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El mundo actual está sufriendo cambios dramáticos en sus estru.E, 

turas sociales, polftlcas y económicas, debido a las constantes y comple

jas Interacciones comerciales y dlplomátlcas que llevan a cabo todos los

pafses del orbe, México no es Ja excepción y por esto es necesario formu

lar nuevas estrategias y así poder elevar Jos niveles en la Economía del

pafs y la cal ldad de vida de sus ciudadanos. 

El Sector Industrial ocupa un lugar muy Importante dentro de -

las actividades económicas del pafs, por Jo que siempre busca nuevos mé-

todos de fabricación, optimización de equipos Industriales ya Instalados, 

una mejor planeaclón de proyectos,etc., todo esto para lograr conseguir -

un mayor número de beneficios al menor costo posible. 

La presente tesis pretende lograr este fin, exponiendo a consi

deración de todos los relacionados con Ja Industria Valvulera, la válvula 

duo-check como una opción de Ja válvula de retención para las diversas -

apl lcacfones Industriales en que se requiere, Con esto se pretende lograr 

que Ja duo-check sea más promovida por las empresas dedicadas a la comer

clal lzaclón de v&lvulas Industriales, con la cual podrfan obtener mayores 

ventas, y por los consumidores, quienes percibirían ahorros Importantes 

en sus costos de adquisición, Instalación y mantenimiento con el uso de -

este tipo de válvula. 

El trabajo de Investigación se estructura de la siguiente manera: 

En el Capitulo 1 se expone al lector los tipos y la Importancia· 

de las válvulas lndustrlüles, tratando de familiarizarlo con los conceptos 
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que se manejan en la Industria Valvulera. 

El Capítulo 2 desarrolla las válvulas de retencl6n más comunes· 

que existen en el mercado, para poder asf tener un marco de comparacl6n • 

en el cual ubicar a la duo-check, que se describe ampliamente en el Capf

tulo 3. 

En el Capftulo ~ se establecen los parámetros de seleccl6n que 

requieren los fabricantes para poder surtir la duo-check, asf corno el de

sarrollo de dos casos prácticos en los cuales se demuestran sus ventajas

econ6mlcas y de operación. 

El Capftulo 5 es una recopllacl6n de los fabricantes y dlst~I-· 

huidores más Importantes, asf como la situación actual en el mercado de -

la duo-check expresada por ellos mismos, a travl!s de una encuesta real Iza

da por medio de un cuestionarlo que se dlseft6 en base a esta necesidad. 

Asimismo, al final del presente trabajo, se aftaden tres apéndi

ces que soportan esta Investigación •. 
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1.1 Antecedentes. 

El agua siempre ha sido vital para el hombre, por esta raz6n -

fue necesario mantener un control sobre el la para poder real Izar su con-

sumo de acuerdo a sus necesidades, 

la palabra control expl lea por qué surgió el término válvula, -

pues si se lnvestlgára su origen en una buena enclclopedla, se verfa que• 

se relaciona con el vocablo 11 puerta"• lo cual significa que permite o -

no el paso según sU posición. De esta manerá, también se explica por qué

en la antigua Pompeya se usaban ya válvulas, pues al descubrir sus ruinas 

se encontrO un sistema de dlstrlbuc16n de agua hecho con tubos de madera

y válvulas similares a las actuales de mariposa y macho. 

La evolución de la tecnologfa en válvulas fué lenta debido a -

que hasta hace 100 anos, el único fluido Importante que se transportaba -

de un Jugar a otro en tuberías, seguía siendo el agua. Por eJID, antes no 

se Justificaba el diseno de más tipos y en diversos materiales como los -

hay en nuestros días. 

Al aumentar su demanda por el surgimiento de las grandes cuida

des lndustrlales, fué necesario que Jos primeros fabricantes tuvieran que 

asegurar su funcionamiento mediante pruebas para evitar que ocurrieran -

más accidentes, debido a que se manejaban ya fluidos en condiciones que -

exigían se garantizara a los usuarios su seguridad, tanto humana como ecE_ 

nómica. 
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Fué asf como surgieron diversas sociedades técnicas ded lcadas -

~cluslvamente a desarrollar normas oficiales para su fabricación y méto·

dos de prueba para sus materiales y funcionamiento. 

J.2 Definición de válvula. 

Las válvulas son siempre una parte muy Importante del equipo de• 

una planta Industria!. Su diversidad y especialización van en desarrollo -

constante, ya que se usan para controlar fluidos, principalmente en slste• 

mas de tuberfa, de tal manera que abren, bloquean y regulan volúmenes, pr.! 

sienes y relaciones de flujo, y tamblEn Impiden el flujo en sentido contr.! 

rlo { válvula de retención ) al movimiento del fluido, 

l,2.1 Selecclón de la válvula adecuada. 

Hay que escoger Ja válvula adecuada para cada servicio especffl

co, Este principio es esencial para la larga vida y bajo costo del mante--· 

nlmlento de las válvulas, y por lo tanto de la Instalación. La selección -

de cada válvula requiere una variedad de datos camal clase de fluldo, tem

peratura, presl6n en ambos sentidos del flujo, tipo de control, sltuacl6n

de la lnstalacl6n, etc. A partir de estos datos, puede seleccionarse cada

válvula en cuanto a sus caracterfstlcas de dlsefto, coma son: tipo de cons

trucción, tamano, material del cuerpo, empaque, modo de operación, alea -

clén de sus Interiores, tipo de asiento, cone~fén, etc. 

Adem.Ss de lo anterior, hay factores determinantes que deben to -
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marse en cuenta al seleccionar cada válvula en cuanto a sus caracte-

rfsttcas de servicio, tales como tipo y cantidad de ITquldo o gases, pre -

s16n y temperatura de trabajo, requisitos de operación fluidos corrosivos-

o erosivos y tamano. ( Ver Tabla 1 ) , 

1.2.2 Relacl6n entre presiones y temperaturas, 

Al seleccionar una válvula, es muy Importante considerar las ta-

bias de especificaciones { ANSI - API ) que los fabricantes toman como ba· 

se para recomendar las presiones de trabajo con relación a temPeraturas. 

Ejemplo I; Para un serYICfQ con 600 pslg de presl6n a 500°F, no

es necesario emplear una válvula de clase ANSI 600, Según especificaciones 

una válvula de acero fundido ASTM-A-2.16-GR,WCB clase ANSI 300 1 está dlse-

"ada para trabajar hasta 600 pslg y SOOºF. ( Ver Tabla 2 ) 

Anal Izando una válvula Instalada en un sistema, se establece que: 

1,- Al estar fluyendo un liquido a temperatura ambiente a través de la -

válvula, ésta se somete a una presl6n Interior Igual a la presión del fluJ:. 

do solamente. Una presión lnter~a produce un esfuerzo de tensl6n en Ja vál 

vula Igual a: ( Ver Flg. 1 ), 

v; i 
.~. 

Flg, t Diagrama de cuerpo 1 lbre de la mitad 

del cuerpo de una válvula. 
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Tabla 1. Factores a consldarar al seleccionar 

una válvula. 

Factor Variantes Consldarar 

l.- TIPO DE SERVICIO Obturar o permitir flE_ Grado de hermeticidad, 

jo. Cafda de presión. 

Regular flujo, Tipo de regulación do-

Cambiar di rece Ión de seada. 

flujo. Velocidad del cierre. 

Evl tar retroceso del DI rece Ión del flujo. 

flujo. 

11.- NATURALEZA DEL Aceite, vapores de ac.!!.1 Acción corros lva, 

FLUIDO te, gas agua, vapor de Acción erosiva. 

agua, compuestos qufm! Peligro de fugas (Taxi-

cos, pl"'oductos al lmen- dad, lnflamabl l ldad,etc) 

tlclos, etc. Densidad. 

Contaminación co" otros 

productos, etc.) 

111 .- TEHPERATURA ff¡x lma. Efecto de la tempera tu-

DEL FLUIDO Hfnlma, ra sobre los materiales. 

Bajo cero (crlogénlca) ( cuerpo, guarniciones, 

empaques, lubrlcantes, 

etc.) 



,__ ________ _ 
IV.- PRESION DEL 

f'LUl.~O 

V.- TAMARO DE LA 

VALVULA 

VI.- CONEXION A LA 

TUBERIA 

VI l.- COLOCACION 

DE LA 

VALVULA 

Máxima, 

Vacfo, 

Pase completo. 

Paso completo y conti

nuado. 

Paso restringido. 

Venturf. 

Bridas cara realzada, 

Bridas Junta tipo ani

llo. 

Bridas macho-hembra. 

Grapas. 

Cajas para soldar. 

Biseles para soldar. 

Rosca. 

En el piso. 

Elevada. 

Enterrada. 

Bajo agua. 

Resistencia de los ma-

terfales, 

Efecto de Ja temperat~ 

ra sobre la persl6n de 

trabajo. 

Poslbl l ldad de golpe 

de ariete. 

Gasto. 

Caída de pres 16n. 

Paso de herramientas. 

Distancia entre extre• 

Hermeticidad de la ca-

nex/6n. 

6 

Pres/6n de trabajo. 

Permanencia en la Jfnea. 

Tiempo de lnstalaclón,. 

Tama~o de la válvula. 

Cambfos de temperatura 

y corroslvldad del me· 

dio ambiente. 
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,··. 

VIII.- OPERACION 

DE LA 

VALVULA 

IX,- NORMAS 

. 

·En espacio 1 lmltado. 

·En lugar Inaccesible. 

En lugar remoto. 

En cantil lver, 

l'\anual. 

Transmlsl6n de engr!. 

nes. 

·Cadena, 

Embolas hldrául leos 

o neum:itlcos, 

Motor eléctrico o de 

aire. 

Servicio en refinerías. 

Servicio contra lncen· 

dio. 

Servicio en calderas. 

Posibilidad de opera

cl6n de la y¡Jvula. 

( cadena, extens16n 

del vástago, vástago 

sal lente o fijo, ope-

radar y control remo-

to, etc. ) 

Dimensiones de la vál-

vula. 

Resistencia' estructu-

ral de la válvula. 

Sal Idas para lubrica• 

e Ión, drenaje, al !vio . 

Frecuencia de opera• 

e Ión. 

Presión diferencial. 

má1dma, 

Ubicación. 

Grado de aut(lllatlza-

e Ión. 

Control remoto. 

Dlsefto de la válvula. 

Seguridad. 

lntercamblabllldad. 

Reg 1 amen tos. 
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. Servl clo en producción 

de hldroca,.buros. 
' 

Servicio en plantas qur 
.. · 

micas. 

Servicio en productos 

a 1 lment I e los 1 etc • 

• 
X.- COSTO Tipo de la válvula. Costo Inicia!, 

,.-, 
Haterlales especiales Costo de mantenl-

para cuerpo, guarnlclo miento, 

nes, empaques, etc. Costo de reposlctdn 

Tamal'lo de la válvula. Costo· de Instalación. 

' '• Aditamentos especiales, Costo de desperfec-.. 
tos. 

Fuente Referencia blbl lográflca ( lf ) 



Tabla 2. Presl6n y temperatura permisibles por clases ANSI para 

acero ASTH-A·216-GR-WCB y ASTH-A-217-GR-YC6. 

"ILACIOMI"'"'°"" ..... """'"" 
,_oeiMft-o,ASTtil·"'"211-Qll.WCI• 

V"""'oo<leC-.-to. 1)1-y --
~ .. -.-....__,.."'"'6<!·-•"''a.ci..11 .......... .uat11a:M-11n 

""""""'1 !M!!!!I! • ... .. !!:!:m.11!-

• . .. - - - - ·- --10. 100 ... ... - ·- = ·- u .. - ... - ·- ... u .. -- •m - m• 1:111 .... - ... .. .. - - ·~ 
. .. "" -.. '" .. .. ... ·- - -.. ... ... ... ·- . ... "" -... '" ~ '" "" 1110 - "" ·~ "' ... '" om• , .. - -"' • - '" IQIO lllQ ~ ·-- .. "' - ... "" - -- • "' - - - .... -.. .. '" "' MO '" - ·-- .. •m ... - "' ... -·- .. .. .. •m "' - .. 

·~---·-.... .., .... -.... .-"'.-"' .. ~·····-"· NDTAl1C:U..t......,si6olr..,....,•u---.•-----'--bl•l-iloncll .... l9 .... _ ................. -.•. 

.- -• . .. -40• 11• - ... - - '" - "' ... - .. -- ,,, ... - , .. .. - "' -- "' "' ... • ... - .. '" - • -- .. . .. - H -·- .. ... , ... ... , .. 
"~ ... • 

MLACIOllU,111 .......... MTU&\ 

,....,ICobnff-o.ASTM-... 217-011.WCll" 
V61 ...... clli:--ta.~yllt-

~--.,..._ ... ......,.-.,... •. cr-1.-.1o1111111aa11n . ............. - - - ·- -.... ... - ·- ·-- .... "" - -- OMO - ~· -- llll 11111 - -- ·- .... uoo -- 1210 1111 - -.. "" "" - -"' "" ·- - .... 
'" .... ·- - -'" 1011 .... .... '"' ... '" ·- ,.,, -- .. ·- ,,.. :11'1 .. '" "~ 11H ,, .. - •• '" 1111 ·-•• "' ... - , ,., 
'" . .. '"' ... .. ...... __ .. __ L.Gl•-·-·••ti_ .. .., __ ,,, __ "'""'"'OOOo•. 

NDTA1:~lo__.,,_,.,.. __ .•_1_tn_,...u; .. ,Mi.-1.,..,.. ...... .,.111o 
............. - .... b0 .. 111º• ........ _ ... -........ ,,.,_ 

Fuente Referencia blbl lográflca ( 3 ) 



donde, calculando la sumatoria de fuerzas en el eje X, tenemos que : 

:!:.,[Fx o 

cv-,> (lT"D t ) PTT o2 o 
4 

• y por lo tanto 

v-. p Jf 02' 

4"11'.ll' t 

v-. !...!! ( 1 ) 
4 t 

en donde 1 

V"x esfuerzo a que está sometida un lado de la vilvula en 

ps tg. 

P presl6n del fluido en pslg. 

O dlámtero nominal de la válvula en pulgadas · 

espesor de la válvula en pulgadas • 

'º 
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De aquT se observa que la variable critica a controlar es el es-

pesor de " t 11 de la válvula, el cual determinará el tipa de material a --

emplear en su fabricación, surgiendo después la Interrogante de L qué ma-

terlal usar 7. La respuesta a esta pregunta puede partir de la diferencia• 

de precios que hay entre diversos materiales, ya que se podría pensar en -

el uso de un materia! económico p. ej. hierro), pero cuando tenemos CD.!!, 

dlclones severas por cambios de temperatura (choques térmicos}, altas --

temperaturas o muy bajas ( crlogénlcas ), asf como altas presiones de tra• 

bajo, serfa muy peligroso en ocasiones y muy caro en otras, debido a que 

se tendrfan que usar espesores muy grandes para que lograra soportar las 

presiones a que son sometidas, 

la fónnula que relaciona el espesor con la presión de trabajo en 

una válvula es la fórmula de Lamé que establece: 

t 

en donde 

') ( 2 ) 

esruerzo máximo de trabajo permisible del ma• 

terlal en lb/plg2 

Ejemplo 2: Para una válvula que tuviera 1+ 11 de diámetro Interior· 

sometida a una presión de trabajo de 1 000 psig y que se fabricara en hle· 

rro y en acero fundido, tendrTa los siguientes espesores mínimos de pared: 

si v; del hierro 3 000 lb/plg2 



y de 1 acero 11 ººº lb/plg
2 

Fuente i Referencia blbl lográflca ( 4 J 

tenemos que: 

hierro 

hierro 

y acero 

acero 

4 

2 
1 3 ººº r 3 ººº 

+ 000 

000 

o.a2ai.11 · e 21.0414 nm 

) -

11 000 + ººº) 1-,,""""o-o~o~-'-~'--o~o""o -

o. 190911 ( ti. 8489 nm ) 
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Con lo cual se concluye que. aunque el hierro es más barato que• 

el acero fundido, el espesor de pared del acero es tres veces menor que el 

del hierro y por lo tanto sería el material más 6ptlmo para la fabrlcac16n 

de esta válvula, 

2.· ·5¡ el fluldo que pasa a través de la válvula aumenta de temperatura • 

( debido a un cambio en las condiciones de operación ) entonces, además del 

esfuerzo a la tensión, se tendrá ahora un esfuerzo de compresión debido a· 

la expansión térmica que sufren las tuberías además de la propia expansión 

de la válvula, 
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Por lo tanto, es de suma Importancia conocer las condiciones de 

presión y temperatura que tendrá el fluido dentro del sistema de tuberfas, 

para seleccionar asT el material óptimo de fabricación de la válvula, 

J,2.3 Especificaciones, 

Diversas asociaciones técnicas y profeslonales han establecldo

especlflcaclones para la fabricación de válvulas, en funclón de los serv.!_ 

eles Industriales, como por ejemplo: 

81 .1 

Bl ,20, l 

816.1 

816.5 

816.10 

816.21 

816.25 

816.34 

831, I 

B,Jl .2 

831.J 

BJl .!i 

NORHAS ANSI AHERICAN NATIONAL STANDARS INSTITUTE 

( Instituto Nacional Americano de Estándares ) 

Roscas para tornillos, 

Roscas para tubo (excepto sello seco), 

Bridas para hierro gris y conexiones. 

Bridas para tuboS de acero y conexiones brldadas. 

Dimensiones cara a cara y extremo a extremo para válvulas ferro

sas. 

Juntas no metál teas para bridas. 

Extremos soldables. 

Válvulas de acero. 

Tubería de presión. 

Tubería para gas. 

Tuberfa para plantas qufmlcas y petroqufmlcas. 

Sistemas de tubería para transportación de petróleo ITquldo. 

" -



BJl,S 

BJl,8 

TuberJa de refrigeración. 

Sistemas de tuberfas para transmisión y distribución de gas, 

NORMAS API AMERICAN PETROLEUH INSTITUTE 

Instituto Americano del Petróleo ) 
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595 Válvulas de compuerta de hierro gris. 

598 lnspeccJOn y prueba de válvulas, 

600 Válvulas de compuerta en acero, con extremos brldados o solda' -

bles. 

604 Válvulas de compuerta de hierro dúctil y extremos brldados, 

NORMAS ASTH AMERICAN SOCIETY FOR TEST/NG ANO HATERIAlS 

( Sociedad Americana para el Ensayo de Haterlales ) 

y 

NORMAS HSS HANUFACTURERS STANDARIZATION SOCIETY OF THE 

VALVES ANO FITTING$ INDUSTRY 

Sociedad de Estandarlzacfón de los Fabricantes para la Industria 

de Válvulas y Conexiones ) 

SP-6 Acabados de superficies para bridas de contacto en tuberTas, C!!, 

nex/ones y válvulas. 

SP-9 

SP-25 

Refrentado de barrenos en bridas de bronce, hierro y acero. 

Sistemas normalizados para mercado de válvulas, conexiones, br] 

das y uniones. 
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SP-45 

SP-55 

SP-61 

SP-7D 

SP-71 

SP-82 

SP-85 

Conexión normalizada para derlvacl6n lateral ( by-pass ) y ori

ficios de purga. 

Prueba de calidad para fundiciones de acero (método vlsual ), 

Prueba de presf6n en válvulas de acero, 

Vilvulas de hierro gris de compuertas extremos brldados y rose!!_ 

dos. 

Válvulas de hierro gris de retencl6n extremos brldados y roscaJ 

dos. 

Hétodos de pruebas de presión para válvulas. 

Válvulas de globo y ángulo de hierro gris de extremos brldados

y róscados. 

Al seleccionar válvulas también son dignas de tomarse en cuenta 

y seguirse. las recomendaciones que proporcionan los fabricantes respons!!. 

bles para cada caso en particular, 

1.2.4 Harcas. 

Todas las válvulas son m3rcadas con su tama"o y pres16n de tra

bajo, asf como el nombre1 1nlclales o marca de la fábrica. El fabricante -

generalmente coloca un disco de ldentlflcacl6n bajo la tuerca del volante, 

asf por ejanplo: en las válvulas para vapor y fluidos cal lentes el disco

es rojo, y negro en las destinadas a agua, aceite o gases frfos. 



1. 2. 5 Acabado. 

las piezas fundidas deben estar limpias de rajaduras y de poro

sidad excesiva, además de que deben estar lisas Tas lfneas donde se unen

los moldes de fundlcl6n y las forjas tampoco deben tener rajaduras. Todas 

las superficies de las válvulas deben estar lisas y limpias, tanto por -

dentro como por fuera. 

1.3 Tipos de válvulas. 

Existe una gran variedad de tipos de válvulas, de las cuales a

contlnuacl6n se describirán las más comerciales: 

1.J. I Válvula de compuerta. 

Son dlse~adas para permitir el flujo de gas o líquido en ITnea

recta, con una cafda mTnlma de presl6n (Ver apéndice A1.2 ).Se usan don

de el disco de Ja válvula se mantiene totalmente abierto o totalmente ce

rrado. No son adecuadas para estrangulacl6n dejando la válvula parclalmen 

te abierta, porque la velocidad del flujo actuando contra el disco par-~

clalmente abierto, causa erosión y dafta al disco y a la superficie de los 

asientos. Pueden usarse para cualquier líquido, gas, vapor, etc., por lo

general en donde la operación es poco frecuente. ( Ver Flg. 2 ) 

Operan mediante un disco que se mueve vertlcalmente, en forma -

perpendicular a la línea de fluido y que asienta en medio de dos anillos-
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Flg. 2 Válvula de compuerta. 

1.A H11C ...... t>O .. 11PQ llOTU..t. ... 
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....,~c<'°"M~,,.,...,,,._,..., . ._ ......... -........... -

lllMI U10 ...... 0GAI • -- al 

____ ..,_ .. __ ...... _ .. ___ ... 
..... .. _ ..... ,OCIO .... - .. -· --
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para cerrar el flujo (Ver Flg, 3 ), El vástago roscado y el volante mue

ven el disco para abrir ycerrar la válvula. El volumen del flujo va en r!. 

laclón directa con el número de vueltas al volante. 

Ffg, 3 Dirección del flujo en una 

válvula de compuerta. 

Estando totalmente abierta. el área de paso no será menor que 

el área de un círculo cuyo diámetro sea Igual al diámetro nominal de la -

misma válvula. 

Las característica~ generales de dlse"º• de las válvulas de CD!!!. 

puerta, son las siguientes: 

a) Tamal'los: desde l /8 11 ( 3 rmi ) has ta 108 11 ( 2 740 nm ) • 

b) Rango de temperatura: desde -JOOºF ( - 18l+ºC ) hasta 1 BOOºF ( 970ºC ) • 
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e) RangO de presión: desde vacío hasta 10 000 pslg, 

d) Haterlales: 

1.- Cuerpo: latón. bronce, hierro fundido, hierro düctll, acero fundido 

y forjado en todas las aleaciones, titanio, etc, 

2.- Interiores: bl"'Once, acero lnoxldable, acero aleado, monel, este! 1--

ta, etc, 

e) Conexiones: brtdadas, roscadas y soldables (Ver Flg. 4 ). 

f) Vástagos: existen tres tipos diferentes que son (Ver Flg, S ): 

t.- Vástago ascendente: la rosca del vástago actúa contra la rosca sl-

tuada en el Interior del bonete, El vástago y el volante ascienden

al abrirse la válvula. 

2,- Vástago fijo: éste gira en el bonete y su rosca actúa dentro del -

disco de I• válvula, haciéndolo subir o bajar mientras que el vela!!. 

te se mantiene fijo. 

3.- v¡stago saliente: parte de la rosca del vástago siempre está por -

fuera de la válvula, 

g) Tipos de discos: los más comunes son (Ver Flg, 6 ): 
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Brldados 
Roscados 

Sol dables 

Flg. ~ Tipos de conexiones. 
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Ascendente Fijo 

Sal lente 

Flg. S Tipos de v~stagos. 



Disco sOl Ido OJsco flexible 

flg.6 TJpos de discos. 
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Olsco doble 

J,- Disco sólido: Básicamente su aplicac16n es para servicio de alta -

p1"es16n. E' eJ tipo de disco más usado por su f'acfl ldad de fabrlc! 

clón, ya que es fundido de una sala pieza. 

2.- Disco flexible: Este disco permite u~ se1\o más hermitlco debldo • 

a que su dlsei'lo (dos discos unidos por una ple2:a en f'orma de "H'') 

le permite conservar su sellado a pesar del uso, ya que conforme -

se va desgastando el disco, éste se va encajando más en los asien

tos. Se utilizan, principalmente, cuando se manejan flutdos peJI·• 

grosos y se necesita tener cero fugas. También amortigua cambios • 

de flujo y de presión, que se presenten en la Jfnea. 

3.- Disco doble: Este se conforma por dos discos que se unen por medio 

de una rótula; sus car'acterTstlcas son similares al fle~lble, 

De manera general se apllc:an de la siguiente forma: 
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CLASE TAHA~O DISCO 
.... 

150 hasta 1211 FJexlbla· o doble 
' '. ~ 

más d.! 1211 Doble 

]00 hasta 1211 Fléxlb1e o doble 

más de 1211 Doble 

600 todos 561 Ido 

y .... 

h) Tipos de bonetes: los.cuatro más comunes son (Ver Flg. 7 ): 

arJMdo Tuerc•·11nJ6n lloscado Tipo 11U" 

flg. 7 Tipos de bonetes. 

·1.- lridado: más pesado y fuerte que IOs dernSs. Es el más adecuado pa• 

ra presiones y temperaturas elevadas. Generalmente empleado en vá! 

wlas de Ns de 311 , 
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2.- Tuerca-unión: permite desmontar con frecuencia el cuerpo de la vál 

vula, sin dai1ar las super-fieles de contacto. Proporciona rigidez y 

solidez al cuerpo para soportar presiones Internas y distorsión. 

J,- Roscado: de construccl6n sencl lla, fácll de desmontar y que puede 

ser deformado por choques o vibraciones. 

li.- Tipo 11U": se usa cuando es necesa,.la la fr-ecuente Inspección y 11!!!. 

pieza de las partes Interiores de la válvula. Permite apertura fr.,!;, 

cuente sin afectar el cierre entre el cuerpo y el bonete. Puede ·

desmontarse el bonete aflojando solamente dos tuercas. 

l.J.2 Válvul• de globo. 

El uso pl"'lnclpal de las válvulas de globo consiste en regular o 

estrangular un fluido, desde goteo hasta sello completo y operan eficien

temente en cualquler poslc16n Intermedia del vástago. El diseno horlzon-

tal de su asiento ofrece mucha más resistencia al flujo que las válvulas

de compuerta y, por lo tanto, ocasiona una considerable cafda de presión 

(Ver apéndice At.2). Con Interiores adecuados, pueden usarse en servl-

clos normales de vapor, líquidos y gases. bajo la presión y temperatura -

máximas asignadas a Ja lfnea. Se usan en servicio que requiere operacl6n

frecuentc ( Ver Flg. 8 ) , 

La válvula de globo cierra cuando al dar vuelta al volante, el

disco o pistón sella firmemente sobre la apertura.circular del asiento. -

El volumen del flujo es aproximadamente proporcional al número de vueltas 
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del volante. Deben Instalarse de modo que el flujo corra de abajo hacia -

arriba del asiento (Ver Flg. 9 ), 

Flg. 9 Dirección del flujo en una 

válvula de globo. 

Las caracterfstlcas generales de diseno, de las vélvulas de gl.2. 

bo, son t 

a) Tamanos: existen dos clasificaciones; 

J ,- Roscados: desde 1/811 ( 3 mm ) hasta lt" ( 102 mm } • 

2.- Srldados: desde 211 ( 51 mn} hasta Zli" ( 610 ITl1l ), 

b) Rango de temperatura: desde - l¡QQ'"F ( - ZliOºC ) haste> 1 SOOºF ( SJOºC ) 

e) Rango de presión: desde vacfo hasta poco más de 11 000 pslg 

d) Materiales: 
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1.- Cuerpo:· latón. bronce. hierro fundido, hierro dúctil, aceiro fundl· 

do y forjado en todas las aleaciones, titanio, etc. 

2.- Interiores: bronce, acero tnoxldable, acero aleado, monel, estell

ta, etc. 

e) Conexiones: brldadas, roscadas y soldables ( Ver Flg. ~ ) 

f) Vástagos: pueden ser ascendentes o fijos (Ver Flg. S). Usualmente tie

nen doble rosca ACHE. La longitud de la rosca nunca es menor· que el di! 

t1tetro nominal de Ja válvula. 

g) Discos y asientos: la superficie de los discos y asientos pueden ser -

plana o biselada. A fin de proporcionar un control efectivo del flujo -

y buena resistencia contra Incrustaciones y sólldos en suspensl6n, se 

sW11lnlstran discos cónicos o ahusados, a1a11entando asf el área de canta=. 

to con el asiento. 

Los discos convencionales, diseftados en forma plana o con un bi

sel estrecho. proporcionan una superficie angosta de contacto con el -

~siento, lo cual resulta en mayor presión de contacto. De esta manera -

el contacto puede romper los dep6sltos que se formen en los asientos y

se asegura un sello completo (Ver Ffg. 10 ). 

Pueden obtenerse discos de composición. cuyas ventajas consisten 

en resllencla y fácil limpieza. Se llaman de composición debido a que -

el materia! del cuerpo es de metal y el sello de algún elastóme~o. 
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O l sco t 1 po tap6n Disco tipo puerto ''V" 

Disco de sel lo doble Disco renovable 

Flg. to Tipos de discos. 

Las v~lvulas de clase ANSI 125, tienen usualmente disco de bron 

ce con asiento Integral ( que es el moldeado a.1 cuerpo desde la fundi

ción) del mismo material. Se dispone de válvulas de clase ANSI 150 

con disco de composición y asiento Integral de bronce. Las de clase 

ANSI 200 o más tienen generalmente asientos renovables, es decir, que 

son Intercambiables. 
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Los discos no metál leos ( de compos t clón } deben emplearse para 

vapor hasta 125 ps lg ) , agua caliente, aire, gas, agua frTa y agua -

salada, Cuando no se conoce '" apl lcaclón, el di seo debe de ser adecu.! 

do para servicio de vapor a la persl6n especificada. 

h} Tipos de bonetes: brldado, con tuerca-unión y roscado ( Ver Flg, 7 ), 

1,3,3 Válvula de aguja. 

El dlse"o de estas válvulas es de globo, y se fabrican con el -

fin de controlar flujos con la máxima precisión. Actúan mediante un as le!! 

to cónico y un émbolo ahusada, en forma de aguja, Se suministran en tipo

ángulo y recto ( Ver Flg. 11 ) 

O-

Flg. 11 Válvula de aguja. 

Las caracterfstlcas de dlse"º• de la válvula de aguja, son las

s lgulentes: 
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a) Tamai'los: desde J/811 ( 3 mrn) hasta 2" ( 51 rrm ), 

b) Rango de temperatura: desde - 40"F ( 40 •e) hasta 5 OOOºF { 2 6oo•c ). 

e) Rango de pres16n: desde vacfo hasta 10 000 pslg 

d) Haterlales: 

1.- Cuerpo: bronce, acero fundido, Inoxidable, etc, 

e) Asientos: de tipo Integral. 

f) Conexiones: roscadas,hcmbra y macho-hembra (Ver Flg. 19 ), 

1.3.4 Válvula de ángulo, 

Son similares a las de globo en dlsei'lo, construcción y opera--

cl6n, excepto que su sallda está en ángulo de 90"con respecto a la entra

da. Ofrecen menor resistencia al flujo que un codo o una válvula de gl2. 

bo recta. Con Interiores adecuados, pueden usarse normalmente en servT--

clos de vapor, lfquldos y gases, para cambiar la dirección del flujo sin

necesidad de codo (Ver Flg, 12 ). 

Las características de dlsei\o de la válvula de ángulo, son lgu!!, 

Jes que la válvula de globo. 
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Flg. 12 Válvula de ángulo. 

l.J.5 Válvula de bola. 

Son de tipo cierre rápido. Consisten principalmente de una bola 

pel"'forada y asientos dlseftados para embonar en ella, Por Jo general la --

abertura de la bola no es menor que el diámetro Interior del tubo conect,! 

do. De esta manera, el flujo no tiene obstruccl6n y, por lo tanto, vlr 

tualmente no hay pérdida de presido (Ver Flg. 13 y apéndice Al.2 ), 

Flg, 13 Dirección del flujo en una 

válvula de bola. 
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La mayor parte de los asientos se hacen de goma, huna o teflón

( el buna no debe usarse para.válvulas cuya temperatura de trabajo sea m.!, 

yor de IBOªF / 82°C ) • Los sel los del -vástago son usualmente del tipo 

11 O·rlng 11 o de empaques corrientes. En algunos tipos, los asientos y los 

sellos pueden Inspeccionarse o retirarse sin quitar de la lfnea el cuerpo 

de la válvula. Otros tipos permiten mantenimiento sólo para fugas en el -

asiento. Un tercer tipo necesita retirarse de la lfnea para su reparación 

o mantenimiento. 

Las válvulas de bola pueden obtenerse con conexiones' roscadas,

hrldadas o soldables {Ver Flg. ~ ). Las roscadas se suministran con cual 

quier tipo de material del cuerpo. 

La poslcl6n de la palanca de mando Indica la posición de la bo· 

la abierta o cerrada). La v§lvula se abre o cierra con 1/4 de vuelta a 

la palanca ( Ver Flg. 14 ) • 

Flg. 14 Válvula de bola. 
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Las caracterTstlcas de diseno, de Ja válvula de bola, son: 

a) Tamai'los: desde 1/4" ( 6 mm) hasta 3611 ( 914 nm ), 

b) Rango de temperatura: desde OºF { - 17.SºC) hasta 600ºF ( 315ºC ). 

e) Rango de presión: desde vacfo hasta 1 850 pslg. 

d) Haterlales: 

1.- Cuerpo: bronce, hierro fundido o maleable, aluminio, acero forjadci, 

acero fundido, acero Inoxidable, PVC, etc. 

2.- BOia: acero acabado en cromo duro, bronce, PVC, etc, 

3.- Asientos: huna, tefl6n, teflón reforzado, carbón grafltado, etc. 

e} Servicios: vapor, agua, gas, productos quTmlcos, etc, 

1,J,6 Válvula de mariposa. 

Se usan prlnclpalmente cerradas o abiertas del todo, aunque ta!!!. 

blén pueden regular flujo. Consisten de un disco colocado dentro del cue.r. 

po de la válvula, controlado mediante un cje. En la posición de c!errc, -

el disco sella contra un asiento elástico o de metal. La palanca de mando 

Indica la posición del disco, y tiene topes mecánicos para evitar que el

disco se desplace excesivamente al cerrar o al abrir. Por Jo general, el-
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disco puede fijarse cerrado, abierto y en varias posiciones Intermedias • 

(Ver Flg. 15 ). 

Ffg, 15 Válvula de mariposa. 
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Las caracterfstlcas de disei'lo, de la válvula de mariposa, son -

las siguientes: 

a) Tamai'los: desde 1/411 ( 6 mm) hasta 72" ( 1 828 mm). 

b} Rango de temperatura: desde - SOºF ( - 46ºC ) hasta 4SOºF ( 230ºC ), 

e) Rango de presión: desde SO a 700 pslg. 

d) Materiales: 

1.- Cuerpo1 hler-ro fundido, acero de todas clases, bronce, aluminio, -

etc. 

2.- Asientos: neopreno, buna, hycar, sil león y metálicos, 

3.- Discos: hierro fundido, acero, bronce, aluminio, monel, etc, 

4,- v&stago: acero, monel, etc. 

e) Dlsei'\os del cuerpo: 

1.- Brldado, de acuerdo con ANSI 816,5 o con otra especificación. 

2.- Sin bridas, tipo oblea ( wafer ) y provista solamente de agujeros 

para al lneaclón con la brida. 
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Las mariposas, ya sean brldadas o del tlPo oblea ( wafer ), pu!_ 

den Instalarse entre dos tubos brldades, Requieren poco espacio. Se suml

nfstran también con diferentes tipos de operadores: motorizados, mecánl~· 

cos, manuales, etc. ( Ver Flg, 16 ) • 

Flg. 16 V51vulas de mariposa con 

operador, 
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3.- Sin bridas, tipo oblea, y con ranuras semlclrculares para embonar

con los pernos de las bridas. 

4,- Roscada. 

f) Servicios: agua frTa, agua de ma,., aceites, etc. 

J,3,7 Válvula de diafragma. 

Se usan en ser-vicios de "aire, vacTo, pr-oductos químicos y flul

dos abrasivos. También se aplican en sistemas que requieren control pre-

clso. Por lo general no se usan para est,.angulaclón. 

Consisten de tres elementos: cuerpo, diafragma y bonete. El di!_ 

fragma flexlble separa al cuerpo del bonete. No llevan empaque en el vás

.tago, ya que el dla.fragma proporciona el sello necesario, evitando que.=.. 

los fluidos o gases en la ITnea da"en las partes m6vlles. 

El diafragma se eleva para permitir el flujo y se baja para Jm

pedlrlo, funcionando mediante la acción de un vástago con &u operador o • 

volante. Para Impedir el flujo, el diafragma se aprieta herméticamente •• 

contra el fondo del cuerpo ( Ver F'lg. 17 ). 

las caracterfstlcas de dlsei'lo, de iav51vula de diafragma, son -

las siguientes: 

a) Tamaflos: desde 1/8" { J l1'lft) hasta 16" ( 406 111111 ). 
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Flg. 17 V&lvula de dlfragma, 

b) Rango de temperatura; desde OºF ( - 17.BºF) hasta JSOºF ( 176ºC) • 

e) Rango de presión: desde vacro hasta 150 pslg. 

d) Haterlales: 

1.- Cuerpo: hierro fundido. aceros de todas clases, bronce, PVC y otros 
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plásticos, aluminio, etc. 

Pueden recubrirse con vidrio o gomas, materiales sintéticos, plo• 

mo, etc. 

2.- Diafragmas: goma, neopreno, hycar, teflón, dlpolleno y trlpolleno, 

e) Conexiones: brldadas, roscadas y soldables {Ver Flg. 4 ), 

f) Servicios: toda clase de fluidos, abrasivos y erosivos, gases, produc

tos químicos, etc, 

1.3.8 Válvula macho. 

Esta válvula actúa mediante la rotación del tap6n, que general

mente es ctlfndrlco o cónico. Es de cierre rápido, abriendo y cerrando m~ 

dlante 1/4 de vuelta y su uso es abierta o cerrada del toda (Ver Flg. 18). 

Se fabrican también con puertos múltiples de 3 ó 4 vías. La po

sición de abierto o cerrado se Indica mediante topes. Pueden operarse con 

palanca o llaves de mano ( manerales ), asr como mediante operadores mecá

nicos, eléctrl~os, neumáticos, etc. 

En algunos tipos se emplea un lubricante para sellar el tap6n, 

raduclr la frtccl6n y facilitar la operacl6n (válvulas macho lubricadas), 

Las características de diseno, de la válvula macho, son las sl--

gulentes: 
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Ftg. 18 Válvula macho. 

a) Tamaños: desde 1/411 ( 6 llll1) hasta 3611 ( 914 mm), 
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b) Rango de temperatura: desde OºF ( - 17,Sºc ) hasta 1 200°F ( 650ºC ), 

e) Rango de presión: desde ta clase ANSI 125 hasta la clase ANSI 1 500, 

d) Materiales: 

1.- Cuerpo y tap6n: bronce, hierro y acero fundido. 
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e) Conexiones: brldadas, roscadas y soldables (Ver Flg. i. ), 

f) Serylclos: gas, agua y aceite. 

J,3,9 Válvula de seguridad y allylo. 

Se usan para descargar la presl6n excesiva creada por un fluido 

dentl"'o de una· 1 ínea o recipiente, conforme a la presión máxima de ajuste

que tenga Ja válvula. 

Operan por medio de un elemento sensible a la presión ( resor 

te ) que· mantiene la .válvula cerrada mediante un disco y su asiento. Se 

construyen para descarga en ángulo lateral ( Ver Flg. 19 ) o en ángulo 

recto {Ver Flg. 20 ), Después de descargar Ja presión excesiva, la válv.,!! 

la cierra automáticamente por la acción de su resorte. 

las caracterfstlcas de dlsefto, de la válvula de seguridad y all 

vio, son las siguientes: 

a) Tipos: 

1,- De segurldad: se.carcterlza por su rápida apertura total o accl6n

de disparo. Esta vAlvula se utiliza para servicio de vapor. aire y 

gas. 

2.- De alivio: abre proporcionalmente al Incremento de presión que su

cede después de la presión de operación. Esta válvula se usa para-
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Flg. 19 Válvula de seguridad con descarga 
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servicio de líquidos. 

3.- De seguridad y alivio: dispositivo similar a los anteriores que 

puede usarse como válvula de seguridad o de alivio, dependiendo de 

su apl lcaclón, 

b) Tamai\os: desde l /2" ( 13 mm ) hasta 12 11 ( 305 mm ) • 

c) Rango de temperatura: desde - 20ºF ( - 29ºC ) hasta 1 OOOºF ( 5~0ºC ). 

d} Rango de presl6n: desde vacío hasta 2 500 pslg. 

e) Haterlales: 

' 1.- Cuerpo: bronce, hierro y acero fundido. 

2.- Discos y asientos: bronce, acero fundido o acero Inoxidable. 

f) Conexiones: brldadas o roscadas: m<>cho o hembra (Ver Flg. 19 ). 

1.3. 10 Válvula para aire. 

Estas válvulas se emplean ueneralmente en acueductos oara desa-

lojar de las tubería~ el exceso de aire, sin oermitlr la sal lea del ITqul. 

do. Funcionan mediante una esfera flotante que desciende para abrir, y a~ 

clende con el liquido hasta sellar contra la abertura superior (Ver Flg. 

21 ) • 



Flg. 21 Válvula para aire. 



46 

las c<1raCterístlcas de dlseAo, de Ja válvula para aire, son las 

siguientes: 

a) Tamai\os: desde 111 ( 25 nrn } hasta 411 ( 102 nvn ) • 

b) Rango de presión: hasta 600 pslg. 

e) Materlales: 

T.- Cuerpo: hierro fundida, 

2,- Esfera: acero Inoxidable o bronce. 

J,- Asientos: neop;eno o teflón. 

d} Conexiones: brldadas o roscadas (Ver Flg. 4 ), 

En Ja Tabla 3 se. expone, a manera de resumen, los servicios re

comendados, tamaiios, rangos de temperatura y presión de los diferentes t! 

pos de válvulas descrl tos en el presente Inciso, 

l.4 Inversión econOmlca en una planta Industria!. 

La lngenlerfa está tomando actualmente un gran Interés por las 

válvulas, ya que representan una Inversión considerable en las plantas In

dustriales y ocupan un lugar Importante en los gastos de mantenimiento. 
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Tabla J. Tipos de v&lvulas: servicios recomendados V rangos 

de operacldn. 

VALVULA ABIERTAS O PARA REG, OPEAACION BAJA CAJDA SOLIDOS EN APERTURA TAHAAOS RANGO DE lllMGO DE 

CERRADAS FLUJO FRECUENTE DE PRESION SUSPENS/ON RAPIDA TEMPERATURA PRESION 
( ºF ) ( , , 

Cornpuel"'ta • • • + J/8-108 -300. 1800 hasta 10000 

Globo • • 1/8- ~4 -~oo • 1500 hasta 11000 

Aguja • • 1/8- 2 -40 a 5000 hasta 10000 

Angulo • • 118- 24 ·"00 a 1500 hasta 11000 

llola • • • • • 1/4- )6 o • 600 h•sta 1850 

Harlpo~a • • • • • • ,,,,_ 72 - so • 4SO hasta 7ou 

DJarra9ma • • • • 1/8- 16 O a 350 hasta ISO 

"a cho • ~ • • ,,,,_ 36 o • 1200 hasta J705 

Seg./AI lvlo • • 1/2- 12 - 20 • 1000 hi11tá 2500 

Par,1 aire • • ,_ 4 o • 68 ha1t11 600 

+ l•• válvulas del tipo de cierre rápido. 
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Se estima que el 8.% de la Inversión total en la Instalación de una nueva• 

planta Industrial, está destinado a válvulas, 

Una distribución porcentual aproximada, "de las válvulas Insta!.!. 

das en la Industria de los hidrocarburos es 'Como se muestra en la Tabla 4. 

Tabla 4, Porcentaje de apllcacf6n de los tipos de 

válvulas, en la Industria de los hidrocarburos, 

VALVULA 

Compuerta 

Hacho 

Bola 

Retención 

Globo y mariposa 

PORCENTAJE 

72t 

15% 

2% 

1i 

10% 

Fuente: Referencia blbllográf'lca.( 1 }, 

Según estos datos es dlf'ícll Imaginar una planta qufmfcasfn v&l 

vulas, asf también respecto a refinerías, plantas procesadoras de allmen

tos, plantas termoeléctricas, etc. 

Por consiguiente, la Ingeniería en general ha tomado gran Inte

rés por la correcta selcccfón y adecuada Instalación de las v51vulas, pa

ra tratar así de minimizar los gastos del proyecto Industria! que se esté 

rea 11 zando. 

1 
f 

1 

¡ 
1 



CAPITULO 21 VALVULAS DE RETENCJON 
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2, J General ldades. 

Las válvulas de retencl6n evitan el cambio de dlreccl6n del fl.!!_ 

Jo en una tuberfa, Se cierran autom4tlcamente cuando el flujo cambia de -

sentido. La presl6n del fluido mantiene abierta la válvula y, generalmen

te, no tiene ningún control externo. 

En el presente capítulo, se analizarán solamente cinco tipos de 

válvulas de retencl6n, que son los más representativos en la Industria: 

•> •• columpio estandar ( Swlng check ) , 

b) •• columplo modificada ( Hodlfled swlng check ), 

e) •• disco basculante (Tlltlng dlsc check ) • 

d) •• elevac16n ( LI ft check ) . 
o) De oblea { Wafer check). 

En términos generales, los materiales utilizados para la fabrlca

c16n de estos cinco tipos de válvUlas son: 

a) Para el cuerpo: lat6n, bronce, hierro fundido, hierro dúctil, acero 

fundido y forjado ·todas las aleaciones, titanio, etc. 

b) Para el tap6n (disco o bola): bronce, hierro, acero, etc. 

Se pueden conseguir en los tres tipos de conexiones: brldadas, ro.!. 

cadas y soldabfes (Ver Flg. 4 ). Los servtclos en donde se pueden aplicar 

son de una gran variedad: vapor, agua, gas, aceites, productos químlcos,etc, 
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2.2 Válvula de columpio estandar ( Swlng check). 

tste es el tipo de válvula de retenc16n m.Ss aplh:able en la lndu.!. 

tria, por lo cual, será contra esta vlilvula con la que se comparará prin

cipalmente la 11 Duo-check 11 (Ver Capftulo 3 ). 

l.a válvula de columpio consta de un disco que plvotea en un eje -

colocado en el cuello del cuerpo l Ver Flg. 22 ) ; sus rangos de opera··-

c16n son: 

a) Tamaf\os: 

1.- Hodelo en 11 Y 11 : desde 1/411 (. 6 nm ) hasta 611 { 152 mm ) ( Ver -

Flg. 2) ). 

2.- Hodelo de paso completo: desde 1/811 ( 3 mm ) hasta 4811 
{ 1 219 nm ) 

(Ver ffg. 24 ). 

b) Rango de pres16n: 

1.- Hodelo en 11 Y 11 : desde clase ANSI 125 hasta 150. 

2.- Modelo de paso completo: desde clase ANSI 125 hasta 4 500. 

2.Z. J Ventajas. 

Desde un punto de vista general, tienen las siguientes ventajas: 



2 

3 

~ 

5 

Ffg, 22 Olrecc16n del flujo en una 

Válvula de columpio ( Swlng check ) • 

Columpio. 6 Retén del disco. 

Cuerpo, 7 Roldana dol disco, 

Olsco. 8 Tapa. 

Perno de columpio. 9 Tap6n lateral {no mostrado). 

Portadlsco. 10 Tuerc<1 del columpio. 

Flg. 23 Válvula de columplo modelo "V11 • 

52 
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Flg. 24 Vllvul• de columpio de 

paso coriipleto. 
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a) Pueden ser usadas en servicios ae lfqufdo o vapor. 

b) Fácilmente pueden adaptar$e Indicadores de posición visual o eléctrJco. 

e) Se emplean en 1 fneas ve,.tlcales y hor-Jzontales ( en medidas peque,,as ) • 

Las ventajas específicas, debidas a los elementos que la consti

tuyen, son : 

a) Diseno de paso completo ( dependlehdo del diseno del fabricante ) : es to 

significa que el conducto Interior de la válvula, debe ser de dlmens lo-

ne• tales que perml tan,sln obstáculo, el paso de herramientas de l lmpl.! 

za de tuberfa e diablos de limpieza), sin perjuicio para la válvula. -
Gracias a esto, puede operar con sólidos en suspensión. Ocasiona ade-

más una baja caída de preslcSn en medidas pequeftas (Ver apéndice Al,2). 

b) Tapa del cuerpo: gracias a esta tapa ( brldada o roscada al cuerpo), 

es ralatlvamente fácl 1 el acceso al Interior de la válvula ( as lentos 

para JnspecClonarla o repararla. 

c) Aslentos1 por lo general son rcmovlbles y se pueden fabricar en una 

gran variedad de materiales, según el servicio a que será sometida la -

válvula. 

d) Disco: rota y continuamente regresa al asfento y es fácll de reempla 

zar. 
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Z.2.2 Desventajas. 

Las desventajas generales son: 

a) En medidas grandes el peso de la v&lvula es considerable, por lo que -

redunda en grandes costos de lnstalacl6n y mantenimiento para el usua• 

rlo. 

b) Ocupan un espacio considerable y es necesario lnst~lar soportes, cuan

do se tratan de válvulas grandes. 

e) Generalmente (en.medidas grandes) se usan para flujo horizontal. 

d) Son muy propensas a cerrar de golpe, por lo que se aumenta la probabl-

1 fdad de ocasionar golpe de ariete (Ver apéndice Al,1 ). 

las desventajas espccfflcas de sus elementos son~ 

a) Asientos: existe la pro~abll ldad del goteo de reflujo, después de cl-

clos Severos de uso causado por el cierre de golpe del disco en el 

asiento. El diseno del asiento de tipo cuna ( de algunos dlsenos ) pu.!:_ 

de ocasionar que el disco se encaje en el asiento, después de cerrar -

bruscamente, Impidiendo que el disco abra cuando se requiera. 

b) Disco: el perno que sostiene el disco está expuesto a la 1 fnea, por lo 

que es propenso a la corrosión (dependiendo del material del perno). 

Asl~lsrno, el peso del disco redunda en una operación ruidosa y el uso-
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Intempestivo de la válvula a grandes velocldades cuando no está total

mente abierta, ocasiona que el dfsco vibre, 

El pes~ del disco puede desgastar el perno y la boqulll~ del barreno-

donde se Inserta el perno y, después de cierres repetitivos, puede OC!, 

slonar que fugue en contra·flujo o se encaje. En válvulas grandes se· 

presentan elevadas cafdas de presido, debido a que el flujo debe ven-

cer el peso del disco para poder pasar (Ver apéndice At.2 ), 

2,J Válvula de columpio modtffcada ( 11odlfled swlng check). 

Este tipo de válvula es una de columplo estandar, pero con alg.!:!. 

nas modificaciones externas destinadas a controlar la acción del disco. -

Algunas de estas variantes son las siguientes: 

a) Peso y palanca, 

b) Peso. palanca y amortiguador, 

c) Resorte. 

A.- Peso y palanca. 

Este dispositivo consiste en una palanca que se une en la punta 

del perno que sostiene el disco, adcm~s de un contrapeso que puede aS.!:_ 

gurarse a lo largo de la palanca. La palanca y el contrapeso tienen como 

función agregar peso al disco, para prevenir que la válvula se abra antes 

de que haya alcanzado la presión adecuada y también proporciona un cierre 

más rápido para prevenir el contra-flujo; o como contrabalanza, de modo -



que'la válvula se abra a la más ligera presl6n (Ver Flg. 25 ), 

Flg. 25 Válvula de columpio con 

peso y palanca. 

a.- Peso, palanca y amortiguador. 

Este arreglo es semejante al anterTor, pero con la diferencia de 

que se coloca un amortiguador en la palanca, para evitar que cierre de go.!. 

pe el disco. Generalmente este aditamento se coloca en válvulas de gran t~ 

ma~o y dependiendo de las necesidades del usuario {Ver Flg. 26 ), 

c.- ftesorte. 

Esta modlflcacl6n varfa del arreglo de peso y palanca en que, en 



r¡g. 26 V~Jvuta de columpio con peso, 

palanca y amortlguador. 

1ugar del contrapeso en el extremo de la palanca, se coloca un resorte que 

trabaja a tensión {Ver Flg. 27 ). 

2.).1 Ventajas. 

Una gran ventaja que presenta la v&lvula de eolumplo modlfJcada

es que se tiene un mayor control sobre la operac:l6n del 'disco ya que, de--

58 
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Flg. 27 VSlvuJa de columnplo con 

palanca Y resorte. 
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pendiendo en donde se coloque el peso, el amortiguador o el resorte, se -

logrará que la válvula responda dentro de los lfmltes de pres16n y flujo· 

deseados, y así prevenir el golpe de ariete (Ver apéndice Al.1 ). 

Otra ventaja es que con el arreglo de peso y palanca, al utili

zar el peso como contrabalanza, es decir, de modo que facilite la apertu• 

ra del disco, se logra obtener una baja cafda de presl6n durante la oper!, 

cl6n de la válvula. 

2.3.2 Desventajas, 

Una desventaja es debida a que cuando estas modificaciones lmp! 

den la fácil apertura del disco, se presenta un aumento en la cafda de -

~resl6n de la lfnea. Asimismo, al usar ·el peso y palanca como contrabala!?. 

za, ocasiona que la válvula sea más propicia al golpeteo debido a que au

menta su sensibilidad de operac16n. 

2.4 Válvula de dlscó basculante ( Tlltlng dlsc check), 

Este tipo de válvula consiste en un s6lo disco el cual plvotea

en un perno transversal semejante al del columpio, pero colocado ligera-

mente arriba del centro de gravedad del disco (Ver Flg. 28 ), 

Los ran9os de operación de esta válvula son: 

a) Tamaños: desde 2" ( 51 mm) hast<i 72" ( 1 828 rrrn). 
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b) Rango de presión 

z.~.1 Ventajas. 

Ffg, 28 V'Jvula de disco basculante 

( Tlltlng dlsc check). 

desde clase ANSI 150 hasta 1 500. 

a) El perno de equlllhrlo proporciona un cierto balance en el disco, que

oc•slona una baja cafda de pres16n debido a que el perno est& colocado 

muy cerca del Centro de gravedad del disco. 

b) El diseno del asiento tipo cuna proporciona un buen sello alrededor de 

todo el disco (Ver detalle Ffg, 28 }. 

e) la mayor parte de los dlseftos de esta v&lvula tienen Incorporados al -
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cuerpo dos bridas ciegas ( una superior y otra Inferior ) para ofrecer 

mayor folcflfdad de fnspecclc5n y reparaclc5n en el Interior de la vlilv.u

la (Ver Flg. 28 }. 

d) F&cllrnente se pueden adaptar Indicadores de poslclc5n visual o eléctrico. 

a) En medidas grandes el peso de la vll_lvula es conslder-able, por Jo que se 

Incrementan los costos de lnstalacl~n y ~ntenlmlento para ~1 usuario -

( Ver Flg. 2!f ) • 

b) Cuando se presentan c~mblos bruscos de temperatura, provocan que el di.!. 

co_no asiente bien o Impide que &Ste abra, debido a la diferencia de -

coeficiente de expansión entre el disco y el asiento del cuerpo, ·obvia

mente, cuando Estos son de distinto material. 

e) En el caso de medidas grandes, el disco es bastante pesado, por lo cual 

se requiere de un v&stago cap&z de soportar grandes esfuerzos radiales

'/ axl•le1. 

d) Los lnterlore1 y empaques requieren de lnspeccl6n regular, 

e) Las v&lvulas que no emplean las bridas ciegas ( superior e Inferior ) -

son difíciles de Inspeccionar o reparar, por lo que la válvula: debe ser 

removida ·de la 1 fnea. 



63 

Válvula de 32 11 ( 813 JTm ) , de conexión brldada. 

Válvula de 4011 ( 1 016 ITm ) , de conexión soldable. 

F'lg. 29 Válvulas de disco basculante de 32 11 y ltO". 
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f) El dlsefto del puerto, no es de paso completo (Ver FJg, 28 ), 

2,S Válvula de elevación ( t.lft check ) • 

La válvula de elevact6n consiste, como su nombre Jo Indica, ien

un dispositivo de sello que se desplaza de manera ascendente sobre gufas

lnterlores, Integradas al cuerpo. Abre cuando circula el fluido en la li

nea y sella cuando se presenta una contrapresl6n o contraflujo. 

Existe una gran variedad de dlseftos en este tipo de válvula, d,!. 

pendiendo del fabricante, como son: el de plst6n, el de bola, el de pfst6n 

en "Y" con resorte, etc, ( Ver Flg. 30 ) , 

Tipo pfstón Tipo bola Tipo pistón en "Y" 

con resorte. 

Flg. 30 Válvulas de elevación ( Llft check ) • 
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Los rangos de operacl6n de esta v4lvula son: 

•> Tama,,os: 

J ... Sin resorte de carga: desde l/811 ( 3 ll'rll) hasta 12" ( )OS nm ), 

2.- Con resorte de carga: desde 1/811 ( 3 mm) hasta 24" ( 610 nvn ), 

3.- Tipo plst6n: desde 1/411 ( 6 nm) hasta 2411 ( 610 nm ). 

b) lllango de pres 16ri: 

1.- Sin resorte de carga: desde clase ANSI 125 hasta 1 500, 

2.- Con resorte de carga: desde clase ANSI 125 hasta 2 500. 

3.- Tipo plst6n: desde clase ANSI 125 hasta 2 500, 

2.s.1 VentaJ••· 

•> El elemento de sello ( plst6n o bala), al moverse llbremente dentro de 

la vllvul•, disminuye las probabilidades de fallas por causas mecánicas. 

b) Rlplda respuesta de la v5Jvula para evitar el golpe de ariete {Ver --

apfndlce Al.1 ) 1 cuando se presentan cambios frecuentes en el sentido-

del flujo. 
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e) El golpeteo reducido, hace que esta válvula sea aceptable para aplfca

clones de flujo pulsante. 

d) La mayorfa de los asientos, en las ~álvulas de tipo pistón, pueden ser 

reemplazados. 

2,5,2 Desventajas. 

a) Una gran ca(da de presión a través de la válvula, 

b) No es apltcable para flufdos sucios o viscosos, los cuales pueden cau

sar que el elemento de sello ( pistón o bola ) se atasque sobre sus -

gufas. 

e) Los asientos de tipo cul\a, en las válvulas de tipo pistón, pueden afe~ 

tar la eficiencia del sello cuando se presentan cambios bruscos de tel2!_ 

peratura. 

d) Las válvulas de tipo pistón deben ser Instaladas solamente en líneas -

de tuberfa horizontal, 

e) El dlsefto del puerto no es de paso continuado. ( El diseno de paso con

tinuado significa que el conducto Interior de la válvula, ·debe ser de -

forma que no exista m&s cafda de presión del flujo, que la que equivale 

aproximadamente a un tramo Igual de tuberfa del tama"o nominal corres-

pendiente ) • 
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2.6 Válvula de tipo oblea ( Wafer check), 

Existen, principalmente, dos clases de válvulas de tipo oblea.

Ambos dlseftos son de dimensiones cara a cara muy pequei'las, comparados con 

los tipos estudiados en los Incisos anteriores de este capftulo, Estos dl 
sei'los son la unl-CheCk y la duo-check ( que será estudiada en el siguien

te capTtulo) según el estandar API 594 {Ver apéndice A2.J API 594-2.2 ), 

2.6.1 Válvula unl-check, 

Este tipo de válvula consiste en un disco simple, el cual puede 

tener o no un resorte de carga, blsagrado en la parte superior del cuerpo 

de la válvula (Ver Flg. 31 ). 

Los rangos de operación de esta válvula son 

a) Tamai'los: desde 211 ( 51 rrrn ) hasta 1211 ( 305 nm ) • 

b) Rango de presión: desde clase ANSI 125 hasta 300. 

2~6.J.1 Ventajas. 

a) Oe fáctl lnstalacl6n: debido a que ocupa muy poco espacio de tuberra,

es Simple y rápida de liistalar. 

b) Facl 1 ldad de mantenimiento: el disco y el asiento pueden s~r •eemplaz! 

dos en línea, No reQulere de eQviµo o servlo;lo espr•.ial. 



1 

Retenes. 

2 Eje principal. 

3 Retenes del eje. 

4 Asiento de anillo, 

Dirección del flUjo 

Cerrada Parcialmente abierta 

Sección A·A 

5 Brazo del plato. 

6 Tuerca del brazo. 

7 Plato. 

8 Cuerpo, 

F'"lg. 31 Válvula Unl-check. 
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e) Baja caída de presión: reduce la turbulencia y permite máxima apertura 

para fluidos a altas velocidades (Ver Tabla 5 ), 

d) De bajo costo de adquisición. 

2,6, 1.2 Desventajas, 

a} El peso del disco (al Igual que en una válvula de columpio) redunda

en una operación ruidosa y el uso Intempestivo en fluidos a grandes V!_ 
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locldades, donde Ja válvula no es totalmente abierta, ocasiona que el

disco vibre. 

b) Propensa a cerrar de golpe, por lo que puede ocasionar golpe de ariete 

( Ver apéndice A1.1 ). 

e) Sujeta a desgaste del asiento, cuando se presenta flujo pulsante en la 

lfnea, 

d) No es de p•sO completo {Ver Flg. 31 ), 

En la Tabla 6, se resumen las caracterfstlcas principales de las 

vllvulas de retencT6n, descritas en este capftulo. 
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o; 

Tabla 6. Tipos de válvulas de retencl6n1 servJclos recomendados y 

rangos de operación. 

VALVULA SOLIDOS EN BAJA CAIDA PASO COMPLETO FLUJO VERTICAL (t) PROPENSA A TAHAROS RANGO ANSI 

SUSPENS ION DE PRES ION Y CONTINUADO V HORIZONTAL GOLPE DE A. ( •'• J DE PRfSION 

De columplo •• • • • • 1/lt- 48 12s-1t sao 
es tan dar 

De columpio 
• ·' • • 114- 48 125- i. sao 

modificada 

De disco 
2 - 72 ISO· 1 500 • • 

basculante 

De elevación 1/8- 21t 125- l soo 

De tipo oblea 
• • • • 2 - 12 125- JDD 

(un 1-check) 

+En medidas peque~as. 

#Dependiendo de la locallzaclón de Ja modificación. 



CAPITULO 3: VALVULA DUO-CHECK 
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3.1 Descripción. 

la v.51vula duo-check consiste en dos discos semi el rculares que .. 

son oprimidos por un resorte para ayudar al cierre de la válvula, cuand~

una contra·presl6n o un reflujo forzan a los discos contra el asiento del 

cuerpo de la válvula (Ver apéndice A2,1 API 594-2.2,1,b ), 

3.2 Prlnclplo de operación. 

Observando la secuencia de la Flg. 32, se expone el principio de 

operacl6n de la duo-check; 

Po1lcl6n J; Los platos se encuentran en posición cerrada, 

Posición 2: El área expuesta al fluido comienza a levantarse, cuando Este 

comienza a fluir, 

Poslc16n 3: Los platos en apertura total ( aprox. as• ) bajo el efecto de 

un flujo normal ( aproJC. 10 ples/seg. 

Poslcl6n 4: El asiento del plato cierra primero cuando el flujo se reduce. 

Posición S: Antes que el flujo pierda su presl6n, la válvula cierra por la 

accl6n de los resortes, evitando el golpe de ariete ( Ver 

apéndice At.1 ). 
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•• 

Posición 1 Posición 2 

Posfcfón 3 Posición 4 

Posición 5 

Flg. 32 Principio de operación de la 

duo-check. 
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3,3 Características de operación, 

ta 7211 

Se ofrece en una gama completa de tamai'los, desde 211 ( SI mm ) ha.!. 

1 828 nm ) { Ver Ffg, 33 ) • Los extremos de la duo-check pueden -

ser de cara realzad<l, Junta de anll lo o cara plana (Ver Flg. 34 y ap6ndl

ce A2. 1 AP 1 594-2. 1, 3 ). 

Flg. 33 Tamai'los desde 2 11 a 72 11 en que se 

fabrica la duo-check. 

Dependiendo de los servicios y temperaturas, comúnmente se fabri

can en acero al carbón, acero Inoxidable 410 y 316, alumlnlo, hierro fundl 

do y bronce alumfnlco¡ aunque también se pueden fabricar en otros materia

les (Ver apéndice A2,I API 594-3.1 y Tabla 16). 

La válvula duo-check presenta, en promedio, una m&s baja caTda de 

preslOn al paso del fluido (Ver Tabla 7 ), respecto a los tipos de válvulas 

de retención estudiados en el capítulo ilnterlor. 
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Cara realzada Junta de anillo 

Flg. 3lt EJCtremos de la duo•check. 

~alones por minuto 

Tabla 7. Pérdida de carga a través de 

la v&lvula duo-check. 

Cara plana 
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Los rangos de operación de la duo-check son: 

a) Rangu de temperatura~ desde .. 450ºF ( - 268ºC ) hasta 1 SOOºf { 8J6ºC.) 

(Ver apéndice A2.t API 594-J.3 ). 

b) Rango de pres16n: desde vacfo hasta 6 170 pslg (Ver apéndice A2.1 API 

594-1,3 ), cumpliendo con las especificaciones de la serle ANSI 125 -

hasta la 2 500, y las de la serte API 2 000 hasta la S 000, 

),4 Componentes de la valvula, 

Consta solamente de 1els partes ensambladas sin sujetadores lnt.!, 

rieres o juntas de ninguna clase. Todas estas partes son completamente -

flotantes, no existiendo carga axial sobre el pasador, el cual a su vez,

es completamente flotante ( Ver apéndice A2.1 API 594-1.1.4 ), 

Los dos barrenos en donde tiene acomodo el pasador, est¡n sella

dos por dos tapones de cuerda estandar ( NPT ). Todas las partes son lnter. 

cambiables con un mantenimiento mTnlmo. 

En caso de que se presente la necesidad de hacer algún tipo de r.! 

yJslón a la vllvula, limpieza o mantenimiento, a contlnuact6n se enllstan

los pasos para desensamblar y ensamblar la duo-check, Indicando a su vez -

cada una de las partes de la vAlvula. 
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3.4.1 Desensamble de la duo-check. 

Los pasos a seguir para desarm~r la duo-check son los 1lgulen--

tes ( Ver F'fg, 35 ) 

Flg. 35 Partes de la duo-check con 

vlst• lado corriente abajo. 
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1.- Remover los dos retenes del pasador de los platos ( 7) y los dos ret.!, 

nes del pasador tope ( 8 ). 

2,- Presionar hacia afuera el pasador tope ( 4 ). 

3.- Levantar el resorte o los resortes ( 6 ) ( dependiendo del dl5metro de 

la válvula), para liberar el pasador de los platos ( S ), 

4.- Deslizar el pasador de los platos ( 5} hacia afuera del cuerpo ( t )-

sosteniendo firmemente el resorte, o los resortes, al mismo tiempo ya-

que estando sujetos a torsl6n podrían hacerlo saltar hacia afuera al -

quedar 1 lbre el primero. 

S.- Retirar el resorte ( 6) y los platos ( 2 ). (Empujar les bujes de 

presión o arandelas si la v:ilvula los tiene ), El material de se11o 

elástico está vulcanizado a los platos como parte Integral de los mis

mos. SI este sello se ha dai'iado, Instalar nuevos platos. 

3.~.2 Ensamble de la duo-check. 

Los pasos a seguir para armar la duo-check son los siguientes --

( Ver Flg. 36 } : 

1,- Limpiar todas las partes con un solvente adecuado. 

2.- Colocar los platos ( 2 ) entre el cuerpo ( ), altneando las orejas -

con los barrenos de 1 retén del ~asadm~ TES1~ ,11 ~~BE 

SALIR DE l~ íiiiiü~ ¡ r.ca 
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Ffg. 36 Partes de la duo-theck con 

vista lado corriente arriba. 

J.- SI la v&lvula lleva arandelas o bujes de presión, hay que Instalarlos 

en la misma poslclOn. 

'·-.Alinear estas partes, temporalmente, con el pasador ( S ). 

S.; Retirar er pasador ( s) lo suficiente para permitir la Instalación -
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del resorte o resortes ( 6 ), 

6.- Enrollar el resorte por sus extremos C media vualta) • Pª'"ª obtener -

-la torsl6n Inicial. Instalar el resorte con los brazos contra los pi!. 

tos, Los brazos de.I resorte deber.§n quedar prependlculares y por- deb!, 

jo del pasador ( 5 }, Nodesenrrollarel resorte ya que esto cambiaría 

la torsión especificada. 

7 ... Des tizar el pasador de los platos ( 5) a través del resorte, soste-

nlendo éste en posición tal que permita el paso del misma sin problema. 

8.- Instalar el pasador tope ( ~ ) . 

9 ... lns ta lar los reten, es de 1 pasador ( 7 ) y ( 8 ) • Es tos retenes se arman 

en f¡brlca y se envuelven con cinta de tcflén para facll ltar su desar

mado en el campo, y para asegurar un sello positivo en la rosca. Una -

cinta slmJlar,a un compuesta para rascas, se debe de usar el la apera

cl6n de armado para sellar y como protección contra raspaduras. 

Estas san algunas recomendaciones e Instrucciones generales, de

como armar y desarmar la duo-check en caso de necesidad en el campo. Sin -

embargo es preferible acudir y sollcltal"' la lns.peccl6n de técnicos especl.!. 

!Izados, de parte del proveedor o fabricante correspondiente, en casa de -

que se presente algun<i dificultad. 
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3.5 Dlsel'lo de los platos. 

Las dos placas Se encuentran suspendidas de un perno vertical -

que permite reducir el peso de ellaS y también elimina el desgaste excesl 

vo en las orejas de las mismas. Muchas v&lvulas de retenclOn tienen pla-

cas más pesadas que están apoyadas simplemente sobre un perno horizontal

( válvula de tipo columpio ) , lo cual acelera el desgaste del mismo y de· 

la oreja de la placa. Este desgaste puede provocar la cafda del disco en· 

relacl6n a la superficie del asiento quedando abierta, con la subsecuente 

falla de la válvula ( Ver Flg, 37 ), 

Una Importante característlcá de la duo-check es que no depende 

de la presión ni del flujo para cerrar los platos en relación a la superfl 

ele selladora, para que se efectúe el sellado. Los dlseRos convencionales 

de un solo plato ( válvula de tipo columpio ) no obstante que cuenten con

gufas de centrado, todos requieren de una contra-presl6n o un flujo contr.! 

rlo para centrar el plato con respecto al asiento y asf poder efectuar un

ajuste sin fugas. Esta caracterfstlca se torna extremadamente arriesgada 

en los casos de flujo reducido y el manejo de gases a baja presión. 

Actualmente se puede conseguir en el mercado válvulas duo-check· 

( de 24" en adelante} que tienen un dlseRo de bisagras, las cuales redu·

cen la fuerza de frlcc16n durante la operación de la válvula en un 66% e 

l~crementan significativamente la respuesta de la misma (Ver Fl~i. JS Y 

39 y apéndice AJ.J ). 

En algunos dlse~os, se tiene que el peso de una bisagra y un pi!. 



Plato de dlsel'lo 
l lgero y resis
tente. 

La acción de Jos 
resortes cierra- "'i;---';--"11 
cada plato lnde• 
-pend lentemente. 

Pasador tope, 

., 

Cuerpo fundido de una 
sola pieza, para mlx! 
ma resistencia a la -
corro 16n. 

La acción de la larga pierna del 
resorte, elimina el sello Intem
pestivo. 

lt-t--- Buje que proporciona sus
pensión Independiente a 
los platos, 

-.~l,\;r;~ Pitsador de los platos. 
~..Ir---- Re ten de 1 pasador, 

Flg. 37 Corte de la duo-check, 
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to, descansan sobre la otra bisagra cuando la válvula se opera en posl-~

clón horlzontal. Esto causa tres veces m3s resistencia a la fricción du-

r•nte el cierre, por lo que el plato superior cierra primero ( Ver Flg.--

JB ). 

Ahora, la duo-check puede emplear como soportes unos bujes, a -

través de loS'cuales pasa el pasador de los platos. Asf, durante la oper_! 

clón de la válvula, la blsagr• superior no descansa sobre la bisagra lnf.s_ 

rfor 1 sino que es soportado Jndependlenternente por el buje Inferior, de -

este modo los platos pueden cerrar al mismo tiempo ( Ver Ffg. 39 y apéndJ. 

ce Al). 

J.6 Diseno det resorte. 

La acción selladora de la duo-check se efectúa por medio de re

sortes de torsión ( de acero lno~ldable o resistente al calor ) que efe 

rr•n las dos placas a medida que disminuye el flujo (Ver apéndice A2.t -

API 59~-).) ). !sta r&plda V efectiva acción de cerrar por medio de reso.r 

tes. es posible al poco peso de los platos ya que al dividir en dos la -

apertura1 el espesor de los platos se reduce al grado de requerir salame~ 

te la octava parte del peso de una placa convencional ( del tipo colu~plo), 

p.ra soportar una pres16n equivalente. 

Los resortes estSn especlalmente dlse~ados para cada válvula, y 

el bajo esfuerzo a que se someten les da gran resistencia a la fatiga. La 

rlplda accf6n de los resortes cierran la válvula antes que la reversl6n -



Superficie 
contacto. 

donde: 

y 

•• ., 
•, 
w 
p 

., 

Fuerza superior 

Fuerza lnfel"'lor 

Fuerz;ii de fricción total 

Peso del plato 

Coeficiente de frlcclén 

•. + ., 
( 1 ) W,P + ( Z ) V p 
(l) Wp 

Ffg. )8 Olse"o convenclon•I del soporte de 

los pl•tos. 

85 
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Superficie 
contacto. 

donde: Ff • F• + F¡ 

O W)J + ( 1) W)J 

l w )' 

Flg. 39 Diseno optimizada del soporte de 

los platos. 
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del flujo pueda ocurrir. disminuyendo asf el perjudicial golpe de ariete

( Ver apéndice Al.1 ). 

La duo-check ( de 6" en adelante ) puede obtenerse actualmente

con un diseno del resorte capSz de mejorar la respuesta de la v51vula. C,! 

da plato tiene su propio resorte o resortes, los cuales preveen una 

accl6n de cerrado Independiente (Ver Flg. 37 y apéndice A).)), 

Este diseno supera los problemas de otros dlsenos de duo-check, 

donde ambos platos son cerrados por 11 piernas 11 opuestas de un mismo re-

serte, en donde la accl6n de fuerzas desiguales en cada plato causa que -

los platos cierren desigualmente ( Vel"' Flg, '40 ), Este diseno del resorte, 

provee de un aumento del 25% de mejorfa en la vida o respuesta de la vál

vula, con respecto a otros di senos ( Ver Flg. 41 ) • 

La accl6n combinada del diseno de los platos y del resorte, prf!. 

ducen una respuesta en la válvula sin precedente y hacen de la duo-check

una válvula de gran eficiencia. 

3.7 Diseno del asiento. 

El dlsei'lo de asiento plano, elimina cualquier posibilidad de 

que Jos platos se encajen en el asiento, lo cual ocurre con frecuencia en 

otras válvulas de retenc16n por su asiento tipo cuna. El asiento de la 

duo-check puede ser fabricado con sellos de materiales resllentes, que prf!. 

porclonan un sello sin fugas, y con sellos de metal, con un goteo mfnlmo. 
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Resorte con la 
válvula comole
tamente abierta~~ 
Plato en pos1- ---~ 
clón abierta. --.J' 1 

Resorte con la ' 
vilvula ce 

Resol"'te sin _..::::~=1('.:"' 
presión. 

Dlsetk> convenclonal 

Plato •n posi
ción abierta. ----

Resorte con la 
yjjJvul• cerrada 
Pl•to en posi
ción cerrada, ....... llillllÍilllll 

Dlse"o optimizado 

Resorte con la 
válvula comple
tamente abierta. 

Resorte sin 
presl6n. 

Flg. ~Q Dlse"o de los resortes. 



metll lcos 

ti--H IJ 
•u t00 r• '° u 

% de pres16n requerido 

Flg. 41 Curva de mejoría en un 25% de la 

vida Gtl 1 en la duo-check, con el diseno 

de resorte optimizado, 
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A continuación se muestran los tipos de sellos ( resllentes y -

que se pueden encontrar en el mercado: 

1.- Sellos resllentes (Ver Flg, 42 ): completamente Integrados y vul 
can Izados en la supert'lcle de sel lado, 

~ ~ 
a b 

~ ~ 
e d 

Flg. 42 Sel los res tientes. 
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a) Sello Integrado al asiento del cuerpo, dlse~ado para servicio de baJa

preslón en las medidas de 211 , 21/211 y J" desde ANSI 125 hasta ANSI 600, 

Y de 411 en adelante desde ANSI 125 hasta ANSI 300 ( Los platos y el 

cuerpo pueden 5er del mismo material, excepto en hierro fundido). 

b) Sello Integrado al asiento del plato, dlse~ado para servicio de alta

presión en las medidas de 211 , 21/2 11 y 311 desde ANSI 900 hasta ANSI --

2 500. Y de 411 en adelante desde ANSI 400 hasta ANSI 2 500 ( los platos 

y el cuerpo pueden ser del mismo materia!, excepto en hierro fundido), 

e) Sello Integrado al cuerpo, con platos de bronce alumfnlco en las medi

das de 211 a 2411 , Y de )0 11 en adelante con platos de hierro dúctil y -

asiento de bronce. 

d) Sello Integrado al cuerpo, con platos de hierro ductll cubiertos con -

nfquel por electrodep6slto. 

2.- Sello metal a metal (Ver Flg. 43 )t las superficies-de sello, asf -

como su rango de goteo, se encuentran especificadas en los está'ndares 

API 594 o HSS-SP61. 

• b e 

Ftg. 43 Sellos metal a metal. 
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a) El cuerpo y los platos del mlsmo material, por ejemplo, acero al ca!. 

b6n,acero Inoxidable, bronce, etc, 

b) En la mayorfa de las serles ANSI ISO y ANSI 300 1 la capa superflclal 

es soldada al asiento del cuerpo únicamente ( completa penetracl6n -

del metal a soldar: de 1/1611 a 3/3211 de espesor en la superficie de

se! lado). Los platos son del mismo material que la capa superflclal. 

e) En la mayorfa de las serles ANSI 400 en adelante, la capa superflclal 

es soladada en el cuerpo y en el asiento del plato. ( ccmpleta penetr,! 

cl6n del metal a soldar: de 1/1611 a 3/32" de espesor en la superffcle 

de sellado), 

),8 Pruebas hldrostátlcas. 

Las características de las pruebas hldrostátlcas, como lo son : 

las pruebas de presión del cuerpo, las pruebas de sello, asf como el flu! 

do de prueba a utilizar, se encuentran normadas en los estándares API 598 

y API 594 seccl6n S (Ver apénclce A2,J y A2.2 ), 
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3.9 Análisis dimensional en vi!llvulas de retenc16n. 

En este Inciso se apl lcará el teorema de Bucklngham ( Ver ap~.!!. 

dice Al.3 ), para determinar, por medio del an&llsls dimensional, la forma 

de la ecuaclcSn de la velocidad en el Interior de una válvula de tipo col~ 

plo y en la v&lvula duo-check. 

3,9,1 Válvula de columpio, 

l• velocfdad 11 v "• a trav8s de una vi!llvula de retenclcSn tipo -

columpio, depende prlnctpalmente del peso efectivo del disco 11 weff "• de

la densidad del fluldo "I'" que maneje, del diámetro 11 D" 

del lnaulo total de Impacto 11 8 11 v del tiempo 11 t 11 de apertura del di,! 

co (Ver .Flg. ~~ ). 

Luego entonces la funcJcSn " F 11, se define como 

F(v,Weft•f•º•8 1 t) O 

donde m 6 y n ), por lo tanto m - n 6 - 3 3, Y las di-

mensJones 'undamentales de cada una de las variables lo Indica la Tabla 8, 

donde los nlheros representan los exponentes de dichas unidades. 

Habr• entonces tres par&metros adlmenslonales; esto es, existe• 

la relacUSn : 

, <TI
1

, n,. l1 3 ¡ o 



Ha~m 1 tudes Va,-lableS •·'.')' 

DTmens Iones 

fundamentales f D t • :. ~e-ff • y 

" 
L 

T 

D ~fT: •• 1 
_,-! ~- .. · ~ 

" 

-3 o o o 

D o D o - 1 

Tabla 8, Dimensiones fundamentales para las 

variables del an,llsls dimensional en una vf! 

vula de tipo columpio. 

93 

SI se eligen como variables repetitivas f 1 o V t 1 el par.lirf!!. 

tro adlmens tonal 11 1 es de Ja forma : 

donde 

- Jdri. + 

( 1 ) ( H L ·J ; ( L ,- ( T ¡f 

( Hd J ( L " 3"' + {f ) ( T t ) 

o 
o 
o 



cuya solucl~n de este sistema de ecuaciones es i 

"' • o p • o 't • o 

por lo tanto 1 "TI 1 • 

El p•r•metro adlmenslona1 i1 2 es de la forma 1 

11, 

donde 1 + 

• 3flr,. + 

weff p"' o ,. t 'f 

... 
( " ) ( " L"3 ) ( 

( •' +"') ( L.3 ... + 

o 

o 
o 

L /'e T 

,. ) 

cuya solucl6n de este sistema de ecuaciones es 

- 1 - 3 

por lo tanto TI> 

J r 

( ,r > 

o 

Y el par.!irrietro adlmcnslonal 113 e!' de la forl'la ~ 
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TI 3 f .. ~ .. 
y • 

l T~I "" (HL"3 )(L te T )1' 

.. 
(. L l .. 30. + P¡ c·r·• •t¡ " l 

., -311-+ p b 

- 1 •t - o 

cuya solucl6n de este sistema de ecuaciones es 

o (J - - 1 //' -
por lo tanto 

y t 

D 

Entonces la funcl6n "f "• se fntegra de la siguiente manera 

f ( •. w.rr , ~) o 
f 03 

o bien r y t 

r• e·· fw·:~ o 
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despejando v 

y D f' ( .. ( 3 ) 

t 

C•b• ... nclonar que 1• viscosidad no contribuye en la fuerza r.! 

querida de operacl6n del disco, según se demuestra en el aplndlce A1.5 

(Ver Flg. At.18 ), por lo que no se considera en el an•111ls dlmenslonel

de la velocldM. 

J.9.2 Vllvula duo-check. 

La velocidad 11 v ''• • travls de una v•lvula duo-check, depende

prlnclpalmente del momento de tors16n 11 "t 11 del resorte, de la densidad -

del fluldo 11 r 11 que maneje, del dt,metro "D" , del •ngulo de Impacto 

11 
• "y del tiempo 1,1 t " de apertura de los platos ( Ver .FIQ. 'i9 ) • 

Luego entonces la funcldn 11 F ''• se define como 

F(v,H,.p.o.e,t) o 

donde m • 6 y n • 3, por lo tanto m - n • 6 • 3 J. V las dlmensl~ 

nes fundamentales de cada una de las variables lo Indica la Tabla 9, donde 

los n(#neros representan los exponentes de dichas unidades. 

SI se eligen como variables reretltlvas f, D y t, el par&me• 

tro •dlmenslon•l'TI 1. es de la forma : 



Dlmensfcnes f1agn 1 tu des varlabfes 

fundamentales f' • t • "• y 

donde 

" 

. T 

TT' 

e: -.·:- .. • ~ , 'o • , . • 

.. ~ .. 2 

• o 

Tabla ~. Dimensiones fundamentales para 1as 

-variables del antllsts dimensiona! en una vtl 

vula duo-check. 

• " • .. lf r r t 

1 ) ( " L 0 3 ~ ( L ,'' ( T ,., 

( " ... ) ( L.¡ ... + (>) ( TI(' ) 

o 

- 3-. + o 

t o 
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cuya solucldn de este sistema de ecuaciones es 1 

o o t . o 

por lo tanto : 11, • 

El parlmetro adlmenslona11T 2 es de la form11 1 

donde ' + e( o 

2-3~+~ o 

-2+/{' o 

cuya solucl6n de este sistema de ecuaciones es 1 

o( - 1 ~ - 5 ~ . 2 

TI2 
H ,Z 

por lo tanto t 

f oS 
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Y el parámetro adlmenstonal 11
3 

es de lll forma : 

TI3 
.. 

D ~ ,t V f' 

L t"' 1 ( H L"3 t ( L )(S( T >" 
( ~ .. ) ( L 1 • 3 ,¡.. + ~") ( r·l + !' ) 

donde o<. o 

.. 30. + ,, o 

•. 1 + tr D 

cuya solucl6n de este sistema de ecuaciones es 

o • 1 '( . 
por lo tanto TIJ 

Entonces la funcl6n " r "• se Integra de la siguiente manera 

H ,2 _,_ D 

f .s 



,IDO 

o bien 
• t 

D 

despejando v 

D 
f' (· ~2) f' D 5 

( 4 J • 

3.10 Velocldad mfntma de operación en vllvulas de retencldn. 

En este Jnclso se detennlnarl la fdrmula de velocldad mfnlma 

de operación, para una v&lvula de tipo columpio v una v•tvula duo-check,• 

por medio de un anlllsls ffstco, 

],10.1 Vllvula de col1.111plo. 

l• falla frecuente de las v•lvulas de columpio, teniendo el • 

flujo en dlreccldn nonn•.I, dld por resultado I• urgente necesidad de Inves

tigar a fondo la causa del problema, Las vibraciones del disco prayocan re

petidos Impactos contra el tope del disco, causando la fractura de la cone• 

~16n roscada entre el disco v et brazo, Al Investigar y revisar la llterat,!i 

ra dlsponlble de lot fabricantes de vllvulas, sorprendentemente se encontrd 

qu• no habfa lnformecl4n acerca de la velocfdad mrnJma necesaria del rlujo• 
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para mantener firmemente el disco en poslclén abierta. Por lo tanto se ha

desarrollado una f6rmula para determinar esta velocidad mfnlma del flujo.

la que muestra excelente correlacJ6n con los resultados reales de prueba • 

Aplicando apropiadamente esta fdnnula, se obtiene una gran ayuda para fde!!. 

tlflcar problemas potenciales en válvulas de columpfo; y al mismo tlempo,

mejoral"' la dlsponlbllldad de plantas al llevar a cabo una accl6n correcti

va a tiempo. 

Huchas de las v&lvulas de retenc16n Instaladas en plantas ME_ 

cleares en los Estados Unidos, son del tipo de columpio, como Se muestra en 

la flg. 22. El disco se soporta con un brazo que puede girar libremente pl

voteando en un perno. En operactdn normal de flujo, las fuerzas del Impac

to del fluido 1obre 1a superficie del disco sobrepasan el peso del disco y 

to mantienen en poslcJdn abierta. Cuando en la tuberra empieza a aparecer -

un flujo Inverso, el disco se desplaza hacia la poslcldn cerrada, tratando 

de Interrumpir este flujo Inverso. 

Uno de los problemas con Ja utlll~acl6n de estas v&lvulas es

la r•pldez de cierre del disco, lo que puede producir fuertes Impactos con

tr• el asfento causando esfuerzos muy •Itas y perslone1 excesivas por las -

ondas de Impulso. Estos Impactos pueden da"ar el disco y el asiento, vol-

viendo Inoperable a la vllvufa, Este problB'lla en particular se ha estudl_! 

do extensa~ente, tanto te6rlca como experimentalmente, dando como resulta

do contar con recomendaciones que minimizan los efectos de Impacto y de las 

ondas de Impulso, 
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Un problema muy serlo con varvulas de columpio en la dlrec-

cl6n normal del fluido no ha sido notado, probablemente debido a la falta

de ruido o Impacto dram&tlco. Para abrir totalmente y poner firmemente en

poslcl6n el disco, es necesario tener una velocidad mfnlma de flujo. SI no 

se da esta velocfdad mfnfma, el disco de la v•lvula puede responder a las 

fluctuaciones de la corriente del flujo. Esto puede originar un desgaste -

prematuro y dafto en el arreglo del soporte del disco. 

Las vibraciones Inducidas pa- el flujo y la accl6n repetida -

del golpe de ariete pueden causar una falla por fatiga del soporte mectnl

co y separacldn del disco del brazo del columpio, Esto, obviamente. puede

tener serlas consecuencias dado que la v&lvula queda totalmente lncapaclt.,!, 

da par-a llevar a cabo su funcl6n. Este tipo de falla se ha observado en V,! 

rlas Instalaciones donde las velocidades de flujo fueron Insuficientes pa

ra asegurar que el disco quede en poslcl6n totalmente abierta. 

Aún cuando hay muchos fabricantes de valvulas de retencldn -

tipo columpio, s61o algunos han dado llneamlentos a seguir en cuanto a ta

mano v seleccldn, Hay gran varfacldn en la geometrfa de las vSlvulas, pesos 

y Sngulos del disco totalmente abierta, en los dlsenos ofrecidos por dlfe-

rentes fablcantes. Sin embargo, la mayorfa de los fabricantes no h•n hecho 

pruebas o análisis para dar lnformacl6n concerniente a la velocidad mfnlma. 

Algunos fabricantes h<1n recomendado slmplernente las mismas velocidades mfnl 

m~s proporcionadas por otros, que sr han hecho pruebas, aún cuando las con~ 

figuraciones de sus v~lvulas sean completamente diferentes, Esto ha result.! 

do en una gran fall<1 en la apllcacldn de muchas válvulas. 
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ET problema se vuelve evidente s6Jo cuando ocur ... e atgan In

cidente serlo· en la planta de fuerza, en donde las válvulas se ponen en -

operación encontrándose Inoperables debido a los discos daftados, 

Este Inciso presenta el desarrollo tedrlco de una fdrmula P.! 

ra requerimientos de velocidad mfnlma para abrir el disco de Ja vSlvula a-· 

la poslcJdn de abierto total. Tambl~n. se Incluye la comparación con datos 

de pruebas y algunas guras de ap1Jcacl6n, Finalmente, un caso hlst6rlco -

real de fallas en válvulas de retención en la planta de generacldn nuclear 

en San Onofre1 en los Estados Unidos. 

3,10.1.1 Análisis ffslco. 

La posición del disco se puede determinar considerando los t112, 

mentas que ejercen la fuerza de Impacto del fluido y fas fuerzas gravltacl~ 

nales que actúan en el disco y alrededor del perno pivote, La Flg, 44 mues

tra la poslcldn de equilibrio ( Sngulo 8) de un dfsco en una corriente de

flujo con velocidad uniforme aguas arriba (con respecto al disco J. El ra!!. 

go de flujo másico del fluldo fmpactando et disco se expresa por 1 

donde f 
V 

A 

• 

r V A sen 8 

densidad de masa del fluldo, 

velocidad de entrada en la v.!llvula. 

.!!rea del disco. 

( 5 ) 

tingulo de Impacto del flujo, con respecto 

al plano del disco, 



iott 

donde 

donde 

Brazo 

Disco Perno/tuerca 

O( • .Sngulo de Jnclln•cl6n del pleno del es lento con 
respecto• la vertlClll. 

~ • tngulo del disco con respecto e I• horizontal, 
1 • el + f!J tngulo tote 1 de lra,,.cto. 

El_ ( flujo vertlcal ) 

•e 
L 

V 

hor I zonta 1 ) 

•e 
fuerza requerfda de operecf~n. 
distancie entre el perno pivote v el centro de 
gravedad del disco, 

4 v cambio de velocidad del fluido, 

weff peso efer.tlvo del disco. 
"' momento de frlccldn en el perno pivote. 

b) Posfcl6n de.equfllbrlo del disco a un &ngulo l. 

Flg, 44 An&llsls de operacl6n de una v~lvula ~e columpio, 
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la velocidad del fluido, antes del Impacto contra el disco -

tiene una componente normal a la superficie del disco. Oespues del Impacto, 

la corriente tiene una deflexl8n y se aleja del disco paralelamente a Ja -

superficie del mismo. El cambio de la componente de velocldad, 11 Av u, se 

obtiene del trlfngulo de velocidad (Ver Flg. 44 ): 

ÁV 2 v sen ( 8/2 ) ( 6 ) 

La fuerza dfn&nlca del rluJdo, 11 F 11 , actuando sobre el dis

co en una corriente l lbre de flujo del fluido, se puede ca.lcula; a partir -

de las ecuacfones ( s ) y e 6 ) : 

F ~ ÁV ( 7 ) 

F • [f v A sen 8 J (2 v sen ( 8/2 ) J ( 8 ) 

En realidad el flujo del fluido a travEs del &rea cuerpo/ 

disco est& confinado• por esto la fuerza ejercida sobre el disco será ma-

yor que la calculada por la.ecuacl6n ( 8 ) para un campo de velocidad de -

flujo llbre. la dfstrfhucl6n de velocldades a través del cuerpo de la vál

vula y el &rea del disco en una válvula de retención tipo columplo es com

pleja; depende de la configuración del cuerpo, el dJ&netro de paso del 

asiento, de la forma y el diámetro del disco ( D ) y del claro entre el 

dfsco y el cuerpo. Para una conflguraclón de una válvula dada, esto resul

tart en modificar la fuerza sobre el disco como sigue : 

•. k f v A sen e 2 v sen ( 8/2 ) ( 9 ) 

i 
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donde 11 k 11 es ta constante para la conflguracl6n 0 la cual debe ser mayor 

que la unidad y se puede calcular emprrlcamente par pruebas de flujo. Esta 

constante 11 k 11 puede ser v.SI Ida para vSlvulas de otras medidas siempre y 

cuando se mantenga la s1m11ttud gecm,trlca. 

Calculando la sumatoria de momentos alrededor de la bisagra --

11 h 11 , tenemos que ( Ver Flg. Z.lt,b ) : 

"t + f w•ff J [ L co• e J - f•c J[L co• ( 1{2 >] • o 
10 ) 

sustituyendo la ecuactl>n ( 9 ) en la ( TO ) 1 

Hf + Weff t. cos 9 - k f v A sen 9 2 v sen ( 9/2 ) L cos ( 8/2- ) • O 

suponiendo que Hf • O • entonces 

Weff CDS 8 kpA v 2 sene 2sen (8/2}cos (8/Z}· 

Weff CDS 9 kfA v
2 

sen
2 i ( 11 ) 

El peso efectivo del disco est.S dado por 

+ ( 12 ) 
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donde peso del disco, 

Wa peso del brazo. 

La velocidad que se requiere para soportar el peso del disco a 

un llingulo 11 e~·· se puede encontrar con la fdrmola e 11 ) f 

V 
e CDS 8 4 e weff ces e 

k f' A sen
2 il k , 'T1 o' sen 2 e 

{ 13 ) 

donde 11 C " es el factor de flotacldn quo representa el pesa del disco en

e) fluido, dlvldldo por su peso en el aire. 

la ecuacldn ( S ) dicta la poslcldn angular de equl 1 ibrfo del

disco, con base en la velocidad del flujo, la mínima velocidad que se re -

quiere para tener el disco completamente abierto est& gobernada por el ca!!!. 

ble total en el ángulo de la corriente de flujo Impactando sobre el disco. 

Como se muestra en la Flg, 44,a , este cambio de Sngulo 11 e 11
1 es Igual a

la sl.lllla de dos &ngulos , que son : el ángulo ''el.", que es la lnc:l lnac!6n 

del plano del asiento con respecto a la vertical, y el ángulo"~ 11 , que -

e~ el ángulo que hace el plano del disco con respecto a la horlzontal {eje 

del flujo de la tuberra ) cuando el disco al estar totalmente abierto toca 

el tope • 
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La Tabla 10muestra una comparacl6n de los valores tedrlcos cal 

culadas de la velocldad mfnlma contra los dato• disponibles de prueba. Es

ta comparacl6n abarca siete vllvulas hechas por cinco fabricantes diferen

tes, cubriendo un rango de medidas de 2 11 a 1611 y un rango de pres tones de

clase ANSI 150 • 900, El valor de la constante empfrlca usada en esta com

paracldn fue de 2,074, y se us6 en el c&lculo de 11 Vth 11 de la ecuacl6n -

( 13 ) • 

estl entre 

La dlf•reocla entre los resultados tedrlcos y experimentales 

t 15t • Esta correlacldn es excelente considerando "el hecho de 

que la conflguracldn de la v•tvulas hechas por estos cinco fabrle11nte1 no-

1 lenan los requisitos de la exacta slmllltud geom~trlca, SI los requisitos 

de sfmllltud geonMltrlca fueran ~s cercanos, se podrfa esperar que las pre 

dicciones estuvieran dentro del 10' de error, En la Tabla 10 los datos pa

ra la valvula No. 7 son producto de una verlflcaclan experimenta! Indepen

diente para la fdrmula de velocidad. Estos resultados muestran claramente· 

que los requisitos de velocidad mínima para mantener totalmente abierto el 

disco, se pueden predec 1 r con razonable exact 1 tud utl ! Izando el modelo te6• 

rico aqur desarrollado, en comblnaclan con algunos datos experimentales.· 

Esto puede ser muy val loso para desarrollar lnformacl6n para lfneas de pr~ 

duetos que tengan diferentes rangos de medidas y presfones. 

3.10.1.2 Limitaciones de las fdrmulas. 

Algunos fabricante• dan sus recomendaciones de velocfdad mfnl· 

ma para mantener el disco totalmente abierto, la f6rmula blslca de sus f6!. 
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Tabla JO.Comparacl6n de la predlccldn por an&Jlsls v resultados de 

prueba de velocldad inínlma para abrir completamente el disco. 

1u11111 nr ~u. DJAll[ 110 lleff .. !iUlO TO; Uh 1 LI ''º Pllll tOlllll .... 011 UllCll 
' (tlS[ on DISCO PlSO (r(C: ut or lllAlll ll[ ' Clltl CDllPlfll: ..... CI POllCt~ 

llWO OH UIPltlO 50 e u nr .. llClllC llllUll 11,1[. 
DISCO , J.-!,.H Dl'i ,Ull!'UUllUI plu/ug, 

Pulg, u. •• .. plu/1111 L~ 'f:º ~r· rJº 
Vll\IUl VAlYUI 

ao•"""°°' u.2s .... ... '"' '"' . ... D,ll• ... .. 
12•·Joo1 .... ••·D u• n,J n.1 "·' º·"' .. , .. 
••·LSOI ••• 10.7 ... ... .. . ... G.IJt ..7 •• 

12"•1.IOI u,7 11.s ... ••• ••• • •• 1.u1 •H.I 

i•• .. J.IO• 1•·• .... . .. ••• • •• u.o º·"' .... 
10--9001 t.2s .... ... ••• ••• .... o.•st .. ¡ •• ¡ 

J ......... 2.no O.lll ... ••• ..11 N.A. J.ou •2.2 

(1) Los cAilculos se basan usando agua a temperatura ambienta! 6S'F V !' • 62.lt lbm/ple
3 

• 

(2). 

(3) 

• 

Al calcular Vth' el peso efectivo del disco es ~justado por e 0.9 • 

k 2.074 usado para calcular Vth' 

S61amente para comparacldn contra la velocidad de entrada de la v•lvula • 
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mu1as 1 basadas en resultados de pruebas, es : 

( 14 ) 

donde c 1 • una const•nte y V • 1/p , ~· es e1 volumen específ1eo-· 

deJ flufdo. Consfder•ndo que e1 ingu1o"e"para el disco completaMente abl•!, 

ta es constante para todos los dfsenos de un f•brlcante, la ecuac16n ( 13) 

ba$ada en un modelo te6rlco, se podría •lmpllflcar • 1 

vmln C2 Jweff . ~ . , ( 15 ) . 

<2JV o bien "mln • "•ff 

A ( " ) 

donde e, e co• • constante 
k aen2 

-
( 17 ) 

Comparando tas eeuaclones ( 11f ) y ( 16 ) se puede ver que l.&s 

fdrmulas emprrlcas desarrolladas por los fabricantes 'tmplrcttamente •• ba

san en la suposfcldn de que Ja relacJd:n 14 Weff I A 11 es constante p«ra t.2_ 

das tas vfilvulas, no obstante sean de diferentes ntedldas y rangos de pre -

sldn, SI se mantuvCera una similitud exacta, 1a relaclón "Weff I A" de-

blera ser proporciona! al factor de escalc'.lclón 9eomlitrlca 11 O "• Sin emba.!. 

go. en realidad, et peso del disco no estS en relact6n dlrecta con la medl 

da de la v&lvula debido a otros consideraciones como el espesor mrnlmo •· 
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práctico que se usa en la fabrlc<iclón¡ consideraciones de slmpllflcacl6n -

de dlseftos e Inventarlos para permitir el uso del mismo espesor para dlfe· 

rentes medidas y presiones. 

Para evaluar este efecto, se hizo una comparacldn de las rela

ciones" Weff /A 11
, de los productos de una lfnea'. en la cual el espesor

de los discos planos se dlseftó de acuerdo con la f6rmula para bridas ele-

gas dadas en el código ASHE, Sección 111. El resultado de este estudio --

aplicado a medidas desde 111 hasta 3611 , clase ANSI 900, se muestra en la -

Flg, 45. La Información se normalizó de acuerdo con los resultados de la -

v&lvula de 1211
1 clase ANSI 900, 

Es obvio que se obtenga una varlacldn muy alta en las relaclo-

nes 11 W/A" para las lfneas externas de la lrnea del producto, Sin embar-

go, para las medidas entre 3" y 3011 la desviación de esta relación está e!!. 

tre '!' 20% de la relación "W/A 11 para el disco de 900 lb, de una válvula

de 1211
• Esta variación ser.§ diferente para distintos fabricantes. Asr tam

bién, algunos fabricantes usan el mismo disco para diferentes rangos de --

presión en la misma medida de válvula¡ en tanto que otros prefieren variar 

el espesor del disco segOn las diferentes clases de presldn, 

Esto resulta en una desvlacfon muy grande para la relaclón ---

"W/A 11 , y por tanto, el uso de la fórmula simplificada v cfi, In--

~roduce un error más grande aún, Para eliminar la contribución al error d!, 

bldo a este efecto de la medida, se recomienda el uso de la ecuación e 13), 

para determinar los requisitos de velocidad mínima, ya que toma en cuenta-
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CO> UJ&) fSOIJ CHU C10ll) 

h11l1 ,. 11 Wh, Pdt• (n) 

Flg. ltS Relecli5n ·u W/A 11 contra el tamarlo dt v•t~ 

en fonn11 apropl•d• todos los par6netros blslcos de una v•lvule de tipo co

lumplo ( Ver Jncl10 l.9.1 ) . 

J.10,l,J Efecto del .ingulo de l111pacto en la vmln' 

La velocidad mfnlm. requerida para mantener abierto el disco y 

contra su tope. depende del lngulo t • al.+ (l , que es et cambio total 

de &ngulo a que es sometida la corriente de flujo, debido al Impacto. En 

sus dlseftos diferentes fabricantes usan dlstJntos &ngulos, El rango para -

este lngulo "t " entre 10 y 35 grados. cubr-e la mayorfa de los dlsellos de

los diferentes fabricantes de v•lvulas de retencldn de columplo, 

Para observar como afecta la varlaclan de este lngulo a la ve~ 

locldad mfnlma l"'equerlda pll"'a tenel"' el disco completamentl! abierto, se us6 

la Tnformacl6n de Ja v&lvula No. 2 de la Tabla 10, val"'lando el .!ngulo "9 "• 
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sobre todo el rango. Los resultados de este estudio est&n graflcados en la 

Flg. "6, Como se observa. conforme el ~ngulo 9 del disco se reduce, los re

quisitos de velocidad mfnlma aumentan aslntBtlcamente. Para una v4lvula --

que tenga 8 • 10•, la velocidad mfnlma requerida para mantener abierto el

dfsco es cerca de tres veces mayor que para 8 •Jo• • 

.. 
(U,Jl > 

~ ,. , .. , I> 

~ 

» 
~ 

• 
• • 

. 
\ 

""'- ........_ 
"""--

. . .. .. ,. 
hg11Ia tohl d• hp1cto O l11rlda1) 
toit d dhce c;upht,.111\; 1bhrto. 

.. 
Flg, "6 El efecto del angulo de Impacto del fluido 

para requerimientos de velocidad mfnlrna, 

Algunos dlseftos de v41vulas usan a prop.Sslto un ángulo" 8 " -

peque/lo para reducir la reststencla al flujo debida al disco, Incrementan

do asf la capacidad de flujo, Debido al Incremento asintótico de la velocl 

dad del flujo, según 11 8 " sea disminuido, cambios pequellos en el ángulo -

" 8 11 resulta en grandes cambios del porcentaje en la velocidad requerida, 

Esto hace que el dlsefto de la válvula sea sumamente senslble a las tolera!!. 

clas de fabricación y a los disturbios del flujo, los cuales con más segu-

rldad causarán vibraciones e lnestabl l ldad en el disco. 
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Cualquier obstrucción en el flujo aguas arriba causa disturbios 

en las características del flujo aguas abajo. Dos de las caracterrstlcas -

del flujo causan disturbios : una es la Intensidad de la turbulencla ( Ver 

número de Reynolds en apfndlce AJ,4) y Ja otra es la dlstrlbuct~n de la Y!. 

Jocldad, La turbulencia se caracteriza por fluctuaciones Incontrolables con 

respecto a la velocidad rnedfa, La ob1truccl6n aguas arriba puede c ... blar la 

Intensidad de la turbulencia, la frecuencia de Ja fluctuación, la escala de 

turbulencia o la dlstrlbucltin de la velocidad: Tarnbl'n pueden cambiar slmu! 

tlneamente las características de flujo aguas arriba y aguas abajo, 

).10,1.4 Fluctuación en la fuerza sobre el disco por turbulencta. 

La Flg. 47 Ilustra el papel que Juega la fluctuacl~n por turb.!!_ 

tencla de la fuerza en la vlbracldn del disco, SI la fuerza para cerrar el 

disco es de la misma magnitud que la fuerza de fluctuacl~n, el disco se "'2. 

ver& de la poslc16n cerrada y la fuerza de excltacldn ser& Igual a la fue!. 

za de fluctuacf~n por turbulencla menos la fuerza para cerrar el disco. E.!. 

to causará golpeteo y vlbracldn en el disco, 

Como te podr¡ observar en la parte superior de la Flg, 47, 

cuando la fuerza Para cerrar tiene suficiente margen sobre la fuerza de 

fluctuac16n para turbulencia, el disco se mantiene fijo contra su tope y -

las vibraciones quedar.!in el !minadas. Un disco suspendido o margtnalmente -

e.errado puede ser e~cltado para vibrar con gran amplitud por las fuerzas -

de f 1 uctuac l dn, 

En general, a mayor Intensidad de turbulencia mayor amplitud -



Fuu·u d• uhnta con rutru d1 uhnta urgl 
••r111n pDI' tuprl•lr - ndu d111do lugar 1 wl-
~lbrulonu. · bruUn del ~hi:o 

, H••po 

Flg, 47 Papel de la turbulencla al causar vfbr"a

clones del disco en válvulas de tipo columplo. 
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de vlbracl6n. la frecuencia de Impactos entre el disco y el tope depende de 

la proJCfmldad del disco al tope, de la fuerza neta para cerrar el disco y -

de la magnitud y frecuencia de la fuerza de fluctuaclón. la amplftud del"':!:!. 

vlmlento depende de la diferencia entr-e la fuerza de fluctuacl6n y la fuer-

za para cerrar el disco. 

J. JO. 1.5 Efecto de la redlstl"'lbucl6n de la velocidad aguas arriba, 

La Flg. 48 Ilustra como la redistribución de la velocidad debl-

do a perturbaciones aguas arriba ( tales como codos. válvulas de mariposa,-

etc.) puede afectar a la fuerza del flujo para levantar el disco en válvu-· 

las de tipo columpio. la vclocld<1d ser5 orientada hacia la parte Inferior -

si el codo situado aguas arrlb<J está hacia arriba. O bien, la velocld<1d se-

rá orientada hacia la parte superior de la tuberra si el codo colocado aguas 

arriba est.'i hacia abajo. la dlstrfbuci6n de velocidad será orientada hacia-

el centro cuando se tenga un orificio aguas arriba. 
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lltgUn dtl flu.lo 

~--~ ., ~~.~~:: 

l l L ...................... . 
""••I 411 llr••ltt1cl1. 

hhcl••• •• d... .., ••••• h .. •t• 
111i.141 1 •• c1d1 1rlt•t14l1 ••el• 
... J •• 

••hcldd d1uhd1 duuntfut• .. ••• t11b141 . -, .... , ............. .,., ... . 
Flg. •a Efecto de le dlstrlbucl6n en la veloclded' 

cuando hey turbulencle aguas arribe y en le fuerza 

de l•ventainlento del disco. 

Para los casos de cadas orientados hacia arriba, y orificios -

colocados aguas arrlt>., la fuerza de levantarnlento desarrollada en el dis

co ser¡ menor que aquella producida con dlstrlbucl6n de velocidad uniforme. 

Asimismo, 1• fuer.re de levantamiento desarrollada en el disco serlJ mayor en 

c1so de tener un codo orlentedo hacia abajo colocado aguas arriba, que aqu!. 

lla producida con dlstrlbucl~n de velocldad uniforme. 

Para minimizar el efecto por perturbacl6n del fluJo, se necesi

ta tener cfert• longitud de tuberfa entre la causa de la perturbacl6n del -

flujo y la válvula de retención para que se recobre el flujo de las pertur

baciones. Las datos de pruebas obtenidos por los Investigadores Barbln y -

Janes demuestri1n que se requiere una longitud de tuberfa equlvale-nte a 10 

para que la velocidad cerca de las paredes de la tuberra alcance su valor 

total de desarrollo. Esta Información coincide con la regla práctica, comÜ!!. 
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mente usada en la Industria, de Instalar una v&lvula de tipo columpio a -

una distancia aguas abajo, equivalente también a 10 diámetros, 

3.10.J.6 Margen de la fuerza de asiento. 

Ambos factores antes mencionados, que afectan la fuerza dlnám! 

ca del fluido sobre el disco, deben ser considerados cuando se seleccione-

la medida de una válvula retenc16n. Para asegurar que el disco permanecerá 

firmemente colocado contra el tope, la velocidad real a la entrada de la -

v&lvula deber& ser mayor que los requisitos mfnlmos que se establecieron -

previamente. El margen para la fuerza de asiento se puede detennlnar a Pª.!. 

tfr de la relacl6n del momento ( con respecto al perno pivote ) debido a -

las fuerzas dlnlmlcas sobre el disco, dividido entre el momento del peso 

efectivo del disco. La ecuacl6n ( 11 } se puede arreglar para obtener 

Hargen de la fuerza de asiento sen2 1 100% 
cos 8 

1 a ¡ 

Esta expresl6n da un-margen para la fuerza de asiento tgual a-

cero por ciento si la velocidad 11 v 11 es exactamente Igual a los requlsl--

tos mfnlmos. Tomando en cuenta que la magnitud exacta del margen necesario 

v~rlar& de una aplicación a otra, se recomienda un margen mfnlmo de 20%, a 

menos que se hagan pruebas que justifiquen usar un valor menor. 

3.10.1.7 Alcance de la f6rmula de 
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la f6rmula de velocidad mrnJma de operación, para mantener el

disco completamente abierto, desarrollado a lo largo de este Inciso, ha sl 

do deducida suponiendo la válvula de retención en posición horizontal 

(Ver Flg. 44 )¡sin embargo tambJEn se puede apllcar en Válvulas que se -

encuentran en poslcf6n vertical, con flujo ascendente. Esto se debe a que

deduciendo la fórmula de velocidad mfnlma, de la misma manera en que se 

lleg6 a la ecuación ( 13 ), pero con la v&lvula en posición ve.-tlcal, la 

velocldad en este caso es menor que Ja que se ha desarrollado, por lo que-

se debe calcular los requerimientos de velocidad mtnlma, conforme a Ja 

ecuacf6n ( 13 ), por ser la fórmula que cubre ambos casos • 

• Para demostrar lo anterior, la sumatoria de momentos alrededor-

de la bisagra" h" (Ver Ffg, lt4 ). suponiendo la v.Jlvula en poslcl6n ver. 

tlcal es ' 

o 

cos ( 1/2 )J o 
( 19 )· 

sustituyendo la ecuacl6n ( 9) en la ( 19) 

Hf + Weff L sen 8 k f v A sen 1 2 v sen ( 1/2 ) l cos ( 1/2 ) o 
20 

suponiendo que Hf O • entonces 

weff sen e k f' v
2 

A sen 8 2 sen ( 9/2 ) cos ( 9/2 ) 

( 21 ) 
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Weff sen a k p A v
2 

sen2 e ( 22 ) 

despejendo 11 v 11 

V 
e ( 23.) 

f A sen 8 

comparando las ecuaciones ( 13) y ( 23 ). tenemos que 

e weff CO> • > e weff ( 2• ) 
k f A sen2 e k f A sen 9 

simplificando términos semejantes 1 

cos e > sen 9 (25 1 

dado que Jrm cos • 
... o 

y Jrm sen • o ... o 

eptonces la desigualdad ( 25 ) se cumple y por consiguiente queda demostr!_ 

da l.a utl 1 lzacl6n de la ecuación ( 13 } , expresada anteriormente, 

J,10.1.8 Caso histórico. 
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En noviembre de 1985 1 en la unidad No. 1 de la planta de gene

racl6n nuclear en San Onofre 1 ocurrió un golpe de ariete en la lfnea de 

agua de allmentacJ6n de un reactor horl.tontal, la tnvestlgac16n del probl!, 

1'1111 demostr6 que este golpe de ariete fue causado por fallas en las valvu-

las de retencl6n tipo clumpfo, La conexión tornlllo-tuerce del disco esta

ba fracturada debido a los repetidos Impactos contra el tope de posición -

abierta, lo que ocasionó que el disco se separara del brazo antes de ocu-

rrlr este golpe de ariete (Ver apéndice Al.I ), 

Se encontr6 que la causa prlnclpal de esta falla habfa sido la 

baja velocidad de flujo de entrada, cuyo valor fue menor que el mfnlmo re

querido para matcncr firmemente abierto el disco y contra el tope de posl

cl6n •blerta·. Aún cuando est•s valvulas habfan operado satisfactoriamente

par varios aftas en condiciones de plena carg• antes del suceso en cuestl6n, 

la fuerza del asiento era marginal. 

Cuando la planta se oper6 en capacidad reducida, aproxlmad.-me!!. 

te al 85%, la fuerza del asiento, que ya era mairglnal a plena carga, ahora 

fue Insuficiente para mantener el disco firmemente contra el tope. Esto -

caus6 vibraciones del disco y repetidos Impactos contra el perno del disco 

y el tope, dando par resultado la falla par fatiga de la conexl6n roscada

entre el disco y el brazo en menos de 15 meses de operacl6n. 

Los darlos relacionados directamente con esta falla fueron por 

arriba de 5 mi 1 Iones de d"lares, sin cont.:Jr los pagos por demandas debidas 

a la suspensl6n del servicio. La planta fue parada durante ocho meses, en-
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los cuales se Incluyó el tiempo para reposlc16n de combustible. Sin embar

go, se estima que algo m&s de dos meses del tiempo de paro son atribuibles 

al problema del golpe de ariete (Ver apéndice A1.1 ) causado por las fa-

llas de estas válvulas de retención. 

La accl6n correctiva conslstlcS en reemplazar lasv.ilvulas dal'I!. 

das por otras en las cuales los requisitos de velocidad mfnlma se cumplie

ran, y que existiera un margen para la fuerza del asiento aún bajo candi-

clones reducidas de operación, Las vflvulas de reposlcl6n se probaron y se 

encontró que trabajaban satisfactoriamente bajo condlcfones simuladas de -

la operación de la planta. También se revisaron todas las demás vflvulas 

de retención tipo columpio críticas y se tomaron las accfones correctivas· 

apropiadas para tener una operacldn satisfactoria, 

3.10.2 V&lvula duo·check. 

En este Inciso, de manera semejante como en el anterior, se d,! 

duclr& la fórmula de velocidad mfnlma necesaria en la Jfnea, para mantener 

los platos de la duo-check completamente abiertos. 

3.10.2.1 AnAllsls ffslco. 

Calculando la sumatoria de momentos alrededor del pasador ·-

11 h 11 ( Ver Flg, lt9 ) , tenernos que : 

o 
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donde 

donde 

• 

• ángulo total de Impacto • 

a) Vista superior de una vlJvula duo•check. 

Pasador de los platos 

Fd fuerza reque r 1 da de operación. 

•, fuerza apl 1 cada por el resorte. 

"• momento de fricción en el pasador" 

•, momento de torsión del resorte. 

h pasador de los platos, 

W/2 peso de "" plato, 

D diámetro nomlnal de lo• platos. 

3/8 D punto de apoyo de 1 rl!sorte. 

2/31"1 D centro de gravedad del plato, 

~ ( flujo 
2 

vertical 

hor 1zonta1 ) 

b) Posición de equilibrio del plato a un iingulo e. 

Flg. 49 Anállsls de operación de una válvula duo-check. 
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despejando ... Fd 11 y suponiendo que Hf • O 

2 D CO& ( &/2 ) 

de la ecuación ( 9 ) tenemos que la fuerza dinámica del fluido es 

k r v ~· sen e 2 v sen ( 8/2 ) 

2 

sustituyendo la ecuación ( 28) en la ( 29 ) y 5lmpllflcando 

3 ,, "t 
·º 

k /' A v2 sen e 2 sen ( 8/2 ) cos ( B/2 ) 

entonces• expresando " A 11 en términos de " O " 

12 T1 "t k f TI 

despejando " v 11 

V 

k r o3 sen2 e 
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( 26 ) 

( 27 ) 

( 28 ) 

( 29 ) 

( 30 ) 

( 31 ) 
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3.10.2.2 Alcance de la f6rmula de vmln • 

l• ecuación ( 31 ) es la fórmula de velocidad mfnlma necesaria 

,.r• f!Wlntener 101 platos abiertos de la duo-check, cu.ndo se Instala en une 

ltne• con flujo horlzontal. 

Ahora bien, cuando se coloca la duo-check en una tfnea verlcal 

con flujo ascendente, el peso de los platos se opone directamente al fluJo

del fluido. Oan., un giro a la Flg. ~' de 90! se tiene que la surnetorle de 

lllOIN'ntos alrededor del pasador 11 h 11 es : 

o 

• • !!.r.L!! sen·] . o 
•L3T1 (3• 

despejando 11 Fd 11 y suponiendo que "t • O 

"• • w ...L sen 8 

3TI 

•• ( 33 ) 
!...!! CDS ( 8/2 ) 

3 TT 

sustituyendo la ecuación ( 28 ) en la ( 33 ) 

.JL sen 8 

3TI 
•r .u! 

3TI 

sen e 2 sen ( 8/2 } cos ( 8/2 ) 

( 34 ) 



entonces , expresando 11 A 11 en tf!rmlnos de 11 O 11 : 

+ W-º-.. sen 9 

3 TI 

despejando 11 v 11 

-º- sen
2 e 

3 TI 

V 

12 ( "t + W_!__ sen e) 
3 T'1 

,comparando las ecuaciones { 31 ) v ( 36 ), tenemos que 

_1_2 _(_"' __ •_w_3_º TI __ 'º_"_ª_) > 

slmpllflcando tirmlnos semejantes 

W _o_ sen e 
3 TI 

12 

> D 
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( 3S ) 

( 36 ) 

( 37 ) 

( 38 ) 

obviamente la des Igualdad ( 38 ) se cumple v por consiguiente la ecuacl6n -

( 36 ) es la que, por dfse~o, se usará para calcular la velocidad mfnlma r!. 

querida en la duo-check. 
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3.10,2.3 Efectos por turbulencia y perturbaciones en la J ínea. 

los efectos de la fluctuac16n en Ja fuerza necesaria para man

tener los platos de la duo-check completamente abiertos, también son neces.! 

rlos tomarte en cuenta para una buena operaclc5n de la vlilvula, los cuales -

ser&n estudiados en el Inciso ).12 , 

A1lml1mo 1 los efectos por la redlstrlbucl6n de la velocidad d!, 

bldo a perturbaciones aguas arriba de la vdlvula se anallzar&n en el Inciso 

J.13 

1.10.2.~ Margen de la fuerza de asiento. 

Al Igual que en una vAlvula de tipo cotumplo 1 para asegurar que 

los platos pennanecer&n firmemente colocados contra el pasador tope ( Ver 

Flg. 35 ), la velocidad real a la entrada de la válvula debert ser mayor 

que tos requisitos mínimos que establece la ecuacl~n ( 36 ), 

El margen d~ la fuerza de asiento será 

[ • r 
o3 .2 sen2 e l • 100%: ( 39 ) 

12 ( "• + w _o ••• •) 
3,, 

Esta expresl6n, como en el caso de una v~lvu1a de tipo colum--

plo, da un margen Igual a cero por ciento si la velocidad "v" es exacta--
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mente Igual a Jos requisitos mínimos. Pero tomando en cuenta que el margen

necesario variará de una aplicación a otra, se recomienda un margen tambl~n 

mfn lnio de un 20%:., 

3.10,3 Determinación de gráficas de vmln para las válvulas de columpio y 

duo-check, 

En este Inciso se determlnarSn las gráficas de velocidad mrnl· 

ma para las válvulas de columpio y duo-check (de acero fundido}, con la 

ayuda de las Tablas 11 y 12 donde se encuentran los valores de" Weff "y 

11 Ht "• respectivamente, para diferentes l"'angos de diámetro y clases ANSI 

Sustituyendo los valores de las Tablas 11 y 12en las ecuaclo·

nes ( IJ ) y ( 36 ) tomando en cuenta loS; valores de 11 9 " , JndlcadoS en -

las Tablas; de "P" . 11 e 11 y " k " de la Tabla 10; multlpl tcando por el fa.!:_ 

'º' 
32.174 ~ 

lbf seg 2 

para hacerlas dlmenstonalmente homogéneas; y como el peso de los platos re

presentan la octava parte del peso de una placa convencional ( Ver Inciso -

3.6), entonces 1 

w 
( 40 ) 

se obtienen asT las Tablas 13 y Tti, que son los valores de velocidad mfn/ma 

necesaria para las válvulas de columplo y duo-check, respectivamente, los -
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Tabla 11. Valores de "'eff .(lbm) para la válvula 

de columpio. 

DI NIETRO CLASES 150 JOO 600 900 1 sao 
HOrtlNAL e 33 .s• 33 .s• 35,0• 39.5• i.s.o• 

2 4.0 s.s 7.0 e.s • 20.0 

2 1/2 s.o e.o 10.0 12.0 • 27.5 

l. 6.0 9.0 13.0 z•.o ¡5.0 

4 10.0 IS.O 23.0 i.2.0 51.2 

5 ''·º 22.0 }6.0 69.0* 105.0 

6 17.0 27.0 51,0 8'.o 147.0 

a 2e.o 46.0 89,0 178.0 225,0 

10 i.o.o 82.0 105,0 197,0 • 21t5,6* 

IZ 65.0 120.0 170.0 273.0" 327,1/' 

14 96.0 136.0 216.0* 3so.a* 1t61.a" 

" 130.0 187.0 380.0 777,6* 9e1.s" 

18 166.0 246.0 517,0" • 370.0" 1 075,3 

20 zas.o JOS.O 641t.o" 1 J42.i/' 711.1* 

a4 )02.0 400.0 732.2"' lt16.6"' 1 11s.o* 

JO l+I0,0 sos.o" a21.oit 1 i,90.0" 81+0.1"' 

• Valores lnterpola~os . Fuente: Referencia blbl lográflca ( l ) 
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Tabla 12. Valores de Ht ( lb·plg J par-a la válvula 

duo-check. 
i 
1 DIAHETRO ¡ CLASES ISO 300 600 900 1 500 

1 NOHINAL e 20.0• 20.0• 20.0• 20.0• 20.0". 

í 
1 
1 

2 0.383" 0.383* o. 3a3"" 0,425" 0,510" 

2 1/2 0.528 0.528 0,528 0.561/' 0.637* 

3 o.637 0.637 o.637 0.703* o. 76~ 

' 1.140 1.140 1.390 1.390 1.390 

5 1.730 1.730 2.150 2. 570* J.410" 

6 J,600 J.600 6.300 6,JOO 6,JQO 

8 s.eoo" s.aooñ 11.aoo* 11.soo" 11.800" 

10 7.800 ],800 16.800+ 16.800+ 16,800+ 

12 10.200• 10.200+ 2s.100• 25. 100• 25.100+ 

,, 10,700 10,700 26.500 69,500 69.SOO"' 

, 16 25.000 25.000 41.Boo* 79,500" ss.100* 

18 30,000* 30,000* 47 .200* ao.4oo" 86. 500" 

20 35,000 JS.000 52.500 81 .2001'> 87. 700* 

·~ 49,500 49,500 86.500 86. sao .96.000• 

30 111.000 111.000 139,500 139, sao* 139,500" 

"Valo,.es Interpolados. Fuente: Conjunto Manufacturero, S.A. de C.V. 

+ Resorte de lnconel'; 'º' demás de A·J16. 
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Tabla 13, va lores de vmln ( ples/seg ) para válvula· de columpio de acero 

manejando agua 6SªF ) , 

DIAHETRO CLASES ISO 300 600 . 900 1 soo 
·· .. ,·; 

NOttlNAL 

2 10.6 12.lt ·~· .. 4 ·.·~,) •' 12.9 .:\. 17.0 
. "'. .. ·: . 

2 1/2 9.S : 12·.~o; . 1i.··9·_._::::· 12':3' 16.0 

3 e,7· 10'.6. 12.1 14:4 IS.O 

4" e.4 10.3 12.1 14;3 13.6 

s . . 7,9 9,9 12.' 14.7 15.6 

6 7,3 9.2 12.0 13,9 IS.4 

e 7,0 9,0 11.9 14.e J4,J 

10 6. 7 9,6 to.4 12.z. 11. 9 

12 7, 1 9, 7 ''·º 12.2 1.1.s 

14 7.4 e.e 10.6 12.3 1 t.8 

16 7,6 9, 1 12.3 IS.4 IS.O 

18 7,6 9,2 12.a 16.1 15.7 

20 7,6 9,3 12.a 16.2 15.8 

2, 7. 7 8,8 11.4 13,9 13.4 

30 7,2 7,9 9, 7 1 J ,4 10.9 
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Tabla 14. Valores de vmln ( ples/seg ) para válvula duo·check de acero 

manejando agua. (,65ºF) 

DIAHETRO CLASES 150 300 600 9Óo ~ 1 'soo 

NOHJNAL 
.'1': •;-::> ,··!, ,, 

2 13.9 J lt, 1 14,3 15,2 17,8 

" . 'l-2~8 .·,,' 2 1/2 1l.7 12.1 12.3 14.9 
. ,·:· ··'' 

3 10.1 10.li 10.s 11.8 13.0.-

11~1 
:, ! 

4 8.7 9.0 10.2 11.s 
. ·:. 

5 7,8 B.1 9.3 11.0 13.0 -

6 8.3 8,6 11,4 12.2 13,2 

8 7.0 7.3 10,li 1 J.,. 12.0. 

JO 5.9 6.5 8.9 9.7 10, 1 

12 5,4 6,0 8.5 9.2 9,6 

···-.. : 
14 4.7 5.1 7.3 11.2 11,5 

16 5.6 5.9 7,9 . 11,0 ,11,9. '· 

18 5.2 5.6 7,5 10.3 11.2 

20 5.0 5.4 7.1 9.7 10.6 

24 4.7 5.0 6.6 e.o 8.8 

30 4.8 4.9 5,9 6.8 7.3 
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cuales se encuentran graflcados en las Flg. 50 y 51, en donde se observa -

que algunos valores de la v&lvula de columpio son menores que los de la -

duo-check, aunque esto s61o se presenta en medidas pequenas siendo más al

tos en clases y diámetros mayores. 

Cabe mencionar que las Flg. SO y SI son gráficas de las velocJ. 

dades m(nfmas requeridas en vllvulas de columplO y duo-check, respectiva-

mente, de acero fundido que manejen e~cluslvamente agua a temperatura am-

blental ( 6SºF ), Grlflcas slmllares pueden hacerse para diferentes mate-

rlales de construcclcSn y otros fluldos; Estas se proprclonan sdlo cCllllP re

ferencia. 

J.11 Desarrollo de las relaciones de afinidad para tas caracterfstfcas de 

modelado en vllvulas de retencl6n. 

El elemento m6vll en una vflvula de retención, asume poslclo• 

nes dependiendo del flujo, el cual hace el modelado más complejo que aquel 

de dlsposltfvos fijos. De esta forma es necesario determinar la fuerza en-

la placa (Ver Inciso J.ID) para producir el equivalente en 

vllvulas in&• grandes. que serfa Inconveniente construir y probar a escala

normal. Los datos de prueba son obtenidos y las relaciones de afinidad de

sarrolladas para medir por escala la resistencia aJflujo, a la torsión y -

posición. 

El mltodo directo para determinar la pérdida de la presión de 

una válvula, es una sencllla prueba de laboratorlo.Esl,1 apro1timttC'ión tal 
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Flg.50 Gráfica de vmln para válvula de columpio de acero 

rnanejal'ldo agua 1 65•r ) • 
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vez no sea posible, cuando la válvula es grande o cuando la multiplicidad

de varlables son tales que el programa de prueba toma mucho tiempo y Jos

aparatos e lnstalaclones para la prueba no son los adecuados. En este caso 

predicciones satisfactorias pueden ser hechas si la lnformacl6n básica se

leccionada de la prueba, es propicia para proparclonar un modelo fiel. 

El tunel de viento que los hermanos \.lrlght usaron, les perml-

tl6 usar modelos de unas pocas pulgadas de tamano,para predecir !<is habl fl 

dades de una aeronave que podfa llevar un hombre y consecuentemente, a 

creer que la Información de Langley estaba err6nea, habiéndose ºbasado en -

cálculos teóricos en vez de pruebas rea les. 

Ahora se sabe que los modelos fijos. son confiables para pred.!:, 

clr las caracterlstlcas de una superficie aerodln5mlca o Ja cafda de pre-

slón a través de un orificio. 

Este Inciso presenta los medios para hacer predicciones slmll!!. 

res cuando la geometrfa del dispositivo varfa, compllcando asf la predlc-

cl6n. Este elemento en parttcular, una válvula de retencl6n, es un ejemplo 

de dispositivos que usualmente serran probados en vez de modelados, pero -

v&lvulas tan grandes como de 4811 o 72" presentan un problema en la prepar!!. 

cl6n de las Instalaciones para la prueba y en hacer los cambios necesa -

rlos. SI los e~perlmentos con modelos son v&l Idos. podrfan ser allorr<idas

cantld<ides muy slgnlflc<itlvas de tiempo y dinero a la hora de predecir la 

acción de las v&lvulas grandes. 

J.11.1 Teorfa de modelos. 
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El uso de relaciones de afinidad o medición a escala, requiere 

de ¡nodelos que tengan semejanza geomi?trlca ( Ver apEndlce Al .lf ) • Esto no -

es normal en una línea de productos, como resultado de varios procedlmlen-

tas de fabricación y manufactura, De ahf que es necesario hacer un modelo -

real de la válvula grande o desarrollar un medlt1 para obtener la lnfluencla 

de las diferentes variables entr-e sf (Ver Inciso 3.9 ). 

Suponiendo una semejanza geomEtrlca, entonces todas las dime.!!, 

sienes en el modelo son una escala reducida de la vSTvula de tamano normal: 

Dlmensldn real Escala N 
Dlmen1l6rn del modelo 

~tonces : o, N Dm ( 41 ) 

L, N Lm ( 42 ) 

•, TI R 2 • 
' ( 43 ) 

Am TI R 2 
m ( 44 ) 

•, TI N
2 

( Am/n ) ( 45 ) 

A 

' 
A N2 

m 
( 46 ) 

Para una similitud dln~mlca, el número de Reynolds debe ser el 
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el mismo para el modelo y la vilílvula real {Ver Inciso Al.ti), Sin embargo.

esto presenta algún problema en la prueba con ITquldos donde no se puede ha 

cer los cambios que "ie real Izan en un túnel de viento, para obtener el-

número de Reynolds real. Es posible aumentar fa velocidad, pero si queremos 

probar el mismo número de Reynolrfs para un octavo del tamano ( suponiendo -

una válvula l"'eal de 48", ~un modelo de 611 
) entonces se necesita aumcn~-

tar el flujo 8 veces ·más. Esto Incrementaría la presldn requerida durante

la prueba, por el cuadrado de la relacron de la escala ( 64 veces la cafda-

de pres Ión y podrra aumentar la potencia necesaria al cubo de la relación 

de la escala 512 veces la potencia ) , Sin embargo, Ja refel"'encla de da--

tos de una super-flcle aer-odlnámlca Indican que muchas car-acterfstlcas son -

despreciables por- el uso del númer-o de Reynolds, 

Los resultados de una pr-ueba en ta labor-ator-lo de fluldos para 

una válvula duo-check, con los platos en poslcfones fijas ( Ver- Flg. 52 ) 

demuestran que el factor de la pérdida de presl6n de la válvula,¡ K 11 , es 

una constante sobr-e el rango usado del númer-o de Reynolds. La.constante ---

11 K" para cada ángulo, se muestr-a en la Flg. 53. Esto ayuda para lograr- el 

objetlvo, que consiste en hacer pr-edlcciones útiles sin equipo especia f. 

Adem&s, las curvas del factor de fr-lccl6n " f 11 demuestran --

que e•t• varlable es baja en la zona de tr-ubulencla total y que tiene-

solamente una pequei'ia var-laclón en un rango muy gr-ande. Por- ejemplo, en una 

1 rnea de 6" : 

Re 300 000 

500 000 

v • J. 7 ples/seg 

v • 6.0 ples/seg 

f .. 0.0170 

.. 0.0163 
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• ID - 6D° 

" •• ... • • Uº • 
~ 

.. 
• " s 

10 
:% . • • ... • • • 

• • 100,000 100,DOD JOO,OO:t t00,000 •oo,ooo 

Número de lleynold1 

Flg. 52 GrAiflca del factor 11K11 contra el número de 

Reynold1 para una v&lvul• duo-check real de 6" • 

" 
" 
" " 
• 

,. 
Posleldn de los platos 

Flg. 53 G1"'4flca del factor 11K11 promedio contra Ja 

poslcldn de los platos para un modelo de 12 11 ,de una 

válvula c+uo-clieck de 72" , 



ªºº 000 v .. JO.O ples/seg 

000 000 v • 12.5 ples/seg 

La diferencia es de aproximadamente de un 10% • 

SI una válvula de 30" tiene un Re 

2.8 ples/seg: 

•• ( 2.8 ) 30"/12 

6.75 X 10-6 

f - 0.0158 

f. 0.0155 
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106 
1 a una velocidad de 

(Ver apéndice Al.4) 

entonces un modelo de 611 deberTa ser probado a aproximadamente a 14 ples/seg; 

y un modelo de 12 pulgadas deberra ser probado a 7 ples/seg para alcanzar un 

nümero de Reynolds Igual • Así, dependiendo de la exactftud necesaria y po-

der de bombeo disponible. las "K 11 pueden ser seleccionadas a la medida de-

flujo apropiado. 

3.11.2 Plrdlda de carga. 

La pfrdlda de carga pal"'a un ángulo fijo , que representa --

una geometría dada, en una válvula de retenctón es 

h K _.:l e 47 1 
2 • ( Ver apéndice A1.2 ) 

La 11 K 11 ( Ver Flg. 53 ) ser.S un valor seguro para cada .Sngulo 

diferente al que los platos o el disco sean fijados. Los resultados de una

prueba en un modelo geomEtrlco de 1211 • de una válvula de 72 11
1 se muestran -

en la Flg. Slf • 
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~ 

Gasto ( gpm ) 

Flg. 5~ Gráfica de la pérdida de car~a contra el gasto 

( en el modelo de 1211 , de una v'lvula duo-check de 72 11 ). 

La pérdida de carga para una válvula real geométricamente simi

lar y el modelo a escala, en cada poslc16n fija de los platos a cierta velo

cidad, serán Iguales, Por supuesto que el gasto a través de la válvula real 

es el producto de la escala al cuadrado ( N2 } veces el gasto a través de la 

válvula pequefta~ 

( 48 ) 

( 49 ) 

La pérdida de carga para una válvula de 72" geométricamente si-

mi lar, puede ser obtenida al ampl Tflcar la curva de prueba para el modelo de 

12 11 , usando la ecuacl6n ( 50 ) para desarrollar la Flg, 55 
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Ft~. 55 Gr¡flca de pfrdlda de cal"'ga contra gasto ( am

pllflcada a una v41vula de 72 11 ) , 

Q 72 

J.11.3 Momento de torsldn, 
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( 50 ) 

El modelado de dispositivos fijos en flujo, puede ser manejado 

como se muestra a contlnuacldn; sin embargo, en v41vulas de tetencldn rea-

les, los platos no est¡n fijos en varios ángulos, sino que estln retenidos 

dependiendo del peso de los platos, la conflguraclc5n o el momento de tor -

slc5n 11 Ht 11 del resorte (Ver Tabla 12) • 

Un resorte suave abrir& a un •ngulo amplio flcllmente, mlen -

tras que un resorte duro requerfr¡ de un flujo mayor para desYfarlo al mi,! 

mo •ngulo, como se muestra en la Flg, 56 
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Velocidad ( ples/seg ) 

o Resorte suave o Resorte duro 

Flg. 56 Gráfica de la posición de los platos contra la 

velocidad (para dos resortes diferentes) de un mod!_ 

lo de 1211 • para una válvula de 7211 

Con el fin de modelar la fuerza dfntl:mlca del fluldo 11 F 11
1 de

bemos determinar algunos de los valores reales (Ver Tabla 1~ ); corno se

vló en el Inciso J.10,2, ésta es el resultado de la velocidad del fluldo,

su densidad, el área de los platos y el tl:ngulo a través del cual el fluido 

es desviado. Asf entonces : 

F, f'' e, A vr2/2g 

' 
( 51 ) 

'm f'm e m A vm2/2g m ( 52 ) 

•, f r e,. A N2 
m ) ( "m2/2g ( 53 ) 
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F 
' 

F, 

donde e 
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Coeflcfente de resistencia al avance o de arrastre, 

( Ver apéndice Al.S ) • 

En una v&lvula duo-check • al Igual que en una unl-check ( Ver 

Flg, 31 ), los platos rotan alrederor de un pasador y esta rotación produ-

ce un momento de torsión en el resorte; 'sta se modela como sigue : 

"t ' F,. L,. ( 57 ) 

"• m • 'm lm < se J 

"!t r F,..(NL111 ) ( 59 ) 

Fm F I N2 

' 
( 60 ) 

"• ' 
( F

111 
N2 ) ( N L

111 
) ( 61 ) 

F F N2 ( 62 ) 
' m 

"• ' 
F l NJ 
m m 

( 63 ) 
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( 64 J 

Ya que las velocidades son Iguales, el gasto equivalente es 

V Q, o,,, ( 65 J 
•, •. 

o bien , 

Q, o,,, ( 66 J 
T1 o 2 

---'-
T1 o 2 
----.!!..' 

4 4 

Q, o,,, •• ( 67 J 

Entonces, entre la v.!llvula real y el modelo, se tienen las •l-

gulentes características 1 

a) La longitud varía con N 

b) El gasto varía con •' 
e) El momento da torsh5n varía con N3 y 

d) La p~rdlda de carga es Igual 

Las relaciones precedentes demuestran las Interacciones entre -

la válvula real y el modelo, y son la base para la solucl6n gr~rlca que se-

~uestra m.Ss adelante. 

Con el objeto de obtener los momentos de torsldn de prueba, el-

modelo debe hacerse en base al tamai'lo real de la válvula, y las pruebas pa-
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ra determinar la pérdida de carga y fas características del momento de tor. 

slón sobre una amplia gama de ángulos. La Flg. 57 muestra los momentos de 

torsl6n de prueba de un modelo de 1211 para una v:ilvula de 7211 • 

t.iuti 
(:J· ... 

s,:.o 0• •tCI 

!<. [:]. ,511 
~ 

""' 
6· 30• 

~ 

ll '""' • • • ~ 
"'" 
l•'W L 

• • .. . .. '" ... '" "" 
,,. 

"t ( lb-plg l 

Flg. 57 Gráfica de gasto contra el momento de torsión, 

con los platos colocados en diferentes ángulos, para 1211 

Este modelo permite a cada plato moverse Independientemente o~ 

ser fijados a diferentes posiciones. El momento de torsión fue leído por m.!:. 

dldores de deformacl6n montados en el pasador de los platos (Ver Flg. 35 ). 

Las curvas para cada posición de los platos, tienden a ser una

parábola, ya que el momento de torsldn varfa con el cuadrado de la velocl-

dad. Los datos de la prueba pueden ser usados para obtener las caracterfstl 
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cas en"la ecuacl6n trplca de una par4bola ( y2 

de 11 e 11 , en Ja ecuac16n : 

2 p x ) o un promedio-

como se muestra en la Flg. 58 , 

• 
u 

.g 
M • • 2 
!: 

--.._ 

Poslcl6n de los platos 

Flg, 51) Grlrlc• de Jos valores de 11 C 11 contra 

la pos lcldn de los platos. 

( 68 ) 

Una valvula qeom~trtcamerte parecida, de medida m&s grande, ex-

perlmentar4 un momento de torsl6n a un cierto llngulo proporciona! a 11 N " 

De este modo, se puede volver a medir la F"lg. 57 para una v&lvula de 72" 
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12 

6 

como se muestra en la Flg. 59 , 

"'·"' 
uo.ooo 

!!. 
ª' llD,IDO 

~ ...... 
• ~ ..... 

• • 

----. nº 
·········- . 'ºº 
··-··- • iSº --- . .,. 

-----
'" --· ----

,,,'.,,.. ····-····" ·--·····-~~:..-
," .... ········ __ .. ___ !-5~ 

'...-····::". •. ---- ""º 

'·"' •,ooo ' 1,000 '·"' 
Ht ( lb-plg ) 

Flg. 59 Graflca de gasto contra momento de torsl~n 

para una v.'llvula de 7211 , 
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( 69 ) 

( 70 ) 

( 71 ) 

Los resortes que desarrollarán una p~rdlda de presión baja ··-
rán suaves. mientras que los que respondan más rápidamente tendrán un mome!!. 
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to de torsl6n alto. Las C<il"'acterrstlcas de un resorte en partfcular son 

graflcadas en la Flg. 60, en la que el momento de torsl6n se obtiene al 

ser trazada contra el ángulo de desvfac16n (medido a partir del asiento), 

~ 
,,. 

~ 
... 

• ... -.. ... 
~ ... 
,g ... 
~ 
" .. o 
~ .uª 

... ..... . .... •• _,.. 
Ht ( lb-plg ) 

Flg. 60 Gr&flca de la poslcl6n del resorte 

contra el momento de torsldn, 

La lnterpolacl6n gr&ffca entre las Ffg, 59 y 60 ( prondstlco --

del momento de torsión en vnrlas po~Jclones fijas ) , produce una nueva cu!. 

va del Sngulo de los platos contra el gasto ( o velocidad } para la válvula 

deseada (Ver Flg. 61 ), Y<1 que se tiene el ¡'h1gulo de los platos, se puede-

seleccionar un valor " K 11 de la Flg. 53, para la prueba real de un modelo; 

aproximadamente il la misma velocidad o tan ce~ca como sea poslblc al número 

de Reyno 1 ds, para mayor cxact 1 tud con e 1 resultado f lna 1 de uria curva de --
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. Flg, 61 Gr.!flca del gitsto contra la poslcldn 

de los platos, para una válvula de 72 11
, 
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pérdida de carga como una funclcSn de gasto, scglln se observa en Ja Flg, 62. 

), 11,lf Caso pr.Sctlco, 

Una válvula duo-clieck de 72" se Instala en una planta generado-

ra, donde el gasto es de 1,.2 500 gpm. El ánpulo de los platos es de 75º y 

la pérdida decarga de 1,5 ples. 

Este ángulo se medie por la lnstalacl~n de medidores do defor112 

clón del resorte y registrando el ángulo durante la operación. La predlc --
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Flg, 62 Gr&flca de la pérdida de carga contra el 

gasto, para una v&lvula de 7211 

cl6n gr&flca es de 77º y 1.5 ples, que son muy cercanos a los datos de cam

po y confirma que esta aproxlmac16n puede ser usada para establecer predl.s. 

clones atlles de las caracterrstlcas de valores dinámicos, cuando alguna l.!!. 

fonnacl6n anterior del modelo est& disponible para ser usada en una v&lvula 

parecida de prueba. 

J,12 Equipo y pruebas de laboratorio para evaluar el comportamiento de las 

válvulas de retencldn. 
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Lo m&s crrtlco en una v.!lvula de retencl6n, es el corto Ta.e. 

so de tiempo en que el flujo desacelera. las caracterrstlcas de este perl,2 

do aOn no se han definido del todo. los Investigadores sugieren que se po

drfa utlllzar el valor de la gravedad 11 g "• como un pal"'ámetr-o de desacel.!_ 

racldn y describir las ventajas de una prueba, que puede proporcionar una

gran variedad de índices de desaceleracldn, y expresar los resultados d~ -

dichas pruebas en unidades u g 11 • 

Mediante este m!todo se puede aplicar el c&lculo de ta desace

lerac16n de un sistema, en el funcionamiento de una v&lvula, eón el fin de 

poder tomar medidas de algQn'exceso de flujo en una lnstalacf6n' nueva. Ta!!!. 

blEn se puede predecir alguna mejora en cualquler situación problernStJca -

que pudiera surgir. 

Las v.!11vulas deretenc16n se usan constantemente en los slste -

mas de flujo para prevenir la contracorriente, Para lograr esto se han In

ventado una gran cantidad de aparatos de diversas configuraciones durante

slglos, pero su funcionamiento b.!lslco ha sido el mls·mo en todos ellos 

(Ver Caprtulo 2 J. 

El disco, plato o bola de la Yllvula se abren al ser movidos

por la corriente. Estos se abren mucho o poco dependiendo del gasto, tal -

como aparece en la Ffg, 6J Es Importante notar que el elemento m6vll ti~ 

neun.ingulo o elevación para cada valor de gasto" Q" (Ver Inciso J.11 ). 

J, 12, T Flujo estable. 
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Gasto ( gpm ) 

Flg,63 Qrdflca de gasto contra lngulo o elevacllln 

de la válvula en puntos de corriente fijos. 

La curva que aparece en la flg. 63 representa un trazo de la -

elevac16n o &ngulo que se obtiene por el bombeo a trav&s de una v~lvula, 

ei:i un flujo estable para diferentes valores de gasto, 

NTnguna de las válvulas, al operar, se abren completamente, ni-

tampoco se cierran del todo Instantáneamente, Por lo tanto el disco, plato 

o bola, responden a los cambios de flujo a distintas velocidades (Ver In

ciso ),10 ). Al realizar dicha prueba, se encuentra que la v.flvula tar-da -

cierto tiempo en alcanzar un punto de equilibrio en determinada poslc16n 

cuando se altera el flujo. 

),12,2 Flujo Inestable o transitorio. 
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La potencia de una bomba cesa cuando f;sta se corta al presio

nar el botan de apagado en el Interruptor de un motor elfctrlco, pero el 

flujo en la tübería sigue c.lrculando, Se puede comparar esto con un auto

cuando se apaga el 1nterruptor de lgnlcl~n. El ~uta se deslizara durante

unos fnstantes a la misma velocidad e lrt dlsmlnuyendo progresivamente si 

las pruebas se realizan en un pl;ono lncllnodo. Sucede que la energfa cln,! 

tlca en él flujo clrculantej mantendr3 el moYfmlento hasta que ésta se --

cons~a totalmente. 

Una vez que se lriterrumpá la corriente del fluldo, disminuirá 

el gasto y como consecuencia el disco, plato o bola de la v&lvula. volve

r~ a su lugar conforme se agota el flujo. Esca tiene que suceder para que 

la fuer%a aplicada ( Weff o Ht) al elemento m6v11, Ja regrese a su 

·asiento can ayuda de cierto retroceso en Ja 1 rnea. Esto se p"ede apreciar 

en la FJg. 64 • 

• • • Retroceso 

Gasto ( gpm ) 

FJg. 64 Gr4flca de gasto contra postcl6n del 

elemento móvll,donde se observa el retroceso. 
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Para obtener la curva o - a - b - e , hay que hacer clrcular-

un flujo estable, lo bastante prolongado, para obtener un estado de equl 1! 

brlo. SI la corriente r.dpldamente dlsmlnuye de " e " a "b "después de 

que se corta el flujo, la vBlvula se mantendra abierta y retoceder4 de 

11 b 11 a 11 d "• Cuando la corriente clr-culante se detenga, et disco, plato

º bola continua,.& abierto en el punto 11 e 11 • 

3.12,3 Contra-flujo. 

El contra-flujo a travls de la valvula parcialmente abierta, • 

continúa como se muestra en la lfnea punteada de la Flg. 64, Este flujo se 

encuentra aguas arriba de la v41vula y su movimiento acelera el cierre, El 

momento en que se cierra totalmente en el punto 11 f 11 , el contra-flujo ha 

aumentado a una velocldad 11 vR " , Esta velocidad se detendr.S por el ele-

mento ~vll ya cerrado y tenr& lugar el golpe de ariete (Ver apéndice --

AJ,1 ) aguas abajo y dlsmlnulr.S la presl6n aguas arriba, 

La cantidad de contra-flujo que se puede predecir depende de -

muchos factores, tales como la forma y el tipo de v.!lvula. la fuerza de 

mando que puede prevenir de resortes duo-check}, del peso del disco 

( v.Slvula de columpio ) o algún peso externo ( v.!lvula de columpio modlfl-

cada), as( como de la Inercia; de todos modos para cualquier válvula esp.!!, 

crflca, la velocidad al que decae el sJstem.a tendr.! un efecto muy Importan. 

te. Un sistema r.Spldo tenderá a correr delante de la válvula asf que re -
'• 

trocederá más rápido, permitiendo un mayor contra-flujo que dar.S corno re-

su 1 tado un mayor gol pe de arl ete, 
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3.12.~ Sistema de prueba. 

Alguna característica del sistema que podrfa proporcionar una

medlc16n del tiempo en que un fluido segulrS circulando y la velocidad a -

la que dls~lnulr4, serfa de mucha utilidad si dicha caracterrstlca pudiera 

modelarse en alguna prueba,para que se pudiera medir su funcionamiento y -

probar el sistema a gran escala despuEs (Ver Inciso J,11 ). 

Aunque con frecuencia los sistemas reales son demasiado complJ. 

cadas, muchas veces se pueden simplificar buscando divisiones, Por ello, -

se elaborarS el siguiente estudio preliminar sobre un sistema sencillo que 

consiste de una bomba, una v~lvula de retencl~n y una lfnea con un factor

de frlccl6n bajo, del depdslto al tanque atmosférico que tiene una eleva-

cl6n de swnlnlstro, como se ve en la Flg. 65 • 

Flg. 65 

d 

A 

Esquema de un sistema 1encltlo 

de prueba, 
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La bomba levanta el 1 íquldo de 11 a 11 a 11 b " a cierta veloci

dad a través del dlámetro de un tubo uniforme, La columna de agua de la -

superficie del tanque de succl6n que va del punto 11 e "al 11 d 11 , aparece-

con ITnea punteada 11 l 11 • Suponiendo que la bomba se detiene Instantánea-

mente, entonces disminuye la frlcclcSn del 1 rquldo. 

La desaceleraclc5n dél flujo a partir de la ecuacltln de Newton, 

es de 

!. • ( 72 ) 
m 

Con Ta presencfa de la preslcSn atmosférica en cada eMtremo del 

tubo, la diferencia de presiones entre" a" y 11 b 11 serl la columna de 

fluido 11 L 11 , Esta tendr.f cierta Influencia en todo el Interior del tubo-

11 A 11,asTque 

F E 'f A ( 73 ) 

La masa de fluido que se est.f deteniendo, representa todo el -

contenido de Ja tubería : 

m ( 74 ) 

Por fo que la desaceleracldn del sistema ser~ de 

' r 1s > 
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o bien 1 • f g ( 76 ) 
L 

Esto es, en un sistema como el de la Flg. 65 la deseceleracl6n 

del sistema será la relacl6n que haya entre la elevacldn 11 E 11 y la longl 

tud 11 L 11 del fluido, 

Ya que la caracterrstlca del sistema" E/L 11 es una relacltln -

adlmenslonal, se tiene la oportunidad de examinar el modelo de un sistema

que tiene la misma relacldn que la planta de estudio, Por ejemplo Ja Flg.-

65 representa una Jnstalacltln en una planta en la que se está bombeando --

desde un estanque hasta una torre de enfriamiento lejana, SI la velocidad-

ha sido 10 ples/seg, Ja torre mide 40 ples de altura y se encuentra a una• 

distancia de 400 ples, tendríamos una relación 

a 40 

400 

0.1 9 

Esto es undEclmo de una unidad gravltaclonal, es decir 1 

( 0, 1 ) ( 32.174 p·les/seg
2 

) J.217 ple~/seg 2 

En un sistema sin frlccJ6n, la fórmula de v • a t , se puede• 

apile.ar y entonces el fluido se detendr.11 en : 

10 ples/seg J, 108 seg, 

3,217 ples/scg2 
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Se podrfa hacer un modelo a escala de 1/10 de esta tubería en 

un laboratorlo con ~O ples de tubería y una elevaclc5n de ~ ples. Tendrfa 

una relacl6n de " E/L 11 Igual a O, l como la lnstalaclc5n real del fluido, 

SI se genera una corriente de 10 ples/seg, la corriente del modelo deberS

dlsmlnul r a cero en J,t08 seg. Y si se empieza con la misma velocidad Ini

cial y se desacelera al mismo tiempo, la v&lvula en estudio experlmentarS

un cierre paulatlno Igual que en el sistema real, Conforme disminuye el -

flujo, el disco, plato o bola se lrSn cerrando dependiendo de la velocldad 

en cada punto en el tiempo que transcurra, 

3.12.S laboratorio de Flujo Transitorio C. LFT ), 

la Flg. 66 muestra un laboratorlo que se construy'5 para elabo

rar experimentos con que. se mide la respuesta de las valvulas de retención 

con distintas desaceleraciones. Se le conoce como laboratorio transitorio 

puesto que es un equipo movible, 

l fnea de 6 1• 

Tanque T 

l Tnea de 
Probeta de 

Probeta de velocfdad 

,._~~~~~Tanque 2 

Tablero de control 

rlq. 66 Laboratorio de rlu/o Transitorio. 



159 

Sin embar-go, hay dos puntos de mayor Interés en la prueba de 

una válvula de retenc115n. Se ha trabajado mucho en el segundo punto, que 

es el golpe de ariete (Ver Inciso Al,1 J, el cual se genera una vez que 

el.sistema ha cerrado su válvula; aunque la meta es Ja de hacer- algo con -

el golpe de ariete, la lntencldn del labol"'atorlo no es analizar- Tas ondas

del agua por sf mlsmas,aunque éstas también deben de tomarse en cuenta. El 

objetivo básico del estudio será la desaceleración del sistema y el compo.!. 

tamlento de la v~lvula en este periodo, 

El sistema que aparece en la Ftg, 66 consiste en uri par de re

cipientes a presión. Estos se seleccionaron de modo que sólo se suelta un

pequetlo cambio en el nivel del líquido, durante la desaceleracl6n. Una lf

nea recta que hay entre Jos tanques, facilita la prueba de la v&lvula. 

Los tanques a presl6n proporcionan cierta flexibilidad en di-

versos aspectos. Se pueden aumentar la presl~n del tanque 1 para aumentar

la acelerac16n { Ver Flg, 67 } hasta la velocidad deseada, El efecto es -

una cantidad Indefinida de bombeos sin mayor problema. Una vez que se lle-

96 a la velocidad deseada, el Ingeniero de la prueba o el control autom&tl. 

co pueden agotar I• presl6n del aire para Iniciar la fase de desacelera -

c16n. 

Una pres16n previamente selecclonada en el tanque 2 desaccler.!. 

r& el flujo, poi' lo tanto la diferencia de presión en ambos tanques puede• 

convel'tll'se en la elevacl6n 11 E 11 que detenga al flujo, La longltUd de la

tuberfa entre los dos tanques, representa Ja long 1 tud de la corriente 11 L11
• 
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Pres 16n tanque 1 

• 

• 

V&lvula abierta en un tiempo • O 

Flg. 67 Gr,flca tfplca de_ velocidad y pres16n 

contra tiempo en un LFT , 

Dependiendo de la presión en el tanque 2 0 la desacelerac16n del fluido pu:_ 

de ajustarse por una variedad de válvulas. 

3.12,6 Prueba de velocidad, 

La medición de la velocidad es Importante, ya que la dlsmlnu-

cl6n gradual entre la velocidad y el tiempo es la desaceleración o la típ.!. 

ca relación caracterTstlca de ( E/L) g (Ver Inciso ).12.'4 ). 

Los fluj&netros, por lo general, no sirven para medir los 

flujos cambiantes en tan poco tiempo, Se retrasan debido a sus propios 

efectos de Inercia. La probeta de velocidad que aparece en la Flg. 68 es -

un disco flotant~. susrendldo en una punta en la que los sensores de defo~ 

macl6n se Instalar .. Esto puede di sellarse para pr-oduclr una s1;:-ñal de sal Ida 



n--- Tapa 

Puente del detector de 
~---doformacf6n 

i---
Cuerpo 

Protector de e riente 

Disco receptor 

Flg. 68 Probeta de velocidad. 
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~onffable, pero no produce una respuesta llneal; ~sta es baja si el flujo

es bajo, por lo que se requiere mejorar las mediciones de velocfdad, 

En la Flg. 69 aparece el resultada de una pr-ueba trplca, Se -

trata de un oscl lograma de una vá'lvula duo-check de 1211. Se graflcaron los 

trazos con ayuda de un oscilógrafo de rayos catódicos de alta respuesta -

( 600 cps ). Se pueden ver los trazos de la velocld~d de la trnea ( l lnea-

l Izados con un transductor de r-arz cuadrada ) de la 

car la desaceleración del sistema. 

cual se puede. sa-

El trazo 1 es la gr.:iflca del nivel de sonFdo¡ se eleva cuando

tfene lugar el golpe de ariete (Ver apéndice Al.1 ) , 

Los trazos 2 y 3 son medidas del ángulo de los platos. 



Trazo 1 

Trazo 2 

Trazo 3 

Trazo 5 

Trazo 6 

Trazo 4 

Trazo 

Trazo 8 

• Tiempo 

f"lg. 69 Oscl logram<i de una vSlvula duo-check de 12" • 
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El trazo lf es la presión que sube en el tanque 1 (Ver Flg. 66 ) 

o de desaceleración. Cuando la velocidad que se busca se obttene 1 esta pre

sión sale y descarga al ambiente. 

El trazo 5 es la presión Inicia! en el tanque 2, 

El trazo 6 es un golpe de ariete aguas abajo de la v&lvula, en

el cual aparece la primera onda de choque. 

ZI trazo 7 es un golpe de ariete justo aguas arriba de la vSlv.!! 

la de prueba, en donde tiene lugar el vacfo que origina el golpe de ariete. 

El trazo 8 representa la probeta de velocfdad, donde se nota -

que la pendiente de la velocidad es de 8 ples/seg entre 0.5 seg, es decir 

16 ples/seg2 6 0.5 g 

La diferencia en la presión, trazo S ( 8,2 psi ) menos trazo 6 

( 1.1 psi ) es de 7.1 psi 6 16.lf ples (El El tubo mide 36 ples de la!. 

go, por lo que ( E/L ) g es Igual a o.lt6 g 

Una medlc16n muy exacta del contra-flujo puede ser usada para

calcular el golpe de ariete esperado. A veces surgen algunas dlflcultades

al obtener una respuesta alta con velocidades bajas. Aquf la velocidad que 

se Indica es de 2,1 a 3 ples/seg , mientras que el trazo de las primeras -

ondas en un punto donde resulta dlffcll de leer, es debido a que Ja-

onda dura muy poco tiempo, Los galvanómetros utilizados en este registro -



son lineales a 600 cps y han sido verificados por un osciloscopio de rete.!! 

c16n de lmA'genes. 

3.12.7 P11tr6n de prueba en flujo horfzontal. 

Definitivamente surge un patr6n, debido a la pres16n del golpe 

de ariete (Ver ap~ndlce Al.1) registrada a partir de una v&lvula en par• 

tlcular, en un gran rango de desaceleracl6nes. La Flg. 70 muestra un dise

i'lo antiguo de una válvula duo-check probada en el LFT, con el mismo resor

te de 0.2 a t.O g. La prest6n del golpe de ariete a 0.5 g fue aproximad.! 

mente de 200 psi • 

.. 
~ .. , 
!l .. , 
.!! "' . • ,., 
• ~ '" • '" 2-
o ... 
~ 

• '" ~ 

e '" :e " • 
~ o 
~ o .. .. '·' 

Desaceleracl6n g 

Flg. 70 Gráfica de la desaceler11cl6n contra el golpe 

de ariete, para una vlilvula de 611 con resortes de di-

sei\o convencional • 



Un df5efto optimizado (Ver Flg, 37 y ~O ) de resortes, aparece 

en la Flg. 71. En esta gráfica el golpe de ariete disminuyó casi a 70 psl

en 0,5 g de desaceleración, 

. ... 
~ ... 
!i ... 
• .. . . • , .. 
• ~ ... 
• ... ~ 

o ... ~ 

• , .. 
~ 

e .. 
:~ • • " .. .. .. ~ "º ~ 

Desaceleración g 

Ffg. 71 Grtiffca de desaceleración contra el golpe 

de ariete, para una válvula de 611 con resortes de-

dlsefto optimizado. 

Las válvulas anteriores fueron probadas en una lfnea horizontal 

que como se sabe, los platos giran en un eje vertical (Ver Flg, 35) para

que el peso de éstos no provoque el cierre ( Ver Flg. ~9 ). Mientras que la 

válvula de columpio comunmentc utilizada, se sirve sólo de su peso (Ver -

Flg. 4~) , El patrón sacado de estas pruebas en línea horizontal~ para una 

de columpio, aparece en la Flg. 72 , donde el golpe de ariete es mayor de-

los 400 p51 cuando e1 sistema desacelera a 0.5 g . 
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Desaceleracl6n g 

Ffg. 72 Orifica de desaceleracfón contra golpe de 

ariete, para una v.tlvula de columplo de 611 • 

Al prlncfpJo • el disco de la valvula se mantiene casi comple

taMente abierto a una velocidad del fluido de 10 ples/seg. Pero el peso -

del dJsco provoca que la v.tlvula cierre en la primera parte de este ciclo, 

pt¡s tarde, conforme 1e acetca a la posición vertical, Ja fuerza del peso -

se allnea con el disco y cae en la dirección de cierre, 

J,12.B Patr6n de prueba en fluJo vertical. 

En una línea vertical, la fuerza de cierre sobre los platos de 

una v&lvula duo-check es f_a suma que resulta de Ja cal"'ga de' los resortes -

más una fracción de su peso (Ver Inciso J.10.2.2 ). Los resultados de la 

prueba aparecen en la Flg. 73. Existe una reduccl6n en el golpe de ariete-
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Flg. 73 Gráfica de desaceleracl6n contra golpe de 

ariete, pal"'a una duo-check de 611 sin resortes, 

en la y,llvula,. por lo que parece ser esta una de las posiciones preferibles 

para la Tnstalacl6n de la duo-check, 

El efecto de la gravedad en cada uno de lo platos en un flujo -

vertical o bien en el disco de una válvula de columpio, cambia completame.2. 

te la poslc16n de abierto a cerrado. Los platos de la duo-check fueron pro-

hados en flujo vertlcal y se les quitó el resorte, pero aunque éstos tienen 

menos Inercia, el golpe de ariete es similar al que se presenta sobre el -

disco de una v&lvula de columpio. Este modo de Instalación podrfa· utilizar-

se, en sustitución de una de columplo.cuando se requiera una válvula de r!. 
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tenc16n en un flujo verltlcal ascendente, por lo que de la ecuacl6n ( 36 _}_ 

se podrfa eliminar el u Ht "• resultando que la velocidad mfnlma de opera-

ctón para trabajar en este sentido sea menor aún, 

Las pruebas anteriores han demostrado que la relación caracte-

rfst lca ( E/L ) g es una medida de la desacelraclón del sistema, que puede 

utlllzarse para obtener las carcterfstlcas del funcionamiento de las válvu

las de retención. Las pruebas también demuestraron que el dlse"o de la v&l

vula Influye en una variedad de posibles resultados, por los que los datos

obtenidos de las pruebas son necesarios para clasificar las diversas confi

guraciones de las y¡lvulas (Ver Capítulo 2 ). 

Esta posibilidad de poder determinar el funcionamiento de las -

Vilvulas de retenc16n, ha sido muy discutida con la flnalldfid de proporcio

nar alguna Información preliminar, tanto para la Industria como para los -

usuarlps.sobre un eterno y dfffcll problema, teniendo como finalidad básica 

la de promover más Ja lnvestlgac16n en la materia para poder desarrollar 

una gura práctlca,para la correcta selección de las válvulas de retencl6n -

reates. 

Las relaciones que se presentaron en el Inciso anterior pueden 

utilizarse para predecir el comportamiento de válvulas geométricamente si

milares, adecuándose a sus diversas dimensiones, resortes y momemtos de 

klercla. 

Tal cano se hicieron las pruebas, hubo un desfogue rápido del-
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tanque 1 ( Ver Flg, 66 ) simulando pequenos motores que se detienen rápld,! 

mente. La evacuación podría tornarse como patrón para simular motores más -

grandes, con apagado prolongado, 

Estas pruebas podrían haberse realizado también con diversos 

factores de fricción 11 f 11 en la tubería, con el fin de obtener toda una 

familia de curvas. Dichas pruebas se sugieren como um medio experimental -

para determinar el comportamiento real de las válvulas. 

Se podría real Izar también un enfoque matemático alterno, a -

partir de la Información como la que se proporclon6 en el Inciso anterior, 

que tiene mucho que ver con las características del sistema. Dichos cálcu

los podrían probarse Comparándolos con los resultados de pruebas similares. 

Se está Implementando en la actualidad, un sistema para comp'Jtadoras rela

tivo a las válvulas de retencldn, asr como para las válvulas que operan en 

las bombas de lodos. Este trabajo es extenso y podrfa ser tema de otra te-

s 1 s profes lonal. 

),1) Comportamiento y desgaste de las válvulas duo-check. 

Se han llevado a cabo Investigaciones para observar el comport!. 

miento de las válvulas duo-check bajo diferentes condiciones de flujo y 

"?sr desarrollar las directrices a seguir, para procedimientos de Instala 

cldn en tuberras, que deberían ser aplicados para obtener la máxima vida 

de la válvula. Este estudio era necesario porque las válvulas son a menudo

Insta ladas y la falla o próxlrria falla, es detectada durante ~I ~antenlmlc!!_ 
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to de la unidad. 

El flujo del fluldo sobre un plato, crear& los vdrtfces o to·r-· 

bel linos de Von Karman. La fonnacl6n de estos vórtices crear& la vtbracl6n 

de los platos, especialmente cuando estos no están rígldamenfe colocados.

Un ejemplo sencl l lo de esto es visto cuando una bandera ondea en el al re • 

La frecuencia de vibración est& matemáticamente descrita por : 

L.! ( 77 ) 
D 

donde el número de Strouhal (Ver ap&ndlce Al.~) para un plato plano va

·rfa de 0,22 a 0.24 

Un gran rango de frecuencias 11 f,. 11 de vlbracl6n son generadas 

par la presencia de los vórtices o torbelllnos a lo largo del dl4mtero 

11 O 11 de los platos compl !cando su movimiento. 

Una fuerza adicional es aplicada en los platos por el lfquldo

fluctuante llamada fuerza de arrastre (Ver apéndice Al.5) y que se defl 

ne por : 

•• ( 78 ) 

El desgaste de la v4lvula serra proporcional a las fuerzas de 

apoyo o cargas de fluctuac16n del fluido y al número de roces debido a la-

frecuancla de vibración" fr 11 • De ahT que la severidad de desgaste se--
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rfa una func16n de la frecuencia y fuerza de arrastre, o ••• 1 

ws • f ( f r , Fo > ( 7' ) 

La Flg,71t es un esquemai de la severidad de de1ga1t• " WS 11 , -

donde •• observa el efecto anticipado de la velocldad, t...,.fto de la vllvu-

la y densidad del fluldo • 

donde 1 

••• ... 
••• 
••• 
••• 
"º ... ... 
••• ... 
'ºº 
so 

o 
o 

Velocldad (ples/seg 

ws O,QD01 11 

Ffg. 71t Grlflca de velocidad contra severidad de 

desgaste, para vllvulas do 611 y 1211 que manejan -

agua y gasa 1 tna. 
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El conocimiento de lü frecuencia y ampl 1 tud de la vlbrai:16n 

por sí solos, no son la respuesta completa al problema, la fuerza real que 

empuja sobre el pasador es un factor Importante. la fuerza hldráultca so -

bre los platos ( Vef' Inciso ).10.1.1 aumenta 'º" el cu a-

drado del gasto, Incrementando así la fuerza por frlccl6n en gastos altos. 

Además el arrastre actúa contra los resortes causando oscilaciones de los

platos, 

Para obtener resultados de valor práctico, una prueba acelera

da de desgaste fue lo Indicado. Después de varios Intentos prel !minares, -

el uso de pasadores de aluminio suave fue Iniciado. Esto produjo patrones

de desgaste medlbles en un período de tiempo corto. El resultado de cerca

de 200 pruebas son la base para los datos que se presentan en este Inciso. 

Cuando los pasadores de aluminio fueron sustituidos por esta!!. 

dares de acero Inoxidable·( Ver Tabla 16 ), el desgaste se produjo en po-

cas horas, cosa que normalmemte llevaba anos, 

3.TJ.1 Estudio visual. 

El primer paso para determinar la Influencia del gasto y la C.2_ 

figuración de la tuberfa, fue observar las placas visualmente. Se constr_!!. 

yeron tramos de tuberra y ventanas especiales de plexlglas, para lnstalar

u¡ia válvula duo-check de 611 (Ver Flg. 75 ). 

Movimientos de los platos y frecuencias altamente varlo;ibles -

fueron observadas y filmadas. Lo;is pruebas que se hicieron con tuberfas de-
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Flg. 7S Vista de un• v51vula y un sistema de 

pruebas hechos de plexlglas. 
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dlferntes conflguractones 1 produjeron casi el mismo movimiento de los pla

tos y vlbracl6n. Conductores e16ctrlcos fueron adheridos a los platos de -

las y¡Jvulas para poder estudiar diferentes patrone!I. de flujo (Ver. Flg ... 

76 ) • 

las frecuencias de los platos fueron obtenidas cuando se flllll!, 

ba y luego se contaron las vibraciones al Irse proyectando la película a -

una velocidad mas lenta. Esta lnformacl6n fue desatinada y con muchos err.E_ 

res. Varios Intentos para determinar la frecuencia 11 f r 11 usando un acele

n5metro (con un circuito· Integrado electr6nlco para obtener la velocldad

de los platos y su desplazamiento) no produjeron resultados satlsfacto --
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Flg. 76 V41vula duo-check con conductores elSc

trlccs adheridos a los platos para su fllmacf6n, 

rlos. El movimiento del pasador Implica la rotacldn del mismo, el Impacto

Y el desplazamiento, 

),JJ,2 Estudio de desgaste acelerado. 

Debido a la naturaleza de la vlbracldn, se vio que serfa muy dl 
frcll medir el desgaste correctamente, mejores pruebas de desgaste eran ne

cesarias todavfa, La experiencia Indicaba varias condiciones problem.Stlcas: 

velocidades de flufdo muy altas, condiciones de la tuberra muy turbulentas 

e lnstalaclones especlales. Probar v81vulas estándares en estas condiciones 

tomaría meses para cada prueba. No era aceptable seguir llevando a cabo es• 

te tipo de pruebas; un m~todo para acelerar el desgaste era necesario. 

Varfos métodos fueron puestos a prueba para crear el desgaste -
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acelerado. Pasadores con un acabado espejo fueron dlffclles de maquinar y 

medir. Pasadores revestidos, para producir y medir el grueso de ta pelfc.!:!, 

la era drffcll y las capas que revestían a los pasadores usualmente se 

descarapelaban en vez de mostrar desgaste. Pasadores de plexlglas eran 

muy quebradizos. 

Se obtuvieron buenos resultados con pasadores de aluminio SU.!, 

ve. ya que presentan un desgaste fácilmente medible en un período corto -

de tiempo. Esto prob6 ser la respuesta y t~O pruebas fueron hechas con -

aproximadamente 220 Juegos de pasadores , en válvulas colocadaS tanto ver. 

tlcal como horizontalmente. 

En una válvula estandar los pasadores de acero Inoxidable ca!!_ 

saron el desgaste, pero los de aluminio recibieron el desgaste en estas -

pruebas. Se ex~rfment6 también con Insertos de aluminio ( Ver Flg. 77 )

los cuales se colocaron en ta base del cuerpo y pasadores de acero lnoxl

dable fueron usados para producir un desgaste acelerado en la superficie

de contacto. 

Flg, 77 Inserto especial de alumínlo, colocado 

en 1& base del cuerpo, 
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Los resultados de las pruebas están sintetizados brevemente en 

las siguientes figuras. 

El la Flg. 78 la válvula esUi adyacente a un reductor de tipo

campana y también a uno de tipo c6nlco en flujo vertical y horizontal. El

desgaste fue de 262 para una válvula en flujo vertical con un reductor de

campana a 200 gpm, mientras que el desgaste de una válvula en flujo verti

cal pero con un reductor c6nlco fue sólo "de 20 a 200 gpm. 

" ªªºº 1 ªººº ii' .. I 

~ $-/ s. • 1SOO • ,.--ró-\f¡ ~ 

·a. .. 
•• 1000 B 

~ . • • ~ u 
ü • "' o .. 
> o 

o -100 ... '" 
Desgaste 0,0001"/hr ) 

Flg. 78 Gráfica de la severidad de desgaste contra 

fa velocidad para una válvula de 611 , junto a reduc-

tares de l+" x 6" 

La Flg.79 muestra una válvula en flujo vertical u horlzonu1l

a'dyacente a un codo de 611 x 6"; el desgaste fue de 2 a l+ con 2 000 gpm. 

En la Flg.80 la vSlvula fue colocada en flujo vertfcal, a par-
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Desgas te ( 0.0001 11/hr 

Flg. 79 Gráfica de la severidad de desgaste contra 

la velocidad para una válvula de 611 , Junto a un co-

do de 6" x 611 

'ºº .... ------------

~ 

~ ;-. , .. 
;; 
o 
o 
ó 

:: 'ºº • ¡r 
• o 

o o ' • • 
Número de diámetros 

Flg, IJO Gráfica la distancia de separ<1cldn contra 

la severidad de desgaste para una válvula de 611 , de,! 

pués de un reductor de campana. 

177 
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tTr del reductor a siete diámetro de tubcrra aguas abajo, El desgaste va 

rió desde 267 con la válvula Junto al reductor¡ a 85 a una separación de ., 
un diámetro y a 10 a tres diámetros de tuberra de separacl6n. 

los datos de la Flg. 78 fueron obtenidos usando dos dlferen--

tes tipos de reductores comerclales disponibles, El primer reductor era de 

tipo campana con una pendiente de ISºpor lado según ANSI 816.9). El S,! 

gundo era de tipo cónico con una pendiente de ?ºpor lado ( según ANSI 816.1) 

Ambos reductores eran estandares de '611 x 611 , 

La Flg. 78 tambt~n muestra que el desgaste m&s dram.ttlco ocu-

rrló cuando la válvula estaba en flujo vertical Inmediatamente adyacente -

al reductor de campana, la severidad de desgaste con el reductor cónico --

fue mucho menor baJo las mismas condiciones. 

Como un ejemplo, a 2 000 gpm ( 22.2 ples/seg ) en fluJo vertl-

cal, la severidad de desgaste fue trece veces mayor usando el reductor de 

campana C 262 ), comparado contra 20 usando el cónico. El fluJo horizontal 

dio medidas de desgaste similares : a 2 200 gpm ( 24.4 ples/seg ) el des

gaste fue de casi IS veces m&s, usando el reductor de campana ( 220 ) com-

parado contra IS usando el reductor cónico. 

La Flg. 79 muestra que el desgaste fue el mismo para ambos fl~ 

jos ( horizontal y vertical ) cuando Ja válvula fue colocada Junto al codo 

de 611 JC 611 • La turbulencia creada por este tipo de codo, no fue factor 1!!!, 

portante de desgaste. 
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La Ffg. 80 es un ejemplo Cl"'ftlco de lo que puede ser obtenido, 

por el sólo hecho de mover la v61vula lejos de la zona de alta turbulencia. 

la turbulencla creada por el l"'eductor de campana, causó un desgaste de 267 

cuando la válvula se colocó Inmediatamente aguas abajo de El. Al mover Ja 

válvula sólo un dl&netro de tuberfa (es decir, 611 ), se redujo el desgas~ 

te tres veces Ca 85 ). Al moverla tr-es diámetros aguas abajo, causó que 

se bajara el desgaste a 10. Esto se debe a que la turbulencia es r&pfdame!!.. 

te disipada en la parte recta de la tuberfa, 

Jo. 

3,13,3 Correlaclones de desgaste reales. 

causando un desgaste muy b,! 

Las pruebas de desgaste acelerado son útlles en cuanto que pr.2. 

porclonan Información de aplicación, sin emba .. go la relacldn de desgaste -

real es neceserlo para tener un juicio de fngenferra conflable en una lns

talacldn real. El desgaste, discutido en este Inciso, es generado en res -

puesta a las condiciones de flujo, aunque también puede resultar de condi

ciones corrosivas, abrasivas o galvánicas que podrfan ser muy severas y d!, 

ben de ser examinadas separadamente. 

En un caso especrflco, ocurrid un desgaste perjudlclal de tres 

anos en una válvula instalada después de la sal Ida de descarga en una b~ 

ba centrffuga. En este caso, era muy dlffcll hacer cambios de tuberfa P!!, 

ra mejorar las condiciones de desgaste. El cliente escogl6 escogld usar -

la experiencia como gufa, para hacer una llsta de lnspeccldn por partes .-

En 1977, una válvula de hierro fundido de 1811 fue Instalada en 
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un flujo vertical ascendente, 8 11 después de la salfda de descarga en una

bomba ccntrffuga, de una planta de fuerza de material combustible f6sll.-

EI fLldo estaba enfriando el <1gua a una velocidad de 17 a 18 ples/seg. -

Después de 6 semanas, el pasador de los platos y el pasador tope (Ver Flg. 

35) fueron desgastados aproximadamente un 65% de su diámetro original, en 

el punto de contacto con el cuerpo de la válvula. Los bujes de los pasado

res ( Ver Flg. 37 ) también se habfan desgastado dos veces m~s que su tam.!. 

l'lo original. 

Observando la Flg. 70 , se puede comparar el desgaste acelera

do que esta velocidad podrfa causar, A 17 ples/seg, el desgaste sería de -

205 (ver punto A), si la velocidad fuera reducida a una velocidad más 

normal de flujo de 8 ples/seg, el desgaste disminuiría a 10 e ver punto e}. 

Esto Incrementaría le esperanza de vida a un 1 ímlte de 20 ples/seg. SI hu

biera sido posible mover la válvula cuatro diámetros de tuberfa más allá,

en vez de la mitad del dlámtero (Ver Flg.80 ), el desgaste disminuiría. 

A la mitad del diámetro, el desgaste era de 165 ver punto C } y a cuatro 

diámetros, Este bajo a 10 (ver punto O}¡ esto redujo el desgaste cerca -

de 17 veces, 

En este caso, la conflguracldn de la tuberfa y gasto no podfan 

ser cambiadas, asf que otros medios para disminuir la severidad de desgas

te debfan de ser encontrados. La v6lvula fue removida y partes que inclu

fan establl lzadores para los pasadores fueron instalados, para que volvie

ra a dar servicio. 

Un caso, es el de una v.51vule de 2011 en un hospital de la Cd. 
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de Dallas. Esta fue fn1talad111 al final de un codo de 14".x 2011 de'ºº• en .. 

la descarga de una bo:nba centrífuga de flujo vertlcal ascendente. La velo

cidad del fluido era aproximadamente de IS ples/seg y la v&lvula experlme~ 

t4 un desgaste p•rjudlclat de dos aftas (Ver Flg.81 ). 

Ffg, 81 lnstalacl6n de una válvula duo-check 

después de un codo de 1411 x 2011 • 

Al usar el codo, debido a la expansión se esperarra una fnflue!!. 

cla de desgaste combinado, similar a aquel de un reductor y un codo. De 

la Flg. 79 podemos determinar el aumento de desgaste causado al us<1r unn

velocldad de fluido por arriba de la recomendada, o sea, de 8 a 15 ples/seg, 

A 8 ples/seg, el desgaste es de 0.1 (ver punto E y a 15 ples/seg, se I~ 

cremen ta a J .S { ver punto F } , o sea, aumentó 15 veces, La Flg, 78 mues-· 

tra que a 8 ples/seg el desgaste fue de 10 ( ver punto B } mientras que a 

IS ples/seg, se aumento a 115 (ver punto G ), por lo que se tendrá un IT-

mlte de 12 ples/seg, 
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El válor ••I ge1i:o p l• tuhrr• ,_ jpuclle,..,. ,., ~··- "9t! 
do •I costo qws ••to repre19nta&..1 por lo tanto fueron ln1t•lado1 unos e1• 

t•bl l lzadore1 en 101 pernos. de1pul1 de e1to no•• han presentedo 1n11yore1-

problema1en los2casos descritos anter"lonnente. El estabtllzador es un 

elast&nero que presiona a los pernos en el cuerpo, prevfnlendo el movlmfe_!l 

to y el desgaste al mismo tiempo que permite un ensamblado flcll. 

Se ha encontrado que en las pruebas aceleradas, donde mostr!,. 

ron un desgaste alto 1 el desgaste real ocurrJ6 en períodos de tiempo rela

tlvamente cortos. Cuando la pruebas demostraron poco o nlngGn desgaste, la 

vida de esa parte era larga, algunas veces de hasta ID a IS anos. Ciertas

características de los dlsellos futuros, pueden ser desarrolladas para red!!_ 

clr el desgaste bajo malas condfclones, tales como el estabilizador del P.! 

s.ador elastomérlco que ha trabajado bien en muchos casos, 

Se sugulere que las recomendaciones que originen un bajo des-

gaste, sean usadas cuando sea poslble como un dlse~o conservativo, para o!!_ 

tener el mejor funcionamiento posible. 

El desgaste de Ja válvula depende de la proximidad que tenga -

de perturbaciones fijas e codos, reductores, etc. ) en Ja tuberra y de la

velocldad de flujo (Ver Inciso J.10 ). las válvulas que se colocaron ady.! 

centes a los reductores con expans16n brusca, experimentaron un desgaste -

severo con velocidades de fluido por arriba de 15 ples/seg. 

3,13,4 Recomendaciones de lnstalacldn, 



a) Para una mejor vida atll, colocar la v&lvula a unos B diámetros de -

tuberfa aguas abajo de codos, reductores, etc, conservando la velo

cidad abajo de 11 ples/seg. El desgaste por la vibración ser& despr_! 

clable ( 1l de la reduccfan ), 

b) Para una buena vida de servicio, si la velocidad debe ser alta ( de-

22 a 25 ples/seg ) : 

1.- Colocar la v&lvula a 6 dl4mteros aguas abajo de cualquier dlstu.r. 

bulo de la corriente u Gbstruccl6n ( v&lvula, bomba, codo, reduc· 

tor, etc. ), 

2.- Evitar aumentos severos en la velocidad, usando reductores gra-

duales {como de tipo c6nlco ), 

Las medidas de desgaste resultantes de esto, ser&n muy bajas ( 5% de 

la reducc16n ), 

e) Evitar el uso de reductores agudos de 15• ( tipo campana ), pues cau• 

san turbulencia que puede Incrementar el desgaste a un límite de 17 -

sobre un reductor cónico de 7º (Ver Flg. 7B ). 



d} SI es necesario el uso de un reductor agudo, se deben hacer lnsepccl~ 

nes perl6dlcas. 

3.1~ Ventajas econ6mlcas, 

Ya que la duo-check se coloca entre las bridas de la tuberfa, -

no necesita de bridas propias, de ahf el secreto de su reducido peso y, -

al Igual que todos los dlsenos de duo-check, pueden Instalarse sin neces! 

dad de equipo o herramientas especiales; no se necesita de soportes o ba· 

ses costosas, debido a que el peso promedio de la duo-check es del 10 al· 

20% de una válvula convencional de retenc16n brldada de tipo columpio 

( Ver Flg. 82 y Tabla 17 ) 

FJ9. 82 Red de tuberfas slmpliflcadas 

con la duo~check. 



Bajo la acción de los (esortes, las llvlanas placas de la válv_!;!' 

la trabajan casi en cualquier posición. permitiendo mayor versatl\ldad y

stmpllctdad en las lnstalacfones de la tubería. En algunas medidas, la -

lnstalacf6n puede hacerse aún en líneas verticales con flujo hacia abajo

( Ver Flg. 83 ). 

Ftg. 83 Duo-check de 611 lnstalada en una 

lfnea vertical que lleva gasolina con fl.!!, 

Jo hacia abajo. 

Unlcamente un juego de pernos, de suficiente longitud, es nece

sario para abarcar el espacio ocupado por la vS.lvula entre las bridas de

la tubería, para su lnstalacl6n, la duo-check, siendo más rígida que un -

largo equivalente de tuberfa de pared gruesa, no requiere de soportes ni

juntas de eKpanslón en su montaje, 
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3.15 Apllcaclones, 

Actualmente, la duo-check esti. teniendo paulatinamente una ma

yor participación en la demanda de v&lvulas de retención en la Industria

Nacional ( Ver Inciso 5,3 ) , la cual tiene sus principales apl lcaclones ·• 

en los siguientes campos: 

a) Plantas de proceso qufmlco. 

b) Estaciones de bombeo de riego, agua potable o tratada. 

e) Plantas generadoras de energfa ef&ctrlca. 

d) Plantas de bebidas ( cervecerías, refresqueras, vltlvlnfcolas, etc. ), 

e) Plantas siderúrgicas y mineras, 

f) Sistemas de aire acondicionado y de vacfo. 

g) Plantas de proceso petroqufmlco, 

h) Plantas al lmentlclas. 

1) Plantas de proceso de aguas Industriales, etc. 
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3.16 Limitaciones de diseno. 

Dentro de las llmltaclones de dJse"o de la duo-check, cabe men

cionar les siguientes: 

a) No es recomendable para servicio en bombas reclprocantes. 

b) No tiene un dlsefto de puerto contfnuo, por lo que no permite el paso de 

herramientas de ll~pleza (diablos de limpieza), 

e) No es poslble Instalar Indicadores de posición. 

En la Tabla IS, se resumen las características principales de -

las v41vulas duo-check y de columpio descritas en este capftulo, 

Tabla IS. Servicios recomendados, rangos de operación 

y caracterfstlcas prlnclpales de dlsefto de la duo-check 

y de columpio, 

S61tdos en suspensl6n 

Baja cafda de presión 

Paso completo y cont! 

nuado 

DUO-CHECK 

• 

COLUMPIO·' 

• 

• 



'ªª 

Flujo vertical y horl· 

zon ta 1 

Flujo vertical & 

Propensa a golpe de 

ariete 

Henar dimensión entre 

bridas 

Tamaftos ( plg ) 

Rango de presl6n 

Dl&metro mínimo de~ 

pués de d tstul"'blo 

DUO-CHECK 

• 

•• 

• 

2 - 72 

125 - 2 500 

( ANSI 

2000-5000 

( API ) 

B 11 ples/seg 

6 25 ples/seg 

Fórmula de la 12 ( ", + W_..!!._ 
3 Tl 

velocidad mínima 

de operacl6n k f' D3 sen2 

+ En medidas peque/las. 

•en ·) 
e 

·COLUMPIO 

; ' • 

• 

1/4 - 48 

125-4500 

( ANSI ) 

ID 



CAPITULO 4: SELECCION V CASOS PRACTICOS 
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lt. 1 Selección. 

En la Tabla 1, del capftulo 1, se mencionan los factores má& r.! 

levantes a considerar para la selección de cualquier tipo de válvula. Una 

vez seleccionada el tipo de válvula, que en nuestro caso es una válvula -

de retención duo-check, se procede a definir los tipos de requerlmlentos

que comúnmente solicitan los fabricantes, para poder surtir la duo-check

más adecuada. 

lt.1.1 Figura de Identificación. 

Para la correcta selección de la válvula que se desea adquirir, 

los fabricantes han establecido un orden en la nomenclatura de la flgura

de ldentfftcacl6n, asf como un eódlgo de letras para conocer lus caract.! 

rístlcas de cada elemento de la duo-check (Ver apéndice 3 ). 

la figura de Identificación, de manera general, tiene el slgule.n. 

te orden: 

12 A 300 e e p y R - B Jti. 

donde: 

11edlda de la vlilvula en pulgadas 12 

Estl lo o modelo A 

Serle ANSI o API de las br 1 das 300 

11aterlal del cuerpo e 

11aterlal de los platos e 

Haterlal del asiento eo el cuerpo p 

11aterlal del resorte y 
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Tipo de extremos 

Números adlclonales* 

R 

B 3/4 

*Números adicionales: Indican combinaciones de materiales o caracterfstl-

cas especiales en Ja válvula. 

En la Tabla 16, se enl Is tan los matel"'fales recomendados en di ver. 

sos flüldos para cada una de las partes de la duo-check, según la nomen -

clatul"'a de Ja figura de ldentlflcac16n que se muestra. 

4,1,2 Servicio ANSI y API, 

La válvula duo-check puede emplearse para servicios ~e operación 

regidos por los estándares ANSI o
1
API, dependiendo del tamafto y la presión 

a la que será sometida la válvula. 

Para servicio ·ANSI se fabrican válvulas desde 211 ( 51 rmi ) hasta 

7211 ( 1 828 rrm ) ( Vel"' Flg, 33 ) , ·desde la serle ANSI 125 hasta ANSI 2 500; 

mientras que en servicio API se fabrican sólo desde zu ( Sl ITfll } hasta 1211 

( 304 nvn J, en las serles API 2 000, 3 000 y S 000 ( Ver apéndice 3 }. 

4.1.J Estilos. 

Cada fabricante tiene sus propias morllflcaclones <il dlsei'lo básf-

ca de la duo-check, sea en el diseno del resorte, en el tipo de apoyo de -

las placas, etc., pero de manera general se pueden claslflcar en tres estl 

lo!> o modelos, desde el punto de vista del cuerpo de la válvula: 
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Tabla 16, Haterlales recomendados para 

diversos fluldos. 

Cu•rpo ., PJat ... 
A Aluminio 
8 Bronce alumlnko 
C Acuo illloaldablc 3J6 
D Acero lnoald•blc JOf 
E Acero Lnoaidable 110 
H Hierro fundido (IBBM)t 
M Moacl 

Sello Tope 
B Bulyl A Aluminio 

M Buna N C Acero inoxldabl.i 316 

N Neopnno E Acero Inoxidable 410 

P Metal M Monel 

S Slllclo S Acero N Nfquel 
S Atcro ~ ... ~!"!~~Vl?.'Vll'!'llón::A:c;::~;¡;j¡;;;¡;¡:;;;¡:;N~~A~<~•¡¡'º¡, j"¡¡'ª¡¡"¡¡'¡¡''iidio 

i!I o o i!I e z o "'~ e~ < e lj;;; o z <e¡ <e¡ 
ºº ~o " < .. .,., 

i!I~ ~e >-§ "' !.'l "< Q 8~ E~ 

1 ª 
!f z< 

<º §~ ~ ¡: ~i5 
"' "' 

;¡··- ¡;,~:· 

Puador RHort• 
e Acero Inoxidable 316 e Acero Inoxidable 316 C. Acero lnoaldt.ble 316 

E Ac1ro lnoaidable tlO 

E Acero lnollldablc flO lnconcl M Manci 
s Acero 

M Monel M Manci . H Hierro lundldo 
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Auilt •plnaa SMSCCS Acldo ptcr1co l1<>lucló" Bramuta dt m<llilo CPCCCC 
ActUt i.a.. atlillll•• S NSCCS ......... , CMCCCC Butodlona C PCCCC 
Aceut baM p•••llnl•• HMNCCH Au..., Pl<IJl•dnlco C PCCCC Bu1ana HMNCCH 
AuJ11 cvmbiaouble 

SMSCCS 
Acldo 1.0rl.trlc"' CNCCCC But1Lo111!,.. CMCCCC 

do111bt1«1 Ac1do tuth•U•o. ltduoda Buülmli f~lÉÉ~ t~=~~·.r.~:. '1tl~§2~ rQ •G!UI 103 dlldo ~ altrtco CPCCCC CPCCCC 
Auilt en.do, b&W' 

CNCCCC 
Acidoa gra1ot CPCCCC C.rboauo dt llDOnlo S NSCCS 

~~:...., • ......,..vo Acnlalo dt mrulo CPCCCC c..rt>riuto d1 ~ulo CMCCCC 
CMCCCC Aa;lonltrllo CPCCCC C.rhoa.olo dt IO<bo SNSCCS 

AcctN crudo, dulct HMNCCH Adlpoto dlbutll ui-.1.,. CPCCCC C...,_to dlnllk.o CPCCCC 
Ac .. c. CS. al.ol'dóa HMNCCH "'··- SMSCCS Cu11• dt-ttoaliadora SNSCCS 
Aallt d. ucah"'1t• HMNCCH Alcohol buUllco BMCCCC C.ic-tw metllluo CPCCCC 
Au111 d.t coce1 ~t!gl{:'t'i! Akohol tUUco BMCCCC C..koool ... pluulJcantt CPCCCC 
Anllt dit IJIUIQ Alcohol QUIO 1ulfocudo CMCCCC C.nl~ (carboulo dR 
Aullt de 11abuaa HMNCCH Akohol l.oopropih<o BMCCCC ..... , SNSCCS 
Anll• d<r 011u HMNCCH Akohol 111<1!11<0 BMCCCC c.-u CMCCCC 
Aceil• d<r palma HMNCCll Alcohol ocullco HMNCCH 0&,..lllld.o dt oodla ~~l'i:'i:~ A<1JI• d<r plllO C PCCCC Al<ahol y •«11& O&oW'O ... «>brw 
Attll& ... q11•rocl,.. HMNCCH lubrluai. HMNCCH Oaaura ... pol&alo RJ~áá~ Aailt• ... r1c1ao CPCCCC Aldeh!do CPCCCC OaallJ'O ... IDdla 
A«ttedl •lllllla dt Ali• pl<ollaa CPCCCC Cianuro dt mu: SNSCCS ··- CNCCCC AIU •<m.n. CPCCCC """"'- cvcccc 
Actite el. llll<d<i C PCCCC AllJ •mlrui CPCCCC c ..... H~~~ Aceile di IO)'a HMNCCtl Alll clorura CPCCCC ""'°"""-Acell• dln.I HMNCCll Alqullalo 11"""° CNCCCC a.o•- cvcccc 
Ac.!1• fllMI C PCCCC Alquú b.ocono CPCCCC ""'""'"'- MMMMMM 
Acit1t• hldr&11Uco HMNCCH Alumb.,., oal11<J6a • CNCCCC ClarllJ'O el. fl!lo MPMMMM 
Aaill• hldraull<O ~ i. Alulllb,. dt aolllO MNMMMM Clanuo ... mrUlelloO CPCCCC ""'"" .,,. .. CPCCCC Al11111ln•to •lull:io de °"'"""' di .. Wo ~:i~ Atttte l11bn<..u. HMNCCH - SNSCCS a..... ...... 
Acelt• 111latnl HMNC CH Al..,..111..1110 d• IOdla S NSCCS Oaru.ro di v!mlkllaa CPCCCC 
ActU• p&r• trmpl.odo HMNC CH Alullllalo. hldtd•ldo SNSCCS Cloruro d. vt,.¡lo Q'u CPCCCC 
~=:: ~~ rnaafon1;1nb u~~ggn ........ ,_ ea-....11bi.. ..-ac1 ... 

8MCCCC. -~.-. CPCCCC ,....,.~, 

Attlle HU.n1t ~~~gg~ Amaal•co•cuoso SNSCCS Co0Lbu1ttbllot 1roaiill«>I 
CPCC'CC Anll& oolubl& p&r• corte Amanluo .nhldto S Ns e C 5 C.~111,,,u .:i. ~I Acell& v1g1i.I fWNCCH ~=~~:. t:; •ctll& ~ ~~gg~ SMSCCS 

A<tll• y &OIOQl.lco NCCH c:.r:::: -: .:.JJ!::: de An11& >' cJanm> de Amotila b1florutu MPMMMM -- CPCCCC ~ &Cftlco C PCCCC orginlca MPMMMM 
Act11t ydló11dc> de • .,,i,. HMNCCH AA11con8.1.oa1e BMC e e e ~ cvcccc 
Amr.a .,.g.uln t= r~ i!tt'Jtiti~ °'""""'" CPCCCC 

eu1t<>a&dol CMC e e e º""""" ... MPMMMM 
Actt.ot<Ullldo C PCCCC "\d4 de lllln&I, 00 

.,,....._ 
CMCCCC 

Ac.uila cilpt1co de .,,,an10 e PCCCC OiwJmarrt.o ....... CPCCCC 
Acti•IO di a1111lo e PCCCC o,1dan1e CPCCCC Oi'rn1I CPCCCC 
Acti.to di tx.11lo CPCCCC Acida et. lnlnq. o•l<bni. MNMMMM Oi"1111 clortnado CPCCCC 
Ac.uito de •rllo C PCCCC A,....,.., fria BMCCCC 0r ob<>bulll Ulolla CPCCCC 
Aatata di l<>dla CPCCCC C.. •c•!te 10l11ble BMCCCC DlmtU.I hldrnln& CPCCCC 
Acei.la. 1alwt1IH HMNCCH C:O.,d.rnud.o BMCCCC D1,.¡1ro clara beaU110 CPCCCC 
Actt.11a1. ""''" y dlrl- Orloatut .. CPCCCC Dwlnl cloro brac:.no y 
vado. drl ~wr..o CPCCCC Duk• l' "'t: y frl~ HMNCCH - CPCCCC 
Auultno c.on &GU& CMCCCC 1•'->ou 1 "' 100 Dloc!ll •lllla.o CMCCCC 
ActUle1>a, gu SMSCCS ll'P) BMCCCC OiocUI e.Lota cvcccc 
An""'" HMNCCH 1;;;- fhut.1 6!'C, Oid•ldo di •1ufn, llquldo 
Acldo •cltlco CPCCCC BMCCCC o:= ~,.- gegggg Acldo ectdca gl.ocl&I CPCCCC La~ Je aln 
Acldo •útk<> propldalco CPCCCC s.~io BMCCCC "'""""' .... CPCCCC 
Ad<lo bortca CMCCCC BNCCCC g.,.1- .._..,,. ~ggg Acldo bi..Urlco CPCCCC ;:,.~::.:. c<ICldt.:iM<b BMCCCC 

E.ittn fU.ll-
Addo carlidrL!co CNCCCC ....... CPCCCC 
Acldo cnoll1c.o cvcccc To'" .S.• nlrta.!nta HMNCCH ~ dlaJuocJato. 
Acldo c"""1 crnlllco CPCCCC S.m1<t1 HMNCCH CPCCCC 
Addo Hldrlco BNCCCC S.nuao 1 .. niall ~~Í=~~ ... ~ ~88~ Addo tlfrinca y olfl<o CNCCCC BlurboM!o de pueulo ••• Acldo l1111lactt1co (1531 CPCCCC B1u1t-..1<1 d. ..!lo CNCCCC &tt clar..-llJICD CPCCCC 
Aclda ldn.ilco CPCCCC 81tb:1do df' cubotw> Etllta<tllcol fhut& -40'C. 
Acldo loddt1co f O'ro + ) cvcccc lhliO!tdc>) BNCCCC -to'PI BMCCCC 

~~::u u.r:..:~1.~""º CMCCCC BiO•ldo dt urboao Ec1ltft<1Ucol (hui.a - li'C, 
SMSCCS rttcol CNCCCC -120'PI CPCCCC 

Aclda lactlco CMCCCC Bl1ulf•la d.- ..,.110 CNCCCC E11J plrld1na e PCCCC 
Actdo m•lflco CPCCCC fl11ulf1to dt uldo C PCCCC Fcnol CVCCCC 
Acldo all1co CNCCCC 811uJ/uo dt «>dio CNCCCC f"•nul, -1cla '01111&1• 

CPCCCC Acldo aHlica CNCCCC 8Ls11ll""' Je c.oklo C PCCCC d•hid.ica 
Acldo p.llmlll<o CMCCCC H!111lluro dt c.>rlión CPCCCC Pl..Ja dt 11llcda CPCCCC 
Ac1do pictltu t fonJ1<fo1 CPCCCC Bar•• tll oolu<ldn CNCCCC 



'" " ....... o.:.. .... SMSCCS Aa"-to IJ:~gg1 C..-. CPCCCC .................... HMNCCH Atllufa dtbulanlador 

~=~ ... &gggg Leclladi • ctn SNSCCS Atffu/D arprop.,1Judor ~'¡i~g~~ w ..... J.ab6P • - MPMMMM RnlMI dt -i.m.111a 
r..rato•-10 CPCCCC lJnir • ""'"la• CNCCCC Rtwllodoon fo1org,.f1t1• CPCCCC 

~.;"".,_....°'º CPCCCC J.lcore. • •lll<•• • Sal de OLo\lhna CNCCCC 
N"""W HMPICCH s.i....... dan.in> • 

KHNCCH l'.i- ...... {DI) CPCCCC lJtol"t• dit na. dt Ulktlt ffMNCCH -"-'-·• -411> CM-) CPCCCC l.laclol U<>1t.10 • S.l111uta cloruro de 
ll.-t'- • ...tlo (Tn) CPCCCC ll'lrn...S) CPCCCC - HNNCCH 
P.t-ullOdko SNSCC.S Malta HMNCCH 

S.lu. -··· 
CMCCCC ._.,,,_nM- ........ HMNCCH &lk»c> ........ SNSCCS 

~ Clla8UI -«l"C. :::=•- SNSCCS ............... 
-""'1'J INSCCS M:c::" CMCCCC -~ CNCCCC 

... 11 ,. w.ltl "'"" 
HMNCCH Solud6Q dr sulfuro de 

!'11ZfPJI._. -lof'C. CPCCCC ti:~= CPCCCC -~ CPCCCC 
CPCCCC Solutlo6o:i -..oplca do 

.... 12y~ftlrt· t:J•Lllfmfara dt aodlo CNCCCC ·-· CNCCCC 
!!'jx='p)I,,_. -at'C. CPCCCC ~·--

CPCCCC Solul!ODH • fdcl,o 
Mn..,ol BMCCCC dll'ICO CNCCCC 

.... IJ,.~Nfri• tf•W rtjl nf-1 CPCCCC Soh.i.-a dr H4car CNCCCC 

!"#ji'¡(..._ -«l'C. SNSCCS ltlliloab<ltllc..- CPCCCC So:dudon.-1 dr DDT 
Ml1L .i10 ""''"''do de- 1-....11 .... _, BMCCCC 

"'- 2l , ~ "'"º u.l~p\'-1. 9J'C. Soluclorlu do- ODT 

!i""'~PJI._. -li'C. CPCCCC 
OICCCC (ailvnit. ...,_, CPCCCC 

Miel a»o Olllttciido • Soluc- • aJU.to • ...._ n , mc.1i. .. 111. ü>k•r (....,.. llJ-C. ...... CMCCCC 
.,,_ ¡.liuu -tO'C. .,,,. .. CPCCCC ..,._, CPCCCC 

...;:'i~1, IH 
1 

8"1!9 S N SCCS M9j'.¿~pjtaa (!i.u&. Salwa111 • bu CPCCCC 
CMCCCC Sull•IO dt &-1o ........... 

~.J~r- SNSCCS 
....... ~, .. S~ dt l'Ol:tt, Yltrtoki CMCCCC 

lll'C. lro"PJ ~gg ._.u,11t 1 .mi. M.,.o;&ldr>•~ Sulfato f~ 1 ca1 a..cccc 
'!:t'é."'!'1~ CPCCCC 

M~..,. MM Sull•IO ,¡., ..,.gaHl<I 
M""r. .,..,. c•~u 

s .. fi:1~1 •ª .. ~:.' o.icccc 
._ 121, 9Ultt fb&au 100-C. 212"P) CPCCCC CPCCCC 

~~1~'i:r CPCCCC 
N9N HMt«::CH Sulfato• 111~1 CMCCCC 

N~!..,.::!d."7f:sr'· CMCCCC 
Sulta10 d. pa!:ulo CMCCCC 

~·~ 
CPCCCC Sull•ID dt JCdlo CNCCCC 

...!..;¡:, 1agggg Na/ta VMP HMNCCH Sulfa10 de Sine CPCCCC 
Naflaltoo C PCCCC Sulfito• 911<1.lo CPCCCC 
Nlrraio • ....uo e PCCCC =~~io CPCCCC ._ 

~~'i:'i:t! ~:::::: ::::a ~ggg a.-111111 - H.S ...... SNSCCS 
g:=:: - mnAPU• g:gggg Nltr•lo do- plal.I CNCCCC s......-•...u.1o• 

N1tta1o dt paU&1o e PC e e e alelo BNCCCC 
Gll«riu o 1llcnol HMNCCH Nnr•lo do ....i10 CPCCCC T1nl>o>•lo do aodlo .,,...._ llMCCCC Nltraro clt siac C PCCCC 1'-'••I CPCCCC 

~--··CIO'C. 
CMCCCC 

Nirtv "'""""º HMNCCH T .. traclonort1lt..,, MPMMMM 

" 1 
CPCCCC Nltr60eno. o•• SNSCCS T1u.clonuo dt c.t-o 

H'.MNCCH oi.flaa (O\ld.tJ CNCCCC f&AludfO) == BMCCCC o.Hlo • ttlleno CPCCCC T.modonuo de arbolro IMCCCC Ooldo prap¡Jta1co CPCCCC lholll>nlo) MVMMMM ,,,,_ CPCCCC ................. CPCCCC Pu~ CMCCCC T•tradoniro de lllalllo MPMMMM - CPCCCC P•rallna ful>d.id.o HMNCCH T .. uwulo do plo- CPCCCC 
P19•111Mlo col.oc KMNCCH T1tra!1n1lo CPCCCC 

~..::""u.oo 
BNCCCC CPCCCC T1trahldrolu••"" CPCCCC IMCCCC Pl9•mt11lo do polrcur.1 

Put.1dorol1.,,,J CPCCCC T10Ct.o ... 10 clt •IDCIA!o CMCCCC 
~11o•aodlo ~ccc ..... _ 

SNSCCS ~l•nuro de .,_,.,, CMCCCC 
~·Ido • -,..i.. ccc 

CPCCCC Pn\ooraCo di' -1lo CPCCCC Tlooulf•lo dt ~ o 
H~• ..... 1o Perclor..lllnlo cvcccc: '""' CNCCCC 
Hl*-o ........ 

~ ....... SMSCCS f>ttftuot<> •Utllopol&llo CPCCCC Tol ... ..,, o Joluol HVNCCH 
~llU>•lode~ CPCCCC ToZ.lt'no CPCCCC 

fm¡ , ... 51'C. ....,.Ido do hldr6v•""' cvcccc Trlc,.,.111 fmblo cvcccc 
' l. cvcccc """~ CPCCCC T,.,.1111011,.. SM SCC5 

Hidrd•I dt aodlo Plnc1u1. ~ .. u.u CPCCCC Tnclor<>rlano /h1lm•do) MVMMMM 

~ lti&tt• 100-C. Plut1l1unr• tipo "••• CPCCCC Tr1clo•,,...l•no fwco) HMNCCH 

212"P) MVf.(MMM Plumb!UI do l<)d¡.o SMSCCS Tndororlllono (hilmrdol MVMMMM 

1-bu- SNSCCS J>at.ghco»1 BMC<..:CC TnclotooUlono (11<0) HMNCCH 

~ SNSCCS PolJ-..:i • pn>pilrl>O BMCCCC Tn•lll.omln• SMSCCS 

l:.~:.!i""'....iu i~~~E~ 
....,._ HMt'CCH Tnll<><>to·viaU-clorvro CPCCCC 
f>r'opllongllcol 8MCCCC V1n•gr'I' CPCCCC 

I:',: % lc:A:uto filffi~~~ Proj>11tno SNSCCS Vo- CNCCCC 
P""'""' aldohldo ~gggÉ Wlu11ilt1 CMCCCC 

11gcoa • 1tu1u CPCCCC ""'~ dt ,_., .. X1lono o 111ol HMNCCH 
..,... ..,_...1r1 CPCCCC 

..... _ 
BMCCCC Yodof011110 CPCCCC 

Fuente: Referencia bibliográfica ( 5 1 
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a) De cuerpo estandar. 

b) De cuerpo extendido. 

e) De aletas roscadas. 

4,1.J.I De cuerpo estandar. 

Es la duo-check convencional de distancia corta entre caras, ª"!. 
)Izada en el capftulo 3 (Ver Plg. 37 }. 

4,1.3,2 De cuerpo extendido, 

Este tipo de válvula, está dlsei'lada para utl ! Izarse en aquel las 

aplicaciones en que se necesita una resfstencla excepcional para satisfa

cer condiciones poco comunes de un sistema, 

El dlsei'lo Incluye las caracterfstlcas ya comprobadas de la duo

check vistas en el capítulo 3, pero también proporciona una resistencia -

mayor en las placas y las partes Internas de Ja válvula. El diseno de las 

placas y del perno tope es tal que equl l lbra la carga que se le Impone a-· 

estas partes, de tal manera que pueden sóportar cualquier condición rigu

rosa de servicio. 

Un uso tfplco que se da a esta válvula. consiste en colocarla -

~la Jfnea de descarga de un compresor en donde las condiciones de apert.!:!_ 

ra rápida y flujo turbulento, pueden Imponer niveles anormales de esfuer -

zos en la válvula de retencl6n. 
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La válvula duo-check de cuerpo extendido se fabrica en t~a"os 

de JO" ( 25.lf nrn ) hasta 72" ( 1 828 rrvn ) , en rangos de presión desde ANSI 

ISO hasta ANSI 2 500 ( Ver Flg, 8.lf ) , 

Flg. 84 Duo-check de cuerpo extendido. 

lt. J ,3,2 De aletas roscadas. 

La duo-check de aletas roscadas no necesfta retirarse de la lf

nea, cuando se quita una de las bridas. Los tornillos que atraviesan la -

otra brida del tubo, se atornl 1 lan a la duo-check sujetándola. En un dls.!, 

no normal de tuberías, la válvula se Instala próxima a una bomba. Antes,

cuando se tenra.que quitar la bomba de la lfnea para proporclonarle mant.!, 

nlmlento, también se tenra que quitar la válvula de retencl6n. Ahora, mle.!!. 

tras una de las bridas permanezca en su posición, la duo-check de aletas

roscadas se queda en su IUgar manteniendo la presión carrfente abajo ( Ver 

Flg. 85 J, 
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Flg.85 Duo·check de aletas roscadas. 

Este tipo de válvula se fabrica para servicios ANSI y API (Ver 

apéndice Al.4 ), 

4.1.lt Accesorios. 

Cuando se desea sustituir una válvula de retenc16n convencional 

( tipo col Implo ) por una duo·check, la distancia entro bridas que ocupa-

ba aquplla en la IT01e<1, e!> f¡cil de cubrir utilizando las siguientes al -

ternal•va~ de dise~u· 



a) Duo•check con bridas Integradas o cone.iclones soldables. 

b) Duo•check con extensl6n de tuberfa, 

4,J,4.t Duo·check con bridas Integradas o conexiones soldables, 

Esta y¡Jula tiene la duo•check Integrada en un s61o cuerpo. con 

conexiones brldadas o soldables ( Ver Flg. S6 ). 

~ .... 
! ~-·~·· 

·-
Flg.S6 Duo-check brldada. 

4.1.4,2 Duo-check con extensión de tuberfa. 

Consiste en la un16n de la duo-check con una extensión de tube• 

rfa tipo Venturl, par• cubrir asT la distancia entre bridas ocupada por la 

vllvula sustituida (Ver Flg, 87 ), 

La apl lcacl6n en campo de uno u otro accesorio se deja a la ex-

perfencla y a las necesidades de los consumidores, pero la ventaja en pe• 

so sigue siendo superior a la válvula de retenc16n convencional, en cual-

quiera de los dos casos Ver Tabla 17), 
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Ffg, 87 Duo-check con extensión de tubería. 

Tabla 17 Hedidas y pesos de la válvula de 

retención tipo columpio y la duo•check con 

bridas y extensión de tubería. 

--r-' Tama¡,o lJISI 
S[Rl[S 

2" 150 
300 

2*" 
150 
300 

3• 150 
loo 

4• 150 
lOD 

s· 150 
lOO 

6" 150 
loo 

a· '" 300 

10· '" JOO 

12· ISO 
JO) 

Válvula de retencl6n 
t lpo columpio. 

u Peso ... ' 

•• 
10'1' ... <O 
1111· ªº 9't' 6n 
12't" •o 
ll'T' 100 ,.. 1 <O 

13· '"º 15'<' 220 ,.. 170 
17'1' 270 
19'1° 'ºº ,,. •60 
24·,· ' 1.r.· G2o 
21':" 6<0 ,.. 1200 



1 
1 

1 

~--···~- .. --. 
r ..... no u lfb~1 

2· .. 
10 .. • 

2W 
... 

11'':' 

3" 
,,. 

121;' 

4• 11\t" ... 
s· ... 

IS1'' 

6" 
... ... 

a· lt't' ,.. 
10" 

241tº 
24'tº 

12" 
211t• 

' --w--
u PesP, 

r 
IDlt" .. 
lllt' ... ' 121r ' ll't' 
Ir ,. 

151'' 
.r 

17\i' 

''"' 21· 
2411' 
24"' ,,,. 
2r 1 

Duo•check con 
bridas, 

ruercas V pernos 

Pernos Medid• 

• •• 1 ]'4" 

" ... 1 litº 

• "' •J•r 

" ...... 
1 '4'' 1 ]1'" 

" ........ 
" 1'' • l"'' 
11 ,,.. 1 • ..,. 

11 .... 14" 

11 ,,.. ••ll" 
11 1i1- •• -

" .. - • s· 

" 
._ ....... 

" •r1 51+' 

" llo' ...... 

" I' 16•1• 

" ......... 
" 1'11'. , ... 

_.., 
2" 

21;" 

3" 

4• 

s· 
6" 

r 
10· 

12· 

Duo•check con e.1ttenslón de tubería. 

DUO. Tuercas V 
CMll 

pernos E.1tt. Tuercas v pernos 

.... Pernos Hedida UI : .. ernos Hedida 

"" • '-' 1 Slo' w • "'. ,,, .. ,.. 1 "' 16' 
,. • ,. 1 l'i' 

''" • 1'' ., ... Sli' • i.· 1 ll;' ,.. 1 ... • li"'' ... • <lo' .... ,.. • "'' •lill' 
.... • i.· 1 lli' ,.. • ... 17" ... • .... 41'' ,.. • .... , .... ... • 1''1:Jli" ,.. 1 '11' • 1'+' 11" • t¡• 1 • .., • ,.. • •• •lit' .... • \lo' ••• ,.. 1 ... · •··· 11\lo' • .... 1 '"" 

"" 1 ,. .... ,,. • ... .... 
"" 12 lo' 1 , • ll"' 12 "'" • s· ,. • lo'. 91,• 14'io' • ... 1414' 

·- 12 '.'•ID''" 15•" 12 , •• 50,· ... 12 it• 1 101;· 11 ... • 12 ,. ...... ... " I". 12'•º ..... " 1"•6'•º ,.. 12 , . • 1r 20·~· 12 ....... ,.. 
" ,,. .• u· 20•.· " ..... , .. 

f'uente Referencia blbll~r.tflca ( S ) 
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Junta --
uc Tamano ... 

2· ... • • 2~· ... ... 
3· . . 

•• 4• •• .. s· • • ... 
6" ... .. a· ... ,. 
10· .. .. 
12" .. 
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l+.2 Casos prácticos • 

.lf.2.1 Caso A. 

Se requiere Instalar una válvula de retención, en una lfnea 

de tuberfa que maneja 700 gpm de gl lcerlna con una presión de 150 pslg a 

9JºC; el diámetro nominal de la tubería es de 411 ( 102 11111 ) , La válvula 

se encontrará a nivel del piso. 

1.- Seleccl6n. 

a) Slgulend~ los factores a considerar al seleccionar una válvula, s~ 

gún la Tabla 1, se tiene que: 

1: .. - Tipo de servicio: evitar el retroceso del flujo, 

11.- Naturaleza del fluid~: glicerina, 

111.- Temperatura del fluido: 93ºC. 

IV.- Pl"'eslón del fluido: ·150 pslg, 

v.- Tama1'o de la válvula: 411 

VI.- Colocación de la válvula; en el piso, 

b) Consultando la· Tabla 16 se observa que cu<indo se maneja glicerina, -

se recOITl 1 en da : 

Cuerpo y platos 

Sel lo 

Tope 

hierro fundido. 

buna N. 

acero niquelado. 
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Pasador •cero lnoxfdable. 

Resorte acero Inoxidable, 

Tap6n macho ( retén ) hierro fundido. 

e) Ahora, para determinar el tipo y clase de hierro a solicitar, se PU!, 

de consultar una tabla de relacl6n presl6n y temperatura, como la --

del apéndice AJ. 1, en donde se obtiene que el hierro fundido AST"

A 126 clase 8 ANSI 125, soporta las 150 pslg a los 93•c. 

2.- Costo total de operación, 

Se comparar& el costo total de una duo-check con una válvula 

de retención de tipo colwnpló, equivalente para este servicio: 

a) Velocidad del fluido: 

se sabe que : Q • v A 

por lo tanto: v • g !!.........!! 
A 1102 

Q • gpm ) ( 1 m
3
tniln ) 

263.7131 gpm • 

entonces: 

V • lt ( 0,04li2 m3/scq 

(11) ( 0.102 m )2 

5. 4092 mises 

l..!!!!!! ) 
60 seg 

Ver ecuación ( 13 ) 

y ( 36 ) 
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b) Pérdidas por válvulas: 

Oe la Tabla 7 se ve que, para 700 gpm en un.:i válvula duo-check de 

411 , Ja pérdida de carga es: 

hdc ·( ISpJes H2o)(º·J048 m) 
1 ple 

-4. 5720 m 

Hlentras que de la Tabla AJ.8, para una válvula de retención tipo -

columplo de D • 0,10 m: 

si k • ·B , y (Ver apEndlce At.2 ) 

h,. • ( 8 )( s.4092 m/seg >2 

( 2 )( 9,8 m/seg2) 

11.9426 m 

Ahora bien, e~presando estas pErdfdas en términos de potencia hl •• 

dráullca, .se tfllno que: 

si Potencia • l..S..!!_ L•., KW 

102 

Fuente: Referencia blbl lográflca ( 4 ) 

donde~ (peso especTflco de la glicerina}• J 257,57 kgf/m3 

Fuente: Referencia blbl lográflca l 8 ) 

luego: Potencia• ( 1 257,57) ( 0,0442 ) h 

102 

o. 5449 h 
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entonces: Potencladc ,. (0.5449 )( 4,5720) 

Potencia,. (o. 5449 )( ".9426) 

2.1'913 KW 

6.5075 KW 

Supon len do que se operan Ininterrumpidamente todo el ano, se 

tiene que: 

( 365 }( 24 hr) • B 760 hr 

Juego entonces, se obtiene un consumo de KW-hr en el ano de; 

Consumodc • ( 8 760 hr ) ( 2, 491 3 KW • 21 823. 7880 KW-hr 

Consumo,. ( 8 760 hr ) ( 6. 5075 KW • 57 005. 7000 KW·hr 

Y si el costo del KW-hr es de$ 93.00 (al mes de Ju.lle d'3 1988 },

por lo tanto el costo de las pErdldas de cada válvula será de: 

Costo hdc • 

Costo h,. 

C 21 823, 7880 J U3 J 

( 57 005.7000 )( 93) 

• $ 2 029 612.2840 anual 

• S 5 301 530.1000 anual 

Hay que anadlr todavra el costo dO adquisición de cada válvula, que 

aproximadamente es de: 

Costo adquisición de • $ 558 450,00 ( precio de llsta marca 

CH Hlsslon en agosto/1988 

Costo adquisición r • $ J OZS 000,00 ( precio de 1 lsta marca 

Walworth en <igosto/1988 
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Luego entonces, las curvas de costo total de cada válvula ( supo 

nlendo una lnflacl6n cero en el tiempo), son(. Ver Flg. SS): 

Curva de ssa 4so ·+ 2 029 612.2840 

Curva r • J 025 000 + S 301 530.1000 

En concluslón, el principal factor que afecta a la potencia 

hldrául lea es la velocidad, porque; 

si Potencia • j'Q h 

y Q•vA h•~ 
2 g 

entonces; Potencia . (4' ){ V A l Kl2 

2 g 

Potencia . l.L1S V) { Ver Inciso ), 10 ) 

2 g 

Por lo tanto al aumentar la velocidad, la potencia hlráullca 

aumentará en raz6n cúbica y el costo de las pérdfdas de cada válvula,

en la misma proporcl6n, Esto hace que la gráfica de costos en la Ffg, 

se va ... re, dependiendo de la velocidad del flufdo dentro de la misma -

línea de tubería. Sin embargo, el costo total a través del tiempo de la 

duo-check segulrli siendo menor respecto a Ja vá'lvula de tipo columplo. 

equivalente para este servicio, 



$ ( mi les 

Costo tot•I 
oper•'"lón 

2. ººº 

1 500 

1 000 

500 
• , 

de 

, , 
, 
1 

Costo tot•I 

, Coito total 

' , 
• , 

, 
' 

2 3 
VSlvula de retenelón tipo columpio 

Válvula duo•check 

206· 

Costo de adqulslc16n 

Costo de •dqulslcl6n 

S Al'los de 

operaclón 

Flg. 88 Gárflca de costos de operacl6n caso A. 
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Igualando el costo de adqul1lctón de la yflvula d• tipo c~ 

lumpto al costo total de la duo-check, se tiene que: 

1 025 000 

despejando t : 

t • 

558 l+SO + 2 029 612.28l+O t 

025 000 558 l+SO 

2 029 6f2.28,.0 

n.2299 aftas 

luego, el costo total de la duo-check será Igual al costo de adquisi

ción de la retencl6n tipo columpio, después de casi tres meses de -

servicio en la lfnea. 

l+.2.2 Caso B 

Se solicita cotizar una v.Slvula de retenclcSn, para colocarse a -

la salida de una bomba centrffuga, la cual Impulsa l+ 500 gpm de aceite COI!!. 

bustlble l grado medio) con una presión de 700 pslg a lOOºF. La tuberra -

tiene un diámetro nominal de 12 11 ( 305 rmi ) • 

1.- Seleccl6n. 

a) De T.1bla 1: 

t.- Tipo de servicio: evitar el retroceso a la bomba. 



11.- Naturaleza del fluido: aceite combustible. 

tll·,- Temperatura del fluido: lOOºF. 

IV.- Preslc5n del fluido: 700 pslg 

V.- Tamal'lo de la válvula: 12 11 , 

VI.- Colocación de la válvula: en el piso. 

b) Oc Tabla 1& 

Cuerpo y platos acero, 

Sel lo huna N. 

Tope acero, 

Pasador acero Inoxidable 316. 

Resorte acero lnoxldable 316, 

Tapón macho ( retén ) acero, 

c) De Tabla 2: 
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Para cuerpo y platos; Acero fundido ASTH-A·216·GR.WCB, clase ANSI 300, 

2.- Costo total de operación. 

a) Velocidad del fluido: 

(~)(;500) 3.8926 m/scg 
m >e o,3os ¡2c 263. 1131 >c. 60 > 

Ver ccuac16n ( 12 ) 

y 1 36 ) ) • 



b) Pérdidas por vilvulas: 

De Tabla 7 1 hdc • 3 )(0.)048) 0.9144 m 

De Tabla Al.8, D • 0.3 m k • .3.5 

y h • {3,5)(3,8926) 2 • 2,7058 m 
' ( 2 )( 9,8) 

si¡- ( acel te combustible ) • 857,07 kgf/m3 

Fuente: Referencia blbllogriflca ( 8) 

entonces 

y 

luego 

por lo tanto 

y 

Potencia • ( 857.07 )(0.2844 
102 

rotencladc • l 2.)897 )( 0.9144) 

Potenciar 2,)897) ( 2. 7056 ) 

Consumo de • (8 760 )( 2. 1851 ) 

Consumo r 
• (8 760 ) ( •. 4661 ) 

h - 2,3897 h 

2. 1851 KW 

6. 4661 KW 

19 141.4760 K'lo'~hr 

56 643.0360 KW·hr 

Costo hdc • ( 19 141.4760 )( 93) • $ l 7BD 157,2680 anual· 

Costo hr C.56 643,0360) ( 93 ) • $ 5 267 802. 480 anual 

Costo adquisición de • $ 5 741 .325.00 ( precio de lista marca CH 

Hlsslon en agosto/1988 -. 
Costo adqulslcl6n r • $ 23 148 000.00 ( precio de llsta ~rea 

Walworth en agosto/1988 ) 



Luego entonces, las curvas de costo total de cada válvula ( supo 

nlendo una Inflación cero en el tiempo ) , son { Ver F'lg. 89 ) : 

Curvadc 5 741 325 + 780 157.2680 

Curva • 23 148 oca + 5 267 802. 3'480 
r 
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Ahora, Igualando el costo de adquisición de la vAilvula de 

tipo colc..wnplo al costo total de la duo-check ( como en el caso ante• 

rlor }, se tiene que: 

23 148 000 5 741 325 + 1 780 157,2680 t 

despejando t : 

23 148 000 5 71,1 325 

1 780 157,2680 

por lo tanto, el punto de equlllbrlo serli despuifs de más de 9 aftas 

de operacl6n de la duo-check. 
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40 

30 

20 

'º 

$ ( miles 

Costo to ta 1 de 
operacJ6 

Costo total 

. ,' 
':. 

Costo de adqutslcl6n 

. 
Costo total 

Costo de adqulslc16n 

2 3 
Válvula de retencl6n tipo columpio 
Válvula duo-check 

5 Arios de 

operacl6n 

Flg. 89 Gráfica de costos de operacl6n caso B. 



CAPITULO 5: CO"ERCIALIZACION 
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S.1 Fabr-Tcantes, 

Entre los fabricantes nacionales y extranjeros de la duo-check, 

se encuentran los siguientes. 

S.1.1 Fabricantes nacionales. 

Dentro de los fabricantes nacionales se encuentran prlnclpal -

monte dos; Conjunto Manufacturero, S.A. de c.v. y Manufacturas HetSllcas-

Espectales, S.A. de c.v. 

S.1.1.1 Conjunto PMinufacturero S.A. de C.V. 

CM CON•UNTO 
MllNUFl\CTU ... EllO, S.ll. DE C. 'V 

Su domicilio y caracterfst'lcas generales de fabrJcacl6n se en

llstan a contlnuacl6n ( Ver ap,ndlce AJ, 1 ) : 

Dlreccl6n: Vfa Josi L6pez Portlllo No. 6 

Col. San Feo, Chl lpan • 

Tultltlan. 

Estado de México, 

Teléfono: 5 65 ~9 00 ( conmutador ) 

Telex 0172261 
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Harca 

Estilos 

Tamailos 

CH-Hlsslon. 

De cuerpo estandar. 

De cuerpo extendido, 

De aletas roscadas, 

Desde 211 ( SI mm ) hasta Sli" ( 1 371 nrn ) , desde el ese ANSI 

125 a 2 500, 

Desde 2" ( 51 mn ) hasta 1211 ( 304 nvn ) , en 

2 000, 3 000 y 5 000. 

clase API --

5,J,1.2 Manufacturas Matállcas Especiales S.A. de C.V. 

Su domicilio y caracterfstfcas de fabrlcacl6n son ( Ver apén· 

dice A3.2 ): 

DlrecclcSn: 

Teléfono 

Harca 

Valnll la No. 232 • 

Col. Granjas México. 

México, D.F. 

6574061 6 57 42 35 

Doret. 

6571076 
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Estl los De cuerpo estandar. 

Ta mallos Desde 211 SI 1m1 ) hasta 4811 ( 1 219 nm ) 1 en clase ANSI 

125, ISO y 300. 

5.1.2 Fabricantes extranjeros. 

EJClste una gran cantidad de f•brtcantes extranjeros de la duo• 

check: Apeo, Centerllne, Gestra, Gulf, 11arlln, Mueller, TRW Miss Ion, Pro-

qulp, etc. 

A contlnuacl6n te presentan tres de estos fabricantes: 

5,.1.2.1 TRW Hlsslon Hanufacturfng Company. 

El domlclllo y características de este fabricante son (Ver -

apéndice AJ.3 ); 

Dlreccl6n P.O. Box lt042 • 

Houston, Texas 772lt0-0402 

Houston Valve Faclllty. 

8901 Jameel, Suite 180. 
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Teléfono 

Estl 101 

dice A3.4 ): 

713 460 6300 

713 460 6200 

77 536 .. ( Pl•nt• ) • 

7'1 095 ( Vent•• ). 

De cuerpo e•t•ndar. 

O. cwerpo utendldo. 

De aletas rosi;ad••· 

Desde 211 ( 51 - ) Mate 8811 ( 2 2Jlt _.. ) , desde cle1e AlllSI 

125 • 2 500. 

Desde 211 ( SI - ) ha1te 1211 ( JOlt 111111 ) 1 en clase API - .. 

2 000, J 000 y 5 000. 

IAI''ª"-
Su domlclllo y caracterfstlcas de fabrlcac16n son (Ver apén--



Domlcl l lo 

Teléfono 

Telex 

l'tarce 

Estllos 

9135 lrvlngton Boulevard 

Houston, Texas 77022. 

713 697 4747 

713 697 3551 ( .... ) • 

88 0037 

"-rlln. 

De cuerpo regular. 

De •l•t•• roscad••· 
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,·,.· 

Desde 2" ( SJ 11111 ) hasta 7211 C J 828 11111 ) , desde elase ANSI 

125 • 2 soo. 
Desde 2 11 ( SJ 11111 ). has.ta 1211 C J04 11111 ) , en el••• API --

2 000, 3 ººº y s ººº· 

5.1.2,3 Proqulp Llmlted. 

Su dirección y caracterrstfcas de fabricación son (Ver apéndl. 

ce A3.S ): 
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Dorniel l lo 

Telffono 

TeleJC 

E:stl los 

r ... r1o. 

487 Speers Rd. 

Oakvl lle, Ontarlo. 

Canada L6K 2G4. 

'916 ª"2 1721 

ltl6 849 0923 ( Fax ). 

º"ª 239~. 
Proqulp. 

O. cuerpo regular. 

De cuerpo atendido, 

Desde 211 ( SJ 11911 ) twi1ta 7211 ( J 828""' ) , detd• clase ANSI 

125 • 2 soo. 
Desde 211 ( 51 11111 ) hasta 1211 ( 30lt 11111 ) 1 en cla1• API ·-

2 000, l 000 V S 000. 

S.2 Distribuidores. 

Dentro de los distribuidores nacionales de la duo-check, se -

menciona a contlnuac16n algunos de los más representativos, dentro de la -

zona metropolitana en la Ciudad de "éxtco. 



S.2.1 Chekmar, S.A. de C.V. 

Oomlcl 1 lo 

é<i>ch~ ~._ Dll c.v. 

Vfa Gustavo Baz No. 287, 

C.P. 53310, 

Echegaray, 

Estado de Héxlco. 

Teléfono 3 73 69 SS con S lfneas, 

Director General Claudia Gaslo C. 

5,2.2 Casa Trottner, S.A. de c.v. 

Domlcl l lo 

Teléfono 

A casa ttottner, s. o. de c. v. 

Fray Servando Teresa de Hler No, 24S-249. 

C.P. 06820. 

Héxlco, D.F. 

s 42 91 90 s 42 70 89 5427090 
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s li2 45 20 
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Telex CATRHE 1771894. 

Director General Lic. Dan Shelnberg, 

5,2,3 Comercial Axy, S.A. de C.V. 

COlllllCIAl 
AXY, S.A. DE C.V. 

Dollllclllo Av. Ferrocarr-11 Central No. 51'2. 

Apdo. Postal 6J-22J. 

Col. Victoria de las Democracias. 

Héxlco, D.F. 

Teléfono J SS 16 11 3 SS 17 DO JSS2SB4 3 SS 26 48 

Director General lng. Jorge Torres, 

5.2.4 fifaterlalet lndustrlales de HSxlco, S.A. de c.v. 

1~•J (4,j 
MATllUAllS INDUSTAIALll DI MPtCO. S.A. DI C V. 



DomfcJ 1 lo 

Teléfono 

Director General 

Av. Refinería de.Atzcapotzalco No. 201 

Col. Santo Domingo. 

C.P. 02210 

Héxfco, 0,F. 

3822211 3828600 con 18 l fneas. 

Gerardo HartTnez Lastra A. 

5.3 MO:rcado actual. 
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Para poder tener una concepcfón veraz sobre la sftuacl6n de la 

duo-check dentro del mercado de vllvulas, a la fecha en que se e.xpone fa -

presente tesis profeslonal, se dlseftó un cuestionarlo acerca de la v&~vula 

el cual se distribuyó entre los dfstrlbuldores mencionados en el Inciso S.·2, 

las preguntas de este cuestionarlo se enllstan a continuación 1 

CUESTIONARIO SOBRE LA VALVULA DE RETENCION 

DUO-CHECK. 

1.- l. Conoce usted hace cuánto tiempo que cotnenzó a comerclallzar5e en .Hé

xfco 7 

2.- L Desde cuándo comerclallza con la duo-check 1 

J.- Dentro de sus ventas (anuales o mensuales), t qué porcentaje le re

presenta por concepto de esta válvula ? 

4.- t Considera que el dato anterior es bajo o alto y por qué 7 



222 

S.- Definiendo el ciclo de vida de un producto en el mercado en cuatro 

etapas: lntr-oducclón, crecimiento, madurez y decl lnac16n, len cúal 

etapa cree que se encuentre la duo-check 1 

6,- Cuántos fabricantes de duo-check conoce 1 

7.- l Tiene problemas por parte de los fabricantes y cuáles serfan 1 

8,- L Qué otros distribuidores conoce que manejan la duo-check 

9.- l Cuáles serían para usted los principales consumidores de la duo---

check y en qué porcentaje ? 

10,- l Conoce cuáles son los usos que le dan a la válvula lbs consumidores 

JJ,- L Existe alguna medida o material en especial que sea el más sollclt,! 

do 1 

12.- l Cree usted que se obtienen ventajas al usar una duo-check, en lugar 

de una válvula de retencl6n convencional ( plst6n, columpio, etc, ) y 

por qué ? 

13.- l Qué problemas serfan los que lmpedlrfan esta conversión ( precio, -

funcionalidad, costumbre, etc, ? 

14.- l Cree usted que actualmente hay una mayor demanda por la duo-check ? 

IS.- l Piensa que Ja válvula ha recibido la suficiente promocl6n y por qué ? 

16,- l Hay algo que deseara agregar sobre la situación actual de Ja duo----

check dentro del mercado ? 

Las respuestas generales a este cuestionarlo, son las slgulen-

tes 1 

1.- Se tiene conocimiento en México de la duo-check desde hace JO a JS -

afias. 

2.- Se tiene de comercializarla entre S y 10 anos, 
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3.- Les representa enrte el 10 y 15% de sus ventas totales. 

4.- Todos coinciden en que es bajo y que podrfa aumentar si se diera a e.E_ 

nacer un poco más en el mercado. 

5,- La mayorfa la ubicó en la etapa de crecimiento. 

6.- Básicamente se conoce a los dos fabricantes nacionales ( Ver Inciso -

s. l. 1 ) 

7.- Coinciden en que el tiempo de entrega es bastante largo ( 90 a 120 -

días), debido a que no tienen stock de material ya que mandan fundir 

al momento del pedido. 

B.- Principalmente la manejan los cuatl"'o distribuidores mencionados en et 

Inciso 5.2 

9,- Establecen que la válvula es consumida tanto por el Sector Público -

( Pemex, C.F.E., etc.) como por el Sector Privado, y afirman que éste 

último es el que más la sollclta ( aporxtmadamente en u•1 60% de sus -

cotizaciones ). 

10.- Parece ser que la mayor fa de los consumidores las utl ! Izan para serv! 

clos generales y poco críticos (agua, gas y aceite), 

11.- El rango de tamal'los más solicitado es de entre 211 ( 51 ""')a 811 ( 203 

11111 ) y el material más común es el hierro para clase ANSI 125, 

12.- Todos coinciden en lo conveniente que es una duo-check sobre una re -

tencl6n convencional ya que, debido a sus características generales-· 

de fabricación y diseno ( Ver caPftulo 3 ) , tienen el 100% de ractlb! 

lldad de ser reparada. 

1.),- El principal Impedimento de la convers16n a una duo-check, es la ces• 

tumbre del usuario a utilizar otro tipo de válvula de retencl6n, debl 

do a que ya tienen Instaladas en sus ~lstemas válvulas convenclonales; 

y a causa del prolongado tiempo de entrega de algún fabricante. 
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14.- Coinciden en que hay tendencia ( aunque lenta) a una mayor demenda. 

por la duo-check. 

15.- Por unanimidad aflrman que la vflvula no ha recibido la suficiente -

promocldn, tanto por parte de los distribuidores como por los mismos

fabricantes. 

16.- No agregaron nada más, 

Las personas entrevistadas, por parte de los distribuidores,· 

fueron 

a) Sr. Claudia Gaslo de Chekrnar S.A. de C.V. 

b) Sr. José Luis Torres L. de Casa Trottner, S.A. de c.v. 

e) Sr. Ernesto Horeno de Comercial A:Ay, S.A. de c.v. 
d) Sr. Salvador Tel lez de Haterlales Industriales de Hé.xlco, S.A. de c.v. 

Por parte de los fabricantes, en la Flg, 90 se observa el co.!1 

sumo en piezas de la duo-check, para Conjunto Hanufacturero S.A. de C,V, 

(Ve,. Inciso S.J.1,1) durante 1981 a 1986 0 y en la Flg.91 lo que pro-

nostlca para el perrada de 1987 a 1991. 



2.6 

2.~ 
2 412 
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2,0 
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Fuente: GILSA Blene1 de Capital, Emprasas Lanzagorta. 

Flg. 90 Consumo de unidades de 19BJ a 1986 de 

Conjunto Manufacturero, S.A. de c.v. 
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1.4 
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0.2 

Fuente: G/LSA Bienes do C:;ipltal, Empresas L.:inzagorta. 

Flg. 91 Proyección promedio de unldd~cs de 

1987 a 1991 de Conjunto Manufacturero S.A. 

de c.v. 
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Como conclusión a la exposición de la presente tesis, se exp2. 

ne a continuación una 1 lsta de las características específicas de manufac

tura, apl lcaclón y servicio de la duo·checki 

1.- Representa del ID al 20% el peso de una válvula de retención convencl2 

nal tipo columpio, 

2,- Es de más fácil lnstalaclón que una válvula de retención convencional. 

3.- Tiene las dimensiones de cara a cara mlis cortas que una válvula conve.!!. 

clonal .( estilo de cuerpo estandar }. Esto permite la lnstalac16n en -

&reas con un sistema de tuberías cercanas entre sf, 

4,- Solamente un Juego de birlos es necesario para Instalar la válvula y -

en cambio en una válvula convenclonal se emplean dos juegos de birlos. 

5.- Se ofrece una ampl la gama de diámetros desde 211 ( 51 l!fl1 ) hasta 7211 

( 1 828 llfl1 ) en clase ANSI 125 hasta 2 500; y desde 211 ( 51 llfl1 ) hasta 

12" ( 30t. l!fl1 )en clase API 2 000, 3 000 y 5 000. 

6.- Se maneja una completa seleccl6n de materlales para todo tipo de servl 

eles (Ver Tabla 16). 

7.- La vida úttl de la duo-check tiene mayor durac16n que una válvula con

venclonal (Ver Inciso 3,7 ) • 

8,- Es m.Ss resistente al golpeteo ( Ver Inciso 3.5 ). 

9.- Tiene menor pérdida de carga que cualquier otra válvula con caracterf.!. 

tlcas de " no golpeteo " ( Ver capftulo 2 ). 

10.- El peso de la válvula permite Instalarse sin requerir gasto excesivo -

en obra de lngenlerTa Clvll en clmentacl6n para soportes, comparado con 

una válvula convencional ( Ver Ffg. 82 ) • 

11.- El dlsefto compacto la hace más íuerte que la válvula convencional ( -

Ver Inciso 3. ti.). 
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12,- Proporciona una ventajosa economía en darle mantenimiento ya que sola-

. mente se requiere sacar la mitad de los birlos para removerla de la --

lfnea. En una vllvula convencional de extremos brldados, se requiere -

sacar todos los birlos y tuercas para ser removida de las bridas de la 

tubería. 

13.- Puede operar casi en cualquier poslcl6n ( Ver Flg. 83 ) , 

14.- La reducida cantidad de piezas.que Integran la duo-check, permite una

m.Sxlma lntercamblabl l Tdad de partes ( Ver Inciso J,4 ) • 

IS.- Es mis fuerte y resistente que la equivalente longitud de pared de tu-

berra. Esto es muy Importante cuando se considera la contraccl6n termal 

y de expansión {Ver Inciso 1.2.2 }, 

16.- Debido a la geometría y madlda de la v.Slvula, es más fácil realizar la 

aplicación de aislante externo, que en una válvula convencional, 

17.- Como resultado del dlse"o de la duo-check, el peso de las placas no es 

factor relevante como lo es en válvulas convencionales. Esto es Impar• 

tante particularmente en sistemas de gas, pues debe vencer el peso de

la placa en una válvula convencional (Ver Inciso 3.10), 

18.- El peso de la válvula reduce el costo de mantenimiento, especialmente-

en diámetros grandes donde se requiere de costosas grúas y maniobras·-

para levantar una válvula convenclonal ( Ver Tabla 17). 

19.- En dl&metros grandes de válvulas convencionales, se requiere de un si.!. 

tema de compensac16n del peso de la placa, mientras que en la duo-check 

no (Ver Inciso 2.3 ). 

Con esto se pretende demostrar que la utlllzacl6n de la duo•· 

check, como una opción de válvula de retención, ofrece mucho más benefl --

clos que desventajas (Ver Inciso 3,lñ ) en lugar de la utillza~lón de una 
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válvula convenclonal de tipo columpio, que es la mAs usada en la actuall -

dad por la Industria. 

Se pretende que el presente trabajo de lnvestlgacl6n sea de 

utilidad para todas aquellas personas relacionadas con la comerclallzacl6n 

de válvulas Industriales, en beneficio de un mayor crecimiento econ6mlco -

para el pafs; si se cumple con esto, entonces la tesis ha logrado su obje-

tlvo. 
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Al.I Descripción del fenómeno del golpe de ariete. 

·"' El golpe de ariete puede presentarse aguas arriba o aguas aba-

jo de una válvula en una tuberfa. Cuando se cierra bruscamente una válvula, 

la cantidad de movimiento aguas arriba debe reducirse a cero muy rápldamen 

te, lo que origina una gran pres16n en la válvula y causa una onda de alta 

presión que se mueve hacia aguas arriba de la válvula, 

En el lado de aguas abajo de la vlilvula, la cantidad de movl -

miento del lfquldo hace que Este continúe moviéndose hacia aguas abajo a 

menos que la presl6n estática sea suficientemente alta para hacerlo perma

necer en reposo, en tanto la pres16n se reduce en la válvula. Generalmente 

el fen6meno de cavltacl6n se presenta aguas abajo, Eventualmete, el lfqul 

do llega al reposo y después es acelerado aguas arriba hacia la válvula, -

condensando el vapor y permitiendo el Impacto de la columna lfqulda contra 

la y¡lvula. Esto desarrolla una onda de alta presl6n que se mueve hacia -

aguas abajo. 

A contlnuac16n se da una descrlpcl6n de la sucesldn de hechos

que •• producen cuando se cierra súbitamente una válvula en el extremo 

aguas abajo de una tuberfa que viene de un depósito (Ver Flg. Al,1 ), En 

este caso se desprecia el rozamiento. En el Instante en que se cierra la -

válvula ( t •O), el fluido rn,¡s pr6xlmo a ella se comprime, se lleva al 

reposo, y la pared de la tuberfa se di lata ( Ver Flg. Al, I a ) , 

Tan pronto se comprime la primera capa el proceso se repite a 

la siguiente. El fluido aguas arriba de la válvula sigue moviéndose hacia 
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Flg, At.t Secuencia de sucesos para un ciclo de cierre 

rápido de una válvula. 

abajo con una velocidad sin disminuir, hasta que se han comprimido capas -

sucesivas detrás de la válvula. La alta pl"'eslón se mueve hacia abajo como-

una onda, dejando al pasar el fluido en reposo, comprimiéndole y ensancha!!. 

do la tuberfa ( t • L/a seg), todo el fluido está bajo la altur.a extra"h; 

~e ha perdido toda la cantidad de movimiento y toda la energfa cinética se 

ha convertido en energTa elástica. 

Hay una situación de desequlllbrlo en el eKtremo de aguas arrl 



239 

ba de la tuberfa (depósito) en el Instante de la llegada de la onda de -

presión, ya que la presión en el depósito no ha cambiado, El fluido comle!!, 

za a moverse hacia atrás empezando en el extremo aguas arriba. Este flujo

hace que la presión en la válvula vuelva al valor normal que tenfa antes -

del cierre, la pared de la tuberfa vuelve a su tensión normal y el fluldo

tlene una velocidad V
0 

dirigida hacia atrás. Este proceso de transforma

ción sigue aguas abajo hacia la válvula a la velocidad del sonido• a'" en -

la tuberfa, En el Instante 2L/a la onda llega a la válvula, las preslo -

nes vuelven a ser normales a lo largo de la tuberfa y la velocidad es en -. 
todas partes V0 en dirección hacia atrás, 

Cano la válvula está cerrada no hay flujo a trav4ls de ella y -

se desarrolla una baja pres16n ( -h) tal que el fluido es llevado al re

poso. Esta onda de baja presión viaja hacia aguas arriba a la velocidad" a" 

haciendo que el fluido llegue al reposo en todos los puntos, produciendo 

una expansl6n a causa de la más baja preslOn y permitiendo a las paredes -

de la tuberfa contraerse. ( SI la presión estática en la tuberfa no es su

ficientemente alta para hacer que la presión esté de la tensión del vapor, 

el lfquldo se vaporiza en parte y continúa moviéndose hacia atr¡s durante·· 

un largo periodo de tiempo). 

En el Instante en que la onda de presión negativa llega al ex-

tremo de aguas arriba de la tubería, 3L/a seg después del cierre, el 

fluido está en reposo, pero uniformemente con una altura ·-h" menor queª!!. 

tes del cierre. Esto produce una sltuaclOn de desequilibrio en el dep6slto 

y el fluido se mueve dentro de la tubería adquiriendo una velocidad v" ha 
o -

cla delante y haciendo volver al fluido a las condiciones normales , mlen•· 
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tras la onda progresa hacia aguas abajo a la velocidad'' a~ En el Jnstante

que esta onda llega a 111 válvula, las condiciones son eJtactamente las mis

mas que en el Instante del cierre 4L/a seg antes, 

Este proceso, por tanto, se repite cada 4L/a seg, La accl6n -

del rozamiento del fluido y de la Imperfecta elasticidad del fluido y de 

la pared de la tuberfa, desprecladil hasta ahora, hacen que se amortlgúen 

las vibraciones y que el fluido llegue a alcanzar, de forma permanente, el 

equll Jbrlo. El cierre de una válvula en menos de 2L/a seg se llama cfe-

rre rápido; cierre lento se refiere~ tiempos de cierres mayores que 2L/a 

seg, 

La serle de secesos que tienen lugar en una tuberfa pueden CCI!!!. 

pararse con la r&plda detenct6n de un pesado tren, cuando la m&qulna choca 

con un objeto lnmóvl 1. El vag6n que va detr:is de la m&qulna comprime al -

mue) le de unlcSn con la "1áqulna y se detiene ejerciendo una fuerza contra -

ésta; cada vag6n 1 por orden, se mueve a su velocidad normalhasta que el ª!! 

terlor queda bruscamente en reposo. 

Cuando el furg6n de cola ! lega a quedarse quieto, toda Ja ene!. 

gfa que llevaba el tren est:i almacen<ida en Jos muelles de unf6n ( despre-

cl<indo las pérdidas), Como sobre el furg6n no actúa fuerza alguna, empez!. 

rá a moverse hacia artás liberando al vagón <interior de Ja fuerza del mue

lle, con lo que éste empezará a moverse hacia atrás, y asr sucesivamente, 

Esta acción parece como una onda dirigida hacia la m~qulna, produciendo el 

movimiento de cada vagón hacia atrás con una velocidad Igual a la de antes 

del choque. 
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SI supenemos que la máquina ha quedado lnm6vll, el vag6n pr6x.! 

moa ella se detiene debido a que el muelle de unión entre éste y aquella 

le Impide continuar el movimiento, anSlogamente a lo que sucede con la on

da de baja p~•slón que se origina en el golpe de ariete. 

El proceso se repite vagón por vag6n, hasta que el tren se de

tiene de nuevo con todos los muelles de unión en tensión, El furgón es en

tonces atrafdo por la fuerza elástica del muelle que lo une al vagón ante

rior y empieza a moverse hacia adelante, siendo seguido a continuación por 

los otros vagones. Cuando esta onda alcanza la máquina, todos los vagones

están en movimiento como antes del choque. Entonces se repite de nuevo el

clclo. El rozamiento actüa de tal manera que la energfa se reduce a cero -

despu•• de unos cuantos clclos. 

At.2 Perdida de carga por v&lvulas, 

Las tuberías de conducción que se utlllzan en la pr&ctlca es 

tán compuestas. generalmente. por tramos rectos y curvos para ajustarse a 

los accidentes topogr3flcos del terreno. asf como a los cambios que se pr.! 

sentan en la geometrfa de la sección y de los distintos dispositivos para• 

el control de las descargas ( válvulas }, Estos cambios qrlglnan pérdidas

de energfa, distintas a las de fricción, local Izadas en el sitio mismo del 

cambio de geometrfa o de la alteración del flujo. Tal tipo de pérdida se -

conoce como pérdoda local, Su magnitud se expresa como una fracción de la 

carga de velocidad, Inmediatamente aguas abajo del sitio donde se produjo 

la pérdida; la fórmula general de pérdida local es: 
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donde 

h K v
2 

2 g 

h ·' 
pérdida de enregra en m. 

K coeficiente sin dimensiones que depende del 

tipo de pérdida que se trate, del nümero de 

Reynolds y de la rugosidad del tubo, 

v
2 I 2 g la carga de velocidad, aguas abajo, de la 

zona de alteración del flujo ( salvo ale!.! 

ración de Jo contrario ) en m. 

Los coeficientes de pérdida por v:ilvulas varían con el tipo y; 

para dlstfntas posiciones, deben ser proporcionados por los fabricantes. A 

falta de estos datos, se pueden utilizar los valores medios que a contfnu.! 

clón se Indican. 

Para vSlvulas de compuerta ( Ver Flg, Al ,2 ) los coeficientes

de pérdida, así como Ja relación del Srea abierta, al área total del con-

dueto, varía de acuerdo con la Tabla Al .1, vál Ida pal"'a D • 50 rrm. 

Flg. At.2 V~lvula de compuerta 

e " A/A, 

111 0,01 ..... 
2/1 .... ..... 
J/I O.ti .... 
'" ""' ..... 
"' '·" ..... .,. 11 O.JU 
711 n.o O,J!t 

)J/ll '" 
Tabla Al, T Coeficientes de pérdida 

para válvulas de compuerta de dl&m_!, 

tro D 50 mm. 



SJ la válvula de compuerta es de diámetro Inferior o mayor de -

50 lllll1 la Tabla Al .2 sirve para seleccionar el coeficiente K ,de pérdi

da, adecuado, 

Dmm " ... ... ... .. 
Valorndltc .... ... .., 

••• "' . .. ••• .. " " º·" .u " ••• " u ' ••• ' ••• • ••• ... ... ... ••• • •• ••• '·' • •• ••• .... .... .... .... O.lt ••• .... . ... • .... • ••• 
T.lb!a AJ ,2. .. Coeficientes de piirdld• 

para válvulas de compuerta. 

Los coeficientes de pérdida, para válvulas esféricas o de bola, 

( Ver Ffg. Al .3 ) dependen del ángulo de abertura e, como se Indica en la 

Tabla Al .3 • 

• .o: A/A, 

' . ... . .... 
10 .... . ... 
" '·" o.m .. .... . ... 
" J.10 Ull 

a JO 5.17 ..... 
" .... . .... .., 17.J ..... .. 31.2 O.JI! .. 52:.6 º·" " ... 0.19 .. "" 0.137 

" ... 0.091 
12 • o 

Flg. Al.3 Válvula esférica Tabla Al ,3 Coeficientes de pérdida para 

o de bola, válvula esf~rlca o de bola. 
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Para válvulas de mariposa o de lenteja (Ver Flg, A1.4 ), k 

se obtiene de la Tabla Al,4 , SI la válvula de mariposa está completamen

te abierta, el coeficiente de pérdida se obtiene de la siguiente fórmula: 

i< • t/d 

Flg. Al.4 Válvula de lenteja 

o mariposa. 

espesor de la hola 
diámetro 

.. 
' IO .. 

20 

" .. 
" .. .. .. 
" .. 
" 70 .. 

" 
0.24 
0.52 .... 
'·" 2.51 
3.91 
6.U 

ID.I 
11,7 ».• .... 

111 

"' 751 
• 

A/A, 

o.tu 
0.126 
0,74l . .... 
º·"' º·"" o.426 
0.357 
0.293 . .... 
0.111 
0.124 
o.094 .... 
o 

Tabla Al ,4 Coeficientes de pérdida 

para válvula de lenteja o mariposa. 

Cuando se utilice una compuerta radial (Ver Flg. Al,5) para -

controlar la descarga en una conducci6n a presión, el coeficiente de pér• 

dlda, según Abeljew, depende de ,. I '·, o bien de b/w , de acuerdo con-

la Tabla Al.5 • 

SI se utilizan compuertas deslizantes, como la mostrada en la -

Flg. Al,6 a, el coeficiente de pérdida depende no sólo de la relación de-
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., .. •tW " O.JO 0,07 121 

º" 0.15 "" º·' 0.24 12.l 

º·' .... . ... 
º·' 0.4) '·" "' ••• .... '"' º·' .... . ... 

,.L. 0.1 º·" .... 
º·' 0.11 º·" .... º·" O.JI ..... '·"' O.JO 

Flg. AJ .S Compuerta radlal en Tabla Al ,5 Coeficientes de pErdlda 
una tuberra. para compuertas radiales en una tu-

berra, 

abertura b/w , sino también de la forma del labio tnfertor de la compue!. 

ta ( Ver Flg. Al.6 b J, El coeficiente de pérdida se obtiene de la Tabla -

A1.6 • 

•• -t 1-
'" 

Flg. At.6 Compuertas desllzantes 
en una tubel"'fa, 

.,., r.cuto.m.do IC.cuto..._.. 

••• IM.9 ... .. .. . ... ... 17.I • ••• ••• . ... . ... ••• . ... .., 
• •• .. .. • •• ... l.JI ••• ••• . ... . ... ••• O.JI .... 
1 ... .... 

Tabla Al ,6 Coeficientes de pérdida 

para compuertas deslizantes en una
tuberfa. 
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-. Para válvulas de ple (Ver Flg. Al.7) con pichancha, completa

mente abierta, el coeficiente de pérdida depende del diámetro, como se I!!. 

dlca en la Tabla Al.7 • 

D, " D, " .... .... .,,., IU o.JO 5.2 ..... ... .,, 4A - .... u . ... 17 ..... ID .... ... ...... 7.0 .... 11 
D.125 ... .. .. ,. ..... ... .... " 

Flg. Al .7 Válvula de ple con 
pichancha abierta. 

Tabla Al.] Coeficientes de pérdfda 
para válvulas de ple con pichancha

abierta, 

Para calcular la pérdida, exclusivamente, en la pichancha, el -

coeficiente vale : 

donde 

( 0,675 a 1.575 ) ( ;J2 

A área del tubo. 

A
0 

área neta ( únicamente las perforaciones de 

la pichancha ), 

Para una válvula check o de retención (Ver Flg. AT.8 ), compl!_ 

tamente abierta, el coeficiente de pérdida depende del diámetro como se -

Indica en la Tabla Al. 8 • 
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Dmm " ... 11 . .,, 11 .... 1 
o.u "' IU .. .... .. .... .. 
cw ' ... :u .. •• 

Flg. Al.8 Válvula de retenc16n Tabla Al .8 Coeficientes de pérdida 

para válvulas de retencl6n complet!. 

mente abiertas, 

SI la válvula de retención está, .parcfalmcmte, abierta entonces 

K es como .se Indica en la Tabla Al ,9 , 

.. .o: .. .. .. .. 
"' .. .. .. 
" .. .. ,. 
" .. .. .. 
" •• .. " 65 :u ,. u 

Tabla Al.9 Coeficientes de pérdida 

para válvulas de retenc16n parcial~ 

mente abiertas, 

Para válvulas de alivio (Ver Flg, At.9) resulta con~ 

venlente emplear la f6rmula siguiente : 
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K 2.6 o.a B. + 

' 

SI la v41vula es semejante a la flg, Al.JO, entonces tenemos que: 

K 

o, 

Ffg, Al .9 Vlilvula de al lvlo de 

forma ccSnlca, 

0.6 + 

Flg, Al.ID Válvula de alivio plana, 

Para válvulas de pequefto diámetro totalmente abiertas, se deben 

usar los coeficientes de pérdida Indicados en Ja Flg, A,11 , 

Para el control de gasto, en tuberfas de gran diámetro se utll! 

zan vlfvulas de aguja, en puntos Intermedios o en el extremo final del --

conducto. La Flg. Al.12 muestra una válvula del primer tipo ) para la-

cual, en posfclcSn de apertura total, el gasto est.i expresado por la ecua-

cl6n : 



donde 

-
= --

• --
.e. -

--

Flg. Al.11 Coeficientes de pérdida 
para válvulas completamente ~blertas. 

Igual a 0,58 coeficiente de gasto, 

D dl&metro a la entrada de la válvula, en m , 

H cnergfa total antes de la válvula, 

Cuando el diámetro de la válvula de aguja ( del lado de la des~ 

carga ) es 0,833 O, en la ecuación anterior Cd • 0,503 • 
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La Ffg, Al, 13 muestra las dimensiones de una válvula de aguja, 

del tipo utilizado en el extremo final de un conducto para controlar las 

descargas. El coeficiente máximo de velocidad para eSte tipo de válvulas, 

totalmente abiertas, es Cv • 0,96 a 0.96 

F,lg. Al .12 Válvula Interior de 

aguja ( USBR ) 

Flg, Al .13 VSJvula de aguja 

segGn Escher. 

j:,, 

Esto es, Ja velocidad del agua ~n la sección contracta del cho-

rro descargado es : 

v, cv{29H 

o sea, el coeficiente de pérdida de energfa quedaría expresado por la sl·

gulcnte ecuaccl6n : 

I< _,_ 
e/ 

que afectaría a la cal'"ga de velocidad, v 5
2/ 2 g, para obtener la pérdida. 



251 

En el caso de válvulas de chorro hueco, como la de la Flg. 

Al.14 a usadas en el extremo fina! de un conducto para controlar desea!. 

gas, según la firma alemana Volth, Cd • 0,808 en la ecuacl6n de ~.§x P.!. 

ra vávula totalmente abierta, Par~ estas mismas condiciones ( de válvula 

totalmente abierta), la firma norteamericana U.s. Horgan Smlth propone

que cd - o.as para las válvulas que fabrica. 

~ 
l.1!97 a--f 

~ 1 T Q -· ·~ 

l J_ 
a) Válvula de chorro b) Válvula de chorro 

hueco. hueco ( USBR ) • 

Flg. Al.14 Válvula de chorro. 

El U.S. Bureau of Reclamatlon estudió la v.Slvula de chorro hue-

co mostrada en la Flg. Al,14 b, para la cual Cd • 0,70 en la ecuacl6n de 

~áx , H deberá medirse un diámetro, aguas arriba, de Ja seccl6n de en-

erada, 

Al.3 Teorema "Tl de Sucklngham. 

Pocas veces se puede obtener la solucl6n completa de los pr.2. 

blemas de Ingeniería por sólo los métodos analíticos, y por lo general se 

hacen necesarios los experimentos para determinar en su totalidad el modo 
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en el cual una variable depende de otras. Una técnica que ha probado ser muy 

útil para reducir al mfntmo el namero de experimentos requeridos, es la rama-

de las matem.lltlcas aplicadas conocfda como 11 análisis dimensional 11 • Aunque -

no produce soluciones analftlcas de los problemas. proporciona lnformacl6n --

acerca de la forma de las relaciones que conectan entre sf las variables pe!, 

tlnentes, y sugulere el modo ml1s efectivo de agrupar estas ~arlables entre -

sr. 

El teorema fundamental en que se basa el an&l lsJ.s dl·menstonal

es el 1 lamado teorema ,., o de Bucklngham, el cual puede enuncr"arse como si 

gue1 toda relacldn dlmenslonalmente homog~nea, como la representada por la -

ecuacf6n 1 

F { A1t A2 , A
3

, .,,, l\n) O 

entre" m 11 magnitudes ffslcas A1 susceptibles de ser expresadas en terml 

nos de " n 11 dimensiones fundamentales de medida e por ejemplo. en el slst!_ 

ma absoluto son: masa, longitud. tiempo'). Implica la existencia de otra r!_ 

lac16n de la forma : 

entre" m-n 11 parlmetros1T
1

• Dlcfios par&metros tienen la propleded de ser -

funciones mon&nlcas. adlmenslonales e Independientes entre sf, y que son -

los productos de grupos distintos de las potencias de A1• A2, A3 , ••• ,Am' 

de la forma : 

11, A k¡ 
1 A "2 2 
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los exponentes k 1 se relacionan entl"'e sf de acuerdo con las 

dimensiones de cada magnl tud variable A¡ 1 de tal manera que con las " n " 

dimensiones fundamentales se obtiene un sistema de" n " ecuaciones con·-

"mu Jnc8gnltas: k1 , k2 , k
3

, •• ,, km, Podrán entonces elegirse arbltrarl.!, 

mente los valores de un número ' 1 m-n "de las lnc6gnltas k 1, para lo cual

conviene seleccionar 11 n "de tas" m "magnitudes variables A¡o para que 

aparezcan en cada uno de los "m-n 11 parámetrosTI 1 , que se llamarán varl,!_ 

bles representativas. Estas tendrán las siguientes características 1 

a) Deben contener,en conjunto, las 11 n "dimensiones fundament.iles. 

b) [n el caso de un fluido, las variables repetitivas más Importantes se-

rln: lWla dh11ensldn geom~trfca Importante, una propiedad del fluido y -

una caracterrstlca del flujo, 

e) SI se desea despejar una de las variables de la funclBn f (11
1 

) O 

fst• no deber¡ usarse como variable repetitiva, 

De esta manera se pueden obtener los exponentes 11 k " de las-

varlables repetitivas, a partir de los .correspondientes a las variables ... 

restantes, los que se eligen arbitrariamente en el sistema de ecuaciones -

antes mencionado, 

rolr.1 utTI f;:-'"lr- r!lch.; teorema,., n'"Ct"•arlo COl"!Dcer co:i sc:¡ur-1-
• 

dad las varla~les mls lr:iporto:intc:; en el fcni!mcno por estudiar, pue., una .. 

apreclacl6n crr6nea puede conducir, aún con el an~llsls dimensiona!, a 

apllcacfones falsas. la ldentlflcacldn de esas ma9nltudes frslcas debe 



hacerse después de un análisis ffs.lco y de un completo entendimiento del -

problema. 

En resumen, un análisis dimensional es útil para 

a) comprobar cualitativamente las ecuaciones; 

b) determinar las dimensiones de los coeficientes empíricos¡ 

c) establecer y realizar experimentos genera1Tzando los resultados¡ 

d) formular leyes de similitud de considerable Importancia en la Investi

gación experimenta!. 

En los problemas en que se aplica el an.llllsls dimensional la 

resolucl6n es simple y directa, como ocurre en algunos-casos; sin embargo, 

un error puede consistir en Incluir variables cuya Influencia ya se tomd -

·en cuenta. Por ejemplo, podemos Incluir dos o tres variables de longitud-

en un modelo a escala en el que s61o se debe tomar una longitud. 

Otro error serlo es la omlsldn de una variable fundamental. -

En estas condiciones faltará uno de los par~metros adlmenslonales. Para -

evitar esto, es conveniente hacer una lista de las variables que se piense 

pueden ser Importantes y encontrar una categoría unldlmenslonal ( M, l o T) 

puede quedar lnclulda'ºen una sola variable. En este caso se sabrá que hay

un error en la seleccl6n de variables porQue no s~rá posible combinar dos

varli!bles para eliminar la dlmensl6n aislada, y la variable que Id contle· 
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ne debe excluirse de la l lsta (por no ser fundamental ) o debe lnclulrse• 

otra que no se habfa constderado. 

l C6mo se puede saber si una varlable es fundamental o no en

un problema dado ? Probablemente la respuesta se base en la· exper'lencla. -

Cuando alguien trabaja en el campo de la mecánica de fluidos dur'ante va 

rlos affos, dcsal"'rol la un sentido para Identificar las var-lables en cada tl 

pode apllcaclón. No obstante, aún un Ingeniero sin experiencia sabrá que

los datos producidos por la!! superficies libres no tienen significado en -

un conducto cel"'rado, En consecuenci.o, la tensión superficial, 11 V""• no -

se Incluirá como variable. En los tubos cerrados, cuando la velocidad del

flujo es menor a la tercera parte de la velocidad del sonfdo, los efectos

de compresibilidad son Insignificantes. 

A1,4 NCmeros adlmenslonales de ~so comGn, 

la similitud clnem&tlca entre dos sistemas de flujo se Inter

preta como la semejanza geomi!trlca entre las 1 rneas de corriente de ambos

flujos, sin dlstorsldn o con ella, la similitud dln.tmlca lmpllca que haya

slmllltud geom~trlca, o bien, distorsionada, adem~s de que sea la misma r~ 

ración de las fuerzas dinámicas en puntos hom61ogos. 

En la similitu.! din~mic.:i, .JI lgu.ll que en la similitud gcor.i~

trica, e:11isten escalas Je velocidades, de íucrzas, de tiempos, densldades,

vlscosld.Jdes, etcétera, que miden la rclaclón entre l<1s características de 

los Flujos o proplectades de los l'luldos utilizados en los mismos y referi-
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das a dos puntos 11 R 11 homi51ogos (Ver Flg, AJ,15 ), 

Ú) PrlllDtipD 

Flg. Al,15 Slmllltud dln&mlca entre dos flujos 

del modelo y el prototipo. 

El primer parámetro o nGmer-o adlmens lonal se llama 11 nGmero -

de Euler 11 y rige en aquel los fenamenos donde son preponderantes los cam--

bles Ap de las presiones. Con f •'f/ g y h • Ap_ /'f 

CClfllunmente aS f 

Eu • fuerz• de Inercia 
fuen~a de pres lt1n 

- , ..,2 

4p 

2 ·-·-
q h 

se escribe -
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Par.&.etro que tiene que tiene Importancia en fen&nenos de flujo ocasiona 

do5 por un gradiente de presiones donde la densidad y la aceleracl6n del -

fluido Intervienen prl1110rdlalmente en el fenómeno y las fuerzas viscosas 

pierden iApOrtancla; es decir, el tt'O'Jlmlento depende de la forma del flujo, 

con una conflguracl6n prácticamente Invariable de las líneas de corriente. 

Esto ocurre en problemas de flujo a presldn cOITIO en las tuberías, orlfl---

clos, vilvulas, dlstrlbucldn local de presiones sobre un obst~culo, etcE--

te.-a. 

crlblr 

El segundo número se l Jama de 11 Reynolds "y se aCostumbra e,?_ 

... - fuerza de Inercia 

fuerza viscosa 

y 1 

J"ty -

Es vllldo en aquel los flujos a poca velocidad donde las fuer

zas vi~ son las m:is Importantes. Un nOmero de Reynolds grande Indica-

mYI pnl'pdftder.ncl• marcad• de fas fuerzas de Inercia sobre las viscosas, -

c::amt por ej...,lo. el flujo turbulento, en que la viscosidad tiene escasa -

lmport .. cl• y el fen&neno depende sdlo del número de Euler. Cuando éste es 

,.....aio. pero I• viscosidad es Importante, el fen&neno depende de ambos n.Q ---
El número de Reynolds se usa a menudo como el criterio de se-

mcjilS'IZ. en Ja pruc~ de modelos de naves aEreas, cuerpos sumergidos en un-

flujo. s::rdldores de gasto, transiciones en conductos, etcétera, en los CU!, 

les las caracterfstlcas del flujo están sujetas a efectos viscosos. 
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El tercer número ,. 1 lama de " Froude " y en genera 1 •e " -
presenta como la rafz cuadrada de la relaclón de fuerzas, ., decir 

,, fuerza de Inercia V 

fuerza gravltaclonal ".¡g¡ 

El número de Froude tiene lmpol"'tancla en flujos con veloclda-

des grandes que ocurren por la acción exclusiva de la gravedad; tal es el-

caso del flujo turbulento a superficie libre, donde los efectos viscosos 

son despreciables. A madlda que aumenta el nOmero de Fraude, mayor es la -

reacción Inercia! de cualquier fuerza1 en tanto disminuye, mayor es el ---

efecto de la fuerza gravltaclonal, Cuando el flujo es horizontal, la acción 

del peso desaparece y con ella la Influencia del namero de Fraude, 

En aquel los problemas de flujo no pe~manente en los que la -

periodicidad del fenómeno es Importante, el namero es 1 lamado de " Strouhal 11 

caracteriza su acción. S1 se considera que la frecuencia del fenómeno pe~ 

rlódfco es f / t 

s 

se tiene que 

aceleración local 

fuerza de Inercia 
_1_ 

V t 
!....!. 

V 

donde 11 "representa una dimensión tfplca del cuerpo obstruyendo el fl.!:!_ 

Jo y 11 v 11 una velocldad típica dentro del flujo. Este número es Importan~ 

te en flujos relacionados con la formación de v6rtlces, movimiento de ondas, 

efectos de vibración en cuerpos colocados en un flujo, etcétera, y represe.!!. 

ta la rafz cuadrada de la rclacldn de una fuerza hfdroaerodln§mlca que ª.E. 

taa para restaurar el equl l lbrlo de la configuración de un flujo ) Y la fue_! 

za de Inercia de la masa ose! lante del fluido. 
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Otro número comunmente usado, es el 1 lamado número de 11 Mach", 

que se define como 

H• fuerza de Inercia 

fuerza elástica . --·-
~·. 'f 

este número relaclona propiamente la velocidad característica del fluido y 

la celeridad con que se transmiten las ondas del sonido en el mismo; es 1!!!, 

portante en fen6menos ralaclonados con Ja compreslbllldad de los gases. En 

el aire esto ocurre para velocidades del viento superiores a 150 m/seg, o 

sea, números de Mach r.1ayores que 11a 150/360= O,li 

A excepcl6n de los casos de flujo no permanente, en especial-

problemas de golpe de ariete, la semejanza basada en el nilmero de Hach ti.!, 

rie pocas apllcaclones en los ensayos con modelos hldriiullcos. Aún en los -

problemas de golpe de ariete r"ara vez se usan modelos en tal sentido. deb! 

do a que éstos se estudian mejor analftlcamente, El ensayo aerodin~mlco en 

tOneles de viento con velocldades supers6nlcas ha conducido a una apllca-

cl6n Intensiva del par~metro, 

Finalmente. en aquellos problemas en que la fuerza debida a -

la tensl~n superflclal es Importante, puede obtenerse el n&nero llamado de 

11 Weber " y se acostunDra escribir : 

Wo fuerza de Inercia L 
fuerz.l por tens Ión sup. V"lf 1 

L<1 ley de \leber r<1ramente se emplea en las pruebas con modelos, 

Aquellos casos en que las fuerzas de tensldn superflclal gobiernan el rno~I-



miento (como las ondas capilares en peque"os canales y el movimiento cap! 

lar en los suelos ) no tienen trascendencia en los problemas de lngenlerra 

hldrliiul lea. 

los efectos de la tensl6n superficial algunas veces lnterfle• 

ren como factores Indeseables en los modelos¡ sin embargo, en la mayoría M 

de los flujos de líquidos la tens16n superficial raramente afecta el flu• 

jo y en los modelos de ríos, por ejemplo, Estos deben ser lo suficiente -

mente grandes para minimizar la Influencia de dicha fuerza. 

Como ya se habfa se"alado, para lograr similitud dlnliimlca es

neccsarlo que los nümeros antes definidos resulten Iguales en el modelo y

en el prototipo, En la pr,ctlca no se pueden satisfacer todos los par&me-

tros de manera simultánea y se da preferencia a aquel o aquellos que ten-

gan mayor Importancia en el flujo, 

Al .5 Sustentacl6n y resistencia al avance, 

Un fluido en movimiento ejerce presiones y fuerzas viscosas so· 

bre cualquier cuerpo sumergido en su seno. la suma de las fuerzas ( presl6n, 

viscosidad o ambas ) que actúan en dlrecc16n perpendicular a la del fluldo

sln perturbar constituye la sustentac16n y la suma de las fuerzas parale -

las al movimiento es la resistencia al avance o arrastre, TamblEn pueden 

existir fuerzas de empuje ( flotac16n ) y gravltaclonales: sin embargo, la 

sustentacl6n y el arrastre Serliin, por deflnlcl6n, las únicas que se consld!. 



radin como producto de la acción dln.fmfca del fluido en movimiento. Se c2 

menzar.f por anal Izar la formulación matern.lt.fca de la sustentación y la re

sistencia al avance en términos de esfuerzos viscosos y de presiones. 

De .las fuerzas que acti'.ian en en.ala de la Flg. Af,16, los vec

tores normales a la superficie del ala representan fuerzas perpendiculares 

por unidad de !rea, o sea, presiones. Como puede observarse de la flgura 1 -

la presl6n te eJCpresa en relación con la presl6n del fluido sin perturbar

( llbre de corrientes). Como la velocidad del fluido que pasa por la par

te superior del ala es mayor que la del fluido tln perturbar, ia presldn -

es negativa o menor que en este. El lo te deduce Inmediatamente del teorema 

de Bernoulll. 

Ffg. A1.16 Presiones y esfuerzos de corte que 

actúan en un ala. 
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Como la velocidad en la parte Inferior del ala es menor que la 

del fluido sin perturbar, lo presión en esta zona es positiva o mayor que-

1a del fluido sin perturbar, Por consiguiente, tanto la depresión ( presl6n 

negativa ) en la parte superior como la sobrepresl6n ( presión positiva )

en la Inferior contribuyen a producir una fuerza de levantemlento, que es 

la sustentación. 

Los vectores en la Flg, Al .16 paralelos a la superficie del 

ala 1 representan fuerzas de corte o tangenciales por unidad de ~rea, es d.!:_ 

clr, esfuerzos cortantes, Con excepción de la parte frontal del ala, esos

esfuerzos actúan prácticamente paralelos a la dirección del movimiento sin 

perturbar; por tanto Incrementan notablemente la resistencia al avance del 

ala. 

Una formulacl6n matem&tlca de la sustcntacl6n y la resistencia 

al avance en términos de la prcsf6n y los esfuerzos de corte se hace con -

ayuda de la Flg. Al, 17 • en la que se muestran las fuerzas de viscosidad -

y prcsf6n que actúan sobre un elemento diferencial de superficie de ala, 

La magnitud de la fuerza de pres16n es 

p dA ( . ) 
y la de la fuerza de viscosidad es 

?" dA ( b ) 
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___ ,,,,...,.. 
-pdA ...... 

Flg, Al.17 Presiones y fuerzas de Viscosidad en 

un elemento diferencial do superficie. 
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Sin embargo se desea descomponer estas fuerzas en sus compone!!. 

tes normal y paralela a la dlreccJdn sJn perturbar para determinar la sus

tentación y .Ja resistencia al avance, respectivamente, l.a fuerza dfferen -

clal de sustentacl6n l tomando como convención que una dirección de !' dA

en el sentido del movimiento de las manecillas del reloj lmpllc• un signo

positivo para r ) es 1 

- p dA sen 9 - '?:' dA CDS e e e ) 

y Ja fuerza diferencial de resistencia al avance es 

.,. - p dA ces e + ?" dA sen e ( d ) 
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Entonces la sustentacldn y resistencia al avance en toda el -

ala se obtiene por lntegracl6n de las fuerzas diferenciales respectivas 

sobre toda la superficie del ala : 

j ·e .. p sen e - 't" cos e } dA C. e ) 

'• Jc-pcas·e +t"'scnS)dA ( f ) 

las ecuaciones ( e ) y ( f ) corresponden a un flujo bidimen

sional# es decir, no hay componente de velocidad en la dlreccldn normal a 

la página y, por tanto, los vectores de esfurezo cortante y fuerza de pre

sl6n se encuentran sobre el plano de Ja p&glna, Este mismo principio b&sl

co descomposlc16n de las fuerzas en direcciones paralela y perpendlcular 

al viento sin perturbar) puede aplicarse, por extensldn, al caso de tres

dimensiones. 

Se entiende por- cuerpo bldlmenslonal aquel sobre el cual actúa 

un flujo bidimensional. Por ejemplo, un el 1 lndro muy largo sobre el que 1!!, 

clde un flujo perpendicular a su eje se considerará bidimensional puesto -

que el flujo en sus extremos no afecta a la parte central del cuerpo, Por 

el contrario, un cilindro corto se clasificar& como tridimensional puesto• 

que las corrientes en los extremos afectan considerablemente el pdtr6n del 

flujo y la dfstrlbuc16n de presiones en la parte central, En los cuerpos • 

de dos dimensiones se p~ede tomar una unidad de longitud para definir las 

fuerzas aerodlnlmlcas y las &reas caracterfstlcas, Para Identificar los -

cuerpos adlmenslonales se sombreará su sección transversal. 
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Otra clasfffcacJ6n de 101 cuerpos se basa en su slmetrra. SI 

el fluJo Incidente 'es uniforme v p•ralelo al eJe de sfmetrra, el flujo"!. 

sultante serl bldlmctnsfonal, E• decir. si se tC't'\8 un slstltnll de coordena

das J11-r , donde 11 x " se mide • lo largo deJ eje de slmetrfa ,Y 11 r 11 • 

es la distancia radial normal al eje, sdlo exl1ten componentes de velocl-

dad en las direcciones 11 " " y 11 r 11 

Se pueden #mplear lea ecuaciones ( e ) y { f ) para evaluar

" FL " y 11 'o 11 y cibtener así los valores de las presiones y esfuerzos

de corte en form11 analftfca o eJ11p9:rhnental¡ sin Clfl\bargo, la prlctfca co-

mún es medfr los valores totales de sustentación y resistencia con un di· 

nern&netro en un túnel de viento. 

A continuación se ver' la aplicación directa de las variacio

nes de presión y esfuerzo de corte sobre Ja superficie de una placa para

cafcular su resistencia. 

Para mostrar el efecto relatfvo de las fuerzas de presión y vi!. 

cosldad sobre la resistencia se conslderari primero una placa plana parale• 

la al fluJo y después en posición normal al flujo. En la primera posición • 

la única fuerza que actúa es la viscosidad en dirección del flujo; por tan~ 

to • la resistencia sobre las dos caras de la placa es : 

'• 
2 

2CrBLpvo , 
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donde resistencia superflclal producida por los esfuerzos 

cortantes en una cara de la placa. 

Cf coeficiente de esfuerzo cortante total. 

e en~ho de la placa. 

L longitud. 

~ densidad del fluldo. 

v
0 

velocidad. del viento sin perturbar, 

Cuando la placa se orienta normal al flujo, como se ve en la 

Ffg, AJ.18, aparecen tanto fuerzas de viscosidad como de pres16n. Pero las 

fuerzas de vlscosJdad actúan s61o en dlreccl6n transversal y son simétricas 

con respecto al punto medio de la placa, por lo que no contribuyen directa• 

mente a la sustentación ni a la reslstencl<i al avance de la placa. Corno la 

p1'"esl6n sobre la placa produce una fuerza que sólo actUa en la dlreccl6n P.! 

ralela al flujo, su efecto tiene lugar totalmente sobre la resistencia al w 

avance del cuerpo¡; por tanto la ecuación ( f } se reduce a ; 

./* ( w p cose ) dA ( h ) 

Experimentalmente se puede obtener las presiones sobre las ca • 

ras frontal y posterior de la placa, cuyos valores se expresan 9eneralmen· 

te en funcl6n de " Cp "• como se ve en la Flg, Al, 19, que corresponde a un 

flujo con un número de Reynolds relativamente alto ( Re Y
0 

8/2) ) 

Como Ja presión en la caraposterlor es bdslcamente constante 

p 
2 

1.2 r yo 

2 

( 1 ) 



.1 
,....... ,.!Mi•• ,..i11 ... + 1 !!_ _____ , 

.¡ . / 

Flg. At. tS Flujo alrededor de una placa plana. 

tMRrib.dk ... la ,_¡4• 
fll 11 CUI fnmlaJ 

• 

Dliui1"1clla de la p....,_ 
en la ura uuna 

·<U -1.0 -1.s 

r 
l 

Flg. Al, 19 Distribución de presiones en una pl<1ca 

normal al flujo, 

267 
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Y como 8 •. O , la contrlbucf6n a la resistencia de la cara-

pos ter for es : 

Fo,posterfor ( .. y 2) 
1.2 f ; e 

- p
0 

e 1 + 1.2 f' yo 
2 

B 1 ( J ) 2 
donde 11 1 11 es la long/tud de Ja placa en el sentido normal al plano del -

papel, y por la deflnlclén de un cuerpo bidimensional, 1 >> é. En la ca

ra frontal, 8 • T1 ¡ así que cos 8 • -1 y la contrlbuc16n a la resfs~ 

tencla de la preslén sobre Ja cara frontal es : 

p
0 

B 1 
V 2 

+f...!!. 
2 
l; B/2 

cp dy 

-B/2 

( k ) 

Por lo tanto, la resistencia total de la placa est' dada por 

FO, frontal + FD,posterlor 

( 1 ) 

La evaluacl6n del primer t~rmlno dentro del parEntesls en la -
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ecuación anterior nos da una magnitud de aproximadamente 0,80 8 , Por tan

to, la resistencia de esta placa sera 

'• - f' 
2 

Vo 

2 
B 1 ( o.ªº + 1. 2 ) ( m ) 

En este momento se debe tomar nota de los números adlmenslona• 

les dentro del paréntesis de la ecuacl6n anterior, El número 11 0,80 11 re

presenta el coeficiente 11 CP 11 de la preslcSn media sobre la cara frontal • 

De hecho. la suma Interior del paréntesis 0.80 + J.2 ) refl111Ja la forma 

en que se distribuye la presl6n sobre las dos caras del cuerpo. Como la -

presión varía directamente con la magnitud de esta cantidad podemos defl -

nlr un coeficiente de resfstencla al avance o de arrastre "c0 
11 con lo -

que la ecuación ( m ) se convierte : 

'• 
V 2 r ..2. 
2 

C. n ) 

donde : CD coeficiente de resistencia al avance o de 

arrastre. 

•• área proyectada del cuerpo • 

p densidad del flujo. 

V o 
velocidad del viento sin perturbar. 

El &rea proyectada 11 Ap ''es la silueta que verfa una persona -

que mira al cuerpo desde la dlrecc16n del viento sin perturbar. Por ejemp_lo, 
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el área proyectada de la placa que se ha conslder-oido es 11 Bl 11 y el área

proyectada por un el 1 lndro con eje normal al flujo es 11 DI " , Se sabe que 

11 CP 11 es unti función del número de Reynolds ( Re ) y como c0 • f( Cp ) , -

también 11 c0
11 será función de Re. 'cuando la l"'eslstencla al avance de Jos

cucrpos se debe sólo a los esfuerzos de corte, 11 c0 
11 es tambli:n una fun -

clón de Re, ya que t: es función de Re. 
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standardlzcd c:quipmcnt and ma1.·1ial!;. Thc!>C spccilica1ion• are nol lntcndcd to 
lnhlbll purchascrs and prvduccr• hom purclmsin¡; or produdng products madc lo 
spedficallons othcr 1han APJ. 

Nn1hins containcd in uny APJ srcc:ification is 10 be consuucd :is ¡;ran1lng any 
ri¡;ht, by lmplicution or othcn>oisc:, Cor 1hc manuíac1urc, sale, or use In connc:ction 
wlth any mcthod, apparatus, or product covcrcd by lcllcu palcn1, nor as lniuring 
11nyonc ngalnst liabilily Cor lnfringcmcnt or kllcrs palcnl, 

API spccificatiorn m:t)' he: U$cd by DO)onc tksiring to do so, ami cvcry elfott 
has bc.:n madc by 1hc lnsti1u1c to ussurc 1hc ¡¡ccurac)· and rdi::ibility ní the data 
contalncd in lhcm. HowcH•t, 1he lns1i1u1c males no rcprescn1111ion, warrnnty, o.r 
guarontcc in connc:clion v.ith the public1ulon of API 1pccific11tlon~ 1100 hcrcby 
c1pressly disdaims llh)' li11bi1ily or responslbility for lou or ditm11ge resulling from 
thelr use¡ for any vlol11tlon of any federal, stalc, or municipal re¡ula.tfon with which 
un API speclfic111ion may conHkl; or for the lnfrlngcmen1 of any p11ten1 rc1uhlng 
from thc use of an API spccific111ion. 



FOREWORD 

Thls standard Is a purchasc spcdficalion for wafcr·l)J>C check \'alves dc1l¡ncd 
(or Jns1alla1lon bclwi:tn ANSI 816.J nangcs Jn 125-pound 11nd 250.pound nominal 
prcuurc ratlnss and be1wccn ANSI 816.!i tJangn In 150.pound lhrough 2500.pound 
nominal ptts5Utc ratinss. 

Susgcstcd rcvblons are lnvl1cd and shnuld be submiUcd 10 thc director pf thc 
Dlvislon or Rtfinlng, American Pcuolcum Jnsd1u1c, 1801 K S1rcc1, N.W., Wuh· 
fn¡con, o.e. 20006. 

111 
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NOTES TO PURCHASH 

t. U thc: pun:ha'!Cr rc:qulrn a \la)vc th111 dcvlatcs from this standard, thc 
dcvlatins rcqulrcmcnts shall be 11atcd In thc purc:hasc arder. 

2. U no uerpllons 1rc: lo~ llkcn to lhi~ 1t11ndard. thc purchasc ordcr nced 
only makc rdcmncc: to APJ Standanl 594 and lpecify thc: ilrms markcd wl1b an 
111h:ri1k e• J in 1hc fo1Jo1.1ln¡ llst. 01h11r l!cms listcd are option1 that may alMl be 
l('eeillfd. • 

•e. Valn• 1bc: (Par. J.1.2), 
•b. Nomln~I prc:nurc: ralln¡ (Par. J.1.3). 
'C'. Sln¡lc:ordual plalc 1ypc (Par. J,l,41. 
•J. F11dn1 (Par. :!.1.3 and 2.f.41. 
'" Draln c:OT1nrctlon (Par. 2.1.SJ. 

•/, late¡nl or rcmovabk ~ 1ot11in1 tP•r. 2.1.6). 
•· Ultln¡ cycboll per ANSI Bll.15, lf requlred (Par. 2.J.I), 

•11. Valvc bod)' ma!crlal (Pn. 3.1 ). 
•/. Nominal trim material (Par. 3.J). 
I· ln1prc1ion CPar. 4.1 ), 
it, Al1tt11111c color orno p1in1in1 (Par, 6.:!.3, 6.2.4 1nd 6.2.5), 
l. Elpon pai:k111n1. ir rcquired (Pu. 6.4.2) • 

• 
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WAFER-TYPE CHECK VALVES 

SECTION 1-GENERAL 

1.1 S<ope 
1.1.1 Th\1 11and11rd caven cau !ron, ductilc iron, 
carbon am.l 111Ioy stcd \01aírr•IYJll! chcd valvcs in single 
ami dual p1atc 1ype1 \ooith fllcin¡?s 1h11t ¡>crmil ln,11111a· 
tlon bc1~·«n 1111ndi1rd ANSI nan¡;cs. 

1.1.2 Thc nominal valvc sizc rans~ Co\'Crcd is 111 

follows: 
125-pound valvc-2 im:hcs lhrough 48 lm:hes (U· 

clulling JV.Z·lnch 1izc). 
2.50-pound valvc-2 inchcs throu¡;h 24 inchu (cx

cludlng 311.z-lnch 1ltt). 
150.pounJ val\'C throu¡;h l!'iOO-pound \'a\vc-2 

lnches lhrough 24 inchcs (ucludinti 3\':1-inch and 
.5-lnc:h siusl. 

2.500-p<>und valvc-2 inchc-s 1hrou¡oh 12 lnchu (n-
cludlng 3~~-lnch ami 5-inch sizcs). 

1.1.3 This 5!11ndard covcB casi iron val\'C'5 In 125· 
pound ami 250..pound ANSI 816.l nominal ¡11·cnurc 
r1ulngs, ductil e iron v1lvc1 In 150.poumJ 1111d 300·pound 

ANSI Blr1.S nominal prcuurc u1inp. 11nd nrhon 11nd 
11110)' Hccl va\Yt) in 150.pound through l!'iOO·pound 
ANSI 816.!I nominal pro:ssurc r111in¡:s. 

1.1.4 Thc standard nomcnclalurc for v11lvc par11 b 
shown in Fi¡;. 1 11nd 2. Thc~ fliurcs 11rc IJ1uur11tlvc of 
somc waFcr·typc ch•ck \•alvl.' dcsi¡;ns. Ahhou¡;h Fl¡. 1 
11nd 2 uc b111cd on dcsi¡:ns now 11vai111blc. thcy are not 
to b.: conslrucd u 1iponwrln¡ such dcslgns in wholc Dt 

in pan or 111 discriminatin¡ a¡:11hut olhcn availablc that 
compl)· wi1h thc general nquircmcnls apccifi•d hcrcin. 

1.2 Referenced Publkatlona 
Thc latcSI cdilion or rC\'lsion of thc foltowlng stand· 

ard' 1hal1, to thc c•lcnl 1ipcciflcd h•rcin, fonn 11 pan 
of lhls Handard: 

API 
!198: Valvc lnspcction and Tell 
600: S1écl G1uc Valvcs-Flangcd or Buttwcldlns: 

Euda 

......... º"'" 

llcuir.s !.ra~c"' 
Hins• Pin 

,. ... ~ .. ·~· 
" Sc.1 A•nr ~ C-buH Pl•1t·S1ud 

Au,.mM¡ Hm1• 
Hinc• Pin Acla!nor• Nu1 "· ll<Jd¡ 

FIG. 1-T,-pkal §,in¡lr Pla1r Wafrr•T)~ Chtck '\'eln. 
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2 AMERICAN PETROLEUM fNSTITOJE 

l. Hln~ Pin J1t11inr"' 
l. Sprin1 
3. Hlnrr Pln 

P~NI Nou.s 

•. Pla1r Lu1 8nrin11 
'· JIOOJ tui: Uurin11 
li. S1or Pin Re11incn 

1, ffodr 
8. Cloourr l'Jai.: 
9, Srop Pin 

ANSI• 
81.J Unllled Screw Threads 
82.1 Pipe Thruds (Elc;ep1 Dryseal) 

816.1 Casi Jron Pipe FJan,es and Flan¡cd 
Fluin¡:s, 25, 125, 250, and 800 lb 

816.,: S1eel Pipe FJ1mgcs and Fl11nsed Fiuinp 
016.IO; Facc·t°'"Fat:e anti End-10-End Dimcn1Jons 

of Fcnous V11lvc1 
816.IJ: Foracd Strel Fiuinp, Sockcl·Weldin' 

andlbrcadcd 
DJ6.J4: Fcnous Pipe Plu¡s, Bushlnp, and Lock· 

Nu1s 10rith Pipe Thread, 
816.20: Ring-Jolnt 011kc11 nnd Oroovu for Slecl 

Pipe flan¡cs 
818.U: For1cd Eycbolls 

ASTAtt 
A 126: 0111y Jron C111in¡:1 for Valves, FJan¡o. 

anti Pipe- Fi11ing1 
A 182: Forgcd or Rollrd Allo)-Stcd l'i¡>e 

Flan¡:cs. For~C'd Fit1ing1, and Vahes 
and Pam; for Hi¡:h· Tcmpcr;nurt Scn.·i" 

A :?.78: Guy l1on Cauin¡:'I for Prc1n1rc·C"on1ain· 
In¡: Pans for Tcmpcraturc'i up lo 
6SOF 

• Amtrl<.o.n Nahonal S1.o.11<1ud• ln1lllu10. lnr .• t<1JD Drr»d· 
1u). Ne,. Yorl. s ... Yor~ 1no1a. 

t AITltrlc•n S...iclt far Tnlin1 ~nd M•iooah. J911o R~<• 
s1ru1. l'hll•delrhi•. l'rnn1)h1nl• 19IOJ 

A 296: Corrosion • Resiuan1 Jron • Chromlum, 
Jron-Claromlum-NkÍc/, and Nkkel 
Base Alloy CaAlnp for General Appll· 
callan 

A 351: Ferrillc and Au11cnlli1: Stcd Catln¡s ror 
High· Tcmpcrllutt Scrvke 

A 445: Ferritic Ductlle lron CaHin¡s for Valves, 
Fhm¡n, Pipe Fillln¡s, and Other Pip. 
In¡; Comroncnu 

AfSst: 
SP-6: F7nl1hc1 for Conla'1 Faces ar Conn~tlng 

End Flan,gcs ar Fcrrou1 Valv1:1 and 
Fittin¡:s 

SP-lS: Slandard Markln¡: Sy11cni for Valvcs, Fil· 
1in¡:s, flan¡:cs and Unioru 

SP-7 J: Casi lron Swing Check Val ves, Flan¡cd 
and Thttadcd Ends 

J .3 Pre11ure-Temperatur• latlng1 
1.3.1 Prcnurc·lc.'mpcraturc rating5 for casi iron valvcs 
covcrcJ by 1h1s 11anJard shall be lh0$c shown In MSS 
SP· 71 for sirt;~ :! inchcs 1hrou¡:h :!-1 jnchcs and ANSI 
ll lo. I for sircs JO inchcs 1hrou¡:h 48 lnchcs. 

1.3.2 P1c'i'iUTC·lcmpcra1ur,· ratln¡:s for ductilc iron 
vah·cs co•crcd hy 1hi$ ~l~ndard shllll be thosc 1ho1•m 

t Mnnuhc1urcn. St•nduJi1a1ion Soc:l'1t "' •he Val•I and 
Fluln~• fnd1111f). J~J' l'ó<>llh Fon M1.r Dri"1'. Arlinrion. 
l'ir1in11 2!?09 
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W-'P!••TYPE CHECK VALVE5 3 

forcarbon 1teel In ANSI 816.5 from -20 Flo +6~0 F, 
Inclusive. 

1.1.S Prcuun:0 1cmpcn1tun: r11ln¡;1 for carbon and 
1lloy tlcrl valvcs covcred b)' lhls 1111ndard 1h11ll be 1ho1c 
1ho11o·n In ANSI 816.5, 

1.1.4 Prcnurc-1cmpcra1un: ratlngs tm111 be lntcr
p<1lalcd bctwttn lhc incrcmrnls 1ho11.·n in !he prcssurc· 
rullng 111.blcs of ANSI B 16.5 and MSS SP· 71. 

1.3.5 Thc dc1lgn metal ltmp<:raHm~ for dclcrmlning a 
prcssurc ratin¡ Cmuimum aliowablc prcssurc •I dcslgn 
tcmpc:riuurc) shall be 1oelcc1cd by 1hc purchD.Ser. 

1.3.6 Valvn furnishcd wilh rcslllcnl 1c11tlng m11cri11b 
1hall hllYC lcmpc:raturc limlts confonnln¡; lo thc m1mu• 
f11c1urcr'1 rccommcndation1. 

1,4 OuarantH 

V11\vc1 shall be guaranlcctl by 1hc vender 1¡.;iin~I 

'ddrcllvc material, poor ,,.,orl.manshlp, Jmproper dcsl¡::n, 
und faihire rrom normal us:a¡e for a pcrioJ o! one year 
aí1er bc:lng pla~d In tcrvlcc, tiul nol u.c:cc:din¡ 18 
monlh1 alter 1hlrmcnl. The Ycndor i.hall rtpalr or 
rcplllce, withoul chari;e, any va1vc round ddcc:live whhln 
thii. {'CrioJ or lime. 

SECTION 2-DESIGN 

2.1 locly 

1.1.1 Body wall 1hlckneuu 1hall confonn to thme 
1hovon In Table J. 

1.1.2 FacC•lo-face dimcni.lon~ 1h11ll confonn to 1host 
sho..,·n in T•bk ::!. 

2.1,J RinJ joint ¡n'IDYc1 1haU cnnform to dimcn1lon1 
ahown In ANSI 816.:ZO. 

1.1.4 Thc faclnr Hnlsh for ductllc lron, 1tcd, c1rbon, 
1nd 1lloy sk.il Y&lvc cnds for use wilh raistd face con· 
ncctln¡ na111c1 1h:ill be 1erra1cd ... 1th 24 10 50 ¡roovcs 
pcr lnch, 0.001 lo 0.006 inthn dcq), cut spirally 01 con
ccntrically wllh a round·n~ tool. Othcr valvc md 
facin&' 1hall be finlshcd 11.1 spccllicd in MSS SP-6. 

2.1.S Draln conncctinn1 In th" t>ody 1hall be fur. 
nishcd only if spctilicd In lhc purch:is..: ordcr. Thc sizc 
and loca1ion shall he thc manuf:ic1urcr'1 11andard. 
Threads 1h•ll conform lo ANSI 8:!. l. Thc draln 1ap 
m•)' rcqulre a bop lo providc !he minlmum thread en· 
¡a¡cmcnt, 11 lndica1ed In thc !ollowing tabul;atlon: 

'=tdl~~r;r· 
m1n1mum1 

lk>aUiamttrr, 
lfr.qu1M 

hncha. m(non1um1 

' "' :~ 
,~ 

1.1.6 Thc vahe tlody r.e:il\ ma) t>c cllhcr intc¡ral ora 
rcmovablc rtn11. 

2.1.7 lf a l•p Is m:idc In 1hc body by the manufac1urcr 
for ttitln¡ thc \•al\·c, lt ahall not be lar1er !han ~-lnch 

lron plpc slzc CIPS). Threads 1h11ll conform to ANSI 
82.1. The 1es1in¡ l:ip may requlrc a bou lo provldc 
thc mlnimum lhrcad engagcmcnl, a• lndicutcd In Par. 
2.1.~. 

2.1.I Valvcs 6 inchcs and l:u¡¡cr sh11\l havc a lhrcadcd 
boh holc in lhe body for auachmcnl of a Jií1in¡; cycbolt. 
Thc boh holc thrcads 1hall be coane (UNC>. Class 28, 
conformln¡ to ANSI 81.1. 

2.2 Closure Plat•• 

2.2.1 T)JICI of closure platel are clanlfled 11 follows: 

•· lln11a Pl•t-A circular plalc whlch whcn forced 
a¡alnsl thc valve body Kal by Jlnc back prcuure or flow 
tc'o'etul acts as a val\·c closurc. Thb clo1urc may be 
a!dcd by the use or sprin¡s or olhcr de\·kcs. 

b, Duol itlat........Con~ists of two semicircular rlntes 
that are sprin¡ londcd to anls1 the closlng or thc valve 
..,hcn linc back rrcuurc or flow rcvcrsnl forces the plo1e1 
1¡ainu lhc valvc body scals. 

2.3 5-atlng Surfaces 

2.:t.1 Body scating i.urfaccs may be dcposllcd melal, 
lnlc¡!tal mel:il, mechanica11)" rctalncd metal, or rcsilicnl 
material. 

2.1.2 Closurc pJa1c 1catin1 lUrlaccs ma~ ~ dcposi1cd 
metal, inlcgral metal, mcchanltally rctalncd mclal, or 
rollicnt ma1cri1I. 

2.:a.1 No wcldina b rermincd on cal! iron or ductil.: 
lron. 
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• AMFIUC'AN PETllOLl.UM IN5TITUTE ._..,. 
2 .... D'lmMLMlllftNO 

..... 1 i.ti or wuller Wll h11ve co11nc (UNC") 
dtn:•: llNt. ..... , lhan 1 lnth lhall be or lht 11-lhrcall 
•rin t• US). •111 tfu\'acb •h11\I b.: C'l:au. :?A ami nu1 
lb~O...,. :?ll,cuml0ffllin1 In ANSI Ht.J. 

. 2.4.2 INTflNAL IOLflNO 

All lnltrn11l bollinp 1h111I t'C thc manuflltl uwr'Jo 
s111nd11rd . 

2.5 Flow lndlcatlon 
Thc vah·c t>c>J)· •hall ™' furni1h••d wi1h n cu11. fllf¡!cd, 

nr dk s111mro:d arm" 11'1 lndlc:ik lh•• dircc:lion nf no"· 
1hrou~h lhl.' val~·c. 

TABLt: 1-BodJ "'•11 ThkknH' Clnd1u)• 

IE•chnl•e t>f rcmoubl~ bod~ Hal rin11) 

\'ª""' i-;.,minal Prnourr lb1in1 ·-llooc..,.1 '". "'"' UOlb ""'" 
ª~\ 

nJll o . .-n O.J+I o.Jn 
o.Jll .... O JU o.o~ 

' O.JU o 562 ... º·""" • .... 0.6!5 0.4)1 "'"" • ..... 0.617 

• .,., u .. ··- 0.6?.5 • ..,, O.lll ..... ou• .. me OU1 0.Sf>) 0.7'0 

" O..ll ..... Of.JS O.tll .. ..,, l.llS 0 .• ,6 017S .. ·- t.l'O º"" 0.93' .. ,.., l.J7S O~lt 

·~ .. l.l:?S ..... """ 1.06! .. ..... 1.•n O.lll 1.117 • . ..... ,_ 
• ..... .. l.SU .. ..... 

•n. •al1 d!Kt- ......,. ... f<'I' l?S round •nd :?50 round 
.....-~~-A>t,;Sl •16.l-l"'M. W•lllluckM .. 
•• • ..,_ Wll.,. trw 111.u n.s rcl'CH\t nr 1he lhic:knna 1•~•n .. , .............. 

400 lb _., 
""' " .,00 lb 2)00 lb 

O·O~ 0.01 o.no o.no O.SH 
OAMI 0."4MI o.u, º-~" ·~ IHOO "°" 07'0 n.o~ 1.111 o.,uo 0625 O.U4 l.l!J ..... 
O.M6 º·"'º l.Oll '·""' l.~ 
u.no '""" l.?50 l.~15 l.UI .... l.llS 1.40 l.l~ l.6S6 
0.9l8 l.HO l.6'r. l.6H ).400 
l.Cl6l l.J75 1.11: ?.7$0 

l.ll5 '""' 2.0fol J.llS 
1.1u 1 r.u l lSO l.SOO 
1.lll 1.no l.WO '·''' 1,411 •. ~ l.17.S ..... 

Tl>e ••11 1hk:kMt- 1ho"n ror ISO pound 1h1<>~1h !500 
pound r1cuu•• d.a .. n ~onform 10 th• mlnimum ,..111hicl11u-
1h"'*" u~ API Su1ndud MIO, "S!ttl Ga1c V1l•irt.-flan1cd or 
Bun .. cld• ... End1." 

, ...... N<>mln1l f'nm11e R11l:11 .... 1••• .... l!'CI llt UOlb '°"" ""'" 
_., 

~" ·~00 lb 2~00 lb 

' m 11 
jQ ~ff ~E 1e 

H~ "• '" l" "' >14 
j~ "' , .• • . .. "' "' • • • • "' ·~ ~1i "' . .. ... •14 . .. "' • • • ' :~ ~~ ... :!! '" 'º ~¡ ••• '" '" 9~¡ '" " ¡u ;u ~u ' ' 11!'1 " " .. 'º'• 10}0 " " " ~ "' '!'i .ó~ " " IH-. .,., .. .. .. • 14'.~ 14'-" l~I! u;,. 

"' :11 :m ·~ ... ~ 14''1 :;ti " " ... •='h 1 ~\'i 19\.'i z' .. " ,. .... .. " .. -f f"_...r-tain ~ , ...... n -llW.l In "NSI Bl6.ll'I 
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' 
SECTION 3-MATERIAL 

3,1 lody 
The body ~h11ll be motle of thc- mulerial spcclfied 

In !he purch¡ii.c ortkr, uslng a maleriol 1pceifie111ion 
fü1cd in Tnbl.: 1 oí Al'SI 016.!'i for tatbon 11r11J olloy 
•Ice! \llllwc1; ASTM A 44!'i for duclik lrun v111n:s: nmJ 
ASTM A 278, Clan No. 40 ur ASTM A 126, Class R 
for ensl lron \111lvcs. 

3.2 Clo1ure Plate1 
Closure phm:s lhat are fitkd with upar:itt facin~s or 

on ~hich Kalini,? su1f11cc~ are wclücd shall he m11d~ of 
11 material 111 Jc;.nt cqual ln corro~lun rcsistancc 10 1h:11 
of lhc valve body. 

3.3 Trim 
3.3.1 Trlm comprl1cs lhc followln¡:.: 
l. Dody Jt"at!ns 1urf11cc. 
2. Clo1urc pinte 1e:arln~ surfocc. 
J. Sprin1. 
4. Hin~c Pin. 

3.3.2 Trim muterial sholl be !he m;,nufac1urcfs s1und 0 

ard of !he typc shol4n in Tat>k J for thi: nomln.11 irim 
spccillcd In thc pur1:hase arder. T)·pical s~C'lfic111ion< 

In Table l r.:prcscnl wmc occcptabh~ grades. 

3.4 Body Seat ling1 
Thc body sc111 rln;. malcrlal. Ir dlllcrcnt from lts 

sca1in~ surfacc material, 1h11I be al lc1tsl cqu;il in 
corrmion IC1iiMancc tn lhal of !he 11111\·c bod)' materi;iJ. 

3.5 Bolting 
Interna! bohln~ shall b.· lhc manufacturcr'• standard 

and al leas! cqu:d In corrosion rcsislancc In lhH of 1hc 
val11c body, 

3.6 Pipe plu91 
1 lic material for pipe plurs shall be 111 leas! et¡ual 

in suenr1h and Cl'lf01inn rcsistnncc 10 that nf thc• 11111\<c 
body. 

3.7 Nameplate 
Thc n;imcrl~tc shall be am1ched to thc \•aJvc body by 

pins or v.cldin¡;. Namcplatc malcrial and thc ma1crial 
u sed for allachmcnl shall be compaliblc v. ilh lhc \<illW 
body m111erial ond sh;ill he eme of lhc íolln,,.inlJ: 
J. Alumlnum. 
2. Bran. 
], 18 chromium -8 ni el: et ( 1 R Cr·8 NI J stccl 
4. Nlckcl alloy. 

TABLE J--Sc:11llng Surfnc•Soml!Jlll Trlm ~falcrb.I 

Ttlm No. 

• 
'" JJ ,. 

Nomin:il 
Trim 

"º 
''" lludf.1"d 

Muncl 

'" hrunrc 

All"t :?O 

M.11crial Tu>e• 

ll·IJ C1 
18-1 Cr·Ni 
C...Ct·A• 

N1·C'uAtloy 
11.1 Ct·f\;1 
Urun1c 

AllorW 

T>JllCll Sr-ilka1lon (Oradcl 

Cut For~d 

ASTM A '31 ICAU) ASTl>t A 111 tF6) 
ASTM A HI ICFIJ ASTM A 112 tFJOO 

~bnuf.1cturu'1 Minuf..,twcr'1 
siandard s .. ndard 

ASTM A :~fdMHW1 
ASTM A lSI 1CFl"'O ASTM A 112 tFJl6) 

M~nur~clun:1't Manur~nun:rº1 
Stand~rd S1and.ud 

ASTM A 3'1 cCN7MI 

SECTION 4-INSPECTION 

4.1 Speclfied ln1p•ction 
lf inspcc1ion Is 1pccilkd in lhc rurch:isc on.lc:r, ln· 

1rcc1ion 1hall h.: in c:ompfümcc: l'ith API Standard~.,,~ 

4.2 Un1p•cifü:d lna,.clion 
lf insfl",;lion i~ nol lpec:ificd in thc purchaK ordcr. 

lhc \'~h·c )hall m.:.:1 1hc rcquir.:mcnts íor 11isu11l u1ml· 
mmon dc~c•ih~il ln API S1:md1rJ !198. 
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,3 R•palr of Defecfl 
4.3.1 Dcti:r11 rc\lc¡¡Jcd by /nspt'cllon or lc51 m11y bc 
up1ircd ln lhc body or c111 ot lor¡:cd carbon or olloy 
llccl v11h·c1, hui onl)' 11 permlllcd by 1hc mn1t ncarly 

1pplic11blc ASTM ta11 m111e:rial 1peeilic111Jon fütcd in 
Table l ofANSJ 816.!i. 

4.3.2 No rrp1ir Js pcnnilled for ddccls íound in cu! 
lron or dutlilt" iton c1111Jn11. 

SECTION 5-PRESSURE TESTS 

5, I Tests Requlred 

Thc rcquin:d lt'sls dclCtibcd In Par. !l.J.J and 5.J.2 
sh11H be pcríorrned b)' thc manufai;:lun:r on rach va/ve. 

5, 1 .1 BODY TEST 

s.l.t.1 \\'lth both t'nds closcd, thc \·i1lw shall be suh
jcctcd lo thc hydros1111/c or pn~umJlic 1ru prcuur~s 
shown in T>ib/c 4, applicd on lht: upur.•am sidc, "'·ilh no 
Jcal;agc pennlltcd. 

5.J,J,2 0Utlllion Of pn.'SsUt~ ICSI •hal/ be 111 fo!1011s: 

J, Val ve die ll lnchr1 nnd smallcr-1 mlnule. 

l. V11lve s/1t 14 lnchc111nd lar~r-2 minutes. 

J.1.1.J U lhc le11 fluid 11 10.·111er, 1herc 1h111! b.: no visi
ble e\lldenrc or drops nor any wellln¡ or rhe e:ucrnal 
1urfice1. U lhc test tluld Is 11ir or 1111, no lrak11ge shall be 
revrnled by lhe cHabli1hed dclccllon mclhod. 

5.1.2 SIAT TIST 

5. 1 .2.1 Thc sral 1c1t sh111! be made wilh rhc sea is clran 
nnd free of oi/. Thc duration or rhe srat tes! shall ti.., 111 

1pcclfied in Par. S.1.1.2. 

5.1.2.2 Tl\C vnlvc 1h111J be subjccird 10 a h)·dro11a1ic 
k¡¡l t.:sl cqu11J lo !he malimuni ~1:t\JC"c prcuurc raling of 
the- \lnlvc. Thc 1cs1 pR'uurr 1hown in Tahlc 4 •hall be 

applicd on 1hc dowmlR'am 1ic.tc of 1hc \111/vc wlth thc 
oppnsllc 1itlt oren lo atmosphcrc. Thc m11:tfmum pct• 
mlnib!.: /caka¡;c rnlc for mclaHo·mclal srated \ltdvcs 
•hall b.: thR'c eubic tcnlimc1cr1 pcr minutt pct lnth of 
numimil v:1hc 1i1c. Thc: lcnh¡?r tnlc: Cor rc:silic:nl sc:atcd 
vah·cs ~h~ll be ic:ro. 

S.1.2.3 Al lhc manu/ac1urcrs oplion, a low-prcasute
pncum:uk scat tul of 80 pounds pcr s.querc lnch ¡a¡c 
lp1ig) may be uscd In llcu of 1hc hydros111tic IUI tell 
Csec Par. S.J.2.l). The prusure 1h111l be 11ppllecJ u 
IJ>«ilkd for 1hc h)dtosladc 1ea1 1es1 Csee Par. 
!i.l.l.2). Thc mulmum ptrmissiblc leaka¡c tale for 
mtlal lo metal sc111cd val\'CS shal/ be 1 ~ 1t1mdard 
cubk !ccl oí gas pcr hour per inch of nominal val~c siu. 
The maidmum pcrmlulb/c lc1k11gc rarc Cor rcsl!lcnl 
~cntcd valves shall be icro. 

s.2 Te1t Fluld 
s.2.1 For thc body tesr. the fluid 1hql/ be 1ir, !nen 111, 
"·attr. ora llqufd with 11 vi"°s!/)' no hl¡htr than lhat of 
water. 

S.2.2 For 11 hlsh-prcuurc 5Cllt rcst, !he fluid shall be 
""111cr ora Uquld wJ1h a vis.eoslty no hl¡hcr Iban that or 
wa1cr. 

5.2.3 For a lo"-prcnurc stal lcs1. th..- lcsl fluid sh~ll 
bt afr or lnrrt ¡as. 

R1•d) Tn1 Pron11ro• 

C•tl l¡nn 

M¡l•rial '••mjn3r Pr .. ouro • mon1mum f'll1J 
R~11n~ •i>nundu --s¡;;--· s ... 

14 in -~4 1n l in ·1!.c'"e-c...oc._C-'~ 
-----·~---~---úü 

="'~ 
:~o '"~ 

'" ,., o~ 

""' 
,!, 

1$0 1hru =!oo ~t ANSI 816.$ 

"u .'O rn.'""5 •n. 

!t..\ 

s,,. 
l 111.1~ in 

ino 

""' 

Si1c 
14 in -!4 in 

l'' 1:0 

•~11 

"" 
Pct ANSI 816,, 

•Far ma10ri1!1 nnt c<»clcd hcrcin, 1ht rn1 ,,..,.,uro th•U b.o 111.t tl~ 1hc ma•imum wnou '""""" ra1in1. 
t.5c'c Par. j,l,l.J for nrunn~l IO .. •f'rn•Ulc pncum1ll<' IC"al 1011 

Si1c 
JO in_,_,, In 

"" 
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1.2.4 For pncum111k body lc511, lhr vcndor 1h111l 
demon1tr.i:11r the 1dcquacy of lhr mclhod for ik1ec1in1 
1nyltak11p. 

7 

1.1.s For h)'drosta1ic body tc5!1, thr v11h1c 1hall be 
cucnlltll)' free of alr. 

1.1.t W111cr us.c:d for prcuurc tcHln¡ may conraln • 
walcr·solublc oil or 11 hlll inhlbitor. 

SECTION 6-SHIPMENT 

6.1 Mcuklna 
Markln¡ 1hall be '' specificd In MSS SP-25. 

6.2 Coatlnma 
1.1.1 A pro1cctlvc coa1in¡ 1h11ll no1 be applird to any 
1urfa« prior lo inspcclion. 

1.1.2 Machincd surfaccs shall lx contcd ... 11h an casily 
remoublc n111 prc...entive. 

1.1.1 Unmachlncd r111crior surfaecs of carbon and 
alloy llttl valvr bodirs 1hall bt p:iinled alumlnum. 
Au11enltlc 11«"1 valvcs shtll no1 be palnted. 

1.1.4 Unm4chincd r•lcrior 1urf11ccs of ductilc lron 
valvc bodiH 1hall be puintcd ¡rct>n 

1.1.1 Uom1eh.incd ca1crior 1urbcC'I of cut !ron valvc 
bodin 1hall be painlcd black. 

6.3 o,.n1na1 
6.3. 1 Val ve cnd11hall be blankcd wilh bollcd or stttl· 
1tr11ppcd mc111I, hardboimf, or woodcn covcn no smaller 
1han thc ouuddc di•mctcr oí lhc Yalvc cnds. 

6.3.2 Ali 1hrc01dcd conncction1 In thc valvc body shall 
be fiucd wilhANSf 816.1 f round· or 1quarc·head plugs, 
cxccpl lhal fcrrou1 plugs confonnlns lo ANSI 816.14 
ma)' be uscd for casi iron valvn. 

6.4 Pad1aglng 

•.4.1 Unleu ex port packagln¡: Is spcclticd, valvn may 
be 1hippcd I~ or packcd in 11 box or cratc. 

6.4.2 Whcn Clpor1 p11tka¡in¡ Is spcclficd in thc pur
c;:hale ordcr, valvcs lihall be shlppcd lndividually or c:ol· 
lcctinly in woodcn boxcs or c;:ratcs in a manner whlch 
will prcnnt thclr 1hlídn1 wlthln lhe pac::hgc. 

. , 
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VALV& JNSPECTION AND TEST 
1-0ENEllAL 

1,1 Scop• 

11. Thb 1111odard cavef1 ln1pecllon aod prenure tnl 
tequlrcinenta fot a valve of the plll or lbc plu1 typc, 
11 11 inrendt>d to 1upplemeol tha API 1tandardt lbled 
In Por. J.2, bul may allo be applied to otber lypa of 
valvu. 

b. The Jnspectlon nqulremeola penaln to lrupecllon 
by the purcb;:iser 111 lhe maoufacturer'a pl1.11t. The ten 
riequ!remenls cover prusiue tcstl by the vcodor at thc 
maoufaeturer's plaol. 

c. Tells s~ilied hen:la are pliuure tuta. as follows: 

J. SheU (body 1od bonnc:I of a ple wlft, \lodJ aad 
CO\·er of oplug vaJve). 
2. Backual (Cor ¡are valYe onJy). 
3. Lo" ptcu.ure aeat. 
4. µJ¡h prcuwe dOC\lllt (aot rtqulr~ ullleu lplid
&elf)• 

1.2 R1faran1a1 

•· Tbe Jaresr ed!tlon or revlslon of lhe following 
standD.lds 1hlill, lo the a.trol 1peclticd herela, form a 
;iart ot thb 11andud: 

USA ' S""4tll'di 
Bll5.5: s1eel Pipe FJ1mre1 and flatt¡ed Firtfnp 
B16.l J: For¡td Slul Flttlnp, Socket·Wddln¡ aDd 

Tbrcaded 

MSS • SIMd!lF'dl 
SP-53: Oull.lity S1andud for Slccl Cll.UIDp.-DIJ 

Panlcle Magnctle liupectlon Mclhod 
SP-54: Qunllry Standard for Steel Caltlap-Ra

dlo¡rapblc Jnspeciloa Method 
SP-55: Qualiry Slaodard for Sled Cutlap-Vkual 

Molbod 

l.. FoJlowta1 are the APt nin tllladardf wliclt thk 
.taodud ~ lntcodcd lo supplemeot: 
API s.dard~ 

5517: 

"""' 602: 

603: 

c5Ó4: 

Slcel Vcnturl Oale Valvcs 
Slccl O~e Val ves 
Compacl Dcsl~ Carbcn Slccl Oale VaJves 

for Rclincry Uae 
150.Lb, Llthl·\VaU, CcirrosfOD·Realstuit Oatc 

V.:dvc for Rcfl.nery Use 
Flan¡ed Nodlller lron Oale tUld Plu¡ VaJvai 

fot ReAoay U• 

• 

2.1 lrup•cllon al V1ndor•1 Plant 

U lnspcclloa i. 1peelficd lo the purchAJc order, thc 
valve lhaU ~ hupccled by 1be purcbucr'I lmP"'or 11 
tbe vendor'• planL Tbe Wpeclor 1haJJ haYe free llCCell 
lo aoy p11n of thc plaol concuncd whh maoufaetuie ot 
1he YaJve1 11 any lime worlc DD bJs ordcr b uodcnr1y. 

2.2 fn1putlltft Ou111.ra V11Mf1t'1 Plctnt 

JI ln~pection b 1pcc1Jicd lo lncludc 1bcl1 compo1le'nll 
manufac1urfll at 01bcr lhllD the wmlor'1 pl1n1, 1bae 
compoocnt1 1hall be 1ubJect lo the putcbucr'1 lml*
tloo lt lhat loc1llon. 

2.3 E•t1nt •f lnspac11on 

a. Unless 1uppl~nl1ry u:amlnatioD b speclflcd la 
thc purchllSC ordcr, lmptctloo by the pun:bun &baU be 
liml1cdlo: ' 

J, EJ:aD1lna1/on ol lhe valve (ineludlnj thc Ull of 
ord/nary fnspcct/on 1ools) lo assure comrl anee witb the 
1rcelflc11tlous of thc purchue ordcr, 
2. Vbu11! e:1111mln:allon of aoy C8ltln1 lo auu,. ~ 
rormaoce Wftb MSS SP-''· 
J, Wltoeuln¡ol lbc rcqulmf l'f'U'Ure mta. 
The lntprclnr may walve lllY put of lbls lospe-:Uon. 

b, For Yisual uamioalloo, • caslln¡ m•y be uamlotd 
ali ovcr and lhilll be reJ~ 11 any delEC11 are ofcqual., 
or p-e11cr cittc:ot Iban tbose 1bo11111 u "ooa1CCCplablc" 
la J\ISS SP-SS. 

1. Supplcmcotary typct ol eaamloadoo .,.. rcqulred 
only ll 1pcdllcd In lhe plUChasa ordu aod to the afai1 
1pecUlcd. Mapclfc partid• atMI ndiosnphlc uamla .. 
tJoo of 11cel cas1lllp lb.U be pet MSS SP-53 and 
SP-54, resprctfvdy, 11 llO lpfdkd. 'Jbna u1m.1n .. 
11011:1 •hall be made by tfHI vt111dor 1abjec1 lo wlt...,. 
lns by Che lmpcctor, 

1.4 tn1,.ct1M N9Nc• 

Jf i.upECtloa b 1pei;IAcd, the wbdor lhall aot/t,. tlw 
purdiascr evo da}'I ¡prior 10 the reQulrcd "'!ve tHlln& 
and any 1upplcrocnlary citunlna1/oo, addresslo¡ lhe 
nollcc 111l4tcd In lhc purcbasc ordcr. Abo, the veoflor 
1h11ll rfve pun::hascr llve day'1 noliee u 10 whcre and 
whcn shcU rompoocnlJ manuf.1c1Urcd ou!sldo the ftll
dor"1 plant m•y be lnspt.cttd,, 11 JUCb lmf«!loa 11 
rcqulrcd. 

1.5 c.tad lurfac.• 

Jlequlml ¡prvtecth9 cotllqil a!.ID 9DC ......... ;IO 
arry l'llffllOI pior to lmp!Clloa. 
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.. AllZRIC4H PlnouUM INSTITUT• 

a-fllllUll TISTI •· Othrr 1est prcuum ah.U be u followa: 

3.1 T11t1 l1qul,. .. 

Tbe foUo•iq Jlfalutll l•ll lhall bo mide oo ucb 
Yalvw: 

""'" 81eloe11 
Low prmure leal 

Valve Type 

01te or plu¡ 
Gate only 
Oalc or plu¡ 

1.2 .OpJi.,~al Hlsh Pnuur• CID1u11 Teo 

The hlgh prnsure d01Ure test b 001 Rqulred unles.s 
~Uled lo lhe J!U!Chj ordfr, but tbo Yalvo 11 re. 
qulred iO 60 capab o puWt1 thls tal (• a test of 
the deslsn ol lhe ni.. dowre 1tnxtiue). U a'JA
aidcred un~~ oa eor-
,S;l!:iiio~q.- -

~.I Te1t lM ..... 

Te.ta ah.U be pafonnrd bJ tbe Ttndor 11 lhe manu
fKtunr'I pluL 

~.. , ...... , .. 
•· For &Jxll, bacbcat. and hl¡h preuure clorure 

tesU. b lnl !uld ahall be alr, lncrt gas, or Wlltr (ln• 
cludln¡ llquld trit• "*'-lly no hl¡;hcr than that of 
.. ier}. 

b. For lhe Jo11r piaaurr: 1ca1 1r:11, 1bo tell Guld lhall 
l. alr or loen ¡as, 

c. For ahe.ll 1Dd bacbeat ttatl, U llir or PI b med. 
tbe ttodor ahall demomtrat. lhe adcqlllCY ot lbs 
1nethod for delecting uy kata¡e. If water 11 UICd. 
lbe valvc 1ball ftnt be aantially mees of air, 

fll, W1ter uled for llDJ tal 1111y con11io • w.ln.aolo
ble oO or 1 rmt lnhfbllor, 

1.1 , ........ _ 

•• 11111 .a.o - pmnrll lhaD be .. folknn: 

MI VaJve Preuure Rati., SlleD Tnl Prasure • ......... (lb,oom) (psfJ, min} ... l!IOI02500 (USAS 9115.5) 
602 1!10, JOO, 600 (USASBJ6.S) ... 100 •ooo ... ... ,.., ... l!ID. JQ) (Ul.AI 8115.5) 

T"I 

81cbat 
Low preuure u1t 
Hl&b prwwc dosure 

Te11 Prcuure 
(psi¡)' 

60m!D 
15010100 
C.Old P,rrs1ure 

11tlil1o•m111 

• Mulmum allow1blc pteuurl ti JOO F, ln KCOnl
•~ wltb the 1rpllc1blc pun:bue apcdfkatloo. 

J.6 T•1t Duratlon 

TI.e rcqulred test pruswe ah.U be m1ln1alned lor 
eacb typc of leal. u folloq: 

Tat Duratlon 
Valve Slie (m.lnutea, mlnlmum) 
(111.,aom) .... --· ....... """"" 
... °""" " .. .. 
2to6 1 " 1 
810 J2 2 .. 2 
14Up • .. 2 

J, , .. , t ...... 
• • a. For 1bell aod b1cbe1t tests, DO lu••se ~ per• 
mlllcd. lf the lc1t fluid b water, lMre lhllll be no 
vblblc evldcnce of drops or any wenlns ol the uteni.ü 
1urfaccs. 1l thc test fluid b alr or ps, no lt-11k11ge ah.U 
bl reYt:llcd by the esla.blisbed detectlon riclhod. 

b. For bo1b the I01t' presawt1 1t1l lest 1od tba hl¡b 
J'R&llll'll do11ue lest,, tba allowablc k1k1¡11 11111 of tba 
- llluld lor thc duradoa uf 1111 iat it u followa: 

ValveSlze 
(fn., DOm) . .. """" 2to6 
leo 12 
14Up 

' 

• 12 
20 
28 

•u1111-.w11 ......... _.11adropC~4IO 
pa' ... ,, .............. u. ..... . -



4-PUSSUlll Jll1' P!~Ollll 

4.1 IMITHI 

.. 'Jhe lhcII tm &hall be~ y.Xil i:i *-'7 F~ .......... 
b. 'Tbl abdl 11:11 shalJ be IDO b.1 a;:;:!Jiur Cic fllEI"' 

.. imidli l!te anembkd ~ .... ~ ~..e nMi .... 
dmed,, ti. nM pattiaily dc5d. u.!~ PKÜDJ ¡lud 
aal5rieadJ' t1¡ht 10 ~ ~ L:a: pr:::sui-. lbeRb1 _ ... _bm_ 
4.2 ~T•al 

Tk ~ test ol • ple ,.~ s~ be .madc by 
~ &he ~ lmidl: Clc;: q¡,c.;:l!:l=;l ~ ,,¡m 
die -- itJldl doMd. u.e Talft ~ open. ed lhe 
p¡sctioa s'-.:1. iiooK, nm, ~ CDJ' be cD ~ 
Zhd7widldic5bellks!{Ps.<U fb)J.. 

--

zaa 

!cth s=ts, b 11f'bk:h Ate lhe lcak•ge lrom eatb 1ea1 
s~ DO! o.;.:af tbe allawuble leaka~ for • JÚ!glt 1e11I 
tcsted up.intdy. 

A UpPtd ~ la lhc 1hcU, U madc ·10 petmfl 
tes:tia¡: ~ No. l aod No. 3, 1h.:1ll not uceed 
h ÚL ai:7llliMI ~ •l:z.c anti ihall be fllled prior fo 1blp-
81Cal ~a nJ9d bead pipe plut, USAS Bl6.J 1, o( a 
~ al~ compositio11 10 thc vah-c 1hell or 
~oarro.-. ~lance !XII kss thao 1fi:i11:1! tbe 1bell. 

b. 'Jbc W.. prawni ••t test 1hall be madc with tha 
nall de:la nd fnc al oil. Howevu, U OectlSal)' to pre
~ pDi;w. die Sllll may be coated witb a Jllm el oll 
JJo& berrit:r daaa tt:rodot. Thl:I requlremcnt dats not 
•wl1 to • ...,... il whkb a Jubricaol pn:iridQ lhe --4..4 ........... a.. .... , .. , 

-. n.:. blp pnssu.re closum test pwudllr9 lb.U bel 
the DIDe a farlbe kiw pfCUUre Mal ICSl. 

b. U "'Ida' lii ~la lestÍIJg a ¡11le·val~, 1be boonet 
lha.ll be laD Df ISala' du.rin¡ tbc applkarJoo of lho tell ..-. 
o w......_u....-r ... 

Dwi11¡ 1e111 k:5tJ. DO cxcesslv11 alcra.J to~ whfch 
c.&11 &llra: ... ~ sba1I bo •pPLled lo lhe van. .-

S-WAl.YI llTIJI' 
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EL Dl81AO l!XCLUtlVO DI! LA OUO·CHl!IC 'I 1u1 c.1actul1!1· 
eu patantadU "'1n dtldD o•lgen a nu""H lorma1 d11 avaluar el 
ranlllm•anto y las C.1Ulct111r!1tu:.t1da111 d!vulas 01 ratanc•bn. La 
Duo-Cho~ pruanta a 1011ng1n•1101 d11111\aoo1n el gran aeuno 
0111 nacer prograur la c:!11nc11 da la mec&nlca di 101 lluldol an su 
r111c16n con 11 l&el>OIO<¡JI& de Yllvulu. 
Qe1pu•1 dll l11g11 p1111Dlll da fll!dlm1qnto y r1111t1ncl111 ª"'· 
cubroO qua 11 longnud di brazo dlll ruar1a 111n!1 un IQr&elDblo 
&llCIO IObllll ti ICCilll'I da la placa. SI &l PURIO dOnd& lllJUCI pt&• 
111>n al brazo, 111U1 en el centro da gravedad 01 la pleca, 11 orilla 
01 •111 ro11'/HHlanta1n1a1 qua Fo haga la b•H da la m11m1 

c::;:~~~~1~:.~~:r: .. ~~g~~v:,.:1~~ ~:it::.:~·,,~~·:.·~~'aª:~r~:.'.::~:~'!: 
1111 del c1111ro da gravedad da 11 placa. 
En I• Vllvul• d• Aet•nclOn 0110-Cll•k l• orll1• d• I• p!11c• no raH 'I por la tanta 

~ ~··1~od~?~~t.XL~J~: 8r]J.~~::ic;'b"111\~~\; 1[1.icCºJ'"~ªO~~i;~•i:an un 
CllUPG d• 11n• .al• P+•11 can1t1t11ldO la111lment• d•I m•terial •prapl•do P••• el 
u..o qu• 111ted te d••- dar. Na •• un1 plua lunctrd• ••vnlld• Qu• p•rm1te el 
P•-a d• llq11lda1 corra1lva1 que p11ed•n causar l1111111e1111ro1n 'I ca11a1u. La1 
vllvulU Oua·Cll•k .. aJu11en • 101 r•qU1"ta1 de ui:e-ar m1ntmo de la pared 

~u~b:.c: '.t:. ":' rA~I Z.::1jM,w, de 11 d.lvule Minian OL>O<Cllek 

=e~=~"!~1:lª:a::.'':."~~~1~:m~ ;::.=~'::1~•:.•=u.• 1:. 
1etenc:IOn. La& do• pl~U 1u1p•ndldU de un perna 1t1r11c11 pe1m11e reduCll .. 
1M-a d• •Hu 'I tamb+en elimine el du.onre <1•Ce1lva d• ru oreJ11 O• IU m+s
mu. MuC'1a1 vlJvu1as d• 1et•nc10n tienen pl•c11 mlls pn11dll qu1 esr•n •PG· 

r:1!~a ·~mf.~;'!~!~. ~!',~ ~ro=.-E~1~º~~~!:!e1~:::! ~;:~·~.~· r:~~t!'~:;: 
place en ••l1c¡t)n 1 I• 111perl!cle del &1len10 qued•nda •b1ert•. con I• 1ub1e.. 
cuentt let11 ae 11 dlvute. 
Un• lmPo•llnll ca••cte1l1tlc• de 11 vllvul• M1111on Ouo·Chek 111 Que no d•!>ln· 
lle de le prulOn ni el n1110 pare cipnltu IH placa1 en re1ac1on •la tupet11c1e 1e.. 
ll&dor1. pua qu• 1• elec!Ye el Hiiado. LOI d!1el\01 conv.,Clon11u ae une 101& 
pisca no obtlllnt• que cuenurn con 11111u di c•ntraclo. laclot r•Qulu•n d• 11na 
cantr•·Pr&SIOn 'I un llufo contt&rlo p111cen11er111 pl•1o con rt11Pec10 al 1111nro y 
111 pOQU •leclUll 11n •J11Ue ••n ILI<JU. Ell• c•••cte•l1Uc1 .. 'º'"ª •d,.rn.ac •• 
m•nl• •fflllll'•d• en 101 cuo1 de llUJO r.ctucldO ~ el m•n•Jo dll 11111111 ~ b~Je 
pruion. 



Vl!HTAJAS DIL DllHAD DI LA DUD·CHEK: La vllvula 
de 1el•nCIOn MIUIOn 0UO·Ch•k e1 una v&IY\lla pa1a UIOg .. 
ne11r que de .. mpetla 10011 111 funciona• aa una vaivu11 da 
1e1anc:1on c:onv•nclon•J. S•n •mba•go •• mu 11g .. a, mu 
p-.iu•tl• y pgr la 1an10 mano• c:os1011 1u 1n1111ac1on y 
m1nten1m1an10. 

LA VALVULA MtSSION DUD·CHl!IC Se ol•eca en >ina 
gama completa da lam11tlo1. de.di !!iO 11 mm (2") hola 
1.11211.8 mm 172"1. d••d• 11 S11I• ANSI 125 111111 'ª 2.500. 
Le1 cone•lones ae la Duo·Cllak pu1d1n "'de c•r• p11n•. 
cara rea111da o junta de 1n1110 E1 po11111e p-rop01clonu 
01ro1 11001 de c11a• 11 111 1a ••P•Collca- Oap.end••ndo da 
101 dlvar101 .. tvlCl01 w lampara1ura1 .. 11b<1c1n en IClfO 
al carbOn, aca10 lno•ldabl• 110 w 3111, 11umlnlo. n1erro lun• 
dldow tifo ne. alumlnlc:o.Sa pueden l1bnc1r en olro1 m11 .. 
rl•lff bajo pedido a1pee1a1. 

SIM,LICIDAO 01 DllfJ~Ot Hay 10lamentt 11tl1 compo. 
nen1a1 anal cu•1po d1 la OUO·Ch•k. la qua H e1m1101 1ln 
na<:Hldad de 1ujetadora1 ln1erno1 o junta. de 11lgune ••· 
pet;la. Todu la• v&Jvul11 da Slfle huta d1 300 Llb111 ANSI 
y 111 v&lvul11 di 50.8 mm (2 .. ). 63.11 mm t2~t") 711.2 mm (3"J 

•1 aello ral$enta•n I• Ouo-Cllak fflandard 1op.orta•ll a1t11 
prHlonff 11n 1ulrlr lug11, dlllorllonn o datloa. Como M 
mua11ra en la ligur a 1. al ele manto H1!1dor Hl.11 vulcanlH· 
do en una ranura en la placa. E11aa1aman10 Hll•Oor lorma 
un an!llo •o• al cual 11 prHl6n deforma huta log111 un 
coniac:to da metal• metal anu. la placa w al MllCI 08l c:u.rpo, 
como M mu .. u a en 1a 11gura 2. El 11110 Ht.11 c:cmplatamen• 
I• '""ua1d1do par• evitar qua 1ulra d•tlo• bajo al •lacto 
de la prinltln. 
Ln v&lvulaa da ratenclén da 50.I !2"). 113 !I (21t1 y 18. 2 
mm 13•¡, tl9r>en Mllot an al cu••PO (F1g. 3) hHta ta Serla 
ANSI ISOO lnclulhra. EllGI ml1mo1 tam&tlOl a partir óaANSI 
900, tlanan 19lloa •n I• placa (Flg. 1 ., 2). T0011 IH v.lllvul11 
da 101 6 mm llWJ ., m1ror• llenan 91 Miio en al cua1PO 
(Flg. 31 halta • Incluyendo la Hfle ANSI 300. Tod11 111 
v.lllvulu da a· w maror11 d• la .. ria ANSI 100 en adelanta 
tlanan 1all09 en IU pl1ce1 (l'lg. 1 r 2). 

NO fllQUllfll D• CIMllNTDI COSTOSOS: Ya qua la 
Duo.Chal!" coloca an11a IH brldll de la luberta, no nac .. 
1lta da brida• proplH, aa anl 91 ...:1a10 da •u 1educldo p-. 
so. Por e¡amplO, une dlvula da ac•ro Serla 300 ANSI de 
1!12 ... mm ¡ew¡ pe .. 1011manla 111.!I kg 1'1 Lb1.1, )'al Igual 
qua IOOH lu Ouo-Cllak puada ln1talar1111n na<:Hld•d de 
aquiPO o narramlanluHpaclalaa,: no .. nacal'ta da top01· 
In O ba- coel(I-. )'8 q\19 el paao ptOmadlO da la Ouo
Cllall H da menot det 10% d.i ~de una v.lllV\Jta eon ...... 
c1onll de rat•nclOn t111d1d1. 
"•O O• TUalfllAS SIMPU'1CAOAl1 l!lajo le acción da 
101 rHOl'll& 1 .. IManaa p1aca1 de Ja varvuta DIK>-Cllak Ira· 
bajan c:111J en cualquier pollcl6n. parm111aMdo ma)'Ot .,.,.... 
t~ldad y 11m¡:illddad en IH ln11alaclonH da ta tubar!a. En 
argunH maaldll 11 1nua11clOn pueda n1ca•H aun en 11· 
naa1 vart•caln con nu¡o nac11 at11¡0. 

l\llla la Hrle ANSI 600 IJ1111an al 1allo Y\llca· ~ 
nllldO 11 cuerpo. Lh V&IY\llH da lafll IU• . m 
pa•lot • 300 ANSI con aoc.pcl(ln ci. io. trae 
t1mallo1 c!lado1 en al parra lo anlarlOr, ullll• 
zan un anillo 1a!ladot Upo wow vulcanindo 
on una ranura con qua cuanlan 111 Q!lca1. 

~!, p~~~~~1:~,1~·d~·,::,i:"1 :~º ::.~11•.:,;~;r;¡ INF. 
:=~=~·~y~~ GRAL. 
LIQUI .. Y RllllTINTI: Por 1u perl-.:to dlHno, la Duo
cnak H mb pequena qua 111 varvuru da ralencl6n con· 
unc1on1h11. No llana budll, paro 11u111 parlactamanta 
ant•• 111 b11du da ta tuberla. A pesar da q.,e la Duo-Chak 
n ma111gara. 1u re111tancla el maJOr.AI d1wld!r la abeMura 
di la w.lltwla en do1 p.a""· al &raa lln -ooro d• ta placa M 
1educa. logrando ul qui cada placa pe.- solamente un 
oc.lavo del P&IO de una placa conwanclOnll da Igual rH,.. 
l•ftCll. 
ACCIDN SILLAHTI! f.l'ICTIVA: La accl6n Hiiadora de la 
Duo-Cha~ H aleclül por medio de un rHoMa e1pec:lal da 
1or110n qua cierra r.llpld•m•nta IH 1101 placa a medllla 
qua dl1mlnura •I lluJo. 

,ACILIDAD DI INSTAUCION: LH paquallat dlmenlio
,_ anlta _... 4a la Duo-Cl'lak parmllan 1u l&cal mltal9ci0n 
an1ta brldat Hlandard. UnlCamanl• un juego d• birlo• e1 
naceurlo, de 1ullclenla longllull para abarcar al ftP•Cla 
ocup1do por ta vllvul1. LI OuoCl\a~ 1l1111do m.111 rlgldl qua 
un l1rgo aqulv1lan1a da luberla da pared gru111. no 1aqu1 .. 
ra Joporta1 ni juntu da a•panl!On Hpaclal• para IU lna
talacltln. 
AMPLIO ltANQO D• TfM,lflATUM• Y ... 810.•Si 
LM wllWllLu MIHlon Dl.lo-Chak Mt11fae.n pipllam«il'9 Lu 
aapac.tllclclonaa AHSI rwtaranlft a lo1matar!""1191 cuar· 

r~~r::i.:\'o':..~=~".:~~~-:=a~tt~~ 
a tamparaturu normai ... halla'° Lblpulg' a !138'C. una 
vllY\111 Sarl• 2$00 de acero lno•ldebla 3111 puada trabajar 
• 191!1 Lb/pul;" a un1 1amoar•iura di Mll"C. 11200•F1. 

IJ 
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PRISION MAXJMA DI! 81!RVICIO SIN GOLPI Lb9/pulg1 .,,. &erl• .. .. 
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CADA VALVULA SE SOMETE A PRUEBAS OE PRESION 
TOdos los ci,,e•PO• r IOs a11antos ª" 1as d.Jvui.1 Mouoon Ouo· 

f..~11~!~".,~'e~~~-U~~.!. ~a°o':~.~6i~g6':'~~::g,~J.~ 
moenios a1 oroeta H~e,,.1n cara H"">C•OS <111 rel1namHtnto. 
ll<OC:natT'l..,11:11 qulmco!i. !ullotrla. a~1c>11ff. n.,c1H1n y 
m;)n!•mol Da 1gu11 mane•• CMenta con •n111uae•<ine1 ae um. 
p .. :a y prueoa que ut11rae1n ru e1pec1r•c;)c1cntt ae la NA· 
5.1, a¡.,1!~naon 1amb .. n a las r.O<mU ca prueba r ln'l'p•eza 
q~• •mPOl'•in mucncn otros se,.,.1c1os cr11.eo1 Oesd1 n11e1 
mue no ,,,mgo, 1,1,,.,0t'I na rll!'l:onoeodo 11 •mPOn•neia di ob!I· 
n11r OllOl !•ded.gno1 de 1111 11• .. ellU 11tee1uao11en1u1 •61vu· 
1111 de reianc,On Pare "'llnttl'lr su 1e11u1ae•l:n dll eat.aad ~ 
••ael•lua er1 lot dilos 11•ooo•e•on•dcn 11101 e111n1n. 1,1,u•or1 
m11nr,.ne un1 •n11a1ae•011 dll l)fullbll qua eon llllMI a "" t<u¡o 
e .. hb••do 11ropore1ona aaros ,,.acro1 acere• de i. ceraoe111 <le 
cre1ot1n di Cada unll de tu .arv~•~s que com11r1no.,n 11111 "· 
~111 da ••nta_ La .ai.u111 ~ .. is·on o ... 11·Cl'a• ~ .. srdo a11ro11aaa 

;~:.~e~~~Z o~~~~i:~,~~:'-" '. '. r;i_~~~~~oi¿;•:11Leªo~~·;;:~c~ ~', 
"4' 1m1111u1 e•t•an e• 1, 



PRESION MAXIMA 
DE SERVICIO SIN GOLPE 

Duo-Chek de Bronce 
Alumlnlco. 

••••• •1111• 
-e -. ,u,110210r.o 

·-::•¡:&: 275 500 
e •• 150' M5 '4S 

5 ,~: == = :~: 
~ ~;;: =- ~= ::: 
- 204• 400" 235 •30 

~==== g :rn 111• sso• 220 •oo 
31•• 600º 215 390 

ASTM B-148 AlaaclOn 952 

PRESION MAXIMA 
DE SEAVtclO SIN GOLPE 
Duo-Chek cM Aluminio .......... 

"C ... , .. ,, ..... ,. 

~··::. ;i:; l '" I "" :i •• 150° 280 •HS i a• 200• 280 .as 
11! ~~: ::: m ~~~ 
:::1 ,,,. :t50• 1115 300 
~ 204° eoo• 1U 18' 

ASTM-829 
AlEACtoN ZC81A 
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RANGOS DE PRESION Y TE.\tPERATURA EN VALVULAS 

DUO.CllEIC DE HIERRO FUNDIDO 1188~) 

CASTM - 126 CLASE BJ 

• l .\ 

1 1 .. 1-- ...:J,~J.:- f- 1 ...... .. l · - 1 • 
·~.,¡..:::>, 

--..;:: .. ¡ ... --· 1 ..... 
:: 1 :·.t-t-gfiff.~~L 
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€ue vtJ0\1111 dt rr!lfte>6tl Duo.O-"'º' z•• ~ 
INn\, ~!a 11(!tsOdll1,..,... Ptl!'Glli.nll4l. 
pe11 ti .,h~...,111 Otl illll ~orno e<1 1.11 ~ 
llltQICI UlliO ~L l,l•Gft. Cll.,l'Cl\ll. 
C.i·•la:codn c1<11111 1 pt1ru.1 ~ ••lnll'fltión 
del C•fy ""•"" Bwwd, S... Anlelll>ll, TIUt El la 
ptlll\ffl p..,,i. ~lll>lll•ls IUIClllllllZllUi dt 
ttll ~~en le• hudo11,,t1·dos Su u:i1e•dad 
or ttln11'1•1C'6tl H dt 10 000 Ton. Y 11 dt CI· 
lcll((oC<I dt l 'lXl 11 P 1Jn Ctnltll 0t CCfl~ol 
tDf'IO<Jc:&nU='cl CO"ltell 11 func:oOl'l;lmoenlo di 
IU ontU<ICM;lnft ~la Clit!ICCJÓI' r ,,.,,~. 
c•O-. 111 CCtnQ IOOO ,, t•lltllll a1 IQUI di Sin 
M~O 
e .11n:tu Ow-0.tt< c113°"8mm112, can. 

~~::. eroo~te,,,ª: ~~~\~~1cn8n;~u~,' ~ 
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PEROIOA DI! CAnaA A lRAvea 
DE LA VALVULA DE RETENCION MISGION OUD·CHEI< 
u.n• Y1locld1d d• Flujo d• 3.G41M. 9"9·d• A9u1 1s.1•c. 

g :s ;§ ~ "'~ "'''!:!:;' 
~:s~ e ~ 21 ~~ ~5~ 
;!:!:~ ~ lf~f ffi.., i:!fa~ 

l•t 1111 lbt e.o c-••-
lhllg ...... '·~ QPM 'e"" lpyog• M p,., M -
J sa.1 1.1a 1os ~:ia 1.u 1~ lll.I .. , .ti 

' u.1 '·'ª ... ,M J.1' u .. 1D.I " ' 
,.., 14.'1 "' , .. 3.D.t u ..• • •• " tot.I 11.d - .111 LM ... •• ,,, 

" Uf.O ..... ... ·'" ..• u ... ,,, 
" HU k" ·~ 

.110 1.JI ... .. 11.• .. 
• ..... 11.71 t.llG .DH w .u •• u.t .. .. JM.0 IM . .t .. ~ ·ª' ... ·" u u.1 .. 
" -·· ~-· ··- .011 .m ... ... U.1 .. .. ua.1 "'"ª ..,. .ou .JU ·" '·' 14.J " " -·· Jlt.I f,71111 ~· 

. •. n ... ,.., .. 
" 01.2 CH.1 7,120 -~ .• M ·" ... 1'.I .. 
" -· 117.I ··- .CIU ·" ·" u 11 . .t M 

" -·· MU 11.GllO .... .01 ~ ... U.I " .. 111.1 '·* suoo ... ,. ... ... . .. N 

.. 1111.a a. ...... - ... . .. . .. .. ,.., M 

blHl&l>l.ll ..... •llodHlll\IO~•*·- ... NSlcomop.v11o.1AP1 

~ueta. V.llvulaa Ou.)·Chek ANSI 
800 d• 254 mm 110~1 y 304 mm (12~1 
,., tln•H de mecllclan d• !lujo de OH 
nt1ur1l, ln1t1ledH sob1t une pt1t1for-
me di re CU•l M htrl 1horredo •o p+11• 
d1 cor111rucc1ar1 d1bldo ara corta di•· 
ter1ci1 d1 cerea cara de ru Duo-Ch•k. 
L11 v6Jvul11 Ouo-Ch1k da 25.t mm 
t10MI 11U1n acopladH dirletamen!I 1 
, .. dlVUIU macho CIU• .. Vln '" •• 
perte po1terlor.(Oer1eh1I 
Ett1 vtlvule di 1tllncJlln Ouo-C"9k 

=~!~~:l:':'~r:.~:.,fr,:::7:1! ~ 
la rat1nar11 Tura, Hgo. (abajo) .• 

P114111• <t• C•rg1 en Meu.,. a• .a11uu 
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CLAVE 
=m•nsion1111n pul 
lf Jun11 de Anillo gad11 

Car1 fl .. lladl 

"' 

CORTE Á.A 
m 

U llfllcli•• 
MMlcll,11 ... ~rMll•llillMf ...,.,.._,,¡_ 

A 
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Tamaño 
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CORTE A .. A LL--+-----u 
DhMnliontl en pulgad1s t. policiM .. ..,... .... 

wnlull ..... 111,.llerl..,... 



CLAVE 
11r, .. :.._• ....... •.c. ...... ·----

~, 
~7 

CMA PI.ANA 

r..,,., VALVULAS 
~ ROSCADAS '" 

.. .... IN .. ,._ .... . 
wrtiul ....... , .... -i. 
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e 
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.A e 
c. c. e a 
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Tamaño 
! 11 m.ol 
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CLAVE 
Dimensioo•s 1npul11ad1s 
lJ Junt1 di Anillo 
lf Clt1 Rnlied1 

A 

CORTE A A 
LI poaiclill .. ,...,.. .... .., 
wwtlcal,11 .... .i llu}llleril'llltal. 

A 



VA&.VUL.A DI flllTINCION DUO.CHllll: DI CUlllJ'OIXTltilDIDD llTILO •r 
Elll CllH!l1Cl1 P•rl utlllJll'M en 1qu111a1 111llc:ac:lon11 en que M n1c1.ii1 une 
,...._ eae.pc:ionaJ par1 Mu.r.otr c.oncllelo,,.. poco IZlmun.1 CS. un ... 

:~~,:~~:.~,r. ~-:_ C::l::9m',,.!tc:'f.':~~:~ ~·.: ~~~~'=·= 
di i. vl.l•ul1. El dl•llo d1 lu plle&S)I' a1Y peino topa" tal qu11qu1J1b111a ell•• 
91 que M 11Impone1 ntat p1r1n. óe tal m11"1ll que pved1n eoporuir cu.e.I· 
quli;r eondlelOn rlguro.1 o. Hr.ICIO. Un uso tlpico q111 11 C11 • Hll wllvul1 
con1J111 1n coloc1rl1 1n 11 ILnN C11 d1~1111 di uo compr1101 1n oona1 lu 
conctlc1on11d11pertur1 r1p1e11 oe ta va1vul1 r ftuJo lu•bulanlo 11u1d1n tmPOn11 
n1-.....1 1norm11n di nlu1r~o11n la warvula 01 r111nc1bn. 51 1Komi.no1 .i 
uao de 11 MIH!on Duo-Ch•k 01cu•rPO1•11ndtdo 111oond1111 cono;e1on .. oe1 

~~~rV:.f:."~~:;,~~ ~~:_~~!: ~! ~~~~~"!~~!n~~,~~·,~g~~~~c~~~:":1:ft!:· 
dnd1 2!M.O mm n1t11 1128.I mm (el• 10~ • 1;r1 •n r•ng~ el• p•HiOn et• 1~ 
ANSI,. .. ,. 2,500 ANSI. s. con•ttuy•n d• •C••o .. C .. b(lncon •IHCIOnH. In!•· 
rlOfH •P-C!alH dl1ponlbln a911iln H Mlhlcllen. 

MATl!llllAL•I: 
CUllll"O: Hi.tto t'uncllclo AITM A271 cr- NO. •o 
PLACAl1 ar- •lumlnlc:o AITM .,.. •le1teltln H2 
.. UINO DI! LAI PLACAl1 Ac.,o lno1lcl•bl9 31• 
PllllNO TOPl!1 Ac9f0 lnoaldable 311 
111aOlllTl!1 Acero lnon:l•ble 3H 
lll!Tl!N DEL PlllNO; Hierro fundido 
llLLO: lun•·N 

~ 
ext. 

~· 
rose. 

LA DUD-CffEK PI: AIZTAS ROSCADAS no nt1e•rl• r11111rarH cuando H qui!• 
una de ru brldn. Lo• 1ornl11<>1 qu• a11111Y1111un la 011• brlct• del tubo H a1ornlll•n 
• la Ouo·Cl>e\ 1u¡eUndol1 En un 011,fto norm•I de tuborlH la dlvul• Duo. 
Ch•\ "lrlll•la prO•lm• a un• bomb1 An1H. Cu•ndo 1.111 lonl• QUI quitar I• 
bomba d• I• lln•• P'•• p•OPO•c•on1rle man1.,n•m1ento 1am111tn 1• lenl• qi.e QUI· 
lar I• Duo Chek. Ano" m1en1r111 un1 de tas btl!lll PO•m•nezc• on 11.1 P01lc10n, 
I• Duo Chek d• fllfllll 1osc11d•S H qu111d1 en 1u lugu m11nten1endo 11 pr1t•IOn. 

La Ouo·Chok de are111 ro1c11d3t lac11tt11un m&I el man11nlm1enlo de rut•na 
Cu11ncto dtsofte U1!1td un 1111emll d1t tube•las UC"gure" 11e UPt1C•hC1• lat ••••u· 
IH OuO•Chak roscadu an toda' la~ 11p1,c4c1on~• en que HI """"'"º a1111to•· 
no llar 111br1d11_d111 comente a•10ba y •llemll• m•n111nor el llu<dO do I• co•fll'!· 
11 •bajo • pre110n Lll vt11vula1 M•ll'Oll Ouo-Cl><!k <111 111111 101c1da1 cum· 
plen con l11 nPt1Cil1caclonH ANSI aa 101 m1tar1al111 dll cuerPO. placa y 11 sallo. 

L• dtwula MIHlon OuD•Chek oe a!olu ro1cadU llena el cuerpo de ac1tro y pJa. 
ca1 do b1011ee (IBBM). P11• la 1en1 ANSI l2!iHl•bnc1n 1n11mel'lo• de~ 9 mm 
• !iOll.0 mm (de 2 a 2CI"). Elle llPO di Y .. Yula OuO•Cl'l1k PUftde l•brlc11111 en 11 
Se111 125 ANSI con Clll p11na y en la S111e 25CI ANSI con cara •Htnd• 

E 



~ 
INF. 
GRAL. 



~ 
INF. 
GRAL. 

Esta ... lvul• de tetenc:IOn Duo-Chek 
de 1!12 mm !S-1 treti•J• en Hrvlelo d• 
gallOlina. L• vltvula est.l lnllalada 
para conb'ol1r al 111110 vttr"llctil hiela 
ai..lo d• lll 11Hollna. (l1qw1era11 

m 



11 

PAllA Dl!•AllMAll 
LA YALYUU Da llaTaNCIOH DUO· 
CHEk. 

1. Fle1lr• lo• dos r•1•n•• del ouno 
de I•• pltic .. '11 r r•tlr• 101 llg• 
••l•n" 11•1 perno IOP• t8J. 

l. Prn•one hlcl• •lu•r• aer c11•rpg 
el peuaor 10119 (4). • 

S. l ... 1n1• el •••one o llll re1on&1 
1111 P••• llbflr el iierno dt 1 .. pla· 
CHf!i). 

4. DHllce el puno 11• 111 pl•cH 45¡ 
hlll:ll •l11er• del CllstPO (l) llllt .. 
niendo ftrm1meni. el re1C1rt1 o Jos == :~1':i~::.~~=-~~~~~ 
UIT&r lu•,. 11• I• """"l11lq111dar 

1. ~~ ... .r:~:i·~:·1111ri.11111ea. 121 
r 1<11 MP•t1do••· 

PA"AAlllllA" 
LA YALYULA Da RaTaNCION DUO· 
CHa• 
1. Umplol lodH ru peMH ccin un 
~te ac1ec111110. .. ~=~(11,. ~=fo! ~.'."'::e1:~ 
con ID1 barrirno1 que lltfl• el 
c.,.,.po oer• el P9f""º· 

S. SJ t• wa1wu" IJ- a .. ncre111 o .., 
psr1dor ... ln11tle101.., la ml1m1 
PCllllc:lón. 

4. Allnl-e "lal ~ t•mpotalm•n• 
I•, 1n11a11ndo 111 perno 15). 

l. Retire el perno 15) lo aulic!ente P"• permlllr l1ln1tal1cltln1111 , .. 
1one o lllG•TH (l!IJ. 

L Enrrofle 11 r11orte o r11ortn !111 
oor ,.,. Plrtmoe -med•• ......it1-

e.':t!re º:l•::i,:: ig~\~; ~~:~~ 
epltr<ados contre ,. p¡.:a, Loe 
b•91'09 dll rlllOfte Cl•be•ln de 
qued., POr 1b1Jo del p1udor 15J. 
No o-rrotie el "'°"' r• que 
•lo ~•rltl te ta.rll6n que de'"' 
pr0porcton.ar, 

1. Detllce el p•rno dt IH pt1e11 f!J 
• ,,..,.. Clel reaon•. 1111i.n1endo 
hteen POS.CIOn 1'1 que perm111 el 

& =:: = 1!';.0t:t""'· 
., 1n11ete lg1 t91en•1 del Ptl"no 111 r 

~'Ji:u~ :~·.;-,~~~~ª: =~ 
..._¡con c1ni. d• l1nón oar• tei;m. 
1er au cr ... rm1do en el c1mpo r 

r.-~~::':'t'In~ ~:i.,~:l~==~~vg =~ 
compultlO pere rolcH. 1• dtbe 
de u1u cu1ndo •• rffnumb1• '• 
~lllvul•. P"• !ella• el •M•n 111•0• 
l•l«IO conu• •a1p111ur11 

Lado Corrl•nte Abajo 

·~· •• 

'· CUlllPO <D· ~ PLACA 

" OANCHO PA"A 
MANIEJO 

4 PallNO TON 

'· Pa,.NO Da PLACA• 
L AalD,.Ta • '· f!QaNal OIL 'l . Pa,.NO oa LAI PI.A.CAi .. Al.71!Nl!ll 01.L ·«. ~!'¡·-»· Pl!RNO TON 

••• ., 

Lado Corriente Arriba 

··9' ·• 

'· CUlllPO (D ~ PLACA 
L QANCHO PA"A .. ..:.\'!.~% .. 
L Pl,.NO Da PLACA8 • L lllllO"Ta 

'· 11tnaN1•a•L 

t:~11~1 
Pll:llNO o• u• PUCAI 

L llfflN18 DIL 
Pl:llNOTOPI • • 

loa g1ncho1 Plr• 
m•n•Jo M •nc11"1· 
1r1n "1 vlllvur11 o. ,,. 
s~.,. .it1ente. 



LAS VALVULAS OUO·CHEI( SE IDENTIFICAN por CC1m11l•• 1
ºr:'.Zni: ::~\~~:1:~ i::1~~,~ :l~11,~:a!11:~":1:~~ 1~~~ 

r.rl•I Cfltl CU91'110' CI• ... PllltH, J31 M•l•r!ll S1tl•nl• '(4) 
Tipo Cf• tDl'l••l6n. lj9mplo: KI BMP·Z7 

K ID s M F Z7 

r· ~si 
;~ 

z 1 o "º ~~g ~~ 
m 

~¡ ~~ ~~ ~~ ¡¡~. <w !!! 2• ~u 

• NClmfiOI •dlclon•I•• lndlt•n combln•clon.91 d• m•t•rl•· 
IN o C.fKt.,l1l•CH ••P1tcl•I•• •111• ... 11orvul•. P•r• ord1n., 
P•r1n •u•ll91, •t~lfli;ut 11•mpr• •I 19m•flo. dHlgn•· 
clón, y nmo ál ltl "'llvuta. 

MATERIAL DEL CUERPO Y DE LAS PLACAS 
MATERIAL ESPECIFJCACION OESIQ: 
Alumlnlo ASTM 829 A 

ALEACICN Zct1A 
Bronc:....,rumlnlco ASTM B1•1 Or•dollA B 
Ac•ro lno•ld1bl•(3111) ASTM A3S1 Or•do Cf·IM C 

A.e.ro ll>Cl•ldlbl• 12% cromo 
Ac•rc:i lnc:i•ld•bl• (410) ASTM A3!>1 Or•dCI CA·15 E 
Ac•ro•I et.rbOn ASTM A.2111 Ot•dc:i WCB S 
H19rro lundldo ASTM "271 c1 ... No. ofO H 

MATERIALES ESTANDARD 
Cut1poyPl1t1s Sello Pasador Resorte Topes Rntanes 
Ac•ro•I ee.rbOn Bun1 N A.I. :111 AJ, 311 At.,o A e.ro 
JBBM • Bun1N A.1.3111 A.I. 31&A.l.3111 H.F. 
IBDMºº Bun•NAJ.3111 A.l.3TllA.l.310H.F, 
Ac9folno•.3t& Bun•NA.1.31& A.l.3TllA.l.3111A.l.3Tll 
Bronct llkunlnltO Bun1 N A.I. 3111 AJ. 3111 A.1. 3111 A.I. 3111 
Ac•rolno11;,410 Mt11I A.1,410 lnc:on•1AJ.410A.l.of10 
Alurnlnlo Bun1 N A.I. 3111 A.I. 319 A.I. 310 AJ. 311 

'ln .,. __ "" so11X11...,., ri 1 1r-... .....,""-.~ 
Cl<ITPllGltOttwO'Q- UO"'*ll-5"'"'"(1-t'"t•""l'<"K_ ....... ¡ioelt 
--y ... P:.....,,Ot_du<; .. CO'lo\ . .....,,.Otll<;ln<e 

'"l.u-lllDW .. 'U•1111il""'1eau1-t<c-oo .. -. ..,._,,..p.11<010t-a.oi .... ..-.,._ .. ~---!U' . ..,_._ ... _ 

MATERIALES 
MATERIAL 

DEL SELLO 

DEl SELLO 
TEMPERATURAS 

DE TA.ABAJO• OES!O 

111 11 ... 275 ••• 11 - .. ... 120 1100 IO ... llO 14IO •• ... 1440 2111 10 
100 11IO .... .. 

1100 .... - 1IO .... .... .... ... 
VAlVUlAS API .... .... - .. 

100 .... .... ., .... 1000 10.000 .. 
TIPO DE CONEXIONES 

TIPO OE CONEXION OES10: 
Clrar .. lnd• f, 
Cu•Pl•n• P 
Junt.Cl•anmo A o..._ ... _ .. __ .. 

..... -
MATERIALES DEL RESORTE 
MATEFllAL 
OE AESOFITE 
TlpolCfiO 

1no111d•bl•3111 121•cc 2'D"FJ 
lnconll 3111"C ( 600° FJ 
lncoflll Ofllamllnto 
111orm1co) 5113' e 11000" FJ 

"'- .. ··---- .. -""_ """'-"""--º-••r:ot0· '°'" - .._,. .. ·--_ ... ·•'"""" ...... ""' ...... '"-·--- ............ ... _Ot_{Slo_.,,........, ...... ...... 
i>e'l'-•--J1e•C11D;1•r "''ª --•-•l•a·c·-----o·-· 
Se llu&dlt" !abricu dl•ul.n que u111!1· 
11•" rorma1 DIN, lnglltUS, Fr1nceu1 y 
ouoe fll4rnllltll "1lemaciona1n Tam· 
b.f>n 11> !a~""'" YAl•ulU con or11cr.c11111 
tiPCub"'!'lOI ~ nu1e Las •l»ultl1 Mt1· 
S•on Duo·Che~ sat1s!ac•" •.n HD<!coTica· 
Co0~5 ANSI o AP! 1tn!1<• IOI f•m•TH de 

~~~;~~~·~.<:'<:~:."~-~~'~¡:~~f.~.'.~ 1f1~ 
CD'">O •t ""••Wa P"' "º ··~ H "' ·~· o•es 
1 e~ 1,, Que..._. •~cueot•a~ an 1u otras 
•~ce :•es oc n1e caTA'ogo P~en 
sur!"~ o scl•;1tuo •A'<ulns P'I'• "''111'11· 
H ""''' lltlOn de aom•~•>Q<l4'1 rnt:r1· 
:,~,1!,'1~~~~~.~~~:~:~~~A=~.: 
C0"'0 bU(I tu ••DK•fiCattOl'lt!I ANSI 
Nor:ea"'•"Clt"GS 



JOS 





307 Ccmpereclón t6cnlce de une V61vule de---~~ 
~----Rotenclón DORET can una de Columpio ____ ~ 

TEMA OE COMPARACION 

Costo dol 1nnalsf6n y 
m«1tln!ml1n10, 

Sl1um1 di OPlf8Cl6n. 

Cltnw. 

T8"1111o v'retl6ft. 

COLUMPIO 

Allo, por ll.111'11' PISO y UmJ/lo. 

Coetoi11, pi¡fl H nKaMrlo 
..,po<t" y clm1n1Klonet 
HCNCl•IH pa• IU pil10 V um1/lo, 

No y puld9 co!octr 1'11 fomili 
ortlcal d.,.,.lldlnu, 

El fluldo tiene q1111 soporur 11 
dl9CO Ptfl nnulo 1hl1rto, 
-iu m1vo1 pfftl6n per11brir 
y mayor contri prnl~ peira 
-~. 

E1 MOthrlo CQnl,. ftulo P.• que 
..111. y tn OCMlon" ti colump(o 
no ti.Ji, por lo qut lt uta contri ... 
B .. IC11mtn1112S.150-300 
1-Nllo b .. lumtnte di 2"' 1 21 ... 

OORET 

~nor.1111dl111no1111- di 
m.nOI' pna y tlmtllo, 

Econ6mlca, pun H llQ1111, 
resl1hnU, 1lpa oblu,. 1Umln. l01 
IOpc:MUI y clm.,t.clonet 
ni-c:ltl ... 

Por 11 funcl-IMto dt di
y ..-,n potlble •n lodll 
pc111~r-. 

Ol1CV1CIDl\9lro~OMIU 
•Je wnlcel, •I nuldo no tleM.,. 
toPOn. •I di-. -iu menoJ 
¡ntl6n pin abrir y'*'•· 

An• di 1111• l• prMl6n dtl 
fruida•• e1ra, loe,__ 
11m11r1 y cJen1t1 roe dl
nlhndo 11 (ICllPI di trl.._ 

En IOdm Pf9'1-121o111Q.2&0-
:IOO«JO.ICJ0.1200 tllntfto di 2'" . ..... 

Hierro • ..,o, con lnt11rtor "- HlefTo. -o, - l••ldeblt. 
br-, -·o h•o•idlb ... m.ial br~ lllttal • 1n11t11 • 

.. ~~º'''~--------~~--·-~ ... '·~--~~--~~----~-'"' ........... ~~------~--~ 



e== Partea de 1• Hlvula de lletencl6n 6 CHECK DOllET =-=-1 
)08 

I,• CUllU'01 

2.- DISCOl1 

E11'-ci1lfWlli<if,•la-...,t1 ... ....,11 __ ,,.....,_nt•<lll1ril..,11.-la~Y'--18 
<11111 flufdll, -Oioo"- 'f IOO<'ftnl(OO ean un .-np!ID '9e'!Clf<ll -llOOd, 

:t.• IJI DIKD• 
"·' AHOflTH: 

Sotl Jo9 moocliot ...,.....,,. .,,..,,.,., """ ••on "'"'-.., untll - y-. - PD< .__ cll 1"'11Ñ, :=:: .. ": :'..'...""::.':'.:-;;:-.:.•••lll"'•· .,.,¡,,.~...., .. -tro 00 n.,11dol "*ll'ldioeo. Heclltldo 11 __ ,, 
DI•"" lfl<I•-• 11 .... ,,. .,r1 w 111-. l*• I• n.:llao <ti....,., •11 ouJno.., .,, •• ,...,.. <llt l.ol l<><ml .,. "" .. ,., 
a.-o1 ... nt1""' -·- ¡.,....,. _.,. 1 I,. d"l«>t, -1 q,,1 <1•,.., ..,._._1111'.,0<I Oll hu/dll-_.,, 

l.• IUJl1 
l.• lJI TO,., 
1 .. TAPCHH DIL. 

tJa DllCO: 
l.• TAJ'01"1101L 

IJl 'º"'' l.• PLACA' 
10.• AlMACHllQ 

TOFOULLOI: 
ti • TOAHILLO 

º'º"°' 

-·••-•111a.,..11u¡a...i,_01.,l119dlo•> ... . 
............................. 1.<1<1 ..................... ""1>'1 .... - ..... .....---. 
0.-01 ..... -.11 ... ..,...i ........ ..-1 .. - .......... - ....... . 
O.-.....,•tontomm,.11111on100 ... ll•_..,.1,..¡ •. 

o.....i ............ tornlll .... , ... ,.,.....i._ ........... . 
DI lci.ntlllcal6n, 
0.11111-dlláonllfl..:ltNI 

llon leciliW l•....,,......_clol,.UllMIM, 

c:=:Mat1rlal11 de Conatruccl6n de I• Retencl6n, CHECK DOllET:::::J 

MATERIALES. TEMPERATURA DE USD. CLAVE. 
Hluro•129GR8. •5CJOF. 232oC. H 
Amrnh.indido•216 WCB. l(XJOOF. S38oC. • ar..._ •lumlnlo ASTM B 1 •8 600oF. 316 • Am10 lno•. 318 • 351 CFOM ' .B16oC, l.3UI 
Au•olnO•. lOI• 351 CF8 15000F. B16oC. ..,.. 
Bun1 N 25IJCIF. 121oC. •N 
Vl1brl, olQOOF, 205oC. V 

1 F1~1 no•.316 250"F. 121oc. STO. 
Rnon1 lncorMI 600oF.316oC. '"· R"ortl lnCOIMll X, ' F. fileoC. IN.X. 
ea,. p1an1. p 
c. .. , ........ R 
M11111 m.ul, • Jun11 anlllo A,J. 

e: Como selecclonar su V61vula, Retencl6n 6 CHECK DOREr.=::::J 

1.• ..,..,.¡_loo.....-. dll .._.pa y do l•d_,,,. ~ _.. I• p,..M"'t n • irmoj•,., _.1. -1n1- OO • 
nufdo, •f camo., _.a. ... R~ - "'11 dlJl-.• IM>;adof ai61'9>, I• 1-"'" ,.,..ril..,1• 12" 125-liBl',.t.111,._ 
,,_. 2o:l $mi o _,a,,. •201 ,_,, t•f Qui"" 1"""1rt QuO ld<alilt•u.,. ... ..,,, Ol -.o 1li0pil, ..... '*" "610 -1• pWlc)nl. 

2.•ml -- do --y_...,,. ....,.o_ - !• dol ....,1_,,, 011oom;1 'unclld<>I '"--t1Qu1o.1_1 _ _...,., ... 
ftuto .. - -·""·--·-.-v 1 ..... ~ •• 111"8 •I <Ul<p> y IOI dllODI. 

l.•Lootli.,_Y-~Oll1'-l'ltU,.d9-l6'1 . 
•.• Loo.¡ ...... cll _.., 1-·-· • ......... oollci• º"" ""''""'11· 
9.·Loo--dol-llldool""*'l>O· 

Como se forma la clave para sollcllar ------, 
~-----una V61vula Retencl6n CHECK DORET ____ ~ 

EJEMPLO: 150 AIR ·V 8" 

'RESIDN • 150. C\JERf'O • A~ro. OISCOS •• ....,.. CARA• AH ... ASIENTO· lll!on. DIAMl!TRO. r. 

PRESICN CLAVE CUERPO DOSCO CARA ASIENTO 
125 P1I. HBP·BN 

··~ 
Bonu AL, PlOltll Bun1 .. 

125 Pt•. HIP·M HolflO lno1, 31!l Plan• M1111 1 m1~ 
125 Pll. AAA·V AetroWCB ..... R1atud1 V·l~n 
150 P1J, AIA·M Acero lno•. R11IHd• "'•~•I 1 m•~ 
300 p,¡, AAA·M Ac.uo Ac1ro Rulud• '.º•lJI ..... ~ 
l50P1I llA·M rno•. ·lno• R1llud1 . "''~ 



c::;g;c:=== Relación Presión 1 cmperatura ------~ 

EN SEMIACERO 

Tl-1· 1nu1u11 TIWlllA· 
llh\TUllA ..... 
"' •• r.1r , ..... -,.,.. ..... "' •• 

,.11/0N ..... 

~-- -a _,, 
• . - ... ... • . ..... • •• 
ª'°' "' ... ... n -IDJ ni ... ... •• ... "' 111 JID ... 'ª - --.. "' "' ... .. --,.,_ ... '" .. ... -•u"' ... '" - ... -"' - ... ... - n• -ttoU• '" - - .. "' -- "' - <n -z11•a ... - - ... -"" ... 'ª - - ... -... -- .. ·~11.,.11 -·--·-90 1100 

ENACERO ... -HIUH 1111111 -,,_ -,,_ 
,.. 

"' ... ... - .. ... '" ... '" ... •• ... ... "' •A ,., 
·~ -... .. , ... "' 

.,, - ... ... ~ .. , .. "' ... ... . .. - .,, ... ... '" -'" '" 
,.. -- -m -.. .. '" -.. " .. -- - - ... 

- - - "' 

COEFICIENTE 
FLUJOCV 

TAMAlilO .. 
• .. 
"n , .. 
• . .. 
• ... 
• .. 
• , .. 
• '"" " ·-" 

,.., .. ·-.. . .... 
" 

,,_ .. """ .. ..... .. .. _ 
• --., .. _ .. '11.Gl:IO 

IJlllU.L O.P.M, 

e:======= ll•I• de Perles =======:::::i 
•ARTl DllCfUPC/ON CANT • •.. 

' CUllllPO. ' .. DllCO. 2 .. l.11 CISCO • ' •• RISOlllTI. ' •• •WE CHUMACERA.O • • l.llTDPt: • ' 
' T#ON VI DEL DISCO. • • TAl'Otll DIL Lll TOf'I • • • PU.CA IDINTIFICACION • ' 
'º lllMAcHla a TORNILLOI • 

•flARTES RE FACCIONES RECOMENDADAS. 
o VALVULAS EÜECIALES 

________ , .. ,.f). 



e===== HlvuJa de RetenclOn lnstant6nu ====~:::¡ 

DIMENSIONES DE VALVULAS DORET 
Dllill!llllDNll llrol NI.DADAS 1 • ""'010 llAl.01 AIOUUllDOS U~ LA 1NSTAUIC11:11ri1· , • N~IAO. Q • 01-ITllO, 
H • LOll«llTUD. A,,,• CAA ... fllALZ ... DA. , ' 

' ... c.. • • ' D • D • 
r :::: ... H: " .. ... .... .. ". ... : :: :: ... ... .. t~: ... ... " .. .. 

111r ··- ... ... ..... : ..... .. . .. ... ::: ..... :!:: = : .. ... ..... • 
r ··- ·- ::: ..... .... ... .. ::: :~ ::: .... ... .. . ... ... .. .. ... .. .. ::: ... ::-: ... ... .. . ..• 

~:: !: ... ~:: .. . ... ... ... . . .. .. .. :::: ... . ... ... ..... .. . ... ... ··- . .. ... .. . .. ... ... ·- ... ... .. . .. 
r ::r .. . .. ...... ... .. . .. : ... ::: .. ~ .. ... ,, .. . .. .. ~ .. .•. , 
•r ::r .... ... . :::: ...... .. . 

::~ ::: .. ,, .. :: .. :~•'1 ·- '""" 
•r ::r :::: ... ....... ..... :;:-,: " .. :~~ ...•. .. ~. .... ~ 

.. ... ... .... .... ... ,,.. .. . •>w ... ··- :::: . ::::: l." ...... " :: .. . ... . ...... = -·· .... ·- 11113 ... ... ... ··- ... ::: :: .. . ..... ¡¡ " . •... ... 
= '""" ' :! ... ... .... ...... . .. .. . 

L. 
... ::~ .... ::~ .... :: ...... . " . " ::: :::: ::.:: .. • ... :: •u .... .. • .. .. .. ··- ... ... ....... . '" . ... .. ... . .... ... . .. ....... . "" • .. . ..... •U ... .... ....... • ... ... . 
.... 

.. _ 
::: .ir: ::: . ..... ::: ·-_.,, . ...... . .. ... ... ...... . """" .... "'" .. .. _ ... .... •.. . .... ... ::: _ .... ... :::;; ... . ·- ... ... ..... ·- • ... ·-.. ,._ .... • • .. ... "" ::.:: *u. .... • : ..... :~ •u. ... • .. .. . .. .. ,._ . :: .. 

li ·- .... .... ...... . .. ... .. .. .. .. -··· ·- -~ ... • • ... ,._ .... 
=~ 

.. . :.::: ::~ .... . ..... 
=~ 

.. . ~,,, -··· ... • ·- • 
Hl1ul18 can leJecclOn d• Meterlelea de ApllcacJOn mi• comQn ---- ...... INTIRICMlll "'''"'° Al\.ICACIONll TI•. Al'fllOJt. 

1• .. •N• - ··- - ~- .............. 1-ACIJTI& .-..n...:. lllllO!lt.J, 
_ .... 

•M•N• - ..... -. - V ...... 4AUIL -·-lllllO!lt.J. _,..,, .......... - ..... - .,,_ 
V-........ TI•, -·---... _. .... 

, ........ -.. - - ·-· ACI009 COflC.-CllLU1DO& !*TAL). 
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CONVINllNT, FLIXllLI 
INUAUATION 

1he MIUlontluo-Chakl-rtie Hrah 
Perfonnonce Check Vo""8-ls o 
Q•n•rol pu1pose valve that 11 
atronget, IQhter, onct &mol!• ttian 
CClfMlntlono/ 1wlng c:t'8Cll w""8s 
O'Kt/I, fherefore. leu 8JCpeflllwi lo 
lnrfall ond marntcJn. 

The llQl'fWelght ana &hort roce
to-tace dlmenslon of the Duo· 
Chelc 11 mese 11 eosv 1o 1m1au be
,_... tlaó:lrd gcskeb ond llne 
nanges. Onlv one 1et al Rango 
studt Is needod. wllh enough 
length lo IPOn the 1alwl. The In· 
staUed valve Is lnherently more 
lfgld lhan m'I ~' tengltl ot 
heavv waled pipe, and there Is 
no need lar expenslve loundo• 
Hons, ·~ Jolnll, ot tPeCfot 

~ ~k>aded. llghtwelghl 
piafes enable the Duo-CM« JI lo 
be operaMd In a!most ony pos!· 
flon fot the mos1 efftclent plplng 

CONTENTS 
lntroductlan 

Deslgn Featwes 

ANSI Maxlmum Wcnlng ~e 

Headlou 

Otder!ng lnfofmo11on 

lnsfa!loflon DlrneNkd 

ANSI Duo-Chek 11 

API Rated Ol..o-Chek D 

Eldended Body Duo.Chelt D --ANSI Ouo-Chek I1 

APt Ra!ed Duo-Oiek II 

Ewtended Body Ouo-Cneli: D 

layout. In 10me slzes, lnstollatton 
con be made ovan In vertlcar 

·~· 

Poge 

• 
• 
7 

• 
11 

" 20 

17 

•• 
21 

A 6-lnch GI~ ~et..lc l. Sert9t 150 
ll••I wal.,. ••111111 onl, 35 "ovnd• 01 
CGmPQl9dwtlh185~foror;.,.._,.. 
llotlal 1wlng c"-ck .aiw. wNcti olso 1• 
QO.*H twlc• ot manv SIUdJ O'ld llUTI. 

--



The Mlulon Duo-Chell n check VOl"'V OOs e•clusJY9 
dMlgn and palented fecturet fl'lot resutt In e•cep
llonally Ngh perfonnance OOd reliablllty fOf ITIOll 
llQuld,lilOPQf, gas c.'ld nuld appUccttons. TN1 ,..._, 
MIN6cr1 Ch9cil \llOf'i,e Incorporales the fCU'ld. lm· 
oglnotlwe dellgn wNch has c~ed Dul> 
a. ci'l9cl wt-.. for manv ~ ... plus odded 
paJM'lt9d t.atll'• ltlar off• P9rlom'OlCe odll!ln· 
1DQM not found Jn anv Off'Mlt <MJUable check vat>.oe. 

The Duo-CM* llfamlly pro.-ldes the 1<>110\<tlng lm· 
parfant teaMes: 
e Faf.nled iong·leg aprlng OCllOn wtllch Ollowt !he 

piafes lo OS*\ and close wlthout seat tcrubblng 
• New. patenled. ~ni 1pr1ng de$1gn whlch 

prDllldes m much m 25 petcent ICNIOf stress orid 

'" 

lmp1o.ement In loOI-.. lelPOfUe. 

• Nelll potenled. lnd&pftrldenl plato 11.npenslon 
whlch reduces fl'fcllon by 66 percent, 'Nhlch lm· 
ptCYaS vclwt 191PON8. 

• Ouol-plate. nat-MOt deslgri tOf etnclenl MKJtlng 
under mcst ncw ond press~• condlflona. 

• Ugtitwalgtit, &tnoll 1110, ond 111fonQ conmucflon 
competed wtfh cx:w-Nenlloncl 1wlng check volVM 

• lower head lou fhon lwfng check• In lorger1lzes. 

The advcnced technology of lhe Duo·Chek II 
val.,. pro.idos the Process Englneer wllh un/Que 
opportunllles to advonce the 1clence al fluid 
mechonlcs and svstem doslgn. 



'" 
DESIGN FEATURES 
Mi11ion DUO·CHEk U Th1 HJgh Performance Check V.lve 

OUAl·,lAH 
OU!GNFOll 
UGKTWt1Glfl, 
SMALL srn. 
ANO SfllENGTli 

ON(·f'l!Cf 
IODY CASllNG 
FOii MA)C!M\JM 
COllllOSION 
ll(SISTANC( 

Quo..ChekllctMtcll valve1are OVDl!oble lo mee! 'l'OUf proceu condltlons: 
•A complete ronge of 1l1es hcm 2 ttorough 72 • ForpreaurMfrorn\OCUUmttvough6.170pel. 

lnc ..... 
• A \111/de 'IClriety d casi molGflals lor bodles, plates 

ond trlm lor otl lypes ol servlce o:'ld lemP9f"ofuf• 
condHON. 

f' Ft.ill llne or Duo-Chekirvc1ve1, dasJgn&dondrotltd 
In occo1donca wllh onv ANSI 125• fhrough 
25004' ond API 2000• H1rough 5000• 
slondardl. 

2 

• Far operollonol l•mP•rature1 rrom -4sO•F 
ttuough lOOO"F (dependlng on materlars of 
c:onstrucflonJ. 

• The Duo-Chelc JI meeb AP! 594 wol'er chock valve 
standard (ercept loe! fo tace on ANSI 125 casi 
lron 2·112·1nch ttvough 12·1nch dll't'len$ions) 



'" 
NEW. EXCLUSIVE PATENTED FEATURES Qne °' more o! '"- IOI· 

lo-"Q per-1 m:(>ly °" 
•~.,., ~,..... a oe"O'I 
C••c•ol 2· 1n1ouc" $. 
rne1o:MQ1~ 
•?al~ 3072.141 DUAL•PLATI, 

FLAT•llAT DlllClN 
The Ouo-Chelc 11' emciovs two 
spitng-loaded piafes (natf diu:$) 
SU\P9nded on o central vertlcot 
hlnge pin Thllduol-plole design 
olfers seve1a1 od11onloges over 
one-p!ece d•SC deligru When 
!he now dec1ecuet. the plOtes 
clowt ropldly by tor~on spnng 
actlon wfthout requiring re· 
verse ffow. 

Aftererlensive enduronce ond 
pel'tormonce occe1e1ated resrs. 
Miuion has. perlecled lhe SPl'•ng 
actlon ond hlnge delign so thut 
the locallon al the spr1ng ro1c~ 
prevenu the plata heel trom 
drogi;;¡ingand couslng seoJ weor 

INDl,.NDINJ SPRINCl 
ACTION 
The ~ 11'(6-inctl ond latgEI() 
employs o U11que, new lPflng 
deslg:'\lorSigrir..:ont ifrrp(ovcment 
fn volvo re~e. Eoch ol lhe 
c1Jol platas has lis own Sptttlg, or 
SPtJngs. which PfOVldes lndopen· 
den! cloling octlOn. This de:Jgn 
Ove4~1hePfoblBmsol eot1•Ell' 
duol-plole valvas whe1e bolh 
platos ore closed by oppo:11fe 
legs ol o Jloole spring. ol'ld whe1e 
~role forces act1ng on eoch 
piole cause the pto!es to clase 
unevenly. 

This polented sp11ng ocl!on 
~ L-P f025percenlrrpove
ment In ~le Of valve1esponso. 

fot fCIUA.l TOICllll AS MI/CH 
Al 25 .. IMl'IOVIMIHT SllVICI U'I 

1:J.--·H ¡ J 
tH tCIO " se :a 

•r•c1 .. •o• '"º"""'' 
DHoG~ Sl•U' •rau,•1c 

ePat Ne 400~7Jl 
•Pal~ 3~'7.16 

-..... .,_ -- -·""·r .... i--- ......... ~ _" .... ,_. ... ............ '°'-·-•oo-vr ... "°""'"""º' 'CI .. ,_-.e•,¡ ... ,_ -0'0 
Tt>e !Ud devO>QP1. a ~10t11 Forc• ( F) wt-.encc11 et me cenre• ol tt>e orea 01 IOQled 
""'1ace (0'1]4 raovl) T"" ~rol SprngFooce (FJ DCll b&~Ot'>d ltio cen!or al 0<oa 
<il eochplote {1/2 10 3/4 r<>Ou$) ll'IG "'°="""'couws ""'"'""' 'ª epon 1•11. Pl•••nlong 
rubl"''G el lhe W'31 "'1oce pto lo""""°' p1Ql11 Qpor"W-.g Al cltJ""O. wf>ef'l lt>e tUd 
llow d<>ctltDW' tno pe.ni of Spr.-.g F0tce cQ>.lW\ rr.e loo ol lhe piole ro ctoae 1•11 

OllO-CHIKD 
SPlllPiG 
OISIGN ,. ... ""' 
~-~ .... ~'1.i.o..----~ -· 1 "'<C """ a,•! CIC!.!D 

IAltrlll 
UfllNG 
OISIGN 
(°""D·~~-"g) 

ll'le Duo<""I ~ .nd<lpe"<'JMl,t lQ<.-.gU"ólllgoet-~ del'lecl.:>0•11!'. 
140- en c~ed ""'" ~ 1<>1 tw;,.ie-gconven!<OIQ 'c:>r~ ll>etluo-Cheo 
~ n ª"~ io ir.ar "'""ttt '°'°"'"ca.. be""'''"~ 0'1<>'f'llT trOCh Dlatl!' Ond 
!ne piO!(" ClOHI "'°'1P<!'>CO<>TIV "'ID~ lo I"<> PICC&lol llJOQ'll 

3 
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INDIPINDINT PLATI IUSPINllON 

~ D check Vdves (24-1nctl 
ond lcrger) hove o unlque hinge 
desigr1 lhol rec:M:es fnc:tlOn lcwces 
66 percenl and slgniflcanlly lm· 
proves volve responae. Jn eorr1er 
deslgts of duQl.plate volves. fhe 
weight ol one hinge cnd plata 
rest1 upen !he other Nnge wtien 
a volve Is ope1oted In lhe hori-

zonlol llow posilion. Thls causes 
lhree times more ftlcliOnol resJs· 
tonc:e dl.Jng cloSU'e. so ene plata 
c:b$8Slnl.lhe ~IOITP:;:IV5 
support sJeeves Insertad through 
lhe outt>oord hinges. Thw. during 
vctve pPefaflOn. the l..ipp8( hinge 
doe$ not rest on the lower hinge, 
but 15 lndependentlv supported 

by lhe lowel' sieeve so plotes mav 
clase al !he sorne time. 

Thls polenled leatu1e, com· 
binad wilh lndependent IP'ing 
OciiOf\ p«xt.¡ces ll'lpr&Cedenled 
vatve le5POOSB and POffom'IOOCe 
In the [M)..Chelr. D Tha Hlgh Per• 
formonce Check Volve. 

CO•ARllON OP IARLllR HINIH DlllQN VIHUI NIW DUO-CHIK D HINQI 
This onolysis sliows the reducl1on al l1lctlonol lorce en !he boflorn plote al the Due>Chek 11 

We!ght al Plata (lett 0t rlght) - w 
CoeHlclenl ar Frlclion - "' 
Tolol fricf¡oo fOl'ce on Botlom (letl} f'late - µ times Crunber ol) W 

fARLIER HINGf OESIGN 

Total Ftic:tlon F0tce on Bottom Plate - F1 

F1 - FtCP + Faonor" 
-µ(1)W+J1{2)W 
-µ(J)W 

DUO.CHEK D HtNGE DESIGN 

Total Frlcllon Force on Bolfom Piolo - F1 

F1 - FtoP + FaonOM 
-µ(O)W+µ(l)W 

-µ(l)W 

Wilh lh• ~H ll lruH1>9ndent 1u11>9n1lon. the frlcHon fOlce on lh• boltom piafe 11 t•duced by 
two-fhlrd1 (66') over ear/ler de11gna.. 

• 
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ANSI MAXIMUM WORKING PRESSURE 
Mluion DUD·CHEK 11 Tlll Hilfl '"'flnn1oc1 Chlck \loln 

Preuue.Temperature Rotings el Steel anc:l 310 Stainleu Steel (ANSI 81ó34. 1977) ... ._ ......... ..,.. ............ , .......... , 
":;"-

_, .. -- ---.. _ 
.... 111 ... ·-.... 
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COMPARISON OF PERFORMANCI 
Cofwenllonal Swlng Check Valve 

• Topered wedge '901 

• Diie obslnx:led flow way 
• Fluid suppotls weighl of plale 

• leu flow areo 

N•w Duo-Ch•k ll Check Volve 

• F1ee releose fJat seats 

• Streomune now way 

e Ftuld does nol WppOrl welghl of piafe 

• Mete flow orea 

The de5Jgn of !he DUO-Chek I( divides !he total force In holt. slnce eoch piafe covers only one-haf !he aeo 
of o swlng check disc. WUh on&holl lhe force Of1 eoch plote(tor eqool desJgn poramelets), fhe Duo-Chek 
n piafe requtres only one-hcll fhe thlckneu or one-folXth the moss of a 5Wing check disc (lloppet'). 
The followlng onalys!J uws !he formulo. 
St.mmollon (l:) ol moments (M} obout lhe hlnge (h) - O. That 1$. l:Mh - O. 

-10.1 
CONVENTIONAL SWING CHECK VALVE (HIGHER PRESSURE DROP) 

F1 (hlnge lrk:tl011 IOfce) plus W (weighl) fmes l/2H (helght) mlnus F (lotee) limes H (distance) equo!s zeta. 

Fr (Frlctlon el Hinge) + W ~ - FH - O 
Thetelore. 

f -~ F1 (Fricllon of HJnae) 
H 

DUO-CHEIC ll VALVE (LOWER PRESSURE DROP) 

IOl'\<llW , ...... " ., ... ,>00 

~ 
we411 ol thedoor CW-400•j 

nmco.nlty lncreoses !he force 

""""'" 

F, (hinge lrictlon) plus F, (spnng force) times 3/48 (!orce point) mlnus F CIOl'ce) limes B (wldth) equals zero. 

F, {Frictlon of Hinge) + F, (.759) - Fe - o 
Therefore. 

F, (Frietlon Of Hongo) 
F- .7SF-,+ 

8 

fñ,e welghl ol lhe piafes do. nol Ir;] 
Ereose lhe force r9QUlred J 

Thls anolysls dPmonstrales why ftle Ou<>Ch•k D hat o lower ~ P lhon o 1wtng check, Only ltle hinge 
trk:fior'! and bias sprlng º"°' reslstonce In the Duo-Chek n (~ o doof' wtllc:h Is~ on lhe slde). 

6 --
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HEAD LDSS 
Mi11i11 DUO·CHEk ll The High Ptrformance Check Valn 
THESE CHARTS APPLV TO IOTH ANSI ANO API VALVES 

l • ! . 
l 
l 

e TRIN ~ wlll prcwlde Duo-Cheil; 11 vclws wllh 
lhe oppopflate response to mafd'I 'l'QlJ' 1ystem ··--• The obave curws show pressure dJops O"oOlloble 
wflh standard tcraue sprlngs. 

• SYJf•~ wllh drastlc lo'91oclty chonges may requ!re 
hlghtlf tcrqve ~ngs ror raster YC!\'8 /'MpOl'l&e. 

• Eoch plp¡ng svstem has o unlque geometry \lilhlch 
should be e-.olualad whenevet rtie media 11eloclty 
•~ceeds 8 feells&e:ond ~h a 1wage or ••· 
poruJon 11s• or grealet lncluoed ongleJ dJ1ect1v 
Upstrecm or !he 'o'Cl'o'V. A mlnlmum el nve (5) pipe 
dlometen distance lhculd be malntolned be
l'Neefl the vclwt and fhe pipe ftttlngs (swages or 
eapanllon). 

HEAO LOSS THROUGH MISSION OUO-CHEK CHECIC VAlVE Al 10 R/SEC flOW VELOCITY WITH 6CJ'F WATER 

1--' HllO ¡ ·=· ..... '1.0W LOU 1 L~U ¡ C f.JOO .... º"' ' "' 
h~rs·! 

IOLIV, -· -VALVI! MW , ... e -100 
•rz1 º"' ' ... ' " " .. '"' . " ' "' 1 " 
... '·""' 1 0825 j " " l·t1I• ... "' " " 
... ... 2eo º"º l " " .. "º '"' " " 
... 15,700 0811 ! .. " .. '" "' .. " ... 7.llM "" 1 " .. .. 

"' '., .. ' " ... '·""' 1 0528 l .., 
1 .. .. 000 1.56 " ' " ... 15.000 ' 0•2• ', ... 1 " .. 1.S50 "' ' " 1 .. ... 31.700 "~ ' "' .. ... .... "' " 

., ... ,..,, 0216 "º ' " 

' 
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ORDERING INFORMATION 
fl9UllNUMll•mtlll ....... ... • •• M .. • """ ........ J J J J J -fbngi9 Ser!• 
8odof ond Prate• 

Soal 
End eonn.ctlon 

Moclftcatlon Numbflr'• 
·~ t!Ol'ldo<d >QI-. body ancl piot9 ITIO!-'cll OI• 11'19 - •llCepl hcast lrDn ~ 
ººA~0110nrvnberflaulGll"9d-'-'l'llfl-ltonoQld~.mcrtetlQllTll1•.oreocurr..nrat1onor•ordotr9d. 

ho~ Ol'd91' No. 2A~ G12HMP 

li"onalaflon: 24N Ouo-Chek D. 125 Seflel. COlt lron Body. Alumlnum Btonz• Plaf9, Buno·N Seal, 
PlalnFoceEnds. 

llY&I .. ,. ..... 1,. • 

• :r ..... 11- o ...... 2" • IO'hvW 

fLAN8111•111 
.. .., ....... Yll 

=~I 
_ ... 

'ir~'i..=·~ ';;1~cfi"' ••• 
" 1 "' S..Nol912J Ncle[21 

" "º "' "" .. 
' "º S..No1•121 Nor.121 

30 1 300 "º 1125 

'º AOO "" """ 'º ' 000 ! 100 "" DO ' DOO """ ""' "º 1 """ 3"0 "" '"' """ ¡ a110 "" 

IODY AND P&A!I 
Ofd.,.no .... ......... 

e 310~5'..i 

• •1o~s...i 

• Caa•-on • ""'"""-

1 

1 
j 

..... vun1 
0ra .. 1n9 

1 
... 

Num~r ..... 
1 

" 
1 

"""' 
" 3000 .. 

1 """' 

1pec111ca11on 

ASTM -'"l. G<oc» Cfet.4 
ASTIYA211.GtadeCAl5 

IJ2t. °"°"'9·SIOll\leq) 
ASTM A 120, Claal l 
ASIMA:J16.Gr0d9WCI 

¡eorctwo1111t1g 
Pfeu.Ptl9 --· .... 

1 

1 

•ooo AOOO 

3000 """' 
"""' 10.000 

A• rnat..iale "-' ASTM 
~cci!IOna lroceabMv 
<NC11labl••,,.,.1Deelfl9d In 
SldftdQfa-.boc;ty
plQt.,ITIQM>llQQOI• lhe IO,.,. 
eac:•tll In Casi W11t1 Wll-
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NO LIAllC1 NO DISTOAllON SEALS 
The Duo-Chek n nat ioa1 deslgn con be fumlshed 
wlttl teslllonl MtOI motEMiOIS that pr<Mde light Mali 

wlthout leaklng ond metal seols wlt.h mlnlmal 
leailoge. 

AESILIENT SEALS" Zero Leoko e (AvoDab!e 'Nhen Specil1ed) 

l'f'plcal Jlgvte 
N11mber1 .., .. typlcal fl¡ure 

Numben 

°"'"" 0.SCllp!lon 
Seal bonded to bodV
Solld ch1mlnu"' b1on1• 
plale, 111•1 2"·2•~ Sl1H 
30" grld IOlg9fha.... duc• 
ftl• "°" plale wmi bfonl• mm. 

METAL TO METAL SEALSf(Bod ond Piole) 

Jyplccl Flg...,. 
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10 



... MITNAMI NO 

' 'º"' ' '''" ' u ... 
• SIOPPIN 

' HllllGEP!N • 5PlllNG"• 

' SfOPPINllfl • NNG(PINllft 

' JfiDYIE,ll!ING 

'º IEBEAllll\IG 

" SPll1NG BEA.ll•NG 

" SUPSLUVt.,• 

•1n19g0otparto1 boO)' 
••ano.,,..,_1 i.t111r1QS 

CM:>llC1t>lellllllll'41111M 
6" oncr 1orgw on1, 

···~plat· 
._nil011C1.ajlODle 
ln1e1 .... i..2.c· 
oncr 1atg.e<on1~ __ .. __ 
.... -1251 ... ... 

1 
1 
¡ 
1 .. 

""""""" 1 

"" ' ,,., ! 

""" ' 
1:151 ... 1 ... ' 
""' 1 

2·112" 

'"" 1 

""' ..,_,,., 1 ,,., 
1:.151 ... ... .. 300 .. 00-600 1 

"" 1 ,,., 
' ,,., 

-·- ®" 
PLAIN FACE ... 

RFIRJ•22 ... 
" ·~ 

AFIRJ•23 ·~ 
RFIRJ·24 ·~ RF/RJ•2.C .. 
RFIRJ·28 ... 

Pl.AIN FACE ... 
RFIRJ•25 1 ... 
" 1 , .• 

RF/RJ•211 1 ... 
RF1RJ·211 ' '" RF!RJ•211 ... 
RFIRJ•27 ... 
RFIRHlll 1 ·~ Pl..AIN FACE 1 .. 

RF·R.J>:Hl ¡ .. 
" 1 ... 

RFIRJ•31 ••• 
RFIRJ•31 1 .. 
RFIRJ•35 1 ... 
RFIRJ·32 1 , .. 

'" 

..,..,.1a,c1 MCTIONA·A 

@ ' <e» ' @ ' <i» 1 "' 1 ... 1 ... 1 
"""' i ·~ ' ' 1 . ... .. 1 ...... """' 1 .. 1 ..... 1 "• ... . ...... ' r;on• 1 .. • .. . .. 

' ''"'• ' """' .. ... ... ... t•v.. ¡ """' 1 ·~ ... .. ... t•v.. 
' "º"' 1 .. 1 .... " ... ' l'V.o ! """' ' .. ... " ... '"'' """' , .. ' " 1 .. :2""• .... ... 1 " ' 

.. 
¡ .. ..... """' . .. ' ' .. 
' ·~ 2"'" ' .... ... . .• ' ·~ ' .. 2"'ol Non• ' , .• "' ' .. .. 2"'» """' ,.. ,.,, .. ,. 

' 
... ' .. .. , .• .. 1 '"·· ,.. ,. i No•• ... .. l'loo , .• 1 ... 1 .. .. ,., • .. , .• 1 • ... 1 .... ,.. .... 

·~ .. ' ..... 1 ..... '" ... 
·~ ... ! ..... - , .. ' , ... 
·~ ,. ' ·~ """' '" ' ..... , .. ,,. ,. ' .. - "' ! l"lor i , ...... ,. 

·~ """' '" .. ... I''"' 

11 



---.. -
"'" ...... ,.,.. ... t ... ®" C» CD 11> "' G• 

1~11t Pl..AIN FACE ••• ,. • .... • •• .. .. . 
"º RFIRJ•38 ••• , .• , .... - .. .. . .. ... •• ,. • • , .... .. .. .. 1"·· . ... 
""' RflRJ•37 ,. , .• , .... ..... ••• '" . .. 

•• ... RF/RJ·37 ' , .• , .... .... .. .. . .. 
"" RFIRJ·37 ,. ••• . .... ..... ••• •• • • ... RFIRJ·37 ••• • 311•1 ..... ••• ... .. 
'"" RFIRJ·:tO ,., • 3•1,. ..... ••• ""' • •• 
""" RFIRJ•38 ,., ••• 3•1 •• '-·111 ••• , .. ,,. • •• 

1251 f>L.AIN fACE 1 "· ... ' \\·18 511'01 u·,, 2"'*> 

'" RFIRJ·•O , •. .. ,.,.,, "'º'ª 5'1',, .. 2''"' 

'" "' ... ,. 
''"" '11·18 ''" '" 2"'u 

"" RFIRJ-41 ... •• ''"·• .... ,, 5 .. ,. .. 2"'u .. ... RFIRJ·411 •• ... ...... ~-16 5'" , .... "" . RFIRJ•" ,., ... '''·1 ... ,e !!ilr'" 1"'" 2'·· ... Rf/RJ-41 1 ... - 1 .. ..... ...,e 5'1'01 - -
'"" RFIRJ·" 1 " 

. - ' ....... ... 111 !!i'I' .. - -
'"' RFIRJ..i2 " - ........ ..... !!iill'11 - -
1251 PU.IN FACE j ... ' ... ... .. •• • •• 3'"• 

'" RF/RJ ... 3 ... ••• , .... •i,.13 •• .. • • 
'" "' 1 ••• '" ..... •i,.13 •• •• ••• 
"" 1 RFIRJ•<l5 1 ••• , .• ..... •i,.13 •• 1''• .. .. ... RFIRJ·•5 º''• .. , .... .,,.,3 6''• ,,,.,, 3\'o ... RFIRJ·<l5 ' 10''> 1 .. ..... 'h-13 •• , ..... 311, ... RFIRJ·•S '"• 1 "' !!i\11 .,,.,3 ¡ •• 2"·· ,., 
' RF/RJ ... 6 1 , ,. .. 1 "' S"•• .,,.,3 1 •• 2\',, 3•:, .... RFIRJ·'7 1 12•, 1 e•1, 1 !!i"" .,,.13 1 .. 2•·· .. 
1251 : PLAIN FACE ' " 1 ... ' , .. ,,. '·'>·13 1 •• • •• • 
"º AFIAJ ... 8 1 " 1 ' ' ,. .,,.,3 1 " ••• "'"• 

2S0·300 AFIRJ·•IJ 12• .. . 

' ' ,. ., .. 13 ' •• 1 . .• ....... ... AF1RJ·<IO " "' 
,. ' •11·13 ' •• •.. 1 .. . .. 

1 1 '1'>·13 t 1 ... RFIRJ ... 9 ,, . •• ,. •• .. .. . 
1 RF/AJ ... 11 ! 1<1''o 1 ... ª''•• ' '11·13 1 •• ••• ' ··~ 

'"' 1 RFllU·SO 1 13'• ... e·•·• 1 .,,.,3 1 •• , .• 
··~ 

'"' RF/RJ•!!il ' 15''- : •.. 11""•• 1 ..... 13 1 •• ••• 1 
··~ 1251 i PLAIN FACE ... .. " ....11 1 'º"' : 1"'·• ' .. ...... ·- AFIRJ•!!i2 ,,. 1 ... ••• ... 11 10\o 2"·· ' """' ,,. 

'" 
¡ "' "'''° 1 , .• O•ot ' ....11 .... 1 .... 1 """' 

"" 1 RFIRJ·~ "'"' 1 ~ 1 ... ' ... 11 1 .... ' 2•·· 1 .... ,,, ... ¡ Rf/RJ·~ ' "''' •• ... 1 .... 10 10'· ' .. 1 s·~· 

12 --



326 
_...,......,_ .. .,._ - - --· ®' 11> C> - <!> 

""' AFIRJ·53 1 ... .. • •• ""'º'º .... ,., .... ... ""' AFIRJ-113 ,,. ... .. -'\o·tD '""' 3'"• •• 
"'"" RFIRJ·!W 1 ,,. ... ... .... , .. .... ... • •• 
""" 1 RF1RJ·55 ... " .. "'-·10 ...... 3'"• ••• 

125• PLAIN FAC:E ... •• 11'"-• 1 "'""'º ,,. ..~ 11'"•• ... .,,,.,_ , •.. ••• ... 1 ""'''º 12"• ,., ..~ 

"'' AFIRJ•57 ... , .• ... 1 'lio·tO 12•• :n. , .. ,.., 
.Ir ""' RFIRJ.57 .... ' 111111 ' .... ,o 12"• ,. ..,, 

""' RFIRJ·57 " ' 11,. 1 :t'o•IO 12h ,. ... 
""' 1 RFIRJ·57 ... ' "" 10•• ' ..... 10 12•· 3'"•• 1 •• 
""" RFllU·58 ' ,, .• 1 " ,,. 1 •·o·IO ,,. • 1 "' 
'""' ¡ RFIRJ"60 '" " ' 

10•• 1 "'''º 12"'• ... ,., 1 e•1, 
1251 1 Pl.AtN fACE 11•· 1 .. 1 12'/Ji 1 "'"'º .. 3 1Y.o 1 •• ... 1 RFIRHUI '" 1 ,., 1 12'"' 1 ••·10 .. 3•·· 1 e••"• 

251).~ 1 RFIRJi!I ISl'41 •.. ' 12"' ••·ID 1 .. ' 3'V.o •.. ... ... 
1 

RF1RJ-t11 " '" i 12•1> i ..... 10 .. 1 .. , ... ...... 
""' RF/RHll ... ' ,,. 1 12•1, 

' ""'"'º .. ... ·11·•·· ' 
""' RF/RJ-fl2 20'" .. 11''1 .... ID ¡ .. •.. , .• 
'""' 1 RFIRJ-63 ' '" ' .. 1 11''> ' ... .• o ¡ .. 1 ••• .. 
12s1 ' PI.A.IN FACE ~·.:. , .• ' " ' •·• : " 

1 , .• ... , .. RFIRJ·e.4 ,,,, ' " ' " 1 •• 1 " '· 
,. , ..... , .. ! •• 1 ,, . ' •'• 1 14\',o •• " ' ,. , .• 

""' RFIRJ-«55 21'"' , .• , ..... 1 •• " ' , .. , .• ... ... RFJRJi!S :PI•• " , ....... •• " 1 ,. 1 '"''"• 
""' ' RFIRHIS 22'"' ' " ....... •• •• 1 ,. , ..... 
""' ' RFIRJ-M ,,. 1 15'• 12'"'·• 1 •• " 1 •• • 
""" 

1 Rl'/FIJ~7 25''• ' 15'4' ' 12'"'• 1 •• " 1 .. • 
"' 1 ~AIN FACE ... 1 • 1 18'<i ' •• " 1 ,. •• ... RF/Fl.J-611 - '" : • ' 18'" •• " 1 ,. .. , .. •• 23''t ' .... 11!';, •• ' " 1 • ª'"'·• ... 
""' AFIFIJ-E9 "3''> .... 18'• ' •• " ' • ª'"'•• 
""' RFIFl.J~9 ,,. U''• 111•.;, ,., ' " 1 ••• 11'"'•• 

""' i 
RF1FlH!9 ,, .... ' ... 111'-' 1 •• " • •• ª'"'•• 

""' RFIRJ·70 25'• 1 "~ , ...... 1 •• •• ' ... , .• 
""" 1 RFlllJ-71 '" ' 18'1>• ,,. •• " 1 5'"'• • •• 

t25! 1 Pl.AINFACE 23'• •• , ....... 1 •• " 1 ,., 
·~ ... ... RFIFl.J·72 23'• ·~ 

181 .... l •• " 
1 , .• ª''•• , .. " 25•· 11 •11 171"11 1 •• ' " ' •• 1 

·~ 
""' ' AF/~·73 ' 25"'· 1 1t''t 17'"'• 1 •• 1 " 1 •• 1 , .. 
""' R"llJ·73 15''1 : 14''t ' 17'"''' ' •• ' " .L,o ' •.. 

, _ _.._...""""'''""•"'•.,.,..''"-•o•--•"''.,...,..•~--



--..... -
~ .. ..... 1 TJpe l'"•Cl11• 1 1 ~ 1 ""' @ ... 1 "' ""' i AFIAJ·73 1 20• ... 1 .. .... 1 17'""• •• " ' ••• . .. ... 

""' RFIAJ·7• ' !11'" 1n. 17•~ .. 1 •• " .. . •.. 
"' PLAl"I FACE 1 211'4 ... '" •• " ' ,, ...... "~ 

'" AFIRJ•111 ' 211'4 ... '" ' •• " ... '" 
"' "' W• 12'" 21•;· •• ,. ...... ... ... ""' RF/RJ•11 '" "" 21'•• •• " ....... 11.-, 

""' RFIRJ•11 "" 15'"' 111"'1• •• " 
,., 11•\.',• 

""' JIFIRJ·71 31• ... 11•1. 21~ .. •• " ••• 11•.-.. 

""" RFIRJ·70 " 111'"' 21'1J •• " • "~ 

'" "' 32'>1t 1 " 2••4 1 •• " •'I'·• 12 .... 

""' RFIRJ·GJ 32 1'0 " 1 '" 1 •• " ••10 12'1'ot 
H" 

' 1 1 ""' Rl'"IRJ•S3 32 .... " '" •• " • •• 12' • 

""' RFIRJ·S3 ,. .• " 1 " 1 •·• " ••• 12•. 
1251 P!.Al"I FACE "" " 1 29•;, •• "' 1 ' 1•"'·• 

'"' "' 
,.,, 

" 1 "" •• " 1 " ""--,,. '" "' 31'" 1s""• I 29•• •• "' 1 5'""• '" 
""' RFIRJ·95 37•¡, 15""• 1 26•. •• "' 1 .. , ........ 
'"" RFIRJ·95 31'.li 111'"' 1 '" •• "' 1 ... '" 
""' RFIRJ-9!1 311'1• 19'• 1 211•·· •• " 1 5..-,. 1••· 
1251 PL.Al"I FACE •l\r• ... 1 " , .. " 1 .. 11•··· 
"' "' •1'4 15'1• : " •• ,. 1 .. 17'1',, ,.. 
'" 1 "' " 19~· " •• " '" 11•··· 

""' 1 RFlfU·98 " ' 19"• ' " , .• " , .• ' 17"Ao 

""' ' RFIRJ•98 ...... i " 1 33\, ,...,-6 " '" 17".\o 

1251 Pt.AIN FACE .. 1 " 
1 .. ' 1''1-6 p; 1 5'1'oo 1 20••• 

'" 1 "' 1 -'!.._j __ ,,_~ .. 
1 

l'IJ-6 ' 5•·· ' 200., 

'" ' "' ! 50\--4 ,,. .. f'.'t--6 ., i 5., ... 200,o ... 
""' i "' 

r-;-;, 22•• " T''t-6 1 ., 5·•·· 1 20•·· 

'"" "' 1 50-T21·• .. 39'"-i T''>--6 1 ., ' ••• ' '" 
""' "' 1 51 21••·· 1 39.,, ,,..,..; ' " 1 •.. : '" 1251 Pl.AI°' FACF. 1 ~-,, 20'"' •7 • l'"-6 1 •e 1 1 · 23•, ... '" "' 

i 5-1·, 20~--.;·----;:;:;-r-~9--,~3--;:-
¡------~- ----· 

"' "' se•. 2••· •7 l"•-6 " 6 ..... 23~ 

'"" 1 "' 1 ~~~~:-~;--~ .. : .... 1 2:l~ ... ... 1251 1 Pl.Alrl FACE 1 .. 1 "" 51'" ' 1''1-ti " ' " 1 26";,, 

'" 1 "' 1 .. 21\• ~-1 ''"-ti .. ' " ' 26"'" .,. ... ' PL4JN FACE 67'.0, " .. 2'/J-4 ., ' " 1 29'• ... "' ' PLAI~ FACF' 7•'~ " 65' .• .. ....... 1 ~ 12'• ;)2'• ,,. 2~· PLA,IN FACE SOio " M 2·~-<1 " ' l•'hl 35•,,. 

14 



'" 
ANSI STUD SELECTION CHART 
Missian DUO-CHEk D 1111 High Performance Check V.lva 

~ ~- ...... -- i: -A ~ ..,. ·- ·-... - .:.. ~ .5 
~ 1\ 

1251 • • • •• -
1 "º • • • •• ' "º ... • ,. -

"" •• • ' ' ,. ~ 
.. .. . .,..,., •• • ,. • • mil( ; ! ' ""' , .• •• • • • 

""" • .. ,,. 'º'"' 
) """ • •• " ,,. 

1251 ,. • •• -

~ 
... '" • •• ' ~ rr ... , .• • " -

~ . "" '" • ,. •• 
J_ 

,, .. '"" ,. •• •• '" '· ""' '" '• •• '" ;¡;;-¡ j ""' "' •• ,,. 
" - - """ '" .. ... " @-- """ "' .. .. , ..... 

-JO'"'"ll>tCOll 1251 ,., • ... 
' -... '" • , .• ,. ... 9•1, . •. 11'/o -.. "" ... .. ' • 

~- .. - '"" ""' •• ... 10"· 
®" ._ ... <a• .... . 

""' "' . ' 'º'"' " ·- ·- "'ª •• .... •• ~ • .'!':, ""' " ... - -.... ·- ..... .,_ ... _ ... - -· """ ll'h '" - -
125• ... • • ,,, 

""" ... . " - -
"º ... • • '" • 1251 "' • ' -, .. • 8 • •• - ... •• • • ,. ' •• ,. ""' ' • ' • s•-, "' "' '" ,. •. • -

'""""" ' • • '" ' ""' '" ' " .. ... ... 
""' " • .. '" ... .. ""' '" " .. "" 11.to 

'""' ... • .. '" ... ""' 11' .. " ' " 12·~ 

""" •• ' ' ... " ""' 12'h " .. .. .. 
125• '" • • '" - .... '" " •• .... .... 
"º '" • • ' ... """ ...... • ' 20 "" "º ... • • ... - 12!11 ... • • ' -

l·tl:ll" ""' ... • •. '" '" ... 11•. . • . .. ... 
'"""""' "• • • ,., , .. .. "º " " .. ••• -
""' '" • ' ... ... ""' " " .• 'º'" .... 
'""' 

,. • ' 11'" 1 ... •oo " " ' 13'"" 13'"' 

'""' ''· ' • ... " ... ""' · 13.to " . .. ''"· , .. ,, 

--



"' ®' -111>· 8l11dUn 11 ®'¡- .• ,. ..... u 
\l•ht• ..... ...... .. -I":!:<~ 

..... ·- l'l•n.. Clf ... ,:di~ .... - .... 
·- Dle .... 1 .. 

~ .. ...... ..~:. .,.,.. me .... ,., .... 
""' ... " '' ... 17'/o '" '" ' "' ... 1•"• -.. 
' '" " 

,, 10'" "' "º " ' "' 
,.. ,.. 111'" 

' ... " ' 23'"' ,. 
"º " 

,. .. " -
1251 ... " .• • - ... ""' " ' " ,. 

"' 'º "º ... " .• IO'!¡o " "'º " ' " , .• " .. , .. ... " ' " - ""' 28'" " .. " " "" ... " 
, 

" "" ""' 29'" 1 "' ' 26>< '" ,,. •oo ,,. 
" , .• 15tro '" '" 211'/t "' 

,.,, "" -
""' " " .. 111 ... ,,. 

"º 29'" ' "' '"• Ultr• 'ª''• 
""' 'ª'" " " ""• 

,._ 
"º " " ..• ,,. 

""" " ' " , .. 73"• 23'" ... ""' " " ' 
, .• 22'" 22'" 

""" 21\> " , .. .... ' ,.. ... '" " 
,., 21l't 2~ 

1251 " " .. 10•¡, - ""' " " , .• "''' "''• 
"º " " '• 11'1'• 12'4 ""' 35'" " , .• " 

,. 
"º 

,,. 
" , .• 

" - >00 3u·, " "'' "" -
""' '" " 

,., '" 
,,,, ,.. ""' ~·· " •• ,,,, -,,. ... "" " , .• " 11\'o ... 

~·· " ,. ,.. -
""' 

1 ,, ... " ,. !Ho " ""' 
,. 

" 
,., ,,. -

""' ' " " " 21•;, 21''• "' 
,. ' " .. ... -

""" 22'" " ' " 
,,.,, •00 " " "' 20"• " """ '" " '" ,,. '"' ,.. •OO 3914 " "• ,. -

"' j 'ª""' " ' ' " - ""' 39'/o " "' " .... 
>OO 111-. " ' ' " "" . .. 39''- " ' " " •oo 1 20•;,, " 

, .. Ul'lo - ""' 'º .. " ' " " ... ""' 20"" " , .• 1111'1< HI'" '" '2"• " '" :Ul'• -... ,,. 
" ' l'.'o " " •OO ... " 

,., 23\<o 
f-:"' ""' ' ""' " ' '" " " •OO " " ' 32l• 

""' " " ' , .. " 25'" 
,.. 

""' " " ' 32\o -
,~ 125 " 2· .. ,.., 31'" ... .. " ' 

,.., 
125 r 211/o " ; , 1l'lt ""' " " , .• .. -
'00 ¡ 21•,. ' " ' 13'4 13•1, "' 1 '"'" " ... 25'" -

250 1 22 .... " 
,,, 

·~· - •OO 'ª'" " 
, .• 25'"' ... JO() 1 22'" ¡ " 1 , ... 16"• 16"~ ., . "º 52\'o " ' " -. ., 2:• ... "' " 21'4 21'" ""' 52•• " ' " -

""" 23 ... 1 " ... ::?2·~ 22'.'> "" 52•• " , .• '""• -
000 ! 2•'" "' ·~ 26'· ,,. ""' 5J'• " '" 45•'> -
""" U•, " '" 

,,., 3"1''• "' ' " ' 
.. ' ,_ ,, .• 

"' 22'· " 
,., .. - ... •OO " .. ... "" -

"" u ... " 
,., .. 15''• "º "'" " ' "' -

"" 2'"'· " 
,., 

" - ""' 1 60''• " ' - -, .. ""' 20'< " 
, .• 

" " ... '" 62"'• .. '" " -... ... " ·~ '" 2•''> ·~ 82'•" .. '" " -
""' 25 .. " " 24'• 2''" 

.,. 
" 69''• " '" 31'" ' -

000 " ' " ,.. " JI'" ~· " "' " H'o " -
""" .JO•, ' " 

,., ,. .• 39''> ,,. 
" 1 87''> ' ~ ... •5''• ' -

, __ ......... ""_ ...... - •• ~ ............ -. ........ 00 ....... -'lO._'<><• .. --v" 

16 



'" 
APPROXIMATE WEIGHTS 
.... OIJO.GIEIC •n. .......... ,.11 lllCeChldl .... - - -=· - - - - - = ... • "'" .. >K ... ,., • .,., 

"' ... ,., 
"" "" • .. .,., 

"' 
,.,_.,., -.. ""'""' • . ... '"' """"" -""' " """ ... '" -""" .. "' .. ,., ... 

""" "' 
,., " ... """"' '" 125-150 • ' ""' .. ""' "" "" " .. "" ... ""' '"" .. ,,. -- • ... ,., 

'" '" ""' .. ""' "' 
,., 

'" """ .. '""' ... N" 
,., 

'"' , ... " .... - ' 
'" • '" .. ""' .. ., ,., 

" "" '"' ""' """ .. -- .. lf50·3DO "' 
,., 111115 

""' " '"' "' ""' ""' ""' "' 
, .. 

"" '"' 
... 

'"' 
,.., 

' .. -· ..,,, 
"' " ""' "" 1:1!1 '""' ,., .. ""' •• ,., 

'"' ,., .. '" '" w ,.,_.,., 
""" ""' " '"' . .. ""' ,, .. .. '"' " 

,., 
""' - '"' ... .. ""' ... "' .. .. ... " ,,. ""' •• ,., 

""' "''' .. ""' '" """"' .... ,.., 
" ""' "' 

..,..., 
""" "' " ""' '" 1215·150 ""' .~ " ""' "' ... ,.,_.,., 
""' ,.,_.,., 

" '" '" """"" ... , 
•• "" .. ... ,., 

"' "' "'" ... "' '"'""' "" ... '"' ""' ""' " - •• "" -·- " ... "' ""' '"' """ "' '"' "' 
... tH-150 •112 

'" " 
... 

"''""' "" 
... .. """ .. '"' " ""' ... ... " 12.000 .. " '"'"' 

-- 17 



'" 
API INSTALLATION DIMENSIONS 
MISSJON API llATED DUO-CHEKB CHECK VALVES Th1 Hlgh P1rtorm1nc1 Ch1ck V1lv1 

__ .. _ 
- ª" .:r~ :>= ®' ... "" "' .... "' "'' - ... ., .. .. ''"'• .. ~ •• ... •• .. - ...... •• ,. 1'1"' "º~ •• . .. • • 

""" RJ·24 •• ,. ''"'' 
,_ •• . .. •• - RJ·H •• .. .. ... ~ ,. •• '" ••• =e RJ·U .. .. ,. Nooo .. •• ... ....... .. ,. .. .. ~ '" • • ... .... ,, .. .. ,. None '" '"" . .... .. , RJ·31 •• .. .. None '" . ... , .. ,., 

""' AJ•35 .. ,. .. None , . . ... ..... ·- RJ·31 ,. • '" N1>ne •• ... , . .. """ RJ•31 .. • ,., Nano •• ... .. 
""" RJ·l9 .. •• '" '-·111 • • .... ,. 
""" AJ-<11 •• - ... ... 111 .. . - -,. ,_ fU·41 .. - ... ... ,, .. . - -

"~ " - ... .. ·18 ... - -
""" RJ-45 ,,. .. ... 1'1·13 •• , .. ,. ,. """' ..... ... .. ... \'o•13 .. , .. ,. 
""" ... .. ... ">·13 .. '" .. 
""" flJ·48 ,,. .. ,.,,,, "1·13 .. ,. ... .. ... ..... ... __ lll'i ,.,,,, '°>·13 •• ,. . .. 
""" ... ~ ii..-- .. "' ... i,-13 .. ,. ... ,_ 
~~ --ü~- -~'"' 

.. ... .. º '" '" " ... --- .. •• '-•111 "" 
,., ... 

""" ... ~ ,,. " 
. ..... l--¡;.10 ., .... '" .. ,_ 

AJ·57 " ... ,, . '-•ID ,,. ,., ~\~ ... ,_ 
...... ... " ,, . """'º ,,. • •• ·- ..... ~ ro• " "" ....,o ,,. ... .. 

" --



API STUD SELECTION CHART 
Al'l llATID MllllON DUO-CHEKll '1111 HI ... Pedo-e Clteck Vahe - <il• - z: .f.: = '&t' l! .:.. - ._ 

~ 
•• • • ••• .. ' ... .. ' ... - .. • •• .. '" • ... - 1 •• " - •• • ... .. - •• •• " .. . ,. 

" 
ci 

... ' -,. 
" •• -... •• - ... " ' .. ,. - ... " •• .. . - ... " •• ... --... -... <il• - •• C>• - ':,i." '=r - ..::.. ..::... -·- ._,.. 

.... ... " • • " .. - ... " •• ... ... " •• " - " " •• " ... ... " •• .. .... • • • • - " " •• .. . 
r - •• • • •• 

'"'" •• • • •• ... ·- ltll .. •• ... 
"" " .. •• n• 

APPROXIMATE WEIGHTS 
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SPECIAL PURPOSE CHECK VALVES 
El'RNOEO IOOY DUD-OIU: CHEC« VAi.VES ISTVU XI The Hlgh Petfannence Check V1lv1 

'cipenlng Of stJfQ8 ect'd!!loM COl'l ll'T!P<)SO l.lflUSUOUV 
hl(;lh llrOSI lewils 00 fhe ch&ek \0"'9 lJso of tt\Q 
Ml!Slol'I El1end00 Body DI.Jo.Che'< Va/119 Is 1ecom
mended tot lhoi.a applleolloru whatfl svitom condl· 
Jlons reQU!ie t:'le ul!!rnale In 111engtM O/\d 1e1lobfütv 

MJn!Ol'I Exlerided floO'y Dua·Chek Volvos ore 
a..oilaD!e il"I $ltes 1rom 10~ ttvcvQO 54• )n pre:;rure 
rattngi flom ANSI l50 ltvOUQt\ ANSI '2500. MalOl'lal 
<;:l CO!UlfUCtion rs catbon 1!eel w!th oUQyj D/"ld spe. 
clol Mms a-.ulJcblo on app!lcoffon. 



ANSI INSTALLATION DIMENSIONS 
EXTENDED BODY DUll-CHEll CHECll VAlVES 1mu XI Th• Hlgh ,.~ ........ Clleck V.ha 

' .. . . 
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ANSI INSTALLATION DIMENSIONS 
EITEmfDIODY ~CHfCllVAl.VU 1S1YU XI Tlle Hltlo l'wrl-•Clloc:• V.In ---. - - ~. 11>• • CI• s "' <!>• 
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•• .. - - .. ... .. "' ..... - ..... - .. - " .. ... .. ,,._ ..... 
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APPROXIMATE WEIGHTS 
ª' 1 ED-----IWll.EXJ - - - - - =' ... ·- ... .. ... ... 
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ANSI STUD SELECTION CHART 
EXllNDED •DDY IHHM:llU CHEl:ll VAl.YU (lffif XI 
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.= • • 

...__ .. _ 
~" ~· 
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TRWM/SSION THfVAl~COMPANY 
GlllllJTY PIUlllUCIS AMI SElMCEI fOR Ollffflll, INOUSTlllAl ANO MININO llPEllATIONS 

......,.., •• _ardl ond~ •n• 
-D-ltlr'Qecflechl'llCal~ 
-~ I _._ / m9dlonlcal / 
~ ......... ___, .... 
--to~-iw.o~--IClp-P•<><lucll•o~•"'-••· 
~..-cfll1CU1-

Accutot• Delfo,...anc• .,...,..., .... 
~~fl'lll-'-"lland· 
Dflillcl MoQdout "'"°""'· toiiqum. ~- -°"'9~1111:11a • .--"""""" 
.. CU"P - - w,,,,, -MI; O¡fac> 
-.~1- ... .-olU'ln 
-~-locllfy 

--

...... ......,.,~l'lbeglnlnlnarnod*ll'I 
c .. 11ng IOClllty 1>u1111n 1075. Cirgy lron, 
~llOll,COlt>orl~.Jl ........ 11-. 
-Nghcl'ltorl'lem. ... cartnU..W..... 

""**""-....CV--

MIWOll'I talet tuppOlf .Woft ln.clUCIH 

~--Ol~-ulacflNIO IQ9Cialilll -O~ Olt-
lrlbUllO" netwolt. Ml111on cu1tom•11 
mounafhe_i.c:_1cat,ewr.c1"'9 -111'1 _,,.,.._,, ~-- .... 
1"'001.,..1 ot bOlll ltl• •Ovl""'9nl o...:i --

Mllalorl'I manul'oelvtlng COpol>IAty .. "" 
~~ol~c,..,,...,.,.,. 
.. IPWI"' l'llgl'I~. OlllO<T>aflc 9QUI¡> 
.....,1.111g1c1..,_,...,_0.oa1tyeanlrol 
~-..--..a1--.---------

·_:"1- .. -~ 
u~ . 

r ---~~-
,:,::: - '"'-' ~ -

~--:. .... s..~;._._.. -.. ~- --
~ -

TAW ....... ~~ .. 11n 
--. ie... Addl- plonll ... n 
Moi11e:o. ltmll, Un!ted lllflOdom. Ffano;•. -.--
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THE STAMP OF QUALITY 

EVERY MISSION DUO-CHEK' 11 IS PRESSURE TESTEO 
O«>T .IJST RNO)M SAMPLES) 

""'°"' p..,. ..... .-V Duo-O.*: 1 ~ m'ld .a .... ~ ........ *> ta tOeC*lll 
...... .. , .. b Cl9Cal ....... ,........ 
dle""COI proceu,1ng, -.une. oet01POce . 
.....,_anc:llllClllllpo!1191' sr·: Clf(lf .. 

MllllOn hm long 1-=ognlled lhe ~•wlunw crl 
Mllabfilll 191f data on"' ct-=ti wan.. tn ~ wflh 
.. ~ b4a1Jw' Gnd~ In deleoM· 
NINClto~.~matntdntaca11btQMcl 
llJW ... facflf';' ID~ OCCl,,l'dre ~ cttip 
dataonW.~bdc:hfall~ 

Mllkrl .. c:qlGt>ie•ol mcnlac:Mfng vot.I to 
~VWllhfoctorYMl.llUCJl.~labor~ 
1" U.S. HcHf, U.S. COOlt Guard. API 60 ad API 594 ---®. ... 

........ ................... 
_,_,,.,,~ i."-ci..-·-.. UIA ·~'".,.. ........ _ 
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High. 
Performance 

·_·o~aJ .Disc Check Valves 
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WHY YOU SHOULDSPECIFY 
WAFER CHECK VALVES 

1be walCrchcck valve is a general. purpose check 
\.alvc wilt& • lhort lace ID r..-e design. 1ñe standard 
Rangeleu waíer check v.ahe is installcd ~n 
IM> Ran¡es insldc or the bolt circlc d thc studs. 
This dcsign mama wakr check w.lvc Jighler, 
ea.sler to install, and won¡cr than a ron1renliorW 
swlng check va1 ve. The 1 i¡hler -.ci¡ht al.so makcs 
the wafer check v.ilvc leu eiipcnsive lhan a 
convcnlional SWifll check Yal\'C. This is cspeclally 
1rue in thc hlgher alloy nwerials whcrc curing 
rosts can be Cllpensive. Savings are also rc.tliz.a.I 
lhrough reduccd maintcnancc, installation and 
U.ipping costs. 
Only one set o( flangc studs, long cnough to sp.in 
the wl\'e, is necdcd to lnstalJ a st:lnl.lard u.-afcr 
check valvc, Unllb a convcn1ional swlng check 
val ve, the walCr dieck w.lve does noc rcquirc 
cxpensive joints or special suppons. 

1bc dual dlsc 'MI.fer check wlvc with its spring• 
JOlldcd li¡hrMl¡ht dilCI wiU pcrfonn cqually v.ell 
In cilher horizontal or vcnical upflow withoul 
rCs.ottin¡ lo pi pina modiflcalions such as 90 de¡rce 
elbows. (Sorne tiza can be usa.l in \crtical 
cbmnow pxltkins. Consuh f.tctol)'.) 

A dual dlsc ~check wlvc ofTrrs littlc resls&ance 
lo oaw c:omp.nid 10 • convcnti anal .rwing check 
'1lJvc because lhc Ouid does nof ha\-e to support the 
Might ofthc dlsc u is thc case with 11 swing check. 
~ah-e; then:fon:, a dual dis.I: v."afcr chocle v.ilvc will 
pnwide • much l~r prcssun: drop acrou the 
valvc lhan the swln¡ check w.lve (C\-en more 
impJr1ant a the wlve si.ze incruses). 

Mufin duaJ dlac Vi9ler check wi~ are of'fcn:d In 
tiza 2• and lar¡crto fil betwcen ANSl 816.42, 
816.S. Bt6.24. 816.I, 816.ll, API M., APf 60. 
MSS SPW, AWWA, metrlc, and ot.her fla.nges u 
CiC&blllhed by nar.ae manur.cturers. 
MMln dual dlac '411Ü'tchKk '1llves conform Id 
APf sw.sard 594. API 5and.lrd M. (long pattem), 
Mdl APf Sclrl:lard 60 <tona .-ncm). Y.al\'e 
rmeriall el c:oftlU\IC:llon conbm IO ASTM 

Sland.:mb and. when rcquestcd, to NACE ScJ11d.ird 
MR-01·75. 

MMlin check \'lll\'CS alsd mecl US. Coas1Gwrd 
and Milii.:uy SpeciflcalioflS, 



SPECIAL DESIGN FEATURES OF MARLIN 
WGH PERFORMANCE DUAL DJSC WAFER CHECK VALVES 
l. SEATING bl:SIGN 

~ 
A ......... 

Mar/in ..i~ Qn br P«>'Wcd •Uh 
~J.i/Q .-a whid'J Pft"'-i<k bubble 1i¡h1 
lhlllciff 9""' tllt "-'"" dOIU. In ~ 
Mulinck:alln. Wleal i1 ~lsl&O• 
,,,,_.. In ~ W"" bod)' prall"1fd rrom 
W~~l1111dO... Anlllrnlled 
~-~•closurt101loe 
pgi.lúw..aiJW °MrMd Up b)o meul IO 
riwW tA1trw pnw;.fin¡: •n -*filiONI 
""'JÍn d~ In -o/dmrudioll CJ( 
lhe: tftilicnt ._¡, The- corllaintd in dio= 
,,_.,IO~JbtfiriorAJÍltlln 
"n""'h'I" u~r hi:h prruuru. ANSI 
W•and.""9 Rlil llOll\~l·H~I ICll 
~i.Jed ID~ bod)' fl'IDI' tn 11-). 

....... llfteal 
lniqflll nwW ~led .-al..,1 are Mili ble· 
"'hrn bubble lithl doi.ure 11 rlCll requJ!t'd. 
'Jl.r b;dy A nwd1i~ ro proo.idt •" 
ln1e1ra1-~111rt.ai:. Uic c..urln11 r.o 
PSUre 1flaf dietad)' mMtrid bofa 
su;u.Nr nyirnaJ 10 .. ;m~ wn ke 
cond11ions • tht ae.1i.., sutf~. 

riO 
C. ~ 'llddld MIUI 

~1'1')'~JdcdrntW-...led~~-·Tll 
-1Wtlr •Pltto bubt>Jr ught ''"'ure 11 ~ 
~ind1..t inlcfral mrWsau ~ 

• 

nwct 1ervke ronlfili<W. 5'.alldlrd D'>tr/8)' 
offcrin,• lndudr 316 SS. 4IO SS and Mooel. 
Od<lcr-n.i1 are ~l1bk upo11 reques.1. 

m. EXTENDED LENG111 SPRING 
LEGDESIGN 

Thr dii.cs11e JpfÍ"I loadcd In i- dlKUl'C! 
.,_i •llkh irnpn1'n whe re1poag. Thc Mari in 
c»rsi,n 1tbd1 !he bet:I pgtsi~ non·•tutU!li.na 
d1Jr.ac1Cri\liC'5 rur normel now and ln~auon 
~111oris. Tiie 1or;aiioi1 o1 w sprln¡ ka pm.i.u"' 
pnin1 tiu a wry ,_,,.ble dkd upon lhc YWin¡ 
ohhe dij('I. ~ 1prin, •cU .-i • pnin1 ~ ~ 
"111roMI or lhe di1C. ibis rc.rure. combmcd with 
u. deannr;e benoccn the hi"lt pin lnd tht '9dial 
lfmnt hurins 111-11 as the hil'lf'(' Jlln &1>11 dile: 
hinfl' 1 u¡, e•u~ the heel tJf the di1e IO ';!~• 
~ \hll: \OC dthe dis& when naw bq1111. 
Simit.rly. the heel o(lht dii.r; Kl!llS 1fkr thr toe ot 
thed1K ,,.hcn n- .... Thi.1 prPfMIS thtdiw; 
from twl¡'in¡: oren nr ""rubb1n¡ on lhe ..u1 ,,.hkh 
h• fnm/nO!I prOO\em mon¡ wrMnllllsW 11'*1111 
dlC'f• .-a.llTI. 
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MARLL'1 STYLE A 
This is our baslc \\-al'er check \·ah-e deslgn, lt is a 
nangdeu dual diK:, check vnhc tlu1 mounts 
bet\\'t'Cn '""º ílanges. The non-slanuning, high 
peñonnancc dcsign oflhc Si:yle A mal:cs i1 an 
c.u:cllenl vahe for pump. b!OY.cr, and comprc!.!tar 
discha11>-e scrvi~.· 
Thc \'iül rangc of sizes, prcssurc classcs, 11nJ thc 
matcrtals of construction ll\uilablc nial.e !he M:ulin 
Srylc A dual disc check \-ah-e suitablc for use in ali 
irnluslries. 
MarlinSrylcA check v.il~cs ha\-c been usi..'d 
CAtcnslvcly f'or ycan in pi:tmlcum rclincries. oil 
llnd gas pipeline!i, gas meter runs. col, nitrogcn, 
and stcam lnjcction ICCO'\'Cr)' S)'Stcms, pulp 11nd 
paper mills, chcmical pl11n1J, HVAC, p::Mcr pl:!.nts, 
marine, and other industries, 

-Consull fücrory for comprcssor dischargc 
applications. 

\\'ith Rct.unl!r"' 

MARLL'1 STYLE AP* 
Many iridus1ries ure conccmed abou1 fugi1ivc 
cmissions cscaplng lhcir piping ~1enis. Tbc 
Marlin Srylc AP Rcmincrlcss Dual Disc Chei;:k 
Y.1h-c '"-'35 dc~igned for haunJotU or lcthal SCf\·icc 
11pplications to pl't'Venl pouiblc lcalr. paths lhrough 
lhc \Uh-e body inlO thc atmosphcrc, This Is 
accumplishcd b)- a dcsign "'-hich incorporales an 
ÍM0\1lli\'C rc1cntlon systcm urilizing a sutid onc
piccc body climinating lhc use of pipe plugs for pin 
rctaincrs in \\1lfcr check ~\'CS or bol!Cd bonncts in 
swing check \1J.lvcs. 
Until this dcsfgn, lhc solution 10 eliminare lcak 
pa.ths has been lo sea! \l>Cld thc pin rctaincl'\ or 
bonncts to pm-cnl media from cscaping lhc vah-c 
body. This proccdure rcndcn:d lhc \3h'Cs non·ficld 
rcpaimblc, ho....'C\-cr, thc ~farlin Srylc AP \·ah-es are 
1otally ficld n:pairablc, · 
Marlin Sryle AP \1J.l\'CS confunn ro !he samc 
stanJards and coniain lhc samc closurc mcchanism 
which has becn peñonnal'IC'C provcn by )·can or 
use. Thcse \:Jh'Cs are availablc in all sizcs, pres.son: 
classc"' and 1na1erials as thc Marlln Sl)'lc A. 



MARLIN ST\'LE L AND T 
The MarllnSrylc Land SryleTarelug typedual disc 
\Wfcr check \'IJ\'CS. Tilese stylcs utiliu: thc basic 
fl.1arlin Stylc A dcsi¡n c.11ccp1 th:u lhe \'llh'C body is 
cithcr lugged or nangcd (U~ and JargerJ. Bolh stylcs 
~ IMlilablc in a1J siu:s, ~ das~ and materials 
as thc Siylc A \'lllves. 

St)lc L_- Shp-Throu¡h Lul! Srylc T - Thrudcd Lug 
The ihp-lhrough lu¡ type In addition 10 ali of lhe 
Ylll\·c shlclds thc bolting bendits oí thc S1ylc L 
""hich h e.11¡Kucd on dcsign, Lhe S!)k T v.ilvc 
siandard wafcr thcck will stay in position v.hcn 
wl\-es. This lhiclding is onc flan¡e i5 remcNed. Ciip 
bencOcial In pr<ll«tin¡! '°"~ are lnscrtcd in lhe 
thc Huds from flilfTle pipe flange and ~~'Cd 
lmplngement androrrmivc lnto thc body. 
cnvlrunm1mts. 

With Retainers 
• 

l\IARLIN ST\'LE LP AND TP* 
Thc t.tarlin Stylc LP and TP are lug typc, retainerless 
dcsign, dual disc wafer check Wl'o'Cs. Thcse stylC5 
u1iliu: thc spcdal Marlin Stylc: AP dcsign eJtCcpt that 
thc val'o'C body is cithcr lu¡ged or fl11ongcd in thc samc 
manncr as thc Stylc L and T v.ilvcs. Both srylcs are 
lt\'llilablc in ali sius, prnsure cluses, and materiaJs 
o.s thc St)·lc A wlvcs. 

•P..atcnlcd 

Retainerlcss 



'" 
ORDERING INSfRUCTIONS 

E.X.\.\IPLE: U •• JOO e e P v R 

~~;.~%~L. --============-.JI ·11 ·1 ·1 ·1 
DISCMATERIAL -~ • 

BODYSEAT~IATERJAL -------------------~ SPRJNG ~IATERIAL 
ESDCONSECTION 

OPTIONALFEATURES' -------------------------~ 

ª" ,..,.._s,.....,.i.a.sn. ... .-,_" __ ll"llll"f 
......... ~ ..... "'"'• :'·'' ,,,..-x·....i., .... -.r..in.n...11c..,,.,, ...... ,..i 
~::":!~~~~~:!'-.... .:is.s:t~:=..;."' .......... 

)'( 1 ........ 4 .... ~ ..... ,, .. ~,,---,-

DIUl)OMZl::í 
IS..i...t.l<DI 

\'ALVESIZE ORAISSIZE 
l"·l\1• 

1 
)• • .¡• ,. 
'-"A-vp 

SfANDARD l\IATERIALS OF CONSfRUCTION' 

-SEAT MATl'.alAL 
N· .... ·N 
W-A• 
li·Tdlm• .......... 
~~~ 
f'.MculmM~lll 
E·U.ISU1nltus.itrl 
S·IN'>'iu111/n•Sltcl 
f· llf>I. ''""In' Si<'cl 

"""'"' L'·'i1, • 

A.'tT\I 
SPEClflC.\TIO!'i' 
IMIAl"'t'il': 
A216-0ra.k V.t,'.B. AllU 
4JS2-0rak LCB 
A126-Cllü8 
AUHl....,,CfOt 
Al!l-0.U.CflM 
AJS1-0rü cent 
AlJ7.(lndr C\.I! 
A7.W·Ci~ MU-1 
Al51-Gra.ltCN7M 
A7'4-0..S.C'NUM 
AlSJ-O'*LCC 

-10• 111 ..... 
-no• 111 ..... 

.50• ... ..... 
..,¡!l(l• IO 

""'°. Id 
..,¡50• ~· 
.¡~•, .. 
.1u• '" 
-''ltlº ~· 

J$0• F 
+ .¡oo• F 
+ 3501 F 

2'61 F 
:1s• F 
3501 f 

Lllll" F 
lll.lJ' F 
lllll1 F 
11ru• F 
.su1• f 

'"'"" ~ 
5 

PISC' MATERIAL 
Z<Al·8'1MUC 
C-C~"'°"Slftl 
J.l>uculcl""' 
IEle..1rulrnS..:l.clPl.wdl 
S..llfi SUinlcu Sln:I 
F·ll6L5'a1nlcuSlnl 
G·ll"I Siainleu Set-el 
E-illlSt.lonlcuSlt-cl 
M·MIMICI 
T-Alq.20 
Q-Huullll)'C 
K·lCC Ctrllun·M11 Slccl 

SVRING 
MATERIAL 
S·ll6St.1ll'llnaSlcel 
w.1-1 
Y·l"'°""X•750 
Yl·Mond 
Q•HUICllofC 
Z·i1·7PH 

A!>nt 
SPEClnC\TIOS 
81-ilAli.,,.'Hl 
A!l6-0rakWCB 

""' 
Al,.-Onde CFllM 
Alll-O~CFlM 
AUl-0,_ CGIM 
Al17·Gn.leCA·IS 
A7.U·G..SC MlJ.1 
Al51-0nJrCN1M 
Al.U-OndeCWllM 
AJU.Qratcc 

· MAXL'WM 
OPERATISG TI:.\rP. 

ooo• F 
ooo• F 

1000• F 
,¡50• F ..,., 
''°' F 

'O!Mt~"~.,.., ...... ,,,,,. .... ~.tldo110uplaS1.1.'"ll<,, 
T-.....~zrcr....,.. c ... llll!Uw""""'klo>rf· 



STANDARD MATERIAIS OF 
CONSJ'RUCl'ION (CONT'D) 
ENDCONNECl'IONS 
F-P1.o .. 1F11•~flalfs9dflqtt1 " 
•-k1.--dll'" .. brl-.lanedfm<Nfl.,..¡ 
J- .,-J¡f111.bn,_,11airw~J111111Flln~1 

C(MTI:'ll:GS 
Swid.onJ -rrwl• 111<h •• -nro;i.al 1111f ...... 1 1ar rJ"") an.l fW'l.lhk
_,.,..'"~ª"',_id) .. ~. Cllhrl' m1orpnn hr furnl\hal "P., ..... 

FLANGE SERIES 
OtilEal!roG A!liA Ol.D€1U'lllG 
!"'-vM•n llATI!liG NUMUI: 

"' "' .. .. 
~ >» ""' .m -- -- ·~ ... .. ... 
cu cu ,_ 

'~ ... 

~.,. r-- ........ 
...... • 11 •• ¡. .... ' K' 

... 
AATI!liG 

... 
~ ... 

·---. ¡ .~~ , · L ~~O 
.. , ,K~\ .> 

1- Bnd) 
*:?-Di.e 

STYLEA.L, T 

•.\ - HinJe:P1n 
.,._ Spn"I 
•$ - R.d1al·ThN\I Bcilnn¡: 

·11n......,....x.1 sp1,. f"•"" 

6-SlopPin 
7- H111~ P.n Rcunnrn 
11- Stop Pin Rn.i1nrn 
9- !liaiJVTaf 
IO- DmC'S..·~· 

ST\'LE AP. LP. TP 

1- ilud)' 
*:?-Onc• 
•J- H111p Pin 
0.1-Spn"I º'- CaH~h 

6- SlopPm 
•7- llnaini"I Rin¡r 
"11- Ri.., So:IC'•U 
9-N1ITIC'Ta1 

IO- Dro•r S.Crr•'-

Wlwftnnkn"f •rioro pert>. 1ptt11} thtn""l'kf<' •al•~ íitu"' numhrr •nd '"'t.idc: lhc- flOl'I numhrr 111 '"'""llhtw1. al'kr 11 
Eumplp: 12-A JOO.CCM'H1z1 WOlll<l1pn-11). di..-

• 



1bc1e S4 • and 72 • Marlin val ves werc lnsWlc:d In a power plant 
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PRESSURE DROPTHROUGH MARLIN CHECK VALVE AT 10 Ff/SEC 
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ANSI INSTALLATION DIMENSIONS 
____ ,,. __________________ _ 

1 

n·PE 
SIZE SERIES . FACL'"G 

:111' l:!l rL\IS 
OliOmm l">O lit" 

:!.".ti Rt• 

•• • 
mm In mm In 
~I -ll\ -MJ.\ I:! 

~'iJ -H'. JOi\ U 
u;.¡ .J;•, ;l!J11 U', 

'" 0!1 !:>'; 
i!I :!b11 
,,.; :!••. 

u 
1" ,., ,., 

,. 
'" 711.! -MI 

;11:! MI 

711.! "MI 

E!>Tlll.\TI:ll 
WEUillT ...... 

.;¡;,¡ !Un 

~11-i .. J 1n;u 

~111.'\ '"'"' 

.¡o· l:!l l't..\IS l•Mll -11' 1 .JI;¡¡ u-, W 11'. t',-•I 1'14 Id !'·~111 l!>':'-i 

1º 1111111 t-_,"c':--+-~'";,'-+-';,""",-t7'c1 ''+o''c"+;,"c''-tr-,~o'+'::';;"-¡_,'';.•o"-+-'"'""'t-"°'",-r.'"'c"o"+-.¡"7"c'-t 
:!"~1 llF l li!I U 11> 1 l!I 1151 3.JI,\ l',·ti !IH "Jli 11•;<1 ti .I!.~• 

u· l:!S rr.AtS l:!lll H -U:! li 11~··1 .111•, 11,·!I 11,.;; I! 1:!111.1 :!lln 

lli~lmm l!iO RF l:!t!l 111 .¡:Ji ti llHI :t\tlf 1"1 ~1 IOtii '~ l:!:!-1.0 :!7•-1 
t-"":!~"·,--+-;;.,;...-+-,c,c.,,-+"·'""-· r-;·"""· +_;c,,".,-tf-7.,.~,+-.,~,~+.¡1 ;..,,,,,-+.,,= .. =,t--iH;-r.,_;;,1,c,c;,,+.; .. =.,=,-t 

• 411" l:!-i l'L\IS 1-11>1 .\.111 .i:!I !U\ m;.s ltl J•,-H ll!<I 111 ~~l~>l.I U:!7 

1 ~.,_~1m"'t-..,,"oc-"-t-..,,'";..'-+-';c"07"'r."'é"+o'-;c"+~:!1c'''-tc'ci1';;"+';;",-+"'.;""",--+."7.'1="t--i";-r.''~··,,·~'+~'o'':;"-t 
:!SU IW llO! .",¡¡•, 11!\I :!I', 11:..i n•, :!4', 1:!19 111 :1u.-•. ; ';'.Jl\I 

,.,. 
LIUl!nm 

f:!" AWWA 
l!!l~llnm eaa...nt Pl.\IS 

t·l'"°'"u"'Jb1m1101r AY. Y..\li.....Ub!j,tiJ'SI. 
,\Y,"\\:.\ ra... .. 11 f'\.11111<" ::ie'rll'll l1lll ¡.,.. m• .tinnl lu n1 .\SSI Olll l l"I~ .. .!~ urCL-i...,. ¡n u1~•n ""111""'· 



•V 
loTL"DU:\:t.TH 

,.. snmt.:R •• • Rl'l:G~Ol!.'T º' bOLTDI \lr.TI:R IM!IJ:IJFAO: 
SIZE liERIF~'i mm '" "'"'" mm '" .. " .. " :Ji•• J;!.i "" :¡,¡ " " '" •• -" -

;.-....,m "' "" .. "' "I! "· .\.jO 11'. 

!'" , .. ; .11.,, !lo " 1·. lj.ll .!"•'• 
;JIU Wj Jll·, !~ " '" ...• !•··· ... !•-, 
4HI 1111; 1~', ,, 

" fll.I " lt.!h 3!', 

·~·· 1•1.!;? ,.~. ,, 
" ~· "' 11:•! :i.;•. , .. 11:. ¡,.,.., 4!'. J! " '" '"' :.!:I•, 

io.•~nm IW 1•1111· 4;?•, " • '" '" .n•. 
l:\I• lllih " " " "' 31•, 

:•ot 11"~ ¡¡¡ ,, 
" "" :I!', MO "" "'"' llt;il '" :J! ·" IU!I' "" 1(154 -11•, 

f~U lll'l " ;?¡, .. 2•, '"" " ur..1 "~'. u• 121 t:37 ••• .. " '" flOP ;!!i .. 

111umm ..... 1!17 """ .. ,, 
" 0!4 .?ll•, 

;?\11 ·~11 S!•, ... ·" ·~ " :Ju• ........ .~!·, '" " lo!; '"''· 
"'"' u¡u .;11, :12' '" :!'> 11·J11 .¡¡o, 

·~·· 
111;.; s.i•, ;!~ ;u ;!', t!n "''• "º I!~ JH! .~ " " "· •61 ... 

J:?1•1mm 1.\11 H.!"! " " " t•, •• '" !."•• '"' ""'· '" " 1<0;? :J~·. 

ª'"' n.¡J w•, '" " JOt<l '" "'" U\ •:~·' ti.!', " " '" "-'• :t!;, 
U!Un1111 1··· ""' ti!•, " " "· w; .J.1•, 

;;i• A\\'11., 
l!oo•lmnl r1.a ... 11 -~'''" ~·, .. ., l', Mii " 
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•IÍAIÍÍPIÍllÍÍllNSTALLATION DIMENSIONS "' ............................................ .. 

• 

.... 

Standard Valwe Bodw 

llinAt.• Pin ~lusl BL' \'t.•rlical For llorizontal Fltn'lr, 

API ,,• • e" •• E. .. Tl~l.\TF.D 
WEIGUT 

fACr.'loG In In mm In D In K• Lb 

:1• :.'Ull R.f·ll Ull S';, S.1 :J•; .;; '!', Son" !l!I :JI; IU.U 

"''"'m ¡__;'o"o"::....-11-o"'o'""'-l--'C''O'-l-~'>'-1-'01c¡....;::'1 '"'-l-"'-c' l--"''''-l--"s"""""-l-''"'-l-c''c'-11-'c"""_¡._;'o'~ 
."-UI HJ .. ~, 1;.; •i', Sii I'. ;; !'¡ Sun<' im :111 \l.:.! '!7 

~· ;?1n..1 RJ.·¡; 111-1 ''· lot,! ,¡; I',, Son,. 114 I', li.;:l as 

l•umm¡__;'o'"='~'-+...::"'c··""-l--"""c'+"'"'•+:1 'c"+...:.-1f-"'-;.' l--"'"·,,.,_l--"s'c"o'"-1-"""'+c'c'•-11-'c""'-+-''""~ 
.·-u¡ RJ•.J!I ;!Lll ,¡~, Ull 11, ~7 :1\, Sun<' IU 4'~ ;!l.~ 4" 

ti' :.~n1 RJ .. n ,!i;; '""> !'U li'I 1:1;: ·"·· •,.1:1 11¡¡¡ º'" 41u 1m 

l~lmmL-_;'o''='c'--L-""'~'"''-'-''""º'-"''"'"'-'-''"~9-L-e"'~•.Je'c'1:.o'1--c'"l''-l--"'"·lc"--1...o"c"+c'c''~'-''º'"''-'--'"'c'-" 
.... ni IU~•I !i<=I 11'~ 119 ti', l'l! -~•.. ',+I ltl!I ti~, .1!1:\ l;!U ,. 

-~ unom ¡__;o••=•c• --l--""c'c' '1-1--'c'c" -!.''"'"'·+:-""'e' ¡_~""'• +'"''"' 1--"''c' 1,._.~· ·c""'-1-""~"+c"c"c· +~''"""":..¡."'e' "==--< 
.·011 IU··"•l .. n.! 1.r •• ~ltl 11•0 ¡;:1 .;••,. •,·IJ .!IU ~·, Lli11 .!•~I 

111º :,.'IUI R.1·º•1 ¡1a1 I~•'. .!11 1". .!Id 11', '.·11 ;:;o \O\ LllllD U.! 

i~••nun¡__;'o"='"'--l--"'ºc''='1-¡...;'c'"'+'"'""+:'=":..¡...-.:'""'+'c"c'1---'""'-+-"""""'-l-"i•cc"+=''"'''-ll-""""""_¡.c•=•o"~ 
.º•UI RJ.".4 Hi 1:' • .!."..& ltl .!lo\ ~·, '.-11 J;o 111', .!11-1.tl HI 
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. WAFER CHECK 

. ENGINEERING 
DATA 

STYLE L, T, LP and TP · 

ANSI INSTALLATION DIMENSIONS 

API INSTALLATION DIMENSIONS 
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ANSI INSTALLATION DIMENSIONS 
"' ,_ ............ ·~f' " - 1'" ~ 

Hinae Pin t.lusl Be \'erlical For llurl;;runlal Fluw • 

TYPE •• " SttE SERIES FACC\G 111111 In mm In Ui 

:!" l:!li f'UIS t.\:! :;.¡ .!'. U 

:!Omm ISO Rt• fU.·» 15:! 6 tiO !', U 

:!00 Rf ll>.511\¡.lW:!" ou 
:JdU400-f~kl flF IU·;?;I 16.\ 6\j¡ 60 :!\ O O 

lllj," 1:!5 l't.AIS 1711 1;u :!li ~ :!I\ 
Mmm 160 Rf RJ-:!5 178 117 :!'I{. 3'4 !'ó 

l!SO RF L!U7\¡..:02\M:!'i, 

a• 1is r1.A1s un 71f 111 :!\ .u 
l!Omm 1!111 RF JU-~'11 JPI 7"!; ;:¡ :!\ -H 

250 RF :!10 811 ti7 :!':\ lil 

D 
Sun .. 

Sonr 

Snn<' 

Snt1l' 

SonP 

•• 
In K• lb, 

00 .!\ i.:J 111 

·~· !•. i.7 ¡7 
11º :!,,'·-11-c' ·;'-+....:';'--1 "º :!li 11.:! 18 
60 :!\ Lti8 :Ji 

119 :JI(, 7.:J 16 
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s,,,.,. 119 ;JI¡ 

'" " 
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lfilJO RF RJ-~ :!117 IO"> 11.1 :J.,, 57 :!I\ •¡.1:1 119 .llj¡ :lid 

"' '4' 1:!5 l't..\IS :!!!1 1>7 !\ 119 :!'~ Snnr 11' '"r 1:!.:! 

11x1mm1--..,;'""'°-1-"'"""'~w~f--=.!!é'+,::'-+-"'O-' +;'.cº-+"'c"+,::'"''-l-'o'"'"c'-1f-'c'7'+.;'';.'-t~";o'·-;,' +-;"'0---1 
:!-"~I RF' :!.~ 10 117 :!':\ hll ;lit Sonr 11' '"' l~.U :ti 

'1<i 
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l~~•I IWIU-'m :Jll !~', In! ~1 l'ó• ',-l:I ll~ t•, 

IWIU·l>I .l:'.11 lt ¡ .. •. ~i I',. ',·l·I 11~ l•, h!ltl 



"' ................................ '1\1 

Fl1nge Body Semllop•ndFullBod)' 

!lol'MBE.11: •• º' G •• 
S!lE !itllfES '" srt'DS TilllEADSIZE mm '" - u:. l.!I ,., \·lll'St' '" " ~•lmm ,~. UI "· \·lll'!lo(' '" .. 

.!.°~I l.!7 \·lll".-.;c "' '· :k•H•~><~•l 1.:• ' \·lll':\l' " .. 
fll-H'••• ¡r.~ •l', ' :.,. Dl":-01" tr. 

:?.'\tll , .. 1;•, ' 1 • M-,.;C w ''· ;:1¡• 1.:r. un r.•, 4 \·lll''.\C' " tl~mm lr.I• HU '" '.·lll'SC" "' .i·~· "" ~' .. '.-111n.:c· -- ' 
311>-11••·~ .. l~!I Y, ',·IOL'SC .!.! 

:1" l.!" I~.! " '.·lll'SC "' t.itnn" 1r~1 lto.! \·lll'SC " .!'\11 ltiS li\ •,·IOL':.OC :!.! • 
:1111·-llU·l~WI l!iS ll\ ' 'i·IOL-,.;{" :!:! .. 

"" '" ··~ 
\;.· 11t;..:c ;!5 

.~ .. :?U'.l I'•· hl'S "' " :?.'\101 :!!!• .. •• Sl'S' " ... 
. " IJ:i '" 7', '.·lll'S't' '" .. 
. lllllnm J.'•1 '" •.. ' \.·lll'M' '" ,, 

~.,., 

~~·l .. • •,-1111·:-,:~- :!1 .. 
:1111 ~~·1 .. \-101·sr :n .. 
fm .!<U .... •,.. fll'SC :!.\ 

íiU :!lfl '" '·· Pl'SC ;!", ... zr, ti\, I',· 6l'S ;1:? '" ll\UI :!~I 11', • I~,. llt'S " '" . 2r,., :r,,¡ 111•, 10.,· lll'S " " 
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ANSI INSTALLATION DIMENSIONS )66 

------....~ ... -- ,_...,_ --
•• e• •• EltTtM.nEU 

TYPE • WEIGffT 

""" SEaJES FAC'ISG mm '" •• '" mm ,, D •• ,, .. "' ,,. t:!.\ Pt..\IS :!-">-1 '" .. :J•~ "' 
,, s ...... '" ·l•,. 15.0 :J;I 

12-._,, ,., Hf RJ·-&11 :! .... "' M :1\ 117 " SoM "' .; ... 111.:1 .. 
:!.".U RF :!711 " .. :1~. '" •.. S1>11• "' .; ... 11.:J " :JO•• UF R..l·-'1 ;!j!l " 

,,. :1•. ll'l' " s .. n,. "' "· :!J.I " ,. 1.!-i l'WIS .!Oll " 11~ .1•, ... 1) "· •,.1:1 ... ti•. -~" .. ..• 
'·"'"""' l."~\ Rf IU·H .!711 " •• .J'~ '"'" 1i', •,.1·1 l•ill 'i'. :!111 " :!.".U "' '" l:!V, "' :J•, uu ,, .,.1:1 ••• .... .¡\_.¡ " :11•1 Rf IU-..1~ 11.i I:!', " :r, Ull ,, .,.¡,¡ ¡,;s ti•, .111.1 " '"' llf RJ--&i \IS l.!', 11; ,, !Jj ' 

1,.11 l•ill ti•. '" '" 
·~~' Rf RJ-U =~·..; " u; .';\ 1.!7 ' ',·IJ , ... ti'. ... ' lll'J ... Rt" Rf·4<i ;)11\ ' ' \.i!I ti•, l:J.! -'~· 

1,-1:1 '" •i', 11-& ;J :,!.\;! 

l.'..111 RF IU·-&tl ;!!~ ·~·. 1-ill ti'¡ U.! ·'''· '>·IJ Jt>ll ti\ lld.8 :!!\.! 

;!5(11 RF RJ47 '" '" 1-l!I 11•·, l:J.! s• .. ..... ;) rns 6\ 17-i J :11111 .. 1n f'L\IS :J.U 1'10., ¡;:; ·' '" 7~, ..... :J :!111 ,., :m.s ., 
:..~•lnlm 150 llf RJ-414 :u.1 l'l", 1:?0 ' '" " '>·IJ :!ltl ., H.:! '" :no " ~· " uo • '"' " V,·l:l :!l!I " .'\11.7 l:!:"i 

:1t11 lff RJ--111 ~· " 1:!7 ' '" 
,, 'lj·l3 :!W ,., 111:! 1:1 ... ... Nf IU--111 :l!ll " L!~ .. "' li!I 1 '\·11 :!l!I ,, 115.:1 :!lll 

fiUI ltf fU--111 4111 lll ... \tij ,, 
"' 1 ~,.1:1 :!Lll " l•Ll.8 :!!J.\ , ... , Rf R.J--111 ¡;u "' Wli ., 17:1 11'%. 'C.·11 2111 " :h.llO "' l\UI RF RJ·:\u "'' " :!Oli ,, 
"' ll'!\• '1.·11 :!111 " ·•-•1.4 

·~ :Jj(JI RF R.J·SI -.-.:? :!I", ~·011 ,, 
"' tJ••,, •,·10 :!lli " :IO!l.3 llll:! ,,. I:!~ PI.Al~ 

,.. 
" "" " :?4:1 1~. \·11 :!i:I IO•, ill.11 1711 

1-"il- '"' RF RJ·;\.! 41111 " '" :; .. 2-1.1 .,.,. \·11 :!7:1 10•, "·' '" 
"" ... 44.; "' 140 ., ua "'· \·ll ¡?;:) 

'°"' 113.11 :!!>1 
. ~., RFRJ-3.;¡ u.; "' , .. ..... :!4:1 .... \·11 :!73 ,,,., lt":!.\ ;,!TU 

41•1 Rf"RJ .. ",;J 44\ 17'\ :!13 ,, 21;) ,, \·11 :!T.l 111~. 1:!6.1 :!711 

·~•I Nf RJ·\J .·~.,¡ "' :!1:1 ... "ll:I " .... 11 :!7:) tu>, :!U!I ~11 

101 RfR.J·:'..l .•..iu <!IV, HI ., :!111 ,, •,·IO :!00 "~ :J. .. 7 () ;111 

1S••1 Rf" RJ-M .... 2J Hll ... :!111 ,, \·IU :!7U '"' 41&.9 "" ;!jjJI RF RJ.:;. .. lil':J :!ri"!, :!5-1 '" :!111 ,, 
' " :!iU '"' .'UIJ.:I l:!.U 

1:J• l:!l f'l.AI'°' t!!:I " '" 
,, .~ti 11'"•· •,.¡u ;J:J4 l.!'\ 1r:! ~ :!O·& 

·••11nm ,., Rf"R.J •. ·,.; "'' "' "' 7•• ;!:!\! "' \·\O :1:!4 I:!•, ... :!IK 

:!-''º "' ~:!I :!Diio '" 7'• :!!111 "' •,·Lll :IH I:!•, 1117.11 "' :u1 RF RJ •. ;; ~:!I :!U'\ "' 
,, ;!1>!1 '" ~ .. 111 .1;!4 I:!•, .~r.: 11 '" ... RF IU -i1 .ut :!U"!, :!:!U " :!711 " '.·IO :1:!4 1:!'. 11'11.:! 41,¡ 

"" RF fU .. ·,; ~.·.11 :!l :!:!H ' :!711 " •,·IU 1:!4 1:!•, '17711 ... 
·~ RFR.J·U lilU " :!!l'l "' :!d7 IU.._, •,-10 :I:!~ 1:! .. ~~l'.7 \1!10 

1"-•1 IU" fU·-">11 til'.I ~·1·, "' " ~.<,.& "' ' . ' :ll& ·~·. •>lri4 \U:". 

• ;!."•u llf" RJ ••• ••l:! ... J!l'I I~ l:\4 "' ' ' Ut L:!~, ~\:\;! 0M0 



367. 

MI 
NtUIDtR , .. º' G •• 

SIZE NtRIES mm '" sn:os TllREAUSIZE mm .. ,. 12.·. :!16 ,, t.·IOU .... l' :!.! ' 12-~mm ,., 2111 ,, 
' tl·IOt'XC " ' ;l.'ol) 2-1.~ 11~. ' ·};·llll.,..C 22. ' :11•1 :!.% D!, %·10l'NC" :!:! ' ... J2.\ :!41 ,, ~.-IOl'SC :!:! ' IS!l!nm ,., .!U 11:.; t;,•IUl'NC " ' 2.'\0 '" '"' " '11i-!Ol'SC " ' ... :no '"' " klfll"SC :u ' "" l!7U IO\ " 1,:.- lll"NC " ' 

"'" 211! 11 ... I:! ' • &l'XC "' " "" '" 12\t " l\j,· 8l'N " I\< 
J!'il~I '" 12\t " 1\· llUS "" ,, 
2.'itU 31,~ 14<.; 2 • lll1' " " .. 1:!5 :!U~ 11'!-; 't.·ICll"l'>C " ' :womm , .. :!!!!• lit; ' t.·IOt:SC " ' , •. a.10 " I:! '¡¡· Dl'SC ;!.\ .,. :no " I:! '.O· llL'SC :!5 . ' 

41•• "' ,., u ' • 8L"').C w " "" :J..IJI 1:1•, I:! lió· 8l'S :1! "· ''" "" 151, " I\· 8l':' " 
,, 

''"' '"' 151.j 1:! 1"· 8l~ " " 2!100 ""' li!¡ " 2 • 8l1' " :!!,; ... 1~5 :Jf>.? 14\¡ " ·~· lll"SC " 2'0mm 1 . .,0 J.11.! H~¡ " \· lll'SC " ' 
"" 

.,, 15\', JI; ' • Sl'Sl' ,. 
" ""' 3'17 15\¡ " ' • lll"SC '" " 41~1 '"'' 1.~·.; " I~· Sl'S " ''• 

"'" Hl " " 1''•' 8L'S " " ... 4¡u "' " 1\· SL"S "' " 151:•1 41iJ " " !!,,· lll'S " :!-~~· "" 21'. " 2\l· lll":O.: 11; " ... I:!!> 4J:! " " ~· lll'SC " ' .... m , •. 4"J2 " I:! '\· lll~C " :!O..• 4.'il 17'!, .. I\;· il"SC :l:! "· :J<•• 451 r;•, " 11,· lll'S " 1 ~. 
4l•I "' 17•, " I',· M'S" " ••• 
61U '"' 1111, .. 1•¡· &L"S "' " ... "'' " :!ll 1•.· M"S " 

,, 
151-• !.7:! .!.!~, " ' • H"S " " 2.;fw1 ülll :!4'. " :!',· !ll'S " 2\ • 



ANSI INSTALLATION DIMENSIONS '" 

.•. e" ,. OffL\IATEU 
TI'PE B \n::rGHT 

SIZE Sl:Rft!> F. .. CL'iG mm '" mm '" mm '" D mm .. .. l.b 

w '" t>L\l:"i "' " ... •.. •JI,¡ IJ', ',·\O J5!i " 11<1 1 !:".ti 
:J.Wmm ''" Rt' 11.1·~>11 7>J.I " "' ;•, .JI~ l.! 11 •,·10 :).id " l.!1 j .!0-1 

:!.;o "' .w " .!.!.! '" "' t.!'. •,·IO :1w .. 1111 :! l.!li 

"" llfftJ .. 11 ·"" " .!.!.! "· .111 \.!•, •..iu J'ttl .. :!u~:! nu 
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IMPROVED DESIGN - THE MARK OF PROGRESS 
The warer 1lyl11 check valva wtlh two llap¡;ie11 haa baen on lh• m•rkel lor many y11rs and the 
1civ1n11ge1 or !he baslc dHJgn are now well estabUshed ln the jndustry, Tha d•VI ol thl oJd 
1w1ng check valve 111llh tha h11vy 11anged bOOy and cumbersoma elngla clapper are numbered. 

PROQUJP LIMITED hu now taken lhe 01lglnal Idea and reflned 11 by acldlng 1eve111 n
leatures that lmprove petlormance and glve longar serv!ca me. our Salea Englneare wlrl be 
pleased to show you why lha PROOUIP MODEL TF 11 the bes! check valva on the markel today. 

CAPSULE DESCRIPTION 

SIZE RANGE 

PRESSURE RANGE 

TEMPERATURE RANGE 

MATERIALS 

SEATINO 

BASIC FEATURES 

SPECIAL FEATURES 

PROQUIP LIMITED 
417 SPEEAS AD. - OAKVlLLE, ONTAAlO 

CANAOA L&K 2<W 
TEL! 418"4U•l721 FAX: 41111-64"°823 

TELE)( OIM 23f4 

- ANSI 125 10 ANSI 2500 

- -450"F lo 1500"F 

- ANY MACHINEABLE METAL 

- RESJLJENT OR METAL·TO·METAL 

INEXPENSIVE 
SMALL INSTALLATION COST 

- LOWER PRESSURE DROP 
LESS WATER HAMMER 

SHOCK BUMPERS 
HINGE·PIN BUSHINGS 

~ SETTER HINGE ARRANGEMENT 
8ETTER SEAT CONSTRUCTION 

PROQUIP EUROPE L TD. 
8 BAUOO ORIVE (P.O. BO){ 22) 8AHGOA 

NORTHEAN IRELAND 8T112FP 
TEL: 0247~131 FAX: 0247~·151 

TELEX 747872 
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A BETTER IDEAi 

CONVENTIONAt. 
SWING CHf:CI( VALVE 

The PAOOUIP mod•I TF check velve 11 b11!celly dlfferenl f1om 
convenllon1l 1wlng ch1ck v1lve1 In lhal 11 hes 1wo llopper1 
in11a1d ol one, lt 11 bonneUHI end dou nol heve fleng1d 
end1. A• e ruult, the welghl cen be a1 lilll• as one flfth lhel of e 
con11entlon11 check valva of the sama 1i1a and rat/ng. 
Con11quen11y, !he PROOUIP check v11lve 11 far len exp1m1lve 
10 buy. Thl111 p1r1lculerly true In largar 1lze1 end when 
e11pen1ive malerlete are lnvolved. At10 th111;011 of 1hlppJng, 
handling and ln11allellon 11 much lower. 

In addilíon, th• twln·fltpper dnlg:n h11 meny operallng 
adven11g" ovar swlng checll velvH whlch are explelned 
below. 

LESS EXPENSIVE TO 
INSTALL 

PROOUIPTF 
CHECK VALVE 

Corwentlonal flal'!ged 1wing check v•lvn •te h••vy •nd 
there,ore requlre •pec!1I found11ion1 or •upport• whlch •t• ••P•n•ive. PROQUJP v1lv111. on the other hlnd er• 
rel11lvely light •nd c•n be hung directly on th1 pipe wlth 
no aupport 1r'llh•tev1r lHI lllu•trellonJ. For •••mpl•, a 
12· ANSI 300 1wlng chKll v11ve w1lgh1 900 lb• 
compar•d 10 196 lb• for • PROOUIP. Th• 1tlminatlon ot 
toundetlon• 1nd 1upport1 reduces the co•t ot /nlf •ll•tl on 
con1lder•bly. 

NO SPECIAL fOUNOATIONS ARE NEEDEO. 
NO SPECIAL LIFTJNG EOUIPMENT NEEOED. 

8Kau•I ofthelr light w1ight, no hol111 or other 
expen1iv1 llftlng 1qulpm1nt 11 ne•d•d to h•ndle 
PRQQUIP v•lvff •nd pllee them In po1ilíon durlng 
lnlt•U•tlon. Thl1 reduen in1t1!11tlon eolt. 

Unln1 lhey er1ln1111/1d1b1olu1ely hor!1ont1I, mo1t 
conventlon•I 1wlng check v1lves wlll no1 elo111 properly 
beelu11 the he•vy tl•PPlt wlll h•ng slightly open. 
S.C.u•• the fl1pper1 in th1 PROOUIP v1l111are10 light 
1nd ere m1lnt1fn11d In lhe elo••d po1illon by 11pring. 
ltle v11v1 m1y be mount1d In 1ny poaltion lrom 
horlron11l 10 v•rtlCll. Thu1 th• mol! direc:I plplng l1yout 
m1y b9 u1edwtllch "" ott•n 1Hmln11e 1xpen1fvo pipe 
f/1tlng1 1nd 1xtr1 wtldlng (11e Ulu1tr11ionl. Thll eg1!n 
low1t1 ln1t1U1tion eoll. 



LOWER PRESSURE DROP 
Th• lwo thlng1 th•l •ffect 1h• pr•11ure drop 1cro111nv check 
v1lve 1re (11lhl1moun1 of op•n 1re• through the v1lve 1nd 
12) thl •n•rgy requlred to keep th• v1lv1 open. · 

Th• open •r11 through twln·fl1pper 1tyl1 ch1ekv11lv111 l1 
•boUI the um• •• lhrough 1wln11 ch1ct1. Th• fl1pp1r In mo1t 
1wJng chltdl1 don not open fullv 10 1he ctear •ree 11 !he 
1h1pe of 1 crescent f•ett piclure). The bridge 1cro11 
twln·lllpper v11lve1 reduce1 lh• ele ar 1r11 by aboul lhe 11me 
1moun1. The blg difference belween 1h11wo 1ype1 l1 In the 
1mount of •nergy requlred lo open lh•m and ke1p them 
op1n. 

In •wlng chedt1 the cl•pper 11 hinged 11 lh• top 1nd 
grrotily tend• to lreep it In the cJ0111d po11tlon. The 
now mu111»ovfde enough energy lo ov1tcome 
gravityend rore• th• d1pper 10 lhe open po11llon end 
knp it there. Thl1 energy requlremenl lnc111H1 
dr1m1tlc1lly In lerger 1lz11. In PROOUIP v11v11, the 
fl1ppers are hinged on lheir 1ldet lik11 e door 10 lhe 
affeci or grevity 11 elimlneled al1011111ht9r. Conaequently, 
ver y litt1e energy 11 needed to open PROOUIP val11e1 
end !he r11ultln11 prn.aure drop 11 much '°""''· 
Thle c.n t. better understood Ir yo u compmre the 
clepper In 1 check v.ive to the door In 1 room. ti Jt 
obvlou11he en9tgy requlred 10 open 1 door thel 11 
hl"119d corwentlonelty on 1111id111 ,., ln1 then 
would be requlred to open lhe Nml door lf lt w11 
hlnged 111h11op. Alao, no energY 11 r~ulred lo keep 
open e door thet I• hlnged on th• •lcte, wtl•r••• 1 
11r•1t d••I of •nergy would b• requlred to kHp open 1 
door lh1t I• hinged 11 lh• top. Thi• i• esp1el•llv tru• if 
th• door i1 h•avy. Tite cl1p1Mr In 1 •:z• ANSI 600 
•wlng chKll ""'91gh• more 1h1n h11f 1ton1 

LESS WATER HAMMER 

DOOAHINQfD 
ATTHE TOfl

CDNSTANT QAAVITY PULL 

DOORHINGED 
ONTHESIDE

NO GRAVITV PI.JU 

Th• low.r prn1ur1 drop acrou PROQUIP check 
v1lv11 re1ul11 In low.r energv requlrem•ntl whlc:h 
m11n1 lower pumplng or compru1lon co11. Th• 
uvlng In energv co1t becomu more 1lgnlflc1nt 11 
1lr1 lncre1111. 

llec.luM eectl of 1he 1wln fl•ppers In PAOQUJP ch9dl val vea I• only helf the 111• of 1h11lngl• clapper In swlng 
c:hecb, lh9' c:.n peas through 1h• proceu fluid far mor• 111nv and qulct:ly. Al10, beciu1e 1h1 dl111nc. from the 
hlnge to th• tlp of lhe fl•PSM,. In PAOQUIPv1lvu 11 h1lf ofth11 In swlng checkl, the dl111nce from open to closed 11 
hllr so lhi• c:.n be tr1ve1led In half lhe lime. 

ConHqu•nttv, 1lded by 11prlng, lh1 PROQUIP valve i11lmost cloted b1fore the flow rev111e1, thu1 gr•1lly reducing 
w1111r hammer. When nned with 11p1clal hlgh 1011lon 1prlng 1nd mounled horl1oniet1y lflow v•rlic1lly up), the 
PAOQUIP v1lv• c1n be cl1Hifl•d 11 .. 11t1nl''. 
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NOSLAMMING 
B..:1u1e lhe tl1pper in 1wlrig check• 11 hlng11d 11 the top, lhe 
pull of gravlty lnduc11 a hlgh lnertla a1111wings 10 !he doHd 
po1ition. The re1ul1Jng momenlum can c11u1e 11111111 damage 
wtten l11lam1 lnlo the velve 1uat. Thl1 11 p1r1h:ularly true In 
larga alze1 wh11111 the clepper can welgh up 10 a ton t Tho 
d1m1g1 can be reduced by ln111ltlng dHh·pots. slam 
mlnlml111r1, etc. However these devicos ere unrellabl111md 
requlre con1lanl ellention and a great deal of melntonanc11. 

Tha lleppe" In PROOUIP 11111111 ero hinged on the 1ld1110 the 
atfect ol grevily i1 eliminaled altogelher. Also. the momenlum 
developed 111 they move to the closed posilion Is a fr1u:tion ol 
lhet devaloped In lhe tlapper in swlng checks becau111 Jhere 
Is len wolght end lower vetodty. The welght of ei1ch flap por 
In 11 PROOUIP va1ve l1 le11 than hall the weighl ol the 11ng1e 
tl11pp11r ln the 111me 1111 1wlng check end, bec11u•e they 1n1 
hell !he wldth, the di1t11nce uovelled lrom the open to clo1ed 
po1l1ion1 I• hall, 10 the veloclly 1111 the loel 11 hall. Flnally, 
beceu1e ofthe 1prlng, PROOUIP ll11pper111artclo1ing 11g11lnst 
the now belore the llow 11op1. The llow, therefore, cushlons 
the flapper111nd 1loW1 them down. 

Len welghl and lower veloclty m1111n1 smallar momantum, 
hence, NO SLAMMING 1 Thl1 l1 pertlcularly true In g11 
servlce. 

SPRING ASSISTED CLOSING 

THE HEAVY CLAPPER IN SWING 
CHECKS DEVELOPS TREMENOOUS 

MOMENTUM AS IT SWINGS TO 
THE CLOSEO POSITION. 

The lor1lon 1pring ln PROOUIP modal TF check v11lves 11 daslgned to clo1a !ha flappera durlng zero flow bel ore back 
flow begln1. Thl1 preven11the1t1mmlng shut wilh resultlng weler·hnmmer enociated wlth swlng check deslgn1. ll 
the spring become1 lost duo 10 corroslon or eny other reeaon, the PAOQUIP velve wlll 11111 funcilon eHiclently. 
However, slnce 11 wUI now be opcullng Uke 11 convenllonal 1wlng check valve, there wUI be water·hemmer, 

TYPICAL INSTALLATIONS 

LEFT - 10" ANSI 150 VA.LVES 
INSTALLED ON THE 

DISCHARGE SIOE OF 
CENTAIFUGAL PUMPS IN A 

LAAGE POWEA STATION 

AIGHT- ,,. ANSI 1SOV.\LVE 
ON OUENCH WATER LINE IN A 

STEELMILL 

Paga!! 
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A BETTER DESIGNI 
BETTER HINGE ARRANGEMENT 
Ali "twln·lllpper" 1YP• check v1lv11 raqul11 lome way of allowlng the "h11l1" of the f11ppe11 to move off the 1111 
before 10111lng lo thl open potitlon. Thl1 11 nec111ary 10 ellmln.ie 1111 we1r. 

Compelitlve designa 1ccompll1h thll by providlng a large cl11ranc1b1tw11n1h1 ll1pp11hlnge1nd lhe hlnge pin. 
Unlortunately thla ch111r1nc1 1llow1 lhe fl1pper1 to vibrate 1g1!n1t 1h1 hlng•pln when in lhe op1n po1Ulon. The 
con1t1r1 "ch1U11Jng" cau111 1evur11 wearlng ol the hlnge w1ll whlch ov1ruu1tly w11r1 rlght through 11lowlng th1 

CLEARANCE 

The openlng 11-quence I• 
lllualrlled In lhl three dr11wlng1 
on th• rlghL/n th1do1.cl poslllon 
(lllu11ret1on 1 J, lh• b1ck pru1ur11 
holdl lh• fllppers tlght 1g1ln1t 
the 11111. When the up1tre1m 
prn1ur11 rl1111, th• h!nge pin 
together wllh th1 hlnge mo1111 
stlghtly dOW"n1tr11m lihlng the 
h•I• of th• fleppers off the 1111 
Ollullretlon 21. The ton of th• 
f11pp11,.. rem1ln 1111t1d b1c1u111 
ol pr111ur11from1h• tor1ion 
1prlng. lncre11lng upslreem 

HINOE PIN BUSHINO 

flepper to br11k frn end dl11pp11r down 
1h1 pfpellne. 

In the PROQUIP dHlgn, 1h1r111 vlrtu1lly no 
clearanca bet-n the flapper hlng11nd 
the hin ge pin 10 there 11 no "dl1tt1rlng". 
Con1equ1ntly, ll'lere 11 no undue 11111'e1r of 
the f11pper hlngn 10 they er• nev•r 1011 
down1tre1m, Th• nee111Hry mo1111ment of 
!he heel1 ol lhe fJ1ppers b.lor• ro11tlon 11 
1ccompll1h.cl In the PROOUIP d11lgn 
1hrough lh• lntroduc1Jon ol hlng• pin 
bu1hlng1 l11e llu11r1llonJ. A cl11r1nce l1 
provld11d between !he hlnge pln 1hd the 1 
bu1hlng whlch 1llows the he11t end hinge1 • 
of the fl1ppers 1og111her wilh lhe hlnge pin 
to mov• on lhl hll befor• lh• ft1pp1rs 
ro111110 1h1 open posltlon • 

. :t:;~:nd 1' HMlm~"allL; 
Buohlng , ::

1 
:::::. 

FLOW- FLOW-- r, FLOW-- • 

CLOSED CDMMENCE OPEN 
OPENINO 

11--t ·-· 
ptenure th11n ro111e1 the f11pper1 to the open po1!1lon (lllusiretion 3). When closing, the sprlng roren lhe toes of 
the fl1ppers 10 11i.1 flrst th1n the b1ck pr1111ur11 force• lhe hlnge, hinge pin 1nd ll1pp11rs onto thl Hit. Comp11tillve 
11111111 operare In 1 similar menner. How111111r, the hlnge pin r11m1ln11t1Uonery and 1h1cJ11r1nce11 belwffn !he 
'hlnge pin 1nd hinge. 

Th11 lmport1nt d111lgn lmprovement c1n be b111lor und11r11ood by namining a pair of PROOUIP llappers end 
comper/ng lhem to those of our comp11titor1. Our 11chnlcal r11pre111n111i111 will be hippy lo demonslrele lhls 
importen! and hlghly d111ireble f1111ur11. 

Pagee 
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BETTER RESILIENT SEAT CONSTRUCTION 

1'hll Jealll•nt 1ea1 In IOme cornciellllve dnlgna 11 
11mpry bono.d lo lhe uallng 11•• a11hown In 
lllU111a1ion t on thll tlght. ll ll lh•talo1a hlghly 
Wlnerabla to dameg9 from llammlng 1nd o..,.,, 
IQUH:Zlng. In PROQUIP valvea ANSI 150 •nd 
hlgtler, 1hoe ra1l!lan1 u1l l1 vutvllnlzed ln1o 1 groova 
11 ahown In lllu1t11t1on 2. Thl1 cons1ructlon llmll• 
the 1Qu1e11 ol lhe r11U11nl ma1erlal and p1cvldt• 
secondary metaHo-mtilal 111\lng. AJI a r11ult, 111a 
11mo11 lmposslbl110 dalNIO• the re1ll1en1 sea1 
In PROOUIP vatv11 ao they 1111 lndel1nitely. Bec1usa 
o! !he much lowet forces lnvolves In Cast lron 
v1lv91 amellar !han 12'', the 11mp1e flat tea! shown 
In 1Uu111111on 1 is 1d9qu1t1. 

In PROOUIP valv11 up lo 24" ANSI 300. !he 

Ulu .. r11ion 1 
IOther1J 

llluatr11joo 2 
tProQuipl 

resmenl Mii ll usually located In lhe body es i11us1ra1ed. In largar slzes, 1111 usuaUy located In lhe ~lapper. 

In competillv• dqlgn1, th• fl•ppera atrlk• lh• llop·pln 
wh1n in the futl open po1ltlon. Con1equ•nlly th• fl•ppers 
ect •• l1vers with the 11op·pln •1 lhe fulcrum (HD 
utu11r1111lon). 

COMPETrffVE OESJGNS 

In any levor, force llme11h11 di1t1nce to the fulcrum on one 
a!de equala force limes thl di111nce to lhl fulcrum on lhe 
01her (f1 •a .. F2 • bl. Since ttle di1i.nce bet-n lhe 
llop·pin and hJnge·pin fb) 11 very amall, the r1au1lnlng 
force Fr (1uppll1d by 1h1hlnge)11 very larga (by 1 ratio ol 

a overbl. Force f, v1rle1 wlth the weighl of lhe flapper end lhe 1p1ed 11whlch111trlke1 the llOP·Pin, In 1ome 
1pplic11lon1 fdown11re1m from e comp1111or for 1x1mpl1) thl1 can be very l1rge end, In competitiva d11lgn1, 
cen c1u11 the IJ1pper hingn to break. Some compelilorl 
recommend a 1pecl1I "extend1d'" body for 1h1119 1ev11re 1ervlc11. 
In lh• e•llnded body, the di1t1nce between the hlng•pln end 
elop-pln 11 gr111ter th1n In llendard bodle1. Thl1111u1t1 In 11111 
•U•h on the hingu when the flapper hits the 1top-pin. 

In the PROCUIP v1h111 apecl1l "1hock bumper" 11 c11t on !he back 
of ••ch fl1pper. Th111 bumpera meet when the v1lve i1 in th• fu U 
op1n po1itlon 1••• mu1u11lon) thua preventing lhe fl•p1>9r1 lrom 
touchlng lhe alop·pln. Thll reduce5 the shock torce on the hlngll 
to the 1b1olut1minlmum1nd elimln11111he need for an exlllndcd 
body. 

PROQUJP DESIGN 

Shock 8um~n 

Stop Pin 
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CODE COMPLIANCE 
All PROQUIP Model TF check vetves m1111t API 1tend1rd 51M cov111lng mlnlmum wall thlckn1111 and fac•to.lace 
dlmenslon1, •• wall as d111lgn, materlal, ln1J>9ctlon and praasure tasllng r11qulramant1. Thay alao mHI lha 
requlramanta ol API 1t1ndard 150 and ANSI stand.rd 8115.3' as thay 1pply to check valv111. PROCUIP Is lla19CI 
by The Amanean Pelrolaum ln1lltut11 aa an authorlzad manulaclurer of check valvas, 

UNDERWRITER APPROVED 
PAOQUIP modal TF check valvas hava bean teslod and approved by Underwrltera Laboralorlea of Cenada lor 
ln1t1llallon In llre prolactlon ayatems. 

SPECIAL ENDS 
PAOQUIP ctwdl v.,.._.,.~ wtth ftangld or bUft ~ end9 or wlth thrNdlld luge. They can aJMJ bl IUpplllld 
.ei GRAYLOC• Md otMI' dan'lp1olnt endl. 

100º/o TESTEO 
~ .... PAOQUIP chedl dM 11 gi'Mn a 
~ body ... of one Md one hAll d,.,.. ttw 
l'llld o;l6d 'Mdlng pr-.. ot the vllYe. Aleo, llW9rY 
ntw9 m,,.. P999 the _. tMI mplCil*i In tfle code 
....... ltlllpped out ot the IKtDry. 

SHOP FACILITIES 

~] 
. y 

11 1 . • . , • . ,11.~~':_.~~I 
. .,.,. . . § 1 f, ·.' . =--· - -=-' 

-~. 

P1g•I 

Al PROQUIP chKll valYM are manur.ctured 100-. In 
our own plantl. Na woltl 11 .ub-conu.ct9CI and mn .. 
QU9ntly .. t\ave ~ control ol qutlllly ..... 
ICMdullng. W• h&\19 • rtgld q~ .-nnce 
programme In pi-. whlctl * been approwed ti,' tM 
~ mllhortly and ltle qi.itty -.nnc9 
mpattment or many mapr nation.1 CompMIM. W• 
mMI the requlrementl ot Sectlon 111 ol ltle ASME cod9 
for nuc!Mr palMf planl cornponentl and our vlllvff are 
lnltalled 1n nuclear pawel' pW\tl ecrou 1M country. 

Plctutlld ebove la• 1500 Ton n,cttaullc pt ... UMd for 
hydroRallc •h911 IH!lng º' Yalvtl bodln. 



PARTS LIST 

• 

SPECIAL ENDS 

12" ANSI 300 VALVE WLTH 
CONVENTION.t.L FLANGED ENCS 

.,.1Ql5Tlfll0 TP.ADI N•lll>t D' QAAY TOOL COMl'jt.K'f 

[pAaf.fiii-1 

PART 
NO. OESCRlPTION OTY. 
1. 80DY 1 •.. DISCS 2 ... HINGE PIN 1 •.. SPRlNG 1 

s.· RADIAL THRUST BEARING • .. STOP PIN 1 

7. HINGE PIN RETAJNER 2 •. STOP PIN RETAINER • 
•• NAME TAO 1 

10. RIVET • 
SOLIO BOOV (SB) DESION 

11 •• HINOE PIN HOLDER • 
12.· STOP PIN HOLDER 2 

13.º SCREW • 
ºRECOMMENDED SPAAE PARTS 

, .. ANSI 2.&IO VALVE WITH 
HUB ENDS SUITABLE FOR CLAMPlNO 
TO MATCHlNO HUBS IN OAAYLOCº ANO 
OTHER CLAMP TYPE PIPINO S\'STEMS 
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TYPE se•AT. ···º· 
. SOLID BODY DESIGN 

In the ltandard d11lon, 4 holft are dtllled through thl wall ot lhe body to l.c:IUtal• IM ltlltallatlon ol the t\lng9 pin and 
ltop pin. Although they ar• 11al9d by plpl ph1g1 (caJl9d pin retalnt1r1) al1 ol lh•• holM are pot111tlal IHk patha. 

In thl SS (Solld Body) dlllgn, lhe pln9.,. hlld In pi~ by 1PKi.11Y dlllgned P1rt1 whlch tlt lnto ChltlM IMChlMd 
lnlo the lnMI' 1Urfac. ol the body wall { ... lllultratlon}. a.cauM thar• ar• no holea thtou;h the tnlt ol lhe type SB, 
ther• 11 abaotut1ty no poaalbUlty ol 1Hltage to th• outalde. 

CAVITIES ARE MACHINED INTO TttE 
INNER SUAFACE OF THE BOOY WAU 
FOR FITTING THE .fttN HOl.DEAS 

USE WITH RT J RINGS 

g SCREW PAEVENTS 
RADIAL MOVEMENT 

_..- DF STOP PIN HOLDER 

Thli type S8 dnign cen be uMd wtth the followlng RTJ flCld companlon ftangM: 
2" to 10" ANSI 300° to ANSI 2500 

10" to 24" ANSI 300 to ANSI 900 
'"""'111 r' ANSI XlllllDO 
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TYPE HD 
HEAVY DUTY DESIGN 
&-. Industrial app11emtlons, 1ucl'l u on the dlactiarge Une from c.ntrifugal compr9not1, .,, .o ..... re tMt .iandard 
dlllgn checil val\l'R wm 1a111n1r 1r1laltv.ly1hort pstlod ol llm1. FOf lheM partlc;ulartyd9mandlng .eMc91, PROOUIP 
twds1 :lepad 1 heavy duty dMlgn CTYP9 HO). In the type HO, lhe body b1 il)ng9r the body wall la thlcker and ltw lllrppen, 
s*tllnd ~ngs ar1 hMY!ilr. n. type HD 11 avallable In ANSI 150 and 300 In slln 10'' llnd largilr. 

INSTALLATION DIMENSIONS• 

STUD 1 OLT DATA RTJ 
SIZE ANSI A • e APPROX. QTY. DIA LENGTH RING wr. RF RTJ NO. 

10" 
, .. "''"" • ,...,, 225 12 718 ,...,. 17•1/U .. 
300 , .. 114 8 1<>314 225 ,. 1 18-518 17·1111 &3 

12" 150 18-118 • 12-314 310 12 718 18 18-112 .. 
300 1"6/11 • 12-314 310 " 1·118 18 18-112 ., 

14" 150 17-314 8-318 ,. ... 12 1 18-118 1 .. ,,. .. 
300 19-111 10-114 ,. ...., 

"' 1·111 ,..,, 2().1(4 ., 
, ... 150 :Z0.114 •111 18 .,. 18 1 17-112 18 .. ... 21·114 11·1111 18 ... 20 ,_,,. 21-711 22"'8 .. 
, ... 180 .. ..,. 1<>318 18 ... 18 1·111 ,. 11-112 .. 

300 Z>l/2 13-112 18 ... 24 1•114 23-314 24-112 .. .... 180 D-7/8 
,,..,. .. ,.. 20 1·111 ...... 21·111 ,. ... ...,. 1"314 20 1378 24 ,_,,.. 25--114 .. ,. 

.... 180 21-1/4 ...... •• ,, .. 20 1·114 22·711 D-311 T8 ... 30-112 16-112 .. 1175 .. 1-112 20-3/4 »112 77 

LAAGEA SIZEI ANO HIGHER PRESSURES ON REQUEST. 
•A11 ~ eubillCt ID CtianQ9 whhout notlee. Aak fOf Olttlt'l9d dlnwrillon prinl 

P199 11 
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IDENTIFICATION CODE/FIGURE NUMBER 

Tiw va..,. llgu1'9 number cona1111 ar two vrouP• Df numb9ra ancMDf iener.. 11'19 llrat grovp lndlCllH lile pru1ut1 r1t1ng p.._ 
ir. bcildy, dlaa lnd _, lftlltetlala. ni. MCond Jndlcal• lhe lprlng tn9let .. l and lype of 1ndL Anr non-1t1fldard con1t,.._ 
uon IUCtl u dlrter.nl trlm mai.tal, dft,ln conMCllone. et.;., and anr 9'19Clal t•luret -111111ca1ec1 by a thrw dlgll 1uffhi -· E•AMPLE 28018- tC-JUOC 

ANií .... 

...... 

PflES&URE M-TI-NO,--llC-D-Y-, --~-- ~:M~A~r=-L-------.-PE-CIAL 
l"LAPPIR A 181AT MAT'L T'tPE O~ END8 FEATURES 

2 B O 19 1 C 

=-- -....---- - ----BOOY FUPPER SODY SEAT SPRINQ EN08 
e.a. 311 as STELUTIE 311 8S RJNO JOJNT 

1 PRESSURE Cl.ASSIFICATION 1 
1 CODI \ • 1 • 1 ' 1 • • 1 • 1 7 1 • 1 • 1 • 1 
1 .... ... 1 ... 1 ... 1 ... 40D 1 IDO 1 ... 1 .... , 2900 lsPECIAt.I 

BOÓY ANO FLAPPER MATERIALS 

CODE MATEIUAL SPEClFICATJON COOE MATERIAL SPECIFJCATION 

• CelllrOl'I AVICl ... XI H Law TM!fl 81e91 A7S70t.O.C10 • .,.._,_ .U110rMIWC9 • e Ducllll lrort .... o .. .... A7~ Clr9dl CN1M 
o 3tl8taini.. A351 Or9de C,... • law Temp SIMI A3!2 Or.O. LCC • 11os1a1n1 ... A217 Or.O. CA15 • • Arumlnum laAUawozt:ltA T ao.&taJnleu A351 Ota!M CFI 
Q u 
H Ah1mlnum ltDra .... • ' D.l.NlcQl,,.'-1 w 
K • -'~ 

S..hffl•no. 
L LowTempll9el _,.,_LCO ' .. - A211QtM311W z 

SEAT MATERIAL 

90DYSU.TONLY FLAPl"ER SEAT ONLY BODY & FLAPPEA SEAT 

COOE MATERIAL CDDI!- MATERIAL CODE MATEFllAL .. _ .. _ .. ---" ..... •• .. ..... .. - •• ·-.. ...... .. Vlton .. - .. ... k:_ .. ,.. .. ,.. 
•• - .. - • -" , .... .. atl18 " 3t1U ,. .. , ... .. 4tOea • 410U 

•• llelll .. •• Stelttl• .. BleUll• .. M°""' .. - .. M-.. - .. ~ 

SPRING MATERIALS ENO CONNECTORS 

CODE MATERIAL MAX. TEMP. F. OOOE CONNECTION 

• 311U "' • .... 1121MISI 

• "'""º' ... • krMed (250 MIS) 

' lnc:onel JC.flO .... e .... -• M- ... o 

=~ • • 311 L L • H•ei.11- w Weld Elld 

-
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INSTALLATION* DIMENSIONS 
AS SPECIFIED IN API STANO.i\RD 594 

HOLEFOR 
EVE BOLT 
UNCTHREAD 

4·2soo10 a· us -..1e 
a· 1501010·400 •i,.13 

10· 8001014"900 .... 10 
18" 12510311" 300 1-8 
311" 600 10 ..... 600 l'Jr.6 

ºNOTE - HINOE PIN MUST BE VERTICAL WHEN INSTALLEO IN HORIZONTAL LINES 

ANSI 
Ol~•ElllSION hnc ... 11 ... ,,110~. 5TUO 80Ll DllTA 

Sllf. 
l'U1T1o,¡Q • •• Ll><OfM 

' • • o LBS.' º" Stlf 

"' '" •·111 2·111 2·1111 - • • '" '5·112 ... •·111 J.3/a 1-111111 - • • •• l·:l/4 

• , .. '°"' 2·111 HS/111 J.,311 - • • •• &·31• - -~-
. .,,. ,.,,, 1"11111 - • • '" • 

-·~ 
11.illl 2-21• 1-11111 - " ·' '" 1-31• - ,.,,,. 1·l14 1·1f1 - » • ' " nr.• •·111 l·lJI l·lllll 7111 • . "' • ... ,_,,. l-111 2·11132 '" • • "' 

... ,,. . 
••• "" ••• , ... 2-11132 2·711 7111 

,., • .. ... ·- - ••• ,.. 2·11132 •• " • •• ••• 
-·~ ••o .J.11• 2·111 '" " • ' 

,.,,. - "" :3-114 1·711 '" 
,, • "'" 11-11• 

'"' ,.,,. ,.. .J.1116 '" " • •• 6-114 

'" 
,.,,. 2·711 2·19132 ... " •• .. " • ,.. 1-111 2·S!I 1·19132 

2·112 '" " •• ' - - 1·111 2·711 2·211/32 2111 " •• l·ll• - 1-111 3-111 2·11111 "' " •• 1·111 

""' 1-111 ::1-111 ,.. 
~. '" » 1.1111 10.112 - 1-111 ,.,,. J.1/t '" .. Mlt 12·1/t 

121• . ,,, 2·1111 • '" .. •• 1-111 

"º 1-111 2·111 J.13/IM "' " '" ••o ,.. 1-1111 2·1111 J.111/IM "' .. •• Mii 

• .. 1·111 2·111 ,.,, .. .. X .. J.112 - ' 
,,,, , .... 4-112 

~· 
,, •• .,,, ..... - ,.,. ,,. ,.,, .. .. " '" • ... •. ,, • J.l/11 ... " Mii " ""' a.111 • J.l/11 ... u 1-111 " - 1·111 4-111 J.1/11 ... " M/1 11-111 

• ,,.. f·lll J.114 • l.a/11 
1·11111 " •• Mlt 

"" 
.,,, 2·111 1·11111 1.11111 " •• • 125• 1-l/4 3-llt .. ,, .. 1-1111 ,. •• • ... 
·~· 

2-1111 141/IM 1·111 " '" • 
"º t·lll ... I'"'"" 1-llll ., 

' ,,. l·lll .. l·fll ,,,, S-411/IM 1·111 .. " •• 1·1/1 

• - 1·111 
·~· 

l ... llM 8-111 ' .. " •• 11-111 .... ~ ... 10.112 1-311 l ... •IM ' " " ' IM/t - 11-1/1 1·111 1·1/111 '" "' " 1-1111 lt-114 ... 11-1111 11-111 11-l/11 '" •» " ' "' 11-31• , .. 12·1/2 ...,. .,,, 
"' "º • , 20.114 

•c ....... 1-•a '''""-ANSI n • ..,... C&ntllmau.1...:1 'ª'''""-"ªs. DIN. Mtttoc•r.oall'ltr •!•"'°''º lllllQH 
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API INSTALLATION* DIMENSIONS* * 

HOlE FOR 
E'l'E BOLT 
UNCTHREAO 

2'' l!CIQO ID 4" 3000 ..... 
4" sooo a.11 

...... lo •• llOCIO "ª . 13 
10"..., lo 11" 5000 314. 10 

.... API 
RATING • 

r - .. - - ... .... ... ... ,... """' ..... - ...., .. ,,. ..... ... ,. ... - .. 1 .. - - ..... .... 0.711 

4" - 7 .... 

DNtllO - .. ,,. .... ... ,. ... .... 10-llZ .... ...... DNllO .... t1·t• ... - ...... .... , .. , .. - .... 13-711 .... - 15-314 - - 17·111 .... 17·111 .... 2000 •• - - ....... 

-·5 

DIMENSJON Onc,,.1) 

e e D 

1-314 1•1tl11 ·-..... 1•11111 ...,. ...,. 1·11111 ...,. 
S.114 ..... 2-7 .. 
3-114 2-fll 2-711 
3-1/4 ..... 2.7 .. ... ,. ..... ... ,. 
3-1/4 ..... ... ,. ,,.,. ..... ... ,. 
4 3-7111 .. ,,. 
4 S.7111 ... ,. 
... 11 :S.7/11 ... ,. ... ,. ..., .. ... ... ,. ..,,,, . ...... 
0.114 ....... ...... .. .,. .. 13'11 ...... 
0.119 .. 13"1 ...... 
1-111 .. 13111 ... 
"314 ... ,. 1"314 
"314 1-112 tl>Ol4 

" 1-112 1"314 
11·1/2 10.111 U!-314 
t2 10.111 12-314 

APPAOX. STUO BOLT DATA RTJ 

E WT. QTY. SIZE LENGTH RJNQ 
LBS. RF RTJ NO. .. .... 7·112 1 23 - t4 7'1 1 ... ,. .. 

- t5 7 .. 1 ..114 .. ... ti 314 .... 1 .. ,,. •• t tl>Ol4 ti 27 ,,. .. t ti 11·114 27 ... 24 314 ..,,. ... ,. .. 
tll .. 7 .. 11·114 11·112 .. ,,. .. ,., .. 11..:lf4 t2 .. .,,. 40 719 tt•l/4 11·112 37 
3111 .. ,_,,. 

11-314 t2 "' 3115 .. 1·114 ....... .. -112 ti• t2 1 IW/4 t4 .. ,,. ... t2 ,.,,. t5 1&-114 .. ,,. tlD t2 ,..,. , .. ,12 ,..,4 .. 
7 .. - t2 ,_,,.. ,..,. t7 .. 
711 ... t2 . .... , .. ,12 tl-3/4 .. 
711 ... t2 ..... - 21 50 

1-3111 - t5 1·114 , .. ,12 .. .. 
1-3111 307 •• ,..., , .. ,12 20 .. 
1-3119 502 t2 1·711 24 24-112 .. 
1-91111 ... 211 1•114 .. 21·112 57 
1-9111 725 "' ..... .. ..,4 23-114 57 
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WELD END BODY DIMENSIONS * 

Itu=- m~1 D " 
~'~ . 

When Of'derlng, fSP9Clfy pipe O.O. and waJ1 thlckneN, ANSI ratlng or mulmum CWP and any apeclal-ld praparatlon 
IMtall. 

PIPE O.O, LENGTH WIDTH HEIGHT PIPE O.O. LENGTH 
SIZE A L w H SJZE A L 

2 2-3111 4-114 """' .. 112 12 12-314 11 
3 3-112 "314 4-!S/ll 11-314 14 14 12-314 

• 4-112 5 .. ,,. '''" 18 18 14 

• .. ,,. 7·114 8-114 ...,,4 18 18 1111-114 
8 .. ,,. 8-112 10.314 12 20 20 18-314 

10 10.314 10-3/ll 13-1'8 , ... ,, .. " " " 
HUB END BODY DIMENSIONS * 

r " ·1 1 ~,!, 

·-t=:=,=J 

sPECIFY SEAl. 
RINQ 6lZE 

ON ""°"' 

• 
wii.n Ol'derln;, aptelf)' pipe aire, ANSI ratlng or maxlmum CNP and SUI Rlng ala. 

HUB END LENGTH WIDTH HEIGHT 
SIZE o.o. F L w H 
2 3-518 7/US • 4-1/4 .. 112 
2·112 5 112 • • 0-112 
3 5 112 .. 112 5-711 ..,4 

• • 112 • 7·114 ,..,. 
• 7·112 518 • 9-114 10-112 • i-114 13116 11-314 10.112 11·112 • 11·112 314 8-314 13-112 14-112 

LARGER SIZES ON REQUEST. 

•An dimensiona aut>¡tlct ta change wl1ho1.11 notlce. Aak for certlfl9d dlmentlon pf'\nl. 

WIDTH HEIGHT 
w H 

,~,,. 16-112 
1&-718 1&.112 
1;..119 20-3/ll 
21'"8 22·112 
23-518 25 
25-118 29-112 

" 
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PRESSURE - TEMPERATURE RATINGS• 
STEEL ANO 3111STAINLESS6TfEL ,_ ...... •• •• -- 1111111111 111111•111 ..... .. .,_ ,,_ ..... ,,_ .,_ Jllll 

•2'Dto tCID ... .. .. "' - -• .. - •• .. - .. - m ... .. - "' •• - - •• .. '" •• •• .. ,. •• - .. - .. .. ,. •• .. • "' -- •• •• .. .. "' -- •• "' .. .. '" '" .. • • .. .. .. -• • • '" '" - -• • • " .. - -- • • •• .. .. .. - • • .. - .. '" - • • • - • -.. - - - - - -... - - . .. . .. 
•• - - - - - .. ... . - . .. . • • •• - - . " . •• ... . . . • . • 

l. Al10 Ductil• !ron to 1150"F. 

CAST IAON 
1 Z"-24" Mss sP-71 1s1&1 
ll0"-411" ANSI 8111,111751 

'-"'-"'"'" U5HfUU U.O IUllll ... _ . , 
7<1:r <'X ;lll''q·· :r·.17 M"'·H' :JO':q· 

-JO lo 1IO .. ... ... .. - -.. ... '" ... ... - ... ,,. ... ... ,., - m ,,. ,.. ... "' .. ... "" 
,., 

'" OM ... .. ... ,.. ... - ... ... .. , .. •e ... 
"' ... ·~ '" ... ... 
"" ... ,., 

'" >M ,., 
'" ... '" "' .. OQ ~ ,., .. , , .. •M ... ... , .. 

-..... .. _ ,,_ - .. ·- ... 
IJll "" '"' ... ·- .. ... .. 
"" -- .. 
• •• .. .. .. .. '" •• .. .. "' •• .. . "' - -- "' . •• . •• . • 

- ·- -....... ·-· -· .,_ .. .. ... 
•• . .. -"' ·-... 
'"' -"' 
'" •• --. 
. 
. 
. 

,,_ - ,,_ ·- ..... ... - - .. . -.. .. - ... . .. ·- - "" •• -. .. ... - - -... .. - - -•• ... ... - .. ... - .. •• . .. , .. - ... - -.. . - .. . - .. ... - .. --... •• - .. -... - ... . .. -"" '" . .. • .. 
•• • - .. -·- . - - -- . •• - -.. . - - "" '" . - - ,., 
"' .. . .. 
'" . .. . -

FLOW COEFFICIENTS 2 

VALUI 

'· SIZE 

' .. ,. "º ' 
,,. 

• '" • "" ' . 770 

• ..... 
10 '·""' " ,~., .. . .... 
" 1.250 
18 10,000 .. 12,.ao .. 23,000 
30 40,000 

" "·""' .. Bl,000 .. IH,000 

2. Flow lro U.S. ii-Hon1touu .. 1 Pli 
P""''"rdrop. 

•SHI •nd Sprlng M11erl•l1 wm timlt wo••in111emper11ure1. 511 p1g1 8 for Temper•luie Llml111lon1. 
All pre111.1re11hown In poundl per 1qu•11 lnch gage 
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1. PART OF OUR INVENTORY - WE 
STOCK CASTINGS UP TO 24" ANSI 
600 

2. 42" ANSI 600 PAOOUIP VALVE JN A 
NATURAL GAS PIPELINE NEXTTOA 
BALL VALVE 

3. 30" BODY BEING TURNEO ON A 
VERTICAL TURRETLATHE 

4. e· SWING CHECK 1195 LBSI vs. 8" 
PROOUIP 152 LBSI 

5. 36" ANSI 600 CHECK VALVE 

6. 42" ANSI 600 FLAPPERS 
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