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CAPITULO 1 

Ilr'TRODUCC!ON, 

Urio de loo problcr.ao pri'.11cipa tea q11e oe p1•cee•1ta•1 'H' el 

murido 011 general eit la drar11itrició11. 

nadoa en 197J 11 1!'80 11a f:illtc paíi> qu'1 110 padcac"a cote mat. 

La a'cc,.:;.t1•1'ción ti<.»1c cctrcclia 1•claci6•1 :::'Otl et di:'e<lrro-

lto CCfHIJmico l! eociat de i.u pa1'c, deedc r.:ue11oe ariou y hanta 

>1ucetroe diao, .-:1tcl1oc ceti•dioa 11at1 dcmoct1•ado la i-":"portaricia 

de una b1.un1a dicta para el rra11tcn:'.micnto de ta aalud. Ot1•a 

oit11ación qi•c •10 ;iodc .... on •1cc.~1', cv ::¡10~ ta dcc•11,t1•ici6>1 ú1fl!!_ 

ye dellfavorablcr.:r .. tc c•I el dcear1•ollo Mc11tal, fícico 11 pra--

ducitivo del l;or:brc. t8) 

E11 a•1oa rccicnt,;ie loo c.:rpc1•toc tegia?adcrcc q1u1 catd•I -

"" contacto dircc:o co•1 loe p1•vbtcrr.au de loe raioco en vi"an 

de dccarrollo, corro ~z •1:•c::it1•0 1:a•1 car:l>iada cu punto de vie

ta 1•eepecto al problema de la dcc•1ut1•ición, lo q1.u1 at! crc(a 

que era 11t1 p1•ol,:11ma de cat:.d, l:a cone.,:iado a coru1idcrarsc C2, 

rno .-t p1•i•1cipal. ol·ctdc1.to f'ª''ª el dcaar1•ollo, 

La dcsnu:1•t'cid'r1, ea un <1arado deftci.?ntc de la •Wtrt'ció11, 

<fUC c:::p1'"ªª toda!.• la3 c.:i,.dicionrt! ('>: lall que c:riate un d.!fi

cit rtl la ir1Qcllt1'é11, 11!isorci&•1 o aprovcc-1,ariícttto de loe >1u--

t1•fentca. 



ccsa1•io tcr.cr u11a dicta cqz.ilibrada de proteina, graaaa, ca!: 

La falta de 1<na b1.ena -

diEta cqz1ilibrada puedo• C'tzu:>ar ccrioa p1•obZc.'":aB eri la aal1<d 

C'omo conscc1u•nC'ia del p1•oblema 

da disponibiZ:'dad de pr•o:.:il'lal.T ue lia i11ici'1.do en te>r!o el r.:u!.!. 

do la i•n•catiuaci611 y dEl'CH'r'ollo r!e var•ios tt'pao de aliir:c11toa 

ror C'jcnr-

plo la reali=aC'id11 de ca:c ~a:apan, paataa, rortillaa y etc, 

A partil• de l.",'{) De il'lict'ó c•i las !'atados UnidcD r!c A'"'! 

rica Za adici6ri de 111<tri .. ntce aii:ladot.t co11vcr1ciol'lalea, lo --

cual 110. co11:1•ib1n'do a 1·cd1<C'ir lan e•1f1:rricdadca •11<tricic..,alcs 

CO.l•Badae por• Za deficiencia dr las riiai-.a:>; d~· al1i la t'ripor-

tal'lcia del Ct11•iqucciriiento L• fOl'tific..•acitfn d~• loe alil'lctztoo, 

!:11 11ucot1•a oocicdad, la 1't-:;ior:a11c1'a que "" lr at1•ib1<yc 

a loe lu!bitoa alii-.o•Harics d<l'ÍV;,i lé17ic.l-::C•Hc do? dos l1cciioa 

cor.:pr•obadoa: 

1.- V11 ~·atado de r.14tric-lá•1 adcc:..ada en cee•1eial para la 

trali..c! del i11divid110 y a:.. bic11ecear. 

2.- La 111,~rici611 adcc:..ada ec •fa en la r.cdida e11 q1<11 el 

alimll11to cr:moi.mido provee a ou or9a11ie,.,o del : ipo ¡1 

ca•itidad do •1:..t1•i'r;ie"ltc::r q1..:• r.::q1.i'.::1•c pa1•a au 4pti-

mo fi.oicio'namie11to, 



En el marce de ta dc8nutrición. Hay tres prupcs de i!!, 

dividuo8 que recuttan c11pec1'alr.icnte vutn.:-rabicti fronte a ta 

insepuridad alimentaría. La FAO. tos 1:a id,.ntt.ft'cado de ta 

siguic11te manera: 

- Quic01co vit.'cn er1 las rcgú:inco dcf'favcrabt••tl para la -

producción de lcti alimcntcc y dende toe "cdios de 

tra01nportc ~ mercado sen ir.adecuados o crcat1ct1. 

~uiencs tienen ir.prcsoe tan baJoa que no lcti pcrnitcn 

ta adquieicÍÓn de ati.-:C•\tOe,• d<"Dt'l":plcadot< ti DZ<bcrr.pf.q~ 

doa J>ri01cipaZmer1tc. 

Las fflUjereti cricir.~a y tacta01tcei toe ni•~CD de fó"CJi" y 

toa que p"r cz• co1•ta edad r.:qw:Cra de ali-i:.-rit(>D •1i.t1·i

tit.'ce. 

Por todo to a01teri.:ir descrito "'º cl•idc>1tc la >1rcceidad, 

en un paie come 41[ r.ucctro, <"1 ir-:pul1.1a1• toda úzv.·ctigacióri -

tendíente a I deearrol to de ni.,.l'att a 1 tcr"at i'vati, •ll•Cl•Oc p1•0-

duc:oa ati"crtticics, en ci.ya nanwfactura De utilice una adr

cuada aetección de ~ateriac de tal nanera, que tati propieda

des caractcrinticao de cada una dc cttall, sean op1•ovccl1abtcc 

de ta m••Jor .-;ar.era. 

Lac golOlli•1a11, ell 1<•10 do! Iol" prif:cipaleo problc,.,an q1<u 

ce '101fr'1n:ar1 1ao padrc11 de fa'"lilia, durante ta 'i01fancia del 



, 
l'a que la i>1gcatió>1 dt.> lao 1;1olot1i>1ao, produce el efe~ 

to a dit1r.:ini.ir la irigct1ta de loa aiir:c•1to:r •1utriti1•oe, que -

f{sica, q1.c puede atjrc1•c1• lec rrastor>1Cl' peiq1.ii:"oa. (ZJ 

dobido a q:..~· r;o apo1•!a w::•:!H;,, 11alor •1u:1•iti1.10 a r.i.cntro Ol'JJ!!_ 

rifsno, lo i:•::'co q:..c aportar: el! valor c:'al6rico, •'l' dcC'il' cal~ 

r:a11os, t:!f! fO-éC':. d11 la dii:ta d~·l pa..~·blo. lF/.O JF-EOJ. 

cecariot1 p.lr:: c • .L><'c:1.ar :nia ¡;1•a11 t•aridad de .~:..ncion .. a biolóp.f.. 

caa, CO"'C <CtJ la ,.eJc1• i.:ili::ac-iÓ•I a .. lct' proteil11HI i' Zan 0l'E_ 

aas de Z ci .. :irpo. 

El cli;fct:"vo de Za l'CCl:'::ació>i de cctc trct>a/o, ca el de 

1011 ca•1cut";idor .. n ;' que c;,,,..,p l-a con lac pro¡,i<"dadt't1 Ol'B<H~olé1>

t.iao(I ad<'Cl«idon. Ad,·"7.:!s dc q:.rn aror:r cierto 1•aZ01• >11<trit.f 

vo a Loa co~i:>i.~idcr.•c, qi.c •1or~al,.,e01t~ Zac golot1i'.>1aa •10 apo!: 



' 
tan at cuerpo humano, Y comprobar que 1111 dcbc11 aprovechar• 

at mdzimo laa protclnas no convcncionalco, 
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CAPITULO 11 

GENERALIDADES. 

El ei.cro es la porció11 ac:.oaa di! la leche, i.ai.alme"tc -

se obti'.e11e cuagi.lando la leche po1• Medio de cuajo (reriinaJ, 

c11 la i11dust1•ia del quceo, :anbi.!>1 por acidificación o ¡>or -

caletitamie11to, 

Eetc es opaco amarillo-llcrdoeo con 101 C0'1tc11ido total -

de sólidos gcric1•all':lc11te de 6.0 a C.S';. l! de 1 .. 1a dema11da de -

o~ioeno biológico rYODJ de zr,ooo o mda alto, 

La prod1u~c:'.ón a111ial cri J.:l:r-lco de 1952 fue di' 1,120 rni-

llo>111B de litros de a11ero prov.:o!'ficrite de la i'1duetria del 

queso, da'ldo l<'I pctc'lcial e>:i cólidoe de C?,200 t('»:eladaa, O!!_ 

tuaZmc11te aólo ne i'lduetrial'l.::a el JJ:; {t:!2,17C tori.J fll 1•eoto 

~e tira al drc11oje. C'or.:o dato cor.:par•ativo Eatadoa Unidos -

de No1•tc América predi.ce 1:,0,000 to11.la•io, et ioi ec a.aa pr1'!l 

cipalme11tc c•1 Alir.1~~r.ton Eala•1::-cc:don l! Alil"lc11toa H:.1'la'1oa el -

r"eto ac tira. (Dato.a tomados de i.r1 i'1forme do] la reviata 

de 1't:C'10log'!a de Alim•n1toa por loa a:.tcrca Rdcotra ~·. y Su:!!_ 

kiJ. f1JJ 

E:Z D1H•ro de ql•l'DO ca rico 11utricio11::zlmt:'1tc, C0'1tic11c -

aprc>.-r'imadatnet1te el :;;ro;; de loa t1:.tric11ten de la ltclic e'1tcra. 

!lo oblJtat1tc qua el a1u1ro tiene 14'1 balaticc fa.,orabla de nu---



TABLA 1 

PRESCNTACJON Y DERI''AlJOS DF.L SUERO LACTCO. 

gr:.po 

Polvo de eucro 
duloe 

Polvo dcr ci.icro 
de ido 

suero condensado 

FoZvo de suero 
dcolactoéado 

Polvo de oucro 
dccmiti.ir•a l 1°::ado 

SC?Utido 

grupo 

Protoi'la 

Lactosa 

Teroer 

grupo 

Mo::clae nut1•i
ciona z .. ~e 
A Z.cohoZ 

\'i•iagre 

A. Ldot iao 

? 

Nota: Patos propDrcionadoo por el autor Ho1<1ra>1 

G.A. >Jic111°9ar; S:¡:¡to Univcrsi:ii. f12J 
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triontca, ol fabrica11tc de qucaoo se enfrenta a problcmo ºº!!. 

to6o ¡¡ a vac1u1 fri.otatite al tratar dB dcDaloJ°ar '"'" 01<aro. 

Grandes cantidod¡;oa de aucro "ª co•1ccr.t1•a11 ª" 1111 punto y av•1 

utili::odoa industriatmcritc como DC i•zdica en ta tabla 1. 

sin embargo Zoo ú11.1c>1taricn de cuero aobrontc crece por 

1iarioa ra::.orica. Loe G'l1cacr:Cat1 a mcn11do CDtd•1 lcjof! de loa 

CC•itl'OD d(' dcchidr¡¡toci6n y el qllC8C1'0 paga el flete para qz•O 

le rcciba•z el SU('J'O Ziqu-Cdo a1,,.1qt1c ño Zc pag1H!>I r.ada por• ca-

"· 

Gc•:aralmcnt,;o "º oc pc1•l":t0 tc tirar• et c1<11J•o at drc•1ajc I2 

cal o en 1•ioa yo que "t cuero en l.HI r¡c.tc1•iot orgd•zico ¡¡ rápi 

dar:cr.!'1 conc;.o"lo r:1,cl10 del o::.igcno di'.eponbite, matando a loa 

pacco. Loo dcparta"lcntoo .:ic o.:olt•d l¡au cido l'W¡i cotrictoo -

cti cz•c rc@lar-;c•itos coti eotc tipo de co>itan:inacíórz ccoló9ica 

¡,. l":UOJ1a11 ci1<dadcc o l':unici'pi08 >10 accpta•z en DUB oit1temao de 

drenaje debido a oz, alto BOD 11 efcc~ofl cor1•ofliVo 

J•1•ooivo abcolutDmcute. Loe piDoo de Zao q1,eoeriac ZoD ata-

ca rdpidamcntc, a menoD qz<t• tc11gan piSDfJ ¡¡ 1urZlado1•co de atJ

túicidoo, 

LoD mutiicipio$ ineiotetJ q1<~ loo cfZ~entCD de una pZatitD 

de q1<eoo que entre a au citcma de drenaje deben de cata b~ 

Jo de 200 JJOD pal'D que no los ,,.,uZten. Pero en la práctíca, 
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loB cfl1.<cntco de acepcrdi.cioo de plan~aa de alim11,1toc, ind"

peridicn:emf'nte del r,ucro, attda•I at:•edcdor de .~,f,00 BOIJ, rc-

qi.iriendo :ratamicntoc de o:idaciJri rotat.01•ios para 1•cduci.r 

los nivelen aceptables. Si el ci..c:•o se r:e::cla con el cflu,•!1. 

te el promedio de EOD ce clct•a a J0,000 haci"l11dolo altamente 

peligroso y coc:ooo qtoc vct'a a :1•.:ivlo de loo drc11a,jcs ,..i.•dci 
pales, con lac consigt<ient~~ m:.l:ao b clauc1.<rao de la induo-

tria, 

Eo:ac cii•cunc:anciac ~acrn que lee fal•rico•itco picnocn 

en otros 1r.edioo a·c dcor.accrnc del c:.c1•ci, talce como, condct¡

cado, aeca.do o i1111talc:>1do coc-t9000 eitJt.::erno de o:r:idaci.611 de 

dó'epcrdicio11. 

El prcduc:o provicl'l11 a .. z 1.<ecadc o de lo cor.dc'111acidr1, 

puede 11er l.Jt1'•1dido para C(;•1ci.11;0 J;i.l';ano o a>:ir:al. 
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TIPOS DE SUERO. 

ta det Bu'1ro, 

vcceo r.:rlo de Za que p1•odui:!c a11i.aZ...-cr1t-c eri Estadol! V11idcis. 

E11tc potc11cial riasivo como fuf'11te de ali.-;~•11tOB 1d r10 se utí

ti:a co,,pZeta,..,e'1tc por el Jio"lbr.: o 81•8 an:'.-¡aleo, J•('prcocntan 

u>ta tra@i!dia en u11 mio·:do do•1dt• cs:d11 coi:asos Zoo ali.,rri:oo. 

Pepcr1dicr.do del oric.c•i de la Z<l.:ilic, tipo d,• q:«•oo !' va-

1•iacio11ea el'l su p:-occsarii.nito º" prodi.ce'l dif1•1•entcs clases 

do suero, U•ia cZ.:ee cota banada en la Jcido>:: a.,z 01.<i-ro co-

mo oigz•c: Tabla :;, 

Cada l••:it•icdad de queso pt•odi.cc con ca1•actc:•i'cticas de -

dcidtt::. y pH COl':'IO se l":u>:etra cr1 la tabla J, 

Los sueros dulces l' ácidoo fluidos p1 ... ·den 11cr cecadoa, 

fernct1t ad o o• dec Zactosaa'oe, desmi>1cra I i::adoa ¡1 dcopro: c{r.i11.~ 

doa, Eatoa aori adaptablee a Za ult1•afflt1•acióri, oetr10Bi.e i!!_ 

versa, iritercambio iórii.:o !' elect;rod!álie(a, :"doa ca:oa mJ

todoa CDtdri opcrarido corieJ•cialmcrite. ( i•cr tablao ff JA, JB, 

JC y CAJ. 



NIVELE:S DE ACIDEZ Y pH EN LOS DIFí.!iE111ES TIFOS 

DE SU!ROS 

Tipos 

Du!.c" 

Medio ácido 

A e ido 

Acidc~ "" o. 1 ::- o. ::o; 6.8-6.6 

O, :!O- o."º~ s. o-ti. s 

0.40- o. cos 4. 0-5. o 

Tabl.o .. 
Nota: !Jatoo tomadoe de :.Hl irifor:m,q de 

Rdcotta i•iorica por la 1•cvitHa 

Tcciiologia da At.incntoo, (131 

11 



TABLA IJ JA 

ACJDES DEL SUERO DE VARIOS QUESOS ELABORADOS COA' 

Variedad d,;il. ql•COO 

Tipo: Al cua,io 
ltac1utr1f!O 
C'hcdar 
Go14da 
Edarn 
Emr¡ental 
Gruuar 
~!o=::arclla 
Camcmbert 
Port-eali.t 

Tipo: Frcoco ácido 
QueDo blanco 
fresco 
Cot tage 
Queso crema 
Q¡,uu·g 
Paetalcria o 
pariificacfón 

Tipo : Caeei11ao 
Al: c"a,io 
Aoido l4ct-ico 
HCL o H2eo4 

LECHE 

pH 

(J. o 
C,J-6,7 
c.c-e.s 
c. 6-6. [, 
6.6-6.2 

6.. 

'·' 6. o-:,. 8 

••• 
f,, J 

4. C-4, 6 

••• ••• 
'·' 
c.' 
'·' 4,0-4.4 

i de dcidci: 
titi.Zabla 

• ::,2 
.16-.19 
.10-.12 

.09 

.U7 

.11 
, 18-. :![, 

. " 

.11 
.so-,6:; 

• ca 
• 70 

• 70 

.10 

. " • FO-J.10 

12 

!iota: Datoo tomadon de 1 .. 1 ii1fo1•mc l{JF fl11tc1•11ati.e_ 
riaZ Dairy Fedc1•ation). IJ) 14) 



TABLA ' " 
COHPOSIC!ON PFiOXINAL DE LOS TIPOS DE SUERO 

Coi::po11e11t.c Suero (a 1 Si.cr<> ( bl 

s&t1"do11 

P1•ote{r.a 

Lactosa 

Ce11i:iall 

Grao a 

pH 

dulce da{do 
s s 

To ta lec 6. 7 6.4 

Oi :1! 6.JB o.!• 0.9 

, .. .. ' 
o.s o. 8 

0.1-J 1e1 o. l 

f.. 8-6. 6 (di ••• 
(a) De qtH'vo o caocínas r.:01• c1oa,10 

íbJ Quceo tipo Cottagc o c~scína écida 

(e} El t•alor alto Cfi'. para el. o:.e:•o de q;.11110 

rclJ EZ ~alor atto ca para el suero d11 caecina 

No:a: Datoo toi::ados de u11 i11fornc ¡:;r {J11tiC"rr:at::::o11at 

Dai:•y Fide1•1.it::::onJ. (4) 



t:SPEC1F1CAC10N I'ARA SIJERO EN tOL\'0 OESMINERALJZADO • 

.P.u~edad 

Grasa 

"ª"'ººª 
Proteina 
Ct!n'Í;:Q.D 

sodio 
rotaeio 

Ca Zcio 

>Jog>1c1Jío 

ctoruroo 

Fonfatoe 

Cit1•at.ac 

pll 

h'o Gérmc•1eo 
Colifor,,.,cn 

Eaporu ta don 

Orpono t lt {co 

l'cao eepocifíco 

Nrí;,r. </, .5::: 
Ndr.1, o:; 

77 - 8~:: 

11 - 14:; 

0.10-0 • .:?.'>~ 

o.Jo-o. 70~ 
o. 06-0. lli'" 

o. 01-0. ()4'.: 

'1.10-0. JD~ 

Ndr. D, OP1. 

o. 20-0. co~ 

~:in, 6. O 

~fd:z:.(l,C 

Ndr.1,0000/g 

l.'rg. D.1g 

Uctios d,1 10/g 

Cotar: blanL'O • A~a1•itlo 
claro 

$abor: f;i.et.ro 

Apro:r. 6t.Og!Zt, 

TABLA JI JC 

t.'ota: Patoo tomadoe de folll.'tOtJ pr..cblicadoa por 1oe 

fab1•icaritoe do Dl4'1ro c01 polvo ari A.'é;,rico. 



CONPOSICION Y li'ATVRALEZA DEL SUERO. 

El. pol.vo eatd deat t'n.ado a aer de loa prodi.ctos del cue

ro el 111da importan.te del. fu:uro, debido a la •iecoaidad de no 

verterlo o dcpoaitarlo en loa car:al"a do•ide liay agl•a· 

El a:.aro e11 pclt•o va1•ia e" cor:poai-ci6r: c-llpí'cialnct1tc "!! 

tre el si.ero di.lec v ácido. i•cr tr.bla .J. Adicio'la lmcnt e, 

Zas acidij'icocia>:ctJ dil'cctr::s q:,.• J;aCt! el quPso:ro, uaa'ldo áci 

do j'osj'órico o cZor,ridrico cambio11 las ca1•actcri'aticaa dL•l -

ci.cro. Loa polvoa 1•paul:a11tea de loa acidij'ico:-Co•,co dit•cc:a 

110 COl'ft ie'fC'I ácido ldct ico p01'0 COl'ft icne ior:eo /'tJaforico O .. 

clot'o ,.,.,Ja alto de lo t1ormal. 

Se ha iw:.cntado ne:.t1'ali::.or el ácido láctico del ai.erc: 

ácido er: polvo, con hid:•c::ido de Sodio U:aoHJ pero ct1 la p1'0!!. 

tica no ce 1•ecc:"'1icnda, 

Ea claro, q:.c ccnbia el sabor y el prodi.cto prcae11ta e~ 

racteriaticaa acidula01tco adevc1•sca ademác introduce en czc.e_ 

so el iol'f codio en la cadena del alinen.to. 

ai.ado de cuero l'iqi.ido an:ee do? co01cen.:rcr clin1'na la 11ecc~i_ 

dad de nci.trali~ar. 

A"lincác1'da11 lib:•cc li p~p:idoa coli.blce ,·tJtán pr"11e11tu11 

en el a11e1•0 ~·1 pelvo, lea 11ÍV<1lcc de ar;inocícios li ptptidoe 

ª""""'"tan en lea cueroo ácidoc en polvo, ver tabla .~. 



1C 

Tates proteúiaa y compi..cstoa nitrogcriadoa oon dcril•adolf 

de ta leche, ca11c{11a, protc{na soluble11, cuajo (rcnit1a) y c!f.. 

lulas r.iicrobialea, estao sc van co11 el ez.cro 1iqi,iclo, <'Jet•--

t!Íendo JHH2 i11fl1io'1cia ir;porta•1tc sobre la f1i•1cio•tc1Zidad y cl 

oabor. 

la capacidad de al-aorbcr lzi.r:cdad de la al"'Ótrfcra. 

Este efecto higrocópico le da la ca1•ac:.crietica al 11;.e-

ro dc leche, de ;1olvo de pcoaJooo y ¡¡omooo. 

influc•u:~ado poi• la Í•1:cr1rnidad <!e Za Zi..:. 

d111sp1.éo del cccado "1lHlBfra11 dc,,,acfado ~olc•r ar:;;:rilZo Df" de

be i:d color•ar.:c o:!"lplc¡;¡do ,;-r¡ la fr:.br~cac:0

Ó'1 d('l qucco y rete 

va a afoctor a ot1•oc prodi<ctoo c1"101do oc uca, 

FDC A::. l f.'o, 1, U•z fcilén I 40,C'OO ll·e. de n:u·1•0 a"'!arillo 

. . 
"l 1 <'l'C'Or,70>¡ t f:f";(>() ~r. ~z c~cro e~ polvo 

Lot1 ci .. •rc>o 



aerob{aa JO cotoniael gramo, 

vo es mde cetable a tc~pera:~rac Qmbicntce que el polVD de -

BIH?l'O dulce. 

La¡r diferencias obecrvadat< ('11 loe trl'ert::>l! &n pottlo han -

1ieDho nec:caar{o el .e.e:ablccin:icttto de ct1:ándal"('B de id1:oi1ti-

dad de cuto 1.1atioeo atime>¡to, para ecr accp:ado co11fiabtcr.,..1!!. 

te por Ios fabrican:"e de atfl"le•itoa. !I C(l'1Bll"1ídoreG. 
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TABLA N ' 
COÜPOSJCIO!l Dt 1.LGC!li'OS SUEROS COMERC!AL!S 1.JQVJDOS Y 

EN POLVO. 

Conpo11e:tit11 Suel'o S:..11ro St.<Cl"'O Suero Suero .Sucl"o 
du lC'c de ido d< ºª COtl-- dulac ácido 
Liqui L'Cqu.i seí11"5 dciit>n polvD polvo 
do ~- di:;.:.- ~~qui do ,- ' • 

sJtidoo To-
ta leo e.J5 6.h e. D~ &4. o 96 • .5 9Ci. o 
llu"ledad 9J. t.5 83. f,O 93. 46 JJ.:, ,., '·ª 
Gt•aeo O. JO o.o; O. Ia o. G a.• a. G 

Prot11i'1a D.BD a. 75 1. ºº "G l J. 1 12. !i 

l,actosa 4.bJ .:.110 4. e~ 34.9 1!J.O V.7.4 

C'cn11'i:ra.o (), f.D o.ea o. 70 s. :J '·' 11.e 

A a ido J.tieti-

co. 0, 1:! o. 40 "· 1 o 12.a ª·' 4.2 

Nota: Dator; tor.iadotr de fol1.ctos pu~Z.ic~u!os por toa 

fohrioa•1tctt de nuera c•1 poivo en Mé:iao. 



TABLA 11 S 

1.MJNOAt:IOS LIBRES f ~EFT1l>OS SOLUBLES tN Cl.. S/IERO 

Suero 4'n 
polvo 

Aeido 

Dt L/. LECHE 

;.""il'loác'(dot1 Pcpt idoo eol!!,. Total 
Jib,.Cll litera •"· ¿, No. 

l.!.lkg.p1•otc:f prota! 

"ª "ª 
'" 

,,. !!6P 

' 
,,, 

1e~ 

t.'oto.1 Potoa tcrnctdoD de utt i'l'lfarm41 !l!F 
1:atiottal flalr1r fcd<'T>atio»J. f./J 
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':'/.BLA 11 6 A 

VALORES DE DIFf.F.EIJTES SUEROS COMERCIALES E/.' POLVO 

!:uC'ro Sl•c:•o S:airo Suero 
Compo11e11t11 L'zt ra itl'tan- rcler rolcr 

Dpray dar c;::tr•a cstandar 
opray 

Hu"lcdad ::.o 2.0 4. o •• o 
Craaa ' 1 •• ::. o 1 •• '·º 1'ratc{11a ' '" z 6. J8 J 1::.0 11.0 1]. o JO.[, 
C'eni::as 

'· J '·º '·o P.0 
Lactoea % 76.C 7.~. o 7J. 9 71. [, 
'..;c. Ldct ico J. e :. o 1. 6 2. o 
Fibra Cl'Uda o o o o 
Part. queria.-
da• no 1 [,,o ::o. o :.o. o J2. f, 
In.dice de 
~o l iib i lid ad ... n! 2.0 '·º 10. o 16,0 
Pet.10 t!l'peci-
fÍC'O orllt :,.~o. o f.bO, O 660.0 CbO. O 
1-!allao ::oo. o ::oo,oo !'O. O PO. O 
Color Crema ¡,mari'- l.mar·i- Ar:a-a~ 

''° ltc N 
C'l4C>ft Q catá!!_ 
da.ro/gr JOOOO, .~000(1, 30000 ] ººººº Honoao y to-
t•adi.u•ac/gr 'º 'º 'º 'º C'olifOl'l':lCDIOI' Nf!'g Neo "'"º !t'co 
E,C'Oli!O.lar l.'cg t.'cg , .. '10 ,\'cg 

/,'ot a ' Datos to~adoa de follctoo pi.bl icndos por 'º" fabrica•1tc11 de 6Uo1rO •• poZ110 en N.!zieo. 



CONI'OSICJON Y \'tlZ.OR /.'U'i'RITJVO DE:Z. SUE:RO DE: 
LECHE, 

Debí.do al incremento qi.cha tenido el t:1tc1•0 scr!o e•1 latJ 

formulaeioncD para alimcntotJ de uDo };:,,,.r.ano 11 a>iiri¡:¡l, se han 

rcali:iad!l 111.cmerotioe tz•a!•a;ioa en do'1dc ee reparta la campotri

ción de ZoD eueroD tipo di.clce y dcido. 

En la tabla # .; ne muettra la ccr:posíció11 gcnc1•al de --

loe 2 tipoe de oi.ceroc, ctJtos datos f11.-:ron ot>te11idon de ni.cme

rosatJ nucst1•aa de Di.cero de difcrc11tct1 quccoc 1.1 l'CCadoc por -

difcl'e11tcD proccnoe :'.11d11ctrialcs. ( rer tabla # 68), 

La comp!lDición de c~inodcidco de lan prote{•:ac del. Di.ce

ro De Ji¡:¡ll.a resi.midC1 ó'.''1 l.a tabl!l ti B, e•i donde podemos 1.ler -

que Za CC1,..posició11 en ar-rboa cueron ec l'i~ilar ¡:¡ excepción de 

doa ami11oác1'doc cacncialetJ, Za trca•1i>1a q1•C co rrayor en el 

si.ero dulce q:..c 1101 el c:u~ro ácido l' la liflina que fuJ Ma¡iar 

en et s11ero dcido, al compa1•ar l'!I co•it<'•iido de a•t.l'•iodciJol' -

ind1'ope11oable de Za p1•o:c:'.'•:a CO•Z la pro!i>inc.1 d<' rcfe1•encia 

d<' la FAO ( ver tab?a ti l 0) CO•I exccpci4·h1 de ta me! io•1i•1a y 

f<'nitalani•l!l qu<' ee e11ci.~ntra por abaJ°o de los 1•vqucrimicn

toe cstabló'.'cidot', Ion rceta•itcc ar-ri•iodcidos se l:atla•1 en --

ioua t o 1";ai1or canr idad. 

r.ac como ta vit.812, 1•ibcflavina, dcido puntotér.ico, biotiom, 

cC'l(11a, ~·i:. A, o:C'. 



obtHtJ•var en t.a tabla 11 B. 

ea una fuente muy rica en potasio, calcio. fóafcro y sodio. 

Pero particulartiente iro pobre irn hierro. ( Virr talba '1 7). 

Las t•ariacionen c•I 6l co>itcnido do vitaru"•iaD y miorcralco 

0011 debidll a tikltipleo fllctoreo t:nt1•c tao que cctdn: t<tpo de 

quece> de l. Cl•a l proced", p1•occao, d1•ea, f1COprdfica, t rmpt'ra t :!!. 

1•a y t-icmpo c!c al,,,accna,,-,iento, l('Otce dos 14':.litioa factorec 

afecta'! eobre toda a lan vitaminao -inestables como aon la flC 

y biot il'la. 



COMPOSICION DE CONCETRADOS PROTEICOS DE SUERO 

PREP/.RADOS POR PROCESOS DE f..'El-!BRA/,'A Y AFINES. 

Proceso Protcl•1a Lactosa Hiriera les 

• • • 
Electrod.Ulicúi fEDJ 

Comercia I 20-is .J!.-60 3-18 

E:r:pc1•ir.cnta t 1 J-17 s::-ec 1-2 

Acopla"<i""'º ce• 
mcfoofato c=c1•cial 55-CO 1 B-22 10-18 

Filtracié'I Gel fFCJ 

C()rlcrcial " " " 
E--;icrimcntal 6S 18 , 

Ultrafiltraciór. <UFJ 

E:epsr f,,cnta Z JO- 70 20-55 
,_, 

lnterca.w;bio ló•1ico 

( 11). " 78 

UF FG " 12 2 

" UF 76 16 

TABLA • ' B 

Graea 

• 
2-4 

' 
6-9 

2 

' 
,_, 

, 
, 

Nota: Datoa tomados de i.ri iriforme da ta facultad de 

Cicricias Quimicas di?l 1.P.N, (lnatiti.to Politi!_ 
r1ico /,'aciorial), 



CONTENIDO DE M!l.'ERALES EN SUEROS DE LECHE EN 

POLVO 

Mincratee Suero Suero 

dulce dC'ido 

catC'io Cr.:g 11 OOg J "ª ::404 

récforo rn¡:/100gJ 1 o.qG 15 Sfl 

SoC.io (r-:g/100g) 1::87 1 08.7 

Potaaio (ng/100@1 iess 19Jb 

1-!agneoio (mg/100g} J 7E 2:4 

Zinc (Mg/100g) :? • J 8.) 

Hierro (f'lgl100g) 0.9 l. J 

TABLA 11 7 

t.'o~a: DatOD to"ladoo de foltet.oa publicadoa pot• 

toe fabricantes Je aucro en polvo en Mé=ico. 



COHPOSICION DE: V!TAM!!OAS DE SUERO DE LECHE EN 

POLVO Y LECHE DESCREMADA DESHIDRATADA. 

Vita111inas Suero de te• Leche dcacrcng- Ri!qucri-
eoe '" polvo da d11shidratada "'ientoc de 
1'1(1/!00g. r:g/100g. 1'it D. par 

10 kg. de 
peso '" "' •loa mg/d((i 

Tia-:oiina o.so O.J6 0.4 

Riboflavino. ::.. 81 1, 78 o.e 
Niacina 0.80 0.90 e.o 

Vital"lino se o. 40 O.b 

Biot ina º·' o. 0:!.5 

Acido Par.to- 4.80 J. ::.o .~. o 
tofnico. 

Acido Fálico 0.09 0.06 0.1 

Coti>1a. '200.0 200. o 

Vi:c:mina A 50.0 Jo.o 1500.0 
(U!J 

TABLA N 8 

A'ota: Da:oa to11:ado11 de follf?tOc p:.bli:o.doa p~r los fa
bricantes de e:.cro f'n polvo en /.!ézico. 



AMINOCRANA DE LOS DOS 1IPOS DE SUERO 

!JULCE Y ACIDO 

A111{11odcidos St.el'D dulce S11cro dcido 

AAg/100gr AAg/100gr 

L{ai11a 
'· 8 

10.JO 

/,'{stidi11a. ~-o 2,J 

Aroi11i>1a. 2. 6 2,8 

Tri"p:ofa.no '·' z.' 
A".a.opdrtico 10.2 10.2 

Trconina c.• 4.9 

Serina. "J '· 7 
Ac. uZutdr.dco 18.0 18.4 

Prolina C.9 e.' 
Clicina. "e J, 7 

A lanirrn '·e '. 1 
cist ina 2. J '" ''ª l i'la 6. ~ '·' Ni! t'10'1 i'la 1.8 '" Jcolewci•1a '·º '·' 1irosi'la 2. 7 .~. 1 

Fen{ la Za.n i•ia J.6 "7 

TA!'LA 11 9 

!.'ota: Datoo tor.:adoa do un informe d~ Za. rcVill'ta Tec110-

logia de Alii::e>itos por Rdcottf1 l'ic>rica,(1J) fS) 



COHPOSJCJON DE PROTEJNAS DE LOS AHINOACilJOS 

PRESENTES EN LOS SUEROS DULCE Y AC'JDO. 

A11:i>1odcido11 Su.o roa dulca Suero de ido 

Prot.g/100g1• Frot.g/10091' 

Liaina. 1. 1 o 1. 24 

Hictidi11a o. 2[, 0.28 

Ar9inina O.JJ o. JJ 

Triptofa110 O,JO o. 29 

Ac.aapdrtico 1. 28 1.2J 

T1•co11ina o. 8[, o. [,9 

Scrina. o.ce o. [,6 

Ac. gli..td:-.:ie!o 2.2J l,22 

Pral i11a. 0.86 o. 77 

Glie!ina 0.24 0.20 

Ala11ina. o.69 0.(,0 

C'iet i11a. 0,26 0.26 

l'a. Z ina. o. 7J O. CJ 
~fe t con úia. 0.22 0.21 

Jaoleucina o. 74 o.ce 
Ll!"i..cina 1.28 1. :u; 
Tirocina O.J4 o. J7 

Fenilalanina o. 46 0.44 

TABLA 11 10 

Nota: Patao tomados de t<'I i'if"or~• de la rcVitrta Tcc110-

logia de Ali"1c11toc por Rdcotta VioricQ. flJJ f16J 



EFECTOS DE LA ELJMJJ.'ACION DEL SUERO EN EL 

HEl!JO AMBIENTE. 

El ai.ero se ha estado :irando o dcacarga.-.do CPI sa'1,fall, 

a:rroyoa, rioa 1' c.-. los ocó'li'1oa, a trat•ls de :odo el rn: .. ido. 

Esta ea uo:a prdctica qut' no se con!1•ola debido a que >10 

Jiay le11es cj'cctirJao de co>1ta.~i>;ació>1 o cco::ralc11 de11hi"drata-

doras de ei.cro 1' esto ec eo>guird iia~it'ndo. Se ha'l altcr•ia-

do mé;cido11 para d~·1Jca1•;¡ar Dl aucro, ro"id•1dolo c•1 lae taoi.--

11a" hae:a q~c lot1 comp~ca:e>e or¡;d"licoo ªº" o:i:idadotJ poi• el -

airó' o racia>1do el suero sabre tiflrrae cor-:o '"I fert1°liea'1tc 

'fatural. 

E:n alg:.oton paiaca DC rocia aot-re ZaB racti.raa, cDtoo ""! 
todoo de deshaccrBe dc C'a'l:idadeB co•u-;'dcrablC'O de tr:.cro l4l

!ir.amf!11:e ha'f llegado a ccr a:.toli~i"taPJt~o. 

que el ro~iada en tierra rcq:.icrc aplicar4c con C4idado, dc

pe11die11do de la pco91•afi.l el c:.elo IU.' lll'¡;a a aati.rar CO•I D~ 

!l'tJ del s:.ero ll lon p:intoD crcccrd'f ¡io!irel"tcntc. 

Gc11cral•"H"HC, el po>:•iC>do de r.d:r1'"':a prodi.cc-i'6'1 de DUllrO 

es la prir-:at•era, cB c11 c11te pcr;odo ci.aPJdo el cu .. zo p1.cd" D!:_ 

Sin e . ..,barvo, e:itJ:e pror:c!cd:iraa -

ap?!caciC>PJcc del c1.<cro tsolrc ticrran :!ctHÚiadae al crccimúm• 

to de pacte.e o alimcrzta'1d'• di'rccta"IC'1te a toa a•1inaloc, de -



Sí ae arroja ruc~c o de6pcrdicioa l~cteca a ~" arro~o -

1ii:ibi~ado pOt' peces, ef! tendrá li:i dcP"'lc":r;:cí.dn. de e!u.dr: O'l"'C>1"" 

rff! ee -el efecto letal dt>l s1u!i'O l!:obrc <>at~ tipo d~· t•ida. aci.!f 

t ~ca. 

E•;. t'fcc:c, ~·l l'lo'<'rv " la l.·c1ie al ª"r atacada por loa 

n{croorr¡O."li'f"r:oe Cct (J.t'ra¡¡o, lf!C ccl"':'bi'o:;:l'd'tt co» "" c:igc>lO. 

C':.:J>tdo et a¡:.;i ,;.•.:orri.o'r..t~ etttá ~·iit:. a .. ·rf'.'ada if iio 1:a 6irfo cc'n.

ta,.,i'lada aoor: a¡;-.oe >'H1@r1.H!I, cc,.:t ii'oic o:Í(Jt•n.c coi t;:; prcpcrc{!oi 

de Ja partee por ,.,itlo>t. 

Si ~·lltl' co>:t,.•iido ác c:;¡¡1;•10 /Je rcd:.cc a t<'1 nii.•cl de --

3 ppr: lo ci.a: ó'.S !";Uf.< f'C:t:•btc q:;L.' 1"UC'Cdo COtj la f~r,..,Ct1tr::cid>t 

de la leche y o:ror ~a:~rialcc de la alcooitaril?a, loe pgcee 

no podJ•tin. <"'O>=,ú1i.ar 3;. proc.t-#lo li~icltJgfro oic1'r:at."':'e•,~o! h' "'!?.. 

rird'1 f lo c~al r.o o!e r:¡o~ d~: r.~rddo do! lo~ peocador~c.J 

Et q:..: .:o?::rari ;i.t¡Cl &pa1·~·1:n~i;:¡ r::u•r:a y J;,.dir:ndo ¡1 ó'l .,.._ 

dl•ro;¡c i:o,:cr;otn~c:r4 a /"cr-:a dcpéciicic de <'.'Í<:r.o >:c¡;ro, :.ado lo -

C'.'u..::l i~dica que Zas dC'~pC'rdfc(.:G de l.:i al~.::l'l~arílta 110 fJe -

dE'./!.C~npo~e'1 por cc-:pZ.::.o, dc~id~ pri~eirat-:~ntc a Za ea~aGi~ 

d.: ~;::i{Jt:r.c, 

La cp!iti..:! de i.n c~·"!p:.li'~!o p:::ra. t:'O.,,!>ir.or:r~ cc'I tt1 o~-!.s;_ 

•le', ./!.C d,,;:s{¡:n.::i C='n i'l :._•,·-.ir.o '".1e~a .. da de C;::{qcno fiio<;.1<i"1fc<'" 



JO 

y SQ abrevia BOD. 

Este fac:or se nide áctermir:ando la cantidad de origc110, 

en Kg. que se combina ccn 100 Kg. a~ r:atcrial séptico, en 6 

na la PO:> cotr:o Kg. por r:il ló11 de Xg., lo c:.ial se t•cducc a -

partea por ..;illón de EOD. 

!N! cs:a "'ar.era, t:C d:"cc q1<c Zae a91.aa 'l_.f'ras domé,,:icas 

tienen E.O[) de aprcrimcda;,¡,;ritc 200 PP"I• 

Lógic;:;ncntc no óls r::H.•1:a Za !t!'c1:e qi.c< va a la alcantilla. 



SECADO DE SUEROS DE LECHE 

Durante toa 1'1t úiot1 a11os ce l1a l"lanifectado un enorme i!!. 

ter/a para ta rec11p11ració•1 de ta proteína del suero at1i como 

de ta ta.;otosa, sier.do et secado det eucro liquido el procct10 

,,;do usado. 

E"I secado det suero e•it~·ro prll'si'rita .:rt problema de cli

min~r el pran contenido de og~a de este producto, con Mna ~f 

nima cantidud de car:bioe fisicos y quitr.icoe e" toe eólidos -

del so.ero. 

La COl"lposición det euero depende de la tecnología scouf 

da pa1•a el proceca,.,ierito df'l queso d"t cual rcculta t'? l!'Mero. 

Ds los diferentes pl"ocssotJ que eot1 ueadotJ et secado po1• ato

mi::acióri es el r.:dtJ il':partan:e, l"lcnorea cantidades son sccad;llf 

por el r"l{todo de secado por 1•odi'Zlos. 

El objstivo de ta dcsl1id1•atación det 11uero ce producir 

un polvo no higroscói•ico i:I de alta diepcreabilidad, el c:.al 

t'nc:..1entra un t7J•on 1<eo eri ali,-:entos bala•iccodoe para becerros, 

cerdo y pollos. 

Et s1<cro d:.tce es el. : fpo de tuero r".ds frec1<e1'tC"IC1'1tC 

1<sado debido a q1<e .,¡ d<!ido tdc:t"co qi.<c conticric ~l ei.<cro 

dcido hace di'f:"ciI la elim-:'.r.acióri de O.Gl•a. 



Los principaleo pasos que se siguen para secar ei cuero 

oon loe eigu~'entee; DeBpule di! f:abcr obtenido "¡ si.o:"ro táci 

do o dulce}, rato:" paea a 101 :anqi.e de aI-:ace11arr.in1to a utia 

t.c.""ip,·ra:11ra de 7.~·· C, esta tr,.,,p.-ro.tur.:> tto r1t•t'e110.1•ia para im

pedir Ia for,-;o.ci6ri d., dc~'do t,íc:ico y t'l cre.::i1:":ie11to de Moe 

(nicl'oór9ar.iet':c>8J, ceno J:or.;cl', T":ohoe !' cctifor:'1;:'8 0 li."~º PE. 

aa a :ra.~·éB de :.":a dcr:~4 r .. ·1"0.do1•a e01 di;;•:.dc e .. • ob:i .. 01c .::rema de 

suc1•0 ¡1 ei cu;ro dó'sc1·e.":adC' oe ¡:aea a :.r. .r~·apora.dor de doblc 

efecto en do•id,• el' con::"c•:tr.:i ... z ~v:;· d" .e&tidoc o al JJ'1; oi -

se va a secar pc1• el .,,¿:o.1.:o a·c rodiZZoe. 

¡;¡ concc•1t1•.;;do dd BUC1·0 j>aBa a "" :ao:<;u .. d, enfr•ianie!!_ 

'º " " al.:iaccna de .;"e duPan:c ,_, hcras para la cri":aZi::iE, 

ció"' ¿, ta la e-: t>c a. :<i dio•.:io;t c " r-rocreo, .Jet" paao " 
ezi,.,.{nado (ll ¡,1•(,i:.,•:o .f'~•ia.t to"l'.i .-:.-.¡1 1;:·~/'0IH'i!r-:cc .;'UD no CC 

ea:1'.e_r.:ict,;rio pa.:-a :..eo Cór"!t•rcic:Z. 

!'l~spiu!s de íC!• tic,,.;.c .1; <"'Cr<'.:.,rr,;,:.o rana a través de 

~'la ko~ógct1i~adcpa ~~e riere ~"ª ~rctid~ de 1100 lb, a :..no -

~~"'f'l'ln:ura de (':,"e y a., .JQl•1' a :a cJ:~ara de s•oado, dót1dc 

se "'"ª poi• asperr{ón, 

F"c;1• otl'<.' tadc el c.::•1c .. ·•1tradó a I 1.~: paca a 14''1 :c:t1q:..e de 

a!~.;;c-e~~~ií~ro ~ d# ch{ a ~~ tccadcr p.::1• rcdilZoe .;'UC tict1e 

.. na t.:-.-:po:"ra~i•r;:i a"·· t~.¡cc. 1 l'.rJ• ::J~'.:i¡¡ra..-,; Je fli./o del t!ecado 

::ir. .l'l:<cro de Zccl•cl. 



·DlACRANA DE FLUJO DEL SEC:.Do DE SUERO DE LECHE. 
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r.r,OTEJt.'A DEL SUERO. 

Las protcinae dnL cuero constan de por Lo menos de ocho 

dife1•cntes fraccion.es. entre lan pri"nc."1°palen oc ,rr;cuientran. -

la B-Zacto¡:Zo!-:<!iota, la alfa-lactoalbú,.-:in.a, Zas ir.mi.noglobt.Zi 

nas. Za aZC;lmiria bovir:a. y las protC'csao f'"p!onaf!. 

Las protc{nae del suero de Za ;eche f!On <."omractac, plo-

al calor 1' r:cnoe al ácido, al cor.tra1•io de lo que c-ucedc coto 

Zas case{nan, lo que ce dcbi a que su Mecanic-r:o de ee:abili-

dad ope!"a por 1iidratación y r:o por carpa cléi:-t1•ica. Ce tas 

p1•oteir.alJ co•1!ie11cr: ª"'ino<ÍC'idoo a::i•f"rados r:1•¡J Z4bilce al ca-

fracción t!oo et las con la con1;:;:•C1H'nte pro.ii.cción de prupos -

si.lf1iidrilos. lztoa act1'an COMO antio:it!ar.!t'll y por lo tanto 

La 5-lacto¡.lobidina ·CS insoli•l:lfl en a9ua dtctilada. s.e_ 

lubl<'B Fr. eoZo.l'iO'lt'D diluidan r!e e.::lcc L' pre::-ipitablc en se, 

lucionce al 60: de c-i.Zj"c.:o r!e l'l:;lf'nll'eio ó de ari:crrio. St."'ª 

ap1•o:i'l'::::d.:;:..;en:e 60":. r!el :a:al de Zo:u• ;:rotc!naD del Slló'rO y -

f%ict'1 en for"'r:: de d~nfro {JCOCOJ d.ilt(lr.("S al pH t:orr:aZ d' 

Za l.?chc. 



La alfa-lactoa?bt:111ino ett la tH1;¡u>tdll protci~1n nde ilflpor

tante ~ tiene actividad biol&gíca, >10 contiC>1o! pr11pos au?fhi 

drilos tibro11 1 pero a{ ckatro prwpc.a dieulfuroB provc>1ícnte8 

de ciati>1as 1 to que ta8 hace tener 2.6 vc~eo nda a~ufre que 

de eota protel>in el! ou La.:fo pc8o nolec11Ior if 811 aleo conterii, 

do d' trip!ofano. 

La.a iTimu>1oolobuli>1at1 dc la Icch.e ll:..r;on apro;:i.-:adamantc 

et 1D~ di"l t.:ito[ <fe !us proteínac del i?11cro, oca1 l!~rnitQrco Q 

Za de ta 6C.>lfn•c del o.>1.ín:al Ql<t' Zao p1•cduc-c, co•tt!'ton dir mol.!

culao de glucoprcteinaB CO•I lftf a.1 to corito>: ido de grt•pos a;a1-

17Zóbuto de oraca; sen pron:otorac dl:"t fcr1é,..,eno dcJ. cremado do 

la tcc11e v adcMJ{.' cotJlribi.tJl'n a 1ae propicdadelJ arltibactcri!!. 

naa nat1'ralco de la leche rocien obtcwida. 

cuetitra cri el DUl"ro ca11c;uíneo, Du pri>1cipat cart:H'tcriatica 

qu!mica cie qi.c contic>1e un alto flli"1C1'0 de ci,.ti111:lt 111/l~olJ 

t!C dci::tiaturati';:.a a bajas t4'~pcro:turac. 

rmy Jii't~rogJ.,¡;o de fot1fo¡¡!uccprotei'nas de peno malccutar .que 

varia de -4000 a ::00000 dal:o•:cl!', De ten 1ia llamat!o co111pon11ri

tea i.~ y E. de acuerdo a ta ~oPílídad en un sicterna de ele~ 

trof.:ireai.11 f»o11taZ. 



PRO'i'EJ:,·,; l!!a'ICE/,lJLAR DEL Sl!ERO. 

E11 todo el r::uido et" 1:an pi•odi.cidt- a par:.ir de difcrcPJtes 

tipo11 de Bl•l'tratclJ iP1cl1<!fC1tdo el pctroleo-prot<'iP1a-101icclular. 

Microorga•lil'r:oe iPJcfcPJeii•oe Sí! i:accn crecer sol.ira t:ariae fue!!. 

:co dr Cl•l!tra:o cc.-;plr-;rn:ándc1'c cc•i •H•:J•icPJtf'D y at'l•ó'act'óp¡, 

nbtcr.ié•idcsc @'1·aoidce rc•idir:~·c,:rat._ l11 l.-io~aca l'C cepara 

fOI" ccoitr1·fup,1cióoi, lai•ao:da I! .~CC'ada, el polvo,.,. utili:;a c_e: 

no suplr:c11to pro:eúiico ~·11 la al(''l<'•1tac1'ó•1 };i.r:ana ji ariinaL 

El poli•a de pro:cina 1miccl1.la1• (f'l!CJ proi•eoii"coitc dt!l -

si.ero l1C cetá fa1'1•icc:1'1.do C•I Ei.ropll y Ncrto:"ar;é1•icc:1 coti lct•ad~ 

raa :al"r CO"'IO la Ec:1ccharo~1."~i.'e frapilie, Candida i.ti"li" il -

Tot•i.la CJ't!tr:orio, 

bi"ca df' la lactosa .icl ei.ci•o, ee 1•ed~<C(" el 80D i1a11ta en 1<•1 -

7C'; y oe cbtit'11c :.11 rnZ1-·o ccn Gltn C'r,ntcr.ido proteie1J I' co-

rH•ir ! ib l d. 

la prot.-ir.a i.r.:'.co.'li.lar dl.'Z c1<oo'ro f'tl i.•1 pcZvo fli.{dc de 

colcr anarilZo pafa. 

en batanas. 

Loa pt•obl<o?nas que t1e proo't1t:"P1!ar. c11 la cl<iboración u pr!!_ 

d:.cción r.-al de la PUC' por l.:vadurae c•Z ta,zq:.cc de fo.'rment.!:_ 



ción abiertoe, es q1.1e cuando el cl{r¡a es caliente o frio ha

ce lenta o detie'le el crccimi ... rito dfl la Ze:>.::dicra, prod1.1cié'l

doeli' un cata'1.cal'1ien:o de Za fcr~en:ació'l. 

Ta,.,bilri De tie•icn que tC'o;Cl"" rii.c1:r:s cuidado/' pa1•a 110 co!!. 

tar:;~nar cl producto co>i bac:c1•1'aa de Sall'10•1cla. 

Lat! l~vadi.rac, dcbi'do a ei. fácz"l d,•sarrollo y fdcil l'C

p;::1•aci6t1 del ncdio, ac:i.all'!enre 00>1· las tr.de utadac pero tam

biit1 t!e producen PUC can bacteriae tall'c como lee 1io•1goo co

bre al¡¡a11. 

E'I NéJ:ico, "Soca 711:::coco" produce 1.1>1a t-onldia de protc:í.. 

na comeeti'blc a pa1•t-ir do! algae Spir11lit1a má;:oi"'ª• cultivada 

en 1.111 drca de 2~ hectárcae. 



J? 

USOS AL/NE!.'TICJOS DEL SUE/io. 

por e,icriplo C'I la pa11if1'cac:'óri, t:''I la fortr.ac1'ó11 de ;;ela:ioa, 

prcpa1•ación de r1ulacc, detra¿n.•:oa 1'•1a~a•1té'1»0ll, Lt:'bidaa, q:.l'

COD, cn1•ic¡ueciri(cr.to dr to1•iZlac, <'te. 

El ei.e1•0 .,,. :.•:o para la e la!o1•ació11 dí: c¡uecc>e cor:o el -

!iicotta de J!cdia ¡¡ <''1 lo1t l"e:a;:'os ['"<idee, r.:.:¡;,;;eóti C">: ll:J:i

co, el q:.cDo /..'¿1eol't, G/r=c1t, <:•: .':orucpa. 

asi el polvo de l'"cro c!cir:i<>. C'Clll'Cc"cr.r,...-.:e>:tc se :'•1~•catiga 

más en det'az•rollo co•1dc11eados, polvoc [raccio•;aoo'ó.., e l11°d1•0-

lic10e <leL vi.ero Jc-i.d" para ob:cn~·1• alir:cntos acl°ptablea par¡¡ 

cor.eu,.c> hur:a•u• ¡; a11ir:al, al[l,;i do'l polvo del l°Ucro ácido r.a -

t"l't:Í :.earido co11 l:r:ito, cor:o ácidi.la•ite de ali..-.cr.toa, en hcbi 

da.o alcohólicae /.' me::c-latr 1111t1•icior.alca de alt'r':c11toc. (4) 



UTJLIZAClON DEL SUERO EN SEBJDAS ll'UTRI'J'JVAS Y 

ALCOHOLIZADAS. 

Lac bebido.o n1.ttritivao del 01.tc1•0 ticrieri ''" q1•a11 potc,i--

Actuatncnt.c Dt" 1ia dcaarrollado 1.t11a b!!,. 

bida 1•eco11e:it1.tycndo uri polvo q1.tc C'Orit1'cr.c principa1"1c11te 

c:<.?'ro y ooya, pa1•a v1.tctitui1• la lec11e deocrcma.ia cri paiactJ -

que PIO la ~icnt'l'I, 

trard leo •11.t:ric11tes de la lccl:e f1•csca. c•itera. 

Loe 11iftoa beben hacta 2!0 ml diariamrnt~. l:11 a lq1.tr.oo 

paieea de Lationar-;érica., Victll<l/., ~111dia , f·al.:illtdn, l' Sie1•1•a 

Leo1rn. 

El cuero ácido e11 ¡>oli•o adicione.do '"'" ,iuqo de 11aranJa, 

torOnJ'a o pitia a un nivel de ::i:;, da :."la bcl,ida al:a1':e11te -

aceptable, rica en 111.ttricntca. 

El pH del J1.tqo de f!'z;tao y el del polt•o del ci.<ero dcido, 

ú:divid1.talmc11tc 0011 ba,jofJ y cama me::cla ve r.;ar.t:'c•ze ba.J'o llÍC!!_ 

do <J1pH ~.Bj en cctc ~ltimo caoo, 

La.o bebidaD a.lcoliólicao del cuero, i11cluL1C"11do algu•1aa 

parecida.o al C1;anpagnc, 8(' her. dcaarrollado C>! Polt:inia, 



El B&<l'ro liqr.ido fl't!BCO BC' ci:i~plerienta co•1 aprc:rú-:ada

mf'nt e el n:; de a::i:car y l'l JS de cara~elo, 11~ "l'ª le1,ad1•ra -

de panadl'ria y sabori::ante, para ~cJorar las prOFiedadcs or-

ganolipticoe, ~" los E.U.A. se p:ood:.ccn b~·birlas };asta ccn 

"" 11'$ de alcohol a pa:otir de sueros dt'sprot,.i'>ri::adotJ y con

cent:•ados. st"1 Za necesidad de adii!..:onarZc az1;car. 



UTIL1ZAC10N J'IEL SVE:RO CONO ACJDVLAr.'7E VE 

ALI~:EA'TOS 

40 

La acidt.ctación de Za lcch<' co>i ácí.<!o aclti•ccJ dcido fPB-' 

f'&rif'!o o c!cido c?o,•hfd1•ico, para dar p1•od1«•tos a[lrioc ¡;lo -

.Jcidac tH'.1 :01 pracedí..-.ic•i:o q: ... • C'ó'"'t•>::'"'•'ntc 11e uca. 

'!'aleo r1c1'Jol! >/C' p;'•'-"=Pt'C' .f'io1cior.al ea:.irfa;•:e>r¡·cr-.i!ntc d!, 

bída a Zoo r~a~ZradoR ane>r'":~z .. ~ en el rabQr l• 1a :cz:hra, 

et.los 001¡ p1•.:i<::'1<c1 :-r di! :•'l..t fc,.r:en:ar:'f,:o¡ lSc:.ica •1af¡,1•a!, ¡1a 

q1•.-i loo prod:h·~ca d<! 11•:a • .r-,.,. .... ,..r.~a .. ·i.6•1 'lJc>ri~·" C'cr. atcc.hol., -

ag;.,,, ¡. oicidc lr!"ti<'C> ¡.·ri,.<':·r_.:":c•:~c. 

i-"01•a la <Jbtc•1ci.J'7 dcZ J'C>:fJJ<.'C0•1 o t•!'cot:a, l!C •''":pZca ti.!. 

rv C:cido> co~•o a~~id:JlcHit,~, :a-:!!i>-:o: e•: la <!Z<l!'ol'r¡c{6n d" l"Oe -

qucc<:ir. ¡:.c:.;i-ac.:J, r:c::~at•fla, blanco, l'io'.'1•:•a, ''J'O::'":,;s, :.;1•c:to ('Ott!! 

.:e, l!•I fióVl•r:, '"I !>1.tto'.'1·r:-1'Il..' i' C•I <"l'L"7"2 cicida. (J::,1 

l;/!c.,,.d~ <'•: a?¡;i:..>JOC c.::iuc c;,,.,,;-'1:a !o,s r~•iái~i"nron ;J oi;'>i 

t<:á~ ei ri' 1H·a :••I c: .. ·ro dct1Za<.•roccdo. 



ALI/olENTACIOfa' DE LOS ANIHALES COA' BUERO. 

Et ouero líquido ¡¡ eoi polvo ha oido tradicioPJalr:cw:.e por 

~ucholl' a'1oo. u•1 aliir.c•Ho de Zoa op¡ii::atco en Za gra,1,ja, par::f 

cuta1·,.,e•1te cc1•dot<, hcccrroc s• a1•t't1. 

!11 lº:.1•opa, d1,.1dc la cZabo1•aci6n d.:-Z ql.lt'l'O re 111.1¡1 al'ltipuo, 

la alir:cNtaci611 de loe al'li~al~ll COPI e:.cro ll~a& a .ocr UPI ar-

te, I .~; 

SE han 1•ea?-itado c:::1,dic:: en loe E'. U.A. para r::c,.,pla::ar 

total>'"c•i:c ~·l ap:.a cc,,1c:.~.~·a.1 (''1l' 11•1a p,;c..::l lt"c1u:ra. Las va

cao Cl'l cicr:ac cetacíoncc dt"I a~o, apa1•cPJ!cr:cP1:c lec guc:a -

el lll•Ero dcido o d:.ZL•r, d" rrrfcrrr.cia co11 t'l 11¡:::.i:z, Ectcs 

f'tJt:.dio1:1 dcMcc:rar•c11 que i.110 1•a,•a co•1c1<m~· eob1•c 100 li:1•oe -

de e1 .. ·1•0 liquido ror dia c•i lOc pr;ºr-:c1•01'1 trcc .-:cae.o de l<Jc-

tar.ci&n, a .. ~pi.lc l~JJ a ir /{!¡•en ~ar{ al !t"l'"incr ··l pcrio-

Al¡::~nat< ec q:.cd~1·0~ bae:a~:c aooet1.~bradac, ~n p1·imav~ra --

~irntrae cr:dn rn rl ~ctablo, cada vaca ~o•:cu~c diaria~ePJ:~ 

C<.'1•Ca de ];lcj litrOll de t<,lH·l'O ¡, ]J };{lo<> d(J r.2J .. l r.:01 [IJ'G•IOllo 

Lo <Jli..,(J•itaci6n ¿, ccrdve CO•I ""; ,.,; F<ll'•l al r-1n1<:>ll l;a Di-

do u•: r!;rito, i1a q;,c eocrdo" .;;,e f"Ci!a1',1>: ~· f, ;:¡1. .n• P""" ¡t,! ,•z.:, 

1•6' o PO ·"11· dJ,,doZ,•:: :.•:.l d{ et ,1 p1·0~.t·dt"o ,, ,¡ l ~· t ro:: d.· .P: • ..--



Si11 t:mba1'gO, la operacióp¡ d11 aliriC>ntar ~·acal!' co11 o:.cra 

no ca 1000:: t':i:i•toaa, JIª qi.e a alvi.ttas va~aa •10 l.:o out>:a el. -

Bi.<l'rO, ~~11:011ce.d oi. éctatt tto t1'c11c•1 a.l."ccco al a¡;;;a B(.' dct'hi--

Crata11 por to QIHl' l;a¡J que icp~ra1• aq;a•llan q:a•;ri lf'tJ 01'l'ta, 

La mauaria de tac vacas <;:.e Pe adap!a'l a f,"1,,.,. Zí.;:•ido a tr!!_ 

vis do todo el n•ia rc•z aquel ~as r,1 .. • De 1:a :-.1ir:d::ldo /61•t·nct> i' 

,;:l tJt.Dr(> ca r.::.,¡1 fr~·Dca, pe:• Za qr.c pr;'.-:.ro ;¡,,,; que C'b11c1•1•a1• 

si a la 1•aca ZC' v:.i:ta el l':uro. 

l..or. ccrJoc t1( o!i'"lco;ta•; ,zltcr•a:t:':,c:-.,·•11•~ cor: ri•cz•o JI -

ali":.a l.-n f'l•.'.":a ~ .. in .:l r:.0:1•" ¡>rot"cdf.,•ido :;{I lt /<!G.btl:;a. 

•1i,.t1•;:.;:,fo c>1 la foi•!"';a a•1t.·r:·,~1·, r••cui::i r.11 .:;;,oz•ro paz•a ~z @NI!!. 

,il'z•o de C.r:'l'Ca dt• "PJ tc1•ci.o ele lat' gaD:::li total.•n d" ali.•,a•nt~ 

;n"ón. 



UTJLJZACJON DE LA CA!iBOXJMETJLCELULOSA 

EN LOS ALINENTOS. 

La carbo;rimetilcelz•t.011a rtt 1•11 derivado de la celulosa, 

la reserva de la celulosa e11 Za tie1•1•a c11 mu¡1 g1•a11dc, fdcil

r:e11te diopo11ib1.e y co•it i>ii.ame11tc 1•c11ovada po1• el procel'O de 

foto11i11:eoi11, 

La ceZ. .• Zooa al i(li<al qi.c el alriidó•i, (!D 1 .. 1 iwriopolit>ac!f 

1•ido formado por r:-<ollc11la11 de @li•cooa ll ca el carf,o1:idrato -

mde ab:..11da"lte C"l la r.atia•alc;:a, ¡•a q><c forr-.a pa:•tc i'l:rgral 

de todaa lae parGdf.'11 df.' t.011 tC'.iidoc d<! l.ap f1"bras vcgf.':alec. 

La oelulPDa ca poco ttoli,ble cr: Za ria¡¡o1•ia de 1011 disol11e•1tca, 

cori la e;rcepcióo: de loe ticidoc ~i>1r.1•alc11 conC•''ltradoc que --

causa•1 rrl'pida.r::c>1tc cu d··polir-.c1•:'::aci6n; C'D 11it11•osc6pica, 11a 

q:,,e abscrbe a17ua i! se 1dnrl;:i r•'I':'! >'!O ce dic:•elve. 

LaB propied:idetJ ta•i eepccialee de la ccl:..loea ne deben 

a Za OBOC'iació11 de racimoa de mic1•ofilirillat1 l•ttidae pa1•alel~ 

n:eri:c en una forma rii.¡1 ordo.>nada, 

cot.uloaa eo la madei•a 11 el aluc>d6n. 

ComerC'ialmc•Hc, c.:ritcn d.az•it•adoc do! la ccluloca qiar ac 

pueden ucar .:-n la clboara.,ió1: de: aliricn:or a loe qiu: ce 1'C-

q:..ic1•a irr.pc.r:il•lC'8 c1•crpc>8, vÍt: a0<i:-1cutat• el podc1• caló1•ica -

ir:pcrt.ar,:e qt<c CC la CJ.:C (c-arbo;;:i1',ó'ti!cl'l:..losa) Cfl<C De clab!!, 

ro por un t1•atar:{C'nto alcali>10 di: la ct>i•loaa de aluodó>1 o de 



pa..tpa de 'l;::i:dera. (1) 

La forna co1:1crc1·at de producir CMC et'- l;aciendo rcac.::'io

"ªr cri a..n tatiq:.c ccn aoitacion et 1iid:•ó:rir-o de ood:'o ,ia..ntc -

('t derivado o::'Cl;.ltaii:o IJC •u•ut:•aliza if l'C Cio::'C. !! .tl C:t:ClHIO -

de l'alce ca cli,.,,;'.r;ado por º'"ª c:rt1•acciót1 coti m•::.claa de atc2_ 

m1j;; t1c1•iadoa o::'Cmo cn adcl'c:os. ca1•ncs, dutccc, r.ctadoc. cte. 



ACIDULANTES EN LOS AL!>tth'TOS. 

Loe ácidos comi:r1.-:cr.:e i.eados "" la ir.dut"tria de loe ali 

mentes son acético , adiptico, f1<r:árioo, cítrico ~ tartárico. 

siendo ia!' r::!e impcr:a11tcs la de a.-:or: ig1.ado1• do; pH; eir.érgi-

fc1'<'••tee prcd:.c:oF. Z.a c::11tid,;id de ácido ai!adidó 110 l'Olo -

dó'fCn:fe d.?l ti'pci d.· al:'.r:cr.to, c::010 ta..,bié'I de lan pr.•fcrc11--

A?,71<PIOB ácidos tl..C'li''I la rz•e>p:ºcdad cf,• ir.!r'lf!i{'ica.z• el -

caber de las ei.brtor.ciat propiatt del alimcr.to o Z,ic11 defi•1ct1 

las qi.e sor. a>1adidae cor:o adi:ivcc s.:zbC'ri=ar.t('o. 

EE~.vi;. y Otl'Ol' an:io.rida•ltí"S. 
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este caso esta ~uy rclacio11ada co11 su capacidad sccucotror -

loo tr.ctat•rtt ca~o 1:i('J•rn y el cobre, quc 0011 los i111°ct0 oc!orco 

de Zaa rcaccic11pc dC' o:idació•; ¡, cor. el 1:cc1io de que aj'cctc>r 

ttl sit1tcma oridorrcdi.ccfón, j'a~•orcci,.r.dc el equilibrio 1•edo:r: 

11acia la for,.,a rcduc1°da de loe a•Hio::ida11tco. (JJ 

!'l'I catl' trabajo se i.:i:l:;o ;ia1•0 i'11j'teriaij'icar el ttabor 

a j':reca, ,.z C'ital tul.lo batttarite l:r:fto, 

;r, - Eut ill;idro:::iat:isCl l 

;r:;r:,- SutiZJa'drozitolu1?110. 



,INPORTA/•'CIA DE LA UTILIZACIO!.' DE ADITIVO,<: 

EN LOS ALIMENTOS. 

La aceptación de un dcte1•rr:i11ado alir:c•1to por el co>tsumi 

do1• dcpc11do de muchos factorctJ, c11t1•tl' lc:ol' cualcv loo princi-

pales con el nabor, la tc::-tura, c1- color, t>l COl'to, el valor 

'IUtritiºvo, el olor, la i•ida de anaquel I! la aparie11L'ia C'I f!!!. 

•1era l. 

cias c11ya i•1:craeeión determina e•: pra•1 ncdida mueJ,no drr lac 

caractcrt"eticao L' prapiedadcc a·c Cl:lda alir:cnto (ve1• Cl4ad1•0 -

'' 11). 

En la i'.nduc:ria oc rcquic1•c la adiciÓ'I de oicrtoc com-

pucstoo quimi~"<'l' o adir ¡Vflll que le pc1•mitp>1 al tecnólcao terier 

"" coritrol mauor t!c Z.ac variablec que i>:t<F1•vil'•1e>1 c•1 Za pro-

ducció11 de alime11too. 

to para ou conccrvació>1, para au1:'1C'1tar t<:., valo1• >11.triti~•o, -

para ir.partirle cC'lor o l!abor, o pa1•a r:c 0iora1• ou tc.rt;a•a, --

por lo tanto uri aditivo De puede dcfi>1i1• como u~a eunta>1cia 

de Du adicó•1 prcncditado. par¡;¡ ""·"~'°orar alguPlalJ ca1•ac:aricti--

011tio~idao;t..:e, co11ecrvadorco, rabo1·i=a>1tPc, colo1•a>1tee, aci-

etc. (JJ 



et clori..ro de oodio l' el ácido acético, qi.e sc ha•1 i..sado de!!. 

de hace l'arioc ciotoo eri Zoo alimcritas cori la firialidad de -

prCCl'l"VarZoe o me,fo:•ar el eabor. 

El f'mplec> d6 adit ii•no a .. .-:enta a r;edida qi.e loo pa.icet1 -

a.dqi.lereri i.>i f:l'ado tcc•iolé¡;lco y eca11émieo máa ava11.::ado, ya 

qi.c ei. nivel de vida. 1•cquic1•c dr un "'ªlfOI' ri1:mc1•0 de a.litie•1-

too prcpa:-adol.'. 



EF!:Cr'OS DE LOS CONSTJTUJ'ENTES DE LOS ALIME:l.'TOS 

EN SUS CARACT!:RISITICAS. 

Sabor Te:: z•ra Valor Co?o1• 
>ii.t ri 
i•o. 

!.1.·~.,idos 4 ' ' C'.J1•bohidratoc ' 4 ' o 
Protf'!>iao 

Mi'1eraleo 

\'!tarni>iaB 

P'lgmentoo 

4 o 

' ' o 
o 4 ' o o o 4 

C'l.!AIJRO 11 

o:: lio i1"pcrta 

]:: l'oco {»:portante 

2:: Importante "" alp~>ios casos 

J.:: br.pv1•ta•1tc 

-J:: Nt.y i"mportat1te 

!tt!ri.ctura 
Y, aparia,1-
CHZo 

4 

' 
' o 

' 

Nota: Da.toa tar:adotJ de 14>1 in/01•r:t: del te.:rto de Qu!tr.ica 

de loa Alir:e'1tOa de Salvador eadwi Dcrgal.(1} 



!J..'PO."ITAl\'CJA DEL COLOR EA' LOS AJ,]Nf:f,'';'OS. 

El. C'olor co ttna propiedad de la materia dircC'tamentc rE_ 

l.acionad.:J con et eepC'ct1•0 de l:l !:..:: l' q:..c por lo :a•i:o llC 

pttcdc r.;cd;'1• fit!iCa"!<'•HC c•z t~,,.,.,.~-.1oe ¿,, lllt ~·ncr;;ia radia01tc o 

de cu inte•1cidad /! ¡,or e:. lon(1it11d de o•ufa. 

c&Zo r:u:dc percibi1• loe C'olorcc que ll•' (7cr..-1•<l'I ('! cep,;:ctra 

correcpo01diente al i•zt,?r:.ialo a·, •• ~/!(!a 770 w-: de lar.¡¡it1<d dt' 

o•ida; de ah1° qz•c la dc.f'i•:i~·i!n trca ta parre de la C•:1·1•{]{•1 l'!! 

dia•1tC' que el l;:,~.lno pcrei!>c a t1•avd'D de lac cc>1racio>1ce vi

r1<alel' q1.c ee @co;cra•i por la ('8!Íl:';ul.lción de la rcti•ia del. -

ojo. 

El color ce m1<y :"r:po,.:a>itl', ya que ee C'l pr•i'r·;cr contac

to q:..(' se ti('01e con loo ali"',;:•1toc: •'>: efecto, el eonnumidcr 

lr;10 .1·:,;:9a t'l'i;o¡cra;o¡t'r,tc por cu apar-::cncia rcolor, for"'ª• etc. J 

La 1·-:a¡¡a1•fa de 

loa alim111'1toB, ta01ta en far,,-;;; natu1'al Cól";O ;r"e('sada, tionu• 

1<'1 eo?or caraet0'1•ie:ii..•o L' b{~·•i dcj"it1idc pc1• el "":..al el cot1C,!! 

mido1· Zoo i'dcntif:'ca. 

/.'orr.al'>:e•n"' euando ec J:abla del eo1or de loo alil'!'/t1•1toe, 

nos rc:('rimoa a frutaa ~ vcrd:..rae bª qu,¡> eo'1 loa productoe -

qtte contiE"11e•1 Za ;o¡a¡.or cc,.,ec•;tració01 dl' pip'7le01:oe. Loa pif!. 

m .. tztce ce cl.::u:iffca'I "" oil':c pri.pco: Carote.,oidr.:J, Clorofi

las, At1tociani'11ac, Flaz.•ono:'cicc, :'a•1i-t1os, .=:~·talai11ac, Mi:JgZ.o-



Alg1ct1os alÍt<:i:'l'!on, éorio Za !rC'l;c dt'l:l'•: si. l:'Olor caract,! 

ríetico aZ efecto de disp1n•siér. c!C' la. Zi.:: q:..c l:'a!.t•a.r. tanto -

los plábuloc d" la g1•a:ra cc-.a le.e ..,ic>rlae ¿._. las c~·cc{r.a y -

el fosfato de calcio cc·lr:.:'dal, au>:<j:.Ol' :a.-;b~b1 ~·nflu:,.c la pr!. 

1 
i 
1 

' ¡ 
¡ 
¡ 



IMPORTANCIA DEL OLOR EN LOS ALIMENTOS. 

Loo co>1ccptoo de oabor 11 olor co:án "'UY rclncionadoa J! 

tic>1c11 que cc11oidcra1•cc .,iu11too cua11do trc 1rnbla del oabo1• de 

Para auc padamco pc1•cibir algi:n olor, Za -

1110Z{c11la debe ecr volátil y czioti:r algi•11a corr;'..:ntc d~· aire 

pa1•a q:..e la tra11epo1•tc a loo cc•zt1•011 olfatit•oo dt1 la 11a1·ic, 

El eiotcma olfativo del h1,.-;.:11110 ec "'11¡1 oenciblc ¡¡ capac de -

percibi1• oloreo en co11cc11t1•acio11ec ilc };anta 10-JEI n:ola1'. (J) 

La percepción del olor de i.•rn cierta moléc1.Za dep{'r,de -

de DI• concc•1t1•ación y :!c Za velocidad del flz..;;io a ~1•a11éo del 

co11ducto 11anal, el 11i11e1 u,.,bJ'al de ;-crcepció11 df! Zon 0Zo1•c.(I 

pZHidc ne1• r.cidificadc 1;.;:u;ta 100 vccca al ectim1.lar el oiotf'"'ª 

•zerviooon niripdtico, ya r¡ue éete t.>ontrola el tamc•1C' J11 Zoo -

vaaoc 11a•1gz..i11coo 1' poi• :ar.to el V<>lul':c•1 de fli..,io a t1•1:1vtl'o dt' 

Dllbido a que CDtl.1 ciatcna dcpC'11de a cii Vo'::: del -

catado fieiolóofco !' paicclópico del ir..iiL•id1•0, lóD niv<lr.n 

"'1inmo dia. 

Loo olorcc dt'BC'-'lpe•ia11 u11 part>Z r.:ziy impo1•:,:n1t.:- er. Zon 

alimcn.tca; 01'11 c..,ba1•00 cu idc11tificacf&r. y laa fue11te1.1 de 

y olor de u•ia ma11::a".:7 p1.cdc 1•ccult1:1r i:iuy complicado iJª que -

loa compucotoo reopo•11:rables 110 er.ofa•1 i.nifor.,,cn.tf." dia!ribz..i--



tioa a rrc.v.!a del C'ucrpo del fruto /1 ader:ác algi."lae s1,staneia3 

e;::ictc11 en el fruto pero ot:rae ce deear1•ollan al "'-O"ICnto do 

Al ip:.al qi.c la pc1•ccpci~>1 de uabc:rett, Za el!tc-

rt.'oquiriica dt.' lot: c-o,.,pzicatoa que ca:.u1a•1 cl olor dcccmpc•lan -

Zl"l papel l'IUb' ir:pC'r:antc, C'Or.:o ce pr.cdc apreciar eoon lol' 1'1·d1•f!_ 

carli:.,•or • qi.c r icne•1 olor"'s ca:ractc:rtot 1'coe que d.·pend" df!l 

tc1.,aiio de la cadena de eu moléci.la. 



JMi'ORTANCJA DEL SABOR EN LOS ALIHE:/\'TOS. 

Por l!'!i.cho ticm¡-'O tt~· 11a do'!fi11ido co~o l'aborcrr p1•imariott 

o bdt:icoe l'l dcido, ol. anar¡?o, el oi:lado ¡.el di.lec, poi• lo 

ql•C l'l f~t1ÓmC'1C de la ocr.t:<.c:'é>: dcl eabor lle cont'ide1•a tl't1'!! 

z•ioe, l'C pod1•ia 1•cp1•od;.cir ci.alq:.iCJ•eabor l'"lí'::clat1do cctoa -

c:..atrc en las prope>rcior.cD adl'c;,adae, B~•I <'mb,u•go ro)D;.ltart'a 

l''il•¡t d1'f"{cil -:a:H:lar loG de la ca1••1c, q1 •• •aoc ¡1 otroa alimt''1-

tos, uea>;c;¡"o 1"11ical!'!C11tc l'abo1 .. •l' fq1.d.11inaJ, calados <clorio•o -

de oodioJ, dcidca fdcido c{:irico) J1 dulC"cC fpll•COPa) b·•1 di

fcrt:'1tct: conl,.:'.11acio11ce. (1) 

La pc1•ccpc1'c111 dt! Zoe l!abor.•l' ¡n•ir-;arion BC hace 011 ::o•iaB 

máo o r':f'l10D dcfi11idas de le ler.oi.¡;¡, a101q1;c c:iet6 cierto 

tra11cla~•c: lo dcido 8<' f!Cl•cibc Cr. loe ladoo, lo calado Cll la 

p1•11ta !' los lados, lo di.lec e11 la p1•11ta L' lo amargc> en la 

pi1rte pOBtcrior, E:! proccco de la pe1•ccpció11 dl"l sabor df/ 

1<'1C dc:cr"!-:•iada Ei.etar.C"-:a ·:nfl;,y~~'I IJal'iOD factcrcC C(>mO la -

tcmpe1•at1.ra, Za :cTti.r.l del siete~a C'1 qi.c Cí' c11cuc"ltre y --

naborct: í,1•ima1'ioc p:a::dc'ai.rH••ltar o die"li111•ir la pcrct!pci'ó11 -

de u110 de t-'lloc, como es rl caL'O del d:..lcc, qt.c ú1l1ibe el ª!!. 

bo1• ea ludo o le confic1•c i.n oabor mrls a{]rndableo al a,,argo. (8) 

Los cc11!roa activos d.,• pc1•ocpoió11 de !os cabore11 se cn

cu~•i:rar. en o7Z ,;Fi:rli'-' de la Z"'•iu«a ¡, .:!ctd11 ccmpu"e:oe por 



clluZao loca?i::adas alrededor de :ir.a :cr,.,.,i'lal 'll'rl•ioi:a d" ll'I 

dúJ,.,c:ro efe apro;;:;',.,.::a"a'"l•n·:te co ~icrae: c:.a'ldo eo'I rt1tir-::.ladoo 

pcr alg1.t•:a ei.etar.cia pr'-'e~·r,tl' C'I Za s:•pcr[icie de la Zeot¡:ua, 

sr prod:.cf." r..•ia ciifc:•c•1cia de cargaa .:'léct1·i1Jas er:trc el i'lt!,_ 

rior ¡. c::o?rior de l:i ctlz,za, de tal r.::z'lcra q~e cictiva Zas 

rcrr";{'lalcs r.e:•vicil'as que a ti" 1•11':> envia•i l<'ICl l'C~al al, tdla""IO 

del cerebro, do•1.Je oi'l sabor ce ide'l!.ifia:zdo. 



Cl.P11'V!..O 111 

~!1.TERJALCS r P.ETODOS. 

Todo el r:aterial i..tili=ado, par•a el deear•r•olZo de cDtC 

trabaJo l!S el q:..c :..t:..alr.:r11te BC t'11c:a•11tra•:, i'n 14'1 laborato--

rio de a11álisis de aZir:c'1tC'8, par•a el an,fli111't1 brc.,,atclópico 

de los ,.,Ítl"-OS, co11 la t';rccrción de la p1·e11ca, ,. ... ::clador•a y 

el C{'rt:'::dor. 

En rclaci611 a loll r.:ltcdcc d,: an,fliei'c l1z•::ona~olóaicoa tJc 

bata1•011 en lci bibl:."oprafia t..0.1..cf tti11 cf<!.::tr..ar >1:."1117:..01a l"lO

di'fi'.::ació•1 a los r.:ao:"tii•os ¡; al d~·tiarrollo d<' loD ,,.,l:odoo. 

At.'l.!.ISI~ 

ii:..r:edad 

Cenit: a 

f'rctl't"11a 

Gratia 

Carbohidratoc 

NtT:JDO 

f!ifcrcn.::ia de pf'lló 

!'if"r••11cia de pcl'O 
>:~icldal1l 

l".-rt1•a.::ció•1 co11 l~cr dc pi:tró 
lao po¡• r:cdio del !'c.J:hlct -

!Jil'cz•cr.~ia. 

;r.- A.O.A.C:r Edit1'on, 1!184. (1(1} 



CAPITULO 11' 

PLA.V DE 1Rl.PAJO. 

El pla'l de :1•abaJ·o e'I 9C'Pll'al ae dívíd11 t>'l c1;atro /aaes, 

Z.a prír-:era C'B el a'lt:ilítriB Eror:a:olégi'c;;J del B:..ero do:> t.•clio -

e•i potvo, la l'•"@l•na·a et> el deear1•ollo ¡1 f.;;r"1lacfó>1 dó'l maz:a

p'111, la !C'rccra, í'l aP1álitt'Ít1 ¡1 e.=dl':C•I scr.eorfal del ma:iapér. 

y Za ci.ar:a ó'tt í'l ar.d:icio trc":a!oiér-ico dcZ m.i::ap..ÍPI. 

EPI la primera l' "" la c:..irta fae .. :•C'ali::a 1.a dc:e1•mú1a

ción de 1;:.medad, CC'li::a, pro:eir.a, ¡n•aDa y carbol;iáratoa, 

E>1 la tt•rce1•a facc ae rcal:'.::ó el c:r:IÍ,.,e•i ec•1001•íal q:.c 

co•1Bict(' e>: 1<•1 e:dr;eo¡ organoléptico, q .. o.> cc•rsitc e•1 C'alifi

car el olor, color, sabor11aparic'1cia, dr1r.dolc 1"1a eacaladc 

cal ificac i6•1. 

EPI la so91,4'1da fase, q:.e ca 14'1 deoarrollo y form¡,,lació11 

co•1siste e>:i lo s1'¡:n .. ic'1te: E•i lll'gar a la fórm:.la éptima pa

ra la acl'ptació'l del "'a::apán. ( l'er dfagrama de fll•Jo de d!!. 

sarro l lo de Z ma::apr{•:). , 
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DJAGllAl:A I>E FLAN PE TRABA,10 

RECE?C 1 O!.' t.E LA 

NATERJA PRI~:,1. 

A.'.'AL]S]S EROMA

TOLOCJCO DEL 

Sf!ER(J DE LECHE 

r • n1 ' 

fJE~ARROLLO l' FOF-

N'./LACJON ·~EL PRO-

_ l ~'CTO. 

J 
l.!,'1.LJ!:JS !IROM,.;,Tf?. 

Lo:;Jco PEL FRO-
DUC'TO .'rT/i.1!1!.'l.fJO. 

J 
EXAMEN y /,f.'/,LJSJS 

SEJ.'SOEJ.r.L DEL FRO-
DUCTO TERNJ!OAt10. 



S!.EORJZA!.'TE 

DIAGRANA DE FLUJO DEL DESA."fROLLO. 

,r;s'ctPClON PE LA NAr-ERJA 

l'lil~(A. 

PESO DEL AZl!CAR 

~s-.. ,__~~.---~~-• 

COLO.~Af:TE 1. 

ACJ[J(l Cl.TRJCO 1 

MEZCLADO 

~ 
• PR&tl,'7-;;;-¡ 

ALMAC!:.'.'Ai-:J ENTO 



SD 

C/,P111JLD V 

HESllL'l'Af)OS, 

I:n cua11ta a Ion andlioill broma"tológit:oo podNnor.> o!,i:r:.rvar 

al¡¡1 .. 111ae cambi.,v, c•: C'1<a•1to a !a. a-o,,,rooicfV11 dcI eucro dí' %<!-

ao•i d~·bldo -i !n. "ª'i~idad di! 1:11 .. •i•c ¿,_, tc";li' c11 r:>lt•o utilí::a

do., ¡¡a q1.c cr::a ca•tt{dod afr:.c:a l.:.·11 rrD11l~::d"11 Jrt .-.:n61t't!ítr 

brcr;ata!C::gíco11, tambi .. ~>1 afci::ta 1a co•tt idad del a:::.ilc11r al111:10 

a~p!"aáa, ya q:.if' Je:iJ o;u>r.c•Ha J.¡ ::-a•:t1'dc:d de ... a1•1'oldd1•.J.rol'. 

En et c~á·ia·n l'o-•1eorúzl, •l''.>IJ pc;;'r.nol' dar t.•1•.::•1:a r¡tn• ce -

da 111•tl1\ ayuda ¡>o:"l <'!et"r;•ar, .111l' ta•1 uc~·t1tof1 l.~ c1; •1ucct1•0 -

p~od:,cto, que rt:o4ifo·~an~'Jri ;>o.iu"'Ct' 1;'1"•'1' 1'ª1'1.J rrr ,~,!e accpt!!_ 

ble (!l mícr-.o. 

Con la l.l¡•t<da del c:i:á.,,.,~n u.: rr.al1'::;.iro•1 101 ecr1'f' de ,f:Ho1:1 

crnadi.f1:{ao(I', q11c •Wa ttiJ•V.:•1 pa1•a la i·C'al::'.i:;acíD'>i d<' orr!fil'an 

rca?i::aicr.ir1 dC' cotatf ¡Jráfican ¡1 cb1'.:1•(>,1c~.;,1 de tao miel'rlan, -

rtaz> d.-:r-ol' ct«•>:ta q1~c ra- tico:ptactd<1 d" ?011 .... at,1t""ie" en mu}! 

Li.t'.01a, tc-ii.:•ido et ctg:..ientc 01•di:•i d,,. ,1.crptacic:rz ó'>l yrúi:c,. 

li.•pat• fu/ ·:1 de f1"0,1i.1, ccv:.•;dn l11,,,,:;r el dt: i•<11'1flla l' r~r~~ 

:.al di' ::e ptrtJc•iac. 



Para poder llegar a la fnrr:i:la de aci'ptació•1 oc real.i::!!, 

ron 1.11 :otal dC' Ji' pr:H·bao de formulació•1. 

problemas ('11 el dc11arrollo del 1'.a::apo01 fi•er.,•1 lc>!I iq'¡;:..if'01tco: 

Cor:" el ci.e:•o v el a=:tcar l'cn alta~cot:f' ki¡;rcscópicoo, B~ -

trató di' adic..•iona:• la r:c">;c>J' car.:idad dt: ap1oa pociblf', v.-; 'fl•c 

:c01d{a a fo:•rr::it• :1na pacta ir.adcc>11ada para el dcf'a1•rol lo dt.'l 

na::apa,1, debido a Ell:e }"at.'tor d~· cu.:-:•o ¡¡ d.•l a:::«:oa:• ce deci

dió u:ili::ar el colora11tc r11 ~oZvo, 

Otro p1•obt.:,..a fi,r! .,z ce;?,.,,. ealade> del l':<C1•c>, d"bido a -

ee:'1 rrobl.:-r.ia l'C a;::o po:• l•.l'ar ácido cítrico, ya qui! eotc -

aditivo oculta lo calado del rurro v l" prrip.:irciona 1,n IJ.:lbCr 

r:áe acp<tabl.:, el ác:ºJo c{t:•ico u11i..-a,...,rr.:.:- ar i.tili::ó para -

:iolatf' 110 fue r.ecctario adi..-ionarlc de. cítrico dtbida a q~t 

con caborce dulcco l" e11 car:l:ic el .Je frcl'a ttl 1<11 (!abo:• <l¡p•i

a'i.clcc carac:crfot1"cc.. 

Otro problcr-a fi.c.1 ta u:ili:acfón dr eabC'rinantca Je 1<'1a 

calid.1d 110 mu¡1 bue11a que a.f'cctaba11 lac propit>dadeo or~a'1olil! 

ticav de leo rrn::apa•ica, pri11cipalcr:•1tc c1 cabo1•i::a11tf' de el;!!, 

colate. 

tn pc11.:;1•..:1l t>l pceo p1•c;ru•dio de loe r:a::apanec f:.i! de 16 

gl'a..,oe ¡1 pór caJc.. 100 ¡;:•ar:oto de c:..oro de l.:-cl;c 1•r¡ polvo ce 

producen r: 1 r<.:ir.ar·af!Cl' de 1 (! ¡;:•a,.,on r"ada u110. 



RESULTA~OS PEL A/\'ALISIS bROJ.!ATOLOGICO 

DSl, SUERO DE LECHE EN FOL VO, QUE SE 

UTILIZO PARA EL DESAF.RO!-LO !:'E LOS 

J.!,::APAl.'SS. 

Al.'ALJSIS /il:sULTADO ut:IDADES 

,;•;.m"dad r.c • fl:•: 
Pro:eú:ae 1 J. 4 p • 
Grasa e J. o • 
Ccni::oa '·' • 
Carb<J/1 id1•a t oc '11. 5 • 
tDi"fcrenci'a) 

!,'ota: A01dliois rea.Li::adoc fl:tl la facz.,ltad de 

Ciencias Quimicac c:i:ccp:" p1·0~ c1°•:ae re E_ 

Zi::;adoa en S.S.A, 

º" 
c .. 

e" 
"' 

pcao 

pese. 
peso 

peo o 

peso 



, 

RESULTADOS SENSORIAL 

p R ' ... 
1 1 

Laio •-' l,l{?ªric!!_ Colt'r Olt'r , ... A/!arie !'. 

1 1 2 ' ' ' ' 
N11y Buc110 

' 7. 10. 8 , 
fHBJ 

1 2 5 p ' ' 7 

Blle>to ,,, 9 8 ' 8 e ' ' 8 ' 7 ' 8 

j 1t<1sula1• 
(p} 

~-

1 5 ·' 1 5 ' 8 ·' 1. 1 5 1 

1 /.talo (f./ J o . o o o o 2 ' 2 o o o o 

Nota: Ca Z i.fica11ió>t, 

E: 11 

MB= 10 

B: p 

R: s 
/.!= ' 



DATOS ESTAD1STICOS PARA LA REALIZACION DE LAS 

GRAFICAS (HJSTOGRANAS Y PO!.JGO.\'OS DE FRECl!Ef.'C]A}. 

PARA EL MAZAPAf.' Df: l'Alh'ILLA. 

LIMITES DE CLASES 
(L1'm inf-Li~Dl•f') 

10.01 - 11.00 

P.01 - 10.00 

s.01 ri.oo 

7.01 - s.oo 

e.oI 1.00 

Fl<.ECUEh'CJA 
ff) 

' 
" 
" 
10 

o 

,l!ARCA MEDIA DE CLASE 
<iJ 

IO, [,0 

P,SO 

f.[,O 

7. [,0 

6, f,O 

rAR~ 'E:L NA.ZAFAN DE CHOCOLATE, 

LIMITE~ DE CLASES FRECUEf.'CJA MARCA MEDIA DE CLhSE 
(Lúi inf - !.Im eupJ f[) ri1 
1 o. 01 - 11. 00 1 o. /JO 

P. 01 - I o. 00 10 P. 60 

B.01 - fl.00 " S.60 

;". 01 - 6. 00 " 7, 60 

6. 01 - 7.00 ' 6.60 

FARA E!. MA2APA.V DE FRESA. 

LIMITES DE CLASE F!iECtlENCJA MARCA N!!11A DE CLl.Sf: 
íiiJ,r inf - Lir.; s-:.pJ lf) tiJ 
IO. 01 - 11. 00 ,, 10.f,O 

0.01 - 10.00 " P.60 

s.01 - 9. ºº :i.4 8,[,0 

7. 01 - 6.CO e 7.60 

6. 01 - 7,00 o 6.60 



F 

F 

HI!:'IOGR/..'IA PEL E:x1..i:r.v EE;,'sC'RJAL 

PAR!. EL M.t.ZAPA.\' !!! \'AI!l!LLA. 

-~-~-~~=r-"1 R f' 1-!!J t: 
Li-.,i!rD 

l'OLIGO/.'O et: F.'iECUt:/;c¡,; Ilt:L ::xt..,~Eh' S!!.'SORIAL 

PARA El ,\~AZAi-AN :Jt: ¡.•¡,Jf:IL!.A. 

" 

Nota; 

f= F1•cc:.e•zcia 

!f= >!a1•ca mrd(a dr l'lanc, 



F 

F 

• 

H/STOCRl.MA DEL !XAUf:t: S"&liSDRIAL 

PARA CL "!AZAPAfi' DE CHOCOLATE 

H ;.B 

POl.1G01.'0 DE Ft·cutl.'CJA lJ!'L rx.;g¡:1; Ff:t.'SOF/JAL 

PARA EL MA::.A?J.f.' {IF;- l"IJOCO¿ATE: 

~! R "' HB 

" Neta; 

f: Fl'CCIAC"ICÍ-Q 

:::: ."!arca 1"!.u!i.a de e lace 

1 
r 

E 



F 

F 

HlSTOCR/.NA DEL tJ:t.MI:N SEJ.'SORIAL 

PARA EL KAZAPAG DE FRESA. 

i 

1 1 
" " p "-

Lir;{tce 

PO/./COf.'O l!t: FñtCVE:NCIA lJE.:L EJiA>!E,\' S!NSCRJ,1L 

R P.B 

f.::: FrP,a:.ct'ricia • 

~: Marca ~cdía d~ ~lace 

.~ 



e 
o ' 
L F< 
o . ' 

' 

o 
L F 

o 
• 

s , 
e F 

o 
• 

, 
F , 

F 
R 
¡ 

E 

G 

e 
¡ 

A 

HJSTOCRAHA FOl.JCJNO OC FRECUEliC'IA 

F 

; 

- ,. 

" ' 
,. N!3 E 

I :·1':::tc 11 

F 

' !.io:~·t CB 

'· l.{~t:es 



e 
o 
L 

o 
R 

o 

F 

L F 
o 
R 

s 

' R F 

o 
R 

/, 
p 

' R 
I 
E 
JI 
e 
I 

' 

r 

LX/..'4!1.' S!1;S01i!AL DE:L P.A:.Ai'AN PE: CHOCOLATL 

HISTOGRAHA 

-

' ' J " rr ., , .. ., t; 
Lir:lte1 

r 

r 

POLIGOA'O DI: FRE:CllENCIA 

í' . 
' f:]'¡f; 

/.¡ -. ... ·?' _.,1¡ ..... 
. ·~ ¡ '" 

¡; 

.. 



e 
o 
L 
o 
R 

o 
L 
o 
R 

s 
A 
8 
o 
R 

A 
p 
A 
R 
1 
E 

" e 
I 
A 

F 

F 

r 

'º EXAMEN SENSOliJAL DEL 1'!AZA1'AN DE Fl\ESA. 

l 
'---~J..,,-1..,,-1'-r.~ ""E4--

ii'mi"tea 

r 

F 

Lir.iitcD· 

]_. 
F 

LiMití'D 

1-
. -----··-·--··-u R • "' E 

Lú·dtí'D 

" 

" 

....,,-.-,-MB--c- -
i 

R • "' E 
: 

R 8 "' 
--,.---, 

___ ._.____._ ...... 

" R 
8 "' 

E , 



i'OiiMULA OPTIMA PARA CL 1'.'AZAf'Ah' DE 

\'AJllILLA. 

FOR/.!ULA 

S"'"ro de Leche 
"'" P"lt10. 
Ai:::;;'car GJ.c.aa 
CNC (2'.;J 
Sa.lioril!ant(' 
Cotoran:c 

UNIDADES 

:!2. e~r. 
7C,10'S 
4.0 gotas 
1. 5 mi. 
1, Ot'l 

FOliHULA OFTJHA PAR.: E:L NAZ.AF'Ah' DE 
CHCCOLATf: 

FORMULA 

si.ero de l"cl1c 
en polvo 
Ai:::::c,:zr• G!cu111 
CHC (:)".;) 
Soborii:ao:tc 
Cotorante 

UNIDADES 

2:. 1:: 
7.~. ;',f.';;. 
4,0 gotao 
1. o l"ll. 
l. 51: 

FO.~.'-:Ut.A OPl'J.\IA PARA EL NAZAtAl<' DE 
F.=:t·s,1 

l"OP./.:ULA 

Si.ero de Lcclic 
en Polvo. 
A:aica:' Clct1.11 
C/.!C f!!'SJ 
Saboricante 
Colorat1tc 
Acido Cítrico 

Ul.'l!IAOES 

2r. J B'S 
74. C4'r. 
4.0 ¡;otaa 
l. O ml, 

• 74'1 
• 75'1 

" 

/,'o'!a: Eotas J fol'ni,!ac, fOlcron loa de mat<eir• aceptación 
por los c~"ª"'midorea. Deap"''º de 37 pruQbao. 



RESULTAVOS DEL AllALJSJS I!ROMA10LOGJCO 

DEL PRODUCTO TEFIHINADO fMAZ.APA,\') 

ANALISIS 

Hiir:icda.d 

I'rctci'tta. 

Groa a.a 

Ca.rbo11 id1•a.t oa 

fCJifcreneia.J 

RESULTADOS 

2. 82 

.'~O. 44 

!a'ota.; Aridliaia 1•ealiaa.doc en C!ATEJ, 

Ut.'li!ADf.S 

' <1'11 pr'DO 

' en peso 

' "" peco 

• "' pct10 

• en pCDO 



" 
CAP!TVLO VI 

CONCLlJS!ONCS, 

Mediaritc la 1•cal1'::aciótl de ctit" trabajo, t1oa dar.:oo cut:'!! 

ta de ta in:porta•icia de la utiti::.lció-i de protci'Piao no cot1-

V•n1cionalet1, q11c ec co11t1idcrari 1P'I dcep.rrdicio o dcr:ccl:o ir.di•!!_ 

triat 11 que mui1 b1'f'n p1,ed1tt1 rier i.titi::adae para cot¡s¡,mc> Jn<l'r:!! 

no. Y adcmdc ca mu11 úr.porta•ite tamb1'ln porque t'Dtae protei 

nao 11v cc•zvcncionatee pucdcn a11i.d¡;:p a contr1u•eata1• el gran -

probler:a Ml•tldíol dí' la dc:11wt1•ici611 '1>1 paii1ca az,bdcBcl'rotla

do .. corr;o /.frica, Tl¡aila•zdia, Ir.dio, cte. 

Co11 loe at1áli11ic l:ro'llatolé¡¡icoc del et.ero dc leche en -

polvo, conclui~oa, que cote cuero tiet1c 1<'1 alto valor nutri

t:'.110, ¡1a que co>1tícnc 13.47 ~ de protcit1aa, que cupc1•a .. ·t 1'~ 

Ior nutritivo del mai::, arro:: y ooJ•go, que tio?r.e11 una co1.1po-

cició de prot<?it1a de 7, Pf.':, e. JO::r; ll .'l. 50l:: i•cepectivariicntc. 

Esto ce muy ir.:¡:>C'rtantir, 11a que toe rubprodi•ctoa elaboradoD -

con cucJ•o de leche c11 polvo ce pi.edc•I concidcrar cor; t<PI alto 

valer r1utritit'o• dcpcndi'cr1do de la car:tidad qi.e ce utilice 

det mii;mo. Et a•iálieiC brC-1".atctágico del ma::apd'>1 noo da -

Er. et c=d'~c11 ocncoriat, et rccultado a~ aceptaciór. fué 

cr. el ei9uic11tc> 01•dcr.: E•1 pr~rif-1• Ii.rar frc11a, l't1 c~9u11do t!!_ 

9a1• vai'nilla y tCl'CCro :ñocolatc. Ecto ce pi.rdc nlHiervar -



faci·zrr.~r.tc ¡¡ detaZZadamcr.tl! en Zae {1rdf1·cae de h:'ntJ•ogra.-~a -

y polfoc•io d" frrcucnC'ia, 

f'11 cc.nclut'1'6'11 cote pl'Oduclo lli ce puede llt'var a C'abo • 

de JH:hl' rr.a•lcJ•a itaf:,otrial, >11.'1 00Zar:c11te po1• 11u valor 'lu:riti

VCJ, oi>ro ta~bi~'•1 por au valo1• l'C{l•IÓ"II'co, l'ª qul' 1•cculta l'Cl~ 

t iattmcntu i.:uy cco>IÓMico. 
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l!. - Robinoo e.u. FU.\'OANEh'TOS DE l/VTRJCJON NORMAL. ~da, 

edició>i, Mé;r:ico D.F. E:di':orfal CECSA. 1[176, 

J.- flicto }',J, SUE:HOS lJF QU!:SEHJJ.: Ofi..'t:::r,:,cJCW SOBRE -

SU AFROl'ECb'A!-!IEJ."!O J' REVALORJZACJ(!S, J>idz,otriae -
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s.- !!adz.i' n.s. Pli'Ol'JEt:.r'ES .)' /![;0[; ¡1fl !..iL'fhO !JC LEC}!/:. 
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