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~STE TRABAJO SE REALIZO EN EL LABORATORIO DE BJOQUl"ICA 
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CENTRO "EDICO NACIONAL '·"·s.s. BAJO LA DIRECCIDN DEL "· EN c. 
JOSE DDHINGD HENDEZ. 
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R E S U " E N 

En ••t• trab•Jo •• ••ludl6 •I efecto d• 1•• polla•lna• 

putre•clna. •aperaldlna y eaper•lna aobre los nivele• d• 1lucoaa 

••n1ulnea. Se anal Izan los poslblaa •acanla•a• de acclbn de 

las pollaelnaa que facilitan la oxldaclbn de la 1luoo••· Se 

describa el poalbl• •ecanlaaa de accl6n de la lnaullna y se 

presentan eYldenclaa eaperleentales quo demuestran que tanto la 

putreaclna coao la ••per•ldlna, a diferencia de la eaper•lna, 

favorecen el aotabollsao da la clucooa re&ulando su cancentraclDn 

a nivelas normelea de aanera alallar a lo que ocurre con la 

Insulina. 
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1 H T R o D u e e 1 o N 

L•• poll••ln•• aan •ol•cul•• pallcatl6nlcaa qu• •• 

r•qul•r•n para lo• proce•o• de dlvl•IOn celular. dlfaranalaal6n. 

creol•l•nto noraal ~ patoJ01lco. 

En la bO•quada da otra• funcione• •apaatflc•• da la• 

al1uno• tnvaatl1ador•• han obaervado qua ••l•• 
aol•cul•• da al1una foraa •• ralaclonan con el aetabollaao d• loa 

carbohidrato•, 

tnaullna. 

ll•1•ndaaa a panaar an un efacto •tallar al da la 

Eata afecto •• habla abaarvado en alataaaa •1n vttra•r 

an aata aatudlo •• analizo al afecto de las pollaatnaa aobra loa 

carbohldratos an aJntuaaa •1n vivo•. 

Por otra parta, al efecto de la Insulina sobre al 

aataboliaao de los carbohldratos ha atdo aapllaaenta eatudlado, atn 

A aste 

raapecto, ••isten varia• teartas que ••rAn present•das y discutida• 

•I• adelante. 

Considerando qua Ja Dlabet•• es un padeci•lenta que •• 

present• por dlfar•nte• causas ralaclanadaa can la lnaultna. 

consfdara•o• conveniente describir al1unas 1eneralidada• aabr• 

••t• t6pJco. 
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G E N E R A L 1 D A O E S • 

- DIABETES. 

La dlabele• es una enfermedad crCnlca que afecta el 

metabolla•a da loa carbohldraloa 0 de las 1rasaa y de laa 

protalnas. En ceneral ae puede decir quo la diabetes •• debe a la 

deflclencla en la ecclCn o en la aacrecl6n de la Insulina. La 

Incidencia de esta enferaedad es muy alta. y en el ano de 1977 

fue la causa en aeato 1rado de aayor mortandad en loa Estados 

Unidos Cl>. varios factaros que Influyen en •• 
lncldencla de la Dlabeles1 

Factores Gen•tlcoa.- Sa sabe dasde hace tiempo que la 

Diabetes •• en parte un desorden 1en6tlco 0 sin embarca. es 

probable que la Diabetes sea 1en6tlcamonle heteroc&nea. 

Factores A•blentales.- Hay varios factores ambientales que 

auaontan la Incidencia de la diabetes an aquellos pacJanles que 

sa encuentran gon•tlc3•ente predispuestos. 

l> Obesidad.- Es uno da los factores ••• lmportanles, 

apro•l•adamonte un DO• de los pacientes dlabttlco& son obesos. Se 

ha Ylato qua un eo• da las personas qua son obesas tienen a11en 

tipo d• Intolerancia do carbohldratos, la cual •• ha deaostrado 

por pruebas d• tolerancia de 1tucosa <GGT>. Frecuante•onte al 

•• 



perder puno los pacientes obuaos corrl¡en 1• anormalidad an 

cuanto • 1• lnlolerancla do los carbohldratos. 

2> E•barazo.- Debido a ••ta •• ha vlato un •u•ento al 

rechazo da la Insulina o dls•lnuclen en la efectividad da BU 

acclbn. La probabilidad de adquirir dlabetaa •• lncr•••nta al 

auaonlar al n~aaro da partos. 

'· 



r.:t.ll'ilflr.fW:IOH DE LA DHtllF.rE~ ttCl.ll nro. 

·-- - .. ··--·---- - ···l- . ------ ------ ----·----··----------- -----·------------------------· 
1 1;ur:.r' 1 IE~,111••nr.1n t nr.1111.1_5 1 ctAW;TCPl~itH.:u.; 1 
1 , l Ulfll.IH l IY."oOl!ll••JS 1 D.INJClt; l 
·---- -----------·- 1-· ~ -------··----· -----·---------------------·------------- -----------· 
1 1 1 1 1 
1 "''""qr_o,:¡ 1 .CJlflllf!'llr.IJ Juvt:HIL 1 PPC5ENC:JR nr Pf"ON!lf)- 1 AfY"AUTR AIJ'ilP..:rR (E 1 
1 11f.Ll. l llt5 1 1 NC~ oc flJlOlfMMfDm 1 lt4':il.LI'*'· ptnutrPE 1 
1 1 lf'll 1 1 1 FRCTCIJ'ES r.;EUC: l ICUS V 1 IN'r'tCClfJN DE 1t.r.1.A. IHR 1 

'J 1 1 OC" f'EOIO HKJIFNlí. 1 PK'fl F'PF'Uf"'NIP r.J"TOtW-:UW)- 1 
. 1 . 1 J 1 515 V PPF.$CPVHP tn v1nn. 1 

•. .• l n50GJAl'.lfJ'i Cll4 RHTI- 1 ruc:oc WRPt!CCI.' H ,, .... 1 
1 1 1 1;tt11•~. 1 uu1tP cuno. rfP11 ['; ""'-i 1 

. : --·~--- ~.;.·:~- ;~~ .::~·~,{~: ~--- -----___ .;._:_ _____ :----------------·-----:-~-~ -~~ -~~- ~~~'~ ~~1-~: __ __ : 

: ~:;;·1,;:f:¡~-l~~·~:,)~~·L, :~'~:~',:,11~·.i "_., ''"s: r:-~:.'i.'i~ :;;~,:~·.~-~· v: }~.:~""~:~ :~.~";~~!'4fl: 
1 .. ·111 .. 1 ll~'c:>.'..J t Hll JttV 11snr.:11telllt1 u:..,t rLt.VflllfY., n 1111.11,.;. 1 

.1 :---.·_ · .• >.":;;1.--·\;·~::'..',-J:1°) 1l11inr--1F5 tlUJ.ITIJ'S 1 llNllGl"t«.~. 1 ~.f-. r'PC:'il.Hflt f:H '" MtfVl .... IRI 

·: ~~.~:,~-~~~~~'..''.:::·:f" :~ '~~· : n0Es1unu. ~ ~5L~ ~cZ ~~:~~~:~~~ : 
J ;•.-.-ffll IXlf::.tY->Ji-"1.·:--:-:::, ,- -. . 1 1 UE LU5 r'f1ClíNH:<; Sf"IH 1 

. ! ~~-~:~~~+·?f~~~-~7-~~~:;~: :::~~~~ ~~. --~-- ·------:---··-------· -·· ·-·-·------:-~~~: _______ ···--- ·-----: 
L riiJ'f,";'frru-;.'?;-'n1:. fllBIU:TC:i Ht:LLIJIJ'; 1 EHrCPtF.rwllJ 1 DIAAETES HELLITtr<i. 1 
1 '.~INll.llVEtL11.1.n :.:~•'.- ~.t!t:Ut-10AP111. 1 POHCVl:nrrr.n <''• l 1 

.1 0111111;11::¡ ttl:l.I. l•l .o'._,-.· 1 CNf"l:Pt'l'l.-itlf~!': 1 1 
1 ·IU'J rr:.111:t11on-.":J·1: :;..· 1 110PttOHnt.t~• <Z>, t 1 

1
: ·~fH~11~-~~·;t~•-_,:;·· I~ :t~,~~H~~ <3>, ,: ,: 

nt«»tfll ltlS [H CL 
1 · 1 1 J'CCF.P 11.., re 1 1 
1 ·. - -· 1 1 JHSIJLlt#t <4>. 1 1 t.-----··-·.__ ___ ~..:- 1-. ---------------1-----------------------1---------------·· ---- ------· 



• FACTORES QUE LA PRODUCEN. 

l> ln•ullno napendlenle <Tipo l>.- E•l• r••ull• d• una 

••vera falta de ln•ullna. El bajo nlv•I de ln•ullna en el pi••••• 
ae puede atribuir a una reduoolen en la •••• de catula• beta del 

plncreea 1 que.•• carecterlatloo de eete tipo de diabetes. &a die• 

~~· la probable p•rdlde de I•• c•lulaa beta ea debida a1 una 

lnfaocl6n viral, a una vulnerabilidad 1an•tlca y a autolnaunldad. 

l.aia al1ulentea lnf•cclonea viral•• aan laa que •• ha visto que 

aueentan toa caaoa de dlabatea lnaullno dependienta• tipo 11 

paparas, aar••Pl6n, rubaola y aanonucloosla lnt•ccloaa C2>. 

El aedo da acolen ea el a11ulanta1 el vlrua causa una 

lnfeoolen en al plncraaa, entonces se libera una reacc16n d• 

autolnaunlzacl&n donde la• antt1ena• llbarada• atacan a la• 

c•lulas beta dahadas. 

•• 



INFECCJON DEL f ANCREAS POR V 1 RUS 

DAfiO DE 

~r~···") 
RESPUESTA INHUNE CONTRA LAS 
CELULAS BETA ALTERADAS 

DIABETES 
ftELLITUS 

FJ¡.No.1.- Esqua•• slapllfJcado para aostrar la lntaraccl6n entre 
lntaccl&n viral y autoln•unJdad. C12> 
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21 No lnsultno Oependlent.e <Tlpa 2).- Este tipo no esta 

caracterizado por una taita severa de lnaultna coao en la 

lnaullno Dependiente. 

la lntolerancla a carbohidrato• en eate padeclalent.01 

a) Hay un d•••rre1to prlaarla en la aecrecl6n de tnaullna 

que hace qua ••• ••• lenta o lnauflolente en relaclbn a la 

cantidad de Insulina en el cuerpo. 

b) Hay una anoraalldad qua canslale en que los tejidos 

parlt•rlcoa no reapondun al eut.laulo da la lnsul lna. Su ha 

au1arldo que la causa de esta anoraalldad sem un dofecto en el 

receptor de 11ucoea de las c~lulaa. 

Taifto en loe paotentee obesas como durante et e111bnrazo, la 

i:enelbllld:ad de.o JQo tc.Jldo1:o haclio. la tn&ultnia dec1ec&, Pª'" f:l 

p•ncreaa compensa ost.a sltuac16n al producir un e•ceso de 

lnsulln•· Por tanto. sl hublera un defecto en la pr~ducctbn d~ 

lnsul lna, la obesidad la enmascara y prects:-lta la dla\Jet .. s. 

11. 



SINTO"ATOLDGIA. 

En I•• peraonaa qu• pr•sentan dJab•tea, al nJYel d• 11ucoaa 

••n1ulnea •• anar••l••nte elevado Chlpar11uca•l•J, •• ••creta una 

aran cantidad da 1lucaaa an la orina <1lucoaurlal, adeala la 

aacracl6n da orJna •• an 1randaa cantldadaa o vol6aanaa. Ta•bi6n 

aa praaanta un auaanto en la aad debido a la p•rdld• da a&ua, hay 

un auaanta an •I apetito, perdida da pasa auy notarla y dabtlldad 

auacular. Loa dlabattcoa taabl•n aon auy auaceptlbla• a 

lntacclonaa da la plal, tubarculoala, neumonta, ate. 

Laa paraonaa qua llenan dlabetaa tipo 1 praaantan1 pollurla, 

polldlpala Caad Intensa>, pollfaat• Caumonto da apetito>, plrdlda 

Bloqulalcaaanta praaantan auaento en la 

concantracl6n da &lucoaa en uanar• y concantraclon•• elevada• de 

11ucoae en le orine, La cetoacldosla Junto con co•a pu•d• 

pre••ntarae •n cualquier •omento, Esta cetoacldosls se debe a la 

producc16n de cuerpos cat6nlcoa, tetes •• forman una 

o•ldacl6n e•ceslva • lncogpluta de los Acldoa 1rasoa en el 

hl1ado, •J••plo de estos cuor~oa cutbnlcas oon el acotoacutato y 

•I beta-hldro•lbullralo, Ado•As un los dlab•tlcoa el aceloacPlato 

puedo dando coao producto 11•• 

rrorarr.lona un olor caracterlGtico a los dlabttlcoa), 

12. 



En la orina de los dlab•tlcos •• encuentran altas 

concentraciones de urea, debido a una •levad• o•ldaclbn de 

quo •• •n •• 
1lucon•a1•nesla. 

En caso• 1ravea de dl•b•l•• a• presenta acidosis ocasionando 

un da•c•n•o del pH de 1• aan1re. Esta acldo•I• proviene de la 

tor•aclbn de cuerpos cet6nlcos, ya qu~ cuando una aol•oula de 

Aoldo trt1ltcertco se o•lda ••producen 12 H• an forma de los 

•cldo• acetoac•tlco Y beta-hldroalbutlrico <3>. 

En la diabetes lipa 2 •• tienen atecclonea en loa pequonos 

vaeoa capilar••• arterlosclero•I•, afecciones del rlnbn, do la 

vtal6n y del sistema narvloao. A pesar de que astas pacluntus 

taabJen presentan anoraalldadas aetabbllcas recularmento son m3s 

lt1eras y controlables; casi nunca se present• c&toocldosJa. 

ll. 



• DETECCION 

En la• persona• qu• pr•••ntan •lnto••tolo¡ta como la 

anl•rlor y taablan •n aqu•lloa qua•• cree que puedan tener 

dlabet•• •• lea aplica una prueba de lolerancla de 1lucoaa CCGTl. 

Rata enea~o •• etectDa de la al&ulente for•at 

Deapu•e de una n.och• de ayuno, el paclonte ln&l•r• una doal• 

de enaayo de 1001 de &lucoaa dlaualtoa en un vaso con •aua. 6• 

•Ida la cancantracl6n de 11ucoaa en sanara a Intervalo• da 30 

aln. deap~ea de la ln1•all&n da aoluclbn de &luco••· 

Una parean• noraal aalalla la 11ucoaa con tacllldad, par 

tanto, el nl1itel da 1lucoaa no auaenta aucho debido a qua ae 

Induce una aacr•clbn noraal da Insulina por al p•ncreaa, 

auaentando \amblan la velocidad da consumo de 11ucoaa por loa 

t•Jldoa. En la arlna •• pr•••nta peca e nln¡una cantldkd de 

¡luco~•· En loa paalant•• dlab•tlcos •• v• una notable 

dificultad para ••lallar Ja 1Jucaaa de I• doel• de •nsayo, par la 

tanta ··1 nivel du &luccaa an aan1ra au•enta. provocando que 

aparezca 11ucaaa en orina. Ecto ea consecuencia d• qua la 

secraclen da insulina •• infartar a la noraal. 

14 • 
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F11.No.2.~ Curvaa de tol•r•ncla a la 11ucosa da un auJalo nor•al y 
da un dlab•tlao. Daapuaa da 1• doala da •n•ayo da 11ucoaa, al nlYal 
da 1tucoaa en aan1r• puada •lavara• daa vacaa da au nivel noraal• 
paro dlaalnu)'a r&pldaaenta a aadlda qua •• aatlaula la aacraclbn 
da lnaullna. En lo• dtab•tlcoa •I nlv•I da 11ucoaa ya •• auy 
•l•vado, •n aata oaao por anal•• dal nlval da uabral dal rlft6n. 
Oeapuea da la lnl••tl6n de la doal• da 11ucoaa del anaayo, al nlval 
da 1lucoaa da la aan1r• •• &lava y paraaneca a un ntvat elevado 
debido a la daflcl•nl• aecraclf)n da tnaullna. ( l ) 



• TRATAK 1 ENTD 

El tralaalento de 1• diabetes•• aplica de acuerdo a la 

natural•&• da la enferaedad y a la eficacia de lo• re1la•n•u 

dlapanlbl•• d• tral••lenta (dieta, hlpo1lucaalanta• bucal•• • 

lnaul lna>. 

DIETA. 

E•t• •• da en foraa lndlvldual para adaptar•• a laa nacealdadea 

da cada paciente. 

, .. 

Deba aar nutritiva y bien equilibrada teniendo coao aeta la 

raducoten da paeo an paalentaa obaaoa ••dianta la dlsalnuclOn 

calbrloa. 

Se racoalanda la ln1aatlOn elevada de fibra, la auslltuclOn de 

al azecar refinado por edulcorantes artificiales coao al sorbllol y 

aspartaae. Taabt•n •• eu1tere la pr•ctlca de ajarclclo. 

HIPOGLUCE"IANTES BUCALES. SulfonllUlll!BS ), 

Eatas eatlaulan la producclen d• Insulina •n los lalot~s de 

Lan1erh•n•. 

La adalnlstracien de sulfonllurea en el dlab•tico no obeso, 

restaura la t••• lnlctal de ltberacten de Las 

aulfonl lureaa no lnsul inc:i 

dependientes, 

la• celula• 

~a que las sulfonllureas dependen de la funclen de 

beta para producir au efecto sc:ibre el nivel de 

11ucosa en san1r•. 



Te•poco •• r•coatend• p•r• dl•b•ttoo• obe•a• y en lo• que 

preaent•n lneenelbtlid•d perlt•rlca • la Insulina olroulanta. 

•• ... aultonllur••• aan1 Tolbuta•lda, 

Cloroprop••lda, Aoatoh••••lde, ato.C31> 

17. 



INSULINA,- Esta Indicada par• loa diab•llcos tipo J cD"DI> 

y p•r• dlab•ttcos tipo 11 

La ••yorla de 1•• Pr•paraclon•• de Insulina contl•n•n 

l•pureza• las cual•• auaantan Ja tnauno1enldad de la Insulina 

por lo que hasta at1ora no ha sido auy satlstactorto •1 resultado 

dal trataalanto por restltuclen da Insulina. 

Ad•••• de lo anterior. an la actualidad no ea posible 

reproducir por coaplelo •1 patr&n fJalolb&lco normal da la 

aacraclen da Insulina hacia la vana porta. 

1• 

con laa preparaciones de lnaultna porcina •• 

lnaunoaenlcldad Y esta •• podrla allalnar al 

redujo 

bloslntaals con DNA o aedlanta Ja convers16n enzlaAtlca 

aucho 

•• 
por 

•• 
Insulina porcina a Ja de Ja estructura huaana. La lnaullna 

porcina aeJo difiere en un a•lnoAcldo de la inaullna humana. 

E•l•ten dlferentva preparaciones camorclales de tn•ulJna que 

vartan can respecta a la que se obtiene de la especie anl•al vn 

la pureza y colubllldad. ta•blen dlfloren en el tiempo de Inicio 

y duraclon de SU etvclo blal61lco ( apro•• 40 formulaciones J, 

Los lahoratorlos Lllly han de~arrollado una lnGultna humana 

preparada •~dJante el ••todo de DNA raco~blnante. 

La Insulina ••vende con concentracl6n de 100 unidades/al. 

<JOOu) en ampolleta de to •I· 

••• 



CONSIDERACIONES GENERALES DEL TRATAHENTO. 

Todo• lo• pacl•nl•• d•b•n do 

ln•trucclon•• ad•cuad•• acerca da su hl&t•n• p•r•an•I, 

••p•clal••nl• an ralact6n con Ja al•ncl&n y cuidada da aua pi•• y 

dtant••· Teda• I•• lntacclones, pera aspecl•l••nt• la• pJaa•nic•• 

con flabra, provocan la llbaracl6n de cifra• •levad•• d• 

•ntaaonlat•• da la Jnaullna co•o calecola•ln•• y c1uca1on, 

provocando 

ln•ultna. 

da aata fcr•a un auacnlo •n las raquertaentas 

Eata •• una causa precipitada da cetasl• y acldo•I• 

do 

y 

Lo• factoras pslcoloctcas son auy l•portanta• d• controlar, 

parllcular•enle cuando la •nferaadad es dlf1cll da establll#ar. 

El asasotaalanlo deba dlrJ1trse a avilar los ••lr••os de 

rleldaa coa~uiatva y Ja tatoranota de I• ne1lt1encl• co•pl•t• 

autodeotruclJva. 

Otra• •lternatlvas de tr•l••lento t 

El tranuplanle d• celulas de los i•lote• pancreAtJca• na h• 

sido e•ltosa debida al recha~o tnaunStarlo, act •ls•o e1 t~an•

plante de todo el pancreas no ha tenido ••Ita on •I tr•taalento 

de paclenl•• dl•b•tlco• dopendi•ntea da Jnaulina. 

Lo ••• caa~n •• I• utllfzaot6n d• ••todo• nuevo• p•rfoacio

nado• por• que al P•clent• averl1u• •u concentraclen d• 1luco•• 

•n ni hogar. utlltaando ca•o reaedla ln~acclon•• de tnsullna 

subcut•noa. f5) 

I~ 



-INSULINA. 

En ID• l•lotea de Lan1erhans en el p&ncreae se encuenlr•n 

la• calulas beta. 

dlabete• ar•v• •e ha vl•lo que eatas caJul•• tienen un •sp•cto 

hlallno y no contienen aranulo• •ecretorloa. 

La ln•ullna es una pratelna pequena, d• p•so •olecular d• 

611108 Cln•ullna huaana>. •• 
••lnaAcldoa unida• entre al por puentea dleulfura <t>. SI las 

cadenao •• ••paran, la actividad d• la lnsul lna deaararece, 

CADENA A CADENA 8 
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S Ala 

~ ... 
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.------ s -- s ----------
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Phe 
Val 
Aan 
Gin 
Hla 
Leu 
Cya 
GIY 
••• 
Hls 
Lou 
Val 
Clu 
Ala 
Lau 
Ty• 
Leu 
Val 
Cyo 
GIY 
Clu 
A•I 
Gly 
Pho 
Pt•• 
Ty• 
Th• 

"'ª Ly• 
Ala 

Flc.Na.3.- Secuencia de aalno&cldo• de la Insulina bovina flJ. 
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• SINTESIS. 

La ln•ultn• •• •tnt•lla•d• por I•• c•lul•• beta •n for•• de 

un precuraor ln•ctlvo, ll•••do proln•ullna, I• cual ••una cadena 

pollp•ptldlca con 7B a ea r••to• de ••lnoAoldoa. En el •o•anto en 

qu• 11•1• un ••tlaulo adecuado, la prolnaullna a• oonvlarta a 

lnaullna por acolen da paptldaaaa ••p•clfloaa qua roapan doa 

anlaoaa p•ptldoa an la cadana da la prolnaullna, allalnando un 

••1aanto lntaraadJa. Entone•• •• aeparan dos raatoa aalnoacidoa 

da loa aatraaoa dal ••a•anto lnteraedlo y da coao raaultado al 

P•ptldo C. Loa doa ••l••nloa taraln•I•• da Ja cadena orl1lnal da 

la prolnaullna •• tranatoraan en laa cadenaa A y B da la 

lnaullna. La propia prolnaullna tiene un pracuraor anterior, 

praprolnaulln• qu• contiene 23 ••lno•cldo• en •I e•lre•o ter•inal 

••lno de la proln•ulln•. Esta secuencia e• ell•lna por una 

paptld••• y•• tor•• la protnoullna. Esta aacu•ncla •• ••ftaladore 

y• qu• dlrl1• a la prolnsultna recl•n •lntetlzada a au deatlno 

especifico dantro de la c•lula <1>. 
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Extremo Enl- li'en1varaaln CacleM B 
Amino ,..,,,,lnel dl1ulluro ( 

1 (23 rHtoal I 30 1• 1109 
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Dlp4plldo 
Seperado 

'Cadena A 
121 reatoal 

Péptldo e 130 restool 

Fii• Na.4.- Por•acl6n de la lnaullna a partir da •u• precurGores 
lnacllvo•. Lai preprolnsullna •• convlerl• •n prolnaullna por 
ell•lnaclDn de 23 ••lnoAcldo• del eatre•o a•lno teralnal. La 
proln•ullna •• con~l•rl• en lnsullna al roaperse loa do• enlace• 
peplldlcoa.<1>. 
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olFECTOS, 

La ln•ullna llena tr•• etectaa dentro del aeteballaao da la• 

carbohldratoa1 

1) Au•ento en el aetabollaao de la 1lucoaa. 

I> Dl••lnucten de la concentraclOn da 1luooaa en ••n1ra. 

3> Auaenta da toa depealtoa de 11uco1eno. 

In auaencla coapleta de Insulina, al transporte de &lucoaa 

al interior de la• celulaa del cuerpo dtaalnuye hasta una cuarta 

parte del valor noraal. 
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·"ECANIS"DS DE ACCION. 

La alucoaa no puede enlr·"r a la c•lule e trav•• de poro•, 

•lno que tiene que hacerlo a traves de al1bn aecanlaao da 

tranaparta, En 1•n11ral1 ••dice qua la &lucoaa •• coablna con un 

la aeabrana, da donde•• liberada al clloplaaaa da la Clllula, 

Lu1110 al transportador reara•• a la aupurtlcle ••terna de la 

aeabrana para llevar olraa aolllaulas de 1lucosa. El transporte do 

alucoaa a lrav•a de la aaabrana caluler no tlune lugar contra un 

1radlanta de concentracl6n, Cuando la cancentraclbn da clucosa 

dentro da la clllula alcanza la concantracl6n ••\arlar, &e detiene 

el transporta da 1lucasa ll3>. 

En la aaabrana plasaatlca da las c61ulaa que son sensibles 

a la Insulina, •• encuantran 1·eceptore151 p11ra ttata horaona. Eatoa 

r9ceptores contienen •l•m•nlOl!i pepttdlcos que se •ncu•nlran en la 

superficie ••terna de la c•lula, y so creo que son los sillas en 

lo• cual•••• ror•a un coa~lejo con la lneullna, Raclante•ente se 

ha al11lado el receptor de la Insulina )' se ha purificado, 

obae~YAndose quv 11e trata de una •lucoprolelna •speclflca. La 

constante de dlsoctaclbn de la Insulina con el receptor es de 

& • 10-8 •al. Esta 1lucoprotetna tiene un Pft apro•l•ado de 

300 0 000, Cl4), 

SOia •• nec••lta qua una paqu•na fraco16n del n~••ro total 
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de receptor•• de insulina tor-•en •I co111rtJeJo ~,.,.,.que ae ¡zenr,r·e 

una ••h•I •uflal•nt•••nte fuer-ta para •odtflcar la funclbn 

c•lular. S• ha ••p•aulada que eata ••ftal r••ulta de un ca•blo 

en cuanto • la for•a del receptor. 

Debido • la naturales• del rea•ptor •ur1•n daa t•ar-lea a 

t> Al •fectuarae la unten entre el receptor y 1• inaul tna •• 

1enera un aadlador Intracelular X el cual afecta el •l•l••• de 

lranaporte da la •embrana y a las enzl••• lntracelularea 

art1tnando ••• afactaa tlpJcaa d• la tnsul Jna. Clertoo 

nuala6tldoa alaltao•. al caleta, y atrae lonas hacen el papel d•l. 

ao•puaato X. 

21 Al toraarae eJ coaplejo r-eaeptor-lnaullna •• producen 

aodlflcaclonea en la eatr-uctur-a c•lular- y coaa consecuencia ae 

van afactadoa loa •l•tamas d• lr-anspor-le y las r•acclanes 

enzlaatJcaa. 

Sin aabar-10, ntncuna da 1•• do• teorlas anterior•• han sido 

apoyad•• experlaentalaenta.tl4) 



A> T•arla qu• die• qu• la Insulina pu•d• aadular 

dlr•ct•••nt• la actividad d•I A"P clcllco C4> : 

ATP 

+Insulina 

' 
cAMP - Llpóllll• 

'Tl'anaporte de Glucoae 
Melabollamo de Glucógeno 
y Protalnaa. 

Fl1.Na.S.-Repr•••nlacl6n d• la Taarla A C4>. 

ATP cAMP 
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•ub•l•nala 

••taboll••o d• 1tuc61•no. Sbto alcuno• d• ••to• caabto• •• ta 

puadan atribuir dlr•ctaaent• a loa caabio• del ••laboll••o d•J 

AftP clclloo. Aunqua ••ta taorla paraco •lt•ctlva no hay avldanola 

da la ••l•t•ncla da\ •adiado~ X. E•l• coapuaalo puada aar un 

oon•tttuyanta tnta1ra1 and&1eno da l• •••brana ,_,. 
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d• tar•a •n la •••brana, y ••l• ca•bla a au vat puada 

•l•ult•n••••nta altarar varloa procaaoa, co•o loa de tranaport• y 

actividad en•laAtlca. 

producir caabtoa da foraa an laa •••br•n••· Eat.a tipo da 

caabloa an la or1anl••clDn aatructural da la •••brana podrta 

ocurrir debida a una a1r•1acten da loa coaplaJos raceptor

lnaul lna, o blan por a1ra1aclDn da otraa prota\naa da la aeabrana 

ATP 
cAMP 

'1Nnsporte 
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Insulina 

RaceptorH 

Fl1. No. 8.- A1re1acltin d• loa r•c•ptore11 d• ln11uJ.ina por eccJbn 
da •• ln11ullna. e 4 ) 

Al efectuar•• el co•pleJo reccptor-lnaullna •• 1•neran 

al1una11 r•apuqatas rapJda11 co•o el tran11porte de la &lucosa, de 

aalnuacJdo• y do Iones or1Anlco11, y otras respuestas lentas coao 

especifica•. 
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Una ••• actu•do propiciando la 

lntroducol6n d• I• 11uco•a •n la c•lula. ••t• •• pl•rda y no 

reir••• al torrente ••n1ulneo. Un po•lbla aacanl•ao para ••pllcar 

••to aa a•dlanta un procaao d• andaclto•l•e dando caao raaultado 

la panatracl6n del receptar daapu•a da qua ha aldo lllado a 

Ja ln•ullna. En aata caao, al racaptor actea coao tranaportador 

da la lnaultn.. 

••• receptor de la Insulina al cltoplaaaa 

daaoatrado con lnaullna aarcada, y ••dlanta aatodoa 

fluoraacanta• y autoradto1rar1aa•. loa cualaa ravulan qua al 

Inicio la lnaulJna ••localiza en la aeabrana plaaa&tlca, lua10 

aa a1r•1• an paquetea en la misma aembrana Y ••• tarda aa 

introducida. DenpuAs los recaptoraa junto con la Insulina aon 

•ar aotabollz•do• o proce••doa lntr•c•IUl•r•enle. 

La• r••ult•daa ••P•rl••nl•I•• •an la• •l1utante• 1 

- Cuando la• c•lul•• •an e•pue•t•• • la ln•ullna. la p•rdid• 

de r•c•ptar•• e• r•pld•• apro•laadaaant• J9S en 30 •In. y •• 

•••t•• a I•• • horas. 

- SI •• auaenta la canc•ntraclan de tn•ultna taabl•n auaenta 

ltneala•nt• la p•rdtda de receptor••· Para aedlr la relaclDn entra 

la andocltoala ~ la taaperatura, ae utlllaa cloroqulna 1 la cual 

Inhibe la da1radac!Dn Interna d• Ja ln•ultna y taabtln au proc•••-
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•1•nlo. D• ••ta ••n•ra •• •lde la cantld•d d• Insulina tntraoelu-

lar que •• obtiene a dll•rent•a t•aperaturaa. 

•• ha oba•rvado qua a 37 °c la tnaullna Induce al &2S da I• 

Ft1. 

Ja .. rdlda dlaainu)'• 

i!:··=r= :c .. 

No. 8.- Repraaantaclen dal nbaaro da c•lula• aaactada• con 
lnaulln• an relaol6n a la taaparatura. 110> 
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Fii· No. to.- Ral•cl6n entre la inlarnallzacl6n d• la in•ullna y 
la p•rdlda d•I co•plejo lnsullno-receptor en funcl6n de la teape
r-atura. (10). 

"ª" tarde, para co•probar •• lntroduccl6n de lo& 

r•c•plar•• •• hizo una ar•ttca d• la p•rdida de ••to• en funci6n 

de la lntraduccten de la ln•ullna ( cancentraclen de la Insulina 

Intracelular dando coao reaullado una llnea recta, CU)l'a 

carrelaclen •• de 0.99. 
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Pl1. No. 11.- R•Pr•••ntaclen lln••I d• I• pardlda de r•ceptor•• 
con •I •u•ento de la t••perature. CJO> 

Despu•a. d• la endoclto•la, una porollJn de lo• r•ceptoras es 

otra porcl6n recre•• a la auperflcle de la aeabrana plasaltica. 

La lnaullna Intracelular •• de1radada eventuala•nte a 

producto• de bajo PN, los cuele• aan liberada• de la c•lula. Los 

pa•a• lnlcl•I•• de la de1radacten de lnaullna con•l•t•n en la 

obtencl6n de producto• de Pft lnler•edlo entre la insulina y 

a•lnoAcldoa o pAptJdoa pequeftoa. Esto• lntaraadlarloa po&een 

actividad bl0Je1Jc• r•duclda. 
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S• •labor•ron tr•• hlp6t••t• sobre •I r•••pl•zo d• lo• 

r•c•ptot•• d• ta •••brana. una vez qu• han entr•dO •n la o•lula. 

11 Se •lnt•tlaan nu•vo• r•ceptor••• 

2) Lo• r•ceptor•• •• •lntellaan d• una fuent• 

lntrac•tular pr•••l•tent•. 

3> Lo• receptor•• qu• •nt,.an •On reclcl•doa. 

La tercera hlpbt••S• fue ••• acertada. ya que la fuente 

Intracelular •6to podrl• dar el 10• da fo• raoeptore• que •• 

encuentran en la •••bran• plau••tlca, v para d••o•trar que no •• 

lo•r• una alnt••l• •• Incubaron adlpocltoa por do• hora• a 37 ºe 

•n un ••dio ••ortl1uado. Se Indujo una p•rdlda d• receptora• por 

ln•ul lna, 

tratado de nuevo con tnaullna •• obaerv6 que no hubo dl••lnucsbn 

en ta cantidad de Insulina unida a loe r•c11plol'••• lo cual lndlc• 

( !O f • 
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.DEGRADACION DE LA INSULINA. 

A p•ttlr de IA• evldencla11 o•parl••ntale•, •• pueda concluir 

qua la d•aradacl6n de Ja ln•ullna a• lleva a cabo d•ntro da la• 

calul•• en do11 pa11011: 

l) Prl••ro •• ra•p•n loa enlace• dl11ulfura par accl~n d• Ja 

anal•• alutatlanln•ulln• tran11hldra1an••• e CIT ) 1 dando la• cade

na• A y a. 

2> Pratae11al• da loa pollptptldo& raaullante& dando coapues

to• da baJo P". 

E•l• proca110 11aquunclal ocurra an alla• 

concantraclon•• da Insulina. En al hl1ado da ralas se ancontre 

qu• la GIT se encuentra presenta en loe alct·o~o•as ll' la111blen an 

una porolbn paquafta da la •••brana Pl••••tlca cerca de los 

receptores da ln11ullna. 

La actividad da la GIT ea r•1ulada por la haraona del 

cr•cl•lento ll' par al 1luca1an 1 por •onotlole•, dltlolaa, tlol

pralatna11 y •launa• fo11follpido11. 

La cancentracl&n de la GIT aslA controlada por la cantidad 

clrculanta da lnaultna. s. ha visto qua la GIT taabl•n da1rada 

1Juca1on, tloblna y praln•ullna, por lo qua no as especifica da 

ln11ul lna. 
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ANTECEDENTES. 

Antonio V•n L••uw•nho•k •n 1678 0 •• encontraba eatudlando el 

••••n hu•ana y note que cuando •• dejaba repoaar par unoa •lnutaa 

•• for•aban unoa cuerpo• tan paquaftaa co•o al 1rano da arana ••• 

fino. Eatoa cuerpo• loa daacrlb1e aoeo •uy brlllantaa y 

olaroa, co•o al fueran crlatal••· A •1 •• la acredita al 

daacubrl•lanto d• loa aapar•atozalda• aal coao al de la •al da 

foafato da una poi laalna, la aaparmlna. C 15 >. 

Nlcolaa Vauqualln an 1791 cuando aa encontraba hacienda 

••p•rlaantoa para la llquafaccJDn del aomun. raportD la faraaclDn 

da arlatalaa qua aran lnaolubla• an a1ua y etanol. Da aata 

concluye qua loa crlatala• aataban formadas d• fosfato da calcio. 

IB >. 

Na tu• alno t1Aata casi un sl1la despul>a "" 1885 qu• Bo•ttch•r 

coneldero qu• eato• crl•t•I•• ••t•b•n for•ados por prot•ln••• qu• 

El duscubrl•lento de que •• trataba d• 

una sal d• fosfato d• un compuesto DtlAnlca bAalco •l•Ple, •• I• 

•tribu)'•• P. Sct1r-elner •n 1870. Coao resultado d• un anAli•I• 

paco o•aclo Schrelner l• acl1n6 la f6r•ul• eaplrlc• d• C2H5N por 

la quo •• le confundl6 can co•pue•lo• clcllcos co•o la 

etl lona•ln• ( C2H.NH > o Ja plp•r•zlna ( CC2H4NH>2 J • 
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El no•bre d• e•p•r•lna •• le di&• ••t• base or1Anlca •n el 

•fto de lBBB por L•denbur1 y J. Abel debido • que •• encontraba en 

alta• concentraclone• en •1 seaen huaano, • P•••r de que ya •• 

habla descubierto au praaencla en otros taJldoa huaanoa. 

En 1899 Poehl dijo que la• lnyacctonea de aaperatna curaban 

n&aero da anferaadadea aln relacl6n •l1una. coao la 

y el tlfua e enreraedad vlral que da eacalorrloa. 

fiebre, eatupor y aparlcl6n da pequonas aanchas >. Poehl no tuvo 

aucha aceptac16n a au trataatvnto propuoato. Fue hasta 1926 quo 

ae doacubr16 la f6raula y estructura ~utalca da la espermlna Y de 

Ja putreactna. 
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DISTRIBUCION. 

L•• poll•mlnaa ••encuentran ampliamente distribuidas en 

lo• slate••• blol61lcoo, pera ••ha visto que aus conc•ntraclonaa 

varlan ••1bn el tipo d• c•lula, 

La putresctna ~ ••peraldlna eatan pr•a•nt•a en todas Jan 

c•lul•• eucarlotes y procarlotea. En 1aneral, 

tJanen aayor concantraclan de putreacJna que de aaper•ldlna, ~ 

carecen de esperalna ( a pasar de que puede a•r utilizada por loa 

procarlotaa, la esperalna stllo pu1tde ser sintetizada por loa 

aucarlotaa ) • ( 16 ). 

Sin aabar10, aa ha violo que auy pocos or¡anlaaoa aon 

Jncapacaa da sintetizar putrasclna, estos or1anlsaoa crecen muy 

lento o no crecen en ausencia de putresclna. 

En todoa too casos, al requorl~ento de putreaclna se puede 

reemplaz•r por la espermtdlna 0 la cu•I re11taur• el creclalento. 

La ecpermlna en lan c•lulaa eucarlotes estA presente Junto 

con una 11nzlaa 0 le espermlna o•ldasa 0 la cual es capaz de conver

tir a le enper•lne en un entlbl6tlca •uy potente, el dlaldehJda. 

su cree que la ucper•lna puoda tener acta funcl6n en lo• 

rluldo• ••trac•lularea. 
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SJNTESIS 

Laa actJvldadcs de las pollamlnas y de Jaa enzimas que 

catallzan la stntesls de las poi laminas son elevadas cuando aon 

tejidas de ropraduccJbn rAplda y aumentan un concentraclbn cuando 

al crecimiento a dlferenclaclbn es Inducida. La e&llaulacibn de 

la •lntusi& de poliaatnae auaonta la velocidad de slnteslw de DNA 

RNA y protelnas. C 18 ), 

Slnteals de Putresclna. 

La putresclna as el precursor de la cspermln& ~ e~permldlna. 

Esta •• faraa por descarba•llaolen de la arnlllna mediante la 

enzlaa ornlllna-descarbawtlasa CODC), Este ea el paso llmlta~te, 

Ver tt1. No. 12. 

La arnltlna utilizada para estas reacciones proviene del 

plasma, pera tambl•n puede formarse dentro do las c•lulas por Ja 

acclbn de I• ar1Jnasa. Se cree quo la ar1inasa sea una de las 

enzimas que regulan la l!tapa lnlclal en la blos.lntesis dp 

polla•lnas. ade•As de que participa normal•ente en el ciclo do la 

ure•. 

La ODC necanlta par• su actividad al fosfato de plrldnwal. 

La actividad del fcnfalo de plrldo••I ce puede elev11r- cc.n 

estl•ulos de hor•onas. dro1aa. re1eneraclOn d• tejidos )' fat"-toreri. 

de crect•lento. ( 17 >. 
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Slnt••la d• Espor•lna y E•p•r•ldlna.- La esp~rmldina se 

produce • partir d• la putr•~clna. A la putrecclna ee le adiciona 

un 1rupo proptla•lna que proviene de la aetlonlna. La aetlonlna 

prlaero •• convertida •n S-adenoatlaellonlna y lueao •• de•carbo

slla •n••••tlcaaente, por la s-ad•nosllaetlonlna de•c•rbo•••··· 

CSA"D>. El producto de la deacarbo•llacten, s

adenoallhoaocl•l•••lna, ea utlltzado coao donador de los 1rupo• 

propllaalna CCH2 13 -NH2 > para la stntesla de eaperaldlna y 

ecperalna. 

La SA"D d•pende de putresclna para su aaalaa acttvlded, y a 

BU vez •• esllaul•d• por loa factores que activan a I• DOC. 

Eata anzlaa •• reprtalda por aaperaldlna y putreaclna. 

~- lncorporaclOn de los &rupoo ptoplla•lna a ptultasclna 

para ror•at aaper•ldtna se lleva a cabo por la accl6n d• la 

•nzlaa eaperaldlna alnlelaso y la lncorporacl6n o la 

para la foraacl6n da esporatna aa ll•va a cabo 

anzlaa asperatna alntetaaa. Ver fll• No. 12. 

ospermidlna 

aedlanle la 
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ClclD d• Kr•b• 



• INTERACCION CON OTROS CICLOS "ETABDLICDS 

Ciclo d• I• Urea r Cicla de Kreba. 

El ctclo de la Urea consta de cinco P••o•1 

I> La converslen d• bicarbonato y aaonlo en Carbaallfosfato 

por la enzlaa Carbaallotoatato slntetaaa l. 

2> de Cltrullna a partir de Ornltlna 

Carbaallfoofalo por acclen de la Ornlta tranucarbaallasa. 

3> Converslen d• Cltrullna y Aspartato en Ar1tnlnosucolnato 

aedlanla la ar1tnlnosucclnato olnletasa. 

•> Hldr&llsls da Ar1tnlnosucolnato para foraar Ar1lnlna 

aedlante la Ar1lnosucclnasa. 

SI De1radaclen de Ar&lnlna para formar Urea y Drnlllna 

aedlante la Ar1lnasa. 

A partir de la Ornltlna a&dlanle la acolen de la Ornltln• 

descarbo•llasa se obtiene la putresclna y al resto da las 

pollaalnac ~e oLll•n•n • parllr de •uta. 

La olnt•sls de ar1lnlnosucclnata es un paao l•partanl• en la 

lnteraccl6n d•I ciclo de la urea con el d•I Acldo cltrlco. 

••• 



L• Al•ntn• en trann••lnad• para tor~ar plruvato )' •u ¡rupo 

••lr10 •• cadJdo por el alta-ceto1lulatato 0 pasando •i;tv a 

1tut•••to. 

BI plruvato •• deacarboallada )'da Acetll CoA que •• 

aataboll•• anal clcla d• ~raba. 

al 1lutaaato por una raaccl6n da tran•••lnacl6n con al 

aaalacatata foraa aepartata )' •• ra1anera al alta ceto11utarato. 

El a•parlato aal far11ado cantJan• al secundo 1rupo a11dno 

daattnado para la alnl••I• da urea. 

hld16llaln de arclnino-

auaolnato,raaooten cataltzada par la arclnlnosucolnaaa recrasa al 

'ctalo da kraba, 'I' l• ar1tntna queda dlsponlbla para proae¡ut1- con 

al alelo da la urea en al t1l1ado. Cl7>. 

La ar1lnasa etectDa la convernl6n d• ar¡inlna •n urea y 

ornltlna )' aal al c:ilCJlo se co•pl•t•. C V•r rJ1ur• No. 13 > 
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• FUNCION CELULAR. 

Lo 'º" •lcroar1&•nta•o• 

requ•rl•n d• la• polJ••in•• fue hecho par H•rbsl y Snell en 1948 

al oba•rvar que ••tas eran n•c•••rl•• para el cr•cl•lanto del 

H1wpphllu1 paralntlyang11. 

SI 1 v•raan • Evane de•a•traran que la lnhtblclein •• 
E•charlcbla calf can quinina< un alcalalde puede evitar•• can 

aeparalna y e•peraldina. Debido a •ato Snall au1lrl6 que asta• 

coapuaalo• y aucho• otro• can propiedades bactericida• ~ contra 

protaaaarloe Interfieran en al papal qua daseapefta Ja ••paraldln• 

en aaloe oraanleaoa. Se ha observado que la dlaalna euatllulda. 

etaabutol, la cual •• auy lepar tanta para al trataalanto da la 

tubarculoel•, Inhiba el cracJalanto da ••la alcobantarla In ytlrp 

)t qua aala lnhlblcl6n •• d•l•nld• •edJant• la adlci6n d• 

••p•r•ldln• al ••dio. 

Toda• laa ••p•clea del ar1anlamo Pa~teurel!a tul•rensls 

cr•con ••Jar en la pt•••ncla de eapermldlna a eaperatna. 

Adea•s "•1•r d••astr6 qua la 11•1• d• Npiauaria x Pawl•Ut•l• 

••1 caaa la r•rdlda de aaterl•I c•lular que acurr• en pr•••ncl• 

de una tuerza l6nlca baJa, •• dlaalnulda par la adlcl6n d• 

•uparaldln•. e 16 >. 

••• 



PollamJnas en Draants•os Eucartotea.- ewlalPn pruebao do que 

la putresclna •• ~sanclal para el crecl•lenlo de ante tipa de 

oraanlaaoa, ya que •e requieren para la dJvlalbn de la& c•lulas. 

La praltf•racl6h calular Incluya das procesos: Crecl•l•nto 

y divlal&n Celular. 

El avento clave para el crecimiento eelular ea la 

duplJcaclen del DNA. Loa procesos da dupllcaclbn del DNA y 

altoala •• dividen en cuatro fases: 

SI Cl ea al perlado entre la altasla y la atnlesls de 

DNA. En esta etapa auaanta la concentraclen de pallaalnaa 

· alntetlzadaa, que ea cuando la ca aula •• eal6 preparando para 

repllcac16n, adnaaa hay un aumento en Ja actividad da la ODC al 

tlnal de GI y coatenzo de S. 

21 s.- atnteala de DNA. 

3> c2.- periodo entro s y"· 

4> H.- •Jt.osJs. 

La S'adenosJI aetlonJna deucarbo•llana fSA"DC> s11ue el 

alsao comportamiento que la Ot>C durante lqs cuatro fases • f ID ). 

Se t.a YJ•to que las poi laalnas debido a •u carActer 

pollcat.IOnlco, Interaccionan establllzan a lo• Acidos 

nuclatcos. Eato ••lleva a cabo por la foraaclbn d• un enlac• 

J&nlcD entre lo• 1rupos amino de las poJlamJnaB Y loD CtUpOB 

... 



fosfato d• lo• AcJdoa nuclelcaa, d• •~t• far•••• n•utr•llz•n l•B 

car1•• y au•enta la ••labilidad de ••lo• Acldoa nucleico•. CJ9J. 

S• ha daaoatrado qua la• horaona• que •on 1·aariansabla• d•I 

cracl•l•nto o qua son capacea da producir un •tacto anabOJico an 

un er1ano, auaentan la atntaaJa da poltaalnaa. Qanaralaunta asta• 

horaonaa actDan ••ll•utando Ja actividad d• la ODC, Ja cual •• 

U'l,..pa•o clava para Ja alntaala de pallaalnaa. 

Daapu•a da habar•• afactuado una hapataatoala EaclaJ6n 

parcial o total dal hl1ado J la concantraclDn da aaparaldtna a• 

Jncraaanta tuartaaanta, ya qua •ata acelera la atnlaala da RNA, 

necesario para la raaanaracten hapAtlca. 

Ralna y colaborador•• obnarvaron qua la ralaclon antr• Ja 

c•nlldad d• poll••ln•• y la c•ntld•d d• RNA P•r••n•ctan ca•I 

con•tant••• por lo qu• d•dujo que l•• polt••lna• podl•n a•rvlr 

para ••l•blllz•r •1 ANA.<16). 

L•• pallaaJna• • bajas concentraciones estlaulan la RNA 

poll••r•••• y c•u••n una transcrlpcl6n selectiva de reclon•u 

a•peclflc•a d•I DNA. 

En las bact•r:las l•s poi l••ln•• •• •ncu•ntr•n asociad•• 

prlnct~al•ente con •I RNA de tran•f•rencla, por lo qua •• d•duc• 

que ten1an al1bn •f•cto sobre la atnteala d• proteln••· 

••• 



Pollamlnac ~ las •e•bran••i 

S• h• de•aslrado qu• lac poll••lnas protec~n a al1unoa 

ar1anl••o•• Por •J••plo, Past•»t•ll1 tulargn•lp Ja cual pierde 

vlabllldad cuando ••lava con a1ua deatlladai •ln ••barco •e 

el uao de a1ua aallna o aaua qu• contenra 

eap•r•Jna. Tanta la eaperalna coao Ja esperatdJna •• ha vlato que 

• una concentraclen de 10·3" eatablllza a los protoplastos • • 
las aeabranaa d• ~ laect!ls contra Ja dectruccten osmbtlc• y la 

aonlcacten, aunque•• ha vtato que no se puede prevenir la tuca 

de coaponantea de pequ•"a paao aolacular a trav•a de la aeabrana 

celular. 

au¡Jeren que la e11:tabl 1 lzacl6n de loa 

proloplastoa esta ralaclonada con al lntercaablo c~tlbnlco ~ue 

••presenta Ja aeabrana celular cQn las pQIJa•Jnaa. C 16 J. 

... 



- DIABETES EXPERIHENTALt A L O X A N A. 

Lo Fuo 

d••cublerl• por Ll•bll en •I aoco ••cretado la 

dlsent•rla. S• puada presentar en foraa de tetr•hJdrato, 

trlcltnJcos l•rcoa o ro•boa monocllnico• • partir de a1ua. El 

•onohldr•to •• produce par calent••lento d•I tetrahldrato • I00°C 

acetona anhidra o acJdo acatlco 11aclal, o por aubli•acl6n •n 

vaclo. S• torna ro•• a 230 ºc. y •• dasco•pone a 256 ªc. 
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Es soluble en •cu•, las soluclono~ acuosas can amarl l las )' 

ll•1an a aer lncalor·aa cuando se enfrlan. Las woluclonoa acuosa• 

deapu•• de entrar en contacto con la pl•I humana por al1C1n 

ll••po, dan un color rajo, y un olor desagrad~bl~. Aat coeo la 

alo•ena, euchoa coepueatoa co•o el Aoldo ~rico, el Actdo 

dahldroeac~rblca, y laa qulnolonaa destruyen selectivamente las 

o61ulaa secretor•• de Insulina del pAncreas. La Alo•ana ha 

daeoatrado aer un •~dio conveniente de producir dettctancta 

lnaullnlca en loa anleal•• de laboratorio. < 20 >. Una aola 

200-400 •&lkl 

adelnlatrada por vla aubcutanea produce una diabetes severa y 

pereanente en ratas al cauaerlea necrosis de las c•lula& beta de 

la·a lalotea de Lan1•rhan•. Una lnyeccl6n inlr•vunosa d• 150-75 

•llkl producu una diabetes l&u•I de severa qu• la anterior. ( 21, 
22 >. 

Otra compuesta que produce diabetes es la estreptozotoclnn, 

La eatreptozotocln• •s un anllblCtlco derivado de Streplomycps 

•chro•o1pnes1 ••te causa una supreslCn •!lamente especifica e 

Irreversible de I• actividad de las celulas beta dul p•ncreas 

cuando no da una donln de 50-100 mclkl a las ralan. A I•• docls 

ll•&•ndo a un •••l•o en 2 horas. Esto es se1uldo por hlpo1lucemia 

y en 24 horas se presenta hlper1luceala •arcada y per•anente. 

Esl• a1ente •• ha usado para tratar loa tumores da las c•lulas 

que producen Insulina. Sin embar10 0 su utllldAd eata llmllada por 

••• 



-POSIBLES INTERRELACIONES ENTRE LAS POLIAHINAS 
"ETA80LIS"D DE LOS CARBDHIDRATOS. 

y EL 

Lockvood ob••rv6 qu• la •apur•lna y la e&perdl•lna tienen 

una •ccl6n •l•ll•r a la d• la Insulina •n •I ••taboll••o tanto d• 

la 1luco•• CD•o d• loa llptdoa. 

A conc•ntraclon•• de 0.001 a O.l •"tanto d• e•p•ralna co•o 

••p•rdl•lna •uprl•en la llpbllsl• y ••tl•ulan la converalbn de 

1luco•a a co2 • Ver Fii· No. 14 

R••P•Cto a la forma de accl6n de la• pollamlnas con •l 

•etaboll••o de la 1lucosa ••laten varias teorlas 1 

t).- La• poll••lnaa tienen funcl6n •l•llar a la d• la 

ln•ullna por BU aaa•jan:ia en cuanto a la aeparacttJn uspaolal d• 

lo• 1rupo• ••lno. D• ••la •anura las dlaatnas ••parad•• por s D e 

carbono• r••ultan poco efectivas en la accltJn tipo Insulina, 

carbono r•aultan tan potente• coao la Insulina. 

De lo anterior•• •u1lrl6 que laa pollaalnas actuan •edlante 

el receptor de la tn•ul lna •n la •eabrana plasaattca. 

Para coaprobar eato, •• hizo una dl1esll6n da adlpoaltoa con 

la cual aodtflca al receptor de la ln•ul lna en le 

•••brana y na se ab••rvo ca•blo al1uno en la r•spuaata hacia la 

•speratdlna. par lo que a• concluyo qu• laa poll••lnaa no •Dtban 

aedlant• el r•ceptar d• la Insulina. 



2>.· Las polla•lnas ••tl•Ulan el trancporte de 1luco•a 

•edlante la tor•aclen d• H2 o2 • El H2 o2 se ha demostrado que 

••ttaula el tranparta de 11uco•• an c•lulaa 1rasa&. A ••l• 

r••pacto •• canoca que ••l•le una dlaalno D•lda•• que utlllza 

putrescln• coao auatrato para la taraacten do H2D2· Sin ••bario 

aoattane qua esta laorla no aapllca Ja acclbn de las 

otraa pollaalnaa 1 ya que la aalna owldaaa no acl~a sobre ellas. 

3>.- Las poltaalnaa al estar prolonada!ll )' tenet- ca1·1a 

positiva pueden funcionar auatltuyendo alcunou cationes en la 

aeabrana cltoplas••ttca e ca*2 o "••2 >. 

De la auatlluclbn d• ••los lonas •• llenen los at1ulentes 

postulado• 1 

al El caleta estimula la toraaclen de enlaces cruzados entre 

tas proteln•s d• lao •ombran••• E•t• •stl•ulo su •f•ctba •obr• 

1•• enzimas tranc1lutaulnaaac 1•nerando una unlen entre las 

proteln•• ••dlante la formaclen da enlaces 1••a-1lutamll-•P•llon-

llatna 25 J. Esta unten es entre •I acldo 1JutAelco dv una 

prot•lna con el a•lnaactdo llalna de otra protelna. 

b) Lau poll••lnas ••unen a tu¡arec ecpeclflco• de la 

•••brena cltopl••••ttca. 

Debido a qua otra• dlamln•• na tlen•n afecto 11abr• las 

trans1lut••ln••••• ae propuso que la accten d• la• palta•lnaa no 

"· 



•• a trav•• de 1• lran•1luta•ln•••• •Jno aedJanta la unJ6n 

d• la• pollaaln•• con un lu¡ar ••P•clflco de la aaabrana. 

koaln1 propuso que la astlaulacl6n de la actividad d• la OOC 

~ua 1anara acuaulacl6n da pollaalna• asta ralaclonada con al 

lncraaanto del flujo da calcto, al cual auaanta la andocttoal•• 

al tranaporta da ha•o•a•, y al transporta da aalna6cldos a trav6a 

da Ja aaabrana celular. E•t• auaanto an la concantracten da 

ºª'º'º Involucra una raacal6n da tntercaablo catl6nlco 1 da 

•• conclu~• qua 

aaabrana oalular, 
••• 
do 

pollaalnaa ••unan a 

•• altocondrla 

la• altlo• do 

d• otro• 

a qui 

•• 

calularaa con aaabrana qua aon an16nlco•• desplazando al calcio 

unido a astoa altloa ~ auaantando por lo tanto al calcio 

cltoplaaaattoo. e ze 

La oo•blnaolen d• I•• t•orla• ant•rlar•• d• oo•o r••ultado 

•I a11ulent• po•tul•do1 

Dcurr• una r•acclen de lnterca•bio catl6nlco co•o resultado 

de una lnteraccl6n d• ••p•r•Jna con las protelna• c•lulares. Esta 

roacc16n probabl•••nta no dependa de la conc•ntracl6n de calcio, 

~· que no •• requiere d• calcio para que la unten a•p•raln•-

protalna •• raallc•, aln ••bario, coao re•ultado de 

lnter•oclen el calcla qu• •• encontraba unido a I•• prat•lna• de 

la •~•brana •• libera. 

••• 



c•lcJa attopl•s•AtJco. •1 cual au•enta 1• actlvld•d de 

d•p•ndf•nt•• d• calcloJ una de ••ta• •nsl••• pu•d• 

tr•n••luta•in•••• Eata tran••lula•ln••• taraa una unt&n crusada 

•nlre I•• p~at•tna• da la •••brana calular. Jo cual •edifica la• 

propladadac de tranapart• d• la •••brana caao san al tranaporta 

de hawoaae 0 de a•tno•atdoa y la andacitaala en Cuneralo •ato aa

tA da acuerdo can I• htp6taala da ~u• la• pall~mlnas controlan la 

p•r•••billdad d• la •••brana aadlanle la lnter-cclen d• ••t•& can 

I•• pratelna• da la •••brana. t 2&. 27. ZB >. 

SS. 
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Fla. No. 16 ••••cien d•I efecto de la• poll••ln•• •obre el 



V.- "ATERIAL Y "ETDDO. 

"ATERIAL 8IOLOGIC01 

S• ••Pl•aron 12 conaJo• de Ja raza Nueva Zelanda, todo• 

••cha• da 3 a 6 •••••de edad y can un paao entra 2 y• kl•• loa 

cuala• aa •antuviaron en un bloterlo bajo condlclonaa controlada• 

da luz y ta•p•ratura. Fueron altanntadoa •ad ltbltua•. 

MATERIAL QUl"IC01 

Sa utlllzaron equipo• da DtaanDallco Marck •• 
datar•lnaCl6n da 11uooaa •n pi••••• llpldoa totalaa y oolaaterol. 

Sa utlllaaron aoluclonaa da laa pollaalnaa aaperalna, 

aaparaldlna y putraaclna CSl1aa>, ast coao ln•ullna Inyectable. 

Para la produccl6n de dlabataa en loa conajoa a• utlllzD 

BO a&IK& de alo•ana en aolucl6n acuosa. 

METDDOSI 

- Procedlatento Eaparlaantal. 

A loa conaJoa ae lea toae al peao corporal ent•• de 

co•enaar •l ••p•rl••nto. •l Inicio de la dlabet•• V durante el 

trutb•lento. 

llplda• 

.,. 



total•• y colestaral. que ae utilizaron co•o referencia. P&ra eato 

La •an¡re de lo• conejos se obtuvo de I•• staulente• tormass 

IJ E•lracclen directa por punclen al corazen. Este •• un 

••todo rApldo, por ••dio del cual la ••ncra no •sufre• hembllsts, 

pero requiere de •ucha ••P•rlencla. SI la punclen no es realizada 

corractaaente, el conejo puede aortr. 

2> Eatracclen de aan1re por punclbn de lau venas y arteria& 

de I•• orejas. Para •ate •~lodo•• utilizaron conejeras paro 

1 naovl 11 zar a lo.• cona Jos. Se f rot6 la ora ja con a 1echo1 para 

producir una pequena lrrltaclbn y turcencla en la vena, 

La aan1re extralda so dej6 reposar, a temperatura ambiente o 

en Bano narla a 35 ºc., una vez foraado el co•culo se desprendib 

d• I • p•red d• I lubo, )' ue proced 1 ti • canlr 1 fug;i.r 1 cB t uboB ;i. 

3500 r.p.a. duranl• 10 mln. 

El suero que obtenido se utlll:tl para laB dlfer•nteG 

deler•lnaclone•• 

Para hacer la• deter•lnacionea ue •antuviaron loe conejos •n 

a)'uno durante 20 horaa. 

Para Inducir dlabl!>tes, loa conejos se mantuvieron •n ayuno 

por 20 hor••I deapu•• ae les adalnistr6 un• dosla de VO •&• de 

Jerln&as da lnsul tna 

, .. 



( d• 0.6•1 >para apllcarae dJrecta•enl• en la vena localJzada en 

el borde ••t•rlor de I• oreja. 

De•puee de doa dlaa •• realizaron la• det•r•lnaolonea de 

1lucoaa, llpldoa total•• y coleaterol. Eatoa reaultadoa •• 

utlllsaron ooao control del nivel de 1lucoaa ••n1ulnea an conajoa 

dlabtttaoa. 

A partir de la toaa de aue•tra anterior •• Inyectaron 

aoluolonaa de pollaalnaa y da tnaullna dlarlaaenta vla aubcutanaa 

Claa concantraclonaa •• dan aaa adelanta> en al cuello, 

lnaedlataaanta atrae da laa orajaa 1 para avilar qua al anlaal •• 

raaoara. Para aeta erecto •• dlvldle el lota da oonaJoa en cuatro 

1rupoa1 A, 1 1 C y D. 

Al 1rupo A•• la apllce Insulina en dosla da 0.2 U por KI 

da peao. Se ullll&6 Insulina comerclal que cont•n1• eo U por mi. 

Al arupo 8 se l•a administre ••p•r•ldlna en do•l• do 

l0001/Klldl•• 

Al 1rupa C •• 

soo.11K11d1 •• 

I•• •d•lnl•trb ••p•r•ln• •n do•I• •• 

Flnal•anto al 1rupa D •• I•• •d•lnlstr& putresolna en dosis 

da 10om11~11dta. 

••• 

Cada cuatro di•• d• trataml•nta •• hicieron d•l•r•lnaclon•• de 

11ucase, llplda• tot•I•• y caleal•rol. 

L•• t•anlaa• por• 1•• d•t•r•lnaclon•• y laa raactlvca •• 

deacrlben a ccnllnuaclbni 



e L u e o s A <"•todo Glu-DH. Slste•a 13886, 13887. 140~1. 

d•I •anual de Qut•lca de Cllnlca de Kerk>. 

FUNDAKENTOt 

La Gluco•aa•lda•• CGDD> cataltza la o~ldaclbn de 1luco•• 

••1un la •cuacl6n •l1utante 1 

GDD 

El reaccibno 

reacciona •• •• presencia de pero•ldaaa CPDD> con ·-
. aalnoantlplrlna y 2,•-dlclorotenol. Por copulaclbn o•ldante •• 

toraa antlplrllqulnonlmlna roja. La cantidad de colo1r:.nle tor-111ado 

•• proporcional a la concentracl6n de 1lucoaa, 

APARATOSt 

E•pectratotba•tro o fotbmetro de filtros CSSO nm) 

REACTIVOS1 

1) Reactivo de Caloraclbn, 

2) Solucl6n Patr6n 

Adlclonalaenta •• requiere do •oluclbn •• A e Ido 

trloloraac•tlco utlllzado para desprotelnlzar. Ver tabla No, 5. 

OO. 



TABLA No. 6 

DETER"INACION DE GLUCOSA 

1 1 
1 Plp•t•ar on tubo• d• c•ntrlfuc•· 1 
1 1 
,-------------~-----,----~-------, 
1 Prabl•••I Patren llaneo 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 Sol. de ac. trlcloraacet. l.OOal 1 l.OOal 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 Sanara o Suero o.1oa1 1 1 
1 1 1 
1 1 
l Sal. Palr6n 1 0.10•1 

------------ -----'--- -------
"•zc lar, centrlfucar •• muestra • ana I tzar • pipetear en 
tubo• •• en11ayo. 

1 1 
Sabranadanl• o palr6n 1 o.1oa1 10. IOal 

1 1 
1 1 

Sol. •• ac. Trlcloroaeat.I 1 O. lOal 
1 1 

React. d• Coloracl6n 2.ooa1 12.ooal 2.ooa1 

"•zclar. daJar 
2s ºc. Evl tar 
a•llnclanea. 

an rapa•o 30 •In. a taaperatura antr• 16 ~ 
la luz directa del 1101. ftadtr Jaa 

... 



COL ESTER O L. <T•cnlc• de Ll•b•r•ann-Burchard, "anual 

de Qut•lca Cllnlc• de nerk. 3312 "arckotest>. 

FUNDAHENTO. 

Con el anhldrldo •c•tlco y el Acldo •ulf6rlco concentrado, 

al coleaterol far•• co•puestos da color Intenso, • 

entr• +15 • • 25 °c. 

APARATOS 1 

Eapactr-ot6aetro 

e•tlnolCn1 610 n•. 

Reactivo•. 

D fat&metro de flltrou. 

temparatuta 

•• 

l.- Reactivo del colesterol < anhldrldo ac&tlco 6.33 mol/L 

en AcldtJ ac•tlco, 99 - 100• > 3 11 75 •I. 

2.- Solucl&n patr&n de colesterol (300 •c/100 mil 1 • 5 ~•· 

62. 



TABLA No, 6 

DETERHINACION DE COLESTEROL 

1----·-----------1--- -- ------------ ---------------.------------ ---1 
1 1 "ACRO 1 

1 1-------------1------------1--------------------1 l J Prabl••• 1 Patron 1 Blanco · . 1 

1---------------1-------------1------------1--------------------1 1 Buaro 1 O. OS • I 1 1 · 1 
J Soluol6n 1 1 1 1 
1 Patr&n 2 1 1 o.OS•I 1 1 
1 1 1 1 1 
J A¡ua desll ladal l 1 o.os a1.· 1 
1 RaacllVD d•I 1 l 1 1 
J colaatarol l 1 2.0 •I 1 2.0 •I J · 2,0 •I 1 

·---------------------------------------------------------------· 1 Al cabo de 10 a 60 •lnutos pJpetenr en la ~ared de cada 1 
1 tubo dlrecla•ante sobra la aupertJcle del llquldo 1 

1---------------------------------------------------------------1 1 Acldo ault. 1 1 1 1 
tes D?• 1 o.s1111. 1 o.s.1. 1 o.s111. 1 
·---------------------------------------------------------------· 1 Colocar loa tubo• de enaayo por separado Jn111edlatam•nt• 1 
1 deapu•s de Ja adlclbn del leido oulf6rlco en un baho de •&U• 1 
1 a temperatura entf'e + IS a + 25 °c. y a1ltar. Sacar los l 
1 tubo& del bano de •1ua al cabo de 5 minuto• co•o •lnlmo y 1 
1 deaprender a1ttando las prot•lnaa qua puedan haberse adherido 1 
J a la pared d•I tubo, "edir Jau ••tlnclonea do la• probl•mac y 1 
1 del patr&n contra el blanco 10 a 30 minutos deopu~a d• la 
1 adlclbn del Aaido a.ulf6rlco. 1 
1 --------------------------------------------------------------! 

.,. 



LJPIODS TOTALES. 

Cllnlca de nerck>. 

3321 M•rckotest. "anual de Qut•lc• 

Fund•••nto. 

Se cal lenta el •u•ro •in d••PrDl•ln1zacl6n previa con Acldo 

•ulf6rlco concentrado y a contJnuac16n •• trata con reactivo 

de aatdo foaf6rlco-valnllla. En eata raacal6n loa llpldoa del 

auaro producen un color rosado qua •• detaralna totoa•trlcaeonta 

••16n N. ZDLLNER y k. klRSCH. La concantracl6n da llpldos 

totalaa an auaro •• obtiene acaparando con laa aoluclonaa 

patr&n. 

Aparatoa1 

Eapatrototoautro totOmutro d• flltroaCS30 na) Banca da a&ua. 

Raactlvoa 

1.- Reactivos d• coloraclon 

vanlllln• 8 ••ol/L) 

<•aldo toaf6rico 11.9 mol/Lo 

2.- Boluclon patrOn da llpldoa ( corraap. • 1000 •& da 

llpldoa/100 al.) 

Adlctonalaante1 Aclda aulterlco 95 - 97S. 

••• 



TABLA No. 7 

DETER"INACIDN DE LIPIDOS TOTALES 

Su•ro 

8olucl6n P•tren 2 

Aolda •ulf6rlco 95_97• 

Problamal Palr6nlBl•nco 
~~~~·~~~·~~~~~~~ 

1 1 
0.05•1 1 l 

~~~~· ·~~~~~~~ 

1 
12.00.1 

1 1 
1 o.os.11 

1 
12.ooa1 1 

"•zclar, cal•nlar lo• tubo• cerrados durante 10 minutos, 
•n •1ua hirviendo y dejar enfriar durante 10 •lnutos en 
a1ua fria, Ptpet.aar da esta mezcla reactiva en un tubo 
da ensayo limpie: 

1 
0.10•1 10, lOal 

~~~~~~~~~~~~- -~~~-·~~~ 
1 

Acldo •Ulf6rlco 95_97• 1 
~~~~-:~~~-

Aaact, da Coloracl6n 2.ooa1 12.ooa1 
~~~~~~~~~~~~~~- -~~~~-·~~~-

0.101111 

2.ooa1 

"••ciar y audlr al cabo da 40 a 50 aln. la• a•llnclonas 
da loa probleaas Y del patren contra al blanco. 

••• 



R E S U L T A D O S • 

En la tabla No. l •• r•1l•tra la varJacJ6n d• p••o da loa 

con•Jo• da loe 1rupo• A. 8, C ~ D, a trav•• dal ti••po • El pa•o 

inlclal sa r•1lstre con facha du 18/Vl/87. 

En la tabla Na. 2 •• •uestran las varlaclonaa d• aonoantra

ct6n d• 1luco•a an aan1re. El oatAndar d• cada caso ea el de 1• 

fecha 11/VJ/87. En la facha 17/Vl/87 loa conejo• ya t1ablan aldo 

tratados can aloaana ~ •• encontraban dlab•tlcoa. En laa aubae

cuentes fechas estaban en su correspondiente trata•l•nto. 

En la tabla No. 3 •• aueatra Jea varlaclonaa da concentra-

cl6n de llpldoa •n el pi•••• ••n¡ulnoo a trav•s del tla•po. El 

••lindar coao en •I caao anterior ea •l dla ll/Vl/87, en eatado 

dlab6tlco dla 17/Yl/07 ~ en tratamiento laa aJ1utentea f•ch••· 

En la tabl• No. • •• aue•tra la varlacJen de nivel de 

colesterol en pi•••• a trav•• del tJeapo. El control, e•tado 

dlaL6tlco y lrataaJento •• l1uel a la• 2 anterior&•. 

••• 
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VII.- Dt•cu•l&n y Conclualonaa t 

En lo qu• •• rafl•r• al pasa de loa canajaa, hubo un 

daacanao d• aproal••d•••nta 303.3 1ra•D• en al 1rupo de 

putreaolna. En doa da loa conaJoa da aat• 1rupa •• vio una 

racuparacl6n del paao poatrata•lanto. 

En al 1rupa da conejoa tratados con esper•tna no •• lo1raron 

laa ccaparaclonea de peso, ~· que poco tiempo despuea da Iniciado 

al trataalanto aurtaron. 

En el arupo de canejoa tratados con lnaul lna, hubo una 

dlaalnuc16nd• poso aanor an coaparacl6n con loa otro• 1rupoa 

l·t•01>. 

En el 1rupo de esper•ldlna se vio un descenao an proaadlo de 

•20 1raaaa. 

Loa conejos del 1rupo tratado con putreaclna junto can loa 

d•I arupo da lnaullna.ae1uldoa por loa de esporaldlna ruaron loa 

que pre••nteran un ••Jar ••leda ft•lca co•parado& can aqu•lla• da 

••p•r•ln•. 

Canc•nlr•clen de Llplda•. 

En 1•n•r•I •n todo• loe 1ruroa •• obtuvo un •u••nlo de la 

conc•ntraclen d• ltplda• •n ••n1r• d•apu•a del tral••l•nta can 

11. 



•lo•ana, este au•enla fue baatante drastico y ••• l•rde o~n •I 

trataatento de las pol1aatnaa y la tnsullna loa nlveles de 

llpldoa de ladea Joa 1rupoa deacondferon por debajo d•I nivel 

nor•al. 

Lon ntv•l•a d• llpldaa en aancre dls•lnuyaran en aayor arada 

en lo• canejoa tratados con lnaulln• que en los traladaa can 

putreaclna y eaperaldlna. 

Concenlracten de Colealorol1 

En el 1rupa de loa conejas tratadas can put1-eacJna, 1tl nivel 

•• colaaterol no ae elevo ulcnlflcatlvamenta deapu•s del 

_trataalenta can aJaaana en coaparaclOn a Jau otros 1rupoa. 

En 1enaral la•bl6n so oboervO un auaanto de niveles de 

colesterol en sancre despu•a del trala•lento con alo•ana y un 

descanso a nlv•l•a casi noraales can al 

poltamtna• y aas notablemente con la Insulina. 

Concentr·aolbn de Glucosa: 

Loa nJvelec de atucosa sansutnea •ostraron un aumento auy 

notorio despu•s d•I tratamiento con alo•ana. 

El arupo tratado con putresctna pr•s•nte un deac•nso a 

nlv•le• noraales. deapu•s de cinco dlas d• tratemlento. Sin 

·~bario despu6s de nueve dlas. •1 nivel de alucosa ascPndJ& otra 

vez a nJvelea por enctaa del nar•al, stn ll•1ar a ser tan altos 

72. 



' - .· . ' . 
1fu1·uut.o ol l1·nt:1Ít.lL.·~1Lo 1 el l'HlJ 1 1·e ¡101·111:u1oct6 a Jos nlvolos 

Lar.. Y31lare• da ,gl~r.ns::11_. a~ cr'upD• tralndo• con rutreoalna ,. 

01 ,,tH 11d ti 1 na, ·. fun1·on e 1 t'lt 1.~1·n•. 

l.01: l"Cn<Hllo•doJs 011('.,1•11 .. unt..slos lndlc.'l11 r¡uo un loo conoJlls con 

tll.:iholoa lnduclJ.a ''º" nlox:.nn, t,:,nlo la ¡•tilro&clna coa.o la 

.-.t.;ia1•1.ildln:a prc.ducon 'Ul''l:t. Jtr:r.1t11uclt.n e-n el nlvel do 1lucona 

11011culnn•• Cotio la alOKDna 11ll'ea espectflcD1ruvnte a I•• c61ul•• 

bot.;:1 dol r~ncroas,no h.1r fu11nlt? do lnaullna dantro del organls1110, 

,,., .. lo quo la dlc1nt11ur.ll'ln 1ful 11fvol do 1lucooa un sanare uu puada 

.::ilrll1ulr a la ocalt.in tfl:t l::>u rollnmlnuo. 

l!i.t.o 1·nr:ulln1to cnn~uard, uon 1na obnurvnctonoa r-,po1·t:ad11a en 

cltilrw1:1r. In vllr·a rol:1ulr·11•11: .• s a l.a sl1i1llltud entro 13 funr-ltJn de 

ltl!~ ¡>nlh•1~dn3uy l:1 l11::11lln:1. 

r:a 1~11.i.11lo ,, 1.11 ulr.1l l l lu1f •!·• nGtructur:t, otrn11 ;iutornu h:11n 

t1:.ld;11lu ·!e> •\UD ctl r;faci\ll p.11·t··.:ldo Jo loa ¡1ollo'.lmlnaa y la l1u:ullna 

!..lumo!1 d.'I c~rlocno. SI lt>'!1n,•r1•J c;,n 1n11~hla la e11t.rtu:lura do •• 
¡ 111.ul 11,;,, ... , i..u1. 1¡uu lc..u ó'1 .• ln1_,,•.o:t11,n1 t:..,n i:rur-os <HU?..) 1 Jl~r~:a •:t•J lt~n 

73. 



nec•aarl•••nte ••paradas por stele o ••s carbonas del •tcuiunl• 

arupa •NH2) del ••lna•cldo ••• earcano. 

Por •J•aplo, el par d• aalno•cldoa con 1rupoa CNH2J ••• 

carcanaa en la Insulina•• el da la cadena Br 

Gln-His • 

o NH; o H coo· · 
... '"'' r=1 NH3 -C-C:H1-CH1 - CH-C- N- CH- CHa- 1-J 

Fii• No. 

~· 

tS.- Represanlac16n da la aeparacl6n de loa 1rupaa 

aalnoa llbr•• en la aol•cula da lnaullna. 

74, 



Con nata suposlc16n cualqutar dlaclna d• cadvna larca 

tandrla •I •ls•o •f•cto do la Insulina y por tanta la lnoullna 

no aa t•n •••nclal para el ••tabalJaao de la cluaosa. 

Se ha de•ostrado qu• laa pollaalnas no tnt•ract~an con al 

receptor d• I• Insulina, por lo que asto nos cantlr•• que las 

polla•lnas no deben su •tacto a una •t•llJtud con I• estructura o 

oo•poalcten con aata horaona. 

Cato noa Indica que la• pollaalnaa tienen un •acanlsaa de 

acclen diferente al de la lnsullna en el aetaball11ao de los 

carbohidrato•. 

La teorla que •• can•Jd•r• ••• apropiada •• la qua propone 

qua la• paltaaln•s a• unan a las protelna• de la aaabrana 

aub•tltuyendo al calcio, y que al auaentar la cancentraclbn da 

calcio a• 1enera la acctbn da las tran111Jutaalnasas, las cuale5 

aadlante su toraaclbn de enlaces cruzado& modifican •1 transporto 

d• la •e•brana y por•lten la entrada da la clucosa • la c•lula. 

Con base en esta teorla •• su1•rlre qu• una probable 

raaen por la cual el ef•cto da la• pollaalna• sobra el 

aataboll•ao da loa carbohidrato••• reduc• con al tiempo, a~ qu~ 

aa aaota el caloto suatltulbl• lo que puede constituir un factor 

Jlaltant•. 



P E R S P E C T 1 V A S 

El h•oho d• hab•r ob••rvada un •f•cto po•ltlvo d• la 

putr••ctna p d• la eaparaldlna aobr• la re1ulaclDn d• loa nlv•I•• 

da &lucoaa en aan1ra. aal caaa una ••jorla ltatca an loa anlaalaa 

tratada• can aataa aalnaa, •u• •• coaparan con loa ataotoa da la 

tnaullna, abra un panoraaa aaplto da tnvaatt1aolDn con aataa 

aoleoulaa. 

la raqul•r• lnvaattcar la utlllzaclDn da doala aanoraa 

adalnlatradaa por dlfarantaa vi••• aal coao al aatudlo da anztaaa 

Involucrad•• an la 1Juc6Jlala. 

La raaanaraclDn da I•• c•lulaa bata dal panera•• Inducida par 

pollaalnaa podrla aar aottvo da otra lnvastt1acJDn paatartor. 
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