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ANTECEDENTES 



ANTECEDF.NTES 

Por sistema do alarma se entiendo el conjunto do 
dispositivos capncoa de avisar ~·/o proteger de algún modo 
alguna alteración ocurrida en un lugar cspoc!fico con el 
objeto de prevenir y evitar daiios n este o a lo que provoca 
dicha nlternci6n, 

Desde hace :rn mucho tiempo el hombre hn venido creando y 
pcrfcccionnndo lo~ dispositivos de nlnrmn con el afán de 
protegerse o proteger nlgo que lo es vnliouo. Un ejemplo de 
cat.o scr!n el nnt.igüo sistcmn utilizado todavía por los Doy 
Scouts cunndo ncnmpnn en el bosque y que consiste en 
protcJtcr una ilrcu dute1·mlnndu 011 111 cuuJ cstdn instn!ndns 
lns cnsns du cumpniin, f11t?dinnto un1t cuerda HlljctuJn por 
1\rholns o pludras, dcjúndolu ll unos pocos ccnl.Ímctroa dr~1 
suelo y colr,nndo en la cuerdn snrtenes o t.117a.s rr~lut.ivnrncnt.c 
Junt.ns Je rnnnera que ~~1 la cuerdo es mo\'idn por un intruso 
nl introducirse nl llrcn protcgldn, el sonido de los sortcncH 
y tn'U'IS al chocnr nlcrtn o avían que el área est.u siendo 
l~rll5pttsndn, 

Post.l!riorm<~nt.e hnn sido crc1ldos dispo~1il.ivos mús 
complejo!~ y sofiaticndos qtH! vnn desde !ns 11lnrmnn 
olectrónicnn ti11ru automÓ\'ilos, cnsus y bnncor., hnnt.n los 
sistemn::1 de rndnr y sonnr nltnmcnte emplendo!-i en n11vcgnción 
nórcn y rnnrinu. 

Ln evolución de l!st.01:1 disposit.ivoH so debe C!n gran modidn 
n lu crc.uclón de nuevos clcmt?ntos cl<'!ctrórifcos, nsí como de 
lll upl.lcnci6n do nuevns t.éeriicns Lllsndns on cicnciun como Jn 
físlc11 1 mntcmií.ticns, clcct.rónicn, ciuimicit y olrus, ndcm•iH de 
ln minint.uri:-:11ció11 cJl! los elementos clcctrónicos y del uso 
de cornpu tndo rus. 

Unn nlarmn nlectrónicu l!st.u compucstn pr.lncipnlmcntc por 
11110 o vnrioR dispositivos scnnorcs los cuales cll!tcctan Ju 
nllor11ci6n sufrido en el t.rcn prot.cf:!idn, un dispoultivo 
r.ontrolndor que intcrprC!'t.n dichns nlt.crncio#nc9 pnrn efoctunr 
difcrent.cu turcas y, por llltimo, los dispositivos nctundorcs 
o perifóricos que dependon del dispositivo controlador y que 
cfcctúnn su t.nrcn siempre y cunndo el controlador ge los 
ord•?nc. 

Act.unlrncntc lnr~ nlurmns electrónica~ nnti robo 
representan sistemas de sesuridad ampliamente usados y su 
costo vu li1tndo con su complejidad y cflcienc!n. 
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INTRODUCCION 

Hoy en dín ln ndquisición de bienes, principalmente los 
quo resultan costosos, se torna más difícil cada ycz, por lo 
que proteger lo que se tiene o está por adquirir se torna 
unn nctividnd indlspcnsublc. 

Existen muchas formas do protci,tcr nuestros bienes, por 
ejemplo dinero y joyns pueden ser gunrdndos en cnjns de 
sci,;uridud.cn los bnnca11 ofreciendo esto unn gurnntí11 pRrn 
ésto tipo de propiedades. 

Otro tipo de bienes como cnsuH y dcp1irlumcntos no pueden 
ser g:unrdndos en el bn:1co pnrn protegerlos, cosn q1~0 sería. 
i.mpr1i.ct.icn n1in ai. pucli~ru hacerse. Pnrn ésta clase do 
propicdnd1~H existen dos formo.s actunlmentc muy usndn11 que 
ofr•occn prot:.•~ccicin contra poHihlcs daños como robo, inct!ndio 
y una V<LricJud de nccidcntcs o ntrucos y son: los seguros de 
propit~dud )' ln~ ulurm:~s, cndu unn con cunlitlndcs y defectos 
poro de Uli;:'unn. u otrn muncr11 rcprcscnt,illl cirrtn srt;uridnd 
y/o protección al ununrio )' propicdudcs tlc 6stc. 

Tal vez sea hoy de mLin intcr~s ofrcc•~r protecci6n a la 
clnso d~ bienes que pucdc11 H11frir tino de lou dufios m~s 
comunc~~: c:l robo, nctlvidnd que se tornn m.-'is intcnHn en 
lntcrlorcs dn cusns, dcpnrl.nmcnt.o~¡, oficinnH, bodegas y 
acmcJuntcs. 

Los ndclisntos de- lu ind1u1trlu cl~ctrlcn y clcctrónicn n 
p11~Lir dul inicio de ~3tc Nlglo hnn pursl.o nl alcance 
diupo:>it.ivon cndn ve-:: más y complc-JoH, pod.,mos citur por 
ejemplo },"\ np11l•1.1icicin del L~ansiHLor bipolur que el 23 de 
Diciembre de 19·17 on los luborntorloa Hcll Tolcphonc, Wnltcr 
11, Drul.1.nin y John llurc.h~cn dcmo~trnron su acción 
nmpl 1 f lc.1.do ru. 

l.11~ \"Cll1.aj11:-1 qun pt·Q:H•nl•lbn 
tubo dl• vnc;!o fu•~ron inmlncnt.f,s: 
no rcquicr!1\ cnlcfnGclé.n nl 
calcnlumiur1t.o, sus voll11Jcs de 
cte. 

fzt.c dispo,;itlvo sobre el 
r(•ducc lón d~ t.n:llL\ÍIO y peso, 
represcntnbu pcirdidns ?Or 
operución erun mús bajos, 

Olro c.icmplo que vnlc ln Pünn citnr CH ln miniuturiznción 
de circ11itos cl~ct.rcinicon colocudos •!n conjunto en los 
llnm1uJos circuito:z intc}(rndoH (CI), cuyn curuclnrí~t.lcu miis 
notnblc es HU tnrr.uiio, <]Ulº es centésir:inl.l y hastn milésimas 
mó.s 1•cci11cfio quo lu or.lruct.urn de un sL•miconductor construido 
en ln man•"rn usual con componuntcG discretos. 

Hncic11do uso de énlo!l ndclontos, do lécnicns de disc-ño de 
circulto8 clcctrónico1.1 llBÍ como de n¡•licncio:ic8 directas de 
fínicU y m1ltcm1i.ticas 1ic t•rc:,¡entn en éstu tesis un eistcmn de 
nlnrrnn clcctrónic1\ pnru ofrccc.:r protección y cvitnr en mnyor 
grudo posible el robo en los interiores de estos aitioR. 



Ln nlnrmn que se prcsontn, tiene como principnl 
cnrnct.cr!aticn 1 el trnbnjnr con el principio de detección de 
lnY vnrincioñcs sufridns en el cnmpo eléctrico de un úrcn 
dutcrminndn 1 en éste cnso, el árcn c1uc se desee proteger. 
Se triit.n de un detector de movimientos que cucntn con un 
dispoalt.l\'O phrn ¡1odr.r ~p·nduur ln scl\sihilidud del dot.cctor 1 
esto es, escoger dt?sdc que detecte sólo movimientos bruscos 
hust.n que dct.cctc el nuis leve movlmlcnt.o, Si vemos Cstc 
fenómeno desde el punt.o de vistn del lndrán qucdumos 
¡1rñct.lcnmcnt.c fucru. de combnlc, no podemos tomi\r nl¡;o 
físlcnmcnlc :iln cfcct.unr nlSún movimicnt.o yu seu de nuestro 
cuerpo o d(J' nlsunu hcrrnmlcnt.n, "no podemos dcspluznrnos 
ríslr.nmcntc Je un lu~nr n ot.ro sin 111ovcrnos físlcnmcnt.c". 
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~l tlclccl.or del sist.cmn de ulnrmn n¡n•ovcchn é~1t.n 
uituncl6n puro "dctf•clnr" si <!l fircn prot.e¡;ido estú siendo 
flltr.rudu por un movlmlent.o, en cnso positivo, el rni~uno 
dE<tcctor envín unu sefihl eléctricn nl sistemn de nlnrmn que 
es el C""ncnr~ntlo de lnter1>rct.urln pnrn pct•mltlr o no permitir 
nctuor a lo!{ llnmo.dos dispoF<lt.lvos periférico!! como pueden 
ser dls110:..lLivoF1 uudlbles: slrcnn!'I, bocinns, RllbnLos, cte., 
dispositivos visibles: 14mpnrns, fnron, etc., clisposit.ivos 
de bluquoo: viílvulns, i,iolenoirles, cerrndurns, cte., ihcluso 
como periférico podrín ut.lliz.nrsl:' otro u otros sistemns de 
nlnrmn formando us.í. tlllll r1n.I de tte~urid1td complcjn. 

Ln cficll:'nclu y eonfinbilidad de c.h1tos dispositivos nsí 
como dt.!' ot.t'os •111c..• 111: p11edcn 11dn1•tnr, 111\ril fl\le depcndn ln 
t.~fl:'ct.ividnd rl('l sistc-mn, n rnz6n de qt¡c n moyor número de 
periféricos de b11c111\ cluse, 1ncnor probollilidnd de robo o 
durio ul •irri\ prote¡;ldn. 

El sistema cllentu ndem11s con un dispositivo de ncceso que 
permite 1\l ll!Hl1trlo nctivnr y dcsnctivnr in nlnrmn mcdinntc 
1 n introducción de unn Cl\di•nu do ntirneros que formnn ln clnve 
en un lf!clado dii;itnl numérico, será pues, ln clnve dii;itnl 
confidencinl (CUC) del sistcmu de ulnrmu que t.endrti que ser 
introducida dcnt.ro de un rnngo d,~ tiempo que dn el sistemn 
nnlc!i de potil'r n funcionar los nctundorcs por hnber 
dolcct.odo movjmie11to, en 6st.e c11so el del usuurio. El 
tiempo· que hay de rnn~o ¡n1cdc vnrinrsc vn1·lnndo los 
clcmcnt.os que lo conlrolnn, esto se dcscr-ibe con mnyor 
dcl.t\llc en el cupítulo J, 

Lus cur11cter{st.icus propius del diseño de éste tipo de 
nlurmn hacen que sea un dispositivo de nlt.a sesuridad parn 
el lui;ur donde se instale yn que ln dificultnd que prcsentn 
pt1rn desnctivnr el slst'->mn por medios njenos l\ ln CDC 
C9 elevarla n1111q11c con 6sto no se trntc de un sistemn 
i11v11ln ... rable o pcrf1•ct.o, en rcnlidnd no existe ninsuno, si 
el ln•lr6n es o.lcciditlo y cnpn.~ ¡1odrú robt\r cusl cunlquicr 
cosa 1\unque este bien protcsltln, 



6 

El contenido de éstn tesis incluye ln tcorin 
indi~pcnsublc pnrn el entendimiento de los sistemas de 
nlurmns, dcscrlpci6n de los elementos nccosnrios pnrn su 
construcción, indicando su comportamiento 16gico y físico, 
diucrnmns eléctricos de conexión, lugnrcs y formas ndccundas 
de instnlnción usi como do cnmbios y mejoras que pudieran 
hacerse nl uistcmn dependiendo del gusto y lus ncccsidndcs 
de quien vnyn n·utili=nr ol dispositivo, 

Se cspcrn que con ln rcnliznci6n do ésta tesis se de u 
conocer un diseño clcctr6nico de gran utilidad y eficiencia 
y que nl mismo tiempo represento una rcfcrcncin y un 
estímulo purn ln rcnli~nci6n de diseños y construcción de 
dispositivos de seguridad más complejos y de mejor 
funcionnmicnto con la finalidad de ofrecer al p~blico algo 
preciado, protccci6n. 



.. 
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l .1 QUI-; ES UNA ALARMA ELECTRONlCA 
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Existe unn vnricdnd de dispositivos encargados do 
prevenir o protcacr de nlE:unn circunstnncin o nltornci6n 
indcscndn n personas, objct.oa o lucnrcs: los llnmnmos 
npnrntoa o disposl tlvos de bcguridnd. Al(lunos do estos 
ut.ili:o:nn en su funcionnmicnto dispositivos electrónicos y 
uno o vnriou medios pnru visunliznr o hacer audible ln 
nltcrnción sufridn, conteniendo n su vez diapositivas 
cnpuccs de actuar pnru nuutrnliznr dich1l nltcrnción; loe 
llumumor; nlnrmns clcct.rónicns. 

Encontrnmos o.ct:.unlmcnte di fcrcntcs tipos de 
clcct.rónicnr; pn::-n diferentes upllcucionc9 y entre 
desLncnn por su vurictlud y núincro c11 el murcudo, 
contra incendio, ul11rm11s de scgurtclnd indust.rinl, 
pnrn equipo cl6ctrica y nlnrmns cont.rn robo. 

nlnrmns 
lns que 
nlnrmns 
nlnrmns 

Lns nl1u·1:1:1s cont.ru incendio por lo gencrnl runc.ionnn 
cunndo df..•tcctnn humo o un incremento ncclcrndo de 
t.cm¡•c-rnt.urn del 111!':nr donde S'-' cncucnt.rnn instnlndas los 
di~po5itivos Sf:lnsorcs formndoa en nlgunos s1stcmns por 
cc.ltlns fotoc•léct.ricnn espccihles, ln:1 cunlcs envínn unn 
uciinl l!lé:.ctricu. n un sist.cmu cl6ct.rico o electrónico que 
hnco runcloni~r los di.;ponit.ivo!i que combntcn lns llnmas, 
estos dispo:o;iLiVoH pueden ser ronr.tns nut.omlit.icns inst:.nlndns 
en techos o eHLruct.ur11H clevad11H y que t.icncn corno turou 
csp11rcir unn sUHt.n.ncin ant.i-inflnmnblo como puede ser usun, 
esp11111n o Sll!tLnncini: i~nírugnli que rcLnrdan ln propni,:uci6n 
dol ruc¡.:o, 

Er.toH HisLcmns de nlt}rl:'ln elcct.r6nicos son ncoplndos de 
ncucrdo n lnn Cflrllctcrint.icus del lu1!11r o lo que se pretende 
prot .. •i,:cr. En unn flibl·icn de cxplosivoa un sist.cmn de ulnrmn 
contrn incendios debe nctuur en pocns décimns de segundo y 
cvitnr cxplosionus en cnHO de prcscnt.urse fuego, En unn. 
m!~dct·crn o f:lliricn de tn:-:ti le<>, el sistema dubc nde1nñs de 
ucLunr en r.iuy i>OCO Llc111po, combitLir con sus nspcrsorcs el 
fuego mcdiunt.c snlt•s Holulilcs como ul sulrnLo de nmonio o 
ticl<.lo b61·ico que uct.úu n.ucho mejor que el ngun en este tipo 
de wnLeriulus inflnmables. 

l.os ui1;t.e:i11i1> tic ul>1rr11u de r.c~11ridnd indui;tri1\l son 
nlLumcnt.I.! UEól.don en lur,nrcs donde se utilizu mnquinnrln 
mediunu o grundc, o donde BCI muncjnn productos químicos 
inflnnnblcs o t6xicor., o bien donde qúiern que exiatnn 
fuctores que pudicrun presentar peligro purn lit seguridad 
tanto del personnl como de los nlrcdcdorcs de una fábricn o 
inatnlución. Lnu compnñins que munejnn s:us mutnno poseen 
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slstcmns de scguridRd muy sensibles pnrn detectar fugas do 
gas por medio do narices clcctr6nicns que nl percibir sns en 
el medio ambiente mandan una señal mcc6nlcn 1 nnnl6gica o 
digital nl controlador principnl que !le encarga de cerrar 
vñlvulns y llnvcs do paso, ndcmñe de nctivnr dispositivos 
sonoros y vlniblcs pnrn ulcrtnr de ln fu.lln. · 

En el cnAo du lns nlnrmns pnrn equipo clcctr6nico Ge 
pretende proteger principnlmcntc mnc¡uinnrin cléctricn y 
clectr6nicn de alterncio'nes como vnrincióncs en lu 
nlln1cnlnci6n de corriente :y/o voltnjc, sobrcculcntnmicnto 
por corto circuito o sobrccl\rr;u, pérdidn pnrclnl o total del 
numlnistro, ct.c, 

Podemos cltnr coma ejemplo un sencillo dlspositi·vo 
uti lizndo en ClUli todas lus cn!lns o indu!ltrinn, el 
intcrrupt.or térmico, su funcionnmlcnto es relnt.ivnmcnte 
simplu. y consiste en permit.ir el pur.o de ln corriente 
eiCct.ricn por el int.rrr111•t.or provenicnt.c de lu fuente de 
uundni!lt.ro hncin ln cor¡,?•\ 0 siempre y cunn1lo 6ntn no drmnndc 
unu corriente exccslvn o no prcHcnt.c condl~i6n tic corto 
circuit.o, en CU)'O cuso, cl det.cctor de tcmpcrnturn del 
int.erruptor térmico comicn~n n percibir el incremento de 
tcm¡•crnturn hnstn llcRnr n un punto crítico o mñximo que es 
c11undo CHte dctr.ct.or 1\ct.U.n mccnnicumcntc pnru nbrir los 
circ11itos e interrumpir el pur;o de ln corriente y naí. 
prol<"i.ter todos nquel los npnrnt.oll conectndo!l n csn lfnen. 

Por 1iltimo tenemos 109 dispositivos denominndos nlnrmas 
cont.rn robo, npnrnt.oB de!llinudo~1 n proteger un lugnr u 
objetos contrn el hurto. 

Estos dispositivos los encontrnmos en unn nmpliu S:nmn do 
vnricdndes_ de funcionnmicnto, cnpncidud, efecti\•idnd, uso y 
precio, y vnn desde uencillos nfl/trntos de fnbricnci6n cnscrn 
hnstn complejos sistemus du seguridad controlados mcdinntc 
computndorn. 

Ln cfectividud de éstns nlnrmns que en cate cnso se 
refiere n ln cupucldnd de ovitnr en m11yor gro.do el robo, vn 
ligndn íntimnmcnte con los elementos que ln componen, de ln 
forma como operen esos elementos y de lns técnicas e ingenio 
emplendos pnru const.ruirlu. 

Unn joyeríu por cjt!mplo, puede ser nsnltnda en dos 
clrcunsluncius, lu t•rimcrn scrín en lns llumndns hornR 
hábiles que es curindo pcrsonul, t.rnbnJndorcs, dueños, 
cllentcs y dcmils personas se encuentran presentes, y ln 
ol.rn, el cuso contrnrio, es decir, se encuentra sola o nada 
mus 111 o lnfl pcrnonns encnri:tndns de lu vigil1tncin. Para 
nmbos e ns os, ln jo)•c.-rín debe contur con dos sist<.•mns de 
ulnrmu o bien un sistc11H\ que ejecute dos turens diferentes 
nplicublcs cndn unn segliu ln circunstnncln. 
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Pnrn el primer cnso, el robo en horns hábiles, el aistcmu 
debe contnr con un dispositivo cnpnz de cnvinr unu scñnl 
remota hncin el cncnrgndo de sc~uridnd o cstnci6n de policía 
con el fin de dnr avino de que se está llevando n cabo un 
ntruco en oso lu~ur, y de ént.u manoru no nll.c1•nr 1J. los 
nanltnntcs ya que podrín rcsultnr contraproducente sobre 
todo en el cuso de CJUC los usnltnntcs se cncont..rurun 
nrmndos. Esle dispositivo podría ser un pequeño botón 
interruptor oculto pnrn ser uccionndo dircctumnnte como los 
dt? los bnnccn, su función principal scr!n cerrar el circuito 
de comuuicuc.icin rcrnot.u y enviar ln uci'inl do nlurmu nl lu¡;nr 
udccuudo. 

En el segundo cuso, el sistcmn de nlurmn dcbu contar 
también con dispoHitivos det.ectores cnpnccs do sentir oi por 
ejemplo una puerta es abierta o unn nlrombra es pisndn o un 
criHtc.l roto o bien, nl hn habido movimicnt.o en un lu¡,:nr 
donde no c.!cbcría hal.Jcrlo en l.':JC inHtuntc, estos dotcctorus n 
su \'<J:: deben tt.!ncr ln capncldad Je cuvi1~r Hcñnlcu cléct.ricns 
hncla cl sistcmn y ést.c poner u funcionar nlnrmnD loco.les 
y/o rar.iot.ns, dispositivos de bloquuo de puertas y ventnnns, 
etc, 

Como se 
suguridnd y 
tnn vuriaduo 
los futuros 
y contribuir 

hn vial.o hnntn aquí, los dispositivos do 
nlnrmn electrónicos pu~don tener nplicnciones 

e im¡>ortnnt.cs que bien vale lu. penn pensar en 
diseños y construcci6n de ost.e tipo do aparatos 
on Luenn medido. al bicnoutar do la sociedad. 
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I.2 PARTES Y FUNCIONAMIENTO BASICO DE UNA ALARMA ELECTRONICA 

Cn sistema de nlnrmn completo está dividido en tres 
partes principales y que nctunndo en conjunto, ejecutan ln 
tnron de protocci6n. Estas partee son: 

a) Sensor y detectores de nltcrncl6n 

b) Cerebro controlndor 

e) Dispositivos nctundorcs o periféricos 

Ln flgurn 1.2.1 indica lns conexióncs de lns partes n) 
y e) con el cerebro controlndor del eistcmn y lns posibles 
concxiónc.!l m1\rcrn!us por puntos y líncns entre los 
scnsorcs/delcctorcs¡ tnnto el número de estos como de 
pcriféricoss dc¡icudcrú de cnd11 diseño donde In cnntidnd y 
cflcicncln dc c:'.ltns pnrtca n:i( de como ln forma como !lean 
controlndns hnríi <JUC dcpcndn ln vulncrubilldnd de ln nlurmn. 

In pnrte correspondiente a los detectores )•/o sensores 
del sistcmn es ln cncnrl{ndn, como su nombre lo dice, de 
detcctur o "sentir" !ii unn nlternción se hnce presente en ln 
zonu protegido y de "nvisnr" nl cerebro controlndor de 
aJg:unn formn, gencrnlmcnte mcdinntc unn sclinl eléctrica, que 
ésto cstit ocurri<'ndo. 

Existe unu vnricdHd de dispouitivos sensor/detector cnlre 
los cuales cncontrumos con mayor frecuencia por su grnn uso 
algunos como los interruptores o switch, que son colocndoe 
generalmente en los incdion de acceso (puertas, escotillas, 
ele, ll la zonu, y se nclivnn, es decir, cicrrnn o nbren el 
circuito, (dependiendo del dispositivo) cunndo se hncc uso 
d<!l acceso y el siAlcmn de olnrmn se encuentra conectado, 
figura 1.2.2. 

Olrou dispositivos mth1 complejos consi s Len en "ojoo 
clectrOnlcos", rayos Je lu~ n frecuencias no visibles por el 
ojo humuno envinr!us de un trnnnmisor hncin un receptor que 
forman unn especie de cordón invisible que cuando es 
interrumpido por el puso de un objeto opuco, mondn una scñnl 
eléctrica nl sistemn de nlnrrnn pnrn nctivnrln si se 
encuentra concctndn, fisurn 1.2.3. 

Con frecuencia los dispositivos nntee mencionados ns! 
como otros de éttte tipo presenlun nlgunos inconvenientes, 
por ejemplo, si se quisieru prolegC"r nmplinmente unn modesta 
zonu, dli;nmos unu hnbi lución con11ín y corriente con ventnnns 
y una puerta, se necesituríu un buen número Je dispositivos 
switch pnru colocnrlos u<lemiis de en ln puertn, en lus 
venlunus, numenl11ndo costos y dificultad de 1nstnlnci6n. Si 
se ulilizurnn ojos P.lcct.rónicos habría que tener lnmbifn 
baslnntes transmisores como receptores pnru prot1?ger lodn ln 
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zonn, o bien un slstomn de espejos rcflcjnntos parn desviar 
ol hoz de luz invisible y cubrir usí· todn el úrcu con un 
solo. dispositivo, en cuyo cnso el t.ransmisor debe envinr un 
rayo mús potente pura evitar utcnunci6n, Ln cnlibrnci6n do 
los cspojoa dcpendcrín de su número y t.nmnño. 

Hny otros disposlt.ivos que bnsnn su runcionnmicnto en 
otros fcn6mcnos físicos {prcsi6n, vibrnci6n, campos 
clt1ctricos) (1uc pueden ser utilizudou perfcctnmcnt.c como 
sensores, éstos tienen la vcntujn sobre los dcmits de cubrir 
zoni~s vnrinblos con un solo dispositivo. Existen yn nlnrmns 
comerciales cuyos detectores son sensores de prcsi6n, cuando 
unu pucrtn es nbiortn o unn ventana es rota ln prc9ión de la 
::onn prot.oi:idn cumbin repentínnmentc., éste cumbio es 
percibido mediante éste sensor. 

Un scnaor de vihrncl6n dct.cctn moviir.icnt.os o vibrnciónes 
del ñrcn protogidn, en este cn1>0 6st.n, ló¡~icnmcnt.c tiene que 
ser móvil o que pucdn sufrir vibrnci6n, por ejemplo, 
vehículos u objcLoR c1uc puedan ~cr 1novldos de un lugur n 
otro. 

En el cnno de loa scnsort!S de campo eléctrico como el que 
ULilizn el diseño nquí prcu;cntodo 1 .!ctcctnn los movimientos 
cfect.undoa en un f,ren, au funcionnmicnt.o y rrit1ciJlio se 
dc9crihon con r.inyor dct.nllc en el cnJ•itulo 3. 

F.n se~uidn de 101¡ dctcct.c.ref-l/1-H1r1io1oros dC'l :;ist.cmu t.cncmos 
ln pnrtc corrospondi1?nt.c nl cerebro cont.rolnrlor, c¡uc es ln 
ll1ÚS· im1•ort.nht.c, puc::i os uhi donde lntl !>ei1nlcu provenientes 
de ln th.>tccciún de nlt.erncionc!i non rC'coglll1•~ pnrn su 
proccsarnitn1t.o del cual 1lcpc11dc,11 t.ndoH lo~ disponi t.ivos 
n-:::tur .. lo res. E:> Lt• procL"snm 1 en Lo •H-' re f ir- rl"' u ln 
i.nl.(•rpretnción de luH s.:.1inl•?F. de cnt.rndn ]'nrh <lcl.t•rmi.nur 
fuct.or«s como proccdcncin de ln sci1nl, int.cnsidnd y duración 
de ést.n y llBÍ t.omur dcsicióncH por H»Í decirlo de nct.lvur o 
no los nct.undorc¡,¡ y cu11lcs de ést.os durnnte cunnt.o tiempo. 

,\ !'>U \'!!:-;, el <:<"rcbro de ln nlnrmn ci;t.1\ :o111Udivi<lido en 
vnrlns <icccionc~ fii;:urn 1.2.·1. t.n f;CcclOn co:-rc~;pontlicntc nl 
cont.rolndor de:- t.io_•n:;•uH 2 ·~s propinment.c •d que rceiLc lns 
~1·i,;1l(•!i cr.t~-.,rnns provcn.icnt.cs du lo:; scn:•orcs/dct.cctorcs 
para rct.n.rd1lr cstns y cnvinrlns ¡oottteriormcnt.c n los 
nctundorcs 1>nrn nctivnrloa eléctricL11t1entc. 

F.l comprohudor de scfinl de cl<~snct.lvnci6n cont~rn un 
pat.r6n, r.on1¡tlt.11re ln .secciór! que rco;:ilH• ln Hcñnl externa 
provcnicr,t.c <h•l u:;unrio, ct,t.n i;cun1 <¡lle p\icdu t>cr 
introducida i:-n vnrlns forman (switch, t.cclado, etc.) es 
cnmpllrnJi. r.on un p1it.rón pre-cst.nblecido que incluHo pude ser 
pro[lrnr.-1t1ble ['f\ra cnnibinrlo cndu Vl'Z que se dese(>, Si lu 
señal introducida. y el pntr6n concuci•dnn el comprobudor do 
sciir~l cnvlnrti unn ul nctivndor/dcsnctivndor pnrn que 
mnntcnEtn do11conectu.do ul controlador de tiempos 2. 



El cOntrolndor 
proporcionar un 
outom&ticnmcntc el 
alortn. 
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de tiempos uno, es el que se cncnrsn de 
tiempo de re tordo pnrn octivnr 

sistcmn'dc nlorma. y dcjnrlo en estado do 

Con un buen cerebro controlndor conCioblc y eficiente 
mucho, como yo se dijo antes, In cficncin de un 
ln olnrmn, el diseñador debe poner especial 
ésto porte pues constituye el almo de su 

oumcntn en 
sistema de 
ntcncl6n en 
dispositivo, 



r. 3 TARF.AS A EJECUTAR y nono DE EMPLEO DEL SISTEMA 

El sistcmn 
intorioresquc se 
las tres pnrtcs 
l • 3. l • 

dr. nlnrmn olcctr6nico nnti robo do 
prosontn en ésta tesis está constituido por 
dcscritnn en la sección I.2., ver figurn 

Por Jo que corresponde n lu purtc de dl?tncción, éstn es 
efectuada medJnnte un sensor de vuriución<:s del campo 
clt!ctJ•ico de un dren Uctcrminndn debiJu n movimientos de 
coNnfi, nnimnlcH o pl'rsonns. El disposi ti\•o 1-1cnsor cuenta 
con un rcH"ulndor do sousibil1dnd purn vurinr el nivel de 
dc&ección. Si el sistl!t:Hl oc cncuonlrl< inntnlndo en una cnsn 
por ejemplo, S<J puede escoger entro llUC el dispositivo 
sensor detecte el movimiento :;ol.i.m,•nta si es pcnctrndn al 
tii·C<\ intorior de ~sl.11 por cunlquicrn de ln~ puerlns o 
vcnt.unns, o bien, c:1cogcr que detecte leves movimientos que 
Jn1cdl:'n ser producido!'! ttl int.e11t.11r 1nt.roducir:.H! por cunlquicr 
hlndJo dl:' llCCCSO ll ]n CllS/lo 

ll11n vez que ~1.I scn1sor hn dctl:'ct.ndo In nl tcr11ci6n 
provocndn por un jnl.r1tso o lnclu~;iv<i por el usuario al 
int.rot..!ucir~:c n 111 1'.on;1, llll.lfHJn una flcñal cll~ct.ricn ·11 un 
dilif•Ositivo que rctni·dn éstn uno!l segundos'+ notes de 
cnviurln a los disponit.ivou que controlnn ln n11mcntución 
cléclricn de los periféricos: sirana y hubilitndor de 
s1st.cmn~ cl~ct.rJcos. 

E~•L<? t.irmpo lle rct.11rdo se hncc con In finulidnd de 
proporcionnrlc nl usunrio t.icmpo suficiente pnra cntrnr n su 
cnsn y dc.•Hnctl.vnr el sistema nnt.C's <JU•~ ln si.rcnn comience n 
sonnr y se huhilite ol Bistcrnn eléctrico.•'*' 

P:tr[l cfcctunr ln d<:'Bnctivnción del sintcmu dentro del 
rnn¡;o de t.irmpo o incluslve ya ft•ncivnando lo~ peri f6ricos, 
l'1 ccrC'hro cu•~nt.n con 1111 di~po~\t.ivo prorn recibir scflnlcs da 
un tucludo nurn~rico pnrn que cl usu11rio introduzcn 
digit.nlr.:cnt.r- 111 clrive cir. t1c.:ccno que c?s unn c11rlunn de números 
tccl1•14dn en un orden l'Spl'c.ítico y que \'ll ~it!ndo nlmnccnada 
C'n 11n <lispoui~ivo de me1norin dindmica Linnrin n truvés da un 
codiffcudor de teclado. F.l contenido fin.i.l da la memoria 
::;crti ul que so \'erfique con el patrón que contiene el 
cistcm11 n tr.1v.S.!i ele uno:,; cornpnrudorcs binnrios, si la clavo 
nr.ccsudn rc:..iultn ser igual al patrón éstos envían una señal 

1 EL nnN DE Har.co H'i~~ sn VH!AtLE ?Jrt~~COtO MOil!FICH C~J;!fAK;o n VAtCR !:~t~!UCO DE sus 
CCUGJ:!:nn (CAP~f•'~~ l). 

" t!. ~!Srt.H 'iLECa1<J ~:: ~:riuz A ALC~S D:Sf~SUll'O cc~o LA~PHJ, UDIO e tiLEVIHCN ~u:: PUtOt~ su 
Ai:TJVA~~S ?Cl it Sl~!!U. {CAPITU~D 1), 
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que llega nl activndor/dcsnctivador del controlador de 
tiempos 2 para desconectarlo, de mnncrn que aunque el sensor 
esté enviando señales de dctccc16n por movimientos 
provocndos, digamos nl desplazarse unn persona por una 
hnbitnci6n 1 no se nctivcn ln sirena y el hnbilitndor. 

F.l cnso contrario, el de ln nctivnci6n del sistema por el 
usuario pnrn dejar protcsidn ln zonn, se cfcctún también 
mediante el teclado nl prcsionnr un par de teclas que 
introducen unn señal nl controlndor de tiempos 1 que efectúa 
un retardo tnmLJ6n quu dn tiempo ol usunrlo de nbnndonnr ln 
zona nntcR de que ln scñnl snlg'll del controlador de tiempos, 
yn <JUC cu1u1do ésto succclc el contenido del diHpositivo de 
memoria n tru\'és de énln sciinl es borrado, es decir, el 
contenido ant.c.-rior r¡ue corres1>ondín con el p11trón hn sido 
el lminndo, Ion comporudorcs nl no cncontrnr scmeJnnzn entre 
patrón y cluvc envínn unu sc1i11l nl nctiv11dor/dcsnctlvndor 
del controlndor de l1C'mpos 2 pnru conectnrlo y dejnrlo 
ulcrt.u n recibir seiinles del detector. 

El patrón contra el <]UC se compnrn In cadena de números 
acc:csudu parn eHtc discrio en particular es progrumuble, es 
decir, so puede vnrlnr su contenido n través de unos 
pcqucflos Jnlerruptorcs colocudo~1 en el interior del sistemn. 
Esto c.-s dl!Lldo n que se desc.•n que el teclado con el uso se 
snste dn 11J1111cr11 m1iH o 1:1cnoH pnrcJtt y no mnrcnr las teclas 
ncccsnndo sicrnprl'.! una mismu clnvc que podr!n significar una 
bu~n pistn p11rn dC'suctivnr el sintemu por un intruso. 

Ln progrnmución del patrón :,· modo de ncccso de In clnve 
correctn por medio del teclado se discute con mnyor detnllc 
en el cup!tulo J, 

f:n resumC"n, ln opcruci6n del sistema de nlnrmn por parte 
del usunrlo ~e reduce solo n dos actividades: desnctivnci6n 
y ncti\•nciún del sistema. 

DESACTIVACION: 

n) Introducirnc nl interior en 
proporciona el sistema nntes 
coinlencen n funcionar, 

el rnngo 
de que 

do 
los 

tiempo que 
actuadores 

b) Introducir ln clnve de acceso correcta por medio del 
tccludo numérico pura desactivar el sistema. 

ACTIVACION! 

c) Introducir los dígitos de a.ctivnci6n por medio del 
tecll1do numérico. 

d) Salir del interior y dejar cerrada cstn zona dentro del 
rnnao de tiempo que da el sistema antes de que el 
controlador de tiempos 2 quede nctlvndo. 



CAPITULO DOS 

EL CAMPO ELECTRICO 



CAPITULO DOS 

EL CAHPO ELECTRICO 

II.1 EL CAHPO ELECTRICO 

17 

Sobre ln rnntcrln nctúnn diferentes tipos de fucr-~ns, 
nl gunns como lns gravi tntorins, mnsnl:•ticns o cl6ctr-i.cns 
resultan ser lnvisihlcn pnrn el ojo humnno nunquc muy 
irnportnntc!t, F.xpcr:lmcntos sencillos corno lcvnntnr unn cnrgn 
pnnucln, st!Pnrnr un lmtín de un troz.o de hiorro o frotn.r:- un 
J>clnc put•n ntrncr un pcduzo de pnpcl d~mucstran la 
cxistcncin do 6stns rucrzus f{sicns rcspcct.Jvnmcntc. 

Algo q1H! tienen en común todos los tipos de fucr;:ns ca 
que poseen mn~nltud y sentido, pudi6ndosolcs rrprcf!!!,l.Lnr: 
rnrdinnLc vectores, Por ejcn1p)o, no bnstn decir qurJ 11obrc 
unn 111o:lu de lit!~· en lu flllp•!rficlc de In ll•!rru nct.iut nrm 
fuC'1·::11 clt• 9.81 l\'cwlo11:;i, En un problemn priícLlco uc dcl>c 
colocnr unn flochn pnrn indlcllr quo ln ru('rzn nct.1í11 en 
dlr._•cclón ul ccnt.ro de ln T1crrn 1 subiendo que é!:ltn es ln 
dlrccclón de ln fuerza porque por ejemplo 1 s1 U!Hl v l!:i:n 
pudi<~rn dcsplnznr.flc librcmontc, énn scr!u un truycctorls de 
cuídtl. 

De modo i-i.lmi lnr, si pudicrn .srpnrnruc el polo sur tic uil 
inilin, se dirit:irií. hncin el polo nort.e dc otro colocn<lo en 
su9 proximidades. En el polo mogn6tico librC!, una fue:r-z.n 
mn¡:nélicn nctú11 en unu dirección dcfinidn. Un elect:r6n 
libre cur~ntlo negut.ivumcnle, se moverá en dirección do '1nn 
plucu cnr~ndn positivamente por quC! In fuerza cl!'.>ct.ricn que 
lo inipul:,ia Llene lnn1bi6n Uflfl dirección definida. 

En un imán o unn ncum11lnci6n de cnri;n eléctrica exi.stc 
cicrtn región en ln que unn mnsn, un polo mngn6t.ico o una 
cnr~n C"léct.ricn sufrirún ln ncclón du unn fuerzn que 
provocnr;l q11c se m1H!Vlln si Lit::nC'n In libartnd pura hncer-J.o. 
Est.ns rcsioncs de influencin r('ciben C"l nombre de cnr.ipo y 
Jns trnyt"clorins •111e se siguen en su interior se ll11m!ln 
líneas de campo o l!nc~s de fucrzn. 

Lus líneos de cn1:1po mngnético nlrcdcdor de un imdr-. se 
penen f1ícllmentc C'll cvidcncin con un m~Lodo muy conocido que 
ulillzn lirnndurns de hierro {fig. 2.1.l). 

Con un imrin no podrá consccuirse el movimiento de un ~olo 
mngn..'.•Llco nlslodo porque en t'.•1 1 un polo norte no ¡iucdc 
sepnrn.rsc dn un polo sur¡ pero el result.ndo indicn corno se 
movcrfn un polo nm1:nét.ico ui,lndo si sc cnconLrnrn librt" t"O 
medio del campo. 

f,t1H líneas del cnmpo i::ruvilntorio pueden mostrnr-sc 
tnrnbién muy f1ícilmenle an un pluno bidlmcnsionnl. Sl se 
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inclina unn tnbla de madera o cnrtón plnnn, una pelota 
dcslizríndoso por el plnno hncin abajo sc~uirú una. 
trnycctorla que corresponderá u una líncn del cnmpo 
Grnvitntorio, Estn moslrurá como cStñ nctunndo la fucrzn de 
ln srnvcdnd sobre In pelota en el plnno de mndern o cnrt6n 
y, t.rnycctorins rcpctidnH d,. nqucllnu pormitirún trnznr en 
ús-te un "mnpn" de lns líncns del campo {í'li;. 2.1,2). En el 
mis1:10 pln.no pueden trn znrsc otro "mnpa" de Grnn 
impc:irtnncin. Ln pclotn !>C d<.!slizn n lo lnrgo dt!l plnno 
porque en su parte su1l0rior tiene unn cncirgín potcncinl 
nltn, micnt.rn!'3 que, en su parte inferior ln cncrsín 
potcnclnl es bnjt&, n lo lnrso del 'plano se pueden trnznr 
líneas en Ecntido t.rnnsvcrsnl, que unirá loa puntos que 
t.cnSnn tgunl energía pot.enciul. 

Línens uimilnres .de potencial gr1tviti\torio id6nt:ico, 
t.iencn tamLlén utilidnd pnru predecir lo que ocurririi. en un 
ejemplo tt•ldimonsional, Aquí lus lfnenn son 11crfilcs, como 
en un mh¡ul en rL"licvc t]UC muustrn las montnñns )' JoH vnllen. 
Pur cJc111plo, :..i se t.rn~nt·nn c,n unu colinn tlC" for;r.n cónicn 
porfuclll 1 n1~nrcc:cri'n unu HUC<?Folón de círc\llan can di.itmct.ras 
crcclcnteH, cnd.:i. uno de los cun]c.s reprcsent.ur.\ un nivel de 
pot.cncittl ¡;:rovl.t.nrio. En 11n11 r;olinn irrer;ul:tr, laH 
cDlitorno~~ ~cri111i irreg:ul.irc~~, pero ln t.rnycctorln ele ln 
pcJot.n podrín predecirse con facilidad; pu.sarín de 1111 nivel 
de poL1~ncinl nlLo n uno m11::1 bnjo, y 111{!0 a otro r.11h; bnjo Y 
HMÍ s11cc!'l l\'1111.cnt.c haHln llegar al meuor q11n corrp~:ronderín 
nl de lu superficie donde .se <•ncuenlra la calina. Lns lineas 
i;rnvJ t.ut.oriu::; que pusnn n lruvé:: t!c cndi~ nivel, cortnn 6::;tn!.I 
en 1in~ulo recto. 

L¡¡g cnr~as f!cmcj11ntcr. !'IC repelen entre b.Í; laH dl fur.,nt.r.s 
se nt.rncn. EHtc r~·nó111f'llO ocurro cunndo lan objetas cnr~.'\\IOS 
no fin t.ocnn, i\HÍ, lnt' curl,lnH cléct.ric-nH <h·l.u•n Pjr~rccr un11 
influencia en lu i•er;:ión que lnH rodea; cs d<•cir, ln :~ona que 
envuelve n unn cnr¡;n rlfct.ricn Hr. •tlt.r~rn de 11li;ún modo 
<latido n 1~ presencia de cHa u~i·C·•· Dicl1n rcgl6n de 
infJ11<onciu :'e ]\11111'1 cn1•q>o ol Ct1nl 1·c~111lla ~;<~r 11;,\s int,cnso 
ccrt:a dt, ln et\r¡;n que Jo produce (fi~. 2.1.:\), Pnra cuerpos 
cur~ndos, pcquciios y cHféricos lu "lnt.eu;<;"idHt! dL·l cn1;,pa vnrín 
en rn.,;tin i11vcr11n del cuadr11do ¡Je lt\ dlstnnci.a del cue1·¡10, 

Un campo eléctrico pucl.lc ser tit'LPCtnda 111 producir uno. 
fuct·~n sobrr unn cnrga q11c csl~ colocada ._~n su proximidnd. 
El enmJ•O 1.ir~nr ln111Lién dirpcción y i-<t•nt.ido y utnbo.s ..:oincidcn 
con lc.s rl<! la fltnrz.n que ncl1Í1t ,;1Jhrl' Ul\a cnr¡;u pouitl.va 
(fig:, :!.1.'1). Cinco nfirrnncionco; pueden del.lucirse del 
con11•orlumi..,.nto de lofi c1ur1pos clécLrico~: 

t) Todo cuerpo cur~ndo cstñ rodeada por un ctunpo. 

2) Un cnr.1po eléctrico es r.uls intenso ccrcu del cuerpo 
cnrgndo que lo produce. En muchos cusas sencillos, ln 
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intcnsldnd do un cnmpo sigue ln loy del inverso de los 
cundrndos. 

3) Un cnmpo eléctrico ejerce una fucrzn mccñnicn sobre un 
cuerpo cnrgudo, 

4) t,n dirccci6n y el sentido de un cnmpo cléct.rico es ln 
dirección y sentido de unn fucr:-:n que produce sobre unn 
cnr~n i'OSit.lvu, 

5) Un cnmpo cl6ct.rlco no tiene ~nQn ni sust.nncin; puede 
cxlnt.lr on el vncio. 

Si ."le cnclcrrnn doa plncns do mctnl pnrnlclus en unn 
cli.mnru donda se hu hecho el vncío, de formn que unn plncn 
CRll; coflt~ct.ndn con el polo ncl:!ntivo dí! 111111 piln y ln otrn 
con el poslt.l\'0 1 ln prlmcrn plncn IJC cnr·i.:u JlOflltivllmcntc, 
mJPnl.r11~1 qtH• ]11 ~t·~!Undn se cnrl(n nll~nt.ivum.-.nt.e, Ln pl11cn 
ne1;utivn Llene 11n pot.~nclnl clGctrico 111fcrlor nl d~ lu 
p1'1cn pof<lt.lvn, d•J mo1Jo que é!Jln <Hl cncuL•ntrn en lu pnrtc 
inferior del "plnno lnclinndo" eléctrico por n!lÍ decirlo. 
Si untl pnrlíc11lu cnrt;ndll poslliv1lmcntn (por ejemplo unn 
pnt·t.{culu cmitldn por tJn elemento rndioncllvo} pnsn nl 
l11t.crior df' ct~ln c-1í.n1uru, se de~plH7.nrt1 d~•sde ln rni.;16n de 
polcnclnl clC-ctrlco nuis clcvndr' hnstn ln de m(•nor pot.cncinl 
clP.ct.rlco, (desde ln plncn posltivn hnslu ln nci;ulivn). Al 
lun.'<'r ··~:lo, l'c¡illil'ii •1nn líncn d••l cn1npo y cru~uró. lnn líncnn 
•le iy:ual polt_•nc:lul elüct.rlco {fig. 2,1.5). 

Suponi,:nmos que el polo positivo cslá n 100 \0 olt..ios, y el 
polo 11ci~nll .. ·o, n ticrrn (O volt.lo~), l,n pnrlículn. en su 
Vl1tjc p:n¡ur1i un nivel de potr.ncinl 100 Volt.los n trnvés del 
polo positivo >·· succ.<1ivnn1cnte 1 diHt..intos nivel.c!; purnlclos 
n lns plnC!\S se cncontrnrtín en t'l int.cr,•nlo 1 por ejemplo n 
90 V. 1 80"V. ltt siguiente, t_•lc., hnsln el nivel O V. nl 
nlcnn~nr el polo nc).:'.tlt.ivo. 

t,u trn)·rctorin e.le ln f'nrt.ículn cr117.nrñ los ni\•cles de 
po+.cncinl en {,ngulos rectos. En ln rcsi6n ccntrnl entre lns 
plucns los niveles scrií.n pnrnlt'los, sin distorsión, y 
cstnrñn sepnrndos de. mnncrn uniforme.•. Se trntn de un campo 
uniforme y es muy djf{c::il obtt'ncrlo porque los bordes de lns 
plncns tienen efectos pct·lurbndorcs sobrt' el cumpo. 

t,n mnn•.!rn miis prf1clicn de 
el•íclrico es por medio de ln 
sobre un cucrpo cnri;11do. 

descubrir y medir un 
fucrzn ~ecúnlcn que 

cnmpo 
ejerce 

t.u fucr::n •1uc cjc-rcc un cut'rpo eléctrico ~obre un objeto 
cnr;::ndo vnrín t'n rn~ón dirccln de la intensidnd del cnmpo y 
de Jn cnntldtul de carga.. Expresado mnlcm1ít.icumC"nte: 

F=EQ 
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Donde F es la fucr:!n producidu, E ce lu intensidad del 
campo eléctrico y Q la cuntidnd do cnrsn eléctrica. 

Dividiendo umbos miembros do lo ccunci6n entre Q, 
proporciona la ocuncl6n que define la intensidad del campo: 

E=F/Q 

De nqu! que la intensidad 
fuerza por unidad do carga, 
Coulomb o Newton por electrón. 

se exprese on función de una 
usualmente en Newtons por 
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JI.2 UTILIZACION DEL CAMPO ELECTRICO PARA EL DISEílO DE UN 
DETECTOR DE MOVIMIENTOS 

Un dispositivo cnpnz de d~tcctnr pro:<imidnd o mo..-imicntos 
eon un 1ircn dcterminndn. puede construirse bnsándoac en ln 
dctecciOn rJn vurlncioncs del cumpo eléctrico de ln zonu, 
provocn<lna por cunlqulcr objeto que cont.cnsn ciertn cnrsn 
cl•~clrlcn incluy('ndo n pcr~1onns que siempre son portndorns 
deo c11ri;1u1 cléct.rlcns y que nl introducirse o d('spln::nrsc en 
el 1i1·cn do11d(_• se f!llCUcntrn el cnmpo nltcr11n éste. 

El c1rcu1to no dcbcrñ us1lrsc en proximidndc9 de npnrntos 
ele consumo eléctrico inlcrml lente como r(_•fri¡;crndorcs, 
bomb11a df..• ngun clc'clricns, etc, yn que ul nctivnrac éstos 
<lc:ipu•~B d(~ cstnr en reposo, nlt.crnn tomlJién el cnmpo 
clcjctrico a su entorno. 

Lu fip;urn 2.2.1 ilustrn el dinp;rnmn eléctrico del 
circuito lucluyf·nrlo nlimcntnci6n por transformador. 

El dotcctor cu unit plucn m<'túlicn quo puede uer unn 
J>Orclón cuadrndn o rcctnni;11lnr del mnt!?rlnl util izndo en ln 
fahricucldn dn circuitos impresos pnt·n versiones de doble 
cnrn cuyo tnmnño dcpcndnrñ de ln zonn que se quiera cubrir. 
por el compo eléctrico. AmLo!i lndoM de ln plncn r.e conectnn 
u un tron~~int.or dl' efecto de cnmpo (FET) pnrn rc11liznr ttnn 
rncdidn contínun del cnmpo. 

Pnrn cvJ tnr •¡ue cnrn\Jion en frccucncinn mnyores cercnnns u 
ln plncn nfcctr-11 el circuito, ln señal del drcnnje del FET 
es oplicndn n una cndcn11 de seis purcs de filtros pasivos 
Pnsn DnJoN RC que permiten el paso solo de lns frccucncins 
lontns {0.25 llz. nproximndnmentc) que so nplicnn n ln 
entrnd11 No lnVC'!rsorn (Nodo A) d!!l ,\rnpllficndor Opcrucionnl 
en configurnción de Compf'.rlldor. D~ ost.n mnnl!rn pucdc 
compnrnrse el cumpo ('!),.,.ctrico de Ju zonn en un moml•nto dndo 
(Nodo B), con 1!l cnm¡;o clécLrico medio <Ju~ vn nlt.crnndo su 
vnlor lontnrnontc nl cnrnlnnr unn p1,rgonn entorno n ln plncn, 
por ejomplo. 

El potcncldmctro de 1 ~f. conectado en lns t.cr111innles de 
offset null del AHP OP sirve pnrn rcgulnr ln snlidn de éste 
11irvlcndo como nJU!~tc de Bcn~;i\Jilidnd de dcteccldn. 

Ln snlldn del opcrncionnl 1ltncn lnfl compucrt.ns NOR de un 
chip CHOS ·l 00 1 O ( tnnto los i mpu 1 sos pos i t..i von como los 
ncgntivos) que ¡>roducrn unn snli(ln de 12 V, (1 lógico) on el 
pin 11 de ln últimu compuortn y O V. (O lógico) 
respccti,·:1r.11~nt.c, cr.;t.o C!<, si sr hncc presente unn nlto:>rnci6n 
del cnn1po elt!ct.rico de lu zonn, ln snlidn del circuito {pin 
11) most.rnr1i un nivol lógico 11110, y por el contrario, un 
nJvcl lógico cero si ol cnmpo clUctrico no hn Hido ufcctodo. 
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Ln misión del segundo FET es aimplcmcntc descnrsnr 
periodicnment.c ln plucn dotoctorn y ésto en sincronía con lu 
frccucncln de ln red. :i.·n que de no hacer esto y puesto que 
ln plncn sólo estaría concctndn al primer FET la pl.:i.cn no se 
dcscnr~nr!n nuncn, qur~dnndo en poco tiempo en su nivel de 
potcncinl eléctrico más alto. 

Es imrortnntc que lu mnsn del circuito :;;e conecte a ln 
t.crminnl o borne de ticrrn de que se disponS:n próxima al 
lugnr donde se realice In inst.nlucidn pnrn dnr un punto de 
referencia al medidor del cnmpo, 

I.n nlimcntnción del circuito puede efectuarse como se 
indica r.icdinntc un puente rcctificndor de onda completa y el 
rcs11lndor de tensión 7312. 

Una ve:: nrrnndo el circuito puede poncri.c u prueba 
coloc11ndo cn ln snlldn de ~sti:- cunlquicr diapol'lltlvo <JUti 
hngu visible y/o nudiblc la alternción d.~1 cnmpo (l.ED, 
!-hJ!t.f~1ctro, Oncilo:->copio, nocin11, etc). 

Efcctunndo lílovimicntos prlmcrnmcntc corcn de l<J. ::?:onn de 
lu plnca, los dl!::.po~:itivoa de uulidn dclicn indicor que la 
dc._•Lccc i ón de nl Le rnc i ón dc.•l cnrnpo se hu e fcc tuo.do, 
,\justundo el potenciómetro del opcrncionnl controlaremos la 
ncnalbilidnd del dispositivo pnr~ detectar a mnyor o menor 
<listuncin movimientos, 
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CAPITULO TRES 
EL CEREBRO DEL SISTEMA 

III,l CONTROLADORRS DE TIEMPOS 

En el sistema de alnrma prcsL'nlndo existen dos 
cont.rolndorcs dó t.icmpos (figura 1.3.l), El primero de cJ.los 
con concxlóncs n ln mcmorin y nl teclado numérico es el 
cncnrcndo do proporclonor tiempo nl usuario pnrn nbnndonnr 
la zona q11c cubre el detector de movlmicnt.os nntt.!S de qut"? el 
uiRt.r.•ma q1Jcdo "uctivndo" y listo pnru detectar. 

El segundo controlndor de tiempo:; 
contrnrin, es dcclr 1 proporoionn t.lcmpo 
"dc:lnctivar" el sist.cmn de olnrmn unn ve>:: 
movimicntof¡ h11 pL'rcibjdo la nlt.<!rnciOn de 

cJccutu In taren 
ul usuario purn 

que el detector de 
111 :-:onn. 

Fl cont.rolndor de> tiempos pora nctlvación del sistcmn 
bncn flll funcion:1micnt.o cu un circuito oncil<1dor cst.nhlc 
( fj g'UrU 3. J,]), for-:nnJO por CI 555 •]UC' J'rOpOl'clona pulsos 
cundrndos en s11 Hnl;•ln dohicln n 111 concxid11 cnt.re 109 1)i11cs 
2 y 6 que proporcionnn nut.ot.riq.._~ri~ncicin en cndn ciclo de 
tif1111po. El c;upocitor Cl HC'! cnr!!n n tru\'ÚS de 11u1 
rcalBtcncia!J Rl y R2, ln dC!sc11rt;u liC cfccttÍll n trnvé;r. dr R2, 
slnndo lo:; rl1ngos de carJ';il 1..•n Cl 1/3 de Vcc hitstn 2/3 de 
Vcc. En éste cJrcuito la frecuencin d•• OHcilnción es 
i.nr:lc¡i()ndicntc de ln ali111~11tnciOn Vcc. 

Los vnlorc:. de lns r<'.'slstcncins y cnpncitores se escogen 
de m11ncrn que proporcionen o•l t.il!'r:ipo de oscilncicin más 
upropindo de nr:uerdo con lu.s ncccsiJndc>s de cndn usuario. 
Los vulorfHI clC"gidoR puru éste üisciio en purticulnr 
proporclonnn ll• o::;cll.:lcjón n una frccucncin di.'.' 0.3-1 JI;:.. 
nproxlrr,:-.•J;unt""nln yn <JH•~ '11=·170 ~· R2=1300 h y C1=470 uF, que 
~ignific:i.n: 

tl=.DD3~(470+4300)•.000470=J.55 

t2=.693•4300•.000470=75 

frccuoncia= }.4~/((470 + 2*4300))•.000470=.34 !!;:.. 

S" trli tn 
rh•pcr11lcr'1 del 
6stc cuso. 

puet> de un pulso cunJrndo cuyn amplitud 
volt.nJc de nlimuntnci6n <JUC' en de +5 V. pura 

El c:npncitor C2 se, colocu con ln final id11d di:- cntubiliznr 
el ci1·culto ~· ev!tar fnlso::> pulsos por mnlu trigcriznciún 1 

su vnlor cstn.ndur es de C2=.l uF. conectado entre el pin 5 y 
In tierra. 

I.on ¡;ul::>o:1 obtenidos en el pin 3 del CI son ut.ilizndos 
como control de reloj en ln siguiente ctnpn de controlador 
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de tiempos formndn por un registro do desplazamiento del 16 
bits en base n Flip-Flops tipo U cmpnquctndos en dos 
circ_uit.os intcE;ritdos 74273 de 8 FF cndn uno (fig, 3.1.2), 

/\.1 presionar un conjunto de dos teclas n la vez (sccci6n 
11 de éste Ct\¡>ítulo) se mnndn un pul:10 negativo cuyn nnchurn 
W dcpendcrá del tiempo que se mnntcni;nn prc-gionndns éstns 
teclas, n la cntrndn de ést.n scaundn etnpit, dicho pulsa se 
vu recorrido 1t t.rnV69 de los Plip-Flop~ tipo D n unn 
Velocidad dependiente de ln frccucncin de los l>Ulsos que 
n1nndc el 5!'>5. Unrt vez que t•l pulso rt•corrc el último FF 
¡1crtcnccicntc nl scltundo CI, SI\}<? en el pin 19 de (•stc pnrn 
ser cnvlndo n ln mcmorin y bor·rnr el contenido de cstn de 
tnl rormn que ya no hnyn igunldnd con rcs\Jecto nl pntrón y 
lo:' compnrnrlores envíen ln seiinl de nct.lvncl6n de nctl1ndores 
purn d1~Jur el sistema listo u dct.ectnr, t.odo esto se 
dencrlbc con m1is dr.tnllc en lns .!"!iftuicnte~ zeccioncs de éste 
cu11itulo. 

El t.it•mpo un que el pulso recorre t.otlo el rc¡:lst.ro de 
dcNplnz.nmicnto pu.ru este dii>ciio es de nproximndnmcntc 1 
mln11to n 111 frfleucncln de ,3·1 11::. y !3C con!1ldt•rn 1-111flciente 
t}urn snlir de ln t:onn que cul.Jrcn los scn!>Ores. 

F.l cout.rolndor cncnr¡.fndo de proporcJonilr tiempo nl 
Ust1nrlo de dcsnct.ivnr el Hlgtcmu una ve:: que hn sido 
do lt•c lndo, hnsn su runc ionnm lento en un e i rcll i t.o re tnrdudor 
{fli;. 3.1.3). 

Cunndo el BCnsor det.cct.n unn vnrlnclón en el cnmpo 
eléc.t.rlco tle ln ~onn protegida cnvín un pulso que !Je 
int.roduc1~ n t.rnvés de Rl nl gnt.illo de SCRl y accionn éHte 
permitiendo el pnso d(.• ln corriente 1•ro\•e11ientc de Vcc, con 
un vo!.tuj1~ rcr,ulndo por n5 }' nG 1t rn~ó11 de 8,7 Volts, dlchn. 
scñ1tl 11-:-i:;'a l111stn el circuito ne formado por R3 y C que 
d(.•\.t!rm i nnn el 1. i crnpo de re lardo do 1 e i rcu i to de acuerdo a su 
const.1'11te de t.il·~•po T=RC=55. U111t vez cnrlolndo C, existe 
suficiente corriente en el nodo A ptlrn ~111Lur1tr ln base del 
t1•11nslHlor T, el c1111l nct.ún como lnt.errupLor pnrn permitir 
el p1u10 de tu corriente hnst.n D por mlldio de R1. El SCRZ C!ol 
entonces di9pnrndo envinnclQ ln ~eíi!tl de Vcc hnci11. los 
i•erlféri.cos: Bocina y llt1b1.llt.ndor de Sistemas Eléctricos, 

F.l tiempo renl de relnrdo de este circuito es también 
nproxlmud11mcnte de un minut.o y se considera. suficiente }Htrn 
dcsacllvar el sistema por medio del tcclndo. Aunque si se 
dc:Jl!n un tiempo diferente, se puede nJustnr cnmbiundo el 
.,.·nlor de C. 
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111.2 ACCESO Y COHPARACION DE CLAVE 

Ln sccci6n del cerebro correspondiente nl acceso y 
compnrnci6n de ln clnvc introducida, sa formn en dos bloques 
principales, uno corrcBpondibnl.c nl teclado numérico por 
medio del cunl el usuario puede nctivnr o dcsnctivnr el 
sist.omn y el otro form11do por el codificador de teclado, 
memorin 1 compnrndorcs y pntrón progrnmnbl~ (fis. 1.3.1). 

El teclado numérico del sistcr.1h es un simple conjunto de 
interruptores o i:;wit.ch {fifl. 3.2.1) con ln líncn. común (A) 
ln cunl puede ser polnrl:!ndn o ntcrriznda do mnncrn c¡uc u.l 
presionnr unu o vnrinn tccl1u; He tcn~a csn mismo. scñnl en 3U 
o aus corrcspondicnt.cs shlidns (B 11 H). 

Pnrn el dii:;cf10 del i;i~tcmn se utiliza ln línea común 
conccLi~du t\ t.icrr11 dc> t11l r:1ancru que ClH\ndo se pre!:lionn por 
ejemplo ln tecla mnrcuda Coh el 11úmcro 1 1 cierre el circuito 
prcsentii.ndoac en ln o-inlid1\ D un volt.a.Jo de O V, 
correspondiente n un O ló~ico, el tiempo t en que pcrmnneco 
ln flUl idn con 1h-ite vnlor depende de lo. d11r1\ci6n q\le se tenga 
prc!1ionndh dichu t.1:>cl11, t.•s dcclr, si se prc~ion1\ el uno 
durnrit.c r:icdio scsundo, el ancho dol pul~o T dururá también 
alrcdc_•dor de medio 11ci;u11do; una v.i~ que "'º suelta 11\ tecla 
la snlidn prc11ent.1.1. un circuito ubicrto que visto dcsd~ el 
punto de visto. lógica 1'TL si1:nifica un uno lógico (fig. 
3 .2.2). 

En ococionoa c_·l J>Ulso quo flC pre~cntn en lu salidn de una. 
t.cclu nl presionar Cnt.n, pu.:.dc pr~scntnr ruido o 
r.inlformnrmncioncs en su culruct.urn ocni;ionnclus por el 
chnaquido quu presentan Cstos t.1.po!J de interrupt.ores nl aer 
cerrados y permitir el pnso de ln corriente y que 
signlfic::nrinn fnlsos unos o ceros en ln 16gic::n de 
c::odificnclor. 

Pnrn Holucio11ur .5st.c f•o.siblc problernn ~e pucJa utiliznr 
schmit.t tricerr; concct.ndon nl finnl d.c cadu. uno. d.c lns 
lí.ncns con el objc.t.o de cllminhr lo rni¡s posible ase 
chasquido y hacer el pulso limpio (fig. 3.2.3). 

Unu vez hcchns 1111,; conexionl,~l del lcclndo Re procedo con 
ln 9i¡;uicntc pnrte corrcHlpond icnte 1\ l codi f icnclor ( fig. 
3.2.-t). So t.rut.n da circuito int.cl:rndo codificndor de 
dt•clm!\l n BCD (dccimnl codificüdo n binnrio) 741•17 con nuevo 
cnt.r11dn~: y c111<tro .sulillns. 

Lns snlidn~ del tcclndo B 
entrndnl1 tlel codificndor es 
t.ccln mnrcnda con el número 
11). ln snlidn e del tcclndo 
(pin 12) y nsí succsívnmente 
J n ln entrndn 9 (pin 10). 

~\ J se conectnn en orden n las 
decir, n (cot•rcupondicnte n la 
1) n ln cntrndn 1 del CI (pin 
n ln cnt.rndn 2 del codificndor 
hnsta la conexión de la snlidn 
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De 6stn forr.in se obtiene que nl presionar por ejemplo ln 
t.ccln murcndn con el númoro 6 obtenemos en lns sulidns del 
codiflcndor (A' n D'} el cquivnlcntc del número dcclmnl 5 en 
c6dl~o BCD en 16gicn ncgntivn, cnt.o es, 1010; si prcslonnmos 
la tccln murcndn con el nl1mcro 3 obt.cncnios 1100 y nsi pnrn 
los dcnuÍ.,,¡ niimcros. Como se puede ver, ln t.cclll 
correspondiente ni O no se concct.n nl codificndor, ésto se 
debe n qt1c el codlficodor 1tl encontrnrnc en sus cntrndns 
todns en uno lógico (condici6n que se prcscntn cunndo no es 
prcHionudu nlnsunn. Lccln) innrcn el cero (1111), Lns tcclus 5 
y R son tu1udn!J ndc>r.iá.s en el di!'lcf10 p/\rn ~cnernr ln sci1nl 
con!'IL!i.lunt.c en 1111 pulso nct;nt.Lvo que ne cnvín por r:icdio de 
Unn compuci•Lu OR TTL cu~·ns cntrudns son lnH líncns de nulida 
del tcclndo (F,I) corrcspondicnlcs nl 5 y 8 rPHI>cCt.Í\'nmcnlc 
(rlg. 3.2,5), En cfucto, ul presionnr ésl113 do~ lcclng 
simult.1(ne11mcnt.c se obtiene en nmb11~1 cnt.rudus de ln 
compucrtn, O lógico provocndo en 1[1 anlidn de éHtn O lógico 
tnmblén; ést.c vulor c!'l mnndndo n ln entrudn del rcgist.ro de 
desplnznmiento (fig. 3.1.2) pnrn ser rct.nrdndo y enviudo n 
ln n1emoriu borrnndo ~tu contenido, 

Lng restnntea 3 teclas correspondientes 11 gt1to 1 cero, Y 
nsterisco (#,O y * rcspcctlvnmcnlc) son ut.ilizndns purn 
llevnr el contr•ol d~ i,:rnbado de lus memorins lo cual se 
describen cont.inunci6n. 

El dlsposit.ivo de mcmorin cncnrg11do de nlmnccnnr el 
contenido de ln.s 1'1Ulid1ts del codificndor nl presionar una 
tcclu, ostli. formo.do J'Or tres clrcuit.os int.ci:;rndos TTL del 
tipo 7·1175 conteniendo cuntro Flip-Flops tiepo D con control 
de reloj y borrodo de registros (fig,3.2.6). Ln finnlidnd de 
utili~nr Cut.e tipo de Flip-1'.lops es npro\'echur su cnpncidud 
de ret.cnció11 de seiialcs (en énle cn~o loi-t dí!!iloa binarios 
emitidos pbr el codl flc11dor en sus snlidns) y tenerlos 
prcst?nt.•?S inmcdinl.nment.e en Sll!t snlidus Q pnru ser 
compnrndoa con el pnt.rón. 

1.ns snlidnti del codificador ( A 1 , D', C' 1 D') son 
conectudus en pnrnlclo n lns ent.rndns D de los Flip-Flops do 
l:'lnncra que nl presionar un n1ímcro en ol te eludo, su 
corros11ondient.c vnlor en c6di~o BCD ltcnerudo por el 
codificndor se hugn presente en todas lns ent.rnd[1S de ln 
memoria (pines 4, 5 1 12 y 13) de cndn circuito integrado. 

Al preuentnrsc éittns Reiinlcs en lns cntt•ndns 1 no son 
nlmnccnndns sir.iult.1lnen111ent.e en los tres bloques, sino de uno 
por uno, el control del ¡trnbnclón de cndu bloque es mnncJndo 
medi11ntc uu pin de reloj (9) conectado directnmente n lns 
snlldns de lus t.eclns #, O y * rospectivnmc-nto, 

El func::ionnmicnt.o es como sl.;uc 1 primeramente se presiona 
un núnicro del 1 nl 9 en el t.cclndo cuyo valor en DCD so hucc 
presente en todas las cntrt1dn3 de la memoria, pnrn nlmnccnnr 
éste vnlor en 110 solo bloque de éstu, es neccsn.rlo prc~lonnr 
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(sin soltar ln tecla del número} ln tecla mnncjadorn del 
roloj de dicho bolquc y soltnr 6stn, nuevamente sin soltnr 
ln tccln del número, ésto es debido n que un dígito binnrio 
prcscnt.a en ln cntrndn de un Flip-Flop tipo D es nlmuccnndo 
en ésto, s6lo si uo prcscntn un pulso en su rrloj dentro del 
rango de tiempo que durn el dnto en ln cntrndc. (fig. 3.2.7). 
Por ejemplo, si se quiere nlmaccnnr la cadena de númros 597 
en lu mcmorin del sistcm•l, prlmcrn111cnlc se presiona lu tuclu 
correspondiente nl núr.icro 5 y muntcnicndola así se preuionn 
y auoltn la tccln # y en seguida se sucltn ln t.ccln 5. Pnrn 
el 9 y 7 hnccr lo mismo sólo que en l ug11r de #; O y * 
rospcct.tvnmcnLc. De ést.n mnncrn en el bloque uno de ln 
mcrnorln hn quedado el n\1mcro 5 en código neo nln1ncenado, 
esto os, en el Flip-Flop número 1 un l lúgico, en el 2 un O, 
3 un 1 y 4 un O pnru formar ( 1010). En el bloque dos un 9 
(0110) y on tres un 7 (1000); todos en lói;icn nei;nt.1-vn. 

Cnsi lnmcdintnmcnte dc~puCs, el dnto que se 1\lm11conl\ on 
un bloque nd<•m1l:; de cst.nr yu rct.cnido, se hoce prcscnt.c en 
sus stiliJuu Q y Q', do lns cunlus f",olo int.urc:.H1n ln:i Q, por 
ejemplo, pnrn el cnso nnt.crior, lns nnlidas del bloquu uno 
( Ql , Q2, Q3, Q•1) prc!lcn tarii.n j unn ve~ ~1 lm.:i.ccnndo u l 5; los 
vnlor'lH• blnnrios 1,0,1 y O ro,-;pectlvnm<.?ntc. 

Lns 12 termlnnlc~l {Ql n Q12) equivnlcn n ln snlidn de ln 
mcmorin del cerebro del vist.cm11 que on ln slguient.c fusc son 
lns l1tllizndns pnrn ln cornpr1.rnción contrn el pa.trón 
proi;rnmnblo. 

Ln lÍltimn fnsc~ de ént.n etn.pn corrcNponde •1 ln compnrnción 
del contenido de la mcmori1l con nl pntrón I>roi;rnmablc cuyo 
valor corrcopondc n ln cln.\'C confldC'ncl11l de ncceso. 

Dicha compnrnci6n sc cfccttin mf'dinntc un conjunto dc tres 
circuitos inteltrudos TTL 7·135 comprlrndorcn de cuntro biLs 
cndn uno (fig. 3.:!.B), cadn CI const.ituyc como en ln me:>morin 
un bloque, &ólo que cn .5sLc c1u;o un bloque de compo.rnción. 
En el primero se ofect.ú11 cnt.rc 111!.l ~nL1•ndas no n D3 
corrCHporidicnt.cs nl conLcnido (Ql a 0·1) del primC'r bloque de 
memoria y lns cntr11dns (AO n A3) correspondientes a los 
rnicroswit.chn (SV.:l n SW·1)¡ en el siguiente bloque, ln 
compnrnción su hace cnLrc DO a D3 que son Q!i n QB y AO n ,\3 
c1uc son SW5 y SWB y por 1í 1 t. imo on e 1 tercer bloque en trc Q9 
n Q12 y s~n n sw12. 

F.l pnt.rón prog1·nmnblc no <Hi mils quc un conjunt.o de doce 
p..,qucíios interruptores cuy ns cntradn.s 1;on polnrlzndns 
posi t1vu111cntc u. +5 V, de moncrn quCJ cunndo el inLcrrupt.or se 
cicrrn (posición Ot-:), pcrmitc el p1uio de é::itos +5 V. n ln 
snlldn mu.rcnndo ol 1 16;:rlco. Ln posición cont.rnrin OFF mnrco. 
en éuL'tl i-:nlldn el equivalente n O lógico mcdinntc ln 
conexión u ticrrn n t.rnvl!u de lu:l rcsistcnc:i.a.u de 330 ohrnu. 
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Es ~adinnta ln posición da los doce interruptores qua se 
nJustn lu clnva confidencial da ncccso 1 por cjcmplo 1 si se 
quiere como clnvc ln cndcna de nómcros 2 1 4,9 se requiere 
colocar los int~rruptorcs del 1 nl 12 en ln posic6n 
111 1 0,1,1 1 0,1,1 1 0 1 1,1,0 rc~pcctivnmcntc. Los primeros 4 
swllchs m1n·cnn el número 2 en c6diso neo y lóSicti n1?gnt.iv11 
(1101}, los si&uicnLcs 4 el 4 (1011) y los dlti~os el 9 
( 0110). 

Cndn uno de los tres compnrndc>rcs cut'ntn con una snlidn 
de A=n que se pone en posición de 1 16i:;ico sil'mprc )' cunndo 
( AO:DO, ,\ 1 =B t , A2=U2, A3=D3) , Si ln clnvc tlCecandn mcd i nnt.e el 
teclado rcsult.n ser ln mismn que In contQnidn en el pntr6n, 
ln~ !lnlid1~s ,\:::D de los lrcs lnt.cgrados se coleen en 1, é~tas 
snlidJts ac conectan u unu compucrln AND TTL de tres cnt.rndns 
y quQ 111 recibir la acf\111 de isu11ld11d de los tros 
compnrndorcs, :>U snlitln prcsvntn también un 1 lógico, Estn 
scfinl c3 cmplcC1dn C!n el dtspo~lt.ivo controlndor Uc 
nlimeutnc16n del rC!turdo.dor 2 que n !'lO vez controla la 
11clivit~lón )' dcsnct.lvnción de los uctundorcs, lo que se 
discutn cn el siguiente cnp[tulo. 
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Ln lcrccru y últimn pnrtc del sistema de nlnrmn 1 
corresponde n ln de los periféricos¡ dispositivos cnpncos 
lndividunlml'ntc o en conjunto de rcnccionnr nl hnccrac 
prct1cntc unn nltcrnci6n, de mnncrn que mediante ou 
funcionnmicnt.o dependiente del sist.cmn, pucdnn protc~cr y/o 
cvt.thr dniios n ln zonn. protegido.. 

Huchos dispositivos disponibles en el mcrcndo pudcn 
ut.i Liznrsc como periféricos de un sistema de nlnrmn: 
Solcnoidnn, luces, rclcvadorcs, bocinas y t.rnnslstorcs son 
solo nlsunos ejemplos que se ¡n1cdcn mcnclonnr pura dcmost.rnr 
lu vurl<Jdnd de dispositivos que se pueden ncoplnr nl discfio. 

El slst.cmn Jlropucst.o utillzn dos periféricos, un 
dlsposltivo l'.udible t.ipo olrcnll con circuit.o oscilndor 
int.cgrndo y un rclcvndor clectromecúnlco (RELAY), 

Un b•1cn disponit.ivo audible es nquel cuyn potencia y 
frccuencin se propngnn con fncilidnd en el nmblcntc y que 
pude ser c~1cuchudo n unn distnncin rn:-:onnble, tnl en el cnso 
de ln sirenil modelo SSP-1 cmplcndn en el discf10 Y que opcrn 
en el rnngo de .. o n .. 12 VDC (filt· 4.1,1), 

Frccuencin y potencia del 
voltnjc de cnt.rndn n rnz6n de 
frecuencia lt potcncln. 

diupositivo dependen del 
u mn:i-·or voltnjc, mnyor 

1.n nlimcnt.nción del dispositivo ne controln Junto con ln 
nlimcntnci6n del controlador de tiempos 2 por medio de un 
trnnsistor de pot.enciu NPN TIP-31B con ICE (mnx)=2A, 
( fig,4.1.2). 

Cunndo ln sulidn de ln compuerta ANO cuyns cntrndns son 
las snlidns de los compnrndorcs binarios A=D renultn Ser O 
16.,i:ico en con~ecucnciu de no hnber concordnncin entre el 
pnt.rón progrnmnble y clnve ncccsudn, ln comt•ucrtn inversora 
de un chip 7404 coloclL en 1 16i;ico cst.n scñnl snturnndo n 
trnvCs del diodo IN4148 y ln resistencia de lk ln bnse del 
trnnuist.or TIP 310 lltcrri::nndo el circuito controlndor de 
tiempos 2 y ln sircnn, dcJnndoloa listos pnrn que on cunnt.o 
rccibon s~i\nlcs del dclcctor de movimientos su rctnrdc ln 
sciiul :i-· nctivc en un tiempo posterior ln si t•enn. 

Cunndo 
1 lógico, 
btLOC del 

en ln ent.rudu de ln compuert.11 inverEioru existe un 
cuso de igunldnd entre putrón y clave ncccsndn, la 
t.ruusiBt.or no es snturndu, im11idicndo de cato 



manera que ol circuto controlador 
nlorrizndo pura su funcionamiento, en 
so reciban señales del detector no sera 
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de tiempos 2 sea 
concecucncia, aunque 
activada la sirena. 

En el segundo dispositivo pcrif6rico correspondiente nl 
rolovndor electromecánico (fig. 4.1.3} cuando lns terminales 
de lu bobino se conectan a unn fuente de 12 Voltios DC, ln 
corriente inducida en dicha bobinu forma un campo el6ctrico 
cuyas líncnu de fuerza nctúnn sobre el intcrrupto1• SW 
provocnndo que so mueva en sentido del campo, cerrando el 
circuido All venciendo n un pcqucño -resorte que ejerce unn 
fuerza inferior en sentido contrario. 

Cuando el Hcluy es dcsconcctndo, el campo eléctrico de ln 
bobina dcsnpnrccc dejando de eJcrccr fuer:::o. sobre SW, es 
entonces, cunndo la fucrzn del resorte lo Jnln nbriendo 
nuevamente el circuito AD. 

Ln principal cunlidnd que t.icncn Cl1tll clnsc de 
dispor:.itivos es el rnnnejo de corrient.c-s y voltnjcs de formn 
indcpcndicnto del circuito de ulimcnlnclón nl no hnber 
conc-xlón f!nlcu entre bobinu l' circuit.o AB. 

El funcionnmt.~nto del Rcluy es l~F.lplcndo en el disciio pnrn 
formnr un dispositivo que cent.role lu nctivAción y 
dosuct.ivncl6n d<l cnri;:u1~ alécLricn:1 (fi~. •1.l.·1), esl.o es, 
c11:-1ndo c-1 controlador dl:' tlc¡;'¡pos 2 dispara el SCR:! por h:-1ber 
recibido sciinles dul detcclor en un ticn1po nnl.o~H·ior l ( flg, 
3,1.3), 11l sefinl de +12 voltioH lleRn n lu bobinn del Rclny 
n t.rn\.·Ca del diodo IN•l 148 cerrnndo uHÍ el circul t.o AB y 
nctlvnndo ln curi;:n el6ct.rlcn. 

Como curi,:n:• ['ll<!der. ~a~r cmple1\das nparnta~ eléctricos 
como radios, lelcv i~ores, crnb1idorns, lÚmparus y focos o 
bien, cualquier dicpo~ltivo el6cLrico que constituya unn 
rorm1\ m1h:; de d1\r :.lnrm:i. a unn ultcrnci6n. 

J.n corricnt.c emplcadn pnr1l el funcionnmiento de c;uul<¡ui.-:r 
cnrgn ,\C o DC no debe nobrepusnr ol límite 111á.ximo que mnncju 
el circuito ,\B del Heluy. 

,\Jcn::is Je lon do~ periféricos unt.cn menclon11dos 1 el 
discilo cucnt11 con dos peque11os indlcndorcs en bnse u diodos 
lud q11<i purmi ten ~;nbcr de moncl".'\ vl~iunl si ol sistc1nu se 
encucnt.ru "ncLivudo" o bien, "dctHlctivndo". La figurn 
4.1.5. ind!cn nl conexión de los lcdn can la ~nli1Jn de lu 
cor.:puctn AND que controla lnu s.•lidas de lon cor..p11rndorcs. 

El pcquef10 circuito nctún como un semliforo, es decir, 
cunnda ln H1llidn de.• ln compuet.u A:\D prescntn un cero lói:ico, 
el lcd roja se enciende 111ii::ntrns quc el vcrda pcrmnnccc 
npaE?ndo, lnicundo cut.o que el :-1istcmn ne encuenlru nct.ivndo 
y list.o pnrn dctcctnr. El cn:10 contrnrlo, cunndo ln !!nlid11 
de In compuerta AND prcscntn un uno 16glco, el lcd verde se 



enciende mientrns que el rojo so npngn dnndo 
aintcma ha. sido dci:u1ctivndQ y guo el 
dcspln7.nrse librcmcnt.c por la. zona.. 
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señal de que el 
usuario pucd~ 
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IV.2 DIVERSOS PERIFERICOS 

Además de los periféricos con que cuenta el sistema 
propucoto, pueden como yn se dijo 1 acoplarse otros mús, En 
cstn socciún se' proponen otros t.rcs tipos de pcriféricon que 
pudieran ser adaptados fácilmente al sistema. 

Si no so.cuenta con una sirena como la quo se dcscribi6 
en el punto nntct•ior de este capítulo, pueden emplearse 
dispositivos 1 que en conjunto ejecutan ln turca de forma 
igunl o por lo menan similar, por ejemplo, un circuito que 
se conntruyc frccucnlcmcnt.c es el que ce basa en un CI 555 
pnrn formnr un circuito oscilador controlado por voltaje 
(fiE;s. 4.2.1.n y •1.2.1.b), 

El 555 oscila a unn frecuencia dctcrminudn por RZ y Cl. 
El volt.aje nrlicndo u lu entrada del circuito (pin 5) n 
t.rnvús del potonciomctro R•I cumhln ln frccuencin de 
osci lnci6n dol lnte(!rndo, ,\ tnt_•didn que este vol tajo numcnt.1\ 0 

ln frecuencin de o!lcilnción disminuye. 

P11rn lol!rnr mt1yor \•olumen en ln Docinn, su omite Rl y se 
concctu ln bocinan t.icrrn n t.rnvés de un cnpncitor de 4.7 
uF. 

Otrn n1unorn do cornitruir un dispositivo qua funcione de 
mnncrl\ slmllnr, es en b~u:e u un nmplificndor upcrncionnl que 
utiliz11 un puente ne, con ln frecuencia del oscilndor 
dotcrminndn por los componcntcHl n y e (fi¡:. 4.2.2), Lns 
rc1:1lstencins Rl )• R2 forr.Hln pnrtu de la rutu do 
ret.roullmcnti.ción quu en In 1oH1lida del AHP-OP se conectn a 
lu cntrndn del puent.<.• en los puntos n y e. L11 snlidn del 
circu:lto puante on los puntos b y d es ln entrndn del 
operncionnl, Si en pnrt.iculnr, los vnlores son Rl=R2=R y 
Cl=C2=C, ln frccuccin result.11nte del oscllndor es: 

Fo=l/(6.28*5000*.00000001)=318 llz, 

Lu snlidu del opcrncion11l utncn ln bnuc dul trnnuistor 
NPN ílD-139 a t.rnvés de un diviuor de- tcnsi6n f'ormndo por lus 
rc-sistcncias de 1,2 K y '170 , purn nctivur ln bocinu de B 
ohms coneoct.ndu u lu f1Hn1te y nl t.rt1nsist.or con un 
potcciómet1•0 de 1 k ¡>nrn regular el volu1ncn. 

Otru mnncrn de controlar In nctivnción de cnrgns 
eléctricns 111 nctivursc ln nlnrmn además de los rclovudorcs 
clect.rom~citnlcos, es muJiante JlsposiLi\.'OS electrónicos como 
SCR'S, trun3iQtores de potencia y trines. Lon primeros dos 
son mii.o. recomcndndo:i en el manejo de cnrgns do corriente 
directo y los Trines pura curgnD de corricntu nlternn. Lns 
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Flgurns 4.2.3.n, 4,2,3.b y 4.2.3.c muestran la conexión do 
estoo disposltovoe según ln cnrgn, 

El transistor como ya so explic6 1 nctún como un 
intcrrupLor dependiendo do la corriente que se presente en 
su base. Para el caso del SCR la nctivnción del dispositivo 
so lleva n cnbo nl presentarse una corriente en el gatillo 
suriclcntc pnrn dispnrnr el sen y permitir el pnso de ln 
corriente del suministro hacia la cargo. 

El Trine es un diapositiva de conducción bilntcrnl con 
unu Lcrminnl de compuerta que hucc la función de 
interruptor, cunndo esta es nlimcntndn, el dispositivo 
permite que la corrlcnt..c fluyo. a ln cnrgn pnrn los dos 
ciclos de vollnjc propios de ln señal scnoid1il de 
alimcnLncl6n con corricnlc nltcrnn. 

Otro dispositivo que puede ser ndnptndo ndecundnmcnte nl 
siHten1u como ¡1eriférico, es unn ct..•rrudurn elcct.romcc1inicn de 
funcionamiento slrnilnr nl Relny (fis. 4,2,.1). Cunndo el SCR2 
se dispnrnru el t.ronsi:itor de potencia T nerín 11ut.urudo n 
trnvéH <le Dl )" R cerrnndo el circuito nlimcntndor que induce 
corriente en ln bobin1\ de lu ccrrudurn pnrn ext.rncr de ést.n 
el Bloque de metnl n11e¡;urnndo posibles puertns o ventnnns. 

Lu colocnci6n de 1011 diodos Dl y 02 e:;¡ Rimplcmcnt.c puru 
evitar posibles corrientes lnversus nl ser dcsconcctndn la 
Uobinu, l' que pucdun duiiur nl sen 2. 

Por último, es importuntc tomnr en cuenta que si ln Rumn 
de ll\s corrientes dcmundndns por los periféricos durante su 
opernci6n solJrepnsn ln corriente máxima que puede soportar 
el sen 2, ~e debe colocar un dispositivo ndicionul parn 
sntisfncer· ln demanda. como un buffer o un trnnsistor en 
coflgurnci6n de nmplificudor de corriente. 
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CAPI'~ULO CINCO 

PRUEBAS E INSTALACION 

V.I DIAGRAMA DEL SISTEMA 

El ditu:trnmn. 
5.1,1. es la 
n.ostrados en 
anteriores, 

de concxiÓncs que se 
rccopllnci6n de los 
formu independiente 

ilustra en ln Fig. 
dinsrnmns eléctricos 

en los capítulos 

El funclonnmicnto del conjunto es como si¡;:uc: cuando el 
sensor detecta movimiento en ln zona entorno n ln plncn 
cnvfn unn ~~crinl n través de su salido. (nodo D) nl circuito 
controlador de tiempos Z, el cual si se encuentra nctivndo 
por lu scflnl presente' un el nodo G, retarde ln scf1nl 
rccibidn pa.ru posteriormente disp11rnr ln sircnn y ln cnrgn 
oléctrlcn u trnvé~J del SCRZ (Nodo F), 

['1\ru dcsnct.lvnr el lliott.'mn dr 11lnrmn 11ntcs o después de 
que los di!1poslt.lvos periféricos se hnn dispnrudo es 
neccHnrio introducir ln CDC por medio del teclndo digitnl 
numérico y de cstn mllncrn int.roducirln n t.ruvés del 7·1147 n 
lt\S memorins de Flips-Flops cuyo contenido es prcsent.ndo n 
los compnrnclores blnorios 7•185 purt\ "compnrnr" ln clnve con 
el pntrón cntnblccido por lofl micro S\.Oit.ch. Si ln CDC 
rcsult1l cont:ordnr con el pnt.rón lns snlidus de A=R de los 
compurudoreH ntacl\n 11n1 cnt.rndnB de ln compuert.n AND cuyn 
Hnlidn (nodo G) es prec{num•!nle ln f!eñ1il que dc~u1ct.ivn nl 
cont.rolndor de tlcr.ipon 2 y en con:>ccucncin fl loii 
perlf<?ricos, u<lcrnnn cnt.n ~1eiinl controln el scm1i[oro <le 
diodos Led que indicnti el cst1ulo nctunl del sist.cmn n snber 
Lcd rojo t>rendido )' Verde npngudo, si!Jt.emn de i\lnrma. 
octivndo. Lcd rojo apo~ndo y verde encedido, sist.cmn 
dcsnctlvndo. 

Pu.r11 el cc1f!O ql1e se desen que el sistcmn se nctivc 
nutcll!!ltlcuml'ntc después de nlsunos sc~undo~ permitiendo que 
con cst~ tiempo r.e nbnndonc el úren protegida se realiza 
también por medio del tcclndo numérico presionando 
simultáncn~1entc lns tcclns 5 )" 8 cuyas snlidns del tcclndo 
(Fe I re~pcctivnmcnte) ntncnn lus cntrndns de unn compuerta 
OH cuyn snlidn (nodo d) introduce un cero 16¡,tlco al circuito 
controlador de tiempos 1 rorr:111do por los dos bloques de 8 
Filp Flops tipo D cndu uno, cuyo reloj es cont.rolndo por el 
555 n trnvé!J de su snlidn (Nodo C). El cero 16~ico 
introd11c ido, se VI\ dcsplnzundo por cudn uno de lori FF dundo 
esto suficiente tiempo pnrll nbnndonnr el 6.ren en torno n la. 
o lns plncns seruiornH-. Unn ve:-. que ul cero ló~ico lle~u nl 
últir.io FF nl s1Sllientc ciclo de reloj snle del circuito por 
el nodo I~ pnru nt11cur lns cnt.ruduu de Cl.EAn de loi; 3 bloques 
dl' mcmorin, cnusnndo en concccuenciu que el contenido de 
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cstu ).'n no coincidn con el pntrón progrnmnblc y que los 
compnrudorcs presenten un O lógico en sus snlidns de A=B, 
cuando ocurre esto el circuito controlador de tiempos 2 
quedo nctivndo purn cuando rocibn señales del detector 
disparar los dispouitivos pcrif6ricos. 

Por últin10, lu nlimcntnci6n del sist.cmn se puede crcctunr 
corno se ilustrn en ln pnrtc superior dcrcchn del dingrnrnn, 
un t.rnnsformador reductor de 120 V AC n 18 \' AC n l Ampere 
concctudo ll un puente rcctificnddor de onda completa forrnndo 
por los diodo:; Ir-;'·1001. Unu de lu11 sulidus del puente forl:ln 
lu rcfcrncia del ciri.::uito (0 voltios) y In otrn nt:lCR lus 
..:nt.r11d1H1 de dos rcguludorcs de to1n~ión 7812 y 7805 pnrn 
obt.cn~r en sus snlidns 12 y 5 voltios DC regulados 
rcspccllvu1~cnlc con uyudn de loa capucilorcs mostrados en 
cndn r~¡.:ulndor. 

Antet¡ dul pucnto rcctiflcCJ;dor se toma la alimentación 
pnrn el circuito dctl~ctor marcudo con el nodo A. 

Si.: dt,;bc conlur :..dc:aii!l con una t.or.iu d<.l t.icrra física o 
chasis p.1rn el caso de vehículos para conectar la mnsa del 
circuit.o n CLitll y cstnbili2ur el sistema. 
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V.2 ~NSTALACION DEL SISTEMA 

instnlnci6n del sistcmn de nlnrmn en su 
de opcrnci6n es parte fundnmentnl pnrn 
funcionnmicnto del mismo pues involucra 
importnnt.cs: 

Ln corrcctn 
respectivo lu~nr 
lograr un Óptimo 
tres aspccton muy 

n) Permite que el sistema t.rnbnjc corrcctnmcntc. 

b) Evitnr que el elstcmn sen dcsnctivndo en forma njcnn n la 
CDC, 

e) Fncllitnr su repnrnci6n en cnso de fnlln?-i• 

Unn ve:: armado el circuito de ln fig. 5,1.1, en tnblctns 
cxpcrimcntnlcs o yn tnonLndo r.n circuito imprc90 se procede n 
lntrotlucirlo n unn cnjn de preferencia mctñllcn y del tnmnño 
Justo, cfoctuundo ln!J pcrforncióncs correspondientes n lns 
concxlóncs }H\ru tcclndo, plncn o plncns detcctorns, sircnn y 
cu.r¡tn clL-r:t.rl.cn n conl.rolur. Se ~1ncnn lo'°' nlnr.ibrcs purl\ 
dichns concxióncs n t.rnvC~ de 111R JJerfornc ioncl'J y se procede 
n ccrrnr 11• coJn pr1•ferf.>nt.cn1ent.e con rcmuches o snldudurn 
cuidnndo de no olvidnr pnrn que es ct\dn cublc. 

El 1ilumbrc 1•nrl\ t.nles concxiónca puede ser el cmplcndo 
pnrn lín•~H!l tclcfónlcn:; pu<'ll l\dcmüs de ser dcli;l\dO y 
flexibie, c:it.(1 di~:poniblc en vurio~ coloren que íncilitnn su 
mnncJo. Se rccomicndn t.nmbién dcjnr el circuito de ln 
seitundn mnner11, estos es, en circuit.o impreso pues 
proporclonu se~urld11d de conexio'ncs y nolldez pnrn su 
m!.lnejo. 

En ~c!;u.idn de ésto, se coloc1\n 111 o lns plnc11s sensorns 
en la~ zonn~ que se dcsenn proteger (puertn princlpnl, 
rccnmnrns, ncccsos diversos, etc} preferentemente en · unn 
posición que sen un punto medio de ln zonn pnrn numentnr el 
ii.ren de protección. lln:i· que recordar que no se deben 
colocnr plncns cerca de lu;;nrcs donde se encuentre npnrtnto:s 
eléctricos de consumo inlcrmitr.nt.c. 

Como yn se dijo tnmbi6n el tnnnfio de ln plncn dependerá 
de> ln 7.onn qua q11icrn ::.cr cubiert.n, por ejemplo, unn 
hubitación d(! <1 x ·1 metros puede l3cr cubierto. por unn plncn 
de unos 20 x 20 cms. uunque el usuo.r io o qu len inst.nle e 1 
sistema debcrú hncer pruebas de tnmnfio pnrn ver cual es el 
que se nJust:.n mejor u sus necesidndes, 

Pnrn lu colocuclón de ln sirena tendrá que escoger un 
lu~11r donde se ¡1ropnf;11c con mnyor fncilidnd el sonido, por 
cJumpio un techo nito o uno. ventnnn que de nl exterior ':!' de 
est.n ffil\ncrn h<1.cer que ln nlnrmn sen· nudihlc n buenn 
distnncin. 
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El tcclndo digital numérico debo colocnrsc en un punto 
dando se teng:n acceso fácilmente n ln hora do introducirse o 
salir del luqnr 1 por ejemplo, n un lndo do ln puerta 
principnl del lntorior de modo que el usuario al 
introducirse y sen detcctndo por el sensor de movimientos 
puodn desactivar el sistema con lo. CDC antes de que 
funcionen los periféricos, y el cnoo contrnrlo, antes de 
snlir, enviar ln seiinl de nulo nctivnci6n del siatcmu por 
el teclado y ttlcjnrso de ln ~onn antes de ser detectado. 

Los diodos Lod ~e rccornicndu que u~nn colocndos junto al 
tcclndo o biC'n que formen po.rtc del mismo, hucicndo unn~ 
pcquclino pcrforni::ióncs en un lu;::nr libre de este o 
introducir lo~¡ Lcd en ellos. 

Ln cnr~n cléctricn n controlar puede ser cualquier 
npnruto el<5r.:trico que dcmnndc menos de 12 amperes. Nótese 
que ln conoxión de este con el si3tcmu es en sc1·ie pues ln 
ticrrn del 1q111r11t.o es uhorn cantrol11dn JlOr ln se¡::undu 
tcrmin1il del Relny que es la tierra o polo opuesto pura al 
r.:uso de cur;tus ,\C. 

Por últ.imo y lo mr.u import.unt.e, se procede u efect.unr lus 
concxióncs cléctricni; cutre lu cnju y los dcmii.s dispositi\•os 
dc-1 nistcmu. Est.us conr-xio'ncs contituyen <1ui:.:ii lu pnrtc más 
\'11lnernbln <lcl :-.ii;ter.i:i. Jlll~3 si 1:e tiene f;lcil nccc!.lo u· 
cllo1; 1 la Lt.litat..'rlll1cl6t1 d.:. todo ,,¡ circuit.o puede ser 
inter1·1rn1pidu o los perifóricos inhibidos en cuyo cuso el 
~l~~lcmu. <¡ucdn ncut.rull>i:udo rií.pidumcntc, 

Si se utlli2n cublc delgado como el que se propone, 6:_:to 
puedo ser ocullnd,:, <.'n ~uclo\1 tic piuos o pc•1uenas 
:.rparncionc.n untrc puc1·t.n>1 y enjnrre o bien disimulndo con 
pint.ura o Ct.l,.::iín otro comufla~c 1111nquc lo que rc,;ultn óptimo 
nun1111•· ~1.is coi:to.no uo hacer conductos cn pnrcde.:; o piuos 
(como lo:~ c1nplcndos pnrn lu líne.:'.L cléctricn) y cnJnrt•ur 
nut."""l111H~ntc. 

Pnrn lu nlirncrotnción cl(.ctricn <¡Un llc¡;n u ln cu.Jn pnrn 
el funcion~uaicnt.o da los circuitos, debe procurnrsc tomr1rla 
de ~;111cr~ ¡Jirect.a, es <lcr.:ir, no de la cn.l11 de fu:iiblcs o 
swl t.ch principales p1a•s :"i ::;on dnncon.::clnd.:i~ cutos el 
sistemn quedtt inhnbilit.ndo, o bien, si se tor.inrn de los 
n11itch, incluir nlg:i¡n sistema de ulimcutnc1ón ininterrumpida. 
(Xo llrcnll) como los ut.ilizudos cu ln.n compulndornn, 

Es import.untc obscr\'nr y tornnr en cucnln ln for:nn )" el 
mnlrinl que se vn u utili::nr ••n ln instalc16n del sistema, 
yu ']Uo entre. mejor col ocndos y ~•ujctos en su lugar do 
opcruci6n caten los dispouitivo.u pcrifóricou, entre. mcJor 
c:.;tu protc:;:idu ln cnja mctálicu que ulbc1•gn parto dol 
sistcmU, utlliz.ur nlimcntuci6n clCctricu independiente y 
entre meJor se oculten lus concxiónoa el(;ctricns hechas con 
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los cables escogidos, el sistema de nlnrma podrá opernr con 
mnyor cficicncin. 



CONCLUSIONES 
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CONCLUSIOHES 

El Sist.cmo de Alnrmn Elcctr6nico Anti Robo de Interiores 
que se a expuesto, representa uno mnnarn de utilizar la 
lóaicn de circuitos y elementos lntcgrndoe pnrn formar 
un dispositivo de protección nl usuario o bienes de éste. 

Unn dcscripci6n de lo que son lns nlnrmns clectrónicns, 
turenB que _pueden ejecutar nsí como nls;unns de sus 
npl lc11ciones' se expusieron pura dar una ideo nl lector de lo 
que u grnndcu rus~oa es el elstcmn. 

Se hn prcscnt.udo en el cnpttulo dos, unu dcscripci6n dal 
cnm¡io eléctrico con el fin de nprccinr Jn npltcución 
que se le hn dudo ul diseñar un dct.cctor de movimientos 
en Ql cunl bnttn su funciunnmicnt:.o In nlnrmn. 

Los dcmd.B ctnpns, están formndns por sencillos 
clrcult.os cléctricoM y cleclr6nicos de fácil ensamble en el 
lnborntorio o en cn~u,, cuyos cl•~mcntos .!-Ion comcrcinlcs y se 
consiguen sin problC"mll en el mcrcndo. 

Es importnntc notnr que un 
du ul u1-1unrJo ln rocllidud 
ccnfidenc1n1 nsí como de 
flCCCS1ll'1o. 

sistema de nlnrmn progrnmnble 
de sclecclonnr su clnvc 

vnrinrln cndn que lo ju~suc 

J.n dct.ncción dn n1ovimic.-nt.o por cnmbios en el cnmpo 
clc;clrico d11 ln vcntnjn de cubrir zonn!l vnrlnbles sin 
lmportnt• cunnt.011 mcdioR dr: ncccso hnyu u éitt.n. 

Pnrn el caso de los dispositivos nctundorcs o pcrif{;rlcos 
se hun rn1coi;ido dos pnrn este nistcmn Sircnn y Rclcvndor 
electro /íl("Clinico por consiclcrnrlos como de nplicnción 
¡;c•nnrnl, 1n1111u~ p•~dlcrnn cmplf'nrsc m11cho:-i otros 
dispositivos dcpendlcndo ln nplicncióri requeridn. Unciendo 
énfn!'li:~ r.n é~t<..- punt.o, es 11ccc!111rio considerar los elementos 
1ue se v11ynn n cmplenr usf como ln forma de instnlnrlos, 
yn que ~rnn pnrt.c de ln cr1cicncin del sistcr.iu dcpendcrá 
de esto. No dnr fncil!dndes ol l'Xt.rnf10 que intente 
dcsnct.ivnr ln nl1trmu es el elemento u considf'rnrsc durnntc 
lll instttlnción. 

Actunlmcnt.c ln clectrótdcn es el medio por el cunl pueden 
con~tr•~lrsc si:'ltcmn:oi de prot.ccclón con í'lC"vndo indice de 
de:oiempefio nl concent.rnr t-ll pequcfio~ elrimenlos cnrit.idudes de 
fu11ciotH.•g que nclunndo r!n {trupo y bnjo cicrt.n lói:;icn pueden 
l•Í•!Clunr tnre>I cornplcjns. Elcr:il!ntos de nltn jntcJ.;rnci6n como 
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micro procesadores · o micro controladores pueden ser 
omplondos on In dcpuruci6n del· diseño pnrn hacerlo ruds 
dinámico y eficiente. 
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