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ANTECEDENTES

Por sistema de alarma se centiende el conjunte de
dispositivos capaces de avisar y/o preteger de algin modo
alguna alteracidn ocurridan en un lugar especifico con el
objeto de prevenlir y evitar dafioce a este o o lo que provoca
dicha alteracidén.

Desde hace ya mucho tiempo el hombre ha venido crcando ¥
perfeccionando lon dispositives de alarma con ol afdn de
protegerse o proteger algo que le es valiose., Un cjemplo de
ento scerfa el antligiio sistema utilizado todavin por loa Doy
Scouts cunnde acampan en el bosque ¥ que consiste en
proteger una  dres determinada en lxe  cual estén instaladas
las ea=mns doe campafin, wediante unn  cuerda  sujetada por
drbeles o pledras, dejdndoln o unog pocos conlimeotros del

 suele ¥ colgande en la cuerda sartenes o taras relativamente
Juntas Jde manera que si la cuerds es movidan por un intruso
al introducirse al drea proteglida, ¢! sonideo de los sartencs
¥ tnzaas al checar alerta © avisa que el drea esta siendo
traspasada, -

Pagteriormente  han sido creados dispositivos mas
complejos ¥ safisticades que van doesde las alarmas
alectrdnicas para automdéviles, casas y bancos, hastn los

sistemas de radac y sonar altamente emplendoss on navegacion
aéren ¥ marina.

La evelucidn de dstos dispositives se debe en gran medida
a la creacidn de nuevos elementos clactrénices, asi como de
Ia aplicacidén de nuevas itdonicns basmdas en clencias como la
fislica, matemiticas, electrdnicn, quimica ¥ otrns, ademis de
la mininturizacién de los elementos clectrdnicos y del useo

de computadoras.

Unh nlarma electrénica esta compuctita principalmente por
une o varios dispositivas seonsores los cuales detectan la
nlterncidn sufrida  en el 4drea protegida, un disposftive
controladar que interpreta dichas alteracicohes para cfectuar
diferentea tareas ¥y, por ultimo, los dispositivos actuadores
o periféricos que dependen del dispositivo controlador ¥ que
efectiinn su  Laren siempre ¥ cuando el contrelador se los

aordonc.,
Actualmente larns alarans clectrénicas anti robo

represcntan sistemas de geguridad ampliamente usados ¥y su
costo va ligade con su complejidad y eficlencia.
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INTRODUCCIOR

Hoy en din la adquisicidn de blienes, principalmente los
que resultan costosos, sc torna mds dificil cada vez, por lo
que proteger lo que se tiene o estd per adquirir se torna
una actividad indispensable.

Existen muchas formas de proteger nuestros biencs, per
ejemplo dinero ¥ Jjoyas pueden ser guardados en enjas de
sBeguridad .en  los baneos ofreciendo esto una garantia parn
déate tipo de propiedades.

Otro tipo de bicnes como casas y departamcntos no pueden
ger guardados en el bojco para protegerles, cosp que serfa
imprictien aiin si pudicra  hagersc. Para ésta clase do
propiedades existen dos formas actuaslmente muy usadas que
ofrecen proteccidn contra posibles dafios como robo, incendie
¥ una variedad de accidentes o atracos y son! los seguros de
propiedad ¥ las alarmas, eada una con cualidades y defectos
puro de slguna v otra manern represcentan cierta seguridad
yv/o proteccidn al usuario y propicdades de éste.

Tal vez sca hoy de mis  interds ofrecer proteceidn a la
clnso de bicnes que pueden sufrir une de log dafios mias
comunes: ¢l robo, actlvidad que se terna mids intensa  en
Interlores de casas, departamentos, oficinns, bodegas ¥
scme jantes,

Los ndelantos de la industiria eléctrica ¥ eclectrédnica a
pantirc del inicio de¢ ¢ste sipleo han puesto al alecance
disposilivon cadn wveou mids ¥ complejos, podemos ettar por
ejenpla la  apavraicidén del  transistor bipolar que el 23 de
Diciembre de 1947 en los laborstorieos Iiell Telephone, Walter
i". Bratinin y  John Bardeen demostraron 54 accién
emplificadorn.

Las ventajns que prescntaba éste disposlitive sobre el
tubo doe vacfo fueron inminentes: reduccidn de tamafic ¥ peso,
noe requicrin calefacecldn nli representaobon pérdidas  por
culontamiento, sus voltnjes de operacidn eron mias bhajos,
ete.

OLro cjomplo que vale la pena citar es la minlaturizacién
de circuites elercirdnicos c¢olecados on conjuntoa en 1los
llamndas circuiton integrandos [(CI), cuyn caracteristica mis
notable es  xu tamaho, que ¢4 centésimos y hasta mildésimas
mas pequeiie que la eslructura de un semiconductor construide
en la manera usual con compenonles digcretos,

Hacicndo uso de éutos adelantos, de técnicas de disefo de
circultos glectrdnicos asi como de aplicaclones directas de
fisjcad ¥y mateomditicas ne presenta en $stn tesis un smistemn de
alarma clectrdnica para ofruecer protecaldn y evitar en mayor
#rado posible el robe en los interiores de eostos sitios.



La alarma que se presonta, tiene como principnal
enrnsteristicn, el trabajar con el principio de deoteccldn de
las varinciches sufridas en el campo eléectrico de un firea
determinadn, en  éste caso, el dren que se desece proteger.
5¢ tratn de un detector de movimlentos que cuentn con un
dispositive para poder gradunr la gensibilidad del dotector,
esto es, csacoger desde que detecte sdlo movimicntos bruscos
hasts que detecte el mis leve movimiento, 81 vemos éate
fendmeno desde el punto de vistn del ladrén quedamos
priacticamente fucra de combate, no podemos tomnr algo
fisleamente ain efectuar nlgdn movimiento ya sea de nuestro
cuerpo o de alguna herramicntn, "noe podemes desplazarnes
[igsicamente de un lugar o otro s8in movernes f{alcamente”.

¥l detectlor del sistema de wnlarmn  aprovechn éste
situncidn parn "deotectar" si el Arca protegida eatd siende
alterads por unh movimients, en coso pesitivo, cl mismo
detector envin uns gefihl eléctrica al sistemn de alarma  que
e ¢l encnrgndo de interpretarla pnra permitir o no permitir
actuar a lod llawmados dizspositivos periféricon como puecden
ger Jisposlitives nudibles: sirenas, bocinas, silbates, ete.,
dixpositivos vigibleg: limparns, farou, cote., dispositivos
de bloguee: wilvulns, solencides, cerraduras, ete., incluso
come periférico podria utlilizarse otro u otros sistemas de
alarmn formande asi una red de seguridoad complejn.

La eficicncin y confinbilidnd de ¢satos dispositivos as{
como Jde  otres que ae pucden adaptar, haria aque dependn 1a
ofoctividad del sistemn, a razén de que n mayor niumero de
periféricos de ‘buenn  elasge, hmenor probabilidad de robo o
dafo al daren protegidn.

El sistema cuenta ademis con un dispositivo de accese que
permite nl  usuario activar ¥ desactivar la alarma mediante
la introduccidén de uwna cadonn de mimeres que [orman 1ln clave
on un teclado digitnl numérice, serd pues, la clave digital
conflfidencinl (CHC) del sistemn de alarma gque tendrd que aerp
introducida dentro de un rango de tiempo que da el sistema

antes  de poper a  funcionar les nctuadores por  haber
detectado movimienhto, eon éste c¢nso el del usuarie. El
tiempo que hay de rango puede variarse variando los

elementos quee lo controlan, esto se¢ desecribe con mayor
detalle en el capitulo 3.

L.as caracteristicas propins del disefio de d&ste tipo de
aloarms hacen que sea un dispositive de alta seguridad para
el lugar donde se instale ya que ln difjcultad que prescntn
para desactivar el szlstemn por medlos ajenos a la CDC
eu eclevada naungue con é8toe no se trate do un sistemn
invulnerable ¢ perfectoe, en renlidoad no exlste ningune, si
el ladrdn es decidido y capaz podrdi robar casi cunlquicr
cosn nunque esté bien protegida,



El contenido de &sta tosis incluye ln tcoria
indispensable parn el entendimiento de los sistemas de
alprmas, descripcién de los eclementos necesarles para su
construccidn, indicando su comportamiente 1églco y fisico,
diagromns eléectricoa de conexién, lugares y formas adecundns
de instnlacién nsi come deo cambios ¥ mejoras que pudieran
hacerse al sistemn dependiendo del gusto ¥ leas necesidades
de quien vaya a'utilizar el dispositivo.

S¢ espera que con  la realizoeidn do Gsta tesis se de a
conocor un discfio electrénico de gran utilidad y eficiencia
¥y que &l mismo tiempo represente upns referencia y  un
estimulo pura 1o realizacién de disefios ¥y conatrucclén de
digpasitiveos de seguridad mnds compledos vy de mejor
funcionamicnte con la finalidad de ofrecer al pdblico alge
preciado, proteccién.
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CAPITULO UNC

LAS ALARMAS ELECTRONICAS
I.1 QUE ES UNA ALARMA ELECTRONICA

Existe wunn varjedad de dispositives encargados de
prevenir o proteter de alguna circunstancin o alteracién
indeseadn a personas, objetos o lugares: los llamamos
aparatos o dispositlivos de seguridnd. Algunos de estos
utilizan en  su funcionamiento dispositives clectrdénicos y
uno & varios nedios para visualizar o hacer audible 1a
alteracidn sufridna, conteniendo & 84 vez disponitives
capnces de  actuar pars neutralizar dichan alteracidng los
llamumes nlarmas electrénicas.

Encontrnmos actunlmente diferentes tipos de alarmas
gloeclréniens para diferentes aplicacionca y entre las que
destacan por su varicdad ¥y ndmere eon €l mercado, alarmas
sontra incendio, alarmas de seguridand industrial, alarmas
parn cquipe eléctrice ¥ alarmas coentra robo,

Las nlarmas  contra incendio por lo general funcionan
cuando detectan humo o un incremunto acclerndo de
temperaturn del  lugar donde se e¢ncucniran  instalados  los
dispositivoes sensores formades en anlgunos sistecmas por
celdns fotecléetrican especinles, lax cuales ecenvian uno
geiinl cléctrica 8 un sistemn eléctrico o clectrénico que
haco Funclonar Jlous dispositives dque combaten las  llamns,
cutos dispogilivos pucden ser rosetas automiticnas instaladas
en techos o estructuras  clevadas ¥y que tienen como tarca
ssparclr una  sustancin anti-inflamnable como puede ser agun,
espumn o Hustancins iguifugas que retardan  la propageacidn
dal fucyo.

Entos slatemns de alarma  clectrénicos son acoplados de
ncuerdo a las coaructeorfsticas del lugar o lo que se pretende
protegoer. En unn fdAbrica de cexplesivos un sistemn de slarma
contra incendios debe nctuar on pocas décimas de segundo y
cevitar cxplosiones on cnsno  de presentarse fucgo, En unn
maderora o fibrica de textliles, el sistema debe adewids de
acluar en muy poco ticmpo, combatir con sus aspersores el
fuego medinante sales solubles como el sulfato de amenieo o
dcldo bérice que anctin nucho mejor que ¢l agua en este tipo
de wmaterjales inflamables.

Los uwistemas de alarma  de seguridad  industrinl  son
altamente usados en lugares donde se utilizo maquinaria
mediana o grande, © donde se munejoan productos quimlicos
inflamables o téxicon, o bien donde quiera que existan
fuctores que pudieran presentar peligro para 1ln scguridad
tanto del personal como de los alrededores de una féibrica o
instalaclén, Lns compafifas que mancjan gus mutano poseen



sistemns de seguridad muy sensibles para detectar fugas de
gas por medio de narices electrénicas que al percibir gas en
el medio ambiente mandan una seiial meecdnica, analégica o
digital al controlader principal gque se encarga de cerrar
viilvulas y 1llaves de paseo, ademis de activar dispositivos
senetraed y visibles pars alertar de la falla.

En el case de las alarmas para equipo clectrénice se
pretende proteger principalmente maquinaria  eléctrica vy
elactrénica de alternciohey coma variaciones an 1n
alimentoacidan de corriente ¥/o voltaje, sobrecalentamiento
por corto ecircuito o sobrecarga, pdrdida parcial o total del
aumlinistro, otc.

Nademas eclitar como  cjemple un sencille dispositivo
utilizado en chal todas las cnaoas o industrias, el
interruptor Lérmico, BY funcionamiento oy relativamente

simple ¥y econuniste en permitir el paso de 1ln corriente
eléctrica por el interruptor provenlente de 1a fuente de
guministro hacia In carga, slempre ¥ cunando €éatn no demande
unn corrjente coxcesiva o no presente condleién de corto

circulto, en cuyo caso, ¢l detecctor de temperatura  del
interruptor térmlee comienzn a percibir el incremento de
temperaturn hastn llegar a un punto critico o mAximo gue es
cunndo este detector actida mecanicamente para abrir los

circuilos e Interrumpir el paso de la corriente y asi
proteger todos aquellos aparstos concctados n esa linca.

Por «iltimo tenemos los dispositivos denominados alarmas
cohblrn robo, aparates destinandos na  proteger un lugar u
chjetos contra el hurto.

Estos diuspositives los encontramos cn una amplia gama de
variodndes de funcionamiento, capacidad, efectividad, uso ¥y
precio, ¥y van desde sencillos aparatos de fabricacién casera
hastn complejos sistemas de seguridad controlados mediante
computadora. :

La cefectividad de éstns alarmas que en cste caso se
refiere a1 la copaclidad de evitar en mayor grado el robo, va
lignda intimamente <¢on los elementos que la cemponen, de la
{forma como opercn c40s8 clementos ¥y de las técnieas e ingenio
emploadoy para construirla,

Una Joverin por ejemplo, pucde ser asaltndn en des
clircunstancing, la primera serfa e©on 1las llamndas horas
hitiiles que cs cuando personal, trabajndorcs, duciies,
clientes y demds personas se oncuentran  prescntes, ¥y  la
otra, ¢l ecaso contrario, es decir, se encuentra scla o nada
mas la o 1lns peraonas cncargadns de la  vigilancia. Para
ambos casos, la Joyeria debe contar con dos sistemas de
alarmp © bien un sistema gue ejecute dos tarcas diferentes
aplicables cada una segin la circunstoncia.
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Para ¢l primer caso, el robo en horas hébiles, el sistema
debe contar <¢on un dispositivo capaz de enviar una sefial
remota hoacia el encargado de geguridad o estacidn de pelicia
can el fin de dar aviso de que se estd llevandd a cabo un
atraco en  esce lugar, y de ésta manera no altevar a los
asaltantes ya que podria resultar contraproducente sobre
todo en el cuso de que los asaltantes se cnocontraran
armados. Este dispesitive podria ser un  pegquefio botén
interruptor cculto para ser accionado directamente como laos
de los bonees, su funcidn principal serfa cerrar ¢l circuite
de pomupnicacidn remota y enviar la seiinl do alarma al lugar
adecundo.

En el segundo case, ¢l sistema de nlarma dobe contar
también con dispositivos detectores capaces de sentir gi por
ejemplo una  puerta cs abierta ¢ una alfombira es pisnda o un
ceristal rete o blen, 8i ha habide movimiente eon un lugar
donde no deberf{a haberlo en ese instunte, estos detectores o
su vez deben teper lo capacidad de enviar sefinles eléctricas
hocla &l sistema y dste poner o funclopnar alarmag locales
¥/o remotas, dispositivos de bloqueo de pucrtas y ventanas,
cbe.

Como =se ha wviste hasta aqgui, los dispositives da
seguridad y alarma clectrénicos pueden tener aplicaciones
tan variadas ¢ importantcs que bien vale lu pena pensar en
los futuroes disefics ¥y construccidn de este tipo do aparatos
¥y contribuir an buena medida al bienestar de la saciedad.



11

1.2 PARTES ¥ FUNCIONAMIENTC BASICO DE UNA ALARMA ELECTRONICA

Un sistema de alarma completo estd dividido en  tres
partes principales y que actunnde en conjunte, ejecutan la
tarcn de proteccién. Extas partes son:

&) Scnaor y detectores de alteracién
) Cerebre controlador

c) Dispositivos actundores o periféricos

La figura 1.2.1 indica lps conexicnes de las partes a)
¥y €) con ¢l cercbro contrelador del anistema ¥ las posibles
conocxidnes marcndas por puntos ¥y linecas entre los
sensores/detecloresi tante el ndmeros de estos come de
periféricoas dependeri de cada disefio donde la cantidad ¥
eficiencia de cstas partes asi de como la forma como sean
controladas hari que dependa le vulnersnbillidad de la alarma.

1a prrte correspondiente a los detectores y/c sensores

del sistema os lmn  encargada, como  su nombre lo dice, de
detectar o "sentir” si una alteracidén se hace presentc en la
zonus protegida ¥ de "avisar" al cerebro controlador de

algunn forma, generalmente mediante una seiinl eléctrica, que
éuto estd ocurriendo.

Existe una varicdad de dispositivos sensor/detector entre
los cuales encontrames con mayor frecuencla por su gran uso
algunex como loa interruptores o switch, que son colocados
gencralmente en los medios de a¢ceso {(puertas, escotillas,
cte, n la zonn, ¥ #e nctivan, es decir, cicerran o abren el
circuito, (dependiende del dispositivo) cunndo se hace uso
del accese ¥y el sistema de alarma se encuentra conectado,
figura 1.2.2.

Otros dispositivos mAnx complejos consisten en “ojos
electrénleos”, rayos de luz a frecuencias no vislbles por el
ojo humano enviadas de un transmisor hacia un recocptor que
forman una ecspecie de cordén inviaible que cuandeo es
interprumpido por el paso de un cobjeto opuco, manda una sefinl
eléctrica al asistema de alarma para activarla s8i se
encucntra conectadn, figura 1.2.3.

Con frecuecncina los dispositives nantes mencionados asf
como olros de ¢éste tipo presentan algunos inconvenientes,
por cjemplo, st se quisieran proteger ampliamente unn modesta
zonn, dignomos upn habitacidn comin y ecorriente con ventanans
¥ una puerta, se pnecesltacia un buen nimero de disposzitives
switeh paras colocarleos ademias de en la puerta, en las
ventunns, aumentando costos ¥ dificultad de Instalacién. Si
s¢e utilizaran oJjos electrénicos habria que tener tamblén
bastantes transmisores como receptores para proteger toda la
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mona, o bien un siatemn de espejos reflejantes para desviar
el haz de luz inviasible y cubrir asi’ toda el drea con un
soclo dispositive, en cuye cnso el tranSmisor debe enviar un
Tayo mis  potonte para evitar atenuacldén, Lo calibracién deo
los easpcjos dependerfia de su nimero y tamafio.

Hny otros dispositivos que Dbasan su funcionamiente en
otros fenémenos fisicos {presién, vibraclidén, campos
cléctricoes) gue pueden ser utiligados perfectamente como
sengores, éstos tienen la ventajon sobre los demis de cubrir
zonag varinbles con un solo dispositive. Exisiten ya nlarmas
comerciales cuyos detectores son sensores de presidn, cuando
una puertn es abierta o una ventang es rotn la presién de 1lan
sona  protegida cambia repentinamente, éate cambio es
percibido mediante &ste sensor.

Un senser de vibracién detecta movimientos o vibrracignes
del Arco protegida, on este cnso ésta, lépicamente tienc gue
dger mdvil o que puedn sufrir vibracidn, por ejemnplo,
vehiculos u  objebos gue puedan ser jaovidos de un lugnr o
otra.

En ¢l cano de los scnsores de campo eléctrico como cl gue
utiliza e}l disefic agui presentado, dotectan les movimientos
clectuadog en  un Arcea, suy funhcioenamiente ¥ principio se
describien con nnyor detnlle oen el capitulo 3.

Fn sepuidn Jde los deotectoresssensorces del salstemin tenemos
1a parte corrgspondiente al cerebro controlador, que es ln
mis- importante, pues es  ahi donde lns mefinles provenientes
de ln deteccidn de alternciones son  recogldns parn su
procesanmiento  del  cual dependen Lodas losw dispositivos
actumlores. FatLe procesamiento s reficre o 1a
interpretacidn de  tas sefales  de entradn para detormipar
fnetores como procedencia de la sefinl, intensidad ¥y duracién
de ésln ¥y aul tomar desicldnes por ani decirlo de activar o
no leos actuadores ¥y cuales de ¢ulos durante cuanto ticmpo.

A su venm, el corebro de la alnarma esti subdividideo en
varias scecelones figura 1.2.4. La seceidn correspondicnte nl
controlador de  tiempous 2 ws propiamente ol que recibe las
scefiales externas  provenlientes  doe los sensores/detectores
parn  retardar astng ¥y enviarlns posteriormente a los
actuadores para activarlos cléctricamente.

Fl1 comprobmdar de sechal de desactlvacién  contra un
pabtrén, renstituye 1la scecidn que recibe  la sefial externa
provenlente  del Usuario, Cotn senal gue puede sor
introducida on varias formas {swltch, teclado, etc.) es
comparada con un patrdn pre-csitablecido que incluse pude ger
programable para  combiarleo cada vez que  se desce, Si la
sefinl introducida ¥y el patrén concuerdan ¢l comprebador de
sefinl enviard una ol actlvador/deanctivader para que
mantengn desconectado al centrolador de ticmpos 2.
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El controlador de ticmpos uno, es el que se encarga de
proporcionar un ticempo de retardo pars activar
automfticamente el alstemn 'de alarma y dejarlo cn cstado de
alorta.

Con un buen cerchbre controladoer confinble y eficiente
aumenta en mucho, comp ya sc dijo antes, la eficacia de un
sistema de la alarmna, <)l disecfiador debe poner especial
atencién en dEsta parte pues constituye el alma de su
dispositivo,
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I.3 TARFAS A EJECUTAR Y MODD DE EMPLEC DEL SISTEMA

El sistema de alarma alectrénico anti reobo de
interioresque se prescntn en ésto tesis estd censtituldo por
las tres partes descritas en la seceeidén I.2., wver figura
1,3.1.

Per lo que corresponde a la parte de detececidn, ésta es
cfectuada mediante un  sensor de variacicnes del campo
elégtrico de un  drea dotorminada debido a movimientos de
cosas, animanles o personas. E1 disposgsitive secnsor cuenta
con un regulader de sensibilidad para variar ¢l nivel de
deteccidn. Si ¢l sistema ac encuenira instalade en una casa
por eojemplo, sa puede escoger entre gue ¢l dispositive
sengor detacte el movimicnto solamente si es penctrada el
tirea interior de dstn por cunlquiera de las puertas o
ventanas, o bion, cacoger que dotecte leves movimientos que
pueden ser producidox al intentar introducirse per cualquier
nedlo de acceso a la cusa.

Una vez que ol senser hn detectade 1o alteracidn
prevecadn por un fatruso o inclusive por <l usuarioc al
introeducirse o la zona, manda una sefnl eldéctrica -4 un
dispesitivo que retarda é8ta  unes segundos* antes  de
enviarla a los dispositives que controlan la alimentacion
eléetrica de los periféricos: airena y habilitandor de
sistomag clécLriceos.

Fute tiempo de retarde se hnce econ 1la [linalidad de
proeporcionarle al uvsuario tiempo suficlente para entrar a su
casn ¥y desactivar el slatema antes gue 1la sirenn comience a
sannr ¥y sc hobilite ol sistema cléctrico.»=

.

Para efcctunr 1o desnctivacidén del sistema dentra  del
rango de tlempo o inclusive ya funcicnande los periféricos,
¢] cerehro cuentn con un dispositivo para recibir sefinles de
un teclade anumdrice parn que el uwsunario introeduzca
digitalmente la clave de acceso que as una cadena de nameros
tecleadn en un orden especifico y que va usicndo almacenada
en un dispositive de memoria dindmica binaria a través de un
codificador de teclado. Ll contenido final de la memoria
serdA ol que se verfique con el patrédn que conrtiene el
cistema a  Lravés de unos comparaderces binarios, si la clave
nocosada resulta  ser igual al! patrén éstos envian uha seilal

RTLAI0 PUEOY SRR VARIACLE PULTSNCOLO KOSIFICAS CAKEIAKID FL VALSR ELIIIEICO DE SUS

o1 FL SPSTENA FLICTRICO €8 EZFIERZ 4 ALCUS DISFLSITIVO CCUD LAYPARL, EADIO O TELEVISION QUE PUEDEN SER
ACTIVADCS FGR 8L SISTEMA, [CARITULO M),
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que llega al activador/desactivador del controlador de
tiempos 2 para desconectarlo, de manera que aunhdque el schsor
esté. enviande sefinles de deteccidn por movimientos
provocadoes, digamos2 al desplaZarse tna perscha por uha
habitacidn, no se activen la sirena y el habilitador.

El caso contraric, el de la activacidn del sistemn por el
usuario para dejar protegida la 2ona, se efectia tamblén
mediante el teclado al presionar un par de teclas que
introducen una sgeiinal al controlador de tiempes ! que eofoctiia
un retarde también que dn Lticmpo al usuario de abandonar la
zona antesn de que la sefinl salgs del controlador de tiempos,
ya que cuando ésto  3suycede ol contenido del dispositivo de
memoria & traveés do  ésts seiinl  e¢s borrade, ca decir, el
contchido anterior gue correspondia con ol patroen ha sido
climinndo, leoa comparadores al no encontrar semejaniza entre
patrdn ¥ clave ecnvinn una sefinl  al activador/desactivador
de]l controlador de¢ ticempos 2 para conectarle y dejarlo
alerts a recible sefinles del detecter.

El patrdn contra el que se compara la cadena de nimeros
accesadn para  ecabte disefio eon particular es programanble, es
decir, se puede variar su contenlide a través de unos
pegquefos interruptores colocados en el interjior del sistema.
Esto es debide a que se desea rgue el teclado con el uso se
gaste de mnmnnern mis o menos paredn ¥y ne marcar las teclas
acgesando siempre una misma clave que podrfa significar una
buaen pistn para dosactivar el siatema por un intruso.

La programacisén del patrén y modo de acceso de la clave
correctn por medlo del teclado se digcute con mayoer detalle
en el capfitulo 3.

En resumen, 1a operuacidn del sistema de alarma por parte
del usuario sc reduce soleo a dos actividades: desactivacién
¥ activaclidn del sistema.

DESACTIVACION:

a) Introducirse al interior en el range de tiempo que
proporcjona el sistema antes de que les actuadores
comiencen a Tunclonar.

b) Introducir la c¢lnve de access correcta por medie del
teclado numfirico para desactivar ol sistema.

ACTIVACION:

c) Introducir loa digitos de activecidn por medio del
teclado numérico.

d} Salir del interior y dejar cerrada esta zona dentro del
rango de tlempo que da el salstema antes de que el
cantrolador de tiempos 2 quede activado.



CAPITULO DOS

EL CAMPO ELECTRICO



17

CAPITULO DOS
EL CAMPO ELECTRICO
II.1 EL CAMPO ELECTRICO

Sobre lan mnmaterin actinn difercentea tipos de [uerzas,
‘algunns como las gravitatorlias, magnéticas e eléctiricas
resultan ser Invigibles parn el oje humane aunque mnuy
importantes, Experimentos sencillos como levantar una carga
pegadn, separar un IlmfAn de un trozo de hierro © frotarc un
peine patra atrner un pedazo de papel domuestron 1n
existencin de éstns fuerzas [i{sicns respectivamonte.

Algo que  tienen on comin todos las tipos de fuersns cs

que posecen magnitud ¥y sentide, pudiéndoseles represeniar
mrdianle vectores, FPor ejemplo, ho basin decir que sobre
unn dase de k. en lan superficlie de 1la tlerrn nctin unn
fuersn de 9.81 Newtlons, En  un problema prictico se debwe
colocar una  [lecha parn  indiecar que Ian  fuerza actia cn
direeeldn ol cenlro de la Tierra, sabicendo que éatn cx la
direceién de la fuersa porque por ejemplo, sl1 una wiga

pudiera desplazarse libremente, ésa serfin un trayectoria de
caida.

be mode aimilar, 2i pudiera separarse el polo sur de un
imfin, se dirigirt hacin el pole norte de atro colocaldo en
susa proximidades. En el polo magnéticoe 1libre, una fumrza
magndébica actdin en una direceidn defintda. Un eclectxrdn
libre cargede negabtivamenle, se moverd en direccidén de wuna
rlacn cargodn  poaitivamente por que la fuerza cléctirica que
lo impulan tienc también unm direccidn definida.

En un  imfdn © wuna acumulaclén de carga eléctrica existe
cierta regidn en la gue una mast, un polo magnético o wuna
carga electrica sufrirdn 1a accidn de una fuerza gque
provocari que e muevan si tienen la libertad para hacerlo,
Estas regfones de influencia recliben el nombre de carpo ¥
las trayectorias mqite se slguen en su interlor s¢  lleman
lineas de campo o lincas de fuerzn. .

Las lfneas de campo magnético alrededor de un  imdm se
penen fdcilmente en evidencia con un método muy conocidoe gue
utiliza limadurns deo hicrro {fig, 2.1.1}.

Con un imdn no podrd consgcguirse el movimiento de un polo
mapgndético alslade porque en €1, un pele norte ne mode
separarse de un pole sur; pero el resultade indiea comp se
moveria un polo mupgnéticoe aislndo si sc encontrara libre en
medio del campo.

Las lfincas del campo gravitaterio pueden mostrarse
tanbién miuy [dcilmente en un plano bidimensienal. 51 se
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inclina una tabla de madera o cgartén plana, una pelota
deslizundase por el planc hacln abajo seguird uns
trayectoria quc corresponderi a, una linca dal campo
gravitatorio. Estan mosiLrard como estd actuando la fuerzn de
ln gravedad sobre la pelota en ¢l plano de madera o cartén
¥, trayectorias repetidas de aquellas pormitirdn trazar on
éste un  “"mapa” de las lineans del campo {fig. 2.1.2). En el
misme plano pueden  tra SArse otro "mopa” do gran
importancia. La pelota se desliza o lo large del planc
porfiue en su parte sSuperisr tiene una energia potencial
altn, micentras que, en su parte inferior la cenergia
potencinl es bajda, a 1o large del plane se pucden trozar
lincas en sentido transversal, que unird los puntos que
tengan igual cnergio potepncial,

Lincas similares .de potencial gravitatorio idéntico,
ticnen tambidén utilidad parn predecir lo que ocurrira con un
ejemplo tridimensional. Aqui lus linens son perfiles, come
en up mapa en relieve gue nuestra las montafias y los valles.
Por ejemplo, 3i He Lrazaran cn ung colinag de forma cdnica
perfecta, aparccerin unn sucesidn de circuleos con didmetrod
creclentes, cada uno de los cuales representard un nivel de
potencinl gravitario. ¥n una colina  irregular, los
cetitornos scrinn  irregulares, pero lan  Lrayectorlia de 1n
pelota podria  prodecicse con facilidad; pasaria de un nivel
de polencial alto a una mis bajo, y lugo a otre nis bajo ¥
asi suceoslkivamente bhastnr llegnr al menor gue corrcsponderia
al de la superficie donde se oncucentra 1l colina. Las lfincas
gravitntorias gque pasan a traves de cada nivel, cortan éstag
en fingulo rectao.

Lng corgas scemejantes se repelen entre i) las diferentes
se atraen. Este fendmeno ocurrne cunndeo los ebjetns enrgados
no se f.ociin,. Asf, las cargans eléciricas deben cjercer unn
influencia en la regidn que las rodea; es decir, la mona que
envielve o una carga eléctricn se altera de algin modo
debido a 1w presencin de esn carga. Divha regidén  de
influcncin s¢ 1lama compo ol cunl resulta r mis intensao
cercn de 1n cargn que jo produce {fig. 2.1.38}). Para cucrpos
cnrgades, pequonas v esfdéricos la tntensidad del canpo varin
en ragdn inversn del cuadrado de la distancia del cucrpo.

Un campoe <léctrice puede scr detectado nl producir una
fucersa zobre una corga que esltd colocada en su proximidad.
£l caompe Licne tambidpn dipreccidn ¥ sentido y nmbos coinciden
con las de la  fuerza que actiia sebre  una gargs poulbiva
[Fig, 2.1.4). GCince afirmaciconces puecden deducirse del
comportamicnte de los campos eléctricosa:

1} Todo cuerpo cargndo estiA rodeado por un campo.

2} Un campo vliéctrico o8 nis intense cerca del cuerpo
cargndo que lo preduce. En muchos casos scencillos, la
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1utcnaldad_ﬂo un campo sigue la ley del inversc de los
cundrados.

- 3) Un . compo eldéctrico coJjerce una fuerza meefinica sobre un
cuerpo cargado.,

4) Ln direceién y el sontido de un campo elécirice es la
direccidén y senlido de unn fuersa quo produce sobre una
cargn poaitiva,

5) Un campo cléctrico no tiene masa ni  sustancin;  puecde
exlstir on el vacio.

%i se encicerran dos plocas de metal paralelas en unn
cAmara donde se ha hecho ¢! vacie, de forma gue una placa
esld concetadn c¢on el pole negntivo de unn pila ¥ la otra
con ¢l positive, ln primern placa se cargna positivamente,
mientras gue Ja mopundn se cargn  noegativoamente, L.La placa
nepgativa Licne un potencial celdctrico inferior nl de 1la
plaecn positiva, de moddo que dutn 50 encucntrn en lo parte
inferior del "plano inclinado”" eléectrico por asi decirloe.
81 unu  partfeula enrgadn pogitivamente (por ejemplo una
particula emitlda por un elementeo radioactivo) pasn al
interior de  custa cdimuarn, se desplazari  desde la regidén de
potencinl cléctrico mis elevado hasta 1o de menor potencial
cléctrico, {desde 1a placa poasitiva hasta la negativa). Al
hacer este, Sepulrd una linen del cnampo y cruzara las lincan
de fgunl polencial eléctriceo {[ig. 2.1.5).

Supongnmes que ¢l polo positivo eutd a 100 voltios, y el
polo pegntive, n tierra (0 voltiou)}. La particuln on s0
viajge pasari  un nivel de potencial 100 Veltios a travéa del
polo positive ¥y, sucesivamente, distinteos niveloes parvaleles
a ins placas se  enceontrardin en ¢l intervalo, por ejemplo a
aQ v., 8DV, la siguiente, ete,y, hasta el nivel ©Q V., al
nleanzar el polo negative.

La trayectorta de la particula cerusari los niveles de
paotencinl en fAngulos rectos. En la regién central cntre las
placns loes niveles serdn paraleles, sin distorsién, vy
catoardn separados de mapnera uniforme. Se trata de un campo
uniforme y ez muy diffcll obtenerlo porque los bordes de las
placns tlenun efectos porturbadores gobre el cuampo.

1.,n manera méds prictica de descubrir y medir un campo
eldclrico o3 por medio de la fluerza mecdnjica que ejerce
sobre un cuerpeo corgndo.

La fuerza «que ejorvee un cuerpo cléctrico sobre un objeto
c¢argndo varis en razdén directn de la intensidad del campo ¥
de Jo cantidad de carga. Expresado malemiticamente:

FeEQ
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ponde F es la fuerza producida, E es la intensidad del
campo cléctrico ¥y Q la cantidad de carga eléctrica.

Dividiendc ambos miembros de la ccuacién entre @,
praporeiona la ecuacién que define la intensidad del campo:

E=F/Q
De aquf que la intensidad se exprese on funcidén de una

fuerza por unidad de carga, usualmente en Newtonsg por
Coulomb o Newton por clectrén. .
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IT.2 UTILIZACION DEL CAMPO ELECTRICO PARA EL DISERO DE UN
DFTLCTOR DE MOVIMIENTOS

Un dispesilivo capnz de detectar proximidad o movimientos
en un direa determinada puede construirse basfindose en 1a
deteceion de varincleones del campo eléetrico de la  sona,
provocndas por cualquier objete que contenga clertn carga
eldéctrica incluyende & persenas que slempre sen portadoras
de cprgnas  cléctricas ¥y que nl introducirse o desplazarse en
el drea donde use encuentra el campo alteran dste.

El tirculite no deberd usarse en proximidades de aparates
de  consuno ecléetrico  intermitente como refrigeradores,
bombns de  agua cldéctiricas, ete, yn que al activarse éstas
despuds doe  estar en  reposo, #alteran también el campo
eldéctrico n su entorno.

La figura 2.2.1 ilustra el disgramn e¢léctrico del
circuito incluyendo alimentacidén por transfermador.

El detector eu unn plnca metdlica quoe  puede ser una
porcidon cuadrpada o rectangular del materinl utiliznde en 1ln
fabricacidn de circultos impresos para verslonea de doble
carn cuya tamnfio depepderi de la zonn que Se quiera cubrir,
por el cnmpo eléetrico. Ambos ladeos de la placa se conectan
a un transistor de cfecto de cnmpo {FET) para reallznr una
noedida contfnua del enmpo.

Para evitar gque camblos en frecuencians mayores ¢ercanas o
In plnca nfecten el circuito, 1n seiial del drennje del FET
ce aplienda a una cadenn de scis pares de filtros pasivos
Pasn Bnjor RC que permiten el pase xole de las {recuencias
lentas {0.25 Hz. aproximadamente) que se aplican a  1ln
entrada No Inversera (Node A} del Amplificader Oporncional
en confliguracidn de Compprador. Do esta manern  puede
compararse cl campo eléclrico de la zona cn un momento dado
(Nodo B}, con el campo eléclrico medio gque va alterande su
valor lentamente al caminar una persona entorno a la plncne,
por ejemplo.

E)l potencidmetro de 1 M. conectado en las terminnles de
offset null del AMP OP gsirve para regular la salida de éste
airviendo come ujuste de sensibilidnd de deteccion.

La salida del operaclional atanca las comptiertas NOR de un
chip CMOS 40018 (tantoe los impulsos pesitivos como los
nogativos) gque producen unn splida de 12 V., {1 1égico) en el
pin 11 de  1n Gltims compuertn ¥y 0 V. (0 1légico)
respeectivamente, costo es, si se hace presente unn alterncidn
del canpe eléctLrice de la zonn, 1la salida del circuito {pin
11} mostrari un nivel ldgico une, y por el contrario, un
nivel 1d¢ico cero sk el campo eldéctrico no ha sldo alfectndo,
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La misidén del segunde FET es simplemente descargar
periodicamente la placa detectora y ésto en sincronfa con la
frecuencin de 1o red. ya que de no hacer este y pucste que
1a placa sélo estaria coneetads al primer FET la placa no sco
descargarfa nunca, quedando en poco tiempo  en su nivel de
potencinl eléctrico mis alte.

Es importante que la masan del circuito se conectoc a la
terminal ¢ bofne de tilerrn de <que se disponga préxima al
lugar donde se realice la inatalacidn para dar un punto de
referencla al medidor del campo.

La alimentacidén del circuito puede efcctuarse como  se
iadien nediante un puente rectificador de onda completa y el
regulador de tensidén 7312,

Unz wvez- armade el eirculito puede ponerse a  prueba
colocando en la salida de éste cualquier digpositive quo
bagn visible vy/o audible 1la alteracidn del campo {(LED,

Multfmetre, Osciloscopio, Bocina, ctel.

Efectuande nevimientes primeramente cerca de la zona de
la plnoen, los dlispositivoes de unlida deben indicar que la
deleccion de alteracién dcl canpo sc ha  efectupdo.

AjJustuande ¢l potencidmetro del operacional controlaremos la
sensibilidad del dispositivo para detectar a mayor © menor
distuncia movimientos,
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CAPITULO TRES
EL CEREBRO DEL SISTEMA

I1I.1 CONTROLADORES DE TIEMPOS

En col sistema de alarma presentndo existen dos
controladores dé tiempos (figura 1.3.1)., El primero de clilos
con conexidnes a la memorin y al teclado numérice es el
encnrgado do proporcionar tiempo nal usuario para abandonar
la zona rque cubre el detector de movimientas antes de que el
girtema guedo "activade” y listo para detectar.

El segundoe controlador de ticempos ejecuta 1a  tarea
contrarin, es decir, proporciona tiempo 0l usuario para
"desactivar” el =istema de alarma una ver que el detector de
movimientor ha percibido la nlterncidén de la pzonn.

El controladotr de tiempos para activacidn del sistena
hasn mu  {uncionamicnto en un cirvcuite oscilader estable
{figurn 3.1.,1), forando poer CT 355 que proporcions pulses
cuadrados en su salida debida a 1o conexidn entre los piues
2 ¥ 6 que proporcionan autotriderizacidén en cada ciclo de
tivmpo. El  cupacitor Cl se ecargn a través de  las
registencios Rl ¥ RZ, 1ln desearyga se efectin a través de RZ,
siende los rangos de carga en £l 1/3  de Veoe hasta 2/3 de
Vee. En  ¢éate clipcuito la frecucencia de oscilacion es
indepoundicnte de la alimentacidn Voo, *

Log vnlores de las resistencias y capncitores se escogen
tde manera que proporcionen ¢l tienpo de oscilacidn mAs
apropiado de nrnueydo con las necesidades doe cada usuario.
1.os  wvalores vlegidos para éste diseho en particular
proporclonan ls  oscilacidn o una frecuencia  de 0.3 L
aproxiandamente ¥y gue Ri=470 h, R2=1300 h ¥ Cl=170 ul, que
svilgnifican: ’

t1=,C93*(470+3300)*.000470=1.585
t2=,603%¥4300%.0004170=75
frecuencio= 1.44/((470 + 2%4300)}*.000470%x.341 Hz,

Se trata pues de un pulse cuadradoe cuya amplitud
dependerd del veltaje de alimentacidédn que es de +5 V. para
&ste cnso.

El capacitor €2 se colocn con la finalidad de estabilizar
el circuite ¥ evitar falsos pulscs por mala trigerdizacisn,
st valer estandar es de C2=,1 uF. conectade entre el pin 5 y
la tierra.

l.os pulsos obtenldos en el pin 3 del CI son utilizados
como control de reloj en la sfguiente ctapa de controlador
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de¢ tlempos formada por un reglistre de desplazaomiento del 16
bits en base o Flip-Flops tipo D empaquctadoa en dos
circguitos integrados 74273 de 8 FF cada uno (fig., 3.1.2).

Al presionar un conjunto de dos teclas a lno vez (seceién
11 de éste capitulo) ge manda un pulno negativo cuyn anchurn
W deopenderi del tlempo que se mnhtengan presionadas éstas
teclas, a la entrada de ésta sepgunda ctnpa, dicho pulse sc
v recorrido " a travén de los Flip-Flops tipo D a una
velocidad dependiente de la frecuencia de los pulses naue
mnmde el 665. Una wvez que ¢l pulse recorre ¢l 1dltimo FF
pertencciente ol gegunde CI, sale epn el pin 19 de éste pprn
ser enviado a la memoria ¥  borrar ¢l contenldo de estn de
tnl forma dque yn no hayn igualdad con reospecto al patrén y
loy comparaderes envien 1n seiinl de actlivncién de actundores
parn dejar el slstema listo a detoeoctar, todo esto so
desicribe con mis detnlle en las siguientes seceiones de éste
capitulo.,

El Liempo en gue ¢l pulso recorre todo el registro de
desplnznmiente para csate disciio es de aproximadamente 1
minuto & 1n frecucncian de .33 Hx. ¥ se considera sufliciente
para snlir de 1n zonn que cubren los senstres.

El controlador cnenrgnde  de  proporcionar  ticmpe al
usuarlo de deanctivar el sistema unn ver que ha sido
tddetectnde, basa su Tuncionomlento en un circuito retnrdoador
(fig. 3.1.3).

Cunndoe ¢l sensor debteetn unn variacidon en el compo
elédatrico de 1ln zonn protegida cenvia un pulso que  se
intreduce a  través de Rl nl gatillo de SCR1 y scclona €ste
permitiendo ¢l paso de la corriente proveniente de Vece, con
un voltaje regulede por A5 y B6 o razdénh de B.7 Voltix, dicha
sefinl 1lasa hnsta el eircuito RC formado por R3I » © que
determinan el tLiempo de retardo del circulito de ascuerdo a su

constnnte de  ticempo T=RC=55., Una vez cargade €, exiate
suflciente corriente en el nodoe A parn snturar la base del
translstor T, ¢l cual aclda como interruptor para permitir

el pauno de la corriente hasta D por medic de R4. E1l SCRZ2 eu
cntonces diaparado enviande 1la sefinl de Vee hacin  los
periféricos: Boclnn ¥ Habilitndor de Sistemas Eldctricos.

£l tiempe real de reotardo de este circulte es también
aproximadamente de  un minuto ¥ se considera suficlenLe para
degsactivar el sistema por medio del teclndo. Aunque si se

dosen un tiempo diferente, se puede ajustar cambiande el
valor de C.
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11¥.2 ACCESO Y COMPARACION DE CLAVE

La sectcién del ceercbro correspondiente al acceso y
comparacién de la slave introducida, se¢ formo en dos bloques
principales, unc correspondionte al  teclado pumérico por
medio del cuanl el wusuario puede activar o desactivar ol
sistema ¥ el otro formade por el codificador de teclado,
memoria, comparadores y putrén programable {(fig, 1.3.1).

El teclado numdérico del sistema es un simple conjunto de
interruptores ¢ switeh {fig. .2.1) con la linen comin (A)
1a cunl pucde ser polarlinda o atervizada doe manera que al
presionar unu o varias teclas se tenga esn misma sefinl en su
o sus correspondientes snlidas (B o M).

Parn el diseiio del sistema se utiliza la linea cemin
concctada p tierra de tal mnopera que cuandeo se presiona por
ejJemple la tecla marcopda con ¢l ndmereo 1, clerro el circuito
prescntdndose  en la salida B un voltaje de oV,
correspondiente a un 0 ldgico, ¢l tiempo t en que permancco
1a s#nlida con éste vnlor depende de la durncidn que se tengne
presionadsa dicha teela, es decir, a1 se preslona ¢l une
durante nmedlo scgunde, el apcho dol pulso T durari también
nlrededor de medio scegunde; una vezr que se guclta la tecla
lan sa2lidn presenta un circeito ablerte que vidto deads el
punto de wvistn ldgica TTL significa un une légice (fig.
3.2.2).

En ocacioncs ¢l pulso que se prescntn en la salidn de unae
tecln ol presionnar ésin, pucde prescntar rulde o
malfoermarmarcciones an su  catructurn ocansionadas por el
chasquido gue presentan ¢stos tipos de interruptores al ger
cerrodas ¥ pormitis el page de la corriente ¥ que
significarian frlseos uncs o coros  en la 1légica de
codificador.

Para solucionar Juste poxible problemis se pueda utilizar
schmitt trigers conectades &l final de cada una de las
linens eon ¢l objete de eliminar lo wmds posible esc
chaaquido ¥ hacer el pulso limpio (fig. 3.2.3).

Uni vez hechas las conexiones del teclado sce procede con
1a miguiunte parte corrospondiente al codiflcador (fig.
3.2.4). Sc trota de c¢ireuito integrado codificador de
decimal a BCD {(docimnl codificudo a binnria) 74147 con nueve
entradns y cunilro salidns,

Las anlidns del teclede B o J sSe ¢onectnn en orden a las
entrodny del codificador es decir, B {correcspondiente a la
teclan marcada con el ndmero 1) a la entrada 1 del CI {pin
11}, la salida C del teclado o le entrada 2 del codificader
{pin 12) ¥ asf sucesivmmente hasta la conexidn de la salida
J o la cntrada 9 (pin 10},
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De ésta forma se obtlene que al presionar por ejemplo la
tecln marcada con el mimgro § obtenemous eon las salidas del
codiflecador (A' a D'} cl egquivalente del nimero deeimal 5 en
cédigo BCD en légicn negntiva, ento es, 1010; si presionomes
la tecln marcada gon el nlimero 3 obtencmos 1100 y asi para
los demds mimeros. Como se puede  wvor, la tecln
correspondiente al 0 no se conecta al codificndor, €Guto se
debe o que e¢] codificador 2l encontrarse en sus cntradas
toedns cn uno 1légice (condicién que se presenta cuando no es
presionnda nlngunit tecla) marca el cerpo {1111), Las teclns 5
¥ 8 son usadns adends en el disefio para generar la seiial
conRistente en un pulso negabive que se envian por medio de
una compuerta OR TTL cuyns entradas son lns linens de salida

del teclado (F,1) correspondicentes nl 5 ¥y B respectivnmente
{fig. 3.2.5)., En cfectoe, al presionar é&satanz daa teclas
simultdnenmente se abtiene eon ambns  entrades de 1ln

compucrta, 0 légice provocado en la asalida de ésta 0 logico
tomblién; éste wvalor es mandndo a la entradn del regliustro de
desplaznmiente (fig. 3.1.2} para ser retardado y cnviado a
la memorlia borrando siu contenido.

Las restantes 3 teclas correspondientes a gato, cero, ¥
agterisnco (#,0 y * reupectivamente} son wutilizadas para
llevar el control de grabade de las memorias le cual se
describe a continuacién,

El dispositive de memorin encargadoe de almacenar el
contenido de las salidas del codifiendor al presionar una
tecla, estd formade por tres circuites integrados TTL del
tipo 74175 contentendo cuatre Flip=-Flops tiepo D con control
de reloJ ¥ borrndo de registres (fig.3.2.6). La finnlidad de
utilizar ¢éste tipo de Flip-Flops es aprovechar su capacidad

de retencién de seiinles [(en date caso los digitos binsrios
emitidos por el codificador en sus =snlidas}) ¥y tenerlo=s
presentes inmediaslamente cn  #us salidas Q para ser

comparados con el patrdn.

Las salidas del codificador | A', B', €', D'} s=son
concctndus en paralelo a las entradas D de los Flip-Fleps de
manera que ol presionar un ntmero cn el teclndo, su
correapondiente  wvaler en cédigo BCD generado por el

codlficador se hags prescente on todas las centradas de 1la
memoria (pilnes 4, 5, 12 ¥ 13) de cada circuito integrado.

Al presentarsge &astas sefiales en las  entradaz, no son
almacenndas simultineamente en loas tres blogues, sino de une
por uno, cl control del grabacidén de eoadn bloque es moanejade
medionte su  pin de rele) (9) concctade directamente a las
anlidng de las teclng #, O y ¥ rospeoctivamente,

El funcionamientoe es come sigue, primeramente se presionn
un ndmero del 1 al 3 en el teclado cuyo valor en BCD se hace
presente ¢n todas las entradas de la memorian, para almacenar
éste veulor en un solo blogue de ésta, os necesarcio presionar



28

[#ln soltar la tecla del nimero} la tecla manejadora del
relod de dicho bolque ¥y soltar &sta, nuevamente sin moltar
la tecla del niimero, ésto es debido a que un digito binaric
presente en  la cntrada de un Flip-Flop tipo D eos almacenado
en éste, s6lo si se presentn un pulso en su reloj dentro del
rango de tiempo gque dura el dato ¢n la entrada {fig. 3.2.7).
Por ejemplo, si se quiere almacenar la cadenn de numros 597
en la memoria del sistoema, primeramente se presiona la tecla
correspondiente al ndmero 5 y manteniendola usi se presionm
¥y suclta la tecla # y en seguida se sueltn la teela 5. Para
el 9 ¥y 7 hacer le misme sdélo que cn lugar de #; 0 vy *
rospcctivamente, De éstn manera en el bloque  uno de 1la
memoria ha (quedado el nimero 5 cn cbédigo OBCD almacenado,
esto es, en cl Flip-~Flop ndmero 1 un 1 ldéglico, en ¢l 2 un O,
3un 1 ¥ 4 un 0 para formar {1010}, En el bloque dos un 9
{0110) v on tres un 7 (1000); todosn en légica negativa.

Casi inmedintamente despuds, el danto nue se almacena an
un bleque adoemis de estar ya retenido, se hace prescnte en
sgus snlides Q y Q' de las cuales sole intercsan las Q, per
ejemplo, parn el casme antcerior, las uaanlidas del bloque uno
(Q1,Q2,Q3,Q4) preventarian; una ver almacenades el 5, los
valores binaries 1,0,1 ¥y 0 rospectivamente.

Log 12 terminales {Ql a QLI2) equivalen a 1a salida de la
memorin del ecorebro del sistoms que vn la siguicente fase son
las wutilizadas para 1a comparacidén contra el patrén
programabla.

La Gltimn fase de &stn etapn corresponde a la comparacidn
del coentenido de la memoria con el patrén programable suyo
valor corresponde a la clave confidencinl de acceso.

Picha compuracidén ge efectia mediante un conjunto de tres
circuitos integrades TTL 7485 comparadores de cuatro bits
cada uno (fig. 3.2.8), cadn CI constituye como on la memoria
un bloque, =s6lo gue en $ste gnse un bloque de comparacidn.
En el primero se  efectia entre las  entradas DO a B3
correapondientes al contenide (Ql a Q4} del primer bloque de
memorin ¥y lng eontrodas (A0 a A3) correspondientes a los
microswitchs (8W1 a S8W4); en el sigutente bleoque, la
comparacidn sec hace entre BO a BY que son Q6 a Q8 y A0 a A3
quae sen  SW5 y SWH ¥ por tltimo en el tercer bloque entre Q9
n Q12 y SWS a SWiI.

El patrén pregramable ho es mds que un conjunto de doce
poquefios  interruptores cuyas entradas son pelarizadns
positivamente u +3 V. de monera que cuando ¢l interruptor sec
civcrra (pesicién ON), permite el paso de éstos +5 V., a la
=nlidn marcando ©l 1 lé4gico. Ln posicidén contrarin OFF marce
en éuta  zalida el cquivalente a 0 légice mediante la
concxién u tierrn a Lravés de las resistencias de 330 oahmu.
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Es nediante la posicidén de los doce interruptores gue se
ajusta la clave confidencial de pecens, por ejemplo, si se
quicre come eclave lan cadena de ndmeros 2,4;9 se requierc
celacar los interruptoreas del 1 21 12 en la posicén
1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0 respeetivamente. Los primeros 4
gwitcehs marcon el nimero 2 en cédigo BCD y 1dgica negativa

{1101}, les siguientes 4 el 4 (1011} ¥ los dltimos el §
(0110},

Cnda une de loy tres comparandores cuentna con una salida
de AT queo s¢ pone en posiecién de 1 1légico siempre y cuande
{AD=DB0, A1=BLl,A2=2832,A3=B3). 84i la clave anccesnada mediante el
teelado resultn ser la mismn que la contenida en el patrén,
las snlidos AFD de los tres totegradea se coleca en 1, dutas
salidas me conectan 2 uno compucrta ANDP TTL de tres entradns
¥ nuoe al recibir 1l sefinl de igualdad de los tres

cepomparaderes, su  salida presentn también un ) légico, Esta
scitn]l  ©s emploada en el dispesitive contrelador de
alimentacién del rvetardador 2 que a s vez controla la
activactdn ¥ desactivacidn de  los actuadoresa, lo que se¢

discute en el sigutente capitulo.
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CAPITULO CUATRO
LOS DISPOSITIVOS PERIFPERICOS
1v.1 PERIFERICOS DEL SISTEMA

La tercera y tlltima parte del sistema de alarma,
corresponde 2 la de los periféricos; dispositivos capaces
individunlmente 0 en conjunte de reaccionar al hacerse
preuente  unn alteracidn, de manera  que mediante Bu
funcionamiento dependiente del sisteman, puedan proteger y/o
evitar dafios n la zonn protegida.

Muchos dispositivos disponibles en el mereade puden
utilizarse como periféricos de un sistema de alarma.
Solenoidnn, luces, relovaderes, bacinas ¥y transistores son
solo algunos ojemplos que se pueden nenclonar para demostbrar
1n variodnd de dispositives que se puecden aceplar al diseido.

El sistenn propucsto utiliza dos periféricos, un
dippositive audible tipe sirenn con circuito oscilador
integrado ¥ un rclevador clectromecénico (RELAY).

Un buen dispositive audible es3 aguel cuyn potencia ¥
frecuencin se propagnn con facilidad en el ambiente y que
pude ser escuchado o unn distancin razonanble, tal es el caso
de la sirenn modelo 5S5P-1 emplenda en ¢l disecfio ¥ que opera
en el rango de +6 a +12 VDC (flg. 4.1.11),

Frecuencia ¥ potencin del digpositive dependen del
voltaje de entrada a razén de n mayor voltaje, mayoer
frecucneia ¥y potencin.

La alimentacidn del dispositivo se controla junto con 1a
alimentacién del controlador de tiempos 2 por medio de un
transistor de potencia NPN  TIP-31B con ICE (max}=2A,
(fig.4.1.2).

Cucndo la sollida de 1n compuerta AND c¢uyas entradas sen
las snlidas de los comparadores binnrios A=B renulta scr 0
1lé6gico en consccuecncin de no haber econcordnnein entre el
palrdn programable ¥ clave accesoada, la compucstsa inversors
tde un chip 74014 colocn en 1 légico estn seiinl saturando o
través del diodo 1IN4148B vy lIn resistencia de lk la basc del
trannistoer TIP 3108 aterrizando el circuito controlandor de
tiempos 2 ¥ la slrenna, dejondolos listos para que on cuante
reckban sefinles  del detector de meovimientos =Re retarde ln
scnnl ¥ active en un tiompo posterior la sirena.

Cuando en la centrada de la compueria inverseora existe un
-1 ldglico, caso de igualdad entre patrén y clave accesnda, la
bane del transistor ne es  sHaturada, impidiendo de coata
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manera gue &l circuta controlador de tiempos 2 saca
aterrizado pura su funcionamiente, en concecuencia, aunque
s0 reciban seiiales del detector no sera activada la sirena.

En el sepundo dispositivo periférico correspondiente al
relovador clectromecdnico (fig. 4.1.3) cuando las terminales
de la bobina se conectan & una fuente de 12 Voltios DC, 1na
corriente inducida c¢n dicha bobina forma un campo eléctrico
cuyas linenas de fuerza nctian sobre el interruptor SW
provocando que sSo mueva en sentide del campo, cerrando el
circuido AB venciende a un pequecfio resorte que ejorce una
fuerzan inferior en sentido contrario.

Cuande el Relay es desconectado, el campo eldéctrico de la
bobina desaparece dejando de ejercer fuerza sobre 59W, es
entonces, cuande la fuerza del reserte lo Jala abriendo
nuevamente ¢l circuito AB.

La principal cuanlidad qgque tienen esta clasc de
dispositivos os el manejo de corrientes y veltanjes de forma
independicente del eircuite de alimentacidn nl ne  haber
conexién Cinica entre bebina 3 clrcuito AlB.

El funcienamivnto del Relay es cnplendo on el diselio para
farmar un dispositivo que cohtrole 1n activacidn ¥
desnectivacian do cargas eldéclricaa (fig. 4.1.4}), csto es,
cunando el gontrolader de ticmpes 2 dispara el SCRZ por haber
recibldo sceiiales del detector oh un tiempo anterior v (fig.
3.1.3), 1a sefal de +12 voltios llegsn a la bobina del Relay
a través del diodo IN4148 cerrando  asf el circuite AB ¥
octivande la carga elécirica,

Como cargns pueden ser emplendos aparates eléctricos
como radios, televisores, grabadoras, ldmparus ¥y foces o
bicn, cunlquiecr dispositiveo eldéctrico que constituya una
formun mis de dur nlarma a una alteracién.

L. corriente vmpleadn pars e} funcionamiente de cualguier
carga AC o DC no debe sobrepasar ¢l limite miaximo que mancja
el circuito AB del Relay.

Ademis de losn  des  periféricos anten mencionados, el
diseflo cuentna con dos pequefios indlcaderes en base o diodos
led gue  permiten saber de manera visual si el sistema se
encuentra "activado" o bien, "desactivado®. La figura
4.1.5. indien al cenexidén de los ledsn con la sanlida de la
compucta AND quce cantrola las salidas de los comparadores.

El penueiio circuito actdn como un  semifore, es deecir,
cuando la aalidn de la compueta AND presenta un cero légico,
el led rojo se encicende mientras que ¢l verde permanecce
apngndo, lnicando esto gue el xistema se encuentra activade
¥y listo para detectar. El caso contrario, cuando la salida
de 1la ceompuerta AND presenta un uno léglice, el led verde se
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enciendo mientras que el roje se apaga dandoe sefinl de que el
sistema hon sido desnetivado ¥ gue el usuwaric pucde
desplaznrse llibremente por la zoha.
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IV.2 DIVERSOS PERIFERICOS

AdemAs de los periféricos con que cucnitn ¢l sistema
propucste, pueden como ya se dijo, acoplarse otros miés. En
estn seccidn se proponen otrod tres tipos de periféricos que
pudieran ser adaptados fdcilmente al sistema.

Si no asc cuenta con una sirena como la quo se describié
en el punto mnterior de este capitulo, pueden enmplearse
dispositivos, que en conjunto ejecutan la tarea de formae
igunl o por lo menos similpr, por ejemplo, un circuito que
sc construye frecuentemente es el que se basa en un CI 555
para formar wun circuite oscilador contreladoe por voltaje
{figs. 4.2.1.a ¥y 4.2.1.b}.

El 555% woscila a una frocuencia determinada por RZ y C1.
El voltaje aplicado & la entrada del sircuito (pin 5) a
través del petenciometro R4 conbia la frecuencia de
oscilacién del integrado. A medida que este voltaje aumenta,
la frecuencin de oscilacidn disminuye.

Para lograr moyor volumen en la Boedina, se omite R1 ¥y se
concetu la bocina a tierra a través de un copaciter de 4.7
uF.

Otra munerna de construlr un dispositive que funcione de
manera similar, es on base a un amplificandor operacional que

ulilixsn un puente RC, con la frecucncia de)l oscilador
dotermlinada por los componentes R y € (fig. 4.2.2). Las
reslstunciag RI1 ¥ R2 formnan porte de la ruta de

retroalimentacién que on 1o salida del AHMP-OP se conectn a
1la entradn del puenie en les punios a y ©. Lan salida del
circuito puente en los puntos b y d es la entrada del
operacional, Si en vparticular, les valores son R1=R2=R ¥
Cl=C2=:C, le fretuecia resultante del cscllador es:

Fo=1/(6.284#5000*.00000001)=318 H=z.

Ln salida del operacional ataca la base del transistor
NPN BD-139 a Lravés de un divisor de tensidn formado por las
rosistencias de 1.2 K ¥y 470 |, para activar la bocina de 8
ohms concclada u la fuente y al transister con un
potecidmetro de 1 k para regular el volumen.

OLra n@panern de controlar la activacidén de cargas
eléctricas al activarse la alarmo ademis de los relevadores
aelectromecianticos, cu mediante dispositivos electednicos come
SCR'S, trunaistores de potencia y triacs. Loz primecros dos
son mAa recomendados en el mancjo de cargas de corrienta
directa ¥ los Triacs para cargas de corriente alterna. Las
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Figuras 4.2.3.a, '4.2.3.b ¥y 4.2.3.c muestran la conexién de
estopg dispositoves scgin la carga.

El transistor como ¥ya se expllics, sactda como un
interrupLlor dependiendo do la corriente que se presente cn
su base. Para e) caso del SCR la nctivacién del dispesitive
goe llevz o cnbo al presentarse uno corriente en el gatille
gsulicliente parn disparar ¢l SCR y permitir el paso de 1a
corriente del suministre hacia la enrga.

El Trinc o3 un dispositivo de conduccién bilateral eon
una  terminal de compuerta quc hace 1a funcidn de
interruptor, <unndo ostn ca alimentadn, el dispositivo
permite que lao corriente fluya o ln carga para los dos
ciclos de vplianje propios de 1ln spfial  scnoidnl de
alimentncidén con corricnte alternn.

Otro dispesitivo quec puede zer adaptado adecundamente ol
sistemn como periférico, es una cerradura electromecinica de
funcionamiento similar al Relay (fig. 4.2.4}. Cuando el SCR2
sec disparara ¢l transistor de potencia T serfia soturudo a
través de D1 3 R cerrando el circuite alimentador que induce
corricente en  ln boblnn de 1o cerradura para exiracr de ésta
el Bleque de metal ascgurando pogibles puertns o ventanas.

La eolocacidén de lon diodos D1 y D2 ea simplemente para
ovitar pasibles corrlentes inversas al ser desconcectada la
Bobinu, y que puecdan daiinr al SCR 2.

Por uUltimo, es importante tomar en cucnta que 81 1a suma
de las corrientes demandadas por los pegiféricos durante su
operacidn sobrepasa la corrlente méAxima que puede soportar
el SCR 2, sc¢ debe colocar un dispositive adicional para
sntisfacer 1a demanda como un buffer o un transistor en
coflguracitn de amplifjicador de corriente.



CAPITULO CINCO

PRUEBAS E INSTALACION



a7

CAPITULO CINCO
PRUEBAS E INSTALACION
V.I DIAGRAMA DEL SISTEMA

El diagrama de conexidnes gque se iluatra en 1la Fig.
5.1,1. e3 1la recopllacién de los diagramas <¢léctricos
nostrades en formn independiente en los capitulos
anteriores.

' El funcionamientoe del conjunto e8 como sigue: cuando el
sensor detecta movimiente en 1la zZona entorno & la place
envin una  sefial 8 trovées de su salida {nodo D) nl clrcuito
controlader de tiempos 2, el cual si se¢ encuentra activade
por la seial presente en el nodo G, retarde la sefinl
recibids parn posteriormente disparar la sirena ¥ la carga
vléctrica o través del SCR2 (Nodo F}.

Para desactivar ¢l sistema de nlarma antes o después de
que los disgposltivos periféricos se han disparado es
necesarico introducir la GPC por medico del teclado diglital
nunérice ¥ de csta manera introducirla a través del 74147 n
las memorias de Flips-Fleops cuvyo cantenido es preosentade a
los comparadores blinarios 7485 para "cemparar” 1In clave con
el patrén cotablecldo por los miero switeh. Si 1la CDC
resultn convordar con el patlrén lans  salidas de A=R de los
comparasdores atacan  luas enlrndas de 1la  compuerta AND cuya
salidn {nodoe G) ¢y precisamente la  seinl que deuactiva al
controlndor de tiempons 2 v en conzecucncin o los
perifdrices, adepas esatn  useifal  controla el sgemiflore de
diodos Led que indican el estuade actual del sistema n saboer
Led rojo mprendide y Verde apagade, sistema de  alarma

activado. Led rojo apagado y verde encedido, uistema
desactivado.

Pura £l caao que se desen que el sistema sne active
putonnticamente después de algunos segundos permitiendo gue
con ¢ste ticmpo se abandone el dren protegida se realiza
tamblén  por medio del teclado nunérice presionando
gimultdncamente lns teclas 5 y B8 cuyas salidas del teclado
{F e I reapectivamente) atacan las entradas de unn compuerta
OR cuya salidn {nodo d} introeduce un cero 16gico al clrcuito

cohtrolador e tlempes 1 formado por los dos bloques de 8
Filp Fleops tipo D candn uno, cuyo reloj eua controlado por el
555 a través de su  aalida  (Hode ). El cero lédico

introducido, se va desplazando por cada unc de los FF dando
eslo zuflciente tiempo parn abandonnr el fdren en torno o lao
o lus  plocns sensoras. Unn voiR que cl cero 1égico llega nl
dltime FF al asiguiente ciclo de reloj snle del gcircuito por
el nodo E parn atacar las entradas de CLEAR de los 3 bloques
de memoria, cuausando en concecuencia que el contenido de
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esta ¥a 1o coincida econ ¢l patrén programable y que los
comparaderes presenten un 0 1égico en sus salidas do A=8,
cuando ocurre cste el circuito controlader de tiempos 2
quedn activade para cuando reciba  seiinles del detector
disparar los dispouitivos periféricos.

Por dltimo, In alimentacién del sistema se puede efectuar
come se ilustra en la parte superior derecha del diagrama,
un transformador reducter de 120 V AC n 18 V AC o 1 Ampere
conectado o un puente rectificaddor de enda completn formado
por los diodos IN4001. Una de jas salidas del puente forma
la referncia del circuito (0 voltios) ¥ 1la otra ataca las
entradag de  dos reguladores de tonsidén 7812 vy 7B0S  para
obtener cn sus salidas 12 y 5 woltiocs DC regulados
respectivanente con ayuda de los capucitores mostrados en
cada regulader.

Antes del  puentoe rectificador se toma la alimentacién
para ¢l circuite detector marcade con el nodoe A.

Sv debe contar wdemdas c¢on una  toma de tierra fisica o
chasis para cl casoe de vehiculos parn conectar la masa del
cir¢cuite o cstn ¥y estabilizur el aizstema.
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V.2 INSTALACION DEL SISTEMA

La correcctna instalacién del sistema de alarma en su
respective lugnr de operacién ez parte fundamental pare
lograr un optimo funcionmmiento del mismo pues involucra
tres aspecton muy importantes:

a) Permite que ¢l sistemn trabaje correctamente.

b) Evitar gue el sistemn sea desanctivade en forma njenn o la
CcbC.

c) Facllitor su reparacién cn cnse de fallau.

tUnn ver armado el circulto de 1la fig. 5.1.1, en tablectas
experimentales o ¥n montado en circuito impreso sc procede a
introducirlo a una cajn de preferencia melAllca ¥ del tamaiio
Justo, efectunnde 1las perforacicones correspondientes a las
conexlénes parn Leclado, plocn o placan detectoras, sirenna y
cargn eléntricn a controlar. Se sacan los nalanbres para
dichas conexidnes a travdés de las perfeoraciones ¥y se procede
a ceprrnr la cajn preferentemente con  remuches o saldadura
culdando de no olvidar para que es cada cable.

El alambre pora tales conexidnea pucde ser el empleoado
para lineas  telefénicas pues ademiis de ser delgado vy
flexible, cuté dispenible en varles coloregs que facilitan su
manejo. 5S¢ recomiende también dejar el circulto de la
segunds manern, esloy o5, en cirecuiio impreso pues

proporciona  scguridad de conexiones ¥ solidez pars  su
manc jo.

En seguida de dsto, se colocan la o las placas sensoras
en lae zonas que s8¢ desean proteger {(puertn principal,
recamarns, accesos diverses, ote) prefercntemente en " unn
poaicidn que sea un punto medio de la zTeona para aumentar el
fires de proteceidn. lay que rtecordar que no se deben
colocayr plaens cerea de lugares donde sc¢ encuentre apartatos
eléclricos de consumo intermitente.

Compo ¥yn sc dijo también el tanmonfio de la placa dependerd
de lan rona yue quierna smer cubliertn, por ecjemple, una
hablitacidon de 4 x 4 metros puecde ser cublerts por una placan
de unos 20 x 20 cms, punque ¢l usuario o guien instale el
sistema deberi hacer pruebas de tamafio para ver cual es el
que sc ajustan mejor n sus necesidades.

Parn lan coleocncldn de la sirena  tendrd que escoger un
lugar donde sec propaguce con mayor facilidad el sonido, por
ejemplo un techo alto & una ventnnha que de ol exterior y de

esta mancrn  hacer que in alarma sen’ sudible a  buena
distancia.
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El teclado digital numérico debe colocarse en un punto
donde se tengun acceso fdcilmente a la hora de introducirse o
salir del lugar, por ejemple, & un lade de 1la puerta
principal del lntorior deo mode quc el usuario al
introeducirse ¥ sea detectndo por ¢l  sonsor de movimicontos
puedn desactivar ¢l sistema con la CPC antes de que
funcionen les perilféricos, ¥ ¢l case contrario, antes de
salir, anviar la sefinl de auto activacidén del sigtema por
¢l teclado y ulejarse de la zona antes de ser detectado,

Los diodos Lod se recomienda que sean colocados Junto al
teclado o bien que formen parte del mismo, huaciendo unau
pequeifian  perforacidnes an  un lugar libre de este e
introducir los Led en elloas.

Ln carga eldéctricn a controlar puede ser cualquier
aparatoe cldéctrice que demnande menos de 12 ampores. Notese
que la conexidén de este con el sistema es en serie pues la
tierra del aparnte e8 ahora contrelada por la  segunda
terminal del Relay gque es la tierra o polo opuesto para el
coase do cargas AC.

Ter dlLimo ¥ lo mAu lmportante, se procede a clectuar las
conexldnes cléctricas entre la caja y los demis dispositives
del sistema. Estans conexicnes contituyen quizi la parte mds
vulrnerable del sistema pues si e tiene ficll accese o
cileos, In alimeptucidn de todoe ¢l circuito pucde ser
interrumpide ©  los periférices inhibidos en cuyo caso el
gistemu queda neutrallizado ripidamente.

St se utiliza cable delgado comoe el que se propone, éste
pueda  sor occultado co¢n suclou de plsos o pequeias
separaciones entre pucrina y conjarre o bien disimulado ¢on
pintura © algin otro comuflaye aunque lo que resultn éptime
aunque fuis  gonteso o huacer conductos en paredes o pisos
{como losd ecmpleados parn la linea elécericea) y enjarrar
nuevnmente.

Parn la alimentacicén eldctricn que llegn a la caja para
el funcionamiente de losg eircuitos, debe procurarse tomarla
de manecre  directa. es decir, ne de la cenja de fusibles o
swltch principales pues a8l son desconectades cutos ¢l
sistema queds  inhabilitade, o bien, si  se temara de los
nwitch, incluir nlgdn sistema de alimentacidén ininterrumpidn
[{No Break) como los utilizados on lag computadoras,

Es importante obmervar y tomar en cucntao la forma y el
matrial que se va o utilizar en la instaleién del sistemn,
yn que entre mejor colocados ¥y sujetoas en sy lugar de
operacidn esten los dispoupitives periféricos, entre medor
este protegida la caja metdlica aque alberga parte  del
sistema, ulilizar alimentacidén eldéctrica independiente vy
centre mejor Be oculten lus conexichnes eléctriens hechas caon
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los cables escogides, el sistema de alarma peodrd operar con
mayor eficiencia.



CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

El Sistemn de Alarma Electrdnico Anti Robe de Interioves
que se a expuesto, representa una manera de utllizar la
léglicn de eircuitos y elementes integrados para formar
un dispositivo de proteceidén al usuario o bienes de ésto.

Unn descripeidn de 1o que son 1aa alarmas clectrénieas,
tureas que _pueden ejecutar asi  como algunns de sug
aplicacionhes ae expusieron para dar una idea al lector de lo
que a grandes rasgos e cl slstoma.

Se ha presentado en el capftulo dos, una descripelén del
campo eléctrico con el fin de apreciar la nplicacidén
que sne le ha dnde nl disefar un detector de movimientosn
en ol cual basa su funcionamicnto la alarmn.

Las demdin etapan, estin formodns por sencillos
circultos cléctricos ¥y eleclrdnicos de ficil ensamble on el
laborantorio o en caun, cuyos elomentos son comercinlez ¥ se
consigucen sin problemn en el mercado.

Es importnnté notar que uh sistema de alarma programable

dn  al wusuario 1n Tacilidnd de  selecclonar su clave
cenfidencinl agf{ como de vartarla cnda gque lo Jju=guo
noecesario.

l.a rfletececidn do movimiente por canbics en el campo
vléeLrico da lIa wventaja de cubrir zonns variables sin

importar eusantoes medior de accese haya o ditn.

" Para el cnso de los dispesitives actunadores o periférices
se huan escogido dos pnrn este sistemna Sirena ¥  Relevodor
electro mecinico por econsiderarlos comno de aplicacidén
goenornl, aunque pudicran emplenrse muches otros
dispositivoes dependiendo 1n nplicacidn requerida. Haciendo
¢nfasin en &ste punto, s nccesarlo considerar los clementes
que sc vavan a  cmplear asf como la forma de instalarlos,
yn gue #2rean parte de la efliclencia del sistena dependerd
de esto. No dar facilidades al extraic que intente
desactivar 1o alarma es el clewento a considernrse durante
la instalncidn.

Actualmente la electrdnica ex el medio por el cual pueden
consatruyirse sistemay de protcecceidn con clevado indice de
desenpeiio al concentrar en pequeiios eloementos cantidades de
Tunciones que nctuando en grupo ¥ bajo ciertn 1égica pueden
electunt btares complejas. LElementos de alta integracién conme
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micré procesadares. o micre controladores puecden ser
emplendos an  la depuracidn del: diseifico paras hacerlo mis
dindmico y eficiente.
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