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X :1 T R o D u e e X o N 

ts claro que el uso de la elec<;:rónica es cada ve::. 

mayor. Ce diversas maneras, pero la electrónica ha sido 

utilizada con el paso del tiempo con ~ayor auge, por 

ejemplo, para controlar sistemas de refrigerac:.én, 

control de temperatura y riego en invernaderos, 

circuitos controladores de maquinas eléctricas que 

necesiten de un proceso determinado, además de circuitos 

que se \1t1li::.an en los automóviles con tnblero digl.t:al, 

Estas tan sólo son algunas de las apl:.caciones que se 

pudieran mencionar. con esto pretendo dar a entender que 

cada empresa tie-ne sus necesidades propl.as y por lo 

tanto a cada una de ellas se le.debe de adaptar el 

circui:o deter:111nado ;:iara sat::.st:acer sli necesic!ad. Esto 

explica el nú::iero de apl.:.cac:.ones, que ., 
inmensamente grande, de la electrón::.ca, 

Con el uso de la ,¿.lectrónica d::.g::.-cal, se ha 

fac:.l:..tado granderr.er:te el d::.sefi.o de c::.::-::uitos de co11trol 

para la !ndust:rl.a. se pod::-ia dec::.r que ~a evolt1c1onac!o 

la ingenieria elec':.rCr.::.c3. Tan sólo un .;;err.plo de ello, 

se ve de ::ianera :nuy clat·a en :L::s tel,¡.visores. 

Anteriorment.e los cc:lt:~·::>l<!s de ,¿.stcs aparatos eran de 



mane1·a analógic~ y se encontraban solo en el módulo del 

aparate, y co11 el auge de la elect::-Cnica digital estoi; 

con':.1·oles han sidc evol~:cionaCos pa:-a la ma:•or coi:cdidad 

del auditorio t:elevidente puesto que ahora ésto~ sor. 

diQitales y pueden ser maneJados po:- cor.trol remoto, 

alámbrico o inalá¡¡¡brico. Otro eJe~plo cll'lro del cambio 

radical de los aparatos electrónicos, incluso er. los 

laboratorios 

multímetros; 

analógicos, 

de electrónica, 

estos aparatos 

pero la fac::.lidad qu'? 

., el 

anterior::i;;-nte 

los 

e1·an 

da la electrónica 

di91tal, hi::o qu;;- éstos se transfor:naran a multi¡¡¡etros 

d19itales, que aparte de la comodidad que da el poder 

leer la med1c1ón correspondiente, son de mayor exactitud 

y por lo tanto, con mayor con:1abi!idad. Est:os so:1 tar. 

sólo algunos de los e)e:nplos d.,. la f3cilidad que da la 

electrór.1ca di9::.tal. con l'=> anter::.or no quiero de.o:::1r que 

la electrónica analóg::.ca ha sido desechada, pues:.:::o que 

también es necesaria en :::1:-cuitos r¡u-=- así lo reqi.:!eran. 

Por ejemplo, en el caso que se nencion6 del cont:.·::l de 

ternperat:u:-a y r::.ego en invernélde:-os, primerame:-.te se 

util1::a un dete::tor dtt hu:r.edad, en el caso de rie90, y 

la sefl3l to:nada se debe de ampl::.f::.car; para hacer esto, 

j" pode:.· mane] arla con la ele::::.·ónica d1g1ta:, es 

necesar:.c.. usa:.· a:::pl1!1-:::ad:-res, y este. no es tan st!o qtte-

elec::ronica a:•al6g1::a. 

En e: caso d-é- estf:· traba JO do? :.es1s, pr1:ner;imer:.t'-' se

det"?cta la !>eila: leida, que fué e::-.:.t1da previamer.t:e po:-

' 



un LEO (Light Emm1t::.ng D!.ode=Diodo Emisor de r..u-::l 

infrarrojo. Esta sei\al es leida por un fototransistor. 

Enseguida la set.al se a:npl:.fica ¡::ara luego se~· anal!::ada 

por detectores de c::-uce con histéresis. Ya despues que 

fueron leídos los datos, se :rab.J.Jan de ::ianer.:l digital 

para ser comparados con datos leidos de teclado y 

activa::- un disposit!vo. 

Esto es tan sólo un modelo a seguir, es d~cir, este 

trabaJO se puede real1::ar de diferentes maneras ? no 

precisamente corno fué ~·eali::ado. 

En síntesis, se podria me:1c:.onar qt1e la electrónica 

puede ser utili::ada ~n di!erentes apli.::.:i.c.!cnes, c3da una 

de ellas que resuelva las necesidades de la empresa. 

' 



A ?: T E C t D E N T E S 

como se menc1c:n6 de manera mu~· redc.cidi!I en :a 

1n:roducciór., este trab!.jo real1=ado, está acoplado para 

resolve:- l!.s necesidades de cadé!o e;..p:-esa. Es un lector 

óptico de ba:.-ras apl1c3do para un s1s::e:nü de segui.·1c.,,d r 

!ur.c!ona Ce la s19u1ente manera: 

consis-:.e en ':.a!.·;;e-:.as que se- les da1~ un número 

determ::.nad::i de t!.·abajado::-es de la e:r:rresa, cad<i una de 

ellas con ".:!'l. cód!.::;o ir..pres::: en !o:-:n:; de ba:-::-as. !:St:as 

barras so1: de cole:- neg!"c de un r.11sr.::: grosor separ¿¡das 

en::re si. Ahí eE donde realmente se er.:::uE!'ntra la 

info:-me.c1ó; •. 

A cada '::-abaJaC:-!.· se 1€.- e:;c:re~a un3 t.:1:-Je-t:a CJU'? va a 

se:- d::.fere:<t'? a la$ de:r,ás. A.demás se loi- pro¡:i::irc::.onarii ur. 

nUr.ero cc:-.!idenc::.al :::¡ue sera, corno 8n la.:: ::ar:ie:tas, 

di::e:-entes e:'ltr.:- t:.::, ~· lóc;icamentE.- cada ::a=Jc:.a del::'? de 

cc::.n:::ic!1r c~n ~: núm.:o!.·ri con:1c,..r.c1a:. q:.te se :e asignó a 

cada ':rab:iJa~c:.·. 

100 

:::-aonJad.::-.!.·e, p-?:-~. se p:1ede amplia:· <?:::t:e núrr.E!'ro, puE.<sto 

r;ue en ca::· :.;;irJet= .,.:. núme:·r: s~ -?n:::t:.;,:'l::r.oi e:. !:CD, pero 

f<f p;1c-d~ ~!·.t.:.!'fcrr.-'.:- er. cQd::.:;¡o b::.na:·!.: iiEl':\lri.:. :,· ar::: el 

1n1me!.·o ó,;. :.ó.~1::.::.::..:a::::.one.-s a.:.inient.;;!.·.!i .:, rna~: r.i<:e:. c!cbl<:-. 



Además de lo ancer1or, este crabaJo de tes1s. se hi=o 

o;,s¡::ec1almente pari:. se1· uc::.11=ado como s1scema de 

seg~1r1dad puesto ::¡ue en decerrn.inadas -:ir.presas 3e 

requiere de seg\::-idad en al9Un departarnenco o 

laboi.·ator::.o dond,.. :oe <!!ncuencren daccs conf!denc1al.::s o 

s1rnplernente en emp:-esas donde se requiera solo a los 

traba)adores y no a personas aJenas a las acc1v1:::l.ades 

labcrales. 

Se :::l.ebe de :":\enc::.onar que lo .:.:;iportante o lo 

1r.teresante de esta tei>l.s, es la detecc:.ón de lineas Ce 

.!.:lfor111ac1ón (ba1·ras negras "/ blancas!. El s::.ste:na je 

segur.:.dad es sólo una apl1cac16n, pu<:>sto que corno es 

bien conocido, ~l l,;ctot· de bar~·as P.S an ;:ied~o i"it::.l ~n 

Stlper;:ierc.ldos par~ '3'1 cont:.-ol de .'lli::.lcenaJe y 

distr::.buc16n de .:ii.·c::.:::i.!..os. 

El cód!go :::l.e bar!."as es un 1ngen.;.cso recurso que puede 

::er leido -?n •1na ::-acc:.Cn de s~i:;u::do ;:iot" un.:i. '"1ar:.ta 

:::ág1ca" ser:s1ble que :.ntro::i::ce ~1: un 

orc::!e1:ador o ~n algt;:: c:.rcu!-.::o la !r.::ct·:::3c:.ón :;elar::.·:a a 

esos pt·cC.uc-.::cs r;:t:é se vend~n """ ::is sup.;.rrnercaCos. 

~ediante este st::t~:na se puec!e sat:i;,t· >ó'l1 cualc¡'-1:.€!1.º 

;:io:ien-.::o, lü fechfl ::.-o- f3br:.cac.:.ó:1 o .:.:;1p:.--es1Cn, la :echa 

de caC.uc:.daC, ~te., ::.-: nn Cet.et'::1l.nado produc-.::~. 

:.es !~..::-.:ores .:!to c31·actet•es ópt:.cos son C".:!"0 

d.e.o:.'lr:-cllo 

<'t:::pl:.as. ~a !a. a-:-7.'.:al ~dJ.d, o?:i::.s-.::t>n :-iAc¡:11nas q-..1e son 

c~pace~ Ce l.;'3'l' ;.i.-:.:.:·alnen-.::e la palab!'J. i.rnpt·.:-.::a ~1ed!.i1::e 



l<t e:!plo:..·a:::ió:: óp::ica de la l1nea, :..! sena!. de salida 

Ce: :.e:::::o:..· .<::e accp!.E: a: ordenador o ::::.:::rcprc:::esadcr, e.l 

cua: p~ede entonces pt·oce-sa:: 1a :.n:c:-:ia::-::.ón ::!-: d1v.,..:..·sa~ 

mane::as. :.as pdla=:.·a$ l'?fdi'I.<: por la ,;oxplo:-11:::1ón Pll€'de:-., 

po:- e:iemplo, visu~l1:ars~ en determ:..:iad.;-. pan::a:..la c;¡ue s-r: 

!€' pe::!!":!<! con~:::::ar al ~ic:.·cproc<:"s11:!:::·. e-111:1:.nanC~ l~ 

mi::.t!ciosa ::are: d<:" me-cano9raf1arlas. 'i todo t-llc grac1al: 

a ei;te :.nger.1oso recurso que e-st:á re•Joluc1c:1ar.:::l:i a:. 

mur.:!o: el lecto:- cp::1co de ba:-rd.~. 

ba:·:.·ar; de la ta:-Jeta, el nur.ierC' c:::n:::.::i'?r.:::1.:..:., e::. o:: 

s1;-u1ente orden: p::-i:neramt-nte el !.e:::tor de bat·ras s" 

pasara por la t:arjet:a, ~· ya leída la inforr.iación, se 

t:e:::leará el numero conf1denc.:.al, :;· ccn e~to, e:. c1rcui::c 

coi::parador del c6d190 leido de ba:.·:.·as 001: e:!. ::::idi;c 

1n::roducido de teclaCo deter~inarli s.:. el trabaJador que 

está pretendi,;ondo enr.1-a:- a la er::~:-t>sa, ne lo est:ii 

ha:::iendo de manera ilega:.. El :.-esultado Eera la 

ac:::.vación do;, una pue::.-t.a d'.lrante S'E!'Qttndl'.ls en la cua:!. 

el ::raba:;a::!o:- po::!rá in::rodu:-1rse a la ei:ipresa; E::. lo;; 

da::os no coinciden, no se ac:::.va:-á la pue::ta y no podrá 

er.-:rar. 

~na ver.tajO! d.;- este c1rcu:.o::o es que sus::.::u:,·e ti. l:; 

pe:-sont1 c;:ue efitii cor.t:.·olando e:l. :::uJo a,.. ent:.·ada -,,· 

salid!' de personal, puestr> :¡ue el ::::.rcuito liara esta 

;:.. cor.::.:.nua-:1ón se :n~n::::.on<'I u1: bo:-;que]c de: lo!': 

capitulo; ª"' este trabaJO: 

6 



CAPITULO =i 1 .- ;.qui se dise-nar:l el circuito detector 

de barras. se deber! tornar en cuenr:a el ángula enti·e el 

emisor Y receptor de lu= ¡:a1·a c¡ue 4st:a, sea ~ml.tl.da y 

recibida aprop1adar:;enr:e. Después de c¡ue la senal :úe 

captada, se deberá d~ ampl~~icar y ~nseguida, por medio 

de detectores de cruce, se prcducirá la sel'lal digital 

para que sea guardaC:a en regist::-o de al::iacenarniento pa1·a 

su proceso, 

CAPITULO li 2 :Jespués de c;:ue !os dat.::s fueron 

almacenados digit.31.::iente, se deberán de prccesar. El 

proceso lo debe de !levar a c.31:::a i:-1 ccntrolador general 

que emitir.'\ sei\ales a las ~·eg1stras para dec1r que la 

se!\al ya fué proces.3da "/ está lista para la s::..c¡uiente 

lectura de código Ce barras y de r:úrnero conf!denc:.al. 

CAPITULO =i 3 .- La cor..parJ.c1ón de 1.os datos l.l llevará a 

cabo el ci1·cu1 to cc:iparador de dat~s leidos de barras y 

datos leidos de ':.?clado, "!pe~· supuesto, decidirfi s:. 

co1nc1den los elato.:; -¡ .,.nv1.'l:·á la 3eli.al deter,,..1nada. 

Es-.:os eres c11·c:.:1tos ::u.:-t·on p1·ot:ados prev1ame11te <?ll 

f..'l laborator10, ~st:: es, se diseiiaron para su prueba. 

La sel'lal de sal1d.:i. solo ser! s1rnulada por un led que 

er:iitirá lu= cuando ~o:nc::.dan les datos y no se disparará 

cuando no co1nc1dan. Est.:i. sel'lal serA por 5 sequndos que 

ser.l ~l ::.i~mpo de 13 introducc::.én del empleado. 
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CAPITULO ! 

D:ISEilO DEL DETECTOR.º{ :it:. COUVERT!DOR .;:iALCG:co O!Ci:T;..:. 

l.l Piseño del c!rcuito detector por~~edio de :ed 

1nfr3rrojo y fctotransl.stot•. 

Pr1:ieramebte s& eixpllcará la base de donde se _pudo 

reali::ar el trabaJo. Al eml.t:.r lu:: 1nfrarroJ.:i un .led, 

ésta puede ser dete:t.ada por un fototransistor, si ~stas 

se encuentran como lo indica la sigu1ente fiqur.J (fig. 

1}: 

fig, 1 

!a lu;: detectada :icas1cnará que c:.rc.:le una mayo:

corr1ente po:- el f:lt.otrans1st.cr. S1 estcs S'O' colcc:i.n 

en un ángulo .;in .,.1 =t:al haya una :r:enor :.nc1c!enc1a de lu;: 

sobre el fotot:-.Jns1s"::::i·, l,"\ ccr:.·1ent.e que c:.rct:!ar.i ;:o:.· 

el !ctot1·ans:.st.or será :nenor. I:stos dos eje;.¡p;,os que se 

i=ie:;c1cni!roa son s1 ,:i!. :ed l:1frarroJc ºl ~l fctctrans1.sror 

se conectar.:i.n a su:: :::.:-c:u:.to:; c¡ue- ::a:-:...'in q~ie c:.r.:ulara 

corr:í.e.nte po:- el- :.~d inf:-.:i.r:-o)C ·/ .:i.si em1t:.r lu= 

infra:-roja, .:il :.9'.:a: que ~l :':c!:..,tra:i~:stor para ql:e la 

detec!:.i!. E.!. e)emplc ::.e ::'ltc'nc:; :r.cic!er.c:a de lu= seria el 

s:.9u1~nte íf:g. :l: 



... 

Además se ¡:arte d!? la b.:i.s;:,, d~ :;:sue ~:.. sobre una 

superficie obso:ura se er::ite lu::, és::a s-=- re!leJa:-á en 

meno:- can::idac:! que s::. er:11::1e:·ar..os sobre una sup~rfic1e 

clai·a, es dec1:-, las superficies bl3nca:: :·o::oflejan r::ayor 

lu:: ql.te las obscura5. 

Si el led infrarrCIJO lo colocamos en forr.1a p3ratela 

con el toto:::-ans1s":o:- ':i los hacemos pasar sobre 

superfic1ei;: cla:-as y obscuras ( blar.cas )· neg:-as en este 

caso), la cor1·1ente qu-: c1rcul&rb POf ,.,,¡ !ototransistor 

será menor o mayor depend1!>ndo , del color de 

superficie que- se estf pasando en es.:- mcw:n::o. Esto se 

9 



Part!endo de estas base~, se tuvo que disenar l~s 

c1rcui~os que ali::ienear!n al led infrarroJo y al 

fOtOtranststor. 

cáracteristicas 

Es.tos s@ hici_et·i;:n ,:;n .case a las 

d@ ~ los dos diEFOSl.tl.VOS usados. 

i'rimerament.e se escogió -=l led emisor infrarrcJa que 

tiene las siguientes carncter!sticas: es el led 

infrarrojo LEDSSC que er.11te ene!-.;;ía inf:.-arroJa con una 

lon9itud de onda de 940 nancrnetros. Esta idealmente 

dise"adc para su uso =on deeector~s de Sl.l!Cl.O 

(fototransisto:-). t:l c!rc~:.to que se d1se1~é para el led 

inf:arrojo se hi=c si:nple::iente con un c:.rcu1tc con una 

malla y t1tili:?and.o la !.eY di;. Ohm, además de su~ 

característ:.cas eléctr::.cas a :e 0 c (v0.ltaje de di::do a 

corrier.te :r.áx::.ma de lC:)_._::iA _e_s de 1.4 V). Dada su 

corrier;~e__- niaxima, se tomó corP para 

alirnentac:.ón del led 16 :r.A 1 el c:.1·cttito qu~ se tomó f\té 

+ + 3.6 V 
5 V .:f: 

- 1.4 V 

" T 

f!c; . .i 

S - i.4::. 16 mA 
R 

R:::~25 .n 

fotot:.·ansl-st:or, Sus .:arac':.:-~·:i.st:.c.J..s son las s1gu1ent~s: 

~l fO':Otl".'l.ns:.stot· di.>tec':o1· de ::.•J= ~E .;l' L:.;Gl que es 

: ') 



Vce de o • .; V} dió como resul:::adc ;.: si¡;a1 .... :1te c:.:-:::ui-=.c 

ccr. sus "'ªloras t!i;. 5): 

+ 
sv 

:!:..~po.o::. :::.·Jo.< 

+ 
R 4,6 V 

B m~) 
+ 

0.4 V 

!:.i;;. 5 

~-BmA 
R -

R,..575.n 



super:.oref: dal lec .!.r.!:-nt::.-ojc y de: 

:caron h~pa~ada~ ~or ~n ~ua::!ro c!B 

ap:-ox-:.nada::ian::a s r...::1 ¡:o:: 

por ~l l~cl in!rarrcjo 

:aC:o para q\1é la lu:. ..,.mitl:!~ 

no l'"-"ªra ::!.:.rl:lc:t.:1r.uu\t~ .!l 

fctot:-ansiBtor, e_¡;; ::l:ec1t", ;¡;;n·a ::;::a<a tome i!:'1 cu1;>n::.'I la ::.u:. 

reflotjad.1 en ln supc?rfi.ci&, qth" ,;,s en :'!".'l.t!i::?..1d l.,, q\!& 

in::~ras.a. ':'odo <'!s!:o se t!~;l:H¡\.l~tó .;1l t:n ':~~bo de plAR:::c.o 

con U!": or!.!!=!o ,;,n ~r. ax:::i·i:>:no p.11.::a que 3 tl·.av€.s df> J,l, 

.<;?. .i;i~1ta y S<'! re.c:~a :a :1:::. :.:1 el .a:.:::1·i=::-.o ::!ond,;. ::e 

en!:.u1>.nt:ra <ll c::!Eic!o, Si" ,::)loc:í \!:1 .:=i:"::ulo c!E' ;,::l.i.Rt!~o 

neio;ro :;:.ir.1 q~1E! lo!'; ·:.-: ~ ::.1:,, ~. l~:?l ! ! ! ::.ie:i:o: .i. l ,., ~,1: iC-"J. ¿,,._ 

los 

cscilo;;copí.c. 'l z,.:id.;:- :-.<\1~.:.ja1·'!a:; :::1>:.-.1· tf~g. i'i}. E;;<:.c ;;~ 

e!:p;.i..:::.ir.'\. :t1:1s .1~p1~.1':':"':'1~-"' :~:~ pn::;, ":" .• ~."'. ·c!,.:,:,1 :'."" • .:-. 

O~s¡;:U4F. ~P >.r:ipaq•.:;;.-::ado.~ !n;:: ~:.;;~;)::t:::·:"!;, .::P. ;,•:·'.'.a!-'<~!.~ 

a f~~3r ~1 g~c~c~ ~~ :~s :~n~~~ e ~~~~~~ b!~:~=~~ 

clep.:;nd:..e.nd:1 c:?e la 1n!::~:na;::..:r: q~:,;i f".f' c:::::;::Pnc¡.i "!\~ P11"'.~

E:l 9rc::o:- :-!.~-:- ñF> :a¡;, :i'."l"'.'IS -~,..~:··,!'"· ;:;:, ;::-·:.«n d.:! ~ :t'<r.. -;;· ,,.1 
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pu:-,':.c qui_ :ui- d,:. :'.!~ u;:.. i:.!'::'.o !'"" f."'C'°', ce~:" ;..• .. ::;:::1::-:'. 

a:-. ':.€>r!.O::'l':li-.ntf", c¡:t:,::; a 1 P<lF ,'o::' po~· ·.1n.; : :.r,.:;" !: : .'ln..::3 :!o, i. g11-,i.c: 

ta:.· r:.,1:,·r.:· :.n::!:1.,.r.::ta d€> :u: i:;.:.t1·(· .. : :o<.:o::rt.:'..'>:.;;to:·, ei= 

Ói"C!r, 

el li>C:tCr éptic:o Fe paAÓ .:::.cbr,:. Ut: "~º' ló¡;;j,;:;,, ~$ r'!,:>c:r, 

fócl::-re- unl'I barra blan::a ec:r. t::"lj.ºór ¡;:.-oc.:i:· (4 mm), ~" 

co:·:·i&n:::e 11.ur.ient:., pc!·qu¡:. ~"i" :i1a.:::. ;:;:tpf<r::.c~.:,, 1:';:11r.::11 

der. de SE- pu~da :."i>fl éj a:- i. a 1 u:: l', po:· i '' :: >t1·.to, :.lii',':::

in::idenci a sc:r,;,- .;,! fot.e-::.:.·anc.1~-::or. ~-1 c=~·:-:@1l:::f' :-it>C!.:f.¡_ 

l'>::.J::r,:. el "l" 16;icc f:ié d~ :!!! u;.., !:.!':::~;=; cc:·:.-:?.n:-.es 

f:iet·on r.,;;~ld2..<: ::o:• un r.i-.:1=.im.,':.:·c. C'i;i.tal l'<r. ;:or:d:.:::ol':f';:. 

d,;, ::o::-'t:o c:.rc:'-lito; .,,.,,::o f'.:::., !'€> ::'.'1c~11. ~1:' ;::.::-::o ci:·::1:!.':.~' 

'. 



+sv 
10 uAlfronja. nc:ro.I 

29 uA 1" O" lógico 1 

39 uA l" 1" ló:leol 

A 

:: : :;: . 

.:cr~·:ie:n:.<'!,, vott..::iJ.;, "':: ,;,! si91::.>nt .. rf::;.:. :e~: 

+sv 
6700 f ccR1 

.----_., 

RI 

+V 

~ 
'º 

Rl•4.7 K.n 

Vo.,JceRf 
+ 

El circu:tc ce::. .;.t ar::;:!!!"icador op~racion;;l dA :a 



º" 4 -··. 

7c::. 1 Ve> 

-----------1-------------
10 u;.. 1 - 41 m\.' 
29 u~ \ -1.;o rrN 
?g u.ti. 1 -!90 r.:V 

i 

;;a lid~ 

é!.;!t1.1l y obs~rv.•H1o:; e>:t' ~1 oi:;cilo:;::.c~lo, y t:o,nci:!~n d.;; 

t:t.'111@t"ll r11>!a".::..tva cnr:. lor: c.\lculoF- !'l'!.l:!:.1d'"l~ i::.:itt la 

r.~¡;,::'.~:.:::.:·1::::. :::i:.·r. q:::-> !" .. ;:. ::-.... ~ ::-. .-.: •·· ?:.:-.: •• ; .. ''~-' ,.. 



RI 
VI 

RI 

>---+vo 
RL 

En :a ~i:;¡:u:..·-! !:-:-:...-;,r!.c::..·, "~ :ip::..c:a ·1cl':.1j0< ·11, qu,¡, "lr. 

ah:.!'! ..-:~se v,;,nf.::-::.a s:. .. r.d:.:i -"l ·n:il':' .• "IJ"' !I 1.1 s;i,1!.C3 ,-:rtl 

::irc:1a-:::'.1 co:1v,;,1"'!:.-:.~.:.;.· <.!"' .c::;:..·1·1.;.:".te- .=>tl -.:cl':.t!.:J<:•, .1 !:.:..•av4s 

a:::pli~ic:ld::l!" ;::¡;.,.1·a1:!.~1:n:, .?..:- ¡:r.-:p.:t·c::o~.) .._.,,1:ip.=.11t."1cit'.:n 

~"'V~~i~A por 1~ :-eHl~tP~~t~ ~f. ~1 vol~a:~ ~nt~P 1<'1~ 

':.l11t.o, !<'I ti>n-;n.n;i: :h~ (-~ ,,.n:-.:.•,,d:t. ':<1:::h:...';n '"" .• •J, ,J,. 

:":1odo :;ti8 <1l pc':~t1::::..'\?. d.;, t1Pr:·" "< . .;.t,,i .=-!1 :..1 -; -'t~::: .. 1cl1. 

i'Cli- e!l::.l !"h:.6r., :'!. '.~) :ir.:::..«'!d¡-¡ . ., dio:,:i ::;.1:>'! .:,i<::'_.\ .·, :::~--r:·:i 

·1trt:u.;;:. 

"{3. ::¡•.1.=1 '\:1 ..,:.:~:-.0:~:> ·.~e ?::. ..,R'::.~ 1 ·,•!. ~· ,,.1 ·;::::•r; "'~~~.5. .1 

"J> :3. t;:'\:.:!11 :!"°' ·:::':.;>.j"". ~!'! ~.: ;,.~'-'t ..... c::~·~•.;:,r,4=C· t.;.t:~ 

., 



e~:·;.; f'.!':":.:'1:--, c.-.ii,;:tado:: ::: ;:c.: t:.'l.::i- de .... ; '.:.i< 

t~ =.:.-r.:.. .ce V-::. :..:.;:; c::;rc.; p::-:.t·,;..r.:oi; d. R!. ? F.! 

€-?.::.a!JlE-c""..d<i pe:.· ._, ::i!Jli.;;, a quE- "': "'=X':.:.·P::'.~ .;l.;.-rPc:~~, r1· 

R! ;;e hct~a ne;a::.::.-.·c. Por t¡¡.::.-::o, Vo P.,o npq,1';.:V~ cua:~=.c V:'. 

E=;.; ;::i.;:.t:•10. Al:a:.·;i., i;tt.'l.1i1nCo ._.e cor. V~f -.:· !!;r-:.g."'\n~:; ur. 

r:1;:~0 ne;::~iv::i ~¡:,,r:i ~:.qn:.!ic:¡¡:.· qt1r i.'o Vl'I i'I llf-"i't.t-:.·.·c 

c:.:!lr.d-:i \.': Vil ,"'\ p:.;:!.t1vc f.r t1r>nf<: 

:::en i;.s-:.c, :;:-.ied:l .:!io.t."'\blecido quf' e: volt.3j.;; :le .;.'11 ii!.:.. 

dt<!p;;.:-.de. ü:-,ic,.. ".t.' e~:~lu:;:.var.1,.;n-::"' d.;, lll.$ rP.;;:r:t:a11:1;u: d,;. 

r,;,.-:.:.·oa::.~<ir".tt-:16:-. z· C.0< ent.r.'\d3 (!!! • Ri). ;:..:l;!,r. .. 'i;; .1* ~11,;. 

:.:·.·:., r ;;e·::. 

. ;· .- :.l i-.!:. ª"''-

, , 



390 t<n 

+9V 

LA <;anar.::::.a 

inver:;ora.~ 

vt \ Vo 
--------------1------------

- 47 ::1V 1 l.:v 
-140 .... 1 .... V 
-190 r.:·J" ! 6.:: ., 

Cabe h~i=er :nai:;::.On, qua lo::: 

1.3 
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Cc:nc :!>e ~ued,, t)b;.;e:::·::.:::-, ..,,¡ ..,cll:.'IJ~ :::!.!'11~0 c::.:an.lo .:¡,l 

:ec-:;cr at::.·3v1&sa ·..i.¡,a '-';:.:::·.~ cb,;c-..:ra .::.¡; ;:;.:¡ ~,. "J; i\l'.Í~'1!fi:'> 

:le q:u~ ::1.:and:i e.:::: ~ffl'i·'!.~:. sot:r"9 •,i:1 "~" :~~r:_o:c '.~-1:-:.·-"! 

bl<inc.'! d~1t:;3t!i\), ~1 voltaje o?:lt:.<lrn:1do "° ':.a ;:;al iC~ ,.,,,; t11'! 

.:.."1 V; as:! ::1.i:o;;::o. ::uand::. el :;.,:.c~or .,t":"11"J'l"<'!l'l.'I un.11 :1r.P.?1 

;rutl!s<J ~lanca, ~i> dec!"·, 11r:. 

alc.,n::ado ei; di'! 6.: V. 

ldq: .-:o, 

Para dfotar::iin111· qui;, c:u.lnCo "la onda de .n.;lida d~l 

ampli!1.:ad::r inVF,".."'SO::" vay.1. hasta .;,;: V haya un ""!." 

16q1co 'J que cuando la ond<i ::;ub.1. :.6lo ha;;t.1 -.::n punto di'> 

4.7 V haya :in "0" ló;1co, »E< util!.=an los ci::cui.tor; 

datactor~g da c~UCA c~n ~:.s~~re;;~;.;. 

Sa d1C.l! qUt:l un c1rc·..::..to <'!Xh!be hir..tá::.:ii:;·L:; cuando 

::unlquter c!rcuito c.l~:::_a d.:> un .,.,..::ad.i .1 un .<;.e9unc!o 

.a~tado s; ci~r::a !'Qi':.:'1.l Ca .=.nti·ada -¡ t·,._·1t«r~f· <1t"l ,-:;f\q11ndo 

.11 p:-i:mtn.• ó\Stac!o .l nn."'.I sa1"\al .:!.l.' .:in:::-:td.1. dif.,.ri;io.t:a. Zll 

as:os circuit:as .";f! :-::ana:'1.n corii::::Pp::r:¡:¡ ..::o.me v..:il t.;ij"! d.l 

umbr3l .:1lto l\11.I':') :r ·1ol::3;a º"' 11r:.b1·n1 ~,1::'.J i\'LTJ. •r.r1 "'" 

@l volt:a:.; que ;;e ."!~tl"1·::i.in/\ pora qu.:i c~:;,:\:Jo !<. cn::l.1 dí· 

antrada sobrep.>i¡:;e rl!l":...:. •1olt.~J~ c.1.;:1bt,-; d.-. ur: ;:=:::~P.!." 

!;!St:3.do a Ul~ sa9unéo ·;!~:::;ido; :1 ::;:Hi :'..l>inCc 1a a11d:\ d..

.;ntr11d,1 at.J-'av1eca ','LT ;::: .. -:~ d;.,l ;;,;.q\111:!J ,;.,;:_."\C.: ,,¡ ¡"::!':.71""!. 

est:~C.o. t:x!¡o;t:~n Co,; :.::;o::;; ,?,. d~tec:-::c~·;::iio. C:,;_ :iiv.-,1 d"'-

::ra?:i<t:.:: e~-::~,;:.,,., si'< :!L~a-:'..~:.·~1' :'!.::.> ..-:::.:·::::~.::!. rl,;,_-::::-:-:-;,.,r<>~ 

do ni·:,;,l tlé! v=lt . .,,:;~ ..::.:on :::.~~~~-€>:'l!l-l. ?_i.:·:i. ~;;_1~·~1· :" .~:•1 :::, 
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\"':-i = vt·-:--'\.·:::- = ¡1 .. ·:;;.'l.t.:-·-·.•ra::~) .. 

-;; "J); 

:• = 7.:. 

'..'.::t.:· .; . 7:' ;.." 

sv 

330.n. 

4,17 V 

R 

5 - 4.17 - 4,17 
330 --.-

R• 165Bn 



Vo 'IVI 

-Vsot 

-·: ... :..;·.'. ~ .:..: ':: .... 

: :: : ~. 
sv 

330n 
Vre.t 

~9V 

-9V 16500 

VJ~AJ'l""'L...~¡__-J\i'l>/\N\-~....l 
R-.11.66Kn nR=84.1 Kn 

•• 1; 1 .··-. 

Vo 
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Vre.t, 

\Í 4.17V 

VLT 
3.SV 

.• '.'o 

-Vctr 
4.75 V. 

VUT 
6V 

-Vso 1 
~ 

VH-4V 

VI 



.;~·.i!ieaJ; de entrada y salida f>OJ1 ea::::> stgu,;,:i (!11¡0. 13}: 

Vo 

<\'so ,_ 
~ 

-Vstl \ 



"=éJ V,cf +-V 

Vo 

R nR 

Vo 

+Vsotf-----~---, 

Vctr Vrcf 

r----v"L"T,j--<-1--!-.;v"u"'T.---Vl 

-Vsot 

'-V;;.;r..' !·". .. 1 '.} 

\",.:::: :· • ·;:::"•Vt.:"). . .., '*'."r _, f 1 • 
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sv 
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R R• 22890 

.:.n..,¡:¡:-_o;.;r =o~ ~::.;-:.~-rí•f.;!.!': 

sv 

33on VI +ov 
Vref Vo 

22890 -9V 

R::.1BOSn nR .. 64.98 Kn 

. ~. 



:;¡::; 

gr.'ific"ls da ·¡~ ·.r '.'l ::.:::'.::-."l -.::.e-:.1~~ 

(fiq. :1): 

VoYVI Vo 

"'Vso. t 

Vctr 

\( 
1-Vrcf 

4.25V 4.37.V 

VL VUT 
VI 

4V 4.SV 

-Vsat -Vso t 
~ 

VHa0.5 V 

.=en la::. ;:a!.ic:!.as r!€! .:..;; -~mpl::.:ic;ido1·,;,s sP. prf<t..=.nd~ó 

de: .¡.9 y -9 V, na se put.di! ccn~-:'.:ar, po1· :lo qu<'> ''"' tuve 

que 'lcopla1: 
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func:...:in.:.!· 

:nisrno Cato se .1l::iaco'!nara ·,tartas "JéC:,.~. 

Pulso de~ 
disparo T 

de entrada a 

V 

dlspor•+l--+-º----'------
i 

V i 

solido Q+-¡ _ _._F_r---=J~---



i:;:..1!:l!:!a ?c:·~11e .l:;í lo ,.,1::~~·:.:.11. ,;,: :::..:·.::::.:!':.C. 

~.:i::i:: ¡:;,¡, :::e1~:::::..:::n:. a:-::.i!::-i~r~.:;n:.~, t=!l r.:.1.~: s,:. ~!Fp~rahf.. 

c!oi:: o :.re;; v~~ef' que h.l:~;, q•.:.;. 1:-.F :1.~:.c:F f:;¡:,:-i\:-. 

:.n:.~:.·:·,;:to;:;. L.=:. !o:.·1:1a c .. : vcl:..;.,,. C.;. ;;11.~:.=..1 .:i.-: :;"';:::.Co:· 

:?e volti!Ji> d ... l F.::::LO.J e;; =:or:ic: :<:.;:1.;. i f!í:. :,,;; · 

V 

- -

: : :;"" :. . ... . 
::,· ... ,. t'. ·,:.: ,:.~ 1.' 



V 

V 
con 

ruido 

V 

solldo 
Q 

V 

soJido 
¡¡ 

.11:::.t.:er,11:ni,:,11t:o no 

ru:.do "}' a.~i 

1~~~~r~~~~~1 

C84 usc:J 
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'" .. . ., 
" "' 

SV 

22on 

LEDsSC 

¡\mplitlcodorcs ~ 

1,2,3,4 LM324 
5,6 LM741 

570n 
4.7Kn 

3300 

22890 

sv 

sv 

16560 

11.6BKn 84.1 Kn 

•9V 

- V 

18 So 64.96Kn 

Señal de RELOJ@ 
disponible B 

poro. Fllp·Flops 
con llaneo de subido 
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!c.s datcH; s,;. t·,;ipA:-::1-?.ro:-; d~ la :.~;~11,;,:-.:: .. rr.;;.n~r,1: C b:!t..; 

dr ::011::.~·~1 :: E. ::~ dato~ .. t:.c: 1.:i,:; t: b!.::;. d,o- ;:.::·.::.~·~,:. :< 

" 

::. !:;. :;. 

;,:_".::t... 
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A. lodos los CLR CLIMPIA) 
de los Fllp-Flops O 

®
A los compucrlos O del 
circuito comparador 

'--~~~~~~~~~~~~~-'-~~~-=-~ 

CLK 



d.;;:_-,Ji\ 

p:. :· • . t.111 :-. .:. ' 

l.-.. -

-· . - - .. i.,;: ;_; 

:..::.:·. ~ ,:¡,·!:.:· 



.;~r;::::d.:: 

.. ~:"". 11·:·.1:· .\" . 

. =': •=.1:~: .-:·. ':" .. 



l'!:::.::.1·~:la :~e:: r:i~~:._·::<!nc==·~ a lll \:á::.:l.;, .;.~,. :!:.:.i:-.;;; r..:·gl:!!·ii:-. 

alr.;a::i!:u.a.:!o~,; <!:·. ,:;! ¡:i:._·1m.·,r :·f,~:..~::.i·.:i ::.- .:';,;c!';:~.~=a~i,:,1:"::.~ 

p~:.·:·.:..:.::·i. :_,_ e1·.::.!·a.:la e- :.nfor:;'!:L'l1: ;.: ,c;.,.;,;u:1.:::1 :·,:.;l$i":::·c 

d,;., .:!.;.s~l.•:::.:-::.~:::."::.:., p,.:·:; :o;; j<?::.o.<: :l-:: :.:::,¡,u::.1:._·.0.1:._ <1 lle;¡.,:._· 

C:~::';::: .;o_::.::u:: .. "::-?:·::.;e:- :- .. ~:.r:":.::.·:- ª"' .!~;.ple.:.&~ie,n:::: ::¡:1~ 

pr<:.\·~,carl. ::¡u.-,, a ¡;;;::.-. :·1: ::irn~, :10 ,. : . .~::;-.:.!'. l :; :: ;·e,:._¡ l! 1 :::; 

f!n::.:-adn n.:i c:o:.nc:.da con la \•ilida. :.hc:._·n, c:u;i.ndo ];i, 

::.t:\',·, t;:t.:t' ~.nb.;_ :· .::l.'>:!:-. u:: :;:::1.frr;. ';jt'!llo=:·¡,: .: 

;;:ir.:. qu,¡ ' ~:::~ .... le.- r::.?~:lc?: d,;. l -- :-::·.1:. --
"' :0o-::.::.::r ' ~ .. ! ·.:~:.·c..,:.::c ::c..n:::·ol r,:! .~:-

.: :.:::_,e::;,:,.:·. '·'-. !.:~.;.;,g::L!» . 



circ:ii::o, si! ;::cr.ec::..:. d;; :.l .~!.:;u!fo:1t,;. ::1ar. .. r.~ ( ~1;; . .10): 

Reloj 

NC 
141312111098 

taAllQOl D8) Q:J.Cl 

~ 

Limpio 

f • ,; • ~ -



Di.;;e1'0 del circui<:.o controlador de ti!::::ad~. 

::ame ;;E: d1J::. a:1te:-iot·:nent.-., "'" lP ;::rcpc::-cior.a:·á al 

e:r.ple¡¡do ur: :-.í:.:i,:,ro ccr.f::i.denc:.r.1 qu.- ::or:-.,.~pond.-1 a :a 

ta:·J~t~ as~i¡nada a '-::A. t:r.::e nú:nE:rc p;,~r.::A co::f.::rr..ad;:, 

por do;; d::g1tcs, pot· eso P.i;te t::-abAJO Ce ::?i;i¡::¡ e.~tl. 

c!,;,s!;:nñdo a err.;:it·esai:: :;:ue teni;o.'l.n ur. nú:nt>:r~ d,:. E-::'.".pi~ado;:; 

en la ::or,a re-¡::¡trinqida i911al o rnenol· a l 00. 

f::.q. 31. 

Su funciona::iiento es f'l siguient<": ~!>tfo ci:-cuitc 

;iro:¡:i::it·c:!.ona lo¡::¡ datos coave:·t:.doi; Pi: cód1i;c. bina:·io pl\.ra 

.;;u ::01:1p<1ra::ión. t.o;; date¡::¡ :.nt:-oducidos ;::o:· te>clad::; ¡::¡et-.-ln 

almacenados al c::-pi..-.it· lor. intE>r::-uptor,:.r o a.: e;, F.!'tos 

{pui;h-

bcttom.>). ;..qui ¡::¡e e:1:;1ero:\ ei::tos í:lt!T:".:::i; 11o:·nalmente. 

abi-Eo:-tos, !:n un ex::r.--.r.c -'!,;tan tod:-is ccnec'::iido¡o; ~ ti.:.rra. 

}" por el t..":.rc., ::ac:;a :;ne de E::'.:.:-ii; ::oneo::t:a::!:-ii:: a vol':'.i!.J~ 

po:- t::"'d!o d.;, :rt'oni.'>t'1:1Cl.'ls; d"' ::.:o Ohtr.S' ::;.::.(J "'"· F:\I'., ::¡Ut

il la entrada de- l;.s :.a::-.p~:fo!'t.;i; ?::::-·,·, Sl€"~;i:-i' i::t=< 

er.cu<?.n::re un Cate fijo y ne qu,;:d!t" vol;indo :<1 ;:,ntr;id.~ g:u<" 

ocasior.aria u:;¡¡, .::alida r.c d>=t:e!"l':ltnad;;.. 

Pa;a ¡o;:J <'~·:p1:!':.""ac!:5r., p::>r.:!:·.o.nn.e; c::c~o .>.j¡:.:-:-p:.o, :;; 

3~. Pr1rn,;,:·arnen::.¡:. sP c~:·::::i :·.~ e: núm.,.ro :: :;1:~ c<;1:-:·esponrl..:. 

,,! ::-.::.,;-:-r1:p::.c:· .: l'.ill-" ::.cil._o;:ior,i\:·i. ::;:11"- ;, l;i !<"1: :d.=i :i~ l.'IF 

'"· 
?!·.:..:r.c:·a:r.e.r. ::.,;, , 
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las: C::>t::~tli<r"tl'!f; l.".:.-·; !1) -¡ (~) i:.·!r. a P.i:;t:ad.'.' al::c. t::>~-.:l' 

prc·:cca.1·A qua- a :a salida de !.11. con~tl!O.l":& r:o-cJ ::;e< 

555. !:F:t.o'." •• un 

cir=u!-to 

::iene la n'.ii:;ma !inalid;i.d que el 741:!1 que tr.e E!~pll.cé con 

ar.::ll!t"io1·.idad 1:>n el -::ap!::ulo l. 

i:l c:i.rc:uit:o !r.i::f'grad.ci 555 (fiq. 3:'.!) U':.ili::adc como 

mul::1v!brado!'." rnono~¡:¡t,1bl.,. func:1or.a como si~ue: c:uando la 

¡:;~:"'.1'1.l de "1:lt1·adt. d>! dii:;p<'!l'o "'" e~ .:,s:t.i\dci alto n <i!Rtl'ldo 
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{Cl, s~ fijaron con :es s::.qui~nt~s ~al~r~~= 

RP. = 16 KCh:nr. 

Con los valoras ar:-::.er::.or~s, t'!l '9•11."icdo dP. ':.i,,.r..po d.:tl 

f:Sf;¡ 
i1\l\R 

TESIS 
m: 1 ~ ..... 



.,_: 

~ !'. - - - -. ':.; •. ;: ;¡. ~ 

;; "'" -:¿.;.: -·: --- 1 {, -"· 

;. ,-.: :::.:. ;,;",:_);;,..·.:. :.:·,:' 

;.:. 



.. .:, 



e A P r ~ u L o 3 

D!:SEf;O D E L CIRCUITO 

C O M P A R A O O R D E L C O D I G O 

L E :! O O D r. B.t.P.RAS e o i: E L 

C O O : G O r N ~ R o o a e ! o o 

O E T e e A O O 



~s::a .::.1.pitulo .;ii:; el mas cor::o cl..a ::o!!o.~ p:..:,;.i:;to qu.a al 

dise1'o ¿~ los circ'.litos no ~u,!; t.AI\ larqo coco lo¡:; c!~nil;;. 

El circuito cornp.1rador de c6dii;.:i;: P.s el qUE> ::;e 

~uestra en la !iq. 1~. 

C:otio ;;e ?Uec!e cbser•.;ar en el :::::.~·cui:o, !.:i.;i en:r.'\das 

de las compuertas :::i, es co::io siqt:i!: 11nA ¡¡.n::rajj ::::crní:1:. a 

todas c;,ue vien,;; :::!.a lA f>A::.c!:t d.:! :.1 ::::("J!'.'l';~:l'>r~., ?!O-Y dPl 

.=1:.·cu1::o::i cont1·01aeor de :!..ect.c:.· e!,;, bar:.·:i..~, "l l.1s ot:.·11;. 

re;istro de daspla=;ll:\io?n::o del ::11s::i.:i ci1"=1:i":;o C•~r.-.p.ir~Cor 

da lect:::r óptico, ".lll"' r.on "'" :->?alidad l:::~ C.1tcs qua 

aarán comparados ;:011 ~¡ ::::::ídigo 1,:,idc;- d,:, ~,::icLulo. r:;:;::.13 

compuP.rt;i,i; son neca:i.lri.1.~ ¡:¡_1:·'\ d.;otac:::i.1: t_'l.l'jt-t.1.-::: na 

datoi:; ;~~ 1lca1:::.1r!n .3. ::,;i;-1:.· l\.'lt":.l P!. ':.;,:·=,:.:· ._...,,:::.;-;~t·:: ,;~ 

~,;,spl.1:,..;::1,,i::::.i r.::::- !e .:;:::,;, .l :.1 :o.~:tc.; .~,- :.1 .:::;:":".¡:\:,:.:.·~.1 
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ccr.ipt:e:-:.:i. tic-·1 hat.:·! ::n ,;,star!a ~ajo, q::to p"1:.-;;-,!t!::-.5. ~.i1>a:

lo:; dñ.::.:i" l<!i~o~ pa:-a su cori;:a1·a:i6n. 

;. !a. s11lida. d= la:; co:::puerta;; o, -~'°' <.e;e:; cor.i:.cta.:-/1 .. 1 

;.;ss. 

u:il!:.a el compar:i.:!c:' C.11 magnitud de 4 bits 1.;s5, e>1 

circu!.to seria ce.me ,;,1, :" f!\J. ~S. 

Aqui se utili:::an dos integrados i4S5, :;ues:o que 

.;i;s.:os integ:-ados :;en dt't 4 b1t~ y la ir.fo•::-:.a.:ic':n a 

co~parar es de S bi:s. 

de una co:r.puerta ·;, pt.:esto qu<? la infor~.-1ción C.@be dt! 

s.ar i.9ual en los S b1::::. 

!::.<;. St:i. 
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!~an:c dt: ~cb::..¿~. 

Váaa,;; qu,:. ttr. cual:¡::ii;.r.i. d.;. la;; do,,; !.:::r~."l:.:, ñ l~. 

;;:!.:ida Cr. :!.or. ::::..r.:::u::..::o:; ccr.1~~:-."l~Or@1:, ¡;;:. t'!!1.:'.:l•e:1t:.·a c<:t·o 

1':1cnoe:.:::1!.ble, que :.:u !ur.::!Cr. ,, 
s::..:;¡u1en::e: cua:.:::lc· Rt? rle::.e.ctó que :.or. d.1::0::. !;:._fé!os; d;; 

::e:::..1:::lo i;:;::.n.:::..::!.:...::ron ::cr. l:i:- dat:..~ l-!!iclor. pe.t· i'.l :e::':o!' 

d.;; ba:.·:-.l!>, a :!.a :.:alida d<> :!.o:; ca:-.p&ri'ld~t·¡:.¡; hab.-,'\ ur. 

pul:::o qt:,;o en :;u !li'lncc d@ suti:::la ha:·á que :::e- il:::::.ti" <"'l 

sali:::la se <"!11c1;;:.r.tre in:ne:::!:a':.:im~.r.':o" e<:~-::: pl.ll;:.c :;u.:; 

p,;:r;:ian,;oc@:-á @.:"; ... ~::adci nlto ~::i:· ,,..;óJ,1:'.~:.:·, clr- :. r.fl;. r;:c.,; ,.; 

Al tiempo en e: i:;:ue @l e::i;;lc.;1c!o, ;i.: e.o:.n::1<!i:· le.; clos 

d.;.::.:;¡;, ;:ioi:!r~ in~:·.·u:ar a la ir.;:Jui:;t.::-:!.a o al dt>pa:·-:-.a::;Pn::c 

de st:gu:-L:!<l:::l, do"pend!f-J1do dPl '.lsc df! er;tt> trnbajo, 

pue::;::o qutt !<i ;:iue:-tn ~""" ac:':~v;1rA d'.lr,"lntf' 5 !';f>o¡;". 
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C O :1 = ~ U S I ~ ll E S 

Después ee haber reali=ado estA trabajo de tesis, 

piense que la eláctro:t1ca .al SE<rv1cio i::!e 1,"\ comunidad 

puede s&r d~ mucha utt!idad, s:ie~pre y cuando esta 

!1e1·ra:r.1ant:i, qu.-, nos p:.-oporcicna qrandfi.s y difarP-nte¡.:; 

Eac1lid.'l.dll$, la us.e:r.os c~n .:::cncienc:!.a. 

Este t!"abajo e11 ;::a~:-::!.c~tl:i::, ;;e pcdr:'..a m+;nc~oni\r -:¡:ud 

no ei>tá di!st:.nado solan.;;11::" i\l area dr. ,:;equridad, flino 

di!eri;nte~ a;:l:!.cac:!.cnes, c;.:ie por ::ienc:.on.it· <\lgnna do:; 

ellal'i, sería la C.; cont:-ol C!1J bi,o,nes inmuf'bl<i!!=: <'111 

:::>ficinas, qu.;; al mo~e:ita en que .la t=!r:ip:·e:>"i'I r-,o,al i::<t 121 

inv<intar!o de sus bi.;.nAs, el l~ctc.r ópi:ic:cl p.::dr'!a leer 

in!ornac:!.C..n pr"'V1.'l:'.1e!1to'I. atrn.:ic,,.nad,1~ """ las barr;is q:¡"" SH 

dt; c:!.rcuit.:is ütil.:>.; pa:·;i. e.ida "'rnpre,:;a d"' ac':.l.:o:·c!o il ;;uf: 

ne::::P.s:.d.'lc!es a cub::-:r. ~A;;de f'l .il¡,¡P::.i~:1 ?.o.::l,;an.1 hél.O:'::..'l 





~o;ot~, Colo~bi3: P•~n:ice/Halt In:~rnacion~l, 19B~. 
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