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1.1 Datos H1st6ricos 

Hospital de la Epifan!a.-Hospital de los desampnrados.-Hospital 

de San Juan De 01os.-Hosp1tal de la mujer. 

En el lugar que hoy ocupa la iglesia San Juan de Dios, hubo un 

hospital, rondado en 158'2 por el Doctor Pedro L6pe:: "padre de los 

pobres", quien sol1c1t6 la alh6nd1ga, edificio que exist!a desde -

principios del siglo XVI y que habla sido mercado de abastos, don 

de se hacia el repeso de las harinas públicas, situada en el tian 

guls de San Hip6lito, al poniente de la ciudad, alla por el año de 

1582. Habiendo cambiado por entonces aquel establecimiento de 1~ -

gar, y siendo ya grande la poblaci6n y frecuentes las epidemias -

que asolaban, el Doctor Pedro L6pez penao en fundar un nuevo hosp~ 

tal, para lo cual solicit6 que el edificio que quedaba vacio ~ que 

solo se componiS de una pequefta vivienda y galerones, le fuera d2-

nado por la ciudad,para erigir ahí el hospital de la Epifanía. 

En este mismo afio fund6 también una ermita y la casa de cuna de 

?luestra Seftora de los desamparados, siendo la primero. en América y 

de las primeras en el mundo. 

Hiz6 de los galerones varias salas para la curnci6n de mulatos 

y mestizos de ambos sexos, y arreglo un departamento para que sir 

viera de cuna para niftos exp6sitos, el que puso a cargo de una c2 

frndin del miomo nombre de la ermita, compuesta de gente acomodada 

qUe los recogiera y cuidara. Durante algún tiempo se llamo estnbl~ 

cimiento "Hospicio de los Desamparados". 
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Fué abandonado, a la muerte de su fundador, aún o pesar de h~ 

ber quedado como heredero del patronato, su hijo J6se L6pez. 

Por otro lado, la ermita rué clausurada con el fin de hncet•la 

dep6sito de cadnveres de los reos ejecutados. El predio que ocupa 

el Ex-Hospital de la Mujer, se ubica en la avenida Hidalgo, entre 

las calles de Vnlerio Trujano, Santa Veracruz y lcr, callej6n de -

San Juan de Dios. 

Historia 

Cuando llegaron de España los padres Juaninos en 160~ se hiel~ 

ron cargo del hospital a pet1c16n del virrey Don Juan Mendoza y. -

Luna, Marques de Montesclaros ~· bajo la licencia del rey FelipeIIl 

En 1729 se dedicaron a construir una nueva iglesia, convento y 

hospital, todos con el nombre San Juan de Dios. Se procedió prim~ 

ro a demoler la capilla de Nuestrn Se~ora de los desamparados para 

dar paso al nuevo templo. Parte de este conjunto rué destruido por 

el incendio acaecido el 10 de marzo de 1766, pero m&s tarde ruer6n 

reparados, gracias a la caridad pública. 

A~os despues a la salida de los juaninos, el hospital qued6 en 

muy mal estado y rué nuevamente abandonado. Las cortes de Espa~a,

influidas por el espiritu revolucionario de la época suprimieron -

en 1&20 las ordenes hospitalarias, en todos los dominios de la m2 

narquia Espa~ola; dejando por lo tanto de tener existencia legal 

la orden de San Juan de Oioa~ pero de hecho los frailes junninos 

continuaron encargados de los hospitales del país. 

Die: anos permnneci6 cerrado hasta que lns madres de la ense~an 
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za se hicieron cargo del hospital por algan tiempo, sinembargo el 

estado ruinoso del lugar; con el famoso temblor del a~o de 1800 -

las ob11g6 a dejarlo. Una archicofradia se encargarla de repara~ 

lo para que en 1B~5 las hermanas de la caridad lo tomaran bajo su 

custodia y admin1strac16n. 

A ra!z de la reglarnentac16n de la inspecc16n de sanidad hecha -

por Maximiliano, el hospital se hizo para las mujeres que tuvieran 

enfermedades venereas. Las hermanas de la caridad estuvieron ha~ 

ta 1875. a~o en que fueron expulsadas del pa!s, a pesar de que la 

ley de Juarez parecia protejerlas en esa misma fecha se propuso, 

por medio del ayuntamiento, que el hospital llevara el nombre de 

More los. 

Posteriormente ru& ocupado por el museo y mercado de lan artesA 

nian. 

Actualmente el inmueble del hospital está siendo reestructurado 

y remodelado, con el proposito de albergar la colección de arte y 

artes aplicadas del Sr. Franz Mayer; alemán nacionalizado en 193q 

quién donó al pa!s este acervo cultural que abarca a lo~ siglos -

XVI al XX. 

A la muerte del coleccionista se creo al patronato cultural - -

Franz Mayer, el cual se encargara de establecer su museo, en col~ 

boración con la SEDUE; de esta manera se realizará una doble labor 

por ambas inctltuciones: conservar el hospital como monumento y al 

mismo tiempo hacerlo cede de tan valiosa colección. 
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I.2 Proceno Constructivo Original. 

Durante la época de los a:tecas 41 tener la necesidad de obt~ 

ner terrenos habitables, dado que para aquel entonces solo exi~ ~

t!an terrenos pantanosos 6 lacustres; traian terreno para utiliza~ 

lo de relleno, lo traian de leo partes circunvecinas Jo que hoy es 

el centro de la ciudad. Con pequeñas embarcaciones transportaban 

el material y rellenaban, pero al tratar de eregir sus pequeñas -

plataformas de adorac16n a sus d1oses 1 se percataron que al colo 

car pequeños pilotes de madera continuos uno de otra se obtenia un 

grado mayor de resistencia en el suelo; por lo tanto se decidieron 

colocar, tramos de troncos de Grboles como una cama de estacas de

madera colocando encima sus construcciones. 

Los conquistadores para tiempos posteriores, copiaron este. mi,.!! 

me sistema, par~ construir la ciudad con los edificios de su &poca. 

Construyeron estos, encima de lo que ru~ el centro ceremonial -

Azteca. 

Estas se colocaban en sentido longitudinal, a cada 60 cms. de -

tal manera que la segunda hilera a la misma separaci6n solo que -

desplazada, colocandoae al centro del claro de las inmediatas ant~ 

rieres. Los di&metros usuales eran 9,10 y 12 cms. Con longitudes 

aproximadas de So a 100 cms, 

En la actualidad de acuerdo nl tema de consolidaci6n del suelo; 

se logra aumentar la resistencia, colocando varillas ó estacas en 

diapos1ci6n tres bolillos. 
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Dispos1c16n tres bolillos. 
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í 
100 Cma. 

J_ 

Zapata corrida parn muro de carga. 
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I. 3 Concllciones de la Eatructw-a. 

Los muros se constru!an de anchos muy gruesos; dado que para 

aquel entonces no se pod!a disponer de los adelantos que nos pro 

porciona la ciencia. Para absorber las fuerzas sismicas son muy 

r!gidos, a pesar de no contar con castillos. 

No se conocian ni metodos, zonas aismicas, frecuencia de movlmiell 

to e f•w/2 ), as! como el período e p•l/f ), que tipos de ondas 

existen (cantidad instrumental del sismo }, intensidad medida 

subjetiva de la potencia destructiva de un sismo I•los10 l~V/log22. 
"ºlo se construian, as! de gruesos y resolvian sus problemas de -

fuer~as sismicas. tanto como de cargas axiales dado que la piedra

volc~nica es exelente para tomar el trabajo de compreslon. 

El mortero con el que unian las piedras era cal-arena aun no se co 

nocla el cemento para aquel entonces, aunque la cal a la un16n de

arena y agua se hacia en pastas y morteros tan resistentes que a la 

actualidad se s!guen utilizando en algunoa casca. 

Este tipo de mortero se empleaba anteriomente como Cirme y para 

pegar el piso Que se colocaba, se acoatumbr6 utilizar cuarterones-

de barrot piedra naturale, como cantera. chilucn, xalt-ocan. recinto 

negro y enladrillados. 

Cuando se hubo levantado el entrepiso se erigieron las columnas 

de cantera. En sus anexos y en sus interiores en los muros a cie~ 

to nivel se construyeron mechinales ( pequei'1an ca,1as en el muro )

para recibir la viguería de madera que se colocaba nara que despaes 

encima de estaa, las yjgaa·mañera de oyamel a mc~P.ra de cubrir los 

claros que quedan entre viga y viga conocido como tejamanil. para-
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que despues se cubriera de tierra. Unn vez compnctadn ésta, se fa

bricaba el mortero, que con el cual se recibia el piso (acabado).

rara las azoteas se hacia el mismo procedimiento, solo que al últ! 

mo se daban pendientes para un punto de desalojo del agua. El piso 

que se colocaba es de ladrillo, impermeabillzandolo con tres capas 

de alumbre y jab6n, 
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1.ll Anexos. 

El hospital como hemos visto en el inciso 1.1 se construyo por 

la benia del Dr. Pedro Lopez, depuee de que se decidle cambiar -

las bodegas de la casa de repeso de las harinas. Siendo sus con.!!. 

trucciones solo una peque~a vivienda y galerones, Se fueron con.!!. 

truyendo anexos al edificio como a continuaci6n se muestra y data 

del siglo XVI. 

Se construye la parte uorte • dandole una rachada propia del s,! 

glo y tratando de llevar concordancia con la rachada Pte. del ed,! 

fio. A su vez se construyeron m's locales en el norte con orient~ 

ci6n al Ote. al haberse el~borndo celas en los locales ll de le -

:ona I se observa de que pera entonces se construyo esto en el si

glo XVII dejando contrafuertes e la rachada Hte-Pte, sus cimientos 

tembien lleven la forma de loe contrafuertes y tienen exiatencia-

de vestigios de lembr!n de mosaico hecho n meno. 

Para el siglo XVIII se contruye la fachada Pte, de,1ando un pe-

tic grande para llegar a tomar acceso de le plaza de ~anta Vere--

crúz n este patio,y circular por sus grandes arcos. En esta misma

~poca se contruye el claustro que iniciados los trabajos e finales 

del XVII y en el XVIII se concluye. 
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A mediados del siglo XVIII se logra cerrar el patio que tiene 

fachadas diversas de XVI, XVII y XVI!! construyendose la fachada -

sur que da a plaza de Santa Veracrúz. 

Al siglo XIX se construye la Última parte del actual inmueble -

que es la parte norte-poniente,esta Última se contruyo de muros--

de tabique y lo&as de concreto ubicada en el croquin como zona IV, 
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2.1 Escurrimiento de R!os. 

En la zona III conatitutda por 125 Km. cuadrados de area,tiene 

un escurrimiento medio de 1~2 millones de metros cúbicos por a~o. 

esta ~ona esta constitu!da por los ríos: 

Tacubaya 

Becerra 

Dolores 

Barrllaco 

Lofl Remedios 

El Tornillo 

Hondo 

Sordo 

Los Cuartos 

san Joaqu{n. 

Tlalnepantla 

San Javier 

Tecama.chalco 

Tatolica 

Otra zona que constituye el Valle de zona VI, la zona de Teot1 

huacan con el r!o de San Juan de Teotihuacan conteniendo alrededor 

de 930 Km2 con un escurrimiento de 6'100,000 M3. Esta zona afluye 

a lo que era el lago de texcoco. Otra zona hldroldgica es la de ... 

Texcoco la JI VII con area de ·112~ Km2 constitu!da por los r!os: 

Papalot:i.lla 

Cha pingo . . 
Texcoco Talapango 

Coxcacoaco • 

Estas zonas mencionadas ( III, VI y VII ) son las que afectan al 

centro de la Ciudad de Mfxieo. 

Al lago de Texcoco se le afect5 desde el aílo de 1900 al inicio

de desagüe del Valle de M€xico por medio del gran canal y el viejo 

tunel de Tequixquiac, reduciendole para los aílos 40 de 26,700 Hs. 

Con capacidad de almacenamiento de 110 millones de M3. Posterio! 

mente el lago de Texeoco en 4 pequeílos, al aílo de 1977. 
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2.2 Sobre explotaci6n en lon acuiferos. 

Al hacer la explotaci6n de los acuiferos en el Vlle y sobre t~ 

do en la zona de la ciudad de México. Se fueron secando los mana~ 

tiales. Como ocurrio en el lago de Chapultepec, hacia 1925. 

ln potencialidad de los acuiferos del Valle, como la explota 

ci6n de estos, se llevo acabo una cuantificaci6n de los recursos -

subterraneos, basandose en coeficientes de 1nf1ltrac16n y en balan 

ceo hidroloÍ;icos. en la zona 111 para la ciudad de México con po

tencialidad de bll millones de M.3 /año y para cuando se hizo esta -

cuantificac16n (1960) se extraían 2110 millones de M3/año. 

En la zona VI Teotihuacan con una potencialidad de 81'700,000 

M3 para aquellos los 60 se extra!nn 169 1 200,000 M3. 

En la zona VII de Texcoco con una potencialidad de explotaci6n

de 107 1 500, 000 M3 /año teniendo una extraccio'n de 128 '700 1 000M3 /año. 

Cuando en épocas que no existla explotacio'n de los acuíferos -

del Valle, la alimentaci6n de estos por agua de lluvia infiltrada, 

superaba a su descarga. 

Desde que ~an permitido la extraci6n de grandes volúmenes de -

a~ua y al e:tceder la recarga del acuífero, se provoc6 el abo.timie!! 

to de los niveles freáticos. Al haber sido excesivo el bombeo se

comprimieron las capas de nuelo y as! produciendose hundimientos -

en el suelo. 

2. 3 Hundimientos diferenciales en la ciudad de México. 

Es un hecho comprobado,que los acuíferos existentes en el subsuelo 
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de la ciudad de México estuvieron sujetos a presiones ar~esianas, 

inclusive los relativamente poco profundos. Hoy el bombeo produ-

c1do con fines de abastecimiento de aguas para la =ona urbana ha -

producido abatimientos de los niveles piezo~étricos, en algunos -

casos superiores a los 20 M. 

Este abatimiento de presio'n en los acuíferos provoca flujo de -

agua de los mantos arcillosos hacia ellos, con la correspondiente

consolidacio~ de las arcillas, acompaftada de perdida de volúmen. 

Si se toma como configuraci6n inicial la que de la ciudad de -

México presento Oayol, correspindiente a los últimos nii.os del si-

glo pasado, el hundimiento general ha sido de 5 Mts. en la cate 

dral ,de 6 m. en ln calle de Tacuba y en la alnmeda central j' de 7 

Mts. en la zona en que confluyen las avenidas Juárez y Reforma. 

En la actualidad el hundimiento ocurre como una función lineal-

del tiempo, pe:o es muy variable de unos a otros puntos de la Ciu

dad,por lo que es dificil habiar de una cifra representativa del 

hundimiento anual, Que oscila en tanto como de 5 a 20 Cm/afto, y 

aun más. Los estratos arcillosos que se encuentran a profundida 

den menores que 50 Mts, son los principales responsables del feno

meno, particularmente los comprendidos entre los 20 y 50 Mts. de -

profundidad. 

Obtencio~ de los asentamientos en suelos plásticos compresibles 

Cuanto se considera el asentamiento por consolidacioñ de un estra

to de espesor h, la fórmula a seguir. la obtención del asentamiento 
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En caso de que los 1ncremen"os de presión ( .Ó. p ) 

al ~uelo~varien con la profundidad o P.n que ~e + 
1 

transmitan 

e. 

Varia apreciablemente a lo largo del espesor del estrato, por -

decir un e,1emplo, por erecto de preconsol1dac16n en parte de é1, 

se expresara la ec. 

En forma diferencial, para as! obtener el asentamiento total -

por un proceso de 1r.tegrac16n a lo largo del espesor del estrcto. 

Sue;1riendo as! un m~todo simple de trabajo para: 

Integrando dn: 

.6,dz• /::,.e dz 

-'6~·~- dz 
l+e., 

Cuando ae trata de estratos. compresibles homogéneos de pequefto e~ 

pesar en el Que el coeficiente Mv pueda considerarse conctante para 

el intervalo de presiones. Pudiendose escrib1r: 

dz• s: 
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Entre las profundidades O y H1 se puede calcular gráficamente -

y si consideramos p constante se llega a obtener la f6rmula: 

Áe 

e ' ' 

o 

o 

H 

z 

Po p 

A¡; 

p 

.... 
--r+e; 

curva de 
influencia 
de aoenta
mientos. 
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En ocaciones no se cuenta con datos pertinentes de consolida -

c16n, para hncer el trazo de la curva~ura de corepres1b111dad. 

LD causa pueds ser na efectuar las pruebas de consolidac16n -

necesarias. Terzagh1 a partir de tnveat1gaciones experimentales -

ha propuesto una coorrelación empírica que permite calcular el li

mite de compresibilidad Ce proponiendo la coorelaci6n para arcilla 

remoldeada .. 

cc•o.007 (LJ -10 ). 

Para arcillas inalteradas normalr.~nte consolidadas ee modifica, 

de tal manera que Ce resu1t9' 3DS 

LL-10 ). 

Permitiendo ambas ecuacioneu trsznr la curva de compresibilidad 

en el tramo virgen, trazo rec~o en papel sem11ogar!tm1co 1 determi

nando un punto aunque sea por ejemplo con la preu1oñ efectiva in! 

c1al y la relaci6n de vacios de la misma. 

2.1.i Consec16n del Ex-Hospital• de la Mu.ler. 

El Ex-Hospital de la MYJer ubicado en avenida Hidla&o ~ 45, que 

data su construcc!6n del siglo XVI, por lo que,es considerado como 

monumento hist6rico, formando parte del patrimonio cultural de la

nación 1 atendiendo a sus antecedentes h1st6ricos ;,• n uu relevante-

disefto nrquitectonlco. 

Eate hospital 1ngres6 al pntrimanio de la beneficencia públlca

del O.P. por los decretos del 12 de Julio de 1859 y del 2 de febr~ 

ro de 1861 hablendose dispuesto al departamento de la sulubridad. 

Según netas de octubre de 1920 y julio de 1925 ya el 26 de sep-
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tiembre de 1969 por acuerdo presidencial y publicado en el diario 

oficial se destin6 a la secretaría de industria y comercio para -

ser instalado en el un museo y mercado de artesanias, Por decreto 

presindencial el 18 de noviembre de 1980 y publicado en el diario

oficial el inmueble de el Ex-Hospital de la Mujer se retira del -

servicio de la secretaría de comercio quedando en poseci6n y admi

nistración. por la secretaría de asentamienton humanen y obras pú

blicas, en tanto se le asignara destino que fuera congruente con 

su valor, hi::;t6rico y arquitecto"nico J a au misma vez aportando -

beneficios a la colectividad, 

Con fecha 3 de diciembre de 1962, el Seftor Franz Mayer T. como 

fideicomitente, constituy6 en el banco de Máxico,S.A .• El fideico

miso cultural Franz Mayer, con el objeto de establecer y mantener

un museo de arte en la ciudad de M~xico, asl como de formar una bl 

blioteca, organ.izar exposiciones, concursos, conferencian, cursos 

de estudio, conceder becas, hacer publicaciones, promover y fornen.:. 

tar en cualquier otra forma el derarrollo de las diversa::; arten -

plásticas, 

Al haber solicitado el uso del inmueble el fideicomiso; se les

di6 la conseción para el aprovechamiento y as! establecer en el un 

museo de arte y alojar las instalaciones que requiera. As! pud1e.!! 

do difÜnd!r y acrecentar las arte pltisticas nacionales y de otra -

manera conservar El Ex-Hospital de la Mujer corno monumento y sede

de las artes plliaticas. 
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CAf'I'IWJ m 

Estudios Prclimlnareo 

3.1 Estudio del SUbsuelo. 

3.2 ca.las y Cbtcnc16n de Niveles Originales. 



- 2~ -

3.1 Estudio del Subsuelo 

Para darnos idea· de la resistencia del duelo ( aproximada a -

compresion simple. 

Se efectuan sondeos de exploraci6n de mecánica de suelos. estas 

pruebas fueron realizadas en suelos arcillosos por medio de ter:~ 

shi. haciendo perforaciones de 22•a cada 50 cms. se penetraba con

una martinete de W•63 kgs. obteniendo una muestra de l~"' • obte--

niendo el valor de resistencia a la compresion simple en Kg/Cm2 .

real1zundolo de una manera muy sencilla pero bastante aproximada. 

dividiendo en~re el número 6 el número de golpes. 

Se realiznron varios sondeos para ottener criterio de cual te-

n!a que ser la p~otUndidad promedio donde se considerara una resi~ 

tencia a la compresion simple considerable para recibir el peso de 

nuestro inmuebl,e. Para localizaci6n de sondeos consultar croquis. 

En el patio conocido como 'zona arcada 6 2º patio, aqu! se prac

tico un sondeo en direcci6n oriente-poniente por donde el primer -

arco y un muro se realiz6 el sondeo número l. 

El sondeo número 2 ae realiz6 en el local 12 zona I muro our---

oriente. 

El sondeo número 3 se efectuo en el local 13 de la :onn l entre 

el final de la arcada y locales lyl2. 
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Sondeos realiza.dos para la obtenc16n de profundidad proired1o y l'.esistencia 
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EL SOHDEO Núm !! SE REALIZO EN EL CLAUSTRO FREIITE A 

LAS COLUMNAS 16, 17 Y 18 A 6 Mts. DE DISTA?ICIA DE 

CADA UNA DE ELLAS. 

LONO De; 
PERFORA 
eran A
cADA 50 
Cms. 

0.50 
1.00 
l. 5(; 

2 ·ºº 2. se 
3,00 
3.5c 
11.00 
lj, 50 
::..oo 
5,50 
6.00 
b.50 
7.00 
7. 50 

ª·ºº 8,50 
9,00 
9,50 
10, 00 
10. 50 
11.00 
l!.5iJ 
12100 
10:. .so 
13.00 
lJ.50 
111 .cu 
l'I .so 
15.00 
15.50 
lb .oc 
l!:. 5"' 
17.00 
17 .50 
lb.O'J 
lb .5C' 
19.00 
19.50 
20.00 
20. 50 
21.00 

ti DE GOLPES 
SONDEO l Y 
SU RESISTEN 
CIA CKg/Cm~} 

I DE OOLPES 
SONDEO 2 Y 
SU RESISTEN 
CIA (Kg/Cm~) 

"" ,. 'b:i:5.'~v~,~~n'li .. l!'ll::."\VO a 
5 º·' Y./Cll\2 
5 o.t.2 5 0,62 . 
' o.··; 5 0.62 , u.37 5 0.62 ; o • .,;2 l 0.37 • o.s~ • o. 50 
• o.so , 0, ]7 

' 1.!.5:.J l u. 37 , o. 37 • o.su • o.~o 5 0.62 
5 O.b2 5 O.b2 
5 0.60! • o.so 
7 o.87 5 0.62 
"/ O.B7 7 o.87 

' 0.1:17 ' 0.75 
5 O.b2 ' O.b2 , o. 375 ' 0.25 
l 0.125 l 0.12 , .:: • 370 , o .J7 

' o .25 , o.;; , o .:?7 ' 0.2!: 
• u. 50 , o. 37 , iJ. Ji l 0.12 
1 0.12 l 0.12 
l 0.12 ' 0.25 
l 0.12 ' 0.25 

' 0.25 ' 0.25 , o. 37 , 0,37 
5 0.62 ' o. 75 
5 o.e2 6 o. 7:> 
5 0.62 5 0,62 
• o.so , u.37 

i 0.37 l 0.31 
0.25 l 0.37 

' 0.25 ' 0.25 
l 0.1~ l 0.12 

' 0.2; l 0.37 

' 0.2; ] 0.37 

' O.J7 • o ,50 
l o ,37 • o. 50 

' o. 50 l o .J7 

11 DE GOLPES 
SONDEU 3 Y 
SU RE~ISTEN 
CIA (Kg/Cm~) 

11'.U.llll •• c:i:cavo • m.:a.io 
• o. 5 f.IC~ 6 o. 75 
6 U.7~ . 7 o.!!; 
5 0.6=.' ' 0.6:: • 0,50 • u. su • o .so ' o.t:: , o. 37 ' 0.2<:; 

' 0.25 , o. 37 , o. 37 ; o.=~ • o. 50 , o. 37 • 0.62 5 0.62 
5 0,b2 5 o.t.:! 
5 0,62 6 0.75 

' 0,75 7 0.81 

' o. 75 7 o.Si 
7 o.87 ' c,75 

' 0.75 • o. 50 , o. 37 ' 0.1:: 
l o .1: ' c.12 

' o.:!~ l 0.12 

' o .25 ' 0.12 , o ,37 l 0.12 , o. 37 3 o. !7 

' 0,25 ' o.:-: 
l 0.12 ' u.25 

' 0.25 ' 0.25 , o. 37 ' 0.25 , o. 37 ' 0.2::. 

' o ,25 ' 0.2~ , o .37 • o. 5:l , o. 37 • 0,5.i 

• u. su 5 a.60! , o ,37 3 o. ?7 
l o ,37 ' 0.25 

' 0.25 ' 0.12 
l 0.12 ' 0.2~ 
1 o .12 ' o.:::: 

' o .25 ' 0,2!; 
o. 37 l O.J7 
0.50 l o. 37 
u .so l o. 37 
o. 37 l o. 37 

11 DE GOLPES 
~ONDEO !l Y 
SU HESISTEU 
CIA (Kg/Cm~) 

r.1;;~2 



~n el 

2 l.50 
22.00 
2~.50 
23.00 
23.50 
2~.00 
211". 50 
25.00 
25.50 
2i .o~ 
2!.50 
21.oc 
27 .s:: 
2a.oc 
2a,50 
29.00 
2'J,5V 
30 • .'.lc 
JO, 50 
31,oc 
3l.5ü 
3;:-,00 
12.s~ 
3;¡,oc 
J).5C 
.:I~ .o::: 
::111.5.: 
35.oc 
JS.5.:0 
Jti,00 

• O.E GOt.FES 
SO!ft!EO l l' 
SU ftE!;lSTEN 
Cl~ (K~/<:::::1) 
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' ::E ~::;Lff:S 
S'Jm;¡¡;;. ¡ Y 
!!:7 RtSIST&fl 
CI;.. (!<g/'C::i7) 

M~::: • 0.50 Kt;.e2 3 o. 37 K~Cz:::' 
5 O,ti2 • o.so 
' 0.15 5 o. 50 
5 0.62 5 0.50 

' 0.15 ' 0.75 

' 0,75 

' 
0.62 

5 0,6:.0 o. 50 • o.so ' o.so 
5 0.62 • 0.62 

' c. 37 ! c.37 

' 0,62 C,62 

' o.'.'~ o.6Z 

' o. 7: ~ O.'.i2 

' 0.62 0.75 
5 D.EZ ' o. 75 

' 0.62 s 0.62 

' 0. 75 ' 0.7!; 
1 o.e; ' :i.15 
¡ a.B': ' C.62 

0.81 ¡ o.s1 
7 o.e1 o.a1 
" l. 50 " ::. z; 

"' 20.6.~ J':" ! 2~. 31 
JC.Z 12. 75 il ~;. 37 

" 9. co a.25 

"' H.75 u~ Jt.oo 

" 10. 37 " t;? ,37 
71 6. S; ¡,¿ 5.75 

" -c. 5 ~$ ll.lZ 
175 22.10 177" z:.12 

¡ o, 37 
o.~o 

5 o.e: • o.s:i • 0.5.:l 
5 O,ii: 

' o.6:: 

' o .s~ 
' o. ~e 

' o.:r· 
' º·"" ' o.;: 

' o. 7; , O,!'.;: 

' o.!;: 

' 0.5~ 

' o.~; ; o.:; 
6 o. 7; 

' 0.7: 
7 o.~; 

' l. lC 

'" 12 ,f':' 

'" ~1".~; " ll. e"' 
1!7 l:' .1: 

" s.:; 

" ,.,;5 
~~ s.1.: 

193 2 ... !; 

• ::;;: il:'.:LP.E:.:; 
S;>:;:.:1"0 </ Y 
"'t1 !'i .. '":z:s-i•· Cr.:. (';;l",éQ~ 

K~Cm2 ' o. )7 M/Ct: 

' -J.37 • 0.50 • 0.5, 

' o.so 
5 O.E2 
3 0.11 

' o. 37 

' o. ?7 

' c.1: 
5 Q,ó.? 
5 c.t2 
5 o.~:' 
6 o. '.''S 

' 0.7~ 
5 c.::; 
' c.1~ 

' J. 7~ 

' c.s;; 

' o.~;;: 
7 ü. '3i 
7 o.~1 

" 1:.;;;; 
16:i JJ.5.:" 

" 7. 75 

"' l~. 3i' 

" e.12 ., ;. 31 

1J~ 2~:~¡ ............................................................................................. 
-------------------------~-------------------------------~-------

sondeo 1 a la profundldad de 32.50 Mts, se obtuvo una -
resistencia de 20.62 Kg/Cm2 • 

En el sondeo 2 • 1déntica profundidad •• obtuvo una resistencia 
de 21.31 Kg;/Cr.i 2 , 

En el sondeo 3 a la pro!'und1dad de 33.00 l>!ts oe obtuvo una res1_! 
tencin de 20.25 Kg/Cm2 • 

En el sondeo 4 a lo profundidad de 32.so 1-?ts. •• obtuvo una re-
siztencla a la compre:::ión simple de 20.50 Kg/Cm2 • 



• 

Mínimo 2 
Cmfl. 

Distanci 
X 
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Muro de mamposte:r1a 

Corte C1mentac16n. 

DETALLE: Profundidad real de hincado 

de pilote. 
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llOTA: Esta profundidad es en referencia al nivel existente, 

Como se trata de un monumento colonial. y dado el tiempo trans

currido, por inhundncicnes que sufrió el Hospital, hundimientos dl 
rerenclales, etc. nos encontramos con un nivel original mas abajo: 

por lo que se tiene que proceder a dcrermlnar el nivel ori~lnal, -

y por lo antes dicho, varían las profundidader del hincado de pll~ 

tes, oscilando ou diferencia entre los -2.00 Mts. :,• -ll Mts. de las 

profundidades antes obtenidas. Basandose estos datos en calas re,!! 

!izadas, para el slsulente capitulo enr.ontraremoa un punto que es

necesario aclarar: El lecho superior del pilote, quedará por la -

parte inferior de la contrntrabe de concreto que empacarpa 1:: cl-

mcntaci6n oric;inal de mamposteria y el lecho superior de eottt., la

contratrabt.l de concreto quedara con una diferencia de 20 Crns. por

dcbajo del lecho superior de la cimentac16n original ( mamposteria) 

todo esto es para poder reocatar el nivel original del edificio. 

3.2 Calan y Obtenci6n de Hiveles Originales 

Se efectuo la cala número 1 en el pasillo Pte, del claustro, -

frente al local 6 de la :ona V, dado que con anterioridad se supo

nía que tuviera capas de suelo, una sobre otra, as!, hasta llegar

a! suelo que conocimos. 

Las columnas se velan mu~· cortas, de poca altura, al siguiente -

nivel que es el entrepiso, comparando li:. al tura de entrepiao y a::.o

tea • Por otra parte~ Pa1•a el nacimiento del primer escalen del -

arranque de la escalera no se ve!a, por lo que Se cfectuo la cala 
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?Júmero l r.. cielo abierto con unaz dimensiones de 3,00 X 2.00 -

Mts. encon-:.randosc su desplante a -0.66 Mts. encontrandose a nivel 

-1.25 Mts. con i·ererencia de un banco de nivel al parque de la al.f! 

meda,donde en el nivel ! 0.00 Mts, y con referencia a las demás C,! 

las obsei•vamos que el cimiento de piedra, no era la mismn profund.! 

dad, ni p~recida, con lo cual aparte de 1nformac16n hist6~1ca se -

constat6 que pertenece el inmueble a otra época. 

Corte de Y.uros Zona V 

' Escalones -l..-- ¡ 
Enterrados ---¡ \ Q,68 

Nivel Original:J,.----,.-~--~•~f~·-1.965 

Corte pasillo Pte. Claustro ( escaleras ) 
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Cala 2 

En esta cala se vio que existia una cadena perimctral como mu

ro de contenc16n, su nivel original se encuentra a -1.82 Mts, 

Piso actual N1v. -1.28 

corte 

Trabe Perir.ietral 
a bnne de piedra 
de 'l'czontle 

N. r. T. -l.82 Mts. 

Se observa perfectamente que el claustro tiene pendiente hacia

el sur. 

Cala f 3 

Es muy· curioso tener una pequei'l.n barda de tres hiladas de tabi

que donde la tercera hilada se hunde,se erectua la cala y a prorun 

didad 

Mts, 

de 0.15 Mts. se encuentra una fuente de cantera hundida 

Bearda de tabique piso actual -1.28 Mts. _,,,, 

FUENTE l
] 0.15 Mts. 

1.05 
Nivel 

N.P.T. (Original) -2.33 

1.05 
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e~ccr.t:•.::i.r:ios que Eran zapatas a1slndas las que se construyeron -

para soGtener a las columnas, estas estaban ligeramente abajo del 

nivel de las demtis c1mentnc1ones aprox. 10 ~15 Cms. lo cuál quie

re decir que se estaba hundiendo más que las demás, se verá más -

adelante en esta zona, donde era un granero, se planea por parte

de proyecto arqu!tecton!co, prescindir de estas, las columnas cen 

trnles, en donde las losas que son soportadas por estas columnas

.serán soportadas por grandes trabes y en azotea por trabes inver

tida~ con tornillos estructurales a manera de tensores. 

Para lo~rar unas areas más amplias y en P.B. tener el uso de -

auditorio, plata alta como saln de exposiciones permanentes, 

Calas 7 y 11 

En esta:;; el nivel de piso original e::i bastante parecido que el 

de la cala 51 solo que en estas no hay mogotes agregados. 

Cal& 8 

La c1mentac16n se encuentra en esta zona bastante más alta, dA 

do que rué construida a rines del SXIX y pr1nc1p1os del SXX 1 sus

c1m1entos son de pedaceria de tabiques, como si fuera una cadena

corrJda1 con muros, obviamente má'.s delgados que los de mamposter1a 

Los muros de interior son de Jl¡ y 28 Cms. de tabique y los ext.!! 

r1ores o colindantes con la calle son de l¡B Crns. en estos locales

se tendra que cimentar más arriba o prolongar sus cimientos más -

abajo. 

Calas 9 y 10 

Nivel identico a las calas 5,7yll solo que aqu! se tiene mayor ---
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Cala '4 

Se descubri6 su nivel original, y su nivel se encontr6 con mu

cho mayor profundidad que las otras calas, a -2.60 Mts. con una -

diferencia de desnivel a -O. 711 Mts. nUis profunda en la columna -

c-17 contra la c-6 que su nivel rué -1.85 Mts. 

Cala 11 5 

Identico el nivel de desplante en copáraci6n con el resto del -

edificio en calas 7,9,10,11 solo que en este local al haberse edi

ficado un siglo despues que la rachada poniente de este pitio 

(frente a la cala 11 ) se necesit6 colocar encima de la cadena -

de mamposteria corrida, un mogote agregado. Para aquellos tiempos 

antes de levantar muros se inhundaron y el nivel subi6 0.60 Mts. -

y solo construyeron este agregado y levantaron los muros. 

agregados 
falsos, no 
estaban amarrados 
a la cimentaci6n 
original 

Cala 6 

uuu 

= 
0,55 Mts. 

N.P.T. Original -1.83 

Estacas con altura de 
o.so Mts. y Diam. 10 Cms. 

Nivel parecido al de las calas 5,7,9 y 11 solo que notamos que 
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llivel de suelo, ya que es el exterior del inmueble; cabe hacer 

notarse que ya rué intervenido este edificio unos años antes, se

coloc6 un lambr!n negro y rodaple dando la impresióh que fuera el 

nivel original el que se tiene en este instante, sin hacer excava

ción en el terreno, pero al hacer la cala encontramos unos vesti--

t1os de Jambas de cantera y sun cimientos 1dent1cos a la cala 5 --

con pequeftas diferencias. 

Rodapie 

Muro lr.t. 
Nivel Actual 

relleno por 
extraer 

Por medio de estas calas se pudo observar que el nivel de aguas 

freát leas ( ll. A. F. } varia en profundidades de -2, 00 y -2. 50 a Pª.!: 

t!r del suelo actual. Este dato es importante, para cuando se ha

ga la rec1mentaci6n y sabiendo que en los locales se encuentran -

con distintas alturas en referencia a nivel original. forzosamente 

se tienen que sacar estos rellenos y excavar má'.s abajo para armar-

las contratrabes de·cimentaci6n. Tén1endo en cuenta esto~ sobre

todo para que no resbalen los muros actuales, se tendra adem4s que 

ademar y troquelar perfectamente los muros. 
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CAPmnD IV 

Análisis de ~. 

4.1 "'=• 

4.2 Colunnas 

4.3 Trabes y Secciooes Espec:!.ales. 

4.4 loGGG 

4.5 comizas 

4.6 Cinentac16n de Martposter!a 

4.7 5oluc1aies 

' 
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~Loe. ó 7 . 

Loe. 

[}=ª 

z 
o 
N 
A 

Loe3 

IV ¡;~Ll
l.oe .fl Loe. 

9 \J 8 

{] Loe. 

Loc.r;._-4-_ ~Loe. 
9 h:.r; ZONA III 

Local 7. 

e. 
13 

1 

ZON 

= 

·.:.::·.o:.:.:. 
I. :;· 

¡¡ Loe. 

.... '?: ... 

ZOUA II 

toe. 2 

Loc.6 

I.Dc.5 Loe. 

Loc.4 

Loe. 
3 

Loe. 
10 

~ 

·. 

N o t a s: 

Se cam:i16; Por pro
yecto ArqU1tect6n1co. 
lo sisuiente: 

+ Loe. 11 MJro Pte, 
cor.tinu•· 

+Loe. 12 H.ir.::. Nte. 
se el1m1n.'l 

+Lo:. 1 Jt.:J Nte, 
se el:1m1na 

+ loes, 6 y 7 M.tr0s 
Nte. se eliminan 

+ Le~. 4 i·~~:i Nte. 
Se cl1rr.1na 

+toe. JO !-Uro Nte, 
&! cont!.ru.la, 

Todo lo antcriornl?nte 
citado se liara en la 
Zonal 

Zona IIl 
+ Loe. 1 l'1.1ro ote, 

se el:1m1na 

Zona V 
+Los lliros Sur 

No se tormran en -
cuenta porque rer
tenecen al Terrplo 
de San Juan de Dios. 

Análisis de 

e a r g a s. 
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·---·-·---
Loc. l Loe. 2 

ZONA V 

··-

P.A. 

Ese. 1:40 

ZON 

I. 
An~l1S18 

de 
11 

e ar¡; a s. " 
Loe. 

Loe. 

o 

Loe. 

5 

1 

• 
-===u 

11 

Loe. 

1 

1 

1 

oc. 1 

2 1 

j 
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"·l Muros 

Zona I Planta Baja. 
Long. 

Sl:R loe. l3 1'.U~O 
"loclJ(venta) 

Muro llte.Ha11ta loc l 
H\.lrO Pte. Loo l3 
Jn:nbar ' 11rcoa 
¡.¡.,r" rte. Le:: lyZ 
Muro Ote, E:i-Hotp. 
vcnt 11, /'\uro Otl.'. 
L~:: " huro lite. 
LM: ' ir.uro;, '"' l.c:: ' " :a ~·.uro aur 
Vcntana11 '" nuro P<o LOCll 6}'\J 
Ventar.a (puertn) 

::CIJAll 

Hure Ptl', 
luertai; 

ZOliA ::.U 

Loe 2 r::uro Pte, 
Loe 2 r::uro Sur 
Loe 2 Puertaa 
!.oc 3 Muro rte. 
Loe 11 ZIII H. Ote. 
Vent. H. Ote, Loe q 

ZUllA IV J'.E. 

;:i. ºº 
l. So 
11; ·ºº l.20 
:. .co 
;;: .oc 
3:.so 
l, so 
~~:¡ 
:.~.ca 
i; .ac 
l: .oo 
;;5,:io 

2:: .~o 
.:..;o 

••• 16.S 
l.0(1 .. .~ ' .. 
1.92 

:·:uro lit.e. Fch:!a. :!é.~O 
vcnt.:i. Fchda. Hte. !.éo 
l':uro~ Sur Loe e 3 ) B 2c. ~O 
vcnti:. 1':.Sur{puert:i:) 2.00 

b h m3 
.oo 5.oo +150.00 
.oo 5. ooxt.. oo - 511.00 

·" :i.oo • 70.00 

·" !'i.00 • 31.00 
.oo 5.0J:i6,00 • JC .OO 
• ::a 5.00 +l4Ci. JO 
• ~J :::. 00 +1~:. .oc 

·" 5.0Jx7.00 - •.JO 

·" 5.oo !!~f:gg .co :... ºº .:e 5.oo • ::.r .ce 
.oo 5.::oxs.oc 11i;, ~o 

·" 5.oo Ge,,};, 
.oo ::.ao 12.50 

l,00 s.oo +102,00 
!,OC ).20x).00 - lf.Zlo 

!.. .~B 
o. 25 
: .25 
: .2e 
l.00 
l.00 

~.50 
c. 50 
:. 50 
~.;:;o 

5.00 
:;.oo 
3.cox;:.00 
~.oo 
?.00 
o.fi7 

5.00 
5.o:ix1.oo 
:;.~o 
3.00~t.00 

+ B .9fi 
.2t. 32 

i¡ .20 
6.16 

+ 22.00 
1+29 

+ 66.00 
2e.oo 
6G.oo 

- lB .oo 



M, Later:1l•11 :..11,e 
Puert:tll 1.~;:1. ),::. 
Murori L11t.1: .L::;: 2 
Puert:t ffte. 

~ONA V P.B, 

Y.uro Pt.e, 
Hu ro: :.:.~: :.~; ~ 1-ó 
Hur~ f:i: • .;. 

~~~~:::u~ ;~;~-:~:;9 
Muro lite. t.;lt.J 7,i:l,9 
P11e:·t..i1 7,S,? 
Huro :;te, 
f'uert.i:i 
Muro S11r :::: _., 
f'I, h .•• f.:.•.~-::·; ?.B 
fl;.11 2 J.-7 :::: 

PLA!r.';. At.T.:. 

3,80 
1,20 
:i.20 
1.20 

2ii.a 
1.00 
q .ea 

29.10 
l.Bo 

29.20 
2.00 
27 ,6.) 
2.iJO 
lZ .oo 
19.60 

7..80 

- 110 -

o. 50 
0,50 
0,50 
o.so 

1.00 
o.go 
O.b 
O.b 

'·' '·' '·' l,OO 
l.no 
1.0(1 
1.00 

l.ºº 

5,00 + 9,50 
2.50 1.50 
5,00:i;2,0J + ;,i(,,OO 
2.5o:i;1.oo - 1.50 

=.".".,;.~,:;,;ol'!3 

5,00 
5.00 
5.00 
s.oo 
3.ooi16.oc 
:i.Oo 
s.oc 
5.00 
3,00,5.0: 
5.00 
5.00 
5,00 

12. "º 
t-.00 
l•. "º 
~';". J" 

- l;.. ,¡;¡ 
+ 57.60 

- '·'º +l?E!,OO 
30,C·) 

+ :.:.o:. 
+ "?.:. 00 
- }<., JJ 

·-···'º ~3 

zou;.. I de :incho (piedra brn:;:a) 
z::mA II ~.:F.:.: :t 1,00 Mtll. 

1:27 ,60 
~ Mt:i, Oe a:.tur:i •lllS.5.? y,?11~ de J-. 

ler, lliv. 

lb5S2 M3/H de h X 6.00 M.Alt.ur:i 
2° Hlv. 

99:;,12M:!:it 2.00 Tonn-:3 • 1986.211 Tc:1, 

¡39,21 

~Mt:t. 
h 1°. fflv. 
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1 
lJ'-2 e-~ -

C:~11 

Columnas 
y 

Trabes 

Cl l.IOx60 8 0 1" 

e 5/16 n 20 
C2 30x50 ti (ZI 1'1 

e 5/16 n 20 · 

c3 35x6o 8 0 3"· 
1f 

C22 

C21 

C20 

Colunna3 en Clau::;tro 

de cantera 0 60 

i 1 

J 
'Jo 

H· · · 1 f 
•i li 
! : . ''-===!J ii ~ f! . . 



Trabes 
Metálicas y de 

Concreto. 

Ese. 1:!100 

1 .. 
' l~ 

+ Z-I y Z-V Concreto. 
separaci6n a 4~0Mts 
sección 25X45 

+ Z-Ill y Z-IV 

Vigueta Metálica 

I 611 separaci6n a 
2.00 Mts. 

.1 

'¡ 

- .42 -

' 
ZONA V 

ZCtlA~ 

ya corislderada en plano 

1 

•• 

z 

º
N 

A-



Zontt V 
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i¡l,;;:,:S Mt::.. h. 8iL115 HJ/!! r. X E.oo ~;.:i,h~. 

lrf• 53c.;o :-t~ J1 :.oo Ten/!-!; 

W• l,Otl.1<0 TO:I. 

• totnle3 pcr de:cnr~a Ue muros 

11.: ColUM!:.'.l~ 

1,6~~:~~: 72'" 
21;.1: 
as~.~::: 

!, :iet.2io 
;.>SC. ~g 

l,06l.ilO 

e11 ln ::or1:i V, a1·ca dc:l clauctro. 
\:c::l:.. • Z<' Cole: x :l.~~x..-; x l¡;,oo Ht;:,i. :.3 Tcn/MJ 

?t'r.11. \' 

,.cclsc-z 

"'cc:l.11C-J 

C5C•l X o ... X .J.f X 11 X ¡,:.¡ .. 31.t:~ Ton 

{lJC-2 X 0.3 0,5 X 11 X 2.~J· 51.llE ':'en 

lSC-3 X 0.25 X 0.60 X ll X 2,1<)•19.~0 Ton 

16-·.§o •Cu, 

'..'~~:::. • é't€,Oj TO:: • ........................ 

~.3 Trabe5 y secc1on~s ezpecial~s. 

Para el local 7 de :ta zona III se colocan trabes de ilO Je 100 Cms 

dado que al centro de e5te local, con dimensiones de 30 mts. x }t¡ m. 



- ltl, 

Se encuentran columr.as centrales para recibir la~ cnrba::.; Se -

piensa por parte de pro:.'ectos, eliminar las columnas er. P.E. y F.J... 
para dar uso en areas de un auditorio y sala perm:.nente de exposi

c16nes, en P.E y P.A. respectivamente, 

~::!P.:: CTE. 27.2 
K1.:l"Ofte, J.7.2 
~:ur;;i lito:. 12 :r:i.te:i.xl~.:i 
-;;;.;.~E:: L":: :. ::.".;. I:l 
l~:or:; lltt:. t-!i ,., 
l'.:.:.-::i Pte. :.-6 5,0 
;.:•.:.r:: ~.:.r :..-: =:i.3': 
~::o:-::i C:e. l-:0 6 .o 
::. cer.:.-:.: :..-1 f.. 2 
:.:. ?te. !.;;- ! '" 

x ~ ll!v::. ~ g:~ x ::gg x f:~ : ~ª:ª5 T¡;n 
X 2 0.'I l.0~ :.~ •!:2.';~ 

• ' • º·"' l.üJ . . - ·- -: 

• ' c.;¡ l.JC 2 ... :~:~~ o.! l. ~G -. 
' o.~ • i. o~ ~." !: . :: 

• ' o.~ !. oc = ... ::.: . ~= 
' • o ... l.::J =. - 6. !~ 

•:r.1.EES s:;c::Ic!::;:; • ::e~· - i ':'-:: • 
:..::ri::c;:.:.E:: 

l".:.iro ~~;-.e-e::. metélil~s¡¡_ .. :~u i:i"11.ciªo~1~f:ºt;n~~n. ~.:; 
r:i.:!11"' c-:e. Hll:t11 
l' J11nta oor:11tr1.:ct!~·11; x 
?:u!!lo i::t... 3 
;':1.11!llo :'.:'1!'" 3 X 
f::i.::!llc r:e. Ir.;:u:;e 

· .;u:;ta~ :Je Cor.:trCL;::. 

20. su 
io. ~o 
J3.6C 

)"1,00 

"'Total 
v!¡;;ue:o:: 

• • 
l.~: 

(-ll-.'y¡p• .. ,. Sur 
(e:·;;;.;:. par: 

e::. :e:::plo 

5.0:? Ton 

• 5.0;:- Tor: x 2 fl1v::. •lo.o.o ':er. ........... ............ 
?~a~~~ de concreto x.metálicas en el resto del 

inmueble 
~:: :-:;.::;. ::: 
ª"'J. ,•¡:~. 
a~:i. Cte. 
a:.2 .:;,,.:
;;.::;:. ... 3::r. 

13.0 Mt:. 
13.2 
<.' 
:i. 8 

x o.2s J. o.~5 J. 2 111·: J. 2.:: 
X 0.25 X o.~s X 2 ll. ~-~ 

0.2, x o.~s 2 x ~.~ 
X 0.25 X 0.~5 2 lt .:!.• 

W trabes de::..:.::. ·'ron 

ConcretO 

Armado 
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Trabes metálicas 

Z.C.'11. Z\' 
..:~:u. ::: " • '"' " B • '"' :.:11 !óer-f'te. 
:.-: .:cr.a IV 

3 
5 

• !:· ~ . ·' • 

?. E :: C ~: E !!: ............................. 
: •Tcitlll • tso.97 Toi:.¡ 
• Tr11be1 1 . . .............................. 

:O?:A : 

'" l/te. Jo.o • l:.' ·" r. \'el :l. 95, en:: ino) 30 .o • 12.:; 

"' ::''::I!, :.'0,:l ' llo,0 
Plae '° encino zo.o ' l~ .o 
,\la Sur JO ,O • c.20 
PlllO de encino 30 .o • i::.20 
::: .-:O':'. l :':-i:!!lctll.} 19. O • 21.0 
E.:itructura ;.e ere lE.O • :.1.0 
:-1 /.lB Nte, Jo.o • 12,11 
A:: otea (entorta::lol JU.O • 12 ·" . enlac:-n 1. )0,0 • l:! ,11 .,. :;ur 4'.-I 3C. DO • "' Atot. {entcrta:lol 30 .o • b.ZO 

"' Ote. Atcit. :a. o :i: llj. o 
Er:r:.ortadci .:o.o ' l" .o 
E:r.ladl"!llado za.o • l¡¡ .o 
Z-I¡¡ '" lite. 2 1av.:i:23.o • ll.2 
Peso ~ci~aiec ~ar~cil 23.0 • '" Piso Enelno 23.0 5.00 
A:otea EntOl"tlldCl ¿3.0 • 11.:? 
Enladr!lladci 23.0 • 11. 2 
Zona m Loo 7 2nlv :i:27 .o 111 .o 
P1ao ,, Encino 27 .o • 111 .o 
Entertado 27. o • 111.0 
Enlac1rllladci 27 .o • 111.0 
Zona IV L-3 al L·B 

' llivelea ' 2b.O • 6.oo 
LOSETA 26. o • '·º Atl:ltea Entcir-tade> 2b .o • '·º Enladl"!llado 20.0 • '·º 

• ' ::!v • o.c1EG . 6. 3S T~r.. 

• ' • . l. 96 
• ' • . 0. 74 

• ' • . l.I¡ 1 

10.'!9 :.:i11. 

• º" • 2. 4 ~9.~S T~n, 

• e.o l;w; o.~s ;,53 
• 0.10 • "' 67 .zo 
• o .o l • o. 9! .. .?. t:C 

• 0.10 • "' '111,bli 

• 0.:::1 • o. 95• lo 7_7 

• e .es • "' 115, 36 
• ~5.o Y.&11-'.Z, • 17. 01 

• 0.10 • 2 ,4 1i9,2B 

• o.os J:l.5 44.611 

• o .02 • l.5 11. lb 

• 0.10 • 2 ,l; t¡l¡,611 

' c.oe l .S 2Z, 3Z 

• o. 10 z.1; 07. 20 

• o.oe l. 5 .;3. 60 

• o.oz • 1.5 e.110 

• 0.10 "' •l2J.t5 

• o.es :?.O }I¡. zo 
• 0.01 • 0.95• l. 09 

• o.os • l. 5 . 30.91 

' o. 02 ' l.S 7.;3 

• 0.10 • 2.' •1111. i¡I¡ 

• 0.01 • 0.95 .. 3.59 

• o.os • l.S 115. 36 
• 0.02 • l.S 11. 31¡ 

0.10 • '" ·111.as 
ll 0.02 l. B 5.62 

• o.os • l.5 111. 72 ~ • 0.02 • l.S li.68 

lli!J.§o TOll. 
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::-I:.l t.-1 , l.-2 21Uv ' 5.' ' l.~ ' º·' ' 2.1: 3,119 T~n. 
r1110 L1aeta 5.b X '·' ' o .ozx 1.6 c. ?t 
~r.tortaclo 5. t:lx l.' ' o.oax 1. 5 o.S75 
Enlndrlllado 5,61x l.' ' o.ozx l. 5 0.22 
l.bc? %.;ir.a IV 2111v. ' '-' '"2 ' 0, lOx 7.,11 ~:l .03 

~~~g~~n.do '"' ' 9.2 ' D.02x 1. 8 2.25 .. ' ' ,_, 
' o.o6x 1.5 7. 51 

enladrillado 6.!! ' 9.2 ' 0,02x l. 5 l. t6 
'ur.11 ;r :..0:11 Pte.2:11v ' 211.0 ' '"' ' O,l5x 2·' •117.50 
~;;ie::.1.:t 2t .o ' '·' ' 0,03x 2.0 ~. 79 
Ento.-ta::io 211.0 ' '"' o.oax l. 5 . 19.5b 
~nladrll~lldo 211.0 ' '"' ' 0.02x >. 5 t. ,90 
Loes, 7 ,6 ,9 2Ulv ' 29, 2 ' '·' 0, l5x 2.• •142.96 
r11w >toa!l.leo 29.2 ' '·' ' 0,0llx 2.0 . 15.t15 
l:;ntortsao 29.:l ' '· 8 

o.oBx 1. 5 23.63 
Enladr!llodo 29.2 ' '·' ' 0.0211. l.S 5.96 
r·t111llloe Clau:nro2!llv ' 26,11 ' '·' D.15x 2.11 se. !5 

' ~1011:u:o 2c, 1¡ ' '·' ' 0.011:r. 2.0 10,91 
;.ntortado re /e& 1-arer,a) <!8 ·" ... o.osx l. 5 16,36 
!nlaclr.:.¡111:10 2t,I¡ ' .. , ' o. 02:< 1.5 11, 09 
\'1¡;uer!2. ~:acera : Ulv X 85 P:.11.xS.C',.x O, lOx 0.25x!.12.75 
:;ualdra.a 5 !'::ax ' llh•x:;?B.11 X 0.5 X o. 30x '·' l!:.56 
fa;;illo Ptelo:::i. 21:1V ' 21.t. ' ... ' 0.15x 2.• 711. b5 
~:e:ia!ee 21.6 • '-' ' o.o4x "º e .29 
=.r;tcrt:i.dc 21.6 ' ... • o.oex '-5 12.1;11 
U.~ntll"i::a.do 21.6 ' '-' ' o.02x ~:~ 3.11 
V!i;uer111 " .. « :':.:i. • s.o • 0.1 0.25x 4 .B7 
oua.ldru: 5 i':.a • 21.6 ' o.s ' o. 30x º·' 9,72 
f11iillo Ote. 2 ll1v • 1e .o ... ' 0.15x :: .4 62.21 
t.toa111co 18,0 ' '-' ' o.ollx 2.0 6.91 
t:ntortaóo 18. 0 X ... ' o.o8x 1.5 10. 37 
Enlndr1llado lS .o ' '-' ' o.02x 1.5 2 .59 
Vi~el"ia ~:Udera 5' f::a. x 5.0 ' 0.1 ' 0.25x o·' 11,05 
A:ceao Yea:ibulo lliv ' 13,5 • 6.2 • O. l5x 2.0 60 .26 
1'1110 f..:iaa!co 13 .$ ' b.2 ' O. l5x 2.0 6.70 
Entortado 1~.!; 6.2 • o.15x 2 .o 13 .39 
tnl11dri:.lado 13:~-~ 6.2 ' 0.02J: 1.5 2. 51 

llijc.oo; TO!I. 

\ll'otal• i.115.96 • 1,1136.805 :'on. 
Loaaa 

:··w;;;:i:·;:;;;:76·;~~:·: 
~--··"~•11•-····111·•········: 
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4. 5 .:=c:·1~!.=:i.mlcntos 

Zona V 

Perlmetro del clau~tro 

·' o.:.= ll !'.1.50 lr. 

:''.l.::; .. !:i. :Sllt. .:,,.i· :::! 
Fl:l":.,;l é>t.~ Zºl!,. 

?.:.o x0.4~ 
~~.5 xc.4= 

X 0. 4 

o ' 
=~ :'r!.::!-:~='.I. 

:~ f~~!c. :c1:;. ~
F:.c;-_,.~.l Cte 
F~c!':-.i- ;-:;.: 
F:;.;!"'.'.I.:::: :;t,. 
f¡¡;:~.;..!J. .:i::r 

l.:: 

!J -· 
.L h 

:;" ............................ ; 
E ·~~;~i:::: • :;~.:¡ :-e::. ! 
~-·=-~;_¡;¡;-,¡¡;: ............... : 

;.. h(l:+e l 

, .......... . . " . 
::::;~~-~:.: 
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I= 

corr.i=:as de 

cantera 

Latrada 

Ese, l:LIOO 
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L-13 Zona 1 2 ejes x30.0 X l. 3 M2 X 2.0 . 156.00 Ter.. .. 4Ts X 2.25x30.0 X 0.3 M X 2.z . 194. !!Q 

L-13 S-Qte6Ts X l.OOx 6.0 X 0.25M X 2.ll . :.?l.60 
Zonal Ala O~e 

~2 Sur-?Jte. 3 1-:urosx32. O X l. 3 X 2.0 . 24';! ,60 
LlT:.: X 2.?.5x32.0 X 0.3 M X 2,!.l . 207.36 

FhCn Ote 2Ts X 2.25x38.o X 0.3 M X 2.4 12 3. 12 
Lo.:::; !;_9 3Ts X ?-25xl3.0 X 0.2 M X 2. i. . 112. 12 

2 ejes x13.o X l.3 p2 X 2.0 . ~7.bO 
:..10. J:t.e Z! 3 .. x32.8 X l. 3 t~2 X 2.0 . 255.BLI 

6Ts X .::!.25x32.8 X 0.3 M X 2. !¡ . ~10,86 
ZI!I :•-3 2Ts X 2.25x3~.o X 0.3 M2 X 2.4 . 123.12 " 

1 eje x38 .o X l. 3 M X 2.0 . ge.so 
z:!: L-1-6 8Tsx 2.25,,;12.8 X 0.25M X 2.LI . 132.24 
L-7 ZII! lOTsx 2.25xlll.5 X 0.25M X 2.4 . 195.75 
L-7 Z!II ll-S 2x 2.25xl8.0 X 0.3 "2 X 2.4 . :.e .32 

2 ejes xlB.o X 1.3 M X 2.0 . 93,60 
2Tsx 2.25x15.o X 0.25M X 2.ll . ll0,50 
lTsx 2.25x9.oo X 0.25M2 Y. 2.4 . 12 .15 

2 ejes xJ0,0 X 1.3 M X 2.0 . 156. ºº 
2Tsx 2.25x30.0 X 0.3 M X 2, L; . 97.20 " :rv nla lltllOTsx 2.25x b.O X 0.3 M X 2.4 -3BB.ao 

40 ejes x::S.0 X l. 3 M2 X 2.0 . 312.00 
;;IV L-2-9 7Tsx 2.2~:n:l1.5 X o.25M X 2.4 . 10 B. ti 7 " 
"l.V L-·t-9 llT5X 2.~5x30.0 X 0.3 M X 2. 4 . 194. 40 

2 ejes x30.o X l. 3 M2 X 2.0 . 156.00 
zv Claustro4Tsx 2.25x34.0 X 0.3 M X 2.4 . 220,32 

6Tsx 2.25x 5.0 X 0.3 M2 X 2. 4 . t:E.60 
zv H-S l e Je x34.o X l.3 M X 2.0 . 1:!6. llO 

6Tsx2.25 x3!¡ .o X o. 3 r-:2 X 2 .!¡ . 330,J.¡B " 
Loe:; 7-9 2 ejes x34.0 X 1.3 h2 X 2.0 . 17ó. So 

4 " x34.0 X 1.3 M X 2.0 . 353.60 
Loes 1-6 12Tsx2. 25 xl2.0 X 0.2 M X 2-' . 155.52 " 

~--total . 5,183,77 TO!:. 

R E s u M E N T O T A L 

w Muros 6,111.09 Ton, 
w Columnas 246.03 .. 
w Trabes 650. 97 " w Losas 2,552.76 " w Carnizas 153-27 
w Ciment. 5,183.77 

gw·~·7>t~i-·1R:t~7~~g·:ron:·-: 
" n en n 

••••••••••• cargas n••••••••• 
•••••••••• .¡:: ~:·¡~; : ••••••••• 

U•• •••••••••••••••U 
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~·:c!:i:•,;a muert&. ]l•,89'/.89 Ton. 
·.· \"1va 1º Niv= 312:; 1·1 2 

X 0.3 
, 

t/m .. 93·r.~o 

3693 
, 

t/m2 \·,' \'!va 2º 111 \'• !·1- X 0.1 369.30 
w total 

:::: lo,2U4.b9 Ton :::: 
1111 ............. ,. .................. 111 

"" "" ............................... ~" 
li.7 Solu.:-ior.es. 

Fa1•a e::. d1zeJ1c de pl::.ote::. obter.d:·cn:o::; l.'i cuntidnd nec~::;n:-1a de -

esto:::, ne¡;Un ::i.n \'enta,1an que nos puede dar- el nintema de p!!otcs -

de contra! ·IU:? e:::: que el terreno tome un porcentaje de la ca:·¡;a a.E_ 
tuante nob1•e e: inrnueble y el resto, lon pilotes directamente. 

Peso total .. 16,205 Ton. 

60~ o pi!o~es • 9.7~3 

~O~ al terreno• ó,4G2 

?on,(con piloten para 100 ton e/u) 

Ton. ( 1, 75 ton/m.2) 3693 fi!tn 2 de te1•reno 

NGm. de piloten • 9 • 723 

100 

Ton 

Ton 

11'••••••••• .. 11 

:: 97 oilotet::[ 
.................... 11 



::.zz. 1:400 

?lw;'ta de 

Cir."tl:nt.ac16n. 

- 51 -

• ·-· • _ .. 
• • ~::--~: 

·' ¡. ·-~~· ~ • ··11t • 
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CAPITULO V 

Proce=o de Reestructuración. 

5.1 L1t.>eraciones. 

5.2 Prctección a la Super-estructura 

5,3 ?:::"atamiento de r,rietas 

5.fl Tens:i.do de cable:; de o.cero, 

5, 5 Ref'Os!c16n da nuros. 

5. 6 Re!\ler:.o en trabes existenteo 

5. 7 Reposici6n de los:is 

5.8 l·ed!das condicion::i..r.tes pnra el trabajo, 
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5.~ Liberaciones. 

?ara estas, se tiene que tomar en cuenta que se trata de un 

ed!ficlo considerado c9mo " Momumento Colonial " por esto :; por 

:::or.diclones de deterioro se tendra que re-estructurar y recimentar 

teniendo prir.iero más que nada, determinar cuales son las =onr.~- po

sibles de trabajo, y por no ser estables, se liberen primero, apl!!_ 

nades, 

Nlis ndel ante se 1nd1carti que hacer, en caso de tener zonas con

cr1t1c1dad de estabilidad. 

La liberac16n de aplanados se efectúa para descubrir las condi

ciones reales de los muros, s!, ademtis de ver a simple vista que -

el tr.uro se encuentre deteriorado, si se ven ¡;rietas, humedades ba.:!. 

tante serlas, le falten piezas de material; se hará de la siguien

te manera: 

Se abrirá una caja de 50 Cm. X 50 X 40 Cm. de profundidad, re

por.iendo entonces el material que este degradado, además se tendra 

cuidado de dejar unos peque~os ~1entes para amarrar el material de 

la sisuiente caja que se abra y as! queden unidos los nuevos mate

~ieles que ~e acaban de reponer, entonces esto se hará consecutlv~ 

mer.te as!, hasta cubrir o reponer la parte del muro que se encuen

~re en mal estado, y posteriormente se hará lo mismo de la otra e~ 

ra del muro, ya que no se agoto el espesor de este. Todo esto se

detalla mejor más adelante. Entonces, en conclusi6n: para deter~.J:. 

r.ar donde se liberaran aplanados, sera conforme a la observaci6n -
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Inrr.ed!.:i.t.:i., :.- :;.lcat.oz·!.:i., Tod.:i.s esta::: nos dart!n pauta a lo::: traba

Jou poster!r-e:::; :::ono con:::olida..:!611 de muro o tratamiento de g!'ie--

tas o re;-c=!:lS:~ d+..:' e:::te, 

5.2 ?rctec;;:!ér: u la !:::iperestruztura, 

Para darle t!•otec::lón a la superestructura :le necesita determinar 

el e:::t.::jc Je c?•!t1c1tlad que ter.san loo elemento:; c:::tructur11les, c2 

mo sor.: 

a) E:::t::i.cto actu.'.I.! de lo.:.; muro.:.> 

b) EstaCc de ~olumnas 

c) Estacte de lcsns 

d) Estadc de tr.:i.bc:::. 

a) Ezt::?.do de !e::: n•.1:--.::::..- Se retl?'a el aplanado, se apur.ta!:iran -

las ¡:-uert::;.<:, arcos, bobcd=i:::, ce:-ramicntos, vit;uer!.:i. se¡;ún sea la -

cerc11n13 dt:l 1:",u1·0 a consolidar, de acuerdo al er.tado f.!structural -

de este• :•et !randa ln.s picz.:is er. mal estado, para .:is! colocar ple

::::an nuev.:i::: de! n:l::mo material, con quitar 50 Cm. de altura X 50 Cm. 

de laGC X 4(l di:: 1::rucso df.!l mure. Se repone c:::te hueco ;.- se hace -

otro r.i:'.i:z :·· as! suseclvarnente. 

Donde exl:::tcn hricta:;, se e:.:i.bora el rr.l~~o procedimiento, sola

se tenc:·a:-, que de~lnr ahoE;adas unas preparaciones con r.:anE;"ueras de

PVC de 3"/;., p.:i.ra se!" inyectadas posteiormentc con una lechada de

cemer.to-::.rcn:?. o. prc:ilón, y as! :-etacar de esta manera los huecos -
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punto .:e su:'!•!:· i::clapso po:• der:ro.d:-i.c16n :ie m-ortc-ro;o ( eoto en co-

cnJ-are1~::.) 

calcul::i.do~ se .=olocat-án lor; ;~les dcrechc~ a plomo, e~tO!l encima de 

una \'le?":?. de :::.!'!':l::;t-re • tam:;i.t::; lle'.'.3.r~ e-: pie derecho unas cuna:; P!!. 

ra ajuG::ar, l:i. prcs16r. de c31·¡;:n a reclb!r' ctel ple derecho, en la -

pal"te de arrlb:> llev:i.ran lo:; ple::; dercctos ur..:i.z pata:; tlc.> gallo, --

que se ur.1t•o.n :;o unn '.'it";a m3d:-111a. 

/ 

losa. 
/ 

-------·----·--·--·------------------;"':.-------~ -,.-.. .. 
viga-· 
madrins 

;_:::;::--~::-.--_;::•;t. ·: --= .... -ª -- -~1¡/1;:;=.·i·,·¡ .:a i: -~: .:;.,:::·: .. 
vl~as de ~rristre 

__ , columna 
deterio
rada 

·-----.-.-.. --. 
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Une ve:: apuntalado el local o locales, ya sea 1:::. neccsid:id, po1• 

las colurr.nas se ¡:.rocederá a reestuccturar esa colurr.na. 

Armado con acero perimentaral, a manera de ::uncho se le cuela -

:=oncreto alrededor, teniendo as!, mayor area de acero :.· de concr~

tc lti.::. C:olr.t: lch .. j';!s de acero :¡ de concteto dependeran de la:: car¡:o:~3-

~xiales a las que van a estar sujetas y fuerzas slsmlcas. 

Si fuese nlcesa!"lo restituirla por otra secc!6n, ya determin9.da 

por proyecto, se camblarnn. 

=> Los:is.- Si estas se encuentran en ma1 estado, porque se sobre-

carg6 la capacidad que tienen por desarrollar. 

Se apuntala la losa como en el punto anterior y se tendra que -

hacer unas calas en la losa para verificar las condicionen de esta 

como :::on el c:;tndo del acero estructural y sus condiciones. :31 es

necesario. Fo1· con\'en!r, se repondr' y el m~todo n siguir serG el

que se cita en 5,7 

d) Trabes.- Una losa, no forzo=nmente falla por deterioro en los 

materiales, o por sobrecarsa 1 m'R18 distribuci6n del acero de refu~ 

=o. Contribuyen en grnn medida las trabes, ya que las losas le -

transmiten su carga, para que luego estas, las trabes, le transmi

tan esta carga a las columnas pero si las trabes ya no soportan y 

empie=nn a fi.<Jc!'.arse, agrietarse. Tambien se apuntala el local ó

!ocales superiores, se quitará el recubrimiento y debajo o sobre -

estas, las losas se unirán visuetas metálicas, unidas con soldadu

ra teniendo as! un elemento más rigido y resistente, si fuera nec~ 

sario se demoler~ y se sustituirá: por una nueva sección. 
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Es:o su=;;>~er~ ::. menudo cuando se ver1~1que que un muro no es 

or1s1no.l, -1U'-" e::: un n.¡;re!;'::ido y que corresponde a ot:ra 6poca, 

5. 3 Tr.s::::rr.1e:::.:- e ::::¡ec~1<'.5r. de Grietas en ~·~ur:)s de Ma:nposter!a 

Se rr.::=ede:-.:'.' :1 r.:ot.!r=:>!" el mater!al ::::uelto que !"or:nan los labios 

de la g:•!e>;.:i., cn:1 •:1.:= hecho ezto, se l.impiar·á pcrfecto.rn;;>r.te par.'.l. -

Paster!rmente ce lavara la ranura 

y se res:añ::ir:;; rero::1endo l:i =nra del paramento, por el cual se --

traba.fa, con :n.:iter!::.l zeme.Jar.te al or1¡;1nal se ir:in re.stitu:,-endo, 

s1rnult3ne:?ment.: :::e '.'::in a dejar boquilla~ de tubos PVC a cada 30-50 

Cm. sobresalie~do del paño del muro 20 Cm. una ve: rrar,uado-el re

sane, S.:' ln::e:tar;.'t aire a pres!6n, po1• las boqullla::i, empe::ar.do -

por ln .:.u-:: .;;e e::.::ue:o-:1•>:: c:i el nivel má-=i bajo, rr.antenicndo esta in

yccc1ór! a:.i! !;~.:;t>l que no nal¡;a polvo. A continuaci6n se repetirá

la operación, rcro =on ar,ua, mantenicndola hanta que escupa la si-

gulente Cc=a í superior ), Se prepara una lechad~ con la si~lente 

proporc.16:-:: 

1 Parte de cc:ncr.tc roz•t l::ind normal 

3 Pa1•tes dc nre:1:>. cernida 

1.5 P~rte de .'.lf:"..l<l. ::.!r::;:-!a 

100 Or.:.. de Ad!tl\'O cxpo.nso!', 

Esta lechada se tendr& que aplicar dentro de las mangueras PVC -

de ldentico ¡:-1·ocedi..:!cnto al lavado que se cito ar.teriorr:iente, la 

pren16n tendz•.1 que .ser como maxima de l!Kg/Cm 2 , E::ita pres16n se 

dar.1 por r,ra\•edad, dC>ponltando la lechada en un tca:iquc r.ro\•isto de 
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una mnnivelt:. con aspas en la parte inferior de:!. eje que se hnr.:¡ 

r,irar connt&nter.ente para evitar la degradaci6n de la lecho.da. 

En casos especiales se pu<?tie hacer la inyección por medio de 

aire compri~ido, una v:z que escupa la boquilla colocada en posi-

ción ir.mediata superior a la que se está usando, se desencr.urar~ -

el tubo de conducción del tanque a la boquilla repitiendose la 

operación, hasta complementar la inyección en todas las boquillas. 

Despu~s de 14 d!as se cortarán al raz del muro, las boquillas y 

se repondrán los apl?nados. 

S:ileras 
l" 

Llave . 
" 

¡di . 
. - -Barra ~" -· 

--- l,l 

1 

1 • 
mezclador 

5.4 Tensado de Cables de Acero 

0.5 

• 

Se colocarán tensores en sentido longitudinal y transversal, --

con el r!n de evitar movimientos o desplazamientos en muros, cons1 

derando, esto como medidas preventivas. Primero se ranura a manera 
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De :i.loJO.!' '::..;be:•.!:-i er. u:'l.:.i !nst:ilac16r. :;.!rnilar :i.l te1:d.!do de ur.a l!-

nen ele::t:-!.:::1 • .'.l.! r.'.l.nur.'.l.r :ie !r.tentnr:i. hacerlo con ox!-¡::-.in, que 

fu1:Ce :i11e~:::ic::.'.l.nentt:, concreto, e;ran!to, r.1.'.l.rnpo::ter.!::i., C'.'.!tando el 

lo:. !'t•!.=.:~.>·,, \'!bra~.!ones al edificio, elimir.nndo :i.:;! el uso de -

Z...o:; c::i.t!e::: r¡u<:.• :;e usuran, seran tC1rone:; de po:;ten::<J..-i.o de di::íme-

trC' de !" :::-:1 ur.::;. re:;i:;tenc.!a u la ten.:;.!Ún de 9,000 K¡::/Crn 2 • 

tuerca lisa 

PLANTA 

detalle de 

tenoado 



/ 

placa de 
acero de 3/B" 

11 

Detalle 
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' atiezadores 

Cabezal con 2 I 3de 6" L!v. 

Se pre~ende darles unn carga de presi6n 1 alrededor de 3 Ton. por 

que de esta manera se garanterizar' que dado su grosor en los mu--

ron ( 80, 90 , 100 y 120 Cms. Trabajaran uniI'ONnCS y tan solo CQ 

mo medida preventiva, ya que queda con un margen de seguridad bas

tante aceptable: 

<Í_,.. • P/A 

As • Tlor-
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cc.n tre:: tcnelada:; no se botaran ni perros. ni ronti:i.1::i::: :: r¡u~d::. ?.ti~ 

mGrger. su~!ciente de seGuridad en capacidad de trabajo de lo~ e~ -

bles. 

5. 5 Repos!ci6n de ?>:uro's 

Se ter.dr"án que reponer muros en donde. además de encontrarse en 

msl estado: Se tendrá que determir.ar el tipo de material, ya que -

er.lsten variedades de material en un muro y para lo cual unos mat~ 

ria.les má:: d~biles para el trabajo a la compresión simple y por lo 

cual se deterioran m1s fucilmente uno!! que otro::, sin contar claro 

esta a el intempcrismo y la:: fuerzas sismicas que hayan actuado en 

esto~. L~ dlv~r:::ldad de mnterinles que encontramos var!a de : 

a) Blocks de tepetate 

t) Piedr~ de mamposteria 

el Tabique :-oJo recocido 

e) Adobe 

Entonces a 1 haberse determin!ldo .• cual es el material original -

de ese muro dada su antigüedad. se repondra en su totalidad del m~ 

terial al que le pertenezca su material original. Porque además -

de es~as ancmalias existen castillos de concreto desplnntados encl 

~a de tepetate, por lo genernl no existen castillos o dalas pero 

:interinlcf'. de distint:l.f:: c~racteristicas estructurales uri:i.1•cce1. 

teni~nd~ c~c dctcrninar el material a restituir. 

Trntandose de muros de tabique, por si no bastara con las anom~ 

lias que se cito.ron se tienen distintos espesores. 
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tra\•er.te;'.!!' };i.:: venten:.«:: y pue:-";.as. uc:iemán e.orno medld::i.:; preventiva:;; 

rr.:;y !mpo:"t:i:·.t.c:: ;;¡~ r.ictcro.11 pu::tales ele muro co:~tra muro y a su mi,E. 

e::iter. rcrc-r.!.e1~do tramo:: de muro se ho.c;.ü con 1.:i mo.:;o:- ~onf.1an=:i, -

sdcrr.á~ de c¡'.le pudi~se ::orprcndcr un ::ismo y a.1 er:tar cul:'ltos los -

r.11.1:-oz se :.e~ llcvuzc r::.:.:ilm!:nte. Ahor·a as! solo basta continuar 

con el pro.:~dimle-nt.C> de rcpo5!-:i6n de muro.:o.. 
cn.be::al del 

/t.ensor 
\ ,./ 

<nblones ~~'. ~-~l~·I ~,,¡1~
1 

=~.~ll §1§=!10~. 
tr.Ut'O"-

colocndc:: ¡ 1 1 11 ) I; t--_ 

~~~~!'"'- -~. ¡1¡\' "
1 j 1,. 1

1 
-. 

pun'tnle::. 
(npun~al! 
rnlento p:ira C:O,!! -, ) 1 

~iª~~~~~~~~ . ~!~ª~u;~e ~~~ r - ! ~ 
ce t. en s 1 or: ~==~=~:'.:::cm~u~r::==m::==::=ll::'.'.r--- ¡ 
del tenecr /li · 
y además -. ¡l'i· l ¡I 

1 repar:: !r -..._ '!, 
1 

el eoruerso -~1~• ~~-=== ~~~~p de c:omp:re!:.!Ón_:-1 ·_j"'t ,...., 
que transr.:iten 
lan vlf'.3::1 que cnolen de 
se encuentz·::in po::>tense.do 
en el !.r,-;;;er!o:r 
apur.t.nls.ndo muro a mu.ro 

d<i> la 
losa) 

Pl:inta de 

apuntalamiento 
en los:is y mu:ros 
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losa nivel 

--~ 

·----.-
Corte Apuntalamiento tipo en losas 

Una vf/z apuntalado se procedera en Y1~u;:gi1rando los rnater- lales 

del muro cada 50- 70 Cm, y reponer de inmediatamente lo retirado, 

por material nuevo y a su ve: ir colocando castillos de concreto-

previamente ranurado el muro, estos castillos de colocaran a cada 

3.00 Mt:s, y cadenas perimetralea a cada 2.50 Cms. de altura. 
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Al re':" ir:i:• ::ipl:in:-• .::on i:os dare!:'lo.::: cuenta dc :::! es muro orir;inal 

o un n¿;r,¿-¡;:i.d.:: f:tleo. En ~aso de tener que liberar ese muro se te!! 

d1•a C!'..H.• r.:-•:!:i:i!' ectruct,a•almcnte la trabe o traben que se encucn--

tre e:·.:rc '=':. !':L.<1'~~ ;, d...,::.olc!' ( ya que ante:: t.rab::.i..lnbor: c.::mo muro de 

car¡;-G. ) ::! n.:: f:t!l::.r:.i lu sección, se rcfor=:iro colocando una vi¡::;ue-

t.a m~':gl!ca "\01~,lC' c~t.:.ba el muro o demole:·, .:::icn;prc y cu:indo quede 

alber¡;aja dentro del plafon. 

~! r..: ,,:i;.¡.'!t:r:,, ¡;o:·.¡:.h:: ec :¡peralt:i dema!:.iasdo .se pucC.en colocar-

viguetas met:'.'.:11.:-:u: n ur, l:ido de la existente tratando de que con el 

peralte que- l'cr:i:it:.i el ... cpacio se acrupen serie de Vif:Uetns unidas 

entre s! rcr rl:i.c.::.r. de accr'o, haciendo dt> cctn forma un :;olo ele-

mento e::-t!'u:.-tur:il, ahr::. tien cabe- hacer un comentar!c de importan

cia, que e:: prcpor:!lor. no es identic:i esta la de ancho:; en rela--

ción e peralte:;, V:imos bien, en decir, por ejemplo que se tuvie-

ran que lnc:•ement.:tr 15 Cm. de peralte; no ser.1 lo mismo qu ese hn

~n ur.3. trabe con 15 Cm. mtís de ancho, ya que todo c:;to es propor

cional aj. m.::r.:neto de inercia. 

Ta:::bi.:ir. ha:> que tomar en cuenta que para cu.ulquier procedimien

to de los 3:--,te:; citado:; es primero, ncr-e:::;ario e!bcutar un apuntal.f!. 

mlc-nto. 

r:J7A: Se p!'oponen vi¡;uetas mett.t'.licas por que de acuerdo al pr2 

yecto arqu!tectonico, unas de las lo::.as se tcndran que demoler, ya 

bien sea que se repor;gan o no, pero las vigueta:; que sostienen es

tan losas se recuperaran; pudiendose utilizar nuevamente. 
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b 

;,.__ a 

_;¿$'"),;;;,.::· -

LI 

m·.iro o. dcrno l er 

por no ser 
original 

Al quito.:- el nuro tendremos un claro b a. por lo tanto hay que 

diseñar una trabe en el eje del muro o repartir 2 trabes a lo lar

go del claro b. Al efectuarse este trabajo se tendra que apunta--

lar como se muestra. 
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Losa que se a¡::untala· 

Pies 
derecho~ 
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Repo::;icié:-: de ~: 1 """"""""""'""""~Jíl 
Losas. !I 

11 
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5.7 Hepo:;!cilín de Lonas. 

En la zona IV locales 1,2,3,il,5 y 9 se hicict•on cala:; pnrn ve1· 

el estado de las losas, ya que sus pavimentos se encontr.::i.:--on frac

turados y con flechas bastante notables ya que se observaba a sim

ple visttt el piso roto. 

Las calas consisten en quitar un cuadrado de óO ): 60 Cr:i. de mo

:;a!co lor:;r::indo ver en estos locales que sus entortados es::3r. que-

brados, d·-.~riuer: se tienen terrado:; de espesor promedio de 20 Cm. 

al i•etirar e.stos terrado:; se encuentran láminas acanalada!: de lám.1 

nas g~lvnnlzadn.DetaJo de estas láminas se encuentran vi~uetas m~ 

tt:'.lica::., ne tienen que reponer estas, porque ln ltirnlna que una ve:: 

s!rvio de cimbrn muerta y a su vez albercnba los tet•rados se h::i.n -

ho;-:idado y se ha caldo mGs de la mitad del terrado. 

/11 encontrar ne apuntalado el muro por estarse reponiendo, se -

procederá a retirar piso:; y terrados, posteriormente se l!rr.piara -

la lúmina, se hara un armado de acero, despúcs se colocarg plasti

co polietileno ) se colocar4 __ el armado ~· se procedera al colado 

óe el concreto, ya que las Viguetas se utilizaran como ci~bra mue~ 

ta. 

5,8 Medidas Condicionnleo para el Trabajo. 

En este tipo de monumento9 siempre hay que tomnr en cuenta que

se encontraran en estado ruinoso la mayoria de las ocasiones, alg~ 

nos locales y que por esto ae tiene que evitar las percusiones de

nlto impacto como son las demoliciones con marro y cuña ya que 



- 73 -

serla pel!i;=·.:so pnru l:J. estabilidad del edificio. 

Ot.r<:. d~ l:i:: con.:l.i:::lcnes, es que como se trata e un edlflcio vi~ 

,lo, r.o .::ü:.,.r:":cc qu-eo se coloco en lo. cim~r.t.ncló~: si cxist.io al¡;ún -

carnb!.:i e:, ::i. ~lr::cnt.;:,clón, si se tiene que desvlnr la rcclmcntaci61~ 

que s~ e:::c .,~.1c-.=ut.:::;.:;c.lo, dado que arnpllaro?i nuestros ar.tcceso1•es --

esa cirr.e:-.t.a=ión orl¡:;ln:il, C)ue tam'blen se tuviera que bo.jar r..5.s la

reclr::entn:.!~'i:; cr. lo f!U.'2 se J'eflere al nuevo de:iplante de ln rec1-

mcnt.nc16n r..:ir:¡ue m!is adelante se encontraron piedras como vestl--

glos m~s re:lentcs u oriGinnles y/o tambien porque se encentro pin 

tura rr.U:-:'.11, etc. 

Slempr.:- to:.'lo e:;;t.o implica imprevistos y cstos por ser obro. dr. -

reestructuración se tiene un alto porcer.tnje de imprevistos. Los

cuale:; rcp:-cscntan al tos costos. 
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CAPITUI.D VI 

Proceso d~ Rec1rrentac16n 

G.1 Excavaciones. 

6.2 Aóenes 

6.5 Cor.crntrnlie:; üe Re!\l.erzo. 

6.6 T-L 

6. 7 Dados de c:!nrntación. 

6.6 Trabes de Borde, 
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E!~ tc..!;;s :os ca:s~~ f:>rn e,1ecutar una exc:i.\'ac16n es 1:-.di:::;pensa--

ble; co:;:.;'et• ::; óut·~:::i de: m:-i.t.eri:il. a fin de definir(: medio de-

l,- Te:·:•c:· . .:-:: :::·..;elto:-: cor.r~ic:;;:.of' por mnte:-lal !'ácllmente ::i.t::icnbles, 

por meC!.: de l:. p~.l:i ;: r!:o ( abund:.uniento 20:; ) 

2.- Terr·e:-:os ccr.-,pue:;;to::: ror m:iterlule:::; cerno :ircilla co:::;:-::ict:i, are-

na, ¡;r:iva 0 tcpetate, .:<t:i.c:ibl-..~s ~on el uso de el pico ;: la pala --

(a.bundar.ilent::: de el lC~ '.· un o.:::;pecto muy lmpor:nnte que debe de to_ 

m:u·se e:·, :ucnt:i., ¡::i :·3 ::¡ .:-.1ccuc16n de exoa'\laclones, p1•!;.cipnlmente 

en épocs!' :1'.l'.'!.c:::;n:::;, ~= concer" la perrneabllidad,el ¡:;riH~C' de hume-

dad., ¡car:, qu•J u:: ho::".t.i:·e ejecute una exco.vac16n en un ~spacio red_!:! 

cldo, .:o~n:" mlr,lmo n~:e.:!.t:1 un e::p3cio de 70 Cm. de anctc po.ra po-

der t1·a:::=:=.lear el proC:..ic:o de la excavación, 

Dada l:;. criticidad ::;ue 1mpl1caria el abrir cepas ar.ct:is, se --

abrlr::i.n de 0.90 n 1.20 r.::s de o.n=ho, las profund1do.des promedio a 

cxcnvar s~rn1• de 3,70 a '•.20 Jl!to, y no se podran cxcde:- tramos con 

una lor:¡;1tud de 3.00 !-!:::.., ;.•a que €' • un edificio que ya esta cons

tru11•00 .r no se <iuicrc r.:-:~cr en pclie;ro la e::tructuro. 1 ;:a que si -

se abrie:-a cor. r:m:,-o!• l:;r:;.itud la cepa las paredc:; del !r.::iueble pu

dieran resbalo.r :.' derr'Jr..tarse el inr.iueble. 

En las exc:nrnclone:; los ob,Jetos elcmcntale::; de ataque son la P!!. 

la ~· el pico. Lo:: terrenos pl5.sticos con resiotencia r..enor de 2 -

K¿;/Cr.2 r:uedcn ::c1· n::ic:::i.Cos exclusivamente con pala. Es':e es -----
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n~ect1•0 caso t...-nlcndo ente dato por medio de lo= ::01.d•,..o;:, 

L:i~1 excavacio:•c-:: ce podrnn pros:ramar- en tramo:; ni.t.crt;c:: pe:·c -

::i.:.nca junta::;. 

6.2 Lo¿¡ aderr.e::; :.>or. u::;ado::; en todos aquellos cnzo:: er. que e:: r.c:-ccs!!_ 

rio ::oztencr raram-:r.to::; de excnv11cione::;
0
muros nnt!¡;üo::;, '.l.:·co:: bav~ 

dn::; o para dar protección a construcciones vecin:i::o, n: cx!sti!' lt1-

necenid:::i.ci de demoler alguna de estas, 

El :ider:i:::ido se ccnz!dcra en E;eneral como verdndera::- c::;!".::"Uctura::;

o.ux111are::;, principalrnente ::;1 el volumen de t!err&. ¡, :;ostcneI" no -

e:. grande :.·/o las presiones del terreno no son grar.de:: se utiliza 

de madera para pode:- ab::;orver las fuer=an de empu~lc quo: efcc'tua el 

te1•reno. 

f,1 h:i.bcroe considcro.d0 cu:ln uno de lo:i 2 cnsoz que :-c!:iutuncr.te -

se pre:;en'tan, El primero es ademar perdiendo la r.:aderrr o rnater!al 

F..etálico zegún :icu el material que se haya utlll;::ado pura actcrr.al'. 

El oegundo, <!omb1nando con tablones de concreto, rrc\•.i:unar.te 

hechon en obra, en ente caso s_1. ee podra recuperar el ndeme. 

En ademen: ::e pueden presentar, principalmente los s!t;ulcntes -

casan: 

1.- Ademes para exca\•nclones con paredes prox!rnas entre sí. 

a) Zanjas para saneamiento 

b) Pequeños claros de construcciones 

2.- Ademes para excavaciones con paredes retirada: una de otra 

3.- Ademes para soportar y evitar el derrumbe de muros antlgüos, -
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!l.- Apui:tr:.:;..:?:::!<.>nto p~:· efectuar demoliciones en r:cn1•a1. 

Los ¡;u::t~"'::: 3 :; :, !"uc1•01: ~ra.:.adC'.15 en cap!t.ulo '.) ( 5.5 :• 5.7 ). 

rar!l. ex.::iv"1.:!o~'cn ::"" tcndr,'.j qu!'.! considera:-, que el adcm:idc de 

esta::,te1~ct:·s ~1u..:· ~c1• por -=ad<: :::inja o cepa a realizar dentro del 

inmueble :; que caca an~ de ella:: 110 podru exceder· a mas de !i :-ltrs. 

por :;ci• ~o.:; ¡::•!meros ~ lh::::cub:•ir :• post.eriorrr:cntc a cada 3 Mts. se 

dcscubrira, ~01: el conocimento que para poder :ieguir con el z1---

gu1entc frer.t.e, :icrt'.:. 11ccesario cubrir la ex.cavoc15n que se ejecuto 

antcr101·1r.c1:tc, 

Para recai'crar len mo.tcriales de ademado se procede n t.or.in:- el

sie;uiente crite1•io de protccci6n, que n su ve:: en sencillo de col.2 

car ;: desadei::ar, este p1•oceoo de adcrr.ar se tendrá que hacer cadn. -

ve:. que se hnya ex.ca'.'ajo o.1 meno:; n unn prorundidnd de 2 Mts. que

eo en donde e1~contr:ir.ios ya el ?l.A.F. 
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tablones de 

;:\ I¡ 1

~~ '~·11 'll[f;,:~~;f:'::,¡~· 
.. ----· :::::;--__ 

long. max. de 11.0~ :tablones de 30x 
lone:;s. varias x 
7.5 de espesor 

polines de 11 "x 11" con 
longitud de 70 x 100 

• 
muro 

corte 

Ademado en Planta 

polines de 
ll"x4" 

tablones de 30 x 7,5 
x long. variable 

a manera 
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Er: ::cr.u IV• a! t1nterse oJecut.ado calas ya hablcn..::.2::;.;.· ¡·.:r~:~·~:1-

ao de :;:;•..1e no pozee c1mcntnc:16n de momposterl:>. :; que ::~;e:-.~z rcse~

ccr.::1 i;.:!rr.~r.tac16r:. :::ipn.tns aisladas de peducer!a de t<i.t:!::u•-" :: :1u,;> -

•.:si: ni-:.:i es ::;~pe:-1or al de el ni'Jcl de mt11npo::::te1'i~ .:)!•lr:lr.a: .;,,,i·. -

las de::-,á~ ::onns. 

:..1 i~ e-,lecutar.do ::.u recimentnc16na un cierto r~lve: :.· :•t1. qu..:. 11c.i 

existe !"nzon de co:.::.<:!rvar la pedacerla se recimcntaro. :i.1 mi:;r.c nl 

vel que lo:i. '!rmti:; loco.les> ahora_ la presunta c¡uc ::;,, rucdt; i~:.cet". 

cz come- se p1·ocedera ti 13. recirnentac1ón si no existe =!r.iicn:tc o. -

:-e-::1me:-,ter. El pt·oceso a ::::eguir ::.e-rlí el ::.ii;uiente. 

Se c·.:,ntendrá el ter-rc.-no que e::.tn debajo del 1:1uro, ~e hir.car~n-

·11¡:;uet:i.<: m!'.!t.tili<!as ~" lo:: co=t.:::i.do.e del muro lor.rar.do ;-¡uc e~t:u:; • --

queden c:7ipotradn$ nl terreno adyacente al del muro n r.1.vel 1:~!".,-

rior del que se d·~spln.nte la contrntrabe, Esta peneo;rn.~!ón de las 

vlgucta= metálica.:> se hnr3 al menos de un 50~ n5s de la 3ltu~a ~-

donde se rlescubr!ra la cepa pozteriormente, de lo~ ~ur~c. Por-

e,le-n:plc :;! 1<1. exc:i.·:nc!6n se harn a 3.00 Mts. se hln=:u•.1:: lae vl-

guet::a:: al meno::; a ~.$0l·l~s. para que cuando se tent:.:::i.r. lu~ vl~u<!tas 

h1r.cnd3s con separac!ón ma.Y..imn de 1400 Mts. se pued:o. ir ex.:::a·:.:i.r,no 

:1 a cad:i 0.50 Mts. de profundidad, colocar pequeñ:i.:o losa.:: tapa, -

de un dlmenzlonariien:o de 1.00 Mts. de longitud X O.?O Mt.s, dt· al 

<;ura Y. C.50 r·:ts. de espesor. 



11 
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los:i. tapa 

\"i¡:uet.as met5. 
l!'.."a= tit.> 8" 

;.:;!, al cst.ar :it::·!c!1Uo la cxcav:;.c!51~ a cielo abierto se va ccnf_ 

truycr.jc est'· r.a.:r.J d€' contcnclór. :; t:. su ve:: se vu colocando t:•cqu!:_ 

les cor:.t:-:i.. e: !'.h.ier.:1d~ de l:i. pr:.red excavada, A.l estal' cxcav:indo y-

coloca:-,C.o los:i.:; :• troquel3rlas cwr.tra el ader.:::?.do, se sarantl::a te-

ne:- u1: m:ir~i .Je c,;:~tcr.::!Ón bastar.te :-e:;lstente mlcntr:u::; se tiene --

:•la ( 3.oJ :l 3.52 I•:t.::. i :: perfe:t::i.r.:2r.te apur.talado el r.:ur-o cor.tra 

e: :i.cte::-:ado ~e: rr.:.a·o exC:i.v:::.do, se pod.ra P!'Ocede:o a qu!tar sale una 

ta¡;&. :: hace:· l.,_ ·.'.'Xc:i·:c:i.::16:, hacl:l su !r.tcrlor pnra que se e.lecutc -

ur. ¡,,:::i.r.;pcstc.::i, :.; e::t-:: \'.:i::n :lende el :::lr.i.lcnto, prolon~ando hncl:::i. --
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carga 1 tcndra un cimiento de mampostería que recibir~ la carga --

que le transmita el muro. Pudiendo posteriomcnte ejecutar la rcc1 

metaclón sin peligro alguno. 

La razón de estos ffiUros de contención es que al no te~er el te

rreno capacidad para mantenerse de pie a una inclinación conslder~ 

ble como es la de una cepa abierta y al menos son 90º y la capaci

dad es mínima además de que el H.A.F. se encuentra en este caso a

l.20 Mts. de excavación. 

A este tipo de muro de contención se le conoce como rnuros de -

contención de tipo celular, pueden hacerse de concreto precolado 1 -

de madera o de metal, Las piezas que forman el paramento exterior 

se apoya enterrada para obtener el anclaje necesario. 

Al hf> ber optado en este caso por viguetas metlllicas y con una -

sepac16n de 1.00 Mts. entre cada una de ellas. El area de influ--

-encia en cada una de estas, sera de un metro de ancho po~ la alt~ 

ra de el terreno descubierto, Donde se considerara una resultante 

en estas, de obtener el producto de su area por el peso volumétri

co del material a considerar sóbre este elemento que es, de tomar-

se en cuenta que el muro esta cargado y que si se saca su carga. 

Carga que el muro tiene a razón de un metro de ancho y sumnndo

el producto de la excavac16n en altura por 1.60 M3 que se tomaria

para este tipo de terreno~ Obtendriamos as! la resultante y para

lo cual la colocariamos al tercio medio inferior que seria en don

de actuaria directamente. Ahora bien, esta resultante se puede -

distribuir en carga triangul~r sobre la altura de la vigueta rnet~

lica ~· considerar la vigueta metálica como en la cond1c16n de ----
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Cantiliever. ya que en un solo extremo se tiene apoyo, el cual se 

tiene empotrado. Ahora bién la secc16n a obtener de el momento -

que se le produc~ a este elemento metálico; se puede obtener una-

sección requerida, mediante la formula de la Escundria: 

M M 

~--
s 

S• 

~· e~fuerzo resistente de secc16n 

(0.6 Fy• 0.6 X ~,200 • 2520 Kg/cm2 ) 

M •Momento actuante (Kg-crn) 

S •Secci6n (cm3), 
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G.~ Empaque de la Cimentaci?n 

Al haber tenido en cunenta que tenemos en el edificio cimenta

cionez de mampostería, y que el edificio est& sufriendo hundimie~ 

tos diferenciales, pcr su sran peso; y esta c1mentac1bn no run 
clona como se pretendió que sirviera para aquel entonces, por es

to, viendo la necesiaad de resolver estos problemas de asentam1en 

toa ( fracturas en muros, en losas, drenaje y dado que no es pos1 

ble colocarle una cimentaci~n sUperficial :epatas aisladas, za-

patas corridas, cimentación compensada ), es precisamente por el

terreno que tiene baja capacidad de carga. Y por lo que se tiene 

que optar por una cimentac16n profunda, es decir una cimentaci6n

a base de pilotes, 

Al haber decidido el cap!tulo IV que lo m&s conveniente: es el 

pilote de control, primero es necesario construir una ret!cula de 

contratrabes 1 donde a su v;z se vayan construyendo sus dados de -

cimentación que albergar& posteriormente al pilote. Al tener que 

excavar colar una contratrabe 1 westa tendr~ que recibir la carga -

de loz muros que tranmiten la crga a la mamposteria, razon por la 

que se tendra que empacar a la cimentación original de mamposte-

ria 1 con las nuevas contratrabes de concreto, as! transmitiendole 

su carga a las contratrabes y estas al pilote. 

El empaque de cimentaci~n se lograr~ conrorme se vayan colan -

do tramos de contratrabe, pues estas se tendran que construir en 

tramos de 3,00 Mts, su empaque es de la siguiente manera, se hara 

el habilitado y armado de acero de reruerzo para la contratrabe,-
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ésta, aderr.ás de su urmndo neceoar10 tendrli que contempla?' unos -

dentellone~, para que penetren en la mamposterla, estos estarán -

colocaJos a cada l. 50 1':ts. de separac16n, as! al colai• la contra

trabe, aderiá:. del concreto que quede entre el escarpia de la m:im

posterla y la contrntrabt- se tendrá un a¡:;arre extra por medio de-

de los dentellones. 

Este err.psque de contratrab~s a los constados de la cimentac16n 

original, además del concret~ en el escarpia, de los dentellones

incrustado= cr. la cimentac16n original, de trabes liga ( T-L ), 

es además un err.paquc por frlccio'n, en las dos cimentaciones, la 

nueva ( de concreto ) y la vieja de mampootcria. 

Corte.- en cimentación 

detalle de empaque (dentellón). 



- 86 -

muro 

hrea donde penetra 
el concreto 

·i:\~~d::.=;,"'=~~r~-~~ 1/tfii//FJiiF 

IJl fü 1)l) ~)~_¡= 
Corte 

empaque de la cimentac16n original. 
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6.5 Contratrabes de Refuerzo. 

Estñs se dise~arán conforme a cargas actuantes en los anexos -

del Ex-Hospital que sean más cr~ticos y para que con estos teng~ 

mas las secciones uniformes. 

Al haberse obtenido la bajada de cargas se toma un criterio p~ 

ra considerar al inmueble co~ los muros de espesor identico a ---

1.00 Mts. de ancho con 1.00 Mts. de largo por 11.00 Mtu. de altu-

ra. 

Las columnas como ya se vio que son solo muros de carga, en -

donde existían columnas centrales se van a tener qÜe ret1r8.r ºpor

necesidad de proyecto, 

Los salones m~s amplios, obviamente trabajando en una dirccc16n 

Ya que la relac16n L/S es mayor que dos 1 su longitud mayor es de-

14.00 Mta. al trabajar en una direcci6n se tomara la mitad de la-

carga en un muro y la otra mitad en el otro muro 1 por lo tanto -

consideraremos losas de .7.00 Mts 1 X 1.00 Mts. de ancho. 

Un~ vez obtenidas las cargasJlas cargas que actunn en cada con_ 

tratrabe 1 se· procede a su ani::lisis y diaei\o estructural de la mi.! 

ma. 
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CARGAS A COUSIDERAR 

Muros de mamposteria 1.0 X 1.0 X 11.0 X .2. o . 22.00 Ton 
Lose t; 2nivx 7,0 X l,0 X 0.1 X 2.4 3.36 " 
Trabes 2n1vx 7,0 X 0.3 X 0.4 X 2. 4 4.03 " 
Acabado encino lnivx 7,0 X 1,0 X O.OlX 0.95 0.07 " 
Bastidor lnivx 7,0 X 1.0 X O.OlX o .95 o. 07 
Azot. relleno 7,0 X 1.0 X 0.1 X 1.30 0.21 
Entortado cal-arena 7,0 X 1.0 X 0.02X 1.50 0.21 " 
Enladrillado 7,0 X 1.0 X o.02x 1.50 0.21 " 
w c1mentf\c16n original de carga o 1.0 X l.30X 2.00 2.60 " en c1mentac16n. IV. 6 

3:;:, 7b Ton 

w Viva entrepiso 7.0 X 1,0 X 0,3T/M2 2 .10 " 
w azotea 7.0 X 1.0 X o. 1 " 0.10 " 

w total/ 1.00 M.L. 35.56 Ton 
contra trabe 

Esta cnr&a emtre 2 cpntratrabes que empacan a la c1mentnc16n -

or1s1nal. 

W coÓtratratrabe • 35,56 Ton • 17.78 Ton ( sin considerar 

2 contrata. 

contra.trabes. ) 

w pp 

W total en contra.trabe • 17.78 Ton+ o.3x2.25 x i.o x 2.4 > 

W total en contra.trabe • 19.40 Ton / M.L. 

Se utiliza concreto de f 1 c•200 Kg/Cm2 

Acero de refuerzo con Fy•~.200 Kg/cm2 
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Fatiga de Tro.b~Jo: 

Fe• 0.11~ !'•e• (O.ll5) (200) • 90 r:g;/Cm2 

Ps• ,0.50 t:: • (O.SU) (4,200)• 2,100 Kg/Cm2 

Modulas de Elo.::.ticidad: 

10,000 -¡200 • llll,f421 Kg/Cm-2 

Relaci6n de Modules 

Constantez de cfilculo: .. --~--- .. 0,3935 
Fo 2.oau 

l+ -----
tl Fe 1+(14,1'2) (90) 

J• 1-{~/3) • l-t0.3935/3} • 0.87 

51 proponemo~ unn secci6n de O.JO X 2.25 ~ts. considerando 5 Cm de 

recubl"imiento. 

Para la obt~nc16n del momento res1atente Mrc 

Para revinion por flecha es necesario que cumpla con; 



- 90 -

El acero de refuer·::o en tenslon se obtendra de 1:, sl¡;uier.te 1:1.anera: 

As Mact 

F s J d 

El ncero de refucr::o en cor.:prcslo'n se obtendra de la :::ie;. manera: 

A's • 
M -aot ------
F se ( d-d •) 

Siendo: F 5c• fatl¡;a del acero a compreslon. 

Fsc .. (Kd)-d 1 

Kd 

Nota: El acero que trabajara n compreslon no sera menor del 50% 

de el scero a tension. 

Disei'lo por cortante 

Pnra la re\'1s1on por cortante 1 esta dada por 

gún caso se adrn1t1ra que V u 
sea mayor que 

Donde: Vu• fuer::a cortante de disei'lo 1 Kg 

F • factor de reóucc16n • o.8 
r 

b • ancho de la secci6n 

la expreslon: En nin 

1,5 Fr b o"f'Ff 

d • peralte efectivo ( H- recubrimiento ) 
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ahora bién, la fuerza cortante que toma el concreto en condiciones 

de servicio, VcR• se calculará con el s1su1ente criterio: 

si p <0.01 - ... - - - - - - - - vcR• bd ( o.O!:l+l2p)~ 

si p :=:;0.01 - - - - - - - - - - - - - \'cR• 0.2bd~ 

Los enfuerzos excedentes que no sea capaz la sección de concre

to soportar, lo tomara el acero de refuerzo con estribos, si la --

fuerza de cortante de sevicio, V, es mayor que VcR valuada ante--

riormente, se requerira refuerzo por tension diagonal, su separa-

sión, ~· se determinara con la expresion y limitaciones siguientes 

S• 
0.9Av Fs d ( sene+ 

V-V R e 

cose) 

< A., Fs 
---

2.Sb 

Av• ~rea transversal del refuerzo por tens16n • N de ramas xA5 prop 

( cm2 ) 

49• angulo que dicho refuerzo forma con el eje de la pieza 

Fs· 0.5 Fy (Kg/Cm2 ) 

V y VcR ( Kg 

b y d ( cm ) 

la separación resuelta en ( Cm ). 

Revisión por adherencia. 

V 

J d 
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es~uer~o de adherencia ( Kg/Cm2 ) 

~o • sumatoria de perimetro de las varillas Cm 

J • constante de calculo ( nuestro caso 0.87 

d • peral te efect1 vo de la secc16n 

Obtenc16n de acero por temperatura. 

Acero que se colocara en los costados de la contratrabe 

A5 temp.• 0.002 x b x t ( cm2 ) 

li vars • 

sep.• 

A
5 

nec. 

A5 var prop 

d 

fJ vars 



cp ~ 
' 
1 
E. 

19.ll T/M 1 zs: 
j<-- - . 1.00 --

~ ~ w cp 1 . . 
12 .ti T/M 1 19.4Tt'L:I 19,4 IIM 11,!l...!t 1 zs g= /_\ _\ 

6.oo >'<::" ll • 50 ;::.k:- 7,25 A:·2;>,"" 

Contratrnbe de Clmentnc16n 

- tipo -

Ex-Hospital de la Mujer 

(u <V 
1 1 

lJt.JL:l'LM==-li!l....!L'l.lih 

8'30 *' J1,30> 

se estudiara una aecci6n con dimensiones de 

30 x 225 Cmo. 

~ w 

' 



CARGAS EN LAS TRAl?ES(+ HACIA AeAJO) 

CLARO TIPO t!CARGAS LO:•f4Gl TUD CARGA 
l P.EPARTIDAS • 1?.4 

" REPARTlDl'I: o 19. ,, 
3 REP/\RTl 01'15 o 1?. ,, ,, REPl'1RTlDAS o ! 9. " , REPARTIDAS o 19. '1 • REPflRTIDAS o 19. 4 
7 REPf\P.TtDflS o 19. '• 

1P.flt!E !1(111. t Zr.:! 11011.DER COR. IZ'.: COR. l•ER 
l • -9:".99 5:!.9 -91.9 
o 97.99 -:!7. :0-11 f=l?'.'?9 -4b. '•1 
3 27.2'1 -73. 23 :?3. '1::! -53.9:" 
4 73,2'3 -61.b 71.9'3 -69.72 :J\ 
• bl.b -89.81 9,29 -:!'•· :!.:!. ' ' 99.61 -9S.7b999 7'?.79 -!?1.2'3 
7 95.7b999 o 63.99 -19.44 

EJE 11011. ABAJC1 !1011. ARA lBl'I 111)11. (lr!.f¡J(l 11011, flRRJe/\ FZl'i.MORl1 
COL, IFER. COL. IFEP.. CC•L..SUPE.. COL.SUPE. ANeAs 
e o o e 53.9 

2 o o o • 151.09 
~ o o o a 717'. 84 
4 o o o e 125.9 
~ o o a o 79.01 

• o " o a 11 '• • !:! 
7 o o o o 145.21 
a o e o • 1'~. '14 

GJROS•E.•10(• EM EL 5EUT1DO DEL RELC•J> 

2 -11e.1132 3 -77.b9b9S 4 t9e.e11e b 2es.2e!ib 
b ,,, 15 



llIAGRAMA DE 11~11.FLEY.. 

·················~·· 
ESCALA DE MOM.Fl.EX.ia 4 CTOU-Ml/COL. 
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l'I• 0ENX•O 

-so 
-;-:::::::::1~:::1::::1::::1::::1::::---::1::::1::::1:::_~ 

----!~---!----!----!----!----!••••• ·----!--------!----!----!----!----!----!••········· , ___ _ 
----!----!----!----!----!----!••·············· ----!----!----!----!----!----!••················ 
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M .. _q7.qq EtJ X• 7 
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As• __ M_ • M(2.487933522 X 10-6) 
Fs J d 

f\.cª 0.5x90x0.3935x0,S7x30x2202 • 22'368,822.30 Kg-Qn • 223.69 Tcn4f 

V0R• (0.08+12p)~ bd - - - - - - - - s! p <0.01 

V R• 0,2~ bd. • 18.67 Ton - - - - - s! p> 0.01 e . -

vperm• 1.sxo.ax30x220x -fi6d • 100.20 Ton 

Para la separación de estribos que absorveran el esfuerzo cortante 

se pf.opooo utilizar varillas de i" de diametro. 

Sep- 0.9x2ranasxl.27Cm2x2100Kss/Cm2x22oem{Cos 900+Sen 90º) 

vact-VcR 



1 2 /¡ 5 6 7 8 

'180 180 1 ¡oo 210 
' 

. 210 110 . --
lNS- ~#8 ...... 1'8 

Q 
118::::::::.., 7iJ /3'8 

~o 1#8..._ 
80 -· 

10a20 l5alO 10a15 l0o20 10al2 10al5 a211 lOnlO !Dalo lOal5 
• 2" • 15 • 18 a 21 3 2" a2~ a 15 a 18 a21l a 15 n 15 • 20 n211 E ._._.. ·---· ·-~ -,_, . i-.... - - -

D 
Vars • 3 

225 
a 22 contrnt r n b e t i p o 

Ex-hosnitnl d e 1 a Mu J er 

·-~ 
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Trabe de Liga 

(t-1) 

Esta trabe tiene como objetivo, ligar a las ccntratrabe~ que -

empacan a la cimentación vieja (de mamposteria). construyendo as!. 

todo un conjunto, evitando que cada contratrabe trabaje de manera 

aislada. 

Se acorde que estas trabes de liga (t-1) tuvieran como separ~ 

ción maxima 3.50 Mts. 

~. 
i"' 
1 
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La:; :::a:·r::::i::; se ot-:.u·:!eron de la cons1derac16n, que se hi:o para 

las co;,-:.'!'::i::•:ibes ':.ipo. Por "tanto la c::i.rs3 que gravita en estos el~ 

mento~ ;c:•s, de 35.SC 7or./!·!. 

w 
¡.,.~. 

t-1 

wnct 
en • 35.9 Ton./M. 
t-1 

e:;.: Ton/M.L. 

1.00 Mta. ,..., ___ _ 
Trabe de Liga Ex-Hospital 

de la Mujer 

,e: 

Se considerara una secclSn de 35 x ~5 Cms. 

. , ' - '· ., J • 
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~·='i'!. ~LEY.. Y FZAS. NORMALES EN COLUl'iNl..5 
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~ _ --------·· 35:~9_.'.l'P.~JM.L. 

1.00 Mts. 

Krc·0.5x90xo.3935xo.87x35x40 2• 8.63 Ton-M 

VcE•(O.OE+l2r)-\ F~· bd - - - - si p<0.01 

VcR• 0.2""\F~· bd • 3.96 Ton.- -s! P2'0.0l 

Vperm•l.:>xO.Bx35xlloxil60' • 21.25 TON. 

Para la ~eparac16n de estribos que absorben cortante 

se, propone utili:::ar vnrs. !º 
' 

Sep.• 0.9x2Ramnsxl.27Cm2x2100x40x{Cos90º+Scn90º) 

V act-~.~~ 

EJE EJE 
l 2 

1 

ll.49 

~ 
M+. -o M 

6.14Cm2 As{+) 

o As{-) --·-·--
17 .9~ _u.9, __ Vact 

0.00611 0.006~ p 

3. o 1 3.0 V
0

R 

a 12 a 12 Sep e 1/2" 
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'· D 
r 

r:.....:.'•:3 
i 
1 

,,,_) 1 45Crns. 
il 2t'3 

a 12 a 12 
e~4 35 

t-1 

Ex-:-io=p.ital de la Mujer, 

6.7 Dadc$ d~ Cir.:e:;t.nc!ór.. 

Por medie de las ancla::; de refucrzo 1 los pilotes tr:i.nsmi-

te11 ::;u reacc16n, a l:is :ir.cln.::; de refuer:o 1 colocadas, estas, con 

el armo.do de 1·efuer::o del d:ido dado de cimentación. La care;a que 

reciben est;a:.: a:-.clas :: que transmiten a la masa de concreto {dado), 

tiene o.Be l'!ts. de pct·:i.ltc, conforrnndo con las cont;ratrabes dent;ro 

del dado, pe?·mi-:.1.:ndo el r1so del pilote atrave::; del brocal, Para 

evitar que estos, lo!; dado:;, trabajaran de forma aislada~· además 

para lo~ra:-- m:i;:.·or r1r,1de::., se ligan los dado;: por medio de trabes 

perimetrales de ccncreto :irmado. 

Se connt;ru~·en de tal manera que el dado funcione como cuña 
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contra la mamposteria 1 haciendo co1ne1d1r el lecho inferior del d~ 

do con el nivel inferior de la contratrabe, que esta a su véz se -

encuentra debajo de la ;imentac16n orisinal. Además se estableeid 

que las caras laterales~ formen un angulo de 30~. 

Contratrabe de re1'uer~o 

Dado de 
Cimentac16n 

·brocal 
(prepara
ci6n que 
aerv1ra 
para• 
poster1c:i 

··h1naado 
del . 
pilo'te) 

Contratrabe" 
de Reruer:::o 

' Contrabe de 
Refuerzo 

-41.__~·" .... ~ ...... 
,Jllluro de 
mamposte.r1a 

----detalle en E:!~ª.nEa~-..::"."_ 
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6.8 Trabe de borde (t-p) 

La trabe de borde (t-p) liga al dado de c1mentac1~n con las 

contratrabes de refuer:o. 

r. 
Contratrabe de 
refuerzo 

Contra trabe 
refuerzo 

Considerando que se tienen tres elementos estructurales, como 

son; dos contratrabes y una t-p la reacc16n considerada. tomando 

en cuenta también el peso propio de los elementos estructurales, 

se reparte una cnrga de 105 ton divididas en'tre tres elementos: tg 

candole a cada elemento 35 Ton por carga de dise~o. Correspondien

dole1 as~ una carga uniformemente repartida de 13.72 ton/M. 

Trabajando la t-p como simplemente apoyada. 

1 2 

' 
c.13.72 T/K 

.~ t-p }!;, 
• 2.50 Mta. • • 

Se analizara una sccci~n de 15x80 Cms. 
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E_!e Eje 
1 2 

E-.- _J.~]2 T/M 2 

r.: • 2.50 Mts_ ·>-

A • s 

S! p::::,O .Ol 

VcR•(o.oB+12p)~FT bd - - - S! pc:::..0.01 

Vperm•1,5xo.Bxl5x75x~ • 17.1 TON. 

Para la neparAc16n de estribos que abeo:iweran Cortante 

•e Dl'oDone utilizar Vara 0 1/2" 

Sep• 0.9x2romasxl.27 cm2 x2100x75X{Cos 90 +Sen 90 ) 

Eje 
1 

o 

o 
17 .5 
n ... -,:i.uc: 

2.80 

a 20 

Vact-~~ 

2! 

10.72 
o 

7,63 cm< 

o 
17 ,5 

.... "'"'"'4~ 

2.B 
e 20 

1 .,. .,-
•i 
A¡¡ 
vact 
p 

VcR 
Sep e 1/2" 



• 12!; -

· 1 ~ 20 -

2 

_l_, 

I' 
a 20 i 

~Ef.'4 

60 Cm 
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CAPITULO VII 

El Pilote y su Hincado. 

7. l Diseño de un pilote de control. 

7. 2 Partes inte¡;rantes de un pilote de control. 

7.~ Hincado. 

7. 5 controles 

7. 6 1".antenJmiento. 
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7 .1 :>iseño :ie u:: pilote de control. 

El cuelo, ~-::-:1.cten prcciones hori:::ontale.c 1 que impiden el flam

beo óe loe r!lc-;c:;. ;.unque :a;. relación de esbelte.: 1 sea rr.3yor que 

10; por ~e c~!i: f"e diseñan los p.11otes de control con lac formulas 

para el c'lcul0 de cclu~n3c cortas. 

El re5l::i.mer.<;o de.l .-•• c.1. dí una r6rmu1a para columnas cortas 
con pequeñ:;. ex:=entl·icidad 1 que eti una f6rmula para carga de trab_!! 

jo 1 reduciendo lo .cuficicnte los coeficientes, para proporcionar 

el facto:· de ce~ur!dad de::ieado (Aprox. 2.5) 1 denpue::i de connidernr 

una pequeña e:-:centr!cidad. 

l'o.ra col1.a~.r.:i:: corto.e con refuerzo helicoidal la carga de trab,!! 

Jo ndm!.:liblc es: 

P• Carga de trabajo admisible en las 
columnan con refuerzo helicoidal. 

Ab• Aren total de la columna 

A
5
t•Area del acero vertical de la columna 

F • Esfuerzo nominal admisible en el esfuerzo 6 vertical, ~0% de la resistencia a la flu-

encia. 
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P'c• Resistencia del concreto c~:t;/Cm2). 

p • 
g 

'•• 
's 

Porcentaje de acero del refuerzo. 

De acuerdo a los art~culos 912 y 913 del re~lamento del A.C.I., 
el requisito de que Pg deberá de tener un valor comprendido entre 
0.01 y 0.08. un mínimo de 6 var11laa y e1 tamaílo mínimo de las var! 
llas deber€ de ser del Uúm. 5_. por lo tanto: La cnrsa de trabajo 
admisible queda como• 

ParA la obtenc16n del acero de refuerzo helicoidGl. se especifi
ca. en la r~rmula del art!culo .913b 

P
5

• o.•s e •• -¡;- -

Siendo: 

P • Relaci.6n del refuerzo hel.icoidt'il al ª núcleo de concreto. 

Ac• Area del ~Cleg de la columna 

F • Resistencia de fueneia del acero pero 
Y no mayor que ~,200 Kg/Cm2. 

Esta f6rmula se puede transformar. 
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Como (;.r;-f;c) er; el :'.ire.!l del recub:-imiento oue se desprende,el 

rniernbrc de: :3do derecho representa Ja re~1stenc1a de ruptura para 

el recubx·irn!er.to con un aumento en el coeficiente de 0.85 a 0.90. 

La ca:-.o;ia?..d !'i:hc representa el Rcero helicoid.t'.i.l reducido al 

acero lor.~!tudir.al equivalente Este acero puede desarrolar un 

e~fuer::c FY :: detido a ~u forma helicoii::c1.l tiéne una efectividad 

de aproxlrnademente que el doble de el acero l~nGitudinal. 

En la~ columnas con estr!bos 1 se especifica ln carga admisible 

como D-85 oara columnas con refuerzo helicoidal. 

Por lo que se ten!8 deducida la carga de trabajo admisible 

corno: 

Ahora queda como: 

Para la obtenci6n del área del pilote tan solo 

se despe.la la r6rmula anterior, 

A • • 
p 

Para el diseílo de pilote de control tipo, se considerará por 

apoyo direc~o una carga de 100 Ton. también se tomará en cuenta 

oue los p!lotes deberán ser probados durante el proceso de hinca

do, Con una carga de 100 Ton 

Además, se considerará que como es sabido e1 pilQte de control 

aprovecha la adherencia del terreno, Por tanto, la carga total, 
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que puede soport3r el pilote de control sera: 

La ouma de la carga por apoyo directo + la carga por adherencia 

del terreno en todo lo lar~o del pilote, El esru~r:~ de adherenc1R 
del terreno al pilote. se obtiene de la siguiente expres16n: 

FA• E=fuerzo de adherencia del terreno 
al pilote. 

C • Cohes16n. 

Qu• Resistencia a la compres16n 

Hnbiendose. una vez obtenido FA 0 la capacidad del pilote se ob

tendrG efectuando la mult1ol1cac16n de FA por el área de la lonb1-

t1ct del pilote. 

Atravez de los sondeos realizados se obtúvo un valor promedio 

de resistencia a la compres16n. 

Q • o.Bt Ton/M2 
u 

FA= e • ~-
2 

0,81 • 0.405 Ton/M2 ...---
La adherencia en el pilote será: 

ADH• FA x A ¡ A• Pix d x L 

Supondremos un di&metro de 45 Cm. 

L • 32 a 34 Mts, capa resistente 
consideramos 3~ Mts. 
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.ADil• 19,47 Ton. 

Fara el diseño del pilote tendrecos: 
F• 100 + 19.47~ 119,47 Ton, 

~~illzaremos F'c• 300 Kg/Cm2 

obtenemos AS 

•,· -~~~~~p~~~~~~ 
0.212 F'c + 0.34 FyPg 

119 470 f:f:'. 
Ag.. -(-o-.-,-1-2_)_(_3_0~0=K'-'g"'/"c""'m'-2-')"+~C-o-.-,-,-l-<-4-,-,-o-O-)_(_o_.-0-1-l 

El diámetro necesario sera: 

Pi X d 2 

SI A• ---- - - - - - - d• ~ 
4 Pi 

d• 4 X 1534.03 

Pi 
• 44 .19 Cm 45 cms. 

Acero de refuerzo 

A • • r '• . (0.01) X Cl534. 03) 

A • 15.34 cm2 
5 

Se proponen vars. 5/8 11 

., .... -·· 
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A var. 5/8" • 1.98 cm2 

Se proponen 6 Vars 5/811 + 3 Vars 1/2" 

¡,,5/8"• 6 X 1.98 - 11.88 Cm2 

Al/2 11 .. 3 X 1.27 • 3.81 Cm2 

A •15.69 Cm2 
total 

15.68 cm2 15.34 cm2 

La separac16n de los estribos está dada: 

a) 16 Diams. del refuerzo vertical. 
b) 48 Diams. del estribo propuesto. 
c) Mínima d1mens16n del pilote. 

Se propone E• 1/4" 

Se revisa 
a) 16 DiatnS X 1/2" - 16 X 1.27 -20,32 Cm 
b) •8 Diams X 0.635 - - - - - . 30.46 Cm 
o) Min. ditnensi~n del pilote -45.00 Cm 

Se acepta E Í/·!i 11 a cada 20 cm. 
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3 Vars /' ll 

E ff 2 a 20 Cm 

6Vars f! 5 

(~ 
\ .l-- -

3 # •. • E li 2 a 20 
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7.2 Parte~ !~~ebrantes de un pilote de control. 

E::. pilote de control, fundamentalmente consta dt> l<1..:: .::!~ule::

tes pieza~ que permitirán efectua:- el prop6sito a encor.ier.dar, :E_ 

1::0 e::i; el detener el asentamiento del inmueble :; poder tener 

c:::nt:-ol ::;obre, t;ste, por medio de estas partes: 

1.- El pilote. 

2.- Anclas de refuerzo 

3.- Siste~~ de control. 

El pilote.- !los referimos a una pieza cil~ndricn de concret.o 

~ue tléne una capacidad de carga axial, donde por tratarse de un 
:erreno saturado de agua, no existen efectos de empuje horizon

tal :; por lo cual no sufrirá del efecto de flambeo, el pilote, 

~re·:ia perforación, se hincará en tramos de 91 Cms de longitúd 

con di~rnetro de 45 Cms ¡ el proceso n seguir, ser& el si~uiente. 

Se van unienao tramo a tramo de precolado de 91 Cms. unien

dolos con 3 Vars de 1/2" y una mezcla de cemento-arena, en hu~ 

::o central del pilote, estas varillas se iran traslapando en 

razón de 40 Diams. de estasm conforme penetren 2 tramos de pilo

te, Durante el hincado, hasta llegar a la capa dura; una vez 
llegando e ésta, la capa dura, ..... mediante el auxilio de un m!lnÓrne

tro, que forma parte de la hincadora y se detallará mas adel~nte, 

se verificará que una vez estando depositado el pilote sobre la 

capa dura, se le dará una presi6n para soportar una carga de 100 

Ton. ~arantizando además de la capacidad del pilote, que el estr~ 

to donde se está apoyando este pilote, también resiste esta carga, 

dandonos a5! la confiabil~dad del proyecto. 

La ver.t1Ja de estos pilotes es que se pueden colar antes o 

despu~s de efectuar la recir.ientaci~n. son manejables en áreas rnur 

pequeñat :; cu transportación se puede realizar en cualquier cani6n 

de carga, 



Además de estas ventajas, es que tambi~n se pueden construir 

con un molde, ahi mismo en la obra, y estos m~smos se pueden ir 

rodando facilmcnte sobre el suelo para la ejecución de su hincado 
ooster1or. 

Anclas de refuerzo.- Estos elementos van integrados en el dado 

de cimPntaci6n y cabP. decir que de éstas depende la efectividad 

del sistema de control, ya que al encontrarse ahogadas en el dado 

de cimentaci6n traba,1arán en conjunto con los dados, éstos con 
laa contratrabes que empacan al inmueble por las que transmitirán 

la carga del inmueble a la capa resistente. 

Estas anclas trabajartín tan solo adherencia. En ancla de refue~ 

zo esta formada por una solera en forma de 11 U11 
1 la que recibirá a 

la sección que se encuentra ahogada en el dado de cimentaci6n 1 que 

es una serie de varillas (7Vars de 3/4 11 ) las cuaies tienen'forma de 

una pata de ara~a (c/u de ellas) 1 la cual se tiene el cuidado de no 

haber quedado se tiene el cuidado que la parte superior no hay3 que

dado ahogada en el concreto, con la finalidad que en esta parte su

perior en la parte de la "U" existe un ahujero que es por donde con 

una tuerca soldada previamente. se oasará un tornillo dP 13/4 11 aue 

nos ayudartí oara el hincado del pilote, y también como conexi6n al 

sistema de control, 

Sistema de control,- El sistema de control tiene una func16n es

pecifica: que es la de li~ar al dado ~e cimentac16n con el pilote. 

El sistema esta consti~u1do por: 

a) Est~bili:adores de concreto (2) 

b) Tornillos de 13/4" 

el Celdas de derormaci~n. 

d) Cabezal o puente de ácero 

C) l:or.da.na.o {placas) 

1 
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f) Tuercas 

g) Celda propia. 

a) Esto.bili::adores de concreto.- Es un elemento prefabric_!!. 

do, de concrato que ae coloca sobre cada ancla de refue~ 

::o, estos sirven para poder colocar a nivel el cabezal o 
puente de tic ero. 

b) Tornillos de 13/li". Estos se fijan en la parte superior 

de las anclas, con el objeto de ligar a las an~las con 

el puente. 

e) Celdas de deformac16n.- Se colocan encima del pilote, 

separadas entre si, por placo.a mettílicas, para que pos

teriormente se coloquen encima de estas el puente de 

úcero. 
La celdas de deformac16n, no son mas que cubos de caoba 

con dimensiones de 5 x 5 x 5 Cm. constituidos en varias 
camas separaaas, cada una de ellas por una lámina plana. 

Para este sistema de control se ut111::arán 3 camas con 
25 cubos de cnoba cada una de estas. 

Estas celdas de def'or!'1-ª-~16n, se coprimen en el sentido 
normal a las f'ibras para aprovechar sus caracter!sticas 
de def'ormac16n.El compo~ta~iento de estas celdas se 
puede ver en la graf'ica car~a-def'ormac16n. notandose 
que a med!~a que aumenta la carga, aumenta la deforma
c16n. 

De ácero a "a", su comportamientc. es e:ilaotico de 11 a" 
a 11 b11 el comportamii!nto ea plaatico, cuando se encuentra 
al limite plnstico ser~ el momento de cambio de los cubos 
de caoba, oi existieran mas camas de celdas de deforma-
ci6n, mas tiempo tardará en efectuarse el cambio de cubos 
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Orarica carga deformaci6n de las celdas. 

d) Cabezal o puente de ~cero.- Se coloca encima de las 

celdas de derormac16n para ser unido al pilote con 

loa tornillos de 13/l! 11
• El puente esta rormado por dos 

canales soldados a una placa inrerior y a un par de pl~ 

cao transversales. Se deja un esoacio suficiente entre 
canal y canal que se sueldan a espalda. Para nodP.r perm! 

tir el paRo d,,.l tornillo de 13/l!" y ser sujetado posterioi: 

mente el cabe=nl. 

e) Rondanas.- Son placas que se colocan· en loo extremos del 

puente, eatac deben de tener un oriricio para permitir 

el paso del tornillo de 13/ll". 
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C) ~-- E::tat, "'hacen especial.es, de ácoro y est<m ,,-oJetss al - -

Gistcna. ~ cor.trol. 

S) Ctldc'l proni:i..- Se corn:;truye enc:1Jla del dado de c~1itac!ón, ur.<:. celcb 

propia con su to.pa di: repstro para p::ider tener ncceeo ~l ::i::tcrr.:;. d-2-

control, los técnico:; de rrantenimiento de este sisterm de control. 

Etita en de Ul.biqUe con dalas y castillos y una losa tapa de ccnc1-eto, 
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,.~ Fe:·foru::!on t:J!"-• 

Unn ve::: :·cal!:::ad.:: 1&. recirr.entac16r. dejando en el da::!.o de clrr.en 

tae?iér., u:: !::rcc:i.: de ::lr::!na con dimensién de 5 cm, ma:.:o:· de dl~

metro que e: de:! ;- !lote a hincar :: -.. su ve::: 1 previamente al colado 
del daclc se ret~c$ de arena, p:i.ra que por e::;te nhujero se hinque 

el pllcte. Fue~ !::ler: 1 e: proceso de hinc:i.do: consiste en efectuar 

la !ir.;pie:::a de la celctn, donde despue::: :::e colocarñ la per~orado

ra. Hacier.do nota:· que las dirr.er.sionez de esta son mu:,· pequeñas, 
como lo es el motor de ur, VW cor. soporte :; llantns para si.;. trar.~ 

portaciór., tenie1;clc e:::pa::.lc de ur. n:etrc aprox. en el frente par.a 

poder bajar la tubcr!a que se va;.·a necesit::i.ndo en la pe!"fO!"aci6n. 

Lo cual e\•itn m.::n.iobr:u: .innecesarias de elementos s:isantescos y 

vi.bracione::: ::i.l inr.;uel.:le que por las condiciones, no es factible 

usar otra rn:i.qu1nar.ia. 

Colocando la perforadora con d1rccci6n hacia al ahuJero del 

dado; ::ie :-.1velt.i s se mete en prirr:er tramo uno broca con particu

las floreadas en la punta, de materia de 5ccro. Esta broca, ten

drá sut diente~ que dibujar una circunferencia al momento de gi

rar y esta circunferencia al ir penetrando el trarno de tuber!a 
inicial tendrá que ser de un diámetro inferior al del pi.lote 

(5Cm.). Lo: trarnos posteriores se iran atornillando uno a otro 

conforme vaya ba~1ando la broca, haciendo una pcrforac16n f:U!a¡ 

todos estos tramo::; de tuoer!a pueden ser de distintas dimensiD

nes pero los mas manejables son de 15 Cm de diámetro y una altura 

de l Mt • estos estan h•.J.ecos, para que en el otro extremo se bornbe 

el agua, mientra:: descienda la broca, evitando as! cal~nt1:1mientos 
y sea tap3.da la tuber!:... con piedras que pudieran existir abajo. 

Esta perforación lleg:irú a los 30 a 31.¡ Mts. cuando llega a la ca

pa dura se detiene la perforaci6n 1 para dar paso a la siguiente 

maniobra que es el hincado. 
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7.ll H!r.cado. 

Al momento que se ha retirado el último tramo de tuber!n de la 

perroraci6n, se er.ipuja la hincadora al lugar de la per.fora::iér. 
abierta. 

La hlncadora es un compresor de eners!a eléctrica con dl~er.
z!ones aprox1m3das de 1.20 x 0.45 x i.oo. se empieza a bajar el 

primer tramo de pilote, que será la punta con dir.ien3!Ónes de :.12 
x O.ll5 Mts de diámetro. Anteriormente ya se colocaron los torr.!-

llos de 13/4" que iran en el ori!'icio de loi. parte superio:-- de las 

anclas de refuerzo, estos tornillos deberán de tene:-- como altu:--a 

rn1n1ma .2.50 Mts. una vez ya bajado el primer precolado de pile.te 

se le colocar~ encima un gato neumático con capacidad de 100 :on.; 

encima del gato se le coloca un puente metálico al que se le col~ 

can los tornillos largos para que se empotren perfectamente bien 

a tste, mediar.te unas tuercas de ácero una vez ya suJetado el ca

bezal, se le da presi6n al sato neumático con la h!ncadora :: e~te 

empieza su carrera de p1st6n contra el cabeza, empujando as! al 

pilote. Para los tramos de pilote subsecuentes se desatornill~~ 

las tuercas, se saca el cabezal, se quita el sato, se repite la 

secuencia, solo que a cada dos tramos de precolados se introducen 

3 Vars. del N4, se retaca cada vez de mortero de ceme~to arena y 
los pasos posteriores, comple,ando as! una serie de ciclos hasta 

llegar a la capa dura. 

En el transcurso del hincado el operario de 1a hincadora tiene 

a la vista un man6metro que le indica la presi6n que se esta uti-

li=ando al instante de bajar los tramos. A las profundidades Ue 

28 a 30 Mts es cuando empieza a subir la presi6n de 60 Ton. hasta 

llegar a las 100 Ton. que es el instante en que se finali=a la -

operaci6n del hincado. 
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7.5 Controlet>. 

Unu ve:: hincado el pilote, si es necesario se descabe::ar~ para 
que quede n lo. alture del lecho superior de las anclas que sobre

salen del dude, posteriormente se le colocarú encima de cada ancla 

un esto.bili::ado?· de conreto, luego se le introducen un tornillo de 

13/.!I" a i:ada ancla, po?· separado encima del pilote se coloca una 

lámina gal\'ani::ada, encima de esta, 25 cubas de caoba, otra lámina, 
otra cama da cubos, una lámina mas y una Última cama de cubos de 

caoba, encimo de esta íiltima cama de cubos una lámina galvanizada 

y encima una placa de ficero, ahora encima de esta placa irá el pu

ente met!'ilico (cabe::al). Ahora si los tornillos que se in<;rodujeron 

en las anclas se introduce su otro extremo en el cabezal de &cero 

se le colocan las tuercas y entre el espacio del pilote y el brocal 

se retaca de estopa alquitranada, para evitar se i~troduciera agua -

freAtica en esta junta, se cierra el resistro de la celda de pilote 

y se necesitari'Í de el mantenimiento para su trabajo 6pt1mo del pilE!, 

te de control. 

7.6 Mantenimiento. 

Se refiere a mantener el sistema de control en 6ptimas condicio

nes y ademas el inmueble que es lo mas importante. Todo esto cons

ta de distintas funciones como son: 

a) Estopeado.- Se retaca con estopa alquitranada perfectamente 

la junta que existe entre el dado ·y el. pil.ote, para no permi

tir el paso del agua fre§tica, en ocasiones queda ovalado el 

hueco, el cual se utili::a como relleno un mortero pobre. 

b) Pintado del sistema.- Se pinta el cabezal con un anticorrosi

vo pnra proteger esta pieza de los 6xidos que pudieran atacar 

a este elemento, asl mismo la parte superior qJe asoma de l.as 

anclas y unn cara de cada cubo de madera. Este proceso ae rea

lizar& 2 veces al a~o. 
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e) Engraso.Jo del sintema.- Una vez colocado el sistema y previ~ 

rnenLe pir.tado se engrasan las partes mecSr.ica= de este, es 

decir los tornlllo5 largos de 13/4" y tuerca=. 

d) Correr nivelaciónes.- Se obtendrán los niveles del inmue

ble con respecto a un banco de nivel fijo, se determinar. 

puntos de referencia, para las pr~ximas nivelaciones, de

jando en estos puntos una marca ( ) si es necesa:-io se 

dejnrli escrito el nivel con respecto al banco de nivel y 

si no la compníl!a tendrá un levantamiento toposr~fico 1 -

refcrenciando esa marca. 

Una v~z conectados los controles, se correr~ la primera 

nivelación, despuen de 15 d!as se tomar.§. una nueva lectura 

para determinar el comportamiento del inmueble, sl fuera n~ 

ccnario se ajustan los controles para controlar el hundi -
·miento con respecto al banco de nivel y/o los edificios o 

avenidas colindantes de 6ste. Posteriormente se volverli a 

checar a los próximo 15 d!aa 1 asi hasta cumplir 2 6 3 meses 

según lo requiera ~l edificio, deapuen cada mes mientras se 

esten continuando trabajos en el edificio, luego quedará 

como costumbre estar checando el edificio cada dos meses, 

si fuera necesario ajustar controles, la cuadrilla de topo

sraf!a entrega el reporte de l.a nivelación ejecutada y la 

compaB!a envia al personal. necesario para ajustar los con-

troles comforme a las l.ecturas de l.as nivel.aciones obtenidas 

anteriormente. 

e) Cambio de l.aminas y cubos de madera de caoba.- Estas, por 

costumore, dado el. uso a que estan sujet~s se colocarán 

nl.levas laminas y cubos de madera, 2 veces a¡ ai\o. Amen de 

que estos hubieran sufrido una deformación en sus fibras, 

poi• hnt.er sobrepasado el estado pl.astico de l.os cubo:; y no 

haberse detectado anteriormente que esto pudiese suceder. 

f) Descabe:::ado del. pil.ote y cambio de tornil.l.os de 13/11". 
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Este proceso se har~ solamente cuando hayan ocurrido bastantes 

añon y el hur.dirniento hubiera rebasado los 60 Cms. 
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CAPI'IUID VllI 

Junta Constructiva 

8 .1 Estado actual 

8.2 lnteracci6n er.tre edi!'icios colindantes. 

8, 3 Efectoo de cambios vollll!étricos. 

S.11 Soluci6n jur.ta constructiva. 
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B. l Estado Actual. 

El edificio cuenta en su gran mayoria con muros de mamposteria 

s.olo en. la fachada norte de la zona IV ver croquis de localiza-

ci6n) es de tabique roJo, ror tratarse de un2 :ona construida más 

reciente. 

Se encuentran hundimientos apreciables, peso parejos a lo lar

so de sus muros, unos con respecto a otros y de ah.! que tan solo 

con tratamiento e inyecc16n de muros se restituyan. 

Al efectuar la recimentaci6n colocacibn de pilotes de control

sera suficie~te. 

Cabe hacer notar que las zonas V y IV se encuentran con mayo

res daños. 

Zona V ( clau:::tro ) .- A.l encontrarse los pasillos de acceso a 

los locales l al 9 de esta zona, ligados por los apoyos como son

los muros de mamposteria y columnas de cantera y donde a su vez 

los niveles de entrepiso y azotea, se encuentran soportados por 

vigueria de madera, ligadas las vigas en un extremo al muro cpn 

mechinales y al otro por una viga portante ( gualdra ) que tran~ 

mlte su carga a la columna de cantera, pues bien, el muro de le -

zona V que pertenece a la iglesia de San Juan de Dios ha sufrido

un gran asentamiento diferencial, en dos componentes, uno general 

hacia el oriente y otro hacia la torre sur de la iglesia, habien

dose desaparecido parte de los basamentos de lás columnas, debido 

a los hundimientos diferenciales en estas, los pasillos del 

~----- .• '"'·" '"•-<"--• 
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clE.u!ltr: pt'(:.:.entaron cuart.eaduras en el piso de r:-.0::;::.!~·c·, otros 

e::;pt:.cios st- deflcxL::in.:.ron los entrepi:;os, fractur:i.:¡-Jo:::c ::: rnosai 

co<· :1 t:-ot.::i.r.do los te?""rados que se encuentran cr.t1·c l:o. ·:1~:..:.eria 

:; el p!:;o de 1:1os::i.1co, "todo esto provocado por el hur.dlr:-.!c;::to de -

::;us apc;.'os, Se proccdio al apuntalamiento con elemento:; ::e r.iade-

ra y ur,o u otro metálico. 

En lo que se re!'1ere al estado actual de la ;:.or.<> !\' e: ~uro 

norte de l& ;:.ona I\' oe encuentra agrietado en su ¡;:ran con~orno de 

lo!: lccules C,7 y e. tiene una altura de 11.50 ~!t.s, :-' C!: de tab.! 

que rojo, per•o se encuentra unido al muro de mampo:;terin :ie las -

zona::i :: Y III. 

a,2 Interacción entre Edificios colindantes 

t.n este capitulo se trata el problema de import:in;;:ia f:..:.ndamen

tal, de la distrubuci6n de esfuerzos aplicados en en la superfi-

cie de la masade suelo a todos los puntos de esa masa. 

La solución que se aplica, ~sta basada en la teor1a de la ela_! 

tlcldad, de manera que es posible trabajar el proyecto con facto

res de seguridad. 

!lE:WMARt:.-

Desarrollo en 192~ un método gráfico sencillo.que per~ite te-

ner los esfuerzos verticales ( Oz ) transmitidos a un medio sim_! 

1nfinito homogeneo, 1s6tropo y elastico por cualquier condici~n 

de carsa uniformemente repartida subre la superficie del nedio. 

El método se bnsa en la ecuaci~n correspondiente al es~uerzo 



- 1!17 -

da, 

l'.'l;.. .. 1-( 1 
~ l+(r/~)2 

312 

Si: 0,1 

r "' 0.27; r•0.27 z 

Donde z es la profundidad a bajo el centro ael c!rculo~ el es

fuerzo en el pun~o A será: 

0-::• O.l W 

Si en el clrculo de r•0.27:: al divldirlo en un número de se~e!! 

tos ibuale~. cnda uno de ellos cantribuira al eefuerzo o; ~otal en 

la misma proporción. 51 el nUmero de segmentos es 20 como es usu

al en la1:: c:lrtas de Newrnark# ca.da segmen:to coopera parn. el esfuer

zo O:;: con O. lw • 0.005 w el valor 0.005 eo el ·valor de 1nflue-ncia -ro-
correspondiente n cada uno ae lon segmentos considerados. 
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anor& si O-= se considerara 0-z .. O. 2 , resulta: -"- o. 4¡: 
" --,-.-

es decir: que para el n!smo punto a la profundidad =• se requiere 

ahorn ur. .c!rculo c:i.rt;:3dC.> ae r"' 0.1.lz , obteniendose ahora Oz .. 0.02W 

con r•O. 4=. 

As! los radios que Ui~·idan el primer c!rculo se prolongan has-

ta el segundo, zc tendra la corona subdividida en areas cuya in-

fluencia es igualmente de 0.005 w de esta manera se podran cons-

truir m~!> co1•onns, \•alares A O"=• 0.3, o.4, ••• , 0.9 para que 

posteriormente prolongar los rad~os iniciales y as1 tener úreas 

cuya influencia sea i~ual a 0.005 W sobre el esfuerzo en A. 

I'arn encontrar el valor de º= en puntos con dif"erentes prOfun

didades se puede. 

a) Hacer otras cartas de Newmark, para profundidades destintas de 

1, 2, ~. 10 y 20 metros. 

b) Usando la misma carta, solo cosntruyendo plantillas a escala -

para obtener profundlondes diversas, es decir, usar escalas --

20, 50, 100 y 200. 





Valor de Int'ltJenc.ta • 0.005 

--~--
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8.~ Efe<!t.o:; th: t'tur.i:.1os Volumétricos. 

t::n el tl1sci10 dt.· !.ln<i e:;;tructura debcra con!:idernr!!e e: ere:-t':" -

~e ccn:;;!dcran t.rcs ca:egor1as de accidentes: 

n l. - rc1•manente:;;. Obran de manera continua sobr: la c:-.:r·u::·~l::·a. 

b) .- \"at·1ablec • Obran en la estructura variable ei~ c..1 :!cm;:c 

e).- Acc1dcntnlc.:;. no se deben al runcionnm1cnt.c proplc, pu~lc11-

do alcanzar valores sii:;n1t"1cat 1 va::;. 

En el lnc1so de acciones variables ael ret;lnment.o de::. DtF cor,-

templa. el eructo cuusado en las estructura:::; por lo::; cn~blos dQ -

tcmper:-..tura y por contracc1oneo pudicnao tener tres pos1blcc 11-,-

ter.sidadc::;. 

l.;, l Ir.ten::;idad :·:ed!a.- Cuyo valor nominal se surnarG. n !:is acc!o-

ne!.: pt.~rmnncntc:;;. 

b.2 Intcn::;ldad !nntantanca.- cuando incluya acciones p<:ori:::!nentes-

:; acclocntales. 

t..3 Intcn::;ldatl Mti'r.lma.- Se emPlear~ exclusivamente como acc16n P.f'.!" 

ma:·.cntc. 

C?•Jterio general para determinar la intensidad nominal de las-

acciones, para las acciones diferentes a cargas muertas, car~as -

v1•:ac, ~lsmo y viento y en general para casos no incluidos expre

:;amente en el reglamento de construcci6n. 

Ln intensidad nominal se determinara de manera que la probabi-

lldad de que sea excedida en el lapso del interes set;ún se trate 
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\ intensidad media, instnntanea o rn3Xima ) sea de dos porclento -

en esta deterr.:1naci6n de \'~,lor nominal de la acción, clebera torna.!: 

se en cuenta la 1ncertidurnbre en la intensidad de la misma, 

La sesur!dad de una estructura debera verificarse para el ere~ 

to combinado de toda~ las acciones, 

Los cambio~ vulurnétricos por temperatura para uno de los eleme.n 

tos estructurales más usuales. el concreto se han determinado als~ 

nos coeficientes de expanslon térmica que oscilan entre 0.000007-

y 0.000011 de deformación unitaria por grado centigrado de cambio-

de temperatura.los valores anteriores corresponden a 

peso volumétrico normal l del orden de 2.2 Ton/P-3 >. 
concreto de -

para concre--

tos fabricados con agregados iigeros los coeficientes pueden.ser -

muy distintos de los mencionados. 

A continuac16n se proporciona una tabla de coeficientes de ex-

pans16n térmica para distintos materiales de uso en la construc--

ción. 

Coeficientes de expansion térmica. 

+ Varios materiales 

+ Para 100° ccnt!srados 

Metales y aleaciones 

Acero duro 0.00132 

Acero mediano 0.00120 

Acero suave 0.00110 

Acero vaciado u.ou110 

Cemento portlanclo .00107 

Oran ita O .OOOl:Pl 

Materiales de Construcci6n 

Concreto 0.00143 

Mamposteria de 

ladrillo 0.00055 

Mamposteria de 

piedra labrada 0.00063 

Piedra arenisca 0.00110 

Yeso 0.00166 
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~-'iadet•a!: Paral-s,la a la Fibra 

Cc:".1!'ero o.0005t1 

F!:;o o .~0037 
Hotl'=' 0,00049 

i'.adero.s !'erpent!cular a la fibra 

Cor.1fero 0.0034 

P!r.o 0.0058 

Ro't::t: 0,005LI 

.9. ~ SoluciGn de la Junta Con::itructlva, 

.:abe decll' que de acuerdo a los hundimientos dlferenciule!: yz;. -

referido~ ~n e¡ toma, Estado Actual ( B.l ) espec1f1c~h.ente pura -

la ::ona \', el muro ::;u ( que pertenece a la itlesia de Sa.n Juan de

Dics) :,· a la ::ona lV donde además de tener distinto tipo de mate-

r!~l. siendo uno de tabique roj~·recocido y el otro material fuera 

de esta =ona con el que se une en ant. ) p1edI'a b!"aza, se ha.ce -

la obser\'ac ión que esta zona tambien surrio hundimicntcs mayore!; 

pese a ser material más ligero, debido esto a la felta de cirner.ta

c16n ade=uada; ua que ~e efectuaron calas en loS cimiento~ de los

localec l;,5;,·7 de eo.ta. zona ( IV ) previamente apuntalados ~stos -

locales, se vio que carecia de tabique como apoyo para el desplan

te de los muros de esta zona, Decidiendo cimentar con las contra

trebes ccrrldac, una ve: terminado este proceso se decid16 colocar 
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una Junta constructiva entre esta zona IV y su colindante inmedia

ta a la zona III 1 ya que sus hundimientos iban a presentarse en -

distinta magnitud a los de la zona colindante ( III ) y por tener

dlstintos materiales. 

En lo que se refiere a la ~ona V por las mismas razones en cuau 

to a los hundimientos, en distinta magnitud de el templo con res-

pecto al claustro ( zona V ) y el resto de el Ex-Hospital de la -

Mujer1 se decid16 appyar la parte sur de la zona V al templo y de~ 

ligar del resto de su construcci~n 1 logrando que esta parte 1 una

vez recimentado el templo y ligando las contratrabes que pasen por 

debajo de las columnas de contera e 17.18,19.20.21° y l) del"extr; 

me sur se controlará su r.undimlento al parejo de la recimentaci~n 

del templo. 

Para esto 1 ya habiendo apuntalado, se tomará un levantamiento

perrecto de los entrepisos y se iran retirando poco a poco las -

cornizos de contera, pisos de mosaico, enladrillado en azotea, te

rrados, viguer1a 1 columnas de contera, en si todopara ser restitul 

dos los elementos que en su mayor porcentaje necesitan el cambio -

de nuevos elementos pero con identico material y forma de los ant~ 

riores 1 dandoles apatlencia similar al original todo e$to 1 debido

ª que ha sido da~ado en gran medida todo el claustro, por los hun

dimientos que se le ahn presentado en distintas magnitudes y dire~ 

clones, presentandose deflexiones de entrepisos, daños de vigueria 

acabados, como pisos, cornizas de cantera, agrietam1
0
ento en las 

columnas etc. El estructurista de el proyecto decid!~ por todo lo 
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c1tndo unt~1·101·mC"r.te colocar dos juntas constructlv::i::, r;. u:·,éi :::er:,

rn::16r: de 2.00 Mtc. de cada columna C-1 y C-17 en orlcnta::-151: ---

t:r.;:ln e1 norte scbre lo~ rr.uros Ote. y Pte. del cl:i.u::tro, :·.'.lnu1·~:;:!s:_ 

urn~o= para .:;eparar lan dos extructoras en cada e:r.trerno de cad:.t ;.¡..i

ra ca:•rczpondiente a su Junta, esta separación de 1•.:i.nurn scJ>4 i.!e -

::. ;::rr.:i. :i:;! pcrrnltlendo que los extreman sur-ote y cur-ptt del 

claustro, se ranurart'in en toda au altura para scpararlor: en~re e!, 

pc.-rmlt!endo que lon extremos sur-ate y sur-pte pasen a fcrmar p::i.r

tc del conportamlento y estabilidad de el templo de San Ju:i.11 de -

L~io:;, 



CAPITULO IX 

VENTAJAS Conclusiones. 

a).- Para poder controlar los hundimientos de las estructuras se -

utiliza con sran vernntilidad este sistema. En el inmuebles de -

zonas de alta compresibilidad en el suelo permitiendo que la es--

tructura descienda al parejo de sus edificios vecinos o al nivel -

de banquetas. 

b).- Para aplomar una estructura es muy simple, basta con aumentar 

la carsa de unos pilotes en la zona hundida y disminuir su carga -

en la zona que ha sufrido una elevaci6n. 

c).- Eote sii;temn adem!'is no desprecia la capacidad de ca1·~a del tS, 

rreno, lo que quiere decir que la capacidad del sistema so1o trab~ 

jnrá en un porcentaje de la carga total y el resto lo tamar~ dire; 

tamente el terreno, logrando con esto un gran ahorro de pi1otes y

por lo tanto ahorro econ6mico. 

d).- Con este sistema es posible colocar los pilotes despu~s de h~ 

berse conntruido el inmueble, pudiendo ir cargando los pilotes se

gfin vaya siendo necesario. 

e).- No requiere de un tiempo determinado para pasar a la etapa del 

hincado de los pilotes, slmultnmenmente al ritmo de la construcci6n 

de la estructura o posterior a ella se puede ejecutar este paso, -

no es necesario que cubra una secuencia obligada. 

! .....••. · .•. -. 
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;},- . .:on cst:e :;.:.:ter:1a ne• es necesario su5pende1 lu. lat-::r..:::: 

. .:;u=- s~ efectuen :::en t. re- del edificio a recimenta1' :: ;i!.l.:-:,;;.:i1·. 

g}.- C.:ibe hacer not:ar; que el edificio no presento dañ~::;, a 

ca ..... ;;a de las colicit.aciones accidentales. 

~~ de Septiembre de 1985. 

Durant:e el sis-

h),- Concluyendo; la reestructuraci6n que se le hi=c al tx

r.o~?ital de la :-:ujer, fue un exito, ya que su5 muros a.l es

t.a• ahora rcc5t:ructurados y para lo cual su rigidc: infinl 

~e, ;:iudieron colaborar para soportar la5 fuer:as s!s::.icn::;, 

Ahora bién, conent:ando acerca de la recimP.nt:aci6n, pod;_ 

::-.o~ decir que es la base adecuada para que los muros cont:_i 

nuen su. trabajo y estos no sufran hundimientos diferenci~ 

les de &ran importancia; porque sí bien es sabido, el terr~ 

:io en donde se encuentran apoY"ados los muros es de muy p_s 

ca capacidad de carga y si estos, los muros, tan s6lo se -

~u~iesen reestructurado, sería la fecha, que nuevamente se 

en=oni::rarían con grietas y deformaciones: Más ent:onces ,-

1~ recimentaci6n aoi::ual a base de : Pilotes de Control, con 

t:rat:rabes y el mant:enimiento del sistema lograr.en y han l~ 

&rado mani::ener la est:abilidad de la estructura. 
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