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PROLOGOC .

A LO LARGD DE LA EXPERIEMCIA QUE ACUMHULA UMA PERSONA, QUE SE
DEDICA AL PROYECTO ¥ SUPERVISIOM BE OBRA , SE DA CUENTA DE
LA ORAN CANMTIDAD DE HORAS HOMBRE MECESARIAS PARA
PODER REALIZAR TRABAJOS COMO 30MJLOS CATALOOGDS DE COMCEPTOS,
LOS GEMERADORES , LO3 PRECIOS UMITARIDS , LA PLAMEACION ¥
PROBPAMACTQOHN DE EVENMNTOS POR FPERIODOS , LA EVALUACION DE LOS
BGASTOS APROXIMADOS IMPORTANTISINODS EH urs  OBRA O
PROYECTO FPARA SU COMTROL FIMNAMCIERO ¥ DE AVAMCE DE OBRA.

EL TIEMPO QUE SE DEPE IMVERTIR EM (ADA PARTE,MERECE BUE SEAHN
APROVECHADOS AL HMAXIHO ¥ HD TEHER DESPERDICIOS DE LAS ACTI-
YIDADES MEMNCIOMADAS.



EL PROBLEHA AL CUAL 3E DA SOLUCIOM EH ESTA TESIS, UBICAMDO
DE MANERA SEMCILLA LOS TRABAJOS MEMNCIOMADOS ¥ PRODUCIENDO
RESPUESTAZ DE COSTO Y DURACION POR PERIODOS PREDETERMINADOS,
ES ATRAVEZ DE UH SISTEMA DE COMPUTACION COM GRANDES FACILI-
DADES, PARA GUE EL USUARIO COf UH POCO DE CONOCIMIEMTOS DE
COMPUTACION PUEDA UTILIZAR EL FPROGRAMA , SEGUN SE EXPLICA

Col MAYOR CLARIDAD Al LEER ESTE DOCUMENTO.

TOMAMDO EHMH CUEMTA LOS AVAKMCES TECHICOS DE LA COMPUTADORA Y
SU GRANM AYUDA AL PODER <RECORDAR DATOS COM EXACTITUD:,SURGIO
LA IDEA DE ESTE DESARROLLO, QUE ES APROVECHAR AL HMAXIMD LAS
CUANTIFICACIONES ¥ LOS PRECIO3 UMITARIOS DE CADA CONCEPTO ,
PARA QUE SE PRODUZCA LA PROGRAMACIOM DE UMA OBRA O PROYECTO
AL MOMENTO DE SU ELABORACIONM FORHANDO UM BANCO DE DATOS PARA
LA PROGRAMACION Y PODER HACER UMA FROPUESTA AUTOMATICA DE LA
DURACION ¥ EL COSTO POR COMCEPTO, A TRAVES DE UMA HMODIFICA-
CIOH DE UM FROGRAMA PERT. QUE VA TOMANDO LOS DATOS QUE HECE-
SITA DE LA UHIDAD DE DISCO ¥ POSTERIORHEMTE LOS IHPRIME COM
HOLGURAS FOR COMCERTO Y UM FROGRAMA GRAFICO COMO COHCLUSIOHN
CON LA3 EROCGACIORES MONETARIAS POR PERIODO, SEA QUINCEMNAL,
HEMSUAL, O EL QUE SE ELIJA.



INMTRODUCC XORN .

LA PRESENTE TESIS ESTA ENFOCADA A FACILITAR AL FERSOHAL
EJECUTIVO LA PLAMNEACIOHN Y LA PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
0 TRABAJOS A EJECUTAR TAMNTO DE PROYECTO,COMO DE CONSTRUCCIOM
DE ALGUMA OBRA.

PARA UMA HEJOR COMPREMSIOM DEL TEMA ELEGIDO SE REGUIREMN
COrOCIMIENTOS BASICOS, EM LA ELABORACION DE GEHMERADORES, DE
CATALDGO DE CONCEPTOS , DE AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DE IHDIRECTGS , DE RUTA CRITICA, DE COMTROL DE OBRA, DE LOS
INDICES DE FLUCTUACION ECONDMICA, DE COMPUTACION Y DE
UTILIDAD GQUE ES , EHM RESUMEMN, EL PUNTO DE VISTA ECCHOMICO.

________________ m mems—renrem = fa



DENTRO DE L& TOMA DE DECISIOMES,LNS EJECUTIVOS PUEDEM PRO-
VOCAR GAMANCIAS O PERDIDAS ¥ EL PRESENTE TRABAJD SERA UM
AUMILIAR EN ESTE TIPO DE DESICIOMES. YA QUE REPRESENTARA EL
DESARROLLO TAOTAL DE UNMA OBRA GRAFICAMENMTE POR COMPUTADOR Y
SOLAMENTE SERA HNECESARIO IMCLUIR , LAS VARIANTES Y PROBA-
BILIDADES PARA QUE SE PRODUZCAMN LAS ALTERMATIVAS DEL HMISHO
MODELO Y ASTI FACILITAR LA DECISIOH.

A COMTIMUACIOM SE IMCLUYE UM ALGORITHMO GEMERAL DE LA TESIS
EM EL CUAL POR SI H™MISHO SE VE EL RECORRIDO DE LOS
CAPITULLOS, MOSTRAHMDO A SU VEZ LA ESTRUCTURA PLAMTEARA
DE COMO FUNCIOMA ¥ LOS PAS0OS NECESARIOS PARA GUE SEA PO-
SIBLE LA REALIZACIONM DE ESTE TRABAJO.
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OBIJETIVOS OGCGENMERAILEDS.

DE LA HAESTRIA.

LA MAESTRIA EM ARQUITECTURA EM TECHOLOGIA, TIENE DEHTRO DE
SUS OBJETIVOS, LA FORMACIOHN DE PERSOHAL DOCENTE.

EN MI CASO, AL IMPARTIR LA MATERIA DE ORQGAMIZACIOM DE OBRAS
IV EM EL TALLER VI, DE ESTA FACULTAL, SE ELEVA MI HMIVEL EHM
LA DOCEMCIA COM LO ESTUDIADO EM EL TRANCURSO DE LA MAESTRIA
COM LO CUAL, SE CUMPLE EL OBJETIVO FPLANTEADO DEMTRO DEL PLAN
DE ESTUDIOS DEL POSGRADO.



DE LA TESIS.

EVITAR LA ASIOMACION DE RECURSO9, DE FORMA DIRECTA 0 POR UN
EQUIPD TE FERSOHAS ESPECIALIZADAS, EMN UM SISTEMA FERT 0 DE
RUTA CRITICA, OBTENMIEMDO LA INFORMACION DE LOS PRECIOS
UHITARIOS, APARTIR DE UN HMODELO LOGICO POR COMPUTARCRA EM
EL CUAL S0LO ES MECEZARIO "PLAMEAR LAS ACTIVIDADES" PARA CQUE
SE PUEDAN TOMAR LAS DECISIONES A NIVEL GERENCIAL.



1.0 GENMERADORES -

1.1 FORMATO LOGICO.

LA FUNMCION DEL GENERADOR ES,DETERMIMAR EL VOLUMEM DE ALGUM
TRABAJO O CONCEPTO CUALGUIERA , POR LO QUE SE COMSIDERA ESTE
SISTEMA EL ADECUADD PARA UTILIZARSE EH EL PROCERIMIENTO GQUE
UBICARA EM ESPACIO LAS ETAFAS DE LOS TRABAJOS ELEGIDOS.

LOS GEMERADORES SE DPEVIDEM EN DOS TIP03Z, EL PRIMERO ES EL DE

FROYECTO Y EL QTRO ES EL DE OBRA , COMN LA UNMICA DIFERENCIA

QUE EL DE OBRA COMTIEMNE LO QUE FUE EJECUTADO EM LA REALIDAD}
POR LO TAHNTO EL PROCEDIMIENTO Y FORHMATO SOH LOS MISHMOS.



EL FCORMATO GUE SE RECOMIENIDA PARA UM ENTEMDIMIEMTO DE LOS
USUARIOS ES EL DE TAMA)D OFICIO , FORMA ITALIAMA ¥ CON LOS
COMTEMIDGS QUE SE EXPLICAN A COMTIMUACION.

. l.- INDICAR SI ES DE PROYECTO O DE OBRA.
. 2.- CROQUIZ A ESCALA DEL PLAMNO QUE COMTENGA LOS

. DATOS MECESARIOS PARA EL COMCEPTO A TRATAR.
. 3.- MUMERO DE CONCEPTO O CLAVE .
. (IDENTIFICACION DEL COMCEPTO POR EL COMPUTADOR).

. 4.- DESCRIPCION SIMTETIZADA DEL COHNCEPTO.
. S5.- AREA DE CALCULOQS, DONDE SE IMDICA <{CLAVE, UBICACION,

- LARGO, ANCHO, ALTO, NO DE PIEZAS Y SUBTOTAL>,.
. &.- ETAPA EN QUE SE DESARROLLARA EL TRABAJO Y UN
- SUBTOTAL DE LA ETAPA.

. 7.- AREA DE RESFONSABLES, FECHAS, ¥
. LE IDEMTIFICACION DE LA OBRA.



ESTE FORMATO SE REFPRODUCE EM TAMNTAS COFPIAS COMO SEA HMECESA-
RIC, coM LA LIMITANTE DE UNMA HOJA POR CADA ETAPA DE CADA
COMCEPTO PARA EVITAR CONFUSIONMES EM EL. PROCESO Y TEMER UN
FACIL COMTROL.

PRECISAMENTE CON LOS DATOS QUE SE OBTIEMEN DE CADA UMO DE
LOS GEMERADORES BASE SE PASAN AL GEHNERADOR DE RESUMEM FPOR
CONCEPTO, EM EL CUAL SERAM YACIADOS DE MANERA GQUE SEA FACIL
LA LECTURA DE INTRODUCCION DE LOS DATOS AL COMPUTADOR Y ASI
EYITAR PERDIDAS DE TIEMFPO, FOR MO TENER ORDEHADA LA INFORHA-
CION, A CONTIMUACIOH SERA HMECESARIO VERIFICAR EN LA ETAPA
DE PLAMEACION GDEL CAPITULO 3.0, EM LA DIVISION DE LAS
ETAPAS RUE SERAH UTILIZADAS PARA EL PROYECTO.



1.2 EJEMPLO DE APLICACIONM.

SE IMICIA POR EL DIBUJO A ESCALA DOMDE SE REPRESENTARA DE
MODO GRAFICQO, CADA UNA DE LAS ETAPAS DE CADA UND DE LOS CON-
CEPTDS A EJECUTARSE EM ESTE TRAPAJO, LA IDENTIFICACION DE EL
LUGAR O UBICACIONM DEL TRABAJC DENTRO DEL GEMERADOR SERA POR
MEDIO ©DE CLAVES REFEREMCIADAS UNMA COM LA OTRA, ENM EL DIBUIO
Y EM EL ESPACIO DESTINADO PARA LOS CALCULOS ARITMETICOS, CON
MUMEROS O LETRAS DE SEMCILLA IDEMTIFICACIOH .

CoMO SE PODRA APRECIAR EM LA HOJA ADJUNTA LOS EJES PRINHCIPA-
LES SOM LOS UNICOS ANOTADOS, ESTO OBEDECE A FACILITAR LAS
HEDICIDNES EN EL CROGQUIS ¥ SUS DATOS ARITMETICOS.

A CONTIMNUACIOM EM LA PARTE IMFERIOR DERECHA SE LOCALIZA UMNA
LIMEA QUE DICE <{SUBTUOTAL ETAFA>; AGUI SE DEBE ANOTAR EL DATO
QUE POSTERIORMEMTE PASAREMOS A LA HOJA RESUMEN Y OBTEMER EL
TOTAL DEL COMCEPTO.

PARA FAYOR CLARIDAD ENM LA EXPLICACION SE PRESENMTAM LOS
GEMERADORES GQUE SE UTILIZARAN DE EJEMPLO , PARA EL DESARRO-
LL O DE ESTA TESIS.
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COMO UNA CONSECUENCIA DE LOS OGENERADORES ANTERIORES, ES
MECESARIO PLANTEAR UM RESUNMEN EH LA QUE SE PUEDAM CONTROLAR
TONOS LOS DATOS DE UNA MANERA ORDEMADA ¥ LISTA PARA PASAR LA
INFORMACION, CON LA QUE SE RECUPERARAN LOS PRECIOS UNITARIOS
¥ GQUE ADEMAS CREARAM ARCHIVOS, DE LOS DATOS REQUERIDOS ENM LA
PROGRAMACION SIM ASIGHACIOH DE RECURSOS < ESTE CAPITULO SERA
EXPLICADO POSTERIORMENTE >. COM DATOS COMO EL LISTADO QUE A
CONTIMUACION SE EMUMERA.

. 1.0 CUANTO PERSOMNAL DEBERA EJECUTAR ESTA ETAPA.
. 2.0 MUMERDO DE LA ETAPA EMN QUE SE TRABAJARA.
. 3.0 VOLUMER DE LA ETAPA.

SE OBSERVA QUE SON LOS MISHOS DE 1.08 GEMERADORES, PERO LA
DIFEREMCIA ES QUE ASI SOLO SE UTILIZAN LAS HOJAS RESUMEN EN
BUSGUEDA DE LOS PRECIOS UNITARIOS ¥ NO TODROS LOS GEMERADORES
PUDIENDO EFECTUAR 1.0S DOS TRABAJOS CASI SIMULTANEAMENTE.

PARA UN MEJOR ENTEMDIMIENTO DE LO ESCRITO AMTERIORMEMTE SE
AHEXAMN LAS HOJAS RESUMEN DE EJEMPL.O,COMN CRORUIS DE COHIUNTO.
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2.0 FPRECIO IZRNITARIO.

2,1 IDEA PRIHCIPAL.

ElL PRECICQ UMITARIO ESTA DISEIADO PARA HMAMEJAR EL CO3TOD DE
ALGUH COHCEPTO FOR UNIDAD, E3 DECIR EL USUARIO DRETERMIHA
LAS UMIDADES HMETRICAS , DE PESO, VOLUMEM , ETC... EM GQUE
DESEA SEA CUANTIFICADO, PARA COMOCER EL COSYO DE U COMN-
CEPTO AL MULTIPLICARLO POR LA CAMTIDAD DEL HISMO,

DENTRO DE LAS FARTES GQUE CONMTIEHNHE EL PRECIO UHITARIO, SE
ENCQUEMTRA LA CORRESPOWDIENTE A LA MAKHO DE OBRA, LA CuAL
TIEHE LA CARACTERISTICA DE INDICAR EL REHDIMIEHNTO DEL TRA-
BAJO A EJECUTAR POR LA UNIDAD DEL COMNCEPTO.



ASI ES COMO SE COHOCE LA DURACION DE UM TRABAJO.

EM CUAMTO AL COSTO SE PUEDEH OBTEMER BIFERHTEZ, COMO 3CGM EL
COSTO DIRECTO, EL COSTO IMNDIRECTO, LAS UTILIDADES , ETC.....
E9STAS OPERACIOMES, ESTAM IMTRINSECAS EM Ei. PRECIO UMNITARIO,
¥ POR SU IMPORTAMCIA DEFINEH ELL VALOR APROXINMADD A LA REALI-
DAD .

COM LO5 ELEHEMTOS HECESARIO0S PARA LA  PROGRAMACIOM DEMTRO
DEL PRECIO UNITARIO, SURGE LA IDEA DE TOMARLOS PARA CREAR
UM ARCHIVO COM LOS DATOS COMO UM BANMCO PARA LA CORRIDA DE
DE UM PROGRAMA, QUE ES PARRECIDO AL FERT.

DE ESTA HANERA LOS5 PRECIOS UMITARIOS, GUE POR EXPERIEMNCIA
DE VYARIOS A)O0S SE HAH IDO ACTUALIZANMDO ¥ HEJIORANDO, PROPOR-
CIOHAM UMA VERACIDAD DEFIHNIDA Y DEHTRO DEL PRESUPUESTO
QUE SE ASIGHMO PARA EL PROYECTO U OBRA EMN CUESTIOH.

A CONTINMUACIOMN SE EXPLICA EL FUNCIOMNAMIEHNTO DE LOS PRECIOS
UHITARIGS FPOR cOMPUTADOR, PERO COMH UN SISTEMA EHl EL QUE SOH
GRABADOS, ¥ POSTERIORMENTE 5E RECUPERAN COM SOLO INDICAR LA
CLAVE COM &UE SE IDENTIFICAH, ESTO PORSUPUESTO NO ES UHA LI-
MITAMTE PARA QUE AL LLAMARLOS A& IMPRESIOM TEMGAM MODIFICA-
CICHNES EM LA CLAVE, DESCRIPCIOH, ¥ SU REMDIMIEMTO.
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2.2 PROCESC DE GRABACION DE LO3 PRECIOS UNITARIOS.

El. PROGRAMA RECIBE EL HOMBRE DE GPU , PARA SU FUNCIOHAMIENTO
INICIALMEMTE PIDE EL MUMERDO DE ARCHIVO QUE SE ABRE Y SE HA
COMPROBADO GQUE EL ARCHIVO COH ESE HUMERO HO EXISTE, SE
SE PROCEDE A LA APERTURA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL ¥ DE OTRO
ALEATORIO.

uUmMa VEZ HECHA LA APERTURA DE ARCHIVOS, SE PIDE LA CLAVE
corn LA CUAL SE VA A IDEMTIFICAR EL FRECIO0O GUE SE PRETEHDE
GRABAR, ASI COMD TAMBIEM SU UNIDAD.

POSTERIORMEMTE, SE PROCEDE A INTRODUCIR LA DESCRIPCION DEL
COHNCEPTO, SE CUEMTA COM & LINEAS DE 40 CARACTERES, CADA
UHA SIt PODER REBASAR ESTE LIHNITE.

DESPUES, SE IMICIA LA INSERCION DE LLOS DATOS PROPIOS DEL
PRECIO UNITARIO; PRIMERAMENTE SE PILE EL HUMERDO DE MATER1A-
LES ¥ MEDIAMTE UM CICLO FOR.,..MEXT, SE ALMACENAM ENM DOS VEC-
TORES EL HUMERO DE MATERIALES ¥ LA CAMTIDAD DE MATERIAL QUE
LE CORRESPOMDE A CADA UNC, ESTOS VECTORES SOM PARA I=iTO HHM.



LUEGD SE PIDE EL HUMERO DE PERSOHNAL ¥ EL  REHNDIMIENTO POR
JORNAL DEL MISHMO; LOS MUMERO3 DE LOZ TRABAJADORES SERAM AL-
MACENADOS EH UM VECTOR TI(I) PARA I = % HASTA HP.

DE IGUAL FORMA SE ALMACEMNARAN LOS EOUIFPOS UTILIZADOS EM  EL
PRECIC, S1 ES RUE LOS HAY, PIDIEHDOSE PRIMERO EL MUMERO DE
EQUIPOS ( ME } ¥ HEDIANTE UM CICLO FOR ... HEXT, SE ASIGHAN
A LAS VARIABLILES DE LOS VECTORES E(I) ¥ CE{(I}). EL MNUMEROD ¥
LA CANTIDAD DEL EQUIPD RESPECTIVAMENTE .

DESPUES QUE SE HAN INTRODUCIDO LA UNIDAD DEL CONCEPTO
(UC=) ¥ TODA LA DESCRIPCION , SE PROCEDE A ALMACEMAR ESTOS
DATOS EM UM PRIMER BLOGUE ENM EL DISCO, MEDIAHNTE uUiA SUBRU-
TIMA DE ALMACEHMAMIENTO; UMA VEZ HECHO LO AMTERIOR, SE OBTIE-
HEHM LOS DATOS DEL PRECIO Vv SE ALMACEMHAN EN UH  SEGUNDO
BLOGUE, MEDIANTE LA SUBRUTIMA ANTES MEHCIONADA, DEVOLVIENDO
LA UBICACIOM Etl EL DISCO EN LAS VARIABLES T2 ¥ S2.

LUEGO DE HABER GRABADO TODOS LOS DATOS DEL PRECIO UMITARIO
EM EL ARCHIVO ALEATORIO, SE GkABAH EM EL ARCHIVO SECUENCIAL
{INDICE)Y, t.A CLAVE DEL PRECIO ¥ LA UBICACIOHM DE w05 DOS
BLOQUES DE DATOS , ES DECIR LAS VYARIABLES T1,S1 - T2,SZ2.



COM ESTO TERMIMA EL PROCESO DE ALMACENAMIEMTO QUE CORRES-
AL PROGRAMA, FPERC PARA HAYOR CLARIDAD DE LO EXPLICADO SE
MUESTRA UN ALGORITHO CONM TODCO EL PROCESO ¥ DOS GRAFICOS EN
LO5S QUE SE HUESTRA EL DISCO COM LOS BLOGUES Y OTRO CON LOS
ARCHIYOS, A LOS QUE SE HACE REFEREMCIA EM EL TRANSCURSO DEL
CAPITULO EXPUESTOD.

COM EL PRCEDIMIEMTO ANTERIOR SE REALIZARANM TODOS LOS PRECIOS
UNITARIOS, SEGUN £ WVE EM LOS ESQUEMAS SIGUIEHTES DEL

PRECIO UMITARIOD Y DE LAS CALVES QUE CORRESPOMDEN A CADA
PARTE DEL PRECIO GRABADOG.
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2.2 RECUPERACION DE PRECIOS Y GRABACION
EnM EL BANCO DE DATOS.

LOS PRECIOS ZE RECUPERAN POR LA CLAYE ¥ EL ARCHIVO IMDICADO
INICIANDO LA PUSGOUEDA DE TODO EL FRECIO POR ESTA SIMPLE
ACCTION,

UNA YEZ GQUE BUSCA ¥ ENCUENTRA EL PRECIO, COMIEMNZA LA
IMPRESION DEL HMISMC HAQTA LA CLAVE ¥ SE DETIEHE PARA
PREGUNTAR 3T EMXIZTE ALGUMA HODIFICACIOM DE LA CLAVYE,.

LUEDO MUESTRA EHN PANTALLA LA LESCRIFZIGH DEL CONCEPTO ,
A CONTINUACION , TAMBIER EN PANTALLA EL RENDIHIENTO ¥ OTRA
VEZ PREGUMTA S1I EXISTE ALOGUMNA HODIFICACIOHT 9SI EL USUARIO
DECIDIERA REALIZAR ALGUNA MODIFICACION , SERA REQGISTRADA E
IMPRESA EH EL FRECIC UNITARIO.

DESPUES EL PRECIO UMITARIO SE IMPRIME HASTA LA FARTE GQUE
CORRESFOMDE Al COSTO DIRECTO Y HACE TRES PREBUNTAS QUE
a0k CRABADAS EH EL DISCO,



b l.- CUANMNTC PERSOMNAL DEPE EJECUTAR ESTE TRABAJO EM

. LA ETAPA CORRESFONDIENTE.
. 2,- HUHERD DE LA ETAPA EN QUE SE TRABAJARA.
. 3.~ VOLUMEN DE LA ETAPA.

COMO SE PUEDE OBSERYAR . ESTOS DATOS ESTAH ORDEMADOZ LE
ANTEMAMO EM LDOS OEMERADORES, AHORRAMDO ASI GRAHN CAMTIDAD
DE TIEHPOD EM 1A ETAPA DE PROGRAMACIOH.

EH LAS HOJAS SIGUIENTES S3E HMUESTRAN L0OS FRECIOS UMNITARIOS
RECUPERADOS ¥ YA INMPRESO3, COMN U  TIENPO APROXINMADG DE
IMPRESIONM DE 2 MIMHUTOS FOR FRECIO.

carl LA VENTAJA DE QUE SE FORNO EL  BANCO DE DATO3 PARA LA
PROBRAMACION SIM ASIGHACION DE RECURSO0S.
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. O ASITIOERMACTON DE RECURISODZ .

3.1 IDEA FUMDAMENTAL.

LA ASIGHMACION DE RECURIO0S EM LA PROGRAMACION DBEPENDE EN GRAM
HEDIDA, DE LA CANTIDAD DE COMOCIHMIEHTOS GUE EL PROGRAMADOR
PUEDA TENER PARA ACERCAR 35U PRONMOSTICO A LA REALIDAD LO HAS
POSIBLE, SIH EMBARGD EN EL PROYECTO ¥ EHN LA COHNSTRUCCION
EY DIFTICIL GOUE ALGUNA PERSOMA PUEDA TEHMER ESTA CAPACIDAD.

FOR ESTE HMOTIVD EL PROGRAMA QUE SE PRESEMTA ~ CONTINUACION
SOLATIENTE REQUIERE DE ALGUNO3 DATD3 QUE DEBEM SER  TOMADOS3
DE LOS PRECICS UNITARIOS EH DOHDE SE EHCUENTRA  IHFORMACZIOH
ACERCA DE COSTOS Y DURACION DE CADA CONCEPTO A EJIECUTAR.



LA EXPERIEMNCIA DEL PERSONAL GUE SE DEDICO A LOS PRECIOS
JIRVE DE BASE PARA LA PROGRAMACION SIH COMNTAR CON PERSOMAL
ESPECIALIZADO EH CADA RAMA DEL PROYECTO O DE LA COMTRUCCIOMN
PARA PODER REALIZAR UMA PROGRAMACIOM ACERTADA, ADEMAS CON
LA VEHTAJA DEL TIEMPOD QUE SE AHORRA £H LA FRROGBRAHACION COMH
ESTE PROCEDINHIENTO.

3.2 FUHCIONAMIENTO DEL PROBRAMA PAR,

EL PRINCIPIO DE FUHCIOMAMIEMTO SE TOMO DEL PERT (EVALUACION
DE PROGRAMAS ¥ REVISIOHN DE TECMICAS )1 SE ESCOGIO ESTE FRO~
GRAMA POR CONTENER EL PROCEDIMIENTC QUE OBTIEME ACTIVIDADES
QUE PUEDPEH SER PROBLEMATICAS A LAS QUE SE DEHOMIMNAH EMN COMUM
CRITICAS. PARA UNA HMEJOR WVISION DE ESTA IDEA ElL.  PROGRAMA
P.E.R.T. PROPORCIONA COH LAS ACTIVIDADES LOS DATOS DE INI-
CIO ¥ TERMIMACIOM Y HOLGURAS, SIEHDO LAS DE HOLGURA CERO LAS
ACTIVIDADES CRITICAS. EL PROGRAMA PAR { FLANEACIOHN con
ASIGMACION DE RECURSO0S) ES SIMILAR A EXMCEPCIOM DE GUE LOS
DATOS MO SOH IMTRODUCIDOS POR EL USUARIC SINHO QUE SGH LEIDOS
DE Uil BPANCO DE DATOS, OUE PREVIAMENTE FUERCH CREADOS EM EL
TRAHNSCURSO DE LA ELABGRACIOH DE LOS FRECIOS UMITARIOS.

ESTE PROCEDIMIENMTO EVITA EM ALTO GRADO QUE LA ASIGHACIOM DE
TIEMPO A CADA ACTIVIDAD SEA POR LA EXPERIENCIA FPERSOHNAL DEL



PROSRAMADOR, AUMENTANDO LA COMFIABILIDAD POR VEMIR EL. TIEMPO
DE LOS PRECIOS AUE YA HAM SIDD CASI EN SU TOTALIDAD TOMAROS
PE LA REALIDAD.

EL PAR COMO FUMCIDMA SIMILAR AL PERT , TAMNBIEN TIEME LAS
MISHAS LIMITACIOMES , ES DECIR LOS REQUERIMIENTOS PARA QUE
PUEDA FUMCIOMAR DEBEM CUMPLIRSE.

ES HECESARID IMTRODUCIR LOS DATOS DE CUANTAS ACTIVIDADES
TIEHME LA RED, LUEGO EL PROOGRAMA PREGUNTA EL MODO DE IMICIOC
Y EL HODO DE TERMINHACIOH DE TODAS LAS ACTIVIDADES DENHTRO DE
UM CICLO FOR ... MEXT PARA I HASTA M ACTIVIDADES.

1.0S DATOS DE DURACION ¥ DE COSTO LOS TOMA DIRECTAMENTE DE
EL BANCO DE DATOS GUE FUE CREADD EMN EL TRANSCURSO DE LOS
PRECIOS UHMHITARIOS, IDENTIFICAMDD EL HNUMERO DE ACTIVIDAD AL
QUE CORRESPOMDE, PROPORCIONMAMDO AL PROGRAMA PAR UNA BREVE
DESCRIPCIOHN, MUMERO DE ETAPA, DURACIOHN, ¥ COSTO DIRECTO DEL
TRABAJD A EJECUTAR.



3.3 PLANEACION DE ACTIVIDADES.

QUIZA ESTA SEA LA PARTE HMAS IMPORTANTE DE TODAS D DEBIDO A
QUE DE LA PLANEACIOMN DEFENDE EL BUEN O MAL PROMOSTICO DE
LA ACTIVIDADES, QUE PRETENDEMOS ORGAMIZAR.

ESTE SISTEMA FPERMITE REALIZAR LA FLAMNEACIOH COHNSIDERANHDO
LAS ETAPAS DEL 7TOTAL DEL TRABAJO ATRAVES DE UNMA RED, SIH
DURACIOHES ¥ SIHN C0OSYOS, SOLAMEHTE PEHSAHDO EH UM ORDEH LO-
GICO DE LAS ACTIVIDADES.

coMO UM EJEMPLO DE ESTA RED, SE HMUESTRA COMO 3E PUEDE DI-
SEJAR UMNA, ADEMAS SIH CONSIDERAR ACTIVIDADES FICTICIAS) LO
PRIMERO ES TEMER UN LISTADQ DE TODAS LAS ACTIVIDADES, PARA
Lo CUAL EL PROGRAMA DE AUXILIO HDOS FPROPORCIODNA EL LISTADO
EMN ORDEM SEGUM LAS ACTIVIDADES GRABADAG, COMD EL QUE A COK-
TINUACICOHN SE MUESTRA.



ACTH#NODOSH ET

3

a @ N & o » W N

. - pa S g s - -
B % 2 3 e a» 0N -0

e

PIReaI T e OR

1
1

- a b N -

[ ]

PRTDA=1

DESCRIPCIOH
LIMPIEZA TERRENO
DESPALME A MAGUINA
TRAZO A EJES

EXC. MANUAL 0-2 M.
EXC/7 HaMUAL 0=-2 N:
EXC. MANUAL 0-2 M.
PLANTILLA
PLANTILLA 0,% M.ESP
PLAMTILLA 0.5 M.ESF

RELLENO ¥ COMFACTADO

RELLEND ¥ COMFACTADD *

ACARRED 1A ESTACION

ACARREQ 1A ESTACION
SOEREACARREQ MANMUAL
SOEBREACARRED MANUAL
SOBREACARREQ MANUAL
SOERREACARRED MANUAL
ACARRED JER KM,

ACARRED CAMIOM 1ER

ACARRED CAMION 1ER

% TRAB,

&
o
3

160.00
300,00

DE ACTIVIDADESS

vOL.ETAPA DURA

LR L R R L R S P P Y Y L P Py ey

267

0.00°

15900.00 13.37

269.%3

4,93

7.49
C.82

Te6.55 15.74

12,00

. 1R 79

10.10
290,13

1.0%,

269.%3 4,49

1,087
100,76
3.07
3.07
47.73
100,76
3.07

47.73

1.00
1.66

0.84,

.4.84

0. 1%

0.1}
0.56
0.10
0.02
0.27
4,03
0.12
1.9

INPORTE
1902499,832°
1298754,60
F096680.40
302477282
. 18744.22
2154064, 64
., 77392.14"
‘1241282, 9%
104657,80

3234219.93

11704 6e;

.t

693181,08
2661.48
S;baxo.qp"
W 2334.47
2334, 47
36294.39
661%94,3% .
+20187.7¢
$13397.28



e

E3 NECESARIO SEYALAR, GQUE EL MUMERO DE LA ACTIVIDAD ES LA
CLAVE COM QUE RECOMOCE EL PROGRAMA PAR PARA IDENTIFICAR LOS
DATOS EM ELL BANCO DE DATOS, POR LD QUE ES IMPORTANTE SEA
LA MISHA EM LA RED, QUE SE UTILIZA EN LA PLAMEACION.

COM LA CLAVE DE IDENTIFICACION TAMBIEM SE IDEMTIFICAN LA
DESCRIPCION BREVE, ETAPA, VOLUMEN DE LA ETAPA, DURACION ¥
El. IMPORTE DEL COSTO DIRECTO, DATOS QUE SOM  HNECESARIOS EM
LA FASE DE FROGRAMACIOM QUE SE EXPLICA EN EL PUNTO 5.4

UNMA QEZ AMALIZADA LA LI3TA IMPRESA, SE PROCURA HACER UNA
RED EH LA QUE SE ESDI'EMATIZE LA OQBRA EM CUESTIOHN; coMOo
UN EJEMPLO 5E MUESTRA LA <IGUIEMTE RED QUE ES LA MISHMA DE EL
EJEMPLO DE 1.0S GEMNERADORES,



)
H

ESQUEMA DE PLANEACION
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COr LA RED FORMADA, SE PROCEDE A LA ORGAMIZACIOM DE DATOS
SEGQUN EL FORMATO AL QUE SE VACIAN LOS DATOS DE LA RED AL
GUE LLAMC ORGANIZADOR DE ACTIVIDADES.

POSTERIOR Al LLENADO DEL FORMATOD , SE ESTA LISTO PARA
EL PASO HACIA LA PROGBRAMACION DE ACTIVIDADES.
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3.4 PROOGRAMACIOM DE ACTIVIDADES.

E9TA FASE PRACTICAMENMTE SE DEDICA & COPIAR LOS DATOS QUE
FUERON OBTEHNIDOS AL ORAQANIZAR LA IMFORMACIOHN DE LA RED
EM LA QUE SE PLANEARON LAS ACTIVIDADES, Y SOLAMENTE SE
DEBEN VACIAR Ell EL EL ORDEH CORRECTO.

EM LA PANTALLA SE INDICA LA SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

cCoMO SE IMNORESARANM LOS DATOS, FARA QUE 9E PUEDA REALIZAR
LA PROGRAHACIOM DE ACUERDD A LAS SIGUIEMNTES PREGUMNTAS:

---------------------- ACTIVIDAD 4-=-—-—m-mmmmememe oo mmmee e

~~-=DAME EL NODO DE IHNHICIO ¥ DE TERMIMACIOH----

INTRODUCIR LOS MNUMEROS DE LOS riDDOS DE IMICIO ¥ TERMIHACION
SEPARADDS POR UMA COHA, Y DESPUES APRETAR RETURN



LAS ACTIVIDADES CONTIMNUAN SALIENBO ORDEMADAS HASTA GUE
8E CUMPLA EL CICLOG FOR..MHEXT PARA (M) ACTIVIDADES A REALIZAR
¥ SOLO ES MECESARIO IMNTRODUCIR LOS8 MODOS DE IMICIO ¥ DE TER-
MIMACION.

ES IMPORTANTE RECALCAR QUE L0OS DATOS DE DURACIOH Y CO3TO NO
ES POSIBLE QUE EL USUARIOC LOS DEFINA DIRECTAHENTE, SIHO auUER
0N TOMADD3 DEL ARCHIYO DE LOS PRECIOS UMITARIDS.

EL USUARIO SOLO DEBE ORDEHAR EN LA ETAPA DE FLAMEACIOH EL
ORDEM DE LAS ACTIVIDADES Y DE L0535 HODOI.

COH LA IMFORMACIOM MENMCIOHNADA, EL PROGRAMA PROCEDE A INICIAR
LOS CALCULOS HATEMATICOS PROPIOL DE LA RED, PROPORCIOMAMDO
UM CUADRO EHN EL QUE MUESTRA LAS ACTIVIDADES COMN GUE SE HIZO
LA PLANEACION, COMO EL BQUE S9E MUESTRA A COMTIHUACIONM:
INMEDIATAMENTE GQUE SE TERMIHNO LA IMFRESIOH DEL CUADRO SE
PRODUCE UM AVAMCE DE FORMA PARA LA IMPRE3ION DE UM DIAGRAMA
DE BARRAS COM LA5S ACTIVIDADES IHDICANDO LAS CRITICAS EN  LAS
PARRAS LLEMAS.

AL TERMINAR, EM LA PARTE IMNFERIOR ¥ DE ACUERDO A UN PERIODO
ESTABLECIDO MARCARA LOS IMFORTES POR FERIOCDO A EJECUTAR, EL
PRIMER IHPORTE E5 EL COSTO DIRECTO, A PARTIR DE ESTE COSTO



SE PUEDEN OBTEMER EL INDIRECTO, ¥ LAS UTILIDADES, ASI COMO
OTRO3 DERIVADOS DE ESTA IMFORMACION.

LA INFORMACTIOH AGUI DESCRITA, ES LA MIMIMNA REQUERIDA PARA UH
RESULTADO ENM EL QUE SE ENTIENDA COMO ES LA APORTACTION DE
ESTA TESIS, ENM CUANTO AL TIEHMPO UTILIZADO PARA OBTEMER LA
vISIoOM DE  UMA OBRA 0 PROYERCTO.

AHORA VEREHMOS COMO SE REPRESENTA GRAFICAMEMTE ENMN EL
SIGUIEMTE DIAGRAMA,
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4.0 APLICACTION PRACTICA.

LA APLICACIOHN PRACTICA DE ESTE TRABAJO, HACE APATIR DE LO
COMPLEJD QUE PUEDE SER LA EXPLICACION TEORICA, PLASHMADA EH
LOS CAPITULOS ANTERIORES , ASI LA IMTERPRETACION DE ESTE
NUEVO SISTEMA DE TRABAJO SE SIMPLIFICA, AL SER EXPLICADO
POR MEDIO DE UN ALGORITHMO GEMERAL, E EL CUAL PAS0O A PASC Y
CON REFEREMCIAS ESPECIFICAS AL CAPITULD O PARTE DE EL, GUE
SEA MECESARIO RECORRER, PERMITE LA FORMACIOH DE UNA IDEA MAS
CLARA ACERCA DEL TRABA3D AGUI PRESENTADO.

DE ESTA MANERA SE ELABORO EL SIBUIEMTE ALGORITMO, GUE PARA
ENTENDERLO S0LO SE DEBE SEGUIR LA MUMERACIOM EM EL  IMNDICADA
GCoH LA CUAL TAMBIEM, DESPUES DEL ALGORITHMO ES DESCRITO.
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EL PROCEDIMIEMTO SERA EXPLICADO,

IE

UTILIZANDO UNA COMPUTADORA

14 ¥ DE MEMORIA , CONSIDERANDO Et SIGUIENTE TEXTOD COMO

HAMUAL DEL. USUARIO. LOS PASOS A SEGUIR SON SEGUM EL ORDEM EM
QUE ESTAN PLANTEADGS EM EL ALGORITHO GENERAL DEL SISTEMA.

1.-

iA. -

1B. -

INICIO,

SE REFIERE AL COMIEHZO0 DEL TRABAJO , UNA VEZ TERMINADO
El. PROYECTO EJECUTIVO EN GUE SE TRABAJARA.

BUSQUEDA DE MATERIALES Y SUS COSTOS.

EH CADA OBRA O PROYECTO, SErRA MNECESARIA LA ACTUALI-
ZACION D LA IMVESTIGACION DE LOS MATERIALES QUE SE VAN
NECESITAR EHN EL TRANSCURSO DE LA OBRA
SERAN DEL SITIO ¥ TIENPOESFECIFICADOS.

s ESTO0S PRECIOS

REGRABACION DE PRECIOS Y MATERIALES.
ESTE PASO ES PREVIO A LA INICIACION DE LOS PRECIOS
UHITARIOS. ¥ AL PROCESC EH GEMERAL.

ESTUDIO GEHERAL DE PROYECTO Y PLAMEACIOM ©DE ETAPAS.
EN ESTA PARTE SE DEBE DESGLOSAR LA OBRA O PROYECTD EN
ETAPAS, DE ACUERDO A UN CRITERIO ENM EL CUAL ,-SE CUBRA
EL GLOBAL 0 EL TOTAL EM SU CONJUNTO.

COMO EJEMPLO VER EL SIGUIENTE CROQUIS.



ELABORACION DE GEMERADORES, UMO POR CADA ETAPA DE CADA
COMCEPTO.
VER EL CAPITULD 1.0 EN LOS SUBCAPITULDS 1.1 Y 1.2. EN
LOS CUALES SE ACLARA EL PROCEDIMIENMTO.
HOJA DE RESUMEM DE ETAPAS POR CADA COMCEPTO.

VER EL CAPITULO 1.0 ¥ EL SUBCAPITULQ L.Z
VERIFICAR QUE EXISTEN TODOS LQS COMCEPTOS.

ESTA PARTE CORRESPONDE PRACTICAMEMTE A LA REVISION
DE TOUDA LA IMFORMACIOM ANTES DE COMNENZAR EL TRABAJO
ENM EL COMPUTADOR.

IMICIO DEL PROGRAMA P.U.B.D. Y APERTURA DEL DISCO CON
BAMCO DE DATOS.

APRETAR LA TECLA F2 ¥ ESCRIBIR LA PALABRA PUBD PARA

AUE EL FROGRAMA SEA CARGADD EH LA MEMORIA CORRIENTE
DE LA COMPUTADORA.

ESCRIBIR LA PALABRA RUN Y APRETAR RETURM .

APARECE EMN PAMTALLA LA SIGUIENTE DESCRIPCION.

CLAVE DEL PU.?
ARCHIVO.?

ESTA ES LA IDEMTIFICACIONM DEL PRECIO UMITARIO QUE SE
VA A UTILIZAR POR EL MOMENTO YA GUE ESTE ES UN CICLO Y
Y SE REPETIRA TAMTAS VECES, COMO PRECIOS UNITARIOS SE
UTILICEN €M EL PROCESO.
ASIMISMO SE DEBE REVISAR LA LISTA DE LOS PRECIOS GQUE



10.-

11.~

PUEDEM SER UTILIZADOS EM EL TRABAJO A EJECUTAR ,AUH
CUANDO EL. PROGRAMA PERMITA GQUE, POSTERIORMENTE SEAM
INTRODUCIDOS LOS DATOS FALTANTES , GQUE POR EL MOMEM-
MO ES POSIBLE DEFIMIR. VER EL PUNTO 3.0

BUSQUEDA DEL PRECIQ INDICADO.

AlL ESCOGER EL. PRECIO ¥ APRETAR RETURN , COHMIEMNZA LA
BUSAUEDA DEL PRECIO INDICADO JUNTO COM LOS MATERIALES
¥ LA MANO DE OBRA , PREVIAMNENTE ACTUALIZADA EM EL
PUNTO 1.0 DE ESTE HAMUAL.

IMPRESIOM DE PRECIOS UNMITARIOS.

51 POR ALGUMNA RAZOMN SE DESEARA MODIFICAR EN LA IMPRE-
510N , ESTO ES POSIBLE EM LA CLAVE , LA DESCRIPCION Y
EL REMDIMIENTO , GQUEDAMDD REGISTRADAS ESTAS HNHODIFICA-
CIOHES EM EL BANCO DE DATOG.

ABRE ARCHIYO SECUEHCIAL.

ES SOLAMENTE ESPERAR A GBUE EL PROGRAMA BUSRUE LA IRN-
FORMACION DE MATERIALES Y MAMO DE OBRA.

INTRODUCCION DE DATOS AL BANCO.

COMTESTAR A LAS FREGUHTAS SOLICITADAS EN PAHTALLA Y
APRETAR LA TECLA RETURK DESPUES CADA RESPUESTA.

OTRA ETAPA DEL P.U.

EN LA PANTALLA APARECERA ESTA PREGUNTA, RESPOHDER CON
APRETAR LA TECLA (S> O LA TECLA <N}. PARA CONTIMUAR.



12.-

13.-

14.-

15, -

4.~

GRABACIOH DE DATOS EM ARCHIVO.

Etl ESTE MOMENTO SE GRABAM
AL PRECIO UNITARIO QUE
TERMIMNA IMPRESIOM DEL PRECIO
L& IMPRESORA AUTOMATICAMEMNTE
RI0O EH CUESTIOHN, IHMPRIMIENDOD

CANTIDAD COM EL COSTOD POR EL

.08 DATOS CORRESPOMDIENTES
SE TRABAJO.

UHITARIO.
TERMIMA EL FPRECIC UNITA-
ADEMAS , EL VOLUMEM ¥ LA
YOLUMEN.

OTRO P.U.
AL, RESPOMDER
£S5

S0L0 ES MECESARIOD APRETAR LA TECLA {5/M>
PARA OTRO PRECIO
81 SE ESCRGIO <M

¥Y<h>» PARA TERMIMAR EL PROCESO.
SE UTILIZA OTRA PARTE DEL TRABAJD
aUE CORRESPOMNDE AL PROGRANMA DE BANCO DE DATOS.

LLAMAR AL PROGRANMA AUXILIAR B.DAT.

ESCRIBIR LA FALABRA <HEW> ¥
A CONTIMNUACIOMN APRETAR
EM FAHTALLA AFPARECERA
SE ESTA CARGAMDO EM LA
CuatDnc APARECE
EN

AFRETAR RETURH.
LA TECLA (F27 V¥
LOADING N
MEMORIA.
ESCRIBIR <{RUHY ¥ APRETAR RETURHN
APAREMCEN EN PAMTALLA LAS OPCIOMES
ESCOGER AL AFRETAR EL MUMERO DESEATNO.

EM MUESTRO CASO APRETAR (2> PARA OBTERMER UM LISTADO EN
LISTADD DE ACTIVIDADES
El LA IMPRESORA , COMENZARAM A SALIR LAS ACTIVIDADES
RUE FUEROM GRABADAS DURANTE LA REALIZACION DE LOS P.U.

APRETAR RETURN,

£S5T0 INDICA QuUE

READY
£SE  MOMENMTO

-ORGAMIZADOR DE ACTIVIDADES-



17.-

18. -

19. -

20.-

ELABORACIOM DE LA RED 3IM RECURSO0S HMI DURACION.

COMo SE OBSERVA EM LAS FORMAS AMTERIORES, SE TIEME LA
DURACTION Y LAS ASIGHMACIOMES DE DINERO .

ES POSIBLE CORREGIR L0OS ERRORES QUE SE DETECTAN EM ESE
MOMEMTO SI SE DESEA. DESPUES DE IDENTIFICAR LA O LAS
CORRECCIOMES EXISTENTES.

COrl ESTOS DATOS VACIADOS EN EL  ORGAMIZADOR DE ACTIVI-
DPADES, SE DEBE CONTINUAR EL PROCESO.

ASIGHACION DE MODOS DE INMICIO ¥ DE TERMIMACION,

ESTA OPERACIOH ES SO0OLO VACIAR LOS DATOS DE LA RED AL
CROAHIZADOR D ACTIVIDADES , RUE SE ELABORO SEGUN LA
0O LAS REDES PLAMNEADAS < VER CAPITULO 3.0

LLAMAR AL PROGRARA P.A.R.

Etl LA PANTALLA SE VE UH RECUADRO APRETAR <&} PARA GUE
SE GRABE EL PROGRAMA COH LAS CORRECCIOHES.

ESCRIBIR <HEW>» ¥ AFRETAR RETURH.

ESCRIBIR LA PALABRA <(PAR> Y APRETAR RETURN.
IMTRODUCCION DE DATOS POR ORDEH DE ACTIVIDADRES.

SEGUM EL ORGAMIZADOR DE ACTIVIDADES,

ESCRIBIR LA PALABRA <(RUNM> ¥ APRETAR RETURN.

APARECERA EM LA PANTALLA EL NUMERDO DE ACTIVIDADES QUE
SE DEBE INTRODUCIR , PARA ESTO SERA HECESARIO BUSCAR
EL. ULTIHO HUMERO DEL ORGAMIZADOR DE ACTIVIDADES, LUEGO
ESCRIBIR ESTE MUMERO Y APRETAR RETURH.



A COMTIMUACIOM , EH LA PANTALLA APARECERA LA LEYEMDA
----------------- ACTIVIDAD ¥ -—+------r--—m-—smamsa——as
PREGUNTARA EL HNODO DE IHICIO ¥ EL HODO FINAL., ESTE
DEBERA SER INTRODUCIDO SEPARADO POR UNA COMA ENTRE
LOS DOS HUMERO3 Y APRETAR POSTERIORHMENTE RETURN.
LUEGD SIMPLEMENTE SERA REPETIR EL CICLO.

21.- CALCULD E IHMPRESION DE CUADRO DE ACTIVIDADES.
ESTA FARTE LA EFECTUA AUTOMATICAMENTE.

22. - IMPRESIONM DEL DIAGRAMA DE BARRAG. CON ASIGMACION DE RE-
CURSOS,
ESTA PARTE TAMBIEN LA EFECTUA AUTOMATICAMENTE.

23.~- MODIFICACIGHES.,
PARA MODIFICAR APRETAR LA TECLA ¢(S5> ¥ REPETIR EL CICLO
PARA TERHMIMNAR APRETAR LA TECLA <H>» .

25.~ FIHN.

AL COMPLETAR ESTE PROCEDIMIENTO LA VISIOM DE ESTE SISTEMA SE
MODIFICARA FARA APRECIAR, DE LO GQUE ES CAPAZ DE HACER ESTE
PROGRAMA, CON SUS POSIBLES SIHPLIFICACIONMES EN UM FUTURO.



CONCLUSIONES.

LA TESIS ESTA DISE)ADA PARA AHORRAR TIEMPD EM LA ETAPA
DE PROGRAHACIOM, EM LA CUAL EILL USUARIO DE ESTE PROGRAMA
EVITA EM SU OGRAM HMAYORIA QUE SE TEHMNGAN QUE ASIGHAR LOS
TIEMPOS, PUESTO QUE SO0M TOMADOS DE LOS PRECIGCS UMITARIOS
EN DOMDE SE E€MCUEHTRA LA DURACIOM.

EM CUAMNTO AL COSTO TAMBIEM SE ENMCUENTRA EN LOS PRECIOS
¥ TAMBIEM PASA A UH ARCHIVO EY QUE SE LEEN LOS DATOS DE EL
TIEHMPO ¥ DE EL COSTO.

ASI LAS VENTAJAS QUE SE OBTIEHEH SON:



1.- EL TRABAJO BE CUANTIFICACION Y DE PRECIOS UMNITARIOS
A REALIZAR ES IGUAL MAS SIH EMBARGD SE GRABANM AL MISHO
TIEMPO, PARA CREAR UM BAHCO DE DATOS DE TIEMPOS ¥ COSTOS.

2.- EL PROGRAMA FAR, EH EL CUAL SE REALIZA LA ASIGNACIOH
DE TIEMPOS Y DE CO370S, TIEME LA CARACTERISTICA DE GUE EL
USUARID SOLO REALIZA LA PLANEACIOHN A TRAVEZ DE UM LISTADOD
DE ACTIVIDADES,GUE ES PROPORCIOMADO POR UM PROGRAMA AUXILIAR
EN EL QUE MO TIENE RQUE PREOCUPARSE DE LA PROGRAMACION, DE LA
PURACION, O DE LOS COSTOS.

ES IMPORTANTE QUE EL USUARIO ESTE COMSIEMTE DE GUE PUEDE
MODIFICAR FPOSTERIORMEMTE Y COMCEMTRARSE EM LA PLANEACION
QUE E9 LLA FASE PRIMCIPAL.

3.~ LOS RESULTADOS SE PUEDEM HODIFICAR, AL CAMBIAR LA
ETAPA DE PLAMEACIOM ¥ REHACERUMA PEGUE)A PARTE, GUE ENM SU
MAYORIA ES POR LA COMPUTADORA Y SE PRODUCENM L0S MUEYOS RE-
SULTADOS.

4.0 LOS RESULTADOS FIMALES SOM EXPRESADOS EM FORMA DE UN
CUADRO CONM LA IMFORHMACIOMN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR, COM
SUS IMICIOS Y TERMIMNACIOMES, ACTIVIDADES CRITICAS ¥ EL ESTI-
HADO DE DURACIOM TOTAL.



POR OTRO LADO TRHBIEM REPRODUCE UM DIAGRAMA DE BARRAS, Erd
EL CUAL SE VEM LAS ACTIVIDADES CRITICAS, ¥ LAS DEMAS SE PU-
DEM REFERMCIAR AL CUADRC AMTES DESCRITO, COM LA DIFEREMNCIA
DE AQUE PRESEHTA TAMBIEHN LOS C0OSTOS POR PERICODO.

ASI LATOMA DE DECISIOMES ES MAS FACIL AL VER LA EXPRESION
GRAFICA DE LA OBRA O PROYECTO.

e e



PIPRPLIOCGRAFIA.

CATALITIC CONSTRUCTION COMPANMY.

CRITICAL PATH TECHHIGQUE. DIAMNA MEX. D.F.
SUAREZ SALAZAR CARLOS.

COSTO ¥ TIEHMPO EM EDIFICACION. LIMUSA HEX. D.F.
RAMOMN COMPANYS.

PLAMNIFICACIONM DE PROYECTOS. LIMUSA HMEX. D.F.
MARTIMEZ DEL CERRO JUAN,

INICIACTION AL CALCULDO DE COSTOS EH EDIFICACION

MEX. D.F. 1783
HARTIMEZ DEL CERROQ JUAN,

HMETODO PARA AMALISIS RAPIDO DE COSTOS

HEX. D.F. 1985

1920

1985

1982

UHAT

UHAR
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