
PROLOGO 

La pres.::r-.ctc. act.uc.J ·"j..:: lo:::: c.::•rnp•.n:.::i.•j•:ir·az t·1c;. &•=>?:lerado y 

1:-t'ansf·:•rrnad•') 1,;, .;:s"t.r1.1ct•.ffa =o.::.1a1 a t:.•as-=: .j.;;. ai=·l 1cc.c1c·r· .. ;:.:s, <4U-Ei van 

de~de J~ comunicac101, dt~r·1a 1·,a::::t& las bases p1-oduct1vag de 1a 

retos ~ los ~uales l~ 

Esta tesis pretende introducir &l lector al conocimiento 

de los definir la transmisión de 

itiformaci6n entre computadoras6 

¡¿¡ rnater·1al se d-::sc..rrc•!la s1g1..11er1dc• tr·e;.:: ideas pr·1nc1r.:•C:tles: 

La Transmisión de Informací<!-•n, La Computador8 Personal tPCJ 

<corno f'1.1ard;,e do: infonnac10n) y El Modem corno:• d1sp.:is1t1Vc.• de -::nlace 

et'1tre la F'C y la linea telefon1ca (c 1:•111Ct canal d-=: dato~J. 

Es conven1ent.e, que el lector tenga-. bien do::f1ni.do el 1.: 1: 1ncept.c• 

de cada una de: las ldeas exPL~esta:; anter·1.;.rrnente; pr::•r 1 1:. ·::¡1.Je. es 

necesario la lectur·a ct.udadosa de los i::·r· une: ro::; ca pi tul e•::.'; ct•jemás 

al t·1ne.l de esta tes1s, se tiene 1.~n t·r·eve -::ilosa1·1·:• qi.Je ayL11jará al 

lectc•r a ta.mi 11a1·1za1·:;;e rna;;; prorito co::•n el t.emo:... 

E:n el primer capitulo :::e p1·8senta brevemer1te lo:;; ant.eced.ent-::s 

(PCJ, de t-al manera, ·11.Je el le.ct•:.r pued;::, e.nt.et·1der el 

obJet1vo de esta tests. 

En el Segc..~ndo capitulo se defi.neti lc•s cor·1•=e:ptcis 9-=:ne1·a1es de: 

la f:.ransrn1~1on de it·1fc•rr.ia..=1ón; •=on el obJ'2:t:: iv·:• d-=- ·:::¡ue -=l lector 

pL1eda cornpr-ender l c. ·=apac 1 dctd de ! a corn~·1..lt.ador a en e 1 ·=amp•:• de l i\ 
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E! Tercer capit1.1lo trate. de la l ir1e~ +;.~ief1;1n1c~ •. ::ut·r-1endc• 

s•.1s carc,ct.~rtt1..=~s b~s1ca:. tlP•:-s. v rn~d10:; de cornLu11cac1.:•n para leo 

transm1s.1.:in d-=- .jatoz. t:.1 lectot· c.;;.mprendera la irnport~·nc1a de las 

normas técnicas para l& t.rans.rn1s1ón •:Jo::: ir1forrnac1~or1 1 por la l ineE\ 

t:-~l.,,.fón1ca entre c:omp,_1tador-az. 

El cuarto capitulo 

t.ransmt Sll!•t'r de datos : t L M O r. E M. In1c1 ando con def1nu:1ones. 

las pat·toe.s const:.1t.1.Jt1va.:.. de un rnc•d-=::m b&sico. t lPC•S de MODEMS de 

acuerdo a l &s. nc•nr1as t-ectu•=c-,s. As.1 el lect.or pcidra darse cuent.a 

que es un d1spos1t.1vo escenc1al para la cornt,n1ca•::ión de datos. 

En el quinto c~pitulo sa detalla los pasos del diseNo dQl 

MODEM (GERMODEM). len11i:ndo como obJet1vo el d1sef'lo de una 

sun1 lar como las que po~ee una cornPtltadora personal 

y forme partoe: de la m1smc.; es decir', resida internamente en ella', 

por lo .:::i1.1e, es r1ecasa.r10 que el lector tenga bien claro los. 

cc'"l.pi tuloz ar1ter· iore3. 

l::n el sexto capitulo breverne:nt.e trato las. especificaciones 

t.éctH•:as de GERMOt>EM y la descripción de pruebas de la tarjeta 

Al final de e:st.a tasis se CL4enta con conclusiones generales. 

un breve glc•sariQ1 apéndice y b1bl iografia de los ternas tratados. 
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OBJET VO 

So;:- i:;-t·et;.end~ en eztc- t;;:s.1$ disef"1ar 1.ma tarjeta de corn1..micaci6t°I 

de datos para computadora personal. •::.urni::·l 1.::r· •. _:k• ::·::w1 l<~'! •·1i:i1·rn;:.~ 

1 ELEFOf--llCH pocer-

c 1~n-=1d~r;.rla co:•rn•:. pc.t·te de la Pi:· i::o:•n el e:rnr:-l·~O d-= c1rcu1to:1~ 

do?. alta -::zcala de int; .. ;t9rac1t•t"•· 

·=--= .;l 1910:• una computadora personal compat.ible:/XT por o::er 

la de m;;..yor •.~so en esta Ur1iver·z1dad y por l•)-:=: m1.Ht1Ples u-:=.os 

·~t..1€: c•ft"8c<r: la rn:.-zm~ •::=t·· su;:: ran•.~ra:: de ~;i..:¡:.anz1bt1 ('é;.LOTSl ~ 

C.at•e a•=l,~1·ar·, q•.1e no se excluyen las computadoras tipo AT Por 

el ~·1echo d-= -=mi:·! C:t:"tr <".'•t: ro t-_.i¡::·t:i de -roicr•=•-! sino pcwqu4 E:$tas 

cc•mputador·os. en s1.1z rani.~t·as de e:--:pansi·~•n, t. i-ab2.jan t•as i c;:,rn~nt.e 

•=on las rn1srr.as fi.nal ld?.de~ q1,,.1e una ci:·rnpat;.1t.1e. por l•:· T_,a11to .. "'• no as 

necesario incluir·las en .esta t.e:s:is. 
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J u s T I F l e A e l o N E s 

ad=l•-lit· 1rlc.•. 

inv.::-st.igaci~1n, in;;;t1t.,.1.rtos 

pt·1vada!:.. H-:;.i también ·::n es,t.o:'\ Univ~r-z1dad dor·1d8 -=l 1.1-:::uc.r1.:r d-= p1: 

ha crecid•=' ·=·=·trjtint.aro.:::nte con l~ F•ot•l<=-c1C.r1 d*l rn1::mo, C•t•llgcin•jO::• a 

1 c•s cent r·c;.:: do:: i nf C•t"ffli:i•= t •~·n y ·=-~::ni: t" •:)'; de ·=~ 1 c1.ll o 
0

ci e·,~t-:r1der '.51.lS. 
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A L e A N e E s 

1 a e.,~'. 1. r. r . 

.:: ... tw•·=ttH:: o=:n 16 ¡,.;:t1.,1aiid&d .,,_.,., n1.i • .;::.trci pit15. zC.,io ~2 ~rn;:>l'2E! la::; 

recoroe:ndacJc•n~~ ,j~ 121 1..: ...... 1.1.·1 • .-J~ .1;:. V!ll .:.;::2mbJ .. ~;., pl•"::;,n;;;.1·1~ 1 '=lU~ 

Ce.be a 0::la.r&r, ·=v.~e.- es poz:1.bl 0; ·:¡u~ ·=:n l.ó: ... .:o::l;i.ial ldad ;:.:..::- t . .;:n9: .. ti d 

p.n. .. .::t.z. tiiJ~v~s c:,;ir~cter·tztic~s ~n l.:.. ·=C•fflLW11-ea.::1·~·n de dat . .;-•z.; per·o 

que: i!<.'.'Jt"t nw. •·1an s.1do adc•pta..d;;:i..~ corno nc•rma peor.,. ;.;;-, 01rr·l "'10 gen-=ral; 

c:om•:• el •=ase• d~ la C,(:,I, f. f. 0::1'1 lb -~ue •:E•:!<:o .;-1..,Jc:.t.ro b:t'tOs :.~ 

reun+i!n J.05. pc11z.~;:; m1e:u1t1rc•s J:·~rdo 1nt"2rcar<1b1~1 .::·,~per1cn•=1os;, m-=:Jcwai

Y &•ilctc•nat- cat«act-:=irist1ca~ d~ lc1z. eq1.i1ps:::r=: 
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1 NTROOUCC!ON 



INTRO[>UCC O N 

fo1·rnandc· r-ed~:=: •J .. :: C•.::irílo..1n1·::~·-=i·~·n. 

trC\nS:ml :;:.1.:•n 

p1~1bl icos o privado~. 

Con e:l de:sar·1·ol lc1 df~ lets c: 1:ornp1..~t.adc·t·az y e·~u1pos d191t:.ales. 

sui-91ó la ne:c:es1dad de :::;1.i it·1t.er·comun1r::a•=1ón via 1·em-:ita y la t•:·t·m~ 

más sencilla 

CC•st.osa, i:·ot· reg1.h:r·1rse instalación de lineas e-sp-=-·=ial.:s de punte• 

ac.:0 pladcw •je- e•:¡u1po 1j1g1tal co:·n leo 1 inE-F.i t.e-lefbnice.. ur, modem. 
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Este es el ..:.:t:-oo:i q,_,-:;: f1)~ •:1cupa t.rc.~tar ar1 esta T~si~ y 

la 
1
j•.::$S1rt·eil lo a·::i ac•.1-:rd•:.• a lCI s1svJ1~nt:->7: fi9LWC! coHK• 1.1na ide.!t 

btftSJCéo. : 

0 

<D 

ELEl'IENTOS DE UN SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS. 
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•..inE< cc•mpi.tt ~d·::it·ó. 

ETCD Eq1.11p•:i r-=r·rn11·1.:..l d¿, C1rc1.11't:C• d>::' [1at.1:•s. t4lg•.1nas ve•::es: se le 

corno Equipe• Ter·rn1nal d<:: Line.:- d-=: Datos. E:= t.m 

elemento de cai:-1tal irnportanc1=-., cuya rnist•!•r-1 consiste en 

t.1·an~formar las. s-:;:f"i<:des portadot·as. de la lt"lformac:ión a 

transmitir, empleadtils poi· los; ETJ:"I, en otr<oos quia contie:ner, 

la misma informC\ctón mas al9un~ adicional de l.tSO ex•=lus1vc• 

entre los ETCD's, siendo mAs susceptibles de ser· ~t)~1ada~ 

•·1astai el ETL> distante, rne•jiante los medios 

cornLu"l i cae 1 ones. 

LINEA• Conjunto de me.dios de transmisión, q• .. H3 1..m~ los dos ETCD' s 

cuya constitución dependerá de lt:o. dist.ar1cia, velocidad, 

etc. y q1..H~ d~be cumplir • .. meis determinada;; espec1ficac1ones 

de ac1..~erdo a la infra.estr1..~ct.Ln·a. 

ED Enla•=e de fJatvs. Es la Lm16n entre fuente y dezt1no de 

CD 

dat•:<$, fc•t"rnado por los controlador-es de: c:ornun1c~c1ón~ 

ETCD's y LINEA. 

F.:TC[)'S y la 

LINEA, C.i..lYo obJet.1vo es el di::2 e:nt:resar er"l la intet·f~= con 

el ETD destino. las se~ales baJo la misma form~ y co11 

1dént.1ca inforrnac1•~..r1 q1..1e s¿ t·e·=1b1C• eti el int-=:rfa= cc•n el 

ETCD fuent -e:. 
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CAPITULO L A C O M P U T A D O R A PERSONAL 

1. 1 ANTECEDENTES HISTORICOS l>E LAS COMPUTADORAS 

empleados en S'A •:einstr·ucci·~·n 

ai Primera Genet-~c10n 

Cornprende la década do:: 1'.:?48-1'3"58. Los elementos t1Pl•=oz 

resist.e:t1c:ias y •::ables. Debido 

y a las dirnens1on-=s mecé:nic;,,.z, ::.~ te:nian lirnit.ac1ones 

en la operación. 

b) Segunda Generación 

Co1n1~nza en 19'59. la del 

RedLUo eritonces l~n -:;:iran nl:unero de: problemas ~ntre los 

C:.tdemás la roayQr efic1enc:1a. capacidad y 

un incremento de cc.mPleJ i dad d·2 1 ;::..::; cornpl1tad 1:•ra:;. 
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cad<? 

~J Terce~a GeneraciOn 

C•:im1.er1za al r-=:dedr:or d.i.= 19fi.4. S~ •:::.t<.racter i =<:' 1:-'0r ~ 1 

~mplii:o de ·=1t·.:1.11tC•Z int:.E:-:Jri:tdoz. <•::h1p~), qr.1i::: ::.1.1st.it::.1.ryen ;:..,¡ 

transistor, logr·~ndo 1.w1 ·=onsurno rntn1rnc• d~ en.:rgia, i.sn 

rnenc·t· '=ZP&C i c::i y 1.1n é\1.1m~nt..o 1:on-:=.1 d>?r at• l ~ ·~n la -'E: 1 oc: i dé.<,d d·:: 

viaz 

con.f:rol 

simulac1ón, ~t..c~. 

GENERACION 

PRIMERA 

SEGUNDA 

TERCERA 

CUARTA 

HARDWARE 

BULBOS DE VACIO 

TRANSISTORES 

CIRCUITOS INTEC,RADOS 

CIRCUITOS INT. VLSI 

SOFTWARE 

PROGRAMACION ALAMBRADA 

LENGIJAJE ENSAMBLADOR 

LENGUAJE ALTO NIVEL 

LENGUA.JE DE 4ta .. G1e:n. 

Hoy d1a se: tiene como t.eroa de inve:sti9aciOr1 la 

de.sarrc1l lado$~ 

esi:--=c t f i e amente .Japón. Donae 

inve::stigaciór1 y de<S,arrollo de zi=:tem?.s• cor1 el objc-tivc1 d-: t::ei.nt.ar 

con rnácn .. nnas •=apao::es de razon~r y relac:ionar la información,. como 

1.~na visión al fut.uro de 

de los. 5'0 1
:;:. .. 

la quinta generación 

06 



1.1 LA COMPUTADORA 

1.2 LA COMPUTADORA PERSONAL <PC> 

Afines de t970 aparec1.:r-on e11 el rner-cai:k• la.;; primeras 

<=omput.adoras persond.les d1seriadas 1 de tal rnanera, ql..~e su ernplec• 

fuera de lo mé.s ser1c1 l lo F=·ara resolver c1.1alq1.d.er pr·oblerna de 

aplicac16n. logrando 1.HiB. ac"'=ptac1·~n paulat1n3 del p.:1bl1co •.1s1.1ario. 

provi.std. ,j-a casi t.odas las cat·act-:-t·ist1cas q1..1-=. po::;..::en los -,:, ... .;;t~rr.:.:::: 

mayor as. 

control de 1nv~n"t-at·ios ~n la rn,::..yc•r" par·te dt! los ne-;icu:1os d-2 

la peq1.1eha .;:rnp1·esa, t·e.al1za •:áculC•$ c1ent1t1•:.:•s y de in•;:c1erner1~ 

Pt"o:>POt"Cl•:Onar· 
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por v.a= pr1roe1·a ,.¡ 

rn1•::1·opn:icesa.dor 808b de- INTEL CORF'C1RA1ION r10 e:..:.1stia "SOF'TW(.;RE" 

n1 "Hl:.\R[)WARE" q1.,e liC• fl.Jo:r-e ternas de invest1gación y d.:Ean·c·l.lei, ya 

qu.a: no se tenlo 1..1na c;..pli.cac1·!in b1et-, ·:l>::f1t..,1da; mas tarde •:le l;:..., 

tarn111~ cte:! lnl Ct"OPl"C•CE:S~d.:Ot" 8086 

.;je lNTEL COfiF'ORA110N. 1'..\st a pc;..r·t11· d.a e:=.tos di.spo=;1t.1v•:•s se .j11:,. 1& 

pr1rner·él apl icac1.::•n en 1981, POI" la cc1 mpa~-1ia I B M, qu1ien f•.1e la 

que introd1.1Jc• ~l met"Ci!ldO una cornpi..,tadora per·son~l bc.t"::·.:.<d;:. el 

ro1c1·opr·ocesador 808::.:. 

Esta cornp1..,tadora P'=t·sonal ro::vvl1..~c1c•1"!t'.:• el mercei.do. Y&. qu-::: oéstG< 

er-a compatible con grar-1 parti:.i d>?!:l "softwé.r-~" pcwa co1oputad•:•ras de 

e.che• bits existente:s? contando adern~s cc•n rnayor~ capc.cidc.d de 

operación poi· encima de otras : APPLE • RAino SHACK , aitc. 
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ARC!UlTECTURA 

DE LA COMPUTADORA PERSONAL 

FlG• 1.2 

En e.llª re.,;1de Ja •.m1dad c,.ntral de p1·0C•""º (CPU>, "'-"" es 

el m1c1·oro1·oces<"jc•t" 80•38 de INH'L C:ORPORATION, memot" ias t.iP<' RAM 

d>S"°' tle;.ible Y d1sc•:• d•.ffO· etC·• El Ja es _,¡ "l'"" d"' toe,.:• el 

sistema, roas adelan\;e se. deioal l>I"~ cada '·"'ª de seis partes· 

09 



El Teclado 

Es un teclado muy s1m1lar al de ur1& m~qu1na de esc1·ib1r y 

cuent;;.. ad1c:1on,::..lrnente con t.ac:las de fLmc:1ones espec1alez. E.:=:tc.. vr. 

c•:•nectada har.:1a la LH"11dad del s1steroa per·m1t1endo la comun1c~u::1ón 

El Mot"1itor 

e: .. 1st.en va1·1os ti~·os.: rnonc•crorn&t1cc•, crorné.t.1co y TV. 

la. f-'C. 

La Impresora 

En la actL~al idad existen vrtrios tipos, tales como : irnPresc•rd 

de matriz de p1.,ntos.~ 1rnpresora de Margarita y de rayo lase1-. 

E'.>.:1sten ..::ornputodoras que: cuentan cor1 varias car-act.erist.1cas 

""=Stándarez, que pue.:Jen ser opcionales en otr·as cornputado::it·as 

compatibles, tales corno, IBM PC- y f'C XT. IBM fl~e la primera .,;:n dt:l1· 

caracterist.1cas cornpat.ibles baJO el empleo de per1'fét·icos; cada 

uno ~nlazadc• con la PC poi· medio de una tarJet.a de ext.ens1bn, que 

va 1n;:;ert.ada en LHl& ranura de expansión (slot) de su interior. 

IJent.t·o de las t.arJetas d.;: ~A:t.a:n::;;ión de per1fér1c•::is más 

·=ornut'l~=:. se ti e:nen : 

- Tarjeta Controladora para Unidad de Disco 

F'1.1"?de sei- para disco flexible <tloppy> o para disco dt.irc• 

<W1nche;.t.~r·J, de •=adc.. 1.tn•:• de ellos e>=.1sto:n vc~r-10;; tipos, en 

·=i.,ant.~ a capac 1 dad. 
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- Tarjeta de puerto parelelo 

Esta c=-.r Jeta so;;, ernp 1-:a par-a la r.:c•ne: ·.1 •:'f'1 .jo:;: 1 :- ··,:.)o'-:,.,. 1 e. d-E:: ! as. 

ir11preEor·a=: q-.1e .;:i;:1::t:en en el rn¿:rcadc•. 

- Tarjeta de puerto serie 

~::; und. tar·Jeta para cc.rn1.u"i1c~"=1.:>n en ser·1e .;:;.s1.-u::rc 0na o::•n 

d1v.::1·s.:0 :=: d1;:.~·:•::it1vc•s de .::ornur11c.:.1•::1i!•n. 

- tarjeta adaptador~ para control d~ JVegos 

f'erm1te la cc•ne.,~1~·t·1 de r.-alancas d~ JU€:9V \Joyst.1c¡:1. 

- Tarjeta adaptadora para monitor de grbficas/color 

Est.a t.arJeta po:rmit.e la conex10n de Cl1alq1...1ier tipo de rnc•n1t.01· 

(mor1ocroma.t1co y cromat-1col di::: tormat<.:• t-=>~to y gréf1cós. Esta 

tar Jeta si esta capacitada para programas rnuy ·=ompleJc•s. 

- Tarjeta Expansión de Memoria 

Este. permite aumentar más la capacidad de o.lmacenam1 ent.o de 

1nernor1a RAM, s1e1npre y cuando 

- Tarjeta Adaptador c.. S. D. L. C. (Synchror1ous Data L l ne C·::>nt.n:• l} 

Es 1.~r'1a tarJeta de corn1.w1icacic•nes. serie sir·.crona, para leo 

d~c1r~ i=:s una t;:..r·Jeta ·~ue 8mplea pr·ot.oclos espec1ale·;, pa1·.::.. rn•::>d-=:ms. 

- Tarjeta de extensión para prototipos 

Est~ t<.:trJeta per·rnite nuevos d1sef"10.:•s y er·, lo r·o:s1ble rneJc•ras a 

las. t.<H"J~l" .. o;..s ya exist.entes. Esta es ro•_,iy s1roilat· r. las empleadas 

en los lab1:iratc.rios d.:: electr6n1•:a, una de éstas es empleada 

para. la construc:cl.ón del prototipo de esta tesis. 
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FIG. 1.3 TARJETAS DE EXPANSION. 
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En el rn¿r-.::a•jO t'"i?'/ •.U-1~ inr'1n1d:<•j do;:: tar·J·~t.c.s d.::: e;:~panstón para 

ampliar la ·::c.pc.r::1cla·:I de 1.u-1c=. PC ~ C1Pc.,rt.;: di:: las ;:::1nter· 101·rn~nto: 

siar1a lada-.=.. t.a les como : 

- Ta.Y jlii!ta adaptador·a para puerto pnralelo y adaptador para monitor 

monocromat.ico 

- Tarjeta de: Multif1.mc1or;-es 

- Tarjeta para progr·amador de memorias EPROM 

- Trajeta para comun1cac1ones con reders de: c:.om~uL.a.dor.a.s 

- Tarjeta para 1.1so de "mouse" 

- Tarj~ta para adquisic:.i6n de datos 

- tarjeta par~ monitores crom&ticos de alta re~oluci6n1atc •• 
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pos1c10n hor1z.;w1t.::.1 y e:n el lB rt::sld'2' toda la i:l-=•=t.rór.1c~ ·=~1FélZ de 

llevar acabo la t1..1nc1•!in ,j~::: 1..~n,;.. comp1..~t.adors-.. A e'.!>ta ta.rJet.~ le 

conoce com~inrnente cc·rnc· "Tarjeta Madre" "Mother Board". 

Baz6ndonoz erl la r19ura •1lter1or, l.;.. tarJet& rnad1·~ 

enc:w=~ritr-a cas1cament.e con5t.1t1..11da por loz z191..11er1tes bl.:1ques 

tunc1on&l.as : 

- Unidad de suministro de Energia Elactrica 

- El Microprocesador 

- El Coprocesador 

- Acceso Directo a Memoria 

- Controlador Programable de Frecuencias 

- Sistema de Intern1pciones 

- Memoria EPROM 

- Unidad da Memoria RAM 

- Adap~adores para teclado y bocina 

- Bus de la Tarjeta Madre <SLOTS> 

pues no es necesario ent.rar e:n detadles, par-a rnay.;:ir informac10n el 

lector debe: re'fer1rse a la b1bl1c19rafia de E.Sta te.sis. 
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FIG. 1.5 L A T A R J E T A M A D R E. 
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El M1cropt·ocesador-

de la ta1·)ee~ 1n~dre. Este e~ ~1 -MICRO- 8088. ~ert~ne~~ a la 

fc.mi.11:.. del -m1•=r·i:.- :;~11:~t;. de: HJTE.L (1_1kF·üRA.1IUN. 

Esto::: 

El Coproc:esado1· 

en proceso$ de c~lculo y d~Jat· 11b1·e al -micro- de r·ut1t1as 

El Circuito de Reloj 

y est.o -=::=. pc.s l t• 1 ·-, un c1rc:u1t..::. de r·elc•J· ·:i1.1e part 1 ,- d~ un 

Act.1...~.:.. lrnent e ccntirJad de máqu1n¡;¡.,s 

cc1mpat1bles. que adembs ·:·p~r::,n ~~ frec1.1.~ni::1~"1:;. d.:: : 7. 1~· MHZ. 8 MHZ, 

9.54 MH.2 Y 10 MH.2 denorn1n<H:IO fflC•dO t.ur-bc•. t::ste es el :3.:.:.~::4A. 

control~ bi.1s de: dato:=.. y b1.1s do:: d1rc~-:-=1•:•r·1es: adam?..$ de contc.r 

l in.=;o::.s de s1ti·=rc111=ac1 1.:.n. de s1st;.em21 do;: i.nt.::rrupc1one=. y 
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t::! 11·11..:1<:• de! t•t.•s: c•:•rn1eriz~ o:n lo~ Pln's .j¿.l -m1cr-c•-, y~ ·:¡•.,.: 

t.1ene .:1r-c1.11t.o:r. de: d~c·:•1j1t1ca•:1•!:.r1 y ror..¡lt .. 1plt'":'-<a.1e. E.Et.o: t:ot.ls :-:: le 

Apar·t1r- de este cc1ntr·olado1· de t•t.l3, deco•jif1'=ac1.:.n del bus 

loccd y c:1rc1.ntos "butt-i:n-s" do: c•..:,,--1·1-::nti::. ~..:: t"ü1·rn;:.r1 L:.,.=; :=;..;:;:t~i¿..1~~ 

bés1cas del bus de la tarjeta madre, er-1 eil la se ~nc1..1ent.rari 

L69ica de Decodificación para. Memorias y Puertos 

Memoria EPROM 

Unidad de Memoria RAM 

Controlador Programable de Frecuencias 

Unidad de Acceso Directo a Mernorii!l 

Adaptadore5 Integrados de entrada y salida 

Ranuras de ExpansiOn conocidos comunrnente como SL..OTS 

18 



t.5 DIAGRAMA DE LA TARJETA MADRE 
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La Mernor-ia ROM (mernor-i• d-= sOlo lecti.~ra> 

1_c., tcH"Jo:t~ rnad1·e p•.1e.j.:;: "2rnr ... t-=:~~r rno:m•:'l-lé'I d~ ;:.:.10 le•=tui-a. (::n 

el l ~ s.; t ie,-1e un .:::--.si:-ac l •:· .. ::n roa¡:·.=. d..: m·~mc·1· 1 L<. •:1-:::: t.4 1.1:;1; p~t·o s<!°•l •:• :::"3:: 

1.1:.~ 41.1 1-~B. E.zt..::t it1-~a •:1e in-=m-:..1·1a se .::1·1•=uant.1·~ .j1r.::•=cionc:1da 1~ 

par-t.¿ :=:.1.1per1ot· d·:<!l rnd¡::.;.;1 do: rn.:.=m·:i1 ic;'\ del -m1r::ro-. 

E.n 

t1.w1•.::1•:·r·1.::-z ind1sP~n~étt•l•:'."!O'.:. en 1.u1a f'C y z:vn l~s s191.11.:nt~:s 

.+. 111.1.....::li..-'\Cl<.:<1"1 ·:1 .. ~l :: istE:rn;:.. 

1· lJ1a9r·"~·St1c•:. d~l :sistema de: <:1l1rri 1:::nt:ac1•jl-• y del sistema. 

·r In1c1?c16r1 de los d1~posit1vo~ de 

co1nUnme.nte ·conoc1do corn.::- BIOS. 

€ntrada/sal1da 

·t· l~argador· de "BUOfSTRAP" de las 1.m1dad~=· do5i: d1E•=co. 

1. PatrCt)es de Bil par·a los Pt"ltnGt"o5 128 caracter~s de 

1.;-::;: ..;..:56 ·=ara·=t-ero;. q1..1e: maneJP- la PC: .. 

Apróx 1 roadamo:t·1te todo esto c .. =1.~pa un es.r:-ac 1 o de ::.; tCB de 

roemor1a ROM .. Estas f1.u--1Cl•:•nes. so:: ~r • ..::ucntr~t""1 J 1;;.t.adas en la rnaYOt"ia 

de l•:is ma.r1uales. t.::cn1·=C•S de 1.n-1a Pt.:·. El r·est.c. d.al área de rnerr.01·1a 

RUM • .32 t<~. puedo::: cont..~ner ..::1 intét"F·ret~ BASl'-". 

Memoria RAM <memoria de lectura/escritura) 

t-"esi•:ientes se tienen 2ó6 t~B. para e:><.pa.r·,d.::r· :..m r:-i~f.!1mo de 64(• l<.B 

sobr-E: lr. ta1·J.::tc-. E.n elld-:. se c-.loJa todo >?.l "sc•ftv.ia1·e 11 del 

tc.1·.;:¡:. .;:spe•::i t·1ca : F·ru91·c.-rn~:::, ·~;ooto:.. pará.me:t.1·os. del sistema 

op.a1·at-l'.,,·, e: ir·1clu$O le:• ·=p.h: :!OE- v.;: "2t"1 pant~1 lr-.. 
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Controlador Prograrnable de Frecuenc1ás. <8253-5) 

Este :;e e:r·1·=c.r9;;.. de !B s1n•=ron1::;::.c1i!•r1 :..' J-'!1·.-=:r-,;.-::1.:ir·· je tc·n.:•z de 

frec1.,(!t"1•:1a er. la t¿,.1-Ji:t;. ma.j1·-::, .:. ::1,.' ve::;: 0:-::::1:2 .,::.. :o.11 .. ::···::.n1zadc. pc•r 

de tio:mpo de: pr·op·~·s11:c• si~.::-t·1er.-:d parn eJ r·e:l·:·_i del 

s1st-=ma y fo:cl"1Cidc•r; ade¡nt."'s tarnb1·~r1 pai.ra Las ru't 1n.:-s d~ 

cotlcct~do al niv~J 

Canal 1 : Se emplea gene1·ar-

canal O de DMA. En este tiene el cicle de reft·esco 

de la 1.m1dad de memoria RAM dinámica PC•r cada 72 

ciclos de reloJ. 

Canal 2 ' Se emplea p,:..r~ la 9-.=nerc;.c1ór1 de tc•n•:•s 

para el sistema d~ a1.,d10. 

Unidad de Acceso Directo a Memoria (8237-5) 

transmitan 

d1rectament.e entre los d1spos1t1vos de entrada/sal i•ja y la t.inidad 

de memoria 

t.rc..nsm1 t.en IO~S los dat.eis. 

21 
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t: l .:,;.r 1e< L 

velocidad entre 10~ d1~pos1t1vos de ~ntr~da!sal1da y la 

lH"1 l d.;.d d(~ rilt:::rnr:•r l c.. RAt<l. 

Unidad de S1steroa d!i: Intllf:!rrupciones (9259-A) 

El m1croF·r•:•ces~d·::i1· so:iporta d,.:•5 fu<i::ntes do: intern.1pc1ón. q1.1e 

son : mascarable y nomascar·able. 

Para. inter·r1.1¡:::.c1ót·1 ma;;:carat:de es J:·..:•s1ble exp~r·1der· est-a. ent.r·ad8 

a :=: n1vel~s d.:: 1nterr1.~pc1C•n ad1cic•nales, por m·~dio de un 

dis¡::oos1t1vo l lama.•.:fo Controlador t=-·rogramable de: N1 vsles de 

lttt.-er rupc: 1 ón. 

L~.. tar Jet~ mad1·i::.: erc.pJ..:::a las. doz 1nt.8r1·1.JP•=1•.:i1·1-:::s de: mayi:•r· 

r-i1vel~ qLH?: :son : 

Nivel 1) : t:::"s e:mF=·!e-ado P~-tr·a. inte:rr1.,pc1or.e:s del ca.na! O 

del cot1trolador programable de fr.::cw=ncia;;. 

n:!lOJ del ~istema. y fect"'ladc:•r). 

(Unidad de 

N1 ·.¡el l : Empleado para interrupcic•nes del t.eclad.:•: 

oprima. 

La:: ,·~st~ntes son ;:;wo1rust.1·adas al b•.1s del ~istema Para li'ts 
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t:eniendo er1tc1 nc·~-;::. c11-c•.nt•:"s es~·8Cif1c•:•;:; p;..r·a ca.da labor; P·:•I" le• 

q1_~.:;., el c.;·t·re·::to:• tut1c1..:·n~m1.::nt:.•:• •:10::: t.•:•dos o:l.,:,pende la •=cw1t1~b1l 1da1j 

do:::l $1St...:::ro~ .. 

Una de las ventaJa.s de la PI... ~s. Sll arq1.ntectura abierta, 

F=•Ués~ Permite al l~Sl~a1· 10 t1ac~r uso do; caaa ur1a de sus part.e~. 
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1.4 BUS DE LA TARJETA MADRE 

Tierra -------
R••et -------
+~v -------
IRQ2 --------
-!5v --------
DRQ2 --------
-12V --------
Reser. -------
+12v -------
Tierra --------
MEMW --------
HE>m --------
IOW --------
IOR --------
DACK3 -------
DRQJ -------
DACKl -------
DRQ l -------
DACKO -------
CLOCK --------
IRQ7 --.. -----
IRQ5 --------
IRQS --------
IRQ4 --------
IRQJ -------
DACK2 --------
T / C --------
ALE --------
+5v --------
ose --------
Tierra --------

BlO Al O 

B20 A20 

u 
FIG. I.7 BUS DE LA TARJEATA MADRE. 
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I/O CHK 
07 
06 
D!5 
04 
D3 
02 
01 
DO 
I/O ROY 
AEN 
Al9 
AlB 
Al7 
Al6 
AlS 
Al4 
Al3 
1112 
All 
Al O 
A9 
AB 
;.7 
A6 
AS 
114 
Al 
112 
Al 
AO 



¿,"! forma l:•r·ev.: des·=r·1r:0 •;.o ·=ada une-. •Jo::: le..:;:: :;e~·1ale:s .jel fh.1s 

de L~ TarJet~ Mad1·e lreco1·da11d0 q1.1e ~éir·a 1os:o1· p1·ot1.irid1dad de 

est:i::i e! lector •jew-.:: c•:•n:•.1ltar 1c- b1bl1•:•grC1fiaJ. 

OSCr -=-~ r-.et1-ar.::: e;,.. la fr.:c1.•o;:r·,,:1c. de .:1~·=1lac1•:.w1 del cri~"f:.al~ q1.1e: 

sir1cron1=ac1ón en l," t.r.1· JBt<=o Madr.:=. 

CLK: Ezta set~~l se de1·1~~ de Ja at)ter·1or. se dtvtde por· tres. 

obten 1 ende• set'l<;il de ei.prc•.<ltnC..d&mente 4. 7·1 MHZ. E$t .. a es la q1.,1e 

el control de: lect•.,r.:.. 

y e:gcritura a memoria.; adema~ puede emplear·se par·a g-=:ner&.c1ón de 

estados de esp~ra. 

RESET1 En la c..:·rr1~1.~tt<.dora. e=: una secuenct~ de encendido. En 

donde tc·das las sef"1al-=s a!cconzan ~1.1s niveles normales 

operactór"J~ hasta que esta sef"íal :;e ~nc1.•e:ntre activa. Asi to•jc.:; los 

dis.pos1t1vos q1..~e conforrnan el s1sternñ de br.i;: eztan en un est.ado 

Íf'"llClal .. 

AO-A19a Forrnan i::::l b•.is d~ •.:flrecc1ones d-=l micro con 1..w1s 

capacidad de direcc1onarn1ento de 1 megabyt-:. 

D0-07: Son:=:: lin.:=:as b1dire:cc1onal~z. Ellc1s tc·r·rnan el bus de 

datos para el micro, mernC•t"l~ y pe:r1fér·1cos. 

una 

d1r·ecc1ón, d1.,1·ante el t1ernp•:i q1.1e esté activa en el inicio do:: 1.a1 

•=lelo de bus. 

I/O CHCK1 Indic¿,_ que e.x-.iste t1n ~rr..:11 de par1de-d. l.nfonoa del 

che·=tuo:o de J:·ar1dad en memoria C• en puerto. 

ir1tert"L,PC1ón ne• mascar·c.ble a.t m1•=r-o. 
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El t.lli ClCÍC• de t:111s l"10f"HIC.1. 

.:r.11 dadosarnen te 

IOW: Es i.1na se~"lal del cCtr·1trc•lador de bLtS e ir-1d1ca~ q1_1e e:i 

Presente ciclo d<Et bus a in1c1 ar es ._,,... c1c 1..:0 de e==•=t· 1 t.i.a·a a p1..1erto 

y !et. d1recc16n present.e en el b1Ás es una d11·•=-!•=c1C:w1 d€: p1..1et·tc.•. 

MEMW1 Esta sief"ial ·~s empl~ada para escr1b11· del b1.1s do: dat.c•s a 

a rnern•=•r1&. El •=•:-ntt·o1ad•::.r de bus. ~e ;:.ctiva en 1.111 tn1..::1•.:• PO:•t" la 

m1c1·•:i, 11·1·j1cando:i ·=i1..1e el t:••.1s d.e 1j1rec 0=1vnes c•:•nt1ene local ida.de:=: ch:: 

memoria d1spor11bJe~ ~l bus de datos y se proc~da 

lnd.1.c~t·1do '=11..18 el bu;. d•: d1recc1ones cont-1e1;.:: laca11d¡:¡..oes de 

c1.::1v de a•=Ce$o 011--=ct.i::• a lf1em1.:.1·1a; para t.rar,sfer1r dato~ do: 

un p.:::r1fét"lC•:- a merr1•:•t"1~- ::..1n q1..1e inte1·vei-a;Ja }e,, rn1•=1·0. 
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est~ d1spon1bl8 &1) Ja te.1·Jet6 1n?d1·6. 

DACKO-DACK'J: !:":•n ·:•!"" L ;i1ne..das. i=·ot· o=::l •::•:rnt. t··:•l c...:1.;.,- .j,:: 2'!c•=es.o 

lnd1·=~t·. ·=iu·.::: un •=1clo •jO::: L•NA se lleva a•=ab·:· er. 12 t2t"Jet2 rnadr·e. 

TC: E~t~ seh~l =e C•t·1·31na et~ ~l co11troi8dot· d~ l'MA e i11d1ca, 

de t,.C1n-steret1c1a d12 d.::it.os. 

Bus de Energia: Se t.1ene en .::1 t·•.•s de la t:.ett"Jeta 

terminales de votalJe de : +/- 5V. +/- 12V. 
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1.5 MAPA DE MEMORIA Y MAPA DE PUERTOS DE LA PC 

M A r-· ;4 MEMORlH 

l~ 

Par&. la 111ernor1a RAM ;:~ enci .. 1.entra •:t1v1d1do;,. 1~, PC de: la 

s191...11ente torme. 

001.lUOH 
64(1 I'. BYTES RAM 

AOOúOH 
RESERVAVO V 

BOOOIJH I 
VIDEO MONOCROMATICO D 

B4000H MONO- E 
RESERVADO CR~•MATlC.01 (J 

EIBOOOH 
VIDEO COLOR C G A GRHFICA,; li 

BC:UOOH G 
RESERVAt>ü A 

COOOOH 
RESERVAt>O E(iA ROM 

C::ltJUOH 

i_;(:IJlJIJH 
1 '32 f( PAR/4 EXF'At.ISIL.IN l>E r-.:OM 

F1)UOúH 
ESPAC.:10 PARA RIJM VE USUARIO. 

FEüOi)H 
AREA DEL Blü$ l BASl(' . 

FFFFFH 
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·=•:int11·11_,,:.., que- ~:.. s1m: le.r ctl rncneJC• •je m-o:mc•r1Ei e:.::v-c-.nd1da d·~ la.;; 

marcas cornerc1~l2&. 

En el :,.rea de rnemc.r·1a ROM se encuer1tra cc•nter·11do el programe.. 

es l& de : Realizar d1agr·n•1st1cos 

d>!:t.ec:t.ar <:IL~~ ~·::¡q11=·0 per1f~r1cc• tiene •=onectado la PC, programat· 

todos los circuitos do:: soport~ corno son : L':ont.r·olado1· de DMA, el 

controlador de inter1·upc1or1es, el ci::w1t:rc1laoo1· pt"C•9r·arnable de 

frecuencias, etc.. y finalmente cargar el sistema operativo. 

El d1sef'ío d~ l~ P.C. ha 1·eservddc• cierta:. ~1·.:as do:l s1st.:::ma 

de memoria para 

M A P A PIJERTL).S 

carn1r10 

ejernplo, 1An t.eclado o t~n contr..:d.:..d·:·r- de dlZC•:'• r le:-~1t.l*· L.:.. mav•:•r 

part."2! de los .:;1i-c1.11t 1:i;:: di..":: sc.po1·t.e des•=1·1t•.:•s ;:.nt--=-r·1c·t·rnent...::.~ ,_,san 
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e-zt<:•Z P•.f~r·t:·:-·:.:: •:1·..:: 13nt·.;;;1d~::o&!ida; d.;: h.;:•:.h•::•. cad& Clr"CLlll:.•:. f:'Uo"?r::k· 

u;;.?ir vr~r l •:•:-:: d~~ ~-;:t:.C'•: r-.:•rt'\ d1 ferent.("~7 pr·c·r.·ó:::.l t.:·~. 

(f.•::j& pi.,>?t·t:r.• se 1·:k!nt1t1cz. •=c11·1 tff1a d1r .. .1"cc1Cw1 8-ZPE'Cif1ca.. d~ Jr;:-. 

b1tz; .::::::. decir, .::¡ue ¡:::::·.;.dero.:•:: rn~r·1e:J~1· t·,¡:¡s~a. ~.!:.~<16 diferel"'rt.az r:·1.1ertc•= 

dent:r..;. .j-= leo PC. 

lo;z í-'l.l•::-1·t·.:•::. Par~ ~.::·::~::.ar un Pl..h~t·t,:•, ~l rn1-::1·1=:· ~1Y • .d'=' r.u·1a Z':?í'1¿-d 1 

P·~1· el tri.1::. •:jo;;: cont.r·c·l. q1.1€: n·~t.:1fi.::a ?i "t;C•doz los P'Aert..::i::: ·"=i'.IE: la 

direc.;1Cw1 ·~•Ae- :;e .z::rrvta cc•rresp-ond* a 1.w1 puer·to, y ~n·.·:J.<:t ta 

d1rec.:1ót"\. E-::ta di1·ec: . .:1•.:!in z~ maneJa de f'•:•rmE\ s1m1l<?\t"' una 

lc.cal1da.d de m~rn·:·ria. I>e r1echc•"" algtwic.s t.ar"jetClS ,j,~ exp~nsion 

30 



RANl3i0 ' HE~~ FUN1~.J.üN 

IJOll l.l•JF 

U2U IJ..:.'l 

•J41) lJ4.j ~UNTHOL. PHúb. FH~(. 8~53 - 5 

(16(1 IJ~.J 

o:::o ¡_¡;::_~ 

UA.~~ 

oc: u - Ot.:".3 RELO.J fil::. 1 !EC"'lPO F.EAL 

UFO - l)F'3 RLECTURA úE 8ANC1J DE MEM. RAM 

1 IJú - IFF 

:..?l.JO - 20F COf'll kOL [1E .JUEGOS 

210 - 217 UNIDA[:< f•E Ef<PANSION 

220 - 24F RESERVADO 

278 - 27F Rt:SERVA[>O 

2CO - 2C3 R l C PRü íOT lPOS 

2E8 - 2EF C O M 4 

2FO - ZF7 RE:SERVAllú 

2F8 ZFF L. (l t'1 -~ 

300 - 303 R r L: tJ PRUTOTIPOS 

320 - 32F CONTROL. DISCU l•URO WDC. 

37:3 - 37F IMPRESORA 

380 - .:"8C COMUNICACIONES SDLC 

380 - ..:.~89 COMUNICHL..lú1,..E.; c:::c -"'":•! 1 

31-\0 - 3A9 GOMllNICHCIOr.JES 8'3C l' ) 

3BO - 3BF PUERTO PARALELO TJTA. MONOC:RO. 

3CO - :JC7 TARSETA VIDEO E G A 
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F U N (. 1 ü iJ 

TARJETA COLOR / tlRAF !Ct-i::. 

Jt:8 - .JEF COM J 

1_iJNTROL. L•iSCO FLE~<IBLE 

)F:3 - )FF 

Jrnpos1ble rn&r1t.ene:r·. S1 tl~ conf" i9L'r·ac16n de:l sistema no emplea 

a19Lw1os de estoz d1spos1t1v•:is e lt'lclus1ve vtros rna=. rec1entes ~e 

PL~e,je usar la. d1recci¡!•n pa,..-a alsn.'m prot.ot.1po en especialw 
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1. 6 EL MANEJO f,E INTERRUPCIONES 

~>:': de:;.¿,::.. frJ8·:-1.¡t.eit·. r .. 1.¡c.n•.JO ·:::l rnJ.cro:: 1·,...c1L•'2 e;: te. _;;¿.¡•,¿,¡ do:"~ 

int.e1·r1,¡¡::.c1.:.n. det1-=:n-=: ;.u;. act111d&·:1•2:c: e in1•=1a le- .;:.J¿cuc1•!·•·1 de 

Un t•J..lo::n .:::Jernplo d.:J 1.<so d-=- 1nt:o=:1·r1.u=·c101-i es 81 de te•=l.:ido7 

ya guo:: •=t:11jc;. t.--:.•=lado::i ·:ieno?.r"' a.1 rnenos •.HiEt int:er1·•.1r:·•=1·!·n >in lé< PC. 

p1·09r·ama de tecledo 

que el 1.1suar10 pulse: una tecla. entonces.nunca s~ GJecutaria el 

pro9rarna •·1a::;t.a que so: ac~b-a die pulsar el tecla.jo. Una sol1.1c1ón, 

seria el d8 t~:::n.:r 1.in pr·o-;irZirna, q1.¡e se e:jec1.1t~ periód1Carne:nte par·a 

pr·ograrna de! apl icac1ón debo: conc:•c-::1· cucindo ch-=:-car· y que tar·1 

de otro rn·~do, la mavor 1 a d.: 1 t.1 ernpr.:· de 

proce:~am1ent.o se:r1a lff1 ch.::q1.1eo no productivo. 

L~ función de inter-n.1P•=l•.:w1 en la PC: t"€:Sl.~€:lve el proble:.111a. 

ya qL~e. at.•t•:imat1carn..:nte peor-e, el pr··:•9r~.rna qu·:: ::e ·:JC:•=ute -=:n la P(. en 

algi.:~n pt.~ntc. conveniente; -=:=: de•=i1·, en el l im1te de la p1·.:.~:imc. 
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La F'C sLUn1n1stra nue·.r>i! n1v~1es de ir-.ter-rt1P·=1on. c·zt;:..s eE.t;.!..n 

11st.as. Par·a qu.;::. 1 -:n rr. 1:ilt.1pl,:;s so:•l1c1t.L1d-=:s :::e a•::t1ven ?.l rn1srn•:r 

t:.1-=:rnpo y se .:.r:1en.j°"'n en 1._1n ot·d.:.:ri 'ieC:'..1.;.-r·1c1al pre=t·G.tt:.•lec1do. 

Las inte:rrL•PC:l<:•ne;. 9eneradas por la c1rcr.11t.eri~ de la PC: 

Estas dos cat.i:gor taz s.on las den•:rm1nadas intern.1PClC•nez po1· 

NIVEL INTEF:RLIPClON F U N C I O N 

N M I ERROR DE PARIDAD 

o 1.:.0NTROL. PROG. FREC. CANAL O 

TECLADO 

R T C 

SDLC o BSC SEC, pro. SERIE: 

4 SDLC O PRIM, PT(I, ~ERIE 

6 DISCO FLE;~IBLO: FI>C 

7 IMPRESIJRA 

34 



par·t lCL• l ~res. 

d1sposit.iv•:• q1.i~ la -ae1·1er·a 

de la l:.abla anterior alrnacE:nada ~n f<AM. e:n l¡:,.-::;:. localidades rn~:;;. 

baJa¡.1 en donde se e:r1ClJentr.:~ la d11·.;..cc1ón :;;.~9rn~nt:.ada del in1c10 del 

dispositivo qL1e darA ~erv1c10. A esta d1recciOri se le llama vector· 

de serv1c10 intern.1pció1·,. Una int...::r·n.1pc1ón 

autornat.icatnent.e la dir-:cci6r1 del pr·agrarna. que se .este eJec1..1t.andc.1. 

asi al terminar el sewv1c10 de intern.tP•=ión la rnicrc:• sab~ 

a donde regresar. 

Por Ultimo para tenninar -::ste capi ti.de· de la cc•rop1...ttadora 

personal, falta indicar· 1.:-: relación q1..1e hay e11tre 

de us1..1a1·10,. las rut.i1'lél$ d.a DOS y las r-1...ttinas del BlOS. 

Es •:ibv10 que los tres ejecL1tan ir1st.r·Lh:c1ones d~l CF'U.. s1n 

e:rnbat·go.ése no es el obJ.:.tivt:• principal de la~ rutinas 0:Je DüS 

y de 8108 más bien el objetivo prin•=1pal es7 q•.10:: un progr8ma de 

usuario eJe•=ut..: inst.t"LlCClC:•nes do:: la micro~ rn1entras '=!Lle las. 
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PROGRAMA DEL USUARIO 
. EJECUTANOOSE EN 

LA MEMORIA 

RUTINAS DEL 
SISTEMA OPERATIVO 

MS-005 

RUTINAS DEL 
eros 

RESIDENTES EN ROOM 

FIG. 1.8 INTERRELACION ENTRE 
EL PROGRAMA, 
MS-005 Y 81 OS 
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CAPITULO II CONCEPTOS GENERALES SOBRE TRANSMISION DE DATOS 

2.1 INTRODUCGION 

dat.os. 

Desde 1..u-1 punto de: v1st:a práct.1cc•, a d1::.t.;..ncil\s 1nter1or·es c. 

c1ert.o limite Cqc.~e d<e!pe:r1de: de.t l.1pu de: ::cfi.:::1 quA s.""' e:mP!ee. 

velocidad. sopc·r·te: f1:s1co, etc.> no Sfr pre·=1z8 t"11ngi.:w'l d1spoz1t1 ... ·o 

especial. para "=lLh::. la inforr11ac16n se Pueda transpc•rtat" de 1.w1 equipo 

otro; mientras q1.ie par~ dist~nc1as superiores a e~te ltm1te 

tdesde cientos de rnet1·os t"t~st~ rni les do: k1 l·!m1.at rc•s),. las 

Estos 

int·c·rrnación. 

adecL~ados 

d1spos.1t1vos:, q1_.¡e P~t·rniten la t.rc..nsmis1ón de 

las difen~nte$ caré<.cter1sti<::as de 

d1stanc1as ernpl~adas, soporte da trat1sm1s101·1. 

la 

'-~su¿.,t·ic.·~ .aq1.11po de corn1.Jn1cación de dé\to$~ s1s.t->::!rna d.::: C•!•rnp1.,Jt..:• y el 

canal de t.ro:.r1sm1s1i!:•n. Es PC•r el lo. que e.-! r·esp 1: 1n-sable de ltt"I 

s.1~t·!rna d..::: corn1.4n1c:;::..c1•.:>n J~ .ji:it0:: det•e d~ t:.et"'ler l•JS 1.::o:inoc:1m1ent..:is 

nect::Si:lt"1•:is i:-at·a a::0:391.H·ei.r- un t•i.1.e..-1 f1.wu:.L•:in&rnLenti:• del s:1-z-t:erna. 
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2.2 COMUNICACION ~E DATOS 

Velocidad de Modulec:1i!ir1. 

rn1~.1on. ¡.:·,~ed•::t do2f1r.1rse come:• nórnero rn&ximo de vece!t por segundo 

que puede cambiar el estado de seP'íal1z~ci6n en la linea. SL' 1_u-11dc.d 

V 
m 

Concl•.,yo::ndc• 

baudios t • duración en se9. 
del intervalo rnin1mo 
significativo 

$lernpr·e a l&. lit"1ea de transm1s1ón Y no al ~quipo de dc-t:.c•:.. 

Velocidad de transmisión 5erie. 

Se det1ne corno e:l nl!(mero m6><imo de elemantos binarios (bits> 

que se pueden tri!lnsmitir por r.in eql.•ipo de datos en un se-;undo. 

La wüdad e:s bits/seg <bps) y debe de asocidrse siernpre esta 

ocac1cor1es se conf+..mden estos dc•s conceptcis ant.er iore~. 

En ·~ener·al.~ =:.i el nOrnero de estadoz de ser1alízac1ón de La. 

rnod1.ilac1~•r1 es ''n" ~ C\ cada estado corr --:.t--..:.i·1d.=;-t,n -LOG 2''n''- bits 

de 11Yformac1ón~ Entonces .Lct v~lo:.•c:1dC:1.d dt:: t:r21nsrr11s1ón será : 

V LOG "n" V LO~ ''n'' (bps) 
T 2 m 2 

L'r.1an•ji:o "3:1 t.1po de rnodulac10n es t.al, ·~ue a cada est~do 

.;;m linea se le ha·=~ corro::sponder 1.1n bit de 

Lnf•:•rmación, el n•~unero de bps \b1ts por ~·=·"3l,n.:Jol C•:Olt'"IC1de con 
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e: 
1-

11 
01 
10-
00 

MENSAJE 0011000101100011 

FIG. 2.1 REPRESENTACION DE UN DIBIT Y UN TRIBIT 
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Las v~loc1d~~~~ 1n~:;; ~'~~d~E $Gr~: jiJo. t.uu. 12uu. 24UU. 48Uu 

·:.-61.11) 8F":-. E,.1st<?.r-1 l ine¿..,;:: '2r1 qr.1e t.ri\t·~Jan .:;. ·Jo:!•:•Cl•:i&de:: ;;.1.n~·.:::r1c·r·-e:z 

de 1 ·-.,1~1.n.1 8P~. 

tAc1 lmente. 

2. 3 TRANSMISION DE DATOS EN SERIE Y EN PARALELO 

TransmlsiOn de datos en serie. 

LOS dateos se transrn1t.:::-n bit. pc•r bit. usa.r·11:Jo un so.Le. canal. Son 

1ndeper1d.1entes del có•j1go y del t1p.:• do:= t.r·.;..nsmis1ón. Es le- fonna 

de tran~m1t1r datos a largas d1stanc1as. 

Tra.nsmlsiOn de datos en paralelo. 

Se t.ransrn1ten s1rnL1ltane:arne.nte todos lo:•s t•1t:;; de ur1 caracter·. lo 

·::iue, llnPl tea coro o 

El lo l le:va a L1na m,o.y·o:ir 

velo·=id¡;,,d d.: 
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2.4 MODOS DE TRANSMISION 

a) Transm1síon a.s1r·1cror1a <start/stop). 

t.:ada care..cter· es enviado úno despt..,-=$ d~l otr·o con i..1n Control 

e:t"I cada caréct.er. Este •:or1t;.rol cc•ns1st.e de 1..1n bit de inicio y 1.m 

paridad pc:,i-a ·~ l chequ.:o d-:: ¿;i-rcot· de 1...1n t•i l; .. 

Este tip.:i de t .. r·ary,;rn1:;;.1ón se basa en la e:·~1sten•:ia dentrt:• del 

r·..:cof:Pt.oi- de •_1n r·elerJ teór·1carnente ig1.1a1 a l~ q1.1~ ex1st-a ~n el 

transmisor. 

Las ver1t .... c..1as que -=;e 't-1enen sc•n : Cada c.aract.er s~ sincroniza 

el arnpleo dé dispositivos que r-.o cuo::nten con "buffer" como un 

teclado, es empleado para baJas velocidades de 110 a 1200 BPS. El 

inconveniente q1..1e se presenta es que s1..1 rendimiento es baJo. 

ASINCRONO (START·STOP) {SERIAL BIT/SERIAL CARACTER) 

UNIDADES DE TIEMPO 

FIG. 2.2 TRANSMISION ASINCRONA. 
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b> Tt"ensmi$i6n sincrona. 

intc•rmcic1c.,-,, f.'•.1eden :;::€:1" •jS d.i f>.?r.:tntes t&rnC1f",os dePti:!n.:11..;nd•:. de la 

v~1oc1d~d de tr·ar)z1n1s16n. Ge11eralmsrite el r~ceptor y el t-rarisroisor 

1~ c•:•rn•.u)lcac:i..!or11 pc11·a mant~net 1..-1n d..::t.~nn1n?.dc· 9t"eido ,j-= Si":!9lH'ida.::1. 

E"n el E:),t.rern•::o recePt•:•r s-=: r·-:.con-.o::.t.r•.1Y·~ l iZt ::ef·1;;d de 1-.= l OJ de 

-:c.mbinac1orr&E especiales de bits (car·áct~re;: 8YN). Al recib1rs~ 

o::=.tc.iz. conb1nac1one:: cada "n" bits con-.;ec.ut:.1vos forman 1..u-1 ca.1·.:t.ct.er. 

Las ventaJ<:oS q1.1e pr·esenta :;-.01·, l~':'"- s.1g•.11ent.•:=.:: : S1..1 1·E:1·,.:J1rn1-=r1tc• 

es elevado, r::--=rrm1te rnavores ve1oc1dado:~ d.e. 2400 BPS en adelante y 

en c:•ca;:.1ones 'E~ >:mplec:tn .:n velc:•Cida.d.r:s •:ie: 6/Jú y 121)0 BP..:.. Cl.HE!tita 

de relleno. ~luJos reg~JlClt·es. s1 existe pe1·d1da de s1ncron1smo se 

Pl~ede perd.:i:1· infc1rmb.C::1ón <=c•n:=.1derabl8 ademas E::rnPleia corn1=·l 1•::ad·.:i~ 

egu1po::.. 
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SINCRONO (BSC ó STR) (SERIAL BIT/SERIAL CARACTER) 

' 1 

FIG. 2.3 TRANSMISION SINCRONA. 

2.5 MODOS DE OPERACION 

Operación simult.anea de me.do d1.Jple>< complete. <FULL DUPLEX>. 

éstos transmiten y reciben sirnultánearner1te lU-t eq1.~1po. •=1t.1e 

uti 1 ice dos direcc1c•nes separi-o.da~ y :::e Presentan dos casos : 

E:sto se hac:e de dos maneras : 

Full Duplex 2 Hilos. 

Este modo de transmisión y recepción se 1-"1ace ~obre el rn1 smo 

canal con el empleo de t't·ecuen·=ias di=:..tintas al m1srno tiempo. Esto 

asi como la r10 interfer·encia entre ést•Js. 

Full Duplex 4 Hilos. 

otro, no 1mpo1·t.a que frec•.1en•: i. c.s se empleen. 

Un ejemple• com~n-1 1je FULL DUPLE~..; es el s1sb~ma de telefon1a. 
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S.:m1dup1 .. :?! <HALF DUPLEX>. ~-= lleva en 1.....1n solo:• sent;.1d•:- ..::n un 

efic;1~nc1i:'I eJemplo !oz radios CB. 

S1rnple~~. La t1·ansrn1s1ón se ro:al izc.. solamente er1 un sent.1d<:•, 

s1n pos1t•1!1dc.d de- hc...cerl<:• .:no:! :::.ent1do inverso. s•!ola SE: 1.1'.i:io:, o::n 

telernet.r-ia. 
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2.6 CAPACIDA[l DE UN CANGL 

t.elefót"11ca Ccarc:~cte1·1:;t1ca:::: de t"rec.1.:enc1a y taso:. as1 como lO$ 

r"Jivele:s de ruidúl ~ l;, rnatx1rnt1 veloc11jad d..:: t.1·.:.n.::>ft11 -.=:1· • ..::ia de d.:-1tos. 

que puede hab~r ~n 

Esta 

factores 

W flncho de t•anda. 

$/N RelaciCw1 ser1al/1·1.,ido en el receptor. 

L Ni.:unero do::: d1fer·entes niveles qL~e adopta 

la serial que se transmite. 

M tipo d& mod1.1lacion. 

Para 1 inea ideal con anct·,,:. de banda W '/ s1n ri..üdo (NYQUIST> : 

En general pued-=:n enviar::::-= n b1ts en cualq1.~1i&r momento. 
n 

•.rs~t·1dc1: 2 niveles de sef"1a1es posibles y cap~co::s de dist.ir·r{1u1rse. 

canal. 
n 

Si L es e:l rn~nner·.:· de r-1iv~les de sef'ial : L = :.:::. 

C = 2W LIJG2 L 

ac1.ier·do con ést.o~ la ·=apac1dad 
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En le.. prá. 1:.t1..::a 1v:i e;~i;;t~ c~n~!o:z ·:.o:irnpl.;:t:;.arnerit~ 11t·r~z de 

rt,tdo y otraz imperF~cc1cne2. 

El ~·11.lmet··:• oj8. ~ezt~d·:•:.:., •:l-::: sef·1a! i:::.;:i.:.¡._:,n es l irn1 t:.ad•:• p•:•r la 

L1r1-:a 1·eal cor1 anche· •jo; bando W y c•:in nudo_:, CSHHNNCll.JJ : 

':3Hf1NNON pr.:•t•O qi.,e si se l#t'"lvle<n sed"iale:z con •...ina eno::r9la s~ 

Este• ~igni rica, que por • .• na 1 tne:a con ancf·10 de banda 

:-.1(1(1 H;: 1.ma relac16n set"ial/t·u1do de :~Od8 Ces d~cir la 

potencia de la ~e~al 1000 veces s1.1perior a la d~l ruido>, que son 

= 3100 LOG2 <1 + 1000> = 31,000 BPS 

La forrn~'la de SHANNON ha s1dc• desarrollada, considerarido 

solarnente ru1dc· blanc•:.. No sior.ndo adec1.,ada para el caso d.: ruido 

2rnpul~1vo pr•:•di.icid.::., por eJemplo, por los eq1.iipos de conrnutac16n 

de 1..ma cer1i::ral g•Ae ze ::.t.ipon.;; ilimitado. 

La forrn•.~l,1 de SHANNON sirve, s:in ernbar-go .• par-a deterrn1nar 

Ent•:•nce:z. rnejo:it·ando la te.cnolog!a del eq1_,ipo te:rrn1nal de 

lir1e'3. <MOPENJ :z~ F--1..H::den alcanzar alta~ velc•cidade::.. 
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CAPITULO III LA RED TELEFONICA EN LA COMUNICACION DE DATOS 

3.1 CARACTERISTICAS 

ENLACES ENTRE CENTRALES 

Y RED INTERURBANA 

FIG. 3.1 EL SISTEMA TELEFONICO. 

El sistema telefOnico es algo que todo rm.1ndc· emplea. sin 

pensar e:n su cornpleJ1dad. Estarnos tan acc•S.tLHnbrados a marcar -al 

n~mero de telefono de una arniga a un 1L19ar distante, que no nos 

damos cuenta del gran nl.!1mero de aparatos9 eq1.11po de conrnut.ac16n de 

ce:nt.rales~ 
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Jnt-=-r·vienen o::-n nu.:stras conve,-sac1·:·n~s. 

Eti genera! un s1stema t.eleft!in1cc• PU8de s.:ir- d1v1d.::• en c1.1at;.ro 

ele:-rnent 0:.s : a> Cent.rales. telet•!•n1cas. 

b) Centrales Interr..,1·barias. 

el Red íe!afon1ca. 

dJ Apc;..1·ato Te!et"C1n1cv. 

La cc•ne;qo!•n entro:- !c..s ci::ntrales y los teléfonos se es.tablece 

a tr·avés de hilos y cables é.ereos o subterrát¡eos rn1.,lti..-:&ble. 

Normalmente, la central telefónica se s1 tl!la .:n el centre• de 

la s.1,.,perfic1e de maycir densidad de teléfonos. lo que perm1t.e la 

d1str1bLlC1ón rnás económica de lineas ae:reaz y sr..1bterraneas .. t.\ sr..' 

vez las centrales están situadas en Lln área local conectadas entre 

si por c1rcu1tos de enlace b1f1lares <son conductores de cable da 

mayor- sección que los de Lma área de tele"f6nos>. Cada cent.r"al 

t-E:le"fOnica esta conectada7 por otra parte~ su central 

int.arurb&na asociada, denominada cent.ro 2nt.erurbar10 de la re916n 

en pc..rt1cL~lar. La interconexión de estas centrales y los cuadrc•s 

interurbanos asociados de poblaciones o ciudades d1stE\ntes se 

denomina red de enlace interurbana o red interurbana. Para 

estas. intercor1ex1ones se ernplean cables subterraneos y enlaces de 

radio de cn1croondas. 

El t.eléf"ono tiGne por objeto env1etr la vc·z~ en forma de 

f1..mc1ona la voz humana para ent-=::nder loz r·eqL11sitos de 1.m sistema 

t.e!o:=:f6n1co. E)"i la aplicac1óti de la voz &l teléfono~ SC..lS 

pr1n•=1paJes can:1cteri"3t1caz son e1 tono y la int.-:n:;ida•j o nivel. 
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Fia. 3.2 VARIACION DEL TONO VS FRECUENCIA/NIVEL VOZ. 

La intensidad depende de la C:\mp 11 t:.1.1d de la or1da -=:orio:1ra ~ 

sonc·r·~ ~· la en>':!!rgia contenida en un sorddo c:<t.ldtblo:- más do!::b11 a 1.::-. 

roistna frecuenciét. 
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FIG. 3.3 ESPECTRO DE FRECUENCIA VS POTENCIA DE LA VOZ 

Lji( intensidad voz es dete:rm1nada, princ1palment.e. pc•r estas 

frecuet"1c1 as., decir, la mayor parte de la pc•t.enc1a e• 

energia. voz se cot"'!centra en estas. trecuencias. 

El 1::iido es el 6r9an•:. e:r1c:argado de: recibir las ondas sonor·as, 

y por t~nto, sus caracteristicas tienen especial importancia en la 

trat"1srn1són telefónica. 

no IUO 
fruvenci11 (c.p.t.) 

FIG. 3.4 RESPUESTA EN FRECUENCIA DEL OIDO. 

Esta CLffVa ro::presenta la sens1b1 lidad del oido normal en 

f"unc1ón de la 'fr·ecuencia y la amplitud de los sonidos; como es de 
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ve:rse ir;.. rnc.yc•r sen:.1b1l1dad ez -=:n las tre:c:1_~e1-.c1az. cornpr8nd1das 

marge1-. ae lUU Hz 8(100 Hz, =:.in necesiirlo 

1~ transm1s1ó1-. a t.r·avé~ de lo~ c:1rc~11toz. te!efon1cos. de Ja banda 

CC•rnpor1entes de frec1.Jenc1a de: la voz se: atenúan rnés que otras, la 

forma de onda rec1b1da y e.ida rez .. dt&ra dis.t•:+rs1onada y, por le• 

tanto, la cor1versac16n será inintelegible:. 

MARGEN STANDARD CE FRECUENCIAS -"-c---l 

~~:P~R;~A~o~E~~F~~k~~ •. -:-1-=o-=c..,,r"'R.,,EC""u"'E°"ll~C~:-'"· ,,__=,¡ 
DE LA vpz HUMANA 

. .. 
"º 1000 

2000 

"ººº 
sooo 

tooo 

1000 

'ººº 
9000 

FIG. 3.5 ANCHO DE BANDA DE LA VOZ HUMANA VS RED TELEFONICA. 
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3.2 LOS PARAMETROS DE LA RED TELEFONICA 

L.;i t.rc.nzrn1s1•!•n ~·:Jecuada do=: las ~et"1al¿:: t~!1,::_fón1cas de:p.:::ntten 

bás1cc.rn~nt-~oe de 1..w1.:a S'3r 1.::- de paré.metr•:•Z d-:=:l r-:.·ri:.ip10 ·=able, los 

ci.uo.le:s deberan t.ener Cl•:::rta garna de valor-e~. q1,,.Jo:= curnpl~n 102 

requ1s.itos '=1'-'e se priEttenden. Dichos p""t"árnet.r·os agui se explican 

brevernent:.e. 

al PARAMETROS PRIMARIOS 

Se conocen corno parémetrob pr1rnario:;:; d•Z: une.. lJ.no:~ 

Re::;1s:.tenc1& Ohrn1ca R <ohm/Km>. Es la res1stenc1a de los 

cc•nd1,,.¡ctores. Representa la 1rnperfecc16n del material conductor de 

l Jnea. 

Inductancia L CmH/Krn>. ~::. 1 a 1r1ductanc1 a tanto interna 

corno externa de los cc•nduct•::ires.. 

Ccnd•.1ctancia G Cmhos/Km>. Esta representa 

energia por 

cond•~ctot"es. 

1rnperfecciones del aislamiento 

las fugas de 

entre los 

CaF-ac1dad C (nF/Km>. Representa las cargas eléctricas a 

le• largo de los condl1ctores,. debido 

volt-aJie e:ntre lvs do:•s. ..:=onduc:tores y al efecto caipac1t1vo del 

a1slarnientc-. 

E:.tvs parAmetrc•s son d1strib1..1ídc•s y dependen básicamente de 

las cor-.star"!tes Fisic.as d~l circu1to 1 :=.ot"I Func1C•n de la frecuencia 

y var·J.o..r1, mas o menos, c•:an la ternperat1..1ra y la humedad-

bl PARAMETROS SECLINDARIOS 

&e conocen corno parámetros ::.e•=undar1os de 1..1na 11r1ea de 

t.r-ansrn1s1•!•n: La 1rnpedanc1a car·actert::tica <2.:a) y la CC•nstante de 



ecuaciones: 

;2.1) 

/ 

~ = ¡-;;--:-;~ 
, /~JW1_ 

s~ t.orna 

generalmente ~l val•:•r de 6(1(1 .:•hrns; pues con este valor se 

obtiene 1..m b1..1en acoplarniet~to de 1mpedancio.s P<1r-a 1..ma f'rac:uen-::ia d~ 

audio tomada al azar. Con obJo:to de lo·.:war rner;o1- PiH"d1da. de 

potencia~ evitar la refle~<l•~·n, minimizar la dist.ors16n ind1.1ct1va 

<crc•sstalk> y la nula d1s.t.c•rsión dit:i frec1..ie:ncia, q1..ie res1..1lta de !a 

CONS"f ANTE 
DE 

PROPAüACION 

En donde: 

f<R+JWL>CG+jW(;) 

aten1..1ación ti;:> y la part.e compleja se c:onc11::~ com•:• consta1·1t:e do: 

'fase CBl 9 + JB 

rn1den dB/.,:rn ~·N/Km>: es: fw;ción crec1entec- de la frec\.1enc1a 
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lEiis seri;;.1t2s. 

Desde un punto. de '>llst.a te:.:rr1c:o la. lit1i:a i.jeS1:l ser1a
1 

~r1 lC1 

·:11.1e lc•s part.:met.rc•z. p1·1roa1·10:. C\.unpl1o:ir~n con la r..=lac16n 

R L l'1 

J;-;:- }. tant.o lo R y En .la 

hC: ,;· L('1. 

Exl. 5ten métodos parC\ mi;;,Jorar la desi91.uddad y ez a base d~ 

cable~". Eritr':?! ~llo5 d>::stsca la carga ~ot· '' p1,.Jp1n1zac1ón", ..:;iue 

cons2$te en ad2c1onar a Jo~ ccr1ductor·es ind1..1ctanc2as 

determ1nadaz 1.:hs.tanc1as <cada N met-ros~ si.endo N la lc•ng1tLid de la 

secc2 6n d"!: car9et). 

C:ritconc~s al habl&r de "par crtrgados" o de 1..1n "c;ii.4.ble cargado"~ 

se tienan etectos lnrnediatos cor110: La reducc2ót1 d-=i ~tenuaciór1 1 

indeper1dE':!nc:ia de la fr-=:cu~ncia~ etc.; r.-ero 5it:: paga i..m precio, ·~\.1E: 

es la 11m1tac10n de: lé\ banda de frec:t1enc:ia.s. transrn1::;1bles por 

dicho c1r·cuito. 

La cor1st.ar1te de faz.e neis pr-:-porc:iwna la faci 1 idad de 

calculas la ve:loc1dad de propa9ac1•!"1n o v":loc:1dad d~ f'ase 

do:=f1t"11dB como V w / B 
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3.3 MEDIOS DE TRANSMISION 

~ntendo;:rnc1 s pcir rnedl•:< de 'trarnsrnls1on c.1..1a Iqu1er mater tal~ 

elernent.•:o o c1zp.;.s1t1v 1:• capa:;:: de tr·as..Ladar· set•1ale~ e1é.:.:tr·1cas de 1..~n 

p1.mto a otro. 

f-•arc.. la t.81-::t"•:ini~, 1~ cori'\un1•=ac1<';.t"1 de dat.c•Z y ot.r·é:\:;; t'c-r·m.;..s 

de: corn1..H''l1cac1ón, se -=-rnpl-=:an varios. t-lPC•::: ,;;e1-,ere.Les de me:d!<:·Z de 

tran.s1n1s.ión : 

·t aéreos (por· fachada. sobre posta~~ -:t.c.) • 

. ., ·=analizados \c.:1nd1.1cto tnd1'1i.d1.1<t.l o mL'tlt:1F·leJ. 

• subterranec•s Ccor ... p1·cit.ecc10n> .. 

* t1erc1ano::. lcvn u.ntenB<;:.) .. 

* sub1nar1r1os. 

La linea aerea fue de los primeros rned1os de t.ransm1s1ón 

alé.rnbr1cos, que se -=:rnplearon par·a las cc•municac1one-;: tanto 

telegraficas como telefónic::as. Tales como el •=C•t,j1.1nto de h1 los de 

cobre (rararnentoi;:i brvr1ce. o h1~rrcd ~ que se mar.tienen aislados y 

paralelos <con rotaciones> a.1 apoyarse sobre 1.W1C•S. s•:ipor·tes, ~ue vat·1 

en las crucetas, s1.Uetas a los postes. Cada dos tu los const1 t1.~yetl 

un c1rc1.1ito t'isi..::o. Hoy en dia el t...ISC• de las lineas aéreas está 

l irn1tado a determinadas zonas rurales de rni_¡y escaso tr-at1c•:.i y 

servicio de extraordina1·10; deb1dv .:.. 1.;. co:;:"to:">-;:;r. dé su instalac:1C.n~ 

a la. baja capacidad de comun1cac16n y a otra clase di:: pYoblerna:::. 

it"lherentes a este tipo de linea como es 

susceptib111dad a los cambios de ternperati.u-a, et.e •. 
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FIG. 3.6 L I N E A A E R E A 

Los cables m1.Utiplas~ qt'e v1n1eron a sust1t1..11r a las lineaz 

aéreas~ se forrnan cc•n un b.lbo 9er1eralrnente de plomo dentro del 

c1~e-l se 1r1ztala, adecuadarne1·1te~ c1et·to r.~unet·o de:: conductor.as pare> 

p1·oporc1onar t.1·ayeci::o1·1as de c..:•mlm1caic1ón d.a: dos e, de cuatr·:· 

conductores. Los Prirneoros cables q1..1e se construyeron corit-en1an 

cc1nd1..1ctores. con ai slarniento de papel. En la actl.ial idad es 

re:ernpla::::ado por pl~st-ico, obtenie:ndose apro:>~trnadamente las mismas 

caracte1·ist1cas. 

Existe gran tet-.dencia a instalar er1 f"orrna. st..ibterra.nea estos 

cables~ penn1t1endo 1..1na !fl<:l)IVI' ;:.1·ot~c,=ión •'.:or1tra daf'íos fisicos y 

cont.r·a var1ac1ones en su:=. caracte1·ist.1c&s el~ct.r-1cas por efec:t.c::•s 

arnb1entales. En la pré.c:t.ica &l calibre mas peqL~ef"io q1..1e se '=mPl~a 

para constrLur cables es el 2b; esto penn1t.-=.• F·o1· ejernpl.:i, la 

11·,~t<::dz.t•=1·:·r1 d-= 4 24:2 ccind1.1ctor-:s o 2 1:21 pé\rt:::s en 1.1n t1..1bo de 

d1~rn8cr·o e~ter1or de 2 5/8 pulgadas. 

LC::•S cables p1_1aden d1v1d1rse et·1 d..:+s tipos pr·1nc1pale:s : 

Cat:•l es para c¿nt1·a l tos 1.u-bar1a$, emplean d•:•:='.· .;:1:•nd1,.1c:t.::ir·.::;. '1,.1n p~u-} 
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onda ¡=...::.1·t&dort.1 incluyen : 

La r--10 1.1n1fcn:11d;;,.j ~n ~l ·:..::r.r1·=1z~fi'll•:r:nt:c· dl.:: l :,z con•:IL1•::tor·e:: "' e:n 

Espac1arnier1to peque:f"i•:• 0:::11tr~ C•:•nducf:.::•r><:!-;;, 1r1d1v1dual~s y entre 

pares. Cambios grandes en alg•.w1as d-= las caracter·tst1cas del 

cable con C¡\tnb1os normales de t.emp.;:1·;.t1.wi\. 

Estas caracterist1cas F1~1cas tienden prod1.1c1 r· cdta 

atenuación, variaciones m1.1y grand.::::: no uniformes d .. J: dicha 

atenuac10n con l& frecuencia y con la t.emperatut·a.; as1 corno 

var1e.c1ones en la irnpe:danc1a, también t1-:::nden a incrementar la 

dificultad de controlar pr·oblemas de: r1.n1jc, y d1afon1a. 

La alta aten1.~ac1ón en altas trecw:::nc1as de !os cables 

rnt!tlt.iples, es deb1dc.• al pequef"1C• •::alibre de l.::•s .::ond1,.1ctores y dE:l 

.;:;spacio 1·ad1.Jcid•:. entro;:: el l·:·s~ qLJ.: /·1ac.:.:: at.H11<::nt.ar la capac1d.:..d; Sin 

embargo, e:n los cables d..:: l~rga d1star.c1a e··~1st . .; l& neces1da1j d.; 

emplear pe:quef"1C:•s calibres de .::conductot·es. •=<-•n -=-! ct•Jet.•:. de 

lnt.rodl4Ci1- el rnayc·1- nl.'imero de c•:•ndi.i•::tor-es PC.•:::::1ble=:. do::nt.ro del 

suf1..=1entem.::nt;.(:: 
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lb 2b' 

FIGURA 3.7 

CUADRETE 
EN 

ESTRELLA V CUADRETE OM 

FIG 3.7 CABLES MULTIPLES 

Cables coaxiales. Le•::. cables cw1-t:,er1or·es se 111nitan a unos 

cent.en ares da 'k l l ohe:r·tz en transrn1 ~1or1es analó•31•=as o pocos rnbi ts 

t-~lef.:ir·11cos representa 1..~r1a:: c1.1antas dec'2:nas de los mismo'!. y 

d1fi..::1lrnente i:·odri~ Cl.<br1r-se cc•n .::·:.t.vs l11¿d10::, tc01E n~ces1d~1des 

cr:·a~-1ales empleados. corno portacior·es de: s1st.ern~s m1:11t.:.1ple:i-: de gr·&ti 

nl.!lrnero de canales. tele.fónicos. s•_.ipe:ran esta l 1rn1tac1t•n al o;ipera1· a 

frec1.~enc1as altas. (HF- o VHF>. 

del cable. 

t:::l asp&c1 1:• entre el c1l1ndrc1 y el cond1.Jctor ir1terno se l le:na 

con 1..1n rnat.;r1al a1::;lan"t.e~ t:.1 cuc;.l~ pu~d-= 5.;-..1· pl&st1co ó a1r·e, 
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\_CONDUCTOR 
INTERNO 

FIG.3.0 PARTES DE UN CABLE COAXIAL. 

Er1 la tabla s19u1ente se indican los aisiam1.entos más comunes 

* Papel impregnado 

·1= Cambray barnizado 

f 
Clon.H"o de poliv1n1l PVC 

·1· Terrnoplast1•:0 Pol 1etl let"lc• <al ta o baJa dens1dadl 

Ht..de natural 

{ 

Estr.eno b1.,tad1eno 

{ 

No:oprenc• 
H1_1le-=:· -:1nt.~t:.1cc•s But1 lo 

~t1leno propileno 

Polietileno sulfodoradc• o v1..tlcan1zado 

La construcc16r1 de un cable cc•ax1a1 pe1·rnite mayor ~rea 

de conduc:c16n q1.h:: la d-== ur·1 cablG mólt1ple; por l·:· tento:•, pro;:sent:.~ 
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Lo:; d1scc•s a1~lantes qL~e zoport.ar1 al cc•nductor co:=ntral del 

C:on €!l ot•J.::to d.::: aLim.:ntat· la capacidad d~ transmisión d-= la 

se cc:·noce s1mplemer1te com•:-o crtble co~"'{J~l. Con=:1ste de '~H• ci•::::rto 

nt.:Hnero de lineas coaxiales 

/FORRO 

CABLES 

COAXIAl.E'S 

Fl.G . .3.9 CABLE COAXIAL PARA COMUNICACIONES 
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~-= prop~·t··=1.:•nan gene-r·,;.lrnente: 

corno et t··:u1t .. os f1z;1cos ~- f"rec\..~E:nc1a vocal. 

En el campo de las telecom\..1n1•=l'-it"1es se t·1an nor-rn<?1l 1zad•:i, por el 

CCITT, los diámetros DI y [);: de los cc.nd\..1Ctot·es coa;.;1ales, las: 

bandas de ft"ecuenc1.::ls \..~t1l1zable-.:., r1r.:irner•::o de c&nales sesil.'.w1 t1pci 

di: s1st.erna, separación entt·o:: conduct•:.ir .. ~z~ etc •• 

DI D2 BANDA vi=. FREC, VEUJClJ:iAL~ SECCION N• 
mrn MBITS/S REPET. CANALES 

1.2 / 4.4 60 KH:: a 4 MHz: 4 •crn 96U 
300 KH::: a 12 MHz ~ l:...cn Z/Oú 

34 4 1-:rn 48U 
14(1 2 l(rn 1":°J21J 
:160 1 l<rn 76:.::o 

2.6 / ':1.::i .;u l<H~ "' MH= .,, o 1-.::rn 960 
3(10 l(Hz .. l:C MH:: 4.~i •~:rn 271.llJ 

.¡ MH:: ,, e.O MHz 1.5 l<m 1(1::300 
140 4 •. 5 l<rn i·.:.-.2ll 
560 1. '5 Krn 7680 

3.7/13.5 4 MHz a t>O MHz ~.ú Yrn 10:300 
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1nar.res y oc~ano5. En ez·=er1c1a. Cc:•ns1st.ent:.e en ut"'I solo tt1bo ·=·:iax1c..l 

con gran r·ob1Jstez mecánica ~ base de lH> ;;..lrna de eo.cer-o ,-ecl1bLerta.. 

d.: una cintó de cobre ql~e t·1c..o.:e las veces de cc•nd•.ict.or ce:nt.rlt.l, \.In 

d1eléctr·1co ·=•:•ntin•.K1 d.;: rnaterial plázticc1 rnuy resistent~. w·1 

cut:.1erté.. 

La difen~r.c1a respecto a los c.::1ax1ales t.errestr.;:s es:. q1.1e c..l 

las dos direcc1c:or1es de t.r·ansrnis16n se 

separar, mediante la ._,ti l ización de dist1r1t.tl~ b~r·das de frec1.1encia; 

lo q1Je implica, q1,.le par' a un mismo r10mero de canales y separa.ciOr1 

entre repetidot·es han doi: utilizarse tubos de mayc•t" dieimetro que 

&.qvel lo~ .• 

Las formadas por 1,.m tubo de sección 

r"ectangular o circular. C·:.infinan las ondas electroma9nét1cas 

y F'rovocan una at.enuac10n muy inferic•r a la qlle se t.er1dr 1a con la 

p1·c.pagaci6n en el espacio libre, por lo que, se usar-. corno medio 

de transmisión distancias considerables. 

Los circu1 tos por radio de punto a punto, que .emplean al 

espacio atmosférico corno medio de t.ransrnisión, p•.ied.:n explotar-se 

en bandas de rn1..1y alta frecuencia <VHF> o a•~in 

~uper1ore~ <microondas>. 

frecuencias muy 

la actual 1dad se emplean cornL1nmente l.::•s satélites 

art.it1ciale.s, cc•mo ~s. el caso de México con M•:.irelos I y Il,. para 
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tene1· las 

telecomun1cac1c.nes y apoyar lc•s C•trc•S rned1•:•s do? t.1-;:,nEm1s161·1 qu.:= se 

e:r1c•.1o::nt r an ya s?t•.1r c>idc•=:.. 

Las fibr~s opt1cas cot1 el ~rnpleo del r·ayo laser es otro medio 

pero z1.i 1.1&~ tadavla no e~ 

m1.1y cc0rn..:u·1 ~t·1 !:oda eil 1n•.w1dco. Su c::a1·acti:::r·1st1ca pr1nc1c:·al q•.ie 

pose-= Lina gran ce:cpac1dad de transm1s1ón ele 1nfc:•rrna•=io'n dadc• s1.1 

s1,,.1 ar-,cr·,.;. do: banda de !O t1BIJS1seg/Krn en la tr·ansrn1s1.:•n d191t:.al. 
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3. 4 CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRl\NSMISION 

pa1·t.1c1.1l~r de est~ tez1s. 

Respecto a las normas de transmisióe1 de datos se pueden 

separar en las -:¡ue se refieren e la calidad de la s.ef'Sal 

transMitida y las que se refieren al canal. 

di fieré de 1 a 

tran~rn1s10n de datoz en de·~ rni:•dc•$ f1.1ndam-=r.tales : 

Pr-1rnerc•: l& tr;..n~rn1::ic!1fl d.;: v..::•z -.=.c1met1do a 1.1rr nivel dE: r•.ado" 

o al91.1nct ot.ra 'falla, impide to:no:::r r.ma •=t:•nve:r~~c1ón ·=la1·a; Per·ei se 

1=·1.~ed.-: adivinar 1.w1a r:·alabrct o bi~n pedit· ol qi.Je J·,abla ..:;u.:: la 

r'=:pi f:.a ~n vo::. ~l ta. Esto n•:i e:; si mi lar ·=uand1:i un~ mi1·=1t.Htí~ hattla 

Se91.n1d,:i: la ir·1f•:·r·mac1ón p•:•r vc•Z se hac-=: ¿, una velo•=id<:id m1Jchc• 

rner1•~t· •:-:p.~e.- ernpl -=an 1 ¡;,s me\ qui na~. Let. pr·c1p<:11· 1::i r:~·t·, norrnal d·::: l M v 1:•z 

PC•demeo:::. ddt·nc•S C::l'~ntei d~l s:i·:;ni 'f1·.:C:1di: .. • en~ !(""• ·4L,•:::O nc•s dícer1 

::.1 zól•:• esc•.1•::/-rarn•:•z l~i mif:..B•j de Ja::; pC\lctbt"á:S: m1entras q•.,e l.;, 
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peor z.:g• .. inac•. 

La distorsiOn fortuita es al-;<:• -~1.i.::: C•curre ~rr fr:•rrna ale;;1tc•rtC:1 

y q•...ie, pi:.•r lo t..ctnt.o~ ni:• PLledi:=: pred"'=C.lt"~E!~ e~<cept:o en t:érm1n•:•::. de 

probabi l 1dad. Es pc•sit1le sC 1 lo am1n•:•rar $U efeci::.•:• si se tc•man l~s 

estal l 1do de rL1ido (1.m lTOPLllso dernas1a•jo 9r·ande>, qL1e p1 .. 1ede 

de:trL11r ..:- creat· Llnc• e• mas bit.s de dat.oz en fornia aleaf::.'oria, =.on: 

R\.1ido Blanco. Est.~ e~~1:;.te inevitablemente en t.oda ltnea de 

transrni 5.l~·n y e:;, ta presente ~n o::ual·:i1.1ier frecuo;n•::1a. t::-::: el 

::::LHob1dc• aleat.or1c• q1.1e c•:.n-ztituyi:~ el fondc• do: tcuj¡;,~ la5 sefíale~. No 

cualqL1ier E:·~1..11~·c1 •je ·=ornLw11c.:1ción; as1 c:c•rn•:i en lo~ d1v~r·::o:.-~ 

m~tc .. j-:1:;:. de rn.:1d 1.11 ;oc l ón. Se ·j~b<:::~ mat·t'i:<:n·:;:r- ! :;:, ~:¡r;,;:-1 :!. tu.j d•;; 1:., =E:f-1t:1l 

do:!:!SFlles d~ la at.er11.1¡:1•=ión le• su"f1·=i-:::nte art·1ba 1j.;::! f1:w1dci del n .. nd•:-1 

b l aneo~ par a i rnpe-d ir ttr-1 zt1rnb id•:• e>=:•:.::: i vo .=:n l c. l i. n.::;:. C• e· ~ces•:• de 

errores e1~ la trat1srnisi611 de datos. 
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Ezt:.-::. .;:':. la ·:::~u:o:.& Pt·ir1i::1p;::d d~ ~rrc·r·-::::: d~ dé1i:.•:1;.:..: y¡;¡ ·~u-=:: 

t"~fíl'-~"=v-= .;. ;:,;·1ado:::: t•lf::Z de da.t_o-z. &.dY~C.o?ntes~ ::.•:.n de é<.1flpl itud.:::: .jo: 

H~y n\l.lCht:::1s 111.;.ji.:.1-:... -:i1.1~ ;=-i.Jeden arninor~.- los ef.ac+-.... t:.•-z rj-:l rt.ndc• 

imi::--ul:;.1vc•, al9LH"lc•:: de ~:.to:. sc,t·1 : 

Bl1ndaji:::z y b•.H:n Pl~nteamieritc• de r•.~ta-z pard iO-tmínorar- la 

iriducc1tit··1. 

Lo= ~i:;;terna~ d~ rnul t.iPle~~aje s'=: di-zef'"iaron de manera '=ll4E: 

a..m1r1ore la d1afonia y lor; p1cc•s de sobre car9a. 

LO$ ampi1f1cadores, filtros, repetidore".! 1 i9ualadeore-s. y 

<::mal-quier equi1=>0 de la linea se disef''1an para di$rn1n1.1ir 

lc•s efect.os del t"t.tido para la t.r-ar1smi::::1 1~n de voz y LH'l 

meJorarrunet.o adicicir1al de i91.lalacitir1 par~ 1a tran~mi-;;iOn 

d~ d3-l:t;"l"r .. 

Una t•uer·1a ~le·=ci•:!w1 del mé;tc:•dc• d~ modulac1on f.-'ii.l".:i inf't r_,ir 

-::n la e-xact.it.1..~d de la tran~mi~ión. 

•:i.a lét 'Zet-¡ai, q1.~,;; ::.;: rfll.l"=!Ve en r:o"t.ra llneél. par•alela. E:::.to ~:.c:urr.12 

entt·e r;are:; ,je •=at.I.:::. a:;.:1 •=c:irno en :z1=-te.1na= rn1.df::.1ple:i-t en lwz. ::;rJe 

=-= +.ré.<no:::m1t.;r·1 var-1.:0::. t:Bnal-:: PC•r la rnl.:::ma 1n:¡t;;.la.-::10n. 
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A menudo la mayor causa de dtafonta e~ la 1r1a~:~10~ er1tre l~s 

l ir"1eas. 81 las line!lz e::.t~án mi..~y prol•:ir"l·~a·Je.z p~,·~ q._.1-:.::-:.·· i::-arol.:tlas 

se tendr~n picos mornentáno::o:•:s, ·:p.~e intet·f1er·en e1· la ,._,...;1·1sm1s16n 

de: datos; per·.:· como se co110C8 el nivel d.: di;:..f.;:ir,1c., 

t.rat.:..r corr11.:. 1·1..ndc• blanco p;::.r-<:1 fln•::z de sel.;o:cción d.:: lv:;. ::.~ .... ;.meti-c•=: 

da la t.1·ansrn1s1ón d.:.= modo, •::iue r-1•:•rrna.lrner1te 1·1c• h;:..ya ¡,·,t:-=·· f.;:1·enc1a 

con los datos. 

Ruido de intermodula.ciOn. Ex1ste:n ciertos t: ipos d.;: zef"1ales 

de datos indeseables •=tu.a PLh:·den c.a1..H~ar L~nc. grave diafonic.. E.n 1.u1 

canal de amplifican 

distu-.tas y siempre hay 1 igeras desv1a•=iones de l ino0-:al 1•:iad del 

equipo, que prod•.1cen ri..ndo de intennod1..~laciór1. Las se .... ales de dos 

canal€!s 1ndependient.es se int.ennodulan m1..,tuarnente para forrnar lH"'I 

prod1..~cto, que queda en una banda separada de f'recuenc1as; del 

mismo modo q1.'e dos. ondas sonoras pueden "armonizarse" para 

prodi.~ci ,. lma vscilC\ción ~onora de dist1nt:E< fr-=-cu-::nc1a. El 

resultado puede quedar en una banda de frecl'enci as reservadc. para 

otra serial. Es..:•s prod1..1ctos ca1.1zadas Pc•r un gr· ar-. n~1mero de par· es 

de canales7 se cot'"lbinan para producir t..1t"i rnLu-rn1.d lo de baja 

amplitud~ que se swna al ruido de fondo de •:.t:.ros canales; sin 

embargo. si una sef1al fuera de una sola frecuencit11 -1 111..:..dul-.r 

una se~al de voz, en otro canal podr• oirse e 1 ar amente un 

tercer canal independiente• razón por la cual1 las centrales¡ 

telefOnic:as tratan de restringir la energia de cualquier se~al de 

un:.. ~ola frecuencia a un nivel bajo. 
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Lh·.a cLt=\ve- repet1d~ d.:: 1.w1¿. ::,.:.::f'í~l d.::: dz.to::•.:.. ~:...;:.d1·l.;... ~·ri.:·du·=lr 

ese- ef'e.ct•:•. ~ rfl~i-10S ·=t1.1e e.1 m.:,,jern lo t-:ng~. y~ ~z:p~c1 f i·:t.1do:• p~r.:=.. 

cr:.mr>•Jtadorc... Cu.:,ndo s~ ~stecbl~·=.;: l.:~. c•:•nex1C•ri, et aparat.o en el 

•?tro e.<t.rerno enviaré lWr te.no de 1.1nél sola f1·ecuE!nc1a par·~ av¡scir" 

~llE s~ ha establécido l.;.. C<:.:•1"'1~)<:1ón. En al91.1nos m•:•dems, s1em¡;::.t·e: 

habr ~ e:¡;,a 'fracui!ir1ci a c1.,~ndo no 1·1.:w~ datoz. Esas técrn•:a.:. pu.o:=den 

ce.c..1sar" ur1Eo. grave diafon.t~ ·:l~ intQrroodulac16n~ a rner·1os q1,..1e se 

r19str1rda la energia de la. serial. en cuyo · ·=a$-C• -:.e redu.:::1rél 

.afectivamente la Cilpacidad del canal. 

El problema puede- resolvers.::: con un 1nc•dem qi.1e cuando no hay 

datos. &ste no deboe transrnitír 1.,.m tor·10 de frscr..1er1..::1a fija, a 

menos ~'-H!• ~li9a de mi.ty baja fi.rnpl 1 t.1..~d; ademas 1 habrt;.. quia P•:•ner l•:•s 

datos e.t'l forma aleatoria, a fin d~ .;;¡ue lc•s pai:..1-.~:.r-1~:: ta-p-.:i!t1dos da 

dat.:os no ::.e cor1vie:rt.an .:::n ur1a st::,.'J;;.il .:.:n !a q1.1E: domine sola 

Treci.1et"\C1a. Act1...1alrrie:nte e'<J.ste:n €:St.os t ipc•s de mo:,d~ros~ q1.,e no 

imponen nit'"t9(.lMa r-=:str1c.c1ón aJ tJStAar11:.. Cuando s~ !..lSE:n, ~~i.;;d.e: 

permitirse ~i,,,,; ~rivi-=-1·1 set"1ale:s d.;: alta e:n.:t·gf¡;.. pc.r la l ir1ea. 

Eco. En !~s l 1tv~,:,s de transrnlsl~·n~ iljs ecc.s sor1 =.erno::Jantes a 

la díéd-onia en s1.'s. -=f'ect.os en la transti1lSÓn de date·~· C:J...1?.ndo t1ay 

lU"I cambio:• de 1mped¿.nc1.:-. tj~ le.~ l 1nee.. 1j€;! t.t"ar·1sm1 s1ón, ut1a se:f·1~l '.:.*= 
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cambios. r'ePentir-ios de nivel. parlillzacior'le:. de 1a linea, et.e •• 

Datos 
transmilldos1 o 

...... 

o o o o o o 

Ruido. -#H~t 
Sel\almh 
ruldo1 

Tiempos de 
muestreo: 

Datos recibidos: O 

Datos orl¡lnates,O 

o 
o 

o 
o 

o 

-~ 

o o 
o 

FIG. 3.10 TRANSMISION CON RUIDO EXCESIVO. 
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lci •::¡110:. 

POTENCIA TRANSMI rir•A 
N CdE<l lU LúG ----------------------

l•J POTENCIA RECIBll•A 

L<:1 ate:nLiacit•n ze mide a una frecuencia, llamada de ref~r.:nc1;:1 

amti-:1z; !:er1t: idc·~; sólc• c1..,ando intervengan elementos amp! i f1ci1dore;: 

::.e debe aJ1..1::tar la 2et1al.. para q1..,.;: cot·t·.;.:;.ponda con la de origen. 

Distorsión de a..rnpl1tud. Toda s-=fial ceornPl•'.2Ja 

Por con'3t1t1..1c1éon inter·na de lé<.:: linec..s 

ato::nuac:i··::w1 d1~t..int:.a o CC(dei. 'frecuenc:1af por- lo 

no 
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L l;;, 

condición Ez.t.a adic:1éir1 de indt..1ctancia hace 

artificialm.::::nte y s:.e le da el r1c•mbro: •:jo: p1~pin1zac1br1. 

FIG. 3. 11 

10 

/QJ 

I 
V 

l ~ 

i / ,,, 
" \ ;/ 1 . ' ./ ;('l) ·I 
~ o "--· 

-
5o 500 1000 t500 2000 2~ 3000 ~500 

f'~e,..,.:i11 (ci<:lo1 floOr se~undo\ (H.rU) 

© Es un• curva Upiai de •tenuac:;ón con frec:ucnci.i plr.J 
un.1 irnn telddnlca U!'"l!nc:h1da (con i¡ualac:iónJ. Con 
kls modems ac:tu.Jles, esa lll"lea se usarfa tlpi~menta 
para transmisiones a razón da 600 • J,200 bits Por 
H¡undo. - · 

@ Es pua la m!sma linea con lgual.tdon:s. Eu lln"!a 
podría usarse p.ira lr.\nsmi~iones a 11alocid.1dl!S hl! b 
d• 4,800 bits por se1undo. Ver Umbi!n la fi¡ur11 12..G. 

VARIACION PE LA ATENUACION VS FRECUENCIA en L.T •• 
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4(1(1 H= y :_" l:H:::. f-'r•:•t:·~t·lEment.B ~2:.<"'· 11n-=:o:t ::.:::1-1c.1 r.c:1t.1::f.3C"t•:w1.:::1 r:-at.:. 

:.:..11..11.1 a i2Uu t.p;:.~ :::.1n .:::1hbc.rg•:•, =i s,:; q1_11s.1c1 a trar-crn1t ir .j¡_~t.oz. p•:.t 

la lin-:::,;:. ~· velo•:ldi'.td-=:s may•:w.:::-.~ ,::41)f_i ·-~ 4:::01) bp~, "Cal v.,,;:;.:: ::.-::.: 

t1-=:c~s1t.ar·a 1.1na r·o::::;F·t.~.::::t.a plana ~d1c.1onal do:: la ci..wva •:Je ;;.,t_.enu~1:1·~,n 

extt-erno de la linea.. El ig1.1aladot· da1·ta un¿., ?i:.er11.tcic1ón 

Distorsión de frecuencia y fase. Por 12. m1sr11a razón de .:iue 

la~ 1t1·1e.a;:. de t.ranztn1~1on preo:;entan 1.1na at.er'1uacio.!on dependiente 

do: lé;o fro;icuenc1a, t:.1enan 1.1n tie1npo de Pl"•?PCl9é.ciC•t'"1 var1abl-: cc.1·1 la 

fro:::c1.1enc1a; e.:: decir. la~ d1st.:inta::::: armt.nicas. de una sef"1al se 

pro:•pagan a velc•cidade~ d1=:.+;.1nt.a::., ql1•2 en con!:.e.cuet·1·=1~\ ;.~ -t; iene 

d~nominada 

Se ti -=ne: corno referencia la frecL1enf.:1a. q1..1e pre..::enta 

pr-opa.gación mayor ve10:.c1dad y cuyo Vi~lor di::.~•::ndc: d<=-1 t-.1p .. -, 

do: l ir,ea.. Esto no importa en telefonia y no se toma en cu.anta .. 

En la transmisiOn de datos. es l1n factor importante y mucho mas 

en altas velocidades. 
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Bil 1 Bit o 

' 1 : . 

Sefl.rl {fund:lmenbl y tercera armónlu) S11ñal lfund.lmen!.il y tercera :i;rr.-6nlc.,iJ 
sin dlslor1ión con di,lD!'lión de dtmora 

FHi. 3. 12 DISTlJRSION DE FRECUENCIA Y FASE. 

a lo largo de la llnea; Eln embargo. el p1·1nc1pal ~f8~i.o de la 

distors101~ de retardo de 9rl1po 
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FIG. 3.13 

• 
(j¡ 

j l· j 
! I z \ 1 

\ 
¡ 
1 

\ ) 
1 

V 
~\ J\ _¿ / \.,.- , __ 

~- ¿• 

O 500 1000 l500 ZOOO 2500 !.COO 3500 
rrrcuenc;i• {eiclos por u¡ut\do) lHl!rtt:I 

<D E1 un.1: curv1 tlptu do dem:::r.1 d<t .i;:i.1bicfla en una lrnu 
1.1-etftnfc.s .Jtrt1nd.ltj.J tsin iiu&h1ci6n}. Con les rncaemt 
~duales, l!Sf.l llnu se uur/a tfp!c:imente paf.a tra111-
mhionu dtt 600 • 1.200 bits par ''l~.mdo. 

@ €1 pan la mism11 llnea con laual~':i~rt de un:.. ~t.t 
f11H!i11 pOdtf.1 uurse par• \ransmitio:ies a v.rlod~td.is 
huta d.t 4,800 bjb p0r IC¡\.llid:I. Var timblén la ti· 
1\/(.9 us. 

DISTORSION DE FRECUENCIA Y FASE EN LINEA TELEFONICA 
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Perfiles normales p•r• dis.tors10n de llne•s. 

c.:w1 -=sas espec1 t icac1one;:. 

Federe.l de Cornr.n·11ca'=1c•nes con 1·e:::,p.:?:cto ?. l.=-.. rnc.~1m.:. d1stoi-s16t·i 

ubserve qL~e las curvas 3.11 y 3.13 con cornp€:11sacio!•n se red1bujan 

1 imites fiJadc.s. Las curvas no igualad~s de la:: f1guras :J. 11 y 

::L 13, atrc..vesarian los perfiles de !a FCC: por lo tanto, no 

no cumplen por- completo los requerimientos dB acondic1onarn1-=:nto. 

10 
~ ;:; 
f< ?. 
ti' 
~ ,,/, 

" !, § 5 

o 

~ UUL< u'"í"' :uuu. /Lit/!/. vúL ¡-¡ 
\ I ¡¡z 

'· I -· 1/ 

i--- //7n?j· j/VT/7 t>rnn, nn/71 lir.f" f--

VT I ,,,.,,~ f--

i 
~ /J 
V, 11 

o 
!>00 // IO~~ ... ~.500 2000 2500 3000 >5 00 

·5 

f r ....... c .. -:: (c!<:li:!'J ror tt~r.do1 (Hertz1 

FCC Umlte de llne~con ,.condicionamiento. Upo C2 Ulneas del 
plan 48), La curva l de la fi¡ura ·5,\\ se dibuja arrib.i. Se veri 
quo sa ajusta • la rma da la FCC, mientras que I• ltneo 11oln 
ll\latacl6n da la figura )·\.\ no la satisface 

FIG. 3.14 LIMITES NORMALIZADOS DE VARIACION DE ATENUACION 
EN UNA LINEA DE ALTA CALIDAD. 
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FlG. 3.15 LIMITES NORMALIZADOS DE DISTORSION DE RETARDO DE GRUPO 
EN UNA LINEA DE ALTA CALIDAD. 

L<:1~ lin-:::;;i::: •.Je c.Blidad n.:•r-mal \M-1040) 

'::• 1·tu. 
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.jos o::• .:.. cuatro 

de ccdidad norma!, ya ·=1•.1e leos medios de tr·21r·1srni~1·~n son los rnismos. 

calidad la re: 1::orne.ndac10n M-1c120, son m,t,s 

rigurosc•s y pat·a ot•t.e:ne:rlas en la rnayt;)t"ia ,je_ lC·~ casc•s. e::.. precise 

(i9•..t&ladores); asi corno :;e:lecc1..:•nar- c·:·n rn1.1cho ci...11dado los rnedios 

de trans.mis16ri a ernple&t·. 

Estaz c1r-.-:1.m;;tanciC<:s obligan a que e'.:.tas. 11r·1eas do:3ban pasar 

s1ernpre por· detenninadas centr·ales. lJonde se ub1cat1 las pos1c1v1·1uz. 

de cor1trol y prueba, en les ci...iales se instalan a-=i;uellos 

elementos cor· t•ector-es cot"'locidos corn•:i ¿unp l i f icddores de n1 vel p 

igualadores de amplit1.1d ~ igualadores de retardo~ etc ... 

citados igualadores siendo entone-es ~n lC:l r--rr:•pia estac11!1n t.er-rninal 

donde se efect~~ la igualación pertinente posible. 

r1ada la. alta velocidad y el rnodo de emplee. a quo: se 

destinan estas lineas, se instalan siempre a cuatro hilos; por lo 

q1....1-=: t:.r~e ..::orno consecuencia, que la.s i9ualac1ones y aJustes son 

tota.lrnet1te indeper1d1ente:s par~ cada sentido de 't-r·e111Sii1l:;::.e .. n. 
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OISTORSION DE FASE 

FIG. 3.16 LIMITES DE DISTORSION DE LINEA DE CALIDAD 

NORMAL ( M-1040 > V DE CALIDAD ESPECIAL C M-1020 
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Et"t n1.Ae::.t.r•:> pc..t-:. la eztri.1·=t1.u-;;;• •:!e corm.1n1c~·u=1c•ne::: e::tá en pr•:u:.eso de 

rno•:fet"ri1=aci.:in. ,j-= linea::.> teler-óni•:.:;..:;: P•.'•t·li·=a~ ¡· pr1v?da::~ pc·r· 

le• ~1.1e hace d1ft 1::il ~n·=•:0ntr?r inf.:•nn?C1éw1 de las lín&a::: empl-=a.jas; 

~=-t cornc• •:toa l ~ lt1f•::•rrn..,,,:1·~·n rni<t::. act.•.1.o< l 1=;;..d;:~ •=r:1n 1·8-.:po::ct:..:. a la~ 

con-::1dero1 '=lLI~ e::. l<:• '.:.:1.1fici..::nt:em.;nte adec•.1a.jo. Yó q•.1-= eo;;.t.a t:.t=zs1•: 

::.e enfoca par·a tr~t1:;;1n1t.1r dato::. P•:w la lin-:::a p1.~t"Jl1ca c:or1rm1tad<:1, 

razt .. n, pc11· le, cual,e! l.e•::t.err debe1·t. de refet·1r;.e a la bit•l1091·2ifia 

¡:.ara pt"of1.~ndisar m~s et; el tem~. 

Por t.Ht1mo q1;eda que en la sección :;19t.u.:i1·,t-==- hag·~· 1.ma 

cc•r1paraci6n entr·e lo~ d.:•s. ti p.:•::. de l tnea to::lef~·tnca. ·::1e t.;:~l 

m,;..nera~ q1..1e 'Ze PLleda ter1er 1.1na J.dea de la::; ventaJa::. y de~vent.C\Jas 

que ambas pre$ent:ar1. 
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3.5 TIPOS DE MEDIOS l>E TRANSMISION. 

A1 1norner·1t:.<:• de ent:at•lar 

P~bJ1ca o ''conmutada'', 

"at·rendadc-.", r;. 

La l 1nea pr· 1 vade. puede 

seriales do:: TELMEXJ t"az~•t""• por la c1.1~l. e:::. pozible obtener •.ina 

rnayc•f" pr·o::·PC•r'Cl•~t"l de t:ransmi:z.ión .je dato:::. r.:::on Ut"la 11nea ~·rivada; 

privadaz 

Cllidad·:-sarnente para dar la. alt.a cc..lidad1 que penn1ta let transrn1s1ón 

de datos ~ mavorec velocid~dez. 

Las l ineaz Pr-ivada-z tienen ciertas ventajas pat·a la 

S1 eL ~ropleo de una 

La".Z l!n-:a:: privadas p1.~eden t·ecibir· 

J;o 

con el objete· de c·bt.o:ner •...ina Pt"OPC•t·c1C1n de trans.m1~1ón m~z: 

elevada. 

Una linea conrnut.ada no es po::dble ·.:·:0mp.ensarla diG:l rni::::mo modo, 

PC·r· que ':O: oje:::.cc•nC•CE:! la r·ut:.c. qU~ t:.C•fílO:: la l fn~;... 
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ob+:. i ene cc.w1 1.H''l~ 11 n>:::a ~· r i v ada. 

de 2 400 bp: rn1entra=, que una velc.c1d~d de ~ euú bp·~ ~~ muy 

•::orm~An -==n 1.w1;.. 11nt=P a1·1··~ndadé:1.. acc·nd1•::1o::inad2 e.=.Fec:1alment:.e; s1n 

.::oo bp-;:. 

En l;o.. ~ct•.1c-.l 1d?d se esta tr?baJand•:• ~n ir.r: .. :l€m:;., -::iue oi::·eren 

arriba de e~t.~ velo•=idad mi.entras, que p;:;u·a l\.no;:-;:.,;: cc•r1111ut;.ad~,-: ;.•::: 

tr·abaJa 

..::n dato:::;. Czte e~ t.An fa•::tc•r q1..1.: contrit:•UYen ~ ·=i•A? 1-'1aya 1.ff1a rner1°:0r· 

prc•pcrc1ón de e1·r-·.:wes ¡::·ar.::\ una vei•:.c.idad d1i;; tran::rr11::1-:1n e•·· l.,:. 

linea$ privada-::... 
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CAPITULO I V EQUIPO TERMINAL [• E L I N E A 

-4.1 EL MOl>EM 

FIG. 4.1 EL MOl'>EM EN LAS CAMUNICACIONES. 

Rern1 ti~ndor1c1s n1~evamente a.1 esquema 9~ne1·a 1 doe 1.w1 .:..1:=.t:.ema 

.je transrn1s1ón de datc•s vemos, q1_le en la 11r1ea de comwi1cac16n 

se uner1 en a.rnbc•S extn:rnos dos e•:iuipos. terminal de 1 !nea ccor1oc1dc•s 

corno rnod..:m 6 data s-=:t.. 
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En t~rm1~·1,:i:s 9'-$t-i~r~l-5:$ e$t."=: -=:-:¡1..11~·;• r-o?,&.11.;::~ li:i.$ E.t9u.1...snt.ez 

t"i..wu.::10:-n-:::z t:·b:~J·::"°'-z 

de aatc-z. 

l r.o.ns:.r"onna·::i~·n d~l f11o;:nsaJ.;: 

La in:;étrC1~w1 dEJ -m.:-dero- s•-':! hac~ p.;.r tnt.-::r-f.?\•::~s. que .;::=t~.~rs 

~.z.r-t'er.::t.c:<.m>S!r1te d€:-fin1d.c-is:: por not'U\8.:;:.. lnterT1C\Cl•;.nales \C:CITT :!, Bti:LL), 

cornp!-em~nt.a.das a v~c~s •:::•:w1 C•tras da cará•=t . .:;-r lc .. =.al 

lnt.e:t"fac~ ElP/ETL. L•ondos: ·::o:~ r..;al iza l,si func10n do:: diEdo~o YB 

s~Vialada~ en base al lnt-:r•::'2imbio de una %er1e •::íe s·z·P'ir:"'le~. 

imF''-'estas por las pr.op1az. lineas d~ t1·an;.;;Wí$10n,g1.1e anto:=:r1-=•n,w:r1t~ 

ya sef'ir3lé. 

Aun·1L•* act.uC\lCilent~ ya. '$.:;: ~st-tn·"'t •AtiliZ&t'ldO redes di91t:.~l~:::; 

s.a emplea le. r-.:d t~lefón1ca c..:,,-Hnutada e• pr 1 vad::. .:m Mé:,.,.1.;:;..:1 pat·a 1~ 

t.r·arisrnlSJ..ót't de datos. de un p1.int\:• a .:.trc•,. p.c:;.r lci t-~nt,:>. ~l -rn.::-1d-am

s191..~e siendo ur"'IO de los -=-q1.Aipeis t:•ás-iC1,...•S d~ tra.nsro1s11~·1·1. 

T..:imand•:i t::n cu.:=:nta, ..::i1.J"'1! e;~1zt:.i=-: ü-scEo.s..:=t u"'!r'<:·1·mc~c1·~·n -=:r·i r-11...h::str•:• 

pcd:: ac~n:~a do::;: la.s condic1<.:•t·1es t.t:cn1c.,,.s.. baJC• Jaj:, cuale$, $-B 

1nlt..1$tt·ar¡ ..::n s.u -;ier.~ra!idad" e~t,¡; d1s¡:::·o~1t.1vo y d~speJat" al9i.a·tas 

lnC0:•9t"ltt:as eil 1·esi:·e:ct.:•. 

Só 



4. 2 PARTES BASICAS r•E UN MODEM 

SECt_. [UN 

t: lf\C.Ul"I uS 
lJ E 

llfl ET•:F HC:::. 

::-,Ec.1.: rur" 
[•lo 

M1. 1~ 0 :_\LA1_: .i 1.~1rJ 

1_i.:111rr·u~ 

F l L TF.;r_t 
l tihl».ISMl'::UR 

F LL l F...;1~1 

F-:Et; EF·Tuh· l> 

F!i'.i. 4. 2 PAH'TES EAS!CAS DEL MODEM. 

es sornet.1 da a : 

transm1ti1· y de s~i 

distribuc1or1 ~sp~ctral de pote1~c1a, inter·ferenc1~ entre zimbolos, 
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pr~·=ede mod•.1lac1on. En tr"ansrn1s1ones asir-1cr-onas a b&Ja 

b¿.,nda base. 

t•ase de mod1t1car 

los PiEirbrnetrc•=: ·~Lle definen •.1na C•nda seno1d~l pura (pc.rtco.dora> 

do:: la forma A CúSL;:: Pl T t - U>, lo q1Je de. l1...1gar· a tr-e:.;;: ~1::tert'H'."IS 

bá::::1c•:is de m·:id1.1lac1ón 

C..) Úii: ,:..mpl ltLld •:• HSI- (;:.mpl 1tud-!';::h1 ft-h.!!Ylt'•9). 

ot..rc.• de la ampl1t.1...1d "A" de la portadora. 

b) DE! frecL1enc1a o FSK < frequer.cy-shi ft.-key1ng). 

Gons1st.e e:n variar la frecL1enc1a de le. portadora {f) en 

función de la sef~1cd de entrada. 

e) De fase o PSK (phase-shift-•~ey'1n9>. 

Pr-ovc•can sal t.eis t•rusc:as y predet.~rrn1nadc•s en la fase o de 

la portadora, de acwa:rdo con la s.ef"ial d.: entrada. 

EstC•E. t.1pos de mod1..1laci6t1, descr it.os en fot·rna muy elernent.al, 

tiet·1en en la pr8ct1ca matices rn~s complo:Jos. ~c·br<::! i...v..J.:., ..::u~nd.::, =e 

ut.il1zan varios niveles o se producen rnoduli:\c¡.::·~·1~=:. de tlFO rni::-~to. 

En .la secc16n prec.:::dento: se tratará esto c::on más detalle. 

El filt.rü transmisor : Est.~ dispositivo realiza lct 'función de 

lirn1tar en banda .-.. d c.af1Ct.l tr·ansmisor y filtrc.r todo tipo de 

cc•mPonentes d€! alt.a freo::1..~enc1a. que a.::ornpat'ie 

es 



1 1;.c~l. 

El circuito da accesc• da datos <DAA> : Ezt:-: ~::=. w·, •:llSF·.:.~1 t ¡·.;·:· que 

me pet·rn1t>!: c.c•:•plót t•:••jo .:1 m.;1d2m a le. llne2 ~· F·t.led¿, t:.t·an::rn1t.1r, 

a:.1 cc.rno 1·ec1b1r la int'•:•rrnc-·=1.:'.·1·, ad.;oc1_¡~~·j;;m.::.-nt.:,, curr.r·l 10:.n•j·:· ·=•:•t"l lo:=: 

1·eqlies1tos de 11r)ea. 

Filtro receptor : Este nos ay~ida 

transrn1s1i!•n d.::: datos por linea teletón1ceo.. 

DernodulaciOn 1 Es el p1·oces..:• inve:1·~0 a 1 ~ rr1odulec:1ón y ..::orno tal. 

do:: datos que 1~ c•rigín•!•. 1:::1 problema cons,ste -:;n qlte o:l -mcodt::rn

debe: d..:::c1d1r· en Gl~E: instant.e se pr·.:rdu•=e la tr-¿;,ns1Ci•!•r1 •je 1.Jn 

u11a sehal tla 1·ec1b1da)~ que''º es 

ot1·0 -rnod~1n- distante; pu~s t)a 

de datos reconstrJ.i1da .::: influit·i:I -=:n la p1·ob~bi 11dé1.d .d~ ert··:.r ~ara 

e.1 r-eccw1ocun1ento t1nal do::: Ja mis.rila. 

Recepción en banda base 

distc•rs1onada, q1..ie procedede del dernodul.:.d..:1r· :;e t.ransf.:.rrnc. en •.Irte.. 

suce:::1óti de sirnt•olos ·=on los inst.:.nte$ s.19n1f1cat.1vo:; es.t imadOE 7 
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p.::r·o bien d.a:f1n1.j1J:... 

Decodi f1cacii!in 1 F 1nalrner"lt.e se ha d.: pro::id1~·= l r· i..1na o:op.:rc.•=1ón 

obt .. en.::r .::1 tt-.at·1 de dat.c•::; 1jr1g1nal. 

4.3 TIPOS DE MODEMS 

El tér1n1r.•:r m•:rdern )' 1jat.a-·5et. son fre•=1-~.:nt.ement.e r~f.:r1dc•:, 

ci:•mo B i'l.qt.i.:t 1 lr:•S d l '!.F·os1 t. l vc•S. ·:it.ie l l¿v.: .... n .r::-<.•::c-.bo 1 .,._ ·=onv-:r·s1 <!•n de 

de dato:=: de 

corni..1n1cac1 ·~n; orig1nalm~nt.e 

cor.tracción de l?.s pc.labr·as rnod1-1lador--d-:rnr:•dt1lad 1:or-. El t.érrn1no 

ahot·a es apl icab!>E= pr-ác:ticarnent•::,: a t 1:.idc• d1spo:s1 t l ~··::i -:rnpl.:;:~.jo par-.:-1 

una cc•rn1-1n l cae i ón distancia y es 

clas1ficadc• pcw ~l tipo de canal .=:rnple.:,dc• 

Los -rnoderns- son capaces de mani<:::JC:tr veloci•:lades muy e>~t.rernas 

8BPS 

par.:... al91-~nc•s s1sternas de cc•mLw1icac:iór1 pot· satélite:. 

introducción las variadas clas1t1c:ac:1ones 1 qu.;: se tienen acerca 

d..;:: est.~ ,ji::pc-;:it:lv•:<- r·.ecalc~ndc• q1.h: no BS la 1.!lt11ca er-1 SLI tipc• 

in.:lLiz1ve. ';:.<=!'~ ya obsol.at.a~ poi· el ~von·:~ t;:; .... n r?ipido de la 

t.ecrio l •:•9 i a • 

Modem de Grado de Voz <linea telefónica>. 

Estos; operc;..n en l~ red pt!1bl1ci\. cas.1 ei if2. ;.-; d12 la m~yorla 

de los -rnod.:ms- son de esto:a tipo. S•_.i ancho de Oar1da ab~r-ca desde 

30(1 Hz ~ los 3 lUO Hz. C:onsi•jerandc• su velocidad p1_.1e.den t:.rabajai- ·a 
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1e1.: .. =1dadi:::=: do:::- ~-iast: ¡_,, .. ~ ,;.1_11.1 l:<t-o. 

f-i si..1 v-=:= SIO.. ,j l '' l d"-: E:t-, t:.i·e:, ;:::1_.1b91·1.1r.·o~ 

De media veloc1deo.d, ·;:¡U8 °:•t:·>21·.:..n o:::n l.;. t•<:o.ndi?I ·::l~ 9r·ado •:l.;: ve.= 

a velOCld~d¿~ de l ~tJU ~ ~ t·UU 8Pb. 

De b21nda ancha, qi.1.;: ,:,¡:;:·-:r· an 

·.-.1 1;..1.i1_1 l•l-·S, 

Modern de Banda Ancha. 

Un 9rup•:• cc,nal c.;.ns.1 ste d-? 1 =: ·:=-na10:::. .j~ vc-z 'l i:;-u-=:de: 

sop.;1t·tar veloc1dad~s de datos ae h<?o.~t~ ~1J kl::!.F'-2-·. Un a·;:wupa1n1.:nt<:• 

<60 canales de vo=> ·:iue :;0po1·tdt"1 :::.:._~u.4 Ll:IF'S. Se, t1en>:::n V•?loc1de<:•::IE::::

de dat.o:as roL'Y .:levadc-:; ét.Pr•:• = i.m<:tdio'lll~r·,te d•::: !Gtlf":-: per·,::o 1·1..::0 -::stC..t1 

d1spon1bles p~1·a el usua1·10. 

Modem de Distancia Limitada <Short. Haul Modern>. 

enlat-icoas local~s; ~~lo operan 

19.:2 t::.BPS a w-i cost:.o relat1ve:.rn..:nte bcJo~ su rn"'2d.1.·:· do: t1·an~rn1s1C•t"1 

sor1 los cables de: Pat· i;.t·enzad.:.. La té·=rnca qui?. ~lgunc•s emplean s.:•n 

la modulac1on por p1Also .::c•di t'1cader ~f-·CMJ 
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16 t:rn • 

HASTA 15 KM 

w~u~ 
CP LINE SEÑAL. 

DRIVER DIGITAL 

FIG. 4.3 TRANSMISION DE ~ATOS SIN MOI>EM. 
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4.4 TECNICAS D E M O D U L A C I O N 

Mod1..dar.:i6t1 en frecuencia <FSK>. 

-rnoderns-. 

donde la s1rnpl ic1dad y la e.:.,:.nornia soi-1 rné.s. irnpor·tante~ ..:::i1..~e l;o. 

et1c1enc1a en anche• de b~nd.:\. Tip1cament..:: e:l desv10 de frec1.1en•=1a 

an.;:ho de toandM1 ~s o:as1 i9t.lal a deis v.c:ces .: .. 1~ veJ.c•c1dc.•j •::1el bit. 

ser operado as lncrvnarn~nt:..e. Con '2 l 

poi· s1mpl i Ticat· 

f.::(tl 

fctt.) 

A coswlt 

A CC•sw2t.. 
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r 1 '7' f..: = 11 r > ., 

., b 
o .~ o 

In¡, (f 1:{+¿ 

: .~ h-i~-º--º~P:: ~..-::=.,.,..,=,,,.... 
:L 1-------+ 

A •In \'\:z' 

m1201 .:in11u1 ={ + /, 

Io CCTJo • 
F 1 G. 4.4 MOOULACION - FSK 

Modulación en Fa~e <PSK>-

a la mod1..1laci6n de &rnpl1t1.1d pare. la transrn1si6r.1 de datos. debido 

La 

9-1 



T ;:..:· ••••••• , ••••••••• l•::J 

trans1c16n er1tre "1" ':;: "(J" C· .;::r+"tre "!)" y ''1", se 5t..1e: .. v1::a1·1 

r·ealrnent.e d1.,,1rar1te le:- transm1s1·~n 9rac1as a la forrna ·:iL~e s.::: ha 

usado : rni <t> +/- 1 •••••••••••••••••••••••••••• (d) 

Acos(wct-m1lt) p1/~l ACC•5 wct * CO'S (mi <t> Pl /2) .. 

A rn1<t> sen wct ••••.••.•••••••••.••••• .(e> 

.. 
"'i "1 :{:~: 

FIG. 4.5 MODULACION-PSK 
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Detección Coher(::nt.'3!' FSK y PSK. 

f-·ar~ FSt. 

transm1t1da. Este proced1m1ento ez JllStamer~te el 

FILTRO PASO 

BANDA r1 

sJn Wc1t 

FILTRO PASO 

BANDA tz 

FIG. 4.6 DETECCION COHERENTE- FSK 
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FILTRO PASO 

BAJAS 

AL DETECTOR 
DE BIT 

AL DETECTOR 
FILTRO P~SO DE BIT 

SAJAS 



COHERENTE 

Am,ttl •In Wct 1"'1"'- ~mlUJ COI 2 Wct 

·~¡---------------·! FILTRO PASO 

1 

• SAJAS 

~'"' ltJ 

F(G. 4.7 DETECCION - PSt< 

te (t> = f <t.J set1 w•:t. <s1 t tt.) = +l-1 f:•ara f·'SI~>. 

K s~11 wct <K es u11a constar1te ), s~ obtiene 

••••••••••••••• ( f) 

fr·ecuer1c1a Pc..rtadora tc(t.). Est.a es 1·.:·=h2"1zada F-C•r el i1 itr•::• pase• 

bajas y l~ salida i:::s : (k/2) f<t>. justameni: . .; le;.. sef~1al de b~nda 
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part1cula•·rnente. ti-an:;rn1s1ón ~~ re.:11 i=a 

d1z-t:.anc1~~: P•.~e:::: el r·eJoJ do':!l 1·-=·=i.::Pt>:·r-. ,.11.1-~ pr•:-•r-"01·c1•:1r1? 13 

:,11·,,:-r·:·t·11z;:;.=1·~·n d.::t;..;: eric;::...do::n21.rs8 al t"€lC•J do:;;l tr·ilns.rni:::t:H" ~n lW1C.. 

~racc10ti del c1c:lo de la portador?. 

t::.<1st.;,1-, va1·1..:.;:; r,;éto 0j:;1;;; di-:=p•:·niblo:::s par·c. obt.:::ri-:.-r· l~ =-~1n1:ronia 

dq la t1·a1~sm1s6n : 

a los 

dato~ d191tal<!'S, la c1.,al, puede e-~traer·se e1·, el rec.z:pt.01· y 

~~t1lizarse parA s1ncron1zar el oscilador local. Esto es similar 

s1 se •.~:=.a PL,lso:: de roarca o t.ernpor·1:z:ac1•!-n, q1.1e se transmiten c:c:or-i 

lo:::: datos d191t.a.le:s de ban,ja base pir~,-~, mantener· lc•s intervalos 

entre palabras, bits y la sincronia de la estr1.1ctura. 

f\.~er& de la ba1·1da de datos. Relac1or1ada arrn1! 1n1cament.-= con la. 

ft'"E:Clh!lf"ICla de la port.adora de tal ffiC•do. que p1.¡ed& C•:int.en~r 

infc•nn.:-ct•!•n s.:.brºE:: la t'as¿ do:? la b&.nd~ de. dcito::::. .. 
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Detecc i 6n No Cohi!: rente FS•<. 

el proc.;::s.:;:. de detecc1ón. Un d1SP•:-s1t1vo lle-mé<do "limit.ad•:•r", 

.--.:.nvierte ~oz;o:.: cru•=..:'!s de •:.::r-o en 1_w1~ C•nda ·=ua.jr-c-.da, qo.to:: ev1t.at-á 

cuC\lqu1er dist::i:.rs1é•n de ;;..mpi1to.'•j .. 

Li':li s~l ida del 11rn1t&dor· se d1r19e 

prc.duc1t· el patrón •.:ir-191n.:o.l de bits. f-'lH.'!•::le us:Ctrz.:.i: c11·cu1t•:• 

S>:!t'l"Slble a la frec1.1et1c1a para prod•.{c1r· 1.~na var-1ac1Cori de amplit.1..'d 

proporcional a la f1·ecuet""1Cia instantáne~. Alter-t·1at ivcune:nt~. pt.teden 

ger-u::1·arse p1_1lsc0s ·=1ue correspondan 

Plle:den pasarse POt" •An filtro pa::;o bajas para 

or1da con 1.1na va.r·1ac1ón de amplit•_.id eq1.1ivalent.e Bl pat1·ó1"1 d.: b1ts 

transmit1dc•. 
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FIG. 4.9 

D•!C1:0100110JQ 

1. llO'f"X,dn :I• ~I "'"'~llt!O'I 01 111'<~0"'·' ~···U< & !t 
Cl"<l1111.,,.....1....,11J•••,..:!1 u•••• "'"'··t<:·I'<"' 

l, LI MI><=• .. '"'·!.>• 11 •"<"''"' <11 !ti~., :,1 ot ·•U '' ro-~h!"' 
IH 114n<:H t1•t.,•10 CC.<t U¡<I ~~"''"'30 tt :l!~t 

L I• ......... .,., loll fO~~l"IU lde '"·"~) .... , dt 
1.a1...,..,. ••• i.. .. i::1111"""''"'' 

r. U• •lnK-. <19 l•H ... rc•1 eu ""' 1- 11.1~11 1111 a 
M , ..... , .. ,,~ 1 C""'U <<'<:ll"n.'"0 "'" ~K .. 
UIO -·loO 11<t .. , ll'•H•••,__o o 1.....,1 '·' 

4. SI .,__.,.. ll Mfóda '111 lleia:tcr, O U ,.~ ..... Uiltl ,,._, 
s.A.ll ....... q.;1._.1i.., 1 ptod..c."¡p~t-fr<:ht>SUlllH 

O•tos:o10011010 

DETECCION NO COHERENTE F S K. 
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DetecciOn Coherente Di~erenc1al PSK. 

la d·~l inte-t·v.:..lc• c..nt;e:r-1 1:..r·; ~s decir. z.:i ne-e·=: c•:OrnPE1rac1ón d1r-ec1:.a 

9tl ·:wados. 

RETRASO DE 

1 BIT 

FILTRO PASO 
BAJAS 

FIG.4. 8 DETECCION COHERENTE DIFERENCIAL 

Modulación de Cuatro Fases (QPSK> 

La 

·•trcH·1srr.1s1ón ~n c1..1~drc0•.t1..1ra" ·=· t;,arnt:•i~n mod1.1lac1ót1 PSI', 11 C1.Jaternaria" 
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A 1i111 Wef 

'"1 '" =!/ 
A GOi W¡: t 

Am 12 ftlco1 Wc-1 

Am111rJ sin Wtt f ArncJU c-os Wcf 

r z A co.t fWct~61 

9 ;: tan~I .!!!1i!.L. 
"''•'" 

t1J.5• 

FIG. 4.IOA MOOULACION-Q PSK 
A~AAMf\f\A 
ºV V vrv V V v· 

·A ! 

Ant"lftsfn wct 

+Am;1flcoa W
0

f 

A 
2'"'11"' 

+TERMINO OE DOBLE FREC. 

+TCRMINO OE DOBL.E FRec. 

~mJr' 

F/G. 4.108 DETECC/ON COHERENTE-QPSK 

FIL. TRO PASO 

SAJAS 

CONVERSIOH 

PARAL E"LO A. 
SERE 

FIL.TAO PASO 

BAJA.S 



Modulación de Ocho Fases <OCT-PSV.). 

t.ar1t.c1 lc1 :: .jos prirn.:r•:•:;:; ze uz;:,.n P""t-ei 9et·1~r<:·.t- cu<.'1tr,:• n1vo:d·~= ''-~n 

·=onvertidor ,je do~ a •=1.,at.r·c1 nivel~~ de :;o::nal P•:•l:..r de b<::\nda t.•<:t:.ei 

y el tercer t•lt. deterruina .:1 nivel m~.>·:1ro·:· min1mi:-• en ¡-_:ada 
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A 

TR 1 8 IT 

C OH V. 
ZA4NJV. 

_CON V. 
2A4 H IV, 

e e • 

M O O. 

F P B 

•o• 

M ~O. 

FlG, 4.11 MODULADOR PSK DE OCHO FASES. 

Modulación en Amplitud de Cuadratura CQAMl. 

Qfrlpl1t.1..Jd .• r:·lledoit. ser resui:lt.a en un p~r eq•..-11valenf:e de ci:•mPc•t"lentes 
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r-------------------------------1 
~~~·· •. l r 

R tuu,.1, 1 1 {;u;Q - T 

! \ di(G. µ_;x r 
1 1 
¡AL~ : 
' n, bi..:1..6 t 
r t 
1 1 
1 1 

·' 1 
: ,?.ca!pl.o.-t .. ~ 
.s~c~~-· 
~~~~---~f.S~o~~ 

L------- --- ··-------------------J 

FIG. 4.12 DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE UN MODEM QAM, 

correspond1ent.es ta1.b1J. 

El eJe vert1ca! dond>!:! se !oc&l1~a bi .. se llama -:J. ~J.; .o:ri 
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•• 

+-llHtl 
. 

roo 

'" .. 
t . 

ftHd l ... 
•• 

z .. 1(>0--

'·. 3,DOO 
111111 

1,6'!,0 
id 

Fia. 4.13 ESPECTROS Y CONSTELACIONES DE MODEMS DE ALTA VELOCIDAD. 
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4.5 NORMALIZACION DE MODEMS 

sol1.~c16n do? 1,.J11 pr·obl..:mc. con•::r·et.o, 

·~·~l1..~·=1•::iries o ia t·i•:Ot"i;i ·:1~ •:ll~et"1c.r 1-ln rn 1:•dern1 $11"1 o:rnt•?t·go, a fin de 

tac111tar la instalac1011 de c1rc1.11~0E ir1t~rnac1onales y evitar la 

part.1c1.1lare:s.: el CC! íT hCI nc•rmal i=ado 1..w1a 56:r- 1€:: ije rn 1:od~rns que: 

c1.1bren práct1cament-·= ! a tc+t;;.11.::1.:.d do:: 1. c..:=. l"•-'t•=o?stdades Presenta.ja=, 

hasta t"1C•Y· 

Esta n:.rrna11zac1o!1r·1 •jo:f1n.:::: y ftJa para cada 'tlP•:• de rnodem 

i..ina serte de caracter1st1o::as de tal f..:·r·roan. qi..ie P•.1-::dan conect.arse 

entre si m•:odern:. di:!: di ierentes const:.ructores, '=ILle: t·1~n reo;::u.alto el 

prc•t:•lerna por d1Tere:nc1a d€! tecnol•:•gia:s.. 

Cabe ac:larar que esta informaciOn se basa en el 

libro rojo del C C I T T tomo V I I Fasciculo VII 1.1, 

titulado "comunicaci6n de datos la red telefónica" 

para recomendaciones de la serie V da la VIII Asamblea 

Plenaria celebrada en Mala9a - Torr&molinos, del e al 19 

de octubre de 1984. 

norrnal1zados de acuerdo a la velo.::1dad y t.1po de linea. 

de acuet·do a las recomendac1.:•nes V.ti y V.6. E.1 lect.or encontrara 
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MODO OE TA.4.NSM1$10N 

neo 
AIJlOMATICA 
CON•AUT.4.0.4. 

A.S!NCRONA ASINC: tS/NCR 

.C01.200 •.800 

V-22 

V·20 <-----'-"('-'' "-'---y_-',.-.-,.--' 
'1NI V·2f V·l1 te• 

SINCR(JN" 

9.600 19.200 
49.000 
72.00Q 

LINEA P .• P. lH '1·21 ..... n v.21 b•\ 

CAllOAD M-1CWO ~ ----f----t--~~~:~"'~---f---V--Z~,-.. -,--1-----"i----J.--~ 

llN MUUIPUNTO M· y.23 

CA(~~:o:1-'...,ºM,,.·0-1i----+--1i---.----+----'---l---t-----l----l 

LllilAf' •P. 
CALIDAD M·102:0 
(4HI 

GRUPO rfOMAftlO 

LINIA 
ff:LlGflMICA 

PARES 
MCTl\llCO$ 

1- ~-

AdapltdQf 
1<1"(WIJ~ 

l~lfQ!~l1(()t 

IJ.'J?b•s 

MODH~S [N llANDA OASE (NO NORMALIZA()OSJ 

TABLA DE ETL !MODEMS> EMPLEADOS SEGUN VELOCIDAD Y TIPO DE LINEA 

4.b CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES NDRMALIZDAS 
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a) MODEM RECOMENDACION v.21. 

Las cat·&catt:risi-1c~s rn~:-. s19rH f"1c.:..t1vas doe este i;.1~0 1jo;i 

modems es el hecho do:: p.;.rrn1t:.11· el -:rn;:·le•.:r del m•:••:!o dE:- t.r·c.nsrn1s1ón 

t·l&ll dt.,p!-=:;x.. ,;;a·, 111·1¿~ 2' d•:•S hl l;:.:;~ 

E:'.stc• Posible porq1.1e:, .;..l trat•e<.Jar a v.::loc1dades baJas .. no 

itt·1ea, cc•n lo que aq1.,é!la se divide en dc•S partes~ cada Lw1a de 

las cuales conzt1t1..1ye t.in canal independ1i:::nte c1.1yas portadoras 

sc•n 108ú h= (canal inh:::t·1or) y 1751J (can~l s1,,1pe1·1cw> ~ ::;•=·b1·e 

Mediante 1.m c1rc:L&i.t:.:• da la int.erfac-:: lo·;1c<:o. <12o<;.; p1.~-::d.: 

ele91rs.e 

·~uedando el 

simultáneamente. 

t.ransmit.1r el canal s1.1per101· -::1 inf¿1·1or. 

otro para rac1b1r. ~1acerse: 

corno line:a de trE<.nsrn1s1...:-or1. .::1 rn•:;d•:iirn .jel e:i<t.r--::rn•:. • .::it..h:: llama debe 

ele91r para tr·ansmit1r ~l canal inferior. 
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bl MODEM RECOMEN!>ACION 

PO"D.lt•1l1d~o:::l"!:!:Z ~n cuanto 

ve lc11=1dad, et•:. 

V.23. 

Si~s pr-1n•=ipc..li::·;; car.;v=t·~r·ist1c¿.,_s :;:.:,,-1: 

Velo•::1•j<:td d.::: t:.:·.:,nsrn1 5 l•!•n: 600, 1~00 BPS. 

Modoz d-=" t.t·c.r·1sro1s1~·n: A$1n•::rona o sincronCt. 

Lln42!a~ a.a t.1·,o,r·1zm1z.1•:1n: Red C•:•nrn1.1t.ada de- 2 6 4 t·11 lo:;.. 

cal ida•:J n.:•rinal <i:::·1.1nt.•:• a p1 • .1r1t.c. C• m•.1lr,,1p• . .1nt•:•>. 

ModC•S .-j.:,. C•Pi?ri)CJ.:11·1: H;o,lf d1....1ple.-< ~ ~ t·11l•:•s, f1..~11 d1.~ple'i< 

a 4 lnlc.•s. 

Tén1ca •:te rnod•.~la·::ii!•n: f' '3 1··. 

canal 211..1·,.:i l 1at· de baJa velo.::1detd <75 bd) 1..it111zat•l-= 

pr1nc1pal para enviar 

lnterface lógica •::on l.:: ... t.e:rrn1nal: se:9~1n re•::o1nendac1cnes. 

V.24 ·'/ V.:L<:.. 

60(1 E<r'S - L.201) BPS - Retorno 

Po1·t.adora Fe• lHZ) 15fJI) 1 -iuo 4:::C 

Marca F1CH~J 1 ::~oú l.JlJ{_L 'J90 

Espa.::1c• F2 <HZ) 17(11) :21\JIJ 451.l 

':='':?f"1al d-= si.nc1·on1srno en t.ransroi.si.ón: Sól•:i por modt::tm .. 
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Cl MODEM RECOMENDACION V.26. 

t:n la c:.•=tu~l 1•jad -::z rnu.,. E:tnpl..;:.:-d·:· ~n t1•.1o:::::::r:r·o:- P&is., v1.:ne 

def1101do pi:;w l~s .-:a.1·t=i·=t:·:=-t·ist:1,.::,:.s -=1.;u1.:r1t:.e;-,: 

Veloc1dao d~ t1·ans1íl1s101l: ~4UU 8PS 

h1J.0:1 ·~. C?.}ldco.d 

esp·~·=iei l 

Nod•:i d-= ·:•r .. ,,:-:.:r;;.c1•::·n: t-'L1l l d1.~Rl-2·~ 

T.;c.n1ca .:jo:: 1n•:u:J1.dc-•=l·~·n: üFSt-:. \dl fer··.=n=ial) 

Canal de: r·etc·r·no: Lip•::1onci 1 e 1dént1•=c. al d-=: V. 23 

Intet"face l•!•91ca con la t.-=r·1u11·1C1.l: ':'>:".::·J·~in r·.:-.:om.andac1•.Jn 

V~ 24 y V. :::s 

1--... ort.c.dora Fo (H;:) 1:300 t/ - 1 Hz. 

Flu-1c1onarn1entc•: El tro::r1 de d~tc•Z en :;-=:1·1e al tr·ansm1t.ir 

se va agrupando en par·es de b1 t.s •.: 1.:•ns-acut.1 ·..¡c1~ Cd1b1 ts.), 

cada. •.1no de l•:os cuales pr·ovoc.::• un c~mbto de fase ~t·1 la 

portador-a, 

anterior 

la ·':!Ue tenlc.. en el inter·valo 

Nivo::l de r·oacepc1ón: -2.6 df:i1n. 

Syst~111 

pr1n·=1pc;.lm.:::nte:: .;:r1 l•:as E. E:. .. U. u. con los m1srncis c•bJe:t.1vos; ad~rná.:.. 

correspondcnc1a ent.re ambas ncirmas 

V.:.:'1 y 10:3 de SYSTEM L~ELL par-a que p1..,eda cornPat ar .. 

Pare. acor11F·leteo.1· lo ant:.er1c.r, p1·~::;en1:-c• en =:.;:g1,.nda 1.1na t.cd:•la 

res1.unet1 de las car.?.cterist1cas pr1n•.:1p&le'E d-=:: las r·.::·=.::imen•:l;;.c1ones 
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CARACTERISTICA 

lopO de Ulnll'n•Món 
Modo de ••r>CIJC•ón 

C•hd1d mlmm.1 de lln .. 

C..n1I de •clamo• 75b11 

ln1"11cetcOflElO 

F•ttuenc• .. Jl0fl•dot1l Hr 

Fnic;uiance.J c•n1l r .. 1omo H1 

1ou.11t1do1 de"'" ,, fue 
S•udo.1l!!llCM•l·'dor 

N •de blll por b.iiud10 

Voloc;1d1d de mo1tulacu~n· bd 

~·~~·~~~;;,~~:=~~"nc11 } 

vio V '1 V 1J V20 V.28 b11 V.27 V27 bi1 V2711• V'9 VJ6 

<2•0 <JOO c;;G00/1.200 
:z.•OO '200/2.olOO • 800 2,•001• 800 2 400/4 800 Sl.G00/7.200 •8.000 ..,,ene 

~11l•IO Allncr. S•roC/Ulllc. Sfncron.a 
so SO o DI .Silll'!N 50 oOI so SO o DI 1(1/roee so so o 01 DI 

RC R C. RC P.P.•H RC P.P.•H. P.P.2H RC P.P.•H G1¡¡i;o 1• 
P.P.:ZH P.P.21•H P.P.21-1 P P•H 60·IOB kH1 

NIE 
____ op.c1on11 __________ _ 

V.JO/Vlt<--------V·24 'tV·28 -------------V·24 
V.1QyV·1t 

uco -----uo d creo -----
FS< FSK DPSK·4 DPSK 2/4 DPSk-8 OPSl(.4/8 OPSK 4¡8 Of'Slt.·ASK AS1'.·BlU 

"920• ªº" '080/1.7Ml1.500/1.700 ---1800 i.700 100 kHr 

----"º 
11¡0 m1nual 

---1+1<-·+···- l+a·•• ... -u Coml)l . .. '" 2/3 2/J 4/J 

<40 000 c;;G00/1 200 1.200 1200 1.600 1 .200/1 6001.20011 600 2.400 

2 de a r1 :t200 '4.:ro90' +90'. n.•5" n.•!I" 
1,.;tlOO +270' V.28N.27 V.26N27 

:1dt12 '•.t"'ÚÜ ii.45 ...... &::r e (~ .. ~ .. 7) fn•0 .. 7) 

J.s.Ji.3./2 

-49 dBm -43 -43 _,. _., -26 -26f-4] 
_., -26 

TABLA RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE MODEMS NORMALIZADOS 

principal. una ad1c ión de r1Ltevas car·.r1cter· 1st1ca.s o recomendac1é•n 

cc,mb1i:•s que ::;e t,,..::.n9an en las t-eccnn.:ndac1on€:s n•:• sc<1·1 d1·ást..1co:=;.~ 
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4. 7 INTERFACES L>EL crRCUITO DE L'ATOS. 

Lüs 

pi.H:~·jen ::::er .j.;: d1vo::r::&~- C<:"1r-.;,·=t-::rt:.t;.1c~~. t1i:·•:•:::; y ·.:•:•nst.r·•.1•=C1<:•11>?:=: c-.l 

est¿..r c..g1.i.::.ll<: .. s ;::,.zrfo2ct&rrient.-:: r···:•rrn:. l 1z2d~s p.:.r .:,1 CC-I rr. 

ernpleo d~l c1t"CLi1t.o dE: datc·s~ estat•lec1rn1-=:-nt•:• manual •:• a•.,tc•rn;,t1•=•:• 

c1.::: 1 <;.. c•:•rnun1•=8•::1 r:.,., ~ m,-::.d-=-m-= ~ 11·1·-:r··:•r1•:• .:;. :, --= 1 n•-:'t"t::•t"t':i, rriod(l h~, 1 "t dur· le· 

0:0 tul! dl..lPle:><:; e~··1si:E-r1•:1.::. ·j·!: can::::.J d~ ret.c1rP-1·:•. P•:1s1t•l•2 s•:;:l.:c·=1c•n 

de velocidades. etc .• 

Su 9r¿..n lfOP<:·r·tan·=ia dent:r··:• d.;1 z1~t-:ma d·r: transm1:=:1ón .:J.;: 

dato:=:., ya q1.1e es la tri:•nterc. 0::::11tr·e la transrn1s1·~·n y el t.r·at>.:<:rrnento::• 

La flC•rrnal iza•:1·~·r1 de la ·::¡•Ae so:: habla~ c 1: 1rnpr--o:-nde t::.r·-::s niv.::les 

T•.widarnentale:s: mec~n1co, elér:t.r1co y lC .. ~icc• 

a) Nivel mecánico: La 1.w11•:·r·r rood-::rn/E:·=tt.JlP<:o t...o::r·m1n~l ·je dato~. 
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8·=1t.t1F-·•::• t.::1·rr.1n=-.1 ·~.!~ .ji:'-lte<s del ~1-~>;:: ZE: l'.::C•l"1"?:.1'1er·e;. fo::;.rM=-n·j•:• p;:..rte. 

L.;r a~1gr1aC1•:•n ,je C•:Orttacto:: o-:-1 •::on-=:ct.•:•r ;;. lc1s d1st1nt•:•=:. 

0jet1n1c1~·t·1. 

def1rudas cor1 te.de· do:italle en las r·ecorno:-ndac1one::. dal l1br•:• 1·0JC• 

del GC:LTT. 

de enlace asimétricos para t.Jso con 

equipo:::. qJ.4e -:tmplear1 tecnologia de circuitos int.egr·ado:s. y que 

funcionan a v-.;:locidades altas de 20 a lOU KBPS. 

v.11. C:i.rcu1t.eos de er1lü•::e as1métr1cos. para uso ·=on -=.qt.npos. 

'=1'-'e E::rop1eat·1 t.ecno.10-;rta do::i c1rcu1tos 1nt>:=·dr=.dos y fur1cion&n a 

voiilo•::ldades muy al tas de t1a=..ta 11) MBPS. 

V.28. Circuitos de: enlt1ce as1rnét.ricos para '-'so ccir1 e.quipos 

·=1ue ern1=·lean t.ecr10!091a de componentes d1scretos y tunc1c•nan a. 

vo:lc .. ::idades infer1i:•res a :;¿o tf.Bf-'S. 

En lb f19t.wa 4. 14 r-epres~nt.a el •=1rc1.J1 to de enlace 

':i'qu1valer1t.e. E.n e:ste ciruc1to. ~l generador repro:::~enta el o:w19en 

d~ la ::..-=.fo:.11 (o:::g1.~1po terminal de datos C• roc•dernJ y -::1 receptor 

es: el dest tno de la m:izrna. 
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Gf'NERAOOR 

FICl 4.14 CIRCUITO DE ENLACE EQUIVALENTE 

Los capac1tores 1.::.0 y CL sor. Jos -:fect1vo:=. de gen-=:rad•~r· y cc.r·9a,. 

medidos en el r:-1..,nto d~ er1l&c.e:. Vl es la t . .;.ns16n >i:n el punto d>:! 

lmpedanc 1 & ent.rad& rt:ocE:ptor 

C..:apac 1 dad de car9c:t 

rens1 ór1 d-e:l 9enet·ador 
en c1rcu1 te• ab1ert.c1 

Velocidad de ~e:t"'1cd 1 :z&c:1 on max. 

Trat·1s1c1o!•n de -3V ;;,, +~~V 
ro~rca ::: - .Jv 

espacio =- + 3v 

Polar1zac1ón rná>:.Im~ 

115 

3000 RL > 7000 c.hms 

CL 2 ''SOLI pF 

lec ::: o.:;. ,:.• 

dV/dt. '· .JU Vis 

t ..... 3;,; de r b1 t. 
e 

V•. L v 
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prect~an p~r~ eztablecer 

1jefinen la recom•:::ndactón V.L4. y Z•E: refter·e al 

1ntercarnb1c• de '.E:ef"Íi:\le::: ent-r.;. •:::l los. 

t.'.:ada cir•=>.t1t.c• •:1.: enlc:11=-=: .=.e 1je~19n<:1 c-:in un n•.~rn.:::r•:o de tre:: 

cifro=.. El conJlWrt.c.• do;: elle•::: ::.e claz1f1c~ er1 d<:•:: cate9or1a~: 

-=-er1e de ll.f(1 ~·=1r·=u1tc.z n•.m1e1·i;;1do::. 1;::·:;) -~u-=- comi=-rende 10= 

vía red 

C:n la 1=·r·act1·=~. sc1l;;1rnente z.e o:rnp!e.?i 1 • .u-1c-. ~·art:•:= paq1_1E:fi~ de 

e=t~~ ~1rct1ttQ= par~ ~~d~ ~pl1caci~tl 9n conc1·e~o. Er1 la eablB 
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Recom V.24 
CCITT 

11 de Cto .. 

1Ll2 
1 t..I.~~ 
104 
1(15 
lút. 
lí.17 
11):3/ l 
11)812. 
1(1'-J 
llt..l 
111 
11.::::i 
114 
11~· 
125 
12t· 

Conectc•r 
cannon 

DB25 

7 

-i 
-;, 
t.~ 

:;::r.1 

.:::u 
8 

;:¡ 
::;:.) 

24 
1:. 
17 .-,.-. 
11 

[>efinic1on 
del 

circuito 

t.1ert-i;\ .jo::: 3er1~ 11:.:. o • .::·r-c•r n•.;• ··:·:1mU1n 
t:r?t1~n11s1~11 de d8l~~ 
rec~p~101~ de dnto= 
pet1•=1t,1·1 de t:rar1z:-ri11::;1·~·;·. 

11~t.0 par·a t1·an=mil1r-

•=.-:w1o:::ct ~·r· 1 ... : .. j.~rr. ::::, l ir.':'::F• 
11st; . ..:- +..:2i-m1n&l d>;;: do.-it_.:.:., 
•jo:te•:t·:·i- ·:le por-t:.adc•ra en 1 t.nea 
d~"':-e:cto1- ·=al1i:J;:.•j .jo;: so:-1·1i:d d~ 11ne<? 
z . .::lect.or .je v.-:;l•:•c1•j8d 
s1ncr-on1:::mo:i er·1 t.ranzrr11:-=1c.r·1 F·c•r Err; 
s1no::.r.:.n1zrric· en t.r¿,.n::.u.1:::.1t•n pc•r ETCL· 
z1nc1·c·ni~mc• ~n recepc1•:•n 
det;.-::·=t.or de o::.ctmpan;.i 
selecto1· .jo? can;:...1 do:: t.i-¡;.r1sm1-::.1C1n 
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1_;(t1·¡ ~1 $•.1 >0::·:¡1_;¡\.¿:.l~r,t.,;:. ;::,rner1•::c-r1c• !·•::· ¿;::,.;:_ L do::: ElH. 

V.24 RS 232 c PIN CONECTOR ORIGEN 
CCITT EQUIV. DB 25 ETD ETCD 

102 AIJ 7 
lli:J ¡,¡.; ~{ 

104 8li 3 " 
10!:1 U\ 4 ,., 
10'::· CCI ~ .. 
107 ce t· ,••, 

10:3/1 .:::o ; . .; 
11.18/2 Ct> :2ll , .. 
t(J·;, GF 13 X 
! JU C(i 21 " 
lll CH 23 ~·: 

113 l>A 24 .. 
114 os 15 ~·: 

11~ L'[J 17 .. 
125 CE z=: ~< 
126 CY 11 " 

,,• • e • o o o o o o o o o, 

'LJe O e Q O a O O CI O O 01-4 

FIG. 4. 15 CONECTOR DB 25 TIPO CANNON. 
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~1 c11-ct11to 108/1~ que ordena l~ 

inmed1at.amente 

l.;. lftv:-F< 

activando el c1rc1....11to 1tr1. 

descc•nex1ón d€:l rnodern y fin de la ~:: 1:.rn 1.u-1icac1on .. 

L6g1carne:nte estas ope:rac1ones y c11-cl11tos no tien.:n •:ObJef:.t~ .::n 

el caso die et 1·1::1.~1 tos ded1 cados per·maner1t-::rn.;:nte. 

2 .. Iniciación de li:i t1·ansmisi•!it"I de d~t·:.s: 

El equipo tenn1nal de dat:.c•s indica q1_~e •jezea transmitir, 

activando el circuito lU~ íscd ic1tL1d PQt"a Enviar). El rnodern 

avisa a su extreme• Cenvla port.adcwa. 

secuencia de s1ncron1zac1ón, secLiencia de 1gualac1•!·n =.r...1tc·rn~f:.1ca 

que deper1de del t l PC• de modern) • 

C•.1ando el rnc•dern en cuestión y su e:::-.::t.r·emo está11 l ist.:•s. se 

activa el c1r·cLi1tc• 1fJ6 ( l1st·:i para t-r·ansrn1t1r). C•:•n l•:• que e! 

e-::¡L~1po t.e1·rn1r1al rje datos puede in1ci~r el env1 1:i de: .j~tos.. 

El retard•:• entre: !a act1vaci•:!ln del 11)'5 y d..::1 lOt;, s~ r..::o;t1.dc-. 

se90n el tipc:• de modern, rn•::.d•:. de •:1perac10.:•r1. et.e. Pl~·j1endc• varieo.r

~nt-r-e roen•:iis de 1ms y algr_w1as dé•=1rnc-s ,j.,:: se9undo:•. 
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Lt egi.up·~· t:.,..,.,·rn111¿.J •jo:: •jatos .::inv!a l.:.:s date·~ ~n ::er1~ ha·=1e. -=:J 

fl1•:uj-:,m p•:•r o;.J •.:1r··::._11t .• :• t1_1:~. El 0:::·~1.11po t:-errn1r1c..:l d1::t.c;.nr:.e ;.;;, 

-::1·1to;.r;;,i q1.h: l;::o ... ~n llo::·;ie11· datc•s. po:;.r· lf'< f-t•=ttv~•.::l•!tn c1el •:11-..:1.Jlto 

10:-1 \•j..;:t-:cc1•!·n de PC•t"td•1ot·a en 1... l 1nec..J, r:·r.,=par~1·1d•:•-.:::.o:: c-

r·-:·::1l.::•1t· lo:•::. 

L•:•-:s o.:jat•:os 1-.:=-c1b1d•:•s. pasan !=·•:ir· el rn•:ido::m al e·=i1.11po t.¿.r-mir1~l por 

eq•..1ipo t.;;:rrn1naJ y m.;.d-=ro deb.;:n cc•mP<:..rt.1r· eJ rn1srnc· 1··::.-J•:•J~ -:it..1·~ 

•:o::n tran:;rn1s.1ón f:·'A<ede ::er surn1n1strr,d.:i por -=l o:·=i•.HP•:• 1:errnin~J do2 

da.to=. envJ,;,.,-,,jr;ol•:i al rnode.rn po:•r -:::! c1rc1.,1to 11-3, ..:. bi~n $<ar 

fac1 l i t.ada "-=:.iempre" P•:ir E:l m•:uj~m y 

se env1a por el c1rct..11to 115. 

Clt"Clilt•:• 111) 

perm&nece- cerr&dc• -=n taritc• ne• e::-ast.c. rnc•t1vos para si.iponer 

quG p1_1ed.en prod•.1ci rs.:: errores i=.:::r1 1 inea. 

>;.''.lSt<:::n enc~njan 

exact.ainent:o=: en nin9u1·1.:i de lo:•;.. grupos descr l t.o=.. 

t::l c1r·c1..ut-o 102 (t1er-rc.J, ·::iue i:stabl-=:c.:=.: de f.;.rrna per""maner1t-e 

Je. referencia y sirve de retorno cc•rn'~H""1 2 t-:•do= l.;..:=. dC:lflá,,, 

c1rcui-t:.c•s. t.n e1 rnodern pue•.:je •:O 1·10 estat· 1..1n1d<:• a l& t-1err<=< ,jo; 

P•".:.t.:.ec•.:1.:•n. El •=1 r•=1..11 t•:o 111 c1.iyo est.a•.;j.:i " 1::.er-rado" se:l i::cclc•na. 

é\ la vo:l.:i•=idad. El 1;;.,::.s gi.ie al activarse. Zo!•lr..:i en moderns V • .:21~ 

det.o:rt·ro1na q1.Je se 1..Jse para t.ransm1tl1· -=l canal d.; l'rect..H:nc.ic.:: rna~ 
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J.•:O~ 10·), 1U4, lU::·~ llJc. 

por lo~ c1rcu1to:: 11::: .. l 1':-1, 1..::0~ 121 y 122. 
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CAPITULO V [•E GiERMü!>EM 

5.1 INTRO!>UCCION 

En l;:.. :;i.-:;iut.;nt~ h•:<J&. ~e tn1.1e~tt·a e! d1;;.;:lt·~111~ 9.::n•::::r ~l 

bloq1.1'9Z ,j~l d1z•0if·10:•, ·:l1v1<.:!1~r.dc•l.:.• en f:·i?lrt .. ~:::: funr.:1•-·r•.-sle::. f;:!.'".ta·.:~ 

Sll::rar1 a>q=··l'i1::a 1j~,·:: r.· 1:,:..:,t.S:1·1·:'rr,1"2t·,t,.., Cf:ir·1 m~:: d.;:t.alle. Al f411· J d.: e;:te: 

(iERMIJN:.!•I r *':n ~::1 .;ip.~r'ldi•:.; le<.! tK•J~:Z d~ d&t>:•<::. d.:: 1 1:•-::- ci1·er.<it:•::.. 

Pa1-.:1; llevar a ·:at•c:1 le. •:.•:•nztr1.1i:c1.:.n d>;;:l r·~·i:1 !:.•:•t1r·•:• m~ f1.1•; 

,=ampiJo;.~ ~ue z•:w1 : la<. r·eal 1za·:::iC1n d¿; ltt"'\B inter'f;:..._::: p~o·? ·=ornp•.Jt.c:o.d..:.r.:· 

per-sor1c..!,. la c1p.=.1·ac1·!•n •:Je 1.w1 tr'!·:::·d~rn ·::omerc:ial }' 18' t.r.o~nzm1·~1<!•n •:I~ 

f~!":?. da inf"c•rma0:1ón y ~l pc·ceo 1r-1f:.o:t·4.-z -=r• Pr•:•Y'"=:•.:-f:.:.-; d~ e:;.te t.1¡:.·(·~ 

t·1azt~ hé:l.Ce PO,=C1. F· 0:it" lo Eo.nt.~t"lC•r" 1 -=::11 ~::'°:e l'.""<:<Pif;.ulo '::•~·l•::• f:'re:7.er·1tC• Un 

br.::vo::: ro;:s1..uri.::::n d-=- c.:•mO 1 levé: !:\ c.ab.;, €:1 ~<n¿.1 i:.1;:, d~ i::~da blc:··~P-•"2· d~ 

rr1<:"1.l'"1era t..::::l, que el l~ct:-or· ti=nga '-'n<:.. idea t:•~t:1c;:..1 f'.·~r-~ ·~u.:;: :::-=.::. c:Bpa::::: 

de realiz&r &lgo similar. 
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INTERFAZ D I G I T A L 

impidiéndole la t·aal1=~c1ór1 de otras tarea~. 

El emple•:• de cir•=uit·.:.= 1r1te:~r'=<d.::.::: LSI penn1te o::;1..1per,?ff l<:• 

est~ndar· de c.:: .. j1fic.:.c1·~w1~ YC:I ~11~ pres:entar1 por 1.u-1 1éido:> linett':: 

paraJ•!!;lo y 11•"1.:.::. -::·:·•"!':":. 

El UART <Universal Asyncronous Receiver/Transmitter) P>:•t ::-

·=c•m1..1nicac1c•rle$ en rn<:•do :<$ft1Cr•:•r1c•; el USART <Univoarsa.l Synchronous/ 

Asyncronous.Receiver/transmi tter > pc-.r·r.. .-:r:.•m•.n-11•~¿.c 1<:-ne:-: r.·r·c03r :=-.ma\:11 ~= 

g•.1e i:·•.,-=:de trab.;..jar en rno:; .. ji::o zincrcwio Y a=:incr·c.·l"l···; el controlador 

de Comunicaciones <DLC>. 
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de •:C•t"11:.rc·l \L<JRJ de e::. 1::r1"t.ura. 

b) Pegizt.rc· de trB.n::.rn1:::1·:·n ~TRJ. Er•·=~rg¿1•:k1 oj-':_ l<=o. <.:•:•nV&f"'::.lón .:r·1 

l;:, l ino::·a '.r i:=m1 t~J r 

lW1a sef"1;;:\J WR. "fr'E t1,,j1.::t'i qu..: e.1 re•;1$t re• ·:l~ t;.r·anz..m1:;.1ór·, .Z:'.iZt-t• 

vc-.c1eo. 

cJ C1rc•.lit. 1:i de cc•ntr·c·l di: tr<:<n~m1~i·~·n. E:;;te c1r•::u1to de ;;•.t.:•.ier·d·:.:• 

ccw1 set1cde::. del e~'.teric•r, ::.e: en1:ar9a de r·ecor1f"1·:Jtirar la. e~tn.i•::t.ura 

del re91~trc1 de tran~rni~lé•n, para •:¡lrn actüe- :::o:gün e:l modo y formato 

de trarism1::.1ón pr-09r·amad.:o; A::.t ·=i:•ntri::•li:<. ~l '.:.E! ':l•.=!sea 1nclt.tl.r ~ bi.t:.::. 

de STARf y de 510P, el nt.~rner·o de bit..::. por palabra,. -=:1 f::1p..;o d.:: bit 

de paridad. En detenn1r·,ad•:•::. •:C\::•:··;;; .• •=<:tl•:i.tla el Bt.:,t: (•::ar~o...:t.-=:r· (j1: 

control d·~ errc•r de blc•q•.ie> d-=: lo!~ dato:•::. i:.r::. ... n.:.1111Lid•:·:· y perrntt~ 

El receptor 

serie rec1b1da por RxD en un dato par~lelo. 

t<J Registro d~ SO.:•PC•rt.e Rara r·ecep1::1ót1 ~í<H~: 1 • f-Hr·1~·=-=:1·,¡;. 1·:•-::. o_j¿,t.o~, 

recib1doz 1 q•.te a1!1n no hE1r1 ~ld•:r l•..::id•:•:: ¡::: .. :-it· el r:,:i,.:.1·•:•pt·1:.u:.:-=:::c:1•:Jor·. 
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Li<: ::~t·1al P. ;t~(•'f -:t'= 1.1n tndt•::.8d•:>t· .j~ >2::::-i:o,.do:i rJs:: ,·o:,·:oe¡::c1 :•n; ~!: 

r:t-=:c:ir. 1ndi·:é\ l.;. ~·r~~er11:1B. de ?.lg1:H·~ cc··q·,t.1.:to:::i· ~n S:-1 1·G .. ;:¡1:z::t-.:::• •::lo::: 

rn1cr·.:_,p1·.-:.,:.o:s~dcw ne• 1·1a act i y~.j~, l c. .::...-..1·1:•. ! Fr . -=·~ ~·t·ovoc-a ur,¿.. 

condiciOn d.:: -:::rr·<:'·r· 1JVERR!.IN ('E:'~t:.a •:.:1nd1 1::1·:in d~ error s.~ -;irat·~ 

normalrne.r1te: ..;:.n el r~-;istr 1:• de e..::i:.adc·). 

c.J 1..::irc:1.11to <:f.; ccw1trol •je recer:--::1.:!•r... lnt-=n:.·ret~ lE<'S -:::e:i·1ale:~ ,j~l 

cc•nf1s11.~rar lo;: circ1.11t:•:•-:. d-s: rec~pc1.:w1~ i-'•:.<f .01..r~ part-~e re.cil1z~ oe:l 

c~lc::ulci Y c•:.inprc·b~c1éw1 del bit. do::: i::·ar1tjc.1d d~ c:a,~Je p.::.1lt1t:,rr:·, t:"• el 

c:on la: info;:.rr:i~cicirie:: d-= .::rr.:-r. reo;.•.1lt-ado d~ la .::om¡;·rr:•ba.·:1,~·1·1 •."1el 

S::IC(: <:< de i<:< p~r1dad! i:::·~t·~ -=t mi;:.d.:. u.-:.ír.crc•n·:.•. -s;l .::::1·rc:-r .-Je bit dt:: 

$1(1f-' (fr·amin·:i -::1·roi-) i.n.Jl.::::. """rr-·~··t'" €con 1a e-:::.t.rw::tur-a del ·=-~c:lt"~c.;te:r 

r~cit•id•:•. ya q1.1.:, d~l ült1m•:- bl.t d-::J c?.rbct¿r d.;:..b¿: dete:c.,._.~, ;...:.;. e~-, 

t·,1v~l 2-1ltc• (b1t. STOP) • 

.::11·c1..111:.o 21·1tQ·-;w~·d.:. p•,teden :0:.1;:1· tc•t<:ilrti~ntE- ind•.i!Pend1ent.;::; ei t•1en 

cc•mP~t"i: ir· a:l91;u·1 •:lrc;ui t: .. :·~ P•:•r ~jetnr=·lo: l•:": el~m~1-,i:.,:i:: ~1~ c 1:.it1i;;.r··::d quOZ! 
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MARCA MODELO 

FAIP.CHlLl' f :'3::;::.~1;;. SP1_.L 

I N l E L ::=: .; ~. 1 

ItJTERSlL " 1 o :< 

M!)TOROL?\ t-.851J HCIH 

NAT!ONAL 825(1 AC. 

z I L o (i O· I o 

ROCKWELL 1o·~ou $lJ( 

T. l. ?J'?jQ3 

Vt rnPSl 

l M 

:•6L (SUKf:. ) 

.:.-•:.t) 1 

':·Oü 1, 

56 K 

'':5$(1 v. 

25(1 t~ 

~·1.llJ I• 

TECNOLOGIA 

I~ 11 (1 ,, 

N '1 u ·:_, 

e 11 o -:.. 

•• M C1 "' 
N M o s 

N 11 C> ):'., 

F' 11 (J ~· 

N M o s 

NOTAS 

INTEF:f:t-\: CON i:<u·~ 

t•E :3 G 16 ~11S. 

cc1rJ !rJ rt:.RF.:-c F".::iRA 
1'11)t1EM. USAR f • 

VE.RSI(IN C Mtt-:.; 
E'3iAl'JC'lt1r..::. 

UARY CON INTERFAZ 
PARA MOt•EM. 

INCLUYE 1_;.E:.NE.Rf1(1¡:; 
l'E BAIJ[1. UAf-.:T. 

MANE~TA F'ROTOC1)LÜ':· 
BSC. H[1LC y :7-í)LC. 

EMl RAVA1t•t:,L1 J •A 
R5-";:.:<-~C. 

USARl. l tflERFH2 
f'RRA EL 1.:..F:IJ ·:+:111.11_1 

6650 ACIA de Motorola, 6251 USART de Intel y el 6250 UART 

Un mtnimo en "hardware". 

Facil programación. 

Lineas de Control para empleo de modem. 

Compatibilidad con el "hardware" de la. PC. 

Bajo costo. 
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5.2.1 e A R A e T E R r B T I e A s 

corn•:• int~rt?.::: ~r·.tre 1& t.2,·.i.,;:,t;oi •j-= •-:•:11r,un1.::ü•=1·:.w, <GERMODEMJ J;.:. 

c•:•rnpi.it:.adot·a ¡::..:::r~·:·naJ. 

Sus caracter-istica!l: principales zon : 

Facilidad de conex1C•n cori m1crc1procesad.::wes. 

Pro9ramac11!:.n del f·:-orrnat.o de comur·dcación. 

Ratiene: y desplaz¡¡, sus roiigistr-os, -=limiriando la nec:e:sidad de 

precisión en la s1ncronización entre la PC y la información. 

ControJ independiente de transmi$1ón. recePci6n. ~st.ado de 

linea e interrupcion. 

Generador de ºbiludaJe" interno programable. 

Independiente entrada de reloj de recept.or. 

Funciones de control de modem. 

ProgramaciOn de car~cteres. 

DetecciOn de bits de ~also 1n1cio. 

Capacidad de manejo triestado TTL para bus bidireccional de 

datos y control de bus. 

Detecci6n y ruptura de linea. 

Sistema de interrupciones. 

Ceipacidad de dia9n6zt.ico interno. 
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FIGURA 5.4 LOS REGISTROS DEL UART INSB250· 
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1·.:;.-;1'."."ter · 

Lé<. recepciór1 de dato5 i:·11•:1~ ~n ~l r-:9i:::;t.r·r.:· ce e::.t:..:.d·:• ,j,_-'! l<.• 

El uart genera la sal ida ser· ie do. la si.guientc manera : 

co::-r·1·1rn1ent•:• .je tranzro1$1•:•n ~t:t-an-:rn1t::'t~r ::.h1ft 1..:·,;ii:.:;ter>. El bit. 

menc•5 ::::..1-:tn1f11=ativ•;. ,j.;: e::.;e r-eg1::;t:r··:• -?.-:.:t:á :.n·11de,. '"" 1.: .... lin>::!a :;.er l·~ \Je 

salida 

::e:1J1.h'l lé< ra=·=·1-1 de ba•.~d-;, corno ~·= rn•.1e:ztr<:1 en l:=.. f1•;,i1.1r<:< ·: .• •;,A. lo-: 

t•it.::: de start y de ~tr:•P ::.e a~;:.den Z€:g1.<,in :;e pr·..-!•::1::::..~r1. 

Li::i= dat.:•s que ent.rBn '3•:•n de~t:·l.:.=adoz en el r•=gi·.zl:r·q d·?. 

•=c.•rr1m1ent:.er d·? re•=epcl·~·n (re·:.:=ive zhift 1·e91::t.;:1·J. \1ci:::..ta ·~11•?. ~.e· 

1nic1;;.l d.;:1 t•1i: de ~t;art, cc•mo se rn1.h::::;:;.t~r.:t. ~!": ~::i f1~•.w.;; 5.~·l:.1. 

El uart. ezperE<. rned10 bit:. y ,:;nton•=.::z:. F·rci•=ede a rui.ie-:.tre~r la er1tr-adc-. 

a int.érvalc•::; de 1.m b1t. S1 ~1 p1·1me1 m1.1.;,Et.rec• no:.• cot·1·e-:-pond~ B 1.¡n 

.;:sFa.cic• ~o lógico>, :;:e trata.. •:le •.m fal::o -=omt"=nzo y 61 e·;.¡::...~r·é'., S=l 

~isiuient:.e: bit de :::;tart.. Si :::1 d.:•=lm•:i rn1.ie~tre•:i t"1•.:• 1.:..:.iTe:.:pc•nd...;- ...-.. 

marca (1 lóo;iiccd t.1t. de STOP. él da c.u.:=nta dt:=': un '2r"r t:•r ·j~ 
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TIEMPO: 10,00 

TfEMP0.:13,;U 

F"IG.5.5 A 

CONTENIDO DEL REGISTRO 0100 1001.: 4010 : "tº' 

\ \ \ \ 
\ '\ \ \ 

<:¡ <:¡ <:¡ <¡ 

, ... , 
O LOOICO---'--'---'-_..._ _ _._,__ __ _ 

o .J.33 0.157 10.00 /JiJ.J 1001 

SEAAL OIGITAL 

REG. DE TRANSMISION DEL INS-8250 

START O STOP 

~'::...".!'..~~~~ r t t t t 1 t 1 t t g~u:e~"o~·~o: ··~~~~i:~:;so 
~ROO OE ll'Z lut ~·:~u;:¿~~Ti,~R EL RELOJ 

/ 

O 1 O O O O O f O/ I INTERVALOS DE MUESTREO 

EL SOROE INICIAL DEL BIT EMPEZAl't A BUSCAR EL 
OE START INICIA LA SECUENCIA SIQU/ENTE PULSO DE START 

DESPLAZAMIENTO 

FIG.5.5 B CONVERSION DE SERIE A PARALELO 
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El uart estA constit•..1ido por un conjunto de registro::. de 

propOsitos E-spe:c1ficos. q1.1e ·::<:•n'f•:ot'rnc-t·1 le.. C·r:·e:rc-.cl•!•n de ést.t=-. 

Apoye.de•:::.: c~·n la 1·191..ira ':;.4, brevem.::nte e ... :i:-11·=•:· el p,;.p.,:J de cada 

._,ne• d.:- e=.tc•s re91st1·0:=: : 

pali(br~. btt de stop, gener·at:l•!in y ch-:i·:¡uec• e1-:: bit: d.:. pc..r1dacl. 

t•uptura rn•:·rri~nt.&nét:-1 de tr·ansm1 s t<::•r"i v a~::·=-==z•:• ~l d1 vi o::o:•r do:: bé11.1d. 

Latch del 

:;191n1f1cat1v·~s del divisor de raz<!•t"1 de ba1,,.1 1js. ernplea-:lo -par.::i 

conf io;i1.1r·ar 

s19n1fic~f:.1vo est-~ en la :igu1ent~ d1recc1•:•n •. Ju1;tc•s fot·rnan el 

equ1valer1t.e h.:->~adec1rnal d~l div1s•:•1· f=.·r·ef1Jad0 part:"i 9t::r1E:t"C:•t' l~ 

t·az,~n de ba1.ids. deseada .. 

Latch del divisor CDLM>. !:::::.te •::·:int1~ne .:::1 byte más .:;19n1 F1·=r:.t1vc1 

del divisor de ra;;::C•n .je ba1.41js~ ac.:irnplet:ando el 0j1v1=:.:;.r cot·, el 

valor a¡::ot·c·i=·1ado. Para acceder- z.. és.to:•s, 81 res1zt.r•:. l"•Ll-iB •::Joiil LCR 

debe ver l f 1carse en "1". 

Ragtstro de estado de linea CLSR>. Est~ n..:.::: ind1·:·e-. -=::1 estai:io •:Jo? la 

t-_.ransfer-e:nc1a do: dat.c•s y +:1e las: •=C•nd1c.1c•ne:. de et·r·cor- asociadas. 

La:: cond1ciones da J.os. bi t.s. •J-t• pr·c1duci::.n Llt"ia 1nt.~1·r1.fpc1.~.rr, 

Sl.lP•:rn1endc. qi.,~ l~s int.errLii::•c1c•nes estár1 •"lab111 t.a•jaz. Esto:; s•:w1 
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Re91stro de control de inodérn <MCR>. 1:.:1nt.r·c,1.;. 16 inl..·:=r·f.::. . .:: d~l 

rri·: .. -1~1fl. e:s •j8•=.l.r- : 1.:-op ~d1E•'3n•:0 -.;:t.l...:::•:• dE: l•:•or-·t•a,;~,J. ::,;:::1l1d:.s d>T 

1,.Js1.1<:~1·1·:•: C••Atl 'f .:out.::. l°'Tf·· Y fil..:.;. 

Re:9istro de soporte de t.rat"lsm1sión tTHR>. Ezt.e cont.1~n€::: ~1 

ca1·á..::t-=-r E..l blt:. rnE:nos 

s.1.gn1fi·::at"~1vco (b1t U) es -::J. pr1m-.=r·o .::n t.ransm1t1r·, 

Registro hab111 t.ador ..:!.::: ir.terr1.1.c-cionas <IER> • E$-I:.~ Cé<Pa·=l ta las 

Registro de identi ficaciOn de int.úrrLlPCiOn <IIRl. 
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'3.2.2. D E e o D l F l e A e l o N 

t:•1t:.::: Ctiy1;.e:) y 1.1n p1.~et-t>:• '!.er1•::: t"e2>ltza una conver-=1·~·t• •:J~ Pdl ""1•:1•:.•;., 

~·==r1e, con e:l e:rn~leo:.• de puert .. .:-~. O:I/ü), pe.re. ·=r_lr,.iw11cc:,c::1.:.n al 

e:·~ter ic·t·. 

Ahc•ra -:;.e nece=ita =caber· q1.Ae .j1re·=.:::1r.•n<:::!. ,je ~·1.1::0-:rt-o ~I/0) :.:e 

p1..1eder1 emplear; ya q1..10:: la PC tiene def1n1d'"'-:; t:..l·J1.1r1BT.: d1t'8•::c1~·ne..:... 

de est0s pu~1·to= ?~r~ f~1nc1onez e:~pectf1caz. L~~ Prtme1·a~ 256 

local1dade~ (UUH-FFHJ e~t~rl rezervadas par·~ 12 ~~rjet~ m~d1 ~. El 

r·esto ~s ernpleado p~ra propó~1to 9e11eral. e~ d~c1r·, para 10~ 

diversa~ tarjetas c~ntrolador~~ de lo~ Per·1f4r1co~. Entot1ce~ 8~ 

c<:·t·1ven1•:;:nte. ·.:p.h? se tenga 1.u-1 rnapa •:18 pt.Jet"t .. r.:i de PC p.: ... ra o:-•c1.u:·c:11 

d1reccione:: mar··=¿<•jas c-:irnc• r~=. . .;:t v;-,...::J¿,:., ¡:!.~i::_= é•.z.f:::-'"' nr• ':r.<::•n e.rnple.:..das. 

PC•t" al91'.~n pe1·1f-=::r1cc· s.1 1·11.:• ha::.l.:01 un ~ut•.iri:• pró><'lr~c,. 

Tornandc1 .:::n ·=uenta le• ;;::"nt-=:1·1c•r e:: ·=·:•nvt:n1-=:nt . .a. :;ul:•er la~ 

:Hro::cci•:wro:-s lt"lt..:rnas de lo:;: regi=.t-r·c.z; del ucirt~ ':1:.~e o:<-n =e-::i1.nda 

expon-:ic•. 
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REGISTRO 
DLAB 

LI 
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A2 Al AO 

(¡ 

'-' tJ 
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(1 ,, 

RELlISTRO 

BUFFER RECE:'.F' TOI..: 'hC Al) i 
.:.uf-'üHTE. VE i:.uMUNlCAClüHE:.S tWF-:ITé.) 

Ht-1EtILI fHDOR l'E: !N fERRIJF·C.!OrJ 

(UN rRüL L'E LINEA 

TABLA DE DIRECCIONES DE Lj)S REGISTROS EN EL U AR T. 

(Rlt-A9> ~ -:1 bus de dat:.os \81J-B9) y c1ert;.s lineas del PU$ '-'""' 

c..:•r1t,·01 tlOW, lüR~ l'1R~ ate.). La do:::scr1pc1ón s-=: Pasa en le:. fi·~i .. ;t·¡:;, 
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UCll ,, 1 •:·d·: ·2'~ ' 'º l l ..;:,·,, o· " c;;.L•;:.1 l " - :::~1·,¿, 1 e:= "" 
]Or\, lU"J, ?iEN F'Ctf ::;. l ' t•:l l e ""'\t- ·:iu.; 1 ~ F'•: ""':;: " ' .::....:c.::sc.n•j•:• 1 ~ 

11) 

A:.: Al AO 

't'~'" 'Al" "HI)' 

locc.l 1dE<de$ de ro.=g1st.1·c.s; po1· l•:> qu~. d..:l m"'F·<:> d-r: Ptierto'.Z (1/(J; .j..-.,. 

:::us fur1c1on~$ p1·1mord10.l-.=s. 

E::1"1 la tabló s191..11-:::nte se do:te--1 lc.n lc.s. po-:;1t:•les .j11·-=cc1•:.t1o?.S 

DIRECCCION 
RELATIVA 

08 H 

1)8 H 

08 H 

ü9 H 

u·~ H 

llA H 

úB H 

OC.: H 

úü H 

OE h 

REGISTRO 

lx 8UFrEfi: (fl!R). 

[•!VISOR LATCH <0LLJ. 

Hf.lBILilt-HJOR (•E IN í. ( IER) • 

(.ONTROL l•E LINEA <LCRJ. 

REG.!STí~U ESf~VO PE LirJt:C:A <LSR.i. 
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~e~iale~ de polarizaciOn GN[> • +'5 Volts. 

Bus de datos : D7 - DO. 

B•.ts de direcciones : A9 - AO. 

La sef"ial de habi 1 itador de direcciones. <DMA> AEN .. 

La =.ef"ial de sc•l ic1 tud da interrupción : IRQ3 .. 

La set"lal de se:lecc1ór1 de tarJeta prototipo : L.ARD SLCTV. 

La~ se~ale~ de lectura/e~critura para puerto : IOR/IOW. 

La seNal de reinicialización del sistema : RST. 

Pe.re) !;:. g--=n~r=:1•=1ón do? int:.e~·r1.,pc1on -:e e.inplea 1.ln f/F t1po '' 

qua e= act1v~do por la salida OUfi del uart pat·~ act.Jvar- la so::h~l 

de eni:.t"C\•jL:; !ti(!.:; ·::i•-'e inter·n.1rnpe i:ll rn1•=t·c1prc•cesado:or- de lci PC; c1.1ando 

":.e ~tiende .;.-::ta :=:ol i•=tti.id doa i.nter·rupc1·:•n, la rut1n;;. •je -:er"/l.•::1.::1 

debe de deshab1l1t.ar lRO:: pat·a -=:~tzH· 11:.=;t.o p~t·;;i ot.:.t·e;.. 
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S.2.3 fiENERACION DE INTERRUPCIONES 

donde 

Ca$C· de laz int.err1.ipcioriez : IRü2 el n~m1el"c• a::..1sw1=-.d:• ez OAh 

para !RO-:~ es OBH. [•e J.a:: !ine?.s de petic1·~·n d·~ ¡r.i:.-=r·n.lPc1•:•n 1.IROü

IR07), la t.:.at·J~te o•=l.ll='a :;Cd•:• 1.1na de le-::: q•.lo::: é::..t;~t. l1br·e:.. 

de la F'C, S::-O:.•t" -:u pc"·t:e, .:•::19t1C1 un c.er··:-J .-., };::, b<;or1°j.¿.1·'"' TF del 

re91ztro do:: bc;1ndera:;; o;;..r::.. de-:.hab1l1't.ar l.:;..-:. :.i.n\·,::rr1.iP•.:1 .. :•t1-=:::;. 

ni veles son hat·1l1 t..ado::... En,• 1and·:• una palatirt:1 1.1.;:: r,,:(:•ntr•:.1, ·..i.u.;;,. 

de:::enmaz:cat e 1c;1:; int.:::rrL¡¡:.c1one::; a1.inque, l<:<. 1nt.2rrupc1onez.. q11.;:: 

lleguen al control~dor no ~ean atenaida~: ent:onc~:;. ~d1c1onalmet,te 
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8 26~ A ._ ____ _,_ 

J.ROX 

BUS tH! LA 

TAq,¡f' TA 

M...5J!.!!j¡ 

~ 

El.. 80tJ8 AJUSTA E<.. 

APUtHAOOA PARA 

'ObTENER LA OIJfEC

CtOH OE L.A R:UTINA 

EK t.A TABLA DE 

V!:CiOA.E:'S RAM. 

© 

FIG.5.6 SECUENCIA DE' INTERRUPCIONES 

14'1 

00-01 

INT 

~ll&.S: INTR 

IHTR 

E'L.80811 SE 
OIRfGI! AL.A 

!=R:!:U:=,:!:i:N~=~-. 
TABl.A oev. 

TAfH.A oe 
VECTORt?S 

AUT«iNA Df! 

.Sf!'R:V 1 CtO 

NE"MORIA RAM 

EL VALÓ't 

OEL 

APUHTAOOJI 
se EHVIA 
AL 15'084 



1 La. l.:-1•;1cc1 d.: l& tt'1te1·ra:: t,2,.;:>:! Un-2 :::•:•l 1.:itr.1d do: int.:::rr•.lJ:"•Cl•~w1. q,_,.; 

se present~ ~n -21 t·U~ ·je l? t.;.1· JO::ta rnadr·.,,. 

:) Si la zolt•::it.•.i.j .::s t:.intca.;. lo::: o::•:•r-r·.:::sp.:•nde .:::1 n1v-:l su~·er1or· 

4 El rnt•=ropr·oc~s&.d•:•r ~nvic- ,jc.s p•.1ls•:•s lNTA (r.:=·=·:·t·,c·c1m1..:!t1I:..:• o::l>:::! 

tnt.e:rrupcJ.•:•n1 d8 1·o=::=:.i::-u-=st:c- ~1 cor-.tr•:ol<:<.d·:w de ini:err1.1pc1on~s. til 

pr-1rn.:::r-.;o r·1Ja !:;. r_,t·1•:•t"td<:<d ~· ccr·9¿. le•-: niv.:::le=: .::-n 81 r.::91=.t.r·c· .:je 
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w¿,m.:·r· 1¿..~ l;:. cu¿..1 ~ c<:•nt:.1-::::n~ &1 lP ~api.~nf:..¿.,dc·r de lt·,t.er·ri..JpClC•t'1e::: 1 Y 

€:1 v.:d•:•t" del d~zpl.;.-;:;rn1¿nt•:• (..)f"f$.;:..t) de la t"l,{t:.lna r::I..: s~rv1c1.:;. d.; 

trit-~rr·ui:-c1~.1·1 ~''°"r""' ..:-1 n1v~J e:.;,¡::.·~c:l:f1cc.· .qu~ s~ vtc &t-•::H-,d~r. 

6 E.1 m1cropr·o·=e~ador- b.J!.~Zt.t:I el v,;iilor· del .:tpt.u'1t~dor d~ lnst.n.1c-:::1.!•r. 

tlPJ •jel se·;nnento di;; ·-=•::-,.:j190 ~CS.> ·=iuardar1do 'ií:ri z't,«·::k ei vaic•r 

i<Ctu~1 do!: .!F' d.e C$ y d.: !!l.$ b~nd~t"E.<l.S.; er1t.•:incez S.S Cbt;.1.;,rj<; i..ln nu~v·:. 

Vi'!}O:•t' d-F.:- 1F' y d'i' CS? P&t"é:< q1...l1.;:: -iol 1=-"l'09rarna de z-==,·v1c11;r ..;:orn1er¡.,;::e 

Parai. una mayo~ información el lector debe consultar 

bibliograf'ta. 

5.2.4 I N I e l A e r o N. 

Para q1.,~e 1.s. Pt:; de ac.:eso e-:i uart det•e r~.z,l1zar tres 

f\ni·=iones : ir11c1~ciór1.~ em1s1~·n de d~to~ >' r~cef:'clón de d1:ttos,, 

L~ in1•:1;;l'Zlo!•n is:st.ablec:~ le• ,·a::<!jn de dat.c•s y C:•t•··-.= ¡::..,.,.ramet.ro:;::: 

de com1.m1c~c1ón lncli.~y~ndc el .=;o':':"+:;;,.:;1..:.. de lít"l-:=:a. 

f::.n le- tabla s191.J1Eer1te E:.><:POngo l1r1 zi...un~r11:-i d>E: lt..""E re9is:t.ros del 

l-li!\f"t.~ r-.-<:<rs. ·=11.1-a~ el l.&ctor .:.bso:r·ve com~· ~stán d1spue'Stos y p<:)d.;:;:r· 

l l.a:ve.r a cabo:• s1.~ lt·11c1pc1ó1·1 .. 
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!o•ll 

BIT 

•·•••·••···•··•·••··•·· o 
. ·•······· .••.•........•.. o 

7 6 5 4 3 2 o 

St:: HH8!L! rH i.:..L !)A rc1 
F<EClt1Il•CI. 
HHBIL.í írl EL R1::·1_:11s íRO íHRt:::. 

ACíIV~} ~L E~l.A0u ~E 

LillJl:::A [•E. Fo:E-.(l:.k1 . ..: UM • 
.... e r !V~ c:.s 1 A[JI) (Jt':L MlJúEM 

L.LS ro TERMIN'1L l>E l>A ros [• rF<. 

SOLICITUD PHRA ENV1(1 Rrs. 

our i 

our _ 

LOOP 

..••..•..•••.•...•..•.• u 

•••• ••••••••••••••••••••••••• 1.1 
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'L'::-K• 

') 

¡ H ~: E 

(.;AMBIO L'E lf~Ii. DE 1.::ANl'-"ANA 
<TERl1. 
C:Af"ltt!U L-l: S"2TPf"1) f)fi. L•Ct• (L1!>Cl» 

RI. 

TABLA DE RESUMEN PARA INICIACION DE LOS RESISTROS DEL LIART. 
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5.3 EL MODULADOR/l>EMODULADOR. 

f_1-1C•:•t1I_¡-~ .-1•.l•-:: •::::t.-=: l ¡·, ~ l 1 ¡ ¡ .j º- .::; 

211 to 

De los qL,e a m1 J1.11c10 cor1sideré ·~·Ptimos fueron 

~:F.144 l:í.': FSt rriC•d I dE:lílC•d. 11.l _{ / v. ~l 

;.·:R21:a:.::J; F-·Sf<~ m•:•d/d¿u¡.:,.;j. • d_;A~ _,~ I_! 1 'J • .... ~-. v . -.:6 

i~R.;.:.·1,::~1.1: Ft--t..:lf-''::-1\ fíl(:11j~f1l. 1 (1 _.¡, ...:1 .::-~1-1' v. .. . .; .. 
rr11:t.:~o<:.l~: FSI- 1n°.:• 1jem .• 10:{, 

TC-M311._1:-:;.; FS1: 1r1•:,dem .• ~u~, V• ¿:~~ 

rSG7515~ FSl:/t1p:;fé rnodern, tr)). ...: 1.2i4, v. ~:2A/l-:I. 

M1 :_:1~.31_1; FSk r11•: .. ::1..::rn, 1 u:.{/ 11:.i. 

Con la idea de qua el prototipo se &sernajar& a las 

c;;ffacteristicas d€: los rnodems corne:rciales, el qu.a más se adecuaba 

y posibilidad de adq•.ürirlo~ fue el MC6860 .. 
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Es conven.1er1te 6Clarar. ·::i1.1-= ·=·:-•r• e:=:to::: d1~P·:1 s1t-1vo •:::s: ~·c·-z1tde 

r·.eal1z,:;.r ~l pr1_oi .• ·.t.1P·~·: '.,C\ q1.1.;. perrntt•.:: c:1.uni=·l1r· •:ot1 La~ nc·~·m~=: 

1.-=•=n1.::a~ de m.; .. j~m·.:., •.:•;•rop;:.l:.ll .. 1J.1dad c•:•n leo. trrt.o:r·f&.::: d1..;1t . .:tl 

int.ar·t~z tel~t"·!•ntca.: ad€::rn21s .1.: t.e;t1-=:r· ver·i>at.1 l.1•jc-.d .j¿ <:•Pt:::rac1 1!on 

p~,-.~. 1!ev,;..r ~ .::e<.D•:. '-~n -=nlac¿. •:lo;: cot1H .. 1n1·::a.-:-1<::w1. 

Cl 111. ·=·:•t111..~nrnent.:, emplead~ ~,,., M~;:1co? c1 .. 1rnp1;=: ..::•:·r·, Ja l"n:1r·m2. 

t-éc::11ic;;... BELL.. L¿, rnayc.ri;;. d~ 1·:•: rn<:•<::lE:m~ c::ei11h::1·0::1ale$ ti,•:•r'} d1s.e1•,¿;.,j.;..z 

pa1·a. t1·¡._t1<;o.Jlo- cot't éll!1b~.;. 1·1orrna~~ p.::•r lo qr.H~ p1.te•:h~n o~·.=:rar -=1·1 

·='·'ª 1'~\.H .::r l1.19c..r·. ~ .... i::.rnar-rdo en ci.1entQ est~ det.ó l J ~ ~= F·C.;;..1.ble. qi.1-0: el 

t•1C6'C:t-u :=.-=:a opt1rn•:• pr,ra el r-:·r·r.:·t-ot1pó; y¡:, qi..1.; m1 int.~ns1C:·n es 

5.3.l FUNDAMENTOS DE OPERACION. 

lin moaern cornp!eta le. necesidad .ew1 la ro;:d de cor(llWtlCto.•:1ones 

al sur111t-.istrar la ir1tP.rf'~.c:-=: entr-:- la Iin-:a t...:leFon1ca 7 que 1 l~v2 

B~s1cam.;:nt.:, 1.w1 rnodem conv1ert.-=: l.ln niv~i l•::i91c:o a tc1nos. de 

fr·~cuar-.c1a anall!igicc•s. ~st.:•s tonos ti e.nen t-r-a.::uenc1as o;:sp.:.::i ficas 

c.:•rn•:- ~e ve ~n la st·:iutent.e T191..1ra ~. 7 p~i-.., o;:} mod~m MC68b0., 

14$ 



BELL 103/113 CHANNEL ASSIGNMENTS 

300 

ORIGINATINGS 

ANSWERING 

FIG. 6.7 
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1 

1 
1 
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TRANSMIT 
1 
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RECEIVE 
1 
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Al EL MODULADOR 

···=·=·nvert;.1d·:·1· lJ/A1 .• q•.l-2 JUnt.•:• •:or, 1.w1 de•:.:io::11fJ.-:a•j•:•r :e u::an p,;..rc:i 

go:nt::rei1· r..u-1<:.-i ~et1.al anc:1li!"::tic"' di:: vat· 1os n1 vol~:::. de fürfl'°-'· SF.:n\"..•1 d-?.l ~ 

d 1 =:ei·rc.. r a1· :=. ;:-rc.¡:..;:.r·..:. i .:·r·icu· un mt1A l ITK• i:1lHnE:ntc• dti::: !:o::.f""ié.• l O.:J>::! "'!n~1··;ii <!1 de 

la frecuencia f•Jndaruent.c:1l. L8 ft·ecu.::.-nc1e~ rr1a.::;:t.rc:1 1:Jeb12 -:;~..:r· pr-=:c.t::;.~; 

pot· le• q1.i<i? ~l mi:ido:rn .ernplea •.in •:r·1::::•:.al o un 0:.--:..-.11 ~d·:r· i::·arE< t-~1 t lf1. 
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Bl EL DEMODULADOR 

&JI.IS.ta p1· 1mi:':r··.:i d..:::n~ 1-.:. do:: 1.wr<:<. .:.r·,d¡;.,. ::1.1.c;.j1·¿..j;.. ¡:-.,:.,· rn8dl .;. de t.1r1 

Clt'C:Ult·C• i1rn1t:.a•:l•:•I· SlH•é::1·1•=':" J.., ¡., •.'..·r·¡,_;¿., ,:u<:<d! ~ün 1·E=~U1t~t·1t:•.: jo;, 

{1270 HzJ o 1..1n e~p~c10 \lU/u H=1 BS 16 m1t~d de esto• dos per·1odos 

de meo10 ciclo (4~~ ms1. 

El 1.1so de esta téct·11ca de medio .:1clo da •=•:im•:i resultc..de< l..W• 

err•:•r de cuant 1zac10n. E:.=:to es ·=1..tar1do se p1·oduc.;:: una tranz1·=1·.!·n 

entre marca 

partic1..~la1·. d8~·ende de la fase del medio c1•::!•:•. E:n e1 c1..1al. 

ocurt·e el cambio de frecuencia p~r·a detectar· el cambio. 

Lit"• punt.r.:· rJE •;j1$Ci-1rn1n:..c1~·n e.~1st~1·1te ~n el ir·1tervc.1eo de medie• 

cicl".".' 1pc1r eJerni:-·10 42~-i m~J es llt1l1:::ad.;.; tc.1 gLl~ l¿. n1..1~va.. 

ant.e::::. .:jel punt•:i .;f.;: d1scr·1mina.c1.!1n; S1 ~1 c.:.rnt.10 •:>..::ur·re 

rned1cion del int.::r-valo de rnedl<:• c1·=1•:• so:r-z... f'..•:italrn.::1·.t.~ .:1~::-:'"2~·m1na.::ic. 

r:-or ~l nueve• per-iodo d~ t·r-ec1.1en1::1a. 
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TO 

s-1= l 1 ITXD 

1 
I 1 

I 1 

JI 1 n ;¡ RXD 
1 
1 

,, 
11 1 

" ~~ -.j 1 ----..:K-~ 
TI T2 TJ 

Flll. 5.S EL ERROR DE CUANTIZACION "JITTER" 

instantes idea le~. 

(l.J ;; = --------··-------· -------------- ,, 101.1 

r máximo:< - r rnin1ro•:o 
(IJ ·'· ------------------------- ,·~ 1(1(1 
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VELOCIDAD MODO RESPUESTA MODO ORIGEN 
DE DATOS 

:100 BPS 7. o ;. ). 

J:.l)ll DPS 4. 7 '· -· _, 
1':.IJ BPS, J.:; '· i.:::: 
111_1 81--'S ,,:,,1;.. >; l. 4 

1 1 1 

1 1 1 : !Ut-----t-¡ -u~-~ RKD 

1 Totx 1 T·ttx 1 1 11 ~---
1 1 1 11 

14: )¡( )1 1 :1 
1 1 :1 
1 TIRX IToR• 1¡ 

f( )1( >l: 

FIG S.! O LA DISTORSION DE POLARIZACION. 
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5.3.2 CARACTERISTICAS DE OPERACION 

al EL MODULADOR 

MODO ORIGEN 
TRANSMITE RECIBE 

154 

MODO RESPUESTA 
TRANSMITE RECIBE 

127(1 H;'.::: 

11J71.) HZ 



¿i n1vel de la 3e1~a1 ~11~1~91~~ de ES11da es G1P1Camente de 

.• 1:5U rnV ,f\MS> a •.w.a crr·;i:. .j¿- iu._1 t·· .:,ni.1·~· t:.steo. :::~1·,al t;.1er-ie C1Ch•:i 

La 111\ped=-.nc1a de .:::c.ltda ·::'.::'. t:iF·l·=e<m~r-11:-2 ....:k C•hrn;: •• j~t·:• del 

t"abr1.::at1te~ por le• ·~1.1.::: req1.A1·~r-e un ~m~lit'1 1.:<'-d•:•r- •j>:: a•=•:1pl•:• .jo;:: 

b) EL DEMODULADOR 

~ste r·.a·=ibe un.;i 1..i •:•t.ro par d·.= t:•:on.-:•s de fr-o:::•='-ler,c1as (mo;.dem 

origen o 1·esp1..i-=:st.a> y pc•t" la té:C111•-:a de de:rn•:od•ilac1t•n 1j191tal de 

rn.::d1c:• c1cl•:• d.;:r ... ~n¡,ina la pr-e~tE:nc1a de 1..1na frec1..1er1c1a marca <:• 

espacio; entonc.::::s la int"onna.::1vn inar-•.:e-. /-r:sp;;.c10 se c1..1.:.nt:.1t"1ca a 

incr·8'rnentoz. de rneo:l1c1 c1cl.:• de la PC•r"ta•:lot·a .ji;: recePCl•!•n. A 1.a 

sal ida :::e t.endr~ 

interfaz d191t.al. 

un 111~e1 ''1'' ·~ ''O'' 1091co p~1·a F·as6r" 

La ser.al ar.al6g1ce que recibe de la lt11e~ debe E~r de 

(ti l trad.:d limitada en c-mi=·11t1.~d ;:..r1t.ez de 

demod1..~lador det: .. :: e:;."tar a ~·O:·~ del ci·=lc• •:1e ti-at:•.:<Jc• l-+-/- 4;.o ;:cn·1oa 

del rango d1nám1•=c• dE:- i?. set'1c..l c:ompli:::ta d~ ~,-,t;rad;;. y estar ? 1~r'"l 

ni ve 1 cornpat1bl~. TTL. f1n d-= manti:::r-1et· baJa la ra=·~·n B!T/l:::.RkOR 
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5.4 REQUERIMIENros DE LOS FILTROS DEL MODEM 

de: 3 l~J1z. Mi ent.raz qu.::: e:l ti l t 1·0:· re•::e~t.:01· t_ 1 ~:·1.;; ·:1~:.. f1..4nc 2one.::.. qu.,;: 

;.;or1 ~l dar 2nrn1..w11dad de rludo C<. la ::ef"1aiJ de: r·-::·::e:pc1ón ;..· .:::1 d•? 

blo·~1,.4ea1· Ja ~.:::.i"ial de rni:•i:f1.1lac1ón Jc.c;;.1, a ca•.1s:a de l& roe;;::cJa cc•n 121 

s..:J"1al de t.t·an5tnl : 1::ir.. 

al FILTRO DE RECEPCION MODO RESPUESTA 

El r11t.ro ·:l~ re•=epc1é.,.1 debe tener -:::uf"i•;;1-=:nt-=. r-=chñZ•:'I al 

f t·e·=1.1enc1 &::. t:-r<=i.nsrn1 t.1da:::. del canEl.l lc•c.=. l adyc;..cente, que :::..:ir1 do:: 

...;1.12!::; y 22L.'5 H;;::. Lei at:.enuac1C•n do;:t.e =.-=r do: :.)5 dB. 

bl FILTRO RECEPCION MODO ORIGEN 

!11.wante la •:•perdc1ón mc•dO or19en~ f'ull dr.iple;::~ 1~ zef"ial 

tt"ansrn1 t1da local ·=c•nt.1er1Ei! 1.1na se·JUt"1da ¿:,rrnón1ca 1..:.:14(1 HzJ, ·:iue se: 

e:nci.1..::nt.ra dentrc• de la banda de Pd.SC• del t1ltt· 1:-i r:f~ r 1::c.::¡:· 0::.1ó1·1. 

P"1t"C1 1·ed•.1c1r el e:to.=c:l;.o de est~ cciro~":ir·18n1:-E: d;:. ft·ecut2nc1e. .;:r, l.;:1 

t•andC1 d.:: p~:::.·:i d-=-1 f11tro r·-=·:..;:pt.:•r :=:-=: cc.lcu:.ct l./n t"ilt.r•:• t;.r·ansm1:::or·. 
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rvVv RX 

FILTRO 
RECEPTOR 

FILTRO 

FIG. 5.12 FILTROS DEL MODEM. 

DEMOO. 

MOD. 

ten9a1-. un 9r-ado d.: lin-=:alidad de fase en 1B bandai do: p~so. 
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:>.4. 1 C.ISCUSION I>E FILTROS 

de t11tro pa:·:-• t-~rpja ·~>=:n•:<rr.1nada ·:t~ r-.;:;;:..11me111_a•=l•'.:·n m1;,1t:.1f:·le: d.::: 

gan.;,nc1<;. u1t1n1ta i~·=.t.1-1..1c.t1.u-.:t d•~ S.F.líey·-1'..-=:y). 

Rj C3 

... 

Fia. 5 .. 13 FILTRO PASO BANDA DE REALIMENTACION MULTIPLE. 

Hay q1..ie c1bservar· ·=1Lle est.a ccirrt1gurac1ón no -=s estable •=on 

res.i=•ecto a la terr,peraturc.. y pe·~uef''1.:..:. vc..r1.t'iC1on~s de valc:or· o::n los. 

co:•rnPc•nente~.1 ya qt..1•:=, c 0:w1 c1..1al·~Lner· camb1•:i so.= pr-ovc•can va1·1ac1ones 

t:•rll~·=a:::: en la f'1·ecuen•=1a central, el eincho de b.:...nda y la 

sa1ect.1v1dad del r l l tr.:i. 

ent-c•nces es conven1.er,te ernpleat"lü c1..1andco la so::.l-=·=t.1v1dad del 

filtro sea bc.;ja (men•:•r a •.:hez>. 
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FILTRO /' 
RI 

P.B. 

R4 

Input 

l º'' 

_¡_ 
"' 

FlG. 5.14 EL FILTRO BICUADRATICO. 
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5.4.2 DISE~O DEL FILTRO CHEBYSHEV 

... 1370 2.ZZ~ 

FRECUENCIA fH;rJ 

FIG. S. 15 ESPECTRO DE FRECUENCIA FILTRO RECEPTOR. 

1).5 •jB. a1np.L1t~~d rn~.)~lrna. Arn1n 
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-----·---- = ~.~~ 
F.2 - Fl 

T•BLI t-l'oll L•u~ .......... o .. ..s.uk~ ....... 
t.1 • •1• • tool '"e_,.., .. o.a•• A~• r~1. 

! •0.Jlltl11100ol01 t•tt10 l•JUJ 

l ~~!~!~ l/IOllU 1 IUI. 0621" 

·O\J\H11tOlUI 1:)<1JU OJIOll 
·O•Ul•tjOOJOU. Ol~l1 01 .. U 

•01t1t6•1IO\l,t 10Jlll OJ1lU 

::::;;~qume Ol10l OIUU 

·IJO>JISltlQO-•I 10JJCIJ O.lllJO 
-01111••10'3110 0110<11 o.aJOf"I 
-on1!'911C1110H GU•oo osnn 

1 ·Oos>o0•110011•1 •01•11 G•l'o• 
·OUSll"tjOIO>OI 011HI 0.lill ... 

::;~~~•1o•HU onn1 o.a11ao 

1 -40<&JtJIJIOOSOO IOllU OOOU 
-0.12011,ouJOCI OlllJJ O.lUU 
•Ot1ntJ1•10HUtó OJ~MS GJ11U 
•O J1PJS t 1O1~~'' OOfltlO'J O•,·~· 

•Oe>JUStj IOC<ICICI IOll~UI 00.ftl 
-11c•n1-:1111un 11ans O•M-11 
.cu1n1¡111u11 º'º" o.:i.onr 
01•tUl¡OJUOll Of,1)1 OJUU 

·011••'' 

10 -OOJ>901110.0JJ1 1001lo OOt.llo 
•Ooa{IUtjOIOtOI 011$10 0.1UU 
-001,•11101111e º"''' oinu 
•GU.lllOJllUl11 OUlt1 0.li1111 
-01U1to11:11u10 OGtU• OJUJO 

TABLA Al MONOGRAMA, Bl TABLA DE POLOS Y FACTORES CLIADRATIC'OS. 
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l),'iJ J'.:3 f-/- J l .(1¿1·7_1 

J IJ 

J. 1.i..::..;.'.5 

al IJ.t;.:¿r.::.46 

p Wz 

- O.OZ040 

P, '.tff-:'----
1 

¡ w, 

polo r.::::;.J 

t;.,;:rm1no Jnd>?PE::n•J1~nte 

+J l.021Q.J 

-J 1.02/Q.J 

FIG. 5.16 L o e A L I z A e l o N DE P O L O S. 

Pc..rc.. PI y r·2 WI l- u.: .. :'132::1) + ,1.02193> 

WJ = 1.06·~ 

Wl ~l = u.318Z:: ~-<1 = •.l. 29·3 

W2 (ll) + (-0.6:2641!.·) 

W.2 U.62646 
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1 lu,,;t.r;o. !.:< t"1guré<, ~1-=i•.11-:nt.-:: : 

Pz X 

P, 

--'*---!------...-----+----

P3 X 

PASO BAJAS PASO ALTAS 

FIG.5.17 TRANSFORMACION. 

inf1n1t..:-t. 

natur.:.l. 

Wl = l.U69 ~1 = U.~9J Fl ·~71) H.:: i=2 t ... ~71J Hz 

\/ Fl ·1. r2 
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O= 
1 

f.:<•: t•:•r l"'j~ •:<:d 1 d::..d 
1 ::::.:1·.::·=t 1 .11dc.dJ 

1_1,·, 

1·1 F 1:• 

2 ( 281Wl'\
2 

. Qo ) 

4.5"7 
( l) ll.l.b...:..:641.:.) 

"' 

11 = l • .l t. 

FJ: 11.J":I 11152..7:3} 
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.:_:.;_:::.:}.r 
F..._ - 1~ ! 

1/2 

u:: = ''.:/. ::.~2...: 

Q3 = 4.~·7 

; t-d Wl 01 ::: 
)----------: - 1 

(lll 



.1. l ':.•4. -,·:=., 1. lt .--1·;•_..;.. 11.1 H:'." 

Ja 

R.v < jWC•J . dl:C 
F' 

:.::o Lütl 

I l Wn - Wi:• J l WnWo I 1..:~n J ,, 

Wn. Lé<. pérdida totad del t' i l tro en cascada <:::et·.:.. !&. s• .. .uoa d>E: 1-=-.z 

t.t·~s se:cc1onez.. 

W•:i = :.2 pi \ I F l 1. F::;.: Wn - Pl Fn 

F'1mera etapa : 

(!n = 1 C!1 = :J. 3:::::..; 

Wo = 7 2431 Crad/s> Wl = 8 350 Crad/s> 

I Avol / ~ - lU.14 dB 
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!) = ¿ V- "='· J~:... 

s1..~st ... 1 t:1_,ye1 td•:· ve. 1.:11'>:=-::. 

Vk.1 = ! ¿4·_:c1 í r"é\d/z1 

n = .) -l.•.:; 7 

S·-~==t1t1..1yendc1 v&1•:q·.;z;:. 

Wo:o = l 24:3 (rdd/ZJ 

W2 

lU.14 dtl 

1 Hvc•::.~ I O dB 
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¡'.¡ v t J W•:• / / :: - .:, U • 7 - :_ 1_1 • ? -+ l' - 21.4 d.•.i 

/Ave• I 
t.ot.al 

t:.ot.al 

Av•::in 
¡: 

A:::.i 

F 'dE· ! 

17 ,jB :et. ·1 df.' 

Avo i :~ (4, 4 'l>:.iltz;./'/(.•lf.:-1 
te.tal 

forz~ndo, q1.1~ el filtro •:.•.unpl,:.. 
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~.41 

hl =- <t~l k~J (40 Pl-R~> 
W1 •~· .;:. Ho 

4.4 

L~ C4 = L = 0.01 micro~. 

RI R2 

16'9 



W•:• 
s - 1 ~ R5 
k~· 

l,.tJ1:.i - l 
s 

"'1 ~ 1 1 + ~R_. K2) J 

W•:i - 1 
s 

f<;¿ ;:. fi!:.· l 11 R1 + 1/k::O 1 

(! 

s 1/2 
h':· 

() Rl 
s --------------- - i.1/2) Sen:::1i:.1v1df\d ,jo:.. O r·:~p·::i::to ét Rl 

Rl 2 l R1 + F<2 ) 

R2 
s --------------- - ~1/2) 

R2 2 l kl + R2 J 

En la pr~~tica RL >> RZ por io Yu~ 

Q ü 
s --> ll 

Rl 
.,. $ --> (-1/2) 

R2 
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Z I.r·u:.:r•::iner1tdr d~cr-:rnen.t::.c.1· F:2 y R'S por L9'-A¿cl •:.<:ir1 el rn1i::rn.;, 

P•::<rcet·1t.:;.J8 ~n ·=a·j~ et-apa rnz.nt.=:11•J1·,::, .;:.:.,·,zt.z.,nt-~~ O d"'= Ci'dr1 

Filtro de recepción rnodo origen 

filtro de 

r~o:~pc1.:1n rn>::ido •:•r1-.;ier1 -=~ id-=.nticc• ~l d.:::1 ftlt-rc· de rec~PClC•n modo 

rc:::F·'.~e.st&. L;:.. di fer.::i.nc:1& .;is en la di spc.1s1c1on d.;;: frecuer1c1 ;:..::;, YC\ 

·1'-t~ ~:=:tas. ~~t-én -an 21•~~· Hz y .::_;¿::_5 H::-. E):1ste to pos1b111da•:1 de: que 

la .se·;:ti_m•.:1a .:!l.rmón1•::a •:i€t ta tr.:.nzM1<::1·~·n modo •:•t"l.'3~n i107ú-t,.;;,;r; lt::1 

interf1era -=vi ezt.~ t'1ltro; ~or 1·;:1 que> .:=1 1oodo::im 1JK•do ·~1·i·~;;?:t'1 :

Q1E-=:!"i~r deb.s- cot1tar ci:•n '-ff' tilt.rc• d~ tr~nsm1slt•n para s1..1pr-1rn1r las 

:.trmót·11cas r=·t· 1:•dt~c1d~::; r·<:>r la port.E\O•:•rél ,j.;: t.r;;:1n;;rn1~1ón. 

~J C4 = U.01 m1crot. 

Hl 
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F2 i ·:1:;.1_1 H;:: 4.44 

( :: t.4 = H. ll l rn 1 

F3 ;:. 1.~i';I H;: f_l) = ·=·· 44 

Filtros d~ transmisión. 

c1.1ando El rnod.:rn opera 

rn.:odern en modo 1·esp•.~esl:.c:1 tenga. s:u fi ltr•:'I de trc.n:;rn1~1ón por· las 

los cálculos de este. 

resp1.~est.a/or1-;.:1·1 -::s nece::ar-10 do:•s F1 l tn:·z. f:'º!" cc;...j,:. rn.; .. j•:• d~ 

C•P61"&Cl•!on; es decir.. en t.,:¡t.a1 ciAat.t··:· fi!t.l·o:s. Ve aci.1erd•:• ~ rn1;,; 

171 



FILTROS EN CIRCUITO INTEGRADO 

FIL.TRO AS. 
_Jf MOD. T•D 

FIG. 5.16 FILTROS DE CONMUTACION 

Operar con una f1.1ente. 

Son programables. 

Empleo de interruptores internos p~rc.. (.•percu.. ~n mod.:-

conmutado. 

Proporcionan ganancia, et.e. 

172 



Al91,.,nos d>!! estos d1spos1tivos son : 

c:uyas 

caracteristicas son las si9uient.es de acuerdo al f'abricant.e : 

Tecnolo-;1a CMOS. 

Opera con el principio de c&pacitor conmutado. 

Dos f1 ltros paso banda : Cett'llal inferior y c¡.nal superior de 

banda de com1,.micaci6n. 

Confi91,.,raciOn de diagnóstico de malla cerrada. 

Opera con una o dos fuentes.. 

Compatible con TTL. 

FILTRO PAQO BANDA CANAL INFERIOR 

Voltaje minimo de entrada 

Ganancia <1170 Hz>~ O dBmO 

Nivel de ruido 

DistorsiOn armónica 

Rizo de Banda <1070-1270 Hz> 

Respuesta de banda 1270 Hz 

Atem.,ación <2025-2225 Hz> 

Retardo de grL'Pº ( 1070-1270 Hz> 

173 

2 .. 5 vc.•lts r:•p \t<J dBrnlJJ 

1(1. Ü d8 

2u. u dlJt·nc .. 

1. ú '•' 

...: .. u dB i:::·-p 

1.5 di: ~i·r..f.1U7U H::. U·::IL:mU) 

-::;;:: •• u dB ~rer. lllt• HZJ 

60•J us. 



FILTRO PASO BAN[•A CANAL SUPERIOR 

VoltaJe min1rno de: ~nf:.rada 

Ganancia C2125 Hz), O dBmO l !), iJ di:· 

Nivel de ruido 

Distors10n armónica l.t.1 

Rizo de Ba.nda (2025-2225 Hz> .:. t_I d8 r:·-p 

ResPLh:::S.tél. d.::: banda 2225 Hz 

(1070-1270 Hz) 

Retardo cie grupo (2025-2225 Hz) 

G •• BANDA INF. BANDA S UP. 

FIG. 5.19 FILTROS DEL MC 6440 
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5.5 LOS CIRCUITOS DE SOPORTE 

el modulador y la ~ntrad& ,jel c1rcu1to filtro p&so tanda, 

Rf 200 K 

Rl ¡ uo 1( 

100 •: 

1" 

100 K 

CE'!.. T", !',~OO~:.J'.O~"·.r-~-----l 
.?-'-- Txo AL FILTRO P. B 

l 
r 

FIG. 5.20 CIRCUITO AMP. DE TRANSMISION 
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b> AmPl 1 ficador de recepc11ón senzi ti va.. 

-·.:. 

Z.O K 

DEL FfLTRO P.9. -~Vv--+----< 
Rx; ~--- RxoAL CIRCUITO LIMITAOOR 

l 
FIG. 5.21 CIRCUITO AMP. DE SENSITIVIDAO_>Ar>. 

e) Circuito !imitado~. 
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DEL FILTRO 
PASO BANDA 

••o '"' -----Jll---",A.~~~~~--l 

11( U( 

FIG. 5.22. CIRCUITO LIMITADOR 

d) El circuito detector de portadora. 

esta arriba •:foS:l minimo d-=tectC1ble - 4Et dB. 

177 
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1 K f.a K 

\I¡ 

DEL. FILTRO 
P. e. 

J20 K ca 
•s~ 

1.5 K 

FIG. 5.23 CIRCUITO DETECTOR DE PORTADORA 
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S.6 LA INTERFAZ A LA LINEA TELEFONICA. 

era 

FILTRO~ 
'-"" _ _,.,.~----~ DEMOD. Rxport. 

_RECEPTOR 

emplo2ado 

FILTRO 

TRANS 

flG. 5.24 INTERFAZ TELEFONICA 

modems de b~J~ 

179 
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l1Jh=:a .:·:inrn•.1t;.;.i.;i.¡;. t::.oe::1.::ro1111::;::;.. 

ad Circ:l.fito convert1ao>· de cu¡a,t.ro a dos. hilos. 

i::-•c.s.o bar11j~ 'f' ¿. li! vez penn:tte PC\'$atr L.;:<; z.;;r,~l <le t.ran:::r1u:z.1ot1 ,:.,, 

' 
1::.-. lino:.~ cC1n1111,.~t.~·:t.J; ;.e.in q1,.i'= e~te pr~;::~r1t.E:: ef¿c:t 1:•s. de d1st..ors1.:w1 

SALIO A DEL -----..--, \' BUFFER DE' 
TRA..,S ... IS 1 OH 

RI R> 

LINEA TELEFONICA 

AL 'f'CLTRO PASO 
BANDA 

•• 1._,PEOAf./Clll DE; 
LINEA 

F IG. 5.2 5 CIRCUITO CONVERSOR DE 2 - 4 H 1 LOS 

ISO 



1-<4 
V --------- \! 

Al = ·---------
k.3- h4 

Rl 

V1 ( 1 • 
R.'...~+R4 f.:l 

-R2 R4 R2 
A2"" ' ------- { l + ---- .> 

R1 R4+R.3 

Esta ·~;;.nQr1c1a e:=. convo:n1-=nto::: que sea rnt•·11ma; ya que asi o:l 

etec:t.o de la int.erfer·er1•=ia de !él t.t·c..nsm1s.1ó1·1 l•:>CC:tl e=. n1.~la. 

Haciendo c:!lculc·s t.::ne,mos q1,.h: 

A~ = O 
-R2 

Rl 

R4 
• < 

R4+R3 

R::t = Rl 
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dB 

., o 

•• o 

•• o 

•• o 

.• o 

¡-..__ 

AZ 

200 

GANANCIA MODO COM H u V 1?.1P .. O/\HCIA 

DE L.. I NE A l" EL.. EF OMI CA 

-..... 
i'-.... 

'ºº 'ºº 

' 

"' \ 1 
500 ººº 

Oftl'I~ 

--- !..--

/ 

TOO eoo 900 R4 

FIG. 5.26 GRAFICA DE GANANCIA A2 <MOCO> VS IMPEDANCIA DE LA LINEA. 

k2 
Vo . V 1 . 

L RI 

r.;.::; 
COWC.• Rl K2 

f.;1 
==·. A3 . ;:: (6 ·:H:O 
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b> El detector •:1€:! l larna•.:las 

c> Circuito de CC•nrnutac16n 
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FIG. ~.27 R E L E V A D O R T E L E F O N I C O. 

ut.r·o t.1p•:i relevador e~ el reduc1i:1a:z. 

d1rnens.1on.;.z, d1s~r.ados .:=sp.;ci?.lrne-nt.e par·a montarse en c1rcu1ti::• 

iinpt~eso; p•:.r lo q•..Je s.:ir1 ernpleadi:•s er-1 -:ir-an d1vers1dad da eqt...11PC•Z 

el '1 reed relay''• el 

cual describo et cont1t"lua..::1c. 

Su .;:c.r1st.r1.,cc1C<rl ..::ot-ista de d•:•s elernent:.c•s bt~sicc•s 

- t•ob1nc. de act1..iao.::1·!w1. 

- corit.actcis reed. 

La bobina de actuación es r::onvenc1c•t1al ~ aun•=n.1ei s1..1 carr.ete-

sopor1:-e di:;p..:w1e d~ un orif1c10 long1tt.1d1na1 a ¡._, iC11·;;.-;. d..:!'"='-' <;-)~. 

E.n li::•z 1·el.:va.dor-.cs convenc:1or1ales est.¿, .: .. =1..1pad .. :. PC•r el n•:~·=l-=c• 

1(1€::t.é1 l.CO, disponer- ar-ro11arn1entos 

ind•:::P..o:r1d1ente~~ a l9Llal d~l 1·estc. d·~ lo:. rele,,adc·t·es. 

Los contactos reed 1-'0.:.·~-;.-=n 1 ~1 r:·~rt:.1·:-• . .1l~t·1dad el.;: .:::;.tar· r~a l 1 zados 
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DOBINA 

COWT .... CTOS 
REED 

-=p 
! CONEXIONES 

0E BOBINA 

FI6. 5.2$ RELEVADORES REED RELAY !ENCAPSULADOS COMO C.I.>. 

'-~n t:eléfono, evitando .::1A;::,¡q1...i1er- lnt-.. .:rfar~n·::1a .: ... 1 m·:...r11•..=:11t..:i do::- .;,rnplar· 

<portadc11·as> °*'' ..:.,1 m~111.a1·1to d.a::J eniacoe 

pe1·m1t.a: para 

di:;pon1bl.::. 

105 



CARACrERISrJCAS 

y 



CAPITULO VI CARACTERISTICAS Y PRUEBAS PE CiERMOVEM. 

FIG. 6.1 LA TARJETA PE COMUNICACIONES <GERMOPEMl 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 

EQUIPO 

MARCA : IJ,M.E...1_, r-r-~·-UL"IHll [il: l1-1("1El~E:.Hd;..,. u.n.rl.M .. 

MODELO 

NOMBRE COMERCIAL : 1.1!::h'Ml•UEM .. 

VELOCIDAD DE DATOS : .J u u 8 P S .. 

ESQUEMA DE MODUALCION : :.JUIJ DF'S .. BELL lU~<. 

INTERFAZ 

CONEXION ANALOGICA ; [)Os ·=onectc.ares RJ-11 <:2 h1 losJ. para l ir1~é\ y 

p&ra t~lé~ono opcional. 

REQUISITOS DE LINEA 1 Red P~blica conmui:.ada a dos hilc•s. 

FORMATO DE DATOS ; 8 bits s1r1 par1da•:I t• i ts con par i r;Jad par 

irnpar. 

NIVEL DE TRANSMISION -6 dfJm. 

UMBRAL DE RECEPCION -45 •:18rn, 

IMPEDANCIA DE TRANSMISION Y RECEPCION 6UU ohrns +/ lú /. 

MODOS DE PRUEBA 

188 



PRLIEBAS D E (i E R M O [l E M. 

f;;..l l.<::1. 

a) Prueba local. 

do::l fl1•: .. j.:::rr. cc.n ::1..1 p¡·eipi:;i. r:-21rto:: r..:·::-=-pt·,-,r<'< v 9~1"1-2t cr· un ~·~rt->."•ti j.: 

oj&t.C•'::, q1,.1e detoer8n :=.er r·ec1:<r10C1dc.1:: PC<t" '::U Pt'•~•p1a par·t:.i..:..• t">;;:•.·8pt.·~·• '-' 

11 P t" L~ei:oa at"1Cc l 1.::19 i ca. 

OL1e cc·n~i $te en pr·:·t·~t' 1 a ::.o:::i·1.::• l m.:0.:11.1 l ;:; .. d.;:. ~· ·""· ·~:'.l. 1_ .: 

s:::·aze a la int.*rfa=: t>:::lefC•r11•=c:1~ r:c:·or·:;, :'.::'.3-i:: .• -. i:-:1 

Pt"•:>PÓ:-;If..<..:• \ 1¿.). t ·~ J•.~· 
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b> Prueba rernota en half" duple:.~. 

La 

emplo:?!ado 

FIG. 6.:Z EFECTUANDO PRUEBAS DE GERMQDEM. 
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FHl. 6. 3 EL EQUIPO EMPLEADO PARA PRUEBAS. 

FIG. 6.4 GERMODEM E.N PRUEBAS. 

191 



pu.,;.ar.::n Rnum-==:1-ot· 

- R1..~1clo .trnpr.•l:;.1 v•:• p.;.,- -=f.,_;:,:;t;.o dt? l<:< f111;,.wa r..::?.i::;l <::c•nrnut.c;1d2 .• 

- lnt.et"terenc:1a di:e l int::it$. p;;:.ralel~:::. 

- Estad.:• de: las lineats. 

~l C-c•nJ1..W1to d.;, pruebas -=¡1..1e llevé a cabo,. t:·erm1t11!• eval1_(~H~ oE:l 

t=-T"C•totlP•'- 6.•:fE:CUi1di:<.ttl>E:nt:~. qi..1e: unp1.dsó se91..11r etdelant.e •:c•t'"• l~\::: 

¡:.t·l..4<C!bas. pat·:.. ! 1.e9C:1:r al punto .:-.r 1M? ;;1.c: ·~·Pt;;:!r~ac:i.6t·1 .. 

La Sl9LUente se-r1e de: tc•to9r&f.!i1$ mt .. H~::ztran .la.=:: pr-u~t.a?:: 

r··:=-.:tl1za.das : f1g1..H"a b .. e.1 rnl.Jest.r-a e! e·=tuípo e-mplea•:Jo; la flB•.u-.:-.. 6.•."· 

r-=c~PCl.C•n y ..::n le. p~rt.~ lnfe,-1•.:w la señal d~ rece:¡:.- 0;...tl!•n ~nt . .;,,s º'""' 
t='~Sat· ro1· ¿l fiJ.trC• 1·ec:epto1·; por ólt1mo la f"l9l..~t·él 6.? l"IC•S Ull.IE:"Str<:-i 

er1 la F=·a.rt~ lt·1to=:t·1c•r la. set1él d.;: recepc1•:•n J1rn1t.ada ~n ampllt\.Ki 

at·1t.;:=:; do:= p;:i.s~r al d>i:c11od1Ala·:tor y .ta p.?irt..; ;;1.~pe1'1c•r, n•:•:s::. ITl\.te;.=:t,-;:. La 

so:=t1al .;J • .::mi:o•jtAl~da -::ro f•:'lrrna P1nar1a .. 
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DO 

º' 
º' º' 04 
D> 

D• 
07 

..... 
12 ,. .. ____ __,..._,_ 
I> A5 -----'~! 

AO 
1 o 

A7 ----~-"--l-
AZ. 

Al 

AO 

• 

AO "º 
• us DE DATOS 

74l.SZ4~ 

A7 •1 

DIR .. 

GiA 1 ·.1 

~51~8ª 

º'" • 
01 

e A e 

z 1 • 27 ,. .. MR __________ ..¡._ __ ¡_¡_¡_ ______ -\---IC------':;.:;-¡ 

AO 

A8 

Al 

+•· 
So T•D 

D> s. R •D 
D• 

RTs H RTS 
DZ 

N CTS CTS 

s 
OSR 31 

DOR 

eso 8 rn ., 
DTR 

001$ 2- ·oco 38 
CD 

lió 5 
¡;¡¡¡ o 
CSi 
AoS 
RO 

WR 

AZ 

A 1 

AO .... 
:i<11ut 

XI• 

1 R Q 3 

INTERFAZ DIGITAL 

U M E C TAMAAO ~"'-'''--'-1 _ _, 
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' COltPARAClOll OE D 1 FER EH TES ESQUEftAS DE ftODULACIOH DIBiTAL 

€SQuóMA ANCHO DE Pe s PARA COMPLEJ 1 DAD 
BANDA ¡¡ DE EQUIPO 

Pc;Io-4 

ASK Coherente 2B 1 A 
2 erfc2rz N 14. 45 Moderado 

' ~SK l ncoheren te 28 l exp(-A2Tb¡ IB. 33 Menor 
IN 2 16nc 
\' ¡-

FSK Coherente >2B l A 
2 erfc 2(¡¡ 10. 6 Mayor 

FSK J ncohere n te >2B 1 (-A2 
2 exp ¡¡¡-) 15. 33 Menor 

PSK Coherente 2B .!. erfc _A_ 
2 /fü 

B. 45 Mayor 

DPSK 2B l ¡-AZTb¡ 2 exp Tno 9. 30 Moderado 

·-------------------- -~·-·-·------------ ·-----·- --- - -· . 



COHPftRACIOll DE DIFERENTES ESQUEl'IAS DE f\ODULACIOH Dl6°JTAL 

~SQiJoMA ANCHO DE Pe s PARA COMPLEJIDAD 
BANDA ¡¡- DE EQUIPO 

Pc•10- 4 

ASK Coherente 2B 1 A 
2 erfc2,rz N 14. 45 Moderado 

1~ 
ASK J ncohe rente 28 1 exp(-A2Tb¡ 18.33 Henar 2 16no 

FSK Coherente >2B -} erfc A 10.6 Mayor 
21¡¡ 

FSK J ncoherente >28 1 (-A2 15.33 2 exp ¡¡¡¡l Menor 

PSK Coherente 26 1 erfc ¿__ 8.45 Mayor 2 /fil 

OPSK 28 1 { -A2Tb) 2 exp 200 9. JO Moderado 

~------- ·-· ---- ·---·-· ·-··----j 
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r.ua dclcrmin:ir la ¡;:ima pcrmi1ida. el CCllT ha 1cnido en cucnla la necesidad de limit.ar el número de 
velocidades binarias ()', por ende, el nürr.ero de tipos de modcms neces,uios), permitiendo hacer :11 mismo tiempo 
el mejor uso posible de los progresos !Ccnic.:>s realiudos en el desarrollo de los modcms y en el mejoumienfo de 
los equipos 1clcfónicos. Se considera que la b.ase mis ,a1isíactoria para el desarrollo consiste en la progresión 
geomCtrica de lu velo.:idades normaliudas.. 

Las !o'clocidadcs bin.:ari;u no d~t-icro:in el.ceder en nin¡;Un c:uo m.h de ± O,OP.'1 de sus valores nomina.les.. 

ObJtnaciim I - l.1 ::iplic:icibn de bs uamrnislones p::iralcla.s de daios se wua en otru Rec\•mendacioncs.. 

Obsrn·adó") · - Para los modems para uso en circuitos .nrcndados de 1iro telefónico a e~tas \·cl()Cldadcs 
binarias. vhnsc las Recomend:aciones V.;!:?, V.:?:! brs, V.2), V.26, \'.:6 ur, V.27, V.27 hü. V.:?9 y V,J2. 

Obur•·ación J - Se reconoce que esias velocidades hinarias \C utiliran pua la cone\ión de ETD • redes 
pUblicas de da1os (.'"On conmutación de circuitos. Se estudi;i actw:ilrnente b adición para esle fin de Olras 
\elocid..ides binarías. 

Obun·aciórr " - Se están estudi.indo modcms p.\r.1 uso en circuitos arrt""nd.sdos de 1ipo lekf6nico a csl:is 
\Clc-cid:idcs binarias. 

Recomend.ildbn V.7 

OHl:'\ICIONES DE TtR:O.fl~OS RELATI\'OS A LA CO:O.W:"OICACIÚN 
DE DATOS roR LA RED TELEFÓ~ICA 

{Ginrbro, J9SO modificada ~n Málaga·Toru:mo/inm, li'JSIJ 

Ob~t"nat:iOn - Es11 Recomend.tción no coniiene mas que definicione1. nue\"as y revisad.n, de lhminos 
relativos de d.JIOs por l.t red tdefónic.t, claborad.:is por la Comisión d(' Estudio XVII desde 1977 y aprobadas por 
la VII y la VIII Asambleas Plenarias. 

Cabe señalar que existe igualmcnie un gnn nUmero de definiciones peninentes y uün en vigor, que se h:i.n 
publicado en el Rept:'rtorio Je dt'finiciont's de los tüminos empleados en fas telecornumc1Jctant's, Panc 1 (incluidos 

.sus dos :i:uplemenlos), en el Tomo VIII del Libro Verde)' en el Tomo VIJL2 dd libro Naranja. 

<relocldad rul de tru.derencla de dalos 

E: effec1fre- dota /ransfu rau 

F: JeM1 1tffrctif du traniferl de1 donnfr1 

Numero me-dio de bits, c.arac1cres o bloques lransferidos por unid.ad de tiempo desde una fuente:- de datos 
y a~cp1ados como \álidos por un sumidero de datos. Se c:\ptesa en bils, caracteres o bloques por seeundo, minu10 
u hora. 

conlrol d~ rrrurcs (protttdón contra errore-1) 

E: c•rrur t:u111rol 

F: cvn/rrile- des areurs 

Pane del prot~<:olo que conirola la dclecdón, y po~ible corrección de errores de uansmisión. 

C"oncrn1r:1d1.1r de datot 

E: data conct:'nlralor 

F: cuncrn1ra1t·ur dt' Junni'es 

Equipo que rermilc d.ar 'cn·icio, a lra\CS de un medio de tran)misiim cornün, a mis fuenles de d.tlos que 
c .. n.11c~ (fo•r'-'nit->le~ ex.istcn en el m .. <lio de Jran~misi6n. 



tO J•t"&O dt ur•(1un 

La prncnte Recomendación incluye la a~ign;aci6n de írc:cuc:nciu de transmi~ión a los citccitos de enl:tcc. 

U :ui¡nación de circoilos de enbce a 13s combinaciones de cbdigo que h;a>an de uansrniliue, es dcdr, I• 
ddinición de un juego de carac1crcs deberá ajus13rsc a la.s condicicincs definidas en esta Recomendación J tener 
en cuenta las condiciones de aplicación y el tipo de entrada r:mplcado (cinla de papel, 1::ujctas pc:tforad:u .. 
1cc:1ado, etc.). 

Por esta razón, la recomendación de un jUC"go de: c::uaclC'fc:s incumbe princirllmente a la ISO en 
colaboración con el CCITT'. 

Oburi·aciDn - En fas rderc:ncins ti) a {-IJ li¡;uun ejemplos de :tlfabctos y tnC1odos de codificaciOn. 

'Rcftrendu 

111 Cud{licarión para fo trarumisibn parafrla, Libro Dbnco, Tomo VIII, :.upkmcnto N-º 20, \HT, 
Ginebra, 1969. 

121 Proroslciann rdatiras a fa codijicaciVn para la ttarumiiirin rarat~ta, Libro Bb.ncc. Tomo VIII, 1uple· 
mento N.• 21, VIT, Giuc:br;a, 1969. 

[3) Parallrl tranJmiuinn on Jwildrcd 1drphor1t r:ircuits, Libro J\zul. Tomo VIII, ~urlc:mc1110 N." 56. edición ni 

íun::h e inslh, UlT. Ginebra, 1964. 

(4) ÚJtt'·Jpttd para/fd data urs, Libro Azul, Tomo VJll, suplemcnlo N.• 51, edición en íranct:s e inr,lés., UIT 
Ginebra. 19b4. 

MODEM DÜPLEX A 300 bit/a' NOR~Ul.IZ.ADO rARA. uso t.N LA RED 
TF.LEFO!'<OICA GENERAL CON CONMUTACtONu 

(GlntbrC:J, 1964; modifiraJa tn Mru dd Plata. 1968, 
en Gintbra, 1911, 1976 y 1981J y tn /tfdlaga·Torn•molinos, 1984) 

Obstr'llorión - El modem pre ... i110 para uso en coneidone~ cstablcc:id:u por conmutación a 1ra ... es de la 
red 1dcfónica genual puede. e .. ·idcnte1nenic, utili:a.rse en lir:e:u o.rr~ndadas.. 

Es económico un sistema de transmisión de datos de b;j:i \'clocidad binaria que pcrmi1a la lransmisión de 
datos por un circuito lelefOnico cJ.plot;JdO altcrnath·amente P"ra conferencias tdefónic:as y 1ransmisión de datos, y 
que utilice cquiros dC' c:nirada/~alida simplc<t y m.:1odos sencillos de eJ.plo1ación. 

La \'C'IOcid.ld binuia debe permi1ir el empleo de fuente\ de d,uos. y de sumideros {coleciores) de datos de 
tipo corrir:.,te, y en p:mieular de dis_Po!oithos C'ltc1rom1:cl11ico!>. 

El sincma de lraosmisión de d.ilO\ scri1 d\Jpkll., par.t. pc111ii1ir l.i 1:.::Mmi~i6n hidircccional de dalo~ o la 
tr;insmi:.ión hacia alr:i\ de .~cñalC's, a efectos di: prol.:l"cibn conlfJ errores. L:i ll:::in~mic;.iOn dc:hcri ser ul que pucd1. 
cfct.1U.lf!oC por circuiuv. teh:f\Jnicos nu1m.1!cs, 1.1010 en lo que: rc,pc:cta :t l.t ~nchur;! de banda disponible como 3 
l.1s fcr,1riccinnc" imrucs.ta~ por la i.eñ,.1li.t.1ciOn cn l:t red 1clefónic:a. 

Los dos conc .. ponsalcs se ponen en con1.;ic10 mediante un:i llam:ida tc:lcfOnic.a y el circui10 pna • la 
posición de U.&n\mi\ión de d;ilos: 

a) manu.1lmcn1C mc:dian1c acuerdo C'n\lc lo\ operadores, o 

h) .iu1om.i1k.1mcntc. 



Por CfülS razonet. el cc1rr 

ft'umtirnda {'11' unanimidad: 

l En las comuni.:Jciones 1elcfOnic.u establecidas por conmutación en ta red tc:1efónic':a general {o en los 
circuí1os tc\efonicos arrendados) podrá procederse a lransmisionc:s de datos de baja ... eioc;dad binaria.. 

1 El circui10 de' comunicación para Is transmisión de d:itos sen\ un circui10 dtiple1t que permita la 
tr.rn~misión simultanea en .ambos sentidos con una \clocid.ad hin.aria in(c:rior o igual a )00 bit/s. 

La m¡idulaci6n ser:i. b1\a\entc en !.cric. ob1enid:i por despbumiento de frc:cuenda. que dC como resuhado 
una ,.c:Jocid.id de modulJ.ción i¡;1ul a Ja \clocidad binaria. 

. ObuncH"itin - Se ~eña\a :i la atención la posibi\id3d de que se encuentren en ~C:rl"iCio algunos 1Tiodcms 
conforme\ a la Rccomcnd3.:i6n \'.21 de tipo anli¡;uo cuya \"clocicfad binuia mHima so de :oo bitls. 

1'l - -----·-·----··-· -· 
(3 ----·E~-C'-1 c.1nal de- t1aMmisiOn N.' 1, liii frC'.:uend<i. media nominal sera de 101!0 Ht. 

----
En el canal de tran~misión N." 2, la frecuencia mcdi;i. nominal lcr.l de 1750 H.t. 

La dti\'iación de frecuencia debe ser de :!: 100 Hz; en c:1d11 canal, la. írccuenna c.1r;1c1t::ríi.1ica mis c:\c:\ada 
(F( j dc:hc co11espondc:r a O bín:irio. 

La difc1c1u:.iJ. cnt1c: los \::,\crc1 de!:,~ íre.::1,cnci.n CH-'C1cri~1ic1u~1 medidos a la salida del mtuJul.H.lor y sus 

í 
\alore~ nominales no dc:bcra ser superior a :t 6 H:t. 

: Para la linea. se s.uponc una dc:ri'o'a de: frecuencia de ± 6 HL El demodulador ¡Jcberi. pues. tolerar derivas 
::de ± 12 Hz enue las frccuenci:i.s rccihidas y sus valores nominaln. 

<& La trJnsmhión de datos podr! hacerse scsún los modos ~incronCl o asincrono; en operación sincrona, el 
modc:m no 1cndri que cn\iar 1;1, scñ:ilu necesarias p.ir.:a mantener el sincronismo dur:rn1t los periodos de reposo 
en fa transmisión. 

5 Cuoindo SC' rcquier;;I \J ncutroi!ilaci6n del disP;siÍf\·O dc-cOñlrol de ceo. se rccomicnd2 seguir el procedi~ 
micnio especificado en la Recomendación V.25. 

L1 potencia mhima introducida en la linea por el modem no deberá CJ,cedcr de l mW. 

El nivel de- la polencia transmi1ida por el modc:m se: rc:i;ular.l u:niendo en cuc:nta la atenuación previs1a 
entre el aparato de abonado y la entrada de un circuito intcm:icionat. de modo que el nivel nominal 
correspondiente de la señal a la c-n1uda del circuito internacional no exceda de -13 dBmO {"Case el § 2 de la 

.Recomend3ción). • · • "•• : . . • \1 ~ ., 

7 a) Cuando se utilicen los dos c:inales p;sra la trammisión bidireccional de dalo! !.imull;ineameme, el 
canal N.; l :.c:nirl par::·?:: trJmfT'lo;ihn c1C' datm; del abonado que llama (es decir. de quien h:s hc:cho la ll:imada 
tclefOnic.l) hacia el abonado lb1mado. y el canal N.• 2, p:i.n !:J. tr¡¡mmisiUu c.{1 .:l :.:~:i!:!~ .,i-.""'"1o ~ur llama a 
abon1do llamado. · 

b) Cuando uno de lo!t. canalc!t. sirva para la 1ransmisión de datos y el 0110 :.¡)lo p.>t.1 l:i. trammi-;i6n de 
señales de control. de .,crvióo, cte.. se utilizará tambiCn el .canal N." 1 para la lransmisiéin en el !t.Cntido abonado 
que 11.i.ma a at>onado llamado. cualquiera que !1-ea el ,.entido en que- se 1ransmitan los dalos. 

c) El prucc:dimicnto de asi¡,:nací6n de c.1n.1lcs de!>ctito en a) y bl :.e Jplic:a :il C3\CI de un !c:r.icio JiC:ncral 
de- tran,misión de d.itos que permita b lran,mí~iün hidireccional de d:itos. de c,c:ñalcs de c:cinnol y dC' ser\•icio. etc., 
entre dos abonados c:ualc~quicra. En los c.1so~ p.1nicu1arcs que no rc:~pondan a e~t3 rqda. el procedimiento de 
.Hifn.ic:ion de ~.w.ilc~ ;,e d.:1~rmin.1d reir ;icuerrlo enlre los corrc!->pOn\:.1\c:s. hJhid.:i cucnla de las neccsill.:ides de 
cad,1 ~cr\·icio. 
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8.1 Lilfa de drcui101 dt enlort' eundof,•1 rara mndrmJ u1;/1:odo1 en la rl'd lelt/óni...·a fl'llrrol nm l'OnmufaciOn. a 
en eirn11to11r/t'_{iuricof .irrendJdnJ, sin rt1f'Ht11Jlarián (vbsC' el ru;rdro J/V.'21) 

Las conCigur:tcionu quC' se indicJn p;:ira Jos circui1os de- cnl.act !'Ion !,is indispens.iblcs pua cumplir ron 1.it 
e-sre-cific.Jcio11t1 rcl.;ati\';U a los cifcullos de I• rt"d con conmu1:tci6n o a las circullo'5 <trrt>nd;idos. De habe-nt 
prc\·ls10 en un modcm una o más de cu.is cspccific;iciunrs, con\iC"nc di~poner de iodos los circuilos de cnl.icc 
.:tpropiado1. 

C\1nii1oae fnlaot 

-~ ·---·------

JO] 
JOl 

Tieru de 1cii1h.:adón o 1elomo comÍln 
T:a1nm1di-.n de dJ.101 

CL!,\OhO lí"\'.ll 

Rea1cicUmic:.1r:ncu.I 
~n conl':'IUUci.;n con t:¡ulpoi 

qur runc-lonen 
tl"lbl.: ... n.!.i<:10.,e111ru1er11n: 

!lanuda m1i1i.!f, rt.pi.ett.I 
r.11nual.t1un'd" •a1n11:irJi;:a, 

IOf>UtflJIUIOm;itiu 
c~éllU la oti .... ~ución J) 

X 
X 

Cirnii101 telcf.lr1CQ1 
.111rndldol sin a:inmuuciá..i 

(•~J.•f h ('>H.o:ru:-i6n J) 

X 
X 

X 
X ,_ __ _,__ ________________ --------------!-----

JO• 
JOS 

J06 

J07 
10811 
108/.l 

J09 

m 

"' 

ltr~rdiin deda1t1t 
rcumjndc1r.11nmlú1 

f'lcrau.doru1111nunlth 

Apu1tt1 de d1101 preparado 
ronccu el .1pu110 de d11011 1.- IÍnai 
Te:muul de d¡10J (11cpu1do 

Dc1cc10: de 1cl\1lu do Hnu rr~1bi.la.s por 
cJc:uilildCddos 

lndieadc:irdeJb.rn.1d:I 
Sdecdón de b rrecuenci.1 de lranimhión 

X 
X(1·iiuc lao!;.\c1"'·1dÓ!'I]) 
X { .. .!uc 11 obu:r-~ción ]) 

X 

" 

X 
X (~ó::.~c la 

ob•etvanón l) 
X X 

X 
X 

Xl•ia.ic-b 
('>b~enu:ión 4) 

X 

X 
X 

X 

X 

Ohun·a.-;O,, I - TNf,.... 1~! C::-::::.:!:o• Je cnl.ic.e cunc11les y ct.11lt-$qLlicni Olroi que u h;,yan prevkto x- ;aj,.ut.:ar;in a 1~ 
requhilos fundun.llcs )I' opc,.irionalN de 11 Recom:nd.idón V.24. Todos los drcuilD1 de cn/acc- m.11c.idos con unA X de~r.in 
ni.ir convenic-nlcmcntc 1crmin•dn' en d equipo lcrmin;al de d1I01' y en el cq~ipo de 1crmin1cwn de crrrui10 de dalos dt 
conformid:td c~n 1.i RecomcnJ,¡c;vn .. p1op1¡¡d,11 rcl;,t11 .. a lu c.1r.1c1cristic111 clC-ctricas {\.C.Uc el f 9) 

Oh1rnon1ur ! - F.I drcuiro 10~ nn es 11cce~.11io euJndo ie utilior.:in .a.ltern.i1i\.imC'nle od 1cn.·icio 1cleí6nico y t:I ~enicio de dJ:IO~ 
en c1rcu110~ ;111end.idos pun10 • pun10. 1in commuuu:i6n. 

Oh•('r•'1riÚ" J - E•1e cirC'ui10 d1:!-cr.:i e\IJr en condicionei de (uncio11;1r .:ti/no ,frcuito 108/1 - C11nr'clC' r-1 apurQ/tJ Jr JQtOl a 
111 !Htra. o com<1 circuiH• I01u.? - Tnnunol Jr- Ja1111 prr-p11raJn. ic-rUn como 'l'C u1ihce. 

Otnr-riun/.,,' - En d c;i\O de un circuiro .orrcndJdo pu010 a punto. pueóe utihz:inc Íat'.uh.:iih·•memc un circuilo IOJ':!. 
cu .. nJo 1c di~ponc de un «cn1cio :illernJdo 1dcíum:i'dJIOl 

8.~ Ti,·mpoi J,• H'lftlt1•1ta dr los riri uitttJ 106 y J09 

8.~.LI El 1icmpo Je rc~puc~tJ del circui10 109 es el pi·riodo que tran~currc entre el insi;inh!' en que aparr-cr 0 ccu 
un 1<'110 en los 1crmin.1lcs de rt•ccpción dd modcm del IJdo de la Jinc;¡. ) el inst:m1e en que ;,p3r«C" d 
ccltf~··r(1ndienie e-•1ado Cf:RRAL>O o AH!f:RTO en d circuito 109. 

L.J ftN"Ul·ncia Je!'""º de prucb.i. debr ..:orre~pondcr a la frecue-ndJ CJraclcrhtica de la dfr~ binari.J l: C"!llc 
1ono dcbie •et fCrn•rado í'º' un;¡ fuc:me Je imp~JJncia it:uJI a l.1 iinp~·.fJncla 11orr:inJI dd modcm. 



.••. - ··-•· .... _, ... """""u.: l.J ~Jtn.J <Je IU\C:l.:l ~01n¡ 1 rcnd1d;i. cn11c l JB p.lf end1n;i. 
dc:I uinl•r:ll rl!'.11 dd ,1,:1t·c1or d:- !>O:ñ.llc5 de: linc;a rccit.id~n y el nial milimo admisible de l:a s.cñ:al recibida. En 
lodos los nhclcs comprendidos en esta ¡;i.m:a, los tiempos de rupuesta medidos deben estar dentro de los límitt:S 
npttiricadoi. 

s.:!.1.2 El tiempo de respuesta del circui10 106 e-i el periodo que transcurre entre el iM!.rnle en que apucce el 
csudo CERRA[)() o ABIERTO: 

- en el circuito 105 (cuando exisla), y el inuanie en que apareced corresponditnlC' csl:!1do A81ERTO o 
CERRAQO en el circuito 106; 

- en ti circuito 109 (cuando no exista el circuito 105), y el instante en que aparece d correspondiente 
e-5tado CERRADO o ABIERTO en d circuito 106. 

8 . .2.2 Titmpm Jr rc1¡un1a 

CVcui10 106 

dt: ABIERTO a C[RRADO 

de CERRADO 1 ABIERTO 

CirnJitoJOP 

CUADRO 2{V,ll 

de 20 • SO mt (u::uc b ob~r-.1ción t) rle ~00 .1 1000 ms (-irn: l.a oburvadOn 2) 

<:!mt 

de 300 1 700 mJ (véuc b obu:rvadi:m 2) de AbltRTO 1 CERRADO 

ikCERkAl>O • ARlf.RTO de 20• 80 m• 

• Obun-odó" 1 - Ütot walo1u Je uUUun en lo• c:ilcuitot Utcndado• punto. fl\IT•tO, tin ros.ibiUd.Jd de r•w ahcm1tinmente de 
b lt1cfonil a la tunsmhiDn de .:!atot, y en loJ cll"cullot u1end1do1 multipunto. 

Ol>1tn11d011 1 - titos wllorn lt: uul.iun pan. el i.cMdo en la rrd 1cnual ~·in conmu1aciiin '/en 1010 d1culloJ un:nd.ldo1 punto• 
punto, con po-..lbWdad de pu.u ll1crnatiw.amcntc de la 1clcfonia 11l 1ummisiOn d~ dato&. 

8.) Umhral dtl drltcwr dt Jt·ñalt:s dr linra ruihid1H ror ti canal Jt d1Jto$ 

Nivel de la señal de linea recibida en los termin:lles del modem para todo cipo de conexion~. es decir, 
circuilo:o c~tableddos ror 111 red lc\eíónica gi:neral con conmu1aci6n y circuitos lc\efUnicos arrendados ~in 
conmutacibn: · 

s.uperior a -4) dDm circuito 109 en esudo CERRADO 

inferior a -48 dDm circuito 109 en estado ABIERTO 

No i.c es~cilica el c~tado del circuito 109 para niveles comprendidos entre - 4) dBm y -48 dBm, ulvo si 
el detector de 5('i\ales presenta un eíccto de hi~tC:resis tal que el nivel correspondiente al paso del estado 
ABIERTO al CERRADO sea por lo menos superior en 2 dD al nivel corresponr.lic:nte al paso del estado 
CERRADO al AOIERTO. 

Cuando ~e cono7c3n. las. condiciones de transmisi6n en circuitos conmu1ados o arrendados, l;ss. Adminic;tra• 
dones podriin mt1difü:ar. al C'Íecluar la. inst.l!JciOn del modcm. estos ni\"Clcs de respu.cua del de1ector de s.eñalcs de 
linea rc:c1bici.ii. ... , .. 1.,r.::. infi:ri:::-::: tror ,..j,.mplo, -n dBm y -JS dUm). 

(\'Ca~e el § 7 de la R<!t:(lnH"nd.1ci6n \'.:!S en lo ql1e 1c~rcc1a a la ,¡<,tl.;i.1i;iOn r.lc los tipo!> de detccciém de 
a\eria~ del receptor.) 

8.4.1 El ETD inl<!rpret.u:i un.t condición de a\eria en el circuito 107 comn un n!ado ABll:.H.TO ulilil .. ndo el 
tipu 1 de de1ecciOn r.lc oni:ri.:>.. 

8.-1.2 El ETCD intcrp1ct .. i.r.i uno1 c,.rnJición de :l\C'ri01 rn lo\ circuiws 105 y 108 como un e~tJdo ABIERTO 
utilizando el tipo 1 de dctecci6n de a\cfi.:a. 

~..1.l Todos los dcm3\ ciicuito!t .1 los que no " hace rcíucnti;i tn lo~ puntos precedrnle!> podrán utilizar los 
tipos O 6 1 de dl'.'1ccci1ln de aH:ria. 
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TYPES SN54LS138, SN54LS139. SN54S138, SN54S139, 
SN74LS138, SN74LS139, SN74S138. SN74S139 

DECDDERS/DEMULTIPLEXERS 

• Oesio;;ned Specifie<11ly for Hi~h-Spctd: 
Meniory Occoder1 
Data Trnnsmiuion Synem~ 

• '5138 and 'LSl35 3·1o·B·lint~ Oetoders 
lncorpor•te 3 Ena.ble lnpuH to Simp!ity 
C11u::adm9 andfor Data Recept1on 

'5139 and 'LS139 Conum Two Fully 
lndepcfllhmt 2-to-4-Line Der;oden/ 
Dt'muh1ple ... 11n 

• Srh.:Jtt~y Clarnped lor H19h P11r1orm1m~ 

de:miption 

Pl\C~AGATIO .. OHAT 

ntt\'fl'iOI 1.-0CICI 

d~i~ tG be u,,.cl in h1~1-perlorn1.1•1ce r~mory 
df'Cod11\9 « dat• 1ou1<n11 1ppi., .. 1,on1 lll!QUHong v.r'f' 

shoc1 prop~ltDl"I dc411 \1n~. In h1gh p11f~m•n-Os 
mcmorv iv111n.s ttorw d..c.rxill!n can M u,...:1 to 
minimut \hl 1!1eoeu ot IVltf'm dccod1ng. W'him 
emf\lovt'd w11h hi<f! wud r•emcu1n utili1•ng a 1 .. , 
en•blr cncu•l tn<' del•~ l•'n~• ol 1nne d~~oo"" ~....:i 

~ er•1bl1r 11..,.. of the memorv ''" u....,•Uv I~• tl'IM" 

1tw 1ypi~1I ~u:"" tinlf ol 1lu1 m....,Ql'Y. Th1$ "'º"' 
\ta1 o-. eflno;ttv• 'VII..., U..l•y introducrd by tht 
'Schon\y.cl.ampr.-dsy11trnclocoderi1 n•¡l1gihlt. 

The 'LS138 and 'Sllll dtco<ll" ont o! l!ig•11 1,,.,.. 
'11:1>1"nde111 on lht cvoct111on~ a1 1he 1h1't t .• n,,ry 

...,1ec1 11\p<JU •nd 1h1 ti><~ <.ro.;, ble mp.1h. T wo 
ac1hl1 low ..id º"" ac:li~~ high tr••bl• mp .. t~ rt-dur:e 
U. n...d lot e•ttm•l ¡¡.ltn o• 1n~1rtcrJ whl!l'l 
upand1ng. A 24·11n, d..:odar un b<e m•plemented 
•• i:~o'-lt r>i1!"n~1 ;,,_..,,...., and • 32·\me d.codor 
r9QUirt't onlv on1: ln,1rter. An enablt: Input cm be 
U18d at • d111 lnpul for demul1iplu1ng •wl1cuicn1. 

'.i .. '.i~U1l8.SN~U1M ••.JO" 'l'tPAl;'.l<AQ[ 
~ .. 1cts1111,o:,...1u1)ll ... JOA"'rACK..,Ol 

ITOl'Vt~-··-----~ 

·;: ';;-;;_<~~-~·; 
1

. ] r 1 , ' rÁ- .. -+-frl:J 
11 ¡t.~"~"'-'"'. <~J ~ 1 ' l ¡ 1 

:o.1rij1:in081:>J L'J 
~.~·~~-...,~: •• CM<> 

·-··· .. l<>i« ... ·~.,,,..,~ ...... 

-----·----

Th• 'lS139 •nd 'S1J9 ccmpri\.11 twO irod;~id._..1two1me·10-fcur·hnt dec.odr<J "'• '"'111• ¡;..o.1.a¡,1. TI.e Hriot tow ~n..t>I• 
input can bl \A"1u1 dn1 line In cl1multiplu1og 1ppl1u1lcw11 .. 

7-134 

Ali ni 1hel.I d«;odcrs/dtmu11ipluen funmt fu\ly bulferl'd i"pu1Uach ol .,.hich repr1u:"u ooly o.w r\Of~liud S-MI 
54lSn4LS lold l'LS1JB, 'LSll9) o< one nom.,.111cd ~''" 5-"Sn•s lo.:! ("S1JO. 'S1J91lo11r clrl-.ingcira.it. Ali 
inpuU .,, cl1mped woth hlgh·po!lform.nc.e Schonky dlod~ to suwrns lir11-fln¡i"i •<'Id •implify lyn•m clfl.¡.,,S...in 
54lS a1>d 54S devicai are ch"•r::teri1~ h>r optfalio" er.-cr lh• full mihl•Y tempc•,tufl fl"ll'I! ol -ss•c to 12s•c. 
S-•i,.174LS .....s 745¡1,...;~ are ch:uac1crt11..:1 lo< o•c 1a 1o"c 1ndU111111 w11..,.,.. 

TEXAS,J/;t .. ~J .. ~.YJ"i EN TS 

\-l'l. 
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TYPES SN54LS138, SN54LS139, SN74LS138, SN74LS139, 
DECDDERS/DEMULTIPLEXERS 

~pp1.,..,011...,., Vcc !...-e No11t 11 
l"r>Ul•Oll~ 

00W'«•hn; ltrt ••• '"'"P"'•lu•ot '•"9" 51¡!."-L51l6, 5r~!;,4LSIJ9 C>fno1U 
5~14L !,IJB. SN14LS1l9 Cueu•ll 

Sl;o•~, .. ,..., ..... ,.,, .. ,'""9" 

2 

·~ -

CL • 1~pf, 

AL•,kO, 
S<ro .. o••:J 

1-1'~ 

)V 

. . . . 1V 
-!:is"c.to ns"c 

: . o•c 101irc 
-GSºC to 150•c 



TYPES SN54S138, SN54S139, 511745138, SN74S139 
DECO DERSíDEMULTIPLEXERS 

i.b,Olute m.:tximum ratmg' OY!!'r opt>rating f1rl! Bit tempe<alu•e r.1n;¡e (unlen otherw1:.eo notedl 

Supply volu~. vcc loee Note 11 
lt>oultfOh~ 55\1 

-M"C10 175.C Oro.,Ju..g lrtt0 ,,, 1emp..11urc ""ll"' sr,¡5es1JSJ, SNS4S1J9 c .. <,.•U 
::.r~as1Je. sr;;.i5139c"n"u . o'c1a 1o"c 

-n5'c '" 1s.o"c 

eleclrieal ch;irai;teri1tic' ove1 u•commtndl!d opcrating freo air IPmper11u1e rM'l!;f! funlrn otho!rwi~ notl'dl 

1J.,. .",,,...,......,, oho- •• "41N,.. .... ~ ,.. .. '"• """"".,.'º'" ,,,,.,.,._.,, . ..., ,....,., , .. .,..,......,_,.., l><••'•l•h•<•M ,,.,., '"' '"' ,.,.,,.,,.,,. ooo•<• 

,,..., ,.,.,...,, ...... , ••• •• Vcc • ~" '• • n e 

, ..... ""0.00 '"'" ..... "~'''"' '"º""' ...... ,,., .... ,o I•~• 0h0 d~••'•~" DI •h• °""" "''"'' ''" lhO~ ... ""' 0••>"'1 vho --

iwilchin; charncteri1tics, Vcc • 5 V, TA• 2S'C 
----------

• ....... ... .............. ~ ••• , ..... ·- ·~ ........... h••·~· 
tr ... 1,.'P'-..................... h ... ID ............... pvl 

~~ .................................... - .. .,.. ..... ,.10 

CL • I~ pr. 
l'IL•:ll1on. 
s..,Nore3 

TEXAS INSTRUMENTS 

\·l'f 

' " 
' " ' -'-"'-'-----'---' 

1-131 
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TYPES SHS4LS245, SN74LS24S 
OCTAL BUS TRANSCEIVERS \'/ITH 3-STATE OUTPUTS 

81 direc\ional Ous TflllHCll!i~er in 111 
High·Densitv 20 Pin Poc::kage 

3-S!ilt!! Outputi On ... , Bu1 linL'S D11cc::fy 

P-N-P lnpuu. Rcduc:!! D.C lo;i:::l1r111 on 
lfo•lin~ 

HyH~w~it nt Ou1 lnp•.Jt) lmpr!:"'1e l',¡fl0Ht 
Milrgirn 

Typical Prop;,;¡4t1on O~!¡yy Time~. 
Port·tO"Porl ... 8 o: 

• Typical En .. hle/Dii~ble Tlrnnt. 17 ro 

'º' 

dll!scription 

l-.S•1.ioio .• ,Jr·ACl(.ll:l( 
s-..uuun ... J 011. t. ,.,.,co:A.Qt 

r-·---------~··--- ·----··--~--, 

1")-,'.""J%J4'l , ·J~z;,;j1;.-,¡ 

~
L,l ~- L ~J , J el-~ r1-;1_ 1J 
~·:-·~: ~~:D~ 

-- _ --~:::·• l<>rc , .. '"'"''"'" «1>'• .. 

ThHot ti("UI bu1 tr•n•~•'""' ''' d"'!7"1"Ú ¡0 , ''~"c.,1onou• """"''Y cu•'>m1.H11c1ho<1 krv.~~n d•tl IHJlts. The eontrol 
fonC1•0'1 ¡,,..,,lemu•Ut•on minrm•lH ••Hrn~....,,..,,,,g ·~q..,1rem,r.u 

Thf dnoo allowi d1u 111'1\m•uion lrom trit A bu1 to lh1 B but or irom \'1~ B bvt 1<> \t,, A bu1 <l~f>tnd<ng vpon ti•• 
lo;ie lnel •1 1t\• d1•tel1t.on e 01111'11 IDIRI 1npu\. Tht rn1bl• mriu1 tGJ Clln br v\Ptl 10 d111l~R thr 11~.;ct 'º 11>•1 lht l.iUlfl 
•• , l'llt~h•rlv •IOl1Hd 

Ttir SNS.tLS:>45 11 tl>ua..ir••nd le" Df'fUT•e>n °"'' 11>r full milotary 1cn"'1>•-r•1urr ,.~.11'" ot -ss•c lo 1;s'c. Tt•r 
SN14lS24S" ch1••tttr•n<l lor 0Prr111on l1omO"C 10 70~C. 

1.chem1tics of inpull ¡md outpun 

TV••cAL or Aa º~~ 
·-·- - - -vcc 

':>()il "'º"" 1 vcc- -.-
1 Sl•U °"OV 

···"Tí·: -;41 ,. 

¡-- ---
["O~l.IU ~~~~~~~ Ol'tlHl.TION 

º" ·---l----L 8<1;to•1>.._1>w• 

L L H A1hu1cl!bu1 

H X l1ctlh<M 

... .,,.,.., ...... 1.·•-•....,.,.x • ., .• ,..,_, 

absoluta mllXlmum ratln!lS over oper11tmg tree-a1r te:mpereltllll ranye lt1nleu otht'l'w•io no11tdi 

S..pply wol'.1~. Vcc h ... No1a 11 •• , •••••••••• 
lnpu1•a.lU.U- ,, ••••••••••••••••••••••••• 
Olf·IU!a outpu1 wohtvt • , ••••.• , ..••.. 
Op .. a\u,g lrn...,,r um~11u1• r1t>Qt:: SN5-4LS' 

S10<1g.1.,m~t1llHl'•f"9" . ' 
SN14LS' 

... DT ( ~ \!Cito .. •o•w,.. ••o ....... ••-1 '" nHn'"'• ~·"~""' ••'"''"•'· 

.................................... , 7V 
•• •• ............ •• ....... ••• •• 7V 

• .• , •.•••.• ,, • • •• . 5.6V 

. . : : : : : : : : : : : . ' .......... -~55~;~~:~~:g 
.•..••••.•.••. , • • • • • • . -as•c to 1soºc 

TEXAS lNSíRUMENTS 
1-349 



TYPES SHS4LS24S, SH74LS24S 
OCTAL BUS TRAHSCEIVERS \'/JTH 3-STATE OUTPUTS 

1reommend~ opouting conditions 

""" ... "" """ 
Ulrlll? . " 4.15 . r..:n y _,. 

" 
,. 

1<'Sj . " ., 

hl¡¡r.~, ... 1 .. D11•0- ocml•td vcc •"'u. 

~~~::~~:::,~ :~:~: .. ~v~,-.,~.-+-----~t----~,,,.,, ~"' , 
tt.,,.~....,1 .~P•" ...... n, Ycc • ""ª}(, V1o+•l7V ·--;;-:;;--: 

l:1'0<>-t¡rcu'1"""~'""'""''. Vcc•MA.l( -lZS "'" 
~'º~ .• ~.~o.=-'~.~.,=~+-~~----t-'~-,~,-",=o'+-~~ .. ~~,.0-1-'=.... 

SllPOI, ..,,,..,, Toul. °"""''" '""' ""ce• M.t.J(, º"'""" - ~: 90 n 90" _:J 
0w:>uU•1H•Z .,.. 

------''-'-'-CC-'-----~-
•ro•<o"'"'''""' "·-~ .. ..,,,. •• "'"''Jt . .,,. "'" -~'""'""'" ~•'-• ..,.,,,, • ., .... ~.,•.c........,,., ... .,.,.,..,.,..,,,....,.,,._ 
i ... ,...,., ...... , ..... _..,,vcc• •v ... ..,.,, e 
'!:,..,, "'""" ,.,.., "'"' º'"'"' •"-'" "º" "'l"' •• • ''"'"· """' <f~••I'"" ~• "'º "''"'"'-"<"" •''"'"''"""'o•<••~'"'' o.o:~ 

iwitchin11c.haracteris1ics, Vcc .. 5 V, TA• 25ºC 

; "'" 
: 

~L·667n, s..tt ... •1 1 

•LZ O..epu1c1<u~1-l.......,to,..._.. 

~Z Oui;pu1doiabletótn1!10ft\t.'-'1S.V.! Ct.•&pt>, 

/ 
NOTl2t L•Hlcl...-..ll•n•--1..,,....., ........ no"<>•l'01·1•. 

TEXAS INSTRUMENTS 
J.350 
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~ NaHonal Operational Amplifiers/Buffers 1/1 
~Semiconductor 

LM124/LM224/LM324, LM124A/LM224A/LM324A, LM2902 
Low Power Quad Operational Amplifiers 
General Descrlptlon 
Ttw LM124 S4rin c.oruilu ol IC>Ur irnlrptn~nt. high 
Qa•n. 1"1ern•llr trrqutni;y curi¡,.n.satrd OIJ"'ffl•on•I 1m
pt,f,tn wtlich wt"•• dn·~nl'd 1p1eH,c..Jly 1u<>pcr1tt f1'1lfl 
1 ,¡,.,g-11 µowwr 1uppl~ º"' a w•dl ,.,..,. of ,.ci11.~t.. 
OP<'r11ion l1om 1p\ll pt;twtr 1uppl<e'fo ll 1ho poulblt and 
O,.lo-N po-r 1vpPly o.irttnl d11ln ;1 lf>d<opendfnt ol the 
""ll"ituck ol th• powe1 wpp1y woltaj¡lll'. 

Jl.pploc.11t1on MHI indudt lrJNduou .1mpl1f1e", de 11110 
blocl1 •nd 111 1~ conwtnhonal op 1mp Clfcu•U w!'uch 
no .. at1 bf mofl uuly implcmen19d in 11ng:1 po"'ff 
supplr 1vu1ms. F0t '"'mpla. lht' lMU4 nriu ~"t. 
dn~lr 01,..•11ed oll 01 th• 111nd1rd •5 V 0 c powwt 
wpply vo!Ugie ,1"'hi.d'I i1 v....t in dig•lll 1rit1m1 and will 
eatily P'0'1id1 tht nquit..d lnttrf~ tltttro111a Wllhout 
t1'QUifil'g lht additlon&1 i.15 Vp(; powtt IUPpll"-

Unlque Characterlslics 
• In tht l1nur ml>IM thr inpu1 conunon-mudt volu¡ie 

1.,.ge lncludn ¡¡round .,,d\M ou1pyt11Qlugot ~n1\so 
1wing 10 ground, •~t!n 1hou¡¡h ""*rutd hom only a 
1ingl1po....er1upplyvol1agiie. 

• Tht un•tv g.1m et~ f111q1.>1m:y h 
cumpenuted. 

• fht i!'l9llt biu eurr1n1 b 11'° 1tmpo1r11Urt 
comiienuted. 

Advantages 
• Ehmol"•l"I r>tld for dual 1upplin 

• Fou1 in1111u!!y cump•mUll'd op 1mp0 in • fr,gt, 1 
paü.,,.. 

• 1>n:i"'1 <1.PK'!!y '""''"9 ~., GtlO 1·i4 Vout 11\.0 1 
• :::: .. ~:: • .o •U loum ol 1_,,;, j: 

• p.,...., d••in IUtlal;\t fo• b~··rry Dl)et•l•OO 

Featurcs 
100 

'' l:· .•. ,·.

1 
• ln1em111lv ltrqurncv CO<n(>C'"Ut~ lo• 1.HUlt o;a·o 

• l1'~ de ~OIU;¡t IJ.'ln 

• W1<M t..nd,..id1h (unily g11nJ 1 MHz 
lnmpe:u1u11cr;;mpo1ttt1tadl 

• W.d~ p0~11uppl<f range; 
S1nglt iupply 3 Voc 10 30 VPC 
01du•l1uri1•hH 1l.5Voc:to115Vct 

• Vuy low lul)t>ly curr~nt dr11n 1600 ... Ai - t!n2n111:11 
indr~nd,¡n1 of 11.1pply VOIU!,1'1' l1 mW/OP 1nip 11 

+5Vocl 
• low input blum¡¡ cur11n1 

l!tmPl!Ul1J••tcm>pen1ntdl 
• LO>'I' iopU1 othrt YOLll~ 

•f\dothr1cuncn1 
21nVoc 
SnApe 

• lnpul cummo<l·mode ~C"l\.i~ 11ngoe 1nclu11<:1 !l'U•lr'll 

• 011!rrtnhaL input vo11111!' ••ng<'. ~QuJI lo tri~ IX'"'" 
1upplyvoll1gie-

• L11we otJtpu1 "ºhJ~ 
• .,...1ng 

OVoe•ov• -\.!"i\lpe-

Connectlon Diagram Schematlc Diagram tEact> Amphli1rl 

Otdec Num!Hr LM124J. LM124AJ, 
LM224J, LM224AJ, LM:J24J, 

LMl2CAJ ot LM'l902J 
$H NS r.chg• J14A 

Ord,u Uumb1r lMl2CN, LMJ2CAH 
CMLMm2N 

S11 NS P..:ilag1 N14A 
~---
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v'~1~voc...i1",.•2'°C 
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D\l!Jt.,. ·•,.voc 
~VOC 

-t1.Jvoc ... •11.vnc 

Electrical Characterlstics 1v• • +5.o voc Hot• •1 

J11Vr-o,.•1JV\_•(: 
]f,Vr.r. '11 

º'"111.·· ·~voc 
,,...,, 1 ~·•~• tV111 < O l\lflCI '""• .. ll 
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1 .. 11111.,.zn" 
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LM124/LM224/LM324, LM124A/ 
LM224A/LM324A, LM2902 

Electrical Characteristics teon1...,oi;11 
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~Natlonal 
~Semiconductor 

Voltaga Comparators 

LM139/239/339, LM139N239A/339A, LM2901,LM3302 
Low Power Low Offset Voltage Quad Comparators 
General Oascrip!lon 
TM lM1)9 "°''~' t0'>1•n1 t1f loo.11 •<'d,.r>t'""1""' 
fl'•C>J1CH't ttOh•~ wmp,1r•l00'\ w1ll'i 1.<1 4fh•l .,..,u 
119ot ''..c1t1u1;on o te .. •' 2 mV trol• fer ,oJI fOVf 
f'Ofl'ID.,lllori. Th- ~•'t dt'l•¡nt(f 1f>f"=1f.i::aUy 10 

Ol.Pf'.Olt llorn • t,oog;,,. l>t'"'~' Jup{)!l ovt• • '""di< 
<I~ of •<;lt"Qor' 0U<f1;'c.'I l•r.IT' U.~·I N>-t 

i...w:•n 11 •lw "'""t>!t .oJ\d O'•l lo"' po, ·~' \~¡?-, 
t>Uffl.I d 1 1,... ,. trd•~''lh"I ot ltw m.o'<lr"h;Ó# '11 
tt..-P'J-IVPl)lV >:Jll&Q't Thttt«l.,..Ool•J.l<J<IJISO 

f.1 .. t • UO·~· ~ti.•r•<!l!1h<c: >fl I~! 1~ '"?VI 

eonun.,."'f'l<"'t.,j(i ~c.11,_,t' ll"''i'9 "'dudt1 "'""f\ó, 
"'" ttiougt1 ""''&1•J 1•~,..., 4 s.-11• un.••• ~·-v1"v ,.,11. 
.::.,>SJl•~l•ari .,rn<Mludt' f•m•t comp.v.u .. •1. ~·tnpl• 
1~!~ 1Q d•91trl t't>l'""fl"T\· t>vl\t, l'·P"''~""a.t 1-.d . 
,,...,.u.11y V•"•'•lon. v.•tk • .-,. veo. MOS ~10, .. 
t<fH•J: tni;ltov•b'~IQf) ,..,J hi~ •ull#llt' ti'~ l•l to¡,( 
g11n n.. LUU'1- 1n.,r1 ... u dtt151.~ 10 d"~1ly 

,,..¡..,d.u:• '""t" 'tTL. •»d CVOS \~n bll•<<1!.-d 
f\On> bQth trl<1I .lnd tl"l"1V) powi'• ~<1t>fll•O, ll'lty 

..,.,jj (j,• .. c1l'f m1ro1<1U W•l" ""OS h::.<¡•C ~ wf>"''J 1/'>r 
!D .. i;x>w<if 611¡n Gol t1·1• l.MJJtl •i • üi<!!(>t:\ .,,¡~-

Advanlag!Os 

F(?atlJres 
• W.O• ••">!~" ~YJ:lph¡ vah~ ·~"'' o• o:1v•J WJ:I 

pl.n 

LMt39 ª~'"''· i •10:: '" J6 Voc t>< 
\.Ml)9A \t••rl. L'-Q~IOI •• 'Vnc \Q ~t6 \'oc 
v.•JJ02 ~ v 0 c 10 ?8 vpe 

o•,\ \De iu ~l• Voc 
= v~· .. 1o· .. WWI\' !;'"''""\ óu•<\ ~OB "'"'' -

•'-ti•¡.,.. H)~"\ ..,! >•f><'lt, o:>'!,..J'( l2' ..,,,',/ (l,"'1U.>.t 

10' '1 ·~ l/i:x;! 

« Lo"' <l'tVVI ll'H•\'ISI (;>;>tt"'! 2!;, nA 

" lOW •"J:IJ! olhti t"""'"' ~l;nA 
~"ª c.llM-\ ~e~~,~ 

• l"l'+>I co11>..,ur• ,.,¡yj.,, Nt~~· ''''';• ,, ~!u::l"\ IJnd 

• Odl~•cM1•• "1~! vo;,11.o)O '""\: ~Q .. 1! 1D t<M' 
¡.Kt ... c.rtupp!y\.Oftll{¡<.• 

• Ou•p .. 1 \r,11 .. ...- tcr·1"°1•t,!~ .-c•Jti TYl.. OTL • 

• fll'd.VC<H::I Vot; d.••'1 O•r• ,.,,, ... ~.'~'.~~--" ____ •_c_,_"_º_'_""'l CWJS .':::.:...":.:~:__ __ _ 

Schematie and Connection Oíagrams 

Typlcal Appllcallons w. 'º'~• 

c . .:.., IW-W LMtn.J, l.t.U)l.....,. 
l..M:J'D..l.1.M.il::J' . .f',t.UJ.n.a, 

0.IJ:nAl,tMJ'tl01.J.,..LJ,aJJ<;.U 
$ .. N5P--114A 

°""""""'""""UoU:lf:l'f.t.Mlla..N. 
1-~1w"'"°""°,,.. 
S...HSP~-Pc1U. 

y~··~ ~-··. _...,......___ J .. - '. .... : - ', .... ~ ~ .. _ .. 
.... ~ . " i ._.. . " ;;::[5-

1 

n ........ TTl -------:e--··-·-------·--
1-i:. 
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Absoluta Ma~imum Ratings 

LM139/LM239/LM339, 
LM139A/LM239A/LM339A, LM2!)01, LM3302 
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§ ~ Natfonal Voltage Comparators ! 
_, ~Semiconductor 

LM311 Voltage Comparntor 
General Description 
Thr LO,!Jll 11 a ,,.011~.,,e <::.-:•r110< 1~"1 hH l":l..sl 
cuffcnUl">Orl!ll'iana hun1•Ml 1•""'1-lo.•P< lha,,d• 

"""' l1~f '"" LMJOt. o< l'.\1"10C. 11 •l ali.o de 
1·~nrd 10 ll>'<"'lt" º'"' .t , .. ,¡.,.. ... .,.J• cf s .. rPFr 
>011.-;¡e1 ¡,_.,,,., 1\•1'<1_.•d · 1 ~V {)fl • ~P > ·~·;>!·..,_ 
ºº"'" w t'>r ''""1.,sv,,.,,,.,,..,,""J lu• 1c •n.¡•c Ju 
ou!Pl.01 11 fUT1'PIC.blr ... uh "11L. DTL •"'1 lTl n 

.... 11 ,,,UO!;crr~"'" F.,,.,, . ., ,, L•nrl"•" '""'°'ti' 
•f'H'I. '""'1'."""11 "'~"d'r" vil 10 40\' ar c""""ll •I 
h•7...,~1~mA -

Fealures 
• Orr·~1r~ ff('!m ~'""'' 0:.V 1~p1>1-, 
• r1.,..,.,,.,m •"Pul cu"~"I :250 r>A 
• M,u,mum olhll'l cu"''" 0:.0 "A 

Auxiliary Circuils • • 

011 .... a..~ ....... 

• 0.11,.,.,,,1.,• '"'"'"1 vo11~ ra'l9f ~ JOV 
• Po"r< ~..,~.....,..,rt•O<\. ll~ mW 11!1SV 

?.oth t'>~ ,,;i.;1 "'"' r•r o..Jh>VI of ,.,., l'-')11 ,_ 
¡,.. •W'"llrd heim h•h"' t;¡•(lu"Cl, and 11•11' ""ltlvt 
'~" tJ., •• rn1ch rr'•""j 10 roond. tflr fn'lrl• ... 
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