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I N'l•ROl:>UCC ION 



l.a cJunci.a es Ja qran aventura del Gónoro llumnno • 

GrucJns a oJ lil oJ hombre ha .-.prendido a domin<Jr la tierra • <"l 

dnrrotar a trxlos sus cnomfqos y compcLJdurcs • •-1 construir 

músculos y corobros mhs poderosos que los suyos . 

C.:1d.-i gonor.-.cifJn vr. mós c:.-.mblos y la curva do éstos 

parece flsccndor cüdil ve?. m.-1s rnpidamc~nte : Prr.cfsamunt.o ()stos 

c.-1mbfos so h.-.n hecho m:1s porcoptlhlcs en el campo do J,-. F.Jc-c

trónJca 

En no p<1rtc m{Js fund.-.mnntal • In Eluctrónlc;1 es ol 

estudio y .:1plicaclón etc dlfcrontos mJnoras de los cloctronos 

El progreso en cstQ c.'.lmpo os muy uot;1blo ya que ha 

porml tldo • al hombro conocer desdo lo mo'.J.'i pc<¡uc1tirJ hasta lo 

más qr,-.ndo • y do esto nos d<1:nos cucntn <•n 1 n m•.!Jc>ri<"l do todos 

Jos proccdlmfontos lndustrlnlns • ol c.-.inpo de la Coin11nlcaclón 

de J;1 Modfclnn y hnst•1 dol t'\I fninntlc:io . 
Uurnnl.o nstu sfqJo hemos p;i~ndo do ut.f J iznr grandes 

válvulas ol vncfo hn!;tn lo!i diminutos c1rc:ultos lntcqrndos • 

O sea que ('n un pcrlódo etc ~O ano~ se hit dos.1rrol Indo In in«ixl 

m.-1 tocnoloql.-1 y por tunt.o Ja Elurtr6nlc•1 mi'ls quo cunlqulor o

tru ciencia . 

su utilidad no so lfmltii y por oJ c:ontrario c:ad<1 VC4'; 

su campo do apJ Jcuclón se oxtfondo m;"ls ; Por oJ constante ere 

cJmJonto do la gJo<!LrónJca y to ncco:ildad du l~oncr el máximo 

nprovcchamlouto y rondlmicnto do Jn Cilrrcra do lngcnlcrln Bloc 

tr6n1cn fou lo 11110 mu condujo a dcsarrol lilr un Plan do Pr.'ic 

tlcdS y proponer unn sorio de modiffcacJoncs para ül Laborato 

rlo • 

F.s tal la fm11urt.1ncl.-1 de conocer las c11r.:ictorlstfcnn 

y apl tcLtctoncs de los olumontos por nf solos • quo de no hncor 

lo la sfmpllffcoclón y mlnlnturJznclón do lo:-; ;1nos ar.tualcs y 

du lot; vcuJdoros so volverla dlflcll1!'1untc• comprcnsfblc. 

Tonemos ol caso do un CJ rcul to lntcgr.1rlo • que es un 

llrroqlo do componl!nlH~ prJncfpn!montc transistores • dJodos 

Y rr.ntistonci;1s r.ontcnldns on 011.-. pu<¡ucnn p/c7.n monol ltlcn rlo 

si1lc6n en lu r¡uo pueden hnbor cJorit.os dr. t:omporiuntcs. por 

ol lo. si no so r.ono•!1tn los componcntos • monos fnct.fblo scr.'1 



comprondor como funcionn un cundrito do silicón do 5 cm o me

nos • 
Parn el desnrrolJn do ósto trabajo so analizó primo 

rnmontu todas y cada una de lns materias que tionen relación 
directa con la Electrónicn y on baso a ollo ubicar donde inl

clnr • esto con la final ldad do poder hacer la comprobación 
Teórico - Práctica do lo nprondido en clase y quo es la baso 
fundamental do la oJ<lstoncln dnl l~ilboratorio • 

Cada práctica nqul Integrada roprosontó un ostudlo 
minucioso pnrn snbor que contamos con ul material y equipo su 
flclento pnrn quo ol ulumno puada obtener ol máximo conocimlon 

to del olcmonto qua so trato . 

No se buscó dar un <1lto grado do diflcultt1d a c11d.::1 
práctica • sino su onfoquu fue mornmonto didáctico • an cuanto 
n su constitución • caractorlsticns y npllcnclonos más direc

tas • como so podrá constntnr en cada una do ellas 
Por otro indo se hizo un nnf1l lsis sobro ln ubica -

clón • dlmonsiones • cnpncidnd y horario do tnbajo del l.nborn 

torio • asl como de los mntorlalos y equipo qua lo conforman. 
Me porcnt.ó do los vontnjos y dcsvontoJns que ofroce 

ol sistema actual y me permito sugerir algunas modiflcnclones 

que van desdo el rcmoznmlonto del mismo hnst aumentos do cqul 
po y matorlnlos como mhs adelante puede apreciarse. 
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CARACTERISTICAS V ALCANCES 

DE! LOS '"l'l!:MARLC>S 

f>l.!: L,l'\S MJ'\.TE!J~IAS 

l~J!:C .. ACT.ONADAS CON c:r_, 

LA80J~T\·rot~IC> 



MATBRIAS RmLACIONADAS 

CON E:L. 

L.ABORA.rr"C>R :ro 

~) lntroduccl6n o 1<1 lllect:.rónicu 

bl Electrónica l:ll1slc11 

e) Dispositivos Eloctróntcos 

d) 1-:lcctrónlca /\nttlóqlcil 

o) /\mpllflcaci6n do Scnal 

f) F.lr.ctrúnlr.l\ do Pol1:nclfl 

q} Ur.r.i!l 



n-r s l'C>S T 'l ... T vo::.:: ff.f.,F•..:c::,·RC>N :r. CC_.lS 

l) lntroducc lOn 

2) Cunl:o11t.os d•t Físit~il do Scm.lcnnduct.or11s 

)} F.L Diodo,Scrr1lr:ond•.Jctor y i•1odoiuf; 

•I) F.l 1'r1111s1steir d•! F.fcH:ll• de <"ampo 

~>) El ·rr.:insli:;t:or !llP•llar· d" Junt:ur•i 

b} A.onpiificadoc· Opor<ll!iondl 

7) Rcqu\ado:·ns do Tuu~Jón . 

1:::1 ohJl•t:lvo qlobnl ~::iu-."I qun ul cl!Umno so famll!arit:u con el .inttll 

si:~ de Glrcuttos El~""'t:t:r611tr.os n:1stcos • c:on~idt.•r.:indo el motlclncto 

v J:is llml1;;1ciunot; d1~ los di~~1)ostt!vos f•'lr<l il~I cornprcindcr t!l f11n 

c:ion,1mlunt...o do lns ttl~t.nm•u: ulnctrñnir.os y sabur apl1Cilrlo~ . 

F.l Dl<.ido 

~n lu r¡uc t~n retloro il c:nrl<i uno dr. los tcm<ls,clt.nremos: 

Dobor.:in conor.ors<• tor!oe ;.1quo 11 o~ el rci•I tos ol,icl"r1)n IC'os 

b:1slcos quo cont.iHIHHI diodos, ~•lhcr r.unndo se 1.ri\t:o Ju 

r.:i rcu l tos P.ccr: i f i c.::idc.t·cs. ~ot:orl•aJu1~ns, f.' t jodorcs. i1u l ti 1J 11 

cndorcs do l:.un~jOn.Compu1~rtus 1.6qic<1=~ y l>t?modulndor·es de 

A.M. 

Tunor· conocimiento y .::ipl lcaci6n de lar. curvas C<1ractur1s 

ticns d-:? los DI fnr·cn1.cs 1'ipos do Diodos y ol Zencr corno 

Hcauliidor dn Tnnsi6n , 

El Tr<1nsJstor dCl Efecto dr~ C;1111p0 (F'ETl 

F.1 alumno d•Jb1"!~·:1 c.nnocer Ja cst:ruct.u1·a. funclonamiunto y 

lo1s curvas Ctu·nc1;er1 ~1· feas : los d l fr.rttnt.n.s modal o~ y !a 

forma de Pol11t'i~~;ición , 

Al <:onocnr los 1lilur1!nl.<.•H rnodnlo1'1,8i1hc1· !lU .:111li1:acJ6n y 

funL•lon;Jmionto , 

Cnnot:c•r nl ~1o~:f••t c11r"nu rJlemcnt:f) ñc r•on1111~t:n..:f6n. 

Hcod l•~.,l!iOn •~t:I /\u•pl l f"l~:tdor Básico , 

En 1.11 1 ;1t:..or.11.or·\ ,, :::• m:111nj.11·t1n c1r1:u ! Loi-; e l~ct.rón leos "lll(~ 

cont:~119.1n fo<:t;:; .¡..0J;1ri;!.:.,clon1Js v dlv'.!r~~.1s <,pltcactnnns 
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quu o l alumno d~sarro 11 o . 

i!l Trnnslstor Bipolar d~ Jun~ur., lTHJ) 

El n l umno conocorf1 : 

r.c1 c:;t.ruct.:urn,funcfonnmlonto y Curvas CaracterJstlcas • 

Polnriz11clón : f.c1s diforonlcs modelo~ como ~l Inversor 

(> comr•uoreas lóglc:ns . 

Real J~ilr.\ el i\mpl lflcndor í'ltsico . 

Al conor.Pr el THJ y r.l fET snbr.'i dlfc-runc1at· los Campos 

do Apl lcilr.i6n. so buscnrfi 1mplr.mr.nl•1r circut toN con 1"BJ 

ó l"cL y nnconLrnr ~un iguril<lade!!. y difr.r·~nct;1s. • 

Dentro dol l.<iborat:orio el alumno münr:jar/1 lo!> tres tipos 

do 11oi•n·L:.-.nr.lón y doher:1 r·~~.,11zilr u11i\ npl lr,,cl6n f'ilra 
c~da 11no do olio!; . S;1br·:1 r.omo so 01plicnn lor; TRJ'S P~P 

y ;<iPN. dos:.,rrnl it1rfl prócLicas suhrH l'ar11s CnmplemuntarJos 

Durlln•Jto11.r.ü!JCt1d<1,rs tlur.:lr. nl mdnojo dn los TO~l'!::; 1in 

los d 1 f1?ronLcs rc•1ucr 1111tcntos 

Bl /\mpllficado1· Opcr.,clnnal (OP-/\.'11') : 

El ¡1Jumno conncnrt. r.:1 Modelo Ideal : el funr:ionnmlonto 

y cl:ltrucLura : hnrA nnóllsfs de los r:lrcuJtos linO:?alcs, 

lnvorso1·. no lnvorsor. ~umaJor.di foronclr.1l. l ntoQr<tdor, dorl 

vador·.convcrtidoros do voltaju a corriente y vicovor·sn •. 

OP-Amps en co'.1scaJa utc. 

~I conoclmlunto dnl Ampllficudor OJ•crílclonal pormlelrt1 

dl alumno m,1ncjur1o do ucuordo a sus ncccslcladns, sabrlt 

qua las di foronLos concx1oncs harón del opQ1·nclonal un 

,fffc1·onto dJsposlt.ivo en r,u,\nto a aplicacic'ln se rofioro. 

So r·o<1llzarlJ ul análisis de nlrculluu no Jlnonlos.rcc

tiftc1ulur de prr.clslf1n.ampllflcadorori logurttmlr.os y corn 

pnr.:idoro!l . 

l!n ol laboratorio. sn m.1ncJnr."'.1 ni opnracion1.1l en sus di 

vor~•u:; lormilR, t.r1..1tando r¡110 !;e vlsual!con los di fnrontol': 
1no,h:lo:-: • 
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Ruquludoros do Tensión : 

Ccimo parto 1mJ1ortuntc en todo cl1·cult.o,.-1n<1l (zar11mos 

los rcguladorc~ básicoN . 

Conoc:ornmos: ol rc•J11J .1do:- serlr. • los roqulndores in 

tuqrados considcr.-indo sus 1 Jmlt:.ncfonus ':' los apllc.irc 

mus en f11cnt.es du podAr . 

t.<J Fuontu do Podar sP.r,"i d1lsarro l l.:1d.-i por e J n l Ull'lno ya 

que os parto fundarnontal on tcl10 octui po • 

Dobarh culcutur y dosorr·ollar un ul labor,,torJo una 

ru,,ntt? para distJnt<.1s ilpJ jc,,clones . ~tl nrmar.'tn rlo 

lns tnllR clcmcntalos u lní•st:.:1blcs hnsla lus mf1s roducl 

das.procisas y comploj~s . 

Otrns lJlspos1tJVnH : 

Dont;ro <lr. esto m.1rco buscnl'cmos quo el alumno r~ono:zcn 

los dlsposi t.ivos quu ant:ocodturon :1 los motlerno!'l. por 

qui~ totlav!ü se utll lzan ~ltJUnos y Lnmbién prnsontaro 

mos 1 OH (l l tlmus des.u· rol los para qun conozcan los os 

t.ructuras y funclonamlcntc's . 
Voremos t;ubos ni vu1:lo.8CR.Trittc's y Di~positivo~ 

Opto - gJccLróni.cos • 

,,¡ flnul lzttr ust.os tomus c:.itamos suguro~: qua todo 

o°Jlumno conocorá. snbrá ut.illznr y porirf1 dosr-trrollnr 

clrcuiLus con esto:;. disposit.lvos . 
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~1-ECTRONICA ANALOGTCA 

Tr.m<ts 

1) El J\mpliflc,,dor Operacional 

2) Compnrndoros 

1) Yunclon<Js No J,inoalas 

41 /\mpl 1 fh::ndoros Especlnlcs_ 

5) Ose l J ndorcs 

6) .!:HstcmólS dn t:onvcrsión A/D y D/A 

7) M.1lln!i do 1-·ano l)flCiltJUflíldO 

F.l objetivo dn esto m.-¡torln sorll. quo el nlumno soa capóz de anali 

4:nr y apl lcur alqunns tócnlc.:is do diseno de los subsistemas mlls im 

portunt.os quo lntoqran los sistemas oloctro-nnalóqicos.consldorando 

los l lmlt11cJonus do los dispositivos y las impuestas por la ilPllca 

clón. Dosqlosundo cild<1 uno do los temas 

l\mpl l f lcador Opcrnc i onn l (OP-A."1P) : 

El alumno aunque sólo fdmilinri?.ado con ol cnso ldcnl y al 

qunos modolos.conocor.'1 In ol~rn füceta do los opor.-1cionalos. 

No idcnlldndos.l\ncho do íland<1,Slcw~Rato,Ruido,Compensaclo 

nos y Corrlmiun~os por Temperatura. Espccificacloncs del 

fabric;iutu pnr;:1 apl icnrl.1s n nuestros rcquorimionto~ . 

Circuitos do Compensilclón,f'lltros /\ctivos cte. 

gn ol lnboratorlo.nn.:1117.arunios las no Ideal ldados y veremos 

su formo du corrl~cción . 

Compnrndoros : 

~1 c1lumno conorfir.~ y11pl lcnr/1 ol Compnr<1dor do Volt;njc ldonl 
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y rnal: manojo de las tc>~pcclflcnciunos dol fabrlcunto 

)'sus :1pltcaclonc::. 

Analiznt·cmos nn nl li!bornt.orio lo!i dlt'crentos tipos 

du co;npitratioros.su r.onstruc:cl611.mnnr..1o V utt lirlod . 

1''unc lo nos No L l nea l f'!S : 

Osci lndorc~s 

n11!·u:amo!i que ol nlumno comprondLt ol functonnmionr.o de 

ol-;h1n11,; t1l~m1 .. nto~ que rt!'allz;in l\nn:it•nus no linu.1los. 

Di:-tpc.sltlvos Loqnrit.mico!l y do '1'r<tnscundut~t.1ncln . 

ApJ icncl.ono~ como Mul ti pi 1 c."ldorcs, Modulud1,ro3 l::xpo11•Jn 

r:iador y l!X.l.ractor d•~ H.11lccs , 

Bl :1\umnu t.cnJrú proHcnLo ln ut.I J i-.tnción oJo Ampllflc<1 

rloros t:.~pocl.1loi; p.:lt"d aplic.1cinnu~ uspnclflcr1.s . 

como :.;..:1n : nl plnntuami·~ntn dCJ al•1un.,:1 aplic:acionos 

csp•-'C i a les. Anir• l l f lc.11.loros Prl.''ICJrilm11b les. l\mpl i. f lcadorPis 

11c inst.rumont.aclOn y 1\mt•l i fir.'adnr~s de Aislmniunto • 

Su buscar;\ q110 ol <1lumno cono;.o:ca.analico y .npllquo 

tl,cntcnu dn d1~oflo do circuitos oscilndoros mfHi cu-

1nuun.cnt:1' crnplondos , c:omo lo ~.;on : 

Osr.l\:idor'ls SunoldH\1~s.cr1torlo dt.. oscilnc:l6n. lt.mit.a 
r.lonos de l\mplitud.Oscltadorefi RC y l.C • 

O~;r:i l•'ldor•Js do Crist.nl y cmno Gnn•J:-ndoro$ de r·unr.io 

nos . 

F. I '"' ! umno r:nnocr,1·[1 tus t.l'~cr. i<:i.H> do Anú l l.<:>: ti; y O i sano 

do C"n11vortldoros f\/D y D/i\ . 

! .. ns nocoM ldadcs de 1 n f:onvL-r·~ iñn; Cl rcu l to Mur:~trt·h"\rlor 

su.lotadur:convort.ldo1· Uf1,:considorncionos do nl\lostroo 

·-



cuantt7.11ción y cndlflcnción : Convorl idorns /\/ll :Mul 

tipJcxo["cs : AI'rEHJlos pnra 11.1 convursi.ún do V'1C"ins 

seflolos y /\plicnciono~ 

Mall~s de YHsc ~ncadennda CPLL) : 

1::1 <ilumno c11mprend•.Jrl1 •.JI funclonnmlont:o b:\slco y 1.1~ 

np11crtcloru~s do los PLL'S ; su princJf1io rio npuraci6n 

y compununl'.OS ; sus p.:ir~'imotros curnctcrlstico,.; '/ mn 

d~los ; Aplicdciont?s • 
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CARACTERISTICAS V FUNCIONAMIENTO 

L.Al301<t:A""l"OR I C~ 

Dentro do nuestra Universidad, adomós do haber un grnn 

númoro do lnboratorJos y talleres • so cuontn con un Labornto 

rlo do Eloctrónlcn, ol cufJJ so encuentra ubicado dentro del 

complejo do tnl loros do la Escuela do Ingcniorfn • 

Situado un la pl.1ntn baja , ha logrado cubrir las nccosl 

dados do ln Carrero do lnqcnicrin Eloctrónlcn • qua fundamon

tnlmonto os el podar real 17.ar 1.1 comprobación pr/tcticn de lo 

to6rlcnmonto visto en clase . 

l\ctunlmnnlo ol luborutorlo da 32 horns somi1nnlos do sor

vlclo. do las cunlos, In mayor parto so asignan para grupos 

en fo1·ma pormanonto somostrnl por lo que los horas libros de 

uti l izacl6n son minlmns, haclundosu nccosnrio el incrementar

las .. 

Ln supcrflclo que tlonu os do 64 metros cundrndos y en 

olln tonemos siete mes;:is do trnbnjo • pizarrón • gabinetes. 

oscrltorlo • cómodas o lntorruptoros y contnctos do nllmonta

clón 

l,a forma on quo funciona ul Lnboratorlo os la slgulonte : 

Bl nccoso no so restringe n nadie. slomvro y cuando so ontlon 

de que van n trabajar y a critorlo dol encargado. nhl .los 

alumnos que rcallzarltn algún tipo do prOctlca l lonan la hoja 

do requisición do material ( como m.\s adelante lo dotnllnmos). 

Presentan ósta hoja acampanada de su credencial vigente al en 

cargado que n su vez cntrcgnró unlcamontu lo requisado • Si en 

dado momento ol nlumno huhloso olvidado alqo . dnborfi do ano

tar oso material en lu rcqulsic16n . 

Si óstn prf1ctico su roaliz.'trn on poriódo considerado para 

ol grupo • ol nlumno dlspondró do n¡,roxlmndamcnto una horn ,do 

lo centrarlo difipondrf1 del tiempo quo lo limito el encargado. 

u 



Dentro dul Laboratorio contamos con un Coordinador .que 

es quien so encarga do distribuir los tlumpos de grupos y pe

ri6dos libres do ocupación • solicitar expansión de área .ma

terial y equipo .ate. 

cuunta con un oqulpo do trabajo integrado por los profesores. 

quo recurren dJrcc:tamr.ntn a 61, un nlmaccnlstn y un ayud.1ntu 

( T~cnlco Did~ctlco ), 

Este oquipo es varli1hlo en el aspecto de que como se pueden 

dolcqar rusponsnbll ldados a ot1·.1s personas • temblón muchas 

vacos una persona real iza doblo función . 

Ltis ptn·sonns que so cncucntrnn un el horario del labora

torio narmalmr~nto son ol almoconlsta y ul tócnlco dldftctlco 

qu tunos Non pr/1ct. I c;1rnf:nte rusponsab les 

su función es la l1o atondar y auxl llar de 

los ulumnos 

torios . 

ayudarlos }' on dado momcnt;o 

la mejor manara n 

cnsonnrlos y orlen-

Una voz t:ormlnada la práctica .el alumno tiene la obliga 

c16n de rccogur y untrugar o1 matorlaJ y equipo en ol estado 

on que se lo unt.rt'QÓ , F.n c.1so de hnbf?C' un gravo detflrioro ol 

oncarqado punc!o Jot.cnor la credencial hastn quo sn ropurn de 

.1tguna mnncra ol l1ur.o 

Precisamente .el coordinador. cuida que ln existencia do 

material su m.1n::anga en ciertos nivelas y cuando 6s~os son ro 

b<lzados por al9unns olomllntos ,sean roslstoncins.translstorcs 

dlodos.condonsadorns ctc,(c¡uc s<>n los rnfJ.s usuales) él turna 

nu roquistc16n ul Oepl:o. do Com¡n·;is quo sn oncnrga de proveer 

el matcrlnl . 

fiormalmontn ,esto Uopto. tlono un prosupuosto al cuál. ol 

coordinador ~e d~bo s\1jetar y pnra la cuol haca una ustlmac16n 

del consumo anua 1 du.l 1nal:orlnl . 

En ol caso tlo requerir l~qulpo . ést:c no so considera don 

ero dol pr.~supuosto tic mnt.nrl'll1Js y olqul el coordinador sonnla 
coract.uristlcns. precio aproximarlo y un prohohl~ proovodor . 
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Anoxo al Laboratorio de Pr6ctJcas encontramos el Laborato 

rlo do Impresos , •'n ol quo ot alumno JJUotlo cortnr su placa 
c:obrtzada, tmprimirl.i, revelarla y perforarla . 

Es decir , el alumno trae consl~o ol nr.Qativo del clrcui 

to que plonsa nrmar ; oso so munta sobru In plac,, du cobro ya 

scnsibllfz;1da f.!n la p1·onf>n do vacto y la l.t1mpura de Arco se 

encarqnrll on un corto tiempo do impt·imirlo t?n J,, placa . 

l'osterlormunte, mediante los liquidas do revolado y fijJción 

qundnn las pistas impresas y con ol Cloruro Púrrlco fll !minamos 

~'tquol lilN zona:t lnútl lus ; So lava y una voz scc;1 nuestra table 

t~1 ust.il l lsta par.:i ansamblnrso . 

Aqui. como on t.odo ol Lnborator·io ul Túcnico Dfd.'tct.lco slompro 

fHitilrl"1 en 1;1 mnjor disposición 11arit .1uxltl.1rnos. 

g¡ (.uborutorio do 1;:1uctr6nlr.a • drtdns sus c:aractnrf:.;tlcíls. 

da servicio u otros Labor.1to1 los. Algunos do el los son fll do 

t.óglca Dlqltnl .l!l do l!iccLricid;id, Control ,Comunlcar?ioncs • 
ate, l nci uso prcst..indo oqu l po por t l cmpos Sl•mos1:raic!: a a J qu

nos do ol los, tnl os ul cJ!lO dol Lat..or·ntorlo do Co1nunJcnclonos 

do UNAM r¡uo Llont! l\nill lzador do Espectro y Ose! loscopio dol 

laboratorio. Asl mismo , so auxili<1 y ílYUda n alumnos do otras 

facultndas ,como Oúimlcn ,Clburnútica rte. 

Por ul lo • ósto lo'lboratoriu ninntionu una pob)Jclún du il

proxlmad.1monto docu profesores y solsclontos olumnos quo al 

munos unn vo;o: •t la som.ina lo frucuontan . 

Durante las últlmns sum<tnns dol ciclo somusLrnl son muy 

frocut:ntos los proyectos finales, puus ln gran mayurla de e -

l los, desdo su pruparacl6n hnsLil el momento du su runclonilmlon 

Lo so dosnrrol lnn tnmblún nqul , con Lodns las fnc11 ldadcs y 

;ipnyo quo r.ada uno do ellos implica . 

Cucnt.i tnmbién con un gran núflloro de Manuales • Dinqramas 

l"ol lotos. ·HoVl!itas y todo Lipa di: lnform.:tc,lón quo tiono rola

cll>n cllroct:<l co11 la Elcclrónlc.i . 

10 



J\sl pues • pur!do obscrvnrse lrt gr<Jn activld<id qua oxistR 

en ol Loborntorio y el por·qu6 • como so vorlJ en nl slqulcnto 

cupttulo ~ do acroccntorlo 

L.l siquiontu hoja nos mucstril una lloJil do Roqulslcl6n quo 

a contlnuncl6n dot11J lo : 

Los espacios l. 2.3 y •1 • como so dri cabida a muchos nlum 

nos, nos ospcclflcar.'t dnl Tnllor. rroycr:to y Mnt.urla que 

so trata • usl como de quien la dlrlqc. esto con la fina 

l ldod do un contr·ol 

Los cupnclos 6.·1 y 10 so rufluron ni alumno quien dcburfl 

aAontar los dutos con vcrncl dad . 

En los cspncios 8 y 9 sn nnotnr·fin l.i dcscrlpclón y cnnll 

dnd do maLerJnl y equipo n utt 1 l:.i:ilrsu . 

El espacio ll sor.\ l lonado conformo ol nlm<1ccn lo croa 

convonlonto y en cuso de alg:o ospocl,,l { Equipo o Mato 

rlal ) so sollclt.arll la autorización del coordinnctor . 

11 
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['1i;UNIVERSIDAD L.A SAL.L.E. 1097 ~ ESCUELA DE INllEHlt:ftlA. 1.ABOllATOlllOS ., TALlillES. 

LABORATORIO ·o TALLER: ' FECHA: ' PRACTICA O PROYECTO: " No.CLENTA: < 

MATERIA: ' IPROfESOR: . an.JPO: " 
HERRAMIENTA y EQUFO 

CANTIDM> OESCR!PCION 

MATERIALES 

CANTDAO OESCRIPCION 

n n 

50LtCITANTE: l_ALMAC~N: AUTORIZO: 
12 10 11 -- --
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IU Matorlal y Equipo quo se cncuontrn dlsponlblo ON ol stgulonto: 

l:JESCl't I F•CION 

Oscilo.;coplo do 100 Mllz. 5 ontr11dfls 

y 12 trazos. 

Oscl loscoplo do 70 Ml\Z y doblo trazo 

Osciloscopio do 10 MllZ y un trnzo 

Clonoradoros do Hildlo l"rccuuncla 

Conur."ldoros do Audio Frucuoncln. 

Gonor;tdorus do Audio i'rocucncln do 

l'ruclsl6n 

Gonorndoros do Audio ¡.·rocuencln RC. 

fuentes do Al lmcnt<u.:i6n C. D. 

O JO volts y O 3 Ampóros. 

O - 60 volts y O 15 l\mpéros. 

O - JO volts y O - 6 Ampéres. 

Triples 

1-·ucntos de Al imunt.ilcl6n c. 1\. 

O - J.!) KVA 
O - 160 volts y o.5 l\mpóros 

Multlmotros Olglt.nlos 
Mu 1 t l metros l\Oil l 6fJ 1 cos 

f'rocuonc l mu tl·os 

Mlllvolttmotros Vordndoros lHMSl 
Medidores l\utomflt:lcos do Dh;torsl6n 

Ann 11 zndor do gsprictr<> 
Mlcroprocosndoros 
Putintn do Modlcl6n 1.HC 

l\mpllílcadoros dt? l'ot..cnr.in (2!':i watts) 

Oscl losc111•lo con mumorln do 20 Mllz 

Grnílcador X - V 
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Cont.nmos nd•:mflR t:on un qrnn númoro de Scmlconduct.oros como 

lo son : 

• TRl\NSIS'fORES 

NPN y l>NP 

Oc paja Sonal.Us1, Gonoral y Unjn Yrocuoncln 

Do Mediano l'ot.cncifl 

Do l\lt.o l'ot:oncln 

* FBTS 

Ci1nal N 

• C l RCU l TOS l NTl~GIU\DOS 

TTL'S y CMOS 
• l\1'1PLIFJCl\OORES OPERl\ClONl\LES 
• SCR'S 

* CA.Pl\CJTORF.S 

Mlcroliticon 

Do Pnpnl y Poli6ntol" 

• Rl';SlSTBNCJ/\.<; 

* DIODOS 
Roct.lflcadoros 

l1.in 1 noros do Luz 

Cont.nmos t.nmbión con los lmplomontos nocosurlos como son 

C<iutlnos,Soldndurn,Pinzns,/\lambrcs Y Cables etc. 
Tonamos Mnnunlos do /\poyo Y ltCSlJnldo,n la mano, parn quo ol 
nlumno puodil cunsultarlos contlnunmcnto • 

En el t.oboratorio do Circuito Impreso contamos con 

lflmparn d1~ /\reo 

Prensa Jo Vaclo 

liorna CnnLr\fuqo 

Clzal l;i 

fina du 1.avado 

l.lquldos do Snns\bl 1 tzncl6n y Ucvolildo 
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En el capitulo antcrjor • hemos visto • las carar:terlst.tcas 

l\ctualos del l;1borato1·to .su funclunamtont.o Y ol m.:1turlnl con 

•111c cent.amos 

va qu .. el ObJl!tlvo <tun se ¡ocrslrJu<! os el dr- dnr .:11 •\lu;nno 

todo lo r1r~cos;1rlo n.1r."l que: oht•-'n~.J el m.'Jximo rh! confJt~lmlcntos 

un este C•lPituku d1iflntrcmos lofi obJot.lvos p11rt.l~ularnN, lnN 

P!Strtccioncs actuales y la 11o;;ibl1:J furm;1 d•i solucioni'lrl;:is . 

Se plnntua cuino nt!CCS<lrio que ::odo lo <i•H.: 1!l nlumno ;1prenJo 

1~11 el s;iJún o cstuJíando Jo pucd,, can;:il l~:lr-, por modio del Lo
bo1·;1t;orío en alQ•> taruJi~lu,útll y prllctlco. 

l.r> qtll} c:on esto sn busca f~S q11c su cnnor:tmtunto no purmanezca 

ust.:inct1dn o puco el arr •• s l no QtHJ por f~ 1 contr."lr lo, dosp 1 ortc ~· 

;:\cloro sus inqulutudes y t1~nqi1 esto rcpurcuslón t?n su futu1·0. 

1.on obj1:t.ivo1i quu •.'Sl.itrt fll.intuados en l;is i'r.'tct.lcas son dp 

lndc1lc p;1rt.icul<1r .ya '1U<? r..;n cnd<t \10<1 de ni J¡¡s t.r.'?t.o quo so 

uxprlm;1 lo m.'txlmo pt1Slblt• rlcl o los r.lr.m•:nt.os nn expnriment.11-

clón. Alcn1n.:is do el tas ~ion muy cxteinsus y se debe a qua so 

tr·at.nr.'\ do nns11nar J;1s dli-;t.lnt..:i~ ."lpl lc.:icloncs f\Ur. puedo tener 

u11 clcn1cnt.c.1. Hs por el lo quf! i-il h;iU\<1rnus d1?l Diodo. dentro d~ 

nunstri1s prtictic.1s t·cncmo:-; dus<lc como hoturmln<1r las curvos 

C.:11·;-ic:tor i st. i cas, cr1mo se dch•:11 l cor de 110 11mnu<i l hnst<l Ha her 

c"lpl 1carlns nn dist:int.os c:lrr.ultos y sobro todo su uso prllcti.co. 

Ua In mlt;mn m;1ncr;1 Sil hnn planteado los objetivos rin todas ¡,,s 

pr.;ct lcils. 

t::l Objut.lvo dn Olsn"o dt"' l.is l'rllr.ticas se dnbo 

1\1 existir un M.1nual du l>r/1ctlr.as .permite una socucnci11 16al 

r.o d~ l;n: ml.~mils y no l;i l I bro ocurrl.•ncL-1 del pro fosar par·a 

hncor un;i t.;11 o ;.:ual prdct.lc.i. 

/\1 l'C"ofuHlJr le ;iyud.1 do man1!ril L;il qun puodo 1.:valuar f.1ci ll'lcn 

Ll'.l' al .11u111n;J,11clar.,r pnNibles d11dns o cnrrc-qtr ol mnl dcsarro 

1 iu ~-;\ •1uu dt.· 11nt.r.m.1no cunor:c lil prlicl:ica. 

P.l alumno • por su r1art:(1, podr:1 flVl1nzar r.u.1ntn rl!!Suo.orqaniznrso 

pnra •J1niart·ol l.-ir la~ mlsm;1i-; ~· • tillnlilón • cstudlarl<Js con antc
rtorid.-:iri 

t'\l mismo ticn1po.f>!onttJ pormllu litlet·t;1d nl alumno. se dosconons 

t' IOT1•1r.:i el l,abr.>ral:u1· lc1. 
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Pensando slcmpro que el olumno que ontro n trnbnjnr tenqn n su 

alrededor todo lo nccosnrlo pnrn su Prflctlcn y no piordn tlem 

po en In busquodn de rnatorlnl, dado que la función del labora 

torio os buscar ol Mayor /\provechnmlento y el Mayor Rondlmlcn 

to en ol menor tiempo ,mo permito mencionar lo quu por nnál l 

sis o estudio do Hojas do Matorl;1l tiene m.-:1yor utl l lzncl6n o 

dcmnndn . 

EQUIPO 11 J·IOJ AS r:>E 

MA'"rt:!:R I /'\.L 

CAN..-rIDAD 

SOL. IC:I. 'l'ADA 

NC) - <;\<', 

Multlmotro Dlgitnl 50 4<1 

Osci loscoplo 50 36 

Puentes do /\l lrncntnclón 50 40 
Vnrlnc 50 5 
Gonor1.1doros 50 22 

ProLobonrd 50 2'/ 

Frocuonclmotros 50 5 
Voltlmotro HMS 50 2 

lineemos notar qua ostn fue una solcccl6n nl /\:r.nr de !lajas do 

Material do distintas Prflctlcns . 

cuando se trntn de Prhctlcns slml lnrcs NUcodo lo slguicntB: 

Oscl loscnpfos to 6 
Fuuntcs do /\l lmentaclón to 10 
Gonorndoros to 6 
Protoboards to to 
Multlmctro Dlqltül 10 to 

t7 

·------· 

88 

72 

00 
to 
4<1 
54 
to 
4 

110 

'ºº 
60 

too 
too 



GJ~AI~.ICAS 

uscl loscopiox e.Je Uoblc Tríl~u 20 Mfli'. 

Fucnt:os do ;1l imont<1cJ6n 

O-JO vol t~s : 0-3 AMP. 
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Si obsorvumos la Grúfica do Osciloscopios : 

Tenemos 11 do los cu6los so utilizan en 10 prhcticas U • ost.o es 
un UO %. Sl pensamos en un snlón (25 porson•1s). qun Vil a rcnllzn1· 

una prl.lctlcc1. s6lo la mltnd do las porsonos podrfln rovJsnr o checar 

su clrcutto tiO una sesión de 2 horns o tn11dromos quu compartir 45 

minutos cada illumno un osr.iloscoplo yn quo 

22 hrs. osf;l losco1ilo "/. 25 pursonas 

~ 52 minuLos coda uno 

si descontamos ol tiempo do ontrogn de mat:orlul dosdo In primera 

pnrsona h.:1sta la volnt:iclnr.onvn tr.ndre1nos do 30 n JS minutos pnr<1 

utilizarlo. 

Por lo anton duscrit.o proponqo un lncromonto en número du oscilas 

coptos tul que al monos ol 7~ % dol snlón tonqn el oquipo 

surln tunor 19 osciloscopios. un lncromonto do 8 unidades 

con 1·espocLo a las Fuonlus do 1\l imont:nclón : 

asto 

La gt"flflc.i o~ b.:1stnnto oxpl1clLn. yn quo muestra qun pqra cadn pr6c 

tlca al menos StJ t"oquloro de una fuente ,por olio ,,1 solo nxlstlr 

12 fuontos. Nó lo porlr.'.ln ul i l i zarso por 12 porsonas y r.omo en o l 

cnso nntorlor, roflriondonos a un solo grupo, resulta '1Ue sólo la 
mitad podr6 trabajar en un pcr16do do dos horas . Por el lo me por 

mito hucor notar la nucesidad do rlupl icnr ol n\Jmcro dn fuentes 

oxlstont.;es . 

AdontrOndonos. como lo hemos hecho, con nl equipo do lnborutorio 

nos vorcntnmos do la nocosidnd do lncrcmcntnr pnrclnl o tot.nlmcnto 

nl oqul po . 

Co11slduro quo nn tlonn objeto continuar dcsglosnndo cada ,,pa 

ralo yn que cnorlnmos en una i·opotlción; por el contrario. invJ to 

;1 que i;o revisen las uxlstoncJns (,1qui nnot.ad<is), so obsnrv1Jn y ~r. 

compilrcri on rclric1ón n un qrupo do 25 porsonns •IUJJ quislnrnn ut.111 

zar\n . 

Cinrt.o H~ quu hny .,quipo du un uso más <:nntinuo quo otro. qun hay 

equipo muy fino -,.· duiJl~<1dn '1l10 por lo mismr> no se prcst.."I dl ctlumno 

lNo ~~óthf! usnt'lo nl sr. lo nnsof\;1); t~nt;oncos os lnmblOn <•quipo ftun·a 

do uuo qcncral . 



L.n solución quo actu·.1lmonto so cstlt dando os la do que la pr.'1c 

tlcn so real leo en qrupos de dos y tres porson;:is.¿Qué sucede? 

Lo do slompro. hay uno de los inte<Jr,,nt.os que sn percata do 

todos los dutnl tus y tos soluciona por si mismo. miont1·as que 

otro ni siquiera sabe donde t.lenu quu hacer conexiones • 

Por ol lo • si qucrcmo:o que n11ustros companuros o alumnos 

Lonqnn un m;iyor r.onoclmlunto.que no oxfsl.a protc:xl.o p<ira qua 

roal lcon SUH prllcl.lc•1s o sJmplomentc que puedan •"IClar;:ir una 

lnqulotud. f1roponqo lo slquionl.o : 

• /\umcnt;<1r o 1 /\rea de 1 Labora Lor i o <¡uu ;ict.uot l monto cuenta 

con 611 mulros cundr."ldos. do lo:-i: cu;1lus sólo son utl l lzn 

hlos l;1s sloL(l mns;1s do Lr11bajo du 2.20 mt; X O.'/O mt. 

esto os : 

10. 'IU m7 / 25 pur!1onas 0.113 m' 

oSP•"IClo b,,st;1nto reducido que por lo monos debo sor do 

o.no m'. 

l'or el lo muoutro en In slquiont;n hoja un ANTEPROYECTO del 
1..1\UORl\TORJO OE~ ELgCTRONICI\ • en ol que so aprecia se mo 

diflca ol ftron t1ctual parn dnr lugor u 11 nuevas f.irons : 

A Zona l\blortn 

F.n el la sn tc.•ndrún nsignndos los horarios paro qru 

uos on formn pormnncntu scmoNLrol,oxlstiendo horas 

libros do utilización. 

13 F\lm,,con 

Todo ol matorinl y equipo uo conr.ontr;:ir6 uqui . 

ConLnrll con dos Vont:anns de Servicio. 

C Zonfl Alllurln 

J::> l.ilborut;orio do Circuitos Impresos 
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l\l dor.lr 7.onn Ablorta • se rcflcro ul Arca quo porm.,nccorl1 

abierta todo el tlcmpo y en ln quo el alumno podrA pormnnocor 

mlontras lo dos~c. 

• Incremento do\ Material y Equipo . 

F.1 porcontnjo de aum1,nto está tom•1do en ba~;u al equipo 

uxist:onto. 

DESCl~:C l.,C1C>N UN :r_ D-ADBS 

Ose l loscollio t>oblu 1'r¡¡zo 

Gonoradoros do Audio Frocuoncla 

Yuontos do l\llmcntaci6n 

Multimotros Dlqit.nlos 

Anal lzndor do Espectro 

Gruflcador X - V 

o 
6 

'º 

75 

50 

'ºº 
33 

100 

'ºº 

• Modlficacl6n 011 Sistomn Actual vtqonto on o1 Laboratorio. 

Como os do suponerse. al lncrumuntnr ol l1rcu. so ha dlscnndo 

lo slgulont;o : 

JO P.l uso de ln Zono J\blurta 'A' uxclusivnmonto pnrn do 

mostroci6n do prf1ctlcas. 

runsnndo on que todos so pcrcnt.nn do la demostración. 

so t.rntnrA do lmplcmontnr l1l uso do Chmnrn y Monitores 

d1' el rcu 1 to Corrndo . (ver 1'ntoproyccto) 

2 11 Como se hn pensado en un pnqur.tu do pr/Jct.lcns.ol nlum 

no r1?ciblr:1 p<Jrn cndn surto dí! p1·,;c1,;ic,-u~ los componen 

tos bf1sicoi;.uK docir. t;ransls1:or1!s,np~l\mps. C. l 's. utc; 

y a\ t.crmln.1r Cildn sor lo r.nt.t;ctJ.-ir/1 11\ Mnterlal, on por 

fcct;1s cor1diclonos.para q110 Sf.: le cntroqucn los campo 

7.J 



2º (contlnt'.in) 

ncntcs do la surto subsccuuntu do prllctlcas . 

P.l equipo y los demás scmlconductorcs so obtendrán 

presentando ln hoja do rcqulslción y crr.donclnl vlqcn 

to en las VonLnnns do Sorvlclu. 

Lo nntorlor µodr/1 rtHll i7.t1rsc n cuillqulor hora ya que 

se podrll trabnjnr en ln Zonn l\biorta 'e' y un In '/\' 

en hor·as l l bree. 

3~ l'cnsnndo on la rcvlslón y rcclcln.lo dul matcrlnl so plantea 

que nl momout:.o do quu ol illumno cntroquo su mntorlal,soa 

verificado la cnrr(1ctn opor11cl6n d~ los componentes : p;1rn 

esto ~un el almacon so Londrl1n l\pnr,"Jt.os dn l'runbn (JlGS), 

11110 lo dutormlnarún y que un CilSO cont:t·nrlo ni .1 tumno no 

11odrll roclblr ol stquiontc matcrinl hasta no hnbor rcpucs 

to fJl o tos componcntos danados 

l\sl :>o loqrorA siempre m;1ntonur un control efectivo del 

mntorlnl on buon estado. 

Vn que los J lqs dotormlnarlln la corructn opurnc:lón do los com 

ponuntos y prusuponlondo quu los alumnos subun su forma de opo 

roción ,propongo quo nstos los real leen los nlumnos ,ya soa 

on forma osponti'llnoa o por uslqnnclón do la matorltl . 

• Vuntnjns quo ofrecen lns Modlflcnclonos • 

Un mnyor ospnclo podrll permitir el nc:ccso <i un mayor 

número do alumnos. 

El uso do Zona Abierta ¡iermitlrli mayor tiempo de utlll 

zncl6n 

El uso do Monlt:or<~s do 1'cluvis16n logrítr."1 qun los nlum 

nos observan con mf1s clnrldad )' dot:nl lo 1,, d1:mostracl6n 

.:1vltando~c los ;1montonamiontos por falta de visibilidad. 

La ontrogil dol pnqt1nt:o do materl;:1l.dado que ul nlumno. 

ya tcndr/1 t:od.:ts l.rt!i scrlus do prtictlcc1s. lu pormit.lrll 



nv<1nznr cuilnto lo deseo. lo lrli cronndo un sontido do ros 

ponsabllid.'ld y al l\lmncon le permitlrfl tener control del 

materlnl sin gunrdnr nquollo insorvlblo.quo mojor darh cabi 

du a m.'1s matorinl. 

1111 llabrlt un Encarq•1do General del J,nbornLorlo nuxl l lado por 

dos personas quo ostnrlln pnrn nyudar o <1clnr.,r. nsi como 

pnru suporvlsar ol dc:sarrol lo do cada pr.'Jctlca . 

P.stas porsun;:1s pudrt1n sor do Sorvlclo S()clal.Scmostrus l\vnn 

zados o l'rofosoros . 

5'-' El LoJbur.1Lo1·lo dobor.'1 pu1·ma11ucur ;1bitirlo ol horario do ln 

boros de In Escuela do lnqcnloria . 

1)9 El Laborntorio ustf1 sujolo ul UcfJlilmento de Laboratorios 

y Tallorus do U.l •• S./\. 

l.o qun 11ntorlormonto pro11ongo.os en baso n lo quo me parca 

te y ns trat;1ndo sólo e.Jo buscar 'IUO se loqru ol mlixlmo 

aprovuch<tmlonto do lo qua t.cnr.mos a nuestro alcance.por 

olio suqioro que tnmblén so tratnril do implomontar el 

Sistoma p;irn ol l.aboratorlo do Circuitos Lógicos. 
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IV 

DISENO V DESARROLLO 

DE LAS 

PRACTICAS 



Obfotlvos 

n:t .. I::> IC>DC> 

• Conocer las diversas reglones do oporacl6n do un 

diodo idcnl y roconocor las limlt<tcJoncs del dio 

do roa 1 
• Conocer opllcncioncs prócttcas del diodo. 

Procndlmionto : 

l\rmnr ol siquionto circuito riel cu.,l so obtcndrltn -

los mcdiclonos do Volt.1jo dol Uiodo {diructn o lnvurso) y Co

rrl(!ntu dol diodo Cnn limbos cosos). 

Postorloi· a l lonar lni.i t.abl.:is.qrnflcar los valores oblonldos. 

En 101 mlsmn qro"1ficn so dlbuJnr/1 unn Curvo Caractor1stlcn Idoal 

comparo. 

ClltCUl'fO 

1 V IK 
L 1 Kohm 

~-"---'\r-
l ]] 

l\rmo ol circuito 2 : Comparo en el osclloscopJo Vx con Vo va

rit:tndo Vl y V2. (,Juno un11 tubln r:on los vnloros obtenidos y -

graflquo la Cnructorlstic.:i do Transforcncla. Obsúrvola en el 

oscl loscopio (free:. 100 llZ). 

ClltCUJTO 2 

r 
R~'\t 

f * 
V o 

o Vp- p '\,---· RI 560 E 
V 1 V 

R2 l.2Kohm 
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Como slguionto lnclso .armo los Circuitos A y B • 

En baso al comportamiento do los diodos : 

• Deduzcn la Tablo do Verdad 
• Oiga n que Configuración pertenece 

• La función do cada uno 

• Mida los voltajes correspondientes Vo para cada 

combinación • 

!>i 
CIRCUITO /\ V 1 tv r-t>t J Vo 

2 í Rl - 1. 2Kohm 

5 V 

CIRCUITO O _r-t<l Rl [ 
t<l V 1 

T L 
T V 2 

1 
M.,torlal y F.sulpo : 

Rosolvor 

Tnbltlln Protoboard 

Multimetro 

Generador do Funciones 

Resistencias a ~ watt 

Osciloscopio 

Fuentes do Tensión c.d. 

Hectificndores do 1 1\. 

,o) Enuncio diferencias entro Oiodo do Silicio y Ger

manio. 

b} ¿ Cómo so defino Polorizncl6n Directo o Inverso? 

c} Comento lns qr;.'\ficas Vd-Id y su comparación con 

la Curvo ldoal . 

dl ¿Quó nos lndtca In Coractoristlco do Transferen
cia ? 

o} Anoto sus comontnrios 
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DIODO ZBNER 

Ob1otivos 

• Analizar la Carnctorl~tlca Est6ticn y Oln6mlca 
• Obtener el Tiempo do Recuporacl6n 

• Obtcnor lu Tensión lnvflrsa do Ruptura 

rrocedlmtonto : 

Armo ol siqulonto circuito; Observo y Craflquo la -
caractoristlca Estática del Diodo indicando ol valor do ruptu
ra. (Conecte los canales del oYciloscoplo so9Un la ílqura.) 

free .. 60 tlz 
07. .. 9.1 volts 30Vp-p 1 Kohm 

Como sogundB parto anal izaremos ol comportnmionto del diodo do 
acuerdo n la magnitud y tipo do polarlzncl6n bas~ndonos en el 

slguicnto circuito : t- Vd -4 

º""' Vol ta Jo 4" 5 

~--!>1:-----. "t ---.. -· t:~ 
Tilbulnr· 

V. Vd. Id. Vr y Qrnflquo las Curvos para Polariza -
cl6n Dlroctu o Inversa.( Recuerde qua Id - Vr/R) 
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e -r. •~c.::: u -r. •1·os R n.:co1~·r' A. l)C>I~ t!:s 

Ob1otlvo 

• Cunncur ill•Junas npl lco1cior1es do los diodos 

Procodimlcnto : 

.'\rmo ol HlCJuir:nLc clrcult;o. obsorvo en el osci tosco 

plll lo quo sucedo. dlhujn los voltajCH Vab y Vo y comente lo 

observarlo : Anoto 

Hilr¡nmos lo mismo del circuito ;intcrlo1· pa1·;1 ni slcJulcnto clr-
culto: ¿Qu~ observó ? .'\note:. 

:: ~ ¡ 
1 

V<> 

'" Hl " 12 Kohm 

Col\ lo Vi»t.o ;u1torlormont<.>, t11·mo nhorri un circuito quo suprima 

tus ciclos poHltlvos. ¿ como duba sur l:1 Hcsintcncia do c.'lrgn 

con roHpccto a In Resistencia en seri•} con el Ql!norndor ? 

' <1) ¿ uué otro nombro recibe el Rccortcidur PoSlt.lvo? 

b) /. Uuri succdt? si hay lnvorsi6n dol diodo ·1 



Rocortndor Polarizado 

¿ Qu6 su logrn con un clrculto do éste tipo? 

Armo ul siguiente circuito 

V fto 

a) ¿Qub sucedo ni ol vol tajo du In fuente os mayor qua Vl ? 

b) Dospuós do lo observado. nrmc un circuito do Recorto Poln["l 

zado que mnnt:cnga la slguionto sonal do salida • 

o \ í\ / 
V\J 

Anote sus comcntnrios . 
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Ob!ctlvo 

c..: r 1-{Ct.J T ·ros l:.C. l.!:CC:>FC'rA. DC.>R l<:!S 

-. l\n.ill;iar r.I funclonilmlcnto du c."lda uno dn los dlfurr.ntcs 

tipos do 1:irc1.ilt:.os rocorr.adorus t•olorlzados ( Cllppors). 

Procf!dlmlunto : 

t\r·mar los Lrus tipos dn 1't!cort;1doros, cada uno nn su moda 

l ldad St?rlH o Jlilr<1lclo, suqían Jos stqu1cntus dinqrnmas . 

. \ c<ida unu de o! los su los ,,pi lcarlt una scnnl mndiantn el Gunor.-.dor 

do t-'uncioncs , cun )ns stgH. c;1rilcts.: 32 Vp-p, free. l!:.oO Hz y far 

m;i do 011d;1 t.rlnnqult1r. 

llna vez .,rmado se i1nnl iznr!1 en el use\ losco1do y de r.ada uno do los 

c:lrcultos: Voll.ajo dn Ent.rud11. Vnltnir. do :-;nll1!;1 v ln r1~lncl6n un 

l:rn nmbos. 

e 1 rr.u i tos 

Si:rlc 

SuriL• 

Rcr.(>rLndor Nnqutlvo Polarlzndo 

rar;:1lulo 

Rccort.ndor Semi-Positivo 

1•aralolo 

l<I 
1 

"v 
to i'ohm 

JU Kuhm cr 
JJ 

1 

¡ 

5 

"V 



elrcultns 

Sor to 

fl1:cort."ldor Poslti·.10 rolnrlzodo 

Parnlnlo 

¡-!• 
@ 1

1;; 

KOhll'• 

1 

Ma tor t ;i l y r~qtJ 1 po . 

Q:.;cl lo:;c:apio 

l'rotl)bonrd 

R•1ctl flc:odor l Amp. 

Gonorador do íunc l onott 

Batc-riil do <J V. 

Roslst:encln a ~ W. 

lllbuJ.-1r f'orm:is do ondt1 obsorvnd::ts un ol oscl loscoplo. 

Rusolvor 

a) Cu,\l o:,i ol obJoto do ut.11 Jzar un rccortndor polorlzndo? 

h) Husum•I J;1 opor<icló1\ dul circuito rccortndur Noqat.lvo 

Polotrtzndo. 

r:) .l\11oto sus comont;1ri<>s y conclu:;lonos. 

,, 



CT f-?CU "J .... ~os 1"'>0131_,A_OC>l:;r.f~S 

Oblot.lvo 

• /\na1 lz.,r o1 comportnmicnt.o dul Circ11ito Empnlmador 

Cl.AMPEH ) 

r1·oc1!d 1 m ¡ ,,nt.o : 

i'\rm11 ol sluulr.nt.r. circ:ult.o y sin colocnr J;i resistan 

el., du c;u·q,, mldn Vl. V2 y VJ . 

l'o!iloriurmr.nLu c:uloquo lt\ \DO ohm!: y mtdn V2 • 

/\hnra coloque Kt • 1 kohm y mid;1 lus vol t.:1JuM • 

l IJU(¡ !-;\H!lltht 'f 

CIUCUITO 1 

1 1 
~ 'V 

Vc:~~-~··-+1---lO~mt--~r--. ,----.. l--·. ---~ 
v1T V2 -1 \O mr V3 

Como soqund;1 ,,.1rto • ;1rmo el Circuito 2 bajo lil condición 

' l~mf1i1lmo rorfcct:u arriba del nivel O volts • 



RIC~T 

Hosolvnr 

CIRCUl'fO 2 

e 

T· 
RL 

10 Vp-@ ,. 

ai !Jcscrlh;1 ni tunr.lnn.,mlr.nto dol circuito 

b) ;,1-'uó ol ompil)mo purfocto "! 

SI na ::.uc:r.dló.¿ f\ qui! lo utrlbuycs ? 

e) gxpl lquo ol comf•ortamlcnto do un c:lrculta Pljndor 

do Nlvol 

M;itnrl:i 1 y F.uuipu : 

Tab 1 111 o Protohoord 

OsclloRcoplu 

Rcslstcnclos ,, ~ w;1tt; 
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e"[ l~f""..!lJ ~ .. ·ros l'VllJ L."T' T l:... L. s CA. J:>OR l!!S 

ObJot:lvns 

• IJf:tcrminar r.omo Re loqr.i l•t M11lt:ipllcar.l6n dn Ten 

,.;l6n. 

• ConoctJt" la~ proplnd.,dns y f<:!n6mcnos . 

Procudiml1!nt.o : 

f\r1n,1r f?l slquient.'' cirr.1111.o e Ir mldlondn Los volt;i 

Jos SUbHUCUOf\l.os Vl.VJ..V3 y V4. 

••• l.ns mcdldns so ofcctuar/tn r.on la carq¡¡ quo r·cproJsonta el 

mulllmut.ro • 

Vcff 

ClltCUITO 1 

¡;,~ r ~J~T 
~c:~r-J ., re• 

• 10 v /::;. v1 v2 Te .. 
1 :__ ... 

V4 

Vf'ri flr¡uo los volt.ajos nn ol oscl loscopio 

a) c. Quú sucodo con ln forma do ondn 

b) /.Cuti.l os \u funcl611 du lo~ cap;1citoros ? 

Mnlurl.,I y E9ulpn : 

Tabl 1 l la Prot:<•ho.,rd 

Oscilo3coplo 

Ror.t:lflc~ldor l 1\. 

Y/ 

Mul tlmBtro 

Generador d1! func 1 ones 

Cdpacit:orus LO mf 



·1·1~/\.NR T s·r·o1~ I~]. 1=-0 I .1\. I~ C>I~ -"1UN .. f'UF<A 

Oblottvos 

" Conocnr o:.<pflrlmcnt.dmeulfl lils car.ictnrlst.tc.-is dol 

Tr.1r1:;iHLor· B1pol.1r 1u1 Juntura 

• T1~11Hr 1:of1nl.:imÍlH1lo dnl m•1r1ojo do t.1rftfir:i1s 

* IJ(•Lunnlnar· oxp•?r·imC!Ot01l1n•H1t.'} las Cur·v;JS Carnet.e -

1·lst.lc.is 

f•ror:ed tm ifJUI o 

·rr.rdcr1do dvs Lrnnst~:torus .,.. c:on 1~1 <1}·11d•1 dol :nul t.I 

mnt.rn • o 1 il J umrao cumprobilrlt s 1 roo l.r·.-it.01 dt! un Nl'N ú l'NP. 

1·ar<1 lu nbtcnr.lón do las Curvas Car.1cts •• nrmar el 

slflUluntn circuito : 

CfRClJITO l 

'" 
10 V 

R2 

2.:.!K 

o <1h~~o mi\ 
Rl ~ HZ· 10 Kohm 

R:J~ 5ti Kohm 

Vcc 
t O 4 20V ) 

P;1ril r..1da valor du ~ll.v,1rlnr V1:c }'medir ol Víllor de le y Vcc. 

1~:~os v<1 l lHT:s dnboran ta bu J .:ir·so v :i rH1t•l;f r oc o l los so const.ru 

irr1 Ja q1·rir1c.:1 11: vs Vcc. 

Modfíic<1mos ol clrcuit.o pilra ol.Hi<H·v.-ir las curv.i~ on "l osci 

loscr.plo. /\JusLn u1 Ccnrn·üdor en •un¡>J l Lud y frocucnclil 

t•nr·n ob1.,,no1· J.1 curva dl! Rnsc , 11t:i ! IC"f• ul Cirr:uilo 1 • del 

cun! p;1r.1 cadu vnlor de Jb dchcr.'1 mcdll·so un voJtnjc Vbu. 

T;1hu 1 n 'I Cr<1f1 t(IJ<l. 



C(RCUl'fO 1 MODlfo'ICl\DO 

CH V 

500 K 

P. I 2.2K 

"' 10 V 

R2 

CH X 

Hn b11so ill Circuito 2 obtunQt1 la carrlcnt.o do colector pnra 

los dlfnronLos vnlorHs do corrlont.o do bnsu. Con esos valores 

calculo o . manLünqn Veo constante ~ 10 volts. 

'rilbulo : lb. le y U ; gr,"lflquo O vs le. 

CIRCUITO 2 

Ma~orlrtl y F.gulpo 

Transistor PNP 

1-'uontn do ,Tensión 

Mul tlmctro 

l?oslstonclaR % wnt:.l: 

Tnbl 11 la Protobonrd 

Transistor NPN 

osr.i loscoplo 

t:cnorudor do Funciones 

Roctlíh:ndor 1\.. 

Control PrasoL 

n) Dlbuju ul circuito corrcspoudfcntn y doscrlha In 

.J'J 



Rcsolvor (contlní.líl) 

;1) formn do comprobar si so trata do un NPN 6 do un 

PNP • 

b) Encuontra dlforl!ncius on lo observado en el oscl 

loscoplo y lo obt:onldo punt;o :1 punto de lns Cur

vas Cnrnctnrlst.Jcas. 

e) ¿ Cómo es lil gráfica du la Curva lb-Vbo ? 

¿ Tiono ulqunn similitud con In dol diodo? 

f~xpl iquo. 

d) Jo:n baso ;1 l e 1 rc\1 i to 2 • l Quó ocurro con la gor1an 

cln ? 

o) Jo:.xponqa sus concluslonus sobro ln pr/1ctica y co

monto ln utl l ldnd dol tr.:1nslstor . 
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CIRCUI~'OH DE POLARrZACION 
c1~ 1. e>:s .. r.-~J · s 

Ob lotlvos 

• Dlsono y An~llsls de los Circuitos D~sicos de Po
larlzac16n 

• Dotormlnar In Ganancia do Voltajo do cada cfrculto. 
• Hoconocor y Ootormfnnr n quó factores so debo su 

utl l lzncl6n 

Procodlmlonto : 

Armar cnda uno do los cuatro circuitos en b;iso u los 

Datos y CAiculas ofoctundos con antorlorldnd • 

Circuito Pol.-1rJz,1dor do Bnso 

Rn 

et 
~~~~11-~~-'-~-1 

1 KJIZ 1 
JOO mV~ p-p1 

Condicionas: 

l!C 

Vcc. • 10 volts. O - 200 

F!n baso •• las condiciones culculnr : 

Vcc 

V out 

r 
le - l mA. Veo - I/10 Vcc 

Roslstoncln do colector y Roslstoncln do bnso 

Roaltco t.,s sfgs. modlclonos: Ic.Jb.Vco,Vc,Vo y Vbo. 

n) ¿l,os vuloros cnlculndos so asomoJnn n los medidos? 

b) ¿(lu6 B fue In roolmonto utilizado? 
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Clrcuito Polariz.,dor do Baso (continúa) 

conor.to ol osciloscopio. Canal X a la entrada y Canal V a la 

sal lda . l cómo son las formas do ondn ·: 

lncrcmonto el voltaje du la senal do entrada paulatlnJmonte 

¿ Cómo se comporta l., so na l dn sal tdn 7 

Gr."lftquu lo nbsurvado y c:alculo la Ganancia . 

Clrculto l'olnrlzador dr~ Emisor 

Vcc 

RC 
Hll C7. 

e: 1 1 

""·~·· r V out 

RE r 
Condiciones : 

Vcc - 10 volts.le• l mA. Ve 

C.."llcular : 

1/10 Vcc • U • O real 

Roslstoncia do Emisor • Baso y Colector • 

Medir : 

CorrlonLo do baso,coloctor.emisor. Vco,Vc.Vb,Vo y Vbo. 

a) l l!xistu alquna diforonct., cntrn lo medido y lo 

en lcu laJo 1 

Conecto ol osciloscopio y roalico igual al circuito anterior. 
(lrill'lquo . 

Cnlculo la Ganancl•i • l Cómo fue con ros{Jocto al circuito nn

terior ? 

Acerque nl circ.!ult:.o una fuente cnloriíica . 

Expl iquu lo r¡uo i-;ucudo y diqu n quo lo ntf'Jbuyu 



Cond le l unos : 
Vcc .. 10 volt.s.lc: .. l m/\.O • B i·oal.Vc .. 1/10 Vcc.Vco • ~Vcc 

C;iJculnr : 

Hoslst.oncln do Coloctor. Emisor. Rbl y Rb2. 

Mcdl1· : 

Corrlcnto de b.isu.coloctor y omisor.Vc.Vo.Vb.Vho y Veo • 

¿ EKlsto nlgunn dlforcncln ontru lo cnlculndo y lo modldo? 

Do igual 1nanorn quo los otros c:l rcui tos, conecto Bl osci lasco 

1ilo.vnrl1"lquo for·mns do ondn y gr·aflquclns • 

¿cuál fue In Gnnuncia ? 

En rolnclón a los otros circuitos, 

¿ Cómo tuc llslo 1 

l\corquo unn fuonto dn cnlor • i.Ouó ocurre ? 

/\noto sus concluslonos . 
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Hosolvor 

a) Anoto sus comentarlos de cada circuito 

b) ¿Cuál os el mejor? Expllquo on que fundnmontn 
su crltorio . 

e) ¿Qu6 pnrámntros afectan más en unn polnriznci6n ? 

d) Monciono cinco fnctoros a consldorar on In pola

rlznc16n dn un transistor. SCil opcronto en Claso 

A o n . 

o) l~xpl lquo ol porqu6 do cada uno do el los • 

f} Anote todos sus chlculos . 



V In 

C:i rcu 1 Lo do Polnrlzo1ct6n por 

R~!t.ron 1 lmontilC l 6n de 1 

Coloctor 

RC 

C:ondtcloncs : 

Ver. • 10 volts 

c .... 1culur : 

le • t mA • Veo ª ~ Vec , n • B runl 

lh,slstcnclt1 do Emisor , Colo1?tor , Rbl y Rb2 . 

Modlr : 

Corrlcnto do h<1so,colocLor y umisor. Vc.Vo,Vb,Vbo y Veo. 

¿ l~xlstu di fflruncln entro lo c11lculado y lo m11dldo 7 

Uo lqu;1l manera t¡ue lus otros circuitos. conocto el oscl tosco 

pio,vcriflquc furmns do ondíl y qrufiquc.>l<1s 

c.11culc la Gannnci., y cnmphrola con lns do circuitos ilOLcriorcs. 

l\l~•1r11ua una fuontu c;:1lo1·iflca, ¿(.)uó sUCPdo 7 

1'nbl 11 1 n ProtoboHrd 

Gcnl,ríldor do Puncionus 

l'lultlmotro 

Control Prcsot 

f:<1pacltor '1.'lmf/(,Jv 

Osciloncopio 

Fuente do Tensión 

Transistor UC 5490 

Uoslstoncins ~ \./nt.t 



Mal<!rlal y P.qulpo . 

Rosolvor 

Oscl loscoplo 
Puonto do /\llmontación 

Protoboard 

Trnnslstor OC 549 B 

Hcslstonclas a ~ Watt 

Generador do Funciones 

Mul tlmetro 

Controles Prcsot 

Cnpacltoros 4.7 mf / 63 v. 

o) ¿ ouo par.'J.mctros afectan mhs en unn polnrlzoclón 1 

b) Mt?nclono cinco fnctoros n considerar en la polariza 

ción do un transl1->tor. son operante en Clase A o B. 

e) Exp 11 quo u l porqué do c••d<t uno do '' l los. 
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Ob h!tl\.•os 

'l"RANS[STOR d- EPBCTO 
do CAMPO 

* kncono•:ur cx~or·Jmcnt<Jlment.o lns parúmctros r•rinctpalcs 
dtd Transistor du EfP.cto do Cumpo. 

• Uetormlnucif.in e1<pf1rimont;1l do lns Cur·v<Js C:iractorlstJ 

c:as dnl f .. Er,: 
Proc•,dl1nlonto : 

Dado ol sirJuicntr. circuito. dntormJno las Cut·v."Js Carnr.ts. 

6 V { ~ 1 Kohm Id o~ VDD • 15 V 

Haga Vqs • O volts )' dotormlnc c•l v.1101· do Id. ¿Cómo se denomina 

ln>to part'1metro ? 

Ahora. •1umonto qradualmuntc Vqs hast;i •111"' Id - o. ¿ Quú valor obtu 
vo du Vqs.c:ómo st' dunnminít 6st:r, p11rl1mutro ? 

f'nru dntermfn,1r los r.u,.vas c.-irnc:toristít:.:is : 

f i.Jcmos los dlsttnt:os valores cie Vqs. ~· p11r..i c<1dtt valor dn Vd tabU 

le.se Jcl, Con los vnlores obt:l?nlrtos construyn 1111n rir:1ffc;i quo Jnclu 

ya al monos cinco do los v.i!oros obtonidos do Vqs. 

Con 1 os d11tos quu ti onc r:on!'> t1·uya la Curva df! Trnnsconductanc l .J. 

Mat:nrlal r F.guJpo 

oscJ loscopjo 

l•'ucntos de 'l'<?nsión 

Fl-:T 

Mullfmut:ro 

Prot:oboard 

Controlns Prus~t. 

<1) ¡. A qu(' se dobo P. l nombra do Efdcl;o drl Campo ? 

bJ J. Cu/d t?s la funi:Jón dn l.1 com,.ueorta ".' 

e) Dt!scrlUa •.1l mt'..t.urJo qut~ utJ 11~6 Vdrn ob!'>urvilr lns Cur 

VJS c,1r·;1Gt\lrf~n.i<.:11s {!fl u} osci loscop.io. 

d) ¿ Cui1l os l."! rJjfo.H'nnr.ia fund.imonl.<li ontrP los THJ's y 

l•JS JFE:l's? 

r:i) l·:r1uncl1! .o..;•.Jrl cr.Jrnu11LtJr·t1JS y conclUNluncs. 

·1'/ 



Como sogund;i p;1rt;c: 

/\rm<Jromos ul si<JUl<:nt..u circui t:o par11 tener conoclmionto do ln 

Polarlz.:1ción D.'lsica dol FF.T. 

CIRCUITO 

~'' 1<0hm f .. -1 ' V 

l V .T 
Gr11fi•1uc con los dntos obt;onidos quf.: considero nC'cosarios la 

Curv.1 C.1racl:.orlst.icn du ~nt..r."lci.-1. 

llr.t:ermino etl Punto do Opornclón y t:t•;1cc lil Hocta do Cargn. 

c.1~cul•! nl Pt.o. dn Opor<lr.lón. 

/\noto su~ cillculos: ¿ l-:xlsto Jlguna tllfor1Jnci;i ? 

Anot.n sus cune l us lonos. 



Oblut.ivo 

EMISOR CC>MUN 

• Armar un circuito con E1nisor C:omün. medir y calcu

lar los valores cnrnctcrlstlcos de 6stn tipo de co 

nox.lón 

Procedimiento : 

Arme el siguiente circuito conformo u loM elr.mcntos 

indicados; :ihorn ajusto Pl .. O ohm~ y con ol potnn 

ci6mot..ro P2 so ujusta una teins16n tnl que la lb 

Sud Igual n 0.025 mi\. 

Midn : Volt .. 1jo Hase-Emisor y Colector-Emisor 

corriente do C.:oloctor 

l\horn ajusto con ol potcnci6motro tel qua la lb se~"\ 

igual a 0.05 mi\ y roollcc \ns mismas modiclonos 

Hl •22 Kohm :~2 .. ¡ -Kohm ltJ .. 4. 7 Kohm : R•1 .. 220 ohn1s 

R~i .. tOO Kohms ; Pl•P2-- 1 Kohm : Cl•C2 .. 10 mf 
ClltCUITO 

VCC • 15 V ..-~~~~~..--~~~~~~~~~-,-~~~~~ 

nt ~ R4 

1 

l'l ~:: __ 

1 
CI 

Cnlcule : 

/\mpl lftc.:ición do Volt-ajo y Col'rlcnte 

Resist.cncla dr. naso 

¿ Quó ~mpllficact6n do Potencia loQramos 1 
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II. conoctnmos ol Gcnorndor do Funcionas. ol Osciloscopio y 

medimos los voltajes de ontrodu y solido ;{ verificar for 

mas do onda .) 
Graduó con el potenc16motro Pl ol voltaje do entrada do 
manera quo VI - 0.05 V : con el potonc16metro P2 se ajusto 
la tensión continua para baso do tal forma quo la tensión 
altorna.obsorvada en ol osciloscopio. alcance su m6ximo 

valor sin quo so deformo la onda • 
¿ Qu6 vnlor alcanzó ol voltaje do salida ? 

Calculo : Amplificación do Volt:ajo 

III. Cambiamos R4 por 2.2Kohms. ajustamos in tensión dn entra 
da a VI - 0.02 V y hacemos la misma operación con el potun 
ciómolro 2. 

¿ Qu6 sucedo con la l\tnplificaclón y Voltaje do Salida ? 

Anoto los resultados calculados y medidos . 
l Qu6 puedo comentar con respecto al comportnmlento do la Am

pl l flcnclón hacln ln roslstoncia do colector ? 

Mntorlnl y Rgulpo 

Rrsolvor 

Tablilla Protobonrd 
Generador de Funciones 
Resistencias a ~ W 

Transistor BC 549 

Oscl loscopio 
Puente de Tensión 
Multimotro 

a) /\noto sus comentarios :>obt'Q ol desarrollo . 

b) Existo dofnsamlonto do la Forma de Ondil do ontrilda 

con respecto n la do sal ida ? 

so 



(Jb !ot.lvo 

AMPL.:r: 1;•TCADOR 

COL,D:C'rCll~ COMUN 

• t\rm.1r un r.ircuit.o cun Cnl•.!Ctor Común. mudlr y cnl

culnr los valoras c,,rac;turlst.ir.os do óst:u tlpn do 

conu>tlún 

l•rucr.dimi(!IJtn : 

1\rmn el f;ic1uit~nl.t1 cir1:uit·u y roallco los punt:uH 

íll· <\'10 r·: :Hí!· '1.'/Kohm :H:I· 27.0E )' 2.2Kohm: U4• 100 E:R!:. IDO K 

r-

Ht <i> 
,.,}'-

1 
1 

Cl 

CJHClilTO p¡ .. p2 .. 1Kohm 

el ~c3 .. 10 mf:c2 ... 1 mf 

--------- Trlg 

CJ 

l{J 

Colu•1uc l.1 rusistoncia RJ .. 22U ohms y el potenciómetro Pl 

un Jn n1onor r·o!>lslonct.1 • Cun ul pot.nnr:lómctru P2 ujusto la 

cor·rlc>nr.o du bn.sc n O. 03 mi\. nolurmlno por Ley de Ohm l.:i le 

y comprul:b11ln por lllf!dici6n • Mida le. Vbc. Vb y Vce 

11 Altur·n con el P2 su vnrl;:1 In !.on~:ión do mnnorn quo Jh 

0.05m/\. Mitln Vo.Vho.lu y Vh 

Cnlcule: (f),VL- y 1;1 /\n1pllíic .. 1clón d(1 Corrlonto 

Uc:;;Jst.1111ct.1 1lt,I ctr.~uito do B,,sn y lu lmpcdnncla 

dn f•:nt·.r:)dll y dH Sal idn • 



JI[ Con R3 • 220 ohms • conecte el Generador de Funciones y 

mida las tens!.onns do entrada y salida . Ajusto con Pl de 

tal modo que Vl ~ 4V. 

Mid11 ol volt.ajo de sal ida m.'txlmo sin que exista dJstor -

sión do Ja Onda Scnoldal . Determino In Ganancia • 

IV Ahora. haq11 R3" 2.2 Kohms 

¿ Cómo varia In Ganancia con la Roslstoncia do Emisor '? 

l. Quó valor ;1dqulero la Gannncin '? 

¿ C~ftl os Ja funr.16n dul Trlgqur ? 

¿ Cómo os la rolo'lcl6n tompornl axistunta cnt.ro Vl y V2 1 

Mntorlal v P.qulpo 

Tablilla Protoboard 

Generador ctu FuncJonos 

Ros i stonc tas 11 Is W 

Transistor UC 549 

52 

Osciloscopio 

Multimotro 

Fuente de Tensión 



Al"\l""í .• :I: l_.T CADOI~ Ce>r"1 

13ASl'i! C!C>MUN 

Obfottvo 

•Armar un clr1:ult.o con Hnso ComUn • mida Jos valores 

cnracturlsticos y vcri fiqunlos por modio dol cfllcu 

lo 
Proccdlml<1nto : 

/\rmu ol slgulonl.o clrculLo y roaltcc cndiJ l1no do 

los tnclHoS • Rl • 100 ohms :H2· 4'/0 E:RJ• 100 E 

Rl1· 7.20 l-:;R~· 1Kohm:R6· lOOK:R"/• lOE: l'l•P2• lK 

CtRCU11'0 Cl • 100 mf 

C2•CJ• 10 mf 

Rl~-----
Cl lt" 

PI \r~~~~~ 

1 
1 !('/ 
1 
1 CJ 

R• -· 

Ajunto modtnnto ol potcnc16motro P2 la le .. 20 m/\ 
Mido : Je, Vc.::b y Vl:io • 

Triq 

R6 

l\1usto nuovnmonto 1'2 pnra qul1 !() .. JO mA y rep lt . .:1 modlclon. 

1\ partir dn csns <ll1·nr11nclas c.:\lculo 

l\mpllftcnr.Jón do Corr·icntc y Vott.,jo 

Gnnnncin un Potoncl11 

ll Cunoct.o ol Gonor<tdor de l"unctoncs y al Osct loSL'orlo . 

~.i1 



II Ajusto do till mancril r¡uu le .. 2S mi\ y que ol voltaje do 

cntrodn sea do 20 mV. 
Mida el VoltilJO de Sillld;i y calculo cnmo en casos anturio 

ros. (ilntos do lil dofonnaci6n de onda l la Ganancia o l\m

pl i ficación Dinómica do Tensión . 

MatorlaJ y Egulpo 

RcsoJvor 

Tabl i 1 la Protoboard 

Multlmatro 

f'uento do Tons16n 

1'ransl:1tor ne 5'19 

Ose! loscoplo 

Gunorador do Pune 1 unos 

Resistencias a Is W 

a) l\noLo los valores calculados y medidos • 

b) ;.QulJ puedo comentar con rospocto al comportamiento 

del l\mplificador? 

c) Dospu6s do llunar la slgulcnto tabla • roalico una 

comparnclón y exponga sus comontnrios • 

l\mplificacl6n 

Est:Atlca do 

TonslfJn . 

l\mpllftca1:l6n 

IL<-:lót:ica do 

Corrlunt:u . 

,,mpl 1 flcncl6n 

Dlnflml1:•1 do 

Tonslón , 

COLECTOR COMUN EMISOH COMUN' BASE COMUN 

5'1 



AMPLIFTCADORES - PEQU~~A sm~AL 

Obfotlvo 

• Obsorvnr el funcionamiento do diversas confiquracionos 

do nmplificodoros operados n poqucna sonal. 

Procodimlonto 

/\rmo el sfgulonto circuito 

~-----~---~'le.~=- + rs..., 

Matorlnl y Equipo : 

Rosolvor 

ltl ... '1'/0K ohm 

Ho•12K ohm 
c1-c2-10 mF. 

Osciloscopio 

Protobottrd 

H2-120K ohm 

Hs•560 ohm 

Tl • 0·200 

Multlmutro 

Hcslstoncios a ~W 

Rr.·3<JK ohm 

Vbo•0.65V 

Generador do Pune. 

n) Defina Jos cnrnctorlsticos dol /\mpJificndor. 
b) llaqa el nnflllsls teórico con ol cnpacltor C2 y sln ól. 

cJ Ootormlno el Punto do Upornclón con y sin cupaci tor Cl. 

d) Calculo AV; Zln; zout con y sin C2. 

o) Comparo los rcsul tndos teóricos con 1 os l>f'flct.I cos. 
f) Expllquo dlforonclns 

q) lfngu las concluslonos que consldoro portlncntos 

J 1 Pu1·n ol mismo tipo do conflgur,,c16n roal icc lo si9uionto: 

• f'olurieo t.nl qun veo .. '1.5 volts o le· 2mA. 

* C<J lculo Zln; Zout y /\V. 

•Mido si sus valeros enleuludo:J son ciertos. 

• ( Madi fique 1<1s o~HP<ls que considero nocusnri11s) 

,. Dibujo ol circuito quo utl l iz.6. 
')~ 



111 

IV 

Olsono un amplificador bajo laN sigulontils carnctorlst.lcns 

/\V > 20 

o ~ 200 

Z in 

Vcc 

> 10 Kohm 

\!J volt.s 

Utl l lca ln conf lquract6n quo mlu; lo convur\q<l: ux.pl lquo ul por 

qu6 do utilizarla y sl hicloro modlflcacionos justlflcarlus. 

Anoto suu cl1lculos.medlclonos y 1·cs11ltndos sobre su diseno: di 

buje su clrcu1Lo final y anoto su$ concluslonos particularns 

y dó unos qonornlcs. 

Armo ol ~lqulonto clrculto.considorn 0 .. 200 y Vbc~ 0.7 v. 

r-------------.--'lc.c-= 'ª" 

a) Determine los puntos do opnrnclón pnra Ql y Q2. 

b) 1Jotorml110 la G11nancla do VoltdJo del ctrcult.:o • 

Mntorlnl : 

RJ R2 .. 2. 7Kohm 

R:l J. 'JKohm 

R1I ;,.. 2Kohm 

e) ¿ Uu6 t.lpo do conflqurnclón so ostlt utllizundo? Expllquo. 



Objetivo 

PUSl·I PUL .. r. ... 

• Construir un Amplificador do /\udio do dos ctnpns 
utilizando en ln etapa do ontrndn un Clase /\ y un 
Seguidor Emisor on Clnso O. 

Procodlmlnnto : 

/\rmo ni siguiente circuito y ajusto con Pl para qua 
Vo do 03 son iqual a • 5 volts. 

CIRCUITO 

R6 

IOK 

R7 

5K 

02 
2N390'1 

R9 

IK 

Mntortnl y !~qutijo : ct1 • lmí C2 • '1'/0 mf C3 .. 100 mf 

Gonorndor do Funcionas 
Fuente do Tensión 
Roslstcnclns n ~ ~ 

Control Prosct 
Osciloscopio 

57 

Diodos 

Trnnsistoros 2N390'1 
2N 3906 o similar 
Mulllmotro 

RIO 
100 E 



Dosarrol lo : 

.,l l\sumn que la ttoliistcnclu dn Dnso do Q2 ostll ajus 

Lndn pnrit provuc.1r •5 v un voltaje do emisor dn 

Q3. Calculo y mida todos los VoltajHs DC. Complo 

te la tabla 1. 

b) Consldoro un voltaje do ontrnda do 4vp-p y fro

cuonr.la lKHZ. 0·100. Calculo y mida los voltajes 

do l\C. Tabla 2 

e) Mldn al voltaje do sulidn. 

d) ¿Cómo puedo inr.rcmcntarso ósto voltujo ? 

o) llaga lns modiílcnr.ionos y canbios nucosnrios para 

incromuntarlo. ¿ Cuf1nto mide '? 

Cnlcul.1do 

D E n 

Ql 
02 
QJ 

º' 

Calculado 

B I~ C 

UI 
Q2 

IJ:l 

º' 

Tabla l 

(Volt.ajos DC) 

Tnhln 2 

(Vol tnjos l\C) 

Medido 

B E C 

Medido 

U E C 



RoHolV•Jr 

.:t) ¿La Ht>t1r.Loncl;:1 r.apnr.itiva do 100 mf a 1 KllZ es 

dn ? 
b) ¿1,.-¡ (1anilnr.t;1 rJo vol ta Ju fue de ? 

e} F.J vultaJt• du b.i:ic ,,e dn a:i fuo l iqurnmonte 11•a

yor ni voll:;,jc tlc :-;.-i.1 ida. ¿ /\ quú so debe'? 

d) l;:xpl iquu como t.r.1b;1Ja l'l t:lrcull:o. 

o) sur~onga quu un I>lndo :-;u r.ot"t.oclrr..:ulti1. ¿Qué pro

voca t't::;to o nuestro cJrculto '? 

~¡q 



Oblctívns 

• Conoc:nr· Jas car11ctcrtsticas do los Multivihradorcs. 

• conoc:or el furicionamft?nt.o dr. c;1r:ln unn y sus aplJcacio 

nos. 

Pror.od im lt1nLo: 

Armn ol !ilqulentc circult:o Lajn l<ls c:arnct1?rlst!c.1s ano 

t:uthtH y rusuol ViJ : 

Hnsolvor 

vtU!.= \ov 

\\<.. 

Fuontos do 'fc11sJ6n 

Tr;1ns lslor JJC ~4'1B 

Mul tfmutro 

Ot!MQlcso i'J.:..1L:nm,'itica1n<Jnt~c 

.1) ~Jmotriu 

IK 

Oso L l osc:op lo 

Rosititcncias @ lt,W. 

rrot.oboard 

b) ;,()un ~unr:dc: on corto )' r.n s.1t:urdclón con Vbtt. lbmln. 

lfft~ y con In Potf.:ucfu UJsipndn '? 

r.} Si SUPt111nmos ()) en ~at.ur.1t:fót1 debo cumpl Jrsc: 

J'.1 • 14 • fbl. mfn 

\!urJf!,IU<' ú~1..1s \'t~UiH~i•.HltJ~ con valore::-: <":illr.ulark1~ y 

muJi cio:..1, 



h) Confor·mH n los circuitos ya visto~. diseno un multivlbrador mono 

r.sLablo con las siquiontes cíu·actcrt:;r.Ic:as 

Vcc .. 10 volt;s B min .. SO le ~nt .. 10 ml\mp. 

Anoto los vttlorf!s c<1lculndos pura ctlda Pilrámotro. 

Ontormlnc ¿Cuhl os el valor du lo Cte. de Tiempo "! 

cj Diseno un Multlvlbrador 

tlc:as. 

CIRCUITO 

'"'" 

Ve<! .. 1ov le• lOml\mp 

¿ Cómo C'.>por.1 su circuito 7 

CIRCUJ'l'O 

'kc. 

,, , 

siqulcntos carnctor1s 

frr.e.osc ... 10 Kll2 



l1h!,•t.lvur.: 

" r:nnuco1· 1;1:1 c;i;ri1cLurf!ltlcn!1 ml1!i :mf!urt.;1nln!I clnl AmpllflcacJur Dlforuncfnl. 

• Connt:1~r ol compart.nmiunt.o cJHI clrcu\t.o c:unFm'lní! a lu!I vnrl;iclnrur.i do los 

disllntn".i purl1muLru!l. 

• Canocur •;11:-. tr.-;05 v 11plit:nc:lumm. 

flrnc1•dlmlonto : 

Armnr ul clrcu\Ln dn ncunrdu ni tJlngram.-1 odjunln : ul 11orn?rnllur v ol oscllo!I 

cu111n manl.ñng;ilcm cJn!;cnnuct.a1lo!i. 

MotJlont.n ln:i rinmut:; PI v 1'2 0J1mlnr ni 1•unt.o 110 oriurnd611 da Tl v T? dn t.nl 

modo quu : Ve .. Svnlt.~1 : Vn • í'volt.:1. 

Una vn.- 11Ju!1t.nllu ul punto 1ll! opor¡;clon conl!r:t.n ni nonuradnr do Fundontm 

llll Modn Común con un vnlt.njn 1Jn m1LrnrJ11 du SO m11p·p a ~1110 (1 1(1(10 t-11. 

r:unocLn ni ur.clltmr:11pln d c;:ula un;1 llu lm; :-•• 11lhJ;m. 

llonllco ln!l mn11ifkuciontl'1 qua run!lhloro noc11!.arl1J!> porn r1molvl!r lo!l nlouion 

Lf'!l inCl!\U~. 

M.:1l1wlnl y E1111lpn : 

lln~ulvnr: 

l'ro!lnt. tJu IKnhm ? 

rr11n!ll!1tur nc•_;1,1J ? 

Oncllur.copln 

fllent.u do TmmUm 

CllPilClt.urr?!\ 1Drnf/2'JV. 2 

Unsint.nnclua o 1 W. 
(il'IU!rncJur do Func:lunm.1 

r•roLol1u1.1rtJ 

oJ Con los puntos 110 opcrncl6n nJu!ltudmi dlr¡il un quf1 r.li:mo m1t.t111 opornndo 

\mi trnn!.Jroturt!!I, 

b) r.on 50 1111111-11 un 101 unt.r;:1dn,culc11lo lu!i vnlt.u)c!i do nnllrla,mfdalns v van Ju 

c11rm·rn1clu dn 1.wu1l6n a la mllldn. 

e) ¿Qul! ucur1·n cum11lu <1l.ur1·lu1n•CJ!1 In t!nLrDllo tll'I Lrt1n:1i'JL1Jr Z ? 

Mida 10~1 vult.nJm1 do ~mliu11 y cukuln In 1llfort~111:lil dn Ll!nslono!i. 

Hi1llu 1.-i nm11llrlt~ttc1l'111 1!01 clrc:ult.o cumuJo LN1ll.,Jn cuma /\mpllflr.ndor Dlfo 

runclul. 

ti) Alurl'lcu nhurn l;i t!nt.rcula A v nlim1•nt.u la B.Hlmlh:n Ju mln'lln quu pnrD ol 

incl'-iu unLt-'rior. 

I!) lft?tJu/cu lrn1 ru::l!1t.nnclll'I 1Jn r.c1h.!r:tur n (1.!n<ohm,¡JJtt(~ !lUCudu '! 

fl Mlllil Ju·~ vultnJ•m du pularlLadl.ln 1!11 lo!> c11lm:1.urn!l,1im lulsn5 11 t•mlsnr : 

1. Uu(J tJlf1!t·1111cl;m 1u1v ·¡ 

IJ) i\110Lo mm r.mu:lw.lu1ll.!ll , 
62 



Vcc .. 1'l volt.!.\ 

o .. •..o 

Hl•ltl•· i:'k2 

H?-R~ .. 11JKohm 

H'J•H6• 1,k7 

1'1·P'l• lkohm 

P.:l•HB- 100 uhm 

H<J· 1Kohlll 

c1-c2. 10 mr 

T 1• 12• UC Sl"J 

\In • -1~, u-1\l!l 

'.len • i, \lec 

'le.e. 

-1- 15v .--'y-----,..----.-----, 

61 



Ob1ot.lvos 

n.:1__. r"'A.1--?: ·~] t••n:1~r•:NC::"[AL. C~C>N 

CAJ~GA l..>'.!:N/'\M.LCA 

• Roc:onol:er lns V•JntnJ.1:K quo imr1l lc¡1 ol tener una C<1rqn 

Oinltmicn un un Ampl i f lcadnr· Dl fcruncial. 

• Conor.:cr el funclonamlcnto dnl Er.pojo rlo Corrlf!ntu .,. sus 

apllcncluncs. 

l'ro~11d imlont.o : 

/\rmu ul circutto de acuor·dc. :11 dinqruma .tneKo. ,'\J1JHLu In 

nlimnntnclón Vcc .. 15 volts y Veo .. -1'.>volt~;. 

Vorlflq110 los Vil loros do ln pol<.ar·1z.:1clón. tant.n r.orr·1cnt.1~s como vol 

tnjon y anótcloH on el Jlaqrnm.:i y si oxl!-itt" .algo ;1normal lndlquolo. 

Mnturlal '{ l~uutpo: 

Rosolvnr 

TranRlstor PNl' 2A2'i'/ ó cq1Jlvulontes 2 

1'rnnslstor uc ~'1'}1' :1 

ffoslMtcnt.•l.is a Is Wntt; 

Osr..1 lost:opio 

Mull.lmotro 

Oiodo 7r.ntJr· S.(, v 

Capacltort!M tllinF/2~v 

Goncrndor de FuncinllbS 

1-·uon tos Ju Tuns i6n 

l!.n bnnn al r.ircuito los sl~1u.icntos llu.:lsos. 

n) ¿Quó sucoilc con ln sur..11 011 ol Par Dlfcrf.:ncial y en el 

r:siio jo do Corr l un Lo ? 

b) ¿Cómo funciona lo 1-·u.:::11t:r.: do:. Corriente Constnntu 7 
Ev•1lúoJ;:i. 

t:) Ob80t'\.'O y t::xpl iquC'I ni funr.iunamiunto del F.~pojo dn Co 

rrlonto. 

d} ¿cu.'11 os 1.-i func:llo11 dtd Dlt·do ;l,nnor 7 so p11c-Llr. subst:l 
tul r. ¿Como-:' 

u) 1\11.mont:.o la fucnto de (!01 rlunt:.u conuct.:indo el po11t.o 

'A' i.I tiorrn.Hoc.-ilculc ·~l VL1lor do ll2 y o\.'L1l1"10 ni f1u1 



f) ¿r:u.'int.o midr.n los voltnjus de sol id.1. la qonnnciu y ol 

Vi1lor del Ruchazo en Modo Común.? 

g) Conecta 1<1 rucntc de sun;1l en ln cntradcl 1 y la cntruda 

2 n tiorru. Mida In Salid;:1. 

h) Haga la oporilci6n co11t.rnrln a t.1 cspociflcad., on (q). 

1} en lculo y conoct.u un scquidor omlsor n la snl ida del 

¡:..ur difuronclo1l.Efoct:.Uo l•ol.-1rizncl6n .!. Ic .. lml\ y car

gU•!lO con unn rusistoncln do 10 Kohm. l•:valúo la ganan 

cln toe.al en volt:..,Jo. 

j)¿Cuttl surlu In ont.rad<1 lnvcrsorn y cu.'11 ln No Inversora? 

kl J\nott? sus comontarios y concluslonos. 

CIRCUITO 

Ve.e. 

(,•, 



l) J>ara ol slquionto circulto y bujo l<1s condiciones ano 

todas : Calculo : 

o) t.os vnloros p11ra Rl,H2.1!3,H4,HS y Rt.. 

B - ~;o Icl • lc7.• 100 mlc1·0Amp IS " 10 mAmp. 

lh .. 10.2 ml\mp.Jc3•lctl- 1 m/\mp. 

Vrl - Vr2 - 12 volts 

Vr5 - 5.1 volts 

Vol t.ijo do Sil 1 lda - O vol t.s 

b) Gnnanclu un Vol to Ju. 

CIRCUITO 

..-~--...-~~~~~..--..~~~~.,--~~~~~ 

ls"v 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-N.,.. 

•!!:·· 

r.6 



·~L. Al"\ l?T ... "J: f•' r C/'\.1.:>C_:>J< () 1_:. 1:-: r-tAC TON,_, r.. .. 

Ob !t:t1.vos 

J? ,l'o. I~ •r t=': T 

• Conocur t.,s Cnra<!tnrJst.l•;a$ fo'undnmentnlcs do éstn dlsrio 

stLivo y lüs diff~rcncln!: 'lllt:? o>eistnn entre ul /\r.iplJftcn 

dor Opuril•:i anal l dct1 l y ~ t Rr:.'l l. 

• t'.,mi l inr·lzcirsn 1:on e! u~o y manejo de cí rr.ui tos Jntcqrí\ 

dos. 

Pror.ndimlcn1:11 : 

tJLlllco In lnfurm.,clón ;incx.1 \.' r•olarlcn ,.\ l'.lr Difr.r1:nclal 

dil entr11cJ.1. fo'I J~ Vrc L 1:. vo: t~. 
Mldn los voltu-lfls de polnrt;:;1clt>n nn Id Turtnlnal Invnrsora.No Inver 

ttot·a y en l;i sc111rla. 

Co11flnuro t.11 f,mpliftc.,dur Or1rn'-<11:lonal e••mo l11vursor (r'lq !} '7' !'e -

suulv., los Jncl!J:os c.d. f y q. 

Configuro .-,¡ l\mr•l i flr.ndor Opornr.ion;1l cr:.mn ~o lnvorsor '7' r-üs11elv,1 

los mismos tnctsoN. (Fiq 7.) 

Material y Equipo 

Unsnivcr 

Clr<.·ultr> Integrado 1.:-1 37.'1 ti 

{ Ampi 1 ft c;1dor OporJcionu 1 Cuadrttplc} 

ffuslstcncle.ts J l:t 6 J..;. \.l,ttl. CaPnt:i Loros tOm1''/25v. 

Fuente dQ 1·un,.;J6n Gcrn:rador do fo'unctonfls 

Oscl lnscopio :·lultlmotro 

• PJdu el mnturiol roquorldn para quu In rolarl;:.ici6n cal 

cu1ntlu por usted tr;ibajn udt~cuadumcntc. 

o) Comririro lc.1~ voll.•.JJPs do p<:"lari:1.ucJ611 obtcH1idus con los 

calr:ulndu~: s1 nxlste nlquna dtforcnrlit nnótol·'l u ln

t.nrprúL~la. 

b) !\justo la sufHtl riH 1!r1tr·ad.-¡ nl valor nr.cosnl·io y vcrtfl 

<¡un ol rccort:•! sir:ióLrtco ll J,, ..;al ida. 

e) AJuat.o 1.'l f::•iO.t 1 rl~ onLrt1da n lU01nVp~p.1ni1l.i la qannnr:ta. 
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d) VHr l fique• \ ,1 1-ºHNC'l a 1 n Ha 11 u.1 ·1 comp.\t•o I.; con lól ent:ro 

da. l QU~~ SUt:l.!df'J ., 

e) Que tan lmpürt.anto es t'l Ofrf'•~t n la s.,1 {da y como a

fnct~"l a lo ndgma. 

f) Mlda el i\1u.:\11> du fJnnd•1 del Ami1t1r¡,:,1lior. 

q) C11mh\o li' r•isl~tcn1:iu R? oc.r· 6~:o Kohtn : Mida nhoru ln 

C.i11•1nc ¡,,. 
h) Rcpl1.a ~"!l incJ!io í.f) 

t) A.notu ~uu cumuntarios y conr:lut>lonns. 

l~1H.CUJTO 

/ool<. 

c2. 
>--+--' ... "lit-___ , "°"" 

e T R e u ( T f) 2 

e, 
"·~· .. ----.1 i:->~--1+. 

1001< 



j) Ool Clrr.uito mustt•atln P.n el t\ncxo H, doscriha nl fun

c.·tonamionto rio cuda olt1!li.Jnt.o (Ver Uluqrama Esquomfttlco) 

K) Culr.ulc: y Polarlcu ul l.M 324 ut.il lzondo dos F11ontes de 

tonsión donde Ver. 10 volts y VtJo .. - 10 volts. 

1) t\not.c los puso::: quu siquió para la polur1z.ac10n dol 
tncii;o antc:rior,sus cr1t-.01·ios.c:f1lc11los y comento los 

prohlumas o dificultados con quo se encontró. 
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mL RmGLILADOR S~RTE 

Ob !ctlvos 

• Conucer til funclunomlunto de c,1da olumonto. 

*Aplicar su conoci1nlonto para el Diseno do un Roqu 

lndor Serlo . 

• Evaluilr su diseno y su funclonamiunt;o • 

Procodimlouto : 

Armo ol clrcul to dn ilcucrdo n ~u diseno y real leo 

todas las ;inotaclonus 1:onformc se piden 

ClHCUITO 

HI 
R4 

R3 

"' ZL 

R6 

OISKAO : Anoto lo!; valores que dufinon su disuno . 

Valor do los algulrnl:c~ vol t;ajoR 

V untrtJda {mfnf) 

V ontrntl~• (min) 

V sal ida 

snl id.t (mó.K} 

'10 

1 
VOLTAJE 

DE l SALIDA 



DISE~O Anoto los vnloros quo doflnon su diseno . 

Impedancia de carqa (mfut) 

Anuxondo ln hoja en la cuál ronl izó sus c:ilculos. anoto los 

valoras do los vol tajos on los sigulontos Nodos CTEORICOS) 

Va ~~~~~~~~ 

Ve ~~~~~~~~-
Vo 

Vb 
Vd 
vr 

P.SPECIFICl\CJON DE LOS SEMICONDUCTORES 

(l\noto ol tipo y número do cndn uno .) 

01 01 

02 02 

03 03 

o• .. 
OZl VZl 

OZ2 VZ2 

ESPl~CIFJCAClON DE Ll\S COMPONENTES PASIVAS 

( /\noto ol valor do cada una 

Rl ohms 

R2 ohms 

R3 ohms ... ohms 

R5 ohms 

H6 ohms 

EVl\l.U/\ClON UEL. 1-'UNClONl\MlENTO 

w 
w 
w 
w 
w 
w 

- Armo en ol lnboratorio el circuito 

Lea un cada nodo el volt.ajo y anótelo 
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EVALUACION (cont} 

v., 
Vb 
Ve 
Vd 
Ve 
Vf 

V ontrndn Cmfix} 

ajustcló n plcn¡i r.nrgn 

V salida 
a plena cnrqn con V entrada Cm~x) 

V sal ida 
a plena cnrqn con V cntrnd."1 (mln) 

V snl ido 

un voclo con V nnt;rnda (mf1xl 

V salida 
en vnclo con V entrada (mln} 

Anote ol Valor do lu ffc9ulocl6n a llncn ____ % 

Anote ol Valor do In Hoqulacl6n u Corqa ____ % 

Anoto ol Valor do ln Eílclcncla Obtenida ___ % 

CONCLUSIONBS V COMF.NTl\RIOS. 



R~CULADOR MONOLITICO DE 
,r'Rl-!:S Tri!r-tivl:r. NA.l.. .. BS 

Oblotivo 

Conocer la uti l ldad y vr.ntn1a do usar ésto tipo 

do circuitos lntcqrados. 

f>ror.odlmlento 

Una voz armado t~l ct1·cuito 1\ calcule y mida el vol

t.ajo de Srllldu parn los dift~rcntcn volt.ojos do entradn 

Ctnbln l) 

ClltCU!TO f\ 

2 
LM 3•0 T 3 

V 10.22 mf 1 
o. t mf 

150 E 
Vout 

~ 
Para el clrcul to IJ. ajusto lo sennl de entrado a 

7.vp-p y 1 7.0 11?.. 

Observe on ol osciloscopio nl rizo que so presento 
a ln !'H1litla. Mido osn volt.ajo de salida. 

l\horo mida y cnlc\llo ul nlvol do rechazo do rizo en 
tloclbolos. 

•¡3 



ClRCUlTO O 

2 

LM 340 T 
2 Vp-p 0.22mf 3 

1 
O.lm 

150 '~ Vout 
120 Hz 

1 l 15 V 
:I.. 

El Circuito C tlonn In doblo cnpacldíltl do runcionar tanto como 

Regulador do Voltaje como do Corriente 
Calculo y mldn los valores do Vout o Iout para Jos dlstintos 

valores resistivos dr. la Tablo 2 . 
Calcule un valor du H2 till que produzca un voltaje do salido 

do 9 volts. Compru6bolo • 

Roso)Vo[ 

CIRCUITO C 

2 

Lm 340 

T 3 

15_1 
I0.22mf 

Vout 

R2 1 
a) Poro ol Circuito A .¿ Qu6 sucede con ol voltaje 

do snltdn si ol voltaje do ontrndn os mayor n 10 
volts ? 

bl Para 01 Circuito c. ¿Cuflnt.o mido Iout si 10 -OmA '! 
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e) ¿Porqué se usnn los c;1pacitoru~ do bypass con un 

Circuito Tntugrudo H:cgulador ? 

d) 06 una cxpl lcacl6n. daspu6s du chcr:ar la tühla 

da cnractarlsticas del IJ1 340. del porqu6 el ml

nimo voltaje rlo entl·ada delio sor 10.5 v. 

Material y Egulpo 

Generador do funcionnH 

Multlmctro 

Regulador l.M 340 

Tnbln 1 

Vln 
IV 
Sv 
IOV 
! IV 
12V 

IJV 
MV 

ISV 

ll2 

10 

21! 

JJ 
4'1 

GB 

ohm 
ohm 

ohm 

ohn1 

ohm 

Tablu 2 

Vout 

'/5 

O~cl loscopio 

Fuente de tensión 

R11sist.C?nc lns a ~ W. 

Vout 

lout 



osc:t:L.Al:>OR 1""01~ 1-:>l:<;SPL .. AZACV\T EN .. rC> 

I:> 1"! t•' AS f~ 

Ob1otlvo 

• Conocer los caractc1·istlr.as fundamentnlos do ósto 

oscl lador y lns partes que lo integran. 

• Conocur ln rolnci6n del Crltcrto Jo Uilrkhauscn . 

Proccd lmlcnto : 

En bnso al slgulonto circuito ,calculo los elementos necesa

rio~ Slilra obtener una rrocuoncl,, du os1:l la<:i6n Je 4 MHz • 

n) Polnrlco el Ampl i íicador en Clnsc l\ 

b) Confirme sus \lolt..:ajos en los nodos 

e) Verifique quo AV mln w 29 

CIRCUITO 

RI\ 

1\ 

P.D 

l Quó so logro con el prc!;l!t tlu ajusto 7 

l Cui\nto mido Pl en el momento du la oscl lación ? 

Vcc - 10 V 

1<3 R4 

l~xpliqun el funclonamlonl:o Ucl clrcuilo, anoto sus c.'llculos . 

'16 



Cilmblo los capacilorus y ohtcnq;.1 al monos tres distintos fro

cuuncios. 
MidalAs por ol Mótodo do l,lssajou y cxpl lquo como lo hizo . 
Verlftquulns con ol Jo"rccuonclmutro . 

o) ¿ Quó tipo de Rotroallmcntact6n utilizamos? 
B) Explique on que consiste ol Cri~orio do Bar~hauson 

Anoto sus comentarios • 

Matorlnl y Equipo 

Jo"ucnt:.o do Tonsi6n 
Multlmotro 
Gonerndor do Funciones 

Rcsistonr.las n ~~ 

7'1 

Osciloscopio 
Frecucnc1motro 

Transistores 
Capacitares 



Oblativo 

11! L. "'T' ·¡: M IT. I~ 5 ~ 5 

• El alumno conoccrh sus cnractr.rlst1cas y la 

ventaja do usdr un clrcultn tan vorslttil 

rrocodimlonto 

El 555 como Multlvibrador Astoblo 

1) Calculo lus frccuonct.is dn operación del Circuito A para 

los di forcnt.us valort?s rPslstlvos 

cuando RA 

Ho 
HA 

10 ~ohm • RO 
100 Kohm .Rll 
10 i<ohm • lfn 

100 Kohm 
10 Kohr1 
10 Kohm 

2) Obsorvu Ja salld<1 en ol onclloscopio y mida ln frecuencia. 

3} ¿ Cullnto mido la /\mplltud de la onda 1 

4) Observo el voltaje o travús dul pto. 6. 

l Ou6 obsorvil ? 

HA 

HU 

CIRCUITO 

15 V 

~0.4'1 mf 

Vout 

O. l mf 

= 
.,. 



P.1 55~ como Oscl 1.:idur C.:onrt·u1.1do 1•01· Volt..ijc 

C1RCUL1'0 

. \ ~ \' 

Kohm 

VoUL 

Kohm 

\ Kohm 
o.otmr I 

Unn vez nrmtJdo ol clrculto. observe la snlld.-1 un oi "scilos -

copla • Ahoru vnrlo ul J•otcnclúmutro , 

1. Quó sucedo ? 

¿ CufJlo,; fueron los volorf'!~ m.\ximh y mínimo do fro

cucncia 7 

~i '1S5 como Mutt.ivibr•ulor Monocst<1blc 

• 15 V R 

O.•I? 

1-
6 

mf 

0.01,
m.!.L 

(.'! HCUtTO 



C-:sto clrcu!to nos muestra como ol Schmltt Trlqqcr activa al 

555; con5ldcriJ.ndo quo provoc•1 un pulso idral .calcule y mida 

In amplitud dol pulso df! s<1llda p;u·;J los distintos v.,lorcs do 

R ( 33 Kohm • 4'1 Kohm y 68 Kohm . ) 

Observo en el punto 6 .la s;:illda dul Schmltt Trlqgcr. Ajuste 
la frccucnl!ln do entrada on l Khz . A.Justo el vol tajo do la 

so na 1 do flnt.rnd;i dn t.n 1 manoru que n 1 a sa 11 da del Schml t t se 

luqro un clr.lo do opnración dul 90 '\;. 

I~ 1 555 como Guncrador do RilmPa 

Observo ol stqulonto cjrcutto y calculo la pondlenlo do Jn on 

d,1 do sul ida p;ira Jos stqulontos valores do R C 10 Kohm, 22Kohm 

JJ Kohm ) 

l Cu~I os lo función do ol transistor ? 

CIRCUITO 

• 1 V • l~I V 

Vout 

I 
n. 01 mí 

110 



Una vu..: nrmndn ul circuito y In frccuonclc1 dn 0111.r;ida ajustadu 

n 1 KH..:. obsorvry ol vol tajo do sol ld<1 

;, Es una Jt<..1mpa l'osltlva ·1 

Mfdü volt.ajo y tinmpo 

1'enlondo íl • to Kohm . colculu ol valor do C3 qua produce una 
pondlonto de 15 V/ms . 
/\noto sus cltlculos .compruóbclos y oxpliquo . 

M.-itorlnl y F.oulro 

GcnorarJor do Prcc::ucnclas 
J1 rocoonclmctro 

Fuontn dn TcnRl6n 

C.I. '141 

Prosot 1 Kohm 
Trnnsfstor 

Osciloscopio 
MulL.lmotro 

c. 1. 555 

Rcs1stuncias a ~ W 
Capa.el tares 

rrotobo.:trd 



·~ r:o:c.-1· :r: .... ._ CAl.:>C>r~ OC">NºT'l<C>r_.ADC> DE: 

Obiotlvo 

ST 1-.TCTC> ··se•~·· 

• Conocer ol funcionnml~nto • cnrnctcrlstlcns y npl 1 

cacJoncs dol SCR • 

ProccdlmJnntn : 

swJ tch 

Armo el sigulonto circuito • conóctolo sin cerrar ol 

con Vcc • • 15vol ts. 

l Quó sucudo ? 

Con ol Lcd <1p;1q.1r10. mida ol vol ta.Jo del PunLo A y ln corrlontu 

n lrnvós do 1 t.ud. 

e Jorro e 1 sw J tch • ¿ OulJ sucudo "! 

Midn ol voltnJo del Punto A o Ilod. 

¿ Quó sucedo si abrimos ol switch ? Hoillfco las modicJonos . 

Cuando ostó prendido ol r.od • disminuya el voltaje 

do lo fuente hastn quo ósto so apague. Incromonto el voltaje 

nuovnmont~o • ¿ Quó sucodl6 ? 

CIRCUITO f\ 

• Vcc 

K 

2N 3904 

!K 

07. 



CIRCUITO 8 
1 Vcc 

R2 • J30E 

Rl • IK 

Una voz nrmndo ol Circuito D. Vcc 15v 

vorlflquo quo ol Lod ostó apnqudo : Cnlculc: y Mldn V2 o Jlcd. 

Parn cuando onclondn el l.od • ronl leo lus mucllcionrs anteriores. 

Si ol t.od fiO oncuontrn npngado • ¿cu61 •ts ul vnlor mln!mo no

cosnrlo do Vl pnrn oncondorlo ? 

O n 

Como turcorn pnrto,armo el st.gulontc circuito y m;1nt;ungn Sl 

nblorto • 

CIRCUITO e 

Lod , VL 

IH R3 
Rolo 

l\70R SI 
R5 

3JOE 

• M 1 Lcd 

1N753 330E Vordo 

- -

Co11 Vln • • 10 volt!I. ¿Quú sucedo c:on los Luds 1 

l Quó voltnjr, hny on el Zcnor? 

A;\usto PI hnsta tenor Vio • • 5.5 v. Mldn V\, 

l\horn redu<'.cn Vln du mnnorn que VI. - • 111 v. 

U3 



Clorrc Sl y numcnto Vln du tal forma qui:! cn<:lcnd<J ol Lod rojo 

y so tipnguo o) Lod vordo • 

¿ Qu6 VL obtuvimos ? 

Abrlondo el swltch • mldn VL . 
Explique ol funclonnmlonto do 6sto circuito . 

Matorlal Y 1-:guipo : 

Osct loscoplo 

Fuente do Tensión 

Diodo Zonor 

SCR 2N4444 
c. ] . ~141 

l•otunr.16motro lKohm 

84 

Multlmotro 

Lcds verde y rojo 

Trnnsistor 2N 3904 

2N 3906 o similor 

Rcslstcnclas a % W 

Protobonrd 



Obloclvos 

COMPLJER~"AS l.OCTCAS 

• Obtonor la Cnrnct:orlstica do Trnnst'oruncf.'.1 y su dopen 

doncia cun In cnrqn. 
• Obtcnur oJ M;1rqon do Ruido 

* Doscrlbir limlt.1clonos,vcntaJns y desventajas do éste 

tipo do compuorLas • 

• Obtener lns prlnclpaJos c11ract.or1sticns do Entrado y 

Snl Ida. 

Procodtmlonto : 

A1·mo Citdn uno do los slqufcntus circuitos y dutcrmino 

en formo oxporlmontdl y cnlculndo los si<Julcntos incisos : 

o) Puncifln do 'fri1n:..foronc1'1. ( Observo y Grnfi11uo) 

b) Mo1·qon do Huido y "SwlnlJ t.óglco" 

e) Volt.ajos y r.orriuntoH do Entrndu y Salida on limbos 
ostudos. 

d) Potcnnla do Disipar.Ión. 

Compuurto.t U'l'L Uús i Cil 

"~ 
"Q., 

f-<J ... JKohm 

~ ---l!<l--i 

B---J<J--'--C>l----r---L 

R2 .. Sñ0 ohm 
R3 .. lKohm 
Vcc .. svolts 

Vbb ... -~Vult::i 

Mnt.orinl Y ~qui pn· 

Fuu11tQN do 'J'cnstón 

MuJ t:.lmotro 

RncLlflcntluras 1 Amp. 
U!i 

Oi.1cJioscoplo 

Hc~lst:enclns @ ~\.t 

Trnruiistor BC. 5491:J 



Compuortu OTl. Modi f [cado 

'Je.e. 

Rl·l.5Kohm H2-2.7Kohm 
R4•4,7Kohm Vcc• 5volt.~ 

lloscribn ol funclonclmicnL:o do 02. 

Rl-3.JKohm 

R4•4. "/Kohm 

Comput?r·tu llTL 

R2-12Kohm 

DZ•5.1Volts 
R3•15Kohm 

Para el slgulonto circuito conslder" los siqutentes va 

lorc1s; 'ICI:.. 

"" --Kl--l 

e.--Kl---l 

c--tCJ---' 

~. 

116 

Vcc-5.0 volts 
Vl..ie(sat.) .. o. 65v 
Vce(s.,t)•0.2v 

H2" lOKohm 



Rosuo lva 

nl Dutermlno ol J\ncho do T1·anslc:l6n p<:irn caso ldot1l. 

b) Calculo nlvc:los do ruido pnrn un Fonout ~t 

e) Como sugloro modlflc:.:1r ol ci(·c:ulto para incrementar 

i'i!'ll, • 

d) Ronllco sus conr.lusfonos para c:ada circuito. 

07 



,, 
R~SULTADOS 

EXPER1MENTALES 



l!!L J:>IODO 

DIRECTA INVERSA 

VD !O VD ID 

lJ''' l J'- /\ 
D D o o 
0.25 0.7 o. 7.94 o 
0.39 22.9 o. <J50 0.1 
0.44 '/O. 6 l. 74'/ 0.2 
0.45 104 2.3'/ 0.2 
0.48 165 :s. 12 0.3 
0.50 26D 3.67 0.4 
0,!>3 506 4, 0 1J 0.4 
0.54 656 4.6 º·' 
0,57 1.155 mil 5.41 0.6 
0.62 3.:S5 6. 02 D.6 
0.64 5.32 b.24 0.6 
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CARACTRRISTICA DB TRANSPBRBNCIA 

"º 

Vi.• Sv 
P11nto oa S<1t.uraclón 

1 

1 

1 
¡ 

Plinto d•J Saturiición 

' 



La f"unclón do Transf(!rcnci.i nos Indica : 

lo rct.,c16n Hntro t?l valor de r.ntrndil y saJ J<la 

Jdoatmcnt;o 11s Uflil r•~ct:'l. y si obsurvamos ln qrl1ficn nos dnmos 

cuenta que p<1ra trabajo ldnal los valores dubon sur 

Vl J vul t.s y V2 5 volts 

Sl los ubicamos f.!n ns11s v.-itoros nst<lmos en nivel du saturaeión 

y consccucntumonto deja do sr.r l~do. ideal para ser Nivel fo"ljo 

du Funclonamir.nto 

••• 
Lo~ r.lrc-ult.os A y rs 1· .. ;iliznn funciones diqltalf!s.lo quo 

so dt1du1:11 a p.1rt:.ir do su r.omportilmlonto como lo muestrnn los 

Tnbl<1s d•' Vordnd . 

Vl V2 Vo Vol taje 

CIHCUJTO 
o o o o 

A 
o 4. lU 
l o 4. 10 

1\. 18 

Como se ohs<:rva,con toncr volta.1~ npllcndo on cunlqulcr entra 

dn existo un voltaje do s<lllda,por ello se trata do una Com 

puerta 'OR'. 

Vl V2 Vo Vol tajo 

o o o o 
CIRCUITO o o o 

u o o o 
4. 25 

Pura toncr un volt.aj1! do s;1!ldu.d<:bcn aJimenti1rt;o las dos en 

trndns. so trata do una C<impuorta '/\NI>' 



Punto df~ Ruptura 

".-
.;.o.4 
' 

j 

1 

i 

l (" rnA ·1 

~·º V (. '-'C> .l. t:. s ] 

?- 2 --·--- L -i ¡ 
Al.TAS ZENER B.l\JAS ZHN'Eíl 
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POLARJZAClOr~ DlRP.CTA 

V Vd Id V! 

o o o o 
o.! o.! o o 
0.3 0.3 o o 
0.5 0.5 o o 
0.7 0.64 100 ' O.Ob 

l.O 0.66 :lOO 0.31 

2.0 o. ·12 1. :.l mA l. 28 
3.0 f). 74 2.2 2. 2'/ 

•. o o. '/S 3.2 3.2S 

5.0 0.'/6 •. 2 4.24 

POLARJZACJON INVERSA 

V Vd Id V! 
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2 2 o o 
3 3 o o 
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• ,, o o ., ., () o 
11 8 o o 
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10 o. li'/ l. 3 mA -t. 33 
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TI fl"IPO UE 1u~.:r.UPER11C IO!ll 

' Vot..a t·~ 1_ 'Vet J ts ] 

-----· ------
'l~ t .sog :J 

trr • 0.6 f " KO KHz 
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Gl~Ar:+'TCAS 

RECTlf"!CADOR UE MEDIA O!'llDA 

o ! l :s:c:-:>g) 

Ve> 
RF.CTl F 1 C/\llOR Ot~ ONDA COMPl.F.Tt' 

o 
1 

1 
: 

'"i 
•l7 



Vp 

R 

Vsn l .. _i!!t_ 

H - RL 

• t.linlt.ndor Positivo 

RL 

RL»R 

• Si invertimos el diodo ~c·rti uh Rnc<1rtndor Nogatlvo. 

• Con un circuit.o on sorlf:, batorin - diodo, so logro 

:iumentar o recorrer ol nlvol posi t.lvo o noQiltivo 11ue 

se •lds11e. 

Obsurvo y Rus11ond.1 : 

* P.l diodo nctúa ldc.1lmcnto,cnmo circuito cnrrodo ~·el 

voltaje de salldil os iqunl a) volt:aju Vt. 
• El diodo ~o abro y ol circuito se convierte en un dlvi 

sor d~J tunsl6n. 
Ul voltajn de ~altüa HUprlr:iu lodn la ,¡:¡:c:nal mayor 111 ni 

ve\ V•, 

v1 .. 2v 
V2 

Vo V2-1v 

<JH 



CIRCUITO LIOIJLl\OOR DE' VOLTl\.JE, 

Una vez ;1rmado ul circul t.o y con V in .. !> Vp-p so ohtuvlc 

ron n la sill lda 10.8 Vpp, 

Esto se dabn ;1 quo al ocurrir ul sumlclclo positivo se 

carcJ<i et.ni somicJclo noq;1t.lvn por medio do D2 so duscar 

qn r.1 y c;1rga C2. •11 sfqufcnto scmlciclo se c.irqa Cl y 

cuando f1st.c so dcsc.-.rqa con 01 y D2. tambl f:n se descarga 

C2. por lu que tonemos dos voltajes que so descnrgan si 

multán1!amont.o sobro Rl •• provoc.\ndosc ol Doblo do Voltaje. 

CIRCUITO EMP/\l.Ml\OOR (f!L.:'\i'IPl·:R) 

Durunto el somiclclo nnqntJvo dol volt.-.jo do cntrnda,ol 

diodo conduce y ul capaci tc.r so carqn. Al npnrocor el se 

mlclclo positivo ol diodo so nbru y u) cnpacitor pormnne 

co cnrqndo para que n L momont.o dul sumlciclo ncgntlvn 

ósto so doscnrguo y lcvnntc ni nivel positlvamontc. 

• F.I circuito Fijador do Nivel <HJrc9a una compononto de 

volt.ajo directo n la so1"1;1l du ontradn. 



THi\t~S 1 ~TOR Ul l'01.,,H OC .IUN'l'llH/\ 

NJ:>N 
e 

" B 

e 

En el cnso dHl NPN lo re!;lstcncla d•, n . .,so " T!orra as 

mur.hu mnyur a 1 et º" emisor. 

SI al colector tiene menor rcsJstcncln que el Emisor sa 

trata da un l'NP. 

lb . 10 A lb - 20 ,, 
vcc le [m1' 1 Vcu Je {mi\ l Vcc 

o O. O(.) 0.0•1 0.04 0.03 

2.5 0.8110 o. 12 0.20 0.()9 

5 \.7~0 o. 311 O.S3 0.13 

7.5 l. nno 3.05 0.04 0.17 

10 1. 800 '.). 24 2.57 o. 'J4 

12.5 1.8\0 ·1. 7•1 J.20 ~i. 74 

l 5. (J 1.810 \O. 2.1 ~.20 5.45 

17.5 l. HlO 12. u:i 3.20 8.05 

l.0.0 1.13l0 \r1.'J"/ '.l.20 10.25 

\OU 



Gl~l\.J!' l: CA 

CURVI\ Cl\RACTERlSTICA 

l 
[ rnA 

1 1 
lb • 20 A 

:1#--~~~~~~~~~~-'-b~·~l-O~-A~~~~~-~-
1 

i 

------·-----.--------·--------__,_---~-.-
º 1 5 10 

' 
e""'º 1 ts J 
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c:;RAP'ICA 

11 
1 

o 1 Vb<::t f Vet 1 t:.so J 

Exlsto Riml L itud con ln Curvn Cnructcristlcél del Diodo 

dct..ldo a que lo s<~ccl6n BA..<.;B - EM1SOR O!i un diodo. 
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VCH lb le o 

10 10 1. ~, 1 171 

lll l !i =t. 1 "J 200. (, 

10 70 .\.O 200 

10 25 5. 1 ~, 20h.B 

10 30 6.4~ 215 

10 35 7.46 213.14 

10 40 u. '13 ?.13.25 

10 ., 10. l 22/i.'1 

10 "º 11 . t 722 

VOLT~ r-• ml\mp 
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") 

l'OLAltr7.ACtON DE TOJ 'S 

u-200 le:- lmA 

He• Ver: - \.'<.:r. 

le 

lb - __ J_c_ 

n 

Rh ~ Vcc - Vbu 

lb 

VAl.llR MP.D 1 no 

lb 11. t 1• A 

le 1.07 mA 

Ve 5.0 ,. 
Ve o V 

Vb 0.(..J V 

Vbc 0.6:1 V 

Vcc ' ' 
n 200 

VC':H" 1/10 Vr.c 

10 - ~ M 5000 ----- 4.7 Kohms 

l X \0"' 

) X lO"J 

200 

10 - o .• , 

-· <j X )0 

1, 06 MOhms 

.'1ohms 

Vr,LOH CAI.CUL/\!JO 

5 ,.-4 ,, 

mA 

5 V 

o V 

0.7 V 

0.7 V 

5 V 

261 

1) Las form.is do ondot son do dJstintfl magnitu'd y defas.1 

d;is •?11 90". 

2) /\ mL•dJd.i quo so ••umiintn ol vvl tnfe de unt:r~uln crr.r.c 

lll t>•in.:il rlc !'>HI Jd;:i huHt.:1 quo ~n lJC!qU u sntur.-.r 

AV Vot~t. / Vi n : 9 \'/ lOU mV .. l'JO 

IU'J 



b) le . [ mi\ Vc:c . 10 V Vu . l / 10 V1~c " . l61 

HF. VE ¡ ., 
Knh111 

lC l m•\ 

"e . Ver: ( Vcu . Vo ) 10 . f5•1l 

'1000 
IC mi\ 

J. 9Kohm 

IC \ ml\ 

·1. 8:-\ /' l\ 

"" . Vcc ( Vbu • Vu 10 - ( l • o.'/ 

lll .) • 113 ,JA. ,, 

2. l6b Mohms 2.2 M ohms 

VALOH MEDIDO VAL.OR CAt.CULl\UO 

lb :S.9 u 1\ J.63 ,u A 
le 1,06 mi\ 1.0 mi\ 

Vo 6.29 V (,,o V 

Vn o. 1Jó V l. o V 

Vb 1. 58 V J. 7 V 

Vbo º· 62 V 0.7 V 

Veo 5.33 V " V 

Dlfo1·uncin 1.Jn maqnltud y dcfasu de; 90". 

g¡ circuito so dosost01blliza <11 acnrcarlc ruante di) c~"tlor. 

Mnnor Gnnrtncla 

AV Vout / Vln o. •1 \1/ too mV ,, 
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e) le • 1 mi\ n - 261 

Suponemos Vo 1/10 Vcc 

RE Vol le - lv/ 1 mA 

RC e Vcc - Veo - Ve 

le 

ROl• e Vcc - Vb ) o 

20 le 

Rlll• Vb 

19 lb 

VALOR MEDIDO 

Ve 3.UB V 

Ve 0.94 V 

Vb 1. 61 V 

Vbe O.b2 V 

Veo 5.30 V 

Veo .. 1/2 Vcc. 

volt 

Kohm 

(10 !)-}) 

mA J.9 Kohm 

10 - l.'/) 261 

20 mJ\ 

19 e lml\) 

Vl\J,OR Cl\l.CULl\DO 

4 V 

1 V 
l. 7 V 

O. 'I V 

5.0 V 

lOfJ Kohm 

22 Kohm 

Muy pequona di forcnciu. existo dufoso y dlstJnta mngnltud. 

AV Vout / Vin . o.• V I 100 mV • • 
d) Vcc . 10 V le . 1 mA Veo . 1/2 Vt~c 

Vo 1/10 Vcc 1 V 

RE Vo V •' 

le mA 1 Kohm 

lb 1 mA I 261 3.83 )AA. 

12 J. 03 ~/\ X 21 . eo.43 ./-'A 
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d) 

Ve 

Ve 

Vb 

Vbo 

Veo 

RB2 l.'/ V 

-----
J.íl3 (20) 

RU! ID - 1 • ., 

12 

RC . -( Vn Vce 

1 mA 

Vi\LOR MEDIDO 

1.02 V 

1. 64 V 

5.81 V 

o. 62 V 

4. 92 V 

Si V in 10 mVp-p 

Vout 340 mVp-p 

22 

) . Vcc 

Kohm 

0.3 

B0.'13 
100 Kohm 

,, V 

3.9 
1 mA 

Vl\LOH CALCULADO 

V 

l .7v 

6.Uv 
O. '/v 

5.0v 

Frocuoncla • l Kllz 

AV • Vout I Vln • 340/100 3.4 

F.sto clrcuito os el mlis ostablo 

IOB 

Kohm 



••• 

••• 

TRANSISTOR DE EFECTO OR CAMPO 

Pnrn VGS .. o V • 1 o - 11 mi\ 
n 6sto pnrómetro se lo dt?nomina IUSS. 

Cuando ID - o mA. VGS - -5.31 V, 

ésto parámetro es Vl' y so lo denomina Voltajo de 

P.strnngulamlonto • 

ves . 0.3v VGS - o V 

Vdsfv) ld(mAJ Vdsf v) Id(mAJ 

l. 93 10 2.60 9.HO 
2. oc. to 3.2') 12.0 

2. l 'I to 5.54 14.0 

3,0 13 ·1. 35 14.5 

4. 11 14 9.35 15.0 

5.30 15.U 12.42 15.0 

6. 19 15.U 14. 66 15.0 

·1. 16 16.0 
13. "14 16.0 

VGS . ·IV VGS - -2v 

VdstvJ ldlm/\1 Vds(v] td[mA) 

2.96 9.20 5.5 7. 1 

4. 9(, 9.- 90 6. l '/ 7.2~ 

5.UO 9.90 7. '12 7.40 

(,. CJ6 10.0 8.5•1 7.50 

9.96 10.50 Q,56 'l. 60 

14.0 10.50 10.23 'l. hO 

111. su 'I, '10 
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C/\.RAC'l'J!.!r< 1 s·1•:[c::A J_,LJ'll!:Ar. OL•: 

SA l. :C J:>A 

ID t 
[mAl 

f 
' ' 1' .... , ' 

'º T 

5 

110 

1(? -
vns 

Vt! 

VGS . 

n 

o 

-? 

V 

V 

VDS 

[Vo.1.ts] 



GRAl•ICA DG ·rRANSOONnUCTANC[A 

!- l 

ID 

[ nlA J 
10 

b 

v.,_,./--'/ 

b 

.... Jdss 

/ 
/ 

~) 4 

. i / 

3 

[l.) [ mT\. ] 

ld/1 11 

,/ t: 
+. 2 l o vc;s 

[ "'º .L ts l 

"?<-·.:.:.-yes -- 2 V 

2 l-' ----;----~.----,, Vp .___,_ __ 
lb 

Vl:>S 

!llHS · 1~.~ mT\ 

PTO. l>E OPERl\CION'. 

111 

[ V<..>l.. ts] 

V1> • - ~i. 31 V 

td • ·1.r. mi\ Vds ... 12.69 V 



Af1PL l F l C/\DOR CON EM 1 son COl"IUN 

Como M . 220 ohm o lb . 25 ,,ll A 

Vbo o. se, V le 18.1\0 mA Veo 11 V 

P11ra lb . 50 A 

Vbo 0.59 V Je . 32 mA Veo . 8 V 

Al . 32 - 1 {S. I\ ) mA 13.6 mA 

. 544 
50 - 2~ ) ,. .. , 25 )-'A 

"" . 0.5') - 0.56 . 03 

1.2 Kohm 
25 )-'- ,, 25)< A 

AV . 11 - o )V 3 V 

100 
0.59 - 0.56 0.03 

AP AV X Al 100 X 544 51\.•1 X 'º' 
Pnrn Vl . 50 mV Vnut 4.8 volts 

AV . Vout I Vln 4.8/50 mV • 96 

cuando R4 • 2. 2 Kohm • 

VI • 20 mV Vout. .. 6.2•\ volts 

AV,. C..24 V/ 20 mV .. 312 

l\umnntnron Gnnancia ·y Volt.ojo do Solldu. 

Al aumento do Roststonclti de C'l'lloctor.Aumcnta la Ganan 

cla de voltaje 

112 



AMPLIFICADOR CON COLECTOR COMUN 

Como RJ 

Ve 

Je 

220 ohms o I b - 30 }J... A 

'1.40 V 

4.'1 v / 220 ohms 20 mA. 

Ju medida· 21.2 mi\ 

Vbu ~ O.C.J v Vb Vbo • Ve O. 6J • 4.•10 

Vb - 5.03 volts 

Cu;.¡ndo lb .. 50 A • Vo • 6.54 v 

lo .. 6.5'1 v / 220 ohms • 29.'/3 mA 

lo modldn 20.84 mi\ 

Vbo .. 0.61 V Vb 

Vb 

Vbo • Vo 0.61 • 6.54 
'/.15volt.s 

Al • C 28.04 - 21.2 ) mA 

(50-30l~A 

RO ~ 0.63 - 0.61 

20 )-\A 

• JB2 

1 Kohm 

Rin - Rb . Rbc . (Re X 382) 85.14 Kohms 

Rsa 1 - Rln/Al X Re 
222.65 ohms 

Rln/AI • Ro 

Para R3 - 220 ohms y Vln 

Vout • 3.96 v 

4 volts 

AV " Vout/Vln • :-s. 96 t •1 .. 0.99 

Cuundo R3 • 2. 2Kohm. Vln - 4V : Vout • 4.2 v 

AV • Vout;/Vln • 4.21 / 4 1. 05 1 

Si aumontn ln Rcsl!>tC!ncln do Emisor , aumenta ln ganan 

113 



cta. aunque siempre se mantlnnc muy cercana a 1 • 

Con ayuda <Je! Triqqor su observa que no hay inversión 
di! faso do Vln con rospucto í.I Vout. 

MPLIPICAOOR DE BASE COMUN 

Pnra lP. 20 mA le 20 mA. Vcb 7.48v .Vbo 0.71v 
Parn lo 30 mA Je 30 mA. Vcb 4.5-lv. Vbo 0.69v 

Al . (30 - 20) mA AV - (7.48 4. 51) V 

(30 20) 
. 148.5 - mA (0.71 - 0.69) V 

AP - AV x AI ~ 148. 5 

Paro le .. 25 mA : 

Vin .. 20 mV • Vout .. 2.85 v 

AV .. Vout/ Vin .. 2.85/ 20 mV • 142.5 

111 



MCLTlVlRRADOrtES 

~1 clrr.uito os ~im6tr1co de sill"plo eibscrvaci6n 

le sat - Vcc/Rl - 10 mi\ 

Do In condición dn corto : 

Vbo • {Vcc R<tt){H3J - {Vb)(R2) 

Veo sat• 0.3v 

VbH 

H2 • RJ 

1. 07. V 

l>o La condición llo SaturLtclón 

lb mln . Vcc . Vbc Sil\:. 

'" R2 

Vbo snt . O. '/v 

lb mln 216.53 )'-A 

o . •\6, 2 

Pot o. 1 wntt.fl 

SI 02 en Sllt:.urnclún. 13 . 14 • lb2 

13 . Vcc Vbc 

"' 1<2 

l•I . Vbo • Vb 

R3 

lb2 . 216.'.JJ ?-·' 

115 

Vbc flnt • Vb 

R3 

2'/3. 53 _p. A 

57 J'"A 



Para 11 . 12 . Ic2 

11 . Vee . Veo 
9. '/ mA 

RI 

12 . Veo Vb 

H2 H3 
39.B rA 

. IC2 . 9. 66 mA 

116 



Cl. PAH DIFERENCIAL. 

ni Los Lrnnsist:oros ostlin oporando un Cluso B . 

b) Vln 100 mVp-p Free. - l Khz ; \/out - o •• 14 

C) cuando Vln2 - ov Vinl IOOm Vp-p 

voutl - J.6 Vp-p Vout:.7. - <.2 Vp-p 

Di fcroncia unt.rn ;1mbas o. fi V /IV - 5 

d) Voutl - •. l Vp-p 

vout2 - 3. (> Vp-1, 

ni ft~rcnct ó1 entro amha~ 0.5 AV . 5 

o) Los cap.,cltorcs <1 In 1?ntrddn tienen ln función do olJmlnar 

ruido y componentes du dlroctn . 

f) si los cnpilcltorcs son distintos so presenta un defusnmion 

to do Ju onda a la sé•l ida . 

q} Vln " 100 mVp-p 

Voutl - 44 mV Vout2 - 48 mVp-p 

Lo que sucedo •ll rr.duclr lns resistencias os reducción do 

la qannncla , ya que ahur .... Ja di foroncin os do 4 mV y • •. 

AV ... 0'1 

J\tcrri:.:ando tl 

t'\tcrr 1 z,"Jndo t7. 

vout 1 M 0.43 v Vout 2 

Vout l - o. ;tu V Vout 2 

117 
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P.l. l\MrL I F I Cl\OOR OPERl\CtON/\l, 

e) Vln " 100 mVp-p 

/\V .. 10 

Vout • 10 Vp-p 

d) So prosr.ntn un dcfasamicnto do lHO Free .. 1 KHZ 

Pnrn al clrcult:o 2 

C) V J n .. 100 1nVp-p 

/\V• 1.12 

Vout .. t 12 mVp-p 

d) No hay dofosnmlflnto O". Free - lKHZ 

l IR 



CC>NC L.tJS :r. C>N ES 

Como h<t podido obsorvnrso • a lo lnrgo do ósto traba 

Jo so m<inojnron nspcclos muy importnntos para el crocimlonto 

y dusnrrol lo do In corrurn do Ingonlorla g1cctr6nicn • 

So dividió en cinco cnpttulos con el fin do poder do 
tul lar y annl lzur de una formil mt:is particular cada aspecto 

Durnnto ln primorn parto so anal izaron lns mntorlas que so cur 

snn nctunlmonto y su relación diroctn con al Lnhornto:rlo , os 

to con el objetivo do podar realizar todo comprobación teórica 

do mnnorn prl1ctlr.a . En oso momento nos adentramos en lo que 

t!S ol Lnbornt.orlo • 

D1Jntro tlol Lnborntorlo se ronlizó un estudio bastante 

OKtonso • en ol cutil conocimos cantidad do mntcrlnl y equipo 

oKlstonto. si os sufJcionto o no y en quo proporción podr1an 

aumontarsu ciertos productos . 

Dos aspectos son fundnmontnlos para poder lograr nuestro objo 

tivo : Funcionalidad del lu1Jnr ~· el SttJck do Material . 

Por olla dentro dol torcor capitulo , so profundizó en ano 

llznr desdo el slstom., que nctu,,lmonte so usa .sus pros y con 

trns. si el espacio. tiempos do uso ordinario otc. oran los 

npropindos y e~ bnso a olio su roalJzaron algunas prepuestas. 

En cu<into dl diseno do las Prf1cticas. contó con unn 
gran cantidad do matorJ.ai, ya quo con ol desarrollo que tiono 

en estos momout.os 1<1 F.loctrónica.cada din existen nuevos pro

ductos,crltorios • etc.poro nos concretamos a explotar al máxl 

n10 lo mc'is tanqiblc y qu<.• os proc'tsamonto ol material con que 

contamos on el laboratorio . 

/\si pues. cada práctica , busca qua ol alumno conozca las carac 

torlsticas y apl lcaciónos más comunes del elemento que so tra 
te. 
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Con los modificnctonos propuestas , so puodo permitir que ol 

alumno quo quiera adcntrursu o cxpurimontor otras fncotos lo 
puodn runl izar. 
TombiCn el tratar do manoJar un paquete do prtictlcas. ayuda a 

quo si ol ultunnu quiero avanzar no tongo motivo para no hacer 
lo. 

Kl último capitulo .os ul resultado do las pr6cticns quo no 

por ello las obliqn <11 resultado, ya que en muchos cnsos so 
presentan vnrins nltornntivns. 
A In voz que os un trabajo muy lntorosnnto • considero quo es 
uno forma do obtener ol mflxlmo do aprovochnmionto y rondimlcn 

lo de lo que ol Laboratorio nos ofrece • 
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El :r 1:3 r. .. :r: C>Gf~A I'' I A 

ll Mlllm;in - Halklas 
Into9ratod Elcctronlcs 
Me Crnw 111 11 1972 

2) Grlnlch - Jackson 
lntroductlun to tntc9rntod Clrcutts 
Me Grnw 11111 19'/5 

J) Instituto Moxicano del Potr6lco 

Manual do Prácticas do Electrónica Básica 
J\pl lcadn 

1903 

4) Malvlno • Albert Pdul 
Experimcnts 4. Electronic Principles 
Me Graw 11111 1984 

5l Malvino • Albert Paul 
P~lncipios de Electrónica 
Me Grnw 11111 1982 
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6) Forrust • M. Mims 
Engincor's Notobook 

Radio Shack 1979 

7) Apuntus do Elcctr611lca 

ULSI\ y Ul\M. 

8) Linear Data Oook 
National Semiconductor 

1982 

9) Mnnua 1 do Somiconductores 

Ef!G y SK 

1985 
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