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I NTRODUCCTION

Quisiera que &sta obra fuera la mds valiosa y Gtil que pudiera contribuir para mejorar
el nivel de vida del campesino, pero no he podido contravenir la orden de la naturale-
za, que me ha dotado de poco talento, pero con firme entendimiento, por lo que mis pre
tensiones no pueden quedar apagadas, al sentir y comprobar la razdn de mi preocupacidn
al identificar el distraido inter&s por el campo, y otros factores como el desmedido

crecimiento de 1a poblacidn en las ciudades.

De aqui nace el interés y la causa por la cual quisiera que el trabajo que aqui presen
to, fuera el origen de una reforma rural, que lograra engendrar actividades que impul-
saran el desarrollo y produccidn de materias primas comestibles a niveles industriales.

Aunque esta obra es de esencia geométrica, puesto que la importancia fundamental de
acuerdo a los fines que dieron principio a esta inquietud, es el de dominar y aprender
tomando en cuenta mis posibilidades. Las ocupaciones de las gue trata la Arquitectura
que segfin con buen entendimiento y apoyado en otros autores es: "La limitacién de mé-
dulos espaciales adecuados a las necesidades fisicas y psicol&gicas del hombre'.



El espiritu de este trabajo, material, geométrico y con pretensiones estéticas, inclu
ye aspectos que engendraria el INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS, titulo gque
lleva esta obra, los cuales son:

a) Reglamentar y proteger el &rea rural de produccidn agropecuaria.

b) Definir normas y leyes para impulsar la inversidn nacional y extranjera en
el sector agropecuario.

¢) Informacidn agropecuaria (agroindustrial) y de apoyos metodoldgicos.
d) Asistencia operacional.
e) Reglamentacidén y control del intermediarismo comercial.

f) Promocidén agroindustrial.







PANORAMA ACTUAL
DEL SECTOR AGROPECUARIO

El campo ha sido el factor productive fundamental que ha permitido en el paso, transfe
rir excedentes para impulsar el desarrollo de los demds sectores, bisicamente el indus
trial, su constribucidén consiste en proporcionar alimentos y materia prima barata, ge-
nerar divisas y aportar abundante mano de obra. La pérdida de dinamismo del sector
agropecuario a partir de 1965 conduce ‘@ una menor produccidén de alimentos, vulnera la

autosuficiencia nacional y aumenta la dependencia cxterna.

Por ello en el presente, al plantearse la reintegracién de recursos al campo para in-
crementar su capacidad productiva, no se argumenta simplemente una tesis economista,

sino un conjunto de reformas. Se entiende al sector agropecuario, como una actividad
estratégica en varios aspectos: come un instrumento para alcanzar la autosuficiencia

alimentaria, como medio para fortalecer la independencia econSmica y politica frenteal

exterior.

Pero no es suficiente producir por producir, es necesario asegurar una mejor distribu-
cién de los beneficios entre los campesinos, mediante polfticas que no castiguen los

precios de los productos agricolas.



Asimismo, deficientes sistemas de intermediaci®n tambié&n han disminuido la adecuada
retribucién al campesino, incrementando el precio y castigando al consumidor.

El Sistema Alimentario Mexicano ha sefialado que la baja participacién de la poblacién
rural en la distribucién del ingreso derivada de su baja productividad y de algunas joie}
liticas equivocadas, perpetiia la miseria del campesino, al no poder tener la capacidad

de aumentar medios de produccidén para aumentar su productividad.

Un ejemplo de lo anterior es el Municipio de Atlacomulco, en el Estado de México, don-
de se ha observado que el porcentaje de poblacién econdmicamente activa ocupada en el
sector primario ha descendido considerablemente y se estima que seguird bajando por la
falta de retribuciones atractivas.

Se requiere introducir un nuevo enfoque para resolver la actual problemitica agropecua
ria a través del cual se modifiquen las relaciones del sector primario con el resto de
la economia, con el objetivo de asegurar la autosuficiencia del pafis, y de transformar
las necesidades de los campesinos temporaleros en demanda que impulse el crecimiento

de otros sectores.



La bisqueda de trabajos mis remunerativos en las ciudades, la falta de fuentes de tra-—
bajo en el medio rural, la parcela cada vez mis pequefia en relacién al nfimero crecien-
te de miembros de cada familia, la carencia de recursos econémicos para adquirir insu-
mos, la falta de seguridad en la produccién de las dreas temporaleras, el dificil acce
so a la educacifn y bfisqueda de satisfactores y servicios, que en el campo no pueden
adquirirse, son entre otros motivos, los que hacen que la poblacidn econdmicamente ac
tiva del sector, busque ocupacidn en la industria. .
Debe optimizarse el uso del suelo su cambio de agrficola a urbano debe ser frenado o re
gulado por el Estado, de no ser asf, serd dificil realizar obras de infraestructura
agricola con una adecuada relacidn entre su costo y el beneficio que proporcionen.

Se hace por ello indispensable el rescate de suelos para su uso en actividades de ma-

n
yor rendimiento, sin perder el horizonte de la autosuficiencia alimentaria.

La agroindustria en el Estado es particularmente posible, su desarrollo debe propiciar
se dadas las condiciones de explotacién agropecuaria y forestal, y las limitaciones de



algunos recursos naturales entre los que figura el agua, fomentarla serf un medio capi
talizador del sector primario, entendiendo que la agroindustria sivrve igualmente al
propésito de llevar la administracién profesional al campo, como a permitir al produc-
tor, al campesino, la posibilidad de participar significativamente del valor agregado

de sus productos.

El mayor porcentaje de la superficie agricola se destina a maiz y solo en pequefias re
giones donde se cuenta con riego establecido existe variedad de cultivos, principalmen
te frutales, flores y plantas horticolas, cuyos productos absorbe en gran proporcidn

el Distrito Federal, y sus zonas conurbadas.

En general, puede asegurarse que el Estado de M&xico ha sido tradicionalmente monocul-
tor de mafiz, y esto se manifiesta en que, de las 807,709 hectdreas agricolas del Esta-
do el 86% se cultivan con maiz. La ganaderia es la actividad que mds aportaciSn hace
al producto interno bruto y debe considerarse como complementaria de la agricultura,
dado que una y otra se relacionan intimamente, la ganaderia persiste en toda la enti-
dad y en cierto modo se ha especializado regionalmente.



En las proximidades del Distrito Federal se desarrolla el ganado vacuno para el abaste
cimiento de leche; asi como la avicultura para la produccién de carne y huevo bisica-
mente. En las regiones Noroeste y Norte, que cuentan con llanuras de pastizales; aun-
que raquitico, abunda el ganado lanar y en la regién Sur del Estado, ha tenido gran in
cremento el ganado vacuno y poreino para carne.

La produccién de forrajes y en general de alimentos para el ganado, se ha venido dismi
nuyendo; la pequefia propiedad y la ejidal ocupan para este objeto solamente el 10% de.
la superficie del Estado.

La creciente dependencia de la ganaderia respecto a la produccidén industrial de alimen
tos balanceados, la va haciendo mé&s vulnerable a las acciones de monopolios y empresas
transnacionales, no obstante que se cuenta con mds de medio milldn de hectdreas del
suelo forestali en el Estado de México, sexto lugar en el pais en cuanto a capacidad
productiva anual de sus bosques no se ha alcanzado un ritmo adecuado de crecimiento.
Desde &pocas remotas los aprovechamientos forestales del Estado se han significado por
escasa participacidén de las diferentes etapas de actividad forestal; esto aunado a la



gran presién demogrdfica que soportan las &reas forestales, han sido las cuasas prinei
pales por las que este recurso ho Solamente sea subutilizado, sino que haya puesto en
peligro su conservacidn por la presencia de incendios, plagas y enfermedades, desmon-
tes, pastoreo sin control y cortas clandestinas, que son frecuentes en la zona forestal.

El crecimiento demogrdfico requerird necesariamente de una creciente produccién agrope
cuaria para lograr la autosuficiencia alimentaria de la poblacién de la entidad.



e e
R
P

ppdmen :

ks N

i



MEDIO FISICO DE INFLUENCIA

La Regidn No. V Atlacomulco, se localiza en el extremo Noroceste del Estado de México y

estd integrada por los Municipios de:

- ~Acambay

- Atlacomulco

- E1 Oro

- Ixtlahuaca

- Jiquipilco

~ Jocotitl&n

- San Bartolo Morelos

- San Felipe del Progreso

- Temascaleingo

En esta Regibén, el 40% de la superficie estd constituida por terrenos planos, destacan
do iLos valles de Ixtlahuaca y Acambay; el 30% por terrenos accidentados con alturas de
hasta 4,000 msnm que se ubican en forma de anillo perimetral, envolviendo las extensas
planicies con altitudes cercanas a los 2,500 msnm y dando lugar en sus transiciones a

lomerios suaves, que conforman el 30% de la superficie restante.



Hidroldgicamente se ubica en la Cuenca del Rio Lerma, siendo este la columna vertebral
del sistema al cual confluyen todos los rios y arroyos de la Regién, en su gran mayo-
ria intermitentes y efimeros que solo llevan agua en época de lluvia, se cuenta aproxi
madamente con 22 corrientes perennes, 31 intermitentes, 42 cuerpos de agua y 16 manan-
tiales.
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ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA
DE LA REGION V AGROPECUARTA

La demografia de los nueve municipios que integran la Regidn, se define con una pobla
cidén actual del orden de. 441,000 habitantes, distribuidos sobre una superficie total
de aproximadamente 3,000 km2, y de acuerdo a las proyecciones de poblacién, se estima
que para el afio de 1987 tendrd el orden de 689,000 habitantes.

Estas proyecciones toman en cuenta las metas de desarrollo urbano en los Municipios
de Atlacomulco e Ixtlahuaca, donde se instrumentan polos de desarrollo que pretenden
inducir el asentamiento de aproximadamente 200,000 nuevos habitantes adicionales al
crecimiento natural, que se establecerian en la zona conurbada del Valle Cuautitl&n-

Texcoco.

DO S



POBLACION POR MUNICIPIO
(REGION V) ATLACOMULCO

MUNICIPIO SUPERFICIE NUMERO DE POBLACION (miles de habitantes)
km?2 LOCALIDADES 1983 T 1987
ACAMBAY 469 8Y4 b 48
ATLACOMULCO 272 33 48 207
EL ORO 169 47 21 23
IXTLAHUACA 350 46 73 133
JIQUIPILCO 8- - | g 39 1 n2
JOCOTITLAN 233 . |- 28 32 B BT
SAN BARTOLO MORELOS 181 Y 21 22
SAN FELIPE DEL PROGRESO 807 B ‘136 116 126
TEMASCALCINGO 326 6y u7 53
TOTALES 3 0s5 ' 509 uy1 688

-~ 11 -



DISTRITO AGROPECUARIO No. V
USO ACTUAL DEL SUELO

A CTIVIDATD

SUPERFICIE (hectdreas)

PORCENTAUJE

AGRICOLA 187 781 58.48
GANADERA 3y us9 10.73
FORESTAL 74 670 23.25
CUERPOS DE AGUA 3 406 1.08
MANCHA URBANA 3 460 1.07
INDUSTRIAL 694 0.22
OTROS USOS 16 63U 5.19
TOTALTES 321 104 100 %







CARACTERISTICAS FISICAS DEL
MUNICIPIO DE ATLACOMULCO

El Municipic de Atlaccmulco, lugar.donde. especificamente se ha propuesto el proyecto,
se encuentra en la porcién norté:dél“Véllé de Ixtlahuaca y Toluca, que a su vez ocupa
la ﬁarte sur de la Mesa Centrallde~la Repliblica Mexicana. El territorio es de tobo«

grafia ondulada a cerril, cuyakéltitud media es de 2,750 msnm y con eminencias volca-
nicas como el Cerro Jocotitlén con cerca de 4,000 msnm.

Dentro del marco estatal ocupa la porcién noroccidental y colinda hacia el norte con
los Municipios de Acambay y San Andrés Timilpan, hacia el sur con San Felipe del Pro-
greso y Jocotitlan.

El Municipio de Atlacomulco ocuﬁa una superficie de 272.2 km2, las superficies con
bendientes entre 8° y 20° (topografia cerril) son las que alojan la mayor concentra-
cibén de la poblacién, como: Atlacomulco, San Francisco Chalchihuapan, Santiago Acutzi
laéan, San Pedro del Resal y San Lorenzo Tlacotepec. Esta situacién geogrdfica de los
asentamientos humanos fue condicionada originalmente por posibles desbordamientos del
Rfo Lerma y la inundacién del valle, cuya pendiente oscila entre 0° y 8°, este factor
ha permitido salvaguardar el valle de alta redituabilidad agricola de la dispersidén y

concentracién de los asentamientos humanos.
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INFRAESTRUCTURA

En el Municipio de Atlacomulco hay 15 localidades con servicio de agua potable. La
cabecera municipal, San Francisco Chalchihuapan, Tecoac y Santiago Acutzilapan, tienen
red de alcantarillado. De 63 localidades existentes, 61 cuentan con servicio de elec

tricidad. En el aspecto de telecomunicaciones, existe el servicio de correos y telé-—

grafos.

VIALIDAD Y TRANSPORTE
esquema centralizado que confluye hacia la cabecera
parte del corredor Toluca-Ixtlahuaca-Palmillas, es-

El sistema actual responde a un
municipal, de sur a norte forma
tructurado por la carretera No. 55. Atlacomulco se comunica al poniente con El Oro y
Maravatio; hacia el oriente con Jilotepec y Villa del Carbdn. Su cercania con las

ciudades de México, Toluca y Querétaro lo coloca en un lugar atractivo para la produc

¢idén y distribucibén de cualquier tipo de productos.

MEDIO AMBIENTE ) _
promedio es de 12.9° C, el clima predominante es templado subhlmedo,

La temperatura
xima~es  de 157.2 mm. Los vientos dominan-—

con llubias en verano. .. la P#eQiPif.éiéﬁi
sureste.  La aififudﬂmédiaiééjdé 2;570 " msnm y latitud 19° ug'.

tes vienen del
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ESTRUCTURA ACTUAL DEL EMPLEO

-poblacién econdmicamente activa del municipio de Atlacomuleco evo

~en’particular el aumento de empleos en el sector secundario de

_cual reglstro un crecimiento en promedio del 2.6% anual, seguldo por

con tan solo un incremento promedio anual del 0.35% en los Gltimos afios.

EVOLUCION DE 1A PEA POR SFCTOR PRODUCTIVO EM FIL MUNICIPIO DE ATLACOMUICO

Afo TotaL PEA ‘SEcTOR SecTor SecTor
PrimaRIO SECUNDARIOD | TeRcIARIO

1950 5,697 4,917 160 620
100 % 86.30% 2.80% 10,902

1960 6.866 5,362 202 1.302
100 2 78,102 3.00% 18.90%

1970 8,849 5.384 591 2,874
100 % 61,00% 6.60% 3z.402

1975 9.489 5.773 634 3,082
100 2 60,80% 6.70% 32,502

1979 9,548 5,132 1,238 3.178
. 100 % 53,742 12.96% 33,302

1980 11.818 5.260 1.861 4,897
100% 44,502 15.75% 39,752

1982 14,472 5,527 3.075 5.870
100z 38.19% 21.25% 40,562



CONDICIONANTES SOCIOECONOMICAS

fse ublca dentro deli51stema noroeste, del ‘cual forman par

El Municipio de-Atlaébmulcd~
n- 1982 con 'una poblacién de

te otros 15 Mﬁhiéﬁﬁid?
592,100 habltantes, d‘j 'lo

podemos observar las si-

tlacovulco,
oblaclon de la cabecera municipal se

kf51endo 1mportante sefialar que los mis signi
:'estén reglstrando en la actualidad, estim&ndose




una poblacién del orden de 18,302 habitantes para 1983. A nivel municipal, el creci-
miento es menos dindmico duplicando apenas su poblacién de 1950 a 19880, pasando de
18,950 habitantes a 41,965, estimando que para 1983 se llegd a una cifra superior a
los 50,000 habitantes.

Las cifras anteriores evidencian el aumento continuo del peso especifico de Atlacomul-
co de Fabela, cabecera municipal, respecto de su municipio y una dinfimica de crecimien
to que se acelera en los (ltimos afios.

EVOLUCION DEMOGRAFICA EN EL MUNICIPIO DE ATLACOMULCO

< Afio Poblac%ép total Tasa de Poblacidn de la Tasa _ de
- g municipal crecimiento cabecera munic. crecimiento
1950 18,958 2,524
1960 22,117 50860 1.5 % 3,049 1.3 %
1970 31, 764 60-70 3.7 5,541 6.2
1980 41,685 70-80 2.8 13,382 T 9.2



En 1970 el municipio era rural. En ese afio tenia 31,764 habitantes, de los cuales
18,256 perscnas (57% en total) vivian en 7 localidades mayores de 1,000 y hasta 5,5u1
habitantes y 13,508 en 57 localidades menores de 1,000 habitantes (43% del total).
Para 1980 existian 41,965 habitantes en el municipio, de los cuales el 61% vivian en

localidades urbanas y el 39% en rurales.

Se conéidera que de mantenerse el actual ritmo de crecimiento demogrifico y de apli-
carse una politica de crecimiento social, la poblacidén del sistema urbano de Atlaco-
mulco gque integra ademids de la cabecera municipal a las comunidades de: Tecoac, Santa
Cruz Bombatevi, San Luis Boro, San José del Tunal, El Rincdn, San Lorenzo Tlacotepec,
San Pedro del Rosal, San Antonio Enchise, San Francisco Chalchihuapan, Atotonilco, La
Joya y San Ignacio de Loyola, alcanzardn una poblacién de m&s de 200,000 habitantes
para 1987, con una poblacidn municipal de 215,497 habitantes, cumpliendo la meta po-
blacional fijada por el Plan Estatal de Desarrollce Urbano.

Se considera asimismo, que de aplicarse totalmente la politica de crecimiento social,
para el afio 2000, el Sistema Urbano de Atlacomulco, se habrd consolidado como un efi-
ciente sistema urbano que podrd contener 390,000 habitantes, con una poblacién total

municipal cercana a los 425,000 habitantes.



ASPECTOS CULTURALES
COMO CONDICIONANTES
EN LA MORFOLOGIA DEL DISENO -

Para definir los componentes espaclales, la estructura016n en cuanto a proporcidn y
caracteristicas tipicas del émblto que conforma 1"pob1ado, hemos de recurrir al ori-

gen y evolucidn histérica del lugar.

En 1820 la ciudad ocupaba una superficie de i?;ha,Aténiendo como punto de desarrollo
la parte alta de la zona centro, denominada'Parroduia,'su estructura urbana era bisica
mente radial, ya que convergian 7 caminos y carreteras que tenfian su destino en Atlaco

mulco.

La ciudad casi no crecidé en poblacidn ni superficie, entre 1920 y 1340, y se puede de-
cir que su desarrollo se ha dado con mayor énfasis después de 1970.

El poblado no tiene barrios definidos (a excepcién de la zona centro) sino tres secto-
res separados por tres carreteras principaies que van a Toluca, Querétaro y a E1 Oro,
estos sectores comienzan a definirse en zonas habitacionales de tipo particular y en

zona de concentracién de servicios pGblicos.
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PIEZAN LAS TRAZAS
CRTOGONALES

{ SE ENTREMEZCLAN LA TRAZA
| RADIAL Y LA ORTOGONAL .




La traza urbana radial se ha modificado en los @ltimos afios por la superposicién de un
sistema de calles ortogonal orgdnico, que siguen en algunos casos la topografia exis-

tente, con anchos y pendientes moderadas de calles, las cuales frecuentemente son de

piedra o adoquin. El uso de 4rboles en las calles para dar sombra y hacer los recorri

dos mds agradables, es tipico y de gran singularidad.

Las proporciones espaciales de plazas se han conformado de acuerdo a la escala humana,

logrando siempre remates visuales de variacidn constante.

La tipologia en la arquitectura habitacional, sobre todo en la de bajos recursos, es
arménica y homogénea en el sistema constructivo, y sobre todo en su morfologia. Las
construcciones en su mayoria de uno o dos niveles son con losas inclinadas, casi siem
El espacio interior de la habita-

pre a dos aguas, y recurriendo al uso de la teja.
debido a aspectos funcionales y

cidn logra una percepcién espacial de altura variable,
ambientales requeridos por la alta precipitacidn pluvial.

Los claros caracteristicos en las losas son relativamente cortos, ya que el sistema de

construcecién tipico es a base de vigas, béveda catalana, con muros de carga. Aunque



. - L .
en la actualidad se cuenta con. sistemas que lograrian claros mids grandes, los requeri-
mientos y la demanda en cuanto a grandes espacios es limitado en los disefios habitacio
nles por el factor costoi !
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JUSTIFICACION DEL TEMA

De acuerdo al Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Centro Estratégico de Atlacomulco,
el impulso y apoyo prioritario al sector rural, en materia de produccién es fundamen-—
tal, debi&ndose dotar de infraestructura, equipamiento y servicios bisicos, consideran

do los siguientes factores:

- Las carentes relacicnes entre quienes producen alimentos y los que los consumen, se

han llevado de manera desorganizada y carente de normatividad.

- Faltando eficiencia en el proceso de produccién alimentaria, redundando esto en ba-
jos ingresos para los productores, en dificultades excesivas para la comercializa-
cién, en altos precios para los consumidores y por lo tanto, la disminucidén de la

produccidén agropecuaria por el poco atractivoe econémico.

- Requiri&ndose avances tecnolégicos de produccidn similares a los de otros paises,
asi como financimaiento, infraestructura y reglamentaciones para beneficio de este

sector.




Considerando que la demanda allmentarla en la Regibén de Atlacomulco se estd8 incremen-
tando por el crecimiento natural, asi como por la induccién de poblacidn, de acuerdo
a estrategias de desarrollo, a: contlnua01on Se presenta una tabla comparativa de habi-

tantes en diferentes afios: ' 7
ESTIMACION DE POBLACION DE LA REGION V‘ATLACOMULCO

Afio : 1983 1987 2000
Hab : 4ui 000 688 000 1'000 000

Sin un organismo de apoyo a la produccién alimentaria, en la Regidén de Atlacomulco se
generaria una falta de proteccidn al sector rural y como vesultado, una degradacién
del mismo sector, asi como la dependencia de otras regiones qQue produjeran materias
primas comestibles. Con el Instituto de Investigaciones Agropecuarias se pretenderia
crear cinturones verdes de produccidn agropecuaria intensiva y altamente tecnificados,
se destinarian espacios a la recreacidén y a la reforestacidén, poniendo asi limite per-—
manente para el crecimiento desmedido de la ciudad. Se promoveria el trabajo en el
campo y se induciria al mejoramiento de las técnicas agropecuarias para lograr la auto
suficiencia y lograr excedentes en materia alimentaria a nivel regional para contri-

buir al fortalecimiento econdmico del pais.



LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS
DEL TERRENO

El terreno se encuentra ubicado a 10 km al sur de Atlacomulco, por la carretera Toluca-
Atlacomulco, colidante con la Universidad de este Municipio. Se recomendS este sitio
por estar en la periferia, donde el coste del terrenc es mids bajo y desde el cual se

puede dar servicio a quienes lo requieran.

El terreno cuenta con abastecimiento de agua de pozo. La energia el&ctrica y el servi
cio telefdénico se encuentran a 150 m de distancia. Debido a que no hay drenaje munici

pal se planted un sistema de pozos de absorcién.

La superficie del terreno es con una ligera pendiente de aproximadamente el 1.5%. De
acuerdo a la constitucifén tepetatosa del suelo se establecid una resistencia de 12
Ton/mz, asegurdndose esta capacidad a 80 cm de profundidad. -’

-~ Dimensiones: Al surceste 150m; al noroeste 135 m; al noreste 180 y al sureste 138.3 m
~ Superficie: 23,175 m2.

- Vientos dominantes del sureste.

-~ Altura sobre el nivel del mar: 2,600 m.

- Latitud: 219° u8!

- Vialidad: camino de terraceria.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El conjunto se concibid considerando las caracteristicas formales y tipicas de Atlaco-
mulco, la armonia del espacio exterior con:el. ihteriér representan una unidad, el espa
cio exterior crea un orden espacial y jerarqulco de acuerdo al uso y funcidn de los di

ferentes edificios que lo circundan.

Las dimensiones y el equipamiento de las plazas que se encuentran en diferentes nive-~
les, estén en funcidn de la actividad por desarrollar y sin olvidar la escala humana,
por ejemplo en la plaza principal donde el trédnsito a pie es intenso, es un espacio di

sefiado para el movimiento; las plazas donde la actividad es pasiva, estédn dotadas de

bancas, lugares sombreados, rodeados de jardines y demds elementos de apoyo.

El disefio de los espacios exteriores del conjunto estdn dispuestos de tal manera, que
el campo visual del observador se ve reducido al minimo, esto provoca que los edifi-

cios y demds espacios se muestren gradualmente o se escondan proporciconando panoramas

vy sensaciones diversas. En algunos edificios, el espacio de transicién del interior

al exterior es tratado con circulaciones a cubierto empleando losas inclinadas.



El conjunto estd girado:30°° aliterrenc 'y alicamino de terracerfa, corres-

pondiendo al eje norte-sur

El acceso principal al Instifﬁto:éé‘é,ti&Vés del edificio de Administracidén y Planea-
cidn, llegando a la plaza brincipal provista de césped y &rboles, rematando en el edi-
ficio para exﬁosiciones. Hacia ‘el “lado norte encontramos el estacionamiento y hacia
el sur resulta el auditorio circundado por un espacio delimitado por jardin y por el
edificio para biblioteca. MA4s adelante, camino hacia los laboratorios se pasa bajo un
andador a cubierto con algunos tramos de escalera, ¥y se llega a una plaza que funciona
como filtro. El cardcter y la calidad en el disefio provoca que este espacio pueda ser

utilizado para descanso y convivio de los laboratoristas.

Hacia el extremo norte se encuentra el comedor, que por su cardcter de servicio el &drea
exterior se disefi® un tanto condensada, pero conservando su debido funcionamiento con

respecto al conjunto. Las relaciones que vinculan la altura de los edificios con las

dimensiones de las plazas,
Camillo Sitte que se refiere al tamafio de plazas, &stas deben tener una dimensién mini

ma igual a la altura de la construcecidn de mayor relevancia gue se encuentre en las

se encuentran dentro del rango recomendado por la teoria de

mismas y una dimensidn médxima que no exceda al doble de esta altura.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

1.

ADMINISTRACION Y PLANEACION

1.1

Oficina del Director . . . . .
a) Area secretarial . . . ...
b) Oficina de Asesores .. . .

¢) Sala de espera . . . , . . -

Oficina de Relaciones Pﬁblicéél

a) Area secretarial . . ., . .

Oficina de Coordinaci&n de Laboratorlos}_‘

a) Area secretarias . . . . .
b) Sala de espera . . . . . .

Oficina de Coordinacidn de Planeacién .

a) Area secretarial . . . . .
b) Sala de espera . . . . . -

Oficina de Difusifén Cultural . -
a) Area de Coordinacidn de Expos;clones'

bB) Area Secretarial . . . . e, epieoiniis
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1.11

1.12

1.13
1.14

Area de Circulacién . . .
Sanitarios Hombres . . .
Sanitarios Mujeres . . .
Oficina del Administrador
a}) Area Archive . . . .
b) Area Contabilidad . .
c) M&dulo de Informacién
d) Sala de espera. . . =
Debartamento de PlaneaciSn
a) Seccibn de AgrSnomos

Oficina de Recursos Materiales

Oficina de Personal . . .
a) Seccidn de Enfermeria

Oficinas de Asesores ..

Oficina Difusidén Gr&fica
a) Seccidn fotocopiado .
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2. ACADEMICO TEORICO
2.1 Aulas (&) . . . . . . . . ... ... .. .00

2.2 Biblioteca . . . . . . . . . .. .. coe e o 250
a) Barra
b) Ficheros
c) Acervo
d) Area secretarias
e) Sala de lectura

2.3 Deéartamentolde Difusién Gréfica e e e e ey 150
? 2.4 Auditorio . . . . . L Lot 800
; a) Estrado o ‘ :
b) Bodega

: ¢l Sala ) P
i d) Cabina de proyeccicnes -

e) Vestibulo

f) Espera




EXPOSICION
(Productos Agricolas, Avances Agr01ndustr1ales y Maqulnarla Agropecuarla)

3.1 Pabelldén de exposicifn agropecuarlaﬂ,:5 
3.2 Area de Exposlclon al aire-libre i i
3.3 Avea de venta al pdblico -~ . .. : 5000 m? L

TINVESTIGACION Y EXPERIMENTACION -~ */°

4.1 Laboratoric de Sanidad Vegetal:
a) Oficina
b) Cromatografia de gas
c) Area de Experimentacidn - g
d). Andlisis ultravioleta v131b1e e inffa;rojo
e) Areas bdsculas '
£) Area residucs
g) Capacitacidn

50 m

4.2 Cuarto de reactivos (3) . . . . . . o . s



Cé&maras Frias . . « . « « « . .

Muestras:

Aguas
Vegetales

Animales

Solventes

Laboratorio de aguas , ., .

a) Oficina
b) Area de
Laboratorio
a) Balanzas
b) Seccidn
c) Seccidn
d) Almacén
e) Sececién
f) Oficinas

experimentacidn

Alimentos . . .
Analiticas

de fibra y grasa
encubadora

de muestras

de proteinas

39

60

120

120



4.9

4.10

Laboratorio Suelos . . . . .

a) Recepcidn, Almacén de muestras

b) Area de experimentacién

c) Sececidn Andlisis Quimicos (extracecién

de gases)
d) Balanzas
e} Oficina

Laboratorio de malezas -+ .

Laboratorio Entomologia

a) Taxonomia

b) Almacén muestras y reactivos

c) Oficina
Cédmara Encubacién e e e e e

Laboratorio Patologia animal
a) Oficina
b) Cerologia

CRNRY

- 40

120

60

20



¢) Bacterologia

da. Cobroﬁarasitologia
e) Necroﬁsia .
fl Corrales

LabBoratorio Fitopatologia . . . . . .
a) Micologfa (hongos) ~ '
b Nematolégia (bacterias del suelc)
c) Virologia.(virusj

d) Bacterologfia

e) Oficina

f) Area experimentacidn

Medios de Cultivo
a) Cuarto de siembras . . . .+ ..«

Invernaderos . . +« + ¢« « + v . o+ o .

L 120
. 80
. 2,000
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5. SERVICIOS GENERALES

5.1 Cuarto de mdquinas . . « « &+ 4w e Ve 4 20

5.2 Comedor . . . . . . . . v o o 0 oS0 LT 220

5.3 Estacionamiento (para 70 autos) .

5.4 Caseta de Vigilancia . . « o « & o o4 o o o & 8
h 5.5 Plazas y &reas verdes ‘

5.6 Andadores a cubierta
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CRITERIO ESTRUCTURAL

CIMENTACION

El sistema propuesto es resultado de las necesidades de carga de acuerdo al andlisis
efectuado, considerando una resistencia del terreno de 12 Ton/m

En todos los edificios se eligié una solucién a base de zapatas aisladas y contratra-
bes, las seccilones de &stas varian de acuerdo a cada elemento en particular.

" ESTRUCTURA

El criterio de estructuracidn es a base de columnas y muros divisorios. En algunos ca-
sos por la inclinaci&n de fachadas, se ha tenidoe que recurrir a muros de concreto arma
do.

Los entrepisos y cubiertas en su mayorfa, estén solucionados a base de losa maciza de
concreto armado con trabes. En el auditorio el sistema estid compuestc de armaduras

metdlicas, formadas a base de dngulos que scoportan la

Para el dimensionamiento de los elementos estructurales y el cdlculo de acero se utili

26 la teorfa elfstica.
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ACERO POR FLEXION
Viga No. 10

El momento resistente es mayor que el
Y
momento por flexidn

M max=17.2 T/m
Mrc=40.6 T/m

Para balancear viga
1.Calcular fc en funcién de kd

ol

fe= fe= 150

£
kd d-kd kd 95-kd
* fe=150kd

95-kd

Tomando la f&rmula para c&lculo de la
resultante de compresién.

C=0.5 fc b kd

Substituyendo
C=0.5 150kdx30xkd=2250 (kd?)
95-kd es=xay

- us

FSrmula Mrc (substituyendo C)

95-kd

Momento - 2250

765':‘ kdzl [95—15_@1

S5-Kkd 3

-~Tanteos de kd

765= 252] [ss—g]
5-25 3

765 = 773

kd=25

. M=Cjd= 2250(kd?) I95-kd = 1720,000 k/cm?
: 3

Ecuacién
cua
ciibica




BRAZO DE PALANCA

§d=95-25= 86 cm
3
As= Ms =
fsjd
1720 000 = 9.52 cm?
270086
Con #°#5
No. 8% £ '9.52 = 4.78== 5 @° #5 (5/8™)
1.99

- 46

MOMENTO NEGATIVO (980 00Q)

435= [;s_kd} [és—kd]

435=] 19.32 ] [95 19. 3]
55-19.3
jd= 95-19.3 = 88.5
3
As= 980 000 = 5.27 cm?
T100%88.5
Con @°% #5
No. 8%= 5.27 = 2.6u= 3 g% g5
1.99




ACERO POR FLEXION
Viga No. 8

M max=430 000 k/cm

fs
fe= h .. fe=_ 140  fe=140kd
d-kd kd W5-kd L4 5-kd

C=0.5 fe b kd

C=0.5 140 kdx25xkd= 1750 (kd)z

45-kd 45«kd
M=de='[1‘75’0' k'd2] [’45’—]52‘)= 430 00O
T5-kd 3

= 1750

2146 =['kd2 l [us— gg]
ES—EQ 3

Tantec de kd

2’-&6:[ 13.8][‘45—13'.8] 246> 246.5
45-~13.8 3 .

- 47

BRAZO DE PALANCA
jd= 45-13.8 = 40.u4
3

As= 430 000 =5.07 5.07=2.54
2100x40.4 1.98

MOMENTO NEGATIVO

38% s/8"

M=Cid={1750 ka ]lfs kd] 350 000 k/cm

- L5-kd

200= [ h}[us—kd] [ 12.6 -} [45—12 61- 199.9
L 5—kd 45.12.6

200 199.9
§d=45-12.6 = 40.8
3

As= 350 000 = 4.08 cm?

2100xL40.8

4.08 = 2.05 = 205 5/8"
1.99




CORTANTE

2.1

a-i—

ABSORBE EL (ONCAETD

Z=044
v=_v = 5000 = 4.44% k/cm?
bd 25%h 5

Absorbe el concreto
ve=s 0.25 f'c = 3.53
T= bvz
2
TD = Volumen del prisma
D b.0.91.x0.44=1002 k

- us

Célcu_.'_Lo de Z

a.uy - 2,17
0.91 - 2
Z = 0.44

t=2As 3/u4fs
resistencia
de un estribo

. U2/ =

-3
U™ 1/u=+a=0.76 Asvfs.

s td=0.76x2x0. 32x1265=607 . 2k

ID =_1001F = 1.65
td ©0.72

<
2 U #2




ESTRIBOS

o, 17,21 ¢
E ; l 5 ..0.90 Asv fsd SENG+C0SO
- . ] 30° (estribos

—VT= V-Vo 900

verticales)
ve = Vo .. Ve= vebd
i Ba
o4 )S’ieﬂmw PO CaLCULD . 3.53x25x45= 3971 k

-

} T S g 0.90%2x%0. 32x1265x4 5 [1*0] = 31.8 em
Z=DA44 S ; 5000 - 3971 R

e =_z_' 0.44= L4 0.667=20.7 cm
Vn 2
eo= by VZ—O.S = 38 cm
V2

# Separacidén de estribos bor
especificacidn (Reglamentc).

- ug -
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0.08

CORTANTE( 2)

1 50
BT. # ESTRIBDS POPy ESPECIF1Cocion l

‘J5 t\/mo.)(- ‘0.’)]_

2=4

v=v_ = 10300 = 3.61 k/cm?
Bd  30x95

Absorbe el concreto

ve=  0.25 Jf'c = 3.53 k/cm?
T= bvz = 30x0.08x0.11 cm =
byz = 30xD0:.08x0-21

Td= 2 As - 3/4 fs
=2x0.32x.75x1265=607.2 k

50

S
voll1/un= TD=_13.2 = 0.02
td 607.2

1 e

C&lculo de Z

3.61
0.08

-5.0
- Z

0.667

7.3 cm




ACERO POR FLEXION

Datos ARFA DE ACERO (MOMENTO NEGATIVO)
f'le= 200 k/cm2 = 2.60 (vVIiea N°1)
fs= 2100 k/cm d= .25 2 As=_M = 1 210 000 . ,¢ ¢ om?
Q= 15 k/cm?2 fe= 90 k/cm ¥sjd 7100x.87x25 <o cm
M max = 13.2 = 1% Con ¢° de 5/8"
M max = -12.1 Nede ¢5= 26.5= 13.3 = 1ug® s5/8"
" 2 1.93 v
re= Qbd 2 , Separacién de varillas
15%260%25° = 2 437 500 k/cm b = 260 = 18.5 om
Area de acero (VIGA-1) N°de © iu
As=""M_'=1320000 ' = 28.9 cm? 148° 5/8 @ 18.6 cm

Fsjd 2Z100x.87x25 .

fsjd x.87x2 Adherencia

. " !
Con varillas de 5/8 . 4=y = 12 600 = 8.27 k/em?
N°de @S=28.9=14.5 15 @° 5/8" =W3d 5x1hx0.87%x25
1.99 . .

_ o ~_ _ 2 2
Separacidn de varillas pzé Am_zﬁrz;?ai c= 2.2‘.55300_ 20 k/cm® >8.27 k/cm

b =260= 17cm 158 5/8" (@ 17 cm
Nede ¢ 15 .
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ACERO POR FLEXION
Viga No. 3

Mrc= Qbd?
15%25x45°%= 759 375
Area de acero

As= M = 523 000 = 6.06 cm?

fs3jd 2100x0.87x45
Con B° de 5/8"

Nede 25 = §.06 ~ 3 @#°5 B5/8"
1.99

53

AREA DE ACERO (MOMENTO NEGATIVO)
As= 640 000 = 7.78 cm2
2100x0.87xu45

Con #% de 5/8"

N°de ¥ = 7.78 = 3.91 == up 5/8"
1.89



CORTANTE
Viga No. 3

2z0 S R Pad 5 x &5 S

Absorbe el concreto

’ L S ve 0.25 f'ec = 3;53'k)ém2 s
353 _ : : e
Z= 142 ——y S ‘ TD= bvz=z25x7.2x112 = 107080 k

(gi) : v=v= 8100 = 7.2 k/em?
—
.

2 2
357 S . %d= 2 As . 3/4 fs= i PR
j B = 2%0,32%075%12652 6072 k
Venax = 8.4 T Ne 1 S 1/uv=TD= 10080=16.6 = 17 1f S 1/u™

td. .607.2 -

Cdlculo de Z

Z2-3.87
2,20-7.2



SEPARACION DE ESTRIBOS

=18 ‘cm

\'0.&”: 1122 (0.667)
Va7

z
Vn

€1

i~
[
o=

43

12-0.5 32

12

S6

13-0.5

S~ N
v o
Azl

&

=100

a4-0.5

i03

15-0.5

= 110

17-0.5



CRITERIO DE INSTALACIONES

I. INSTALACION HIDRAULICA
El abastecimiento principal se distribuye por medio de un ramal principal de 4" @.
La dotacibén de agua se calculd en base a consumo por unidades-mueble y con la pre-

si8n necesaria para el buen funcionamiento de cada aparato.

La provisién de agua de servicios se calculs para dos dias, considerando 3/4 en
cisterma y 1/4 en tanque elevado. El suministro al tanque elevado es por medio de
una bomba con capacidad de 1 1/2 HP. La altura del tanque elevado hasta el nivel
inferior es de 14 m de altura.

El abastecimiento para &reas exteriores es a través de la toma. La red en &reas
jardinadas es de 2" @ con vdlvulas de acoplamiento rdpido para usar con aspersor

y /0o manguera.

El sistema contra incendio funeciona autom&ticamente mediante un motor eléctrico
y/0 de combustién interna que alimenta de la cisterna a los hidrantes con una red
de 1 1/2" 0 y con una presidén minima de 4.2 x/em?. El almacenamiento minimo para

el sistema es de 20 ms.



II.

ITT

INSTALACION SANITARIA :

Debido a la carencia de un sistema de drenaje, se considero el tratamiento de
aguas residuales del conjunto con una instaiaciéh,para aguas negras, que consiste
en una fosa séptica con capacidad de retenci&n de liquido durante 12 horas, calcu-
l&ndose 200 litros.ﬁor persona. El campo de éxidacién cuenta con una superficie
de drenaje de 50 m? ﬁor metro clbico de caudal,ky'un pozo. de absorcidén caleulado

en base a una permeabilidad media del terreﬁoﬁff

INSfALACION ELECTRICA
Debido a que la demanda de energia eléctrica es considerable (mayer de 250 088 W)

‘el suministro se planted de alto voltaje, lo cual implica tener un transformador,

el cual se recomendd ubicarlo equidistante de los edificios para evitar pérdidas

de tensidn.

El sistema de alumbrado exterior es de dos tipos: El que ilumina a las plazas ¥y
jardines por medioc de postes y focos de 400 W para obtener el nivel de iluminacidén
recomendado de 50 luxes, y el disefiado para iluminar fachadas con reflectores de
150 W. Todo el alumbrado exterior es controlado desde la caseta de vigilancia.




FINANCIAMIENTO Y AMORTIZACION

Necesidad de inversidn:. -El desarrollo del proyecto, requlere de una 1nver51on minima

de 1 200 M de pesos,lntegrado de la siguiente manera

73Descﬁipci6n
Conéfrucqién de 1 500 m
Area ‘de exposicidn
Equipo de laberatorio o

2

Equipos auxiliares N
Equipo mobil

Capital de trabajo
Publicidad y promocidn

Total Proyecto ' 1 200

Las alternativas del financiamiento del proyecto se orientan hacia la obtencidén de eré
ditos a tasas preferenciales que estimulen el desarrollo del campo, como lo estipula

El Plan Nacional de Desarrollo.

58



Como primera opcidén se espera un estlmulo al- desarrollo de nuevas dreas productoras

de articulos de primera nece51dad para el c‘ o 1nterno, que traen un ahorro subs-

tancial en el uso de divisas norteamerlcanas a'nlvel balanza comercial. Para esta
opcidn se estima la obtencidn de un crédito . flnanc1ero a largo plazo (7. afios con 2 de
gracia) a una tasa del CPP (costo porcentual‘promedlo) menos cinco puntos porcentua-

les.

La segunda alternativa es obtener los recursos a través de la iniciativa privada, en
donde el proyecto sea considerado como una inversidn de'"investigaci6n y desarrollo"
para el campo, con lo cual se obtendrd el crédito a tasa de CPP, ademds de obtener

tasas de depreciacidn preferenciales (financiarse a través de no paga de ISR). Esta

segunda alternativa también incluye que la condicidn del cré&dito sea a largo plazo.



RENTABILIDAD

Los ingresos provenientes de venta de articulos mejorados, asesoria técnica y adminis

trativa que se esperan del proyecfo durante 10s primeros 2 afios de funcionamiento, ten
dridn resultados negativos hasta el 10% s/sus ventas, sin embargo, en los siguientes

3 afios se recuperard la inversién, periodo igual al de la amortizacidn del crédito. La
vida {itil del provecto es de 15 afios, por lo cual, los 8 afios remanentes arrojardn un

rendimiento aﬁroximado s/ventas del” 12% anual. ’
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