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CAPITULO 



ANTECEDENTES 

PñO'r'ECTARA UN NLJ!:!YO CE~Hf."r.1 r.t. SEf,;VICHJ DE LAS HRTES 

GJENDO El. Ol~.!Clü DF. ESTr-1 TESIS, U'\ 

PRESUJT?'"1C[QtJ DEL ANt'lLJ'.:tS Y CISC,:fl ESTRUCTURHL, TCNJENOO 

!::rl CUENTA EL uso ['e;: LA cor·!FUT1""1D01;>¡ ELECTRON!Cfl. 

EN L(.c¡ ACTUf~Linr~n LAS cor·JF-"IHAD0f;AS HAiJ PROnucroo UN 

~AMEl"1"0 ~~·o tCAL EN u·, JNGEtHERJ,.~, Y,'"< iJUE SON DE UN uso 

CADA VEZ t'll-<5 rHECU~·:~iTE ., ror.: :__,1 r11NrD. ESTA SE UTILJ;:n 

EN EL DE.SAf.ROLLO DE LA PRE!:iEtHL 

LOS PROGRf\MHS Ulil.!ZAD05 rSTAN EtJFOCAiJOS A LA M~JO~ 

SOLLICJON DEl. PROBL.f:"M."\. DE LA ::..JGEMrERJ1t CIYIL E!'J MEXICO 

Y EN EL MUNDO. 

SAIHEl'IDD QUE EG EL METOOO ~1í<G PRECISO Y E.(ACTO F·ARA 

EL cr..u:uLO DE Lfd? t.E:FLEXIflr,1E'":: DE U'•S F.STffüCTUí.;AS. '¿E 

i.JTIL!ZO El PROGf\AM.A PASADO E:'J EL 1'1ETQDO or. u~::: PIG:'.DECES 

O OESPLHZAM I ENTDS. 

i:.L ti1..i,·iL~:;¡:_,, D!::L EDlFiCIO SEPt:"1 DF.'. ACL'ERDD AL USO OLIE 

SE LE DARA EN SU SFC'TOR ECO!-Jr!MTC"0 1 PF:ItJCIN\Lf'IENTC DE LA 

FUNiJTC10N DE PIEZAS EN PLOMO PrlRA LA IMPP.ESION CTIP05 DE 

Y/'1f'•RENTAl. 
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DE NúE'\105 ::"RODUCln!:'",. cr-:- t"tHl Lk CCIN'v'EtHENC!fi DS \.JB¡·=••h tri 

UN SOLO ltJf'lUE'BL.t TQt,oz LO<; SFF'Jl{"'. !Q:';. 

EL.EMErnos, TANfU Dr: L•~. F.STi1lJC1'-lí·.t-. c-:~c r.F u·. 

NO Ol3ST/.¡NTE se oEr~E ACi.•.:.f~.-.R CUE '''-ªJ O::Lh'.:.~,[•c) UL 

PRESENTE. rr. .... í.<..:.JO :.r:: .-¡;.-ó'\L.! ~·o Feit\ t1t.r·ri:: :.:-::: r.c.u +_!"7/<l:Ol , .. 

(pf,oGRAMA CAD/SE. cor-1r·.•Tt;'r. .::03<:;T;::i, f';"·O.t.3Nl. 

:"~ ESTHt1'.\ :'..lUE E.~ PP.QYECTO SE~A ·:v.r,M;NADO 

Er~ f'1riRCHA, E_N 1 -;-9:,. 



CAPITULO II 



ESTRUCTURAC l ON 

Ff·O'fEC10 r.h(.¡UI1ECTOl-IJCn.- ¡:~ EúlfI(.;[J i:~-,-., .Jí·1(J,[JO 

EN LA AV. 5 DE FEB1'EF'O, CUL. OBRERA. MEX ICO n. F •• DC!:"r :...r.NTAOO 

EN U!J PREDIO DE 15.0m. 

LA PAR7E FDSTEF.ICF i A Url L i•DO DEl. FC.C-Nl::, ~·n¡.: •·"l::!l!". 

DE f1CUEROO 1"'.L E:JTUOIO ARGUilr-CTOf~lt:O hlHLJ :.ADO, SE. 

CONCJDERO UtJA OISTRIBUCIOll EIJ " ·~I'.'F. ::s. 1E.li1E 1 :Pc u:i.:: 

CARACTERISTlCAS SIGUIENTES: 

PLANTA BAJA 

SE ENCUENTRAN LOS SEh'.'lCIOS DE COtJ:>ERJS~I1-' CON i.'AiiO, :::'. 

BODE.GAS, ESTACIONAMIENTO F'AFJ~ 1(1 AUTO:-. E~cr,1_\:f-.0, '( ,,;,¡\¡.,'., ¡jf.: 

ACCESO Al. PRIMER NIVEL, FATICI DE CARGA Y üESCAF"G.t. E~CnLEF-.>• 

DE ACCCSO AL TEP.CEF. NIVEL Y AREAS ._.ERíJES. 

PRIMER NIVEL 

SE LOCALIZA EL t1F.E1'.'t DE E,o.FOSíSlON '{ ·:r·ir,; DE F·hDüLii:Ta 

TERMINADO, DOOEGA, SANITARIOS DE d011[iFo.E~, 1 V Sf.iNITo'."1f'lOO:: út-

:1U.JERES Y ESCALERA DE ACCESO AL SEGUNDO NIVEL. 

SEGUNDO N 1 VEL 

SE DC::STINf.ff<A A EL AREA DE OFICHJ.,;.. '.":O'l :OCHIETA 
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TEl.:CEr, NIVEL 

$!.". E'~ICUE1:::-.-. ~·t J)[¡·.\í l1\t?r:'.!~~,:i. DUi. con~:,1¡:, ¡;f_.: 

'.'EST1BIJLf1, G1•r<, F::~·ri-i~lC:1ft, CG;>1CDGr.:, COf"!tlA CQIJ ·•Li•CE!J••. 

í<ECAMAl:iA PRINCJPr~L. CC1tJ B''''º ,,, VESTil10R, RECAMAR~. or:. VISITA~ 

f:OM F.oAr•O, ESTUDIO. T~í\f-::nzr •• cur.r;·TO Dr.;: SEf".:'JICJt) CON Elfii'i(l. (1í~E·'.:! 

DE LAVADO "r' r-·AflO DE SER".-'lí"lft. 

~--.-¿!''.~LC-· 

CHf;HCTERIS-:-!CAS DEL SUBSUELO Cl.:.3Tí-ATDS í•L FiHENTE :'.:.01"1PREST&LES 

DE M1;s DE :o. !:O n,, DE ESF'ESOr::·· ' L•~ UEjlCHCIOt-l DE± .. i-T~EDIQ .:1om~ 

CENT!';;O DE t....A CIUDAD DE MEX:CO) , EL SUELO SE CLASIFJCA 1 

S!GU ICUDO EL CLTTEF' ID OE1. í.;E.GL.AMEMTO !X CONSTRUCC I nMES íltL 

D.n •. =., c::mo SUBSL!ELC' DE ZONA III, CUr'iJ COEFICIE•HE 3IS/"1ICO 

ES cm0.4, \"' Ut~ FACTOI~ DE CLr·ir·oi;·r,tMTENTO SISM!CO Q = 2.5, Efl 

AMfllJS SENT rnos. 

E.<F'LOF.ACI Ot-l DEL SUt-<SUEl-0 úE r:·E,.'.1L. Iza POI; MEDIO DE 

SONDEOS MI X TC:.';;, QUE COME!INAl•I :.05 FROCEDIMIENTOS DE 

AL TERAOA:'."· Et~ CUCHAf...:, Cl!:: f1EDlA CA¡¡A E INAl-TERAOAS EN TUBO 

SHEt.B··· OE f·Af;.EO N:'.LG~"IDA '{ CLO:,SIFfCAMDO V!SUALMENTE EN EL 

CAMPO. 

SE r·EF:FORO HASrll LOS .'.:!·:•.(• m. DE !-·f<.QF!JNDIDAD, SIN LLEGi'.:\R 

AL ESTRATO oui::::o, TENIENDO EL MlVCL tt..EhTJCO i'i LOS ::.6 m. 



(.::¡R.T. 17'i. f..Cr>F 1.;e7•. ::t ri..:::7"r:··:(.1 S!-: CL•:O: ;· ·r~ ·::,_, .... O: Gr.:ur--o B, 

SUBGRUPO B:!. CEi'!illO t. r:s;.--,i:. r:·r-:sT:~JH~•O ¡ '.•!. ~!2f>. Otlf"I:n.-, ·, 

D~ A>-"EA TOTAL CONS"IRl·l::i1\. 

l'"IATERIALE:=·: 3E IJS •• :-:.. :.:."":Hcf.!:1U ~-:QN u:; :O'.~'-l)Ef\;'." 

COMf-t,E'."°>lDM SJM~t.:::. 

TAEtl·.JUE ROJO f.ECGC1;:;0. 

SERAN 1-.!trTCAMi:óMTE, r..:,"'-l(iES \ CUUJl"~¡,-,5 ~E C.:C~1,-:F\·:1;.: F.i:OTGr·;:o¡f\G, 

COLAOC:: EN Si 110, FQC:.:M;1'-l[11"1 M>.RCG~· NC' cr:i~T1-;1\'F1;"'Tt.ons. 

EL 5!STEMA 01:! f·E'10 EN Tí)DüS LOS ril'~'El.S~ SSF.•< A F<ASF ::Oí. 



cE::CCO•.JES ~r,:,i·r~·.':.-¡;-:,;,t ·:;.;: 1·c1r--.,/'WO EN CtW·1rr1 Ln~,; 

ESPECIF :cAr l 01'-IES íE.C!HCAS 

CDMVL.EMENT11f~ t.:.s' SE DEf\F.f\,) .1:~Ertur-.r1r.. QI tE: 

F.l.J VlGf..15 Rf!r rtlNGUl f\f;.FS b ..,, L,'7'.:i 

4d 

d/b 

F.N COL UMN()S b ::-.·, cm. 

h. tJ 

SE PROPONEN SECCiiJrJ[S l:·E :·-· 45 ;::m. Fl TF:f\r<t:s y ~5 :~ 

·15 cm. EN COLUt"INA5. 

ELEMENTOS NO ESTl'.LICTUf,ALES: LOS MUROS D1YISOF:IOS '( 

F .. RETlLES DE ·rABIQUE DEí1ERAN ESíi'.f; r0ESL.IGAüOS DE u:.. ESTf'.UCTURA 

F'OH HEDrn DE JUNTA'.i n.E-.: Ir<UO:S ( FIJADOS i\DECUA01~~Cl~TE FARti­

SER ESTABLES EN EL 3ENTIDO r·Ef')'E:NOTCULAR •. , SU •LANO. 

CIMENTACION: DE í•CUEf'.:D!J /'IL ESTUDra or-: MECAN!Cr. DE 

SUELOS LA MEJOR SOLUC!ON ES A BASE DE UNA LOSA DE Cil'IEflTACION 

DESPLANTAD?". EN EL ~l t'JEL 0+(). o ·'ll· cml COtJTR.~,TRABES H11C rA APAJO 

COl.J ur-s PERALTE Ml!JlMO DE l.~, M •• DE cot,lCF:ETO REFORZADO, 

COLADOS EN SITIO. 
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CARGAS VERTICAtE$ i .. •c-r ,:01v:1¡:1one>. -je r:~..,,·~¡,·u • .SF.: rROCEOE A Lr.. 

Áf.iLit:i"::ICJOf~ OE"L METOOO PF 1.(15 l>tGIDl:'"CES l"Ji.;.lt:.f"(Ml!IHNDO LAS 

,-1MGULhf~E'.~ 1 QIJE SE DE'.St:Oi.;DCEt!, F-'IJf( l'\fOfJJ O DEL PL.:'.!~ffAl1 IENTO 

1·1ATr:1CI•1L r~YUD.-:1r1D r.o/J t_{, CtlM>llTA[l(Jf;(,. 

L1:\S ECUACIONES "111TI;! 01 ALES OEL r-tt:TlJDO SE PUEDEN 

REPBESE'.NiA OESf"Lrl/,'.',M f(:·1..¡TQS 1+NGULARES V LINEALES. 

e F r~EPRESEN"J¡:", 11üt-lr.r;r.J'.:: OE OESEQUl'...IB!";tO y FlJEíi'ZAS 

CORTANTES EN t,.OS P !505. 

K 1 fi'EF•f'ESEMTf'1i L() Mf\.TRL! pr, ~rc::cc::r:s. CUYAS 

COt.IJ11NI'\:" ~o;... L/.•~ f"LJERlAS QUE" ocur"(r-tEH CUANDO SE PRODUCEN 

UESPLAZAMCt::JITOS AN(iLJLo\r.:.t:::s í LlfJE{'<U!.:'.i lJNJTARIOS:, O SEA UNA 

COLur'INA DE \,A HATFIZ PIJR cr.DA f!E:SPLA7Al'11ENTO UtHTARJO. 

A COf'\ITTtlUACION se PRESENTAN LOS F\ESULTAOOS DE LOS 

11AP.C:OS. OEB t OC ~, CAí-'Gt~S VERT l l"'.'"ALEr;. 
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ANALISIS TORSIONAL 

::•lV, PARr;.AFO '·' l I: 

E'L MOMl!NTO 10F.510tJAHTE si:: T.:J1·1r.r.;, rsu.-.: i'- L,, f'.._•Eh;...-, ·:e 

ENTREF·ISO !·IUL T!PL!'.:;:,;:¡'.:, F~F ¡_,:. !?._l'CEfJTf::I·:.tlJ,'l.[• [![ Dl~E'"c:c. ,_ ~. 

QUE F'P•R•· CADH Mi'lFCO ;'.EO':l'L TE Mr~s DE3t+~'.'Ci" .. ·.r-:...:.: LE Lr~-, 

SlGUIENTES: 

edl=l.~,_•'1+'.o. lb 

DONDE: 

ES LH E'o:CENTRIC1DAO ror,stmJAL c.:.l ;:ut.: • .: • .; Etl c .. 

ENTF.EPlSO CC!NSIOE;:ADO. 

ENTF.F..FISO. PEFf'EM'lCULHf. ,; ;_,'"I ':!f":'f:CT'ltt 

ANALIZADA. 

DEPENDIENDO DE t_H Dlti.ECt:lON Hi.JALI:!•'\[•t. r..i:•_ s:sM:; 

QBTlENEN LOS CORTAt>11ES TQf;SlONt1LES S!GUH:r:~Es: 

E.N LH DIF.ECCIGr~ 

Mt R>: Yt. 
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:::Ry!:Xt \ 

i•DNDE: 

Mt. ES EL MO:-IENTO HJFS!C·~U\NTE E~l El. ENTF.i:;'.PlSlJ 

CONSIDl::RADO, Qt!F. E~ l GUAL ~l. FROOUCTO DE LA F"!..!Er,zA 

CQF.TANTt: El~ EL r::tHhEFTSO r·or.: LA EXCE!ITHJClnlli:t 

DE D 1 ser.o NAS l.JCSFAVORA[•LE. 

PARA CADA EMTREF· 1 SO DEBEf-<AN CALCULARSE. LAS FUERZAS 

LHTEi\ALE3 !)~:-1or.s r., !...~ ~:L•M."• VEL ?(1!)% DE LOS EFECTOS DEBIDOS 

AL SlSt-10 (1CTUi'tf·mo EN LH DIRf:CCION X CON EL :;o"l.DE ~os EFECTOS 

F'R0DUC1005 POR EL 51Sf"\0 ACTUANDO EN LA D!F:ECCION Y 't 

VICE'.JERSA. RIGE EL RESULTADO MAS DESFAVORABLE, 
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VIBRACIONES LIBRES 

TODR ESTRUCTUGA EU\~;T ICA COl10 LA QUE ó\CIUJ St TRtoTA f·UEDE 

l.'IRRAF. LIElREMENTE EN FORM~"li T(Ü QUE EL Df'SPLAZf1MIEN;Q DE CADA 

tJr¡¡\ DE :;us HAS(l5, CON hE:Gf-'í::cro n su r-·osrr.ro!J r>E EQUJLlr..<P:o 

ESU'.TICO, ES lGUílL 1~L PRODUCTO DE Ul~rí ;:uNCION DE. Lr, POSICJOM 

DE L1< MAS~• CDNSJDER,IOA r:·or, UNA FUNCJON DEL TIEMPO. 

A ESTA FORMA DE VT &r..,Ai;, SE LC !_t_f\MA MODO NATURA!- DE 

'JIBRACI:::JN Y SON T1\LES QUE. El /'"IUVt."1I!::NTO DE CHDA MAG(! ES 

ARMONiCO SIMPLE CO<>J PERICIDO Nf~lUhAL 1-::'.rt/w, DONDF w ES Ln 

FRECUENCIA NATUHAL Ctri:CULAR. 

AL IlESrtRROLLf',R EL DETERMINANTE !K-"' 2 M j =O SE OBTIENE UNA 

ECUACION DE GRADO n !numero de gradot> de 1 ib'i!rtad> CON 

IHCOGNITt:t w: '( cuv.:1 SClLUCION CONDUCE A n VALOfiES DE ,.,2 (n 

fr·ccuenc\f\5 tlú v1br·ac:1CJr. ~;l. 

PARA CHLCUL•1R LOS NODOS DE 'JIBRACIDM SE REMPLAZAN LílS 

VALORES. or:: w: EN LA EXPRESION o~-w: M} z.,,.o OBTENIENDO UN 

SISTEMA DE ECUACIONES HCJMQGEl~EAS QUE AL RESOLVEI; SUSTITUYENDO 

ARBITF;ARIA11ENTE EL VALOR DE ALGUNA DE LAS INCOGNITAS <Zij! SE 

CONOCE LA FORMA DE LOS MODOS DE VI9RAR. 
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CAPITU~O VI 



DISEflO CIMENTACION 

DEBIDO A LA ALTA C'OMPRESJBIL1Pi10 DEL TERRENO, SE 

PROPONE CALCULAR EL SISTEMA Dt;: CIMnJTACION COMO "FLOTANTE", 

SIGUIENDO EL METDDO DE NEl.:MAF..L FHRA l.~t OBTENCION OE LOS 

ELEMENTOS MECANJCOS QUE ACTUAN EN CADA CONTRATRABE, 

SEGUN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, SE fiECOMIENDA 

NO .30DREf'ASAF. UN ESFUERZO, A LH t:011PRESION EN EL TERRENO DE 

7.6 Ton/m:?. 

ESFUERZO NETO. -

AREA DE CIMENTACION Ac=.:15. 7m:: 

PESO ESTRUCTURA = 846. 9 Ton 
PESO P.B. ::15.7m:? 1; .=5(1Tonlm: 
PESO MUROS 0.15m i1 :;:,4m 1: 57.lm :-: 1.7T/m3 
PESO LOSA CIM. t.1, 16m :: :2.4T/m3 :< 215.7m~ 
PESO CTBE's 1.3úm >: 0.15m v 171. lm ,; ::.'IT/m':'."" 
PESO EXCAVACIDN ctbe'~ '33.4m3 1.6T/m'3 

s:::.9 
37, t 
e:.a 
92.4 
~:;. 4 

PESO NETO "' 1059. 7 Ton 

ESFUERZO NETO EN EL TERRENO = 11159. 7T / ::1~. 7m= =­
"'4.91 Ton/m2 

7. 6Ton/m= 4. 91 Ton/m2 fil.fil:! 

FARA EL CALCULO DE LA FLEX ION EN LOSAS Y CONTRATRASES 
SE TOMARA EN CUENTA SOLO LA MITAD DEL PESO DE LA CIMENTACIQN, 

s::.84 + 9:.4 ""- 1135.:2 Ton 
185.~ /::? = 37.6 " 

ESFUERZO DE FLE.(IQtl l<)S9.~·- - 87.6 = 97=..1 Ton 
97=.1 =15.7 "'4.51 TDn/m= 

no 
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CONCLUSIONES 

blO ¡.i-.~Tt':t LA FEALI~AC10i.J DE su :ONAL1S!O., ·,· r·1~;E;;t) ~HiD. our. r·oF 

MEDIO DE L··· 5UFE:;,'.'ISH.it! ( fllRECC.lON ne OF<F->, E'.: 

EN Lt- 11r:c:Ju: ¡1- :. 1.; , u:¡_; ,,.:; ... : 

CIF!C'ADCS y UNA c.;LlFiCA!h) ~mtiO nF Oí•f·,, r-.;i:.. •. .! ~ •! ! ·_::, ' .- '. 

DE L;JS RE5Ul_THDDS QBíENir•OS Y l\..X'..-.i•D::: ;, L...:': •-_.nfJO':" E'. '-~' 

PALES. 

UN EDIFICIO FUNCIONAL, [1E t.'r)CQ F"L50 'r, S1Jr,r-:E10DC. C'JV(' r¡::,.1-1-

'-'!SlOt~ 

l'1A""!"EFlAL E"L CQNCFETO ~:t'l~< :O!.. í·:··, DE [\J~~:.r-

CABE DE:3TACAR L1~ lMPOF:T•ll~cr.; DE r...:.r;;.Lf; ,"-H. EDif."!C!D SL u:·T· 

DESTINADO 'i RESPETAR LAS CARGAS, '.'I\'AS y Muer Tí1S, r·;,F,t.. LO WUf 

l•!E.lORAl'JDO i'\ SU ::;::·/ :..··~ EL'HD UTJ! C·EL =:"l.>!l!'f[;~-.). 
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