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CAPITULO t 

t N T R o D u c c t o N 

Como es snbido lns v!ns terrestres se construyen de tierrra y sobre ti~ 

rrn. Desde hace yn bastante tiempo, la técnicn modernn ha reconocido la in

fluencia que sobre una estructura de esta naturaleza tiene el terreno que le 

sirve de apoyo, entendiendo por tal no sólo al suelo o roca que exista en el 

lugar; sino a todo un conjunto de condiciones que comprenden desde la const! 

tución mineralógica, la estructuración del suelo, la cantidad y estado del -

agua contenida y eu modo de fluir hasta toda una agrupación de factores aje

nos al concepto tradicional del suelo, pero que definen en el tiempo su com

portamiento, tales como los factores climáticos, los económicos, etc. 

Y ha sido hasta epocas mis recientes cuando los ingenieros han compren

dido que el uso de los materiales, que se ofrecen en general en nt11plin vari~ 

dad en la naturaleza, dentro del cuerpo de la estructura, no es indiferente 

o arbitrario, sino selectivo. 

La conatrucción de laa v!as terrestres implica entonces el uso de los -

suelos, pero un uso selectivo. 

Es sabido que la ingenier!a moderna ha desarrollado ramas cuyos objeti

vos son precisamente el aprender a manejar de la mejor manera posible, inge

nierilmente hablando, los suelos y lns rocas con que se construyen les v!es 

terrestres. 

Escas ramas son la Mecánicn de Suelos y la Mecánica de Rocas. 

Para fines de la presente tesis hace referencia particulnrttlente de la -

Mecánica de Suelos, también llamada "Geotecnia". 

Que es una disciplina de la ingeniería que tiene por objeto el estudio 

de una serie de métodos que conducen directa 6 indirectamente al conocimien

to del suelo en los diferentes terrenos sobre los cuales se van a erigir es

tructuras de !ndole variable. 

Cualquier estudio de Mecánica de Suelos constituye un intento para est!!_ 

blecer un conocimiento ordenado de los factores que definen el comportamien

to de los suelos y su capacidad para resistir cargas. 

Las vías terrestres constituyen un CQIQpo muy completo y muy complicndo 

dentro de todos de ln ingeniería en que le Hecánicn de Suelos es susceptible 

de arrojar alguna luz. 

- 9 -



Basta pensar que un.camino es una estnsctura de tierra que ee constnsye 

nobre el terreno. para darse cuenta que la Mecánica de Suelos no puede ser 

ajena a ninguna de las etapas de su proyecto y construcción. 

A veces. las propiedades mecánicas de los terrenos serán tan críticas -

que sin las soluciones de la Mecánica de Suelo~ resultará iaiposible ó por lo 

menos irrazonablemente arriesgado enfrentar los problemas que se presenten. 
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CAPITULO 11 

G E N E R A L 1 D A D E S 

LOCALIZACION GEOGRAFICA 

El tramo Tepatitlán-Pegueros da la carretera Tampico-Barra de Navidad, 

comprendida de los kil6metros 41+B00 al 60+o00 con origen en Zapotlanejo, -

está ubicada al oeste de la subregión de los Altos de Jalisco, con coordena

das de 20° 49 1 de latitud norte y a los 102° 45 1 de longitud oeste; con una 

altura sobre el nivel del llUlr promedio de lBOO m. 

DESCRIPCION DE LA ZONA 

Orograficamente la zona en relación al tramo de reconstrucci6n y/o mo-

dernización se presentan eres fot111as características de relieve que son: 

Zonas accidentadas, semiplanas y planas; con JO, 15 y 55% de superficie res

pectivamente. 

Las zonas planas estan fot'111ndas por alturas entre 1B50 y 1900 m.s.n.m.; 

en tanto que las semiplanas con alturas entre 1900 y 2000 m.s.m.m, 

La principal altura es el Cerro Gordo, localizado al oriente del camino 

con una latura de 2667 m.s.n.m.; existiendo además los cerros de El Carnice

ro, El Pandilla, ambos al oriente; el cerro de Basurto y Picachos al suroes

te; la Loma de la Trinidad al sur y los cerros de El Coro, Pel6n y Azoteas -

hacia el norte. 

Los recursos hidrol6gicos están formados por los rios y arroyos de las 

subcuencaa hidrológicas R!o Verde, Rio Santiago, Rio Atotonilco, Rio Lel'1Qa, 

Tepacitlán, perteneciente a la región hidrológica Lenna-Chapala-Santiago. 

El clima es semiseco, con invierno y primavera secos y semicálidos, su 

temperatura media anual es de 19°C, teniendo como extremos la aUíxima de ~

JSºC y la m!nillla de -BºC. 

Con régi.Jllen de lluvias en los meses de Junio a Septiembre, siendo la -

precipitación pluvial media de 876 mm anuales; con una máxima extrema de ~-

1076.25 llll!I en 1958 y la m.Inilll4 extrelll4 de sólo 490 mm en 1957. 

INFRAESTRUCTURA 

La región se comunica por v!a terrestre a cráves de las carreteras Tam

pico - Barra de Navidad, Tepatitlán - Arandas - México, 

As! como una red de caminos vecinales que una lns principales ciudades 

do la subregi6n con la capitnl del estado y los estados vecinos. 
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IMPORTANCIA Y NECESIDADES 

El crecimiento demográfico de la región es una de les principales cau~ 

sas del tramo de reconstrucción y/o modernizaci5n Tepatitlán-Pegueros; ya ~ 

que se incrementó la producción agrícola y ganadera, que como consecuencia -

trajo un elevado tránsito de vehfculos en la zona. 

El tramo de carretera Tepatitlán-Pegueros que va del kili 41+800 al 60+oOO 

(18 km con 200 en cecal), consta de un boulevard, entronque, acortamiento y 

libramiento. 

Enseguida se describirá la importancia que tiene cada uno de los conce~ 

tos mencionados anterionoence. 

BOlJLEVARD TEPATITL.AN 
Como su nombre lo indica se encuentra ubicado en la ciudad de Tepatitlán 

Jal., comprendido del 1cm 41+800 - 42+653. La iniportancia de este ce que me

jora la fluidez de vehículos que transitan en esta zona, por ser la entrada 

a la ciudad y su paso por ella. 

De manera que se amplio la corona del camino de 9.40 m que ccn!n a dos 

cnlzndns de 14 m c/u, teniendo un cnmell5n central de 5 m, de ancho. 

ENTRONQUE AR;U.1lAS 

Debido a que se está modernizando y/o reconstruyendo el camino princi~ 

pal (Tepatitliln-Pegueros) se requirió mejorar también el entronque llamado -

Arnndns. 

Construyendo isletas separadoras y enlaces para Vuelcas a la derecha, -

ya que es adecuado por el volGmen de vehículos que transitan, evitando de e.!. 

Ce modo accidentes. 

El entronque está localizado del km SO+o72 - 50+492 cuya intersección -

está en el kilómetro 5D+272. 

ACORTAMIENTO 
Se llevó a cabo con el fin de mejorar los alineamientos horizontal y 

vertical, ya que se evitaron curvas peligrosas que estaban localizadas en el 

antiguo camino. 

Este acortamiento tiene una longitud de 3 km con 62 m (del km 53+800 

56+862). 
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LIBRAMIENTO PEGUEROS 
En el poblado de Pegueros está situado el libramiento teniendo su punto 

inicial en el kill 57+910 y como final en el km 59+489. 

La ilnportancia de eete radica en que ee resuelven serios problemas de -

tránsito dentro del poblado, comunicándose en ferina directa al sistema fede

ral. 

Los problemas de tránsito tienen como consecuencias la lenta circu

laci6n de vehículos, que eeto a su vez origina mayor tiempo que el 

usuario tiene que realizar para llegar a su destino. 
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CAPITUI.O tII 

tSTUDIOS PRELIMINAR.ES PARA LA CONSTRUCCION DEL CAMINO 

Una vez justificado la construcci~n del camino y sus mejoras, es neces~ 

rios programar los estudios de vialiadad, que permitan establecer ln conve-

niencin y los ventajas para el nueve proyecto y sus obras correspondient~a. 

Por lo que es necesario renli:nr una serie de trnbnjos prelittiinarea. 

Pr:lmeramente tendremos ln Selección de Ruta. la que involucra varias ~ 

nccividades, deade el acopio de datos, exámen y annl!aia de los miamos, has

ta los levancn=ientos aéreos y terrearrea necesar~os para determinar los co~ 

tos y ventajas de las diferentes rutas para elegir la más conveniente, 

R.ECOPILACION DE DATOS 
La topografía, geolog!a, hidrolog{a, el drenaje y el uso de la tierra. 

son dccermin;:intes en la localización y en la elección del tipo de carretera. 

El proyectista deber5 contar con cartas geográficas y geológicas. sobre 

lns cuales se puedan ubicar las diferentes rucas. 

Se debe tener cuidado en los puntos obligados, primarios o principales. 

que guien el alineamiento general de ln ruta. 

Por tal motivo ln ruca en estudio se divide en eramos y subtrnmos. 

RE.CONOCil'JIENTOS 
Teniendo repcesentndns las posibles rutna en las cartas geográficas. se 

inicia el trabajo de campo, con reconoci~ientos del terreno. 

Estos reconocimientos pueden ser neceoa, terrestres y unn conibinaeión -

de "mbos. 

El reconocittiicnco aéreo es el que ofrece :mayor ventaja poc la oportuni

dad de observar el terreno desde la altura que convenga. abarcando grandes -

zonas; se realiza con avionetas y helicópreros. 

Hay crea tipos de reconocimientos aéreos: 

n),- El primer reconocimiento se cfeetún eon avioneta y l4 reali%an téf. 

nicos especialistas en planeación~ localización y geotecnia con el 

objeto de determinar las rutas que se conaideren viables y fijar 

el área que debe fotografiarse a escala 1:50 000. 

Es especialista en geotecnia eomprobnr5 desde el avión, la ~ 

clasificación general de rocas y suelos, la existencia de follas y 

ln morfolog!a del terreno. 
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b).- Este segundo reconocimiento se efectGa después de haber intorpret~ 

do las fotograf{as ( a escala 1:50 000) con el fin de comprobar en 

el terreno lo estudiado en las fotograf{as. 

Se realiza en helicóptero. 

Al finalizar ol reconocimiento, se deli.tllita la zona que debe

ra cubrirse con fotograf{as a escala 1:25 000. Realizado este tr~ 

bajo se buril el control terrestro, para estudiar las fotograf!as -

en el aparato Balplex. 

(Este aparato proyecta las fotograf!as a una escala cinco veces tll!! 

yor, en la que los proyectistas obtienen sus perfiles y estiann 

los volumenes de l!IDterial, que pe~ite elaborar un presupuesto ~

aproximado. 

c).- Este Último reconocimiento, puede sor aéreo o terrestre que viene 

siendo un refinamiento del estudio del BalpleK y se realiza a lo -

largo de la poligonal en eetudio, llamada trazo preliminar. 

El reconocimiento terrestre se efectúa cuando no se puedo re~ 

lizar el aéreo; es menos efectivo que el ya deecrito debido a que 

no puede abarcar grandez zonas. 

Se lleva a cabo después de haber estudiado las cartas geogrñ 

ficas y localizando las diferentes rutas, estimando lae cantidades 

de obra de cada una de ellae eligiendo la m.iis conveniente (ya que 

es poco práctico analizar en el terreno todas los alternativos), 

Es importante contar con un gu{a que conozca la región, para 

tener la seguridad da que el reconocimiento se harñ sobre los mi~ 

mos lugares que se hab!a fijado en la carta. 

~ por último el reconocim.iento que resulta de la combinación del aéreo 

y terrestre; que se efectúo en las siguientes circunstancias: 

a).- Cuando no se dispone de fotograf!as aéreas de la zona y existe la 

posibilidad de recorrerla en avión ó helic6ptero, El reconocimien

to se lleva a cabo definiendo desde el aire las mejores rutas pos! 

bles marc6ndolos en lo carta geogr6fico, para posteriormente por -

tierra como se indicó para el reconocimiento terrestre. 
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b).- Cuando se cuenta con fotograf{as aéreas de la zona y no es posible 

continuar con el reconocimiento aéreo. 

De modo que se hará la fotointerpretación con las fotograf!as 

que se tienen, marcando las posibles rutas y seleccionando las me

jores, 

Como segunda etapa se realizan los estudios de Anteproyecto ya que se -

requiere establecer el trazo del camino; para ésto se necesita un levanta~

miento topográfico ya sea utilizando los métodos convencionales terrestres ó 

empleando la fotogrametr!a y las computadoras electrónicas. 

El levantamiento se traducirá en un plano con curvas de nivel de la faja 

en estudio, un plano de perfil longitudinal del terrenos en el eje de la po

ligonal que sirvió de base para el levantamiento y un plano de secciones 

transversales. 

Sobre éstos planos se efectuará el anteproyecto del eje de la v!a, has

ta situar en ellos una !!nea que se considere y que cumpla con los requisi-

tos establecidos para la carretera, quedando as{ definidos los alineamientos 

horizontal y vertical. 

Una vez clasificada la v{a y fijadas las eepecificaciones se debe bus~ 

car una combinación de alineamientos que se adapten al terreno, planimétricn 

y altimétricamente cumpliendo los requisitos establecidos. 

En ésta etapa también inician sus estudios los especialistas en geotec

nia, quienes se encargarán de realizar estudios generales para familiarizar

ee con la zona que atraviesa el camino. 

ALINEAMIENTO HORIZONTAL 

El alimeamiento horizontal es la proyección sobre un plano horizontal -

del eje de la subcorona del camino. 

Los elementos que la integran son las tangentes, las curvas circulares 

y las curvas de transición. 

Las tangentes son la proyección sobre un plano horizontal de las rectas 

que unen lae curvas. 

La longitud máxima de una tangente esta condicionada por la seguridad. 

Las tangentes largas son causa de accidentes, debido a la somnolencia al co,!!. 

ductor mantener concentrada su atención en puntos fijos del camino durante -

mucho tiempo. 
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Las curvas circularas son los arcea del c!rculo que forman ln proyección 

horizontal de las curvas para unir dos tangentes consecutivas. 

Pueden ser simples o compuestas, según se trace de un sólo arco de c!rc~ 

lo (simple) ó de dos o más sucesivos de diferente radio (compuestas). 

Ln curva de transición es la que liga una tangente con una curva circu

lar, teniendo como caracter!scica principal, que en su longitud se efectúa, 

de manera continua, el cambio en el valor del radio de curvatura, desde inf! 

nito para la tangente hasta el que corresponde para la curva circular. 

ALlNEAMIENTO VERTICAL 

El alineamiento vertical es la proyección sobre un plano vertical del -

desarrollo del eje de la subcorona. 

Al aje de la subcoronn en alineamiento vertical se le llama l!nea subr~ 

sanee. 

El alineamiento vertical se compone de tangentes y curvas, 

Las tangentes se caracterizan por su longitud y su pendiente y están l! 

mitndss por dos curvas sucesivas. 

La longitud de una tangente es la distancia medida horizontalmente en~ 

ere el fin de la curva anterior y el principio de la siguiente. 

La pendiente de la tangente es la relación entre el desnivel y la dis-

tancia entre dos puntos de la mism.a. 

Las curvas verticales son las que enlazan dos tangentes consecutivas ~ 

del alineamiento vertical, para que en su longitud se efectúe el paso gradual 

de la pendiente de la tangente de entrada a la de la tangente de salida. 

Escas deben de dar por resultado un camino de operación segura y confo~ 

cable, apariencia agradable y con cnraccer!sticas de drenaje adecuadas. 

SECCION TRANSVERSAL 

La sección transversal de un cnmino en un punto cualquiera de éste es -

un coree vertical normal al alineamiento horizontal. Permite definir ln di!, 

posición y dimensiones de los elementos que forman el camino en el punto co

rrespondiente o cada sección y su relación con el ce~reno natural. 

Los elementos que integran la sección transversal son: 

1.- Corona 

2.- Subcoronn 
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J.- Cunetas y contracunetas 

4.- Taludes 

5.- Partes complementarias. 

1.- CORONA 

Es la superficie del camino ten:i.inado que queda comprendido entre los -

hombros del camino, o sean las aristas superiores de los taludes del terra~ 

plén y/o las interiores de las cunetas. 

2.- SUBCORONA 

Es al superficie que limita a las terracer!as y sobre la que se apoyan 

las capas de pavimento. 

3.- CUNETAS Y CONTRACUNETAS 

Son obras de drenaje que por su naturaleza quedan inclu!das en la 

sección transversal. 

- Cunetas.- Son zanjas que se construyen en los tramo9 en corte a uno o 

ambos lados de la corona, contiguas a los hombros con el ~ 

objeto de recibir en ellas el aguo que escurre por la coro

no y los taludes del corte. 

Normalmente la cuneta tiene sección triangular con un ancho 

de 1.00 m horizontal.mente del hombro de la corona al fondo 

de la cuneta, su talud es generalmente de 3:1 del fondo de 

la cuneta parte el talud del corte. 

Contracuneta.- Generalmente son zanjas de sección trapezoidal, que se 

excavan arriba de lo l!nea de ceros de un corte poro -

interceptar los escurrimientos superficiales del terr!_ 

no natural. 

4.- TALUDES 

El talud es la inclinación del parámetro de los cortes ó de los terra-

plencs, expresado numéricamente por el rec!proco de la pendiente. En cami~ 

nos se le llama talud a la superficie que en cortes queda comprendida entre 

la línea de ceros y el fondo de la cuneta. 
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5.- PARTES COMPLEMENTARIAS 

Las partes complementarias incluyen elementos de la secci6n transversal 

que concurren ocasionalmente y con los cuales se trata de mejorar la opern-

ci6n y conservación del camino. 

Estos elementos son las guarniciones, bordillos, banquetas y fajas sep~ 

rodaras. 
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SECCIONES EN TERRAPLEN 

1.- Se desmontará el área que ocupará el desplante del terraplén. 

2.- En lo superficie desmontada. se efectuará el despalme del terreno -

natural, en una profundidad aproximada de 20 cm; el material obte-

nido se colocará en un lugar donde no se obstruya el drenaje de -

la carretera. 

J.- El material de la superficie descubierto al efectuar el despalme, -

se compactará hasta obtener el 90% de su peso volumétrico seco m:ix! 

mo, en un espesor no menor de 15 cm. 

4.- Sobre la superficie compactada, se construirá el cuerpo del terra

plén por capas de material compactado, como mínimo al 90% de su --

P. v .s .H. que indican en el cuadro de bancos de materiales y/o los -

obtenidos de las zonas de corte, si estos son adecuados. 

Cuando el terraplén se construya contiguo a un terraplén existen

te, en éste se harán escalones de liga. 

En este caso el pavimento existente en el terraplén actual se es

carificar& y disgregará, y el material será utilizado paro prote

ger el talud del terraplén del lado en que se efectúo la amplia

ción. 

S.- Cuando el terraplén se construya con material no compactable prove-

nientes de cortes, el eepesor de las capas será el mínimo que perm! 

ca el tamaño mayor del material, pero en ninguna ese espesor será -

superior a JO cm. 

6.- Una vez cenninado el cuerpo de terraplén, se construir& en dos ca

pas, la capa subrasante de 40 cm. de espesor con material provenie~ 

te de banco (indicados en el cuadro de bancos de material), compac

tándolo hasta obtener como m{nimo el 95% de su P.V.s.M. 
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SECCIONES EN CORTE 

l.- Se efectuará el desmonte del área de corte que será vaciado. 

2.- En la superficie desmontada se procederá a efectuar el despalme del 

terreno natural en una profundidad aproxi!n.ada de ?Ocm, el lllllterial 

obtenido se colocará en un lugar donde no obstruya el drenaje de la 

carretera. 

3,- A continuación se efectuará el corte, con el ancho necesario para -

alojar la sección de proyecto, hasta 40 cm abajo del nivel de la -

subrasante. 

- El material producto de ésta operación se utilizará si ea adecua

do, como compensación longitudinal en la construcción de loa te~ 

rraplenes. 

4.- Si el efectuar el corte hasta el nivel superior de la capa subrasa~ 

te el 111Bterial subyacente es adecuado para formar dicha capa subra

aante, no se continuará la excavación procediéndose a escarificar 

el material y perfilar la superficie, compactándolo hasta obtener -

como m{nimo el 95% de su P.V.S.M. en uan profundidad no menor de ~ 

40 cm. 

5.-Siel material de corte no es adecuado para formar la capa subrasan

te, ésta se construirá de 40 cm de espesor con material proveniente 

de banco, compactándolo hasta obtener como minimo 95% de su P.V.S.M. 
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OBRAS DE DRENAJE 

Anticipadamente a la construcción de las terracer!as, se construirá, de 

acuerdo con los proyectos respectivos, los obras de drenaje y eubdrenaje cu

yo tipo y ubicación se indican a continuación. 

cuando menos con 90 d!ae de anticipación a la ejecución de los trabajos 

para la construcción del pavimento, se construirán los subdrenes de tipo ~

en zanja, as! como sus registros de conformidad con lo estipulado en la SCT. 

a).- La excavación de la cepa deberá efectuarse de aguas abajo hacia~ 

aguas arriba, para que se permita de manera libre, la salida del -

agua. 

b).- Cuando la profundidad de la excavación alcance el nivel requerido, 

se iniciará lo construcción de la plantillo de concreto hidráulico 

simple de f'c• 100 kg/cm2, dándole foniia de media caña. 

e).- La instalación del tubo de concreto, se baro también de aguas aba

jo hacia aguas arriba, colocando el extremo donde ee encuentra la 

campano hacia aguas arriba y degollando ésta de manera parcial, ~ 

con el fin de que lo generatriz del tubo se apoye en toda su long! 

tud sobre la plantilla de concreto hidráulico. 

Deberá tenerse precaución de que el extremo aguae arriba del tu

bo quede libre de materiales que puedan asolvarlo en caso de 

lluvias. 

d).- El relleno de la cepa se hará con material filtrante humedecido, -

en capas con espesor no mayor de 20 cm, hasta alcanzar el nivel ~ 

requerido. 

e).- Se construirá la cuneta y la copo impermeable mediante un zampeado 

con concreto hidráulico simple de f 1 c• 100 kg/cm2 de 6 cm de cape-

sor. 

f).- En loe extremos del subdren, se construirán loe pozos de visito de 

acuerdo con lo señalado y a cada 300 m si el eubdren exceda de esa 

longitud. 
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g).- La tuber!a de desfogue se protegerá en su descarga con mallo de~ 

olambre para evitar que los animales aniden dentro del tubo. 

h).- En el extremo aguas abajo del subdren. se conscruirú la descarga -

del tubo mediante un canal revestido con zampeado de 8 cm de espe

sor, de concreto hidráulico simple de f 1c• 100 kg/cm2 con planti~ 

lla de 1.20 m de pared vertical. 

1),- Se probará el funcionamiento de los subdrenes mediante la descarga 

en el pozo de visita ubicado aguas arriba. 

~ JI 
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El Proyecto es el resultado de los diversos estudios en los que se ha -

considerado los casos previstos y se ben establecido not"lllas para la reelizn

cién de la obrn y pnra resolverse aquellos casos que puedan presentarse como 

imprevistos. 

La etapa de proyecto se inicia una vez situada le l!ncn, con estudios -

de una precisión tal, que permiten definir les características geométricas -

del camino, las propiedades de los materiales que lo formarán y las condiciE 

nea de les corrientes que lo cruzan. 

Lo que se refiere a las características geométricas, los estudios defi

nen la inclinación de los taludes de cortes y terraplnnes y las elevaciones 

de la subrasnnte. 

Con respecto a las propiedades de los materiales que forman las terra-

cer!as, se dictan normas (especificaciones) para su detección, explotación, -

manejo, tratamiento y compactación. 

Las obras de drenaje quedarán definidas por las condiciones hidraúlicas 

de las corrientes que cruza el camino unidas a las carecter!sticee de loe -

materiales en el cauce. 

__ - }2 -
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PAVIMIENTACION 

Los trabajos de pavimentación se harán para obtener los anchos de coro

na y carpeta. y comprendenrñn: 

A.- sub-base Hidráulica 

1.- Sobre la capa subrasante terminada, se construirñ en dos capas de -

12 cm cada una, una sub-base hidráulica de 24 cm de espesor, con ni!!, 

terial pétreo de ta11111ño máximo de JB 11:111 proveniente de banco ( de -

los indicados en el cuadro de bancos) compactándolo hasta obtener -

el 100% de su P.v.s.M. 

B.- Base Hidráulica 

1.- Sobre la sub-base cerminadn. se construirá una capa de base hidriiu

licn de 20 cm de espesor. con 11111terial pétreo de tamaño miiximo de -

38 111111. proveniente de banco; compactándolo hasta obtener el 100% de 

P.V.S.M. 

c.- Riego de Impregnación 

1.- Sobre la base hidráulica superficialmente seca y barrida. se aplica

rá un riego de impregnación, utilizando producto asfáltico tipo -

FM-1 a razón de 1.5 lt/m2 aproxi11111da111ente.· 

D.- Riego de Liga 

1.- Después de haber esperado el tiempo suficiente para la penetración 

y desfluxado del r.tego de impregnación se aplicará en los anchos -

que ocupará la carpeta asfáltica. 

El riego de liga será con un producto asfáltico cipo FR-J a razón -

de 0.5 lt/m2 aproximadamente. 

E.- Carpeta Asfáltica 

1.- Cuando el producto asfáltico del ringo de liga renga la consisten-

cis conveniente. se construirá en los anchos indicados y con 7 cm -

de espesor. une carpeta de concreto asfáltico, compactándolo al 95% 

de su peso volumétrico determinado por el método Marshall. 

El concreto asfáltico deberá elaborarse utilizando caemento asfñlt! 

co No. 6 y 11111terinl pétreo do tamaño máximo do 19 mm, procedente de 

banco. 
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La dosificaciSn aproxilll4da del cemento asfáltico será de 130 kg/m3 

de material pétreo compacto. 

F.- Riego de Sello 

1.- En lso anchos de corona, se aplicará un riego de sello empleando ~ 

emulsión catiSnica de rompimiento rápido tipo ERC-2 y material pé~ 

treo J-E en proporciSn aproximada de 1.2 lt/m2 y 101 lt/m2 respect! 

vamente. 

- 1'i .-



UNA VEZ TERMINADOS LOS TRABAJOS DE PAVIMENTACION 

1.- Entre los kilómetros 41+800 y 42+653. se formará el camellón central que 

se construirán guarniciones de concreto hidráulico simple de f'c• 150 ~ 

kg/cm2 

Constará de dos calzados de 14 m c/u. con camellón central de 5.00m. 

Se deberá construir primero la calzada del lada izquierdo hasta el nivel 

de base hidráulica impregnada, canalizando el tránsito por ello. para ~ 

proceder o la construcción de la del lado derecho. 

2.- En las sección de corte, las cunetas se revestirÍln mediante un zampeado 

de concreto hidr&ulico simple de f 1c• 150 kg/cm2, 

3.- En los extremos de la corona de las secciones ubicadas en terraplén, se 

construirán bordillos de concreta hidráulico simple de f 1c• 150 kg/cm2. 

4.- Para proteger loe taludes en las zonas ubicadas en terraplén, seconstru! 

rán lavaderos de concreto hidráulico simple de f'c• 150 kg/cm2, con len

titud promedio de 2m. 
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C A P I T U L O IV 

INVESTIGACIONES DEL LUGAR 
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CAPITULO IV 

INVESTIGACIONES DEL LUGAR 

Hay muchas técnicas para investigar los lugares, var!an en costo, desde 

inspecciones visuales relativamente de bajo costo hasta exploraciones subte

rráneas costosas y pruebas de laboratorio. 

La inspección visual es un paso preliminar esencial. Debe proporcionar 

datos sobre los suelos superficiales, el agua superficial, las pendientes, -

la facilidad de entrada de equipo para exploración subterránea, la disponib! 

lidad de agua para equipos de perforación, las estructuras que existen sobre 

el lugar, las estructuras anteriores y construcción adyacente. 

También debe determinar si pasan tuberías subterráneas a travez del te-

rreno. 

Los estudios geológicos, hechos por especialistas puede proveer mucha -

información sobre las condiciones del suelo y de las rocas. 

Los reconocimientos identifican formas de tierra distintas como playas 

antiguas, fondos de lago, depósitos glaciales, terrazas y los restos intemp!!-. 

rizados de formaciones rocosas. 

El análisis geológico especialmente es útil como un preliminar a las ~ 

exploraciones subterráneas, pero en general el costo y el tiempo restringen 

su aplicación a proyectos grandes como presas, diques, carreteras y aeropue.E_ 

tos. 
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La clasificación de suelos orienta al ingeniero por medio de unos ensa

yos sencillos, de las propiedades constructivas del terreno que la carretera 

ha de recorrer y, por tanto de cuales han de ser los elementos de maquinaria 

a emplear, las dificultades ó facilidades que en la obra se han de encontrar 

a causa del tipo de suelo y, como consecuaencia, aproximadamente el costo de 

construcción. 

Es la clasificación de suelo, por cuanto se ha expuesto, de gran utili

dad porque es una primera orientación de aquella que hemos de hacer y cual -

ha de ser su precio: pero el ingeniero ha de apreciar en su verdadero valor 

los datos constructivos da la clasificación que de los suelos obtenga, 

En algunos casos, serán suficientes para proyectar y valorar la obra; 

en otros, al orientar sobre el tipo y propiedades del suelo; marcará el cam.!. 

no que ha de segqir para definir y estudiar debidamente el problema plantan

do. 
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SISTEMA UNIFICADO DE Ct.AS1F1CACION DE SUELOS 

Ln base del sistema unificndo de clnsificnción de suelos es la carta de 

plasticindad. Este sistema como ya mencionnmos, abarca tanto a los suelos -

gruesos como a los finos; distinguiéndolos por el cribado a trávcs de la ma

lla 200; las partículas gruesas son mayores que dihca mnlla y las finas men!!,. 

res. 

Un suelo se considera grueso si más del 50% de sus pnrt!culas son grue

sas y fino si miis de la mitad de sus partículas en peso, son finas. 

SUELOS GRUESOS 

El significado de: 

- Gravas y suelos en que predominan áquellas. Se representa con el SÍ!!! 

bolo G (grave!). 

- Arenas y suelos nremosos. Se simboliza con ln letra S (sand). 

Un suelo pertenece al grupo de lae gravas (G) si miis de la mitad de la 

fracción gruesa es retenida por la malla No. 4 y pertenece al grupo de las -

arenas (S) en caso contrario, 

Tanto las gravas como las arenas se dividen en cuatro grupos: 

1.- Material bien graduado, limpio de finos; se simboliza con la 

letraW(wellgradded). En combinaci6n se obtienen los grupos 

myn 

2.- Material mal graduado, limpio de finos; su símbolo es P (poo!_ 

ly gradded), En combinación se obtienen GP y SP. 

J.- Material con cantidad apreciable de finos no pláticas, su SÍ!!!, 

bolo es H(del sueco mo y mjala), combinándolos con sus respe: 

tivos símbolos genéricos obtenemos GM y SH, 

4.- Material con cantidad apreciable de finos pláticas, Se simb2. 

liza con la letra C(clny), En combinaci6n da lugar a GC y se. 
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Describiendo los grupos anteriores, tenemos: 

1.- Grupos GW y SW 

Estos suelos son bien graduados y con pocos finos ó limpios 

por completo. 

Como especificación en éstos grupos el contenido de finos no -

debe ser mayor de un 5% en peso. Ya que la presencia de éstos no 

debe de producir cambios apreciables en las caraccer!scicas de re-

sis tencia do fracción gruesa. ni de interferir con su capacidad de 

drenaje. 

2.- Grupos GP y SP 

Estos suelos son mal graduados. es decir. son de apariencia ~ 

uniforme o presentan predominio de un tamaño ó de un rango de tama

ños faltando algunos intermedios. Dentro de este grupo están las -

gravas uniformes; tales como las depositadas en los lechos de los 

r!os, las arenas uniformes. de médanos y playas, y las mezclas de 

ambas (gravas y arenas) que son obtenidos durante un proceso de ex

cavación. 

3.- Grupos CM y SH 

Estos suelos debido al contenido de finos. afecta las caracte

r!sticas de resistencia y esfuerzo-deformnción y por último la cap~ 

ciada de drenaje libre de la fracción gruesa. 

La plasticidad de los finos var!a entre nula y media. o bien -

que su !ndice de plasticidad sea menor que 6%. Casagrande fijó és

te número en 4%. Si el porcentaje está entre 5-12% se deberá usar 

doble s!mbolo, por ejemplo: GW-CH. 

4.- Grupos GCy SC 

El contenido de finos debe ser mayor que 12 % en peso. Los fi

nos son de media a alta plasticidad. 

SUELOS FINOS 

l.- Limos inorgánicos, de s!mbolo genérico H (del sueco mo y mjala) 

2.- Arcillas inorgánicas, con s!mbolo C (clay). 

J.- Limos y arcillas orgánicas, de s!mbolo genérico O (organic). 
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Cada uno de éstos tres tipos de suelos se subdivide en dos grupos. con

sideri:mdo su l!mite líquido. 

a).- Si el L.L. 50% son suelos de baja ó media compresibilidad. Su 

símbolo es la letra L (low compressibility). Obteniéndose las si

guientes combinaciones MI., CL, y OL. 

b),- Los suelos con L.L. 50% de alta compresibilidad, que se simbolizan 

con la letra H y que da lugar a las siguientes combinaciones HU, -

en, y 011. 

La compresibilidad de un suelo es una función directa del límite líqui

do, de modo que a mayor l!mite líquido es la compresibilidad del suelo. 

- Los suelos altamente orgánicos, usualmente fibrosos, como las turbas 

y suelos pantanosos, extremadamente compresibles fonnan un grupo ind~ 

pendiente de símbolo Pt (del inglés Peat,turba). 

1) .-Grupoa CL y Cll 

En pestes grupos se encuentran las arcillas inorgánicas. 

El grupo CL está definido por un LL 50% y un I.P. 6%. 

El CH está con L.L. 50%; en éste están las arcillas fol"'Cladas por descomposi

ción química de cenizas volcánicas, tales como la betonita ó la arcilla del 

Valle de México, con L.L. hasta del 500%. 

2) .-Grupos HL y Mii 

El grupo ML está definido por L.L. 50% con I.P. 6%, 

Los tipos comunes de limos inorgánicos y polvo de roen que tienen el L.L. JO% 

están en éste grupo, ns! como los depósitos cólicos que tienen un 25% L.L, J5%.* 

El grupo MU definido por L.L, 50% 

Las tierras dintomaceas prácticamente puras suelen no ser pláticas aunque su 

límite líquido 100% • que en éste caso es un Mll, Sus mezclas con otros sue-

los de partículas finas son de los grupos ML ó MI!. 

* Las arcillas del tipo cnol!n, derivadas de los feldespatos de rocas -

graníticas se encuentran en éste grupo; algunas de sus caracter!sci~ 

cas corresponden a limos inorgánicos. 

El grupo Pe, suele estar con l!mite líquido entre J00-500% y el Indice plá!. 

tico var!a entre 100 y 200%. 
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UTILIZADO EN LA SOP 

Los materiales que constituyen la corteza terrestre so dividen en tres; 

suelos. fragmentos de roca. 

El Suelo, son todas aquellas partículas de :::ateriales menores de 7.6 cm 

(3'). Se divide en suelos de part!culas finas ó finos y suelos de pnrt!cu~ 

las gruesas ó gruesos. 

Los finoas son aquellos donde las partículas son menores que la malla -

No. 200; ~stos comprenden los sueles orgánicos, lil:lcs y arcillas. 

Les gruesos son los que se retienen en la calla Ne. 200 y pasan la ma~ 

lla de 7.6 cm (3'). En éste grupo están la arena y la grava, siendo la frc~ 

tera entre ellos la malla No. 4. 

Los fragmentos de roca son aquellos fragmen:os mayores de 7.6 cm (3.) y 

no forman parte de una fonnación rocosa, masiva. 

Estos se subdividen en chicos, medianos y grandes. 

Les fragmentes chicos son les que se retienen en la malla de 7.6 cm (3 1
) 

y su dimensión máxima es menos de 30 cm. 

Los medianos son aquellos comprendidos entre 30 cm - 1 m; y los grandes 

son loa que sen mayores de 1 m. 

Y el término roen se usa formaciones rocosas ::ilis ó menos continuas ó ~ 

masivas, 
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TABU D•I 

a..Jllad6q de malnlal .. po!tnDI 'f n1d"' 

OIVISIONE:S SU!J.DMSIOND GRUPO '""""-º IP~~~'m~MkMos 
ALTAl1U::Hff. TUll 1 A ., -------OllOANICOI 

DitU.WICOI o < MALLA ~ ·~ 
SU El.OS 1' I H O 1 L 1 W O s " < WALL,t, - 'ºº 

AllCILL41 e < W AL LA ... 'ºº 
All l:H ,t, 1 • > -100., < -· 011ur.101 
a 114V41 • > - " T < r.1e ... fJºI 

FRAGMENTOS 
CHICOI '• > T.1-IJ°)T < J01._ 

WIDIAHlll Fm > JO•• ' <lo 
DE ROCA 

GllAllOll '• >•~ 

11.~AI ••• -10 H f. 4 1 .,, INTllUhA.I 

CLASTICAI RR 

ROCAS XlllllCNTAlllAS OUIWIC,l,I ·-OllOANCAI ... 
W(TA-l'ICAS 

i..a•OUAOU ·~ 
l'OLUllAI ••• -------
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Las pruebas que se realizaron son las siguientes: 

Grnnu1ometr!n 

Porter estandnr 

(PSVM.%w 0 Expansión. VRS). 

Límites de ntterberg 

Proctor 

Densidad 

Absorción 

Grado de compnccoción 

Forma de la partícula 

Dureza 

Desgaste, etc. 
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E s p E e I F I e A e I o N E s 

TERRACERIAS 

SUB RASANTE 

SUBBASE 

VRS 5% 1d:nimo 

Expansión 5% máximo 

Compactación 90% PVSH 

Equivalente de arena Valor tentativo 

VRS 

Expansión 

15% m!nimo 

5% máximo 

Compactación 95% m!nimo 

VRS 60% míniI110 

Contracción lineal 6% núi'ximo 

Expansión 5% máximo 

Tainaño máximo no raayor de 2 1 

Grado de coI11pactaci6n 100% PVSH 

Valor cemsntante de acuerdo a la zona 

Zon11 l 

zona 2 

zona J 
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MATERIALES DE SUBBASE 

ConHIJ(t•"" l•neol, •n 
P0<<11nto1• (M0•-1 · 

V o lo• <•menton••. poto 

'"º'""º1 ... º"11"1º"'' 
•n ~ll""'l(Mon]., 

Ve>IO< um11n1an111, pa•o 
mo1e11al11t redondeodot 
"'"º' 11n ~ot<ml /Mln.]. 

Vo•o• •elohwo de "'Po"• 
••U:•nda< 'º"'">do. en 

!qv•wo111,,11td• º'"""· mn 
pootmn•oo• 

10 .. •1 [ .. OUl 1( CL&s1nc• 
lL .. &Tllll&L 0( &CU[llDO 
CD,. SU ~llA,.ULD'"CT111& 

6.0 •• 'º 
.., '·º '·' 

20 Min ITentolovol 

ZONAS DE ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS 

PARA MATERIALES DE SUBBASE Y BASE 
ABERTURA EN MILIMETROS 

" ' 

' 
::\ " 
~~ 
w 
¡¡ • ' "#.•o 

" 
~ 

" 

/ 

V 
/ ~ 

~ -

/ 

/1 
/ 1 • 

1.º .......... 

o 
o 

/ 

;; 

1/ 
/ / .,, 

./ º"" .... 1/ ' 
1. /'o"° ... ,. / 
~ 

.. ,,. 
~ ~ 

-
. 

-

1/ 

.. 

Flg, 9·2 (o} Co•oc1etf11ico1 de calidad que 10 requiftfftn on 101 me>t11riolos qu111e uUllto<ón como 1ubbouu de pavimftnlo. 
(b) Zonas gronuloml!ilrlcos o 101 que si• u1fl11r11n 101 e1peclflcoclone1 de base y 1ubbo10. 
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BASE 

Contra.cci6n 1ineal. 
Equivalente do arena 
Absorci6n 

3% m&.:::imo 
55% mínioo 
5~ máximo 
1 J.;211 

45% mtiximo 

T:lnlaJio :náximo 

Do!!gastc los Angeles 

Forma de partícula.a 

Compa.ctaci6n 

35% mtt±imo de partículas 
a1argó.da.s y /o laj e~dac. 

100~ 

MATEAIÁLES OE BASE 

CARACTERISTlCAS 

lON•I [N OUC I[ tL.&Sl,.tA 
[L '"'"'"'"L D[ •tuc•OO 

CON SU GllANUL0 .. tT•l4 

llm••• l;quodo •n 
p<><<•nlo¡e [Mó•.) 

Ce>n"a<<tón l;neal, •n 
PQ«•nt<11• (Mó•.J. , .. 

Vol0< cem•n•rm•e. p<>tO 

ma11Hiote1 <>ngulo'°'· 

"" •oicm' (Mln.) 

Val0t <emenlanl•, para 
ma1.,;o!e1 r..dotodeodo1 
r 1'1011tn ~gfunl (Mln. ). 

'º 'º 
4.0 ••• 
••• '·º 
••• 4.0 

MATERIALES DE BASE 

~~ 

PARA EMPLEARSE INTCNlllltoO " •• 1a1 .... 

EN H14t01TD lit ..... 101 d•-· tCNTIDOI 
.. oond'"' 

Ha1la l 000 ~•ho}:uk:a pe· 
90 

CARRETERAS 
IOdol al dfo{M1n l ••. 

Md1dr1 OOOVrhÍCUIMpr 
wdo1 ol dio. tM1nl •••• 100 

AEROPISTAS 
PARA AERONAVES 

Ho11a:l'Otan(mln.),., •• 90 

CON PESO TOTAL Mil•d• :l'Oton !mln.J ••• 'ºº 

'º 
o.o 

••• ... 
hw"<>'•"•• 
d• .... ..,. 

-
, ........... ¡ 

'º 
•o .. 
'º 

•nd•<• de 
d,,ool>l.óo>d 

-
¡ ............ , .. 

40 

. .. 
40 

flg, 9·3 Co1octorl1rlco1 do coUdod qu1> ID roquioten Dn 101 moloriole1 quo 10 ulillzo•ón co· 
mo boH1 dD pavimDnlo. 

- 51 -



BASE 

Contracci6n lineal 

Equivalente de arena 

Absorción 

Ta1114ii.o máximo 

Desgaste Los Angeles 

Forma. de partículas 

Coiopactación 
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3% máximo 

55% mínimo 

5% máximo 

l 1/2 1 

45% máximo 

35% máximo do partículas 

alargadas y/o !ajeadas. 

100% 



BANCOS DE MATERIAL 

Uno de los costos m.iia importantes en las construcción y mantenimiento -

de una carretera corresponde a los 11111teriales (roca, grava. arena y otros ~ 

suelos). 

Convirtiéndose en un proble11111 básico para el ingeniero civil para su l,!! 

calización y selección. 

De localización porque tiene que descubrir un lugar en donde exista un 

volúmen alcanzable y explotable de suelos ó rocas que puedan emplearse en la 

construcción de una v!a terrestre cumpliendo las especificaciones de cali-~ 

dad. 

Y de selección. porque se tiene que garantizar que el ó loa bancos ele

gidos son los mejores entre todos los disponibles. 

Un banco de material so refiere a los cortes donde se construir& un te

rraplén ó un balcón en un método de compensación longitudinal ó transversal, 

a loa materiales del terreno natural de donde se extraer& un préscamo late~ 

ral ó un banco propiame.nte dicho. 

Los inateriales de corte, de acuerdo con la dificultad que presenten pa

ra su extracción y carga, se clasificarán en: 

Material A 

Material B 

Material e 

Material A 

·Material B 

Son los suelos blandos ó sueltos, que puede ser excavado co~ ~ 

escrepa. 

Se consideran los suelos poco ó nada cementados, con part!culsa 

hasta de 3" (7.5 ci11). Los inateriales clasificados en este gru

po son loe suelos agr!colas. los limos y las arenas. 

Es aquel que puede ser excavado por tractor de orugas con cu~ 

chilla de inclinación variable ó con pala mecánica, sin uso de 

explosivos. 

Se consideran mnterial B, a las piedras sueltas inayores de ~--

7 .5 cm pero menores de 75 cm. 

Los inaterinles m.iis comunes son las rocas muy alteradas, conglo

merados medianamen.te cementados, areniscas blandas y tepetates. 
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Mnterinl,C Por su dificultad de extracción, es necesario el empleo do ex~ 

plosivos. 

Los lllllteriales clnsificndos en este grupo son las rocas basált! 

cas, las areniscas y conglomerados fuertemente cementados, cal! 

zns, riolitas, granitos y nndesitns sanas. 

Además se considera material e a las piedras sueltas con una ~ 

dililensión mayor de 75 cm. 
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PRUEBAS DE LABORATORIO QUE SE EFECTUAN A LOS SUELOS 

QUE SE EXTRAEN DE BANCOS, SEGUN SU UT1L1ZAC10N 

1.- TERRACERlAS. 

- L!mites de platicidad 

Granulometr!a 

Peso volumétrico máxiino 

Valor relativo de soporte 

2.- SUBRASANTE. 

L!mites do platicidad 

Granulometr{a 

Peso volumétrico máximo 

Valor relativo de soporte 

Expansión 

Equivalente de arena 

3.- BASE Y SUBBASE. 
L1'.mites de plasticidad 

Granulometr!a 

- Peso volumétrico máximo 

Valor relativo de soporte 

Equivalente de arena 

- Expansión 

4,- CARPETA ASFALTlCA. 

- L!miteo de plasticidad 

Grnnulometr!n 

- Pruebas de desgaste 

Equivalente do arena 

Expansión 

- Afinidad con el asfalto 

Marshall 
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D 
80111:0 11 
Lo• Consjo• a 
Pont•an 

Pablo da 
Mogu.,.._. 

~111 3g,.ogo 
o.o 1240111 

Pegueros 

Bonca IV 
lhrTOe.nnl 

¡ 
jCARRE'TERA 
¡TRAMO 

TAMPICO - BARRA CE NAVIOAO 

rEPATITLAN - PEGUEROS 

u. s.200 
D.I. ~000111 

lfel"raetirl•aJ 
D. l. 4000ni 

lmat petr.aJ 

Lagos .
Moreno 

CROQUIS DE L.OCALIZACION DE 

BANCOS DE MATERIAL. 



Guodolojoro 

CARRETERA 
TRAMO 

' : 4500111 

......... 

TAMPICO - BARRA DE NAVIDAD 

TEPATITLAN - PEGUEROS 

Logoe dt Minno 

Clollficoc~ 

Eap. despolm• 

ROCA BASALTICA 

a:5om 

BANCO DE MATERIAL 
" LOS MAGUEVES 11 



Quodolojoro t• u1. 200 Lop d• 
~~,,......,...,...,...,...,...,...,__,...::.;.:;.:.:;:.:....,~~...,...,...,__,,..,_, M""oo 

l 
: 
• • ,' l!lOm 

• ' 

D 

Closlficaclon LIMO ARENOSO 

Esp. despolm• o.eo m 

Volumen en ms 50,000 

CARRETERA TAMPICO - BARRA CE NAVIDAD 1 BANCO DE MATERIAL 
TRAMO TEPATITLAN - PEGUERO$ • OUAQAUJPEll 

'-:.:.:.:;::::.:.~~~--'~~;;;..;;.;~~.;...;,__;;.~~~~~~~.,L...~~~~-



Clasmcoclon ARENISCA 

TEPATITLAN Esp. d••PDlm• 0.20m. 

Volumen en rrr' 100.000 

Explofoclon &>-M>-0 

LAGOS DE 
Tt-f- 1 M~ENO 

... rr ' GUADALAJARA T r! -=:;;; 
fbntKin • • 1 

• • • 
' ' 

i • • tooo,. 
1 

1 
• 
" / 

1 

,. 
' 

1 
1 
1 
i 
1 
i 

1 CARRETERA TAMPICO - BARRA DE NAVIDAD BANCO DE MATERIAL i 
TRAMO TEPATITLAN - PEGUEROS llLOS CONEJOS" 



C A P l T U L O V 

CONTROL DE CALIDAD 
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CAPITULO V 

CONTROL DE CALIDAD 

Poro que un producto sea elaborado en forma correcta, es necesario que 

sus caracter!sticos geométricos y lo colidad de los moteriales estén de 

acuerdo con los planos y las noTIIUls correspondientes. 

Por lo que se puede definir el control de colidad, como el conjunto si~ 

tel!Uftico de esfuerzos, principios, prácticas y tecnolog!os de una organiza-

ción de producción o industrias; para oseguror, montener 6 superar la cali-

dod de un producto al menor costo posible. 

En lngenier!a y en el caso espcc!fico, de la construcción de las v!as -

terrestres, se tiene necesidad de llevar a cabo los diferentes controles, a 

fin de que ee obtengan las obras de la calidad necesaria en el tiempo progr~ 

mado y con los costos presupuestados. 

El control de colidad de caminos, interviene en todas las estopas de la 

obro, es decir, desde su proyecto y construcción hasta la operoción y monte

nimiento. 

Las actividades del control de calidad son: 

l.- Preventivos Lo realización de investigaciones y lo elaboración de 

especificociones y proyectos realistas. 

2.- Control de proceso Durante el cual se debe exigir el cumplimiento 

o las especificacionee y proyecto, en las eta

pas intermedios de producción ó construcción. 

- 61 -



Las pruebas de laboratorio con fines de control. deben cumplir algunas 

característicos. como: 

Estar dirigidas a la comprobación de los características esenciales. 

Ser sencillos y rigurosamente estandarizadas. 

Ser rápidas en su realización. 

Ser de fácil interpretación. 

- Requerir equipos económicos, fáciles de corregir y calibrar, y de lllD

nejo simple. 

A continuación presento algunos resultados de pruebas realizadas en el 

laboratorio. 

- 62 

' ..... , .. 



-----. ··- ------------

INFORME CE ENSAYE CE BASE ASFALTICA 
OBRA !Joderni:::n.ción tr':":..'110! Tonnt;tlán- Pr>--t1.-. .... o.. ENSAYE No-'"''6""º''-------~ 
LOCALlz.t.CroN ~nrretera.: Laqos 'de Uoreno - rru:td2.lnj2rnFECHA DE ~ECIBO---------. 

IOuClod, Comino, Tramo, K1'°"'411n:i, o..•n 111•1 C.01111,..,,.¡,11 .. , [lt,) FECHA DE INF. 

Df:SClllPCION Dl:L MATElllAL hc'"'n] to .. .,...; i='''"'' _,,.. 1 l /") 11 
- 1 - AlRA USARSE EN BASE ASFALTICA---· 

TRATAMl[l(TO "'EVIOAL MUESTREO_c·""'"'''""O"C'O'''-"'i'"'C·o·-.l:!"•+"-=.l'-------------------
CLASE D( D(l"OSfft> WJESTREADO-C.'c'c·o-c"=•c"'-C''"'~'-' "'--"'==""-"""'=---------------
UlllCACION 01:1,. IANCO OC OOf«lE Pf'O(n)[ Cl. llLl.T. PC1'MO .. ..,,.,,- •• ,.,,... .. '·l ) . 

VIAJE Nl-'-'""~-~---TtHOIOO IEN Krn.------H~------CA .... 11.. FRANJA 
T[l1IP. DC LA lil[ZCLA Al. SAl..JJll De LA PLANTA 

P.E. - -"º KR,.m! l ~J~ 

,.,..,.., 25.0 

B l :9.o 
~ f ~ •.• ..• 
~ .:. 47S 
ffi " 2.00 

i ·1· - º"° " 0.4a 
~ o~ 

n ¡<n 

li
s º-º7' 

~IE. (y-• t"'11 
K ~tW. "Y. t 0..•ftte .,_ 
1 ., de Trltuur;od'n 
:i ,..,,. Alaruodoe •/e 

Parr. L-'~ .u 
......... roa or:. 

,, 

,. 
n ,,.,. ·-

CAltACTEAISTICAS 
OC LA WCZCt.A 

2 _l...,~ 

:!l" •n-
~ ::itC011tldolf % 

otL 
Pl'IOYECTO 

"'e: [Nin -·-¡n" -C AL NICIAR' A 

OJllA,.ICA O( t'OMPOSICION GAANULOMETIUCA 

...... 
10 --· 

o 

" o 
o 
:: 
o 

Cf.ilt.t.CTEltlSTICAS 
Oll.. ESPECIWEN 

v ....... "º 

ESPECIFl-
CACION 

CARA.CTEAISTICAS 
DEL ASFALTO 

P1n•lroehl11 

Te'"p Rico'"· 
Te'"p de Apile. 

'Ye OC NRTICULAS ALARGADAS Y LAJEAOAS'. ;; _: • ci 
OBSEltVACIONES Y ftECOMEHOACIOMEI ; 31 .-::r;-.-;,; !: !'.:. ~'.l e!":,!'.::~.:,·é>.c1..o '. !.'r:::- c..~.;: 2.": · :_ ... ,_ ;_ ,'.":'.. ·.: :::: 

i~r~.~:~;~.;~~ ~.~~:- Í.~~~;~i:º:re~~~~;~~;~~:~~o~~:- ~:~~n~~·~:.'1Lt2." .:-: ·;:::!:.., ~:v ~--~.:-.i le: en ~~ 
EL LAIOM.TOftlSTA EL .IEl"E DEL LAIOft&TORIO Va. Bo. 



INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE 0 BASE 0 REVESTIMIENTO 0 
OBRA ENSAYES N9 ª" 
LOCAUZACION -E?&fu,fDº(/;!t;°~ ;.~~~.:0 ... 1~~- r.1oreno - Gund, FECHA DE RECIBO 

Dl<IHI< Dü ÚOINA"""'D· uc.1 
FECHA DE INFORME 

REPORTE DE CAMPO N' ·~.- ~ . COMPACTAClON D RECOMPACTACION 0 
GRADO DE COMPACTACION MINIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA , ' -
ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR 1: 
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 

UPUOR l-IUMlDAD •Uo uncmco ~!ce 
'"' fNSA.H 

UTA.C:ION lADO DI LA. ~ .,, ... 
COMPA.C. 

"' CAPA. 
IHS•YJ.DJ. Dfl lUGA~ OPTIMA DU lUOU MAUMO TACION 

·-=-"~ "'"-nu""' ~-

1 "l;:?n ¡\~ -~ \;\ T .~.,..: ..... '" 6.8 8.4 2020 2045 98 
l'.:21 " " '.!I " q 

7 ·" " '"rt' " 94 
l?::O'.. " 

., GD " 14 1.0 " 2077 " 1M 

l"l:·, " " " " 16 8.1 " 2n21 " 

, '? '.'.:; ... . (¡ ... ; "'" 'º 5 •• 1 3.:: ?.073 ;::ni:;('\ 1 ()1 

1 ~ ,' (¡ " '. ~u ,,.,:; ,. 2041 " 99 
l:'.27 " " an " l'~ 6. J. " ·21)7< " .lü.! 

' 
., D " 10 6.' " ;;l)7:) " 1 ()') 

1 

1 

OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES 

Cor.:".' "'.Ct:1c i 6:-:. ?.1 1.'\íJ", e.e ?\".~~.[ 

<];); '..J . ,~ ,· ' ~ ' ~ .... -~' .- :,. ,_,.._. 

El LABORATORISTA El JEFE DEL LABORATORIO Vo. Bo • 

. POM A 11 O\ llC:.00 T.G.N. 



INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA SUB.BASE Y BASE 

OBRA ENSAYEN' 116l 
LOC.AUZACION cr~.,..rr>:tP,.. ... • r,3 "!l,., de l!cr:en Q.,. Gnod FECHA DE RECIBO 

!CIUDAD. CAllUtD. l .. llD. •llD•lUD. O•IGUI Dn CADlUlll•••O. uc.1 
FECHA DE INFORME 

MATERIAL PARA CAPA DE1 SU&.BASE D BASE [iJ 

"'º DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL ~·Ia.,.cl ::i de -~110 1 o::i 1:irl ":'a 
e~ 

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO on el t:rroi::Q l<m 55±800 ~ ¡;; 
o~ 
~~ TRATAMIENTO PREVIO Al MUESTREO 

~"' UBICACION DEL BANCO Bco 'da :;i 1 e~·c L· ~IT l!: GlL1.d:-1.lUpC 

P.t. Slco sutuo l 111 ... • 1'4 GRAflCA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
P.f.S. MAllMO kgl"'' 2020 , .. 
HUMlt>All on1M4 ""' 10.5 / I 1 
P.f. tlU lUO.O \g/,,.' ~ 

/ HUMftl.._tl tlU lUOU 'Mo / , 1 

" M .. ll . .4 ~ •UH•llOO / / / 
tM SO.O 1 1 " / / I I 
tM 37.3 

~ 
.. 

i 
'Mo OU( , ... ,.._ / V I / 1 

'"' ¡¡ "' / / - / 

i 
31.3 100 , .. 
"' o7 / / ./ /" 1 1 

~ 19.D , "' .., 49 
_,.... ·~ ..---

z " § .,, 'n - e-- -~ , .. 22 ' 2 
º·" ., i= 1 á ' 

o 
0.<111J 

~ • • • ~ 
""' ll ;; a ;; o ~ ~ ;l - " ~ • 0.1~ q 
D.075 " /111.l U ... 

v .•. s. {UT4MD.ll) % 85.2 ••Utl41 fN ...... ,. /rll,lYQI out 1..4 ..... 11 .. No .... .., 
fUA.M110M % n in AISO•CIOM 'llo , 

'" Y4101 Cl/rlllMT4Ntl \gl,,..' DtNSltl.._0 2. t\7 
fOlllY .. LlMrf Of .lHM4 'llo ·~11. DUIUlllDA.0 

PIU(IAS 5 o •• t M 4 T ( 11 Al TAMIZAOO ro1 .. MALLA M.io'" • o ., . 
U/rlllH LIQUIDO "Mo 34 fQUIV. HUJ,I, Df C.v.tl'O 'Mo z.q ....... 
ll/rllllf •LAHICO 'Mo :,:'.lo 1 CONTIACCION llNfAl 'Mo i; • ~~ 
INOIC( PUStlCO "lio ll 1 CLA!lflCACIOM sor 

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES El material ensayado c·'"""n;,!_e r~·- ;;!:c::.i'!.c"".ci:>:•n:: 
001 ;~VR~ e~.tru1dnr, cY.pF •• rr: i6n, c~ntr!:>..CC • . ..511. 1.i:1~.:.1 y grnnuloae"t~!n; p~.re>. 

su u:sa. en cup~~ de beis e hidr~_ó.lica. 

n u.ao•4TOl151A U lOf DU LAIOR4TOllO v ...... 

ro•,..., 11.01·•<:<11a T.O.N 



INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA SUB-BASE Y BASE 

ENSAYE N' l 
LOCAUZACION c:i.rrnt.~ .... ,., T, clc •J,n~,, .... o r;.rr,.,~1 

ICIUD•D. e••'"º· .... o. •llll••no. O•IGU OlL c•D•u•1uno. nc.1 
FECHA DE RECIBO'----''---=--'---
FECHA OE INFORME 

MATERIAL PARA CAPA OE1 SUB.BASE 0 J 1) BASE [TI 
OESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL-"3""'""·"""'-''"º"--lt<-"'-'"tº'"'-"°º"ª"º'------------
CLASE DE DEPOSITO MUESTREAOO _-'t;oclcV'-"'·"--'ª"º"· _.1.0;-t..,_r~<ct"'"''-r"º"ª"º"'-rc"'------------
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOo _ _otr,_,ict~t"\r'-'n"n"1"· 6=n,_t~·o,__,t,c.J.,__~--------------
UBICACION DEL BANCO'--"''"'º"'CO:U11,.,.,,.c,,_.__.:-r. ¡TJT:...J'OTIO· _c""'º•,;+cOco"OL_JPC!.!l;r_,A,510lll.D"nL ________ _ 

P.L SICO SUUJO •111,.• 1447 GRAFICA OE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
r.1.s. MAXIMO •111 .. • 18 i::; i:; 

"" ttUMtllAD OPTIMA ... / • b I/ , 
P.!. DR lUOAl •111..,• ~ 

" 
/ 

I/ 
" / 

llUMlDAD DU IUG•l "' 

fN l7.S 

1 1 fN ~.O 

/ 

/ 

~ "' out P•U· 

i 
3 
z 

'" ,,, lOQ 

l~.D ., 

i h 

"' 
.. () 

17 
o.u 
0.'1S 

o 

~ ~ ~ ~ ~ 
~ 5 • • o 

o • 0.2S() 

o.uo " 
o.on MALLA 

Y .•. S. (UlANllAIJ "' • . .' ¡:;. 1 

UPANSION "' il,l) 

DINSIDAO ;? e;,', 

fOUIYAUNll Dt AlfN• "' DUUllUDAO 

llMIU LIQUIDO 'llo 'l 1 tOUIY. HUM. DI C.OUO % ;< " .'"\ 
LIMllf PLASTICO 'llo 1 CONTllACCION UNtAt "' ~ • 7 
INDICf PlASTICO % 

~'SE~v~c1o!:'Es ~ ~~':?MENo~c1~~e:; E~ r:int. :n::~-~·-P.d·~-= c~m,~i~e:. ~~p~~ií'~c?,-~ione~ en 
,~'\fa., e •. tni.c.. _,exp.-...""'l~i6n y contr~.cc16n •. -.r ... -l .t _ --· c .... p __ , de .-ub-
b;;;.~.c y/o b::.i.,. e ::i:.ir:iúlic"'"~· ~;., ·-.·.ieici•(¡ ~cjoro..r el ~1roc<:?::o ·.~'e:: t;rii:;1U'fl.
.:: L6:i pura corrc.::;ir l•l dci'ici•inte .:;i~:·.H\.tlor.10·<;;::-!·-:.. 

n LAIOlAlOllltA v ..... 

T.C.N. 

~ • 



INFORME DE ENSAYE EN MATERIALES PARA SUR-BASE Y. BASE 

º'"" 
~.lodcrnizaci6n tramo T€!7lati t1{1.n-PE1.<';1_\Cro::ENSAYE N• 1079 

LOCAUZACION 
. 

"" .. " FECHA DE RECIBO 
ICllUUO, C:A•l•O, TU•O. •l~o•nao. o•1a.,. on CADu •• ,.,,,D, nc:.1 FECHA DE INFORME 

"'º 
MATERIAL PARA CAPA OE. SUB-BASE~ y /o BASE~ 
DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATER!Al asn1 to triturnc.:o 

e::! 
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO tolV!l. de la tri turndor~. c;s 

:¡ ~ 'TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTIIEO tri tnrr~ci.~n to1;1il 

ª"' UBtCAC10N DEL BANCO Mc.CJJD::lDEl IIJ; km 59±200· D 'I- 450Dr:;:i 

P.L SECO SUUTO .,,,.• "2 GRAFICA DE COMPOS1CION GRANULOMETRJCA 
P.f.S.. 110.,1JU"'O ~g/,.' ' "" HUlil(OAD Ol'TI"'-' "' n, / / , J 
P.f. Dn lUOAll .,,.,• " / HUlilfDAD DU lUOAI "' 

" 
/ 

,. ... u ... % IOlNIDO / / / 
IN ~.O 1 1 " / / V 1/ fN 37~ • .. 

~ 
"' QUE PASA • / / 1/ 

'" ¡¡ " / ,, 
/ /, 

i 
,,, l ~ • " 15.0 82 / / /" / ... 40 " <3 

,, V _,.,- ~ 
% 

,, 
" § •. u - - -- -- V ... 9 ' 

~ o.u o ~ 

• OAU A 

~ • ~ s ! 
0.2~ ' ;; ~ " :l • " • • • " 0.1~ " oou " ,. ... u ... 

V.l.S. flSTANOAll "' 2.Q ... urus IN ...... ,. MATO• QU( ..... "'"ll" ........ ,, 
UPANSlON"' o.o AHOICIOM"' ' 7< 
VAlQR ClJollNTANTf •·lu•' DIMilDAD 2 •• 
IQUIVAllNlf DI AlllNA "' 5b.q QUIA JIU DAD 

PRUllAS SOllf "' ... 'f. 1 ... l TA,..llADO POI .. M Al l A ........ o .• 2 s 
U"'ITI l1QUIOO ... ¿9 1 fQUIV. HU...... DI c.t..MPO "' 24. ¡J, 

UMIU '1AST1CO "' COMTJACCIOM llNIAt "lo 3." 
lr.IDICf 1'1.AITICO "lo ' 1 cu.s1r1c.i.c1or.1 sor 

Oa5ERVACIONES Y RECOMENDACIONES 
Ver ensayo No. 1078 

v ..... 

T.f:.N. 



INFORME DE COMPACTAC\ON Y ESPESORES DE SUB-BASE 0 BASE 0 REVESTIMIENTO 0 
OBRA -'·-:J1:i"'c;6o dc: 1 :t:r"!:.Jtl 'i'cpn"'"jtJ~o-ec;iie:r:os ENSAYESH' 4 
LOCAUIACION cr.rrct. L'l~O:::' de :·i. - Gundnlnjo.r!'!. FECHA DE RECIBO 

tf;iUD•D- el""'º· tíluo. KILo•u~o. º"'IGlN DlL lAD,ll•MllllT"O"llc.I 
FECHA DE INfORM'f 

REPORTE DE CAMPO N' 
.-... , "uh-b.., ... c COMPACTACION C(} R,E~'?~PACTACLON D 

GRADO DE COMPACTACLON MlNIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA 

ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAl ESPESOR A.JUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR 

MOTIVO DEL A.JUSTE DEL ESPESOR 

1 

l~n!.OR llU"'[O"'O 

1 
•no E~PEC1f1co neo 

~" uaAn 
UTACION LADO 01 LA ~ kg1 ... • 

CO"IP"'C· 

"' CAP .. 

1 
lACION u.i~•,.,.PA OH LUOAR OPTIMA PU LUG ... MAtlMO 

1 1 
11<).t .~:;,.1"';~ 1 ! .~ -; ,..,. •o o 

' ' ' :: 1 n: - ·C•~ ' 

' " 
~-.1 20 j.7 " " .LOO 

1196 .. .. <JD .. 20 7.;c . . ,.ll:< .. 101 

.. ) - 7.1 .. :~llq .. l.01 -. , ,-;7 ··• 

. 
1 

• 

1 1 

1 

1 
• 

OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES ! 

j 
CoL;r:; .ct:n•!" e al 1.00~~ de PVSi,:. ¡ 
r]o .~·l:2ctnci6;:. 8.CCQ"t?.bJ..c • 

EL LABORATOR1STA El JEFE DEL LABORATORIO Vo, Bo. 

T.o.N. 



INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE c:J BASE CJ REVESTIMIENTO CJ ~ 
OBRA r.todornizncjiSo t.,..,.,,nc r;ic-, .. -¡-j +1 .-:'" ~ ... __ .,\•·~'"''"' ENSAYES N9 12 
LOCALIZACION cnrrctern Loco~ de r.t. - Guadnlnj~~rn FECHA DE RECIBO ' 

1CI00Jb. Ú•INO. , ... o. uLli•lhD. O•l<il" Dl~ tlDlU .. llN10. uc.1 
FECHA DE INFORME 

REPORTE DE CAMPO N9 Snb-z:n r; "t:f e COMPACTACION GtJ RECOMPACTACION 0 ' 
ORADO DE COMPACTACION MJNIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA ai;~~ 

ESPESOR DE PROYECTO ORtOINAL ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR 

MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 
! 

UPUO• HUM(DAD nso (UfCIUCO $lCO 
% " INSAYE 

UTACION lADO "u % •11tm' COMPAC· 

"' 
,,.,. 

ENSAYADA DU lUGA• OPllMA DU lU(;U M.AXIMQ UCION 

~7":1 .... ~·on T ')..., o '~ o 'ª " "1(". r- 1 J:;f<'" l(iC l'j: 

~732 " " e " :?1.0 lt.3.6 " l!:G5 •· '5 
!!723 " " n 

.. 
'" " 17.5 " l 'l . .) % 

27"l.6 58+200 I la. e 18.0 21.5 20.1 1645 17Z1 "0 
o " " e " 17 - 17 .:. " 165, " ·•? 
~"7iA " " n " 17 o H 1 " , i::: "¡ "- " ª" 

. 

-~., c:¡o • ,,.,. .... T 

-- " 'o o , ' ~ 10 q 1;:;"7t._ , r.;r. i:; "" , ..... ., " " e " 17 .o 17.7 " 1572 " q5 
'l'"7 A, " " D " , ¡::;.o 17.l 

.. 
1 i;Qi:; " "6 

2746 ;:;8+"l.OO I ln. e 20.0 16.3 20,2 1625 1710 95 
'7, " " e " 16.0 16.6 1D~5 'J6 
2748 " " n " 1 •.O 16 • " 16;:.: " 37 

OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES 

Cor.ipncta.rf: e al 95% del PVSI<I 

Com9ac:hnci6n nccptnblc. 

! 

EL LABORATORlSTA El JEFE DEL LABORATORIO Vo. Bo. 
1 

! 
.. DAN.O. 11-01.•c•a T.G.N. 



1 

INFORME DE TERRACERIAS 
OBRA :.:odcr""i ...... e; 6n +r,.,mn "'C?"ti tl ..i:n P"5"Clf.teSAYES Nclf. 11.73 
LOCALIZACION ~~-a=t;.a.ra I. Be He>-rena Sue.tla FECHA DE RECIBO----.--'------

FECHA DE INFORME ,. '"' 

NUM. OE ENSAYE 11 . ~ 
IOEtlTIFI - ESTAClON 0+000 Entro oue Arm dns -, E~ e nrinc:i ' 
CACION "'C~A,DeO"--------f--~--f-------1----- ----- ------l-----I 

CAPA sm 
TAMAo.!Q MAXIMO .::. 
"' RETENIDO EN IJALLA OE 75 mm. 
~1o OUE MSA MALLA DE 475 mm. 

" " DE 0425 mm. ,, ., 
" " " DE 007!1 mm. 21 

~ ~E~O~U~IV]A=CJE~N~T~E~D§E~"~"=·=·=O€==C=A=•=e<>==o/.=o't::::j2~Q~,=·:::t=::::::::::::::::\:::::::::::::::::::t=:::::::::::::::j:::::::::::::::::::j:::::::::::::::::::j ·~ ~ ..:1 LIMITE LIQUIDO 'i'L- i------45 
t;¡ ffi INDICE PLASTICO 

0
/o 11,--1------1-----~l------j------f-----j 

;: !,¡ CONmACC10N LINEAL "/o 6. 2 
~ 2 p E. S. SUELTO KQ /rnS __ ~#:!?---
..:1 ~ P.E,S. MAXIMO Kn./mS Jli1:;¡_. 

~ ºIE"~"•~<o~•~o¡::oEe~r~•~·~·~"'=·~;::::::;:;:::::ii::~1==3=·=7'::::j:::::::::::::::::j:::::::::::::::::j:::::::::::::::::j::::::::::::::::::t:::::::::::::::::::: HUMEDAD NATURAL "/o 
COMPACTACION DEL. LUGAR "/o 
V. R. S. ESTANCAR SATURAOO 0.t

EXPANSION º/o 
CLASIFlCACION SUCS. 

TIPO DE PRUEBA 
CURVA DE PROYECTO 

vt O: HUMEDAD DE PRUEBA º/o 
~ : VAl.OR RELATIVO [)('. SOPORTE º/o 
~ .~- ESPESOR REQUERIDO, ~. 
~ HlAIEDAD DE PRUEBA "/., 
t3 o VALOR RELATIVO DE SOPORTE "/ci 
.., ., ESPE:!OR REOUERIOO ern. 
o HUMEDAD DE PRUEBA "/o 

n n 

sr.r 
Í•lOrtJ.í"iC:tda Va.ri~..ntc II 

~ ., VALOR RELATL\O OE SQPORTE ~" 
~ "" ESPESOR REQUERIDO tm. 

W HUMEDAD OE PRUCBA º/o 1 'l • 7'--+-----+-----f----+----+-----J 
o VALOR RELATIVO ::i.,,.,_,so"PcO~"''-"Ec~Oº'!--''Co.:e.!.. o•-+-----1 

12 ESPESOR RECIJERIDO cm. •. 

root.t.: u ,ré110 .. t•hl•tu ,., 111111 .. 11 ••• 11 ué11111 •• H•I••• to loo \1.11.s. r ' '" .. "' " .. .,-~,., ,...,.,1tu, 

OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES: El r.iotcrin'.L en~aya.do del Be.neo Guadalupe II 

cumplo o::- 'lC!Ci:-ic:::?.cionc.s en ~~VRS er tandar, cxpunci6n para. su uco en 
la ca.pu ::ub-r·:~ mi.te. 

Vo. Bo. EL LABORATORISTA 

1 
EL JEFE DEL LABORATORIO 1 

__ , ____ ¡ ___ ! 



·--------. 
INFORME CE TERRACERIAS 

OBRA 1.!pdc~~-~~;~;:¡ mse d8E:ªt!dQ6~-Pogne~!'ISAYES No1. 4 
LOCALIZACIONj:e! ¡, " U " FECHA OE RECIBO 

FECHA OE INFORME 

NUM. OE ENSAYE ¿374 ;!73Q 274,, 2JJ;3. 
IOENTIFI - ESTACION f.'.;lQQ 5H+~OO 5r<.+3DD 50+300 
CACION LADO .::.u.e .1.U.C "a.e -b~c-CAPA s ,,.,.., SIR s In 

TAMAllJO MAXIMO " < '.l. t,¿ '" 01- RETENIDO EN MALLA OE 7~ "'"'· 
"/o OUE MSA MALLA DE 47:1 mm. 81 ?d 7.9._ "" 

" " " DE 0412~ mm. 6 " " DE 0.07, INTI. 47 40 26 
~ EQUIVALENTE 0E HU .... OE CAMPO o/c 
·~ ~~ Llr.llTE LIQUIDO "/og 4.'--1-19 '" ~;; 

•• lNOLCE PLASTICO % 12 12 o '~ ~w -· CONTRACCION LINEAL % h 4 4.;;--- 4.2 •• W2 P. E. s. SlJELlO K9 /mJ ¿; -¡¡;1'.[ }.}.2H t; ~ P. E. S. MAX1MO i(,.._/mS '" 165? ~1:2 •w •o HUMEDAD OPTIMA "/o "º 19.8 19. 7 20.2 • u HUMEDAD NATUffAL % 
COMPACTACION DEL LUGAR % 
V. R.S. ESTANCAR SATURAOO "'- . ' J<;.,.:: ' . e• . ' 
EXPANSIOtl "/o 0.1 "·" o.ou ~Jl CLASIFICAClON sucs. sr.1 .:>!d ;:,¡,r--

TIPO º' PRUEBA 111ou11icnnn l/nria.rrte H 
CURVA DE PROYECTO 

13 : HUMEDAD º' PRUEBA % . . VALOR RELATIVO DE: SOPOft~ ~. o. 
E5PE50R REOUERLOO, =· w w HUMEDAD º' PRUEBA 11/o ..; ~ ·º ¿_~ .11 . .::. ... ~ • 

13 ~ VALOR RELATIVO OE SOPORTE % 2" ') lt-..O 2:.-'.n 1 u. <l. 

w ESPE!OR REQUERIDO ... 
o HUlolEOAO DE PRUEBA % ·' ;.;;i_. 1 <:'.l.;! e:.7.q 
o 

VALOR RELATIVO DE SOPORTE "lo 2n • 2~.4 10.8 'º D s , 
Es.ESOR REQUERIDO , .. '"' • w HUMEDAD DE PRUEBA % ·ª i9.R ia.7 20.?. w . VALOR RELATIVO DE SOPORTEº/o 'l8.h ;!g.n 47 .o 27.3 

- ESPESOR REOJERIOO .•. 
llOT&: ,. ••'lluo ollhl"" ''' HHroH u ••• OI ,.,¡llolo .. Molo•• H loo 11.11.I. r .,,.,.,., H ,.,1 .... 0!90 ""''tlho. 

yrs(RVACION~~RECOMENO.tiCJONEs: El ma~orinl cn!::nyn.do cumple con cs-pcci:ficncio-
Cti en ~" ;::. cs-t;rui.a.a.r y expani:;i6n para su uso en cnpa. <.ub-ra.co.nte. 

r,'otc: Loo cnEayec No. 2734 y 2744 son de material procedente del bco. 
r.lneueyes III, en tanto que los enea.yes Uo. 2739 y 2949 son do1 bco. 
GundnlupcII. 

" LABORATORISTA EL JEFE DEL LABOPl:ATORIO \lo. Bo. 
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INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB·BASE 0 
OBRA Horlen1i=nr.:!.Gn ~;rmno: •rr:nr•1:i t:i_tr.--PoM.tcron ENSAYES N' ' 

~~ !i!". '¡f .lf ~?fi:''f dt~.i'iR;:., 1io~ aÍ~ 111 z;1?ri~¿ i\~.~,~~c~ ' " 
1 

LOCAUZACION FECH" DE RECIBO ! 
FECHA DE INFORME . . l 

REPORTE DE CAMPO N' 221 T, Jjaturn1 COMPACTACION G'O RECOMPACTACION 0 
GRADO DE COMPACTACION MIN1MO ESPECIFICADO PARA lA CAPA ENSAYADA 

ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR ' 
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR : 

U•UOl HU"4EDAD •UD UHCIPICO SECO ¡ 
EHSAU " ... % .,, .. '"' i 
"' 

UTAClOH lADO CA•A 
COM,AC. 

1 (HIAYADA Dll lUOAI O•fl1"A DlL lUOAI MAJU"40 TACIOH 

2 ..... 2 +r·on e tfu-i en l• n ?.1 .... 21 ' 'º 1675 QQ 

.,,_ .. " Ui " 15.0 16 ? 
.. :t'b5 1.U1:.> 93 

2 ...... 4 " .. •.}!) " l?.O 21.3 " 1567 1671i QQ 

2555 " ;, " ii;.o 17. -, " 170() 16 i ni 

OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES 

•)0i:::.•1.Ctarr· n .. ' 90~~ c1c;J. P'! ... 
·.'vr:!'.'['Ctaci6n acepto.Cle. 

EL lABORATORISTA EL JEFE DEL LABORATORIO Vo. Bo. 
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INFORME DE COMPACTACION Y ESPESORES DE SUB-BASE 0 BASE 0 REVESTIMIENTO CJ 
OBRA Amnlit-.cit'in trílfilO '.feDc:t:i :ti .-;n-Ec¡;ner:c .. ENSAYES N' ' I' LOCALIZACION cttrretrJra. Ingas Ce :.1. - Guad. FECHA DE RECIBO 

1chíPiD. d•i•D. hA•Ó. •ILd111i•ó. º""ª" °'' ddlUdt•IO, u<!.I ·' FECHA DE INFORME 

REPORTE DE CAMPO N' '.=? 45 ~lllJ; 1 dp..,c.,i..; lCOM!ACTACION [X) RECOMPACTACION c:J 
GRADO DE COMPACTACION MINIMO ESPECIFICADO PARA LA CAPA ENSAYADA 95·~ 

ESPESOR DE PROYECTO ORIGINAL ESPESOR AJUSTADO, QUE SE ORDENO CONSTRUIR 
MOTIVO DEL AJUSTE DEL ESPESOR 

l!>rES.Ol HUMIDAD ,no º'fClflCO SICO .... 
INSAU 

fSTACIOH lADO orn .. ~., ... 
COMPAC• 

"' "'" 1ACIOH lNSATADA DU lUOAl O'TIMA Dll lUCH.t MAXIMO 

~t "1n··- .,,.,,1-
Ampll aci6n naralcla o.1 crun -o 

1214 170+2:".0 I ún' ,. ' .. 'º o 1 '1~/. 1::,¡7 q7 

, 2" <= " " " 14 17.2 " 1770 " C\6 

1~16 " " Cu 17 15.4 " 1760 " 95 
1''17 " " D " l'i 16.7 " 1781 " 96 

. 

' 
' 

1 

1 
OBSERVACIONES y RECOMENDACIONES ' 

Comp actnr::; o o.l 95~ del Pv.~:r.1 ' 
Compactación accptc.b1e • 

EL LABORATORISTA. EL JEFE DEL LABORATORIO Vo. Bo. 

T.G,I". 



INFORME DE TERRACERIAS 

? 
IDENTIFI - ESTACIOtl l'id+r.'.)Q 'lll+'JOO ::;)'3+;'.:QQ 'i8+'lQ( 2 1 

CACION ~L'A"DcD'-----------j·~o'ª=•-'C~-J,é;~_.-Q ~ " J...::.._c_ 2n-.-!.-S_ ---2.J:i......c._ 
CAPA 'T'f'T',..f>~'"' •.f->f' 

'' f;.:•."""~";"~"'º"~::.~~é'o';:"'2N<cM"•ºLCLC•'""'o"•°""""·=--.1-"~--h.,"' " ·-~"c'"---1 
:·~1-~~o~u~E~~,.~S~A~~"~'~L~L~>=0~~;,~0:~~,,~,5~·=.:::.::===~fL=,~_--t-_J;-_=d_=L_--"~-~~=}·~---_r--Gc,9--i--"5~~--l~~ 

oE 0075mm. 27 23 ::'1 20 ¿o 2" 

Qé . ;' .'ü •• 
(•.;) o.o -i:r.c EXPANS!Otl º/o () c ll 0 () ·J 0 

r.i,L~•º•°'"""º•"""ºº~",.--,s"u'c's-. ----11--e-ó-'~-l--7.-i\=-/--,-,.r'~-1-----:;¡,c, ~+-co"r,:0, ~-i-"-··".,~~--i Si\l ~-;j,: m 

,,1ou::...:..:i.c:lu;: ·1:1.~':'.''~:-:;, ..:...i.. TIPO DE PRUEBA 
CURVA DE PROYECTO 

_______________ __, 

t3 i HUMEDAD DE PRUEBA º/o ----+----+-----+-----1-----f-----j 
~ 1' VALOR RELATIVO tESi:5Pi5RTE "lo -

~":;jjj''~P<~SOR~~~"~'º~"f'~"~'º~º~·t:''~"~·::::;;:;::;;:¡:::::::;::'.2::::11=:~,,..,i;:::::::l:::I')~¡:::::::¡¡:::::::::Q::~j:::'~:!:;:;:::::t:::~:;:i:;::::::I -fi HUlilEOAO DE PRUEBA º/o • .1. 1 n 1 

t3 ~.~V"A"L"O~"~""E"L0A0T-•V00""'D"E_S_O_P_D""-''~º-Y,,'I----·-'"--t-·-~~·-ª--+-"º"·0.,J_-+--~~+--~-~--+-~~~--l ,.. ESPESOR REQUERIDO cm. 
ei HLllllEDAO DE PRUEBA º/o ' •J • .!. l -; ,_:; 1 .-. : 

lli::ltv~A~L~D~'t"!•~E~L~A~TI~VO~~O~E=S~D~PD"~~TE!:'•2V.,;:!:=:::'.::'.'.".:::t~~~=j~=tl::J._¡¡¡=::::Jt:::~ 
~ • ESPESOR REOUERIDO"c-"'""~·~--ll-_,.~-O--l-o";"""=c-+--~~'-----~·--_-0-,---,-----~-l-~~=-+~~~~--I 5 HUMEDAD DE PRUálA "lo l.l.L§_ 0fu_~l=::i===,~~"l '4::J['.!:;:g:::¡::~;:;=¡~:¡¡_:~=::i 

VALOR RELATIVO .~E SOPORTEº/o -2J3_ 0_6_~•-°?._ ~"4~-i-~~~-1-~·~--t-~~~-j 
ESPESOR REOUER1tx) cm. 1 7 

NOTA: In ,,.¡fino ••hlUU '"',.,., ... u .... 11 •••llolo •• t' .. Jootoo • ,., V.11.1. J ...... ,,, M "''-•loo ,, ... .,1 .... 

OBSERVACIONES y RECO ... ENOAClONEs: 31 inc:..terio.l on!:o.y::ido procedente del bco. 
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CAPITULO VI 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES,-

Partiendo de las consideraciones mencionadas, podemos afirm.nr que en -

materia de transportación, las v!as terrestres y en caso particular las en~ 

rreteras, es el Único medio que se encuentra para prestar servicios en esta 

región, puesto que es la infraestructura que está más desarrollada. 

Por la que hubo la necesidad de reconstruir y/o modernizar dicho trn~ 

mo. 

En el desarrollo de ln presente se pudo apreciar de forma. breve la im~ 

portancla que reviste el tener conocimiento de los pasos que se llevan a ca

bo para la construcción de un camino. Y teniendo como principal importancia 

la aplicación que tiene la geotecnia en las diferentes etapas, esto es, des

de la selección de ruta hasta ln realización del proyecto. 
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RECOMENDACIONES. 

l.- Realizar exploraciones. muestreos y pruebas para fundamentar 

un estudio geotécnico. 

2.- La información geotécnica deberá presentarse en forma senci

lla, clara y sistematizada 

J.- Hacer uso de las especificaciones. 
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CAPITULO VII 

e I e L I o G R A F I A 

1\:S\S 
U\ 

- Ma.nual de Proyecto Geométrico de carreteras 

Secretar!a de Obras Públicas 

lngenier!a de Suelos 

Volúmen I y 11 

Alfonso Rico y Hermilo del Castillo 

- Especificeciones SAHOP 

Información obtenida en la residencia 

de conservación de Zapotlanejo, Jal. 

Mecánica de Suelos Tomo t 

Jullrez Badillo y Rico Rodríguez 
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