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RE;,"iJNDI 

5'- det:(-l':UUJ"on 1~ ~fectcis de Ja ut:1Ji=3.cion de dife-r...: .. nt:es 

diet.3s ( n.:icurales y .ll"t:ifici.3les J en el c1"ec1c¡jenco p:iblacjoruJ del 

ri>t:1fero &".!!Chionus plico!Jt:iJis. c~·"7/0 fuente de o!Jlir:;cnto n.:itur.JJ se 

er::p!e..:iron .!! l"-S oicrro.Jg:w Tet.r~elr:üs sp y !\.znal iel Ja sp. y ccmo 

fuente ée ,,Jir::ent:o Mt:ificüJl se l.!S'O Topll. ali::ento ccx:iercial ( Artemia 

S)•.st:c::sJ y LOt-1-ot ;rep:u·.ldo en el L.Jb:u•ator10 de Cienci.35 1':.U-irus de l.! 

Universid,,d ~ut.:r,.~ de Gu.3d!Jl.1i.:Jr"- especific.:t::ient:e pu-.! este fin .. 

L!J c.:JJ id1:J de l.!s diet.:JS fu6 det:e1-::iruda por el cr~ioienco 

tot.!IJ de Ja p::>bJación. el .t" de regeoneración • .:Jsi c.::imo t>l Jrrlice de 

crecimiento "ft' de Ja p;ibl.!!ción. PM&=etros fisicoquimicos tales ccoo 

¡:JI. s.'Jlinid"d y te~peratur" (uero.1 lXlnitcrco!Jdos. 

El aru11·s:s de Jos ¡ur.l!z.e>tras !:oot~cnicos most1't.i que ~1 LCH

rot es excelente .ll i:i.ent:o PJT" el J"Ot:Jfen., y que. en o..."Ohirución <."On 

Tetn~selois El'...:.• re~lt:o ser significativll:lente ( F 0.01 J r:ieJár q.ie ]{JS 

de-~ d1et,,'1.!:. 

Los result.ldas s.:.n discutidos en cuanto" Ja f.lctibil1ddd de 

utili=.u- este .!}icen::o 4 esc.,J.l,:;: .:-5)\."ll"'es y a lM ¡xsiblt:s m.?}Ol"'.l.S de l.! 

c.:Jlid.ld rPJtl"i"'i<-""Ml d~l rotifero E/"..lr-hicnus plic-.:Jtilis cu..-o orym1sa:J 

,...,,,. 
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ABl7RACT 

'lhe' ef.fects of the use of different diets rutur.:JJ dJ'"d 

llJ"tjfiti.,,JJ were dete1"?I;J,'1!!d in the pop.il.:Jtion growth of the n:ititer 

I:rachionus plic.:Jtilis 

T'?-tr.:Jst>lr:tis §12- M1d ~;:aliell.:t ~ "''ere use..:! o!lnd M .l rescw·ce of 

'1rtifitiaJ fo:d • To¡uJ, COC.::.'l'rci<ll fo..-d ( Artezia S)ste::s J w.is used 

dJ'"d LCJ.t-rot prep:u·ed in t.M &ri~ Sci.:-nce /...db:ir.:ttory of the Aut~us 

Unii,~rsity of Glu1d.:J/d}M.:J. 

1he quality of the diets h'.:Js deterr:drutOO by the tot.:J/ gn:iwth 

of the pop;l.:Jtion, the pe:rcent.:Jge of the regencr.:Jtion as the irdex of 

"}(' g:v~. Ehviromental flJctors such .is ¡:H, ~J inity Md tc::iper.:Jtunt 

were lXmitore..lted·. 

1he .:Jn.:tlysis of the =.xitechniques pu--~cters showed th.:Jt the 

~rot is "n e.Jo."Cellent leed for the rotifer .:tnd th.:Jt Jn cccbirution 

with the micn:ul~e Tet:r:iselci.s !!E· c.:Jme t.;i be signific.mt.ly ( F 0.01 ) 

the best ot .J}J the other diets. 

1he results Me dis=sed ~t the f.:JctibJJity to use this 

.fc.::d in ~ sc.:Jlcs "n:J th!! ¡.x::;ibility of inc.rcMin:¡ nutrit11..-vul 

c¡u.!Jlity of the rotiter Er.!Jchimus plic.!ltilit: .l!: a (c.cd fer preat:e 

CJ~1Sl!l, 

VI 



JNTTa"'CIJCC'Ictl 

lh !o!J JC"l.JiculturJ es c.ld.l ve= rUs i:z:p:;rtilFlte y pr1orit.u-io el 

oLtener un-l cejc-r C.llid.ld y C.lntid.ld de ali:i!:nto dis~nible pu-a 

cualquier tip:> de OJ"!;Mliem~ so.::ctido " cultivo. pu-.!t Je-gr.JI" dsto se 

de:ben estudi.:tr J.lt:: p.;,sibiJid.!lde-s de utili::.u- gr.m v.:u-ied.ld do dlirz.e.-itos 

en Jos q.Je incJuiDo.."lS .l Jos de origen rutw-.ll ( cicrcuJg:is ) y de origen 

.y-tifici.lJ ( pre~·.ldos, y.t sNn ~rciJlcs o no J. 

lmo de los 1r.eJClrcs .l/ i.centos t"nto d!! 1.ui."JS de peces ccwo de 

J<t.n1.is de c.u:i.:uoo es¡x.•cÍfic.llr.ente. es sin dud..l el rotffero Br<'lchio.-i~ 

plic.ltilis cC>r.S;derddO cmci um aici"OC.3~.il" viv1ente ;ur :;;u gr.ln 

contenid::o nutriciorul. el cu."tl p.iede 1'".:tri.u- de acuerdo al tip:> de 

Jlir:.ento pro¡:crcic.'Udo, pies Jl ser un arg.lnis::x:> eur.ffJgo .lcept.l gran 

v.:triedad de ali.mento ( Prurriot R. 1986). 

~ rzüct"C>.!JlgJs gener.llt:Jente son ut·i J i::Jdas cocio un 

enriq.1ece-dor nutriciorul p.u-d otros orr;Jniczos vivos t.lll.'s ccco l.l 

..u-te.::iü1 y el rotifdr"O. sin em?urgo pese " sus ,,.entaj.lS }"5 c1.N1/ee

C0.""1Sisten ·en temr un t~(k) JpropiJdo p.u-.l ser sr.J1!1inistr.ld.lS ccoo 

.l/itM!-nto. bucro digestib:Jid.ld. est.3bil1d."td s.lt;ef.lctorill. en el cultil-"O 

( no h.ly sedir::;ent<Jción J, existen desvent.:t.J.lS ccoo p.ieden ser l.:t 

v.~ri.lci6n en eu conten1do nutr1cie>rul. lol prc;:rx:ié-n de infecciones o 

1,,'"C'~-itA:Jimción p:i¡· proto=ccs y blcteri.:tS. ,,si C'C'OO el dep:>n:ier d~ su 

cultivo p.u".l se1· su::iinistr.,d.ls c.:.::io d/icento. 

El ~o a~ dlir:;:-ntos .:.rtifici.l}t'S ( CCCJ':l'Ci.llt:.$ J • .t:l!Jlltiene 1.:ts 

i"C"r.t.l).:ts dr? /.ls r:.i~Jg~ elimir~mo ol!gurus de~vent.lJ".ls i:.xio sm l.:t 
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cMt:l:!ir.:t:i.:.n t: ... v protc:.xs )'" fucterJ.:ts, y su v:iri~lt.> conteriido 

nutrjcforul. 

El ¡:rop::¡sito del presente estudio es el de determifl.lr el 

óptjmo c1~:ürde.~to p:ibldcJrn:iJ P""il el rotifero ..9-.,ch1onu...~ plicdtilis 

empleMdo p.u·.t esto difcre:1tes fuentes de al1m:-nto, t.tnto de 01·i9en 

ruturdl ( :icrrulg.:tS Tetr,:!!:!'!']mis sp y Am~li!'lld sp J c=o de ci:-igen 

org:i.ni~::J:is filtrdd?J-es. y uno pre{A»',r,do en el l..lb.ir.:itorio de CiencidS 

P..:Jrirus de l.> Unit-crsid:id AUtÓ/).."'1Cl.l de Gu.ld.Jl.l}.:trd pu".l este fjn J l.:urudo 

zm-ro!. ddf:::dS ~ lusc.J determirur el co:;ip:irt~iento de pirMetras 

fJsicoq.ifa.icos ( te:;~r-ltura. salinid.ld y ¡RJ. e•n el cultivo del 

rotJfcro Brachicnus plic.!Jtilis. 

A.'>ord bien. l<J tirulid.:id de utilf:;;.:u- un .. JiI:Jento prep:trddo en 

el propjo l.U.Or.:!tOl·fo. es el de tener l.:! p;isibj l jd.ld de =plementM o 

supJer:,entar Ja dl iment.3ción del orgdniSt:IO, sierdo de f<Jci 1 µ:e¡:ut"{lC'fón y 

su::dnist1·ar J.:tS C.Jrdcterístic.:tS nutricion,,Jes b.lsc.ldl!S d!:S}ffl.lrdo los 

cultives de r::icrOdlg.ls lll cultjvo del propjo rotifero. jrideperdj::..lrdo 

Ml' su prcducción. 
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El cultivo de dlit::.!'nto vivo. 1ll'IA3do t~idn cultivo de Jp_.,yr:., 

pue-sto que~ dcs.:uro//J de ~r.i ¡:ur.:tlel.!1 o c-ccipJer:.ent.:trJJ .1/ cultivo 

pt'im:J¡ul. incluye org.lnis;:ios t.i/es cc.:io r:dcrru/g-JS • .Jrtt:·mi,,. rotifen::is. 

~p:dos. etc, ( l'Ufer.J. 198:!: !Spcktoro'.l.J et "''· !9S6; N.u-tine: !1......!!.l 

.19881. 

El rotffero Br"ctdonus p/ic.itilis ,;·UL"fl" un p.:tpel ::uy 

impjrt.:tnte en /.J .1CUicuJtur,,. .v.:t que es un exc:e/C'nte -3/fr:.ento rutw·..tJ 

pu·a ldl"'Vas de peces y de Cl"1.!St.1ceos, sierdo un en}<lce nutriciC'l)dl entre 

los diferentes t:'St.:tdlos J~·.,Jes de ~.:t/t;>s org3nis;:,os ( ~/v.:ttore.1!'81: 

J.ues. 1!'831. 

Por i:iuc.'1o tiem;o Jos rotff<!rcs fuen:>.7 considerJdos en J.tp..Yl 

cemo c-.rg.JniSl(K)S noci~-os. ¡:uesto q.Je ~J·.in en fon;;;J t:~fv.:J en est.!lnq.Jes 

d~ie<ld.:S al cultivo de MJgUilas. ~i,lndO }.1 conct:'ntr.Jción de oxlge.'10-

disuelto en el .1gu.:t. proVtX$nc!oles J.J .J~fi:> . ."i.i y ,~ . .-~terior::ente l.:t tiuerte 

( Hir.!lta, 1~). 

plirotilis. orgJnis::io fiJtr.idor. pertenece" l"-

rud.lde<res co=o s~siles. p..~r cust.v.· de tip:> ¡;¡~nsil. un t .. uafb d,;- 150 

.i 300 y su peso .iproxi::;:1d.:. es de O. 00:! l!Jif ( /~"C.!IW.l. 0.i"l.Jr.:t. 1-."it.uiw·" 

y /bk.ig:t'l>'.l, 1!'72. D1 H:ir.lt,,.1974}, Fig.1 
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Figur,:,. 1. 
H~fO/oi:Ji"- del rotlfero Er'1chion'..t!: pJic~tilis. en de>n:le se 

.¡ 



Di éste tJ~ de rotfferos se r:onc.cen dos élds~s de he:i!:r.!ts: 

/.!fcticM y 1..3.ictic.ll. m01·tolc!/ic.J!Iienta Jrrlistinguibles 12un:;.ie con 

J./fl'.JIUS &Utfle!: diferencids generdJr;,cnte de t1po ~prcductivo ( A"ing, 

1970. Di GiJU:rt. 1974) • 

.SU re¡:rcducción USU.l/m:entc es de tip:J ;drtl'nogenético. este 

ciclo t:Jefotico p.icdc ser inte1TI..J::Jpido se • ...-U.llmente pjr influencia de 

factores de tJp::> e.-.."égeno Teaiperdtura. dl it:Jentdción. der.siddd de 

~bl.lcion. etc. J o de tipo end¿.geno <. eddd J (Gilbert. 1977: Pourr1ot 

y CJ!11:1ent, 1!'91: fburriot y SMJJ, 1983. En Pourriot, 1986J. 

lAs he::.br"5 '"1icticlJS se re¡::rcducen p:Jr vid p~rtenogetWtica 

prcducierdo huev.::s fe~ninos diploides: cu:udo existo .l/gün estft:Julo 

prcducen h~c.b:·..:is t:JicticJ.s hdploides. l.!s cu:Jles origirun mdchos 

h4ploid!'s co.1 un rdngo de tdll).J/k> inferior y con un sistel!ll digestivo no 

fu:u:iotUl. . si est.is he::brdS mfr.:tic.'5 son fecu.'Y.!.ld.lS ( ciclo se>..'IJaJ J dan 

/X)r ~ltddo hi.:e~ de cisc.ir" dur" o de resistenci" ( Gi Jbert. 1974; 

J"rorrjot. 1986J. Fig.~. 

En J.::s 1-otfferos r:ioncgontcs es ccci!ln el cst.!do de ¡.,cencia 

pxiicmo :::op:;rtM seqJJ"MJ o incluso h~t" congel.:SJZ1iento pDr un Jarg.:;, 

perÍcdo. lJSe-guY.)fdO .l.Si l.! supervivenc~.! de J.:t especie ( GiJrert. 19741. 

D.:isten difere:itcs f~s de cultiv.u-" este 0111,,ni==i. des:Je 

/.Js m.ís senci J ló:>. ccoo Jo es el Qdtodo de tr,,nsferenci.J del inó<.,.,lo. en 

f"l cu"J t:f!' c.:ist'ch.J urni P»"f,e de Jos ratffercs en el t"nque de culti\.'O )' 

el nivel es COtllplet;Jdo r.uovMente con .,/ J::icnto 

Hit:1"NJlg.JsJ, ti.lsta }"5 ;:;is sofistic.ld.lS ccoo es el r:i6tcxlo" F~ck",. 

en P} cu:JJ lee d~stXhos producidos ~ las rotlfcros son mirwr.,Ji::.>dos 

p:.:· 1.J "cciM de ;:,fcrc-=n·f;3.nis= y pro~·cio."Md.:a nucvoll'!Cnte' .JJ ... --uJt1vo 
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de micrru/r;r.lS CO..."'O fdl"ti/i::::.Jnte ( Hirata. 1983 

1P80.1!J83J. 

n>ntro de JC<S tr.!l:dj0& ~.Jl i::Jdos que 1:'.J~str"'n llJ imv.-rt.:JnCJ"-

y el cuJtjvo del rotffero Brachionus plic.Jtj/is. se ::i~nc1on.2n los 

:sigujentes: 

!to ( 1963 J est~/ece q.ie los rottferos son Wl excelente 

lJ/imento p!Jr.:J l~ del pe: P/fJC0'71CSSUS a/ti~lis ( P/ecogJos:sid"-e J. 

consecuentemente J.,, est.JcJd.'l t':Jshü:u en JapXJ 1-r:.J/ i::d turtudios sc:ttin- e/ 

cultivo de B:-"-r:hiorr.is plic,,.tilis ccco dlit:Jento del pe;::" flJgu" y del 

c.1lll.irt'>n Pem~us t.:ip:migts" Ito. 1963: Hirata, 1964, 1965: Eh 

Hirata. 1PSO J. 

Hir.Jta y Hori en 1973 reportM e/ cultivo m.:tSjVO de rottfercs 

C'OlJ Chlon-IJa 2J1 y /ewc/ur.J de P3IJ ~C"Chgp;wcys 

alil:M!nto (Hirata. 19741. 

Hir">w:.:t ~ ~ en 1973. estudi.uon el crecjmiento p:ibl.!Jcioru/ 

d~J rotffero Br.Jchionus p/jc,,.tf/js con 01/óYY!'l/lJ sp a djferentes 

densid.Jdes de est.J micrrul~ C'('IQ)O a/ir::ento, obtenierdo Wl crrcit:iiento 

p:Jb/aciorul de 17 a 47 OJV.lni~ ~ I:Ji/ilitro. 

Hir.J>"a!M y 11:.,t.:Jm!e { 19731. exMiruron e/ efecto nutricicrul 

de la Jeva:Jura p:u·d home~ y de1Z1C>St.ran:in que esta }e\.'.Jdura coclbimdd 

con . 01/~re/Ja es efectiva CCIIIO supJ.-.~nto a/iI:Jenticlo del rottfero 

Pr.Jchi~nus pi ic.3ti 1 js • 

Hü·.3td { 1977 J cu/tJ\.'.J .:ti rotifero Br,,c!Jfr:•nus pl1c.3til1s 

JWlto con el coMp::do Tigriorys J.3rpnjcus. con' e/ fin de I:J.Jntener l"'s 

con::J.jciones hcGeast.Stjc.)S en el t.:tnque de cultivo, utj/J::::.Jrdo CóCO 
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dl ir:i1:r.to J lil..«: microolg:...~ a.1 .. -.rel l.!1 sp y Ol<lf'toceros sp .• c-htt:ni~n:J.;. 

d~n.-;fr:!~de-.t;; /U . .t;;td d~ :154 corg:JnJ~~ ;L"'ll" r::dliJitro P3-J"J IlrdchJ0.7U!: 

pJ1C":Jtilis >"de 57 p:,r t:1ilil1tro p:Jrd el Ct.">~po:Jo. 1:.M1ten1erdo dSJ ™ 
reJJcion de 80:::0 JºOttlcro!! .lº Ct.">p}¡xd~ resp<!ctiV<l!:tente. 

11.:J~. en 1980. ex&:Jru }J repro:Jucción del rottfero 

r-Jit:.:Jtilis en un Ei&te::u de cultivo ·· Fe-cdb:JcJ... .. '. 

m.JntE"nit!'n:io densidJdes de p:>bl.Jción de ~ orqmiEl!JOS p:or miliJJtro 

sierdco sol<l!:.~r.te d}iment.ldOS con }.!1 c~croolg.J (h/r;.reJJa §E.:. 

Hir<ltéJ _.!tl: 11..L (1953) d!>sigrun U.7 sistf-::.:J de cultivo pu-d el 

rotifero Bt"<l~hionus o}iC<ltilis con el fin de r:untener el d}to ifldice 

d" conversiOO éJ}it:JenticilJ, Jogr.:indo estdblecer densid.!lde5 de 100 lJ 150 

ci.ty.JnJSJM3 por mililitro • .:i/imcnt.:irdo con Qilprellp ::11 r Je~·.5dur.:i de 

¡un. 

Wat.uube (1983) utili::tJ un ll'.Je~ ti{XJ de JeVéJjur" lJ~dJ 

con un alto ccintenido en Jipidos y dcid0$ gl".lSOS 

p:iJ ii~tur<Jdoa. nece5.!riOS {Urd el rotifero y c.irt"ntes en otro tipo de 

Jev":turd. 

Nint<otf ~ 11..L ( 1953) e.t;;tudid.l"On Jos fdctot'Y!'S fisicoqutcice\S 

que propici.!UJ J.t pnx/ucciótl de huevos de r!.!sistencid en el rotifero y 

lJfirm.Jn qtJe Ja aJimenttJción es Mc:es.Jrid fUTJ DUntener el cuJti'V':> en 

ópti::us cv.'Uiciones. 

Y~~i _fi !!.L fl!lB-IJ est4bleet?n que /lJ cJntiddd de .:Jlir:.snto 

tie-M influenci<J en el in:Iice- de cre-ci::Jiento }X'b}<JC'ÍO.'J(t} del rottfero. 

Hir.!lno e lfir.tril::.:J ( 1954 J cstu:ti.v-on Ja influt!'nt:i{I de- J.i 

micrr!dl!P Tt"'tr.:JseJmis ¿(L. en el rreciaie-nto p:ob/.:JCÍONJ/ del rottfero 

P.rdchiór1'.l~ pJ ir.:Jt il i~ y cc..--:pn:elun r¡tJe e::;t<J micrc.3Jg.:J e-s inc-Jus,::, l:ilJS 

efectivJ que 01/orel l..'J !:.E , 
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DJ ll.ln:>pl el cultivo d'!' r...xes pldrtoS . es c.:tdd did &JS 

i1:1~.Jn:e ·Y .umquc no ce •.'nn:e-ntrd t!'t1lre }de (·a~c:Jes d~ potcnci.ll en 

dci.ucultur12. d n1vel c.:oerc-i"l es e:-xceJc:;ce. y p.tr.3. S"U cultillO es 

nec:ee.Jrio el rotffcro &dd'1ionut1 plic.ltJlis. Mi o:·s:r.i .Jfin:;:Jn que 

pl ir..)t i} ig .Ju:ient.J su cootenido en .Jcidcs gr:JSos. 

.u:egur.Jrdo .:tsi su t:>Jxim3 c-.ipervivenci.J (Ft!re:: S..:ruvente ~. 1988). 

l;}» de l.:tS esP"!cics ~ ir::p.-v-t.lntcs "' nivel CXJ.-:.e.rcidl en .,...,p.;n 

es eJ pez~~ y {)U" su cultii.'O J.uv.u-io se rcquie~ l.J 

presenci<J del rotifero Erolchionus 

dli:r.ent.:use- co=io d}i1:1enco congel.Jdo. 

p/ ic.lti /is el CUdl ¡:vede incluso 

Íbck ~o!}_ ( sin tech.J ) ~ncicnm 1" utilid.ld del rottfero 

lJr,,]chiCVJUS pliColtilis en e-1 cultivo l.uv.:trio del ~ en G.llveston. 

Te~. >º ~,,]n que ,,]} utili~ este rotifero se tiene un e>.-ceJente 

frdict.> de su,">:'rviwnci,,] en l~ Jar.1.35 de ~ cu/tiv.nlo. JJ~o 

incluso "des..uTOJJ.u- t~cnic..]S p.u-.:t ºsu ~elo)Qiento, evit12ndo tJ.Sf /,,1 

Meesid..]d dtJ- t;.:lnter.~r v.u-ios cultiva$ simult..]rr.as. 
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I.- ANI/.tAf.!S DI C'a:JICICWW DE CVLTIID 

1.- C!"1J:J!li~ utili:.ldos: 

lA cepl del rotffero Eracflionus pJic.Jtilis utilizad.l en el 

~nte estu:lio pro1tie~ de un.! don.1ción del ClfNESI"AV ( 1.P.N.J unid.Jd 

Mez·id.! en t\.1.::.l.tdn. 

PMa el presente estu:lio se utili:ó uru densfd.:Jd inici.:tl de 6 

orp.;,nis::a: por z:ililitro p:.u·a c.Jdlt tra:a.:dc • .,to. 

~- - Alimentación.· 

;!.1 .- AJ:i.entos rJt.w-ales 

Tcd.15 l.3S r::icrcuÍg;:JS utili:.ld.!S cario alimer.tos mtw-.sles 

p.--ovienen de uru don.lCión del Instituto de InvestigaC'ion!!S ÓCe.JnolCgi~ 

de Ja Universidad Autónocl! de fuj.J C.31iforni.i en Dlsell.!d3 B.C.N., dichas 

r::ici"Cdlg.lS son: 

T ... tr~el::::iis _;e_ y !Un.!Jiel Ja sp .• ldS CU.!Jes son D:.lntenidas con 

uru VMidción del a,edio F ¡:rcp.Jesto p:ir GUill.ud (1975}. 

P~·a el presente estudio Sto est,U,Jeció un:J densid.ld de 70 X 1011 

ceJUlll!: p:::- r:ililitro pJJ"ll Tetz·as-eJ::::iis ~y de 90 X 

10
11 

ccluJ.)S ¡.cr ::::iililitro ;ur.s J.s ::iiC"l-ru]g.l lllrulieJJ.;, ~· 
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P~.:J lrerur el crecj.::jcnto de ]..3 P=-hl..3cjó.o de r:Jicrrul;;.J:: 

d~ntro d-:1 cultivo de l-Otfleros r. r:;.:intener 1.JS dansjd.Jd&s de , ... -.bJJcidn 

d-:=!-!lc/~. !:t:- dacjdio t.r.JlAJ'.lr con org.:Jms::J...">S prt'':l'i.Jr..ant.e ir..lni.'"d..:<S ¡:.cr 

c-fect.os de ttlt.as te-m~rdt.urdE, p:ir Jo c;.;e se rNli=.JJ-on CflS.l)IOS preovios 

seqtln IJl:eJcs ( 1961 ), /:Jdrd deterairur 1.J teL:JpJr.Jt.ur.J con Jol c:wl no &e 

rt!gistro .e.is crE-cimienco. sin Jle~ .J te~r .3/ter.Jc-iones t.Jnto 

rv..rfo/cgicM coao cst.ruct.w·,,.Jes. dich.J temper.Jt.ur.J fué de 40" e con un 

tie.c~ de e-xp:eición de 15 1:1inutos. p:;¡:sterion:;ente se dej.ln d que 

proc«Ie d utfli:::.:trltts cooo olJimento, 

recurrio .JI olU."<ilio de ld siguiento Cct.Ucidn ( Zlv.l)d ca:i. pe.oos ). 

en donde: 

Vol X - (dlvl J - ( dfvf) 

(di-df) 

dl - D..•ns1d~:i de t.1-~JO 
70 X io• pu-d Te-trttsPlmis sp y de 
90 X 10• pu.i p.u»J icl /J sp 

Vi Vc>lu.zen inic-id/ del cultivo r XJO mi 

df .. ~.'"ISid.J:J e.'lCMt.r"d" eon el culti~'O }Uef!ó 
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vf - vl f 300 I!il J - :11!1 r l!itr.'..!:C.ras aJicuoclS 
d-:!tcinJd~ ala c'w.:i d~ ¡: .. u·dllr.'c1·os1. 

di - ~n~id.~:J ~xi~c~nc~ en ~1 -.'"'.tltitt.:· .:e fiJi."1·.:
~~l!r.ttt al l!.•:cr.nto de- 5-!'r uti/i:;.;l.;J~ COltlo.."» -
al j¡¡,~nto. 

2.:1 .-Alillle-:.tre ,u·cificiitl~~: 

TO:f-31,- alizr.~ntt) iiJlanreado de- rucw·dlc:>=a COl:Je-rcial fabricado 

p..v- Artez:¡j.:t S)stel:IS ( Wied.:1uw~:a'3.i 79, 900 G.lnte. &Jgic.J J. del CUdl se 

agregó 1 gr.wo por litro de .:tgUd de cultivo uti/J:2.d'3., segün 

es;:;:citicacic.~s de uso del fdbric.:tnte. El "9U" de 1»r utili~d" teni.J 

wu s.Jlinid-:Jd de 30 ppt ( p:u-tes pcir mil J y flM filtr.lda con luz 

ultr.:tviolet.l ( filtro de Ju:: ultr.:tviolet.J de Irdustri.ss Cl-oth J. 

J.a.!-rOt.- <!iliz:.ento prt>plr.ldo en el ~rdtorio de Cienc-i.lS 

1-l!J.rirus de Jd Universid.:td Aut~'V".cc.l de Gu:Jc!:JJ.:tjdrd, el CU.ll ccir.siste en 

W1!J r=e:cla de Jev.Jdurd ~d horne:u m.u-c" Fleish::lln 's ( 1 s;T"1:10 por 

litro J, lecitim de soyd gr.lrr.1/.ldd .O.ll°C.2 Golden H:JTVest S.A de C. V. ( 1 

gr.lI:iO ~ litro ) >' .lceite de hig.ldO de fuc.31.:to ( 0.5 r:ililitro por 

1 itroJ. 

P.u-a cst.:tbleccr J:::s pro¡x.rciones fu~ neces.:J.rio el re.:1li2r 

ensd.)'OS prevJos en cu.lntG> a Jtt C.lp:Jcid"d e1rn1Jsific.:tdar.:t d~ Ja soluciM. 

licuadora. en Ja cu.:tl si!" ~=ció a veJoc:id"d J!ledia par es{ilcio de 2 

minutos. 



3. - G.:cipientes de cultivo 

Lls unid.Jdes experililf!ntdles se r:unej.u-on en 1·ecipientes JD.ltr.i= 

tipo &Jenoeyer de SOO ml, " un nivel de cultivo des<:ddo de 300 

mililitros. dichos recJpicntes fueron t-;:;Jterili=.l.dos en 14 autoclave 

previM1ente 4 su utili~cic:in. con el fin de- evitar /X.f!:iblf}tl 

contMimtntes en Jos cultJvas. 

4. - Inrubldord 

Cbn el fin de l::J.Jntener const.intes l<JS con::liciones 

fisicoquír:rdc~ a Jo ldrgD del estudio. se dd.!ptó wu incuhldora 

prop.Jesta por Gl.rcia UJ loa ( 19815 J con l-'S siguientes c.'lr"(JCteristic.lS: 

4} lh1 t~/'ÁJ' de 90 X 60 X 60 cm. realiz.>d!l en dos c<tp.lS de ~..sp.;::¡3 

de I"liuretano de 2.5 et de ancho. 

bJ Let ilumin!lción fW ddd.J por Wl.l ld:!pu-a tipo Ju:: de di<!I. de 20 W. 

~e" S:,J12r lllOnt.,d.J en wu est.n.1ctur.3 de t:.Jd~r.3. Se tr"1A!jó con un 

foto¡:-erfcdo de 12 hor.ls Ju= 12 hwOJ.s ol:ecurid:Jd. 

e) lh1 ventiJ.,dor ~" fbll!Ns air. tipo c;rcul.Jdor. ¡:ura r;ovit.M" e/ 

inc:·e:.~nto de t<:lliJ.'<'l"dtW"'.J <»"igir.:Jd.l p;,r la Ju:: en un !;Ó}V Juq'1r y evit.ll' 

•'l.."'i p:eib/~ a/t~r.lcior~. 
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c!J ~ 1e~1¡:,1cr.te~- c!f' cultivo f .i:.J:races n·Je-raé"~ d~ 500 r:,J J 

fuen:'."l r:oJoc.,:lc-c de-ntro de un conteri':"dor de olcrilico con cierto niwl deo 

".!7"" ¡:.u-o! OJ:-.ter~r la temp;>rdtura constdnte d :s·c ~l" c.>f~cto d~J mr,;• 

cr.trJd. F.U-d este propósito se> colocó un c.sJentddOr ..,utCG.Jtico ~" 

ViSJCh1U1Zr de l.q-.J:tritUtJ S)s:~l!:.S d~ j:Jo i.·. >' Sf: t.i=o Cil"\.."1.Jl<ll" e-1 <'9Ud 

dentro de e-sce ei..-.ntent"dor r:.'f:!dülnte un sister:i::J. d" b:c.l~::i por " Air

Jift" • sitwdo en J<::J.S t!'sq.iin::J.S del r:.1~::,c, cv:;te~.:ir. Jo.::-anJo a..~1 l.Ji 

ton:.::J.-:1tn de corrielltes. 

e} lm sistem.l de distrib.Jción de dire. el cu.JJ consiste en dos 

c:iliJdros de Pt'C de 10 cm de di&'t'.!tro, Cc"JTddos en Jos ~xtreflt?S con 

ploc.JS de <lrrilic:o: Jatero!lltli!nte ::;.,/en 6 l!.Jngue1·as de 0.4 <::11 de 

di.:u:-t1t.ro, prop:¡rc:Jcrurdo "51 .,¡re ~i".., c.!<d,J recipiente de cultivo 

. Fig.3. · 

~ unid.,des e:;..-perilllent.!Jles se distrib.Jyeron _dentro del 

contenedor en olrreg}o de cu:idro ldtino ( Reyes. 1987). as~·ardo et.Sí Ja 

JgimJdld de cordic:iones. 
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Figura 3. 
Siste-~ de distriJ:ución de .Jin> en de«Je se p.1ede dpreci.lr el 

cilindro de PVC de JO o de di."U;;etJ-o y /.Js r:ungue1'ds l"'ter.~.Jes der 0.4 
c:i de di~tJ-o 
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:;. - Contrc,J de pu·~t.n::.s :::c.ot~:nicos 

5.1. - 0-t:cJ::.i~nt.o total dt:' la p:iblt?Jción: 

Este se .--eiJJj::ó 1:1eciJant.e el Cl.Yltl!'O de org.lnis:ios Cdda dos 

d!as. F'~" rruJj::a,- tal conteo se t.oaun::,"'/ dos r:;uc-st.r.'!s iJ}icu:it.ls de 1 

aiJiJitro c~.:l.l uru; .'! c.l.:liJ 1:1uestr.l se le <igregó wu got.d de> Jugo} y s~ 

dfe>rrJ el rf'::Jpiente contiJdor con dgLJ.l dulce-. procedietrlose a su arú.Jisis 

en el rrlic1usC\..,pio este1"('CSC'Ópico. 

5.:!.- Porct:n:.J}e (t") de regener.3ci~n 

Este d.!JtO se obtuvo del n~ro de he>mbriJS con h1Jf1v.:>s de l.J 

.iwt"".stra fXJblCJ:-ional ~ruli::.Jda en el c.!SO anterjar. 

5.3. - Irrlice de crecimiento "}t.": 

K- logellt. 

en don:J.e: 

Nº • ntl:iero inici.Jl de lTJt.fferos 

Nt - nwiero final de rot.tferos Juego de 

- d!as, 

5.4.- ~ntid.l:l de .Jlir:ient.o: 

F.u-iJ e/ d]ir:ento. ruturdl. se re.l/i::.u-on conteos deo las 

r:ic:rculglJS ~n Jos recipientes de cultivo c.Jd.l dos d!.:JS. P.ll'U esto fW 

nece-s.:u-io ut.i 1 i::&- un.J c.imdl"d lhub1uer de doble c~a. ~ Propper -

16 



el centro} de .:t.Jic.~r.to :Jrtifici.:Jl sólo ce <lgregó 

suficiente .l} inicio de }.l exr;arf(!>nCid. 

6.- CQntrol de p11·~tr..:is fisicoqufcic:os: 

6.1.- T~=:pe1·dtur.l: 

fUr.l rrMl iZlr este C'CVltn:>l se uti J i=ó un tl'rmc'aietro l:Ul"C'.J 

Br.lnrun + O.S"C; dunque se tuvo un c.:tl~ntddOr 6uta:utico ('lrél 

control.u- este pu~trco. se decidió .Jnotar aM/quiC'r c.:1.1:bio que se 

~Jstr.ir.J. 

6.2.- Potenci.JJ hidrógC'no ( ;R J: 

S.:t ut:.ili=ó un potenci-X.~tt"O digJt.JJ m.MC.l M.3ri:.s...Y1 l!JCdelo 92. 

6.3.- &Jinid.ld: 

FlJtl cedid.:t. cor. un refr,,.ctómet¡"o óptico llUl"C.J Aqu.!!f,,Hln.1 ccdelo 

8-108. 

17 



El p·E-s~nt.o? esto:Jio r'!' 1·~Ji=ó l!'n da.e; fOJS'f:S o re;~tic:i_c.~s en 

1~ c-~~l~s se r:.'n:uviez"!..'Vl JM mis=.l...~ c-.. Yi-:licion:-s. Dl c:id~ !"-Se se 

d~.s'"r:>Jlaron lee di\".!J-s .. -..s t1·.l:d.Cl1entos CC'f) eres 1·.:o¡,-!'tJC""i<.•rl'3:!:. 

l.- T-::1·~-:lt:ds sp. 

~.- [u;,Ji~JJa sp. 

3.- TopJJ. 

4.- LDl-rot.. 

5.- Tt?tt'.!Jselcis §_E. + T .. ~J. 

6.- Te~rd!i_~J/!Jf:i ;m. + LCH-rot.. 

7.- fu~)l¡ell<'J "" + Í<.">f"l. 

8.- furu.JieJJa §.2. + I..01-rot.. 

B.- Tipo de .,ruJisis est..ldistico uti/i:;.3do: 

Se 1"e.!J i::.uon .lnJ/ isis de vMi.m=.> simple con re~ticiOM-S y 

pruelus de 7W.:E-y. 
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EJ indice d'!1 creC'imiento "Aº' del rotifero 

plicl!tjlj;r cuJtJV.Jda con diferentes dietas rutur.Jles y drtific1a/es, se 

e~ de T~~p!,1./, y V.l/<.~res q..ie pueden co."JS'ider.lr.:e .Jltos ceca fué en el 

C".150 de la cc>t:Wir.J.ción de La-t-rot y Tetr~elr::i~ :!p. 

T.21:11.J J. 
IrxJir:e de crecimiento "A" del rotifero Er.Jchionus plic3t1lis 

luio /.l .Jcción de diferentes diet~ rutur.l/es y .u-t.1fic1.:t.Jes. 

RIFIMD/ t.LINENTICIO 

Tetr.J!<el:::is :sp 

LO!-rot 

T~tr;lSe/ois sp + To~} 

T.,t;,-.,_seJr:;i:s sp + LC·!-rot 

,..,"'''te'': -p + La!-rot 

l9 

0.12:1 

0.041 

- O.O:!S 

0.178 

0.041 

0.:!78 

0.056 

0.051 



El p-..4"C"entlt~1e- ;;J~ 1~~~r.,,r:-1ón f!?.J de-/ r:.:==.:i n:ot:zfen:> s~ 

m~_ .. ., en ¡.., tlJblo ::. 

T.:ib!.l 2. 

Fort:e."lt.!.ie di!" regef'l-:!'r.!c-ión (!$)del rottfero Bn:Jc-hie>nus pJic.JtilJS 
l:u.io l.! dC'C'ión di!' diferentes diet.!JS ratw·.,Jes }' .irtJfic-J~!es. 

Kf:]]Hf,JI l.LIH!Nf'JCIO 

To¡:uJ 

1.01-rot 

TETRJ~IS SP + To¡:uJ 

~IS SP + l.O!-rot 

8.54 

8.SI 

7.63 

_13.JJ 

2.45 

12.65 

7.68 

9.98 

Di Jol figur.!l 4!· y -lb. se ::uestr" ttl t=.1xiJ:JO crecimiento de J" 

pob}dr;:ión d!.11 rot:ffttro E.r.JC.'')iO()'.is pJic.,tilis -!uego de JO dJ".!S de. 

C'Jltivo lAJo /lJ {Jc=iOn de dif'li!r'i'ntes diet.u:. rutw-.:i/es y .::rtifici.,Jes. 
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Pig-.;r.3 4b. - o·eC"jmtento s:.ixtmo de Ja p..Wld::ÍM df>l rot:ffero 
Brd~.'"iicnus pliC".lt:ilis Ju~,;i de 10 dr~ de cultivo, b.lJo ld ac-ción de 
dJfere;-.tes diet.3S. mturdle:!: y <u'tificidles. se ::uest:r"n Jos lJ]jmcnt:os 
cccbiru.:ios, 

¡xiblacion:tl del .rot:fft-ro E:r"c."ljMus plic.!tjJis lujo diferentes djet.!5. 

se .re-:tli;::.> un an~Jisis de v.u-1.tn=.! .t} fJruJ:;"~ la f.:.se dl!I 10 dfas de 

cultivo:>. el r-;o.!:tl::en de t.:tl ar~Jisis se l!luestr.J en }d t:<.1bl12 3. 



T<lbJl! 3. 

An.sJ i::Js de v&"idn=.l rc3J i:::.ldo Juego de /d f,:,se de JO di.Js de 
cuJtjvo entrt:! el crecu:.iento p:!b/dcion:Jl del rotifero E:·.JchJonus 
plicdtilis y J.i infJu':!nci.i de J.is diferentes djetas rurw-.iJes y 
.irtlfiCJd/es. t ~>-es. 1997). 

.... P<0.001 

gr,:,:Jce de 
Jibertdd 

7 
4" 
47 

40438.4 
36392.3 

HC FS 

5776.9 6.34 ..... 
909.8 

Se rcch-'=4 hipJtesis nuJ.i p...-;r existir diferenci.l entre Jos 

t.J·.lt~ientos y se .lce¡;t.l /d hipjtesis alterru. /d C:UdJ d~d Jd 

diferencil! entre J~ dietM. 

C.;,::.o se o.h::e:·vó di:!~·rencüt .iltd.::ente Sif;rufiC.ltivd ~r.~re Jos 

tr.Jt~ientos ( die-t.Js J, se J"edli:::o pruel» de 11.ikey ¡ura enconu·.u- el 

,,;ige-n de J.i v.11·:.lci..:.n. el z·esw:en de> e>st.J p:11d:u se =uestr.:i en l.1 tabl.1 

4. 
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Tabla 4. 
Fru.:.b:t dt! nlk~Y r'C"d/1::..;da p .. u·a ene<.VJtl"dl' el (•riq~n de- J;:, \"a.J"iaci~'"'n 

l!ntre los tr.,t.l.::ientos (dietds J eon el culti\'O del rotlf"ero BrachiontJS 

p/JCdtilis. t~yes, 1987) 

_e B 
4.6 9.1 

F97.5 9:!.5•• 89 .. 4•• 

D35.0 3J.;!•• ;!6 .. 7•• 

A X.3 15.7• 11.2• 

c. 10.6 6.0ns l.5ns 

H 10.0 5.4ns 0.9ns 

E 9.1 4.511!1 o 

B 9.1 4.Sns o 

e 4.6 o 

A - Tetr.,~el.¡:i ... ~p 
B - furu!Jel 1.., sp 
e - Te>PJl 
d - u:n-rot 

E H G ' D 
9.1 JO.O 10.6 20.3 35.8 

88.4 .... 87.5*"' 86.9·· 77.:J•• 61.7"" 

:!6. 7•• 

11.2• 

1.5ns 

0.9ns 

:15,8•"' :15.2""' 15 .. 5"' o 

10.3• 9.7ns o 

0 .. 6ns o 

o 

e - TetraselrU~ + To¡:u 1 
f - T,rtr.:Jsel1::1s sp + LCH-rot 
g - furuliell.J sp + TopJl 
/¡ - -!:tJruliell.!J SP + W!-rot 

PIJWXIROS FISICCQJil/ICOS 

Potencial hidrógeno ( ¡:llJ. -

F 
97,5 

o 

E.ste p:u·Jmetro se ccw~rto de i:unera S!'mej.inte en tcd~ las 

mu!'strus .st\1Ji;:..,d,'IS. con el uso de dli--ntos ruturdles hubo wu 

fJuctu.Jción que fu~ desde 7.4 d B.3 al utj)f:::.Jr d lds r:dcrralg-'S 

T~t1·.Jse-Jmjs sp y ['trul J!!'l lo!i sp .. 

Con Jos .J}imentos de origen <'JJ"tificial To¡:ul y LCH-rot. estos 

V.:Jlores fueron de 7 .. 4., B.::. CU~n.:to fueron combirud:JS tfJJes d/ir:,entos 
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c~scs .lnterio:·e:::. F'ig.~. Sb. 

o~ 

1 

" 

F'igurd 51. -

" 4 D:::ns Dr: 
"l'e--.":"'n!.:r.l: ... ls 

~- Toval 

6 1'l 
C:.tt..·r;:1.;~ 
Dunr~l i.,.12.:J. 

..,:¡. t...,c;"1-ro r 

C::.:Dp:.nX»iento del ¡:il en el cultivo del rotifero .a·.lchir:inus 
pJic.JtilJs bl;"o 1'2 .lcción de di!~::er1tes diet.:tS, r'3tur-.1J~s y 
.lrr1iJc1dles. se .c:.iesu·.:tn los dli~frntc.s sin C1..;:ibir~. 

l 
·¡ 



~·----.. --

ºr 1 

J 
" 

1 
2 q 6 n 

Diíl'!: DE CULTIVO 
T .... t :r>:~+-; c.~nl - To 't'V~~•LCH 
Duna1+1."u.t'>io!.l ..,._ DttrlcC\i·,..LCM 

Figur.:J .521.-
0:cport=iento del ;11 en el cultivo del rotffero Brachionus 

plirutilis b3Jo 1.:J .:JCCión de diferentes dir!'t.u. mturales y 
~ificütles, se lDUestru/1 los alimentos combirudos. 

Salinid~d.--

~ salinid.!ld fu~ en olumento Cónf'Ortl)E! d los dldS de cultivo. 

J J~ndo incluso d registrMSe valores por enci1" de Jos 40 ppt , Fig 

ro. 6b. 
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<"---; 1 

i 
~~~-~~~~~~~~~~~~~~¡¡ 

,,~ i 
o. 41.i o. ,J "' .., 

Q 

::: 
:; "! "' " 

~5 

3~ 
0 z '1. 6 o 1a 

DlAS PE CUL'i'.'IVO 
Tei:r~sP.-1•-.is> Dun'"'l iP.llt\ 
Top.:..l .._ t.CM_~.,t 

FigUrd &s.-
&linid.ld existente en el cultivo del rotifero Brll.chfonus 

plie.Jt:ilis luego de JO dilJ.S de cultivo. 1"Jo llJ. .:.cciM de diferentes 
dietlJ.S. mturl!Jl':'s y dH:ifici.:tles. · se a:u<:."str.vi Jos .:tlimentos sin 
combi~. 
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4~-..,..... _____ _ 

¡ 
1 .. 4cl ,_ 

"' 1 ·= 
"' ' 

' 1 

' '"' ' "' ~"r "' ' 

~J 
0 2 4 6 6 .LCJ 

DIAS DE CULTIVO 
- Tet~H+Topal Tet~~+LCH 
- Dun~l+Topal • Dunal+LCM 

Figur~ 6b.-
5.3.Jinid«J existent:e en el cultivo del rottrero &uchionus 

plicdtilis Ju~ de 10 di~ de cultivo. fuJ"o ltJ. dcción de d1fcrentes 
diet.is. rutur.sJes y .srtificJ.sles. s~ ciue-strMJ Jos .sli~ntos ccmbir,.,dos. 

L!J te:::i¡:er.:tt~ CC'.oO s~ h.liJüt €'-St.!bleC'ido no tuvo v.u-i.:tcidn en 

ninguno de Jos tr.stm:dentos. .. 



DISCUSION::S 

.Eh rc-~tid<J::: OC.l::iOMs ~e h.!J h~J.:1do de J,:, it:Jport.:1rr.i.:1 del rot if'ero 

&ar:hicnus plicat1Jis en J.i. dcuiculcw-.!. dhor.l bie-n. si .l un dli~nto Je 

pxJ~t!IOS consider.:tr ccwo ur..J substanci.J org.lnicd o imrg.lnic.J que f:fM 

fuente ¡urci.ll o tot.!l d'!.' les nutrientes que requiere un crg.J.nis::io p:Jr.:J 

sobrevivir. crecer. y reproducirse. a este org.lni~ Jo p:de/!JOO incluir 

dqui. p.ies cu::iple c~ tcx:Jce Jos re-quisitos p!UU ccnsider.u-se CX1/tlO un 

b.Jen alir:.ento pu-.:t di1,•era.:is especies dCUoJtir:~. 

El rul tivo de rottferos en el Wb:lro!tOrio de CienCidS /o:.U-irus de ld 

Uni1,-e-r~id.!d AutónO.a:d de GU.ld.l/.l}.:tr.l es considerddo ccoo WJ cultivo 

ac~io o de dp:l}"O pies se des.uro/ l.>. de ~r.J r:ccplement.:tri.l Y 

sir:.u/t.J~ al cultivo princip:Jl que es el de e~ blMIC'O Pen.leUS 

v.>.nn.\ml"i el cuSJ ce hlJ practic.:tdo desde h.!Jce y.! V.lr'ias .!lbs'. P.:tr.:J 

logr.:tr el cultivo de este c:nist.fceo ::e requiero del rotifero &1lc.'lionus 

pliCJtilis d.!do que es un <!"Xce.Jente .Jlir:>ento p:Jr.l etoJ¡:us /dJ"VoJles de tlJ/ 

organis:rio. El cultivo de rottferos se h..!J efectwdo en lnse .ll l!;.étodo 

trddiciorul de tr.lnsfenncitt del it><Xulo y su fuente de .Jlioent.J~ión Jo 

constitu}'en miCl'O.!Jlgas gerl!"r..!JlCJente del ~nero Tc>tr,,stlmis !ll!· 

Gibe h.let!r hinc.lpie en que l.!JS micrculg.lS utili~d.ls en tJl prt>sente 

estudio fueron ¡::revio!JJ:Jente irunirud~ por efectcs de altas tr:c:per>.!Jtur.3.S 

( Okeles. 1'961J. ~n los c-J.llf.;'s el Llnico e.ubio dpU"ente fué l.J ~n:iid.l 

de J.J ootilidild. co.lr..!Jcterfstic.l de dste tip:i de miCT'OlJlg.lS. Este 

tr..!Jt.l!:liento té17liico pri.-.1,·,:,.có que /i!S r:dcrrulg:JS l l~·.ln .! !:edit.ent.:Jr::e y 

c.Tt.:s.ir p'C'b1el1r.ls de . desccop:sición en el f,,;.¡rJo del recipiente de. 

cuJtit'O. siendo soluciorudo este prob/elill h.lcie-frlo lleg<lr }d ~ngl.Jer.l 



utJ/J:.3:fa t'n t-1 .!~!:"t~c.J d:striJ:uj.:Jor de óire- al fon:!~-. df!l t:;JEtlJ:> 

re:ipie:1te Jc-,;n·.:.rdo t.!tnter~r J:is r:iicrol/fl~"" en 512'~tlsióp. 

Lho de los oJjlM'ntas .1.:-tifJCi.!les utili::.Jdos tué Tc¡uJ, .!IJ~nto 

~rcial fM.-:.·icódO por A:-te.'l'li.! Syste;:;s. ~te .llir:.ento ¡:uede ser 

utili:.3do c.:~ su¡:>J~:;,~nto ~i.ll o t"ta} de /,,s micn:.Jlg:is en .el 

cultivo de / .. 1r .. ·.lS d~ c~m, y dt' 1·ottferos, c.:mtier.e .fcid:s fll'.:t$OS de 

tipo 1:1:u-1n..-.. proteirus, v1t.w1rl.!S .v C.!:1-0tenoides. Este .alil!Mnto se 

eligió p::ir ser lUJ pro.:Jucto cc::::.erciaJ, q,Je ahc1r.u-i.J el tr.,fujo de 

~·ep:i:·.,r:Jón, deslig:itdo ¡,, prcxiuccic:>n de rotiferos e«:iplet.Jtt.ente del 

cultivo de aicrwlg~. 

O::ro de los al i&:íent«r uti l i:;.:Jdcs en este estudio fué LD!-rot 

prepll"ddO f!n el Wh..v.ltorio de C'it>nC'i"-5 }Urirus de l.!J Universid:id 

AutórlCal de Gt.iacl.!JJ.:t).:ir.:t. F¿te .!llicento es prep»"ltdo htsic~nte con 

Jev.,dur.l ¡:ui·t1. h<:Jrne"1· eririq.1!':-id:i con .!ce?ite de hi93do de bJc.l}.lo. 

ES de si.~ i::p.-v·t.,r;:ia el ten!:'r un .ll1~nto q.ie 1 lene l.!s 

~cesid,,des del ldto:".ltorio. q.ie F-<'.l d~ f.ici J t:olalxi1·.lci::"~'l )' q.H! se>.J • 

.!::Up/e::::.ento p!trcf.ll o tot.51 de la!: r:.ici·rulg:::s u~ili=.:t:!~ en el cultivo de 

rottfercs. lkl prcdu::to de -:.!st.! rutw·ali:=-' p.J~e ser 11>.'"'d1fic.!do en su 

contenido nutriéiorul :;,ediante 'ld .!dición de s-.Jbstdnci.!1 .. ~ e., el r:.c.z;ento 

de &er req.i~rid3S /:•lr.! t.:tl ó C'U.ll fin:ilid:id, pu·d d.:tcn:.Jrur el r:;ejor 

l:l1tcdo de el·ll<:r,,c1on de t:'&tl:' prc¡»roldo fui!- neces.:u-io re!J.l i:;.,r 1.-·.irios 

er.s,,y:os p:-evit:..s en CU.lln!o ., Ja c:.;uc:-id.lld e::.:.Jlsificold<-~r" d~ /.JI ~=el,,.. 

c.:incid!t:i de in:;re"C!J!'nt.•!S, est:i.bi/Jd:id en el "-7!J.l. y el C<:iSto d~ su 

~.-i.."ducciM. 

1996 

te:i;p~rdtw·.:i co;z,o i li.:::iirucjón a Jo l.uy:> del 

e.-..·~rJr:;ento • sin Emhuyo el t~lk.., de Ja mi:;::..ll r~lto ser insuficiente 



p:u·a /.>:.!' ne>N:!' i•JJd~'!': d~ n1.1.;-~u~;. ~n:t.:l.""· h.,~ .. i~fi1·."!.~ ':"\•id.:-nce• /.;> ,.;;ntt"1·J~v

en r:I e:::imcnco de tc4':J.lr muestras de /dS unidJ:Jes -:x¡:r;rix..;-nc • .,/e$. 

tenir:-rrl~ qo..ie •1esconect.v- ton eu t:ot,;,,Jid.:>d el sist;e:M de .Jire. 

De acue1'do " Jos result:ld~ obt:enJdOS y descritos ancerioi-=ience. 

existe wu ~rc.:>do ini:rcr::ent:o en 1.J p:ibJ.JCJón de rot:J·ren:s CU.lndO se 

utili=:i el dli::.<:nto LO!-rot. <1cencu.;rd.;e~ Jo .lnter1or cuJn:l·:l ~e co::!>inJ 

con 1.J 1tdcro.!!1lgil Tetr.,.selmis sp . 

El indice de cri:c1;::dento "A"' del JT-tifcro !!:".Jchion~ plic.3.t:ilis, 

tuvo un co.:r.¡:QJ·t~i~nto seILf':J.3.nte di report.3.do p:;r .l..!::.es ec ..!l (1983). en 

dól>:Je el ~·i:no frdice obtenü::o fuf.i de 0.485 ccntr..! o.;78 obtenido en el 

¡;ret:ente i.'st;i.;dio. .JU/1q'.Jr: se ¡x:t-ae alz;!'h".U- .3/g"~ diferenci.J. C~ 

&ef'~ldr •r.M ~ste rotifero se c<:O{X>rt:.l de l:l..2ner.J di fe-rente de dcuerdo .i 

J.,s con'iicior.cs fisic ... -iquir:dc:u: existi.'ntes en el ll.edio de culti\."O. 

t.'.lt.3.n.100 ~ (198::!) report.ln dos cit:>tCl:i:"<S ¡:w-.l f!'r.riquecer 

or¡,;.:Jni$:J0.!3 filtr3:!:-;:·e.s CTOO son <lrte.:7i.!S y rotffL•rre. rocdificMKio su 

V:J/or nutrJciOIU} conv11""tien:Jose en un dlioento l:),js C011Jpleto pu.l 

~ni:::mos del sig-.iiente nn•e/ t.rófiro: e} Jos util i=-:m ¡:uJ'.J re.ll i=-u- t.ll 

enriq..iecimiento lfpidos y }'ei:.l de huevo ~- e:riulsificolnte. Jos 

~sult:Jd~ obtenidas /X)r e/Jos re~>e}.ln u.; ..!ucento en el contenido de 

<Jcid .. ~ gr..!SC<S p~Jiir-"'.ltt.:r~.'}cs en /.:is OJ'g.lnis;:;::.rs sc.:::etid.:JS d tdl 

~nric;-..reci::::iente>. por 1~., q..;e es t:!e sJ¡>..'\7e1-. qJe dl utili::.u- el .J/i::Jento 

LC::-rot, q.Je ccn:.i;on~ ~L·eite- de hi9.ld:i de 1.:uc:JJ"o ~ ruence- deo /Jpidr::."<S 

Y Jcc-itiru de s .. .,."' c.."0-., e=u/~ific.uite. tt:>n::irdll u."1 n--ntenido de .:Jcid;;s 

gr:JS .. --s ina·'!'r:ient.3,:J" en n>l~ .. ·ien d Uf).l diete! convencieorul. 

Fbwriot ~ (1PS6J r!"P,."1/'t.ln loolS t~cnic~ de enru;.Mci::JJ!"nto de 

re>tireros ¡:or b.uk"S .l J.use de /t>\.'.ldw·.l >" micrruJq;Js C"C\ClO r.11/c-reJ }.l sp. 

desp.ies de un tie=¡:u de exp::isici<:n de 6 hor.lS en est.:t suspensión los· 



El PJl-Centdjf" de- :·egen'!::·,,r:ion (t:J obtu1<-o SUS' "·"lores ~ .lltos 

C"U!.lr1::I.:. el ¡H est~ entre :". 7 }" 8.~. Jn:Jir:,,n:fonos qr..·e estos v.:ile>J"es de 

¡:JI srn idr:,,Jes ¡w·,, el C"IJ!:i...-o de r.:itifercs. 

J:;;1k.c.ff~ l9S3. ser.~l,,n q..ie f'l nt.b!'rco de t1-!-r:.br.1S co:1 hu!'V ... , 

au.'llent<ll en un medio coo un ¡R de 7.6 .l 8.:! y que .lur.r:>nt<lln 

p. .. .:>p:>rci~-n:i,l!:í!!nte .l l<ll ~Jinid.ld tenierdo que .i m.!l}".:;r 2Jinid.ld. (d-e-ntro 

de les lir::Jites de toJer,)llCi.:J de l.i es~r:ieJ, se ten:1r.l :uycr c.lntid"d 

L';JS v" lores d!' ¡:JI zwnitor"!".ldOS " Jo loll"'gO del estudio c-st.ln denti-o 

del 1·.lr1;;o cst.llilecido f-dTd cu]ti\'O de rot.ife:-. .. "">S P'l" v.u-ios- "utores 

Hir.it" ~ 1983 .• Hird¡a:::» ~ l973. Jd:WS ~1988 .• 

P.fnkoff et "l 1983.}, .&tC6 V.llores terdieron " ltt blsir:id.!ld 

confo:~ los di.u; de cultivo. tE'nierdo q'Je en el io• dfi:J de culti\•cr el 

¡:JI se en::-or.t:·~ en su \"!!lor lt.Js .llto quf' coz7·cs¡~J-,, " \'.llores 

:::-.;¡:-eric:-es "' ¡:JI 8. 

Les r:iejores rcsult,,dos Sf' obtuvieron CU.ln:f': se utili::ó el ."lir:iento 

LG!-ri:J~ ccc.bir,:i,do con lo:J 1:icrrulg.l TeU'OJ!:elc:is sp no tenierdose eJ 

obtenie:U:u;e :·t!s.Jltodos ¡:,uy !dJcs.Lo .lnterJor ¡:uede ser ccr.secu.enc-1<'1 de 

J.:i, ir,mio,,ció:1 p:~"" !.'fe::tos d<!< te.I:J¡:~r.,t.w-,,. >"ª qJe est.:i, :..icrruJg3 TY.> 

cuent" ccn wu pJJ·ed ceJuJ~· z·iflid,!1.y r.us c.:i."ltenidx p:·c.~c-~}Mm.!lticos 

p~-:Jien:~'l \'.:i.riM. 

fri el C.lSO del .'llimen:o cc:::ie-rci.il To¡,.il. Jos d.'ltOS c-btcnidcs ne• 

fue-ron Jos f:"Sp!'"l""dos. y., qJ!! f.:.z-co gru.::"5" }' si:- pre::ipito fru~o wu 



¡ .. l-licu/.) i:n el f<;.."lJ:,. del recipiente dt!' cultivo. E:;to ¡,,:T>picio l~ 

df:~cc::ip:eicicm d~J .:l/i:.ento y dio Jug..u- .J l.:i prolift>r.lcion d., 

¡.:'OtO...-ci.3riOS 

rottfet""OS • 

cu;,pit:~mo <!'StOS' p.v .JI i~e-nto y ~SPJCio cor1 le& 

.s'e recc::iien:J.:t Ja reiili:'1C'ión de tr.!b.JJO!!' 5Ub:::ecucntes ¡ura 

cc.::.¡;aT>b.J.r el co::~.l:.i~nto del olli:.ento La-:-rot ol 1:>.:tyor esc-.J/'1 )' 

ccr:.pro!»r su efir:.:tci"' c:n org,:iniemos del siguiente nivel trófico. 
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E:-:iste diftt:r~~ió ~Jg:-,ftic.3ti\".l fA'O.OlJ ól .3}iZM:nt~· ól rot:fe1·0 

Dróchi®us plicdtilis con diferentes dietdS ruturd}es y artifici.:tles. 

El .:t}j.::~:ito prf'p.J.J".:t:lo ió-11 el Ll!or.ltorio de Ciencids J.!JYirJs de ld 

Un1ve:-siddd A:it .. ">nc~-6 de @ .. u:J~l.:t.i.:tr.:t. z.a.t-1-ot. rcs.ilteo !:l!:J" efecti\."O c.::.::i:i 

CCl!:.pler;ento o suplcr:icnto en el regimen .J/icenticio del n:otifero 

E:r.:tchio.'"lus p:ic..,tilis. 

Ld cocbir..ición del a/i~nto LC.f-rot con Ja r:iicrrulg.:t Tet1·.:tselr:iis 

!!!2 resulto se:· Ja mejor dict.:!I del presente er.s:Jyo. 

El ali;::.~n~o c.:.:.ercitll Tof)31 no es a:Je"cuado ¡w"ol ~1 cultivo del 

rotitero Br.3ct1io.,us plic.:ttilis Aljo lols con:liciólles prev:Jlecientes en 

el ldl.e>.i·.:ttorio de Cien::iolS l~rin:Js. 

Er.3ch:ieorni:: tJl'C'.:ttili.f S..">f"J"t" gr"n c:J.::bio en J., s.ilinid.:td ¡;orlo 

c;ue pJ~e CO."ISider~e como un org"niSo:J::> eurihi.:J!ino. 
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C.5lul.:.!= o:o~"C>ides reon e.\.-tz·c.r;.·:-s .:intc1·Jc.r .1q..Jdo y ['.~tt-ric.r 

S>.i t'.llt:iz· t'Ci?.'O "-lir..~nto ;;~ d"•!A• .:t q.ie t:ie™ LJ1U r-:t.z·C'd celul~ riqJdl 

y J.i .:tuse-n'.."i.J de un:t ~~r.t.z·.Jn.t grtJ:>S.l d~ celulc~a. lM 1.-~lul.'tS $-: 
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it~cr:"' ;dJ"t'd ce:ul.:t.r d&J~;.Jd.l f<..'!-=.!~.:t p:·;n:Jf-l}:::.~nte d~ 

C.l:'b:liidJ'o.lte& .ltrib.ly-!rd~c" e$to su Jent,\ di;;estibJ.Jid.Jd. se C'Ot'~ider .. 

u:u ce~ci~ de J;u"~n i·.JJ.:ir !ili=~r;tJCJ,_-. ;o11·.J l.UV.Js y .ldult~ de .!:n·.:t.Jv~. 

M~·es y cnct.l'c~·cs r:.Jc1·C1.'Je:-bn·.:rcs. 
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