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I N T n o D u e e X o N 

Desde tiempo~ muy remotos, el hombre ha tenido la 
ne=esic!ad de conunicarse con sus semejentes. En el pasado 
lo;.; ~r:l"'.sajes st:i tran~:nit.lerón con la ayuda tl<? nensnjeros a 
r.i~, p.:i!om.ll':i 1:1e:n:..;ujeras, toqt1es d"! tambo1·es y antorchas. 
~::.to.a Sl.stc-r1a.s fui:orón adecuaclori PiJt·a las dlstilncla6 n e 
l.ndlo:+~~; d~ d,i.to::. " el•:> su ~poca. En la mayor p.:lrte del mundo, 
ó.'>tC1s mr:>:J0r; d~ cc:11un1cación, pu-::den trrl.nsrnitir !>r:f\ales a 
cra·.•e::. r.1•: dl.stanci.iH muy lcll"gcls y d •1':ilocid,_tde~ m'.ly r;L·andes. 

!.<t co:r.unic.:1ci0n bi!t><H:la en linC>a:; telefúnic.:11; e:; 
ccnf10.bl·;· ;• .J·= po.It·ic. c:on;.;id~rai· ecouómic.J., la tt'!cnolórJ!a de 
l.~. ccrnt:nie.:ici.:111 .ilivia::U la crlvis eneryótlca. 

Attnquo.: una part~ rr.uy lrnpot·tantc de la comunic.1r.Jón 
St: L·i:-.111::.:i dCtt1<1'ir.i-:,i:t•.! en for1<1<1 an11l6gica, Vtl nicndo 
c:! .. ;,spl.:+~.Hl·.\ !.º:'lpicl.1:.1.:.·nL':? po.1: la cor.\u~1ic::.J.ción digital. En un 
p.:,!.·101:.._ d·J i111a déc •. HJ¿1 o do!', la gt·an m.:i:.·oria de las 
<.:!.',1?1~111.1.i:·.:tcton,•~ S•~!·f.i1 d!9italú~ quedando las analó91cas a 
d+:-:>·2::1p~;iL1:: un p.:.pel !-ó(·cuudario. 

Poi· ejl'1!1plo, en l<l transmisión t.:-rt·e-:;tre, por 
1:1icrocndüs, ol t1·uv.:.s lle f;<ttojlites, por c,11Jle y fibroópticn 
¡'.11«.1 1,, ind11:o;'..r1J tt.•lúfónic.1 se utilizan un<1.~ distancias 
m•!di.-..~ d.·.:- ~00 ,, 2.0C•O J:ilorr,(.•t1·ui;, eG dhf t:-11 tlonde entra la 
!:;;portcHlCla e!•.:- 1.1 tr.1ni;1.1ii;ión de infot·mac::ión .1 gra1: cscJla 
!'o:.· mt,:od;o de· linc"1:-: t(•lt•(ó:tic.H; y Htilt::nndo HoDr::H.:;., éHto 
,:::; , coi. lü ;1•/uda u._. s<.>.t¿;l ile!l 'J' de la lt.•lefCJn!a, uno pue<le 
tr.1:o:;t".iti:· inform.Jciéin a cu.1lquie1· p.:u·to d~l mundo. Ld 
co~1·.:u:.c.:ir:ié"·:1 de rL1tos s1i purd~~ d1:>finir co:110 f'l traslado dt' 
info.1.·1~L1ció11 en códig.:is Ut?t•:-!·111i11dclo:;, infis sin cmbeirgo, el 
i.:_·!;.t11c!1o de:.- lo;. n!stc:rn.:1u de coniunicución se pu~de tli\•icll1· tHl 

d~~ ~r~~9 distintctfi: 

~· C··~::c t.r;•.h.1~'"11 lo::; r:i~'t(;¡11,1~ ~le C'O::•ll'unicacló:i. 
~ •. ::-: . .-:e ~~1.· ,.,_.~.1p•)rtn!'l. ('JI p.1.·,,.r:.-,.:ici.t tl~ ruido. 

=l c9tudio d~ é~tas do~ &reas, a hll ve~, requiere 
de t.'ll'-r.":·11to::; !1.\s11.~oi; ~:;p,~ci!:icno, Parci ~l entudio dtJ la 
pru11t-i'a área s..:. d~br:n tt:·ne.1.· conor.imiento.o con el unálisic; do¿o 
uud set'l.:i!. '/ p.ira estudiar la s~qunda área es esencial Ulla 
com;)r•::=llS.!.~l• bá.:ica d.; la to:>ot·ia rle la probabilit!íld. !,d 
t·~·:iC:r,n·:i.:i a.::tu.1! '!~· !,1 l''ll'.:·~J),1n=•1 ele !os t:ist1,r,1,1!: de 
co:ra1:1.:.cac.1.(•n .:.:1terionre11te Ni>no:ioncJda, 

;>¡11·<1 !a traus:nisión d•: !nfo:;m,1ción con modem se 
:-i=quiere qu,:.. la distancia i;;ea la adecuacla dependiendo del 
t!po, ¿~ la potencia y de, l.'.>::> cai·acteristicas del modem; 
ahora bi,;,u, se p·.1i:.•d.::n trun~mit.ir d<lto.s e inrorrn.:i.ción a uran 
,~:;:ca!<i •.•nt~·~ c<.:~;pl!t..:du!·en y/o pe::i(t•ricon, utili:!o.illclo modemi:: 
~_.,;1 ,.¡·~:i!ct d."" li111:·.1~ t·~!.:.·(ón.:..cas: (;~:to es, por c.:1bl,!, PL-ro 
L-::>to:. ~:;¡,,licd c,t:•,,. 1.1 L!l:;t.Juci.1 110 ~s muy grande sino li.1 
~~~;u¡:~J p~r~ ld tta:1b~icJ.~:1 do datob. 



Es 
utiliza la 
transmisión 
reducción en 

por e~o que para'contrarrestar la distancia se 
vía telefónica. Al utilizar este método de 
de infoi;mación se tienen como ventajas la gran 
tiempo y errores, entre otras. 

Lau máquina:J que se eniplean en la transmisión dE.< 
datos son muy diversas y van d.;.sde la simple lectora de 
cinta d!! pdpel hasta la computat101·a, utili::=ando como 
lenguajes a los lli.!.madon códiqos, 

Es por ello que la transmisión de información de 
datos juega un P<lPCl muy importante. su particip.:i.ción en 
todos los 01·ü..,ne.u como guia de 11uetitran acciones entd fuera 
de discunión. H..Í.tl .iún, la ¡ic•<.•!~lón de tau valioso 1·ecu1·su 1.:'ll 
esta era de la automat.Jzac1ón y lat> telt'..'comunlcacioneG, 
1;ep1·enenta para r.u pofieedor un factot· eut1·.'lt~Qico en su 
prog1·coo. 

En unil e1·a en la cual lat; comunic.icione!i han fiith.1 
la no1:ml\, la velocidad <le L'5las Cü hil acelct·ado. Tanto las 
personas como las empresa~ han ten ido que aprender a 
familiarizarse a ellas, ante la amen;:i.za de queda1· rez.:u1adot>. 

Ld tr,·111smiu16n de infonnacióll por vi.i. telefónica 
no ha, podido esc.-\pat· a et:te destino. Poi· lo contrario, ha 
tnnido qu~ df1:011lar cambios funddmentali'.!!: 110 solo a niv~l 
nacion..il, Bino tambien a nivel intet·nactonal. 

dividi1.·la 
dencrillen: 

Para 
en 

un mejor des.1rrollo dt ei.>ta tests, ne planeó 
ct1atro c.ipltulo1: que a continu.-tci611 se 

El c.:ipitulo l ue centra li'n lnn dafiniciont.:"u ele loti 
d1spoiii ti vos a utilizarce en la d~r.cripción dl! la tenls. 

El capitulo II indica laa espe-=íficucioncn 
tecnicas, las generalidades, las frecuenci~s a transmitir, 
etc. de los modc1ns, perifericos y l ínecJs Lel1:f{..11lcas. 

El capitulo III describe las aplicaciones 
fundamentales de ente tipo de transmisión de info1·rnación de 
datos. 

El capitulo IV indica las 
alternativas de este tipo de tr¡insm1sión 
datos en el futuro para con la sociedad. 

2 

posibilidades y 
de información ele-



A tt T X C E O E tt T E S 

'Jiv1t11os un¡i ~poca que ha pasado de una sociedad 
ir.clu:::tr1.=.1 a •.;otra t;OC1edad basac!a en la creación y 
d:..~tribu-:"ló1: de lit info!:!:la•:.1611. Loe nedios tle com•.i11icación 
1'1ih-;;.;:-:J,( :.:-~ han convl·t·t1d.o en vc-rtliltleroi; ¡:irodt:ctot.-eti y 
di?.· ..... ~:..o:.,~·.;.s el(· Ulld -:e~·.i.!.U ... J qut.• '/ª no se ct.:i. c.,. foL·ma aisl.:ida 
s.:.111:.- ~::.-:;;'11. l.a:; ll\l•.•V<l•; t'f:cnolor1íns son lai.: rectorl\s tll! un 
c,;i;,;l;::..o 1..i'J.~ n•.• ha h•!<.!ho m.i.s qU•..! ':'l'llJ~=:ill' EHlt:O que ya tiene 
co1~:;.:.·-=~:·~nr::1'I~. Un'1 ti,:- la.s 111á:; 1111po1:tantes es paL'.J.dójica: la 
su~L'-"ció:1 ~~ ha~·t· .. •t'..J..•; cor:·.un::!..:ativai; •lll 1:n mundo que, p1.1r 
et~~ Farto, ~11~~tra CdtlR v~: m~t; la~ fro11t~r~R ontr~ los que 
p~~~~:1 l~ 11:~~lPilcl611 y l·;~ que la r~c!ben. los aiiAlisi' mls 
1.:rc::: :.~t.J.:: 'i'··~ :;.: h-!C'Í<~U hc\C·:> v.1rios ~110,,; ti<.•b1 e !.,\ c•1aluc;i¿.n 
u., i.·~·.;; ¡::1:'.;:,..__,::;; de co:i.~:11icu-:1ó11 h<.1n r.idv .;1~1pli.:i:i11.:11Lc rt.~b.:isndos 
pcrc ~~~bl.~G los :n~s p~si1•11titrl:;, Y on euto evoluc1611, $ft vc11 
l:ot'. 1·:·,_•l.J.C.!.•:i1;.-1du:.> f.:ict.1,i.·.:o~ tecnoló0icos, político:;;, 
e.::::-: ._,,:.:.coz y o-:Qcldl.,;;, \h\:;t..1 el puntCJ c•11 que "-'S dificil 
~eiJJ~t~~ lo~ ca~pas. 

No pod!.u falt:i.r en cst<'I. pa11or{1mlca dí! la 
i::..:r:-.~:n:c.:<!".'..·'...11 i:1t,.:t·nacion.ll alqunas 1·t.>.í:erencias sobi:•.> la 
hi:;t..;i·i<l !.!.:, la orn.:u1i.!a<.:i¿¡n int..-rr..:icio:i::i.l d~~ las 
-;:.~.;:~::11c<1c1o:v~s. su g.;nt·!'.i» ~· X:.'O~t.crior d'·!;art·ollo coincith:n 
•:n :e :.;u!:-::.-1nc:.<1l 1..•on los ml,:¡mo::; p1·obll':ll .. Hi uufrldos por lns 
']!«::,;·.·.!,,-~; '"'; .. i:<.::...:i~· tle 11otici.:1::: y cc11 l<t evolución e.le~ lo.:. 
nu.,.~·o;; .r.'.J.l'.•; ... ~~ t.1?r.:110::.6~ i.co~. i\ctual U'.(•nt•: ::;t:pon~ uno d·~ lo~ 
:;·,::.~'):.; r:i.;s cu'11flict:i.'JC~ y, a::i.. :.:1~:1110 t1e..:1po, d.:oc::!.s:i.vo$, C!ll el 
c..,.~;;:.o d(: los 1.1-::<ll.O.S tl~ COl'1Unlcacióll y tran:.;mi51Óu de 
hWt1<;lo.l:.. 

Hur:ltos asr,.:·ctcs d(t la ~oci~da.d I'l•)lh:-rn.1, qui? hau 
l:c'j.1Uo :i. ¡::.-,r c<'.J:1:.:::..l~er.ulo::: lu<;;.i.~·c·.s conu11·~~:. no zcrLan 
.P~3!~1 ... & si11 l~ p~~r~nci.:i. d~ l.:i. comput;1dora. E~tas ~~qu111as 
:;.:,. u':::..11.:o;an .:tn,plJ dr;é:·nt'..: t:-n Nllcha,-: .'.trefl.S c!e 11.-.i-; n12"gocioc:, 1~1 
:..:~~t:o, t l'J.a, .l J c11:nci .. 1 y la eUt1•:<1c i0n. Pd:·.:i. !:!ucho::; una 
C·:..t·.,;: ... :. ... ~lc.rn. ~-E:p1·t;~·~:1::.i>. ul 1.•n-:ue11tro vic•lcnto con •:l I:t1t\\l.'o. 
;::; ._.1 cJ.n~ 'J en la tcl~v.1..;i6n Sú pres.;\ttan ·~n.:.•l·m..,~; y 
c.:c::;¡>lej.:i.¡; mé.'luinas que e:icienden luce:n y haC•':ll yirar 
c;,.i-1:.;:t..::s de cinta. Con mucha frecuencia, lit computadut·a 
ti'::-:¡:; ·~:1a rir:rsonulit.!<lc! fria e imp&rsonal ninicstt:d e 
:.!\:1·.:.c;.:11'.:~. El opet·o;,11..!·;.r d.;- :!.u c1.':u¡1ut,~o:!or:i €'s u11 técnico 
t:·: !.l<t:1:::~. neirr1i\l';l".t'ilt(• t::-:<.:.:~:itrico, que púS•• dic. 'J \1oche oi\l 
•.. .. c.,. ~l, 1.\~qu11 .... y ~¡u·~· •:o:r.o r"'Bul t.:i'.lo s.;• .;,oncul!nt:r.1 al 
~·::. ~•: l.'> l..:·c:ura. L.t o;:J.-1«\l:iUn conpl•.·t•l ~:·~ l•L•nti•~ll•:: t:oll ..-1 
1.1~.,;:... i·10, ¡"lc1·c¡ue la C•:>1:1pl:tatl.,ra, con o ~111 1.:1 .iyutl.:.t d~l 
o~·to"L" ~·..:;L·. pl.=110:.-.:\ contro1,n· ~• la hulflc.nid<.ttl. 



Estu escenou1:afía l.!C muy teat1-.1l y sirvt! P<ll"d 

hacer entretE.nida !a ficcJón. En rc<1lidad, la cc.mputudora no 
es ~l producto de la ami.Jic16n detl•:•1uilJl.i1·ada dt! uu 
cit"Htífico loco. Se ha decarrollado ~n pardlelo con las 
crociuntes llúC(•sid<lfh~!> di:.l qé1~ero humuno llt! rn;,;; 1·;'1pido:; y 
1n·r:cJBos c•ilculo::;, putllE:-nclo enccnt1·;.i1·s._, a i:;u~ <.1J1Cl'~t1·0:> tt·..:-i; 
mil .i1lo" ,;tr.1s, 

L4H; 111:.-ct:1;idade.s del c<'ilculo 11u1· p.irt(.o dL'l lio111bre 
data11 <.lc:;dr.- h,1r'•.· rnil(·G dr! af\or.. Todos 11.111 nido h1r;tor1at; (j(• 
pueblo!í pri1111tJ.Voi; contando 1;u:; ov•:J<lt.: po1· 111l•tl.l.o d ... p.ililo.:> 
u d(.o piedr .. ·cill.1s. llu•?~tt·o ::1stL'111.i nú1.1~¡·1co dt~ !Jd~l' 10 
p1·ov1t:!11e .1nduli:.1hl<!m._•nte d•.·l 111;0 de los 10 '1l·d<J:< d•.- l<..11..: m<1no::; 
como (•11:11:..,ntof; el<• c.'llc11lc>. 

f,.:1:..0 )¡,ibJltd..lJL•3 pr1ndtiVJS en L'l r: .. mpo de 1.:1 
con1put.:iciün 1:e c.J.:~;arroll;1r611 en fonn.1 1;orpl"•·llLk·1dt.•, 

lit.•,:d .. • lo:; m.'1!. .inti(]llO:• ti .. •rnp<.•:o, t"·l liontht·i:- 11.l 
te-nido Cüllt~ll.'l\Cl,1 (lC' [;U!i 111111.l.:iclOllt,:.; CCJl l'•""'P•~Cto it :-::.1 
cap.Jcid<Jd m.:-ut..Jl i.11.• C•dcul<:>, (>Or lo quto ha uk, d·~:;.11·rolJando 
la!: mi.~ d1v,•n:.1!: l:f.·1·1·o1mieuta:-; do> ~ipc·~·o, quf •:.in rl•·!,dt: 1,1;• 
111'.ly 1;J111pl"~ h.>:..t.1 l.1!¡ cc.rupJ .. ·jd:,, p,..s-{j¿. },, 1nv1.'11«1·:.n 1.h~l 
cj.n:uitv 111t1!<Jr.1tlo, tlec.11·1·<>llo:; cout.1.11110:, h.111 J.nl. . .1 1111;01· a 
dl.o;por;itivos c.it.l.i 11,,z 1;i,1r; cuwtil•~J..:.~;. p1·u,· .. ~;.,.¡1.·,t·.:t> Lh.• 
cCJ1•,pul.1d(•l', Hll!lllOCl.cHl, illl1.!l'f.:tct-1; 11<•rm .. ll 1::.1dc.1>; o? i11cl111;0 
s1:-:tt•Jlld!i t.iL: comput<1Uor complctoo t·:;t,'1:1 d11.¡,0111hlo.-:> con10 
ciri:uiloo; 1nlt'íJt«ldot:> .i1Ldividu,1le~;. En c011:.•·0.:nL·11c1,,, ,;,_• 
dispouc <Je 1;1stv111;11; cit..• comput • .Hlor muy pcqu..-ii<Js y t'..:t.iu0mil'•;;~; 

y puc.•den i11corporar::;.~ 1.:n mucllou :;1~;t1..-1:1.~..... e:lec:t1·U111c·,.:;. 
PUt:"::.to que h,1y 111uch.:1:-> v..:11t,1J.i5 c11 ,.,.t·l' r,1el"(,d0, lct 
cornuuicaci6n por via t:.c.>l!:!Cónic:1 •• lü;: th~.;po:;itivo~. 
cl"'clrónicoú, IO'::.t.ül llaci~11do uso du l~i::: 1-11c1 ~-icomputd~.h't'•.•t.:, 
un.:i c.:impr~nsidu d.:ol f1111cJ.01i.:1m1ento y c1pli..:.10:ión de lú,; 
mod•..'lll¡; p~1r<t 1;1 cc,munic.:icJón pc.1· linc,1 l<:l.-funb·J .:s LdU 
i1nport<111lc pa1·a un técnico actual que ,~u,111.Jv ~ólo :......: 
1·equip1·.::a un curso en ~lsto·m<Ji; diultill"'s, dl·l>l• incluirs(• .:•11 
el mismo el trat.1mi••nto dt..! los ot»tem.is 0 .. 1.1;.idoo t!ll la 
computación. 

La dE:cis ión que tom~ para :::lL•! . .:u·1·01 lar 1 a 
investic¡ación r d .... sa1·rollar lo.s couoclmltoHtu~: fu11dn1:1 • .-nt..-tl.:•:; 
11ecesa1·io:;;: pdt'd u1i.1l1za1· un sJ:;t~.:1ílt1 de co!llllllJ.c;.'tci1..l11 bac<1do 
en HOOEtiS y transmisión de dato!> !! inforiua.c1c.'.in por .lfllt!cl 
telt:!f611jc11, me llevó a pensar en l.i .1111port.iÍ11ci·d pa.ra los 
emp1·es<1rio«> que esten dL:sdr1·ollaudo est(.o tipo dt- tec11olot;.1id. 

C.:1.0~ 1nencio11ar que est>? tipo de t1·a11smisió11 de..' 
información út• muy complt>ta d(•:::de hace Yd va1·jo:; <llic,~;. 
dtlllt!Ut-, -:•;mo ld l1.!¡;11olor1i..i 110 Ül'Jd lil' av<111::.~.1, •J::.t:..>t.cn c-t1·0~ 
tipo:; d.:- tra1i ... 111i!;ió11 dE- 111formac1611 po1· lih•~it t.:.-l,•fc.,¡11c.:t t;ut• 
::;e d:>em .... J~n mucJ10, claro l!fitJ, con t>Ub l:'"-'tiPL:Ct1v.:1~ 
cualidallc~. 
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I.·1 HODEH 

HODEH es una co11t1:acci6n de HOdula<lo1· DEtlodula<lor, 
fu11cio11a pai·a una interface con u11 dicponitivo pL·oces.-1do1· de 
datot; que conviorte los datos a una fon11.J. compatible d~ 
enviar y i·ecibiL lo transmitiJo con facilidi.Jtl. 

El moJt~m :;irve como \\lh\ interconux1ó11 enc<.idenada 
de equipos dí9itdlei; para· comunica1· di:.;¡.io!o>il1vos d.:. 
tcle(ouia poi· medio ele cable. como se 111u.:<st1·a &n la fi1;ura 
I.l, el mod.::m codifica o modula, viniendo los dato:; bi1Hu·1os 
a se1'i.1lei; de t.r.i11;.m1:.ió11 J>Ot" encim..i de l..i rn.:L\.:..i di::;ponible. 

Convi1·t11:•1uJo lo opuepto <11 fiii.tl, L•l otro 1110.Je\i\ 
decodificfl o lh·modula l,1u r.el'l<llc!.ó q11.., i·<·c11Ji6 clt.> 1.1 lit10.•,t. 
En la [iyt:rt.1 1.1 RXdZ ( dilt(> i·ecihido ) :;e1·d. 1<l1.!lltlL"O CO\UO 
TKdl y H>:t11 \¡;"ltt.Jl pa.r<l 1'l\d:?. E.•;t.o e:l p1·opic..111cllt<.! <:ll.JIH\0 ~1 
111od~n opcril ,,1 1·c·clbir u11u :;tifi<ll culllficall.:•, lu :->al1da .';o.•1·.:, 
rC'p1:oducilla l.!X.>ct..lln.,nt<;> q11l:, 01 mollcr.i t1·.t11s1111ti.:.•ndo ti..,,nv 
\Ul<l 'l':.<d como o:ntr.:.d,1. 

Cl ruo<l~m 111l~J~l1:a l.i co11vc~~dci0n, lJ sc~dl 
c•rllJinncl;t ús _te11:11n"tln y i·•~c.1.hida coll\o rc:.;puust.d poi' A-·l 
r.1(·dt:!;11. La (i<Jtll'.J !. l 1lust:1"J a los modl!m:>, lo:-> cualó'.!5 tienen 
lil hr.hilillud ele. coh1unicar:;e en an1hato Lllt't!Ccioue.s. 

PAlQ B\t\/\C.10 
Ol'CltlU» 

t"ig. I.1 Diagrama de bloquus de un sistema do HODEHS 
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I.2 COHPUTADOP.SS Y PERIFSRICOS 

un computador se pued<! conlliderar como una máquina 
elec~rónica que permite el tratamiento automtltico de la 
.!.nfpt·;::dcié·!I. IJn cc:11putad.or tie cli!iel\a o configura pat·a 
!:dtl..::!:acE:r 1.:is neC':'t.:i~.LHles de c.:i.cl.a usuario o gru~o de 
u:.a1.:u:!o~. 

P<J!"d q!.le el corni;ut~1dor puedo. tratJr 
auto:::-'i-:.ir.:c.r..L•:1tc un probl·~mo., se le proporcionará un plan de 
trab ... )o precico: un progra~a. que está contituido por un 
conjunto d~ .!nstrucciót~r!.; .Jl conpntador. El objeto y t>l 
i:'l'!:•':-:.··;·:: dú la prvr,¡ror.1.1.~1011 0s pL·t·:ru.tir '"'1~p·;,c1ficur a un 
c..:::-1:i...;.t...i1.k.n un C:l.úl:t.:o tl .1bo..1Jó a e!e::tuar de r.odo automt1tico. 
P~r,! Cf.!ll~l:l.J'-1.rlc' <:t; !~.1.· .. ·1..·.i:..;o Pt"<)p()t·ciono..1r dl co~putéic.lor los 
v~l·J:.0;.-:; d<: ci•~:.-~Oi' P-•L;ir.io:t!·o::; l]a:·1ados Uatoc; ~i continuación 
c:!:t:ctt!..'!r.l un Cil.:rto 1n11,1'!r::i e!~ op~racionc~; sobt:l• e:Jto:.: cldto:o, 
~,ir;•J!•:•ndr_, un cierto .:~•ru•:;J~d qut;! le ha1·.::J. funciona1· 
c_tJ,:;o._•c1.\rl..l::ieatl", bll'll clL· 111:,; r..Cila ve:: o '' pt.•tición ( rnediantn 
uu Pt'O')L«.1ma ) . .s~ ob:..it.·nen t1r.uc re5ultallon que pc-rmit1.:n 
E:·:plot-.u· './ óbténer l.'\ fi.•bilid.3d dal comp:1t<ldOL", El •!uquem<1 
l·~,d~ i ,.J. 11~.t": 

Fig. I.;?.1 Obte-nci6n de rcsu:!.tadoa por computndor 

En ..:F.':u ::.!.gu:.·.1 t•l hor.ibr1;:1 111tcrVit.">n<;:' pard .:ilimentijL" 
a la m~qui.na ! ii¡tr~Gttcir d.J.toc ) y recejar resultadoR, as! 
c·:i::-:o ~n li! -::or:._;:o:;pc!ó:i del ;:i1·oq1«1ma. 

'i'"C:.11._·,1r-.:.!!~'.:l· •.::~ c-::>~1pu'::u:Jor tient.• u11 cierto 
c.tr.:..;;r . ..:r d..:: 11111v¡;~·:,.:tl.1.::L.it..l. ~1-=nC..a el prour<i!na quien l~ d,1 su 
c!.::o.:.1aei p1·c.p10. Tat:'.bien en cada d~minio u~ utili:::ación 
{c!e:1tific~. qc~ti.ói1 comercial y financierd, etc.) la 
.:.r.fo:::r . .:!Cl.C:.n r:;;ini911).,dd úf: difc:-r~nte, En gene1:al, el SB 
reduce ~~ ~a~o ulernPflt~l ~ : 

c~~j~tc~~:: alf~:11t~órlc:nc, 

:::.1:·J.~·t.c:·..,:.; u~u·,.~1-J.•:u:;. 
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Una de las Caractet·isticas eHenci.:ilcD eü tr..itar 
informa.c16n díqital, o sea trabajar en lt.>nc;Juaje binario 
(convencionalmente una serie de o y I). Atií, tod.i la 
información debe ser digitalizada ( tJ."i:lducid<t a lt•nyu.1jl• 
bina1·10 ) . El elemento binario ( el bit ) es lct unidad de 
cuantifical~ión tc"le-m.:>ntal. La med!d,"l de i11fon11c1ció11 s.:- llnr.e 
l!I\ número tll! bits o t;>ll núml•ro de octetos { b¡'te:.; J. 

P<lrLI <n.1quir!r o d!t>trilJui1· l.t i11form..ición, ~1 
computado1· e.ti capaz de c:.itablec,;r comunic<1ciUn con r>l muntlo 
exterior. El enton10 externo de un comput<.1dor está form,1do 
por st:>tema.ti peL·if.:Oricot; o tei·minales: 

-que perm.ittin l~l d!.'i.loc:.io entrt- el hombt·c 
-c.1pac.,s d•.! almnce11<1r tmportdntet> 

inf'on11.:ici611: 111•!mo1·1as se.::u1HJ.1r.1"1.!i 
( dlcco.ti, lltr.c¡uc,t(•U, ciutaz m.1•JnÍ'l.ica~;. 

y 1.1 m.'H¡Uilld. 
cantid<u.let> de 
u auxiliar<:~ 

c:tc, ) . 

l\lgu1J<1.H vec ... ;; ex.ir.ten e¡1l,1ce::; ·~1;¡>t ... :i.1}.1;:etdos '}\I(• 

pC!rmitnn al comput ... .ulor di.ilogar cun ot1.·a1> f\ll.'lllt.-5 de 
info1·mació11: apar.H.ns de rní!<.11i.Ict, di:;pos1t1vo¿; cl..,ctró11ic0s, 
ot1·0:.; co111p11t.<1dore1; ,\lej.tdo1; ( vi,1 1·uUL•:.: lclufo111..:;1:; poi· 
modems l, et.e. 

Claniíicación de los comput.uJorea. 

Ell Jirimcr lugar lo!; comput.<.1do1·c~ "'~ div!U<.}11 .:.-n 
aualó<Jicos y dí~1!t<1ll·:>. J,o..1 cla1.iif.tc,1ciú11 bL· JHlt'l'le l<•al1;:.:.1 
at~ndií!ndo a tllfPr"'nte:; p.1r..'.11net1·ou c..ipu~~td.-ul de m .. morld!.. 
tamd1lo fi:;icu, pre:.::io. 
-------tTo ___ ofi~talit•":', exit.ite Ulid cln:;ií1c.:1ciL•11 ..:o..1,;1 
er.tdllcl.tr ull cli.111t1..1 n ccnct-pto, no l·n c11.1nt.u u lír.1itt.•!i, CJl!L! 

vc1ríu11 do unos autor.:-t> o filbrlcctntt·ti .1 ot10~;. 
se pueden divitlJ1· l:'ll tres grandC!t> grupl~!.i: 

riacrocomputadores m.iinf1ame ), minicomput<tdoren y 
m1croco1Uput,1do1·es. ( En l..i ~1.::tu.11.idud com!t•1,:.:.1 .t utili~ .. n·5+: 
el término 1.i..inocomputador.:.•:> p.:ar.i def111i1· u los 
mic1·oconp11t;1dorcn; E:i11¡..t,1Qudc¡; (!ll el hou.:ar, )Uto<CJ(>~, et.e ) • 

I.t~~ mucrocomputadort.•5 o fiUperco111p11 t.:1doré!> tion 1uuy 
gra1H.l'-'~;. p1u:dL·n ner.'e~1 tnr v;u·ia,; h,'Jhi t'ct~· 1 ~•J;t·. J'-11·" a ll•j ,u
su:.> difer.~utc!> pat·t...:·s. i't::1·mitio>n pro..:t-:.dl' •Jt·,111.lc·~; c.~nt1d.1d··~; 
tle inf1Jlm<1c.ión qut! pucdt.>11 al1o1<1.Ct.•lldl' Y uL1l1:::...11·ti..., p,1r.i 
cdlculos. sou extrl.'maddmente caros. 

Lo!> minicomputado1·e::; o peque1.1o:; ststemds de 
gestión no son, como GU ncmb1·e indica, reulrnente peque1los; 
pero si m.:a::; peqlll4 i1u:; que los mctcro. ru~dt!ll hc1ccr c.1:.i todo 
lo que PU•'d••n h...1.c•.•r lo:; g1·ande:..; .:omputadu1·,.:; pt::ro.::' :;iu !ill 
tc1m.i1io. Hu /HIC·llt.-11 r.1c111e)dr t. .. u1l.1 111fur111<1<'.lull ll.1 1:.011 tnn 
1·.ipiclos, po1· ··l cont1·...1.r.lo nu :;011 t<111 c..11<.:iu. 

8 



., 

Le.\ tercera clase de computadores oon lc1s 
r.u.c:::cco:nput:~doL·es o s1mplcme:nt~ m1c1·os. Eotas ~a.quinas son 
conoaid.·v; popnlat·r:,ente coir.o computadot·co personales. son !as 
L1.lq·.1:.na:> m<1s ba1·.J.t;a::; '1 loo precios p<lrecfln que <lisminuy,,n 
c<?.~l.J. <l:ia ,, m~did.1 czuo nac~li nur.:vot: mCJdr:-los, Los 
r.1:..c.rocoi.1cut:dc!<Jreo, !lin ernb<1l"9~. son ya 1:1uy pot·:•nt.,.s y cada 
VG-=. pc,::d~l! h.1cer 111~"'.yores aplicacion~s. Son mó.::; r:1p.!.dOE; y con 
r.:·~O·J1"1<J5 r"<\~:; grande:; qttt;, las rniCL'O o mac:rocc1:1putadorcs de 
h.:·::'! 'f;o. aly1111o:>s a!':c.~:. 

:-!:,,:.·;i e~ P•:'IS1bl"" cor.ipr<ir un compututlor pot· el 
~1i.::;:1<J P~"·("'::..o ¡;uc: :;;~: co:r.pr.::i un t1pa:;ato l!c t·~l~vlsi6n, un 
'.'!·.!~·-=- o un •;·::·i;•~ ut..tlit.:i!·i-::;. :.o,, p~··.!cios non del mimnc rilngo 
l.! .:..n·::l~:.;o:• '.':,•·:~<:1·, 1-:. q•.te l.., PL:L'l'"litc t::ntr.:i.r i::n uu.:-. ti<'lldil, 
1nclt10::0 ~·n 'Jl"<.ltH!us al~accno:>s y comprar l\!l co:r.¡n.!t.ador. Este 
íun.):;i~1•0 iia hecho pooible que mu~ha::; pcrc;on<::; h'-lY"n acc<::-tli\10 
.J.l u:;o de1 <;unipl...!tador ···:1 5U propio hog<l.r o en el ltHJat: t.lL• 
tl-~tbilJO. 

Lo:: cor.1put;1do1·~~- •Ji<.rita!.e::: 
ft1aci.;.1,~ni..::-.o;o sei.Lil~;. dig!t.nl~q O y 
V~lt:o~, 5.VoltloR ) • 

ut!li~i.ill P.:l1·.1 :;u 
1 [ bDjO, alto/O 

Uh dispo:::.i.t!.Vo 
cr1t::-t.·.!'.l-:;<!.ll.da ) t•jecut.i. 

p~·i.·i!'crico 
alguna::: 

{ di:::positivo 
funcione~ para 

t.:1-:.a. 1nt..:-rf;1c,:o de: entrada-salida co~1trola la 
c1~)·:·!·;,.,·::.-:i11 d·l un c:.1:::;r.~"'lti"icivo p~rifer.!co d·~ acuC!rdo con los 
cum.-.:1d~1::; tl~1 procesador d..:il co::iputador; tc;rr:bien convinrtto
lo.; d.l~os d"'l cor.1put.:i.dc1· ·::n cualqui.:ir forn.at:o que :;..:a 
ri:·qU.:!·:c~o t:=o1· «l tli:>r·o~itivo o •·ic.:.verca. 

-=-;:--=-;_- ~------ ·.:_··· ·~-=--=-
' ;~;.=¡:-c=<:-~:---.-~.: .-. -1-:,- --. ,:. 

-- ¡-~=-~~-: ~-~~~~~~---~- _ .. ~:.~~-:-
;~~~-C1:~~[-j~;~~i:-· -.-.. ~]-'.';;~---! 

"ti9 l.. 2. 2 A~·qui t~ctura <!el Cl'IJ P•'lra interface 
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Tambien, como se muestra en la figura r.2.2 un 
dii>positivo pe1:1ferico, es con f1·ecuenc1a i:;eparado del 
p1·ocesado1·, mientt·ds que la !nte1·face c-nta c'lr.i sien.prt: 
Pmpac.:1da jurito con el pro-:::esador y la meuioria en el Cf'U. 

Hay 111uchos dir:pocit!vr.i; pcrifl!c!co$ t.life1·<:nt tn: 11uu 
co11v::.e1·ten los elatos del comput.ido1· en fv1·m.1~; que usuallll<:""llte 
e!.ltán fuero ctcl mundo del comput.:H.lor; dt.'-utro ele cllguntis 
di.!>positivot> pe1-1fc·1·icos se encuentran: pantallas (dl:;pJ,1ys) 
1mpre:;ores, graficadorcs ( plotters ) , converlidl>l't:-i> 
digi.t..i.les a .;-in.tlóqicos, relev.idorcG mec.:'inicoi;, c•1rbur.:tdores 
fui-1-injection. H11c1Los ot1·or, di:Jpo~itivo!:. convierten los 
datos de f•.1era en usu.::i.blcs formas por el com1HltJdor; algunou 
C!jernplon JL• <.·otos so11: 

Teclados. 
Lectores C ucanncru ) . 
H.inejadot·es de t:et1a) ( joystlcks ) . 
Couver tidor analóqi co-digi tal . 
.Interruptorl?G mecánicos. 
Dctcctorcn de cbo11ue. 

,'\l']un.1i:; v€.'Ct.!6 la línea oe dividt: cutre una 
iuterface y un dicpositivo de control, Ld fic;ura .I.:'.!.J 
jnd.ic<t la a3ociación d<i circuite1·ia con un mecánismo simple 
do1 tl'lclaclo. 

r.a llldyorfa de los diseJ\c.ldores dirán que el block. 
decodificHdor <:-u p.:i.t·te del teclado y t:l disposil.ivo de 
interface consiste en un bus de Jnte1·fac-e. Afortu11,1d.:imente, 
la divisiñn dt.i la linea no eti importantt pdra los proc;ramas 
de entrad<t-Sc.tlida del teclado. 

un PUE:RTO de entrad.1 o salida, es JJ<1rt.? d•::- 1111.i 
intt"rface, uu-g~ de bits es acc•.:!sado por el pt·ocesatl•1r 
du1·unte las operaciones dC! r:ntrada-salida. La programación 
del modelo de entr.1da-salidd del teclddo con ti.ene ·a bita 1/0 
por pue1·to llamado kbrlata. El bit alto de kbdata ea Biempre 
ce1·0. 
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.- ., ''". "" "'::·,-;-:;-, --. 'i•" :· .. :.¡'~1::.:: 1:,:: 

.. - ~ l"<"~·· 

------------. _ ____, _______________ .... 

Fig. I.2.3 Circuitc::ia rlcl teclado 

Po1; lo t~n.to, lo~ pue1·toz 
':;:':.>tJS.!.•l?:::.n c<..~~~:o P~t"t€' c.; la inte:.·faCL' 

de un co~putador, se 
que a su ve:?., co11trola 
acui:·t·do d lof; ~o; l.~~ •JtJ-:·;:acio11c:; <!e t:n p;~1·t[cr1cc• ele 

0~JO~p:;-r;:;r-co·1;putc·~~. 
------¡;:;--üñil.Y:l>f-d:;!--pL·ocer.;:o.rr:iento central ce con 
frt>ct1o;nc.L1 L'nfürid:i co1".o m:iin frar:ic. Toti~:.i l.:i.::: unic!.J.des d~ 
f'..l.&!.'~ d·:.-1 rn<:i:ir. f1·,it.h'.! ~;on -::.:i!.t:CtiV<•r.i.:!11t<.' conocl<las como 
d!~,,~-l.1.·o~; pe1·i. .. ;;,r1cn:;. r.ITO;. lncluz•cn rne1!1oriao nuXI'ITul:éf; 
y-¿:¡~1-crv·3',,:;·-i:r..! •.nt!'-l':.í_i-s:\1Tc!~11t.re ell"'s est:ctn: 

Lectorn5 de tarjctao. 
:Inp~cr.ore:o. 

Gróficadoren ( plott~rc ). 
!.o:.=-to:--c.=> ( scanner::; ) • 
T~r~inalr.~ con teclado. 
i'•!nt.111~~: C.c TV o r-.onitorcs. 
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I.3 L:INEAS Y REDES TELEFOUICAS 

un 'l'ELEFOUO es un aparato que t:iene por objet:o 
transmitir a distancia, por p1·ocedimi""ntos elúctricos, los 
sonidos uuu>icales o .1rt.iculados, P••ra lo cual se d .. ~be podet· 
dir;ponct· L!e 1111 elemento que trani;forme las onda::; sonoras en 
impult~c.>s u ond.il.ti elécl:rl.C.'.H;, y tlt.~ olro q\1c t·...,.ilic•! l<t 
función i11vol:sa de t1·ilnsfonn.J.r las onda~ clé:ct1·i.ca~; t:on 
llOl101·;u;. 

El timbre, o Ci\racleristica que pcn11it~ 
di{erf.!nciar un conido pn:iducido p<>r un vi.oliu, o éstl:' d'-'l 
producido por c11alquie1· otro instrumt'.!nto, d.:>pcndt.., d.:•t 1ü1me10 
e inte11cidéHl dt- los anuo11ico1> c¡ut acouip:•l'lilll nl uc..utdo 
fl111t\dm..:11t<>l. 

con .1yu~l.:i de l.u; mol\ern.:u; i11:.>t.:.1l.:ac1011e:; lh• 
anpll.[!cdción e<> poi..ibl(• <11:iplifica1· .1 volunt,•rl ld:> 
d.:.•bilísimn~ tt_•IJtiiOllt.!Z inducid.JU ~n los boh111as de un 
te}l![ono. Et;ta:. in~tal<1ci.onct.: .:ncu~utrdn g1·uu .:.plicación en 
101; .:.paratoii tclelónlcos actu..tlc~;. 

La:~ lín.,;1~¡ Llilt.!1•.)11lcas que ¡;e ut1lf;-,,n P•~l'<'I 1,1 
trant>mi~ión i1 ~r.:1u d1'5t.:,1n..:.i.:1 llt.! ld!-i cort·it:!11tt:::> tc:l.-:lr'111l<'.a:> 
poi;t:en det .. •rtn1nadai.; ca1 .. 1ctcri:;tic<ttl elCctric..i.:; qut.! C.-Jcn:-.•n 
gL"il.ll i11[luencia sobre l..i Cdlidad do¿. ld t.rans111i1:1ón. En 
lineas de cort . ..t uxte11~ión, ei.;t~ l11flue11c1a ~~ u111y t.!6C..t6..t, y 
en 1,0\ n¡¡1yor parte dL· lo& ca1;•.JL> uo ~;e Pl'L•<:1;.;1 Lt_•ll•·rl;u:.. 1-11 
cuent<..1, . Pl~ro cu.1nd0 ~it.· tr~~L' conn1111 c:o•: iun.:-:; u lat_..'.]!! 
di:>t:a.11c1n f~:.; v1·ecl1;0 ¡\l~iilf._,1· co~ r.1<1•¡01· L'llid .. dn ,, 1,1.-; 
caF;;Cté.·r.i~t1ca5 clc.·ct1·1c.i1; de.· l.:i l11J ... <l. t"c.-;-f,:-¡-¿,~.:;-c-¡¡1a· .. : 
oi.1tl'll•:r unu l"L·pro<lucc1c.n-currc.·cta il1· l ... 1.,; 1;c..111ci(,·,;. 

l.in• ca1·,n:t:...,ri6tl.1.·.•~ t..·lt.•ct:r1cct:-> i:r.:;-- una línea 
tele(óntc.J. o cit·c11ito tell•fónico :.;011 

- La reGistcncJa eléctrica (R) que tiC mide l'll olu:iloc. 
La pcrditancia. (C) medida en mhos o en aiemenu. 

- L3 capacidart ( C) medida en fc1r.idios. 
La aul.oinduccJón {L) mcclid.i en hcnriou. 

- La inducci•.Jn :nutua con respecto el ot1·01; o.:i1·cuitos vecinoi>, 
(H) cedida tambit!n en hcnrioi>. 

La tranGmición telefónica puede· realizarse 
mediante dos tipos de líneas LillEAS AE:REA.S o DE: COUDUCTORES 
IUDEP&UDIEllTES V POR CADl,E:S, Loti Cll"O.:Ul.t(•:i o i~ 
t.:ol·~fonic,1:; at:rt_~>i~ se ..:ont>t:l'llYL'll con conductc>res rlt• coLt·c, 
hierro o ht·onci::, col<J,1dos :;obl·._, P~'>~t:t_~ti. E:.t•• cl,1~0 d,~ lin•_.,,:; 
ofrece lit vcnt.oj.o du l.i l'COllOmí.:i d•! su cc.>1i:;t¡ucción, ¡.i•.·ro 
prut:~nt:a varioo inconvcnicntci;. 
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Entre los inconvenienteG se encuenti.·an los que 
r:u<:!den .:H:l\alarse el quedar e:<puestas a lao inclemencias 
<1tr.10::-~;!ét·J.car., lo que ot·i•Jina frecul!ntes perturbaclono.:>ti y 
.i.v·~::'!.:.!•, y ~l que<la~: sujeta:> a los daf10G Qltt- puedan 
p::oi::u<:~:.·t:.·'.! <S-1' ell<l:.> m.'.l~ o nt'211os intencionalmentQ. Ln 
eco1.·.~ l..J. C::e su con~trucc16n q11eda asi r.1u~· dc5Virtuada por 
l<J~ .;-l•:-va~o$ g3st:o.<:: de (·ntret,c,,.._imicnto que l.·equier"'n. 

La~: liaea¡; en c"'bl~ estdn constiLu{das por griln 
11•'..:~.;.rc· C."" -:or,tluctor.:,,o; b.1 !:~"-~~l·l!::;, dehiclLi.:i1€.'nte aisl.:idor. Ullv!::: 
dE> <:::tros .1 "'11':':,,.,rrL-i.d::is •-:.n lln.:t cubi'"°rta metálica. Esta 
•:•:.l-:.i·~~·t,-i. ::><u~l.:· r~::e.:1r !n:·~1,)r.!.'.l p0.1: una c.lpa d.0 plomo, qu~ 
°"'J t '....:t. ) ~~::: .i!l!l,_1c1:t.:!é,_; qui1:\.!.C<1n ex ter i01.":,;, y, cu.:ln•lo e-1 c.:iso 
!..:.. !"•:<¡~:J.~!-~', ¡i-:or otri..t c:.1¡~.1 ,-.;.:t~rna lle hierro, que- da 
1·!·>'.:.s~·.;,:icia el ~·oaj1:11t.o C•)l\t::a lo~ ar;entL•!> :n~c<.1nlco:;. Lu!:: 
i:'.<'111:(_::. .-:ui:.l..:·n ll' coloc.'.\dos bdjo el BL!úlO, t>nl<:>l."rados 
cc.:.·.-·:-1:.J.('nt;··~ ..... nt·~. o colq.:idi:•s de posl•!G. El cost.o de 
c0n:::.trccc.i,5n de un.:!. línc,i. t:elefúnica en cabln es, d~1;'1L• 
¡u•.·"].;·, 1:·u.-~.o r.i~,¡; ...:l.:::•1.:11:'.:.v quc> ,,¡ de ll!h\ l.!UC>i\ tlL"l tipo 
<.:•! .• crit:•:i .1:1t•:r:..0::;11r~n:."', 1~·:.t-.:, en c,1!11b10 qu<::(l.:1 excnt.:\ d.,. t.o•l<.1 
c:.1~· .... :~ ¡;..,~·t..u:.-h<>c!.on•.'::; c1tr1L~:.:t"-'"ricaG ~- muy pt·ot•:-:qitlL1 contl."a. 
l<.·>.i .. 1~••<I'.l"-'!.l, po1· lo •IllU .:·n la .:1ctlldlid.ld todos lo¡; e::;fucrzof; 
tl.•!n:.!·.:.'l a 1.:.1. co11strucc16n U+: lineas telQfónic•u; t;ubtc.rr.i11caa 
p ... :·« .:ih!.t:HL•l' un t;<.•l"'/1Ci•) ;.:'cfJlll'O, 

T.1nt? rr_,r :.1 r:l<l:..•"' .Je corri•.:tl\tL•s .:-wril·~ .. H::l.as p,,l·a la 
t.:·:,, .. ~-.:,-:1<j¡·, r.t:l·~fUnir.::•..1, coo:i.J Pl)l' L~r. ~:-:ig·.:nci.:is que pre~~<:>uta 
11!~" t''.!Ji-od'.l,;<:"::.6n p.:·t·fcctu ~-; los :':ó!lii.lo;; c•:;i91r.al<.·ti, la 
t .... J.1.·.!.._1 ;· 1,.·¿:,¡,·,;!c do:, l~~.-; ltn:-a~; G.:_·~•ti11~d<1~ ,1 t!~;te F.!:;'l:Vicio 
d:.!1~i.:,-ri !\ú':'.t,bl_,::~~n: ... éL· lo f'.11l:i<ir10:1t.Jl pa1·a .:•l ...:dlculo rJ.c 
l.;.1-;~i1,.; p:.i:;u t•cr1·1"-·ntefi f:uc1:t:t:"s, !::l c.ílculo dt~ 0sta::; Ultim .. u:; 
t·i.; .1.·: .. 1li;.:.~ ~t:".!\.l•'.!:n.lo p1·c:.;>!ntf~ :;ol~ll\\('nte la potenci .. 1 que> ll<'1 clt.: 
t:- .. •.n;:1it1:·s.: ;• l<:\ c•1ida d1! tt'.:115.l.Jn qu.J llC p1·oducc en ld 
líii•:il. ;:i:,!·.ri lo ...:llal h.:t.i;l.n Cfna:itl.:!r.:1r" la rl'~:itit.1.•ncia óhmic1\ 
!~·-• .!.:: t;1i::;1.1~. :5<Jl .. 1ec·11t·~ Cl\d!l,!o >:<.' t.::iltc1 e!~ li11~·.J5 di:! 
C·,,n<!•:~·c!¿n ;. ,i.lt:í:.;.!.i~c~: t<~IH.!.-:,:· .. ;t, y <Jra:1 lL~ll<;itt1U e~; cu.:111Uu 
"'"' pi.:..:ci:;c, ~·.-n,_;i,· en cur;nt.1 1...1 C."\i~..i.•;id~'d y J'.:t•J1ndt1..:ción q~ie 
l!IS :,i::;:nñ:; pL·E'~i::ntan. L..l pé::d.L<l.:i má.x.!.ma a<.!:•1i1~iblu en Cor.tus 
lín~:-1~ ,~,; di:: un 10 ,-,, un lS't <le la potencia totnl 
:.1·.:..,1:::-;;.i t ).t!:i. 

?-~;.!.'i,'.>n C>a lin(.;'35 t•:lefÓ1'1C'<tS 0o:5 preci¡;o ~-~·.Juc:..i- a 
t•:1 ~iir1i::".t'.l •!2 valor do l..!~: r.0.:-rc!iC.,:t,;, pero Cf;".:J! val•:or p'Jc:lc 
cc.l.:ularG•J J.n<.:lt.1±:0 en un 9:"':0 d.:- 1.:i. ?O't.•::ncia tr<t.11~r.11tiUa, sill 
tll''-' po!· {'l:o h.:i.r" qu~ d.:-t;0char l.::i. linc,.::i. coi.10 tl.efectuo!Hl. F.u 
esta cl.lsc de líneas no ,_.::; ni co:1 1nucho ti\n intr:re;.ante la 
p{,1·U.:.cl!l dt> energia como la obt • .-nci6n lle un" transmisión 
p.;,::f,:r.::tJ. '/ f~.,.1 d.;: lJ.:i corL·i011tes qtt~ han de r.:.producir lot> 
:.-:.:::1i~l::,;:; ~.in d.-·fo11::.Jcl611 c1l9u11a. 
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Si las perdidas en la linea !uerán e>ccez:;1vas 
encontraríamos en la tec111ca de la amplif1cao.:ión ·un modio. 
sencillo de r1.:produci1· las señales 01·igi11alc:ti con ene1·uia 
suficiente para ser trunsmit:idus, de lo cu<.11 se deduce que 
ec posible tranmnitlr sc:11ales t.l'lefónicas a m'uchon miles tle 
kilon~c.:tros dt.• distancia utilizando condt1ctort!s 
extraordinariamente delgacloG. 

La r1...•s1.sté11cia éhmica de una linea tt:<lefón1ca esta 
dada por la fc.1rniulñ: 

:?lP 
Rl ------- oluns 

e11 donde 1 i·c:prt•!">Olit.J. la lo11aitud de la línea y, po1· lo 
tanto, 21 la 1011u1tuc.l total en 1nut1·on dt:>l c:onc.luctor ituu 
!orm.--i t:il .::11·c:u1to hifllat·, n la r;ección del conductor 
emplt!adü, t;;I\ 111illmt-tros cundrados, y P la resi:>tt!llCl..l 
cspt•cific.:i d.:.l 1~at(.•t·i.1l utilizado como conductor. En t-1 catjo 
de cablo.::s, ~l v.i.101· .idmititlo l"jonct·.Jlmcnt•! es P = o.0115. En 
los cf1lculos qlH.> si;- .o.fectuon, rcprco>clltildo por R, uin 
subíndice de nin<;Jlllhi ct;pccle, la i·e1:istl'llCi.:i l~ilomt!tt•ica del 
ci1·cuito, t.'!:l lk•cir li\ cor1·cspond1e11lc ,1 . 2000 m. clcl 
concluctor lh-' que i:.i;ta contruido. 51 adml.t.1mo:; que un 
COIHlUctor de di'1motL"O i<Jual .J. d, l,;:1 Zt-=CClÓn liL'l'.i: 

2 
lf<l 

s ----------• 
de maue1·a que la resistencia kilométrica de un cii·cutto 
bifilai.· del conductor· de cobre será: 

(2000) (0.0175) (4) 

R --------------------------
2 

3.14 d 

Un circuilo de hilo de 1 mm. de diámetro tendrá. 
por lo tanto, la rchit;tenci.J. J:ilométr·ica d.:. 4·1.5 ohmi;. En 
las linear. aérear:; en q11c i:e empléoan conductúl('ti de b1·011ce de 
r.livct·soz üi.imut.1·os y pueclcn cálcula1·i;e poi· 1,1 tonnula tle P.l. 

" . 



tensión, 
lol::qo de 

La resistencia óhmica 
de maner.:i. qua cJ. valor 

l.::i linea. 

produce 
de ".!Sta, 

una ca!da de 
dii:;t:tinuirá a lo 

la' I?.~rditanci,, de una linea es la inver::;a del 
•.•alar del dislaMlento de los conductores con respecto a 
t1c.-rr.'I. El aif>li>mlt•nto se midu en ohms o rn<:!:jor en tnegohms, 
po~· tt·..:ital·.c: ... de u1\ valor muy ~levado; fll \'alar recíproco o 
pertl1tancia s~ mir.10 .;!ll r.ihós, El valor de la perditancia 
kilur.1..;tric,i. s1.> repi·t::!h'..'Ut.'.'I pcr G y la pcrdituncia total c.>s 
ic:;l!ul ~ la Y.ilom'itL·::.ca multiplicada pa!· la longitud Ce la 
linea. s·~gun r::l libro 7: 

L.:-. 
lo la:::go c!e: 
en el origen 

Gl = Gl 

p.-.1·c11t.'\nc.la ori•Jina una pcrdidüd de cort·ientc a 
.l.-.1·r;:1:,-~~e r.1:t1h2r~t que l<l intensidad es maycr 
que el final. 

L.:i cat:i.1·;:id.:1d dt• una línea, lo r.1im:10 que l<l 
auto1nd:.:=:.:i6u, :i·.:> :.:.:n.1s<H~ :::t~ct.o mcu: que cuando SI? trata d·~ 
1U-Ud.ñ~1:i.s1611 di? corri.~nt•~s V.'.1.~·iable:::. ?ar 1.:i carga 
el-:.cti·o~~':(11:ic:.i. C.e lo::: 1or; .:ilt1rr.b!·es './r!cinor; :,• p.'\ralelos qu~ 
CC;1,~~l.t~1;,--::i el cirr::uito, :,· que fo!·:ncin con el .1i:;l.:.i11te que 
le~; c.:·p.JJ:c. ccrr.o U!l condeuu.Jdor, se oriq"i.n<i11 corr!~ntc-s e.le 
carga que sr: f:U~<1n a · 1.:is dC' tt:alJajo que c1rcul,1n ¡,¡or la 
l.:::v.•3, i.~L-o~l;.~ciendo en ~l!a::i r.1odificacio11es 11oti11.Jlcs e.le :;ut.: 
v.il.;:>r·~!l o de la fonn.;i. c!t.• !:U C\~l".'i.I, t.u car,v:id~1d de un 
ci:.·cuito J,; .. f1LH: C!l te!.1.d'.r.Jnia •..'fi t1111t:o !l'aYor r::u:inl:o llll'!lOl' ('fi 

la ,dl~t~=~~ia cuan~o ge ~rilta ~~cable:;. 

Ln dUtoi:1cl11cci<.'.1n t!-:- un circuito t.•r. dt.-bid.:i. <ll c<1rnpo 
magn.,,t.!.cc- C!t.:J.CWpOi:--r;r-corrient.e va:-iilble que lo rc:-cort·e. 
CU<!!.r¡l:ie~· i:1::idif:!..ca.::!.ó:i. d.to C'"-:'!1po rn.:i.~nct.i.cc produce en el· 
co.•H~:uct.0r •·.-.··nD.:.ú!it!D .:.11c!uc.itl,1:; qu•.' '°'u c.i:.;o üe di:<;111nuo.:i6:i C.~l 
c.;:~_¡:c.• ot:r~·-~c:l :_,:i. .':1.L .. ~1i< L'J.i·e<:"ción que l<'i cor!-::.t:.-nt~ y en cü.sO 
o:!·~ .;:re<:.:.1.1c~at.o d!rc-cc.1•Sn. opue!;t<"'I, con lo cg:e t:;e prod•.1..:en 
·1:ii·1a.cion~.c not.:i.blos t!:'L lo~ v.:ilorcr. de• la:; corrient~·.; de 
tl';!bi!jo. El coct:ici•)ntc el•.' i11dur.ció11 :;~ mide en henrios y el 
vale·!· dr: la autoinducc16n ~~ilt..::nc!t.rica c:ü u:1 c11·cuito .ce 
t""'!.H:c.c.:.-nt;:i ordinai·i.:i::-eute i:>or r •• E!ite vulor 1?s tnnto m~nor 
cu~.:1::.c• rr.~s c~:Lc:ir.o.c .ce encur.:11::.1·.:in los co::tluctorefi, y por lo 
tanto es surnamc-nte peoqueilo en lou c.Jblt!:::l t.ele[ónico:::i. 
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Fi9. I.:l.l 

Mtt~rouo 
lt;\ltt.i\.\lºJ«!'. 

·n;Lernno ~ 
= Ollt!llA U.~WJ\\, 

$1Gteui..i Uát>ico de tclct:onia. 

EL SISTEHI\ Tl::LEFONIC'O COHD tlEO DE: TF.L&l:"OUIA 

D<::ut.i·o lh: Ull s1::itcrna t.elefónico, las üos via!i de 
comunli:::.ición :.;on poi t,1dor;i:; 11th1 <t ot1'<1 <le lo::i ::? cablt!:; 
d&ntro d<:: un tlii>t.eina t1+.: cuutro víat;. En un ti1Zt.(!111a ele cu,1lt·c. 
cabl\!:; o vías, un p,:i.r tl<:;> c.1blei; vo..• 1.:ouc<.:t.1 u.:- con.:•ctu ('JI 

forLhil <lú tl"d.\1:,mi~;c..i.- ( t.vlt~fc•110 /1. ) Jlo.'ll'<l 1ccib.i1· .;d Lt:l .... t.:tllD 
B, el olr.:i p.ir tic C'-1.bl.:·ci HI! cvncct,u1 •:U (0)'111.\ <l<? t1·un~·m1:.:v1· 
ül t;clc(o110 n p.1r.1 1·c.:c.ibi1· .il lL·J1,fo11u J-. t:l r.iio>t <.•mJ l),) :'.! 
vias, u::;o. 1¿1 mi.t.1d ch:· 1-11r.taJ<lc:1ón de ,\l¿,--¡¡;5¡.;;-;;ei.-¡;cr1·.i .. ~1.1:. 
l"C,~f>L'Ct.O al l_j l.S lt·ma t\-z.-T-.¡-w;;----y--p;_~r;:;-·r;;¡¡; O t.•:,;, ll\<.•l\Cot; 

CZ"Sfi,.~o. · 
Ambo!; tr.in!:ll!ll.tlort-s y i·ecL•ptot·!'.:t> {t<!lefo110~• /\y .B> 

C(ltl\P.:.<L"tl•ll el mi.cmo p<¡L' d .. C.lblf.:IJ Jidt"<t la ("01\\U!U . .:"3Ción d .. • 2 
ViJ.!;. f.l po<l~1· Lle la comuuica..::lün e!; JH'uvi~to l'Ul' una 
but•.:>Tia ( o uua ¡¡p¡:opL:Hla fUl<'ntr:- de poder ) . J • .a bdtcrl.;1 ~s 
Pt"OVista UtiU.llmculL• poi: lu of:it::ih . .t C<:>ntri\l de l.-1s cómpaú1.:1~ 
ti..•le[6:\.i.C<J!; CO!llltt'C13lt.n>, J.UJlC}\.\(' f!Slíl p\l!;!dt> ~·-·l" p1· ... v1:;ta. l•uL· 
un tran:-;IHl!).or pciv,.uo. 

Le\ fiqui·a I.J.l c:o> un ::.1.!.;tt-•:11.1 1:1uy limit ... ..io. 
Solamf.!'llte uu si~t1::ma pec1ut>i\o como c:lt·cui tl), c.-~ l.lu::.tr.:tdo y 
deo 2 o 3 e,sta.cioues. En un sictenia. moden10 mUltiple~ 
t1·ayectot"iaR c.;stdn d1nponibles pa1·..t pei.·mittr la conexión dd 
cualqUiüt• t~lefono de uno seleccionado dent1·0 l\c cite"ntoti da 
millo1u;::; lle t~lcfo11os di~pouibl~::.; <1 t:l'3V~s d'"'l lilUl\do. 
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La figura I.3.1 muestra la con'.!'xi6n tl<? los cable::: 
el~ t1n ?t.n::o a ot:.-o a trave::; del uso de ap<:!r':.ura. de lo::: polos 
tt~lcfC..n!cO!•. En los r:ist:o:!r.ln~ telef6nic ... i::; mod'!:!t·nos, e':i:::tCn 
r.1uch~s •1i.i~ e:r;--t¡·au:;~:l.::n .. c.a de i.n!ormac1on <le t:n p11nto a 
o::r:i. LaE" opcl.ont!s sc..n u:o~traila::.: en la i::iqura 1.3.2, c:ada 
;:p:!.;n t:.=r usad.:i. para d.:.i1· co1:it::iic.:i.ciün de que largo o en 
~!c::,t':.!! .:O. y D C•!:ti.n lCCi"ll1Zi1:!'":l:-C:, $1 A y B r.stón localiz.idoS 
cci:ca • uco del otro ln in!o1·;n.ic.!ón :::erd tran:.:::itiüa sobre 
lo~. C<>.lllc5 en lo::: polo:; d".!l te:l'""fono, por onü.1:; o por cable!>' 
bJjO t:l<'r"!."·"I· Si A y !> cstfo.n localizados en l.:i mi::;u1a. área 
p,:,1 o ::&p«r.:!•.!o~ por un<\ dict..inr.la r1rci.ntlc, la i.T\(<:ll'"llhlción scr.i 
t:1ao:;rJitlcl3 por lJncJ:; Lele!ónicd:i, Ci\blc~, 1~uc.idP1?.:1uicntos 
por oicrocnd;,f' o h"sta por r:.:it.clit.f~::t. :::;i ;; y n ct>t:.,'in 
r.ep..ir.:ido:: j><)r t:!I occa:io, la tr0\ns1:1i:;ió11 dcbc>C".l. sr.1· a t:ravc:; 
do;. cabl•:o tt·,ut-:o.:uanlco ( c.1ble c¡U•? :.ie cn-:ucntr;,. en 101; 
su~:loc C::ul ..;.;,;,.1110 ) • rar.!io o i!lnt:elit.c. E:;t .. u; r;on aliJUll.lS 
L~anP.::-.;:i.~ de ubtc!H•r inf;:>rnaci6n to1leiónic.i cnt.'C•? conti:i.cnt~s. 
!:,:._~._, ¡_-.:,~1q1•:,!·•.· "l<;l\¡¡J:; !u~·1.:.:i:.; (• vi;•:, d>:> c1r._~1til'-·ri<l P•Ll•"\ la 
c.:i::·-'.;l~n a tl'ol.'.'•.;~: d•.• •:1t-,1·:·11pcion""::' ) la.111ud.i i·~t] J.,:> 
l!"lt.,.:.·1~1r-c1c1.-.,.s ( 1H~-~~·:'ol_1·.k.~;_":·::i.t_EI'-l}l'J ) • 

i:'".J.g. l.J.;~ Opcio:1e:; en el 5i1!tf!t'.'.l e!~ 
t1·.:un;!!:l~ión tle !n(orcaci6n tcl1!f6nica 
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Rt:DES TEl,EFONICAS 

Los requerimientos Pdra la inteL·rupción de una red 
ti:olcfónica están ilustrados eu li\ fiquL·a I.J.3 en donde 
cada telefono en el sistema t.1t"lle que ser asignado a un 
11úmero paL·a indicar sl\ locali::.actón' dent;1·0 del sintema. ¡,.,, 
inteL·rupci6n de una red es 1·ecouocido PJ.L".l sabi;or que 
telcfono 1nicl6 la llamad<J y cual es el que i-"'.:ibe la mi:~md. 
De ~:>ta información se di!."ponen las cou~xionc::: J.t".!l circuito 
para la tr,"\yuctoL·i.:t de lil 51:.'i\a.l qui"! enviar<.1. 1., .LU{ormación 
do!l tl.!'leíou•l ll."lmado1· 11aL·a t:!l tc-lt:."[0110 l"í!CeptoL· dl.• lJ 
'.:.la111;i<la. ~!!_l:._t..:_9 dPl f;l~;tema (h· tL•l•"f ... ~:!l.0..:'"!__<;.!!_lll~·.2..lol ... •,::.i..-1 
número::; ~oh ~;üf1...:1cnt.C:$ t•·u·,1 ~!1;:.ir l~•s L"'l7-TJnv:> 
ind1'J1dualc1; dc.•11t.!"O Ü.:,- un .1re.1 u1o:!tro\:vl1L.111ct. 

La fig~u·a I.3.3 1lu5L1:a o::: 1.iiljito~ espC!.:ificos 
los c:ualC!S :::upl0ll a l.:>. oficin;1 c~ntt·.:il de po¡h.•L" par.:i lo~ 
tel1!fono~:, lo:> quú ~z:t.-ln conectados y loi; últ1111os ~ dígito,:; 
dcteo1·minill1 cu.il tt•l<='(on.:i ll·~ una po1;ilJilid.:id d.:! 10,000 
tt':lefonoi:;. 

,,,,,,..----..._ Of\C.lH/il ,,,,.,,,..-----..._ 

// ' c.ttttF-Al..E~ ' ' 
1 ,t.C11o\ll~1t.11.~~~ . ' 

/~\ \'~' 1 Of\tlHA 2 ___ .!...,. Ofltt l 
\ Á ·' ' e - 1 \ •• \ I 

\ /· \ / 
', ,,../ : A~ei\ l '....., ,,../ 
'----- :M~ti!CVCUTl\HA:----"" 

Fig. :I.3.3 Red bánica de telcfonia 
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La of1cir.a central reconoce cual telefono os~a 
lld;.i.:ir-.do ( !n.icl.ali::ación d'2 la llair.<ida ) cuando el telefono 
ha ~ido c"<:>r-;colt1üdo, Estd oficina, t.,:tconoce cual t~lt.ofono es 
lla.r:1.::.Co, :,.·.1 s..:a po:: f:l !1Ú::1ei:o o por la llai:iada telefónica. 
Si !...i l!a:?t.J.d..i es p.:ira un tel°"Ír..'llO flto~:·a del drea 
:::~~t:.·c"pol1t;;11u, •1n nl!1:1er-o <H.l1cional et.:- J dígitos sC'rdn usados 
p.:it·3 dof1n~ ·· .::.1 códi<;o del át·<:?a o 1~' locu!t::.:i.ción d~ la 
llú::1dCa ( llamad.\ d'2 lurCJ...t d1r;tancia ) , 

F!<J. I.J.4 r.ed b.'i~ica de 1nterrupc1anen 



~"'"-'"''"' ~·~· 111AW~OIU.!;n !> ( ÚQ :• 

---~~= : g(-;)1 ' 
1 " ro -r.;=; " ~~ 
L_J' . L ,, " """""' 

I '"~'~ 1 

'1 iFI'~ ¡';'.:íG;;J--_r• 

"" ;-]-·_¡ )¡'~ .1' 1ii~. 
l:í tf/I 11" .'/t :_ .. ,.. __ ... _J_ 

1 '' 1 I• •J. ' • '" 
...... ,,,,..,., 

1u1n~~" !.t.11:.t 1 

.. J .... ,,,,.,.,,,· I·.~· •.•..•• , 

, , "·'' ,·r J 
- ·--·~v.: ... ::,,' """. 

---------- --·- -- ---- --

Fig. z.J.5 Telefonía recibidora y componentes de la oficina 
central. (segun li~ro: Undcrl>tandlng Communications: synteta) 
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II .1 CAJU\C'J'.&RISTICl'.S Y ESI>ECIFICACIO~ES TCCHICAS D& UN 
HODEH 

La mayoría de los modemu tienen 10 intcrruptorei.> 
du conL1gu1-ación ( como el tipo SET V2::! } que detet·rn1uan 
ciertos parámetros dt:! operación una vez que la unidad ha 
sido t·~setr,i!.dii. 

Lu tabla II.1.1 1106 rnue:.;t:ra 1;15 t-"SPt:!CÍÍl.cacioncs 
de. estos intt.<t"l.-uptorct; E<ll la gi·.-n1 c1ayoria de loJJ. motlems. 

Interruptor 

1 

2 

3 

• 

5 

Montado dt! los intercuptorec; 

·Afloc1acióu 
d• 

coman don 

Vl 

vo 

Ql 

QO 

El .. 

Eó 
SO=l 

PoGición Funci6n 

abajo El computador o 
la tc.:1-111inill suplir.l 
n l.i scüal lii.ta de 
la te1'minal de da.to 
p.iril el HOOEH. 

arrllia t:;l cor..put•tdor o 

arriba 

abajo 

arriba 

abajo 

tt.rrJ.ba 

abajo 
arriba 

abajo 

la l.el'"1ttlnal no 
:;upliró a la t>eii;lI 
linl.:1 du .la 
tcn:1i11Jl d~ d.1l.o:.;. 
La l"C!iPU~$l'1 d<!l 
HODtH ap~recc CODO 

• Ull<t t1alahr~\. 
La 1·1~:;p1H!:;ta del 
HOIJf;H a1•u1·1~ce como 
dígito. 
El HODr.H no l.!UVJ.ll 
J:"f:!lp1Jl•10tJ illguna.. 
El HDDf:H env.ia 
rcupu~i>td. 

RCIH!t.iclón de lou. 
com.-,1Hk1ti para li>. 
trrminal o pil•·a 
t•l co1.:.1¡;ul.1JoC"". 
co1li.1ntlo no i.-ct¡>etido 
Jlci;pueutn 
nutoaátic., a la 
llamada despues del 
primer tnno. 
Sin I"CliJlUP.Gta .. 

Tabla II.1.1 



.Interruptor 

6 

7 

a 

9 

AGCCinaión 
de 

<::ocandoa 

n1 

Iio 

Po.sición 

arriba 

abajo 

arriba 

~ajo 

.3t"riba 

arriha 

abaj t' 

arriba 
ab.1jO 

Función 

El co~putador o la 
tct·t'lillal eioni tor~a 
la ucftal detección 
de portadora para 
detecta~ a rcnoto 
la :>t:f1al por-tadorn 
del ~ODEH. 
E>:igc .-11 compUL<ldor 
o <i lo"\ terminal a 
accpt~r localcente 
la r~petición do 
los ctiráctcrc.s y 
rcspueuta del HODEU 
la :.;el1.ll detección 
de portadora usta 
prcnentn. 
NObf.H conect~irlo •\ 
lit lit1en R.J11C <l'!l 
..tdapt<ldor 
telefónico. 
UOlJ.EH conect<1tlo a 
un ~.ll~c. R313C del 
dd,1ptndor de u11a 
mu~ti-linca de 
t;i:olL".l:onia • 
t:l HOOEH no 
rcconoc~ el coi::iandO 
t:l HOD!:H l."i?COnocc.
cl col!l.ando. 
~elección del MOOEH 
en DELL Z12tt/103. 
5elccción del HODSH 
en cc1_•r1· v211v22. 
COHZ. 
COH!. 

'I'abla :r.:r.1.1 ( cciutinuación } 



DESCRIPCION DE LOS IHTERRUPTORES DEL HODEH SET V22 

:INTERRUPTOR 1 SC!ñal lista de la Lorrninal de dateis. 

Para ejecutar los comandos enviados , el HODE:H 
necesito recibir la se1\al lista de.? la tcn11111al de <l.1to!i 
(DTR) que viene üel comput11rlor o del im¡n-e!>or. El 
inter1·uptúLº 1 <letennina como el rnodem recil.Jt! ld :.;l•1).ul DTíl. 

La omisión ".ibajo" enVid in.o;trt1.::cione5 étl rnodem 
para <1sutnir la se1)<1l 01'R que .::5ta LJlt;ndo ¡a·ovista 
continuamente t'or un cou:pUtdclor C• un impro:o.sor. U.se ef.te tipo 
de envio :Ji .;u equipo no Duple la 6e1lal DTH pu1·a el motlt.•111, 
Sin el!lb<n·go, es po:;ihle ur.ar el envio UP ¡>.1r.1 ap<HJ<ll" c·l 
modem ..:::t1.:i.11tlo et: .:i.püqad.:i el cor,1¡n1t.:nlor o el líl•PlCfiOl". 

INTERHUP'l'OR 2 

LnG i1u .. tr11cr.io11c:; d.:ol int.erruptor 2 del 1r.oden1, son 
envi.:i.d.ls como ru:.;pllc.<:Jta y .:.·11 fonn,1 de p;1l.1bras o di•Jilos. 

L.:i 01:1ii:i6n "nrrilia" prt:·pat·u J.i:; .1.n:;t1·uc<.:1onev d~l 
modcm p.ir.1 0::nvi.n· 1,1:; rc<.pu<:ist,1:.; comu pal.:.ibr.tLJ y 1.•11 l.ll'Jlt!u. 
Ur.e e.,tt• int.::1·1·11ptor cu.:inL1o dt_.til•L• lJUl' t!l motlem mo11it.ol"•?e l.:i:; 
respuo2!ut..:.~. · 

Si C::ltil u1.;.:indu r.oftW.--t.l"t.! p.lrd l<.Is ..:cmu111cacic.n.:•s, 
lo::; c<1rl•Ctt.!l".:OS alfa11umrico5 no :.;on lTidllúji.IÜOti muy bit:n; po1-
lo t<.1nt.o pucd.;.o pu11ct· el inte1·ruptor "ab.1)0'' o ..... uvi.:i.r uu 
comando va Ihn·a rcc1b11- ln rcspu .. :.;ta éll fonu.:i J<:- dí<Jil.os. 

INTERRUPTOR 3 

Ldti inst1:uccionei; tl.:ol inter1·upto1· 3 sirven pat•d 
enviar .:it:"rta::; rc::;pUt:'!;tas dt>spucr. de la ~Je.?CUclón ( o 
t1·ayendolas p.:u:a ejecutarlat> ) de un comando. 

se pu·~de monitorear tao lo con10 
dependiendo del c:;tado de la linea telo:fóni.:::a 
las reLJpu.::stas del mod'"°m pc,1- paut..ill.1, us~ 
"abüJo" p.:i.r<t rl•.lli..:ar .::sta 1nstruc..::1ó11. 

se d¿see 
y v.:.-rif1co1· 
la 011\i::iión 

Si no se dl'So!a recibi1· la l"l'SPllt.!LJta d.::1 mod.::111, 
cada que se hace contacto en el int<.!rrupto1· 3 en la posición 
"arriba" o tiC t!l\Via un com.:i.ndo Ql, se ejecuta lo dtH>eado. 
Cabe mt:!n.:iondr que laf; respuoHlilLJ pueden tit:r no dci;;eadaa, 
pcr e]en1plo, cu<tndo se con•:i:ta una imp1·esora a un modem y no 
se tletic.111 l.:i.:; 1·t11;p11(;i:;ta~; imp1·fo~<1s. 
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rnTERRUPTOR "í com;.ndo d(' respuesta, 

E! 111ter:::1ptor 4 habilita 
'!."i'Pct.:!.c1on ... •:;.: f•1turar.. Para ·~nv1ar las 
co~--111do i:o:- pnhtall.'.1, se dt.'bu lle esta1: 
al cv:i.:1ndc .:1~~-r>pi.1do _ 

al modem para las. 
rP.peticioncs de cada 
oc1;uro de nc..ntenciar 

L.:i po.,-i.cicin ".1r1·ib.l" i)e.1.·mite quu lotl caráctereG rlo 
le~; cc:n,,PJ.::i~ se.).ll i:upc·tidoi~ cuando .:;e,, et>tc ·unaudo íull
c~i.::;le::-: 011 ·~.;. co:\\put.:•C::•'.11: en l.:. t•~::m.ill<.ll, ---
-~- :5..:. t!-l 111<.-d'"'1n ·~s connctado ·a un computador o a un.J. 
t<;;1::rina.l qu.:- opc.l."<)l\ hnlf-ctuplr~x y la con:unicaci611 su.1.·á por 
un 1;istl::l!:.:i halí-dupl;,-x·, :'>C <leherá de poll'~r f:I\ ld posicivn 
"itb.:i::o" o <;?!1v.1.,'t1· u11 comariclo EO. 

IUTEPRUPTOR 5 Auto-1·,_. :;pue5 ta. 

f.:.: tas 1110 tru,:c.: ion .. ~~ del modc.':l fll!r>den o no t:t:i:· u11<1 
r.::cp1.~-.:;td aut:omá.tica dé~~Pllt"!S de la llamada ct.:_~l prin1c1· tono. 
Lci 110:;1,;ió:i. "ab::lJC" prév.:!.ene dl modcm de e!:tilr re!;pt•tu.liendo 
ttut.Ji~.\tl.c.:i:n<:>nto ·d laz. llarndd<l:1 del prim<:!r tono. 

P.::i:·u ::ene~· itl l'.\od<0>n t'll fot·m.>. lh! .1.·c:;1,ueLJt.1 
dUL 1_•:.~:"·t1cd. .::..:1.~la ll,jr. .. 1d.:i. que v1-.;·ne tle!;pl1e,~ del pt-1M<:-1- tono 
:..:.:: ~·:!J" P'JlH•r e-l int:t·:.·rúptv.1.· Co'll la ¡l•..ir;iciciu ".:u;r1b.1". 

I?rfEru:.urTOn 6 

!.t•;; modl'.!r:if, envian Cdrilcteter; ·rll t • .'ot11pllt.:1tlor o a las 
t..;-1·:n111.3.lez cu.;.indo ,,~ •!!.:ta .,.n n0do d·~ cl.itoi· v :11odo de 
•:•.'.~•.inU.c.;;. Dt-ut.ro d€:l mo;:1o de> dat•):.J, o=:l .1110U'e1.1 p1:0V.l:.Jt:e a 1.:t 
;t;':í7i1--a-;;:t~·cción de i1ortador.i p.-i~-'"' decirle Jl cnr.:¡.n1tadot· o a 
i.-! ':•:·:·::'1n.~l q1.1.:- l~ ,;í;!üal dct•!CCión d~ por!.ul~or<-1 remota del 
n.·~d·;1·1 i.lJ :SltlY dctPClat.lc\. Lu 1:1.lyori.:i C-3 los c.,;,!'.¡.'ut,u!,)t<:":> no 
o.·:··,,t. .• n q•_i .. l.i !3<:t~.1.l detecc::.óa rJe pol;t.,tloL·,1 et> pt·ov:!.z.td, 

! •. ~ G•;>f1al :v-, d."t0r.:ción d-:: po~·t~Uor.\ e~ pl·o.,ista 
d•.:t.-:l:!·1.· el mct!o de co::1'1nc"i1....,J .:ninqut! .:.·l t.!"to 110 :1.,y., c~ta<lt.1 
c·•'. .. L!.oHd<) P•~t· un ::1.:,ll·:ll"I it d::.c~t.1n~·id. l•luu:i,,..; cc-1:¡put.1dore:; no 
¿¡,;.-¡.t •• :-!:l l,1 .1.·f:~p\t.~st.21. r.c•r C'•l":,\lldüt> rep.-.•tido:;, dl meno:c; qllt" 
lñ 1,._-;-1.il dt:!.;.-c..::ióu d.:.- portador,1 e:.;te- pre:.;,~nte. 

Si .:!l compl1t.:i.d~1r puc:d~ •>C<:ptn1· los da\:O!; del modem 
t-!:t<in..!.:i en modo el€' r.;01:1 .... ndos por dt"s<:uido del estado d~ la 
!:o:.1:.1l t,!.-:!:.;,·~ción U-=- port:,1dorn, mtt('Va t}l 1nt<:!i:ruptor « la 
p·~·:tc!,:;n ''.._.l-rib01". r.:.. C•.·inputadv~· plh.>Ue dt:t•;ot1.l!.na1· cuando una 
•. ~·1 .. \. :.1.:: r.>t.1 -;,.:..: :11.:t•:':\ _,l:., O Jl•-·t·~lid.i'I. 



IN_TErtRUPTOR 7 conex1ún de laG linúas tt:l0fón1~;ls. 

El inte1·1-upto1· 7 infonua al tnodem d!:!l tipo de 
linea telefónica que esta c~-.nectada. 

La O!llll'ión "fii1·riba" pt>l"mite a una line<i ~ir.iplú de 
t~lefonfa conectarze con lo::: ..-.daptc1do1·.:.-s r~JllC' ele tt:-leion.J.::. 

Sl. la COllC'XiÓll di:l 111odL·l>1 par,¡:¡ lUl I1Jl2C, RJ13C (•(; 
con un .tdaptador par.1 111ult!-linea, c-1 int·-·rrupt<.;11· dl:'l.:it' 
poner.st> .:.-11 la pos.lción "abaJo". 

INT&RRUPTOR O 

en 
Pllúden o 110 r~~.:onocer lcn:i cu¡11unduG. 

L•• po:;l...:ll'!l "ul,.tJu" si1·vl:' .:1! 11 ... HJ.em f'<il'<l re1.·011L<ce1· 
y ejecutur lo:; CO!'li!Udo:; :>1.'1H.-=-ncL1d"::: poi .:.-1 t':.:lddo. 

Sl :.;e v.1 .:i utili::a~· ._.J 1.1ocl1.·1a t..'11 <~pl ~caciou.:.li que• 
no rcqu.it·e11 ...:0111aud~1;.;, ~t:' pou1.· •·l int.~t ruptur ·~n la pu::.ic.1011 
".i1·rjlJ,1"; L'~tu e:., ;>01: 1•]1.·1.;pln. clli11Hl,.. e::l JlocHl"'m Lt" t:!;t..:l 
llG.llH.lu GOl'-IU:..011te CLJ!J\<J Cú\llL•;_,tud,JL' t.lt: ll,rn1.1d,,,., y 1\0 11.:-c~,.,.1.t:-1 

~11Vi<11' l<'•._; c0m,111d.-,..,_,; ~-;•! µ1-.:;1cil)Jl,l t.•ll "<1tril.J,-, ... 

INTERRUPTOR !J 

L<>G in:.;tL·u.;cioncH dt::•l mod~m en el llltL•rruptot· CJ 
GiL·ven p.ird celec.:cionar BLLL o ccrTT. S.t se dc.:.1.«l un~ 
sel'-'cclón tipo DF.LL el .tlltcrrupto1' d~bE: pcn~lcionar~l· i::-n 
"aJ;ril.Ja" o ell\'idL" un comando bl. 

.INT&RRUPTOR 10 PUL·rto selt.•Ctur '!-(~ comunic<-1ción . 

1'011 

COHl 

Las instrucc1c0 11E::.i clel modern en ._.¡ i1itt:1·rufJ~.01· 10 
para seleccionar COHl o COH2. SJ. t:óe Li•::»e::.:. :.;..,.lcccicn.:at· 
el interruptot· debe de ct>t:<ir eu la -poi:;ic.i.ón "abajo''. 
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La mayoría.· d~ los HODEMS t1t-nen 18 t·egiot1·os 
f d-:.::- l.c;'tlddos entre so hasta Sl 7) c1ue coutL·olan cieL·tos 
p3r:;1.~¡o.::tr..;.t,; d~ op~t·uc1ón. <:-ada ::egiatr-:. es list,,do y d.:scrito 
en l.1 t.:lbl<l rz .1. 2 , la cual nos muestra qu-= <ilgunos 
l.'8<J.:.~;t.::os pueiJCll t:Star l."t:C0l"l."ido5 de c1CUt·:.·l1o al U~;Cl d~ los 
c•..::~.i1;d·.):;. Los co:.i..1.ndo:; recue1·cli!.1t el efecto hast<l apaga ro 
t'•.•;:..;,t.,..,;r ••l 1:1cd>.!r.1, 1·eto1·u..;.ndo el mocleni pat•a. una opet·ació:1 
~~~·,.::.:.iicd d-:: co11cll.c.ló1L por loE illt•"rruptot·e:; 111..:nciollllcl·.:ii: 
.Ji¡:,_,¡_·.:_u:.·¡.,,;:ntc::. 

rtECISTROS 

DC?íault Función 

SO Nún112ro de tonos a 
autorecpond')r a la 
!.l al!lada. 

Sl ContcJdor '.!e -:.onos. 
S:! car.'tcter de escape 
.SJ ca1·J.ctet· pat·a dat· 

el rC!torno. 
S·J Linea de 

.1lin~ntación pac-a 
el c.1r::ct9r, 

C!; Cdr<íctc1· 
é!"lP<lCi.:.idor. 

so; Tl.•~mpo de e<ipera 
p<J.r.::i. el tono. 

S7 Tiempo de ei>pera 
Pi!l"il el .:scarreactor 
rc::ioto do:;pue:: d~l 
tono • 

.:>S Tiempo t!e pausa. 
S!1 00::ect~r de 

aco1r1·éo del tiempo 
para la re~puesta. 

slO Tiempo de i·eta1·do 
entrt> la p.-~rdicla 
t.lc:l .icarrcadot· 
rcLioto y colgada. 

Sl! nur.:ic!.611 y 
enpaci<1aicnto de 
lor. tonen. 

Sl.=! Tiarnpo de eDcape. 

Tdbla II.1.2 
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513 Bit-registro UART estado del 
.E>eleccionado regii;tro. 

514 Registi:o opcional 
SlS Regi::;tro de 

b.:indcr.1. 
516 0-2 o O.:norma.l. 

l=t;ojccución. 
2=e)ccución de 

tel<to. 
517 Bit-1·~9ist1·0 neg1.:;t1·0 de 

Gclccc1ouado b.:1nder.:i. 

Tabla II.1.2 (continuación) 

Lectura <..le u11 valor. 

Pa1·J l.:.·cr un vJlor o d.ito de ·un rcgl!.tro se usa el 
comdndo Sr, lJ,.¡.._¡L' l in.Jicd el 11ú1.1c1·0 de 11..'Ul<;tro {0-17). 
Entuncc::> el 1!1.-,dl-m cnVtJ. un valc•r dt.:i.::lmi'll ul t·.,.,}1:..t1·0 di' un,, 
!01·ma de tre::> d1<1it~1s. 

fil' ¡nk·Je.; t..111ili1c11 lL•cr múlti¡;le:, valo1·t>!:. Por 
eJ._.mplo, p.11-.1 lc"r un Vdlor dt;l 1·e1J1i.L1·(.. ~;(1 ( Lono pd1·a l.u .. 
rt~1;pu.:-::;t.1.; J ld:i 11.im.id<t!; ) y r.7 ( t1em1•0 d·.: .:.-::pera p.:.ira 
dCitl"l C<Hº ) , LlPO: 

A'r SO? S7' 

y prC!BiOHdL' l<t tocla de t·eto1·uo. Los núr.)~·tu:> nntustl·on los 
i·.:.•:.;puestas t.ipiCJS ele un modem; el t~~:-:to l:~ la dt:re.:h;;1 
clttfl.ne 1.1:; ¡·~sfHtest.:is. 

001 ReGpue,;t:<l::; dUtomátic.01., dttl modt>m de.sptit•s d('l Pl'líll<'l' 
lúl\•l. 

OJO u.::::;1a1e::; <.h.'l di.:;.lOl.)ú o l.i 1· ... ~;¡i1.<.'.:.t.:i, ~~1 ¡,;_ • ..:.~m L·..:.p,;1·.l JO 
segundos Pf>L- lJ ""i'ldl ac,1rl'cddorei t·cmüta ¡_;._.1 mod,_.m. 

OK COl11JlldO completo del mod.:-m y eLpera poi· su ;;.igui.-:nte 
comando. 
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ca.mbl.d!ldo un valor~ 

PJ.::.'.l cat!lbiar un valor dunti:o de un regiati;o, c.e 
·.::;.;>. r:l ·:::u,;1:!nt~0 Sr=n con: 

r .:.n.:!::..c..1. e! nút:1cro del t•t;gist1·0. 
n lnd;.c.-, e·l va101· nur:•Jo. 

Ea el eJ<:::mplo ,,nterior, el i·egistro so tenia un 
vcilu~- ce l ds-<.pl:es de la i·e~pUaEta en el prim6r tono. rar.:i 
t''..lo? ~·l :-.·u·.-;•.•f.' t~nqi'. la l"C!>PUe.:;ta a. llt\.i llam.-,d.;i 
c:.c:t0:.1.:i.t!.::,r;··-i~:-.c, dt•:;¡n1c:>; del quir.to tono tipo:· 

;.."7 50:.5 
y p.:,t;,!>l.CilhH' 1·uL01·no. C\lf'tl:ll•J ~l rr.o<l¡;.m ejecuta el coman~lo, 
t::>:: .... • 1.:nv1a un:i. rusvuept.'.\ ap!·cb,1Lo1·1a. 

t~~n-:: ;, : 
[):C- ! .J.'.11. t: 

0-:135 tonos. 
\) t'1HO!i ld,~L.:·1·1:\l.ll.l~!o PC>L' úl 11\tC'L"L·uptor 5). 

:,:::!.q11and-:i un valo1· e11trn l 'J :!5~ \!O el re•Jifitl"O 
:,.), 1.1;; 1n:;t.1·ucc1.;n·~s t.l.t.'l ~ .. )Uü11 p.i1·.-:i. una res¡nl~·~tu 
..'.lit.·;,: .... •. l.•:•" ~!:e-¡•cllC.·"! • de 1 <•~ ll-n1.H1:1~•. S<:' p\\ ... c!e 
.:.lt~:·;,.,::.:.vu:~ ..... 11t·:• t1!:<•i· el i.\\tt:r1·\1pto1· 5 ¡.i.::.ra tina r<!Spue,;ta 
,;'.l':..; . .- .• 1:..:..c.i. :l.:, :.-1::: :1 .. n:.:1:.i.u>. Ut!l.;P\11.::~• dt::l ¡;r;.!'ler tono. En l'l 
d~·f.it!l': un Ct th ... ::.ll'"-1.:il.!.!;..t .!a c1uto-L·.:-,:;:~,l~~:.;t,1·. 

\{{1•:'_,¡'): 

;;.._.!.,;:.\.::.-:: 
r.-::;:, t.Ol\Of:. 
.~, t. ~ .. ~io.>. 

i:l t'l•r;;l.:-t1·0 Sl. t.r::ibaja DOlame!1te cu.-lnc.lo t"l 
~-.:.·-:¡1..;~r.J S:!. t:..::ur: u:1 ,..al• ... !· nL1:; 9l"<lhde llUl! o. t:l Villor en el 
r.:--:;t::t.ro Sl !>1: l.l)C1:C'l:\·.•nt..'\ COI\ C<lc.li\ LOl\O t't!Cibido poi· el 
r.,·:~:-:.: ~:it•: :::-. l.Jvrt.1 ~:! uo O:.!Ul."1:t· n111gt111 t..ono 
dPL«.;.:~:...•.h1d.d::¿·:"1t<:- en 13 t.•:q-..1úd0~; U':'..'.'Pl! .. ·~: t\···l t:lt1mo tono. 

r.~1·.~:~ ... ·1!t•~· :.•:, ~1:~c1t«Í. t.!l l'e(Jit;t1·0 Sl, pero t>u p\tl•Ci? 
. • . ¡~·21· .:.·~ :,111t•:> '·:. c:l t.•:lufouo no suena, el valor· u1? 

12.::.pl..l G.c,;pu._•:; de 3 .•;c·y:tndc:~ • 

=··-':: . ;.; \.; . 



El 1:egistro 52 identificd el valor deci.mal de-1 
carácte1· J\SCII usado para cject1tar el escdpe. El valor de 
dcfault (decimal 43) es el cardct:er ASCII ... aunque t>e pued"' 
cd111bia1· e:;t.t: l:C'qistro a. ct1alquiu1· valo1· dé O a ~55. LOli 
valo1·c.>s mayc..1·es de 1:!7 inhñbilit.in el ('~H:a1~'"• pi·evini .. !ndc de 
enviar un com.:.1ulo de colgada hdsta. que no $u rr~tvr11e d.-1 
modo de datar. hacia el modo de comandos mi ... utra.-: en> •J\i.trd.:1.:la 
la .:!Ollt'.'Xl.ÓU de lo!i ddlOS. 

RCCJS'i'RO 53 

Ra11o;¡o: 
D•~f.1ult: 

0-1:!7 A~;err. 
13 (CTRLM), 

f:l roirJi:..t:.1·0 53 idt.tnt1fica el car.:ict~r tu:;ado p~n·a 
el tindl IY (•)C'c.;ul,\1·) l" lí11ea dt· un com.t1ult .. '.J' se i·ecib•:- t:l 
c<11·¡1ctt·1· tiL•t/lltt.lo d.., la 1·ei;pt1L'Sl.d.. 1icJn:1.1l111•.·~1t«, t-.e dt:-se.1r,'1. 
U:.iU' t..•l v.ilc•I .¡.., <h:f,.111lt. 

n1:ctSTHO S4 

i!.JlltJO: 
Dt•f.::i.ult: 

0-127. /,SC:II. 
10 ICT!IL .J). 

El lCUlHLro 54 icte11tifica la 1111ed d~ alirne11tacl.ó11 
d~l C<\l·.JcLL·t· de~,¡Hit..•G d.:l ac<lrr(,o de i·utOl"l"•O cu.o.11do ~•e rc.-l· 1bc 
ld r.:-:.-put:-.sta C~)!flO pulubrd de motl~m ( illtL·¡·r11pt..:1r 2). 

S.l 110 l;c: de!icd y 110 ..,s n .. qu'-'1·id...1 una l illt:a clL· 
ulimC'ntaclón de>l car.lctcr, ~e pu._.-;::.., c.1111bi...11 c:l valor .:-11 ..,,;r .. 
registr" para i; ... lecci.onar ..,1 c.:u.lct•:1· 11ul(1, ¡H:L"o 110 ¡;.- pu.,de 
deshabilil<l.t: l.t li111~.::1 de ulim1·!llt.:•c1ó11. 

REGISTRO SS C<11·.~ctt•r L':;paciildur. 

Hu:iyu: 
Oúf.n1lt: 

atrau y 
posición 

0-32, o 127 ASCII. 
8 l CTRL 11}. 

El rcgl.titro 55 i.dcntif.1.ca .::11 ._.¡ ~-;,¡;.1ci1..1r.lor li..tcj.J. 
c.-1 card.cte1· l'l!JlC.-Lldar pa1«1 mover el eut·sor Ulld 

atras. pr ... ~1~1ando la tecla e~11acJ....1du1·.1: 

L.:t rc:p ... t.1<.:l.Óll Pdl"<l tc'l COl\l!lllL1.Hlor o la. t.,lhl.i.lhtl. 
HueVf:• el curso1· una pos1cl.ó11 at1·a.n d~·l últ1111v Cd1·iicter. 
Bor1·a el último carácte1· en la memoríd del 111odem. 
Ayuda al mod.:-m a enviar un l..':>p.1cio ASCII Pdt-..1 borrar el 
C""dráct.:-r c-n ~l computadoL· o l;:, tc:1·i.11nal. 
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JIBGIST!l.O 56 1•1empo de (•spera para el tono'. 

R.1,1r;o; 
1;.,.f.:iult: 

2-255 seg, 
~ S'-!'Q, 

El registro S6 dete1;mina cuanto tiene que espeL·ar 
<·!. ~-· .de:i r!•.!:•Plt~s ::li::l eicc<-•F:o do: la lin~a tell?fónica antes de 
.:1!):,~·~--~~1· <;>~ p!·1mar digit:o dt-nt1·0 del comando de dialogo. F.l 
~·.:.:~ ... ..><.J .:n tlo::up,~ paL·a el tc•1:0, permite .;,star ,) tiempo en la 

El dt:!fa'.llt: d.:: ~ .:;cguudos es el m!n1mo ret1·aso en 
t ~-.,.~:po. .Si ~:ll iHiiqnan V.Jlores menores de 2, el modcm 
P-=~~.,;,.:1·.:c..- .,-n •!!;p~ra dt:r~i.nt.;, 2 i;..:qundo5. se.- pn.:d·~ incr..:mo::ntar 
~l. v..1l,,;,1· i:11 <:~ r.:gi~;tro 1;1t>1:ip1·e y cuando i;e teng.tn probleir.ds 
.=.;. 1· .. :·:lblr el tono di:: co1:1un.i<..··u.:.J..l'>ll ctur.1nt0 los ::! !:e<]undos. 

Itr.GISTP.O 57 

i-! -~:••J l' 
D..,{;iult: 

l-::~s ~:•"'<J· 
~Ú oid<]. 

ac.irrt::.ador remoto 
t.:ino. 

El r.:-y1st.1·0 57 Uo::tennin~ c-1 nüfllcro <lo: ~;~qundo:; rtll.;> 
•:l ;1:,tl-::·t !\t--:•.::1~:.0.:.-:i. p.-tr~ c1:p·~r.1r pur l.l 1it..~1i.-1l ÜB ac.ai·1·.f.o ante::; 
d;· l,,;i ..:·.:.l'J.:i.d<-1. ~!. t·.:-tr,t;:.o ·~u .:l?.Jlltu ul valot· <l•2' 30 :;~·gundo1; 
t-·:1 ~·..! d.c·!,~111 t •i'!; l::,u;, ln·_·L t..... !.!\!. lC icnt.~ t11 .. rnpo, .:n1uqtu:• :;e 
p.; ... ;.!.1 <J;:..l..<Jll,lt' un V.llC>t ..-11:.!··2 ! ·.: 2:"'.iS !>e"J1.,ado:;. 

:;i ur. t.:•:10 t.·;; •• :_;,;u.;h,td<> c<.~n c-:.•;-t·to ti·~mpo, ·~l 

}!jr,¡:~¡ t.:-nVl<J u:1~1 i·~~:..i)~.L'-.;=,1 '-!°" co1:e:~i0:: Y o.:-nt.r,\ •~!I .:l mct!o <lo 
Ca.-;..~,;. :>:. 110 e::; .... :,.::uehc..L~<..l 1.•l tono •~n <."it:orto tit!!llPo 
Pc~·:.1.!t:1Uv, .,1 ::iQd ... m '-"Lt<::l":1.l lu :;.:-1\.11 ~· •!llV.!..l una ro:;pt:L•!itll u ... 
no po:-tudora. 

F . ...:r.rjC.·: 
D.;.:.· _;~11 ~: 

0-2~S :lt.!rJ. 
::: ~"-·~;. 

i:'.l mod.:-m h.ice patldd!l poi· c.Jda cor.id (,) cuando se 
enc~:úat.i·a .;¡¡ lin1c·a ¿,_. cpma1ulo ele dialo!Jo. La coma ea 
t!·~n0r.::.lm~nt.e usct<la c•.1 .. 1ndo ::..:- t?ll<.:!U•?nt:ra en transmisión a 
L!~v ... ~ d~ PLX u 0tro ,,._.rvi~io ~s~cCldl U.o telefonía. 

El req¡,;t!·o s.3 J..:it.;:.n:ii.na que lary.> ~:; l.l P•lUna 
¡._, ___ ;:.~d ;e,;: .... 
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Los :.? St!9lllldos de dt~fault s.:.n UtiUrtlmt."nt.e 
suficiente tiempo para la m.:lyo1·.id dü l.an apl1r:ac1on•~:-.:. S1 bt! 

requie1·t: una pitusa mds larga en cuanto a l.icr.ip•:i, ln!:>;:1·t:..._• 
mltltiples comdndos en la línea de comandos o cumb1e el Vi1lo1· 
de sa. 

REGISTRO 59 Dett.:'Cto1· do~ d<.:n1·rúo del 
Lt::.O¡lllt.'Stél, 

R.:lll<JO: 1-:.?!:.5 Uecinh•S de cacl.1 secJ. 
Ot'fdult: 600 wlliseq, 

i:l t·l.!1Jiotro S'.J dett.>nnina cu:Jnt.:i tiempo la !iCdl..11 
poL"tadc1·.t d•!l moc.h.-m pue1h: c,;t;1i- pres.,11t1• pdl"<::i. qu.:- s.:•.J 
i·c..::onoc:.ll.l...t l•:Jl" ._.¡ 111<Jdo:m. 

Inct .:>mL·lll<111tl.:i los ti O O 1111 l.l-'t-<Jt::;,J,J» Ll.L·l. v.:1lc>J" do:> 
def.:Hlll 111(:-l•llt" s...-1·.1 l.i OflOl.'tllll.l.ddd p.:ir.1 ··l DIC•(.h.~in d,~ 
Llltül"P1"l-•tJL" .. 1 l'llldL', y..i. que lo l"l-•CQllü,'<c" ,- ..... iu Ulld Sl·i\.jl 
c.cup.:1di.1. 

s~ 

lºP.COll•'.JC•!l li1 
dich.-t tit'.'J\.il 
mili:;•:<11u,dos. 

ool.untC-Ut•! af ... ct,'t en tLt"1npo 1·1.-qu1•rl.do p<tr.1 
Pl't!:i<.•UCÍ<i dú lc1 ~Cllctl POL"tdd•.•:·.1. ¡,., itll:..t.:llcj;, ti,• 

•:ti L!t-t..-:ct.ldd .:.-11 un 1..-i.p:;o ,¡..., tJ..-m¡io d..- ·so 

R.ECISTHO SlO 

Rango: 1-255 dí.!..::imas de cada s.,g. 
Detault: 700 m111Deg. 

E:l l"t::IJ.l:>tr.;i SlO d..-:tt'.'L"lllÍll<I el L"t.::.. •• r~lú t'.'ll ll.l-·lllP.:t 
1><1r.:i la :-.:cú.'11 po1·tudu1·a q111, pt11 .. •dtC-, ;.1o;.,1:c:nt.Jn.:-tu:1L·lltt.• 
dl!Sclti.11·eccr di! l.:i linc.a :;;in d.:.-.sco110:-ctar :11 :::od..-::n. :il r,.,. 
a~L'Jllii Ull Vdlo1· rn/1}:11110 ( 2!:151 t:l m.:id1.·111 IH1€:Ck• iC)llOl"dl" la 
sa1ldl dt?tecc.ióu dt- pol"téldora y trab.lJ<lt· curno si la &L'1ial 
po1·t~1dora este cúnstantemente. 

1111 valor men1."lt· qut.• (•l v.1lor '1..:·1 
dt'~C·.:.O\ICl"t<ll'<• lo. LL·ÍL<ll port. .. tlur.1 L<1ll 
L<t d1ict·c11ci.:1 l!UlL"t! 101; l."C~/15l.L"•)$ 
moment:.dneo pa1·a pt::rt.lei- la seúal 
tole1·acla sin descon.:ctar al mode1n. 
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REGISTRO Sll 

r:~;;9.;i: 

U-=t.lult: 
50-~5:'> ulli~:eg, 
"/U ro1ilJ.sr.•9, 

El i-cqi::ot::o 511 habilita la dui.·ación y el 
l::::¡:.:1•:'.l.k'l:;i1i:n:o r.!..:,. 10:; tonos ct1ando . i;e esta 11sando el metodo 
c;.2 ::v:v:. di':- toqu.: (t.cuch-tone). El v,1lor de default de 70 
ri.l~ ,._ rur:d~~.. U.:...ilc.9.1 cada 7 .14 diyitos por segundo. J:l 
1··:"Jl.ot1·r;.o ~.¡ l n•:.i t.1.::ne ..:-Lci.:to algUllo ..:.-n loo puloos, el cual 
r; ... ;.¡;~...i <.ilt~.:. 10 pul~r ... ~; JJOr :;egundo. 

r.!:GI.STno n12 

r .• -.t;'J~·: o-:;:;;, 
. :.:·t..i'llt: 50 11 ·~.;,q) . 

.t:l i.·t.,J1:;t1·0 Sl~ Sé encat·ga del tio:impo de ~~scJpo 
r i:!.•.·i:.)·:.> ._¡.,. i·\!t •. 1L·:;.c• i·0qu~·11dc• <!lltei:. ~· tle::;puo?s d~ entr.:it· al 
c.'.l~·., ;-.:..:.r d..: .,:;cc.p""/, ~,o;r.:. tic!!l;lO h.:tbllita al mod~m p<ll"it 

<:,.: •.. ;·.:-.;1· •:l c,•1·.'o•;t 0::r d« "'';c•lpl! cc-1110 u.~to. 
:Oi :...•_• dct-r.:u .;..;it;n.1r ~111 ·1.,,lor ele O, ·l·l ti~::ipn no 

::·:?:: ur. !.>•::o~; e"" ; .. _,tj?·.~ r~11tr-.1:.- cvn tr·.·~ c.1:.·.:u.:t..:ro::.; th:! 
..,_ . ..:·CL)·.:> :::;111 ._-..:,;1:-.:.'1•_·1·0·.·l·Ju<,.~ dt:nquú 5.:; t:>lll"U'.?ntre de11tro dto 
,::~.:;:.::cl't!!ó c·:in::.r·l·titlV•.)>:, Sin em!J11r,qo,. ~;l. r.n ai->i<Jll•I un Valor 
:~.·.: •• .>:.· .;;1 r~·91~:t1·,_., 1ic:; ~·: <':'!:t;n·d hübill.tildo p.:ir.l ~ntra.L· con 
l·;~ ~r~s ca1·~~t~r~9 d0 vsc~p~. 

BIT RE:'.;;lS';P.0 S!:LECCIOUADO. 513, Sl-1, Sl5, SlG y 517. 

t::.to1;; l"ú(Jl:~'-l'ó::J ~011 tüYJ.[:t1·0:-; d,: llldP•~Q, lo CU,ll 
~.-..~'::1t •• ·.1 q•.:..- ..:ai..!" l.J.1..t •::; 1.:n byt-? t.ir:no..• u11.i llnica función. 
:..c.~ .... , 1··:-rJl5t1·0!:> C!.t<..!ll .:.:no p1-·.>positQ dt:> lo qul! deb~ de 
~"'·'~-.~.:: p,.,,1·.J. el ...:01;t1l•l ch:l inc;tlü:n, :;in emb,;rgo <:e ¡.1 111~cle 
·~!.J:.:-::.-:r u1!.0rnhtció11 de 1:::sto:J req1stros. 
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REGISTRO S13 

Blt 

o o 
1 o 

l 
z = o 

l 
3 o 

l 

• o 
l 

5 
6 l 
7 o 

1 

HEGIS1.'HO Sl4 

Dlt 

o = o 
1 

1 o 
1 

z o 
1 

3 o 
1 

• o 
1 

5 o 
1 

6 o 
1 

1 o 
1 

UART Estado del re<1it>tro. 

tllnción 

lndofinido. 
IlCGPUCGta b.lsicd de sel~cción. 
Respuenta extendida du 1;elerc ióu. 
DeGhilbil.i.tar PdL'.idad. 
Habilit:.,\r ¡ .. ir J. dad. 
Paridad illl)ldt'. 
P.:.i-1cl.td P•lL" • 
7 bil!; d• datoi.;. 
B bLt:; de d,"\tos J.tttle{inidoi;. 
lnd.t..>f lHldO. 
Sohr-c:[lll]O c•n el buffor. 
Oct,\VO b1l: du d.t.t.ou cnviJdo \!OCIO ei;pncio. 
Octavo lnt de dato~ Cl\Vié\do CUlllO lharccL 

t•unción 

Interruptor 5 a11to-1·ei;puest.a h.ibilitadil. 
Interruptoi· !> auto-rer.pue!ltJ. deshabilitada. 
ll~pt.!tl.C.i.611 lOCJl dl!S)l.1bil i t...:1.1.1. 
Repotici611 local h.t.bil 1tad,i. 
Códil]o <1c re:;ult.1dos h:Ülllit:;ulo. 
Códil)o <le resul t.;uJos di!t>hab1l.t1.ddo. 
Diqito resultunt.e. 
P,\lJbr.:i i·1H1ult.1nt.e. 
Cor.11\ll<lO rccouoc1do por el HOllL:K • 
COmilndo no l"l!COllOC l.do por el HODEH. 
PUlt>o dial K/D::.JJ/67. 
Pulso dial H/ll=39/61. 
cc1·rr v21/v22. 
DELL 103/212k. 
·E~pacio larqo denconectatlor deshabilitado. 
Ecpacio largo deliconectador hubilitado. 



R<::GISTRO 315 

Bit 

o 
l 
2 

3 

G 

7. 

o 
l 
o 
l 
o 
l 
o 
l 

Rcgist1·0 do: b<inde1-..... 

Función 

:Igual Mcnt.:.ido de ~ bits. 
:r11ual r:ontado d•.? 5 bits. 
Hedo dt..• i·c~PUC!sta. 
Modo ori9ina!.. 
H<1lf-duplC!:<. 
Cull-duplC!X. 
::" ¡iurt.1do1·.1. 
~o:· t ,1d·:ir.1 pr0~;,.11tc. 
pc.rt.1•.1or.1 li,1b.i .li t;,d,"! _ 
Po1·t.,lfr:.r."l ct .. -~:hil.bilitC!da. 

Btts 4 y 5 dcter:iin.1.n el 1:a.ugo en h.lUdios. 

Bit 5 !J.i t 4 Rango en b.Judios 

o o Indefinido, 
o l "º 1 o ------- JOO 
1 1 1200 

R.EG!STRO Sl6 Modo d.:.· pt·ueb<!. fsülf-teost). 

p.,:¡g.; .. : o-:: 
OftfJ.ul:: O 

{DPS) 

r:l r .. •gi.::;t1·0 ;:515 P·..:rr.i1te ,11 moC.-0-:11 011trd1· cu el modo 
d-:: ¡:ru-·b;t. El v;,101· ~!,, Ü•t(.::itiJ. t Ui:: o 11H11f!i.I dl r.'IOll•.'ln !:.l (!fi 

un.'1 -:'~.·.t:1..1.c.~-·1ób nc.n~.:il d.:: c!.1tu:... 
c:1· . .:.i~·Jc .• _,!_ r•:·J.Li.· •. ru Slti cc•nticnc· un \:dlct· de 1, !!'l 

n·.:.·.!-::1 .;:j~::u:::;: lo!; t·:;l!·J;; ·Jc:l 1;:..:..:.!o;,:•1 fJ.UC! trnnsrniten a la 11li1n.1a 
frecucno::id c:....ic!.J. por l'.l r~ct>ptor, pct-::iitii:'lldo la transiaisión 
de datos y lcctu1·a .-i trave.'.: 'del r.iodem. 
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Especificucionen tecnican de uh HODEH. 

Las 1;ef1ales recibid<>S por el modt!m non con 
frecuencia m<-~difJ.c.1d.iG poi: 1,1 m..::dia ( l:i.11~<>1 de la s .... 1\<>l 
trau..,mit.ida ori<JJ.nud.l hdcia el 111od0;:111. Er. l . .i L(,lolllldcar.ii.>llt::·.., 
telcfóuicac GL~ t:;~pe:.:ífic<1.n ~ li1~cd:::; dJ.fcrt.•Hl."'-°~ 

f,,l·<l f!Valu.:1r 1.1 lillc.i LºU un r;i.:,dt::·~·•· •;•·r1t•ralment .. se 
utill~3 el p~or ca:;o ~n lí11c.i c~1~t·;.1:Lcu t~CL~ 3002). La 
fi<Jui:.:i II. l. l i1u~;t1·..i lo .:111t.t•r101111.~·11t.L" 1;,.:·n~-101¡,üUu. 

Fig. 11..1.1 Acoplau.ieuto .icU:;t;.co 

ModUldción. 
vclrJcidadcs ba)dS ( 110, 300 Llps). Fst: 

- Velocid.ides altas (1200 bpr.). PSK 

FSK: rrc-::ue:ncia cambio de llav.::. 
1 rrco.;;uency Shi!t t:cyinu ) 

PSY.: Fas€. cambio de ll<tve. 
( l'hace Shift Keying). 

Fo1·13at:o de d."lt.os. 
S¿ridl, ~1nario, acincro11u. 
7 bit:o> 1..lt.- datos: l o 2 hitr. üu pa.raün. 

- Pa~1ddd par, lfupar. 
- a bit.::> d<: dato:>: l o 2 bits de p.i1·ada. io;in paridad. 

Recepción. 
- ·O'i UBm. 

Jlivcl de ti·a111-;n111ión. 
- ll dBn .• 
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Ctjl!lpat1bilidad. 

- si:,;tema 9ell 103 o sist€':ta CCITT V21: compatible en 
arr.bu.!> modos, de rcspue:;t.: 'l' el ol."iginal. 

- Sist<lma Bell Zl::! o sistcr.a CCI'l'T V22: compatible 
c-:in co:ryu111c,1ciones asinc onas en ambos modos. 

Operación. 

- Full-dut1lt?:< o h3lf-cluplo :. 

Harcaci6n de loro tono:;. 

- Toao C:? t•>qu•~ o pulso ·otatorio { incluyendo la:i 
l:J.:1l;'l{lil.$ ~11 t'.111-;, PL"O(,!L'('S vo l. 

i~udio-1:1011 i tc.ri:=o. 

- Dos boc1.!hlS con volui:ien con::rolado por softwaL·e. 

H.icropL·occs.:idoL-. 

:-1!.•:L-::>PL"..:ic¿.c;i.d?r E.031, e•· n 31--'bytt?s d<J contt·olador i:lo:.
r·:·r"'JL'<'.i'.'I. ¡,l:to-r.;-:;pu• F:td, auto-se!c.-cc16n t\1: 
•1c!. ... ·::1J;;.J, tono riro<]r~·:. \'Q .::i lü:3 11,1r.ia<la::;, pt·uebd 
1,;.:,o::i':.l, do:-sconc-c:_:,Llr.>r d, la:.·~10 P.~P<•Cio. 

Cct.1."ln.:::!o del bu(fer. 

- 1::00 bF:-; 1- 1.0·:, / -1.~" 

1\lta velocid:~d en los datos en linea. 

ttoC.ct:t a. tcrainal ( 'le>locidatl dt? los datos } • 

- 1219 bpc. 

Ft·ecucnci.-iti: a alta vclocid.-id 

oriqinal: - T1-.1n~:rn ~ió l 1200 H=+/-.ol:i; 
- Rt!C:-•:pc ·:>n ~-100 H=i./-.01'1. 

i·i;,-cpue::;ta.: - 7:-~:i~;r,\ ::.i.<:;'. ' :;.;oo 1~;:+/-.01·~,. 

- 1-..:·-:•.·pc ·~n 1200 H=-t/-.01~~ 



TOlerancla de la frecuencia de la sedal recibida. 

- +/- 7 H;:, 

Modulación a .:1ltas velocidades. 

- Cll.itl'O ll!Veles PSK .. tiOO H;! +/- 0~01 

codificación. 

llit. 

00 
01 

'ª -~~~~~~~~~~-
11 --------------

Ecudli::dcióll de la línea. 

PdGO 

+90 
00 

+iao 
+;!70 

- L..t diutoroión es uepd1·.1t1a ._.u Pdl"tes í'Ju.'llcs t!/ltre i:l 
tr..ln~1ul :.;or y ~1 rt.>ct<pto1·. 

La t<-11.il..t Ir.J.J 1lu5t1·a ].1;; Vnt".l.Jc.louen cll 
dHIJJl.ltucl c¡u.:.- ocurl·on .11 r.;.oc1b.i1- l.:i!i t:éllalt.•$ d.:> la lil1.;:a. Loi; 
tipicot: ntocJ..:>m~ fll11Ci1.•lldU al l"(•Clbi1· !.is .::>td1.1lt.•s de la liu"'.:t 
de O a 45 dEm1 (2.2 V <.l ·12.J mVJ. 
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DELL 3002 Cl 

A!.1...r • .:.1c iúu 300-3000 300-2700 
r.,.:,..,r .i .::!.-i " -3 t 12d!l -;?tGdD 
1 e.e.:;. H::.. 

p.o;-t.ar..!:> do 1)00-2600 1000-2400 
d.i::.to¡·o;.t.o:i. 1750 1000 
1/t::.r-:quat.!cz} 

800-:!GOO 
1750 

J00-3000 300-3200 
-2-t6dll 

1000-2600 
500 

600-2600 
1500 

soo-2aoo 
JCOO 

-2+6dD 

1000-2600 
300 

aoo-2000 
500 

600-3000 
1500 

500-3000 
JODO 

300-3000 _, 
+3dll 

1000-2600 
.100 

600-2GOO 
300 

500-2í100 
600 

T.\bla l!..1.3 cai·actcristica:; d~ la línea en el si:'.>tetia BELL 
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Los g1·upos de retardo pueden .:a111b1.:1.1· de acuerdo d 

lo la1·go de la linea. La tabla II.l.4 nc•.s iudic<1 la~ 
restricciones de Ulld 11nt.'a telef¿,n1ca ~· muestra la:> 
ci'.lt·acte1·isticas d~l grupo de retJ1·do ·como una tunci6n de 
frecuencia. Las vclocid.id(•.s mt.!tl1as y Jlt.c';,; ¡p~¡;¡ 
generalmL•nte i:>oll U&adas como "'ct1al1:.:,1ción p.'tt·a comp,;.nsar la~ 
V<lt·iaci<:.nt-s del g1:upo dti i·~tdt·do. 

Frecueucid J.995-4.0CS 4-10 10-25 25-49 hacta 50 
(HZ) 

Háx1t10 
Ol.Vel de -18 -16 -24 -36 -so 
polenc1a 

(dBmJ 

Tabla II.1.4 ner.tricc1one!ó de un.:i línea lclcfOuica 

Dt•b1do .:1 qu~ l\)~ mc..dL-ms :;.: c .. )1~u1.io.:au t.unb.i.:n u 
distdllCl.3, con fr .... cll~·ncia son oper.'\dos 311tr .. :-1.'..:1ca1nente, l<l5 
p1·ueL.1~ .i;c•n L"ull fl·l.'cu~11.:-1a .1u.•d.i.Ja;:·, t:.::..t.1:.. pru.~Lds, :::.1..0 
us.1d.i~ Pdr,1 o::<om111a1· <i.l modc.-m lo<.:al:u.:ut.:. }' -t d1:;tanc1a. L.~ 
fi.g11r.:i II .1. 2 muc·:;tr.i 1.:utu cluL>t..· Uc l'l.Ul-b.:1'-'. · 

06MOD1--...... ~ 

FJ.g. II .1. i l:XdCiuado de los Hü.J~HS 

'º . 



II.2 D~SCRIPCION Y FRECUENCIAS A TRJ\N~HITIR EN UNA LINEA 
TELEFOUICA OE ALGUNOS Tif'OS DE HODEHS 

Fro::cuenci..a: 

lll!;<tie1:0 d+.• repet1clone~ por segundo. La frecuencia 
puede 1 l<i.r.ia1·sP- como ,-=l c.i111bio proc.lucido en la c:t:.'f\al. un 
mlftoCo do moclulac16n. dt! frccuP.ncia en cada frecuencia es 
hdcor va1:iar los 1nr:tantei:; significantes tilll bien coJ110 so;\ 
po:>ible en l.:\s tr.lHsic.:..ones. 7íp1canieonte el valor dC> " 1 '' 
(,,S re~L·ec•::ni;.:ido cc•:::,"J un;\ f~·ecucncia y un " O " es ot::a 
íro:oo:u.:.nc1a. 

Frccu~ncia!: ~11 ~clefo11ia. 

uno de> lo:.: r<-·::zu•·rimienLo~ importantec de lds 
fr~ct1•'.'J1<::ia:.; de tel1~fvnio:1 .:!ll l.:i !"•:OfJUl<l.ción, 1~s; <:>1 po<!cr 
r.~j,~:1-:;o ·~a el nivel d.:-. bdu::!."\ soUrt.• l<.ib b.:tnclds Ue frecue1u~1;,, 
no zc.l:1n-:-nte :.lt:ntro c.lt: J(lO .:t 3000 1!:: en linea, pero t<Jmbién 
~s r~ütr1:19id0 a Jli~~l~s d!tdo::. 

General111~nt:e la tran!;rni1<ión de información en 
línea deo telefonía se ef.cctua entre 300 y 3000 Jlz, at1nque 
d~be to;narz;c en cul'.!nt.i ];1 rc9ul.1ció11 en el poder de banda lle 
f1·ecuencia. 

D~·nt.:rtJ d'.:! U!\il 1111.:>d t.•~lt?fónica 
p2'r J.o, t.1·ansmiz 1011,_.,:; 1,T::) mi . ..:-ntrds l.:ts 
•.<:;t.u1 m.-:.v1.::·11lh;;~(' d.., ... ·<tndl el\ ~l i··~i::itddor. 

:oc t.~ncucntt·a un 
1""-'Cepciones (nx) 

Ll dC'J.i~l·.1;r . .1.r.-11to ;1cú;;t1co típico e•!> uscido 
sQla:~.-:-n:;c -:fi modc;n~ tipo FSI\ con un rango b.:tjo t},3 elatos, 
t:oo rip~ o !,1•-no!·; ·~!;to e!, por la pob!:e calidad a .. cat·bón 
c.'11:.'01\t!· :Jo :·~~ lv~; r:•i,.::1·<.'.·t~·!lo~- ll~· l.1 muyot·i.:t d~ loe; teléfonos. 

!"P.ECUEl:C!A~ A TP.1'--'lSHITIR DE 1~1.GUNOS TIPOS DE HODEHS EN LIUEA 
DE TELEFON!I\. 

!:R-2211 ge;<t:odulador tipo rsK. 

- rr~cl1..,,nc1a contral 
- ''~ll<)O U~ fl-.'.?CUO::JlC!i! 

" 

fO::(l/ClR4) HZ 
óf=(R4f0/R5) HZ 



Fiq. II.2.1 XR-211 dt.!i:nodul,:,dor tlpo 
FSK con 6cf1al detectora de a.carro 

La tabla Il.~.l lillll:5tl'.l 101. Vdlol·._.:_¡ J:í!COI;'!.c'.!l\dA<lO!i 
<!O los J mod.:>mf: m.:i¡; comun111u11tt.:' 11u .. uios €.-U h.tnd;. rsK. Lo;; 
modcms XR-2:2:01..> / xn-~201 / XH-.!::!ll en comllinación 4on 
Giluubl._~i:; pdt«.l. cualquier raJHJ•J d•-' fccL:U.:.111;1<1 p..t1·.• un C)r.:tn 
.1.·an90 en hért;: h<.1!•t--l loo ~:11:::. 

A cont.inu.lción ::;oc: .:.1H11p;1au Jluuua:... <J11ia!i p.1i·;, el 
cálculo de .ll9un,..1v t"r1~cuc:nc.i .. t~: 

t. f>dt'd u11 máximo r.:ln•JO eu bo11tl10~ .• s~ clcl>1.:n .• t~ ""G..:'Ojei· l.l!i 
t1160 .:tlt.u. fr•.:...:u.:·llc.ld.s ._i._·nt.ro::• ~\t.! '.;1.. trl·..:-110:-nr.;.i,1~. 
t1Upe1:iur ... , y quc.· i.:tJ.'l.U .;:,;;.m1i.1tt1Jl..,i; ~·on .,;l .c111;r .•. ~1;i d<:. 
b.u1da • 

.2. Para una fr~cuencia l.J.1ja dt:bi: .i;er al me110.!:l 55't,. de la 
frc-cui:nc:i.J sup~1·1or (111\."•nar d~ 2: l). 

J. P.:.i.t.-,1 un 111ini1110 en la ~.}lld,i. ll,;-:nvd:1l.:i.du, s~ d~bt:· d~ 
.St;>lcc..:io11¿¡1 13 b;u1cl~1 rs1; "'11 t:>l canal d\.· b.:1nd.:i. d~ JOO 
b.:tudl.o::>, m<u:cui· un ei;p..:iciu dt! fi·.:_.r.:u..::u..:.1.J:> dé' 20~5 H.: Y 
;:;:~!> H::.. 

4, Pa.ra cu.llqu1,,.r m..i1·cJ. o c-spá.c1.o d~ f.rt:.cui:n~id d.idó, exJst"' 
un lir.1itL' en el ran<J•J d·~ baudios. Cu.3ndo c:-1 e&pacio 
m,l:..::.ui:o t.!'ntl·., l.,\ :11ü1·c.1 y ~l ~·::.r1:u:10 ;J.., Ji.·,;>c~it:n..:i.J es lH .. ld~·· 
:::;~· t:<JIH'ld•·l·,1 l.J ~.l<Jllll~lltoi! l•t:"l.ic;Jo11: 

• 



D!.!t:rencia di! marca lt espacio de frecuencia Hz 
! 83% 

M~-l.:<.itr.o rango tle elatos (baudios) 

Banda FSY. xn-220G XR-2211 
rango fL fh Rl..'\ nin R.21\ R2Il R.\A <t4.B R5 Cl CD 

It3A. RJu n4J\ MB 

JOO 1070 1270 10 20 100 100 10 16 100 .039 .o~ 
JOO 2025 2225 10 l :~ 150 160 10 lD 200 .022 .05 

lZOO 1200 2.200 ;~o JO 20 J6 10 lB 200 .022 .01 

Tabla 11.2:t VillOL"C?G rcco111endados 
do lo:; cow¡ioncnti_,1; de l.is b.:anda!l típic.is FSK 

XR-210 

- B.J.ndu co1;ta; fl 1070 H::.. 
t.:.: 1;?70 !-!=. 
fl 2V25 u~. 
i:'. :!:'.:'.5 H::!-

- 1200 baudios (1 1200 HZ. 
f2 2200 Hz. 



XR-2206 

De.cc1·ipción XR-2206H XR-2206C 

H1lX •• í1ecucnl!'ia 
de 
operación 

Hl.h.l.llld 
frecuencia 

PL'Cl>l.Cl-011 

de 

XR-2207 

Dencripción 

L.llll te 
superior 
de 
frecuencia 

H.u:u.ma 
ft·ccuencia 
prácti.cJ 

ren.ic.i.t:>u e 
frecuencia 

Frecuenc a e 
encendido 

min tipo max min tipo c:aax 

0.5 

min 

0.5 

1 

0.01 

+l +4 

XR-2207H 
tipo max 

1.0 

0.01 

±1 ;!;l 

0.5 

0.5 

0.01 

+2 

XR-2207C 
min tipo max 

0.5 1.0 

0.01 

0.5 

unidad 

KHZ. 

Hz. 

Hz. 

unidad 

HJJZ. • 

llZ 

Hz 



Frecuencia dP- operación: 

rf = (1/R3C9) {{1)-(VCR3/RCV)) Hz 

Fiy. II.Z.2 circuJ.t.o dt• pruebil eu operaciOn separada 

F;.;ccuencid de oscilación: 

!: ;:: (Z/C) (1/(R2+Rl)) HZ 

¡-:..g. !1.2.J Ci1:cuito e!...- prueba un operacióit sub!:tituta 



SC'l" V22 

Oriy1nal: 

Rciopuer.:ta: 

n-2120 

FOL fFceutral) 
FOH 
nw fJdn band.1) 
FSl 
FSD 

Tranni:i.1G1ón 
neccpción 
TrJnr.ruis;ión 
Recepción 

HIN TlPO MAX 

1J90 l:!.00 1210 
2300 2400 z4io 

960 
50'1 
] ;!(, 

l!?:OO Hz. 
2-ioo ttz.. 
2400' Hz. 
1200 Hz. 

UHIOAO 

Hz 
H:: 
H:: 

Yji:: 
.J\Hz 

v, ----- ~---< _,---.._ 
ClK \. / C~LK ' 

'"'UI---' 504 KtlZ 126 Klil 

"' 

Fl.9 • .Il.:?.4 

46. 

CONDICIOta~s 

banda Col t.il 
bunda las.ga 

en c/lt<tnd~ 

>---{)v. 



II.J IUTSRFACES Y MEDIOS PJ\RJ\ LA. COHUNICACIOH ENTRE 
COHPUTADORES Y/O PSRIFERICOS 

Las intct·faces de J)aja escala (LSI) se consideran 
d~nti:o da los chips que t:"ealizan una doble tarea de 
recep.;:16u y tranzm1uión en l<Js l.Juffcrs. El dispositivo, 
!'.·;,c-=-pto1:-Tran:;misor ;..:::it1c!.·,no Univ~rsal (UAR'l') •::s uua 
int.c:rf.:ice qu,: tiene- $ lilllO-<tS iut~t"l\dS qu•; se u:;.lu para 
d!~r.ribul.r y r"<'.'ibit· Cd!."<'<Ctei:-es tl·::-1 coíl1put3Uor, S lín1H1.S 
11it.:irn3;; tJmlJt1:ia i.:-c.n la::; cualf!S el ..:omputi\tlOt' pued.; dur 
lu9a1· '' lo:J c;;i.racL01·es p~1r<i la tran~r.1isión (•\l las linea::: tlc 
cr..r.1un1cación. ~;{15Lt:in li:1o.=.Js intc1:11ar; .:odicion.Jlt'~ l..is cuales 
l..: .:.11c..llC.ii\\ .il ctJ¡ip\\t,~.dor qu"" un c<1.ractt:!1· fue rúclbitlo y q\1'-' 
·~::.t-:1 cl1spc.1ltble par.:i. si:.:.: 1°1do adúr,1u::; tl•: c¡lle td;nbiÜI\ t.-~ta 
di..;:;r-·.:.hl!.>l~ f!OL" ~l cc.npll:O<tdoi.· p.:lr;,, i>':o'r ccn·9.-u\o y :;el· 
t!.·~11 . .:.;.:.;:.id.o cc~10 ,.;<l1·act. .. r. Tdlllbi(;n .:-x.!Gt.ell otr.15 i..-ni..•c:i.s 
:.r,t:-~1·nd~ q\H• l.IH..llcan: 

- s-~tt..:-cr.n:I;jda 

trror~s de estado 
- L1·.:.-0L'"-'-" d·;? p.'\ri<Jad 

;:.:.:nl':.t' la ::..,1,:.-CCl.Ón tTe varios c.1ractt?l:"t?S la1·9os { 5,6,7 u 
8 ~l.~~ p0r c~t"dct..:r ) 

- Sit::; d.;> t.'-'H'dd.1. 
- Ti.~os d~ paridal! 

Una aplic.:ici611 importante de una int~i.·íace tipo 
Ui'lí\'!' ¿s qlte, pai:a mantener co111uni<!ací611 con el computador, 
E•:: cou ... ·ctodo al bus d"' ~ntrada-:::¿lida del miL:mu, incluy .... ndo 
1.-. l:..n•.:o. ¿,,. .:;.,,.:...:ccit'",n d.;.- dir·~o.:ción, l.:t cu.:.ll p..:rmittó' nl 
c..:n 1'•..1 .. •J.0t· :::,.,>-,-:•:ion ... !· lo::; 1·e1J:.~t~ro;;; iL\Uivttiu.il<::.; con u11 .... -.·~·-· :-,. __ ., .. , • _ • p ... ·rl.f.érico con .::1 pecposito de lectura y 
·~":crit 1.1i.:.J. d.=.i dlciio::;. :.·cql.;:;troG. C:•.1,1ndo un ro.:tJisti.·o ..?:;; para 
s..:ir leido, la.s put:rtas 16yicas dt:! ::iel(.>cci6n <le dirección 
cont.:..cn.;n lo r•:':l.b.i.d? tle"l buffc-1-. el t:!~tado del re<Jisti.·o 
o:-;-·;!.t .'.:.l·:i o o:l .;·,.;t,\G~ tlo:.-1 l"<.!l}!.~ti.·o tra\l[·:::iit.ido por lé!.5 li111 .. ••1tJ 

Los dato:; ú1\ lu coi.~u:iic:-.ción :;r.: encuentran en los 
mis~:o:o; ni\'eles tlc voltc..je -¡ corriente que los u::;ados rior la 
m.:tyo:.·ia U.e los comput:nr.!ore:.i, tl.esd(' los ti·ansistores t.n los 
co11ti~1tul..!oro.::l con lóg1ca tt«1n~i~;to1:i=.ada ('l'TL); estos niveles 
:;i:i11 ::-.:::~sitl.vcs ul ru1d0 y 11 l.;i.s di[et·~uci.:i.~ tle pot:~llCia. 

G·:·:,.·,r.-.lr;i.::1.tc ll\\il l ÍH-<-J ~>?l\cill~\ P•\L-..\ into.:t·fa.;o!f: 
·~:,1.,.,:::; ·;.>.\t.l'-'•I• .. " '.Ul l~i•J.:·l V.!l"J.,,bl•· • .. ·11 ;.·11 CJ.!l."lllll!t"f.1, 101; 

cu.~1.,,~ conviei·t(;ll lo:; nivules tl.;• l'j•;icd TTL il 20 111ili.1n1po.:t+~~; 
de corri(;'nt.e o .J. nívc:lc•s üll voltaj~ de!l cc.necto1· RS-232.-C. 



UART 

La interface UART, es un dispostivo MOS/I.SI 
enpacado con 40 pinl!s, en un subsist-.:ma complc•tp para 
transmitir y recibir datos asíncronos en dift=!rente~ tipo::; de 
opeL·ar::ión ¡ duplex o half-duplex ) . El receptor y el 
tt·ansmisor pueden operar simultá11o:amcntt?. El tl'dll!:mi:;ot· 
ac-:pta caracteres bina1·tot> en p.;u·alto'lo y i~,~ convJc1·tc t-11 
cardcte1·i:-s en sct·ic .'lDinc1·01103 .:!ll la salit.lu. 

El receptor acepta Carc1ct1:.1·t-a biuurios a.Gincr(>!lu:> 
en serit! y lo~; cr.i11vie1·t1~ en p:1r...i.l.:-lo u 1.1 S..Jlidu. El 
rece¡>tor y el t1'ilJ13!1dsor tienen relejen separudos y son de 
16 tiempos d1•11t1·0 del r~111go de baudios. Lo pcrwltldo en 
cuanto al rango dt:!l reloj en corriente directa es de .3.2 
tllllZ.. 

Los bits d" coutJ:ol son p<..11·,-, .. e1ccc1011o.ir l..:i 
longitud dél cd1·actt:l" de 5, 6, 7 u B btt~. ( 1Ílclt1yl·tulo 
Pdl"ldiHl ), 1 o 2 hjl:; <le P<il"oldc1, l ,, 1 1/2 Li¡t:; de .irr.:.u•Jllt'. 

/\/nbo!:;, 1•1 1·tc-cc·ptor y t!l trou:.i.11, ... ,r t11•lii:11 doblt_• 
Cill"JCtt-r e:u ._.¡ buJ:fet· y :ilt'IUPL'C ti<'llo:'ll uu c,11 ... •:tt:'l' COUIP.lt-LO 
d.ii::ponible. 

El cl.'.!.to clsinc1·ono en !:e1·1c se t:nv1.i u l.i. liUt:<l de 
.:ntL·ac.J.a en i;t-rle (SI). La lnt.,rfac.: UJl.ílT bUbC.l p;11·a llll .ill.o 
o bdjO (marc.:i o es¡1acioJ ~n la transmil'>iún eu 1.:1 lin.:.:i SI. 
~i la t1·,111i:;nu.!;ió11 •!s det.:ctJdu, t!l recfrplor, bu:.;cil en i.:l 
centro del bit de a1·r,1nc1uc- 1.a clase d~· punlo, si .:1 pl111Lo e:; 
b.:ijo ( esp<:1cio), ld u•:-iial es a.tumtd.i p.:ifa ... ..,.,. 1111 V<1lor lll~ 

a1·1·a1H1ut:-- y continuar haci.:i el Ctc!Htro t.h:·l doito ''i(lt1it"lll•~ y 
haciJ los bits de p.i.t·ada. 

Funciones de las sefiales de la inte1·face: neceptor-
Transmir.or Asfnct·ono universal. 

- RD& 
RD1-RD8 

- PER 
- OR 
- SWE 
- RCP 
- RDA 
- SI 
- XR 
- TBMT 
- 03 
- EOC 

Dato l'ecibido habilitado 
Dato recibido 
El'l'or de paridad recibido 
.sobrecor1· ida 
Estado de la palabra habilitado 
Receptor di:i la señal de reloj 
Reseteo del dato disponible 
Entrada serial 
Reseteo exte1·no 
Transmisór di:il buffer vacio 
nato pünd.lent-c 
.fin del CJX<.1cter 

•• 



- so 
DBl-DBS 

- es 
llP 

- 258 
- ::·32, tlBl 

- POE 

- ?:"E?. 
- Cl<D 
- .s 
- -l:'.! 

1 

Salida ce::-1al. 
---------Datos de entrada. 

c-.\1re 
rv . crnr.Ao,, 

Control pendiente. 
Sin pa1·idad, 
2 bit:.G de parada. 
Nümcro de bite por cará.cter 
( excluyendo p~ridad ). 
Paritlad seleccionada (even). 
Réloj del transmisor. 
Error de sistema. 
T1e1·ra.. 
Poder. 
I'ode1-. 

'~!.~: ... . 
~ ..... .. 
"'••·ne!l~ 

1'i9. 11.3.1 Oc:.:1rJudció11 de los Pill~!l de la 
l.r.t.· ... rf.:1.<!i! Rt?ceptor-Tr.in::;ini!oor Asíncrono Unlver5al (UART) 



L.:t.; lin<i!as ,1nte1·na!: de las int.~rí.:1..:cs para los 
HODEMS i>e mui::atr.:in d continuactón .:in 1.:i tabl.:,. II.3.1 

Dcni9nación 
EIA CCITT 

AA ____ _ 

AB 
BA------

BB ------
~;------
ce ____ _ 
CF ____ _ 

101 
102 --------

103 --------
104 --------105 
106 --------
107 

109 --------

Noiubre 

Tir~rra. protectora. 
sen~l de la tierr.:i. 
Dato tra116mitido. 
Dato re.:ibido. 
Re6pucEta para ~11v1ar 
Limp1.l1· p;J.1·a envi.:u·. 
Dato d;..:po111blu. 
o~t~ctor de la fieó~l 
en li1:.-.1 tit.!l C•>n.11 
cl~l d.1to recibido. 

Tabla 11.3.1 Line<1s intt.-rnas de l.:i.s 
interfaces a b.ija velocidad y qui! OfJ<'l.lll 

asinc1·ona1uuntc full-duplux en linc.lf; p1·iv.id.:u; 

RS-232-C 

- C11·cuito: Pe :.::vrl·10:ntc dit'•)cla d·: l.-, lt·.·:-.1n.1l l.!o;t,\ de 
d<1to~ (CLlT'I' 10!;:/:!). 

- Di1:ccción: Pa1·a el t!Ltllip.) o.:n cvmunic.1c.1.~,i.-=.; e:·.:: J.:,t..:i::;;. 

La~ tieóalcs en o.:~tc .:1rcu.1.t~ ~~11 u~.,JaL •~(a 
co11t.1:ol.1r J,1!> intc1·rupc1on·~,; dL· lu.. c.111..l:O.L·. •:n l·.,,~· o.:llltliJ<.~::. 
en comuuicuGiofH .. ·ti d..; d,'!.toi; ,, 1;c1· cun ... ...:<:· .•• i;.. •-:1 :...•;a11.-.J :: ... • 
comunic,\cio:u:t; y m<tHt""11t<L'" L',>;lüblt..• la e,) :1,.1;.1.cn<::.1.un p.1¡·..i 
dl~pós i t 1 Ve>:. .:>:t~t 110:;. 

c11<>nl.!o la c;.;tación t:!> •..'qu1p.it!:1 ¡J,1r.1 l'"L~i:po1;d.:,>1· 

i111teou1.::tlit..:i\111L'")JtL· <.I l..ifi ll,111\<IU, .. n; L"f•1:.1.b111.1., ~-0: L·IJ.;'.lU:l1lL" ..... , 
mudo .:iuti..m.:it.s.co o.le rt::;¡n!L·:;t ... , la cuu~-:-:1..:.i. ·-·1• 1.1 linc ,;a:111·1 .. 
t..olamcllt!! cu rc~:puct:tu d l<1~ cumhinac:iuuL·L> Üt- l.J!; :.;eli.11 .. :.; 
d•:t soniUo y en la co11d1ción do: L~!lc.:.'nd1do ,J,~l c11-..:u1to J<!' 
coL·t·i1:11t..:• ll1r.:.•ct..:i; !.ln emb<tt90, el l·tJ\1.1.J•G dt.· lu ti.:nnlh<..l d.:
dat,,,,; L•.;r,.i 11v1·m..1l1:11_.11tc ¡i.:-nn1til!..l p:n ,1 p! l"'- .-;.:- .:i· l ,1 c~indl<:!·)a 
dt< l:llCt:-1\dl.dO CH L'l Cl.L'Clll.t..:i 1lu Cül"l.lt..•Uti: ÜJ.l'L- .. ;t,.,. ..::u .. i.llO L·.;l.'l 

11st<..1 p.:ira r1:c!btt· o tL·.ini:;m!tir un d.ito. 
L.i condición ".ipayado" cau1;¡¡ al • e:quipo ""n 

comunic.1cio11cs de datos a ~cr i·cmov1do del cJ.nal d~ 
COIUlllll.CitC 1011. 
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CCITT V.24 

Las 
11lt.~:!:1:ui:-c!onen 
s~;n1la1· ~ar.:1. o 

señales di! 
de. la set\31 

de J.a linea. 

AA 
AB --~~~~-
SA ______ _ 

BB 

CA -------CB 
ce -------co _____ _ 

CF 

lOl 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
100 

109 

125 

este 
do 

circuito controlan la~ 
conversación en un equipo 

Tierra protectora. 
Se1\al de ':.ie1·ra. 
Dato ti·ans1;1itido. 
Dato 1·ecibido. 
Ho usuable en 1·ed. 
Ll.mpia1· para envl.ar. 
Dato dinpo111ble, 
O.'.\to conectado a 
linl!a. 
o.:.tc-ctor d~ la l:l'Ct\al 
en llnc>.:1 dtil Ci\tH\l. 
<l!..!l d,\t.O ¡·úcib~d-z. 
Indicador c!e llallladd. 
al tono. 

T.ibl~-i I'l.3.:! Li!lea=; internai; de lu1; 
int~rface=; a b11j.'! VL:"l"ocidi.ld y qu~ opcr;1n o~in~ron~aent.e 

full-U.:plc:< con int•:rr~pción de i:-cd t!:1 los mode!lls 

·FJ.g. Il.3.:: Sistt..-na d~ inte1·f.ices nincronas 



-+ 
11°™'1 

Fiq. II:.3.3 Lineas internas de las iuterfdces 



rr . .: TIPOS Df: r.YtlF.:AR Tt:LF.FON'Jr:J\.S PO~l"nr.E!i PARA LA 
TRAN5HISION ne INFrl'R~ACION 

'rlPr.1no ilt.ril~ Jos r.lrc:uit()H tel.,,fón1c:nr: ro:;;:ilt7.ñt"<'>n 
tran¡;¡mt!iian•"'H .'.!P. j11forrnt"1ctón il ];n-g<l dir.t.111ciF1 11s;111<lo Cil.blF!f' 
.=.:.::c:.=.ocionnlr.1Antt> laraóS. cn;inrlo fl"' r.onsid•"til. f>J cnst() d.,. 1111.1 
J :r."'-~ <J"'Hf>r,1lm.-.ntA ;,,.,. c()nfotrii>riln muy r.ar<1i;, Por riifpr,:.nt:,.:.,; 
t·t\~ouo:-s t'.i·cnicrtft, tncluy~·nc!o ];\ pr ... <;PJH~i.i d•~ liln mlifi 
1mpu1·t:,1nt . .-i:. f.r,.,.r:11Pnc1rt~ ,.:.n ];os cnm11111cacjonPs por voz, t>ll i=!l 
r.1n9n r:!tw fl"Pct1"'11ci-1 d ... 300-3000 fl~. 

r. .. nrrrilm;;ntn +"fit .• 1 frilf'P r."' t"Pf1Pl"r• ;i 1111 c{1·c11i to 
p.-•r;.;r.r1 .. 11t"' (•/l c]i'to•n11111.idu ltl'J:t!" t"•llt1·.=> t',os punt:os 1itRtilllt:Pr.. 
"''"n~_t·"~ 1.1 r::lrc11lt.<'-1"i.1 r.111..-.rl,·· s••r pü!' r:.dilP1-<, t..1rnllj,.'.n p11>•d ... 
>~1· 1·-"~l1:--.1rlr, !h)J" m11~1·c~)l\da>., lur..-.:~ rr.;if'St.r;-n;, t'>nr:.1rl<>n.oml ... ntn 
d .. ft··~~ltt~~. ~te. 

r.1 r,1:::0 rn.i-; i;;1mplµ rJ,• un.1 lí1u .. 1 priv.1r.,1 .=-1: qu,:. l.<t1• 
l1.sr.,1l'l•:lnr-,..,.f", s+'-illl p:·np1;1s d•· 1., po=-r,.,nn,1 n r:ompal1ln y qtl•• 1111 
F•·l"~ .• -·11+'-.-:.~.111 <\ 11n;1 .::.-,~?p.11\1,1 t.Pl+'lfóntr:.1. n1 ,~Ji,H\ 1 ilir•.1i:: !11•+>•h·n 
:'"ar:-i!r-Hnt: ... fi•~t· 111>".t.itlarl.-1<: t•ll o'>} nllf.:1'1<) "'r.!J f i<:1n o tlPnt.J<l rlr· 

1111•1 :~ i . .;:111 pl"<'l[l 1 •>d.lrl ,:r.nd,.,. r.nnt i 1111.11.1 .. ntP , .. t1n i ll•'l ti j ti<\:> 1 •11> 
pi•·~·'" .. 11 J,1 p1·r•pl1•;!,..rl y J11·,:.ct:.1n1•nr.., ,; r-1·."IV••i¡ d,• coal,!1tl1~r 
J.1.·J,, •>ptl+•,;t_c) ¡J.-:- 1,1,.., (!,>r· •. ,-J¡¡,c; pl!~ill1·ns. r.:-.11 J:r. .. nr.ia 
"~rr.:~:.id;., 1.1· tinP<\ t .• 1::.hi••n pHPdo~ f11~l11fr t.orr•"-<> dP 
i:dc:rn~•:irJ.u:;:, .-.~;t;.1cion1•s t.1•rrf·~t.rPr. rli> i;;i!t.P.J it1•1;. 

f:l · c.-1so .~n~.¡¡·111 •'-" rlonrl~~ un¡¡ Jl••i·,;,111.-1 o .-:01.1p.-11i1.1 
n>n~.1 1:11a lfn,:.o.-l d.,nt1·0 d,:. Ja<; lill"."1'"' púhl !r.il.s. P.st.1 f•!: hi:>cho 
1;;,1:.·1i;::.•11r.•· p.1r lil 1~n11;p.1:";i,\ f!'-" t.•·l~fonos. P.n m11r.!1n.c; p.-ilf:•-.r. 
·•-'~d» .-:,-,;.1?,1f.l.'t:~ ;;r,n µ.1l't-•• gu!H·1·n.-1m.-.111:<1l. 

C11an;1,1 ..,¡ rl 1 .. nr.-. 11~<1 r:11 !-lt·opl-l li11,,.il., 1.1.c; 
r::<11·.1c::.,,.1·1f;t:lcds .,1,;.-:t.:·ir.il'> r:lPJ c.-1hl8, l.i 1nt:1>rfPrPnr:1a 
r•l..:.t:"::::·1<-:.1 pr ... ,...-nt.;irl.i ~.u·¡¡ .-.1 c,1hJ.-, por fn••rit.• .~:.:t..,rn,; y Ia 
r-·v•1!11 l~r:i1:1 dnJ .:.1!-11 ... rJ,. r::-+· .. 1r 111t.t->rf.-.1·pnr.L1 "'sr.111 ,..11 
ti;.-:~ .• ~.-; ~J.' f;-<~t:•.1·•·:• r!•· V•·J1 .. ~1d..;rl y c!F> .-11:;t.<1nr.l;i •J,:. 1 ... 
t1·,,~¡:,r..1.:ión • Pn!" !icr·llo":l.1, ,-.1 r:11"'11T.t> \".lr•n.., ,.;\IR 1n·,·,ni<1s 
f:,,~1 l 1d.-.ri·-.•t: 1·.1~X~'.)-cr.::-i.; ~:.,.11.11-y--¡iT-nnfl~T:111;'¡-;;¡ii:i 
~~·1n.irloi. p~ .~.:::111po ~· pr-;i:---¡ -~· r••<;l:r1r.!"!J<'.lll"R rl1• 
"11,~.~n.~1,;,. l.ñr; l.·ll"i!,1r; n!1t• Pf:n"'r.1~1 i.1s r._.strtr.c1011o">H ilt> 
-~-p.-~·;¡....,1•111 ,:;nn d.:. ;ir;u•-rd,) ¿¡-r.;¡-rf-.nt . ."I dt> j,)_~ sprvir.1<":lr.. 
• 111 .<1 r.1 Ñ ::-:-.lN~P·iii"TSJ<íi\"'7fi{¡""~J(;"Fr.:cs.::--r;;nno~ rit"> 
<-.:.:;'11""'.:: "" l."'f';(l ;, ~n ooo h.111di.-.,.; y 1~i.,.ntr;¡s 1.1 r-1·,1n~:rii11;tó11 
- .•. ·•: ~, .-.::.•.:.- r. J,;,~ c:.-.r·1):,f11,1~. rl•- t••J .. fn1'Í;1 ];1 ~-;l!br!jvis11'in 

! ~·:·· ·,.~ , ... rJ.1:-.-1'; ~:.1,; <:1 d!l•l'-"R q11.• Ju-.; 1-+•1¡11 .. r11ln:: ···11 J,\s 
e~.: ::. · · .. l1~ln:; .. .:; por •• .,-.:-.• f'.J c;111.,T r.01·111111:1 .. 111:.• r•<:aclo 1•11 T.:; 
cr.r.~:n~,~.1cj.'"~1; <!•• riiltns 1°:~ .-.J .~..-111r1l r\ .. "g1-.1d•1 c:lr~ ve~~". 
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El eqUl.}lo U!l:::ido pa1·"' 13 .:.-~1\.':;truc.: l.Ón del r.:ido el.:. 
voz el\ lint:lilli privaJar. t:s di 1..·r...,ntc a ll"-"' o en l.ln .. ·.:.~ 
publ1cas. 

~\..tifOHOA 

Fig. IJ .. 4.1 CouexiUn sicplc e11t1·u do:> t.r-lu{o1101: 

Fig. II.4.2 Conexión de 4 cables entre doii tulu{ohoa. 

PuL·a contraL·re;;ta1· 1nt.t'.!rft-1·cnci ... ~0 .;l..,,ctri·~as 

duretllte la tr<lll~niisl.Óll de infvrrnación i:s nuceLnt·l.u divuliL" 
la transmiaiC.n 0::11 2 c.:inale;;, c .. 'ld.l uno ut.1l 1::..1:~J,) frt.·~11c11.::1<H:l 
bitsica:;. Un Cclnal Ulill.::.i la li~•l•·l:, <l.: fJ'i:-(U•·:.:::i<i.:; ,¡.., 300 ~ .. 
1700 11:: y vl otro di.: 1700 u J0u0 H~. ~-~~ ~~P~~ac10n ~e 
l"t"OJ.llZU C:•Jll íiltroi.;, C0\\10 t.>e hHLe:;t.L"V. <:ll la. 1\.·_,l.LJ Il .... 3 



Fig. !I.~.:. ;tt;ir;n.:ición y opcr.:ición 
d~ la:; (rccuer:cia:,; lle un HOD~H de 300 

b.1ud1os y r.:od<l d•..: opt•ra..::ión full-duplcx 

Lioe.s püblica. 

¡.;:,!:;ten form.J.S clá::;icJs de trd!Him1sio!in de Ja.tos 
d·:·r;t:·o de lint."::<1:; púl:l1c,1~ d!! datoG y c!e l~'l c.:omunicación, siu 
t .... ;,~:;t~· .-:>n C\J"'nt.J. al CCI7'!'. 

I:l CCITT {C<:il:f:ult.itive Co:nit.:._-. on Intern<ltion.:i.l 
• .,,::. . .:·Jrdph ,;.:id T0!.epb..;1n·~l "'s u1:0 de !.os :? co:ri.=.te:; tecnicc.it> 
~i'-1-= :;.1.,b~J..tn CQll ·~1 o:h.•!i.lt·1·oll() tle c:::::..:111r.1.:i!·t!t: eu cuestio1:es 
t>c.n.!.c;,;,, d•.::i::ro ..!·~l lliJ ( Int..,,l'J,.itic·nal ':'L•leco1:1;:1un:ic.it1on 
::.1.i..·:>:1 J. Dl.cllo ccr.i1t(.> fu.:- est.~blec!do par..i t"&tudi.:ir d~P•Jcto::: 
tccnicos opt!J:at.ivofi y td1·ifarion rclat.ivoo a la t.elC!fonia. 

E!l t::st·~ tipo U.e: linc.:1 telefónic.;i, no t"S necesu1·io 
obt .. nt:l: una lic°"'ncia pa1·a la trantimi:;ión <le datoti pet·o si ne 
tl.::!::::.::i tent-r f'll cuenta le~ p'.'\go:.; ..l lu cornp.;u\iu tl.: telt-fonos, 
C:.Li·-"" s<~., t!tf·~:.··~nt..,s en cunti<lad, .. ~n ccmp.\r¿,o:;ión d lo~• tk•l ui;:o 
'.'..::.!ú;. ,;;.¿.¡ t:<':l.::.:.0:10. 



C A P I T U L O III 

A p L I e A e I o tt e s 
F u " " A H e N T A L e s 



Il:.;:;. l A!'LIC,CION!:S I:N !u' TAAllSHISION DE DATOS PARA LA 
COXIJUlc;..CION trrILIZ,'\UDO HODI:MS i;:u LINEAS TE!.EFONICA~ 

!x1~t~n v~rlas ~PllcJcló11es e11 ~l uso de los 
H.:D;.;!·l5. z.a p::11~-:rJ u .... t•ll.:i . ., .:.b un,-t aplic<1ci1)n pur..t red 
.:.c.(:,11, ~on :! 1::ollt:u:s con..:-...:t .. H.!o::> u. tllld vi¿¡ <J ~1 un p.otl' de 
c,u:l-=:.:. DC!nt1:0 d•? eGt.a aplJ.,]cié>n, los r:iorler.•s pueden st.?r 
Ut.il1::..:;dO!> cor~o r.i e::.\:.u".rier.ui conectados a lo'l líne~' 
telc-fii:n.ca. ~o l!Y.ir.t~ ~cr.ico o tono, por lo t.1nto los moclcm::> 
no ra:údc:n uuto-rC!spondci.· ~1 l.is 11•1:."'l<Hlas. 

Figo. III.1.1 con(11;ta·<1ción de un<\ re"d local 
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Ot1·a api1cac16n es ld qui: :;~ 11111e:;t;,.a .;u lil f.i~nu-"' 
ir1.1,:'.! que trata de una red rell\ota ltt ·:udl pu~do:: ;:;('1-
utili::ada para i=stablecer co11n111icnción a u1H1 lo .. ~al-1.d"d 
1·emota. &n este tipo de comunicación, los ciodf!olilt> l>on 
instalados al final rle cada línea teleCónica. · 

----------------------. 

CAet.f ~?'}? tfÍ3 
MllDtli 

1 

%q~%3:r 

""" tntfCHICA 

1 
@ 

.-\ODtlll 

Fi.q. III.I.~ Configuración de una red remota 
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L<l si1;ut<!ut.:i .).pltc.1ción muestra como los P.ODEMS 
P'-l•.:tl>::n t>i:1." utili:..Jclo.s para crc<u: infort1h1ci6n de oficina en 
un4 rel.l. s::. e}:J.titl'.: uu ...:ontrolador de i.·cd t•emoto, con 
::,.c:_:.:..d.<to:.l !Z'-' pu~c!-=- ·~r..:>..lt" una i:~ü de· of::.•~1n<> qth: uo rcquLei.·~ 
L• .... 112.:.: ..ll equipo tld.,cu..ld.:> .:Oti!:Cd c:!e ,-!l. 

!'!.g. !II.l.J Coníiqurac.lón e.le una reU de oficina 



J:II.2 VEtlTAJAS Y DESVEHTAJAS 

En la 'utilización de esto:!: m~todo de tt·ansm1sión de 
información, geni:.ralment¡;- se con:;ide1·3n t.c.dofi los puntos a 
tratar, d.:.ntró d~ la:> vi.-ntaJ.is ce encu.::nt.r.u1: 

TL·a11:..;m1sión de i11fonnuC'1ón a y1·¿¡n .:scald. 
H<tpidc~ en l.l tr..ini:;m1s 1ón de datc..s, :;;ei;lln r..lngo en 
haudi1.::;. 
HC)t..11' dJll"OV1:0..:h.:11n.t.:-11tu U.:: 1-J~ 1.i.:tl.1.0:; do: tl".J.llSl1l.l$1Ón, po1· 
mult1plú:-:c1ció11 de loi.; u:;uar10: .. 
'f..11·.t[o.1:, ¡.;1·0pu1·cjuu:1l"'~ ..11 t1·.,f1c(> cru:!ado i telc[o1d;1 12n 
l~c~i111ilc. t~lcfJX 1-
:;1:..;t,¿.m.l:.: (,~cilmcnte ampli.:.blet; }J.'.il'.l .:.1 usu:.1·.!o. 
Ut.ili::..i•.:lóa de 1111a f;ola 1.erm111al Jl<il".'.1 <1Cc1.:C:.::-1· o múlt.tplc:• 
<1Pl1C,"JC lUllt!P, 
lln:...-p._•J¡d.,;.io..:1.:1 de Vclocld.i<l,·~ "J d._.¡ Sl.: t.<.:i:1.,. 
Coul i.:.bil 1·t.1cl en .... 1 SCL"ViC.l<..1, 
Ut.1l.t::.1c1··,., tle la Lcc111ct1 " eco re-muto drtt•) diq.tt.il 
t(.•i.Jo.Jt~1~h-, ~· :110:.;t1-.:ulo en p..i1.L<ill.'t ) . 
Cou ... ::J.•:11 :.; i111ul t..in .... a u .... v.n·.:.ui; u~u..1t·iuL, 
cc.::1p<1L1!J.tl td.'.ld con otro:: r.1t>(ho:..; e:.:· tr<1.nr.r.1.i,,:1óm (k• dato:·, 
CV!:llllll.C..IC.1.·~ll i.Ú1Ct'Ull..I ~, <.l!,.i.hCl."::Olld, 

Ut1l.l::..i..;i,_',¡¡ tle lilléil públi.;:¡1, y privnd<1. 
Cap..1ciU.ld d~ ...,;,:p.:UlElÓll. 
op:...t1.ii::,1°:1.Ju tlt:- l;is linl!'.:u; ,?e c,1mun.ic.ic1::i11l';. {di;;m1nuci.ón 
de: COh t:O~ 1 . 
El1111111.•c1ó11 de ~rro1-,'!::;. 
Cont1d~11c !al id ad, 
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Dentro de las desventajas podemos encontrar las 
Sl.CJUl.el\tt'S! 

Su:.::r1pción en la 
t:!:i11:.Bmi.:;ión de datos. 

obtención de licel\cia para la 

HolltO fijo r.iensual. 

F.:.-:::turac.ic:".n por uso, bb.sado en: 

Di~tancia elltt:t> t.?l -::ir:ig•;!ll y el cles:ino. 
'Jc.lu:ni:,.n d& ~nfo1;r.ia.ción ti.-a11ai:titido. 
Ourac16n de las sesiones. 

Ol.f(.-i.·e11c1a en J.as t<iritdS, ( Amr..-rica d~l norte, 
.:! :ir.i.511 ) bb.sada on: 

Tipo de .servicio reque1·ido. 
:;otn·.'l.ción de la t:o11E.-;{1ón. 
Vclum12-n di:,l 1111 • .:nt.~.J~. 
V~lc.cidatl dt3 lu L~·.:in.;;misión. 
C.:dl'C)Q~; <;!-:t.l"db •• 
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II!,3 AflAJ~lSIS COMPARATIVO RESPECTO A OTRO!l HODOS DE 
COHUNICACION SIHILAflES 1 l'ACSIHILE. Tl:LEFAX J 

Dentro de los mc-dioi; de tr.rinsnus1on de. 1nfo1:mac1¿n 
de d3tos, t'XJ.Stt!n algunas d1!ert:nc1<t:>, t~i.tv "n i::-1 modo d<! 
ope-L·ación y lac <tpll.c<lcionl!s, cumo (•11 •!l a:.. ... clla .:·::tert1<.l. ;.. 
cont11ni.:1ció11 se cuuuci.:in la!: carai,;tt:l·).::..ti..:.i.; .~""l f,1..:::::..i.n.1lt·. 

Un facsimilt? !:•: ch.•ílnf.! co1~0 Ulla c,·,¡,ld ""};<tCt..'.1 ., un 
proco;i~a d..- tr.11¡:.111 ... :c..ión d<! .iufoi.ma..:.ión ,_.n. =-~·~·.1:.-i .in:p1·r':f .• t <.!"' 
dato!~ Q íic;u1·.:1:.; por ~l.st'"°;i1us tt.::ltduu1cos, t<.-l<°<1l·.'.lí1cot; \.> poi 
J."t?praclucc1ó11 d.: l.:i a.·.uJ.io. J,.:is p.:1l.tb1·.:i.s .;;J.>':..,._, ¡1a1·d dl.!!11111· 
un faL·~1milic- :.011: E.l~Fll<1 y r"-'pr.:.du::.:;--!..!?n. c.1u,, 1.111-1 t:>Z f.:,1~11.i.l.i1· 
con 11<.:aqu.i11.1t: ..:upl.::1tJ'"-'l"•l:; 1•:.;..._:1.:pl..._1 u1.:1U .... h·u1 .. .,11t~, •.:>r1•J1n.1l q.i.:.. 
contJ'-'llt' im:n·c:;o l...i iuf•J1.11.\.:.l<..ill '1 1.1 !J'o1tt1·<1 01·ii.Jlli~1l. 
F.lltonc..-i; úl dltpli..:.idó ~,; un p.1¡:..:l .i¡¡..._.;-.:o y el<' l~:u.:il C••lllt:.>11it1<'.· 
que el or.lgtnal. Los s1~tc~.1ti f.1c~11n11~~ ¡¡.!=~11 ... xa.:c~ru01i~" 
1:'!.lc pro.:.:;.;.:. d._. ..._·c;.pi.-1Llo. L.1 tl1f1.·1-.::i•;J.~l ... :;,.,1..._·nt\." ~·ntr,· un 
:;ist•:m..i di:> L1.:,;im1l•; y uu.i .:upl.1.:\.)1·a .:· .• i''- 1.i.-1·.;11i.?llt•_• ..-11 l.t 
lo~.Ji1;: .. 11 .. :.tull ¡j,_.j P-'P"l u1:1(_Jiu,i1 Y l.. .,;u¡u.1. Vt:llll'O d•.·l 
:..1stt:111.1 L..1<:.,imlll~, e:Jt.l::> c.>t..i11 l•;1c.ll1;:.1d.;.;. 1·t-,n0t..:>:n.:.·n~>0< .1 
i:1i;,1·t.i tli:.:t-H1·;~.i ~Jll.t u ... l.i Ot.l'".t. 111• ut1·.·~· que, t.'11 llll<I 
copi<:tdOld, -i:.1iJ,1:; .:...;t..lll loc.l.11".:.Jd..l;: • .-11 l.J n11:.; .. 1 :;1.~qull1J ... 

!.l ·a._,..._•1,1o1..._·11to a ioto(_JLod.1-> <l ,,,_.~ t~·.11u-;1;01t.1i..::~, ._.;_. 
ur..i '2'iltL·.tJ<.i .. ::.'2'L'" cnv1.:iú.:. .. tr .. vi.·;, ~1..-i f.,~·~ tnal•:, u~.:1i.1 
111:.1d.ld +:J<!.:Ut.-i 1,1 cc.11v.·1·i..:i;;:1'..n d1.: J., .i1.fl,.1.1< .. 1<.::i611 \'1:.u,1! •·11 
un d0.:1rn1cntu c. <:.;.p1.:i. dto< .:t::fi.tli.:.-. .:l0ct.11c.J_ ;·.,·.:.<!•1l,1L!...i.>; ... ¡, ~;¡ 
trdn..;mi:;vl- pu ... dcu BüL. cnv1.1U.1~ ,.¡._.clrll'J.11..-111 •: .11 l-,.c ... pt<.•1· .1 
ti· a v.;.~ d... t 1· .111:::;1111~·1 Ollt: :J .:!llC .1 .. h.:.1.1d,1.. . r ~-.:a,;_,_,:~ , . .i .. 1ml.n "': .• 
<1111p.11ticadorL·~. e>¡¡d.1s 1..•lt<cLru111,1~111~l1..:.uo ) • i'~·i¡,¡..._·1·,ur,.,11t1 ,e¡ 
rcc1.·¡~t.>J: <:,,uV.l(·rtu 1-.:1 lllfuL·1.1.1l·i.:.n t1·~11;...;1.i1~:..•!~ ._.¡; 1.1:; 1.1~:.J••-~ 
1'1.:'Ú~"llo:;; elt..'ctrl.c.l:> quu le tllt<t·ou 1..-11vi.1ü.H; ¡.'<u" '''°"r ..:0¡1i.1J.,:; 
tlt.:' ld cu .... •uLt: l) docu111011to or1q111.;1.l. 

í19. III.3.1 



Un.i pequt!1\a vc'll"idci6n en el sistel!la de un 
f~cGi;.~lo eo la que Ge muestra en la figura III.J.2 en tlonde 
la · .. :li.t!~d t:11Viado1·a eG un dibujado1· eleo..:t::6n1co •:omo 
e.1t!-.,,:J.. Uu fdc:;!m.:.lc e~ la unidad receptora que gene1·a la 
:;~,!.1....!.1. Tcd.a.l l • .u; p.J:;icivn.::s del dibuj.:H.101· son codi(icad.:i=i 
·~· · · -··· ~;.::c.::.:c:LCl.<t t.!·~ :;t·:~."ll"::: clect1·1c.1~ la:; cuales cu,1ndo 
~;·_¡, 1~::'-*J1f.1.c.1dd!i po1· .J..J un1d.i.d l·<>c.;;pto1·.:i duplic.:.n·du ul 
~L.::1;¡..;. o 1::1 r.i<!H:.;aJu bec.:hu por la unidad tr.uu;mi:;ora. 

Fig. IIl.3.2 Siste~d del 
!.ic5.i::1.1.le ·con di!.h.JJJdor elL·ctrónico como entrada 

~ 1 1 ~;.;¡r~~g~ 
[ tf<ln:c'!e~ o s::carro~ 
tiU:'JJAOCt:' UMf\/f!-,t'Ot! 
(\.tCIC":ttuC-0 TCA!til•'U!ICí! 

FilJ. iII.3.3 Sistt?:!la rec1C1t.o 
du c:.:cr1t~1r..t por medio de íacsititlu 

óJ 



Las dife1·encid& existentes enti·e la t1·allsm1s16n de 
info1·mación por rotdio de HOOEHS E:l1t1·e co111putadores y/o 
porifer1cos a ti·aves de !.iuea telefó11ica y un telefZIX o 
i.;implemcntc fax son, ent1·e otras, l.:i.o E 1guiE:-11t.:s: 

' 

comunicación por mC!dio de HODEHS: 

- H.:i.yor c..i¡J.1c1d3d dt- t.rd1u.:mioión dG< inforr.1ac1.:ir •• 
- Dtlt:!t·(·llt.~t> V<..'locicl;icJ.:-t> de tran:;mis16n do:- d.'1ti:..a, 
- H.:i.yc.1· 1·ap1dí.'::. t?ll l<i obt..::nclcn de inf..:i»m<tclón a c;ira11 

e:;cala. 

comunicación por medio de TELEFAX: 

- Pot·f.:ct~i. 1·C!oolución en dibujos o 111e11s3.Je~ t1.,lnsmitido::;. 
- 1.iayo1· l·apid.;-:! .;>n l.i. obtención de inio1·r.1a.:1<.:'.11 <i b ... ja c,:;cala 
- E..:011ornia t 1;:J.s b..irato quC' vbtc11cr .:l~mpu::..1dl:11·1)~. y ni.Jdems 1. 
- Acct'sC> rc'1pid•:.o en tóati:.l1te5. 
- ne::;pu,¿.:oit.a 1;irn.,di'1ta ( si 12::; n~L'.t:!:id;t·ia }. 
- J/o !l..:.'C'í.':;itn respuei:;ta alc;iuna por p.l1·te d;;:l r"'ceptor ( ot1·0 

t(·l•:iñ:~ J pdra .1.:i. recepción Uul lllL'HtiolJL'. 
- Ht-C(-pcicin '"11 .:olor de .il9unos tipos de t.:-lí.•fax. 
- Comp.:i.t11J1l1d.ld L'lltre rna1·c .. u •. 
- ¡.¡.,.11u1· capacidad dE:- mer.1oria. 

NOTA: 
Ambos mt::dios de transmisiC.u dí! 

í1·E.-L'.i.lo:11cias e:-utrc:· 300 './ 3000 ll::!. cit::lltdo 
.l c<ino .i. tr.:iv .. _, do:- v1.1 dt:,, l..:-1.::·(oni.:i. 
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C A P I T U L O IV 

I }! P L E H & N T A C I O N 
O E L A 

I N V E S T I G A C I O N 



IV.1 FAMILTARIZACION CON LA SOCIEDAD 

De:utro de 1<1 tran:;misicin de i11!on11i:1.:ión de d.1tos, 
l..t socl•"dad Jiu di.::oa.rrolladei un p.:ipo?l muy J.1 .• i-;a!·tantc, dt-!Jiclo 
il que la. lílllYVl'i.J d(~ la <Jt>llt~ ¡• l~OIJ1-.:. tado ck• la;: er.ir1·c.>sa~: lid 
optadó p.:.1· adqu1r11· .:.1 :;l.titCn .. 1 c.!t! 1:;od.;:m:.. 

Di.·::pue:s d.:-1 p1·oc,,;-sad0r c.!(• palab1;,";• lo:; jl1 .. ~gc.s y 
••l Cl"'.!l:l.l!!l.t:lllú <:.•Vt:ollllldl d,¿. l<J.:.i PJ:C•Jl·.:i;1;.:..L, lC:o. ..:.::i111putac.1t.>rt.•S ~· 
l•).S u:.Ud1 i.o::. bU~C'.~ll y t~·.Jta1i .:..!<:: ac.k¡~111·i1 L:-~ r.1vdio;:. dí• 
t.•omun1cdc10il pol' viu li!li;:Lvuic,;i, y l!U r,:-p~;..:!.11 util1::,111t10 
11?1:>tl·:·11u; u Lt.· lc L ~1::. La :.e·..: l. r,J..iJ ~ t- t.'lh~ll. ¡,ti· .1 h~1Ll .u1~!~ -,,· 
('Q/IHJJllC.llp.Ji;. ~·-~u !JulcL.1.11•:·•· -el"V.l.l'.:.u·; f.1.ll.llH"JCJ.'O:; 'j' c1..,1.to.: 
Uc.> b..i~t.·,:; c1..,_ cl...1t:•)~. lle \111 dil,p.:1sit1vv ql:~c lo'Jl'c dicha 
cum•.t11J..::.1ci...l11 y qui.: r.o :;,¿.,:, cai:u; p·.:i1· !:~.;:.iL·:•t:<J '.>O 0;.;.t<'I 

ltaLlaud.:i d~l l!!·JdL'll•. 
Uo :;01.w;._.¡¡t;o;,, l.1 s.,;.,_¡i.·~!.:;,U ;,,e ,;,:.;.t_ (;,,:11l.i..ir1:;;:nc.!.,;.i 

con c·l 1.10U•. 11 y <.:<. .i J ,1 tr.1n~1;11 ;- ion d.:: el.:, t..:,:,, L l1-,..::i que ... ;_; t .l 
conv~1h.:ida que t!l 1.1:.id.:·rn ~:; un d.i."pv::.1tivo qL:.: .~ü.'lllll1.lC:..l y ql~t
h...ice .1 la:.. (•0::1jl11t,1~c.1v~ h.itJ~.:tl' .::i ti'•!'/•· .. Ol• ld 1111.:•.:; 
t:eltif0n..:...:·: .. !;n m.1:¡u U.: l~ú·l, ;;.e di:· • .::ut1·;, '"" p~·~,.:ll;i..i.:.:.t, d~· 
lo::. 111c1cl.;-,.1::; }' qlk t<lJllO !::l• ~:.;d1·on a !).•.")'' c'C'f:tu C·Jl },1.:;. 
Cül.llllllt''1C.l.<)UL•I,, :.c:ot:u •• Lil<.:litL' .,•: ~,,t,1 l;.i...ii .. 11..!~ Jt: l.•.:O modetlS 
.inteliqeutt!s F,n·a ,.,_.r qu.:· .::·:::: le. qu.:· pu.:·df..·11 lt::tl1::<11· '.i' 11~i.::¡q.;
..:-::;t..i11 ,:n lo;: pr.:110ro:-. lll'-1.:.r .... ""' ~u ClldH<:..: ... ~iJ.:.p.)11.lDlllll .. nl, 
Jlre~io y et1q11~~d. 

E .. te r.i.:tod<> U.:: tr,,¡¡_¡,;~~.!.')11 C! .. • :¡¡i.:..1.11.1<.·.u'•n G·: 
d..i.to.:;, c:i lu <1ct.LJe>J.id.1ct, g• ... 1t•r.-1 l.-i ,1pl1c.,;.~:,. ;: di.: \ll¡ m~-..·(·1· 
1-.lu.!•·l-v (lt;t lU<Jt.'J~l·~rot; cu ''"'"rv1..:1ei ¡,_, , ,;.,.l llldlO.:.'o l.:i 
pu::;th.11.1.d.:u..l tle \!11 1;1.-tyor uúml'rV d.:o- .:o-mplt·:'.ch"' ~ .ip<tci t .ido!: l'l"I 
c01.nu1icu.:1Cth.·o; p._:¡· lo ::auto 1.1 :.:.uc.'ll·d;,.:, ··"' c;.;c.:i d . .i1dv 
cu.:11tu CJLle 1..1 t:.:-cnc.logi.i <.·n .::·l r<1,;-Ju cite :.1 "'': .. 1.:1.1cdcJlll y t.·a 
~tip,;...:i.:tl cu 1.:1 ut.ili:::.Jc1óu d.;. 1:10J,__.¡,\!, ._.u 1.1.1.,;,, Je t•_.t.::foni..i, 
e:ot.a <1\'..in;!audc.> .l. pa~oE. CJ1CJ<11lt:i:i::. 

La s•,:,Ctit...'llC'l.:l •llttom.ltJ.C...1 1-'l'C-';E-dt'.:' P'-'l' ,,; ~ m1..,:11.i d '°"él' 
~u!1..:.L .. ·11tt· JJ.:i1·.:. bl'I' llo.111 • .iclo v:<~d.,-¡u ll>tt:.•l.1.g.:ut. .... La. cayorja de 
l.as ernpresan piensan <¡ue los mode:ns no son iut:eligcntt'!s 
tod.:i.Vi<l, aunque 1·econocen qut:- tralJ.:iJan 3utc1.1.lticaa1t.~Ut:l!, 
ad°"'oils de }..;. vci·.i:;,ltil1d.id en ~u pro<Jra~.1.Cl~1:. i•or .. •J.:ripl.c, 
:..L.bi:U lJllt: cdci.:t }--t.l<:-.:.1 C·ll t-1 cu;:tc.:·Jj,J_j..._, l.:1.: ._:., ... , ... : .. J.,.m llt:CC·~ ..1 l.:t 
c""t.u· °"u cou':...1ct..:i •.'Ull la~ t•~l·.:~'Vwu!l:;.'.\c·t~,¡.,,..~ ., t...._·n•:~· .~1.;,1\i..,.::1:1 

.;u (•l co,u.;..iut..1cio1· p.tr<t t<Jt;;CUt.ir .,,,:_u1 .. ,;.t1c.1mo.;11t<.: los cum.'tlldv;:; • 

• Gli 



E:n cuanto a la con1patibilidad de los modC"ms con el• 
.::iz::,;::-.a telefOnico, la socieclad no necesita entrar en 
·;~.;;t:i.11()-, ¡Jot::i.·.;i si. sabó'.!r qui: las compa1,1as telefónicas 
~ ... .:.;.:.~-...;:.¡¡ c..:>r.:.pdtiblt:. t..\l 6iste::ta tiempo utra.:7. s..:: ci·earon 
~.:.;::.•:oc!.:i~·.:;;; para establec.:r dicha comunicación, los Cll<lli!s 
\'.-;:::.JI\ v1go::ntes toduvi.;.. oi.·iginalmente l<lt; co1:1pa1,ias 
ce:.·::.i!.1c.i1·ón que t:!l c~tablecer d1chd comunicación y la 
i..;t:..1 ~.:.-ciCu do:- ec¡uipu ~t>P'"'cia.l sei·ían pr:rmi"t.itlos en lÍU(.odS 
t'=.:..~:,~ni.='>s. 



' 

IV.2 VI:NTAJAS PAPA con LJ\ SOCICOA-D 

En cuanto a la util1:.ac:i6n de tran::;mis1ón el.e 
in.forn1ación pe.ir medio de rnodt:í.\s en lineJ. dli' t:elefon·1a, s~ 
considE.-l.'an i::ii!t•tas ventajas para con la t.:JCiE:dad, las 
cualei:>, entre ot1:a5, 50Jl: 

- l:st.iblcc~i: 1.~0~11un1caci6n V.i..J !iátell.te d Ct:«lquic1· p3i;te del 
111undo. 

- Rapldc-o=. en la obt.enc1ót1 de 111.t;or111~ciótt. 
- H3p1tl~= en la tr1in~m1~16n d~ datos. 

co11z¡Jat.1bil1dacl: con "tL·os s1.st.=:mas. 
E.~:iti'l:.,.11..:i« d~ f.lüGU~t..:t!> d.:• programa:.; de co1nu111cacionos. 

- Vi<J&llCl<"\ d..: los p..trJuett:!:> d~ ai::ui<1·do ú los c;:.; .• putadore::;. 
c:ont1<1.b:tl1d.,tl .;,n la tra1u:;111icn.6n y tt!cepclóH dii' 
lUfOL'J\).'lC iC.n, 

- Dir>pcn1bi l i d.1.:i t:I\ 1'1~ comllll icac tot1es po1:: 

H..i.c1·oc1nda:;;. 
T.:a1·1.: .:s ceJ~l'"°.'ld:tb. 
c.:11..11 ... ·f.l\bt..e1·r,,.11eo. 
via ,;J.t<:lit•:-. 
(111da;, el~ radio. 
Vii..l•:O. 
•rel<:vi::;:l.ón. 

- r·a..;111d<.1.d <:<n la obtencJ.ón tJ.:.i pc.•l:miso .:i 
e;;t.:ibl..:-cl.•l' l?l !:l.t.;tl•J11'.1 di'..' comull1c.:i.c1ones por 
~mpi•t.icns t:c-.lt!fónicuc enc.<u:uadd:>. 

ll<..·i?nc1a 1'"1-"...I 
p:u.-t'-! ele !;.,,$ 

- Oetl!'cció\l üc ~t·1.·orc·i; 1:n 1.1 tl"il11~r.1i:;1ón y/o :rt:ct>PC1óu. 
- Cat·dnlia J->v1· ii.:n:t'1 cl~ lo.s provo.:·.:clo~-.:.·.:> en ld ubtt•lh~ión 

l.:CflllpO. 
- Dit¡:.onllll 11U.1d de velocii.J.,ctc-c, vulut11i'1~. 

t1:a11~:Jal.:;l.r'11 ~·/o l'l.'Cf!pcl.ón • 
... C.lnfi<.10.:·ni:::1.>l1<..lüU, 
... Ut:ili~<!.Ción de linea p1·ivacla y pül.ilii:::a. 
- Desi\t·Lollo t..;..cnolóqicc.. 
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:IV.3 

ffiA 
SALlíl 

TES!'\ 
DE i.X 

nn urn~ . 
:" ·,; ··11rf.r.~· ~!lü1.Ju • h>I 

SI! C('lh11idPril CJUP. e11tl" mP.todo dP tran11mi,;:l.ón 11e 
infot"1J11lci6n Psta t~niPndo un llVll11c11 conr.idP.rablPmPnte 
po11itivo. C.'.'lb(> menc1C1nAr quP exi1>ten y11 modf'mr. :l.ntelig,,.nt:en 
'!n•~ ti(•nen un rATl'JO di! t<1.l'c'nto m11y PIJ>vnrlo ( a11tC1-rpi:;pt1f'Rt.a, 
ct.'lntrol 1111tom.1t1co r1>111nt:0 ) . cc-n r>r.t.nn ilVilllr.Pr: f11t11ror. r,P 
P"drAn ur.ar (l1ehnr. mndr>r:H1 { <'>11 cl'.lnjunc1ón con proQ"ri'lm.'15 
r.,_l('Vi!.ntes dP. cnmun1c:i~1!•n ) . p;ir,1 controli'lr ];is ll.11nadRn 
rPm".'>t-"R y illlt"mAt.:ic<1i::: rlf'l t:"Qmpnt:i\clor y rnv1,'\r lt'.>r. <lrcJ11voi:; 
!'ór" r~~!'tlE'fiti'I t:f'l,-.f"..=.ntt'..',1 c11;ir1dn 1111 cnmput<1rlnr ch"!f:f'P 11n cliltn. 

t.011 r•untofl irnprJrt.1nt.Pn ;1 cn1111trl1>r,1r Pll Pl futuro 
d'°' nc1i.-.rdtJ n J,:,r. nv.1nc,.5 t•-.cnnJñcJJr.or. ''" CQ!nt1t1Jc1u:innPR r.C'ln 
1 ;u; f,1ctl trl.ir!nc; rt<:> "111·0-rl'>r.p11<>r.t.,,, il.t1tll-r.r:-r.111n i ci\cl 6n Pll 1 a 
tr:ino::feranc1" <'!.-. rtil.toF:¡ P.<:t.-. 111Pt:l'ld0 rlP trt1nr.rnir.i<'in dP 
1nf<:1rn<1ción llfr,..cJ> d11'..'hori !'llnto!l y mucho mi\;; r:IPhlr1o fl lA 
ee>nf1Ab111r1arJ qur. lnR ce>niputadnr"'s poo<;<>r•n, 

?,.,¡::¡ r.ofiRt1c"lr.1onPr. fllt:t1rA1> Ptn(liP.Zitll cuando, loo 
tPXtC'IR n ílrch1vcr. ( nnt1cinr., yirnar.i1~ar: ri.,. tPlPV111ión, 
P.V"'nt<'.>r. "'RPf>ClfllP.R, Ptr.) r"'ql11Pr.-.n f!P R"'r <>nvl.irlor. con 
f',"\f'Id<>;! y Afjr.iPnt:1.i, pi<; i>h1, <>n dnnrlP Pnti" tnf't:nclo tiF<JlP lfl 
'Jt"i\n v,..nt<'IJ.1 el"' r.11mpl1r con lnr. r•'.:'!llir.ttof: qnr~ Pl mundo 
i'!l"tl\al PXllJ'-, 

Por lo t1tnto, r,.,. cl".lnr.tfi'-r.i rtttP <>l f11t:11ro '111" tff'n>" 
r•fltP mptt:idf) d•> C0f:lllll1<.'Ar."1i111 Pfl 1n11y P)(tl~llfit'.l y prf>Rf'>lltil. 1111<1 
<Jr.111 poi:;1btltdnl1 r!P ((llP 11ri.1r<'lr.c.i11 n11P.vns rlii:;pn~tttvon qnr; 
v.~nq;H1 ri cnnpPr"r cnn ];\r- <ilt"r'1,1ttv.'lr. !Jl"f4s~nt.id.iF:. 

n~iitro dP Jor. f11t11re>r. .iv.,nnPI'< r."' o:nn,;1dPrrtn: 

- F.stah1Pcir.i1t>nto dP r,:.rl.-.:: a níveol mnnd1<tl. 
Vr-nt.'lnaR, 

- Par.Jbiltdrtd <>n R<it~lttes. 
Av.,n~Ps tPr.nnlóq1cns. 

- C'r:>11¡n;it1hil1d.=1d Pn ¡:;f¡:;tµm11.F: dP. comunic~cionen. 
Fin~nz11~. 

- R1~~~~il~ ~<in~~rtni:;. 

- Tr.'ln<:portP. 
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r.as VPntajaR qul! ofrP.ce eF1te.mi-torlo d<! transm1sión 
dP. informAción eR Pn t~cnolol)ía y economíA, debido Al grl'ln 
rl~sl'lr1-ol lo qu.,. hAn tF>nido lon circuitos intPgrl'lrlon y al bajo 
pr.,.o:io rlo Hdqui.n:i c10n, 

~,\.-.m;l!\ t:>nn el .-!PnArt·nJ lo y t>l :\dVt>nimiPnto dP 111 
tPrnrc-lolJÍ"'- d"' los circ11i.tnFt 1nt('gr"'ldon, FIP IHlCP ohvio qttP. r>l 
~roc,,.:-;;arnif'ntn dr> ln tnfnrmnci<'>n R trl'lnr;mittr por tócn1cas 
d1~:1 t."ll<>~ f'"S> IJ"'TI"l'r<1.lniront" r.ii\!'l Pfi.cirontP. y conf1Abl"' que> por 
m~tndor. An11.lri<JlCnF1. 

H.ihlitnñn 'J""'•ralmATitP., lon sistP.mf!.Fl rltl)italr!s 
nfi·rocPn l;ir, v011t:l'l:;.1s dP. m11yor vp]octd.:irt, preciRilin y 
Ci!p,1ctd11d <':1•• n1.,,r1nr1A. A.r11.ct0n11lmr>nt,.,, lnn RifitPml'IR Pn 
C'C'!lll!Til<'.°<1r:t·6n r:l.iglt.:il,·s ~nn f:l"'MOn Flllf:Có>ptthlPfl C]tlP lOR 
·'lnilln']i•~nr. n fl11r.t11ncl'"'n"n "" l.is c.irilct,,.rir.tir.ar:: rlP lnr. 
<:'1'!"1f''"'T1"TitPJ; ctr>l 11r¡uif><".I del Rfnt:••1¡u\ f!l1" r.on m,ín versAtil+-.i; it>n 
~In r<ln'Jº m;\c; ¡¡mpl io "" l ¡¡e; Apl tc<1cinnPfl. 

l.<lr. t:Pcntr.nfl ritQ"1 t<ll"'1' hf'ln <>ncl)ntr¡¡dn i::n 1111J11r Pn 
inn11m,,.rflhl,.,R l\r,,.11 rl•• 1 <1 t:l'<i:-nnlo0ifl., pr>ro Pl ilrea dP. li\ 
cnin1111tr."r.16n pnr r.c>mp11t:11.r.!nr11r. PO 1 in»llR t..:>}f'fónicat=: ei; con 
Vo:>n~ilJJl. 1111."I dP }ilF: mil~ nntnhlPfl y PKt.PndirlAH. 

"" c:'C'lllf:1d<>r.i '!ll-" <"!! llflO dP I;1r. Cl)mput:i\dt'lr."ll'l (>!l lAR 
ar.ttv1d.1rl.-.f! rirnf.~r.1nn,1lnr. da }fl.<; ror•111ntci'lc:oiont">r., Junto r.<".lt1 
l;i t<?cnoln'JÍil flr.tn.il h·"'ll cnntr1tiu1rt,, al rilrrirlt:'> crr>c1miPnto 
rte tnr. princip.11Pr. o:<>ntJ·n1; 11rh;inor. " n"iv.-.1 in1irH1i<1l. 

~~l rttno t, .. ., •">r.»l.-.r;¡rln dr> lflf' cnrn11n1.c<1c.1.oneos por 
Vii! t:o>Jnfr'.nlrfl, hi\ll d<'-mt1ndAr1n 111 cr<>flción dP H1ritt-m<'lr. qllf' 
.li\:: c~ntrnt ... n y ry1tf' cnn t·ap\d.:o:': y Pt1r.i\ci;i contrih11ynn ."\1 
;! ... r:.irrnllo r..-.1 p?.if>. 

Pllr.1 nn rtn"rl.i\r rr.•:":'l!Jnrln!I d~ntr"' dP. lil 
:inv.,.r:t"i<Jac1ón y tt>c.nnlo']Íñ, Jf\ r.omuntcactt.n por RiRtem;u; 
t(•lP-f0nir.os Pf'lpl1>" .1ct11nlm1>nt<>, cnmn unn do 1nu:: mejores 
h•~rrilf'lir>ntflf> n l.C\,.; ccimpt1tAdnrt>s. 

i'\>':' C<".ln!': 1 rl"'ril., C!H"' con l or. f!.dPl AntoB en 
co!'l1tnic01f""io11t'r. c:>n !":tr.trom"f: tPlef6ni.r.os r:~n pt'>RiblP.o quP 
V<'lnqnn nuo;>vor. tir>mpr,r., "'" los cualPR lils ventll.Jl'fl r.ean 
innn!"'..,.r.,bl!'>t"': ronpnrlindol'"'r. ccin lor:: qnf' haRtil ilhor.i han sido 
uno d~ 1e1i::: Cl<!Jfl!""P!': "'" cunntn "' tPcne1lo1Jia J;o refi('r~. 

i:o obr.tAnte to d<'?Rcritd ,.,n P.sta t(>Sir. podr;\ RPr 
i'lpl \r..>tdo "' nu1>vns r.1!':tPml'IR r\P ccimunl.c11.ct6n .:>n la tranr.miBión 
d,,. tnformncl.On rlP. dilt:or.. 
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