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INTRODUCCION

Desde tiempons muy tremotos, el hombre ha tenido la
necesidad de comunicarse con sus semejantes. En el pasado
les mensases se tranemitierdn con la ayuda de mensajeres a
Fie, palomas rensajervas, toques d= tambopres  y antorchas.
ZLtos  sistemas  fuerdn adecuades pava las dlstanclas " e
indices de datos " g9 su £pocd. En la mayer parte del mundo,
¢stos motdtes  de cemunicacidn, pusden transmitir sefales a
travas ey distancias muy largas y a velocidades muy grandes.

La  goxunicacidn basada en liheas telefonicas eos
cenfiable polrie considerary econdmica, la tecnolégla de
la comuniecacidsn aliviard la erlsis enerydtliea.

Aungue una parte muy impertante de la comunicanién
e tealiza actuainente en forma analdglca, va siendo
desplanada riniduncnte por  la copuuicacian dfgital. En un
Periode d= una décatda o  dos, la gran mayoria de las
copunlcaciones  seran  digitales quedande las  analdglcas a
desonpelar un papel secundario.

Por ejemplo, en la transmisidén terrestre, porv
microcndas, a braves de satdlites, por cable y fibrodplica
pare la indusiria telefonica se utilizan unas distanclas
medias  de S00 a 2000 kilometros, es ahi  en donde entra la

portancia ge la transpisidan de  Informacidn a gran escala
por med:o de lineax telelontieas ¥y utilizando HMODEMS., énto
“5, col: la aruda de sardélitea vy de la telefontia, uno puede
transmitiy; informacidn a  cualquier parte del nmunto. La
countiticanicn  de dates go pueds definiy cvomo el traslado de
informacisdn  en  codigos Jdeterminades, @ds sin embargo, el
cuitudto de los sistemauy de comunicacién se puede dividir en
da5 dareas distintas:

Core trehadian los cistemas de comunicacldn.
se vuoportan en preseanciy de ruido.

©)} estudio de éutas don dreas, a su vez, requiere
de  elepsntos Dasicos especiflens,  Para el entwlio de la
pLinera area se deben tenel conocimlentosn con el anadlisis de
ulia  seflal y para estudiar la sequnda drea es esenclal una
compransiin  basica e la teoria de la probabilidad. La
tendensia aztual de la ensehanze de  los  slstemas  de
somunrcacion sitetricorirente nensionada,

para a transwmisidon de informacldn con wmodem se
requiere que la distancia sea la adecuada dependieundo del
ripo, de la potencia y de las caracteristicas del modem;
ahora bilet, se pucden transnitir datos e informacldén a gran
sccala #ntre computedores y/o porifdrices, utilizando modems
g1 ayulda d= lineas telefdnicas; duto es, por cable, pero
oSt placa gue la distancla nu es muy grande sino la
: la transmicidn de datos.
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Es poOr eso gque para contrarrestar la distancia se
utiliza la wvia telefdnica. Al utilirar este método de
transmisién de informacidén se tienen ceme ventajas la gran
reduceidhn en tiempo y errores, entre otras,

Las maquinas que se emplean en la transmisidn de
datos son muy diversas y van desde la simple lectora de
cinta de papel hasta la computadora, wutiliztande como
ienguajes a los llamados cédigos,

Es pol evuo que la transmisidén de informacidn de
datos Juega un  papel imuy  importante. Su  participacidn en
todos los ordenes como guia de nuestras acciohes eastd fuera
de discusidn. HMas atn, la posesiaon de tan valloso recubso en
esta era de la automatizacidn y las telecomunicaciones,
repregenta para  su poseedor un factor estratégico en su
progroso.

En una era en la cual las comunicaciopnes; han sido
la norma, la velocidad de estas se ha acelprado. Tanto las
personas como las empresay han  tenido que aprender a
familiarizarse a ellas, ante l1la amenaza de quedar rezagados.

La transmisidédn de informacidén por via telefdénica
noe ha podido escapar a este destino. Por lo contrario, ha
tenido que afrontar cambies fundamentales noe sole a nivel
nacional, sino tambien a nivel internacional.

Para un mejor desarrolle de esta tesis, e planed
dividirla en cuyatro  capitulos gue a continuacidn se

describen:
El capiltulo I pe celtra en lan definiciones de los

dispositivos a utilizavse en la deperipeidn de la tepts.

Bl caplitulo IT iudica las especificaciones
tecnlcas, las denevalidades, las frecuencige a transmitie,
ete. de los nodems, perifericos y lineas telafénicas,

El capitulo IIIX deacribe lag aplicaciones
fundamentales de este tipo de transmisidén de informacidn de
datos.

El capitule IV indica 1las posibilidades y
alternativas de este tipo de tranemisioén de informacidn de
datos en el futuro para conh la sociedad.



ANTECEDENTES

* . Vivamos una época  que ha pasade de una sociedad
industrial a wtra sociedad basada en la creacion ¥
distriburtdn de la informaeridn. Los nediog de comunicacion

E han convertido en verdaderos productores Y
5 e ouna rTesxildsd que ya po se da de forma alslada
swal, Las nuevas techologias  son lag rectoras de un
yuae e ha hecho mas  gue empezayr pero que ya tlene
ic1das . Una de las mas inportantes es paraddjica: la
da harveras  conunicativas en un mundo que, povr
muPStra catla vez mas las froutersas entve leos gue
cipacidn v los gue la veciben., los andlisis més
s hacian haca varios anos sobtre la evelucidn
de copunicacion hen side anpliamente rebasades
los mis puesimistas, ¥ oen esta evolucidn, se ven
Adus factoves tecnnldgicos, politicaos,
zaclales, hastda el punto en gue es dificjil
canpos,

No podia faltar en estia panorimica de  la
copunieaeion dnterpacional  alounas  yreferencias  sobre  la
historia -] ia organizacidn internaciconal de las
ToauhilcdclonrsS.  SU gancsis Yy posterior desarrollo coinciden
surtancral con los  mismos problemas suflridos por las

2ogeneias de yotickes y coen la evolueidn de los
avances tesnoldeicos. Actualimonte  stipone uno de los
mas cunflictives vy, al uicwo tiempo, deouisives, oh el
de los nedios de comunlcacion y  transmisidn  de
NUClclas.

Muchos aspactes de  la socledad mnmoderna, gque han

1 a ger gonsiderados  lugares  conuated, no serfan
P 5in la prercsneia de 13 computadora. Esctas ragqdinas
5 1zan appliamente en muchas dreas de los negociosn, 18
L a, ia civheia vy Ia educaciuvn, Par: uches una
[ dora  replresenta ¢1 ehtuentro violento con 1 futuro.
3 1 cne oy oon la televigldn se pregentan enormes y
o lejas maquinas gue encienden luces y  hacen girvar
carvetes de cinta., <on mucha frecuencia, 1a computadora
ticne una nperseopalidad Erja e  impersonal siniecstira e
inzriganta, Bl eoperador de la computedora es  un técohiceo
Evrzliante, nornalmente exvaéntrico, que pasa dia y nhoche al
P Sy Ladqulhia ¥ 4w come resultado se encuentra al
) 2 mtiene en ol

. Porygue  la compltadora, ceon o sin la  ayuda del

4
de: la locura. La cperaridn conpleta :
P [=]

erevadsy, planea controlsar a la humanidad,



Esta escenograffa es muy teatral y slrve para
hacer entretenida la ficcidéh., En realldad, la computadora no
ol el producte de la ambicidn desequilibrada de un
clentifico Jloco. Se ha degarrollado en paralelo con las
crecientes necesidades del génrero humano de  mas rapides y
preclsos cdalculos, pudiendo encentrarse a sus ancestros tres
ril afos atras,

Las hecegldades del cdlcule por parte del howbre
datan desde hare miles de afos. Todos bun oido historias do
Puekblos  plrimitlvos cohtabido sus oVedas pol asedia de palites
9 de pledrecillas., Nuectro sistéema nuperico de base 10
proviene Indudablemente del uso de los 10 wdedos de laz manos
como elementosn do cdlealo.

Las  habilidades primitivas en el campe de la
conputacion se desarrollardn en forma sorpreidente,

Dende  los  mds  antiguos  tilewpos, ¢l hombre ha
concivencia  de suy  limitaciones coh respecto a ou
capacidad menptul di cilculo, por 1o que ha ide dosarrellands
las mas diversas Lherramdientas  de apoya, que van desde las
muy  wloples  hesta las  complejan,  Desde la tnvenacian del
circuite i1ntegrade, decarrollon contimioy han dada lugal a
dilspositivos cadd  veZ S comple]ot.  Provesz.alGeres de
Cconputador,  menoriag,  dinterfaces nommalizadoy e jncluso
sistemas  de  computador coanpletos  entdn  dinpouibles comno
circultos integrados  individuales., En connednendia, Gier
ae sistemas de computader nuy pequeilos ¥y econoemiy

tenidao

dispoue

Y bpueden incorperarze ¢y omuchos  gixtepas electrdnicun.
Puesto que  hay muchas  ventajas e vate m=todo, la
comunigacicn por via telefdénica b lo:: dispositivou

clectydnicos, estan haciendo use de los miclocomputadopes,
Una comprension del finicrenamiente vy aplicacidn de los
modens  puara la comunicacidn  por  linea telefonica es tap
importante para un  técntco  actual  gue cuande  sdlo e
requiera  un curseo eh sistemas digltales, debe incluirse on
el mismo ol tratamiente de los sistemas basados en la
computacidn. .

Lit decision tjue tome para desarrollar 1la
investigacidn y desarrollar los copnocimlentus fundanentales
necesarios  para analizar un sistema de comunicacian basado
el MODEMS ¥y transmision de dates e informaclon por linea
telafénica, me llevd a pensar en la taportancifa para los
etpresarios que esten dusarrollando este tipo de tecnologia.

Cabe  menclonar que este tipo de transmisidn de
informacién cox muy completa desde Jlace  ya  varios ofos,
atNgue, como la techolodia no deja dJde aval . 1sten otros
tipos de trabawnision de 1nformacidn por liueca telefonica gus

5 dsefitjan  micho, claro esta, con SUs respecltivas
cualidades.
.



CAPITULO I

SEFINICIOHNTES
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I.1 HODEM

HODEM es una contraccidn de Hoduladoyr DEModulador,
funciona para una interface con un dispositivo procesador de
gtatos que convierte los datos a una forma compatible de
enviar y recibir lo transmitido con facilidad.

El modem sirve como  una interconexion encadenada
de equipos digitales para- comunicar Aispositivos e
telefonia por medio de cable. Come se muestra en la Eigura
I.1, el modem rodifica o modula, viniendo los datos binarios
a seflales de transmisldén por encima de la medz2a disponible,

Convirtiende 1o opuesto  al final, el orra medem
decodifica o demodula las sefales e recibid e 1a linea.
En  la figura I.1 Rxdz { dato recibido ) sera {dentico cowmo
Trdl vy ®Bedl igual pava THA2. ESto es proptoawente cuando el
modemn operve ol vecibir una seial cudificada, la salida soera
reproducida  exactamchte que, el modem transwitiendo tiene
una Txd como wntiada,

Bl modem fuleraliza la conversacidn, la sehal
criginada  es  kerminada y o recibida como rveupuesta  poi kol
peden, Lo £3gutra 1.1 i1lustra a los modems, los cuales tienen
1a habilidad de comunicarse en ambas direccioues.

DATO DAMUATMD
ACEAL
TRANSMITIES L
U 1&;&{}}4!0\ LA
LOUPG No Tedh Tedz Epuifo N ?
DIGITAL MITEM Hodept DipirAL fie
[dp TERMMAL j——fixd o Pt i TECMINAY
' “HAL DE
PATO BIHARID [ J’HEA
RECIBLDO . CODIFICADA

¥ig. I.1 piagrama de blogues de un sistema do HODEMS



;.2 COMPUTADORES ¥V PERIFERICOS

un computadeor se pueds consideray como una maguina
eleccrdénica gque permite el tratamiento automdtico de la
infprozacidn, tn  cemputador se disefia o configura para
satizfacer las neceyidades de cada usuario o grupo de
uLuaros.
Paz que al computador pueda tratar
autonatlcarnente uh problema, se le proporcionarad un plan de
trabazjo preciso: un  prodgramd, que es5td contituldo por un
1to de  ingtrucclones al  ceopputadeor. EL objeto ¢ el
de  la proyrenacion  es  permitiv especificar a un
npuatador un cielbts tlabajo a efectuar de medo avtomitico,
Pare cdonseglorlo off Lreciso  preporcienar al computodor los
valotes de ciert patanetros llamados daton; a continuacion
cicotuard un cigrto nup=rs de oprracioncs sohre estouy datos,
niguiends un clerto  osguera que  le hard  funeionar
edovuadanente, bilen de und Loela vez 0 a peticidn ( mediante
ubh progrema ). Se obilenen unoo resultados que permiten
plotar vy obtener la fiahilidad del computador, El1 suguema
A Harr;

¢

COMFYTADOR [~ PESULIADO)|

DATCS _

Fig. I.2.1 0Obtencidén de resultados por computador

En wsta Ilgura el hembre interviene para alimentar

a la mdguina f introducir daton 1 ¥y recojer resultados, asi
cIme =1 la congepeidn del programa.

Teolicanehite conputader tiene un  clerto
carastel de unlversalidoad, siende 1 programa quien le da su
dentlilo propie. Tamblen en cada dominio de utiliracidn
[crentifica, gestildn comercial y  financieta, ete.) la
rnformacion maninudlaeda es  diferesnte, En  general, el se
reduca de node elemental a

= Coractorves alianumndricas,
ey hlnsvlicos.

- Tavavte:



Una de las caracteristicas esencilales es tratar
informactén digital, o sea trabajar en lenguaje binario
{convencionalmente una serie de 0 y 1}, asi, toda la
informacidén debe ger digitalizada ( traducidia a lenguaje
binario ). El1 elemento binario ({ el bit } es la unidad de
cuantificacidén elemental. La medida de informacién se hace
en nimero Je blts o en mimere de octetos { bytes ).

Para adguirir o distribulr la informnucidn, el
computador es capaz de establecer comunicacion con el mundo
exterior, El entorno externo de un computadotr estd formado
por sistemas periféricos o terminales:

wque parmiten el didlogo entre el hombre y la maquina,

~CADACHS el almacenar lmporktantes cantidades de
informacidn: Insnorias secundarias © atxiliares
{ diccos, disquetes, cintas magneétjicas, cte, ).

Algunas  veces exlsten ealaces euspeciallsados que
prermiten al computador dialogar con otras  fuentes  de
informacidn: aparatus de medtda, diszpositives electrdnicos,
otros  computaderes alejados [ via tedes telefonicas por
modems ), eto.

clasificacidén de los computadeores.

En primer lugar los computadores se  dividen en
analdyicos y digitales, La clasiflicacidn se puede 1ealisal
atendiondo a  diferentes pardnetros  capacidad  de wenoria,
tamano fisico, precio.

o obstaate, existe  una clasificacion  casi
estandar en cuante a concepto, no en cuahtoe a lipltes, gque
varian de unos autores o [abricdites a otion.

Se pucden dividir en  tres grandes grupos:
muacrocoaputadores { mainframe ). minicomputadores vy
microcomputadores. { En la actualidad comivnza a utilizerse
el término nahocomputadores para definir a les
microconputadores empleades en el hogar, Juegoz, etc ).

Los  macrocomputadoles o supercomputadores soh wmuy
grahdes,  puecden neceslrtar  varias habitaeciones  pata aloujar
suy  diferentes partes. ermiten procenar grandes cantidades
de infoimacidn que pueden  alwacenar ¥ ubllizarse  pura
cialculos. Son exXtremadamente caras.

Los ninicomputadores o pequelios sIlstemas de
gestién no son, como Su  nembre indica, realmente pequellos;
perc si mas pequelius que los macro, Pucdell hocer cani todo
lo que pucden lhacer los  grandes computadores peto s5in s5u
tamaio. Ho pueden mpabeldr Ltanla  1nfobdacicod i sol Lan
rapidos, por 1l contrarlo no s#con tal culow.




La tercera clase de computadores son 1ds
fiicrecamputacores o© sinplementa micras. Estas maquinas son
conocidas populartente come computadores perschales. Son las
niguinar mas paratas ¥y los5 precios harecen gue disminuyen
ca-ta aia a medida guo nagen  nuevos odelos,  Los
miorocowputadores,  sSip emBargs, son ya muy potoentes y cada
ves pradey hacer mayores aplicaciones. Son mis vapidoes y con
manoriasg s grandes due las micro o macrocemputadores de
heone ya alqunﬁs afins
Lura eg uosthle conprar un  cemputador poi el
Ja S WaFta] p"ﬂﬁ*o gue st compra uwn aparateo de  televisidn, un
widan o oun :noutilitaris. Log precios son del misme rango
[ERER o LT ' I gue e DPuernite entrar en una tienda,
incluco =i grapdes alnacenes y o comprar un computador, Este
fendnene nta hecho posible que nuchas personas havan aceedido
2l uso del <computador ot 859 propio hogar o en el lugar de
trabazo, .

Loz computadares digitales utilizata para  su
funci n‘nleu-o setiales digitaies 0 ¥ 1 [ bajo, altoso
veltios, 5 voltlos ).

TURIVIRICOS

dispositive periferico  { dispositive d=
h] ejecuta algunas Eunciones para el
fncerface de entrada-salida contrela la

2 » un Giscositivo periferico de  acuerdo conh los
comandas  del precesador  dol ceomputadsar;  tambien convierte
los  dates  del conputader <n  cualquior Formato gque sea
requerido por el dispesitivo o viceverca.

fig 1.2.2 Arquitectura del CrU para interface



Tambien, como Se muestra en la figura T.2.2 un
dispositive periferico, es con frecuencila separado del
procesador, mientras gue 1la interface esta casil sienpre
empacada junto con el procesader y la memoria en &1 Cru,

Hay nmuchos dispositives perifericos difeventes gui
convierten los datous del computador en formas fue usualmente
egtan fuera del mundo del computador;. dentro  de algunos
dispositiveos perifericos se encuentran: pantallas {(displays)
Imprevsores, griaficadores { plotters ), convertidores
digitales a analdégicos, relevadores mecanices, carburadores
Euel-injection. Muchos otros dispousitivos convierten los
datos de fuera en usuables formas por el coenpidtador; algunon
ejemplos Ju cStos san:

- Teclados.

- Lectores { scanners ).

Hanejadores de sefial { joystleks ).
Couvertidor analégico-digital.
Interruptores mecianlcoes.
Detectores de chorte.,

Alguhas vecey la 1iaea ge divide entre una
interface y un disgpositivo de control. La figura 1.2,
indica la asoclacidén de circulteria con un mecdnismo sinple
de teclado.

La mayoria de los disenhadores dirah que el block
decodificador ¢ parte del teclado y 1 digpositive de
interface consiste en un bus de interface. Afortunadamentoe,
la divisidn de la linea no es jmportante para los proqgramas
de entrada-salida del] teclado.

Un  PUERTO de entrada ¢ salida, es parte de una
intetrface, un grupe de bits es accesado por el procesador
durante las operaciones de entrada-salida. La programacidn
doel modelo de entrada-salida del teclado contiene’s bits 1/0
por puerto llamado kbdata, £1 bit alto de khdata es siempre

cero.

10 *



Fig, 1.2.3 circuiteria d¢l teclado

PFoy 1o tanto, los puertos de un computador, se
ah ceo pavte de la interface gue a su ve2, controla
~raciones de un periferico  ge acuntdo a lop comandos
S8 AL el COLpPULo B

La anidad — da procesamiento  central es  con
veferida como main frame. Todas lasn unidades de

frama  saon coluctivemenhte conocldas como
1{cticos, Lilow incluyel menorias Aunllidres
AV EXaGs-Sakica, ontre elles estan:

2

- Lectoras de tarjelac.
Inpronores.

- Graficadores [ piotters ).
tazstores ( scanners ).
Trrminales con teclado.
Pontallas de TV © rnonitores.

14
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I.3 LINEAS Y REDES TELEFONICAS

Un TELEFONO es un aparato que tiene por objeto
transmitir a distancta, por procedimientos eldctricos, los
sonidos musicales o articulades, para lo-cual! se debe poder
dipponet de un elemento que tranuforme las ondas sonoras en
impulros u  ondas  eldetricas, ¥ tle otvo que realice la
funcién inversa de transformar las ondas  eldéctricvas en
BOLOUAas ., .

El timbre, ] catacletistica que permite
diferenciar un sonide producido por un vielin, o éste del
producide por cualaquier otro instrumento, depende del namelro
e intensidall de los armdhicos  qgue  acowpshan al sonido
fundamental,

¢on ayuwda de  lasg modernas lustalacionces e
amplificacidn 215 pouible  amplilicar a voluntud las
debilislmas tenstiones  inducidas en las  bobainas de  un

teldfono, Estas instalaciones ¢ncuentran grapn oplicacidn en
lon aparatoes teleidnicos actuales.

Lasn  libeas Lueleldnicas gue  se utilizan  pava la
transmlsidn  a grou distandla de las corrientes telefoulcas
poseen determinadas caracteristicas eléctricas que ejercen
gran influencia sobre Ya calidad de la transmizidn. En
lineas de corta extensidn, esta influencia ot wuy escasa, v
en  la mayor parte de los  casos no $€ prec a btenevrlas en
cuenta, pure  cuando  se trata  de  copuld e A largda
distancia s precino abender con el mays culdodn a lTas
CATACLELILLICas  CLloehricas Oc Ja 1ined Lelitonica o Ein H
Ghtenel Uy Toeproduction Coriecha de 105 60l G .

Las catraclerlisticas  €loctlicas Ue una  lipnea
telefdnica o circujito telefoniceo son

- La reclistencia eléctrica (R} que sce ajde en olimios.

- La perditanc¢ia (C) medida en mhos o en oclemens,

- La capacidad {C) medida en faradios.

- La astoinduceddn {L) medida en hencios.

- induccidn mutua con respecto a otros circuitos vecinos,
(H) nedida también en henrios.

La transmisién telefénica puede ‘realizarse

mediante dos tipos de lineas LINEAS AEREAS O DE CONDUCTORES
INDEPENMDIENTES ¥ POR CABLES, Los clrocultas © 2 lineas

telefonicas  acreas se construyen con conductores de cobue,
Lierro © htonce, coldgados sobre postes. Esta clase de linecas
ofrece 1o ventaja de  la econompia di: gu coustiuceidn, peto
progenta varlos inconvenientes.



Entre  los  inconvenientes se  encuentran los gue
pueden  genalarse el quedar expuestas a les inclemenclas
atmosférican, lo que origina frecuentes perturbaciones y
avarizs, ¥ el quedar sujetas a los danhos due puedan
procuclrea en ellas mag o menes intencieonalmente. LA
ecetonia, de su construceldn gueda asi  nuy desvirtuada per
log zlevados gastos e entretenimicnto que requieren.

Laz lineas en <¢able estan constituidas por gran
naweErs &= conductores BLEIfITes dehidamente alslades unos

de crtros ¥ encerradog n una cublierta metélica. Esta
auhilerta  suela eoztar fo -ﬂn por una  capa de  plono, gue
inflaencias guinilcan exterioves, y, cuando el caso
Dbor otra cng wrbkerna de nhierre, aue da
coajnitte contra loy  agentues mquHibOn- Loz
11 oolocados  baio el geelo, enterrados
L, o ceolgados de postes. Bl costo de
cons Lchc1on de una linca telefdnica en cable es, desde
Fusho mas elevade gue #1 de una lzxnea del tipo
atteriatrmente, Lord eh camnblo queda excnta de torla
¢ de periurbeciones atmogfericas ¥y onuy protegida contra
loes ataguess, pov lo fque on la actualidad todos los esfucrzos
tienden a la construceidn Jde lineas telefonicas subtervdneas
Para oshienel un seirvicio poguro,

Tant2 nor Lo elaze de ecorriontes cupleadas para la
efonica, como por los edigencias que presonta
Jn perfoecta &2 les  sonidoes orviginales, la

los tinzag atinadayg o asge Sservicio

te de 1o fundanental peva ol caleculo Qe

as pa-a vorrisntes fucrtea, Bl ¢dlculo de estas Gltimas
- teniendo presente ”olamﬂntc la potencia que ha de
y la c¢aida de cwension gue se produce en la

‘o lo cual hasta  eonsiderar la recistencia dhimica
Salanente  cuando e bLrate dg lineas  de

Soaltisimes tonnio 4 gran longitud es cuanda
Liener el cuenta la capacidad ¥y autoinduvclidn gue
presentan, La pérdida maxima adininible en estas
de un 10 a un 15% de la potencia total

i%n en lincas telefdnlicas es preciseo raducly a
valor de lao pdérdicdas,  pero este wvalor puctle
tpeluss on oun 9970 de 1a potencia transpitida, sin
gue  por 1o haya que descechar la lineca cono defectuvsa,. En
esta clase de lineas no es i con mucho tan interesante la
rérdaida de energla como la obteneldn de una transmislén
pevfecta v f221 de las corricutes gue han de reproducir los
srntdss ain dsfatraclidn alguna,
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81 las perdidas en la linea {ueran excesivas
encontrariamos en la tecnica de la anmplificacidn un medio
sencilleo de reproducir las sefiales originales con energia
suficiente para ser transmitidas, de 1o cual ge deduce gue
e posible transmitir sefales Lelefdnicas a muchos miles de
kilometros de distancia utilizando conductores
extraordinariamente delgados.

La resistencla éhmica de una linea telefdénica esta
dada por la fovnula:

21e
Bl = ====w-=  olms

5

en donde 1 representa la lopggitud de la linea y, por lu
tante, 21 la lonygitud total en wmetros del conductor yue
forma el civcuito bifilar, 5 la seccidn del conductor
empleado, en milimetres cuadrados, ¥y e la resistencia
esprceifica del material utilizado como conductor. En el caso
e cables, el valor admitido gencralmente es5 € = 0.0175%. En
los calcules que se efectusn, tvepresentado  por R, sin
subindlce de ninguna especie, la resisiencia hilométrica del
cireuito, eg  deeir la correspondiente a 2000 m, cel
copducror de que esta contrulide, Si admitimos  dque  un
conductor de diadmetro igual a d, la seccldn seld:

de manera que la resistencia  kilométrica de un eircuite
bifilar del conductor de cobre seri: :

{2000} (0.0175) (4}
R 2 memcrmcumccrssmm e s mm s o=
2 ’ .
3.14 d

Un circuito de hilo de 1 mm. de diametro tendra,
por lo tanto, la resistencias hilométrica de 44.5 ohms. En
las lineas adrveas en gne e enpléan conductoless de bronce de
diversos diametros y pueden calcularse poyr la formula de R1.

ia



La resistencia dhmica preoduce una caida de
tensidn,  de manera que el valor de esta, disminuirid a lo
lavrgo de la linea.

la’ perditancila de una linea es la inversa del
valor del aisIamiento de los conductores con respecto a
tierra. El aislamiento se mide en ohlms o wmejor ecn megolhns,
por tratavee de unt valor muy alevado; el valor reciproco o
perditancia se mide 2n mhos, E1  velor de 1la perditancia
kileastrica s¢ repregsenta per G ¥y la perditancia total es
igual a la kklcme!r*ca multiplicada por la longitud de la
linea. Segun el libro 7: :

Gl = Gl

La porﬂllanﬁid orligina una perdidad de corrviente a
lo lavga de Ia Iiniva, e manera que la inteusidad es mayor
en el arigen dque el final.

La capauidad de una Ifnea, 1o mismo que 1a
auteinduseidn,” 0 causan Lhecto nas  qgue cuando #e trata d2
Ta T TIEAREMIEIAN de  corrientes  variables. Por la  carga
electrostatica de los Qes alambres veclnes y paralelos gus
¢enLtituyen el circuito, ¥ que forman con el ni slante que
lcs  gepare cemo  un condensador, se  originan corrientes de

carga que se suman 4 - tas de  trabaje que circulan por la
1inea, produciendo en e¢llas modiflcaciones notables de sus
valoves o de la  forma  de sy curvd., lLa capacidad de un

1:cuito nifzlar en telefonia os tanto mayor ru:n*o menor o5
ia,dizstancie cuando se krata de cables.

La autodnduneeidn de un circuiteo en debida al canmpo
magn=ticsy cC¢reada por la uorrien.; variabie gue lo recorre.
Cuzlquier nodificacidn Lo ampo magnetice produce en el
corn 1siones tnducidasg quc el ceno do disminucidn del
Sell 24 RMismia diregcidon gue la ceprricnto y en caso
nto direccidn. opuesta, con lo aue se producen

notables en los valores de las  corrientes de
coeficiante <o induccidn se mide en henrios vy el
la auteinducerdn hilematrica de un  eclrcuito se
vepresenta  ordipariamente por L. ESte valor es tanto menor
cuanto mds CRUCcanss £e enhcuchiran los cenductores, ¥ por lo
tantv es sumamente pegueno en leos cables telefdnicos.

ductor

15
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Fig. I.l.1 Sistema basico de telefonia

EYL, SISTEMA TELEFONICO COHOD RED DE TELEFQNIA

Dentyo e un sistema telefdénico, las dos vias de
sopunicacidn son  porladoras una & obra de los 2 cables
deptro de un sistema de cualro vias., En un sistema de cualro
cables o vias, un par de  cables se couvcta  so conecta en
forma de trouumisoer ( telelono A ) pava tecibic al Leletano
B, el olro par ge <ables se cohtectan en forma de tyancswisor
al telofono B para recibivr al telefono b, Ll sistema o 2
vias, usa la mitad de  iustalactdn Qe  alanbies Cleciricin
TeapueClo Al Lilstowa e 4 Yias y. pul 1o Lonlo ex

M v
cosLaaa,

Ambuons  trangmiseres ¥y teceptores [(telefonos A vy B)
comparten ol mismo par de caliley  para la comunicacion de 2
vias., El podeyr de  la comttniicacidn e pruvisto  por una

bateria ( o una apropisda fuente de poder ). La bateria es
pravista  usuasalmente por la oficing contral de las
telpfdnicas comercaales,
un traasmizor privedo.

La Elguva X.3.1 w5 ub  sistzma ody  limitado.
Solamente un sistemda pegueno como circuito, o5 Alustrado v
de 2 o 3 estacloges., En un sistemd moderno wmaltiples
trayectorias cecstdun disponibles para permitiv la conexidn de
cualgquier telefono de unc seleccionado dentro de cientos de
millones de telefonos disponibles a traves ded mundo,

campanlas
aungue es5ta puede Sey provista pot

16



La Eigura I.3,3 muestra la conexidn de los cables
de un punto a etre a traves del uso de apertura de los poles
telefonicon, En los gistemas  telefdnicos modernos, exnistéon
nuchas  viaw do transmision  de INforRacion  de tn | pulita a
15, Lar Opclelies son  mojtravag en la figura I.3.4. cada
Cp-1dn o3 usada para dar conunicacion de gue lavrgo o on
dentie A ¥ B oestal localisales, 51 A y 3 estén localizados
cerca  , upo del otroe la informacidn serd trvanspitida sobro
los cables en los polos del telefono, por ondas o por cables
bLaje tierza. 51 A ¥ B estan localizados en la misma drea
pare separados per una distanela grande, la informacsidn sera
trahsnitida por lfineas Lelefdnicas, cables, encadenavientos
por olcreendag o hasta por sateliten., Si A vy B egtdn
geparagos por g oceano, la transmisidnh deberd ser a traves
de  cable tranzoceanico { cable que se cohcuentra en low
surioc Cel ucvano ), Tadio o satelite. Estan son algunas
rgnoras de obtener informacion teleldnica entre continentes,
requxeru alogupac Lot S 0 vian de circuiteria para la
Lelgn a At-rrupclones Ilamada  éd de
ate :Ldpfxchws ( tching 1.

| St ]
| <5 SATOUTD ,
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e e i
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mtr. s f { ETAUNM b}

Pig. 1.3.2 Opciones on el sintema de
transmisidn de informecién telefénica
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REDES TELEFONICAS

Los redquerimientos para la interrupcidn de una yed
telefdnica estdan ilustrados en la figura I.3.3 en donde
cada telefono en el sistema  tiene que  ser asignado a un
nidmero  para indicar su localizacidn dentro del sistema. La
interrupeidn de una red es rveconocido para  saber gue
telefono inicid la llamada y cual esg ol que tecibe la nicna.
De esta inforimacidon se disponen las conexiones del circuito
para la travectorla de la senal que enviara la informacidon
del telefopns llamador para €1 telefono 1voceptor du la

llamada. Dentro del sistema de  tolefonos Lﬁugsc\dle=, 7
NUNE oS ol uuflulﬂhtc" 1ralrda focalizar Jas Lelefinos

individiales dentro de up area wetropolitima.

Ta figura I1.35.3 1lusivae los  divgltos especificos
los «<uales suplen a la oficina  central de poder para los
telefonos, los gue enbin conectados y los vltimos 4 digitos
determinan  cual telefons de una  posibilidad de 10,000
telefonos.

-~ "-. , "\\
4 ™~ c!ut?ALtb N
/ \mmu \uwa,‘r ) N

faarn RN T
ORUMA— — — —— =~y OFIGIHA -
\ A==/ \ & =
AN /
rd

by . Vi
~ . F .-
S .Qau:u?cumu ———

- - . mvuulmm-l - ~a
LPOR LADA, ~7 \\
[

[ o o b
i Crenre ‘
] 1 ! \
= T e
~ /Aﬁh 2 AN /I

~ e~ {ICIROPOUTARA T~

Fig. I.3.3 Red bislica de telcfonia
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La oficina central reconoce cual telefono esta
ilamande { injcializacién de la llamada ) cuando el telefono
ha  uide €escoluado, Esta oficina, raconoce cual telefono es
llamzde, ¥a sca por ¢] niaere o por la llanada telefdnica,
=i la llamada  es para un  telaione funra del area
metropolitang, un ninere adiclonal de 2 digiteos seran usades
pava definz: el ¢dédigo del drea o la localizacidn de la
1lamada [ llamada de larga distancia ).
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Fig. I.d.4 FRed basica de interrupciones
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IT.1 CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIORES TRCHICAS DE UN
HMODEM

La mayorip de los nmodems tienen 10 intolrruptores
de configuracidn [ come el cipo SET W22 ) que determinan
clertos parametros de operacién una  vez dgque  la unidad ha
sldo reseteada.

La tabla I7.1.1 naes muestra las espoacificaciones
de eates interruptores en la gran mayoria de los modems.

HMoutado de los interruptores

Interruptor ‘Asociacidn " pagicién Funcidn
de
camandos
1 -~ abajo El commitadar [

la terwminal suplircd
a la seial lista de
la terminal do dato
para 8l HODEM.

arriba kil conputador -]
la terminal ne
suplira a la sehal
linta de i
terminal Jde datos.
2 vi arriba La respuesta gl

HODEM aparece CDRO
upni palabra.

Vo abajo La respuosta del
HOLELEM aparcce  como
digiio.
3 a1 arciba El HODEM no envia
Fespucitd alguna,
[e]] abajo E1 HDLEH envia
respuesta.,
4 El arriba Repoticiodn de los
- comandos para lo -
terwmitial a  para
0l conputador,
hidd] abajo Comando no repetido
5 8G=1 arriba hespuesta
. automakbica a 1la

liamada despues del
© primer tono.
50=0 abaijeo Sin respucsta,

Tabla IT1.1,1
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Intergpuptor Asaclacidn
. e
. conandog

rosicidn

Funcidn

" no

10 -

arriba

abajo

arriha

abajo

arriba
abaﬁo
arriba
abaje

arriba
abajo

EXl computador o la
terminnl monitorea
1la seftal deteceidn
de portadora para
detectar a renoto
la senal  pertadera
fle]l MUDEH.

Exfige al computador
2 a 1la terminal a
aceptar localmente
Ja repeticion da
los caricterces ¥
respuesta del HODEH
1a selal deteccidn
de portadora @3t
progoente.,

MODEM conectado iy
la livea R31IC  del
sdaptodar
telefdnico.

HODEM conectado a
un RIIZC, RILIC del
adaptador de una
multi-linca de
teinfonia.

El HOBEH 1o
reconocn ¢l comando
21 HODuM raconocea
el comando.
Seleoccidn del MODEM
en BELL 212AR/1013.
Seleccidn del HODESM
en CCINTT Val/uv2z,
coiz.

COMI.

Tabla IIX.1.1

{ conrtinuacién }
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DESCRIPCION DE 1.O0S INTERRUPTORES DEL MODEM SET V22

IRTERRUPTOR 1 Senal lista de la terminal de datos.

Para ejecutar los comandes enviados ., el HODEM
necesita recibir la senal lista de la terwinal  de datos
{DTR) que wviene del computador o del impresor. EL
interrupter 1 determina como el modem recibe la senal DTR.

La omisidn "abajo" envia instrucciones al modem
para asumir la sefal DTR (ue ecsta slendo  provista
gontinuamente por un computador o un imprescor. Use este tipo
de envio sl sS40 equipo he suple 1la sedal DTR para el modew,
5in  embargo, es  posible usar el envio UP patra  apagar ¢l
medem cuando ef apagado el conputador o el impresot.

INTERRUPTOR 2 Fulinato de resplicnta.

Las instrucciones del interruptor 2 del modem, son
enviadas como recpuesta y cin forma de palabras o digitos,

La omisidn "arrviba" prepara las janstrucciones del
wodem  para enviar las respuestas cowo palabras ¥y wen Ingles.,
Use este interruptor cuando doesee gue el modem mouitoree las
respueslas.

51 esta usando software para las comunlcaclienes,
los caradcteres alfanumricos no son manvjados wuay bien; pour
lo tanto puede poner €] ioterruptor "abajo" o  enviar un
comando V0O para recibir la respucsta en forma de digitos.

INTERRUPTOR 3 Respuesta de MODEM.

Las 4instiucciones del interruptor 3 sirven parva’
enviar vlertas respuestas despues de ra ejecucian ( o
trayendolas para ejecutarlag ) de un comando,

5e Puade monitorear taoto como s desee
dependicendo  del escado de la linea telefonica y verificar
las respuestas del modem por pantalla, use la omisidn
*abajo" para realizar esta instruccion.

51 no se desea recibilrr la respuesta  del modem,
cada gque se hace contacto en el interruptor 3 en la posicidn
varriba® o se envia un comando Ql, se ejecuta lo deseado,
Cabe mencionar gue las regpuestas pueden ser no deseadas,
por ejemplo, cuande se conecta una impresera a un modein y no
se descan lag respuestas impresas.



INTERRUPTOR 4 Comahdo de respuesta,

L inter“"ptor 4 habilita al modem para las.
vepeticiones futuran., Para enviar las repeticiones de cada
comando  ror pantalla, se debe de estar seyuro de gentenciar
al comapnde apiopiado.

La pesicidn "arribe” permite que los cardcteres de

les  comardos  sean repetidos  cuands  se este -usande full-
aunl en cemputador en la terpminal,
534 el wmudenm es conectado’a un computador o a una
torzinal  ue eperan half-duples ¥y la comunicacidn serd por
un  sistema half-dupler, se deberd de poner an la posicidn
“abazo" o euvialr un comando EOQ.

INTERRUETOR 5 Auto-respuesta,

Estas  instruceiones del medesa pueden o no Ser ouna
respussta automatica despues de la llamada del primer tono.
Le posicidon "abajo" previene al modem de egstar respoendiendo

utondticamente a las llamadas del primer tono,
Para cener al  moden en forma de yveuluesta
Htica, ¢ada Ylamada gue viene despues del primer tono
poner el interrdpbol en la posiciodn “arriba“.

auto:

Ge e

INTERRURTOR 6 Sedal detzocldn de portadora.

Losi modems envial carattetes ‘a4l computador o a las

terminalies  cuando  ge 2sta en nodo e datog ¥ modo de
coanandos . Dentro del nmodo de datos, L oden provisce a la
Genal deteceidn de portadova para decirle al copputador o a
la wereinal gue la senal  deteceidn de poriadora remota del
sgiodern e s53ido detectada.  La mayoria e leos conputadores no
aTepban i 1o seilal detegcidn de portadora es prowvista,
a  senal ne detoceidn  do portadors  es provista
¢l medo doe comandos aungue ]l dato ho aya estade
2ido PBer uan adesn oo distancia. Algunas conpuiadores ne
sepbarin la respuesta por corandos fidos, al menos que
la Lwial Je-LCuLOh d= portadora este nte.,

51 al computadur pueds aceptar leos datos del modenm
estand en modo de comendos por descuido del estado de la
salial dot 2l d= portndorn, muecva el interruptor & la
posielin Rl iputador puede deterpinar cuande una
AL relota 2o detertada o perdida, -

1)
(5]



INTERRUPTOR 7 Conexidh de las lineas telcfdnicas,

El interyuptor 7 informa al modem del tipoe de
linea telefdnica que esta conectada.

La eomizxjoh rarviba” permite a una linea simple de
telefonia conectarse cont log adaptadores RJLIC de Lelefonos.

51 la conexién del wmodein para un RJL2C, RJI13IC eu
conn un adaptador pard pultl-ligea, el  ilncerreptor debe
ponerse eu la posicion "abajo.

INTERRUFTOR 8 comandos reconocadarcs.

Las inttrucejones del  amodem en el interruptor 8
el o 1o reconcocer los comandas., ’
. L ponleaon "abalo" sirve al models pata lecohuter
¥y e¢jecutar los comandos sentenclados por ¢l taclado.
S1 se va a utilizas el wodew o aplicaciones que
no  requiren comandos, se poue sl Interruptor en la posicilon
Marribat; ertu’ por eJeplon, cuands el motlem e esnta
ugande solamente copn coltestadsoar de llamadas y e necestta
enviar 2os comnandon; s paziciond en "arriba®.,

Pug

Aones .

INTERRUPTOR 9 Sistewa selector de comtinivus

Lac instrucciones del modem on el interruptor 9
sirven patra geleccionalr BELL o CCITT. 31 se  decvea una
seliecciédn  tipo BELL el intervuptor debe posliciconarse on
“arriba* o enviar un comando BEl. -

INTERRUFTOR 10 Pucrto selectur de comunicacion.

Lasz instruccicnes del modem en ol interruptor 10
son  para seleccichar CoMl o COHM2, 51 se deseid selecclonatr
COM1 el interruptor debe de estar en la poclicidn "abajo”,

18
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Lz  mayorfa- de los MODEMS tilenen 18 registros
fdezicnaedos  entre SO hasta S17) que controlan ciertos
parazetros de operacidn. Cada vegistre es listado y descritoe
ery, la tabla IZ.1.2 , la cual nes muestra gus algunos
regListios  puaedel gatar recorridos de  acuerdo al uso de los
: 35, Loz comandos recuerdan el efecto hasta apagaro
Peaetedar el modum, retornandeo el modem para una operacidn

o lfrera de condicidn  por log  Interruptores menclonados

QUIel loVhelile,

REGISTRDS
Rggistro Rango befault Funcidn

50 _Q-255 tonas c Numere de tonos a
autvresponder a la
Ilamatla.

51 0«255 tones o] Contader Ze tonos.

52 . 0127 ASCII 43 Caracter de escape

22 =127 ASCIL 13 Cardcter para dar
el retorno.

53 0=127 ASCII 19 Linega de
alinentacidén paca
el cardcter.

£% g-32,127 ASCIX 8 Cardcter
enpaciador.

55 2=253 seg. 2 Tiempe de easpera

. para el tono.
57 1-255 s5e4g. 3o Tiempo da ezpera
‘ para el acarreador
remoto degpues del
tona.
58 0-253 seg. 2 Tiempo e pausa.
s& %-358 1 Retector de
{1/19) seqg. acarréo del tiempo
para la respuesta,
s1a 1=255 7 Tiempo de retardo
entre la perdida
del acarrcador
remoto y colgada.

511 50-255 miliseg. 70 Duracidén
espacianiento de
lon tonos,

512 20-255 50 Tiempo de eacape. °

{1/%C) seqg.

Tabla 1II.1.2



513 Blt-registre . UART estado del

seleccionado registro.

514 " Reglstio opclonal

515 " ] " Registro de

bandera.

516 0=2 - o Oznormal.
1=¢jecucidn.
2=ejecucidn de

texto.

517 Bit-registro Reglstro de

selecclonado bandera.

Tahla Ir.1.2 {continuacidn}

Lectura de un valor.

Para leer un valor o doato de un reglstro se usa el
comando  Sr, doude r 1lndica ¢l ntuero de 1eagistro {0=-17}).
Entuences vl moden envia un valoer decimal ol veglotro de una
forma de Lres didgatas,

Se puede tapblen lecot multlp oy valores. Por
ejempleo, parua leer un valor del regintird S ( Leho para luas

respuestas a las llamadas )y S7 ( tiempo de eupera para
acarteal” ), Lipe:

AT 507 57!

y precionar la teecla de retorno. Los  puperos bdustran las
respuestas  tipteocas de un modem; el texto de la derecha
detine las respuestas.

001 Respuestas automdticas del modem despues del primer
tane,

030 bespues del dialogo o la respuaesta, =1 niodem ezpera 30
segundos por la sefial acarreadora remota del modem,

OK Comande completo del modem ¥y espera Ppor su siquiente
comanhdo,




canbiands un valor. ,

Para cambiar un walor dentre de un registyve, se
wna el coalndo Srwn cond .
= Yy Ind:ca el ndamere del registro.
= N oandiea el valer nuevo,

2l ejemplo anterior, el registro 50 tepla un
valuy de despues de la  respuosta en el primer tone. Para
e el [ARTV IO tenga la I'éspPuesta a, una llamada
aubtoitaticatentes Qegpues del quinto tono tipe:

En
1

AT 50=5
resionayr retorao, cnande el modem ejecuta el comanilo,
elhivia unld respuestd aprrbatorta,

REGIGTRO 50 Auto-respuesbia al micere de tong,

1535 tenos,
tanos [deterpinado peor ¢l intorruptor 5).

HAodvinanda  un valer entre 1 ¥ 25%  ep el regilstro

82, lag nstruceicnes del meden Para una respuesta

UL Liatlca depentr | de lag 1 amadas, Se puede

bavanehile  ugay ¢l interyupteor 5 para Mna respuesta

aca ds las Ilamatas  despues del primer  tono. En el
un o desnaliiliata la auto-respuestas .

REGISTRO 51 contador e tonos.
Wanigyo: G-2%5 tonhos. )
LefallT: BOLTN0SE,

registra 51, trabaja solamente  cuando el .
tieue un valeor mas arande yue 6. El1 valor eun el
v incrensnta con cada  tono trecibride povr el

L baotria 51 no [SABS B ] ningun  Lono
te en A segundas despues del Gltimo tono.
flapramentos sald el registyo  Si, pero se puede
Tanto teloefono no suena, el valor ne
de 2 qunaan.,

reglitro
reglatro

REGISTRO S2 Caractey due o5cape,




. El vregistro 52 identifica el valor decimal del
caricter ASCII usado para e¢jecutar el escape, El valor de
default {decimal 43) es el cardacter ASCIT +, aungue se pucda
cambiar este registro a cunalgquier wvalor de 0 a 255, Loy
valores mayores de 127 inhabilitan el escaps, previniendo de
enviar un comando de coalgada hasta gue noe  se retorpe del
modo de datos hacia el modo de comandes mientr'as ¢s guatilada
la conexion de los datos.

REGISTRO 53 Carvacter para dar el retoruc.

Rango: 0-127 ASCIT.
befault: 13 (OTRL My .

El reglstro S3 fdentifica el caracter usado pata
el fipnal {y ¢jecutar) la liuea de un comdande y se 1ecibe o)
caracter  sedguldo de  la verpuesta. Hormalmente, e deseala
usar el valor e Jdefanlt.

ALGISTRO 54 Linea de alimentacion pary 21l cavactet,

Ranyo: 0-127 ASCIT.
Defaulu; 10 (CTrL J).

Er registroe 84 wdentifica la linea d= alimentacion
del carvdcter despues del acarréo de vetorno vuaudo se recibe
la respuesta comoe palabra de modem {(interruptor 23,

S1 no se descea ¥ no es pregieridd una linea de
alimentacidn del caracter, se puede Cambiar =1 valor en weste
registio para seleccilonar vl cardcter wilo, pero no se puode
deshabilitar la linea de alimentacidn.

REGISTRO $5 Cardcter evspaciador.

Rango: 0-32, & 127 ASCII.
pefault; B (CTRL H).

El registro 5% fdentifica ¢n el ecpaciador hacia
atras y el cardcter repetidor para movelr el Cursor uia
posicidn atras. Pruesionande la tecla eapaciadoba:

La repeticién para ¢l computador o la teiminal.

Hueve el cuirsoid una poslcldn atras del Gltimo cavacter.
Borra o1 0ltimo cardcter ep la memorid del modem.

Ayuda al modem a enviar un espacio ASCII para  borrar el
cardeter en ¢l computador o la termanal,

b1
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REGISTRO S& Tiempo de espera para cl tono.

RANGO: 2+255 seq.
Cefoulr: & Sed,

vregistro S6 determina cuanto tiene gue espetar
toespues del acceso de la linea telefonica antes de
primer digito dentro del comando de dialego. El
epd para el touno, permite estar a tiempo en la

default de 2 segundes es el minimo retraso en

asignan valores menores de 2, el modem
ora durante 2 segundes. Se pusds increpentar
sgistvo sienpre ¥ cuvando se tengan problemas
el tono de comunicacadn durante les 2 seqgundos.

vesibir

RIGISTRO 57 Ticnpo de es5Ppelr a  para el  acarreador remoto
l *
denples die La resplesta del tono.

stro 37 determine el nimero de2 segundos e
pAra experalr nol la senal de acarréo antes
R 1l retrase en cuenhto al valor de 20 segundos
a1 ol default es Uoualnente suficlente ticempe, atngue se
Facda aslqguar un valor entre 235 seyguidos.,
X GLooun teuno vl con glerto  tiempo, ol
MIDEM  envlia uhd reopiesta de conexidn ¥y oentra et el medo de
: 51 uwo  es  eocuchado ol tonoe en cierto tiempo
Pernitide, el aodem cuella la senal y o ecuvia uana respucesta de
no posrtadera.

Tiermpa de pausa para comandos.

El modoen hace pausas por ¢€ada cona [,) cuande se
ntra en linea de comamndo de dialogo. La coma esg

enc
venoralmente usada cuande Lo epcuentra en transmisidn a
Lravern de FEM U otro servicle especial de telefonia.

£l registro S3 determina gue laryas 23 la pausna

Loeosw Jada Ioid.

3l



Los 2 segundos  de default S5t UsUalmente
suliciente ticmpo para la mayoria de las apliracionss. Si be
requiels uUna pausa was larga en cuanto a Liempo, insstrte
multiples comandos en la linca de comandos ¢ cambie el valor

de 58,

REGISTRO 59 Detuector de  acarrdo  del L1400 para la
LELpUesta .,

Rango: 1-255 decimas de cada seq.
Default: 600 miliseqg,

El  reoygistro 8% determina cuanto  tienpo la senal
Pportadera (el modem  puede  estalr preéscvule para que Sed
reconocida [oar el machem.

Incrementado  los 600 milisegundus del, valaor 4
defaunlt mepour serd la oportunidad para el modem  d
terpretar el roido, ya  que lo reconace Comd Ulnd seltal
cocupada.

[ed

89 salamente afvcta en  tiempo  rvegquerido  patra
recouscetl la preseincia de la zefal portadora. La ausencia de
diclia  sefal  o#s5  detectada en un lapso de rilempo de 50
milisegundos.

REGISTRO Si0 Tiempo parua la perdidad de 1a ; znal portadera,

Rango: 1-255 decimas de cada seqg,
Defaunlt:; 700 wmiliseqg.

El  registro 510 determinae el retatids  en bLivinpe

pPara la sefal portadora quie: puede, aoechtabcancite
desaparecer de la linea sin desconectar al woadem. 51 &
asilgha unh valor naxino {255) el modem pue e lgnorar la

sonal  deteccion de pobtadora y trabajar comoe 81 la genal
portadora este constantemente.

n  valoyr menor que ¢l valor el registro
duesconectara la cenal portadova tan  pronto oo Se plel.dd.
La diferencio eutre  los reglstros 89 % 510 es ol Licapo
momentanec para . perder la sefal portadola que puede sel
tolerada sin desconectalr al modew.

"6




REGISTRO 511 Duracion b4 eupacliamiento de los tanos
an toyuy

ga: 50+25% nilis
aults 70 miliceqg,

El registr 511 habilita la duracidn y el
evepacramiente  de los tones cuando . se esta ysande el nmetodo
G2 tune Jd& todque {teuch-tone), Bl wvalor de default de 70
~ 3 : dialega cada 7.14 digitos por segundo. El

T Sii no ticne cofecto algune en log pulsos, el cual
Cu-u.d cada 10 pulsos por segundo.

LGISTNO 512 Tienpo de escape
0-35%
H 89 {1-ood)

Bl rtU:s*ro Si) s¢ pncarga del  tiompo de éscapoe
talst .uquvlLdn antes y despuss  de entrar al
rape) ., srie tiempo ltabalita al  modem para
v dm escape come dato.

desea asignar  un valor de 0, "el tiedpo no
aAra antrar con tres  caracterces de
Lderacliones aungue s2 ehcusntre dentiro de
-tgutl pS . SAn embalgoe,. s so asignae un valar
regletyy, ns f+  =stard habilitado para =ntrar con
Cavacteres dy wSCAae.

BIT REGISTRO SLELECCIOKADO 513, 514; 515, 516 y S517.

STl registl'os =201 registros de mapeo, lo cual
g ;ada bit =4 un byts tiehe una dnica funcidn,
ros  estan :c:o prupositu de 1o gque  debes de
el LDL—IOI i moden, sin ephavrgo  &e ede
LH ormacidn de es5ios leglstros.
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REGISTRO S13

UART Estado del reqgistro.

Bit

[N =1

o B W N

Funcion

Indefinido.

Necpuesta basice de selceecidn.
Respuesta extendida de selecelon.
Deshabilitar pavidad.

Habilitar paridad,

Paridad impar.

Parvdad pav.

T bits de datoz.

B bits de datos indefinidos.
Indefinado.

Sohrefluzo en el bufior.

Octavo bit du ddatos enviado vomo espacio.,
Octavo bit de datos enviado copo darca.

HORQWOMROD

O

REGISTRO S14

‘Ruegistro opelonal .

Bit

-

L IR L A

Funcién

Interruptor % auto-respuesta habilitada.
Iunterruptor % auteo-respuests deshabilitada.
Hepeticion local deshabilitaeda.

Repeticién local habilitada.

Cédigo de resultados habilitado.

Cédigo de resultados deshabilitado.

Digito resullante,

Palatira resultante.

Copando reconocido por el HOREH.

Comando no reconocido por el HODEH.

Pulso dial ¥/B=33/67,

Pulso dial H/B=39/61.

CCiTr v21/v22.

'BELL 103/212A,

Espaclio largo desconectador deshabilitado.
Egpacio largo desconectador habilitado.

SO OMORNOMO RO RO MO
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RZGISTRO S135 Registro de bandera.

Bit Funcidn

Igual mentado de 4 bits.
Igual mentade de 5 bits.
Hedo de respuesta.

Made eoriginal.
Half=duplex.
Full=duplex.

o portadora.

porbadara preaente,
Portadore hebilitada.
povtadira deshabilitada.

NS W NeD
1]

HOHOHNORD

Bits 4 y 5 deterninan el rango en batudios.

Bit 6 nie 4 Rango en baudios (BPJ)
Q [} Indefinido,

[} 1 110

1 [} 300

i 1 1200

REGISTRO S16 Medo de prueba (self-test).

Franga: -2
5]

Defaulo:

£l registre 316 pwrmate al mod2: entrer en el modo
de  pru-ba. £l valeoyr de defaunlt de 0 indaca al modemm 53 og
aormal Jde datos.

=l régisire $16 contiene un valsy de 1, el

il ejocu log tongs del poden que transmiten a la misna
frecuencia tsadd por el rucepPteyr, pormitiende la transmisidn
der datos y lectura a traves ‘del podem.

Una Totiul.




Especificaciones tecnicas de uh HODEH.

Las sanales recibidas por el nmoedem son con
frecuencia medificadas por la media {linea) de  la seial
transmitida originada hacia el imodem. En I comunhicaniones
telefonicas ce evapecifican 5 linvas diferentes

Fara evaluar la litea on op mode
utiliza el peor caso e llned telef

gyehweralmente se
LL 3002). La

Fig. XI.l.1 Acoplaziento acistico

Modulacidn.
- Velocidades bajas (110, 300 bps}. FSK
- Velocidades altas {1200 bps). PSH

FS8K: Frecucncia cambio de llave.
{ Frecuency sShift Keying }
PSK: Fase cambio de llave,
{ Phase Shift Keying).

Formato da datos.
-~ Sarial, binario, acincrono.
= 7 Bits de datos: 1 © 2 bits de parada.
- Pa,idad par, impar.
- 8 bits de dates: 1 o 2 birs de parada sip paridad.

Recepcldn.
- 4% JdBm.

Nivel de transnisidn.
- 11 dbu.,
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Compatipilidad,

- Sistema Hell 103 o sistena CCITT V21: Compatible en
ambos modos, de reospuestd ¥ el original.,

- Sistema Bell 212 o sistena CCITT V22: Compatible
con comunicaclones asincionas en ambos modos.

operacidn,

- Full-duplex o half-~duple
Harcacidn de los tonos.

- Tend cdé togue ¢ pulso ‘otatorio { incluyendo laxs
1lamadas en tong progresjive b,

Audic-vonitoreo.
- Dos koginas cen volunen coptrolado por software,
Hicroprocesador.
- Hicrupyocesador £031, can 3kbytes de controlador de
nrocardina, htto-respudsta, auto-seloccion A

velvzrdad, tene bproqgresive a las llamadas, prueba
remata, desconcctlddor di lavgo ecpucio.

Cenando del buffer.
- = 40 caracteres,

Alta velncidad en los datas di entradart

Hodem a terminal ( voloclaad de los datos ).
- 1219 vps. '
Frecuencias a alta velocidad
original: - Trauumizicoph 1200 Ho+/-.01%

- R cion 2400 Hoe/-.01%

respuesta: = Trauspizadn 2500 Ho+/-.017
- recepcivn 1260 Ho+/=-.01%
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Tolerancla de la frecuencia de la sedal recihbida.

- +/=- 7 Hz,

Modulacion a altas velocidades.

= Cuatro niveles PSK a 00 H: +/=- ©-01

codificacidn.

Hit Paso
1] +990
01 oo
1Q +1850
11 +270

Ecualizacidén de la linea.
= La distorsidn es sepatrdada en partes iguales entre el
trahswisor y el receptor,

La tabblla Ir.i.3 1ilustra las  vatlacioiles b
amplitud que ocurten al recibir las genales de la tinea., Los
tipicoy modems funcionan al recibir las senales de la linea
de 0 a 45 dBm (2.2 ¥ a'12.3 mVv).

kil



MODEH

BELL 3002 Ccl c2 [of ] bes-54
tenuacion  300-3000  300-2700 300-3000 300-«3200 300-3000
=3+«12d8 =2e6dD -2+64n -X+6d8B -1 +3dp

Ratards de
distorsigu.
qiunqundcs

noN-2600 1000-2400
1750 1000

800-2400
175¢

1000-2600 1000-2600 1000-2G600
5

00

G0O-2600 80
1500

0-2300
500

500-2800 600-3000

3600 1

sSoo

300-3000
1000

100

6Q00~-2600
300

500~2300
600

Tabla $x.1.3

caracteristicas de la linea en el sistema BELL
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grupos de retardo pueden camblar de acuerdo a
1o large de la linea. La tabla IT.1.4 nos fndica las
restricciones de una  linea telefdnica y muestra las
caracteristicas del grupo de retardo -como uwha funclén de
frocuencia. Las velocirdades medlas Vs altaz {PER)
generalmente son usadas Ccomo =CUlallsacléll Pala compensar las
variacicnes del grupo de retardo. ! .

Los

Frecuencid 3.995~4.005 4=13 10-25 25-49 hacta 50

(H2)
Maxino
nivel de -18 -16 =-24 ~36 ~50
potencia
{dBm}

Tabla ITI.1.4 Restricciones de una linea telefdnica

Debado  a gque  los modens  se conunlcan tambleh a

c¢an frecuencia son operados autondticamente, las
pruchas  son col frecuencla ansdidas,  eotan  pruecbds, son
usadas  pary exeminar al modem  localmente ¥y 4 distancia. La
figura II.1,2 mucstra esta clase de pruebas.

distancia,

Rx PATO Ry
T—[;ﬁﬁiﬁ'&'&p}—'l WMDD]——I-"
AMALDD! DI6{TAL

1o

oS FiLTRO top

s L bATD Fe

Fig. I1.1.2 Examinadoe de los HOJEHS
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iI.Z DESCRIPCION Y FRECUENCIAS A TRANSMITIR EN UNA LINEA
TELEFONICA DE ALGUNOS TIPOS DE MODEMS

Frecuencia:

Himero de repeticiones por segundo. La frecuencia
puede Ilamarse como el cambilo preducide en la seiflal. Un
métode de modulacidn, de freocuencia  en cada frecuencla es
llacer wvariar los instantes significantes tan bien como sca
poslble en las transicrones, Tiplicamente el valer de » 1 %
&s renprecenvade  comd una  frecuencia oy ounm " 0t es otra
{recuencila.,

Frecuencias aen telefonia. .

Uno de los  reguerimientos  importantes  de las
fracuenclag de  telefonfie en la  rogulacidn, es; ol pader
maxino  en el nivel d¢ banda sobre las bandas de frecuencia,
no solan=hte dentro de 300 a 3000 Mz en linva, pero tambien
eg resturingido a niveles dados.

Generalmente la transmisidén de informacidn en
linea de telefonia se efectua entre 300 y 3000 Hz, auvngue
debe tomarse en cusnta la regulacién en el poder de banda de
frecuencia,

Dentro  deo una  linea telefdnica  se encuentia un
B ) {Tw) mientras las  recepciones {RR)
cotan sevicendole de canal en ol recibidor,
£l avoplianarnto acdstlco tipico s usado
solam2nte eh modems tipo FSK con un rango  bajo da datos,
1208 rpz o -} wsto es  por la pabre calidad de carbon

:
enzontride on los plordfonoes s 1o mayoria de los beldfonos.,

FRECUENLCIAS A TRANSHITIR DE ALGUNCS TIPOS DE HMODEHMS EN LINEA
DE TELEFONIA.

XR-2211 pemodulador tipo FSX,

- Frecuensia central fo={1/C1R4) H=
= Fango Jde frocucncla Af=(RAfO/R5) H=z
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luﬁE ,

emmm H{-ﬁ'

(LRI

CAYD DO BALIDA 4
G CeftCitR D SALIOA
0 PEISCTOR 08 SALIDA

Fig., Ir.2.31 X8-211 demodulador tipo
FSK con sehal detectora de acartvo

ta tabla 7I,.2.1 mucstra loi valoves recomendados

madens mds comunmente usadoes  en bandia  F3K. Los
/ XH=2211 en coubinacién son
freclielicia  para vn dgran

en los 3
modens MR-2200 [/ XB-2207
situahles parda cualqguier  rango e
yvango en hert:r hasta 100 Kz,

A Ccoitinuacidir se epltmye1dal

caleuylo de algunas frecuenclass

alyunas yguiay pave 1

s debed Je cocooder lus

1. Pavd Un maxing vanyo eu baudios,

Mm&és  Aaltas frocunnelas duntra  de 1o fréecucneias
supevriores ¥y gue soan compattles con el aistepma 2fe
banda.
2. fPara unad frecuencla baja debe ser al menos 55% - de la
frecucncia superiar {mehor <de 21},
3. Pata wn miaime en la  salida dzmodualada, se  debe da
seleovionatr la banda FSH en el canal dv  banda de 300
de 202% Ho ¥y

audios, marcar wn espacig de fra—cueuc;..ns

222% H-o.

Pava cualqgquier marcd © espacio de Erecuen»id ddde, exlste
un limite en el rando de bhaundios. Cuapndo el eapacio
mixing entle La marca ¥ 9l espacio Jde frecusncia es usade

se considera 13 saguiente velaclon:

A2



Difegrencia de marca a espacvio de frecuencia ( Hz )

> B3%
Miximo range de dates {baudios)
Banda FSY¥ 2n-2206 XR-2211
ramngo £L £h R1A RIB R2A R2D R4A 4B RS C1 cD

HIA H3X R4A RAB

AGo 1070 1270 10 20 100 100 10 18 100 .039% .0%
300 20235 202 1o 13 150 160 1C 18 200 .022 .05

222

1200 1200 200 20 30 20 36 10 18 200 .022 .M

Tabla I1.2.,1 Valeres recomendados
de los componentes de las bandas tipicas FSK

XR-210

= 200 hawlros.

- Bandg corvtacs £1 = 1070 Hz.
£2 =2 1270 "z,
- e lapga:  £1 = 2025 Ha.
£ = 2228 Hz.
- 1200 baudios £l = 1200 Hz.
£2 = 2200 Hz,

a3



XR-2206

Descripcidn

XR-2206H

min tipo max

min

XR-2206C

tipo @

ax

Unidad

Haxlaa
fracuencia
de
operacidn

HHZ.

Hinima
frecuencia

Hz.

Preslicion
de

XR-2207

Nescripeidn

XR~=2207H

min tipo max

min

XR-2207C
tipo

max

unidad

Limlte
superior
de
frecuencia

0.5

1.0

Higima
frecuencia
prictici

[ 174

Presicicon de
frecuencia

Hz

Frecuenclia de
encendido
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Frecuencia de operacidn:

Fiy.

Tf = {1/R3C9) {(1}~(VCR3/RCV)) H=z
n‘__t'“ I:",.
BUTRADA Al -{’...:..-
{4
Bu:? ’..I} . -} } \ ountin
o o 06 TMLA
= e zzm_J g o
“rRIANALY
A ug‘ -i ' i D:lot:l‘a\t‘e
- 1.;- whodog. SALIDA
VIR - S S T | )

Ir.2.2

Cirguito de prueha en eperacidn separada

Frecuencia de oscilacidn:

£ = {2/€) (1/{Rr2+R3))

Hz

Lily e

{’ﬁ},

Xe-2207
AAANE

1

"
o
L
WwAyed
-n (t OMOA
enuon

TRIALAVLO
0E ones 0
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SET W22

~ Original: Trangnisidén 1200 Mz,
Recepcidn 2400 Hz.
- Respussnta: Transmilsicn 2400 Hz.
Recepcotdn 1208 Hz.
1
R-2120
HIN TIPO HAX UHIDAD CONDICIONES
FOL {Focentraly 1)80 1200 1210 Hz banitda corta
Foil 2380 2400 2430 Hz bhanda larga
BW t3dB banda} - 960 -- Hz en ocrsbianda
Fsy - 504 - iz -
£SD - 126 -~ -Kliz -
E4TADO TROGRAMABLG BANDA DE FLTRACION
)
i AUMEKIO FILTRACIOR ALTA © BAJA {60F ) m&“};bmgwﬂ
vi( }——” \ V4 N\ V,
LK GLK ¢
“MO———J 504 K iz 126 KHZ
g I——
Fig. I1.2.4 Trayectoria de la sedal




II.3 INTERFTACES ¥ MEDIOS PARA LA COMUNICACICON ENTRE
COMPUTADORES ¥/0 PERIFERICOS .

. Las interfaces de baja escala (LSI) se consideran
denty da los chips due realizan una doble tarea de
recepclidn Yy transmisidn  en los buffers., EL dispesitive,
Brosprtor-Transmisor asincrono Universal {UART) 25 una
intarface qgusz tielie 8 lintas internas gue s¢ Uxnan para
distribuir vy tecibiy cdavacteres del computador, B lineas
internas tambidn von las  cuales ¢l cemputador  puede day
lugar a los caracteres para la transmision en las lineas de
comunicacion. Existen lineas internas osdiciopnaleg lus cuales
le undican al computadol gue un caracter fue recibideo ¥y que
asta  disponible para ser  leldo edimas de gue taabidéh esta
snible ool el conpuiadolr  para  ser  cavgadoe ¥y selr
tide ¢emo  caracter. También existen  otras lincas
Nmas Jgude 1hdican:

res de westado
raos d2 paridad
te la seleccidn de varios caracteres latdes | 5,6,7 u
L pov caracter }
de parada ‘
de paridad

thia aplicacldédn importante de una iptevface tipo
UART ¢S gque, para mantener comunicaceidn con el couwputadoy,
@2 a2onectado al bus de entrada-salida adel mismo, incluyende
Lo linea &= geleceidn de direecidn, la cual  permite al
cador yeladdionar les registros  fndividusles con un
Sitive purifdérico con ¢l prepesito de  lectura ¥
e fdichios reglstros. Cuande un reyglstro es pava
leeido, las puertas ldygicas de seleccidon de divecceidn
tienen 1o recibids del buffer, 2! estade del vedistro
i 0 vl gstads del regéistro transmitido por las lineas

Lues dates en la comuuicacion sé encuentran en los
misros niveles de voltaje ¥y corriente que los uwsados povr la
mayeria de los computadores, desde los transistores en 1os
conputadores ¢on ldgica trangistorizada |TTL); estos niveles
son czihgitives al ruide ¥y a las difevencias de potencia.

Gonstalwente una linza senvilla para interfaces

Caetywhias TATLaae un nivel voriable enoow oerrculteria, los
2 convievten L niveles de 14gica TTh a 20 williamper
de corriente o a niveles on voltaje del eonector RE-232-C,




UART

La interface UART, es un dispestivo HOS/LSI
enpacadoe coit 40 pines. En  un subsistemd completo para
transmitir y recibir datos asincronos en diferentes tipos de
operacién { duplex o half-duplex ). El rueceptor vy el
transmisor pueden operar simtltaneamente. El transmisor
acepta caracteles binarios en paralelo y 1lus convierte en
catactelres eh sevie asinctonos en la salida,

Bl receptor acepta caracteres binarios asincronos
en seri¢ y 1los convierte en paralelo a  la salida. E1
receptor y ol tramnsmisor tilenen relojes separados y son de
15 tlempos dentro del rango de baudios. Lo permltido en
cuante al range del reloj en corriente directa "es de 3.2
mliz.
Los bits de control sHon pata selecclondr  la
longitud del caracter de 5, 6, 7 u 8 bit: { 1heluyendo
partdad j}, 1 ¢ 2 hits de parada, 1 o 1 5/ bits de arroisjue.
Ambos, €1 receptor ¥ el  trancml:=ul bilehen doble
caracler en el buftfer y sieapre tiehenl un cutactelr canpleto
disponible.
El dato asincroie en seric se ehvia a la linea de
eiltrada on serie (S51). La interface UART busca para ui alto
0 bajo {marca o espacie) en  la transmisidn en la linea 3I.
51 la transmisidn  es detectada, &1 receptor, Dbusca en ol
centra del bit de arrangue la clase de punto. 51 el puinto es
bajo {espacio}, la wurnal es azumida  para ser un valor de
arranmque y conktinuvar hacia el centro del dato siguiehbe Y
hacla los bits de parada.

Fuhclanes de 1las seilales de la Anterface: Receptor-
Transmisor Asinctono Universal.

- pato recibido habilitado

- RBE .
- RD1-RD8 Dato recibido

- PER Error de paridad recibido

- OR - Scobrecorrida .
- SWE Estade de la palabra hobilitado
= RCP R Receptor de la senal de reloj

= RDA Reseteo del dato disponible

- 5I Entrada serlal

- XR Reseteo externo

=~ TBMT Transmisor del buffer vacio

- D3 Date pendiente

- EOC Fin del cavucter



so ' salida sezial.

pH1-DBS Datos de entrada.
cs Control pendiente.
NP S5in paridaad,

258 2 bizs de parada,

Humero de bits por caricter
{ excluvendo paridad ).

Il

POE Paridad seleccionada (even).
TeP Reloj del transmisor.

YER o . Error de sistema,

Chb - Tierra,

+5 Boder.

=12 Fodar.

ReLtEe A DAt DR L L, VART = oo A0 SOLPOO DFSTRIME
EGIADY 0T LA FILARD, ue 12— e R LRI CA

Y]

CATL RECIBIDE WA, - Tl el e £PROR (€ 4PIEMAA
FELITIZA TG LA AL = 7 jeer era ) popal OC TARIOND
- e ELUBICA

PLORELCL LrPATA
L TLAL

AT L ot
G o o e DATES
2 CHIPADA . Tiem FLCIBIDE

i3~ SALDA HEWL

T TRARAMIAR PEL BUFTER

0ATY ENCILRIE =

RELLS DEL IEMMIRES e fin e i)
cAPAULR
FLSLIED EXIECRG .
LUOTIL FERDICHIE wmm L,
HUrL20 oL ot Fraes
LD LAZACIER 1 ( 1 TIEREA

EJ FATITAD
PARIDAD SELICLILY
2 El13 O£ 1R2ACA

Fig, 1I.3.1 Degiguacidn de los pines de la
tnterface Receptor-Transmisor Asincrono Universal {UART)
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Las lineas jnternac dé las interfaces para los
HODEMS se muestran a continuacidn en la tabla II. 3.1

Designacidén )
EIn CCITT Hombre
AR 101 Tierra protectora,
AB 102 '+ Senal de la tierra,
BA 103 Pato transmitido.
)z} ' 104 Dato recibido,
CA 105 Respucsta para epviar
CcB - 108 Limpiar para enviar,
ce 107 Dato dilponible.
(243 109 Detector de la  senal

en lines del canal
del dato recibideo,

Tabla II.3.1 Lineas internas de las
interfaces a baja velocidad y que opezan
asincronamente full-duplex en lineas privadas

AS5-232-C

« Civeuito: De uzorriente dirtecta de la teawmraoal ligta de
datos (CCITT 108/2).
= Direccidn: Para ¢l equipd oh cumuntcatlules J2 datas.

Las  senales o©n vete  circusts son Uiadas para
gontrolar  las interrupeion2s de loe  calldle: ol lon cuguipos
en copulilcaciones de datos A ser conuect.a.ds  en o canaj e
comyunicacioinus ¥y mahtenvl establle la  ceoawsicacidn paga
dispositivon exterhon.

cuando la estaclon es  egulpada para responder
atntomdticanchte a  las 1laadas  recibudas s chivucitia s
wodo  autcmatieo de respuvsta, la coleXioh on 1o line ocurne
colamente  en recpuesta o las coembainaciuvivs  de las selelesd
de sonido y  en la condicién de encendido  del cireulito de
corriente directa; sin embargo, e} cguipc de la terimlnal de
datos estd nolmalpente poermiticdy pata plecenfar o condicisn
de ecncendido en el circulto de corrlenté directae Cuahdd cuta
lista para recibir o transmitir un dato.

L condiecidn "apaygado" causi al ‘equipo en
conuntcaciones de datos a ger removido del canal (e
comunlcacidn.
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CCIPT V,24

Las senales de este circuite controlan lak
interrupcicones de la seflal de conversaciédn en  unh equipo
simllar para o de la linea.

AR 101 Tierra protectora.

AB 102 Seflal de tierra,

BA - 103 Date transmitido.

3:] 104 Dato recibido.

- CA 105 Ho usuable en red.

B 106 Limpiar para enviar.

cc 107 Date dispounible,

‘cD 108 pate conectado a

. linca.

cr 109 Detector de la  senal
en linea del canal
dul dato recibide.

CE 12% Indicader de llamada
al tono.

Tabla I1.2.2 Lineas internas de lau
interfaces a bajae velocidad v que operan acincronanente
full~deplex con interrupcidn de red wn los modemns

parer 7 uwea tewsnea

TR

} -

qnuun-»J

SRERE
Fgerer

‘Fig. I1.3.2 Sistena de interfaces sincronas
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ITI.& TIPOS OF LINEAS TELEFONICAS POSTIBLES  PARA LA

TRANSHISTON DE INFOCRMACION

* Tiempn Aatras lox circuitos telafénicor realizatdn
trangmifionarx de infarmacidn a larga dirtancta usando cahlas
rxaepalonalmente lavgos. Gnando fe cohsidara e1 costo de una
lirra ganeralmente se constderan  muy caras, Por difersntes
ratones techicas,  incluyento la presencia  de  las  mas
impertintes frracuencias «n las eomupicacionses por Vo, en al

rangs de frecuencia de 30Q-3200 Ho.

Linea nrivarls.

Generalmante  aeasta frase fe tefiere a4 un cfrenita
pormrtents on determinadoe logar entre flos puntos distantes.
Minntras  la cireniteria pondn ser por cables, kambisdn puade
sor realirade por microondas, luees maestvas, encardenamiento
dea serial thes, oo,

£l raso mas simnie de una linaa privada es gue lak
itstalaciohen sean pronptas de 1a persona a compainla ¥ gues ho
T A una companya telafantoca. Dichas YtTheas msalan
s mmaraladas eon el misno el ticio o dentta e
dande continvanents  son inalnidas las
Jiractanenta a Fraves de cdalditler

roe
cilrente &
Uita miama prootedan
5wl 1o propiedad

piez
Tadd onteats e Tos dorechos pihllens. con ligeneia
tazkian punde facluir torres de

antnminda, la’ 1inea
mieracondan, astiaciones Lerrertres e saté] iten.

£l casxo anmin es  donde una persona 0 coRpania
renta nna linea dentre de tan 1ineas plibl icas. Esto &8 hecho
Latalments por 1a coaspaltia da teldfanas. B o muchos naises
DAL LA GO Barte gihernansntal,

Cuano “«l  clirents UsAa A wvropia Tinea, las

alectitiras  dal cahle, 1a interferencia
Pres=-ntada pira ot cable  por fuspte externa v la
: nl  ecable ol nrear  dnkerfFerencia esrtan en
Factires s veloaaldard ¥y de  distancia e e
. POr T{orniria, o1 allents Y inne Sls Bropias
FANGG maRIns oo da sonal ¢ el noder de Ta miama
Qeterninados por el wdinpo | v por 1a rashricciones fde
Ttenata.  Lan tarilas gue  aspec{fican das reitriacionss de
CueTArlan 5o de anterdn A YA FeNEa de Iog Retvicias,

Hieatias sa Fransmision Jigital  afrees Fangas de
12an a4 "o aan hauding v miantras th rranumistaon
4 lap aorpanras de relefaria 1o subrlivision
15 grandss gue los radgieridas e Tas
B} canal  eomunnente paado en la
sz el gapal de "grado de vpnt,

caracherifsiticas
elicorrica

L1 ian
Familidatdasg:

marlaron
i par
e rlatos

Tazacian



El_  equipo ugado para la coenstruccidn del grado de
vaz en  lineas privadas es  difercvife al  wealdo N lilvas
publicas.

2 MW&?

&= 7y

TOLLFOHD A TEALEDHD ©

Fig, Iy.4.1 Conexidn sipple entre dos telefohos

4 UBLES

T ARICULAS

AUmmw, Pt e S N
i 1 (;;..wm{:a'\
‘l =

TR, i oot =i

a m"“ TLLEEOHN B

Fig. 1¥.4.2 Conexidn de 4 cables entre dos telefouos

Pata contrarrestalnr nterferencias electricas
durante la transmision de infurmaclon es hecesario dividir
la transmision enh 2 ¢anales, cada une uwtilizands frecushcias
Basicas. Un canal utiliza la bLauwda  de frecuaencias de 300 o
1700 Mz ¥y w«l otro de 1700 a4 30u0 Hi,  Bova Zeparaclén e
realiza con filtros, comou 5@ DUesEra el la targura I1,4.3 .
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Fig. 1I.4.3 asignacidn y operacidn
de las frecuencias de un HODEM de 300
haudios y wmaedo de operacidén full-duplex

Lipea pablica.

rwicten  formas clasicas de transmisidvn de dates
centto de lineas puklicas de datos y de la coemunicacidn, sin
tumar en cuehta al CCITr.

£l CCITT {Consultative Conmltes on International

vaph  aund Telephons) =5 uno de los 2 comates tecnicos

Tlabigran con <l desarroilo de estandates en cuestiones

cxs, dentiro Jdel 1Y { Internaticonal Telecomnmunication

1. Dicho ccmite fue estableclido para estudiar axpectos
tecnicos eperativos y tdrifarios relativos a la telefonia,

En este tipo de linea telefdiica, ne s necesario

obtener una licencia para la transmision de datos pero si se

deben  Tenel an cuenta 1los pagos a la compania de telefonos,

[+ en calitidad, en comparacidén a los dol uso
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TRANSMISION DE DATOS PARA LA

Ii%.1 APLICAQIONIS EN LA
TELEFONICAS

COYUNICACION UTILIZANDO MQDEMS EN LINEAS

Exizten  wvartas aplicaclones en 1 use de ro8
HoDEME.,  La  prinsrd de e1las  es una aplicacidn  para red
iceal, con 2 gpodews cohectados a una via o a up par de
Caile=u. DPentreo de esta apliacidén, los modems pueden ser
utilizadoy came 51 estuvieran conectados a& la linea
telefénica,. No exists sonldo o teno, por lo tante los modens
no pucden auto~responder 4 las 1lamadas.

T ﬂl'tn\. 0
HTUTADCR CATLL
PRAL Fh T

COVINTALLE 0 'I'CE)‘IIM!/

Flg. IIr.1.1 cConfinguracién de una red local
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. otra apllcacidn es la gue se muescoa en la frygura
Irz.tr.2 que trata de una red remota la cual puede Ser
utjlizada para establecer comunicacidn a una local:idad
remota. En este tipo de comunicacidn, los gpodews sol
instalados al final de cada lineca teleldnica. -

1

r MPUTADGR '

s || i | ) . N
', (1 B e pazae

TEEMiMAL 0
EalALIOH PG
L]

WHEA
TELEFGHICA

STt

TERMNAL

Bl

MapE

Fig. 11X.1.2

configuracién de una red

rémota
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IERI.1.3 cConfiguracivon de una red de oficina
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I1z.2 VEHNTAJAS Y DESVENTAJAS .

En la ut:ilizacidén de este metodo de transmisién de
informacidn, deneralmente se consideran todos los puntos a
tratar, dentrd de las ventajas se ehcucntran:

= Tranimisién de informacion a grah escala.
=  Rapidez en la transmistion de dates, segun rango e
bhauding,
= Mejor aprovechamients de 155 wedios de transmisidn, por
muttaiplesacidn de lon usuwario:n.
= Tavrifu:. propoercichales al trafilcew cruzads | telefonia  en
Lacsimile, telefax §.
- Sigtemas £aciluente ampliables para el usuario,
= Utilicocidn de ana sola terminal para accedsr a mtltiples
aplicaciones,
-  Ihdepolndeacia de Velocidades y del s1:tema.
.= Cantiabilitad en el servicia,
- Utilizacildg de la tecnica M oeco remoto 0 ( dato digital
1ebotads ¥y mostrado en pantalla ). )
= Coneilcol simultanea de Yarlos usLuariuve,
= Compalibil:idad con otros pedios ae transmiztdm do datos,
~  Comunlcaciol sincroha ¥ asihelsng,
~ Utilizacivn de linea publica y privada.
- Capacidad de uxpansidn.
- Opilimizacion de 1las lipneas de comunicacisnes {disminucion
de costoulb.
- Elilminacidn de errores,
- confidencialidad, . .

60

\
\
\
‘
i

3 - —— = —— e 4.8 oAt et -




Dentro de las desventajas pedemos encontrar las
siguientes: .

~ Suscripeidn. en la obtencidn de licencia para 1la
trapsmision de datos. ’

- Monto f£ijo mensual.
- Faoturacidn por uso, basado en:

. Distancia entre el origen y el dessino,
« Volumen de informacion transmivido,
. Duracidn de las resiones.

- Diferencia en las taritas,{ America del nolrte, Ewropa,
Japsu )} basada en:

. Tipo de servicio regquerido.
. Davacidn de la cenexidn.

. Volumen del meny
. Velecoidad de 1a L::namislon.
. Cargos oxtras,’
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IIX.3 ANALISIS (COMPARATIVO RESPECTO A QTROS MHODOS DE
COHUNICACION STHILARES ( FACSIMILE, TELEFAX )

bentro de los medicos de transmision de informacidh
de datos, existen algunas diferencias, tahto eén el modo de
aperacidn  y las apllcaciones, Como il w2l Siaelo elbelho. A
cohtindacidn se enuncian las caracvterisflicas del facsindle.
Un facsimile ¢ defllhe cone Uha Copla whadlha o idh
proceso de trapsmesion de 1nfolimacidon en Iorad Lpresa Jde
datos o figubtas por sistemas teleldnicos, teleqraflcos ¢ por
reproduccidn de 1a radio. Las palabras clovec para defanarv
un favsamile son: copla y reproeducclon, Cada ula s famiilar
con mdgubfras Coplailolas exveplu Gel aodulkeidto origihal gad
conticne 1mpPlredo  ia  infersacion ¥y la Sy1uura original.
Entonces ¢l duplicadd es un papel apexo ¥ de lulal cobnteniac
aque el original,. Los sistemas facolilleds CRACEOlS Nt
este proceso de coPiado, La difelensla elaolenty entie un
slstema  de Tacaimile Y Ula QOpLAdara e. P babelamelbe oh Lo
localazavion  deld  papel  originel ¥ da  cupria. Dehitio deld
sistema Lacoimile, citas castan Jocalizadu:l  regabamenie a
clerta  digtonnea uba de la by, Hienitao gue  enh Uba
copiadoba, aivan catan Yocalizadas en la midims magulba, .
il ducunvnteo o fotogralls 4 nei Lransmltide es
una entrade a ser eaviada a  traves del  Javeimile. Daciia
unldad #3jgocuta la cclhiversaglin de  Ja dnforbacidn Visual op
un  documento o copla de  seftales electlican sesdaladas vy el
transmiser  pueden ser enviadas, clectricanentc gl receptal o
traves dJde  Ltransatsiones ehCadeaadu. 0 Cawlen, alamnbites,
anmplificadores, oindas electromagn=ticas } o Pyriigerainente i
receptor  cvoanvierte la anforwaclin tvasswlzids el 1ay g
selalesr  electlicas gque le furron cuviaGas palc ser copiadas
de la fuente o documento original,

TeANOMIZOR  PECEP(DR

DOLUMEH TO TRATHISHOR PELMERTO
ORIHAL ENCADEHADA FeRORLIbG

FALAIHILE FACSIMILE

Fig. III.3.1 Sistenma hdisico de ua facsimile



tna pequenla  variacidn en el sistema de un

uoolinile o3 la que ce muestra en la figura IITI.J.2 en donde

ia Ardad  enviadora es un dibujader electionice cComo

&, Un Eaczgimile ez la unidad recepteova gue gepnera la

Todas las pusicilones  del dibujador sou codificadas

o Seltelela e sefales electricas lag cuales cuando

= sLdrfioadas por La unidad  veceptora duplicardn el
disue o 21 menzajoe hecho por la unidad trunsmisora.

e Y
Lu {!
] i\
WPk 0 FCEPTIR PCUMENTD
CEMPYTACE

HamILE

Fig., 111.3.2 Sistera del
facsinile ‘con dibuejador electrdnico como entrada

[PALIRMILY
A | ERCARLHADRA

IMPECRSR O TOCARENTO
DIBYIADCE CLMfUTATOE “<C&i10
ELECTOLHICO  ToAMMLASR 4 piau 0
HCHIMILE

Fig., IIX1.3.3 Sistema remocto
de encritura por muedio de facsimile



Las difevencias existentes entle la transmisidn de
informacién por medio de HODEMS eutre copputadores y/o
perifericos a traves de linea telefdnica y un telefax o
vimplemente fax son, entve otras, 1a§ cigulentes:

Comunicacidn por medico de HODEMS:

~ Mayor capacidad de transmision de informacidn. !

- Difercentoes velocidades de transmisién de Gatad,

- Mayor raplder en la  obtencien de 1infoirmacidén a gran
escala.

Comutiicaclidén por medio de TELEFAX:

= Perfecta resslucidn en dibujos o mensajes transmitidos.

- Mayolr rapidel ¢n la ebtencion de informacidn a baja e3cala

- Evonomia [ wds barvate que chteherl computadoras v modems ).

- Acceso vapido en satelites.

- Respuesta lanediata { 51 €5 necesaria j.

- Ho necesite respuesta alguna por parte del receptor | oatra
teletan ) para la vecepeidn del mensaje.

- Recepeidn enh color de algunos tipos de telefax.

= Compatibilidad entre margas.

- Menor capacidad de menoria.

NOTA:

Awbos medios de transmisién de informacidn, utilizan
frecucuclas eutre 300 ¥ 3000 Hz debido a que anbos se llevan
3 cabo a2 traves de via de teletonia,
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Iv.1 FAMILIARIZACION CON LA SOCIEDAD

Dentro de la transmisicn de informdcion de datos,
la  sowiedad ha desarrollado un papel pnuy :aeoltante, debida
a que la mayoria do la q#ute ¥y oobre todo de lac empresan ha
optado pol adqguirit el s51stema de Lodems.

Despues del procesadoer de palabiaas, los jdegoes ¥y
] gleciulente eventual de ios proglabaf, los computadoles ¥
log  uUmuarivs busgcan ¥ tratan  de adguirir les  sedios de
camuloacidn pael' via telefonica ¥ en srperial utiliizando
wodems o teleball. La colfdad e epncu . habilands ¥
comunteand: von boelebilles, wceivicius LJHJH\JLLDu v oClehtos
de  bases de datos  de un dispositivo  gu leogre dicha
ComUnicacidn Yy Guoe R sea  Cale; pal SuFueste Se eata
habblando el modem,

Ho  selaments, la scozedad  we ect . familliarizando
col el Buden Y Coa 10 transml:ion de daton, £lpd gue es
convenuida que el puden vs un dispositivo GUu Somlinica ¥ q
hlace a  los conputadories habiar a  trav de 1a liuca
telefdnica,. Un wmayo de 19849, Le discutiv Proesupdest. 4o
las modens Y gue tants  ce o & brags o costoa oy luag
Ptualicile s wnla hadlaldds de loo modens
1o gude puedel leallZar Y DoLhue
ulgpanlﬂllludd

COMURLICAaCLONGS
anteligentes patra Ver gae o
estan =2n los  pr.meros luygadres o CHante o
Préecio Yy etlgueta.

Eute metodo de Trahciasldn  de  walolmaciim de
datos, eu la actuaiidad, geavra la aplicacso i de Wl mayor
[V IRLY V] te  lugelteros el selvicio L vwal andica  Ia
posibrladad  de un wayor mimere  de empleados capacitador en
cungnicatioNes; polr 1o fanto la soviedsd e esta daado
cuenty gue la tecnologia en ol rango de La o 1LCaclen ¥ e
egpecial  en la utilizacidn de podeps =0 lilea Jde telefonia,
ezta avanzandoe A pasos gigances. s

.

La sccuencla avdtomitlica proscede por £1 misma a SO
suficiente para ser llumnado moden inteiigente. La mayoria de
las enmpresas piensan gue los modems ho 508 iunteligentes
todavia, auhgue reconocen que trabatan avtemdticamente,
adepas de la versatilidad en  su proyramnaclsn. For eJenplic,
sube gQue cadz2 prea el el contelnlde de o wodem Decesila
catbdl' €L coltacts con las belalonunicactes oMl Sl

el rl coaptitadol para elecutul’ dutomaticamente los comahdos.




En cyanto a la compatibilidad de los modems con el
telefdnico, la sociedad no necesita entrar en

pers  s1i saber gque las companias telefdnicas
corpatible  tal sistema  tiempo atras., S crearon

para establecer dicha comunicacidn, los cuales
vigentes todavia. originalmence las conpahias
cerziilcarsh que el establecer dicha comunicacidon vy la
cion  de eguipo especial  selian permitidos en lineas




v.2 VENTAJAS PARA COH LA SOCIEDAD

Ent cuanto a la utilizacido de transmisidn de
informacidén por medio de modens en linea de telefonda, se
consideran eilertas ventajas para con la sociedad, las
cuales, entre otvas, son:

= Establecer cvomunicacidn via sarelite a cuzlguiey parte del
mando.

- Rapades en la obrencidn de ihformacidn.

Rapides en la transmisidn de datos,

- Compatibilidad con orros ststamas.,

Existencia de paguetes de programas de comwilcaciones.

Vigepcla de los poaguetes de aouzrdo o los conputadores.

= Confiabilidad L34 la tranhemigrén Yy Lecepeidn de
informacidn.

- Disnpenibilidad en las combicacioiies por:

. Hicroondas.

. Tori =s cahleadas.
¢ Cable sublerianeo.
. Via agatellirso,

. opetas Qe radia,

. Video,

. Televisddn,

~ Fagilidad en la obtencadn doe permiso o licencia  para
eskablecelr vl Sirstema de comuhilcaciones pel parte  dée las
elpregas telefdnicas encavyadas.

-~ Deteccion de errores en la tranznisidn /o recencidn.

~ Garantia pur bartae de los proveedorss en la abfencion del
CUABD .

- Dispoulb:lidad de  velocidades, velumen, tiempo de ia
transmision y/e rcucpcxon.

- eonfidengialidad,

~ Utilicacidn de linea privada y publica.

- Baesaricllo tecnoldgice,
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HOUOTERR
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Iv.3 POSTALE AVARCE NDE ESTT METCDO FI EL ¥TIURD

8n considera que este matodo de transmisidn de
informacidn egta teniendo un  avance considerablemente
‘pasitivo. Cabe mencionar que existen ya modems inteligentes
nua tienen un rango da talenta muy alevarde { auko-respuesta,
control automatico remnto Y, Con oRtop avaneces futuras ge
poedran usar dichon modema {0 en coanjuncion  con proagranas
réelavantes de comunicanidin ). Para  controlar las llawmadan
rematag v autamAticas del comprntader  y enviar 1lns archivos
nor reasnuesta telefdntca cuanda un eamputadnr denes un dato.

Lng puintor impartanten a  conkiderar en el future
de  acuerdn a lors avances tecnnlagicos on comunicasiones ron
lag Ffarcilidadng de atita-respiingta, Aavntoa-connnicacidn en la
trancferancia de  dates; e~ste merodo e transmisidn  de
infarmacion ofrece dichas puntos y  mucho mis  debido A la
confiabilidar gue los camputadares pasenn.

Las rRafisticacsiences futuras emniezan cuandn, lon
texror a archivas { nnticias, programas de televisidn,
aventns  efRpetlales, efte,) ragileran de  sar oanviados con
ranidez ¥y saftciencia, es ~Aht, ap donde oaste metado timsne la
aran  ventaja de cumplir ean laf  reguisitos que el mundo
actual avige,

Por lo tanto, se conrtdera gqite el futnro aque tiene
arte  matods de somunlcasidn es iy extenea Yy presenta una
aran nagibilidad de  aque aparescan nuaves dirpasitives que
vAngan a cnnnerar onn tar alternativas presantadae.

Nentrn de lor fatures avances se congideran:

Estableciniento de rades a nfvel mundial,
Ventanas.,

Poribilidad en sardlites.

Avances tecnalagleas,

-~ Cnmnatihiiidad en siRtemas de comunicaciones,

- Finanzas,

- Si«remas hancarins,

- Transnnarca,

« Stetemar militarizadns,
= Educacién,

- Ciencia v tecnoalogia,

- antra otron.



CONCLUSTIOMNES



Lag ventajas qua ofrnce este método de tranemisidén
de informacién es en tacnnlngia vy economia, debide al gran
dAagarrolls que han tenido los circuitor integradea y al bajo
precin de adauisicién,

Artemis oon 1 derarrnlla y el advenimiento de 1la
ternelionts da log circnitos integradon, re hace chvio due el
procesamntiontn de la  infermacion A transmitir per técnicas
Aiaitales eg geparalmente mAs eficiente ¥y confiable que nor
métndas analdaiconr,

Hahlandn generalmente, 1of Ristemas digitalas

nfrecan lag ventajag da mayor velocidad, nprecirién vy
capacidand de mennria.  Adicionalmente, lon ristemas  en
comuntcancidn digitales spn mepor sugceptibler que  lor

analagicos o fluctuscieonens on las caracteristicasr  de 1on
canpenentes del equipo del sistoma aque non mads versAtiles an
un rango mids amplio en las aplicaciones.

L.an térnicar digitales han encantrado g8 1ugar en
innumerablas  Area dw la tecnniogia, pero el Area de la
cammican16n par computadoras en lineas telefdnicas es con
ventala una de las mas natables vy extendidan,

8r considera nua ol usa de las computadoras en las
arntividades nrofagionaler de lag  comunjcaciones, junts con
Ia tecnotagia actital hoan contribuide al ranida erecimiento
e lag principalers coentras urbaners a nival mundial,

Fl ritno tan acelaradn de las comunicaciones por
a telafanieca, han  demandada la ereacidn  de gistemas que
5 eontrelen ¥y oaque  can rapidaz y etficacia contribuyan al
sarrnllo el pain.

Para no nusadar renagardns dentra da 1a
inverttgacidn y  tecnnlegia, la  comunicactén por sistemas
telefanicns  emplea  actualmente, comn una  de sUs mejores
harramiantas n los computadores.

Se constdara, aua con 108 adelantos en
caminicaciones on  fSistemas telefénicns rRea posible que
vanagan hievos tiempore, sn las cuales las  ventaias Rean
inpurnatables  rconparandolas con 1ns gue hasta ahora han sido
uno ¢de los pajnres en cusntn a tecnologia se refinre,

Ilo obstante lo descritd enh esta tesisn podrd ser
aplicardo a nuavar siatemas de conunicacidén an la transmigidn
da infarmaci1dn de datos.
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