
,j {) () ¿'. J 7 
UNIVERSIDAD. LA. SALLE~· 

ESCUELA DE INGENIERIA 

INCORPORAOA A LA U.N.A.M. 

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA ELEC
TRONICO DE ASIGNACION Y CONTROL DE 
SE"'ALES DE AUDIO Y VIDEO EN UNA 
ESTACION DE TELEVISION. 

CENTRAL DE VIDEO 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA 
AREA PRINCIPAL EN COMUNICACIONES 
Y ELECTRONICA 

PRESENTA 

JESUS ARTURO SUASTEGUI ROORIGUEZ 

MEXICO. D. F. 

t PALLA DE ORlGElf '\ . 

1989 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



JMPLEMENTACJON DE UN SISTEHA ELECTRON1CO DE ASIGNACION V 

CONTROL DE SEÑALES DE AUDIO-~ VIDiiD·EN UNA &STACJON DE TELEVIBIDN. 

CENTRAL DE VIDEO 

INTROOUCCION 

I. ANTECEDENTES 

JI. FUNCIONES DE LA CENTRAL DE VIDEO 

2.1 RECEPCIDN V DIBTRIBUCJDN DE SERALEB 

2.2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS SERALEB 

3 

• 
2.3 PROCEBAHIENTO DE &ERALES. ASIGNACIDN V DIBTRJBUCION DE SERALEB 

DE REFERENCIA B 

111, EDUJPO 

3.1 EQUIPO PARA RECEPCJON V DJBTRIBUCION DE SERALEB 

3.2 EQUIPO PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LAS &ERALES 

13 

•• 
3.3 EQUIPO PARA PROCESAMIENTO DE SEHALEB1 ABIGNACJON V DISTRIBUCJON 

DE REFERENCIAS IB 

IV. APLICACION DE ALGUNAS SEHALES PARA PRUEBAS •• 
V. SISTEMA DE ASIGNACION ELECTRONICO DE 9ERALES 

5, 1 FUNCIOt~ES DE ENRUTAMIENTO DE BERAL 'tO 

5.2 NDDULOS V ACOPLAMIENTO PARA LAS SERALES DE AUDIO Y VIDEO 4e 

5.3 EXPANSIOt~ V PROGRAMACIDN DEL SISTEMA 44 

5. lt 61 STF.MA DE CONTROL 44 



CONCLUSIONES •• 
APENDICEB 51 

GLOSARIO 

818LIOGRAFIA 56 



En l• •ctu•lld•d, lo• si•t•••• p•r• tr•nsml•lón d• ••A•les de 
t•l..,i•lDn involucr•n un• or•n v•rled•d d• •quipo• p•r• el 
proc .... ••nto, modlf'lc.-clón y~o .. zcl• d• l•• ••A•l•• d• •udio y vld•o. 
Con•ld•r•ndo lo •nt•rlor, •n un• ••t•ción d• t•l•producctón y 
tel-.:llfll9i9n en donde .... .,.J•n vario• ••tudlo• p•ra la producción d• 
proor•--• -.:onf'or~oa por c4••r••• consol•• d• m.zcl• p•r• •udlo y 
Ylct.o. .,quipo• par• ef•cto• dlglt•I••• •onltor•• de twlevlslón, 
•111Pllflc.-ctor .. , •tc.-J ••laa con ••quinas gr•badora• y r•productor•• d• 
vid~ <video tap•>I telecln9•1 ••1•• para po•t-producclón, •tc.1 •e h•c• 
ntJC••ario conc:•ntr•r toda l• infor .. clón en un punto •strat•gtco d• l• 
.. taclDn, JuQar cuya func:l6n -a •I r•clblr y distribuir toda• I•• 
.. R•I•• de audio y vld90 ,..neJad•s d•ntro y ~u•ra d• l• e•t•clón, ••l 
c.-o v•rlflc•r I• calld•d d• l•• •lsinas durante su producción y 
difusión. 

Si con.ldera•o• un• Infraestructura d• gran t•~•Ro en cuanto a 
la• div•r••• fu•nt .. y destlnoa da ••R•l dantro d• la ••t•ción •• de 
to .. r .. en consideración I• po•lbllldad de re•llz•r todo ••t• control d• · 
tr4flco d9 .. R•I•• el.-ctronlcamente. 

El pr•,..nta trabajo, •nfocado b••lc•~•nte • lnQ•nl•ro8 y 
T~nicoa •n El.-ctr9nlc• cuyo d•••rrolJo prof'••lon•l gira •n torno a una 
.. taclón de tal•vlal•n o • un •l•t ... de producción d• vid~, lntanta 
plante•r -de.pu.. d9 haber conocido l•• c•racter,•tic•• b4•ic•• d• lo 
que .. l• ..,..1 de televlalón, de cual •• •1 proc•~ qu• ll•v• • c•bo 
dentro de Ja ••t•clón y cual•• la• ••R•I•• qu• •lrven par• v•rl~lc•r l• 
calidad y funciona•i•nto d• lo• •lat ... •• de audio y video- run •i•t•ma 
el9Ctrónlco d• control y ••iOn•c,Dn de ••ñale• de audio Y vld•o 
controlado por un •lcroco-.putador qu• to•• y ••lona I•• dif•rant•a 
••i\al .. producid•• dentro y fuera da I• .. t•clón ••g~n ••• n•c•••rlo. 

Por conmtoul•nt• •l c•ntro da control, qu• d••i;n•remo. como 
C.ntr•I de Video, •ar6 •I corazón da la ••t•ción de televl•ión. 



l. ANTECEDENTES 

La for~• de onda de 1• •e~al de televi•lón e• un• combinación 
compleja d• pul•o• y ond•• eeno1dal•• qu• conform•n •l•te diferente• 
tipos da información neceearla para r•con•trulr ••tisf•ctorlamente la 
lmaae11 de tal•vl•ión. Los si•te compon•nte•, cuando •• combln•n 
apropiad•menta dentro de una onda •l•ctrica continua, forman la ll•m•d• 
forma d• onda de vid•o compuesto o simplemant• vid•o compu•eto. .E•toe 
componente• •on1 
1. Pulsoe de slncroni• horlzont•l 
2. Slncronia da color (9ur•t> 
3. Niv•l d• negro• CSet-up) 
lt. El•mentt•• d• im•c;ien 
5. Fa•• de color 
6. Amplitud d• l• eeAal de croma 
7. Pul•o• de elncrc•n'a de campo o v•rtical 

ConJunt•ment•, 21t6 mV del voltaje total pico a pico del rango de 
amplitud de la forma de ond• de vld•o compue•to •• usada para 
•incronl:ar la información CPul•o• de •incronia horizontal, •incroni• de 
color y pulso• d• •incronia d• campo). 

Si lo• 7~4 mV restant•• d• la ••Aal d• video compu•&to •on 
removido• <Niv•l d• n•oro• 1 •l•m•nto• de lm•c;i•n, f••• de color y 
amplitud da la ••A•l de croma>, eolament• una serie d• puteo• qu•dar~n. 
E•ta ••ri• de pulsos •• llam•da elncronla compU••ta y pu•de ••r definid• 
como •loue1 
l. Linea horizontal. Dcurr• una vez cada 63.5 ~B, o aproMlmadamente a 
15 ~H.::. Es usada para •lncronlzar •l moviml•nto del haz eMplorador d• 
•l•ctrc.ne• de l2q1..•lerda a derecha en el tubo de la c•m•ra. 
2. Campe.. Sucede cada 16.6 mS o aproMimadam•nte • 60 Hz y •• u•ado 
para sincronlzar et ~oviml•nto del haz eMplc.rador de el•ctron•• d• abaje. 
hacia arriba d• la Imagen, antr• campos sub•acu•nt•u da información. 
3, Bincronia de color o 8L1r•t. B•Pl•l de 3.58 HHz qua ocurr• una v•z 
pc-r ltnea P•r• una duración ••pactfica a un tl•mpo detarmin•do y•• 
uttl:ada p•r• qu• la información de colc.r mo•trada por el r•c•ptor ••a 
la misma qu• Ja tomada por la c•mara. 

Para r•produclr adecuadament• una e9c•na 1 el barrido deb•r6 
realt:aree d• un• forma or9anizada. En ambo•, c•mara y receptor de 
televl•lón, el barrido d•l tubo de 1ma9en es realizado por un h•z de 
electrones movt•ndoee .,,, lineae hc.rlzontal•9 a trav•• da •st•• Al ml'llolho 
tiempo el haz de •lectrone• mueve gradualmente hacia abajo la ••cena. 
Cuando •1 haz ll•~a al final de la ••C•na •n la part• baJa del tubo de 
lmagan, •• •nvlado nu•v•mente • la parte eup•rlor d• ••t•. La lm•Q•n 
completa está compueeta por ~es lin•a• horizontaleo. Esta• lin••• 
horizontal•• •on borrid•• alt•rnadamente. Esto ••• toda• 1•• linea• de 
núm•ro l~~~r 9on t~•:•d•• p~lm•ro, entone•• •l haz retorna a la parta 
•uperlor del tubo d• tmao•n para iniciar •l trazo d• las linea• d• 
númerC> p11or. E•t• ea llamada axplc-ración •ntr•lazada. 

Cada eMplc.ración de la escena e& denominada campo y solamente 
contlene la mitad del total de las 52~ lineas o ••a 26E?.S lineas. 
Poru•.•e" loa campo• ac-n eMplor•dos en •ecuencla r6pida CbO por ••Qundo) • 
~l ob9~rvador o televldenta solo perclb• la lmagan compl•ta. 

Par• una correcta r•producción, tanto la c6mara como el r•c•ptor Ha 
telavisl~n daben ••r etncronl:ado• a •Mplorar la ml•m• parte d• la 
e~cena a un tlemp~. Al fln•l d• c•da lln•a hor1zonta1 el haz deb• 
reqre•~r a la lzqulPrd• de 1~ ••cena. E•t• •s llamado r•trazo 
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horlzont•l· L• coÓrdlnaclDn de e•te ratr•zo es t•r•• del pul•D de 
•lncronta horizontal. 

Al final de la ••Cena, cu•ndo han •ido eMploredas 262.5 líneas 
horizontal••, •Ml•t• un tl•mpo par• que el ha~ regre•e al principio de 
la e•c•na. El lnlcio del retr•zo vertical e•t• eeñalado por el pul•o de 
•lncronla vertical el cual •• dlfarente en amplitud •l puleo de 
alncronta horizontal. Como el retra20 vertic•l toma ma5 tiempo que el 
retrazo horizontal, ••utiliza un intervalo de •lncroní~ vertical Jar90. 

Durante el ti•mpo en que suc•den los retrazos horizontal y 
vwrtlcal, el haz d• •l•ctronee •n l• c.6mara y el r•ceptor de televi•iOn 
•• nuliflcado. E•t• par(odo •• llamado borrado. E•to 9lgniflca qu• 
n•da •• trazado 1111 el tubo de lmagan. 

Durant• el borrado horizontal, ocurran la •incronta horizontal y la 
•tncronía de color o bur•t• Durant• el-borrado vertical •• •uced•n la 
•incron1a v•rtlcal, lo• pul•o• de ecuallzaclOn vertical y los puleos 
fraccionado• vertical••· Lo• pul•o• d• •cuallzaciOn son ln•ertados pare 
encauzar a lo• ca1r1po• d• vid•o a comenzar •n punto• apropiados para 
enlazarlo• adecuadam•nt•. Lo• pul•o• fraccionados tlanen doble 
fr•cuencla de llnR•o con duración mayor qu• la d•l pul•o de •incron!a de 
campo. Un tr•n d• ••to• pul•o~ h•ce qu• lo• circuitos d• defleMlóM 
v•rttcal inicl•n •l r•Qr••o d•l h•Z· Sin e•barqo• ••te regreso no 
principa con el lnlcio de l• •incron'• Y•rtlcal, porque 1~• pul•os de 
•i"cron1a d•ben car9ar un cond•naador par• disparar lo• ctrculto• de 
berrido. El re•ultedo •n l•• 11n•a• d• barrido •s qu• •• lnlclan •n 
dtfer•nt•• punto• durant• •l barrldD horizontal. 

e 
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JJ. FUNCIONES DE LA CENTRAL DE VIDEO 

2,1 RECEPCIÓN V DISTRIBUCION DE SEhALES 

L• talavlaión, h• •ldo 
instant•n~amente • di•tancia, 
••c•na rP•J o filmada por 
telecomunicación, 

d•1'inld• como 1111 arte d• p1-oduclr 
un• imagen transitoria visible d• una 

rn•dio de un stt•m• electrónico de 

Enmarcada en el ~mbito l•Q•l d• conc•alona• 
talevl•ión como industria, ampla• una •levada c•ntld•d 
aenerar l• seA•l que difunda an todo al territorio 
1·ec11r•o5 •Dn da caracter humano y mat•rial. 

y permisos, l• 
de recur•oa para 
naeton•l. E•toa 

Los recurso• humano•, •on profaslon•l•s da div•r••• dl•ciplinas 
p.ara venta•, producción, comercl,.ll:r•ción, •dminl•treclón • tng•nlarla. 

Lo• rec~1rsos materi•las, sa ref'i•r•n a la ln•t•l.acic!.n y •quipo para 
~enar.;oción, proce11amiil'nto y tran•rniaión da aeRel asl como para •I 
control de la producci~n. 

Deada al punto da vtat.a ln9entarla, al desarrollo t•cnico da la 
aatdclón de tel~vlslón •s conaidarado da mayor Importancia, Razón por 
ta cual, lo• recursos rnat•rlalas con lo• qua cuanta eat .. industria 
tlanan priorld•d •n aste estudio. 

De acuerdo • lo anterior, al aetudlo dal proceso t•cnlco contempla 
lae sloulantea f'unclonas1 
1. Funcionea de Producción 

L• producción en f'oroa, e•tudlom 
r•o•.dera Jo15 •1Prvicios y conoclrni•nto• 
L• d~&l~naclón da cada aspeclalldMd 
orqi111ii zAc J ont1•. 
2. F11ncioneu de Distribución y Trllf'lco 

o unidades de control remoto, 
de un i;;iran n.:Omero de pereon.aa. 
varJa notablemente ••~ún las 

L~ •eR•l de televl•ión producid,. tanto en l• eataclón, como en l•s 
unld•d•• de control remoto •on distribuid•& y controladas por la central 
mil~·ut1"fl dG la •&taclc\n denomin.ada, Central de Video, 
3. F•JnclonQ'!i de Con1arclaliz•clón 

El comercializar la •eA•l ••función da lo• controles maestro•. 
Aqul Ja señal Procedant• da al9.:.n ••tudlo, control remoto o m6qulna d• 
video-tape, habiendo pasado por la central de video para au control, 
PS~fl lista par.a •e1· puesta •n el tr•n•mlsor para •u dlfu•lón. En ••te 

pi;if;n ª"' tnaer-t.an •demlift 1 los comarci11las d• Jaa firmas que patrocin•n lfll 
prL~dttcc l ón dc:I prog1-.1ma. 
4. F•Jnclonea de Transmisión y Conducción de Se;;'ates 

E•t" funclC.1i le corresponde a 1• sal.a dfll transml!ilón en el D.F. y 
T"llacr,nducción y Trledt.,u•ión en provincia. 

la Dirección Técnica de Transml•lón y Conducción de SeRaJen tlen• 
b•Jo su rer.ponsabllldad Ja •t•pa d• transmisión dE> 1• Red Nacional de 
Es.teclonE's de TalltvisiC:.n. El ••rvicto da teleconduccié-n e11 r-e.alizo11do 
por la SCT, • trav•s d• la Dirección General de Telecomunicaciona&, la 
cu.iJ cuent:a con l.a• Jnst•lacion•• da inf'raostructura necvs•rla• para 
efectuiar ~u• •ctivldadll'~ como Pr•atadora de •ervicio• p.:Obllce>•· 

Entre- 10111 servicio• qua presta 'Ja SCT se encuentra 1• cc-nducción do 
uo;-.i•leo• de tPlev\G.iOn. Est• consiste en llev•r Ja im•i;;ien y el •onldo a 
tr"véa dP 111 Red ('lfllnt"ral de Mlcre>eond•• y de Ja Red Naclon.!11 tle 

Entac:tr.•ne"5 Ter1•enaa e. todo al pa:(s, Adem6• no• permlt• recibir del 
1•)1t;,-¿0nl•ro Jos acontecimientos m•• relevant•• y• su Vll!'z 1 cuendo t!osto• 
'lóO:t prod•.11:'.rsn Hn r•uemtro paf•1 lo• proyact•rnoa h•ci• el 1011 por medio de 
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~~:nt~·~~c~~~~· t•rr•n•s par• comunicflción lntern11clon.111l ,t:on las que 

Loa U•uario• d• ••t• •ervlcio •On princlPfllmente conc••lonarlos de 
e•t•ciones el• Tel•vlalo!on y por m•dlo d• •ate ••rvicto tu• 1'orm•ii la& 
cadena•• niv•l nacional. 

Aai ml•mo, la SCT, a trav•• de la Dirección de Conce•ione• y 
P•rml•o• d• T•l9Comunicaclon•• 1 tiene eBtablecida una red de 
Radlomonltor•o y ,..dlclone•1 rezón por la cual es nece~arto contar con 
un control sobr• la dl•tribucl&n 1 tr6flco y calidad de l•• •e~ales. 

La Central d• Video•• la •nc•r9ada de reallz11r este control d• 
calidad sobre l•• ••~•les generada• •n l• estacl&n proced•nte• da l•• 
cabinas d• producclDn y audio d• loa estudio& y 1'oro& 1 m'quln4& d• 
vtdeo-tap•, c•ntro• d• post-producct~n, controles m•estros, •tc.1 •Sl 
como de 1~• señ•les Qen•r•d•• fu•r• d• l• estaci6n como s~ria el caso de 
•nlac•• ra1notoa en lot1 qu• •• envia 1• ••ñ•l de video a tr•véH de una 
•icroond• y •n alQUno• c••O• 1• t1eñ•l de audio • travét1 d• una linea 
t•l•fónic•. S• r•clb•n t•mblén seRalea oen•r•d•• por l• SCT para su 
retran•ll'll•ión. 

Pero no •• concreta unlc•mante a recibir 1nform•c1~n y almacen•rla, 
t•mbt•n se v• .a •nc•1·g•r d• distribuir e•t•• serial•s, en c11t10 n•c•••rlo, 

a otros do•tlno•• Por •!•mplo, sl se está realizando un prOQr•m• en 
alaún estudio, la ••"al gen•r•da por la• c~maras •• •nvtada • la Central 
d• Vid•o y d• aqui •Ml•t• la pot1lbllldad de ser entregada• otros 
d•Partam11tntot1 como vld•o-t•p• P•r• su grabac:l.ó.n y poat•rior r•producclón 
o copta. En el caso d• lo• programas •n vivo, •$ta señal ad•mAs de 9er 
dlatrlbuld• • vtd•o-t•p•, •• •nvlada •I control ma••tro d•I c•n•l 
•ncarqado de •u difusión para ••r coloc•da en la sala d• tr•nsml•l.ó.n. 

En el caso d• ••ñ•l•• •Mt•rna•, y• a•a •ntr•g•da• A trav•s de una 
1nlcroonda o d• una 1•nea t•l•f~nic• •on recibid•• por la Centr•l de 
Video par• s•r proc•••d•••. La ,•Ral d• vldeo •• n•c•••~lo •incront~erla 
• 1• fr•cu•ncla d• l• ••t•ción p•r• poder tr•b•!ar con •11• •n •1 •quipo 
d• lo• ••tudio•. En otroe ca•o• •9 nec•••rio el•var •u gan•1ict•, sobr• 
todo •n la• ••ñ•l•• d• audio, cuya p•rdtda d9 ntv•l reduc• l• 
tnt•liqtbtlld•d •n la tran•mtalón d~ la •eñ•l • 

• 
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2.2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS SERALE& 

P·•ra poder •~ercer un adecuado control da c11.lidad •n l•• '••Plal•• d• 
T•levisión es nece•ario conocer lae norma• qu• rlQ•n •1 empl•o d• eetae 
•añ•le9, razón por la cual se pr••entan a continuación l•• norma• 
N.T.S.C. para lo9 sistemas de tr•n•misión de T•levieión crom¡ttc• ••oün 
rvcomandactonae d~ c.C.I.R. 

El ancho de banda del canal ••tonado a cada ••tación ••r• d• b MHz. 
L.a f'ra>cu•ncia de la po1·tadorA da video eer.11 nomin•lm•nte t .25 MH::t mas 
•lt• que la del limite lnf'arior del canal. La frecuencia central da 
audio ••r• 4.5 MHz mae •lta que la frecuencia de la portadora d• video. 

La carMctarlGtica de amplitud par• la tranemi•ión d• vid•o deber• 
••t~r de .iicLutrdo con la f'toura No. 5. 

La f'rucuuncia da la sub-portadora d• cromtnancla d•b•r• ••r 
::i.:;7q545 MHz +/- 10 Hz. CtHl una tolerancia m.llwima de variación qurt no 
eicceda 1/10 Hz. 

En l•• tranemleione9 monocrom.lltlca y crom.lltica, •l nümero de lln•a• 
da eicplor•ción en c.iida imagen completa deber.11 ser de 525, entr•l•zadas 
doe a uno en campofi •ucestvo•. 

La ~racuencia de la awploración horizontal d•ber.11 ser da e/455 
vecau Ja 'frecuenc l. a da 1 a sub-portado1·a d• crominanc i •. E•to 
corr•~pond• nominalmente a 15.750 Hz tcon un valor r•al de 1~.?342b4 -
0.044 H~>. La f'r•cuenc:1a da 1ncploración V•rtlcal deber• eer 2/!i25 vecee 
la f'rec:uencla de la •)(ploración horlzontal. E•to corragpond• 
nom)n•l~enta a 60 Hz lel valor r•~l ea de 59.q4 Hz), Unlc:am•nt• podr•n 
•er emple.iidon lo• valore~ nomtnalan d• las f'r•cuunclas d• lin•a y de 
campo par• tr•n•ml•lone• monoc:rom6tic:••· . 

La r•lac:lón da ••pecto de la l~aqen de t•l•vl•lón tran•mltlda, 
deber• ser de 4 unl.dade• de ancho •i3 unldadea de alto. 

D•Jrante los intPrvaloG activo• ij• B)(ploraclón la lm•Q•n deburA ser 
eicplorad<" d• tzqule1·da a darech• horizontalm•nte y de arriba h•cla •balo 
verticalmente, a ve1ocldade9 uniforme•, 

Una portador• deber• ••r modulada dentro da un canal indtvldual de 
televl•lón tanto por la n•~•l de imagen como por la de elncronlzaclón. 
Pare tranaml•i&n crom.lltica laa dos aeAal•• comprend•n diferente orado da 
modulación de amplitud, ewcepto cuando la crominancia p•netra la r•Qlón 
d• la 1macen. 

U" decremento •n la tnteneldad luminoe"' inicial debar.11 ocaelonar un 
increm•nto en 1• potencia radiada ltran•mi•i~n negativa>. El ntval 
neqro de referencia deber• reprasent•r•• por un nivel da portadora 
definido, independiente de la luz y eombra da la imao•n. El nivel de 
borrado deber• ••r tranamitldo • 75 +/- e,5% del n\vel pico d• 
portadora. El nivel blanco de re'f•ranc:ta d• la aeAa1 d• luminancla 
debr.11·• •er ta.5 +/- e.5~ d•l nivel plco d& portadora. 

L•• aeñale• radtadaa deb•r~n t•n•r polari::t~clón horizont•l. La 
potencie efectiva radiada por el emleor de audio no d•ber• •er menor d• 
tOY. ni ma~or de 50% de la potencia pico radiada por el emiaor d• video. 

La v~rt•ci&n pico • pico de 1• a~\ ida del •mlaor de Video durant• la 
trane1111•10n de una i111"'qen completa, debida • todas las C•U•••, incluido• 
zu~b\don Chum>, el ruido v la raapueeta • componente• de baJae 
f'rect-1enciae. medida tanto •n el pico d• la elncronlz,.ción d•l barrl'do 
como al nivel da borr~do, no deber• exceder •l 5% de la amplitud ~•di• 
de la ••ñ•l en •1 pico de la nlncronl7aclón. 

El nlve\ neqro d• referencia d•ber• estar ••par•do d•l nivel d• 
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borrado por.;UnA,!91e1Jnltud ••t•bl•clda, que d•ber' •Br d• ?.:5 +/- 2.~% d• 
l• aKt•nslón co•pr9ndlda •ntr• •1 nlv•l d• borrado y •l nivel blanco da 
r•1'•r•ncl•. 

L• saRal d• lmao•n cromatlca daberA correnponder a una componente 
de luminancl• tran•~itld• por m•dio de modulación de amplitud de la 
portador• d• vid•o y un par de componentes de cromln•ncia tr•nnmitida• 
•iinultan•am•nte como la• banda• lat•ralas d• la modul~ción d• amplitud 
d• Un P•r d• •ub-portador••• •n cuadratura, •uprimidas. 

S.A•l .. d• Pru.t>• y Control 
El intarvalo co•pr•ndido •ntr• lo• ~ltlmo• 12 ~S d• 1• lín•a n.!im•ro 

17, ha•ta la l{na• n~ .. rO eo del interv•IO de borrado V•l"tic•l d• Cada 
campo, pu•d• •er -.pteado p•r• la tran•mi•ión de •eñal•• d• prultb•. 
E•t•• ••ñ•l•• pu•d•n incluir ••A•l•• u•ad•• para proporcionar nlv•I•• de 
ref•r•ncl• de aodul•clón, d• tal ••nera qu• 1•• variacion•• d• la 
lnt•"9ldad d• luz de la ••c•n•, c•ptad•• por la c'mara, •••n 
•ranamltlda• fi•l"'9nte1 ••Ral•a d••tlnadaa • coMprobar el funciona~lento 
de •odo el •i•tema d• tranaml•ión o eu• component•• lndlvldualeer y l•• 
••R•l•• du entr•d• y control r•l•cionada• con la op•r•ct•n d• I• 
•etacl~n de t•levl•ldn. . 

La modulación dal ••i•or d• vld•o por tal•• •eAal•• de prueba deba 
••t•r c~nflnada • 1• zona comprendld• •ntr• el nivel blanco de 
r•f•r•nci• y •l nlv•l de borrado, •xc•pto cu•ndo tal•• seAal•• d• pru•b• 
••t•n compu•et•• por fr•cu•ncl•• corr••pondlante• • •uh-portadora d• 
cro1111nancla 1 •n cuyo c••o •u• •XCUr•lon•• negatlv•• puden •Mtender•• 
d•ntro d• Ja r•glón d• l• amplitud d• plco de •lncronlz•clón. En ningún 
caso la• •Mcur•lonas de ~odul•ció~ producida• por se~al&• d• prueb• 
pu•d•n •Ktend•r•• aa• •llli d•l nivel d• pico de la slncronfa. _ 

El U•o d• l•• ••~•l•• d• prueba no deber• dar por re•ultado 
d•or•dacionaa apr•clabl•• de lo• program•• da televialón difundido& por 
la ••taclón 1 nl provocar •mletón d• co•ponente• e•pureau que axcedan de 
la• tol•rancl•• ••tabl•clda• para l•• •mi•ion•• normales. 

No daberAn tranamltlr•e •e~alea de prueba durante la• porclone• de 
cada l{nea daetlnad• al borr•do horizontal. Entra la última. •eñal de 
pru•b• y •l principio d• l• primer• l{nea da exploración deberli 
••ntenarae •i•mpr• un lntarvalo de protección no menor de medi• línea. 

EKlstan ad•mlis 1 pruab•• ••peclf'ica• d• preparación y •Juate qu• •a 
r••Jizan ant•• de comenzar a 9rabar o transmitir algun programa. Con 
la• clim•r•~ cro•6tlca• conv•nclonales de tr•• tubo•• una pieza •sc•ncial 
d• prueb• no •l•ctrónlc• •• •l cuadro de regist1·0 y eacala gri•. Los 
cuadro• tale• como •1 d• 111ultirr6f'ag• (p•r• verificar •l funcionamiento 
d• un tubo,, •l d• Ju•go d• •J•dr•z o de ventan• Cpara la r••pu••ta en 
f'r•cuencia) o el cuadro de bol•• (para •Ju•t•r la linealidad horizontal 
y vertical da l• c6mara> •on vurlf'lcaclon•• hechas por un t•cnlco 
f'•111lliarlzado con l• c6mar• 1 y •• ·-ampla•n durante la preparación inicial 
d• ••ta, o d•&PLUt• que un component• def•ctuo5o hA •ido reemplazado. L• 
••c•l• gri• •• •mplaa par• •qu.ilibr•r en colc.r la c4imar• crom,tlca d• 
tr•• tl•bo•. Si la c.l.mar• ••ta aqulpada con aqulllbrio •Utom.Atico del 
blanco y negro, •n tal ca•o, el cu•dro conjuntament• con el monttor de 
form• d• onda confirmara •u funcionamiento correcto. La forma d• onda 
deba eKhlblree •n todo• lo• P••o• d••de blllnco hasta negro·, lndlc•ndo•e 
oapen•s J,11 au•1:>nci• d• coJor. E• po•lble sL•pon•r qu• cu•ndo l• cAmara 
cromAtic•. •mpleando un tubo roJo, uno verde y uno azul crea una imagen 
en bJ~nco y negro. stgnlfic• que Ja cJmara e•t~ bl•n equlllbr•d•. 

Est:o pur.od• veriflcar1ie en un monitor crc.m.1itlcr• dPtermlnando •l en 
I• tmao10<n h5'y color. El cuad.-0 de re.;;ilstro se usa conJu11t..,.m~11t~ cori •.l 

• 



visor de l• c~m•r•, •1 cual ••t' aqulp•do P•r• •Hhtblr ~~au'a""i •.•.• 
combinación de loa tres c•n•les de color. El procedtmiwnto· u 
•Hhiblr- lo e.puesto d•l c•n.sl v•rde y t1uperimponarlo Y• ••• •obre el 
canal rojo o el canal •zul, para verificar •i eHi•te un r•gi•tro 
incorrecto. En la teor(a 0 el verda debe cancelar el canal 

super-impuesto, mientras que en la prjctica ••to hace qu• •ea •Y f6cll 
evaluar el reqi•tro y hacer lo• ajustes n•c•••rlo• empleando loa 
controleg de c1tntramiento del rojo V a:ul. L•• J {n•a• conv•rig•nt_•• d•l 
cuadro de raqi~tro •lrv•n para verificar el enfoque po•terlor lndtyidual 
en cada tubo. 

7 
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a.a PROCESAl"flENTO DE SEÑALES. 
REFERE.NCIAS 

.".'SlGNAClON V DlSTRlBUCION _DE 

~n IJIUChaa otaaion.a •• n•ceeario modificar o procesar las señ11lea 
P•r• pDd•r tr•bajar con •11••· En el caso de las señal•• proc•dentes d• 
la tiJCT• ~•tacion.s t•rrenas o microondas que lle9an a sufrir pérdidas en 
•1 ca~tno, ae hace neceaarto aJuatarl•5· 

Tambien ae aJuata la fracuencia de una 9eñal para poder realizar 
con ella div•r•o• efectoe1 reallz~ndO•• Jo anterior m•dlante el •mPl•o 
de un •lncronlzador, r•tir~ndole lo• pul•on que trae y amarr~ndola a una 
••f'lal local. 

Cuando •• trata d•l amarre de un ••rvlclo -ya ••• una mAquina de 
vldeo-tap•, un telecin•, un• tituladora, etc.-, a un eatudio 1 so procede 
de 1• slgui•nte for~ar · 
Cuando el eatudio requiere de e!!ote •ervicieo, se conmut11 •n la central de 
video para que lo reciba. El video correspondlento ·no llega 
directamente a la consola del eatudieo, ya que p11na primero por un 
co•p•rador y e•to r•troalimenta a la con~ola. 

El comparador puede t•n•r hasta B entrad•• de video y una entr'ada 
de referencia. Eata referencia d•be a•r nivel n•gro o una seAal 4e 
vld•o compuesto qu• este •n fa•• y tiempo con la consola. Es importante 
•eAalar que lo• cabl•• que Y•n dal comparador • la conaola deben aer d• 
l• trl9nor longitud po•lble y del ~lamo tamaAo. El comparador registra l• 
diferencl• •n fase y tiempo entr• el video del aervlclo y •u r•ferencla. 
Eeta referencl• •• codific•d• en frecuencia y •• envia por linea de 
audio vi• 1• central d• vld•o •l •incronizador da origen del eervlclo 
Ce•t• •eRal la llamar•moa error o reversa). El stncronizador r•clbe el 
error y Jo decodifica, moviendo aua pulao• •n f••e y tiempo hasta que 1• 
dl~erencla •ntre la referencia del comparador y 1• seAal de video d•l 
••rvlcio •ea nula. 

Una v•z qu• I• eeffal de 
e~p•t•d••• •e h~ complet•do 
aerviclo. 

video del ••rvtcto y ta referencia estan 
•I ciclo de •lncronlzaclC.n pAra ente 

Btall•rmante •• po•lble 
corre•pondl•ntea a e aervlcloa 
capacidad d•l comparador. 

alncronlz•r ha•t• e 
dlferent••· D•p•ndi•ndo 

Cada •etudio ••t6 enlazado con todo• lo• controle• ~•••troa. En 
cada control maestro ae tlanen dos comparadore• CCSC-16~> que reciben 
la• e•R•l•• de vld•o de loa eatudioa, Qenerando aeAal•• de error por la 
dif•rencia eHi•tente entre e•toa y la d1farencla d• video de la consola 
del control maeatro. Por tanto, loa •studtoa ••taran recibiendo 
contlnuament• 1•• ••Ralea da error de loa control•• maeatros. 

El eatudlo reclb• puleo• d• un etncronlzador d• or{~•n VSS-160. La 
entrada de 1• •eAal de •rror d• eate •lncronlzador •• elige a través de 
una boton•r• de~ entr•d•• y un• aalld•, dapendlendo del control maeutro 
al qu• •• quier• amarrar. Una vez h•cho •ato, el e•tudio e•t•rA an faep 
y tiempo con ••t•. 

En el caso de 1•• unidad•• de control remoto, cuentan euta• con un 
alncronlz•dor de or{\:J•n VSS-160 FR. Este slncronizador tiene un cristal 
que Q•nera eu propia ref•r•ncia. El video ea _envl•do • la etitaciC.n v¡a 
•lcroondaa, r•clbt•ndo•• en la centr•l de vid•o, en donde •e dlstrJbuye 
par• ••r enviada •l d••tino qu• lo requiera y • un •iatama do 
rea•ner•clC.n de •lncronla de color y d• barrido (Gen-Lock>, que m•nda el 
video como r•fer•ncla a un Q•n•r•dor d• •tncron,a. El nivel ne;ro qua 
•e qen•ra, •• vnvl•do al elncronizador de orig•n del aatudio, 

• 
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En el ••tudlo, el video de la •erilal l"'•mota entl"'• al 
como an lo~ casos antel"'iol"'••• •• genel"'a un IPl"'l"'OI"', mismo qu• 
1:1.naa t1tlef"ónica 111.l •inc1"011izadol"' di!' l• unidad de contl"'ol 

col"'r•Qll"' la f"••• y el tiempo, 

comp•l"'adol"' y 
•• •nvl.a poi"' 

r1rmoto pa!"'a 

E• imp•l"'•tivo que todas las ••A•l•• d• video llaouen a la consola 
<punto centl"'al de conv•l"'oencia) an •incl"'onla. E•to atgnlf"lca qua la 
sacuencta de bal"'l"'ldo de cada f"uante de vtdao, debe comenZal"' y ••QUil"' •n 
tJempo, Sin ••to, la lm•o•n en •l l"'ac•ptol"' d• t•l•vi•lón o •n •1 
monitor comenzal"'a • otl"'al"', bl"'lncal"' y/o pl"'•••ntal"'4 colo!"' tncorl"'•cto 
cuando las f"uent•• de video •ean combinadas. 

El Ql"'ado de eKactttud con el cual ••tos evento• oCUl"'l"'•n l"'•qulel"'e d• 
una l"'IPf"el"'encla pl"'eciea. Dantl"'o d• l•• 'facilidad•• dada• por la 
telovtstón, •1 tiempo de ref"•l"'•ncta ••provisto por un o•nel"'ador de 
pulsos da slncl"'onla. El establece!"' v mantenel"' con Pl"'•clsión ••t• tt•mpo 
involucra una multitud de Vill.l"'labl••, misma• que •• d•ecl"'iben a 
contlnuo1ción, 

Avi11.nce v Retal"'do 
Def"inil"' avance o ratardD entra dos sañ•l•• de vtdao depande da la 

señal que sea tomada como r•f"er•ncia, Av•nca pal"'a una e•ñ•I d• la 
c•mal"'a 1, stgnlf"tca que esta comienza una toma •n un tiempo Tl<T2 con 
raspect.o a un• ••ñal de la camal"'a e. Vt•ndolo d• otra 'forma, la c•m•l"'a 

2 po•eu un retardo en tlampo igual a TE!-TI, con respecto a la s•ñ•l d• 
l• c•mal"'a t. 

E• n•cenarto que se •ntienda que •1 avanc• no •• realm•nt• po•lbl•. 
El avanc• o tiempo d• !"'•tardo n•oattvo no •Mista, 

Un olnc!"'onl:ador du cuadl"'o para video hace que el avanc• aparezca 
como posible, p•ro •n realidad Introduce un l"'•t•l"'do para con••QUir un 
avanc• apal"'enta, Eato •• de~ue•tra por el hecho da qua •1 audio 
••ociado con el video a tl"'•v~• da un •lncl"'onlzador d• cuadro, n•ce•lt• 
tamblen ••r l"'eta!"'dado para •vitar erl"'ol"'•• de picos d• mlncl"'on{a, 

Para poda!"' logra!"' c le!"' tas f"•cl t idad•• •n la t•la-produccló11, •• 
hac• nec•sarto estl"'uctul"'ar un slst•ma, ml•mo que •• logl"'a def"ini•ndo lo• 
l"'equel"'lml•ntoo qua en cuanto a r•f"•r•ncla de tiempo necesitan la• 
•eñales de un astudio. Lo antal"'ior Implica conocer to• requerimiento• 
de rof"•rencl~ de lo• equipo• que van a ser instalados. 

Muchos de lo~ equlpoe actuales posean l• 'facilidad de amal"'r•r una 
señal con color black. E•to implica qu• una medición o compal"'aclón 
deberA hace!"'se con un generado!"' de slncronla intel"'no, Este •quipo podr• 
••r aJl•atado pal"'a pe>l"'mltll"' que •1 ti•mpo de l• señal de video de aall.da 
pueda &el"' ajuetada relativamente a la ref"arencia d• nival negro. 

L• habilidad para amarrar a nivel n•oro no siempre &Kiat•• En lo• 
Pl"'lncipioa de la televisión, las c•mal"'aa n•ceuttaban por separado, 
pulsos d• •Kcltaclón hortzontalea y verticales d•l g•n•l"'adol"' d• 
stncroni~ pal"'• eKcitar eu• circuitos d• eHplol"'ación. SaAal de 
•tncronla. bor1"'.11ido y •ub-portadol"'a •on tambten nec•sal"'l••· El disePlo 
de.-1 si5ten1a requiere que todow lo• pulso• da •Kcit•ción •••n •ncaminado• 
• Jo l~roo de todo ~l circuito de la c•mara. El retardo del pulao d• 
entrada a la salid.11i de video puede •el"' tan gl"'ande como 1 ~8 (tiempo da 
reotardo muy larQC•), 

La• cám~r•~ vt~1•• podian r•clbil"' pulso• dl!"'ectam•nte del generador 
de fih1cl"'oní.a, Loa pul•o• dP. •KCltación da otl"'a• part•• del equipo 
fua11t& de vtd<JD tenlan que ser retardados •n tiempo en el aquipo ml•mti. 
E$te retardo puede ser •OV&l"'D an 100 pie• d• cabl• co•Ki•l. 

L•• cámara& uttll2•d•• en la actualidad r•quiel"'•n de ••ñ•l da 
•lnc1·onla, bol"'roJdo y sub-portadora (eKcltactón horizontal y v•rtical •on 
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•n l• actu•lldad, virtu•l,..nt• obaoletaa). E•ta• c•maraa no nec••ltan 
aJuat• lnt•rno d• tl•mpo p•ro •• nace•arlo aJu•tar lo• pulsan de 
•Kcttactón d• avanc• al t19fllpo d• la c•mar•, Una forma para r•s~lver 
•atoa r•qU.rl•l•nto• d• tl•mpo •• •Kcltar a la c~mara con un generador 
d• atncron,a. La• c~•ara• actual•• amarran • la ••ñ•l de nivel n•gro y 
tl•nttn la po•lbllldad de a•r aJuatad•• lnt•rnament• •n tt•mpo • 

• ·,.En la actualidad •uchoa v•n•rador•• d• caract•rea r•qul•1·•n de 
pulao• d• •Kcttaclón y aJuat• •wterno de tl•mpo. Eato •• a menudo 
aoluctonado con un v•n.rador d• alncronla aplicado al g•n•rador d• 
caract•r••· 

Equipo• digital•• da Vldao CDIJIO al gan•rador de •facto• dlglt•l••• 
corr•ctoraa d• b••• d• •t•inpo y alncrontz•dore• da cuadro, trabaJan baJo 
•1 prlnctplo da almacanaJa dt~ltal da dato• de vidao. E•to parmlt• que 
•1 ttampo ••a facil••nta aJuetado1 lo• racuraoe d•l video digital aon 
lnh•r•nteinanta capacaa da aatar an tl.,.po lnt•rnamanta. 

Aaf ml•mo, todo• I•• con•ola• para producción r•qularan da 
etncronia 0 borrado v •ub-portadora. Alguna• d• all•• tlanan •lg~n 
aJu•t• limitado da ratardo horizontal, paro raqular•n pulso• da 
aKcltaclón da avanca. El •rrfaea•lanto da 1• •ub-portador• aata 
normalmente lntarcon•truido y •igu• • la referancia d• color da la 
conaola. El dadlc•r un o•nttrador de elncron!a a ••ta podr• •impltflcar 
al dl••Ao d•l aiatama. Alouna• coneolas dl•eAadan actualment•, 
incorporan co.o •a"-.1 d• aaarr• nivel n•gro. 

E• naca••rlo utlltz•r cable coaKial para un• adecuada distribución 
de I•• e•Ralee d• vtdao, pul•o• y •ub-portadora d• color. El cable 
coaKi•l PO••• un ratardo inharant• euparior • l.~ nB/ft, Eata •• 
acumulativo y debe ••r conald•r•do en al dieeAo del aintema, Grandes 
di•tenci•• puadan introducir un r•tardo •ignt,lcanta. El cabla coaKlal 
pueda ••r utilizado co•o l'ne• da r•tardo pero racordando que •sta 
introduce p•rdida• en l• raepua•ta •n ~r•cu•ncia l•• cuales •• 
tncramentar•n •n baea • l• diatanci• y 1• fr•cuancl•. 

Lo• amplificador•• dletributdor•• tambt•ñ introduc•n retardo y 
pu•d•n ear nacaaario• an l• planaactón del aletema. Eete ratardo puad• 
variar da es • 70 na d•p•ndlando dal tipo dal dtetrlbuldor. El ajuet• 
varlabla da ecualización anal cabla puad• también af•ctar al ratardo 
•l•ctrlco. La acualizactón pulfda ear aJuet•d• pravio • la salida final 
d•l •i•t•••· Dlatribuidor•• •~Pliflcadora• d• video para propó•ito• 
a•peci•l•• puad•n dieponarea para prov••r un r•tardo mayor • 1 ~s. 
E•toe puaden ••r uaadoa ya qu• ttenan companeaclón para la raapue•t• en 
~r•cuancl•, que •• •uparlor al c•bl• coaKi•l y a laa l!naa• paslv•• de 
ratardo. Lo• dietributdor•• •111pliflcador•• d• pul•D• tl•nan l• 
capacidad da •Juntar un ratardo d• pulao ha•t• da 4 ~B y regenerar al 
puJeo para ell•lnar la dlator•lón 

El dl•vram• No. 9 111U••tra un paquaAo •i•t•ma an al cual •• 
utillz•n l'n••• d• ratardo para adacu•r •n tlampo l•• dlfarentee 
••R•lea. Eete elete~a con•t• da un. c••ara, un oanarador de caracteres 
y 3 vld•oorabadoraa para cinta da 3/4•. Laa vldaograbadora• pos.en un 
corractor da ba•• d• tlampo al cual pu•de amarrar a un• referenci• de 
nival naQrQ, E•ta refarancla provtana da un o•n•rador de alncron'• 
••••tro y a• di•trlbuldo por un afllPllficador distribuidor. Eete 
corractor da ba•• d• ttampo provea un amplio •Juate an ttampo a la• 
Vld•ograbador••• 

La• fuanta• de vldao an a•ta •l•tema 
activad•• o Qaneradae con la consola da 
aKaCt•••nta •n tlampo a la •ntrad• d• ••ta, 
da refar•ncla d• ••t• •'•t•ma •• la antrada 
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••r• designado como punto d• tiempo c•rb,-o- ti•mpo cero. 
En la figura No. 10 •• pr••enta un diagrama d• ti•mpo• que ~u•stra 

lo• requ•rimiento• del equipo con r••pecto •1 punto r•l•tlvo d• tl•mpo 
c•ro. 

La c6mera 1 tl•ne un r•tardo de B~O nB da la entrada de •incront• 
compue•t• a la ••llda de video compu••to y repr•••nt• el camino m•• 
largo para cualquier fuent• d• video c~antificada en-el •i•tama. El 
Q•n•r•dor de caracteres, la con•ola y el v•n•rador de barra• de color 
nece•ltan que •• len añada un retardo al ya inherent• de cada uno para 
aJu•t•rlo al tiempo de retardo de la c&Mara. A•( como la c6mara·ttene 
el tiempo de retardo m•• lar90, lo• pul•o• dir•ctore• ••r6n provieto• 
directament• del generador de •incronta d• modo qu• l• c6mara obtenga l• 
mayor cantidad de pul•o• de avanc•. La c6mara tiene un control de faae 
para la •Ub-portadora para el aJu•te de ref•r•ncla de color. La ••llda 
de l• c6mara 1 •• convierte en la refer•ncia de •ntrad• a la con•ola. 

Para hacer que la conaola de video trabaJe lnt•rnament• con nivel 
neqro y el o•nerador de color de ~ondo •• eincronlce con la c6mara, lo• 
pul•o• d• •incroni• y borrado d•b•l'"6n t•n•r un retardo de ltOCI n9 con 
r••pecto a la conaola,E•to e• completado con do• amplificador•• 
di•tl'"ibuidol'"•• aJu•t•bl•• de pul•o• de retardo. L• con•ol• tien• un 
control de fa•e p•ra 1• •ub-port•dor• qu• aJuat• l• r•ferencl• d• color. 

El tiempo del gen•rador d• c•ract•r•• puede ••r c•n•llzado •n do• 
form•a. El r•t•l'"do pued• ••r introducido con loa puluou de •incronia, o 
en la• ••lid•• d• video y activ•ción d•l o•n•r•dor de car•ct•r••· En 
e•te •i•t•m•. •ª añadlrAn amplificador•• dl•tribuldor•• da retardo • 1•• 
salidaa de vid•o y de activación del g•nerador de caract•r••• E•t• 
m•todo provee ••i• tiempo• de ••lida, La cantidad de r•t•rdo nec•••rla 1 

d• acuel'"do al diagl'"•m• da tl•mpou de la figura No. 10 •• de 250 n9. 
La última fuent• qua tien. qu• ••r •lncronlzada •on laa b•rra• de 

color del generador maestro de •incroni•. La ••llda d• la• barras de 
color ••t• 30 ns r•trazada con r••p•cto a la ••lid• de •lncront• d•l 
generadc•r• Con la c6mar• como r•ferencia, pod•moa calcular que •on 
n•c•a•rioa eeo ns da r•tardo para que l•• b•rr•• d• color ••t•n •n 
•incl'"on¡a con la c'm•I'"•. 

La •lncronia y •uh-portadora r•qu•rld•• como l'"ef•l'"encia •Hterna 
pera el •mpliflc•dor pl'"oC•••dor de video puad•n pl'"oY•nlr da loa 
ampliflcadol'"es da dlatl'"ibuclón qua alimentan a la coneola. El 
pl'"oceuador ampllfic•dol'" de video tiene •ufici•nt• r•ngo de tiempo pal'"• 
lo• pul•o• da atncronta y aubportadora Juntos. 

El generado1· da •tncronía •• conocido como fu•nte 
0

de 
•Ub-portadora/fa•e horizontal <SC/H Ph•••d), y la ••lid• d• barrea da 
color tendrA la r•l•ci~n de f••• Bincroni• Horizontal/ Sub-portador• 
correcta, Un •lwtema fino d• •lncroni• pu•d• ahora comenzar por alu•t•r 
1•• b•rras d• colo1- y ta c6m•l'"a. La• m•dlcione• aon hecha• a la ••l lda 
de la con•ola por •al•cclón •ntre 1• fu•nta d• l'"•f•r•ncl• y 1• fuant• 
bajo aJu•te en O•t•. Un monitor de fol'"m• de onda y un V•ctor•coplo 
podrAn •er conectado• a la ••lid• da l• con•ola. 

Lo~ •lqulentes pa•o•, •n orden •on n•c••arlo• para con••gulr una 
adecuada slncroni• y relación •Ub-portadora/fa•• horizontal •n toda• la• 
fl1ente• de video. 
t. Se pro~ader~ • aju•t•r el l'"etardo del amplificador dl•tribuidor d• 
barra• de color'". AJuetandolo tal que el tiempo d• la mitad d• •la 
amplitud del avance de •lncron•a hol'"izontal igual• el tiempo de 
•incl'"onla de la c~m•ra. Un tiempo d•ntro de 10 nB ••r•a ad•cuado. 
2. L• ~ase de •ub-porta~ora d• la c6m•ra n•c••lta eer aJu•tada para 
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igualar •u f'• .. . d• r_a'fag• d• color <Bur•t> a l• f'a•e de r"'fa.ga d• lf'• 
barra• d• color. 
a •. Lo• a111pllf'tc•dor•• dl•trlbutdore• d• pul•Oll de r•t•rdo de •incroni• 
y borr•do de 1• con•ola d•ber"n •Ju•tar•• tal qu• el SOX de l• •lncronia 
de color da ••t• y el pul•o de borr•do ••t•n en ti•mpo con 1011 pul•o11 da 
•incronla- y borr•do d• le ••lid• de l• c"mara l. 
~·~ La r•'ferencl• d• color d• 1• conaola <ntval negro Interno y color de 
f'ondo de I• tmag•n> •• iguala a la d• la c•m•r• 1 con •1 control de 'fase 
de la •ub-portadora d• color. · 
~. El a-sallf'tc•dor dlatrlbuldor d• retardo del g•n•r•dor d• caractere11 
podr6 .. r AJu•tado para igualar lo• pul•O• de avanc• d• •incronla 
horlaontal d•l Q•nttrador d• c•r•ctere• y la c•mara 1. 
6. AJu.tar la f'••• de •uh-portadora tnt•rna a la r•'f•r•ncta d• color 
d•l g.-n.rador d• caracter••· 
?. El interruptor d• r•t•rdo podr• ••r •Juatado para c•ntrar •1 
Q•nerador de caract•r•• y •aturar •l video con •l ••pacto producido por 
la .. l'lal ln••rtada. 
•• Final ... nte, aJuetar loa control•• de f'a•• d• •uh-portadora y 
alncronl• horiaontal del corrector d• b••• d• tl•mpo d• la• 
vld•ograbador•• para igualar cada una • la c"mara 1 •n l• con•ola. 

€1 proc•dl•t•nto podr" r••ultar para toda• la• f'u•nt•s de vld•o 
co••nzando por correqtr unlca~ente la relación sub-portadora/f'a•• 
horizontal al Ja ••A•I d• relación •ub-portadora/f'ase horizontal de las 
b•rr•• d• color •• corr9Ct•. 
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llJ. EQUIPO QUE COMPONE LA CENTRAL DE VIDEO 

3.1 EQUIPO PARA RECEPCJON V DlSTRIBUCJON DE SERALES 

Como •• menciono ant•riorment•, l• C•ntral d• Vid•o •• la •nc•roada 
d• recibir y distribuir todaa la• aeX•le• que •• o•nmr•n d•ntro y fu•r~ 
d• le eatacl6n de tel•vi•iOn, Esta r•c•pclOn y dlstrtbucidn •• r••liza 
mediante •1 uso d• •Quipo sencillo Y• qu• la mayoria no •• •19Ctrdriico. 

Este •Quipo ••t~ compu••to ba•lc•m•nt• por tlr.•• d• parchltO para 
audio y video, distribuidores para audio y video, a•i como tableroe de 
conaHi'n para audio Cplinton'•> y vid•o. , 

En el caao de laQ tira• d• parch•o para video, •• man.Jan 
besic•m•nte do• tipo•' l•• coltlpu••t•• por parch•• nor•allz•do•, en dond• 
la ••X•l que •ntra por el con.ctor superior •al• dlrecta111ent• por •l 
conector inf•rior, mt•ntr•• no •Hi•ta parch• o herradura en alguno de 
éstoa. V l•• tiras d• parch•o no normalizad••• en donde la 
tranufer•ncla de ••ñalea •• r••liza eHclu•lvament• a trav*• de la 

convHiOn de un cabl• de parch•o o h•rradura entr• do• corwctor••• L•• tiras d• parcheo •on con•ctadae por 1• parte post•rlor a un 
tablero general •n dond• •• localizan todas la• llnuaa de cable co•Hial 
de los m~ltlple• orio•n•• y d••tlnos d•ntro d• la ••tacidn dP 
t•levl•lOn. El camino de la ••A•l d• vid•o para •u rec•pcl¿n y 
dlatrlbucló11 •• muqstra •n lo• dl•grama• de fluJo No. te-a, le-b, te-e 
y 12-d. 

Las •e~ale• d• audio, •on recibid•• y distribuid•• d• m•n•rM 
similar • l•• dv video, utill2ando con•ctore• nor111aliz11do• y ne• 
normalizado& • int•rcon•ctando con C•blea d• parcheo monoaur•l•• y 
euterao vegún •e• el ca•o. 

L•s tiras de parch•o son conect•dan a un tablero con bloqu•• de 
pinos denomtnadoa plinton'• los cuales reciben y distribuyen todas tas 
lán••• de audio •n la Central de Vldoo. 

Cuando e• n•c•••rio distribuir l•u señales de video, •• •PlSc•n a 
un amplificador di•tribuidor de vidQo el cual contar6 con una alt~ 
Impedancia de •ntr•d• para operar con 75 ohm• interconectado a trav•s de 
la •ntrad•. Est• amplificador puede proveer hasta 6 •alld•n a 75 ohm& 
Ci!ida una, y t•nlando un• ganancia unitaria •proHlm•da. Un control d..
gan•ncia podr~ •er ajustado entr• -3 dB y +6 dB. Poaae adum6• un •i•t•m• 
de protección qu• compen•• las variaclonea de retardo aobre •1 ranQD dal 
control d& ganancia d•bidou a eu ~alta de capacidad. 

Par• l•• seRales de audio, ••utilizan •quipos amplificador•• para 
monltoreo de seRal y amplificador•• distrlbutdore•. En •1 caao de lo• 
amplificadorea para monttorao d• •añal sa puede11 t•n•r par• sumlnlstrar 
una &al ida m~~ima d• 6 watt• a una impedancia da e ohm& con entrad~ 
bal~nca•d• o de&balanc&i!ida aJuatabl•. E• id~al para monltor•o d~ 
&eñalos d~ cabinas da control, •raa& t•cntcaa, unidades mOviles, •te. 
El •mplJflcador di9tribuldor d• audio permite la di•trlbuclón d• un• 
e•fi•l de "udio balancead• a 600 ohma, proporcionando 6 ••lldar. 
laualmonte balanceada& • una impedancl~ d~ 600 ohma. •iendo totalm•nte 
independiente~ las aalidaa •ntre si. El nivel da •ntrada y ••ltda 
m•ulmo de ••~•I •• de +/- 24 dBm. L• ;an~ncla del di•trlbuldor ••r~ 
unitaria con ajuste de+/- 10 dB. 
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a.a EQUIPO PARA EL CONTAOL. DE CALIDAD DE LAS &ERALES 

L•• unld•d•• d• equipo de 1110.nitoreo y cont;ol de m•t1 u110 en el 
wl•t•m• de t•l•Yl•lón •On •1 monitor d• f'orma d• onda y el vactori;;coplo. 

El teonitor da forma d• ond• ••t• di11•ffado para medir una •affal de 
vld•o compua•to o no compua11to ••tandard d• pico a pico de t volt. 
Mediante un tnt•rruptor eMhtbtr• y• •aa una linea horizontal o un c•mpo 
compl•to d• video, •l cual con•t• d• 262.~_lln••• hortzontale•. 

En l•• "figura• No. 13, 11f y 1~ •• muewtran 1011 patrono• de 
•Mplor•clón tipicow tal como •p•r•c•n •n l•• "franJ•• d~ color de campo 
co~pl•to •eg~n EIA (Electronlc Indu•trl•• A1111oclationl, y "franJa• 
dividid•• an -r y Q 0 ••l co~o fr•nJ•• d• color de la FCC (F•deral 
Co•municattona Commlawionl. La cara d•l •onltor h• •ido marcada con una 
••rl• da lin••• qu• •• eMtlend•n de•d• una lin•• de b••• cero hacia 
~rrlb• h•11t• 100 y abajo h•wta ltO. Las 140 l!nea11 11e llaman untdade11 
tRE, las cuales repr•••ntan la amplitud d• una ••Ral compueata. Cuando 
la linea de bawe ••t• c•ntrada •n el c•ro del eJD, •l tmpul110 de 
wlncronizaciOn d•b• •Mt•nd•r•• ha•ta la unidad -ltO IRE. El aJu•t• o 
••t-bl•clmlanto r•qulare 7.S o 10 untd•d•• IRE por encim• de la linea 
c•ro, y •• an tal zona qua la lnformaci6n d• video v• • n•gro. L• zona 
de•d• 7.S o 10 haat• 100 unidad•• IRE r•pr•••nta el nlvel de brillantez 
r•l•ttva d• la ••c•n•, d• negro • blanco. E•t• forma de ond• debe ••r 
d••tin•d• • ta m•morla, v ••to •• h•c• d• ~•n•ra f4cll •Mhibl•ndo la 
•lama ••R•I •n un •onltor d• color • id•ntlftcando la posición d• cada 
color, con •notación d• •U •mplltud relativa. Por •jemplo, la franja 
amarilla ••r• Ja •egunda "fr•nJa • la lzqulerda, •iendo la primera una 
Qrl• (77 tREI o un• "franJa blanca. L• franja am•rlll• na eHttend• en 
amplitud d••de 39 a 100 IRE, con la brtllant•z prom•dlo en 69 unidad•• 
IRE. Cuando 1• aeRal d• la franja de color•• •llmenta por al •i•t•ma 
d• dlatribucl6n, la medlclén d• cualqulwr d••vi•clén d• la norma, •a 
lndlcaclOn d• un funclonamtento lnad•cuado d•l componente dal clatema. 

La dl11crepanci• m•• com~n •• un aumento o dt•mtnuclón •n 1ft 
amplitud. Otr•• cau••• d• p•rturbacton de la lma9en, como por eJ•mplo 
ruido, zumbido, embarradura y la carwncl• o color tn•decuado, pueden 
ld•nti"ftcar•• •n •1 monitor de for•• de onda y hacer un seguimiento 
haata la partw d•f•ctuo•a. 

El valor nominal da la ••Ral d• vld•o e• 0.7 volt• de pico a pico 
con 0,3 volt• da pico a pico an la •lncronlz•ción. Cada •quipo ••t• 
dl••ffado para aceptar l• ••A•l a •s• nivel v enviarla • l• et~p• 
alqulenta •l mtwmo nJv•l. Sl an el tray•cto d• l• 11e~al de•de 1• c4mara 
de aJu•t• d•'ectuo•o, ocurr• una p•rdlda •n el nivel, el ampll"flcador 
atqulent• rem•dlar• ••ta P•rdld• aumantando la ganancia, aunque lft 
dl•torwtDn t•l como •1 ruido d• imagen, tambten aument•r4. E• muy 
1111portant• que 1011 d•aaJuatws •• corrijan en vez de 11er compensados. En 
et video, do• co••• erronea• no hacen una que sea correcta. 

Con el empl•o d•l monitor d• "forma de ond• es po11ible medir et 
nivel de vld•o y l• dur•clón d• 1• •incronl~aclOn y blanqueo, para 
dl"f•renciar •ntr• la ln"formaclón d• croma <colQr) y de blanco y negro, e 
lncluao m•dir la amplitud del croma1 p•ro para identl"flcar loe diversos 
colorea•• n•c•ait• un v•ctoracoplo o monitor de •xhlbiclOn vectorial. 
El primero •• por el •oto una unid•d para exhibir la ln"formactón de 
color •n t•rmlno• de 4ngulo• v•ctorlal••• mientras que •l eegundo se 
debe uwar conJunt•~ente con un •onitor crom•tlco d• atta calidad, 
co•parti•ndo un •i•t.,,.• de decodlflcaclón d• color com~n. Se prefier• 
un vectorwcoplo porqu• pu•d• calibrar•• tndependlantemente de otroa 
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dl•po•ltlvos y A la vez proporciona un or•do m•yor de •M•ctltud. 
EJ cDlor •& ewhlb• •n 'f'orma V•ctorl•l por la razón de qu• 9n •l 

•i•t&m• t-lTSC el color •• produc• an •1 dacodl'f'lc•dor m•dl•nt• la 
modulación en 'f'a•a de la eub-portadora do color, an dlstint•• cantidad•• 
seqún el color, y 'f'inalmente añad14ndolw la ••ñ•l d• lumlnancla. Para 
que el monl tor tenga una 1'\Jeonte de referencia, •n el umb1-al posterior 
del blanqueo horizontal hay ubicado un minlmo de e ciclo• da 
t1L1b-portadora invariable. 

El decodlf"lcador •n 1.1n monitor crom.ltlco típico, compara linea a 
línea lA di'f'•rencla de 'f'••e qU• hay •ntre l• ref"sr•ncl• y la lnf"ormaclón 
de color en la línea •ctiva del video y aplica l• tmpul•lón •Proplada al 
tubo de imagen para producir •l color correcto. 
61 un monitor da 'f'orma de onda •• aJu•tó para un 'f'unclona~iento d• 
barrido eMtendldo, ea posible qu• detecte l• dl'f'•rencl• de f•••• El 
vector•copio produce l• &Mhiblción d•l color eMtremadam•nt• slmpl• de 
lnt•rpretar y permlt• realizar medlclone• con aMactltud de medio ;rada. 

L• cara de la gratícula ••t• m•rcada con l•• coordenada• d• color 
<Figura No- lb). La c•llbract¿n •• v•ri'f'lc• con&ct•ndo el v•ctor•coplo 

direct•m•nte a la eallda del Q•n•rador d• fr•nla• d• color v haci•ndo 
corr•spo1id•r lat1 •eñale• con dlch•• coordenadae. 

Generadore• de Señ•l•• d• Prueba 
Loe g•ner•doraa d• comprobación d• alta calidad U•U•lm•nt• 

proporcion•n cierto número d• ••ñal•• d11'•r•nt•• d• co~probaclón, l•• 
cu•Jes aon co1imutablea o di•POnible• •imultane•ment• •n la •allda. Un 
buen generador de ••ñale• t•ndr6 una ••tabilidad de fracu•ncla qu• ••t• 
d•ntro de loa 10 ciclo• de l• 'f'r•cu•ncia d• lA •Ub-portadora de 3.~?9~45 
MHz, seqún ea requerido por l•• norma• de la FCC. E•t• gener•dor 
proporciona pleno complemento de loe pulso• de •1ncronlzación tal•• como 
aincronía 1 blanqueo, impulao horl%ontal, etc. Eatoa no deban utillzar•e 
en la •i1icronía del •i•t•m• primario, •tno para f'•cilltar ci•rtas 
comprobaciona•• 

La Beñ•l de multirr•faga <Figura No. 17) se emplea par• veri1'1car 
1• respuesta en frecuencia por m•dlo de sel• o m6• r~f•Q•e de 
'frecuencia, deeda o.5 haata lo.e MH:z de tgual amplitud. Si d•apu6• de 
p••ar • trav•• del sietema ocurre un cambio en la •mPlitud de la• 
r61'aqaa individuales, •ntoncea queda indicada la de'f'lcl•ncia •n 
fr•euenct11. Eatau medtcion•s ••hacen ya ••• en el vectoracoplo o •n el 
monitor de forma de onda. La ••ñal de comprobación por multlrr61'aga •• 
muy útJJ para la allnaaciOn de ampllf"icador•• y videograbador••• . 

Cuando no ae halla dlaponible una multlrr~'f'aga, lo• componentua de 
baJa f"recuonci• tal como 1• contenida en l• información de croma, d•r~n 
un~ buena indicación de la re•pua•ta •n fr•cuencia. Loa ••tudios qu• 
ampl•an el 'formato da videocinta de 3/4" dab•n eatar en •obr•aviao del 
problemi!I del retardo d• croma a lumlnancta. Eato retardo •• manlfie•t• 
en Ja reproducción de un• cinta de color en la 'forma de embarr•dura o de 
de•plazamlento d~ la ln'f'ormaci~n de color an referencia a la •eAal d• 
J uml n•nc i •, Tal cond le i ón es producida •n toda a la• Qrabadoras 
hetorodtn~u por un proce•o en •1 que 1• inf"ormaci¿n de color •• proce•• 
separadamente dv la lumlnancia y ••recombina a l• a•lida. Sl una u 
otra •añal &e procega mas raptdam•nt• aa producir~ un efecto lnd••••bl•• 
La cantidad de retardo d• cromlnancia a lumlnancla •• niensurable 
mediante un tmpuluo de onda •enotdal modulada. Eeta r•tardo, qu• •• 
m~nlf"l••till como una di•toralé.n en la b••• d•l lmpul•o, pued• ••r 
reducida al mínimo, ya wea en la grabadora o por acción de un corr•ctor 
de base d• tJ•mpo. 
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La ••"4t\...,cu•drt.cul•d•• qu• e•t~ form•d• por 13 lfne•• horizontal•• 
V 17 l fn•a• · v•rtlc•l .. , produclr6 cu•dr•do·• parf1tcto• •n •l tubo d• 
l~•o•n d• un 11tanito,-.. cuando •• aJu•t• • un• r•lacl¿n da ••pecto d• 4 a 

3. 

9'1Dnttor•• d• Color 
~El 90nttor d• color e• una d• l•• pl•Z•• m•• l~port•nt•• d•l •qulpo 

d• co~prob•cl¿n y control. Un monitor de calld•d p•ra profaslonalea, 
MD•tr•r• la prl .. ra indicación d• problem• en el •l•te•a. Loa monltore9 
'qu• f'avor.c•n •.la camara Cvie" flnder)• no •on adecuado• como parte de 
lo• aparato• de COlbprobaclón, puea l•• dlf'•r•ncl•• que •• ocult•n •• 
••nlf'••t•rlin cuando al producto ealga d•I aatudlo. El monitor d9. 
Comprobaci¿n d•l video debe t•n•r un• capacidad d• r•aoluclón que •KC•da 
la d• l• camar• qua •• emplea •in racurrlr a lnten•lflc•clón u otra 
•Odlftcaclón d• loa efectos. E•t• monitor no debe aer un receptor 
hoeereAo ftK)diflcado, aunque •• auponga qu• ••t• tipo de monitor •~• 
aatl•factorio en la• aplicaclon•• port~tll••· 

Par• proporci'onar un• ref'erencia de las condlclon•• r••l•• baJo l•• 
cualea •• r•aliz¿ una gr•baclón, reault• una prlictlca aceptable grabar 
l•• f'ranJ•• de color al principio de una ct11ta de video. Se h11c& ••'• 
porque cuando •• efectua la r•producción d• la cinta en una ;r•b•dora 
dl•tinta,· el equipo de proceso. como loa corrector•• d!f ba•e de tiempo, 
•• pueden aJuatar ewacta1111ent• para r•produclr el contenido, ya qu• lo• 
~arlimetroe de la• franJae •on conocid•• aunque poelbl•ment• no lo ••• el 
contanldo d• imag•ne• • 

El atgulent• pa90 ear• prov•ar una ~•Ral de comprobación para •l 
monitoreo contlnuo y 1• lnlcl•clón de 111edld•• correctlv•s. E•t• 
t•cnologJa a• lla•ada ••ñ•l de co1111probación d• intervalo v•rtlcal CVJTS>· 
y conaiet• en la lnaarclón de una o vari•• ••A•l•• de comprobaclén en •l 
mat•rlal de progr•ma, •n au concepción, p•ra •ntoncea monltorearlo• 
9'9p1eando v•ctoracoplo• y monitor•• de form• de ond• eapecialmente 
equipado•• •n varlo• punto• d• la etapa final, aln necesidad de uaar 
tlampo v•lloao del programa par• conmutar •n entrada 1•• a&Aal•• de 
cOMprobaclón de nor•a. 

Contrariamente al procedl~lento directo para comprobar el video, la 
comprobación del audio puede aolo reallzaraa cu•ndo •• p•rciba y •e 
tlene equipo adecuado por •u co~pleJldad y varl•dad~ Con muy poca• 
ewc•pcionaa, •1 nlv•I de vid•o •• da 1 volt pico a pico, y la impedancia 
e• de 75 ohrri•. P•ro en el audio no e• ••l. Un 1111lc1-ófono de aatudlo 
po•lbl••ente produzca una ••llda da -:56 dB a una lmpeda11cla de entre ~O 
y vario• ml1ea d• oh~u. Adicionalmente puede ••r bal•nceada o no, 
eiendo la primera un par de conductor•• rodeadou por un blindaje •I cual 
no ll•v• parte •IQuna de la ••flial 1 ml•ntr.aa que la •egundi! ea un 
conductor eenclllo con bllnd•J•. Conviene indicar qu• l~ llne• 
balanceada de impedancia baJa ea el m•todo deseado para tran&mitlr l•• 
aeAalea d• audio, puas •on meno• •uaceptlbles a captar ruido• y pueden 
••r tranamitid•• a dl•~enci•• ••vor•a aln pérdidas ewce•iv••· 

Laa lt11ped•nclaa y lo• nivel•• deban convlderar•e muy cui"da.dos•mant& 
cuando •• eatablece el aiatema, o cuando •e dab1tn hacer coneHlonea 
tmprevl•t•• duranta I• producción. C•d• unidad de audio tiane un nivel 
d• ••lid•• ii.1padancia a•p•clflco• que_ es neces•rio hacer corresponder 
con la etapa de ••itrada d• la •i;ulente unidO\d dal equipo. E'l de•cuido 
en hacer corr••ponder •1 nivel y la lmpad•ncla dar• como resultado una 
dl•tor•lón adicional al •onldo orlgtn•l. El audio deficiente ea 
doscrtto como uno que ll•v• mucho zu~btdo, aiaao•• bajo• y di•tor•lón. 
Las harr•mi•ntaa lndiap•n••ble• P•r• tra%Ar • tdantif'icar •.utos 
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probl•m•• y m•nt•n•r l• alta c•lidad d•l •ontdo, •on •1 o•cllador d• 
audio y •l m.clldor d• dl•tor•lón. 

El o•cilador d• audio •• urui fU•nt• callbr•d• d• aontdo qu• ve 
d••dv unoa cu•nto• Hz, h••t• m•• a11• d• lD• 1•mtt•a d• la ga•a de audlo 
(20,000 Hz> • nlv•l•• corr••pondl•nt•• a •lcrófonoa d• ••tudto 1 h••\a 
lo• d• una con•ola d• m•zcla d• audio. Con ••t• •quipo, •1 niv•l, 1• 
r••pu••ta en fr•cu•ncla, el ruido y 1• diatoraión pu9d•n Medir•• 
•fectivam•nte. Suponl•ndo que •l •l•t•m• fu• •d•cuadam•nt• di••A•do •n 
un principio, para verlflc•r lo• nlv•l .. , •1 micrófono d•b• r•mov•rae 
d•l con•ctor d• p•r•d v r••mpl•z•r•• por •l o•cll•dor alu•t•do a·a,ooo 
Hz 1 a un nivel d• ••lid• qu• corr•apond• con •l d•l •lcr,fono 1 por 
•J•mplo, -~b d9. Con •1 mlcró~ono d• la conaola d• 1119acla d• audio v •1 
control d• ganancia m••atra •Juatado a un ranQO m•dlo P•r• obten.r O uv, 
el analizador de audio•• auatituy• por Ja vtd•ograbadora, y•• obtl•n• 
una l•ctura d•l nivel d• audio normalm•nt• allm•ntando la grabadora para 
un iitval normal. Segün •e•n loa r•qulaitoa d• la grabador•,••• nlv•l 
puede eatar an una gama d••d• -10 dD haata +10 d9. Para tn9dlr •1 ruido, 
todo lo que •• neceaita •• deeactivar •l oscilador y obt•n•r •n un 
•n•lizador d• audio l• le~tura d•l ruido r••ldu•l· El aullbldo V •i••o 
•• leer4n en et m~dldor como un valor por d•bajo d•l nlv•I nor~al d•l 
programa. El ruido reaidual •ntr• -so dB y -60 dB •• aceptabl•. 

La re•pueuta •n frecuencia deftci•nt•, td•ntlflcada como car•ncta 
d• altos o ba~o•, •• c•uaada por la falta d• correspond•nCi• con la 
tmped•nct•• o por la inhabilidad d• alguna unidad de equipo d• audio 
p•ra ampltftc•r tgualm•nt• tod•• l•• ~r•cu•nciaa. Sabiendo qu• la 
salid• del o•ctlador •• plana para todo el rango d• fr•cU•ncl••• •l 
nivel de •~ltda de audio del aiet•ma no d•b• variar cuando la caratula 
de frecuencl• ee camb~a a trav•• d•l ••P•Ctro d• audio. Con todo• los 
control•a de oanancia mant•nldo• an al ml•mo ajuat• •• d• ••P•rar un 
cambio de ma• da 3 dB. 

En l• comprobación para diatoralón ae emplean la• •i•~a• doa 
unidad•• de equipo de comprobación. Eate equipo ••t6 dlsaRado pare 
medir la• alt•racionaa hacha• en una onda aanoidal qu• p••a por •1 
alst&ma. Val• la pan• h•c•r notar qua loa probl•ina• d•l audio 
uaualmant• pu•d•n ••r c•u••doa por una imp•dancla impropia o 
corra•pondencia inadecu•da d• lo• nivalea, con•Mion•• • ti•rra 
incorrecta• o con.Mtonea d•f•ctuoa••· 
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3.3 EQUIPO ftlrlRA PAQCS.llN11ENTD DE KAALEB, AS1GNAC1c»il V DlSTRJBUCIDN 
DE Mt'EfltENCJAa 

A,..p11ftcador Pro~•••dor de Video CVPA-300 Nl 
El As.plificador Proc•••dor de Vtd•o, •• un ampli~lcador 

•ultlfuncional dl••Rado con •1 prop¿eito d• proc•••r ••A•l•• d• color de 
vid90· co~pu•eto o ll'Onocro••tic••· Po••• control•• lnd•p•ndlent•• d• 
video, ero••• r•ferencia d• r6faQ• 1 •incroni• y blanqu•o qu• prov••n una 
•pti•• r•h•bilttect¿n d• 1• •eAal. 

E•\6 provl•to d• d•riv•clorwe digitale• para aiu•t•r la relact¿n 
ancho • ti.-po de todo• lo• puleo• •n lncr ... nto• de 70 nB. E•t•• 
derlvecion99 •ueven 1•• compu•rt•• d• •ntrada a lo l•rao de un divl•or 
contador por •55, de .. ,. lllOdo calllblan el tle11po. Todo• lo• pul•o• y 

.....,erenci• d• r6faa• eon d•rlvedoe de co•puerta• flip-flop con una 
r•f•rencia d• oac:tlaci¿n preci•• .. nte interrelacionado•• 

Adicional .. nt•, la unidad pu... ••r equl~ada para prov••r una 
fuent• •M\r.,.•d••ent• e•t•bl• de to•o• loe pwleoe r•qu•ri~o• para 
orlolnar la ee"al de vld•o para la t•l•vl•lón de color. 

Un •evuro digital autom6tlco de ero•• y un circuito d• reQ•n•r•ci~n 
de •incronte de color y d• barrido per•lt•n ••errar el proc••ador a la 
••ffal d• vld•o qu• le e•t• ll•aando, • una •effal d• ref•rencla •Mterna, 
Po••• ede•6• 1 •uftclente aJu•t• de f••• para poder correQlr •l ti••po en 
.:.iltlpl•• entradaa en ai•t-•• de color, El circuito autom,f,tico pL••d• 
ocaaionar •n el proce•ador tnv•rtir el lnt•rruptor d• op•r•ción local a 
oeneracl¿n interna de negro• o • a•Ral •Mterna auMlll•r cuando h•Y• una 
p•rdida d• l• ••ffal de entrada. 

SI proce•ador puede prov••r lee eiQui•nt•• ••lid••• 
Proc•••do de video. Cuatro ••lid•• 1 con un• con•ct•d• dir•ctament• 

de la entrada •n •odo .d9 pa•o dlr•cto. 
•lnc:ronla. P•r•••lncronizar el •quipo qu• origina la ••ff•l d• 

t•leYl•l&n. 
Borrado. Utilia•do en la ctmara u otro •quipo qu• ortaln• •aAal d• 

vid•o p•r• lnh\btr e•t• lnformaci&n durant• lo• r•trazoa horizontal y 
vertical. 

Pul•o• de •incronla horizontal. Utilizado para producir o 
•lncronlzar el barrido horizontal en al9un•• cámara•. 

Pul•o• d• eincronl• v•rtlc•l• Utilizado para producir o 
alncronlzar el barrido v•rtical •n alguna• cimar••· 

R6fa9a d• •incronl• d• color. Utilizado para habilitar la 
ref•r•nci• de color •n alqun•• c6m•r•• d• color. 

Sub-portadora. R•f•renc\a d• 3.~795't~ MHz utlltzada por el 
d•codlficador d• lea ctm•r•• d• color. 

ld•ntlftceción d• cuadro. U•ado par• •••qurar precl•l&n •n la 
r•l•ct6n de f••• de eub-portadora • fas• d• •lncronla d• avance. 
Jdentif\ca un cuadro d• color. 

R,.qu•rlml•nto• de la ••"81 de •ntrada 
Nec••ita d• una ••A•l de vid•o cofn?U••to d• t volt pico a pico +/-

3 dB •n alta impedancia con •ntrada d• video alalada. Si •1 proc•sador 
••t• op•r•ndo •n modo da referencia •xt•rna, allm•ntar en l• entrada da 
alta tmp.dancla, retroalimentada, la ••ñ•l d• video compue•to y l• 
r•f•rencl• •Mt•rna. A••qurar qua 1• •e~al de r•farencla d• entrada 
t•rmln• al final d•l r•corrldo. Po••• un• •ntr•da auxiliar de vid•o 
para loa caao• en que 1• entrad• nor~al d• vld•o fall•J •l procesador 
c•~bla automatican19nte a ••t• entrada auMlliar. 
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Apllc•clone• d•l •l•t•m•• 
H•y tr•• modos de op•r•ci6n par• •l circuito d• •marr• d•l 

proc•••dor amplificador. En todos ••to•, la ln•ercl6n d• los pulso• d• 
sincronla Y r•f•rencla d• color ••r'n •stabl•• en amplitud, ancho, 
po•lcl6n y forma, pr••clndiendo d• ••A•l de •ntrad• al proc••ador. 

L•• amplitudes •• flJan con el proc••ador a nivele• ••tandard o 
normales, exl•ti•ndo la PO•lbilldad d• proV••r aJu•te al nlv•l normal en 
ca•o d• variacl6n. 
l. En el ~odo de amarre• la ••Aal de vld•o d• •ntrada, Ja 1n••rc16n d• 
•lncronla y r•f•r•ncla d• color aon •~•rrad•• a la• •ntrada• d• ••Aal d• 
vld•O d•I proc••ador. 

La po•lcl6n de slncronla .. ,, nor,..1"'9nt• habilitada y podr' ••r 
•Macta•anta Ja da la •ntrada de •incronla d• video r•lattvo a la l•'Q•n• 
pudl•ndo•• variar "para corre~lr lrr•9ulartda••• en •1 ancho d•l pórtico 
frontal o po•tarlor •n la •ntrada da video. e. La ••9unda opclOn •• 
e. La ••Qunda opct6n •• activar •1 Modo da raf•rancla awt•rna. E•t• •• 
llamado m•dlo procaso. 

La ln••rcl~n d• alncronla •• alftArr..-a a una .. Aal da r•f•rancl• 
•Mt•rna conactada al proc•••dor. La fa•• horizontal d• la lns•rción d• 
aincronJa r•latlvo a 1• •eaNal da r•farencla aNt•rna podr' ••r aJu•tada 
•n +/- 4 1-18. 

La po•iclón y ancho da 1• rafaranc:la da color d•panda da I• 
•lncronla tn••rtada, p•ro la fasa da la r•f•rancla d• color dltp•nda de 
la f•s• d• )a r•f•r•ncta de color d•l video d• •ntrada. 

Este Modo prov•• Absoluta astabilldad d• la •incronJa in••rtad• 
prasclndi•ndo d• tnt•rrupcionaa en la entrad• d• video. La ~uente da 
video d• entr•da, podrA ••r sincronizada o amarrad• a 1• misma seAal d• 
ruferencl• awterna como el procesador. 

L• ••ñal de raferencta ewt•rna ••r' •hora, una •eAal da 
color o una ••ñ•I d• na9ros <color black). En ••ta modo, 
•tneronla tnsert~d• como la r•ferencta d• color ••r' 
pr••cindl•ndo da tnt•rrupclon•• •n •l vid•o da entrada. 

vld•o da 
tanto la 
••tabla, 

Es permisible qu• la r•f•rencla de color insartada s•a •nf••ada an 
r•l•ción • 1• ••ñ•l de r•f•r•ncta ewterna. 

6• dab• tener mucho cuidado •1 dl••ñ•r •l •ist•ma d• tl•mpo del 
••tudlo y a•umtr una corr•cta r•lacJ6n da fa•• •ntr• la r•farancla da 
color y la saAal d• raf•rencla axt•rna. 

3. En •dtción al amarra da alncronia a la •añal da raferancla •wt•rna, 
1 a r•f"er•ne Ja da co 1 or 1 nsertada •s amarrada a 1 a aeRa 1 de referanc.la 
ewterna. E•to ee logra interconectando la entrada de la entrada d• 
referencia awtern• y la antr•da de r•f•r•ncla horizontal y vertical 
•Mtern••· Este modo da operación •• llamado proceso completo. 

Generador de Pulso• de Sincronia CSPG-130 NI 
El Qenerador de pul•os de •lncronl• SPG-130 N •• prtmordlalm•nta 

utilizado como generador esel•vo a la fu•nte de Imagen d• la a•t•ción. 
Para propó•ito• prActtcoa, el Q•n•r•dor a• •stabl• y se pu•da utilizar 
tnmadt•tamente despu~• de haberaa anc•ndtdo. 

Loe control•• internos de ~ase horizontal y Gub-portadora puad•n 
tener mas flewibilldad con la adlci6n opcional de un ~ódulo da 
a~tqnaclOn de tiempos. Este prov•• 8 ti•mpos ••l•eclonabl•s de f••• 
horizontal y •ub-portadora. 61 al generador ••usado par• m•neJar un• 
c~m•ra por aJamplo, podr' ••r programado por hasta 8 difer•nt•s 
••iqnaclon•• en •l cu•rtc. d• control. El SPG-1:30 N puad• tambl•n ••r 
uaado como QDnerador m•eetro. Si se d•sea, lo• control•• da fa•~ 
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horlaont•l,:y.•ub-port•dor• , del o•ner•dor y •1 lnt•rruptor d• encendido 
-~•1 •l•te•a de re9en•raclón d• •lncronia dp color y de barrido pueden 
••r tr•n•ferldo• a un panal de control remoto. 

El gen11rador ••t~ provl•to de una alta aJecuclón dlglt•I en el 
am•rre horizontal con precl•ión en la resolución d• la fa•e. Euta opera 
nomlnalm•nt• en pa•o• de 4 nS y produce un tiempo horlzont•l con una 
pr•cl•lón da 10 nB. La e~l•lón lnt•rferente horizontal del amarre de 
color e• menor a e nB y la eml•lón lnterfarenta del amarre de 
•ub-portadora e• 111enor a 0.2 grados. 

Cuando el SPB-130 N as usado como gen•rador ••clavo. •ste requiere 
de una •ntrad• da video compue•to. El g•nerador prava& do• salid•• de 
•ubportadora, slncronia y borrado, a•( como una referencia de color, 
pul•o• hortzontale• v pulso• vertical••· 

El g•nerador tranefter• automaticament• 
elncronia de color V de barrido al modo de 
•e~al d• amarre •• pierde, y vlcever•a, •tn 
verttcal••· 

d•l modo rag•n•r•ctón de 
refarencia interna •i la 

dlsturbloa horlzontalea o 

L• faaa horizontal dal al•t.-a d• raganaract¿n de atncron'a de 
color y da barrido puede •ar aJuat•d• para control amplio y fino da' 
defa•amiento. El rango total de defaaamiento e• de lb ~B de avance y ~ 
llS d• retardo. 

L• fa•• da l• •ub-portadora e• int•rcambiabl• en paso• da qo 
arado•, a•i como an. 120 grado• de defa•amianto fino. El d•fa•ami•nto 
vert•c•l pu•d• ••r avanzado en una lfrwa. 

El ancho de lo• pul•o• horlzontal•• PU•da ••r ajustado con 
pr.c••l'"· El ancho d•l pul.o da blanquao vartlcal puad• •er tamblan 
•Juatado entra 17 y et lln•a•, en incremento& de una linea. 

El •i•t•~• dlQttal de am•rre horlzontal automaticamPnt• •e 
tranfl•ra al modo d• co~par•clón r6pldo d• fa•• cuando •1 SPG-130 N e• 
•m•rrado a una •aAal •onocrom6tlca, o a una ••A•l de color fuara d• lo• 
e•t•ncl•re• de la NTSC •n donda l• •lncron'• horizontal y la 
•ub-portador• ••tan fuera de ralación. 

El modo d• compo11ri11ción r6pl.da p•rmita al ganerador seguir loa 
arrore• d• l• •aRal da amarre. L• re•oluclón de fas• ••t6 habtlltada 
p•r• hac•r corracclon•• de fa•e h••t• da e?3 nS por campo Ccomparado con· 
lo• ~ nB por campo con la ••~•1 ••tandar de color). El amarr• da 
emiaión lnterf•renta debldo •.un continuo rastreo es aproMlmadamente da 
e:5 nB. adecuado para e•t•• condiclon•• de amarre. El SPB-130 N poaae la 
facllldad d• de•habllltar la• ••lid~• de sub-portadora cuando •• 
amarr•do • un• aeA•l •onocrom6tl.c•. 

Al!lpliflcador Di•trlbuldor da Pulaos (PDA-bbOl 
El a~pllficador dlwtribuldor de pulao•, po5ee b •alldaa de 

raqaner•clón da pulao• con un r•t•rdo d• hasta 2.2 ~s. Los pul&oa a la 
antrada d•l diatrtbuidor won lnm•dl•tamante dlf•r•nciadoa con respecto a 
tt•rra. Eata a•R•l •• aplic•d• a un comparador y• la salida da éate •• 
obtienen lo• pul•o• ya regenerado•. El rango de retardo dal 
dlatrlbuldor puede variar antr• 0.3 y O.b2 ~S con l• •pltcaclón de un 
capacitar d• 3q pF y antr• 0.:53 y 2,2 ~S aln el capacltor. 

A la aallda del dl•trlbuldor ••obtienen B volt• da pico • pico 
aplicados en caro•• da 7:5 ohme. Cuando al dl•trtbuidor ea carga.do 
eMtarn•ment• con 7:5 ohme, 1• tensión •n l•• terminales de salida ser4 de 
4 volt• pico a pico. 

Amplificador Conmutable de Retardo (SVD-bbO> 
El •mpllflcador conmutable da r•tardo d• video po•ee una alta 
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lmped•ncta de entr~d• y ••t~ di••A•do par• tr•b•J•r con 7~ ohm• • tr•v•• 
de sus entr•das. El SVD-660 prov•• un• ~•riacl&n continua d• r•t•rdo 
•ntre 30 y 3~0 ns •n 6 9•lid•a de 7~ ohm•.Tlene una g•n•ncl• unlt•ri• 
aproxlmftda. Asl miamo po••• un control d• nlv•l el cual prov•• aJu•t•• 
de -2 dB a +S dB, 

Poaee do~ seccione• de l!n•• d• r•t•rdo. Unft l• CUftl pU•d• prov•er 
hasta 1~5 ns de retardo con derlv•clon•• para ~. 10, eo, 40 y Bo nS1 y 
otra que provea 160 ns de r•tardo. Una ••ri• d• puent•• asociados con 
estas llneas de retardo aon utlll2ado& para •el•cclonar cualquiar tt•mpo 
d• r•t•rdo •ntr• O y 320 nS •n lncrem•nto• d• ~ ne. 

Am~Jlflcador FiJador de Niv•l CVCA-660) 
El amplificador fijador d• ntval d• vld•o ••t• provl•to d• un• 

•ntrad• b•l•ncaada y 6 salid•• d• video •n un amplificador diatrlbuldor, 
•l cual permite fijar adecuadament• el nivel d•l p&rttco po•tertor, 
Inclusive como un r•cortador auave y firme de blanco• en la ••Aal de 
video. 

Al •ntrar 1• s•Aal d• video, e• acoplada en AC a trav•• d• una red 
cepacltivo-r••l•tlva a tierra. En ••te punto•• aAadldo el voltaJe d• 
fiJacl&n de nivel. La Q•n•ncla d•I a•pliftcedor puede •er aJu•tada a O 
dB 1 3 d9 y 6 dD, 

El borde del tran de pul•o• d• •lncron•• e• recortado p•ra formar 
lo• pulsoa de flJacl&n d• nivel del pórtico po•terlor. Lo• pul•o• •on 
enviados• un amplificador op•r•clon•I p•ra proce .. r el •rror. L• •eAal 
de video entra •n la poatct~n lnv•r•ora d•l operacional • trav•• de un 
filtro da pauo baJo. La aeA•l en la po•ict&n no tnv•r•or• del 
operacional •• un voltaje de ref•r•ncl•. L• diferencia entr• el voltaJ• 
del pórtico po•terlor en 1• •ntr•d• inversora y el voltaJ• de r•f•r•ncla 
en la •ntrad• no lnveraora •• Amplificad• y alm•c•nada. La ••A•l d• 
error almacenada•• r•tro•llm•ntada a la entr•da del ampllflc•dor. 

El volt•J• d• r•f•rencia en la poaicl&n no inv•r•ora del 
operacional ea creado a trav•• de un divisor r••l•ttvo qu• con•t• de un 
r•cort~dor d• blanco• y un control d• ganancia diferencial. El control 
de ganancia dif•renclal altera el punto de f1Jacl6n de nivel del p¿rtico 
posterior y. por tanto, •l punto d• op•racl&n del circuito amplificador. 

El si•tema posee un circuito •intonizado compu••to por una 
lnductancl•, una c•p•cltancta y una real•tenci• en paralelo qu• modera 
el recort9 en la r•glOn de frecuencia• de 1• aub-port•dora. 

A partir de un punto de impedancia cero, la a•A•l de v•d•o e• 
dividida on sal• ••lidas de 75 ohm•. 

Amplificador Ecualiz•dor de Video tVEA-6bO) 
El amplificador •Cu•ll~ador de video e•t• provi•to d• una entrada 

balanceada y aei• salida• dtstrlbuida• y ampllflcades da video• cApac•• 
d$ •cualtzar hasta 300 m da cable coawlal tipo B•lden eee1 o su 
aquivalent•. 

Proveo un •Juste fino d• ntv•l de p&rtlco pouterlor d• la ••A•l de 
video con respecto • tierra. 

L• se~al d~ video toma ba•tcamente do• dir•cclonas. Una primera • 
trav0~ de una 1·ed P••lva RC de ecuallzacl&n a la b••• d• un emisor 
•e~uldor. Eata red paalva pued• ecuallz•r 300 m d~ c•bl• coa~tal tipo 
Peld~n 8281 e uu equl~al&nt•, t•niendo una pérdida aproximad• d• ~ dB, 

L• otr• porctón d• la •&~al da video p•sa • trav•• d• un dtvlaor 
r•slutivo a l• bA•• d• otro •ml•or seguidor. El divi•or empar•Ja •l 
nivel d~ 1• &•~al de uno a otro emisor•• en lo• tr•n•i•tores en 
conftauraclón eml•or ••guldor ant•rlormente m•nclonado•. Ext•t• un 
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control d• ecualiz•clón conectado •ntr• •mbo• •misoree m•dlente un 
puenta. 

Cuando ••ta puente ••t~ colocado en •u lu9ar, •1 control d• 
•cuall:•cton permite dtsolv•ncias entre la seRal no ecualizad• y l• 
••~•l ecu•liz•d• para cable coaMial de 300 m dv lon9itud. E•t• control 
por tanto, permite ecuallz•r cualqutar lonoitud da cable hasta un m~Mimo 
da 300 m. 

El puente pued• wnr colocado a travéa de una r•sletencia an aeria 
con el control de acu•llzaciOn, lo cual parmlt• un mAMimo d• haata l~O m 
de ecualización incr•mantAndo5a la re•olución da dicho control, La 
•eñ•l da •allda del control da ecualización•• compan•ada por un •ml•or 
sequidor y alimentada a la ••lid• del •mPllficador, 

A Pillrtlr da un punto da impedancia cero <a la 11allda da un 
amplificador en confi9ur•ción Totnm Pola>, la ••A•l de vidao •• dividida 
en seis salid•• d• 75 ohm• m•dlanta sal• r••i•tancla• Cuna a cada 
salida> de 73 ohm•, 

Stncronizador da Fuentes da Vldao CVSS-160 N> 
Comparador de Slncronfa de Color CC6C-lb5 N> 
El aincronizador de aaR•l•• d• vtdeo •• ba•tcamante un genarador de 

pulwoa da •ilicronla el cu11l a• controlado por un comparador remoto da 
stncroni• de color, H••t• ocho fuente• de 1magan •" dl•ttnto• puntos 
PtUtdein ••r almulto!ln•am•nte •lncronizadas con pracl•lc!on con un •quipo 
completo ese- tb5 N. Lo• enfasamlentos •D r••lizan autom•tlc•ment• •in 
el u•o del C'On\lenctonal •latema de r•gaonaraclón de •incronfa da color y 

.de b•rrldo. 
El VSS-160 N dlflare de un oener•dor convencional de pul•oa da 

•lncrr.nía, en qu• requiere dfl un compar•dor de slncron'• de cole>r para 
provao,?r la capacidad de 11u1f"asamlento, Con el comparador de 'l!llncronJa de 
color así m1sme>, el enfasami•nto automático de las fuente11 de imagen •e 
puedo ll•var • cabo win requerir precisibn en tiempo de la duraclOn de 
111 ueñ"'J dit video, Adem,ft,s, la relaclion •incroníe. a aub-porte.dora da 

color de todais las ue;;a1e11 de video compuesto t>B ap1·owlma """ la 
refprencl11 de Ja weñ.il de ni.vel 1iegro. 

El compar"'dor de uincron{a Ue color ns uttllzodo en un punto 
pre-cl110 en el sistema de video en donde e!!. necflsarla la slncronlzaclc!on, 
A lf'I entrada de la conBola de producclOn se realiza una comparactc!on de 
faae •ntre la aaRal dit refarancia de nivel negro y el video compue11to d111 
la fuenta de lm~qen, Cualquier •rror en la señal ea codificada en FSK y 
~nv i "da a travl!!• de una l fnea de .A Ud lo de 2, 7 MHz a 1 a antr•d• d.al 
control do enfasamiento del VSS-160 N. 

El VSS-1b0 N utiliza una t~cnlca digital da enfasamianto. El 
enfeaamtento horizontal •• r•altza an incr•mentos d• 4 n9 y •1 
enfaaomiento de aub-portadora an incremento• de 0.3 orados, Todos loa 
par•matro• de ttempo son monitoreado• individualmente y pu•den wer 
correaidO• como •aoill nec••arto, 

L~ apltcaclc!on de un circuito de tiempo digital asegura pr•cielDn an 
periodos cortoa y largo• de la r•lacic!on da interpulaoa. Utlllz• 
derivaciones p•r• a~ustar al ancho d• lo• pulso• an incram•ntos de 70 
ns. E9tas derlvaclone• mueven las compuartas de entrada • lo laroo de un 
contadQr divl•or, lo cual cambia el ancho de lo• pul•oa, 

El ni•t•m• VSS-160 N prov•• una stncronfa múltiple de fuentes d• 
video remota•• tra..,oa d• un<111 lin51a telef"ónlca y/o preciaic!on en tlam!lo 
de J119 ••A•Jea loc•l•u • la consola.de producclc!on. 

E•ta constanta actividad del •iatema puede corraotr un cemblo an la 
fa»e de la aub-portadora d111 color • trav6• del alstam• de •nrut•mient~ y 
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dlf•r•ncia• on l• longitud d• lo• pul•on en 1• con•ola, L• r•laclón 
•incronl•l•ub-portador• de color d• toda• la• ••ñ•l•• auto•nfasada• •• 
apro~im•r6 • la d• 1• ••ñal d• r•ferencla de video no importando to• 
r•trazos •n el proc••O d• •incronización del sistema. 

¡, A•arr• a una ••ñ•l remota u•ando el módulo lbO SL <Amarre de 
Sincron'• d• Color), 

Un• aplicación lnt•r•nanta para •l •incronlzador de fuente• de 
vld•Oo •• •1 a1r1arr• de una e•tación d• tell!'vieión a una aejlfal remota. 
En ••ta apllc•ción, tanto el •incronlz•dor do video como •l comparador 
de f••• •on u•ado• •n la ml•m• locación, 

La ••ñ•l r•mota •• •nl•Z•da a través da l• entrada de refarancl• 
d•l VSB-160 N y de ••t• •l comparador de fase d• aincron'a de color como 
entrada d• referencia para •nf•••~i•nto. Una de Jan eoñal•• locale• de 
vteec. •• allm•ntada a la •ntrada d• vid•o del comparador de alncronl• da 
color y ••r~ u•ada como r•f•r•ncla d• tl•mpo de la eetaclón, 6• realiz• 
una comparaclDn de fa•• •ntra la aincron•a compu••ta de la •eñ•l r•mota 
y la alncroná• 'compu••t• d• la •••Ral local. Ahora, l• aeñal remota 
podrA ••r U•ada como ••ñal alncronlzada en fa••· 

La v•ntaja fundam•ntal d• oP•ración d• ••te m•todo contr• •l 
etatema convencional 9e"9r•dor d• •lncronl• de color y de barrido, •• 
que la• tnt•rrupclone• o actlv•clon•B •••ncron•• de I• ••Aal r•mot• 
cau•a •olo p•qu•ño• c•Jllbloa •n l• fr•cu•ncl• d• la •Ub-portadora de 
color tanto como retroc•d•mo• 1• fracuencla lndep•ndient• del oscll•dor 
local VSS-160N. R .. nf••••iento horizontal y po•lbl•m•nt• v•rtlcal no 
pu•d•n ocurrir coMo podr,an •n •l ca•o de mucho• •l•temaa de g•n•raclón 
d• •incron•a d• color y d• b•rrldo. Eatoa cambio• de fr•cuencla pu•d•n 
••r reducido• al mlnl•o al colocaMO• •l oacllador local a tr.ib•Jar a la 
fr•cu•ncla d• la ••Aal r••ota. 

e. Amarre a una ••ftal re11ota u•ando •I módulo 160 FR CRef•rencia 
Interna d• Fr•cu•nclaJ 

Un ••todo alt•rnatlvo para prov••r amarr• d• slncroni• a la aeñal 
d• vld•o r•moto ••utilizar el módulo 160 FR par• Refer•ncla Int•rna d• 
Fr•cu•ncla. En ••t• ca•o la refer•ncla de video entrando al VSS-1b0 N 
nó •• nece••ria. En calllblo, el •lncronizador de video pu•d• ••r 
•nfaaado a tr•v•• d• una •~Aal de control del comparador de f••• de 
vld•o• Lo• r•QU•rlml•nto• del •i•tsma determinan •l método maa 
acaptabl• •n c•d• •Pllcaclón, Y• ••• qu• ••t• dlaponlble o no una ••ñal 
de r•f•rencl• •Ht•rna de fr•cuencla. La ventaja principal de e•t• 
aletema de •marr• •• qu• toa dl•turbto• de I• aeA•l de video r•mot• no 
afect•n la ••tabllldad do la •ataclón local. Solamente una pequa~a 
proporción d• cambio de fracu•ncla •n la aub-portadora y una pérdida de 
•ntralaz•do durant• al r•-•nfa••~iento vartlcal pueden aer d•tectadaa, 

e.t Stncronlz•Ción d• Unidad&• f1óVllDG 
Una unidad móvil d• talevlalón d• color pueda aer t•mblen equipada 

con un alncronlzador d• vldltO. Cuando uaa al VSS-160 N la unidad móvil 
puad• ••r •nfaaada par• •mp•tarla a la• ••ñ•les locale• •n lugar da 
amarrar o •lncronlzar l•• ••Aal•• local•~ a l• unidad móvil. Eate 
método •• particular••nt• ventajoso ya que puede •nfasar numerosa• 
••rtaleff r•mot•• d• ••nera almil•r, •lmult•n•ament•. Varia• unldade~ 
móvl l•• •• pu•d•n alncronlz•r • l• ••taclón eatando en cualqul•r lugar y 
a cualqul•r dlatancla utlllz•ndo una linea de audio para a.7 KHz, 

e.a Jnt•graclón d•l VSS-160 N • un aist&ma de aaignaclón de pul•o• 
ya •Hiatant• 

En un programad• tel.vl•lón d• l•rQa duración •wlmt• la facilidad 
de lnt•grar la ••R•l d• vtd•o r•mot• con la9 ••~•lee da video locftlee 
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provenientes de cám•r••• t•leclne• y vld•ogr•badoraa. Para facilitar 
••to. el •i•t•m• de ••l9nac:ión de pul15oa eo;s usado para amarr.ar o 
•inc:ronlz•r porclona• de l• estac:lón a C:•da señal ramota po~ ~aparado. 
En c:on•acuencla l•• salida• de nivel neQro del sistema mae1Stro y/o 
sub-m•awtro qeneradore• de alncronia son distribuid~s como eeRal do 
ratroatlmentaclón da amarre para esclavizar el seguimiento del generador 
de pul•o• de •lncron{a a cada fuente de Video. 

El •lncronlzador da video pueda ser integrado al slatema de 
aslqnación d~ PUl•o• con poc• dificultad. Loa genaradoreti de &lncronia 
e"lstante• deban ear, obviamente. raemplazadoa por el VS9-lb0 N, Es 
naca•arlo contar con un nivel da •aguimiento dnl aqulpo de aslgnaci&n 
(8latama da Asignación de Señala9) • p•ra proveer un.-. <señ•l d& cooitrol de 
anfasamtanto enrutada, Esta eeñal ea tomada como cualquier otro sistema 
de control, t•ene aproicl.m-11da111ente 2 Vpp y pued11 operar en l\nl!!'a 
b•l•iiceada o da!lbalanc•ada, a éOO ohms. 

Cu•ndo •on a!lignado!I v•r\.o• tel•cln11ui., c.1rimaras o vldeograbade>raa a 
un •studio ••pecJfl.co pu•d•n ••r asl.gnadoe a la mi~ma ref11rencl• de 
ti•mpo, La •eñal de control do f•BB B!I asignada como parte de l• 
función del •let1P111a de control. Un compar•dor de s1ncronia d• color 
CSC-1&5 N a la •ntrad• del •i•tema de a•lQnaclón provee una señal d• 
control d• anfa•amlanto codl.fic•da obtenid• del error de fa•e entre c•da 
fuante de vld•o aaiqnad• y la frecu•ncla a la entrada. Laa fuente• de 
video •on automaticamente enfasada• con pracl!llón de tiempo a la entrada 
de la consola de producctón. 

Cuando •• raqul•r• una señal remota de video en el e•tudlo, debemo!I 
prlmaro amarrar al g•rwrador d• •incroni• a eata •añal remota. La 
conaola del aatudio y toda• au• fuante• d• vidao non aatgnadaa a agte 
ganarador de •lncronJ• de amarre. El generador de amarra es 
conv•ncion•lment• •nf•••do para llevar la ••ñ~l remota de video en faae 
con la aañal d• nlv•l n•gro a la •ntrad• da la consola d• p1·oduccii!.n. 
Toda• la• otra• fuante• d• vidao de la conaola como telecine y 
vldeoqr•badoraa ••QUlrAn la ref•r•ncia d• entrada a é•t• tentando 
camb\oa para •mpatar la ••ñal r•mota. Ahora todas la• fuenten de video 
incluyendo la ••ñal re111ota aparacerAn elncroni~adas y en fa!le a l• 
entrada do •~ta. 

2.3 Stncronlz•ción •ncadenada da •e~alea da video u•ando ol VS9-160N 
Para qu• do• astudios y un tal•clne queden encadenados en su neñal 

da etncronia, •• d•berAn primero colocar lo• sincroniz•dore• do video 
qul:!o ee uttllz11r.in par• dirigir aut.ns unid•deu en l• misma ref'al"oncta de 
color. E'5ta as 'función d•l at•t•ma de e'51Qn•clón de pulsos el cual 
provaa una fr•cuencia d• referencia única para 109 VSS-léO N del sistema 
de video. 

El vid•o dal telecine en mostrado por el CSC-165 N a la entrada de 
ta cc-nsola A y •• automatlcamente enfanado a la referl!'ncia del e•tudlco 
A. La linea de control del compar.,dor de fa•e dll'l e'5t\.1dlo •1 VSS-1é0 N 
dal telecin• asequra ••to. Se;uidamentu, la ••lida de video ea 
•Utomattcament• •nfa•ada par• empatar la referencia del est\.•dto B un lM 
miBma maner• que •l taleclne. Durante al tiempo en que al estudio A D9 
re-enfasado con •l ••tudto B la •ntrada del tal•cine al eo;i.tudl.o A lo 
necuiril •utomaticament•. 

e.4 Aplicación del VSS-1é0 N en con~unto con un sincronlz~dor de 
cuadro 

El uno da •lncroniz~dora'5 da cuedro ee un mñtodo muy usado para 
slncronlzacl~n de seRAl•• remotAD de video. 

Un alntuma d\eR;ilado ceon la aplicación del nincrontzador de vtdeo y 



el Bincronlzador da cuadro pueda proveer una multitud de C•pacldada• 
adlcion~le~. Podamo• por ejemplo, dlrlglr la o•cllaclOn d• nue•tro 
•i•t&mi!i con un crtut.al normal del rubidio. La •alida de ~MHz del 
crlstol'I podr.t ser distribuida a. todo• Jog aincronizadore• da vlde'o como 
fr•cuenc::i~ de referanc1•• Todag laG nrñ•l•• de video locale• podr~n ••r 
onfaeada• automaticamente. Las señales remotaa de vldao ••r•n 
proceuadan por el ~incronlzador da cuadro. Aal mlamo loa pulGo& de 
r•fer•ncla para el ainc::ronl:iador do cuadro aerl.n obtenido• del VSS-160 
N. E•te podr.t habilitar la refar•ncla al Blncronlzador de cuadro para 
amarrarlo automaticamente en f••• y poder dar a la aeKal remota 
alncron'a y fawa a la antrada de 1• con•ola que•• vaya• utilizar. 

Eete nL1ll"VD paao elimina cualquier dlapa.rldad en la r•laclc!>n 
•incronia,eub-portadora, aai mlamo, •impliflca la adición •n color, 
eliminando tamblen los raqu•rimientoa d• amarr• y r•troallm•ntaelón • l• 

"••ñal r~mota. pudt•ndo•• sincronizar y •nfaaar con la. ••"•1 d• 
refPrenc~~ local. Todo• los aJuat•a d• tl•mpo podr~n ••r •llminados una 
Vl!f'::i: que el •i•tema @•tito tnlcl•lm•nt• tn•t•l•do. 
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IU. APLICACIOH DIE LAS SEAALES DE PRUEBA 

L•• ~•dlclon•• d• dl•tor•lón •a b•••n an l• ·•pllc•clón da un 
a•n•rador d• ••Ral•• como fU•nt• de •añal, Y• ••• •n el modo de c•mpo 
co~pl•to o •n •1 aodo de lnaerclón da VJTS, tnyactando una ••ñal da 
pruaba d•ntro d•l el•t•~• d• vld•o • •er •nallzado. Al fln•l dal 
•l•tama d• vld•o •wlatlr6n un monitor de form• d~ onda y un v•ctoracoplo 
con la capacidad d• m•dir dl•tor•lon•• c•u••d•• dur•nte el proce••mlanto 
d• la ••fta.1. . 

.El •l•t•ma de vtd•o bajo pru•ba con•l•t• •n cualqul•r •quipo 
proc• .. dor de vldao, dlapu••to como una pl•za •n circuito cerrado <o 
varl•• •n ca•cada). P•r• un• ••Cu•ncla d• tran•ml•lón I recepción •n 
una linea activad• proarama. 

4.1 liillNCRONIA DE: NEOAOSt CON PEDESTALES DE 0 1 10, 25 1 ~O y 100 JRE 

S• utiliza la ••ffal d• •incronia tanto para ajuatar •1 ntv•l da la 
••ñ•l d• r•f•r•ncl•, como al •onltor. El nlval O JRE d• P•d••tal •• 
aplica.para el nlv•l da alln•aclón d• la ••ñal d• borrado. Lo• valor•• 
da P•daataJ 10, 2~ y ~O JRE proV••n dlf•rent•• nivel•• da APL para 
aJuatar •1 •onltor de l•ag•n. El valor 100 IRE da p•d••t•l •• u••do 
co•o aaffal blanco da r•f•rancla, tanto para alinear al nlv•l de la 
••ñal, co~o para aJuatar •1 monitor. L•s ual• ••ñalas 1 cuando eon 
d••Pl•;ada• •n al •onltor da ~orma d• onda, puaden ••r u•ada• par• 
d•t•ct•r •lln••lidad en al tl•mpo d• 1• llna•, t•nto par• APL 
lnd•P•ndlanta como d•p•ndlanta por ob•ervaclón, •i cu•lqul•r parpadeo •• 
pr•••nt• •n lo• nlval•• normal•• da p•da•t•l. El parpadeo en la linea 
•• cuantificado utilizando •1 centro del pedestal como referencia do 
•~Plitud. La ralaclón gan•ncia/fr•cuenct• y •1 conJunto da retardo• 
d•atoralonado• puada cau•ar aumbldo• o •obratlro• en al borde del 
P•d••tal • 

.. • a &ARRAS DE COLOR 

La ••Ral d• barr•• de color, conal•te •n ocho p•d••talaa da 
1umtnancta 1 en donde la• ••l• central•• tlenun cromtnancla modulada, 
Las do• •~terlor•• <no modulad••> representan l~ refarencta da blanco 
<inmediatamente deapu•a d• la •lncronla> y la refvrencia de negro (la 
últiM• barr• del catnpo). La• ••l• barra• re•tante• eatan modul•d•• con 
amplitud d• cromlnancl• y ~a•e tal qu• aparecen como lo• tr•• color•• 
primario• y lo• tr•• colorea ••cundarto• •n orden descandent• relativo a 
lft• aniplituda• da eu lumlnancta. 

Cuando •• d•sPll•ga un campo co~plato en el monitor de color, esta 
•e~al •• utiliza P•ra realizar aJuates subJe-ttvo• a lots cont1·oles de 
matiz y croma del monitor. Cuando •• 111ue9tra11 en el monitor de forma de 
ondl'I, l•a barra• blanca y nvgra puade11 ••r U9.adaa como •eñal ba•• de 
rafttr•ncta. 
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4.3 ...._TIPUL80 DE COLOR 

L• ••A•l 1MJltlpul•o d• color conal•t• en un• r6f•ga de referencia 
de bl•nco a 100 unidad•• IRE ln••dl•tament• •igul•ndo a la •incronla, un 
pul•o 2T de 100 unld•d•• IRE y un p•quet• d• 9 pul•o• de 100 unidades 
IRE qu• incr•m•ntan •u fr•cu•ncl• d• 2.38 HHz a ~.?e HHz. 

La v•ntaJa de utilizar •1 •Ultipul•o·d• color •Obre l•• ••Aal•• 
niultipul•o e•t•ndar f•ulttpul•o d• 70 • 100 unidad•• IRE), •• qu• ••ta 
habilita mejor la tdentlficación de la 9anancla cromtnancta/ luminancla 
y lo• error•• d• retardo •n 1• banda d• cromlnancla donde •• tr•n•mlttd~ 
la lnformactOn de color. Di•tor•lon•• •n la b•nda de frecuencias 
C•rcan• a la fr•cu•ncia d• la •ub-portadora d• cromtnancla <3.SB MHz) 
pU•d•n t•n•r un •fecto d•ct•lvo en l• di•tor•tOn del color de l• ••A•l 
d• video. La ••~•l _,.lttpulao d• color p•rmite un cutdado•o an6li•i• de 
fr•cuencl•• ••l•cta• en ••t• banda, y la corr••PDndi•nte distor•tón 
cromtnancla/l1.1mlnaiicla a ••ta• fr•cu•nci•• pu•d• ••r m•did• con 
pr•ci•iOn. 

La• di•tor•ione• en las fr•cu•nct•• d• pulao• dtscr•to• pueden ser 
•Valuada• por lnt•rPr•taclOn d• la •agnltud d• l• l'n•• base d• •rror 
d•l monitor de forma d• onda y r•laclonando este •rror con el nomogra~ 
d• la figura No. 34. De ••t• Ultimo, •l r•tardo C•n n8) y la relación 
d• di•tor•ión gananct•/fr•Cu•ncl• <•n d9) pu•den •er obtenida• 
d.l.rectament.,. 

lt.ft llMRAB DE COL.DA EIA 

La ••~•l de barra• d• color EIA. comprlm•n l• porción d• barr•• d• 
color del ••tandar RS-SE9-A. Laa •i•t• barr•• da•ple;ada• •n la ••~al 
••tAn a 77 unidad•• JRE. r•f•rencla del orl• 1 y lo• •Bis colorea 
p~t•arto• y complem•ntarlo• •n arreglo •n orden d••c•ndent• relattvo a· 
su a•plitud d• lumlnanc.1.a. La• amplitude• corresponden a un ?S % de 
cada color con un niv•l d• saturación compl•t• •n luminancta. 

La •eAal EIA de barras d• color facilita In• aju•tes de matiz y 
croma •n la .l.maqen d• los monitor•• d• color. Un m•todo para r•ali~ar 
••t• aJust• •• •uprimir de la lm•;•n del monitor lo• colorea rojo y 
v•rd• y aJu•t•r •I matiz para un brillo uniforme dentro de la& do• 
barra• azul•• y po•teriorm•nt• ajustar •1 croma para un brillo uniforme 
entre lo• lado• eMt•rior•• d• la• do• b•rraa, Esta t•cnlca ha uido 
perfeccionada con la ll•o•da de la ••A•l d• rev•r•• da lau barr~• dP
color la cual. cuando •e uea •n arreglo d• campo partido con barras de 
color EIA, •• mejor para ••tos aJuatea. 
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~.s PATRC»I DE PRUEllA DE DISTOR61CN V PATRCN REFERENCIA DE 
DISTORSICN 

La ••~•l PatrOn d• Pru•b• de Diator•10n conocida como "Eye Taat 
Patt•rn" ••ta formada por una •ari• d• pru•b~• de un codificador de 
dato• diQital a un ranQO d• dato• d• S.72 Megabits por ae~undo. La 
mue•tra d• dato• •• codificada con una onda •anotdal modulad& en 
amplitud, d• 2.86 MHz, cada ciclo compl•to rapre&enta 2 bita de dato. 
La l'n•a compl•ta activad• vid•o de la ••ñ•l Patrón de Referencia es 
modulada con una onda ••noidal de 2.8b MHz. Ambas aeñal&• tien~n •u 
información codificada •n un pedeatal d• 34 unidades JRE, con una 
modulact•n de 68 unidad•• IRE d• pico a pico, 

Las ••ñal•n Patrón d• Prueba y Referencia de distorsión •e utilizan 
Junta• para prov••r una tndicacién de qU• tanta dl•torslón en la 
informaclén diqltal codificada (por ejemplo t•lat•wtol, ewist~ cuando ae 
procena a trav•~ del •i•temn de video. Ljnea& consecutiva& de la 
transmlaión da campo compl•to da una u otra aeñal (o linea• «lternadau 
d• la in•erción d• YITS d• una u otra ••ñall tienen una ljnea de datos 
tnvarttda como comparación con la otra. Las linea$ alternad•&, cuando 
•on •obr•pue•tau utllizendo el modo de d••pllegu• da multiple• campo• en 
•1 monitor de forma d• onda, forman un patrón •imllar a un ojo, el cual 
cambiar• •u forme y tamaño en pr•••ncla da dl•toraton. Como la 
di•tor•ión produc• tambl•n pul•o• d• r•tardo, pued• ser m•dlda 
•obreponlando la ••Aal Patrón d• Prueba con la 9eAal Patrón de 
R•f•r•ncia y diferenciando el retardo en lo• punto• da cruca d• la• do• 
··~•l••· 

~ •• VIDEO COMPUESTO FCC 

E•ta ••ñal d• pru•ba da propósito• m~ltiples, como lo esp•cifica el 
apartado 73.699.d• la FCC, e•tA compu••ta por una escalera lineal de 5 
pa•o•, tnm•dlatamanta ••Qulda por un un pulso da slncronJa, un pulao 2T 
aeno cuadrado da JOO JRE, un pul•o modulado t2.5T •ano cuadrado do 100 
IRE Cmodulado a 3.~8 MHz) y un p•d••tal de 100 JRE. 

D••ttnado aspaclflcamenta para usar•• como señal da prueba en el 
intervalo v•rtlcal CUIT slgnal>, al Video Compuesto FCC pueda ••r usado 
para ldantlftcar y ••dtr distorsiona• ••v•ra• en la aeAal de video. La 
porción d• la aacalera de S paso• d• la aeñal, cuando•• medida en un 
monitor de ~orma da onda y en un vactorscopto, es utilizada para medir 
ganancia diferencial y faae. La relación da barra a pulso 2T 1 es 
utilizada para d•t•ctar la r•lación ganacia/frecuancla y •l grupo do 
dl•tor•ion•• da retardo. El pul•o •eno cuadrado 12.~T permite medlr la 
Qanancia crominancta/ Jumlnancla y l•• d••ioualdades da retardo. 
Final~nta la barra da raf•rancia <p•dental da 100 JRE> provee una 
lndicecién dal tta~po d• l'n•• da dl•tor•lon•• lineal••• ••' como la 
r•laclón 9anancla/ fracu•ncta y al vrupo da diator•\ones da retardo. 

ea 
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4.7 MULTIRRAFABA FCC, HULTIRRAFAGA 100 

L• •eñ•l multirr4faga FCC, como •• ••pecific• an el •part•do 73.bqq 
d• la FCC, conel•te de un pedestal da 100 unldadee IRE lnmadl•t•ment• 
•equldo de una rAf•ga de •lncron'•• y 6 paquata• dl•cretoe de eincron{• 
de bO IRE pico a pico incrementando eu fr•cuancla y baaadoe en un 
pedYetal de 40 IRE. El rango d• frecuencia• de lo• paquete• es de 0.5 a 
4.1 MHz. La •eR~l multlrr3faqa 100 •• •lmllar paro t\ena un ped••t•l da 
~O IRE y loa paquete• da r~faga da •lncronia de 100 IRE pico a pico. 

La multlrrbfaqa se utiliza para obt•n•r una aproximación r~plda d• 
la re•pu1tBt• en fracuencl• de un si•tama d• video. E•to •e conaigua 
~b•erv~ndo la señal multtrrAfaga en un monitor de forma d• onda de•pu•• 
di'! que htl pasado por el •i•teme de video, y note.ndo la atenu•clón 
prvoenta •n el po'lquete de frecuenclae. Las fracuenci•!!I que mayor 
atenuación sufran a travó• del •istema aon aquall•• que •• encuantran •n 
el ranoo de fr11tcuencl.a• da l• eub-portadora d• color (3.:SB MHz), a la 
frecuencia limite •uperior del Video (4.1 MHz). Eetae do• frecuencia• 
•on la• do• últimas frec1.111encia• modulad•• d• la multirrAfaga FCC. La 
multtrr.é.fao• 100 tiene un último paquete modulado 11tn ~recuencta, de 4.2 
MHz en lugar de la multirrAfaga FCC de 4.1 MHz para obtener un patrón 
maa e•tricto en la aplicación a lD• t1iatema• de video de un e9tudto. El 
paquete de frecuencia• baj•a <0.5 HHz) e• usado como referencia d• 
amplitud por lo que loa paquate• de fr•cuanci•• •lt•• pud•n ••r 
•valuado• rapldamente. 

Si un paqu•te estuvo • un niv•l de luminancia diferente a 40 
unldade• lRE para la multtrrAfag• FCC o 50 unidades lRE para l• 
multirr•fga 100, podr6 pres•ntar•e alinaalidad ~n la lumin•ncia o 
intermodulación en la relación crominancia/lumtnancta. Si la amplitud 
de modulación del paqu•t• fu• difarent• a bO lRE pico a pico para l• 
multlrr~~aga FCC o 100 IRE pico a pico para la multlrr•faga 100, •• 
pre•entar• una diatoraión d•p•ndiunt• de l• frecuencia, como l• 
dletor•ión qanacla/ frecuencia. 

Lea dos amplltudea de se~al ofrecida• por la multlrr•faga FCC y la 
mutirr.é.faQa 100 •on utilizad•• para medir do• norma• de un t1l•tema d• 
video. El promedio de las amplitud•• del video compue•to ••falso •n el 
rango cubierto por la •e~al Multirr•f•Q• FCC, •i•ndo ~eta una 
caracter{stica du la di•tor•ión dapendient• da 1• frecuencia, t'pic• an 
•l material de progrnm•. E•ta ••, por tanto, conveniente para 
tranemi5ione• de prueba. La •eñal MultirrAfaQa 100 ••t~ di•~~ada para 
cubrir •1 ranq~ completo normal dff amplltud para usar•e en video 
compue9to, y estar~ º"PLI••to no •~lamente • dl•tor•lon•• 
q•nancia/frac•••ncia, depe1idtendo de la amplitud, di•tor•ione• no 
lineales (como qanancia dtferenclal y fase) tambi6n. A•i ml•mo e•· usada 
ce>mo •ei'\al de prueba •n un estudio Clde•lml!nte tneertad• •n la fU•nte de 
programa y detectada lnmediatament11t ante• de la tranami•ión como 
indicación deJ bu•n funclonami•nto del •i•tema del aetudio). 

4.9 PULSO DE PRUEBA PARA DJBTORBJON LINEAL 

La ee~al de Prueba de Dlator•i6n Lln•al <Fl•ld Bar> ••t• compue•ta 
de un pedaatal 9encillo da 100 unidad•• IRE par• apro"imadam•nte medi• 

29 



, .. 
u111n 

l't(J. 11 SEiiAL. COMPUESTA P'CC 

,. •••• MULTIRRAF'AOA ,.ce l!JCHlllENDO 
DISTORllO• MfllA .. Cl&/P'Rrcur•clA 

•• .... 



lino.a d• duracl.&n,· c•ntrado •n la 1in•a d• video. 
Al despleqar euta ••R•l an un monitor de forma da onda ae podr• 

datect~r •1 tlampo de lln•a da diatoraiOn lln•al CTILTJ, di•toralón 
Q•nancla,ffrecuenci•, y dl•tor•ión ganancia lumlnancla ,f crornlnancla o 
distorsión de ret~rdo. 

4.9 PULSO INVERTIDO V 9ARAA 

Eata •eñal d• prueba ••t• compuaata da un pul•o 2T da 100 unidad•• 
IRE. •equldo por un pedestal de 100 IRE partido por un pulao n•gatlvo 2T 

dt;> 100 IRE. 
La ••~al ~ul•o Jnv•rttdo y Barra e• uaada prlncipalm•nt• para ~•dir 

la relación pulso/barra. La pru•ba •• realiza normalizando •l pad••t•l 
a 100 unldadeu IRE en un monttor d• forma d• onda y comparando 
posteriormente la amplitud d•l pulao 2T positivo con el niv•l d• 
pedestal. Una atenuación •n •l nivel d•l pul•o implica una car•ncia d• 
fase en alta• fr•cuenclaa o r•spu•&ta •n ganancie, cau•ada por un grupo 
de pul•ou do retrazo y/o dlator•tón ganancia fr•cuencla. La misma 
prueba puede reallz•r•e con •l pulso eT n•gatlvo comparando ••te con •1 
nivel do blenqueo d• vld•o en cero unidad•• IRE. En ocaalon••• 
•obretlros, disparo• previos o enaanchamlento del pulso acompañaran a la 
atanuactón de amplitud d•I pulao. 

4.10 JVQB 

La •añal de prueba IYQB ••ta compueata por un p•deatal de 7.5 IRE 
Cnlv•I n•qro> con modulación en f••e -I a 40 IRE •lguictndo a la 
aincronía de color, un pedestal a 100 IRE (pico blanco), un pede•t•l d• 
7,5 IRE con modul•ción •n faso O a· 40 IRE, y un pede•tal de 7.S IRE con 
varlaclone~t 3.5 JRE, 7.3 JRE y 11.5 IRE con durac16n da e~s cada uno. 

El uso de e&ta s•ñ•l da prueba, en formato de campo P•rtldo 
acompañando a la seAal Barras d• Color EJA, e~ utilizada para aJu•tar 
brlJlantez en un monitor d• color, Las pequeAa• variaclone• del 
pedestal ~inal du 7,5 IRE •on una r•ferancia vtuual dvl nivel de negroa 1 

conteniendo un• rvgl6n ma• negra qua •l n•;ro C3.3 IRE>, una regl6n • 
nivel neqro C7.5 IREI, y una tercera llQeramente m•• clara que el negro 
Cll,5 IREJ. La brlllant•z d• la lmag•n •n el monitor •u aJustada de tal 

forma que l•• barra• neqra y mas n•gro que el negro •••n indiutlnoulble• 
una d• otria, P•ro la t•rc•ra barra l lg•ramo1"1te mas clara, debor• 
parmanecar asi. El nivel d• contra•t• del monitor podrj •atar a •U 
nivel normal. · 
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4.11 BARRAS MODULADAS 

Este señal combin•d• ••ta compu•at• de un pul•o ••no cu•dr•do ie.eT 
modulado • 100 IRE Cmodul•do • 3.58 MHz> •lgui•ndo a la •lncron{a d• 
color, un pulso ET a tOO IRE 1 un p•deetal • 100 IRE y un P•d••t•l • 50 
IRE con crominanci• modul•d• de 100 IRE plco • pico. 

Loa componentes d• l• ••ñal d• pru•b• Barr•• Modul•d•• ••utilizan 
ya ••a junto• o por ••p•rado para d•t•ctar y m•dlr l• Q•nanci• 
crominancia/lumin•ncla y l•• d••igu•ld•d•• d• r•tardo. La r•lación 
pul•o ET y barra como •e de•crlb• en la ••R•l Pul•o Invertido y Barra, 
indica 1• qan•ncl• •n alta• fr•cu•ncl•• y/o probl•m•• de r•tardo. El 
pedestal modulado de ~O JRE indicar~ lo• •rror•• d• r••PLI••ta a baja• 
frecuencia• en 1• cromin•ncia 1 lo• cual•• •• manifi••tan .como 
información d• crominancia ant•• o d••pu•s d•l pa•o d• lumln•ncia d• SO 
lRE. o una modul•ciPn •n b•1•• fr•cu•ncla• •n la •nvolv•nt• de la 
crominancia. 

4.1e ESCALERA DE e PASOS MODULADA 

E•ta •eñal du prueba con•i•te en cinco pa•o• de lumlnancl• de eo 
lRE, modulada por una ••ñal d• crominancla d• 40 IRE pico a pico. La 

fase d• la crominancia e• de 180 gr•do• Cfase d• 1• •incron'• de color>. 
E•ta ••ñ•l mide ganancia diferencial por flltr•ción d• lo• 

componente• de lumlnancia y ob•arvando •n un monitor d• forma d• onda 
lo• componentes reman•nt•• da cromlnancia. 

Con e5ta •eñal tamblen pueden •er medid•• la ;anancia diferencial y 
faeeo utilS:ando un vector•copio. 

4.13 PEDESTAL MODULADO 

E•t• señal eatA compue•ta por un pedestal de lumtnancia de ~O IRE 
siquiendo a la &lncro1iía da color y tres amplitudes de crominancla 
n.odulada en e~te pedoist.al 1 de EO, 40 ... y SQ lRE plco a pico 
respectivamente. Toda l• cromin•ncSa tlena una f••• de qo 9radoa. 

El pedestal modulado e~ •decuado par• medir la lntermoduiaclón 
c:rominanciA/h•mlnancla. Cuando la •eñal d• video •• af'•ctada por ••ta 
dl&toralón 1 lo• niveles d• lumtnancla e"perimentan un cambio debido a 
ve.rlt1cionee en la amplitud d• la cromlnancla en una linead• video. Si 
toda l• crominancla en •1 pede•tal modulado aa filtrada utilizando un 
monitor de 'forma de onda cc-n reapu•eta a "paso bajo"• la r•m•n•nc:la 
mostrada e• la soñal orSqinal con la información de luminanc:ia. Lo que 
deber~ ide.almente pe1·m,...necer •n la pantalla del monitor de forma de onda 
es un pedestal plano de SI) 1RE a trav•a d• una lin•a entera d• video. 
Ael mismo cuando se presenta lntermodulaclc!.n cromlnancla/ Jumlnancl·a, 
aparecen d'l!'svtaclonea en la lili••lldad del pede11tal. E•t• d•avlaclón 
Dued• •er 11uri::Uda como t1uglere el r•port• No. ? d•l NTC, •Ju•tando •I 
monitor de forma de onda du tal form~ qu• la ••~al filtrada d• pa•o baJo 
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tan"• su P•de•t•l oriqin•l normali;i:ado a 50 IRE. L• t·ntarmodul•cidn 
cromlnancl•llumlnancia d• la ••~•l •• entonces la dif•r•nci• entra •1 
m~Mtmo y el mJntmo de I• amplitud del pedestal. 

El p9destal modulado•• utili;i:ado para medir 1• ganancia alin•al da 
cromin•ncia y las distor•ion•a de faaa. Se mide 1• ganancia alin••I d• 
cromlnanci• con el monitor de forma de onda •Justado tal qua al C•ntro 
da la modulaciOn dal pedestal asta normati;i:ada a 40 tRE an la pantalla. 
La ganancia altne•l de cromtnancia •• antonce• definida como la 
d\far•ncia en amplltudea da la primera y última modulaclone• del 
peda•tat. La fa•• •lineal da la cromin•ncla •• mld• con un vactor•copio 
denotando los grado• de de•viación de qo grado• (la faaa d• la 
cromtnancla del ped•atal modulado) qua se obaerva en la forma de onda. 

4.14 RAMPA MODULADA DE 90 V too IRE 

Esta señal consta de una rampa da luminancia •lgul•ndo • la 
sincronla de color. •Mtendi•ndoaa d• O IRE <nivel de blanqu•o> a 90 o 
100 IRE, con una crominancia da 40 IRE pico a pico impu•sta en la rampa, 

El uGo princip~l de 1• rampa modulada as datactar la ganancia 
diferencial. B• utlli~a un monitor da for~a da onda para filtrar todoa 
loa co~ponentes de la se~al compuesta de video. eMcepto la •ubportadora 
d• crominancia de 3.~B MH;i:. Id••lmenta. •olo un compon•nt• d• 
•Ubportadora d• 40 IRE pico a pico podrA permanecer en luoar de l• rampa 
modulada, Si la •ertal ••tA dl•torsionada por la o•nancla difer•ncial, 
la amplitud de la onda oanotdal remanent• variar~ d• 40 JRE pico a ptco, 
EJ proc•dtmlento para calcul•r la magnitud de la oanancla dlf•r•nclal 
prosente se describe en •1 apartado d• la se~al E•calera Modulada d• 10 
Pa5~&. L~ sañal de prueba Rampa Modulada •• maJor que la •effal E•c•l•r• 
Modulad• de 10 Pa•o• para medir ganancia di~er•ncial, ya qua la Rampa 
Modulada proporciona una indlcaclón continua de la oanancla dlf•r•nclal 
a lo larqo del rango de amplitud da lumlnancta, 

La qanancia dlf•r•nctal y <a•a pueden uer medid•• con precisión con 
un vectorscopio utill;i:ando la Rampa Modulada en lugar da la Eacaler• 
Modulada de 10 pa•oa. d•bido • la continuidad d• l• Rampa de Luminancia, 

L~a Rampas Modulada• da BO y 100 IRE se mencionan como ••Aal•• du 
pruebo'! por •RparOldo ya que cada una vurtfica funciones dif•rentes da ·.un 
stntama de video, 61 unlcam•nte •• requiera medir el ranoo de oparactón 
normal del video ccompu•sto, se utiliza la Rampa Modulada de BO IRE. La 
qananc\a diferencial y fase por •nclma del nivel de luminancl• no a~ecta 
aPrlam~nte el p1-omedlo da calidad de la lmAgen de TV, 61 SI!' requiara 
verlflcar la reQ'kOn completa. de la. su~a.l comp·uenta. ea necesario usar la 
R~mp• M~dulada de 100 IRE. E•ta seRal forza • los pico& da crominancl• 
a. 120 lRE. ampl~tud mAKima permitida. en la se~a.1 compuest•. 

4ol5 ESCALERA MODULADA DE 10 PASOS 

Esta •oñal ••t• compU••ta de una aubport~dora da cromtnancia da 40 
IRE pico a plc"o (fa•• da 180 gr.,dos> st>breimpuesta a una ••calera de 
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lumtnancta d• 10 pa•o• de 10 IRE c•da uno, en orden a•cend•nta d• la 
amplitud de luminancta lun nivel d• cromlnancta de 40 1RE pico a pico •• 
tambi•n lrnpue•to •n el nlv•l da blanqu•o •iouiendo a la •tncronla d• 
color>. 

· L• Qanancta dtfer•nclal puede a•r rn•dlda y calculada utilizando la 
Escalera Modulada de 10 paao• filtrando lo• componente• de lumtnancla •n 
la se~al y ob•ervando loa component•• de crominancta r••tant•• en •1 
monitor de forma de onda. La ••ñal cornpue•ta de cromlnancla •• filtrada 
utilizando un filtro de pa•o d• banda d• 3.~e HHz, ya ••a interno o 
externo al monitor de forma de onda. Deapu•• d• aJu•tar la ganancia del 
monitor de forma de onda tal que la cromtnancia remanunt• t•nQ• un pico 
m•xtmo de amplitud •n la pantalla d• 100 IRE. 6• calcula la Qanancla 
diferencial utilizando una variación d• la ecuación r•com•ndada por •l 
IEEE •n el m•todo C1 

Banancl• Otferwnclal • 1100 - a)% 
En donde "•" e• la Ollmplttud mlnima de crominancia <•n unidad•• 1RE ptco 
a pico). Un •i•tema ideal de vtd•o dab•r• t•n•r un• Q•n•ncta 
difer•nctal de O Y.. 

E•ta ~anancta dtfer•nclal y faae podr•n 9er medida• tambl•n con la 
Eacalera Modulada de 10 paao• utilizando un v•ctoracopio. 

4.lb ~ULTIPULSO DE 70 V 100 IRE 

La aeñal Hult\pulao da 70 l100) IRE ••ta compuest• como aiQU•• 
•uperimpu•st• en un ped•atal d• 10 (0) IRE, una. b•nda d• r•f•r•ncla de 
70 l100> JRE de amplitud sigul•ndo a 1• •incron!a d• color, un pul•o 2T 
de 70 1100) IRE p\co de •mplitud, y •el• pulsos seno cuadrado modulado• 
dimcreto•, incrementando l• frecu•ncia a 70 «100l IRE_p1co de amplitud. 

Lil!la fracuancias dal p•Qu•t• d• pul•o• aon la• ml•m•• qu• la• 
frecuencia• de los cinco paqu•t•• m•• altos usados en la •~~•1 
Multirr•f~qa FCC <1.2~, 2, 3, 3.~B y 4.1 HHz), Eatil!I• fr•cuenclas cubr•n 
la cromlnanci• y lo• ancho• d• banda da 1• frecu•ncta •lta de luminanc\a 
del ••P•ctro de frecuencia• de vidao, con un pul•o d• luminancia de baja 
frecuencia como rafer•ncta• de Q•nancia y fa•e. 

Se 11ttlizan liu1 t1ej!'lale• Multipulao d• 70 y 100 IRE prlm•rament• 
para medir 111 relación ;anancla/frecuencla y el Qrupo de di•toraloneu d• 
r~trazo. So m\deon e9t11.g distorsiones por c•bt1ervaclón de la 1111rj!llal en el 
monitor de forma de onda y denotando ni laa distorsiones astan pr•sentes 
en las l {n¡;oaa base del paquete de pulaoa. Idealme~ite, la r&•pUeat• en 
frecuencia del a\utema de video dab•r~ aer plana con una r•spua•t• en 
f••a lineal a través de todo al ancho de banda del espectro da 
frecuencias de la nañ•l de video. La •e~al Multlpulso indlcari ••to 
como lineau be•• de paquetee de pulse.• pl•no• y amplitudee de pico 
tqu~le9 en loe eeln pulsos (incluyendo •1 puleo 2T>. Cuando •• trata 
con un eistuma de v\deo pr~ctico, en ocantonea, laa dl•tor•ion•a 
dependlente9 de la frecuenci• ocurren en l• b•nd• d• 
cromln.1.•ici•lfrecl•encl""• •lt•• de lumlnancia del espectro de vid•o. La 
eQñal d~ prueba Multipul•o da oportunidad para medir •n cinco 
frE!cuenci•• discreta• en e•te r•tigo, la Qanancla y la dl.•toral¿n 'de 
retardo. 

Do• ranqo• d• amplitud eatan d\•ponibl•• en el Hultipul•o 70 y 100 
IRE «JO • 80 IRE y O a 100 IRE> P•ra •v•lu•r do• nivele• de 
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caracterl•tic•• d• un •l•tama d• video con•id•rando 1• ralaclón 
ganacta/fr•cu•ncla y el grupo de dl•tor•lon•• de r•trazo. La amplitud 
baja d•l Multipuleo 70 IRE ue usada para madir al promadio da amplitud 
da ••Aal d& laa caracterl&tlca5 de un •lstama d• vld•o. La amplitud 
alta d•l Hultipuleo 100 IRE mide el •i•t•ma sobr• un amplio ran90 p•ra 
ver •1 la ganancia o las dl•tor•lon•• da r•tr•zo pueden encontrar•• a 
niveles altos da eeñal. 

Note•• qu•, cuando &U toman m•dida• usando la aeAal MultlpUl•o, el 
sietema podrá aatar razo1i•blement1t libre de depender de la amplitud, 
distor•ton•• altneale•, como ganancia allneal y fase. E•ta• 
dl•toreionee podrAn causar lectura• errone•• de relación 
qanacia/frecuencia y grupo de r•trazo. 

4.17 BERAL CDfltPUESTA NTC ? 

E•ta combinación d• ••Aal de prueba eeta eepeclflcada en la •ecctón 
3 del reporte No. ? del NTC, y eatá compuesta de un ped•etal de 100 IRE 
•iqutendo a la •lncronJa de color, un pulso eT a ·100 JRE, un pulso 
modulado Je.~T a 100 IRE (fr•cuencia de la sincronía de color y fa•• d• 
60.B grado•>, y un ••P•Jo modulado de 5 pa•o•, con crominancta de 40 IRE 
pico a pico. 

Esta •• una d1t la• do• ••Rala• da pru•ba ••Peclflc•da• por •l NTC 
•n 11u r11tporte No. ?, y l!!!'B usada par• medir •l ln•al ld•d en el tl•mpo d• 
campo tln~ltnaclón d• cuadratu~a d• c•mpo, d•t•ctada con •1 vi•or de 
campo ce>mpleto •n •l me>nitor d• 'f'orm• d• onda>, alin•altd~d d•l ti•mpo 
de linea ltncltnaclón d• cuadratur• de linea, denotada como una c•tda en 
el pede•tal d• JOO IREJ, alln•alldad d• corto tl•mpo <relación pult10 
eT/barra, eobr•tlro o disparo •delant~do •n l•• esquinas d•l p•d••tal d• 
100 IRE>, dlstoraión ganancla/fr•cuencla (altura d•l pul•o eT, YlBta en 
l• ••ñ•l d• prueba Pul•o Jnv•rtido y Barral, ganancia 
cromln~ncl•/lumtnancl• y dlf•renclas de retardo <utillz•ndo el pulso 
t2.5T y •l pul•o modulado de 3.~s MHz> y g•nancia dlf•ranctal y f••• 
CuttJlz•ndo el ••pejo modulado de 5 pa•oe>. 

Num•ro•a• dlstor•lones puedan ser medldaa con la •effal compue•t• 
NTC 7. Aunque eet• ••Ral pued• ••r u•ada para medir dl•tor•lon•• 
sov•ras, no •• óptima para medir cualquier• d• ellae. 

4.18 SERAL COMBINADA NTC 

Enta eeñ•l de prueba combtnada ••ta •specl'f'icada •n la ••cclón 3 
del reP01·te No. 7 de-1 NTC, y ••tá compt1••ta por un P•d••tal d• 
lumlnancla da iOO JRE (pico blanco> Blgut•ndo a la alncroni• de color. 
SRia paquetes d• eincronla de color de frecu•nci• dlf•r•nt• •n un 
podastal do ~O JRE 1 y una señal de cromlnancia de 3 nival•• en un 
ped~stal de 50 IRE. 

Se utiliza •Sta señal para medir dl•tor•lón ganancla/fre~uencia 
<HuJtlrrto'f'.-.qa>, tntermeodulaci"'-n crominencta-lumtnanci• Cu•ando tr•• 
n'iveles de cromin;ii11cla> 1 y ganancia y 'f'a11!!' al tneal•n •n la cr-omlnancta 
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(U•ando tr•• nivel•• d• cromlnanciaJ. 
Nót••• qu• laa fr•cu•nciaa d• la Multirr•faQa d• 1• •vñal combinada 

NTC 7 no corr••Pond•n a l•• fr•cu•ncl•• d• la Nultlrrjfaga FCC, la 
dlf•r•ncia ••trib• en •1 paquet• d• atta• frecuencl••· En 1• 
Multirr•fag• FCC •l paqu•t• d• alta• frecuvncia• ••de 4,1 MHz, •n 
cambio la ••ñal co~bineda NTC 7 ti•n• •1 paqu•t• d• alta• frecuencia• • 
4.e HHz, Pueato qu• •1 •atado alto d• cort• de fr•cu•ncl•• para la 
lnfor~aclón d• vid•o •• d• 4,e MHz, obtendr•mos 3 d9 de atenuación 
<apro•i•ad•m•nt• 9 IRE por abaJo del pico d• 30 IREJ. Mayor atenuación 
•• obtendr~ •n el paqu•t• d• 4.1 MHz d• la señal Multlrr~faga FCC. 

La ••A•l de pruaba combinad• NTC ? aa adaptabl• para transmi•lón 
como aeñal YlT por au capacidad para medir dlstoralón. 

4.19 CAPtPO ROJO 

La ••ñal d• Campo RoJo contl•n• un p•d••tal modulado de 28.3 lRE 
con un pulao d• crominancia roJo d• ee.e lRE pico a pico. 

El oJo humano •• auaceptlbl• al ruido e•t•ttco intermezclado en un 
campo roJo y d••Pl•gado en un monitor de color, cuando e• dvsplegado •l 
ca•po roJo, dlatoraione• •n •l •i•t•m• d• vid•o cau••n tncon•i•tuncia• 
en Ja calidad d• lmag•n, la• cual•••• pu.den obaarvar por •l efecto qu• 
crean al final d• l• imagen. Esto r•qulere que la ••ñ•l de campo roJo 
ocup• por lo m•no• un 10 ~ d• la ••ñal d• campo completo. Tambien la 
puraza d•. color •n al monitor, pu•d• •ur ob•ervada al d•epl~gar•u •l 
campo roJo. 

-.eo iN'RAB AZULES ~STAS 

Eeta aaRal d• pru•b• ••t• compu••t• de cromin•ncl• azul •n un 
ped••t•l d• IS.1 ?RE algulendo a l• •incronfa d• color, un padeat•l de 
7.S JRE Cnlv•l n•QroJ, cro•lnancia maQ•nt• de 63 IRE piCo a pico •n un 
p•d••t•I de 3S.9 JRE. un P•d•atal no modulado d• 7,S IRE, cromlnancta 
cyan d• es.e JRE pico• pico en un P•d•atal de Sb.1 IRE, un pedaatal no 
modul•do d• ?.s JRE, y un P•d•stal d• ?? ?RE par• •I r••to d• 1• lJnaa. 

Norma11Mfnt• uaada Junto a la ••Aal Barra de Color EIA •n arr•glo de 
c•mpo partido, Ja ••R•l Barra Azul opu•eta ~acllit• •1 •Just• de 
croMinancia y matiz d• color •n •l monitor d• color. 

La ••R•l B•rra da Color EJA contl•n• cromlnanci• azul an cuatro de 
aua ai•t• barra• <•zul, m•Q•nt•• cyan y blancoJ. Eatae barrag tienen 
loe mla~o• colorea y •mplltud•• como l•• barrea no nagra~ •n la aañal 
Barra Azul opu••ta 1 p•ro ••tan •rreglada• •n ord•n opueato • la eañal 
·earra d• Color EIA. Laa barr•• d• nivel n•gro d• la ••ñal Barra Azul 
opuaata aon opu••ta• a l•• b•rraa •n la ••ñ•I Barra d• Color ElA Ja cual 
contl•n• cromlnancle no azul. 
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4.R1 SENO XIX 

E•t• ••ñ•1 únlc• ••t• compue•t• d• un ped••t•l de 24 IRE con 
•odülaclOn po•itlY• San HIH, un p•d••t•l d• 10 IRE, un P•de•tal de 90 
JRE, y un pade•t•l d• 76 IRE con modulaclOn negativa Sen w/w para el 
reato d• l• linaa. 

La ••ñ•l Sen w/w •s dif"•rent• • cu•lquier otra se~al du pruebe de 
l•• aqu¡ •Hpueata• , ya que ••ta tnt•nta ••r utilizada con un analizador 
de ••pectro• para un an~ll•i• •n el dominio de la f"rucu•ncla. El 
paqu•t• de f'orma d• onda d• la ••ñal B•n w/w tlan• igual de1i•ldad y 
maonttud •n aua compon•nte• ••pectrales localizado• an el ancho de banda 
da 18 KHz • 4.75 MHz. E•t• aa mayor que •l ancho de banda d• la 
lnf"ormacidn del video· compue•to. Entone••• cuando ••t.111 ••ñal •• P•••d• 
a trav•• d• un •i•tema d• vld•o y vista en •l analizador de eep•ctros, 
•• podr~ oba•rvar la curva da r••puasta en f"recu•ncla d•l •latema d• 
vld•o. 

Pu••to que todaa la• component•• ••pectrales a lo larg~ d•l ancho 
de banda del video ••t•n pru•ent••• y son de igual magnitud, al 
analizador d• eepectro• dasplegera una linea plana a 4.1 MHz <limite 
•Uperior de la banda de video). Si el aiatema pres•nta d•f"iclante 
reapu••ta- a· alta• f"racuenci••• 1;11. c1.1rva com•nzar.a. • desvlarse •n un 
punto ad•lantado. Si •1 •i•tema r~sponde a trangictones negativa• de 
f"orm• dlferent• qu• a tr•nslcion•• po•itlv••• la curva se convertir~ en 
un punto •n do• d1f•r•nt••1 una representando 1• ra•pueata negativa S•n 
wlw y otra repre••nt•ndo la r••pue•ta positiva Sen wlw. Virtualmente 
cada qanancla r•latlva a l• forrna d• onda de dlstorslOn del video tendr~ 
un ef"ecto adv•r•o •n la planicldad de la curva Sen w/w en el analizador 
de ••P•Ctroa. 

4.ee MULTIPIJLSO ESPECIAL 

E•t• ••ñ•l contiene do• l{nea• ••p•r•d•• de lnformacldn de vldao 
lae cuale• ocurren como lJnaaa consecutlvaa del mi5mo campo cu•ndo •l 

Multipul•o E•p•clal •• de•plagado como e•ñ•I de campo completo. 
Cu•ndo e• utilizada co1110 VITS de ln••rcldn, las dos J¡ne•• atin 

d••Pl•Q•d•• en ca~po• alterno• <•l •• insertada en campo impar, la 
prlm•ra IJnaA •• de•plagad• en •l campo J y la ••gunda an •1 campo 31. 
La prill*•"a l'n•• ••t• compu••ta por un pede•tal de 100 IRE, un pulso eT 
a 100 IRE, un puiao •odulado 2ST a 1 MHz, y cuatro pulso• modulado• 
1e.ST a l.S. e, e.s y 3 MHz. LA aegunda l{n•• e•ta compuesta por un 
p•da•t•I • JOO IRE •louiendo • la alncron'• d• color, y seis pulsos aeno 
cuadrado •odul•dos a 3.e, 4, 4.e, e, s.e y 6 MHz. 

Como con l•• señal•• de prueba Multlpul•o 70 y 100, se utiliza el 
MultlpUl•o Especl•I con un 111onltor de form• do onda para medir ganancia 
en f"recuencia y •1 qrupo de di•toralone~ de retrazo. El Multlpulao 
Eapec\al pu•d• •Ht•nder la c;1.pacidad par;1. re.111lizar est;1.s medictonea, y 
•• normal1t1•nta utilizado como c•mpo completo. m•diciOn f"uera d& se1·victo 
p•r• un ai•te~• d• vid•o. Once frecu&ncl~• diacr•taa, en incrementos 
lqual•• d• o.e P1Hz deade 1 a 6 MHz, ••tan dlsponJbles par~ medir en la• 
doe lino•• d• video. Loa pul•o• d• 1 y 1.5 MHz tienen un tiempo do 
durftcJdn de e5T, los otros tl•n•n un tiempo da duraclc!.n d• 1e.ST. Los 
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procedl~l•nto• P•r• ....,dlr o•nancl•/fr•cu•nci• y •l orupo d• dlatoralone• 
d• r•trazo •on d••crlta• •n 1• ••ff•l Multipulao ?O y 100. 

El pulao 2T en el Multlpulao Eapeci•I •• uaado para verificar l• 
relact•n pul•o-barra. Bl la amplitud d•l pul•o 2T •• menor que la barra 
d• 100 IRE, la di•toralón oanancla/fr•cu•ncia y/o •1 orupo de retftrdo •• 
ob••rvan •n la ••ffal. 

Cuando •• uaada como a•Ral d• prueba d• campo 
~ltlpulao Eapeci•l •• m•Jor d••Pl•Q•do •n •1 monitor do 
colocando el barrido horizontal a 10 ~B y la amplificación 
o XtO para facilidad d• m•dlción. 

4.83 E8CM...ERA DE 10 PA808 

completo, •I 
forma de onda 
horizontal X5 

Eata ••Aal ••ta compu••t• por 10 pawo• no modulado• d• lumin•ncia 
d• 10 IRE cada uno, •n un ranoo d• 10 a 100 IRE. 

Cuando son dlf•r•nciadoa, •• u•a ••t• •eAal d• prueba para medir 
dl•torwión •lineal d• luminancia. La dif•r•nciaclón •• realiza ya aea 
utlli:ando l• función interna "dlff'd •tep" de un monitor d• forma de 
ond• o un componente •Ht•rno en llnea con la entrada al monitor de form• 
de onda, Una v•z dif•r•nciada 1 l• oanancia del monitor d• forma de onda 
Qodr- ••r •Ju•t•d• tal qu• •1 pico m•• amplio••• despleoado a 100 IRE 
(corr••pondl•nt• al tl•mpo d• •Ublda m•• corto y• l• mayor amplitud en 
1• ••c•l•ra) 1 y la po•ición v•rtical podr6 ••r ajuatada tal que la ltne~ 
ba•• ••t• a O JRE. La dlatorwlón alln•al de lumtnancl• •• •ntoncea 
c•lcutada uwando I• amplitud d• la •l•vaclé-n ma• baJa y la •cu•ción1 

Onl • CIOO - •> ~ 
En dond• ..... •• la amplitud d• la el•vaclón ma• baja, 

Un •l•t•m• d• video ld•al t•ndr6 una dlwtoralón altn••l d• 
lumtnancla d• O ~. 

4.2ft VJCR 

L• ••Aal R•f•r•ncta d• Color d•l Jnt•rvalo V•rttcal ••t• compuesta 
Por un p•d•atal modulado de SO JRE con cromin•ncla a 100 IRE ptco a pico 
Cf••• de •incron•• d• color), un p•d••tal d• lumtnanct• a 100 JRE. y un 
P•d••taJ d• lumlnancla a 7.S IRE Cniv•l n•oro>. 

La ••~al VJCR •• nor~altnent• ln••rtada •n el intervalo ~ertical 
como una r•f•r•ncla de fa•• de crominancla y nivel de lumlnancta. 
Cu•ndo •• oba•rvada la ••Aal VICR •n el vectoracoplo , l• cromlnancla de 
100 JRE pico a pico •n •I primar P•d•atal, cau•arA un vector de f.,•e de 
la r•f•r•ncla d• color •wtendldo • todo •l perimetro d~l circulo de l• 
or•ticula. Eato permtt• preciwar la ev•lu•clón d• la fase d• color de 
la ••~al en •l v•ctor•copto. 

Lo• p•d••t•l•• d• 100 y 7.S IRE son uuados como referencia d• 
n•qro•. 

Lo• p•d•stal•• lndic•n tambi•n dlstor•lón ganancia/frecuencia o 
oanancta cromlnancl•/lumln•ncla o diatorwión lineal en el tiempo de 
lln•a •"forma d• inclinación d• cuadratura Ctllt> en la linea (calda de 
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a-.plltud d•l p9d••tal). La cromlnanci• de 100 IRE pico a pico puad• 
indicar diator•lón en la re•pU•sta a baJa• frecu•ncias, lndlc•d• •n •1 
monitor de ~orma d• onda por varl•cion•s •n l• ampl\tud de la 
cromlnancta. 

Aunque •lmllar en estructur• al VIRB. el VICR no pu•de ser u••do •n 
la l•nea 19 d• cu•lquler campo. El •quipo automático de referencia d• 
color dls•ñado para 190nltor•ar·V1RS. no funciona apropladam•nte con •l 
VlCR • 

... lm VIRS 

La s•~•l Ref•r•ncla d•l lnt•rvalo Vertical• como esp•clflca •l 
apartado 73.699 d•l Fcc. esta compu••ta por un p•d•stal modulado con 
crom\nancta de 40 IRE pico a pico (fa•• d• r•f•r•ncla de color), un 
pedastal no modulado da 50 IRE, y un p•d••t•l de ?.5 JRE <niv•l n•oro>. 

El VlRS •• normalm•nte usado •n •l lnt•rvalo v•rtical para prov••r 
una referancta d• aiuste manual o automático a la ganancia de 
crominancta y ~a•• de la señal. El pedestal modulado aproMima •l 
promgd\o d• la fa•• d• crominancia, al promedio d• tono d• la 
luminancl•• El p•d•stal de so IRE, repres•nta el nivel d• luminanci• 
promedio d• la tmaqen, • indica la di•tormlón lineal en el tl•mpo d• 
lin•a (inclinación d• cuadratura d•l pedeat•l>. El p•d•stal de 7.5 JRE 
es us•do para fijar •l ntv•l d• n•gros en la \mag•n. Disparos 
ad•lant•dos o rizamiento• •n lo• bord•• d•l pedestal indican dlstorslDn 
•n la r•laclDn qanancla/frecuencl• o •n •1 grupo de retardo. 

~.eb BARRA DE COLOR V 

Est• ••ñ•l •st• compu•sta d• una ••Calera invertida de lumlnancl•, 
corr•spondl•nt• a los pedestal•• de luminancl• d• la señal de pru•b• 
Barra• d• Color. La ••c•l•ra ti•n• n\vul•• de tumlnancia de 100, b9.2, 
~b.1 0 48.4, 36. 28.3, 15.t y 7.~·IRE. 

Esta señal •• u••d• con 1•• Barra• de Color •n arr•Qlo d• campo 
partido par• alu•te d•l monitor de color y datecci~n d• la dl•tor•l¿n 
por lnturmodulaclOn crotnlnancla-lumlnancla. Aislada, ••ta pu•de snr 
obsnrvada •n •l monitor de forma d• onda para detectar distorsión 
aanancla/frecuenci• o d•l Qrupo d• r•t•rdo, los cual•n •parecen como 
uobrPtlr~& ~ ri2111mi•nto~ de la• transtclone• dq lumlnanciA. Tambl•n la 
alln••lldad IH, la lumlnancl• puede ••1· oboerv.,da como ntv•lea do 
lumtn11ncta diferentes a los nlvel•t1 orlqln11lea, 

La ueí'\•l Barr•• de Color V, no d•1ber4. ser dl'f'!E'rencladf' 01tra mrrdlr 
11line..,J ldad rn lumlnanctoft. L•• transtclcoi'fB de lumtnl\ncia que f"orm11n lf' 
e9cillera no son todas di! lqo..ial ampl lt:ud, lo cuo!ll ei:; l"IP.ce•o!lrlo para u11a 
medlr!Dn preci•~ uuando dlf'erenci•clDn (.'11"1 l.a l'BC4'le.-111. 
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~.e? RAMPA Y DE 100 IRE 

E•ta ••ñal de pru•b• euta compu.sta por una rampa sencilla no 
modul•da d• h.urilnancl• con pendiente constante. c:ornen:::ando a O If'·E 
slqui•ndo a la sincronía de color y finalizando •n 100 IRE. 

Esta ••A•l •• usada con un monitor d• forma de onda para detectar 
•linealidad en la lumlnancla, Esta detección 9e realiza por 
dif•r•nclación d• l• s•Aal ob11•rvando alguna ~arlación en la línPa plana 
r••ultant• •n la P•ntalla d•l 1t1onttor. E•taa Y•rtactonRs indtc•n 
allnealid"'d 11n luminancla y pu•d•n ••r ob••rvad .. a tamblen corno curv•tura 
alln••l •n la rampa. 

~.es 8ARRAS SMPTE 

E•ta weAal do campo partido ••t• compuwsta por la señal Barra• da 
Color EIA para las primeras do• t•rc•r•• part•• del campo, la señal 
Barra Azul lnv•rtida para •l atqutente doceavo de C•mpo 0 y la aeAal IYOB 
para el cuarto r•stant• del campo. 

L•11 Barras SHPTE aon usada• para •Justar 1011 nivel•• de matt'z d• 
color, crominancia y brillantez •n un monitor de color. Para r•altz•r 
lo• ajustes d• cro•inancta y aatiz d• color s• deberan desactivar lo• 
caAonas roJo y v•rd• del tnonltor y obwervar eJ l'mlte entre las Barras 
d• Color ElA y la ••í\al [larra Azul inv•rtlda. Se ajusta ·.1 control d• 
m•ttz de color para unl~ormtdad V•rttc•l vn •l centro da l~• don berr•• 
azul••• y •l control d• cromlnancia unt~ormement• •ntre lan dos barran 
azule• 1t11t•rnas. Ahora lo• caRon•• rojo y Y•rdv podrán sG>r numvament• 
activado• para a!u•t•r la brillantez d•l 1t1onltor. 

S. utJllzan la• Barra• SHPTE p•ra r•allzar •!ustea •la ••Plal de 
video codificada o d•~odtflcada, con la porct~n IY09 de la ••~•l· 
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V. SISTEMA ELECTRONICO DE ASIGNACION V CONTROL DE SE~ALEB 

Cuando •e tiene un nUmero con•idarablo de orlg•n•• y d••tlno• de 
••ñal •• hac~ conveniente maneJar un •i•tema ma• con<labl• al 
c:on.,,.encional d1t parcheo para 1tnlezar lo• dl<erente• punto• de l• 
l:•taci.;.n de Televl•ión. Un •i•t•ma manual •• m•• •u•c•ptible a 
confuelone• debido al número tan •le ... ado que man•J•ri• de tira• d• 
oarch•o y parchea, ael como falta de rapidez para la localtzaclón de loa 
~unto• que •• requiera interconectar. 

Este •i•tema tien• la ventaja de ••r beatant• económico Cen 
.comparación a uno eutometizedo) pua• •olo •• n•c••ita contar con tanta• 

tirA& de parcheo como ••• nece•arto en lo• lugar•• de generación y 
recepción de ae~al•• de tale.,,.leión, interconectada• por une ••ri• de 
linea• da audio y video para la conducción de ••~al. 

Por otro lado, •• puede contar con un el•t•ma m•• complejo pera l• 
a•i1=1naclón deo •ef'lale11t ent1·e la Central de Video y lo• dlferent•• 
deatino• cuya confiabilidad••• mayor. 

E•t• •iutema de aelgnaclón de •ef'lal•• cuya capacidad de 
almacenamiento de ubicación de origen•• y d••tino• controlado por un 
microprC>cei;;ador es denomi11otdo Sl•t•m• d• A•ionaci~n Electrcl.nlco de 
9ef'lalea <RoutlnQ s~ltcherl y p•r• a•te cauo particular ••tud1aremo• 1• 
implementación dal Si•tema de Aslgnacl6n modelo 440 de Gr••• Valley 

Group. 

~.t FUNCIONES DEL SISTEMA DE ASJGNACION DE SE~AL 

El •iatama d• ••ion•cl.;.n de ••Ralea de audlo/vid•o podr6 enrutar 64 
fuente• de ••ñal •n l• entrada, • 16 deatinoa en la ••llda por cada 
mtdulo m•trlz de •nlac~. El •i&tema 440 distribuye o •nruta •eñal•• de 
video y/o audio de una localidad a otra. L•• señal•• d• entrada al 
•i•tema aer"n denomtno11.das "fuentes", y la• localidad•• finales • l•• 
cuale• lleqaon la• •ef'lales, "deetlno•"· 

El •l•tema 440 e•tA compuesto por tre• tipo• b"•lcoa d• módulo•, 
lo• cul'lea a.lbergan varlot1 de lo• circuitt•t!i utilizado• •n el •i•tema. 
Le:•• m.;.dulri• de ••1 id• procel!l•n laa !59ñal•B de entrada y l•• di•trlbuyen 
a lou mOdulos de enlace, lo• m.;.dulo• de enlace amplifican la corriente 
de las señales y reaol l:?an las conE!'Hlonea elctctrlc•• para enviar la• 
fuenteu a •1.1a respectivoe destlno•s lo• módulos de i11limentacli.n proveen 
l~ enerQí• al~ctrlc• neceaarla p•ra los módulos da •allda y enlace. 

ContlenE1 •d•m2'.s un paquete de bateri•• de allm•ntaclcl.n par•. cuando lle9a 
a ~alt~r Ja •limentacl6n de l'nea al •i•tama. 

El Bl•tema 440 emplea una matri% de 64M1b la cual •• u•ada como 
bloqua bA•ico pAr• encadenar largo• uiatem•• de •nrutamtento de ••ñal. 
Por el•mplo. un •lstrma puede usar cuatro matrlc•• de 64Hl6 para prov••r 
una i: ... o ... cld"'d de enrutamiento de 64H64. El •i•t•m• 440 pu•d• ••r 
e~pandldo p"'r~ provear • un •1•tema ha•t• con Sle •ntr•d•• por St2 
Bl'l 1d.~•· Conf1gur11cionfl'• 11upeorloren a b4 •ntrad•• requieren de un nivel 
•ec1Jndar\o de enrutamiento. · 

El •l•tema 440 incl1.1ye un circuito de •cual taactC.n para todo tipo 
de c•ble para vid•<' Ctanto int•rno como eHterno> •n al •l•t•ma. Todos 
los c•bla• interno• comienzan y tE1rmtnan •n .coneHloneo a 75 ohmg y •atan 
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.cu•llz•do• p•r• •••gur•r un control precl•o d•l r•tardo •ntr• •i•tumaa 
y •cuallzactón. Aal ~l•mo, ••t~ provlato de con•Klon•• eKtern•• para 
•CU•llzaclón d• cabl•• d• entrada y walld•. La •cualtzación un ul cable 
•aequra qu• l•• ••pectflcaclone• ••an cumplida• pera todaa la• 
conflguraclon•• ha•ta ~18K~l2. 

El control lógico del 440 uttllz• un microprocewador du 
dl•trlbuclón como control d•l al•t•ma. Un módulo mlcroproee~•dor de 
control •• u••do •n c•d• P•n•l d• control y módulo de enlace para 
prOV••r la ••tructur• n•c••arta, nivel, ntvRl d• sqouiml•nto, ranoo, 
lndlcaclón d• 1• ••lid• habilitada • inhibición d• lnt•rcomunlcactón, 
maa la tnt•rfasu •Kt•rna par• •I · p•nel de control, control de m~quinaa, 
•Quipo d• ••lgnación d• •incron{a y computador••· 

Un alat•m• tipo d• 64K64 d• l• ••rie 440 1 •at~ compuesto por un 
wtat•m• du •nrut•ml•nto p•r• ae"al d• video y un •i•tema du enrut•mlento 
par• ae~al de audio.Figo 66. 

El módulo de ampllflc•ción diferencial de video IVideo Fanout 
Ampllfler), r•cib• la ••"•I d• video du un equipo eKterno, fiJa la 
ganancia de •nt~ada, comp•n•• la• pérdidas en el cable d• entr•da, 
amplific• I• ••ñ•l d• Vld•o proc•••d• para su dl•trlbuci~n y dividv la 
••Ral en ocho •alldaB.Fiqo 67. 

El módulo d• conducción de •eRal de video CVldl!o Su• Driver>, 
conti•ne t6 •mpliflcador•• d• aalida de conducción, El módulo recibe 16 
entrad•• d• vid•o y proporcion.a 16 vía• de conducción de ••lida. Cada 
amplificador d• vid•o del módulo proveo una ganancia unitaria y una 
••lid• de video. La aeñ•l de video e& aJu&tada para balance de DC, 
retardo y 1·••PU••ta •n f"recu•ncla. A•' miamo 'funciona come fuenttl' de 
corrt•nt• par• l• ••"•l cuando e• nece&arto dl•tribulrla a m•• do un 
d•&tt110. 

El módulo de •mpliflcaclón y •nlace do 64KI <Video 64wl 
Cro••POi11tl, ••lecctona un• d• J.as 64 •aRalt>e de vtdoo de entrada, 
amplifica ••ta ••Ral y Ja •nvla al •quipo eKtarno. Un control lóqlco 
dlqltal habillt• el circuito du •nlace de~eado, •1 cual onvla la ••ñ~I 
d• vld•o eolecclonada •l ampllf"icador de ••lida y al canal de •alida. 
El módulo de amplificación y enlace tambl•n compensa l~& pérdida• en el 
cabl• d• ••lida. Ad•mAa, •l módulo de amplif"icación y •nlace funciona 
cc11110 un •i•t•m• d• entradal••l lda ••rl• d• parchl!C'> para comunicación 
antr• •l control d• fu•nt•• eKterno y el módulo inturfase.Flg. 68. 

El t11ódulo de at11pliflcactón dlf•renr:ial de audio (Audio Fanout 
Ampll~i•r>, prov•e entrada• de alta impedancia para aislar lae fuonte• 
de audio y dtr•ccionar loa c•n•les de conducción dol módulo matriz, 
E•t• módulo incluye ocho ••tadoa ld4!ntlco• de ampllflc11clón dif'erenci•l 
por circuito. Pe>r tanto•• requi•1••n ocho módulo• de ampJlfir:aci6n 
dlfer•nci•l par• prov••r •ntrada a 64 ~uentes al Si•tema do Amlgn11ción 
de Señal. 

El módulo de conducción d• weRal de audio IAudio Bue Driver), 
contiene tb amplJficadore• de conducción de ••A•l· Eate módulo r•clbe 
16 entrada• d• •udio y direcciona J6 canales de conducción. Cada 
AmpJtf1cador d• audio •n el módulo provee una ~anancia unit11ri11 y una 
•lllida dlf•renclal por cada cuatro canal•• de conducción. La celda del 
módulo det•rmlna cual de estoa cuatro canaJtt• •erA utiliZi'ldo. Adl!!m.la, 
••te módulo 1"unclon411 como ampJ lftcador d• cor1·t•nte cuAndo es necesario 
Proveer con ••ta ••~•1 • ma• d• un destino, 

El ~6dule> d• •.-Pllficación y •nlace de audio d~ 64KI CAudle> 64w1 
Cro••Polntl. ••l•cclona una d• la• 64 ••A•l•• d• •ntradG, la amplifica y 
•nvia al aq1Jlpo •Kt•rno •proplado. Un control lógico dlgltal idPntl1"icA 
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v dtr•ccton• •l ctrculto de enlace d••e•do el cu•l ••l•ccton• 1• ••M•l 
dv audio y l• envá• •l •mpllf'tcador y canal d• salida. 

Adem~•. el módulo de ampllf'tc•ctón y enlace funciona como un 
11lstem.a d1t entrada/salida seri1t de parcheo para comuntcaclón entre el 
control de f'uente11 •Hterno y •l módulo tnterf••e.FlQ. 6q, 

El módulo pr-imarlt1 d• control de tnterf'a•• CPrimary Control 
Interface), posee un microprocesador d• control para lo• ~ódulo• de 
enlace del •i•tem• 440 0 para la lectura del dato ••l•cclonado en •l 
clrcutto de enlace del canal de dato• de enlace. del canal X-Y, o d•l 
canal Jnternlvel y tran•mlte lo• dato• reformado• al módulo de enlace a 
causa de la selección en el ctrcutto de enlace, El ~ódulo contten• 
t•mb18n un pu•rto de dl•onó•tico d• •atado qu• proporclon• un r•port• 
continuo d• eat•do de aalld• ••l como un d1a9nó•tlco d• rutln•• d• 
•ntrad• y capacidad d• ••lida.Fig. 70. 

~.2 MODULOS V ACOPLAMIENTO PARA LAS SEAALES DE AUDIO V VIDEO 

Lo• módulo• y •mpllftcador•• dlf•renciale• d• video di•trlbuy•n laa 
•añales de •ntrada • lo• punto• de enlace Cmatriz d• •nlac•> d• vld•O •n 
donde ee a•lecclonan y •nrutan la• ••ñ•l••· Lo• propó•lto• principal•• 
de estoG amplificadores diferenciales •on1 re•tablecar el nivel de DC d• 
la& ~·~•le• de entrada para minimizar los tran•itorlo• entr• una weRal y 
otra, di•toralón de meñal y problemas de variación •n •l niv•l promedio 
de im~aen (APL)f proveer un m11Jor circuito de e11trada p•r• p~rdl.d•• por 
reqreeo de ••~al que el que se podr{a obten•r •in el U•o d• módulo• 
diferencialea1 y proveer ecualización para el cable d• •ntrada para 
asequrar estricto control en los cables de •ntrad• ••oUn 
eapecificacione• del ai9tema. 

El módulo de cc.nducciOn de •etta.l en una matriz de enlace prov•• un• 
11propiada correspondencia para laa ••ñale& coa1cial•• a 7~ ohm• de lo• 
módulo• dl1"erencl•les y proveen una baja imp•d•ncla para loa módulos dl!I' 
enlac• da video. 

Lo• circultoa da enlace d• vtd•o en un módulo matriz de •nl•c•, 
permtt• realizar una apropiad• aelección de lea fuente• d• •ntrada y 
•eñal de enrutamiento a lo• desttnoa. Ad•m~• lo• circuito• da •nl•c• 
proveen ampltficaclbn •n la aalida a l•• aeñalea aeleccion•d••. y 
ecualización al cable du salida para asegurar estricto control •n la• 
entrad•• del equipo segun e•pacJficacJones del •i•t•ma. 

Lo• modulo• y amplificador•• diferanclalv• de •udto, dlatrlbuyen 
la• señal•a de ontrada a loa puntos de •nlac• Cmatrlz de enl•c•J de 
audio en dond& ae s•lecclonan y enrutan l•• •e~al••• El propóBito 
princJoal de lo• amplificadores dl~erencial••, •• conv•rtlr la• ••R•l•• 
de audio da entrada en ••ñ•le• d• muy baJa impedancia d• tal form• qu• 
puP.d.an 11ar di•tribuidaa utilizando cable• tipo "rlbbon" Ccabl• con forma 
de li•tOn cuyo calibr• de lo• conductor•• var¡a entr• 28 y 32), El 
nivel d• la se~al de entrada es reducido en 20 d9 por loa ampllflcadore• 
dtferenciale-o para au dtstrlbucic!.n a loa punto• d• enlac•, Los 
aimol lfic•deor•!3 diferenciales provoen buen rech•zo en modo común para l'a• 
ae~al•• d• vntrada. 

Loa mOaulo• de conducción d• audio •n un módulo d• •nl•c• 
•olecctonan Ja ••hal d• audio d•aeada y la •nrutan al d•attno •Propl•do. 
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Lo• m~dulo• d• unlac• •mpllfican tambien l• •añal ••lecciDn•d• p•r• 
reatabl•c•r lo• 20 dB perdido• •n el módulo d• amplificación 
diferencial. y prov••n una lin•• d• proqrama balanc••da de 1~0 ó 600 
ohm• de impedancia. El arr•Qlo dinAmico d• retroalimentación r•fl•Ja 
tarmln•cl~n•• •biert••• en corto o dobleu en 1• linea de programa a la 
salida de monltoreo. T•rmlnal•• abl•rtas, •n corto o doble• en la linaa 
d& monltor•o no•• reflejan en la nalida de programa. La salida de 
monttorao ••encuentra 6 dB por abaJo de la salida d• proorama. 

El acoptaml•nto d• l• ••R•l d• vid•o •• r•allzado • través d•l 
módulo da amplificación dif•ranctal de vtd•o, •l módulo d• conducción de 
•eAal d• vld•o y el módulo matriz da •nl•c• d• 64w1 y amplificador 
difaranclal. L• figura 71 mu•stra la ••Aal •nrutada p•ra una fu•nt• a 
la salid•, El sistema d• •eñ•l d• video ti•n• cuatro ~ódulo• d• salida 
con 16 circuitos cada uno, lo• cual•• reciben la ••ñal da vld•o d•l 
equipo eMtarno. La• salida• astán anlazada• m•dlanta cabla co•Mial a 
lo• módulo• da conducción da ••Aal d• video, E•to• aon cuatro módulo• 
de conduccJón de señal por cada mOdulp matriz d• enlac• da video. Cada 
módulo d• conducclOn de •eñal recibe 16 ••~al•• d• •ntr•dfll y prov•• 16 
•alld••I aunqu• se>n cuatro s•llda'!!I por mOdulo de conducción de ••ñal 
uolo •• utlli2ada un" y depende del modulo •n qLI• •ea colocada. La 
aallda del módulo de conducción de •eñal ea enrutada a través d• L1n 
&lstema d~ parcheo en el circuito principal a todo• lo• módulo• d& 
enlace. Exl•ten lb circulte>s de enlace por módulo. Cada módulo de 
enl11ce pu•de aceptar lae 64 ••l\dau da lou módulo• de conducción de 
eeiñ11J, La &elacct,;.n del punto de enlfllce a !ler utilizado 95 det•rmlnad• 
por un panel de control que actúa uobru el módulo \nterfaae. La t111itñal 
de vidP.o es entonceu enrutii.dl' a tr•véa del punto de enlace !letlecciona.do 
y 11nviado al ampl iflca.dor difer•ncia.l en el módulo ante• da 11er 
cconducJda a un equipo externo Cdentlnol. En lo!ll módulo• dlf'erenciales y 
d~ enlaca puede ser inatalado un si•tema de acuall::r:aclón para cable 
COA>ll"l tantt> de entr•da como 1tallda. 

El •coplamlento de la ••~al de audio se r•aliza mediante lo• 
m6dulo~ de •mplif'lcación diferenci~l de audio, lo• módulos de conduccl~n 
do uoñal de audio y los módulo• matriz do enlacü de 64w1 p•r• •udlo y 
•molifJc~dore• diferencial~•· L• f'igura 72 muestra una f'uenta d• tsoñal 
a la ~alida, El sl•tema de Bañ•l de nudlo tiene un módulo dlf'erancial 
con t>c:ho clrcul tos, lo• CU«lets recibet1i cada Unli da las tseñal•• de audio 
del equipo aMterno (fuontel. Los módulo• di~eroncial•• e'!!ltan enlazado• 
mediante c•bl•• tipo rlbbon a los m6dulos de conducción de ••ñal 'do 
audlt>. Exil'.ten cuatro módulon do conducción de señal para audio por 
ci\d~ módult> matriz d• •nl.acfi" para audio. C«da módulo de conducción de 
tse~al recibe 16 entr.dae y provea 16 ••lldas1 aunque •on cuotro ••lid•n 
1::1or mé.du I o di!' conduce i é.n di!' 11eña l ~olo os u t 11 l zad« una y d•P•nde del 
m6dt1lo en que ne• coloc~da. La s•llda del módulo do conducción d~ ••ñ•l 
em eo1irutada a través de un •itsteoma d11 parch•o l!'\"1 el ci1·cuito principal a 
todos lo• módulo• de enlace. Ewlnten 1b circuito& da enlace pOI"' módulo. 
C~da módulo de enlAce puede aceptar la~ 64 salida• d• lo• módulo• de 
conducclé-n de señal. L11 •elección del punto de enl,ac• a aer utilizado 
P& dete1·mtnada 1::1or un pan11l de control que actúa •obre el módulo 
lnterf'aso. La ••ñal du •udio ea entonces enrutada a trav•• d•l punto d• 
ll'nli~c:e t1eleccionAdo y enviada al ampllf'lcador diferencial d• ••lida 
entcu de ser conducid• a un equipo •Hterno (deutlno), 
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~.3 EXPAHSION Y PROGRAl1ACION DEL SISTEMA 

La awpanalón m6wlma que •• pued• realizar en el sletema as de 512 
ruent•• para ••lecclonar naata ~1e destino•. En esta ewpanslOn ae 
podr'n t•n•r 256 módulos prt~~r1011 d• video ma11 32 módulos secundarlos y 
256 módulo• primario• d• audio mas 32 mOduloa •ecundartos. A cada 
módulo podr• aer a•lgnado un conJunto ••pec¡rtco da 16 desttnon de un 
total d• ~12. E•ta• aalgnacton•• •• r•allzan mediant• p•que~oa 
int•rruptor•• localizadoe •n cada ~ódulo matriz. Una vez programado al 
•óduJo podr6 aceptar unlc•m•nt• loa comandos r•reridoa a ese conJunto 
particular. d• de•tlnoa. 

Par• dietlngulr •ntre lo• niv•l•• d• audio y video en el •latema, 
•wlaten tr•• bit• prooramabl•• loe cuales ••l•cclonan uno de loa ocho 
poeibl•• nivel••· Cuando cada .,.¿dulo en el aletema •• direccionado para 
un d••tlno y nivel, ••r' diatingulbl•_de cu•lquier otro en al 11iatema. 

Para operar •1 •l•t•m• •n al ~odo d• seguimiento audlo/vldeo (audio 
~ollow vld•o>, loa tr•• bitad• •eguimlento en cada módulo necesitan aer 
aelgnadoa •••te para que alga loa menaajea enviado• por el ntvel, con 
•l conjunto de lb d••tino• al cu•l •• intenta •eguir. 

Un ej•~plo puede ser un •i•t••• cuyo• deatlno• 00 a 1~ estuvieran 
diaponlble• para •udlo y video. Por tanto, ••r6n ••lgnado• do• módulo• 
a lo• d•etlno• 00 a 1~. Un módulo a•rA aalgnado al nivel O (nivel de 
Yld•o> y el otro módulo ••r• a•tgnado al nivel 1 <nivel de audto>1 ••tas 
••r•n direccione• absolutas. Para 'flJar el niv•l de audio en el modo de 
aequi~t•nto loa com•ndo• d•ber6n •er dir•cctonados •l nivel da video, el 

-~nlv•l de eeoutmi•nto ser• programado m•dtant• p•qu•Roo interruptores 
loc•llzado• en el módulo d• audio, al nivel 01 en •ate eiatema solo un 
comando ea enviado del pan•l d• control. Para alatemas en operación 
independl•nt•, •l nivel O <video) ea 'fiJado a seguir al nivel O y el 
nivel 1 C•Udio> e• fijado a ••guir al nivel 1. En este caso el panel do 
control de audio, lnd•P•ndlentemente. envia do• mensaJea, uno para.el 
nivel O y otro par•·•l nivel 1. Entre otro• niveles que pueden 5er 
m•neJAdO• por •l Routtno Bwitcner •• encuentran un• •egunda lin•a de 
audio, lineas te1erónic••• código da ti•mpo Cttme coda>, reversa Csoñ~l 
de error p•r• enfasamiento da l• aeR•l de video>, etc. 

~.~ SISTEMA DE CONTROL 

Lo• menaaj•• de control del Slatema 440 para l• selección del punto 
d• enlace ae oriqinan en loa P•n•le• d• control y son proceaadoa por loa 
circuito• del módulo matriz Cflo. 73>. Lo• paneles de control son 
de'ftnido• como control Jndivldual ó control "V" y control x-v. El 
processmiento de lo• m•neaJ~s d• control del módulo de enl•ce, depende 
del contenido d• l•a tnatruccionea, Y• que puaden ••r enrutadae • otroa 
m&dulo• y nivel••· 

•• 



CONTROL DE DESTINOS 

El pan•l de control da destinos ast~ compu•uto por un t•cl•do p•r• 
entr~da de datoa, un• unidad central da proc•eo <CPU), y un display d• 
lectura. El UART (Universal Aeat9nment R•clever Tranamlter) d•l CPU 
traneforma Jos m•n•aJes d• control d•I t•clado •n dato• ••ri• d• ? 
elementos del formato binario y BCD <fi9. 73) para ••r •nvtados al 
módulo de enlace a trav~• d• un pu•rto de control d• d•atlnos1 •l 
conjunto de dato"s proc:adent•• d•l p•n•l de control no inc:luy•n loe dato• 
rafurentea al degtino. 

El mensaje de control e• proc•••do por •l circuito d• enlace y •1 
circuito interfase d•l módulo matriz. 

El dato aarle de entrad• d• atete el•mentoa d•l pan•l de control 
individual ee recibido por el UART d•l módulo d• •nlac• y convertido •n 

un dato de atete elRmentoa •n paralelo. El dato paral•lo •• enviado al 
módulo tnterfaee en dond• al código d•l d••tino •• aAadido y en dond• el 
c~digo de tranaferencia de l• ubicación de l• fuent• (opcional> pu•d• 
aer conformado por •I CPU. Un dato binario paral•lo (fig. 73) ea 
raqr••ado al módulo de •nlace como ••l•cción d• inatrucción d•l circuito 
de enlace y •lmacenado •n un acumulador para la confirmación d• la 
salid• habilitada. 9• requt•r•n conftrmacion•s p•riódic•• de 
habilitación d• ••A•I dul panal de control para actualizar la• 
•elecciones hechas por otro• pan•l•• de control. 

CONTROL k-Y 

Un panel de control X-Y ••t• compueato por un t•clado, un CPU, y 
por lo manos do• di•play• de l•ctura. El CPU conforma loa m•na•J•• d• 
control provenlent•• del t•clado al Si•t•m• 440 •" dato• d• •i•t• 
el•m•ntoa en formato binario y BCD par• ••r •nrutado• al módulo 
interfas• a trav•• del pu•rto de control X-V Cfig. 731. Fuent•• y 
deetinoa aon desplegadoa como m•na•J•n digitalea. El pan•l d• control 
X-V comunica a todos lo• módulos de un nivel a trav•• d•l módulo d• 
conduccié-n X-V. 

El dato •erte dQ entrada d•l panel de control X-Y e• r•clbldo por 
el control X-Y del UART del módulo int•rfaae y conv•rtido •n un d•to 
paralelo de atete elementoa. El dato paralelo e5 comparado para 
dll"fJC"cionaimiento del m.Sdulo • lnatrucclOn de tran•f•rencla d• cOdlgo por 
el CPU. Un dato paral•lo binario Cftg. 731 •• direccionado y •nviado 
al módl1lo de •nl~ce como instrucción dv a•l•cción dul circuito d• enlac• 
y almacenada ~n el acumulador para confirmar la •alid• habilitada. S• 
rPQuicrren con<irmAcione• periódicA• d• habilitación d• ••Ff•l d•l p•n•l 
de control par.a actual Izar la• ael•ccion•a hecha• por otro• plln•l•• d• 
cC""introI. 

.,, 
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CONTROL DE' INTERNIVELEB 

Cu•ndo ••• d• un n\v•l Cvld•o. •udlo) •• combinado an un aolo 
•l•t•m• d• •nrut•mi•nto d• aeñal, loa niV•lea aon conectadoa por un 
módulo de conducción tnterniv•l. L•• comunlc•clonea entre nivelas son 
•nrut•d•• de l• dlr•cctón inicial •" •1 m6dulo inter~ase de n•lid• a 
otro• nlv•l•• • tr•v•• d•l módulo d• conducción int•rnivel an un dato de 
nu•v• rlem•nto• •n ~or~ato binario y DCD C~lg. 731. El procea~miento 
de·t•• comunic•clone• •ntre ntv•l•• •• atmll•r al del control X-V con 
ewcepclón d•I for••to d•l men••J•, d• 7 y q •l•m•ntoa, que requiere •1 
uao d• un UART lnterniv•l para •nrut•ml•nto d• •ensaJea de 0 y •l CPU d•l 
módulo lnt•rf•••· 

Doa tipo• d• •ena•J•• aon •nvlado• por •l módulo de conducción 
lnternlv•lt un .. n••J• qu• tom• todo• loa nivel•• <seguimiento 
audlo/vld•ol por c•d• vez qu• ••• ael•cclonado y un mennaJ• que toma un 
nlv•J ••P•cifico <control tnd•p•ndi•nte> •n cuyo caao •• h•ce nec•a•rlo 
un men••J• por c•d• nlv•l• La lndlcaclán d• nlv•l del m•n••J• det•r•ln• 
que nivel d•b•r~ r••Pondar. La acept•clán d• lo• d•to• entr• nlv•l•a 
por un módulo y nlv•l •• determln•do por la progr•macián de loa p•queñon 
interruptor•• •n lo• módulos. 



TRANSMISION DE COOIGO DE FUENTE/SELECCION DE INHIBICION DE FUENTE 
COPCIONALI 

La tr~n•mi•ión de c&dtoo d• fuente y •elacción de inhibición de 
fuuntu •• refiera •l contenido de l• memoria EPROM loc•lizada en el 
circuito interfa•• en cada módulo. Cada d••tino tiene •u propia •ecclón 
de E~ROM·•n •l módulo interfase. Cuando•• ••lecclonada ••ta opción •1 
U•uarto e•pecifica un• tabla de •el•cclón para tran•ml•tón de códiQo de 
fuente ~y la ••locción d• inhibición de fuent• e• programada en lo• 
clrcuitoe de memoria de la interfa••· 

La transmisión de códioo de fu•nt• almacena los números d• la• 
fuentes a \ntercamblar cuando ••• r•quarido. Un eJamplo •er6 cuando un 
panel da control <individual ó lC-YI envía un mensa Je al destino 3 en un 
módulo d• video para qu• tome la fu•nte et conaid•rando la tranaml•ión 
de códicio queo la memciria EPROM indica cuando la fuent• 21 •• requerida 
por el d•&tino 3, la fuente 28 podr6 •er tomada. La transml•ión d• 
códicio ocui-r• al recibir el mensaje. En ••te caso la ••Plal d• 
habilitación de salida podr• ••r regr••ada al pan•l da control indicando 
ql•• la fu•nte 28 ha e•tado en usos •l diupl•y d•l usuario lndic•r• 
habilitada la fuente 21. 

La selección de inhibición de fuente almacena una fuente eapecJfica 
requ•rid• a ser denegeda por un de•tino dado. Por •J•mplo, U~• 
•elección de tnhibtctón de fuente colocada •n la memoria d• transmisión 
de cód;cio indicar~ que siempre que las fuente• 43 a 47 •ean requerid•• 
por al destino s, el requerimiento ••a den•oado. En cuyo ca•o •1 panel 
de control ser~ informado que la fuente •elecc:ionada no ••t• di•ponibl• 
para e•tu d~~tino. 

DIAGNOSTJCOB DE OPERACION 

El ~ódulo lntafa•e provee un puerto •arle de diagnó•ttc:o• con •1 
cual cuede s•r raquerida información d~l estado del •lstema, Durant• la 
operación normal el módulo tntefama pr•senta en •U• salidan una onda 
CU<'!ldrada de ba.)a 'fr•cuencia a travé• d•l pue-rto d• dtaonó•tlco. Cuando 
ocurre un error con •1 •istema, la se~al de dlaonó•tlco •~ conviert• en 
un nivPl de OC. Un cambio en al estado de operaciones direccionado por 
el equipo eKterno da diagnóstico por ausvncia da la ••Pl•l de 
die.qnósttco. Una alarma de untado r•stablec• la aeAal del equipo 
eKturno do dtaqnó•tico causando que el circuito de alarma d•l módulo 
intprfase i~nore •1 arror y conttnue con la operación normals la onda 
cuadrada e. la •al ida comt•nza nuevamente. 

4? 



l'*'lBlClDN DE ESCRITURA 

La 'tnhlblclOn d• ••crltur• pr•vi•n• • un deatlno de •lg.:On cambio eon 
la• fuant•• cu•ndo e• h•bllltada, E•t• aeñ•l de lnhiblclOn e• uaada en 
conjunto con •l •l•t•m• d• lndlcactOn da habilitación de aaltdas da la 
con•ola d•l '•atudto. 

Un• tnhiblct¿n eMt•rna de ••crltura a un módulo d• anlaca •• 
•nvi•da al módulo lnt•~••e. Cuando eata •añal •Mtern• •• •nvl•da a 
ti•rra, •l mddulo lnter~a•e ea informado d• qua en el ••t~do del módulo 
d• enJace no pueden ocurrir cambio•. 



CONCLUSIONES 

A lo·larqo d• ••te tr•b•jo •ªhan •nalizado, •n primer t•rmlno, la• 
componente• que conforman a l• ••ñ•l da televi•lón, cualee da ella• •on 
av•ceptlblea de modificación y loa efecto• que ~5to trae con•tQo. Por 
otro lado, y •lando el punto principal de la te•ie, •• an•liz•ron l•• 
funcione• de la Central de Video, ob•erv•ndo•• primordial tmport•ncia •n 
lo qua al control da calidad y proc•a~miento da la ••ñ•l da talevl•lón 
•o rafiara, A~{ miemo ob••rvamoa la importancia da prov••r a la 
eatact~n da talevi•ión d• un m•dlo para •lncronlzar la• dlf•rantea 
fuent•• de im•gan qua •n •eta •• manejan de tal forma qu• •1 trabajar 
con ella• no lmpllqua varioa proceaoe antaa d• su utilización, Por otro 
lado, se analizó el equipo n•c•a•rio para •l adecuado d•••mpeRo de las 
funciona• de la Central da Vid•o, ya qu•, como •• mencionó 
anteriormente, la ••~al da talevl•lón •• •u•ceptlbl• de modificaclon•• 
por Jo que •• haca necesario correglrl••J y •• manctona •1 corregirla• 
porque, como ea dijo a lo largo de este trabajo, dow accion•• ~•l•• o 
erroraa en •J video no hac•n nunca una buen•. 

En el capitulo cuatro •e analizaron alguna• d• la• s•ñ•le• de 
prueb• m•• u•uale• par• la identificación y corrección de problema• y 
falla• en Ja aeñal de t•l•vieión, ob•erv•ndos• que ••tas pu•den 
intervenir en al contenido de programa para •u poaterlor ldentlflc•ción 
Cbarr•• de color>, o pueden ir insertadas en el lnterv•lo v•rtic•l para 
rQl'llz.11r unlcamente medicionee a Jo largo del •l•t•ma da g•neractón y 
conducción de ••ñal de televlalón. 

En el último capitulo, ••analizó una forma •i•tematlzada y 
computarizad• par• la di•trlbución de señale• en la ••taclón de 
talevlaiónf ••ñal&• como audio, video, referencia, error, tel•fono•, 
etc., lo cual facilita tanto •u distribución como au adquisición aai 
como la 'f'ac t lb 1 J ld•d de avl tar erro•-•• humano• •i •e tuvl era unlc:a y 
ewc:lustvamente un Bi•tema manual de parcheo. 

D~ acuerdo a todo lo anteriormente citado, podemo• a••our•r que •l 
gen•rar una señal de video no e• unlcamnnte colocar la c:Amar• frente a 
un obleto y tran•mitlrla par• su recepción •n un televi•or1 •• n•c•••rio 
tener un adacuado control en l• emi•ión de é•taa •eñale•, verificar que 
loe par~matroa con lo• que hA aldo 9enerada 9ean lo• mi•mo• con lo• qua 
llaqa • su deattno final. Corregir ul ea necaaarlo, lo• errore• por 
dlatoraión, nivel, etc., de tal forma qua la señal • tr•n•mltlraa o 
qrabarne •ea la óptima, Por otro lado deb•mo• recordar que la 
Secretar{~ de Comunicacione& y Transportes, tiene a lo largo de tOdo •1 
territorio neclonal, e5taclon~• de radiomonttoreo para la v•rlficaclón 
de tan tran•mlsionos que •n e•te terrltorlo so re•llzan, razón por dam6a 
importante par• cuidar todos Ion par•metro• de la •eñal da t•l•vtalón. 

Puedo cor1clu1r, por con•iouiente, que l• func:lón d• ••ign•ción y 
cont.rol de t¡eñalu• dv audio y video Cprtnclpalmenta) en la ••taclón de 
teJevinión. función qua d••emper\a la Central de Video, •• de primordi•l 
imp~rtencla cuando •• requi•r• tener un adecuado control en l• calid~d 
d" las; s•ñ•l••• ••f como •1 facllltar •u distribución •lo• dlf•rentl!• 
d~p•rtamentos qu• confor••n • la ••tación de telavl•lón, razón por la 
cuel. •l•ndo el proce•c:> d• ••lQnac:lón d& a•ñ•l•• d• vital lmportanc:la •n 
la calidad • identificación de l~ ••ñal d• televlulón, •1 factor co•to 

•• 



--•n la tmpl1Hf19ntactón d• un •i•t•m• •l•ctr~ntco d• asignación d• ••Ralea 
•n una ••t.c:i¿n d• T•l•vi•l¿n qu• man•J• un aln-numero de orig•ne• y 
deatlno•, ••l como la confiabilidad d• •Vitar •rrorea humanos-, no eer~ 
un par~m•tro d•cl•lvo para •1 po•lble r•ch•zo •n la lmplementacl¿n du ••t• ••• t .... 

"º 



APENDICES 

F\g. 1. Enlace lnternaclonal d• t•l•vi•ión compLI••to d• 
circuito& lnternaciDn•l•• «lncluy•ndo •at•liteJ y nacional•• y circuito• 
nacional•• de t•levi•lón en cada •Mtremo para forMar una con•Mión 
int•rnaclonal de tel•vlelón. 

F\q. e. Circuito int•rnaclonal d• t•l•vi•ión con d••tlno 
múltiple, •nlac• y con•Mlón formado por una tran•ml•lón de t•leVl•lón 
via ••t•llte de comunlcac\on••· 

Fig. 3. Enlac• internacional d• proQr••aclón •onora 
compue•to d• un circuito lnternaclon•l (incluyendo •at•ltt•> y otro 
nacional en c•da eKtremo para formar una con•~lón de prooramaclón 
•onora. 

Fiq. 4. Circuito lnt•rnac\onal d• proQramaclón eonora con 
de•tlno múltiple, enlace v con•Kión formado por una tran•ml•lón d• 
programación •onora, via •at•tit• de comun\cactone•. 

Ftg. ~. Slstama unlvereal d• comunicación. 

Fio• b. S•n•ltlvidad ••pectral del oJo humano promedio con 
ntve>e• tiptco• de luz. 

Tabla t. E•cala d• evaluación •UbJ•tlva d• t•levl•lón. 
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GLOSARIO 

AIEE. American Inatltut• of' El"•ctrlcal Enolneer•· 

AMICEE. Asociación M•Micana 
Eléctrtcaa y Electrónica. 

DEL. Unidad que eMpreaa l• relación d• do• valor•• de potencl•• 
El número de b•le• es igual que •l logaritmo b••• dlez d• la relación d• 
doa valorea de potencia. 

CABLE COAXIAL. Cable formado por doa conductor••• uno interno y 
otro •wternOJ al primero•• un cabl• c•ntral y •l a•gundo una •nvoJtura 
ctllndrica conc•ntrlca. El espacio libre entr• •llon ••ta ocUpAdo por 
un dieléctrico, Esta cabl• no tlen• campo •Mt•rtor y no •a suc•pttble 
de ser afectado por campos adyac•nt••• 

CROMINANCJA. Dif'•rencl• colortm•trlca •ntre cualqul•r color y un 
color de ref'er•ncla d• iQual lumlnanclar •l color de referencia d•b• 
t•ner un.11 crom•tlcld.ad esp•clf'lc•da. 

dDm. Declbel r•f'erldo a un mlliwatt. 

dD. Declb•lr dOctm• part• d•l B•l, unidad sin dlm•n•lonea. El 
número de declbeleo e• di•z v•C•• •l logaritmo bes• di•Z d•l cocl•nt• d• 
dos valores d• potencia. 

IEEE. Inatltute of El•ctrlcal and El•ctronlca Enolne•ra 

MATIZ. Longitud de onda d• luz monocrom•ttc• qu•, diluida en 
proporción ~decuadA de blanco, da •1 m•tlz d••••do. Color. 

M~TRIZ. Dl•poalttvo qu• ef•ctúa una tranaformaclón de coord•nad•• 
por medios •l•ctrlco• óptico•, d• computación u otro• m•dloe. 

SISTEMA GEN LOCK. Blatema d• r•9•neraclón d• •lncron(a de color v 
de b11r1• J do. 

UNIDAD IEEE. Ten1ilón 'flnit• e i9ual • ?.14 millvolts. 

UNIDAD IRE, 
IEEE. 

Con •1 mismo valor, •hora •• l• conoc• como Unidad 

CCF. Comit• Consultatlf F•rnsprech. 

EJA. EleC"trcinlc lndu'!5trle• As!lOCl•tlon. 

FCC. FedEu·11l Communlc•tlons Commlsulon. 

"" 



, 
PAL. Pha•• Alt•ration Lln• Color T•lwvielon. 

&HPTE. Society o~ Motlon Plctur• •nd T•l•vi•lon Engineer•. 

VIRB. V•rtlcal lnt•rval Ref•r•nc• Slgn•l• 

VJTB. Vertical lnterval T•at Sl9nal. 

GLOSARIO DE TERMJNOS DE DI6TORS10N 

GANANCIA NO LINEAL DE CROMJNANCIA 
Un cambio •n la amplitud d• 1• crominancl• cau•a un cambio •n la 

q•n•ncl• d• l• crominancJa. E•ta di•tor•lón •• fr•cu•nt•m•nte vi•ta 
como •t•nuaclón de amplitud r•lattva en la ••ffal de cromlnancla, y 
•par.-c:er• en 1• tel•vl•lón como ••turaclón de color Incorrecta. Su 
-•diclón •e r••lla• utilizando el P•d••t•l modulado. 

FASE NO LINEAL DE CROMINANCIA . 
Un cambio •n la •mplttud de la cromlnancl'• cau•• un cambio en l• 

faau de l• miama. Fr•cu•nt•m•nte ea vl•t• como una variación d• ~a•• d• 
amplitud r•l•tlva •n l• ••~•1 de cromln•ncta. E•t• dlstor•lón •• 
manlfleata en la pantalla como corrimi•nto •n l• faav de color ael como 
au...,nto •n •l nivel d• aatur•clón. Su m•dición •• r•allz• utilizando •l. 
ped••tal modulado. 

DIFERENCIAS DE RETARDO CRDHINANCIA/LUMINANCIA 
Eat• •• un caao ••P•cial d• r•tardo/diutorsión d• frecu•nci• y •• 

cauaado por alin~alldad •n Ja f•••• r••Pondiendo a todo el ancho d• 
banda d• la ••"•1 de video, Eata di•toraión u•u•lm•nte ea acompa~ada 
por una diferencia •n la ganancia cromlnancia/luminancla. Como 
r•aultado •n 1• pantalla cau•ar• P•rdid• de color, prtnctpalm•nt• en 6r••• adyac•nt•• al borde de una tr•n•lclón lumlno••· Tambi~n r•dunda 
•n un nlv•l pobre de r••oluctón d• Ja lm6oan Cformando llne•• V•rttcalen 
•n la pantalla>. 

DIFERENCIAS l>E GANANCIA CROMINANCIA/LUMINANCIA 
E•t• •• un c••o ••pec•~lco d• dlator•tón ganancia/rrecu•ncla y •• 

cauaada por 1• r••puaata •n fr•cuancla d•l •l•t•m• 1• cual no aa plana a 
tod~ lo larqo de J• banda da vid•o• E•t• dl•tor•lón trae con•Sgo 
d•ricl•ncia •n l• tnfor•aclón d• la frecu•nci• d• luminancl• para ••r 



, 

•m~lled~ d&•proporcion•lm•nt• d• le tnform•clón d• 1• ~r•cu•ncie d• 
C1·oml nant: J •. Ge 111•ni f"le•t• c:c:imunm•nt• corno atenuac l On •n la l nforfll•t: l6'n 
d• cr'ominancla. 

INTERHODU~ACION CROM1NANCIA/LUM1NANCtA 
IJn c:•mblo •n I• amplitud d• le c:romlnanci• c•uea un c:e~blo •n la 

•mplltud du l• tumlnanc:le. E•ta dlator•l¿n •P•r•c• co~o dl•tor•ión •n 
le amplltUd d• l• lu-ln•ncia (po•itiva o n•;•tlva>, c.u.•ada por c•mbto• 
•lmultan•ou •n la c:orr••pondi•nt• •MPlitud d• 1• cro•tnanci•• La 
varl•ción d• la Jumlnancia pu•d• ••r teni.bl•n c•u•ad• por •l r•cort• d• 
Jo• pico• de crominancla (di•toralón d• cuadratur•)• En 1• pantalla•• 
~•nlfi••t• como variac:ion•• tnJu•tlflc:ad•• •n •1 brillo. 

GANANCIA DIFERENCIAL 
Un cambio •n l• amplitud d• 1• luMinanc:la c•u•• un canlt>io •n 1• 

amplitud d• la cromin•ncla. E•ta di•tor•lón •• ceu••d• p~r 
c•ract•r!•tic•a d• •mpll~\c•clón •11n••l d•l vid•o y fr•cu•nt•m.nt• 
apar•ce como p•rdld• •n l• •~P11tud d• l• cromtnancla d•bldo al •HC••o 
de niv•l d• lumln•ncla. 

FASE DlFER~NClAL 
Un cambio •" 1• amplitud d• la lumlnanc1a, causa un c•mb\o •n l• 

1'•su de l• cro111111•ncia. El•m•nto• alln•al•• en •l •mpllf1cador de vld•o 
c•u•a d\~erenciaci6n a l• f••• d• la cromin•ncla como r•ault•do d• un 
cambio •n al nivel d• la lumlnaneia. Como re•ultado d• ••t• di•tor•i6n 
el telov\wor •"per\m•nta un cambio en •1 matl2 de color d-tildo a c:emblo• 
almultaneon en el brillo d• la tmag•n. 

DlSTDRSION POR RETARDO 
Un cambio en 1• ~recu•nci• c•u•• una r••pue•t• •lln•al •n 1• fa••· 

E•ta djetor•i6n •s •& r••Ultado de un• r••pue•t• ~•••lfr•cu•ncla alinea! 
a través d• todo •l ancho d• banda d•l v1d•o y usu•lm•nt• re•ulta •n •l 
co1·r-.lmt•nto al lnnal d• fr-acuenc1a •n loa f'•••• c•rc• o por d•b•lo d• 1• 
f'recuancia d• la sub-portadora d• cromlnarn:ia. Corno l• c•(da de 
reaprutGt• •n f'••a • ••t•• f'rwcuencJ••~ la re•pu•st• o•nancl•lf'r•cuenc:l• 
probabl•111r.nte c••1·4i tambien. En l• pantell• d• t•l•vl•i.ón •• r.ef'lelado 
como .aqi1d~• lln••• vertic•l••• •f"•cto de 1-1na o•c\la::ld-n amortic¡u•d• y 
pérdtd~ de c~lor debido al corr•ml•nto da 1• •a~aJ d• crominencia. 

OJGTORSION GANANCIA/FRECUE:NCIA. Dl•tor•tOn que 
tranarnitlr los co~ponent•• d• un• fr•cuencla (o vari•a> 
~An~ncl• o p~r-dld~. Su ~r~flC• no corre•pond• a una 
plen• en coordenada& d• 9•n•nc~• y f'r•cu•ncla. 

con•f•t• •n 
con dif•rent• 

c•ract•ri•tkc.a 
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t. Dlccion•rio d• Tel•comunlcaclon•• E•peciallz•do en T•levtalOn 
S.lv•dor Rodr{QU•z V•lazqu•z 
Publlcaclon•• T•l•com•M 

e. Conv•nio• y Norma• lnt•rnaclonal•• •obr• T•l•vi•lón 
Publlcacione• T•l•CDM9M 

3. T•l•vl•lon Sy•t•~ 
Tr•innlnQ Departm•nt 
A111peM Co.rporatlon 

4. Color T•l•vi•lon Fund•~•ntal•• NTSC, PAL and SECA" 
Hatt NcOillicuddy 
Amp•M Corporation 

S. NT6C Studlo Tl•lnca1 Princlpl•• and Appllcation• 
Gr••• Val ley Oroup 

•· VBS-160 NfCSC-165 N lnatructlon Hanu•l 
VPA-300 N lnatructlon H•nual 
SPG-130 N ln•tructlon H•nual 
PDA-660 ln•tructlon Hanual 
8VD-660 ln•truction Manual 
YCA-660 In•tructton Manu•l 
VEA-660 ln•tructton Manuel 
CSA-410 lnatructlon Hanual 
VDA-661 ln•trUctlon Manual 
Leltch Vld•D Limit•d 

7. T••t Sl9nal Application• - 1~10 Op•r•tor• 
T•ktrc-nlM 

8. 440 B•rl•• Routln9 Switch•r 
Ora•• Vall•Y Oroup 
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