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I N r R o o u e e I o N 

Col'\o eon.!lecuenc:1a de l" sU.ueclbn QU@t vlve Hll:octco, lo 

que lncrcnenten le ef1clencte de 5U.!I operactonoe y optiMtcon 11u11 

coatoe de producc16n, 

ción. 

proOucctdn Entre ellos ostA el paquete 'PROOUCTION MANAGE-
(" 

HEnr• de He1.1lett-P,,e}i.erd. 

optlMJzar lo5 CO.!lloe de produccJdn de une e~pre.!le. 

Stn el'\bcrQo, por Medlo de le Progra~eción L1nec1, ultlliendo ,,, 
el paquete LINDO CLtneer Interacttve eNd 01.!lcreto OptiM!~er) es 

poeiblo resolver de ~anere ~onctllo los probloMo~ de Minint~ect~n 

( 1) He~lott P11ckt1:rd,•HP PROOUCTION tfANAGEMEtH- Ptiso o peeo, Md
xtco 19S4. 

(2) Llnus Schrege, Users MCnuel for LINDO, USA 1981. 



El objetivo de esta tesla ea enel1~er la inforMaci6n que 

•pRQOUCTION MANAGEHENT• proporcione sobre planeación da la 

producción ddndole la forMa de un probleMe de progreMeclón lineal 

y, por Medto de una interfase con LINDO, obtener une solución 

que MiniMJce 1011 co11to11 de producción de una eMpre110 conaidaren

do 1011 recuraoa con loa que cuente. 

Eate trebeJo ae divide en cuatro ceplluloa: 

El pr1Mer cepJtulo ea une introducción a loa conceptos 

b!aicoa de le edMinlatreción de le producción, enuMorando lea 

diversos l6cnJces con que cuente pare le solución de elgunos de 

loa probleMea que pueden preaenterae. 

En el segundo capitulo se e:o<ponen elgunea de les deftni

ctomu MAS lMportante11 de ProgreMec16ri LJneel. No 11e pretende 

deMoslrer 1011 conceplo11 te6rlco11, elno UntcaMente e:o<plicar le 

Metodologlo necesario pere resolver y aneli~er un probleMo de 

progroMocl6n lineal. 

Dentro del tercer capitulo ae de uno breve de11crlpci6n de 

loa paquetea de coMputoci6n •PROOUCTION HANAGEMENT" y LINDO. 

ToMbién se e1o<pltce el d111e"o y el funclonoMiento de le inlerfeee 

propuesto entre onboe paquetes. 

Por ~Ji1Mo en el cuarto cepftulo 11e incluye une aplicación 

de la interfase entre los do11 paquetee al coso particular de uno 

fAbrtce productora de Jabones poro el cabello. 
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CAPITULO 
(" 

ADMINISTRACION DE LA PROOUCCION 

A.Concepto!! gonorele11. 

Dentro de cuolquler er1pro11a 11e llevan o cabo dtver11e!I fun-

peractone11, contobllidod, etc. Un11 de lo!I 1'14!1 ll'lport11nte!I e11 lo 

runctón do producción/oporacione11 ye que e5 le encargado de 

generar 1011 producto11 (que puedan 11er bteno11 o 11ervlclo11l. 

Pare goneror e11lo11 producto11 11e requiere de un Proce110 de 

conver11lbn, e11 declr, un proca110 por Medlo del cual 1011 in!luMO!I, 

que 11e encuentran en forMe do lerreno!I, Meno do obre, copltel y 

edMlnl!ltreción, 11e lren11forr1on en 1011 bieno!I o 11ervic1011 de11ea-

do11. A lo edr1lni!llroci6n del proce!IO de conver11lóri !IC le conoce 

cor10 AdMlnl!llrec16n de operac1one11 o AdMlnletreclbn de le produc-

clón. 

Le AdMinletrectbn de operecl.ol'IC!I il'lcluye le!I tre11 fa!le!I del 

proceso adr1int11tretivo: pleneeclbn, orgent:eclbn y control, 

cerocterlzAndo11e por el u110 del en6ll11l11 11t11teM6ttco forMel de 

loa problor1e11, lo que le perMtto planear, orgonl:er y controlar 

de Manera Metódlce el proceso de conver11tón en le toMe de 

declslonc11, 

El enAli11l11 forMel utili:o Modelos pare le lor10 de docJ-

11iono11 y requiere de une 11elecct6n cutdado110 de cr1terlo11 de 

dectn16n, 

t 1 )Everett Adol'I Jr,, Roneld J, Eberl, Adr1lnlatroctbn de lo 
producción y la11 oporocione11, M~xtco 1981, 
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Entre 1011 Modelo11 que puede usar el enAll11i11 fornal 11e 

encuentre le Progrenactón lineal, B&a1cenente date puedo de11cri

blr11e cono un ndtodo de optln1zeci6n on el que ee gerontlze le 

e11tgnacl6n 6pttne de lo!i' racur11011, ye 11eo nlnlnizendo caatoa o 

Mo~lnlzondo utlllidodoa. 

A conttnuact6n •• deacl'"'ibon con . .. detalle 1 .. 

cerectol'"'l11lice11 de lo pleneect6n, le orgentzec16n y el control de 

lea opel'"'actone11. 

B.Pleneactón de 11111 opereclonea. 

Pleneer lea operecione11 ea eateblecol'"' un progrene de ecct6n 

pera le ccnver1116n de recur11011 en bienes y 11ervicJ011. 

Lo planoect6n de 0Pel'"'ec1one11 ae puede dividir en do11 partea: 

pleneec16n del proceao de convera16n y pleneectón del uso del 

pro~eao de ccnver11t6n. 

l. Plonooct6n del proce110 do conver1116n. 

Se enfoca princtpeinente al e11tebleciniento de un prograne 

de occtdn pera adquirir lea ln11talocione11 ffaico11 nece11orie11 que 

van o 11er utillzede11 en el proceso de conver1116n. 

E11te proarone debe hacer dnfe11111 en trea problenea de ple

neecidn a corto y largo plazo; lo cepoctded de 1011 operecione11, 

lo locoltz.acJ6" de le11 ln!llal.actonc11 y le distrlbuet6n lnh1rn.a de 

la11 l'llal'ln!I. 
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e. Pl.,ne.,ct6n de le cepecld.,d. 

Dentro dol contexto de edM1nslrecl6n do opereclonoa el t6r-

nJno cepecided puede definirse coMOl 

•Le teae M61e1M" dlaponible de producc16n o de convorai6n do 

'" lea operecionoa de une orgenizeción". 

Al llover e cebo lo pleneoc1ón do la capacidad deben tn-

cluirao les etgulontea ectivldedoa: 

el Eveluocl6n do la cepeclded 01elslenlo.- Ealo lMpllce tenor 

une nodide do cepectded. Sin enbergo le cepeclded do une 

lnalelectón oc dlflctl de Medir en t~rnlnoo preclooo. Por 

esto rozón, generalMonle ae e1eproee lo capocided en t~r-

M1noa de le tese do producción o de inaunoa por unlded do 

trebejo. 

bl Eallner lee necooldedea de cepeclded futuroe e lo largo 

del tlenpo de ploneec1ón que ao heye aolocctonedo.- Loa 

roouorlntontoa do capacidad pueden oveluerao doedo doa 

porapectlvea: corto plezo y largo plazo. cu.,ndo ªº planee 

o corto plazo, cOMUMMonte se ultllzen loa pronbalicoa do 

lo deMende por loa productoa cono n~lodo do ploneectón, 

porque do ecuerdo con olloa ao puede oallnar el trebejo 

Que lendr& le lnatolectbn. Sin onbergo lea necealdedoa 

cepec1ded e largo plozo aon M6a dtflc1lea do delerntner, 

ye Que debo loMerao en cuento lo lncortlduMbro propio do 

loa deMendea del Mercado y de le dlapontblllidod de 

lecnologlo en el futuro. 

<2l Evorett Ad"n Jr. y Roneld J. Ebert, op. cit. pag. IZS. 
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el ldenttflcar alternettves pare Modiftcer Le capactdad,

Las estrategles de Modif1cac1ón deben establecerse a 

corto y largo plazo. La capacidad puedo MOdiftcorse a 

corto plazo operando les instalectonee M6s o Menos ln

tenseMenlo que lo norMal. Sin eMbargo, estos ceMbtos 

loMporales pueden resultar costosos, por lo que la elec

ctón do cualquier ollerneltvo debe hacerse con cautele. 

La MOdiflcacl6n do le capacidad a largo plazo debe 

considerar dos alternattvas: e~panat6n de le capoctded y 

conlrocct6n de le MisMe, 51 se osliMe ~uc le dcMendo ve 

e euMonter de Manera perMenenlo les tnstelaclones deben 

oMpltorse. Por otra perlo, si se est!Me que lea 

necesidades futuras de capacidad ser6n Menores que le 

o~istente se puedo reducir le cepectdad por Medio de lo 

venta de lnstaleclonos, equipo o lnvonlartoe, o bten, 

encontrar nuevos usos pera lo capacidad reeMplazendo un 

producto, cuyo ciclo do vtdo oet6 decltnandO, por otro 

nuevo. 

d> Evelueci6n de las oltornolivas anteriores y sol~cct6n 

de lo M6s adecuado.- So deben eal!Mor los costos en los 

que se va a Incurrir el llover e lo pr6cllce cuolqulcre 

do lea oltcrnetivae. Poro detcrMinor cual es lo Mejor 

eltornollva, oe decir, cual ce lo que nos produce 

Mayores beneficios el Menor coslo, eMislen diversas 

herroMtentas, Entro ellos podeMos Mencionar l•• 
siguientes; An61Jsis del valor presente, on6lisis del 

punto de equilibrio, procraMacJ6n lineal, si~ulación an 

co~putadoroe, etc. 

' 



b. Plenecclbn de le locellzecibn de lea lnsteleclonc11. 

Planear le ublcac16n de las 1nsteleclones tiene une doble 

lMportencle. PrtMero, el toMer une dec1ei6n de locellzecibn ee 

definen y fljen Muchos coeto11, lo cuel afecte le eflctencie y le 

efectividad del proceso de convereibn. Segundo, le pleneecl6n de 

le ccpecided ealA eatrecheMente relecionede con le ubiceclbn de 

las 1netelec1onea o el CeMblo de luger de les ye exielentee, 

En le pleneeción de le loceltzeclón de les ineleleciones 

debe loMereo en cuente el giro de le eMprese. EMpresee de eervl

c1011 deben ele~lr une loccllzecibn que se edepte e lea neceei

dede11 y conveniencias del cliente. En ceMbio, lea eMprosea con 

Menor contacto directo con loa conauMidorce deben ldenliflcer 

otro tipo do factores el deterMlner le loceli:ec16n de une lnate

locell:aclón. 

Sin eMbergo, en general. deben consldereree lo• eiQUienlee 

aspectos: . ) Oteponib1ltded d11 Meno de obro • 

b) El costo do lo• f lete:i, 

e 1 La cercnnle dol Mercado. 

dl Lo cercan le do l•• fuente11 de Meterles priMeS. 

El proceao de pleneect6n de le ubiceclbn de lee ln11lele

cionoa usuelMonte se inicie con le ldenllficncibn de lugerea 

fectibles. 

Une vez que se hen tdentlflccdo, debe reeltzerse un eetudlo 

detelledo de cede sitio. CoMO se Mencionó entertorMenle, 1011 

espectos que este estudio considere dependerAn del tipo de nego-

7 



cio y da las Instalaciones que oo requieren, 

El siguiente paso es ascoger un "odelo cuentitattvo que 

ayude e deterMlner loa Mejores sitios pare le ubicecJ6n de leo 

instelecloneo. 

Pera ello oe cuenta con diferentes t~cnlcea entre leo que 

se encuentren le sl"uleclón por nedlo de conputedoreo y le 

progre"ecJ6n ltneel, 

c. Pleneec16n de le dielribuc16n interne de les lnotelecloneo. 

El diseño de le dtslrtbuct6n interne incluye le locell%aci6n 

o conflgureci6n de loo departenenloo, de loo oitiaa de lrabejo y 

del equipo que conforne el proceso de convero16n. Su objetivo 

general eo aco"oder eotoo elenentoo de tal nenere que ae tenga un 

flujo oueve de trebejo Col oe trote de une enpreoe nenufocture

re), o un patrón oepeciol de aervtclo (01 lo enpreae eo de oervt

ciol. 

Lea operec!onea en lea enpreaea, tenlo productoroo de 

bienes co"o de aervlcioa, oe pueden cleoiftcer en dos tipos: 

e) Operecloneo lnterMitentea .- Tenbl~n oe lea conoce cono 

operectoneo por lote. Se corecteri%en por poco volunen, 

equipo de uttll%ect6n general, operectoneo inlonatvea d~ 

nono de obre, un flujo de productos que puede lnlerrun

piroe, cenbioo en le progrenectón, MC%cle considerable 

.de productos y elenentos producldoo por orden de trebejo. 

b) Opereclonea continuos,- Cerecleri%edeo por un gran 

8 



voiuMen cie prociucc10n equ1pos con t1nes oopocli1cos, 

opcroc1onos iniensivos, un fiuJO in1nierruMpicio en ia 

producción, coMbios Min11'105 en io progrol'lociOn, poco 

Mezclo de prociuctos y eieMenios osi6ndor hechos poro 

üe acuerdo oi fluJO de iroboJo 0~1ston iros iipos b6sicos cie 

ci1sir1DuciOn: 

; i ü1stribuciOn cie ocuorcio oi Prociucio.- Es aquello en io 

que los COMPOnoni.es se d1str1buycn cio acuerdo o los pasos 

progresivos oe io eioborociOn cic un producto, En uno 

d1stribuc1ón de esie iipo los centros cie iroboJO y oi 

equipo esi6n todos en lineo con ci fin de que ie 

secuencio ospec1oiizaoe oo operaciones ciii COl'IO resuii.ocio 

finoI ei prooucio roqucr100. Esto se encuentro en MOV1-

l'lleni.o continuo, posando por osiocionos sucesivos do tro

ooJO. Lo distr1DuciOn de acuerdo oi producto iieno ia 

voni.OJO cio que oi costo uniiorio puede sor baJo ya que 

utilizo b6a1c0Monio un equipo oui.01"16i.1co. 51n Ol'lborgo, 

gencroiMontc se requiere de un gran voiul'lcn do proo·uccidn 

poro iogror un cesio unitario OaJO, NorMOiMente coi.o tipo 

do d1otr1óuc1ón so utii1za en !UsteM05 cie oporoc10n 

continuo. 

Zi üistr1buc10n do ocuordo oi proceso.- Es oquoiie en lo qua 

los coMponentes se agrupen de ocuercio o lo función 

general que rcai1zon sin tener en cuenta ningUn producto 

en port1cuior. 5e utilizo en s1otcMos oc opcroc1ón 

intcrMJiania. 



3 i ü111i.r1buc1ón En esie ilpo cic 

ci1sir1ouc16n ol prociucio, ciob1cio o 'u iaMaño o peso, :ie 

queda en un :11i10 dcierMinooo. El equipo necesario pera 

'u Monuiaciura :ie ira:ilada a eso e1iio. 

Loe 01:iiribucione:i de acuerdo al proceso y de acuerdo ai 

producto :ion lo:i que Mayore:i venioJa:i tienen. Ee inporionie noier 

que oeneralnente no so usa un :iólo i1po de 01siribuci6n s1no que 

se ui1l1:an oiferenies conb1noc1one:i de eiio:i. 

El proce:io ce planeoc1ón de ia ci1:iir1bución interno cie las 

1n:iialac1onc:i no puede nacerse 11 ie i q;¡era, ciaCen evaluar:ie 

ci1ferenie:i altornatlYO!I antes ce oec1dir cuai es lo d1str1buc1ón 

n4:i conveniente. 

La pla11ooclón dei u:io o ut1li:ación ciel proceso de conver-

01ón incluye el a:itabiec1n1enio de progranoe ce acción pera la 

iransfornac1ón cie los tneunos en b1ene:i y serv1c1o:i, dacio que yo 

ex1:iten lao 1nsiaiac1one:i fís1co:i, üeniro oe ello deben con:i1de-

raree loe :i1ou1onte:i aspectos: 

e, Fronó:ii1co:i, 

Fronosi1car es un proceso que pern1ie esitMar un evento 

futuro anal1:ondo poro ello daio:i oei pa:iado, o bien, en el co:io 

de que no hayo precedenie:i cioi evento, anel1:onoo lo 1nforneción 

reioc1onaoa con (lsie. Cs1os oato:i se conb1nan en 

prodeierfluiada pera obü1ner el esi1nat1vo del fui:uro, 



La adMint,trec16n de la producct6n ulilt~a los pronbstico' 

en ta loMa de declstdne' aue tnvo!ucran le ,elecct6n del proceso, 

la planeac10n de la ceoactded y de le di,lr\buciOn de le' inste

leclones, y pera dect,tone' cont1nue' de producciOn, planeeción 

e inventerlos. 

A eor\o pla:o 'ª elaboren pron6,ttco' para predoclr lo' 

requerJMientos de Metertele,, productos, 'ervlc~o' y otros recur

sos con el fin de responder e lo' ceMbto' en le deMende. Los 

pron6sticos porMtlen e)us\er progre~os y MOdtftcer el trabajo 

y lo~ Metertales. 

A ]ergo plazo. los pronósltcos son necesarios COMO une bese 

per4 reel!:er ceMbios estret!g1cos, por eJeMplo, denerroller 

nueYOD ~ercedos, productos o serv!Gto,, crear nuevas 1nstale

c1ones o e~p~nder las yd e~1atente,. 

·Existen vario' tlpos de t!cntcea pera elaborar pron6st1cos. 

Sin CMbdrQo, ae pueden agrupar en tres conjuntos bAaicost Modeloa 

cueliletlvo,, anAl1'1' de !er1e' de t1eMpO, y Modelos causales. 

Le eleve pare 'elecc1oner un "odeto para elaborar pronOsti

eos es el balance entre lo' costos y la pree1~i6n del "tano. No 

exlste un Modelo que produzC6 un prondsttco perfecto, y lo que 

se trata de h4cer es creer el Mejor prondst1co po,ible y uttJt

ze~lo "anteniendo cterte fle~tbtltded Que perMJte to~er en cuente 

el error que Jnevtleble~ente produce un pron6sttco. 

" 



b. Plcnecct6n agreaede de le produccl6n. 

Se ultllze pare coordtnar el uso general de las tnslele

ciones de conversJón. Su objetivo es conforMer un plan que selis

feae une deMende, dentro de los llMites iMpuesloe por los recur

sos dispontblee el Menor costo posible pere le CMprese. Pera 

elaborar une plan de Producción agregada se debe realizar un 

estudio de loe recursos que pueden MOdifJcarse, o ser Manipula

dos, con el fin de lograr diferentes leeee de producción. 

Es MUY 1Mportente seleccionar un horizonte de lieMpo adecua

do, ye que en la planeeclOn eQregeda ee requiere MtnlMizer el 

total de loe costos y no MlnlMtzar loe costos en cada uno de loe 

periodos. 

Le proaraMeciOn conet~te en une secuencie de eventos en el 

tteMpo. Es una actividad continua dentro del proceso de conver

eJón, cuyo propósito ee eepeciftcer en forna precise le carga de 

trebejo planeada e corto plazo. Le progreMeci6n de le producción 

no se Maneja de le MieMe naner~ para loe diferentes tipos de 

eiateMee que existen: 

progreMeciOn ee lleva e cabo cuando cada orden de 

productos debe planearse y realizarse tnd!vidualnente. 

Oebe tonar en cuenta la pleneecidn agregede de le 

producción, la definJcldn de cargas de trebejo y le 

definlcJdn de priorldedes en la secuencia. Le progranc-

12 



c16n lineal es una de las t~cn1cas que pueden eMpleerse 

asignar 

que 1e optiMICe un crtter10 especlí1co. 

b) ProgrdMecJón de s1steMds continuos.- NorMd!Mentc en los 

" 
sl,.,plel'lente, -!!l plo!!n agregado de producclbn drisglosado 

e) Pro(Jra,.,ecibn de prt)yeclos.- Un proyecto e!! conJUnto ónice 

de tareas relactonades para lle~ar a cabo un trabajo 

deterMinado, el cual tiene un t1eMpo de inicio y de 

t er-P11nac 16n '!!!pee 1f1 co. la p 1-lr.'!!ac 1 01'1 de un proyecto se 

objetl'.IO' del proyecto. elaborar pron6st1cos de los 

r~cur!>Os que se lltoC<=S•tar.\n ·;1 del 11ef'lpo que requerir.! la 

reel1:acl61'1 del proyecto. La prograMac16n de un proyecto 

coordine las acl1v1dedes de Maner-a que se tenga un orden 

correcto de ect1vtdedes y que los recursos se encuentren 

disponibles en el ,.,o,.,ento en que se necesiten. 

C.Orgent:eci6n pera la convers16n. 

duos, los grupos y les instelec1ones pero!! fornar une estructure 
(3) 

f•·irr•el de l1"1re:1 y {lutor1dede!!·. 

<3l Everelt E. Aden Jr,, Ronald J, Eberl op. cit. pog. 282. 
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E!!ta '!Struct"'"d .,e repre!lente ')rAftC<'IMf!nte por Medio <Je un 

org<'lntgr<'IM<'I. BA!IJC<'!Menle, den!ro d~ i<'I adMlnt!llracJOn de cper<1-

c1ones, le orgdn1::ac1~n !le lleve a cebo de cln::~ M~ner<'ls: 

1, n .. oan!;:dCl ... n ¡:ior p .. oducto.- F!I '5Qll'!ll ... ~n 1'! que el bli:<M 

que se produce o el serv1c10 que .,~ preste constituyen el 

centro del esfuer::n or~anJ::dttvo. 

2. nr-!il!l•ll::<Jc16n por cl1ent.e.- En ell<'I l<'l!I labor~' se ai:;¡ .. upen 

de ec\H!rdo con el <1! 1ente 'lue ~<'! a ;idqu1r1r el bien o l'I 

rec1btr el ,erv1c10. 

3. Or~ant.!<1c1<'>n por .'ir"ª" 'J<'IOgr.'iflct!l!I.- E!! o!IQuella en la que 

l~s eMpr~!ll'l!I !le organ1::an pr-!Mern por pa1se!I o ,.~~1one!I 

internac10n'lles, por eJeMplo USM, Mé•1<:;0. etc., y d!'!!IPU~!I 

!le organ1::<'1n dentro de ~sta~ reg1one!I en C1f~renl!'!!I ::onas 

! norte. ~ur-, <!1 r:. l. 

4, ~r'Jl'IMl::ac1ón Por func1~n.- Se do11 en t~rM1nos rle ld'I 

funclone11 que rle,e~peñan ld!! per~an1:1s en !~ un1d1:1C. 

S. Or-t;¡o11n1:o11c1ón pnr p .. o;.·ectoe.- Se orot1n1.:1:1n las oper<"c1onee 

rle 1:1cu..,rrlo cnn el eonr.epto rle ¡.., M1e:6n del proyecto. 

Una ve:: esleblec1dn e\ tipo df' org<"n1:1:1r1dn que se ut111:t1rJ 

11e debe proeeder t1 ¡,,. de J eQ1:1e 1 "n de .. .,t or 1 d<'ld y re11pon11ab 1l1 dtod y 

deter1'11ner el ni~l'Or.ro de subé!llf'rnos que Cependen de un eólo 

euperv 1 enr. 

l.a íese rle org,,n1::dr.1"in, 1nr:l•1y.., , ... ,..r,1.!.n .,¡ dt'ler'io -del 

tr-1:1b!!Jo y 11:1 plane111c1.'in de 1" ,:.· .. ~i11~n .;;el ;::er";0'1!!l. F:1td 6!~1~d 

norl'Oall'Oente 'le hace 1:1 r:orto pld:"', ccn,.1rl1er.dc. 1'1!1 pr-nri<!i!lt1..:os ~ 

!ler-v1c10!! en lo' nivele!! de Mt1nn de obr-"' requerido~ par-d logr,..r 



ia prooucc16n prono~tlcece. 

Ei c15eñc cei treceJc 5e iieve e ccoo can ei i1n de enpec1-

i1car ceca tarea y oeterMtner ie C15tr-1ouc1ón ciei treC!IJO oentr-o 

cie ie or-gan1:ec1ón. 

¡.jo a6io debe COl'latocrar5e caoa :leteiie oei trctHIJO cie Manera 

que se eunente le procucc16n, 51no oue teno1en oeoen toMarse en 

cuente cons1cierec1ones cie t1pc 51coióg:co y 50C1oi6Q1co que eiec

ten ci ceraonai que reei1:e el traDCJo, cono por eJOMpio, ei 

Meoto aM01ente oei treceJo, ie i1111ciogie oei trcceJedor, ic 

rotac16n oci tr-aOeJo, cte. En ci pr1Mer ca'º· ia aciM1n1sirec1ón 

oc operac1onc11 cuente con 01icrentc5 tCcn1ce11, prop1e11 oe 1nge

n1erie 1nouair-ie1i, pera ei 01!eño oci tr.!!OeJo. Entre eiiea pode

"º' Mencton~r 5 loe gr~ftcoa de act1vtodo y e ioe 01egrenes de 

iiuJo ce proce5o. 

Ei c111eOiec1n1ento ce est~noerca oc oeaenpeño pera le prociu

cc16n y iea opcrec1one11 conaittuyen un eapccto nuy 1nportentc, 

cico100 e que en ic acM1n1!trcc1ón oc opcrec1onea ca nccescr10 

eateOieccr un cr1ter10 COMO oeac pare c0Mper-ec1ones en le Meci1-

c16n o el Jutcto ce lo proouctoo. rn~o1ente unos eaiilm:u1res coe

cuacos l~ orgen1:ac16n p~oril evaluar- ei ce!CMpeño cie los cnpiee

oos y oc ic! Hllltdlélc1ones, preoecu·, planear y conirolar aus 

opera e iones. 

,; 



Una ve:: QUC se tiene •1Per"ando el !ll!lte"!a de convel"!ll6n, se 

deben.r"cvi51'1" la, Metas, ajusta,. los 1n&uMos aJ proceso y caMbl<"ll" 

las aettv1dade!5 de COl"l11er"sl6n pal"a que el .dese . ..,peño se r'll'lnteng<!I 

de'acuer"do con lo ... obJet111o!l dese<!ldo!'. 

Esto ·!le· logra por Medio de un 51!1tel'la de r.ontrt:1l, Y" que 

este ayudo!! -!I encau::tir. al s1stetr1d pare Que funcione de acuerdo con 

sus objet l\10!5, 

Dos aspectos Muy tr'lpl"lrtentes pare llevar e cebo el control 

de· las operac1one& son: 

1 l Eslablecil'lfento de est~ndar-e!I .- Son neceser1os pare hücer 

coMparactones y asl poder- sabcr- cuanrlo C<J neeesar-10 

eJercer un<"I ecct~n de conlr-ol. 

Z> Flujos de 1nfor-Mael~n.- Son esen~1ales, ya que Is bese 

pera que un ststeMe de control functone r.orr-ectaMente es 

la r-etroal1Mentec1~n. 

Es Muy ll'lpor-lante que un !llsteMa de control teng"' lt1!5 

siguientes earecterlsltcds: 

al Esleb1ltded.- ~e reí1ere e poder pr-edectr el patr6n de 

col'lpor-le,.,¡ento del st~te,.,_, ~obre el 11eMpO. 

bl Sen51b1l1ded.- Se Ml.:lf' tl~ .,r.:u·'1rd-; r.:<:1n le l'!dgrittud 11ue 'e 
.. equ: c.-e en el .,rror p~,....., que ~e"' 1 n1 et <!Id"' 1 e .scc l~n de 

control. C!lto e .. , qu .. t"l.-.t~. •u:be desv1.!lr~t> el ,...e!luJt,..do 

de los ObJCt 1 vo~ pdr-d '.1,,.-1<ind.,.- -m~ .-~,µ .. .:1 ! .• ~e l';.;~trol. 

" 



e> Veloc1ciad oc respue5ta.- i"iuie 1a rop1dez ºº" ,. cual •• 
tol'lan ioll cicc1one!I ,, control oellpues cieiecier-lla ., 
error. 

cii Coniroi 1ntrim1eco.- Inicnui. ant 1c lp11r l• nece1uciaci ,. 
acciones correct1ves1 OJUllta el 5lllieMe prev1aMenie con 

ei fin cie que los error11ll sean io M~s pequeno11 pos1i::iie, 

EA1sicn ires act1v1ciacies criitcas dentro ciei control cie 

operactones ce una oroan1:ac16n; control cie costos, control de 

1nventar1os y control cic cai1oaci. 

i. Control oe costos. 

Los pron6si1cos y los presupuestos consi1tuyen una oran 

ayude para oetcr1"11nar los niveles deseables ce prociucc16n y los 

recursos necesarios para ioorcir estos niveles, üebe establecerse 

un control cie costos para ci acepto ce recursos y ioorar cie ellos 

el Mdxtno ocneftc1a. 

E' necescr1a que en ei procesa cic cantrai cic castas me 

Q1,t1n¡;¡a entre ias tres tipa' cic ::-asta' en ios que puccie 1nCUf"'f"'lf"' 

une enpresa; 

i ¡ Casio' itJOS o na var1aaics \que son incvttablcsi. 

2 i Casias \par eJenpia, casias •• 
nantcn1n1cni:o, oc Mene JO ce Mcutr111ies, ei:c. t. 

3i Costas vcr10Cics.- Munentsn en rcicc1ón c1rectc can ei 

voiunen Ce proaucc1ón. 

j/ 



Lo d• ""' 
orgenizaciOn es que para poder eateblecer un procedlMlento 

apropiado da control e& necesario conocer cuales coetos eon 

dlrecteMente controlables y cuelee no. 

2. Col"itrol de inventarlos. 

Loe lnventertoe son todos aquellos bienes que ee encuentran 

elMacenadoe. Pueden celar en forna de Meterle prina, productos en 

proceso o productos terMlnedoe. 

Para cualquier eMPresa los tnventertoe representan une 

tnverstbn puesto ciue se requiere de capital pera tenerlos, por 

ello deben retenerse o eunenlaree en le nedtda en que ofre~cen un 

retorno favorable sobre el cepltel invertido. 

PreclsaMc11te esta es la labor d!!l control de 1!"lventar1os. En 

otras pelebres, el control de 1nvenler1os es une t~cnlce diseñada 

para Mantener lo$ eleMen\0$ en existencia a unos niveles preesta

blecl.dos. 

Pera controlar lo$ inventertos 9e debe establecer une doc

trine de operación, e9 decir, toMer decisiones sobre cuando 

reordenar pare restablecer les extstenctas y que tanto reordenar. 

B~slceMente se utili~en dos ~l9teMa!I de inventarios: 

1) S1steMa d~ lnventarto!I de revtsii'Jn continua.- Es aquel en 

el que se Mantiene un re:J:.~t.--:i de cad,_ articulo que sale 

" 



de les bodeaes y se coloca une orden pera restablecer lea 

extslencles cuendo los tnventertos lleguen e un nivel 

predelerMlnedo. 

2) Sletcf'IO do inventarlos de revtsi6n pert6dlca.- CQnsisto 

en exeMlner 1011 tnventertos peri6dtcor1cnte, y ro<lrdener 

une cent1ded con le cuel 110 alcance el nivel de 

cxi11tencla pre11leblec1do. 

Un feclor lf'lportonle dentro del control de lnvcntorJ011 es el 

costo del MiSl'IO. Se hen dccerolledo vertne Modelos cuentitettvo11 

el co11to ópliMO. El5to11 Modelos pueden 

clo11tflcor11c de Monere general en: Modelos detcrMtnl15ttco11 y 

Modelos c11toc~ellco11. 

AMbos tipos de Modelos trolen do M1n1Mlier el costo total 

del contr-ol de lnventl'lrto11 y deben lo,..,er en cuenll'I 1011 stgulenh111 

e11poclC111: 

e) Costo del articulo Ml&MO o precio de COMpro. 

b) Co15lo15 Ol50ctodoe con el &UMlntstro de 1011 e ... tstenclae o 

co15toa de edqutetctón del orllculo. 

el Costos po; ~ontcncr 1011 tnvcnterlo11. Por eJeM~lo aeguro11, 

errender1tcnto de bodegas, IMpuecloe, tluMlneclón, etc. 

di CC111loe pQr no torier lo!I eleMcnlo11 en tnvonlortos. Se 

refiere o 1011 costos por p!rdldo de ventee o por 

tncuMpl1Mtonlo de pedldo11. 

e) Costo!!! de operectóri 011oclodos con lo recolección de detos 

y 1011 proces0Mlento11 de 1nforMac1ón. 

" 



¡~ r.~l1<:1et1 e~,.e: 1!"~!.ic:~~ en el <:11~ene '.iei procu<:lO, •.ine !:!ro:en1-

i<:1Qr~r un O~leno:e enire ello,. e'~º' r.e,io~ eon: 



Por lo general pare llevar e cebo el control de calidad 

dentro de una eMprcsa no !IC utll:a una sola t6cntca, sino una 

col'!btnacldn de !c!I trea. 

21 



CAPITULO ll 

PROGRAHAClON LINEAL 

A. Horco toórlco, 

El problena de prograMación 11neal puede describirse de lo 

siguiente Manero: "Dado un conjunto de M deslguoldodes o ecuacio-

ncs lineales con r variables, se troto de encontrar valores no 

negativos poro estos variables de tal nanero que se sot1sfogon 

los restr1cc1one~ y se ne~lnicc o n1n1n1ce olgun~ función 

' " lineal do ellas". 

Algebr!icoMente el problono se puede representar de lo sl-

gutcnto Manera: 

Moi< 6 Hin Z - e, x, + c 2 x.:: + •• , + e, x.,... 

Sujeto a (5,T. ): 

+ ... + il.:.r :o:,. l>.·.<l b~ 

XJ )"' 0 J•I ... r 

Z es la func16n objetivo, los coeficientes cJ' son los 

coeftcJentos de costo, y x, :>C.z. ••••• x,. 

fatj i<j [>,•,<}be'. constituye la i-ilsino 
.J:I 

represento los requeriMientoa nln1Mos que deben 

son los variables 

restr1cc16n, b. 
' 

satisfacerse. Los 

coeficientes ºo.j denotan lo cont1dod de recurso t diopontble por 

unidad da actividad j, loa "'J. >•0 son los rcstrtcctones de no 

negatividad. 

( 1 J G. Hodlcy, L!neoc ProQC.1nt'Uag, USA 1963, pag. 4. 
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Para representar un probleMe de opt1M1zeci6n COMO un proble-

Me de progreMac16n linee!, es ncceserio que se cuMplen verJoa 
(2) 

11upuesto11, loe cueles se encuentren 1Mpl1citoa en el Modelo 

Mcncion.:ido entcriorMento: 

¡· :;u CQntribución "' l'l 1-~:i:'l'l rc:;trtc-

citn e:; "'<..J ~j 

CQ:;to le j ) ¡· .:i l'l C'lntidad de recurso (e"'J dedo. 

2. Activided.- Gereni1za que el co11to total es le SUMA de los 

costos indiv1duelea, y le contribución totel e le 1-6aine re11tri-

cción ea le aune de les ccntrtbuciones individuelea de cede 

actividad. 

3. Diviaibtlided.- Les veriebles de dec1s16n pueden dividiree en 

cuelquier nivel frecclonal, de nodo que so perniten valorea no 

enteres pere les verteblea de decisión. 

!anbi6n se rcquiare que 1011 par6nelrca cJ y b.,'. 

aeen conocidos o csttnedos. 

Ex111tcn dos forMes de plenteer un problena de progreneci6n 

ltneel: le forl'le cendnica y le forMe estA.nder. 

FORMA CANONICA 

:~~. Z•J~Cj XJ° 

r 
L e .. J xj <"" b._ , .. 
l•I,, •• ,l'I 

X_¡ }•0 J•l •••• ,r 

FORMA ESTAtmAR 
r 

MAX Z• L:, Cj x.J 
5 • l • .J~I 

r 
I: a · lll • b" 
.JU .. .J J 

i•I ,, o. ,M 

x_, >•0 J•l, •• ,,r 

!:!:) Mokl1t.!lr S. Be:eree. f'ro¡;¡ranoc1_6n lt_neel y fl_i,iJ_o en redes, 
M~xJco 1981, pag. 15. . 



El n~todo siMplcx cstA disc~ado pare tr11beJer con un problc-

na escrito en forne estAnder, por lo cu.,1, si ~e tiene un probl11-

l'lll de la forMa: 
13) 

M.:uo: Z 
a.t. 

Í:...e; x1{>.•.<)bt. ..J=• ~ .. 

debe trensfornersc e Je forne cst&nder egregendo verieblas pere 

obtener Ja igualded. Estas verieblcs pueden ser de dos tipos 

vertables de holgura o verieblcs de excedente, 

Le tranafornación se lleva a cebo de le siguiente Menere: 

(4) 

+ a...,;i..xa + ••• + '\o,rlCr 

] 
. ' ....... ,1 ' 

X 

• O X 
.... u,"- 2. ,_ '~·) 

+ .,.,,, r x,. )r bV 

+ • ' 
v+"I" r'" 

• m,o 
/(+e x+ ••• +o:.. 

1 "'• ~ rr>,r ..-

U rci!ltrlccionl!s 
de tipo <• 

V-U restr1c
c1ones 
de tipo >• 

H-V reatric
cionll!ls de 
tipo • 

<3> En el doserrollo del n~todo s1nplex se trebaJerA con el 
problena de nexinizeci6nr sin onbergo es sencillo 
treni!lfOrMarlo e un probleMe de n1nintzec16n de la siguiente 
l'\onere: n1n Z • - ne/( <-Z>. 

(4) b~>·0 111, en ce:10 de que exisl11 bi., tal que b"- <0 ::e 
Multipltce 111 reatricc16n por 1-1 l. 
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Se añaden var1ablea de holg1..1ra del tipo :><0,.,._ 1 >•0, ••• , :><0,...,u..>·0 

donde: 

l<•I , ••• ,LI 

o bien 

t 
.J· .. 1 

AdeM~ll lle agregan variebla11 de c~ccdenta xr+u..+I )•0, ••• , 

x >~0 tale11 Que: 
'>V 

o bien 
e 

..J:-1 

L ª,., 'J - "h .... bh 
.J•• .. 

h•u+!, ••• ,v 

E11 neceoer10 tncl1..1ir a la11 variablc5 de holgura y de 

exc:edenle en le f1..1r.::1ón objetivo, pero :iln alterarle, por e110 11c 

J•r+I, ••• •"'• 

rcp~e5enler- el probleMe en forMe Mctrtc:1al de la 111guienta 

Manare: 

donde: 

rria" Z .. Cl< 
:; . l. 
A~ "' b 

r. 
'· ". 
ª ........ 

e .o_H, ' 

a,.,. 

;:!.VH 0 1 

.. 

~ 1,J. 

e u_, ;z. 

• '"·····:. 

• .•. ~·-
a,..¡ .-

• • 
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:¡ 
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~ .1.•<.r- •• 0, -1 • 
... ' ¡, 0 o ••• -1 

~~"'· .. .. 0 • • 
• 0 0 • 0! 
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L~. •: ' ·- ' -
".r..i • 
• 
·~ • 

~)l,"-J 

1. Concep\05 prelil'linarell. 

A~ • b 

donde: Ar1i.n, :<n, bn. 

El !lilllcna turne :ioluclbn !11 y sblo !11 el rom;¡o d11 la r1atr1::: 

f\ ell lguel al rango de la 1'1atr1: aul"!cnlada {A,bl, de lo conlr11rio 

face todcll lall rc5lr1cc1onc5 de no nccct1v1dad del Modelo. 

Sea le 51guicnlc pert.lción de le Matrt;: A: A "' ( B, ti ) 

donde B es une n~lr1;: de n coluMne5 lincelr1cntc independientes do 

A, es dccu-, 8 C!I una bc!le de la Metrt: A, y ti o:i una ru1.trt: de l'I 

rengloncll por Cn-Ml coluMncll. 

Si se hace une perticlbn al vector X de le 5tguienlo nencre: 

l B, N >r11~!-b 
¡¡t&, 



Oeapcjendo ir !le tiene la aiguicntc ecueclón: 
-1 -1 

ii 0 • B b + B tHiN 

Se considere que el alateMo tlene uno aoluci6n b6aic• rec\1-

ble X8 al i<' 13 >D y KN -0. Si existe uno "e.,. tal que x8~ •0 

entonce!! el sialene llene une aoluc16n b!alce rectlblc deaenereda. 

Supóngoae que ac lleno une solución b!sico factible Me 

entonces. ai el valor de lo función objetivo ea tal que Z >-Z 

paro todo valor Z de la funci6n objclivo Mox Z• Ci, dicha aolu-

ción !IC denoMlno aoluclón óptlno. 

Le progroMeci6n lineal encuentro uno soluci6n 6ptlne tonando 

une aoluc16n b!aico factible, lo cual va neJorendo haala que ao 

elcon:o el 6plino. 

z. Mejoro de uno aoluc16n b!sica factible. 

;;e ·B 

Sup6ngosc que ae tiene uno aoluc16n 
(-1) 

b del ala lene: Max Z• é; 

b!aica fe1ctlblc 

El valor correspondiente de lo función objollvo ca ~· é8 X8 

Paro Mejorar esta solucitn se reeli:en loa slcuentca peaoa: 

1) Encontrar une nuevo solución b~!llCl'I factible: 

Sc~r. '5, , ••• , ~n colunn.::i!I de la M"tr:;: original A, y a can 

•, •'º'•"'m Ea posible rcprcaentor 

cualquier á.J de A cono coMbJnación lineal de laa bj 'at 



-f. ¡;.J •• .i 

donde y· es la repre1u1ntacl6n de e.J en t~rMt'nos'-de la base. 

b _¿~fa¡;:. ... -... 

Si se introduce 't: en la be.!U!, Cs deétr, se ree1'1plaza -t:Í r 

por ".s , entonce:i: 

>l!"r br + & "¡:¿, b,,. - b .....•.••.•...•..•................... e, ) 
~~ r 

í\.- • e 11v,.J >O_, 

Sustituyendo (2) 

t,.<xa,,.- .,..B,.<y':J 

on 

IYrJ 

f C Y_•J ly,J ... 
~· (1 ): 

llb,_+ cxz.1v'J ... 
entonces le nueva soluc16n es: 

x~ .. • ••.: - Cx1 r /y~.J ly,...J f.jr 

' "e,. x!r ty,.i 

SI .. C!lcog!! el vector ., •"• 
siguiente crtterlo: ••• lyr:.J 

Entonces se Qarant 1 :a •"º •• nueva 

16~ ••••••••••••••••••• ,( 2) 

1;¡ - b 

sale do lo base do ocuer-do 

1'1~" / ••• tv .. J Y•J 

soluc16n e!I factible • 

l1 l Mejor-ar Z de acuerdo a le nuevo solución b!sice factible. 

•• 
>•) 

~ .. ~ ~;t donde ~a .. • ~ ... par1J lPr y S'a,. .. c.J ya que fue á"J le 

que entró en la bese, 
~ 

CCxar ty,.J lfi:11, y'"J ) + <1<¡¡,. ly,J le_, 

See ~ la representoción de Cj en tl:rM1nos de la basei, .. 
decir, z.J • Entonces:!• l - <•er /y~ ] 

Par-a que :! sea Mejor- que ;: , e11 neceStll'ºlO que :! ;.. : , lo cual 

quiere decir que z_¡ - c.J <•0. Esto 11lgnifice que z.J - ~ de

terMina el vector que entre e lei base y que Mejorar.!! la so1'1ci6n. 

" 



entonces ya 10 ha lJcgado a Je solución óptiMa. 

St ex tate 'i'J tal que : .i - c .J <O y y'-J <•0 pcre toda 1 • 

cintoncea la solución ea no acotada, e& decir, ea posible hacor 

crocer 1~ función obJotivo dentro de le región factible tanto 

COPIO ae quior;;i, 

8. N6todo SiMplex. 

"El M6todo &ll'lplcx ca un procedJMJento iterativo pera roaol-

ver de Manera exacta cualquier probleMci de progrciMcición lineal en 

un n~PICro finito do pciaos, o indicar que c~J&tc une solución no 
!SI 

ecotado.• 

Lo priMcro qua hcico el M!todo siMplcx e~ encontrar una beae 

fecttblc, une vo: que la tiene va tntercoMbiando vectores en la 

beac haata !logar al óptiMO. 

s1gutcntc:5 (pera el caao en que ac ccMble .i"JC. por ÓK. ): 

A 
Ka .. - KB .. - (Ke .. 'Y,..,. J Y..,"' iiolr 

- fy,..J /y,.,.,, J Cz¡.. -c"") 

COPIO so Mencionó anteriorMontc, el r.!todo aJMpleK os un 

proceso Jterotivo cuyo& posos pueden dcscrtbirsc de Ja liguionto 

CSl G. Hadley, op. cit. pag. 19 



5upon1encio oue ienel'IOS una solución b!s1ca iaci1ble ; 11 del 

proCleMa lineal con valor cie lo iunc1ón oDJei1vo t, y ouc paro 

iooo ij el vaior i y :z:., -c., correspono1ente1 o esta soiuc1ón son 

conoc1cios. 

i. 5e exaMtna :_. -e_ 

1 i z..J -c ... ;..,¡; por"' todo J, enionceis le solución i::l6111ca faci1Cle 

cieoe es 6pitl'le. 

ll i üno o Má5 : 0 - c..e .;,¡;, y psre alguna C.._ 1.ol oue z..., -c..,. .. G toooS 

111 i üno o Má5 ~ -cJ ..:ti, y cacie uno oc elio5 tiene ai Menoll une 

y,_J :.ii. 5e e15coge uno cie estos vectorc5, por eJcMpio a,<. , y 

15e inserte en le be5e, ~¡ cr1icr10 pera sciecc1oner cual á"~ 

entra en le Ce5e es el sigu1enie; 

z. En csso cie oue sucecie \ 111 i se cieterri1na ei vector oue 15aicirá 

ce ie oese cie le s1gu1enic iorria: 

)(E.'~ iy •• 

Hasie ahora el ciesarroiio cie M~iocio SlMpiex, 51!l he Oesecio en 

el hecho cic oue se i1ene una soluc16n b!:11ca iecitbie. 51n CMber-

go, en el ceso de oue no se cuente con citch~ soluc1ón, el proce-

ci1n1enio a seguir 15e expl1ce e cont1nuac1ón. 

5upóngese ei s1ou1ente prooieMa oc ProgreMac1ón i1neel: 

l'ICX l• (:~ 

15. i. 
jli;¡- 6 



Exi,ten doo poslblilidade,: 
• 

1. Lo, restricciones iniciales eren tod;:,s del tJ.po L.erj ~ <-b,;. en 

" .. 
cuyo caso al oñodtr los varioblos do holguro, forMan une "otriz 1 

quo constituye una solucibn b!isic<!I inicial, y puedo llovari:io e 

cabo el proceso iterativo sin dlíicultod. 

2. Dentro de les restricciones iniciolcs, exlsten olgune5 del 

tipo 6 f_ 
.J.:C:• 

En este coso se introduce un nuevo tipo de veriable5 llcMo-

des var1oblea erllfictelcs, lc5 cu:1lt1s llC denotcon por Xa.. Con 

ellaa os posible forMor une ~~tr1z I que conetltuyc uno soluci6n 

bAs1co fectible inicial. 

Paro cbtoner uno solucJ.On 6ptJ.no le' variables orlJ.fJ.cioles 

deben encontrarse fuero de le bese, por º'to rozOn, se -castigo~ 

o dichos vcrlobles, as decir, se les asigno un valor negativo MUY 

grande <-MI en la funci6n cbJet1vo. Esto garantizo que soldr!in 

do la bose lo nAs rApido posible, 

Sin enborgn, puede d;:,rse el co~o de que le soluc16n 6ptlno 

contengo vorlobles erlificloles en le bosc: 

J.) Existe un vector art1f1ct;:,l en le baao a ntvel cero. En aala 

11) Ex tate un V!!clor arttficlel a nlv!!l po51ttvo. Esto puedo 

deberse a do:; ra:cneis: 1nconoistencle y no foctlbllidod. 

p!ex, :oe utilizo el forMoto de Tobleou, 



Este Ml!todo lonst~te en forriar un., Matriz que conter11¡¡11 todns 

los ele..,ento11 r1cn ton..,do!I entertorMenta. Eri la fig. 1, se Muestra 

dicho Mofrl,, L••\ vec1or" o,,. .. ,o, oon lo> vec1o"'' corrupon

dtcntes e tas vart bles erttftciales. 

Una vez con lruida la Matrtz, se procede a efectuar les 

operaciones corres ondienles por riedio del Mótodo de ptvoteo, que 

opera de le 11tgu1e te forMe: 

1. Se S!!lecctone el veclQr lir que 11ale d11 la base, y el veictor i..:, 

que entre a le b[se de acuerdo con los crller1011 Mencton<'ldos 

entertorMente. 

2. Se divide el r-6 lMD remolón por YrM.. 

3. Par<!I t•l ,2,. "j"' con ti'r, se actu11l1za el 1-611tr10 rengl6n 

llUl'l.!indole el nuevo -t!isil'IO renglón MUlttpltcodo por-y"". 

4. Se actu4liza el 

1

engl6n l'l+I suMAndole el nuevo r-bstl'lo rengl6n 

l'IUlltplic&do por-(¡ -c..1 l. 

El procedlMJentr ae terAtna cuando ac cuAplen laa condtcione1 

de opllfllalidad prev1 Mente Mencionede1. 

C. DUALIDAD. 

Aaoctedo con e da problcMa de prografl!ect6n llne~l ( 'roble-

"ª prtfll11J) existe un problef'la equlvalenle llel'lado probleP'la duel. 

Pera obtener el dual de un probleMa pr1Mel es neceserto; 

1.- Colocar una wl en el dual por ceda realrtcclón del prtMal. 

z.- Treaponcr le Metr : A. 

el vector da coeflctentes e- en la funcl6n 

objetivo por el vecto b, 



,, '• :f:,1( 
1 

1 ::1::.11 ' 

" i ·.. .. .. ., 
--- ·~-¡--;:::-... !'•.~-1·• 1 '" 11:.~ ... 11:~ !l~.~ ... 1 

1 "' 
' 

~~1- 11 ........ •.. 
--·-

.. , 
'··-t ... " ,, -

• , ... ... 
1 

....... 1 ... 11 .. +1.1 

L l 



4.- Modificar el sentido de las deslgueldedes do acuerdo con le 

aiguente tabla: 

He>1il'li::acl6n 
del prob lel'la 

R 

• ,_ 
>• 

u >·• 
• <-• 
r irrestricta 

<---------------> 
<---------------> <---------------> 

<---------------> <---------------> 
<---------------> 

Hlnil'lí::act6n 
dol probler1e 

, .. 
<·• 

>
<• 

Por oJcl'lplo, considi!ircae ol siguiente problel'la priMal: 

"'ª)( ::•Ci 
5. t. 
A¡¡< .. b 
l<>•0 

El dual del problel'IO aer~: 

l'lin z•Wfi 
a. t. 
WA>•c (ye que WA• A'WI 
~>-o 

u 
• 

R 

• 

cf6n lineal puede reducir considerabler1cnto loa cAlculoa neceaa-

rios para rcaolvcrlo. En segundo lugar, 0>1laten ciertas rola-

ctonea il'lportantea entro el problel'lll pri1'111.l y el problel'la dual: 

1.- El dual del dual ea el prll'lel. Esto aigruftc<'I que lo' li!irMi-

noa prtl'lal dual son relativos al ~arco de referencia qu~ so 

aelecclone. 

z.- El valor de le función objetivo pera cualquier eoluci6n 

factible del problel'la de Mintr1t::eci6n ea aicMprc l'layor o igual 

que el valor de le función objettvo pera cualquier aoluctón 
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factible del probleMe de MOXiMi:eci6n. Esto llene coMo consecuen

cia que: 

e) Si i<., y i:i0 :ion :iolucione:i fect ibles de los probleMas priMel y 

dual. y son toles QUO e~ "'ºob. entonces Xo y w ... 'º" ~oJucionos 
óptiMaS de sus respcct1vos problcMas. 

bl Si uno de Jos probleMOS ttene une solución no acotada entonces 

el otro problene no tiene ninguno :iolucJ6n. Aunque taMbJdn puedo 

dorso el coso de que OMb05 problenas tengan solución no factible. 

c) Si uno de los problanes tiene solución 6pt1ne entonces enbos 

tienen soluciones 6ptinae y los dos valores objot1vos óptinos son 

iguales. 

Es posible obtener JnforMaci6n ccon6nica acerca del valor do 

los recurso:i escasos que :ie ulili:an en el problona prinal oxaMi

nando el problcna dual. Csde uno de los variables dualce equivale 

o la utilidad adicional que puedo obtenerse do una unidad adicio

nal .do recurso correspondiente. En atrae palabras, los variables 

dueles indicen qua se estA di:ipuesto o poger un precio n!s eleva

do por un rccur:io esca:io ha:ito por el valor de le variable dual. 

Pare resolver el problena dual, es po:iible aplicar el 

n6todo sinplex1 stn enbargo, se han doserrolledo otros algoritnos 

que fectlttan la resolucl6n do un probleno dual de progranac16n 

lineal, cono ol algoritno siMPlex dual y el elgor!tno prlMel

dual. 

O. ANAl!SIS DE SEtJSIBillOriO. 

En la pr!ct!ca, e:i frecuente Que los coeftciente:i dt1 la 

func16n objett-.10 o los valores del vector b sean estiM4cione1, 
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por lo cual la senslblilidad de la soluc16n ante canbios en el 

\lalor de e111toa par-dr1ctro11 r-c11ulla de particular 1r1portonc1a. 

:::facto que t1encn 1011 \lar1ocione~ en loa difcr-entcs parAMetros 

scbr-e la solución óptir1a de un pr-oblel'la de pr-ci¡¡r.::naclón lineal. 

Sc ccr.::;!:::!crcr~r. l.::::; ::;ii¡¡ui::n~c::; ·.·.::ri.::c!cnc11 un el probleMa: 

l. Ccnbio::; cn e! ... cctcr :::!c co::;~c::; • 

2. Ccr:bic::; en ,, ·.·ccb::r • dcl 1.-::;:::!c derecho. 

3. CanbiOG on l• r1atrl: A do reslrtccioncs. 

4. Adici6n do ""º nueva actlvid11d. 

s. Adicl6n do ""º nueva rcstrlcclt.n. 

1, Canblos en el vector de costos. 

Dada una soluctón b!111ca facltble ópliMa, supongaMOll que el 

coeficiente de costo de una {o M45 1 variables cenble de :i e ~ ' 

El efecto de este ceMbio sobre el loblcau final ocurrir! 

sobre el renglón de co11toa. Con111dórense dos ceao11: _, 
11 x,. no b4111ce: c 6 no es afcclodo y :_¡ •c-a B .e..i no canbia paro 

nlngUn J. Por lo tanto =~-e~ ac rcenplo:o por =~-e~'· Si :k-c 1~ 

es negativo entonces x~ debe entrar en la base y se debe buscar 

una nueva solución óplir1e. En caso de ~ue ~ -c~· )Q Ja solución 

anterior Sigue alendo ó~tlMe. 

111 .c.,. \ICrleble b!stca '".,, ::-;2 t ): En cst~ caso ce.,,. se rce..,pl.,,;;a 

por c'i!lt.'. Sea z.J ' el nuevo valor de :.J. Entonces =~ -c.! serA: 

"C~-cJ" c:_.-cj l+ (1ie '-cet)y~ para leda j. 
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En particular para J•k z~ -c~ •0, por lo tanto al renglón do 

co11to se puede actuoltzar aunando el renglón or1ginol, de costo, 

octuol del tobleau ftnol. Por supuesto durante el proceso oc 

obtiene el nuevo volar de lo runc16n obJet1vo Mediante le 
-1 -1 

siguiente f6rMulc: c8 B 6'•c8 e b+ <~, • .' - cf'.., )b 

z. CeMbios en el vector dol ledo derecho. 

Si el vector de lodo derecho es recMplezedo por b• entonces 
-1 -1 -1 

B b se recMplcze por B b•, Es po::1ble celculer B D• dei le 
-1 -1 -1 -1 

ctguicnte Manero: 8 b•· 8 Cb+b'-b)~ 8 S + 6 tb•-bJ, 

Le óntce vtoloc16n posible de l~ optiMcltded es que el _, 
nuevo valor 8 b puede tener clauno11 ccnponentes neacttvos. 

-1 
51 B b'>•0 entonces le Misna baoe oigue siendo 6pttno, loe 

-1 
vclore11 de le~vertcblec bAstcoo eon 8 5' y le functdn obJettvo 

-1 
t.terle valor Cf38 !i•. 

Al igual que en el vector de coetos, un canb.to en lo notrtz A 

puede darse de dos noncros: 

1) ;;;,... no bAs.tce: 5up6ngose que ce 
-1 

nueve colunnc octuel1zedc ea B a; 
l'IOdifico i,.-->4i¡,'. Entonce& lo 

-· y z! -e • c~B i,'. - c,... 51 

z~-c~ >~0 lo soluct6n anterior os 6pt1Mc. En coso contrario se 

cor.ttnóo con el n6todo sinplex hoste encontrar el 6pt1no. 

11 l dj bAstco: 51 &e conb1a une colunna b~t1ica '4J" por aj', y 
-1 

conbie o Yj '•8 ~, St l'JJ '•O aJ ya no i:iertcnece a la bese 11ino 
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que ea llnealMente dependiente do lo ba,e, El probleMa ao 

ao1uciona añadiendo una variable orliílc1al y pivoteando luego 

!!obre lodo ol tableau haata llegar al 6ptiMo. 51 ·~ te :.!:! puede 

reeMpla::or la coluMna j por y.J' y pivotear ,obre )'.:U con lo ciue 

lle recupera lo bo11e. 

4, lldicJdn de una nueva variable (octJvJdad>. 

Sup6ngoae que una vorlablo x"'" con costo uni tar10 c ~1 y 

coluMna11 .i"'n~i e11 con3tderada paro nuevo producc16n. Se puede 

dolcrl'linar 111 conviene producir x,,.., 111n necea1dod de resolver de 

nuevo el problel'la. 

Basto calcular ::,,.., - en•• , !51 ::,, .. , -c,, .. , >-0 (poro un pr-oble

na de MO>dMtzact6n) enlonc1111 x"•' •"y lo 'olucJ6n actual Cll 

6pltMa. Si, por- el conlrar-10, ~,,,.,-c.., .. , <O entonces i<,.,., 1 debe 

tntroduclr-aa en la boae y 110 continLo con el M~todo aiMPlcx haata 

olc.cin::.ci,- uno :iolucidn 6pliMa. 

S. Adición una nuevo re11tr1cc16n. 

Al añadir uno nueva rcatricclón o un pr-obleMo de pr-ogrona-

ctón lineal 111 la 110Juctdn dptln11 da! p,-obleMo 11oli11fece lo nueva 

re11trlccl6n entonces contlnuonoa en el 6pliMo. SI, por otr-a 

parte, el punto no 3all5face le nueva rostrtcctón entonces d11bc 

oñad1r1111 ol tablcau final la r-c!lllr-tcción con ~u var-1able de 

holgura o excadante corrcapond1cn!c, 

Le bo1:111c y la~ y<:.! se obtienen plvcteando. Une vez ciua ~e he 

ptvoteado 1111 busca opt1n1zor el problcMa por- Medio del ndtodo 

11tnplex. 



CAPITULO 111 

OESCRlPCION DE LOS PAQUETES DE CDMPUTACION 

A. LINDO 
<1) 

LINDO (L1nel!lr INteract1ve And 0111.crete OptiMizerl es un 

lnteract1vo creedo para reaolver probleMas de 

prograMl!ICión lineal de Ml!lnera sencilla. 

Opere por Medio de coMandoa, es decir, en lugar de QUlar el 

uauario a trav~s de una secuenc1a de pantallas, cada una de lae 

cuales conlianen varias opc1ones, le Muestra una Qrl!ln variedad de 

COMandoe. Eatoa pueden ejecu~arae en cul!llquier MOMento sin nece-

stded de regrcal!lr a una pantalll!I deterMlnada. 

LINDO ea capaz de resolver probleMas de prograMación lineal 

hasta con 319 variables y 179 reelrlccionca. 

Loe coMandos b!alcos con loa que cuenta son: 

MAX.- In1cl11.ll:a la entreda de un probleMa de Ml!IX1Mlzec16n. 

MU4 - Intc1allza el ingreso de un problel'la dl!I Min1Mlzact6n. 

ENO - TerMlna el probleMa y regresa la terM1nal al nivel de 

coMandoa. 

GO - Resuelve el problel'la y Muestra la soluclbn. 

LOOK- Muestre dtveral!la aacc1onee del probleMa. 

ALTER- Cal'lbta CUl!llqulcr eleMento del probleMl!I. 

CoMo ye ee Mencionó ce l'lUY f!ctl trabejar con LINDO. Po~ 

11.Jel'lplo si se desea resolver el 11.1gu1ente probleMa: 

111 Ltnue Schrage, ~~?t_"l.anual for LINDO, USA 1981. 
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l!I. t. 
2X+4Y<12 
SX + Y> 19 



Be11te con 1ntroduc1r el probleMe tel y coMo 11e encuentre 

e11crtto. En le f1g. 2 11e Muestre un ejeMPlo de cOMO proporcione 

LINDO le11 11olucione11 de 1011 probleMe11. 

LINDO cuente con el conendo USER, el cual pernite el u11uerio 

reelt;:er 11u11 prop1e11 11ubrulin411 en FORTRAt' pare definir un 

problene de proareMectón lineal y ejecutarlo e trev~ll del propio 

coMendo. 

1. Interfe11e en FORTRAN 

CoMo Menctoneno11 enler1orMente LINDO posee une coMendo lla

Medo USER. Cuando 11e teclee este COMendo une 11ubrut1ne del MiSMo 

noMbre e11 ejecutada, 11in eMberco, el usuario puede reeMplezerle 

por su propia ver11ión. 

Por Medio de este 11ubruttne en FORTRAN e11 posible definir un 

probleMe de progreMeción lineal utlt;:endo elgune11 de 11111 11ubrutt

ne11 de LINDO COMDl 

i 1 INIT ,- lntc1el1;:e le MeMort11 prepar.!indole per11 el tncreso de 

un nuevo problene. 

til OEFROW {idir,rhs,1drow,toob1gl ,- De 11cuerdo e los p11r.!iMe-

tras deftne 1011 renglones corre11pondiente11 e les reslrtc

c tones, JOIR define el signo de las re11tricctone11, loMe 1011 

siguientes velore11: -1 111 el signo es > o se est.!i Mex1ntzen

do, 0 sl 11e tiene un signo de• y 1 en el ceso de que el 

signo sea < o 11e esté Mtn1n1:endo. RHS e11 el valor del ledo 

derecho de le restrtcct6n. IOROW ind1ce el n~Mero de rengl6n. 

TOOBIG es une variable lóg1ca Que deternine 111 hay e11pacto 

pare MAll renglone11. 

" 
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l11lAPPCOL (naf'le, nonz, val, lro, loob1gl.- Ari'llde unf! colUf'l<'I 

dAndole el nof'lbre Que se encuentra en el vector NAME. Este 

tiene NONZ coef1ciente5 distlntos de cero cuyos Vfllores se 

encuentran en el vector VAL. IRQ esoc1<'1 a ceda valor de VAL 

el n6f'lero de rencl6n Que le corresponde. 

Grecias a la subrutina USER se pueden definir probleMeS de 

procraf'leCión lineal f'ledi<'lnle un procreMa en FORTRAN facllitando• 

el f'leneJo de probleMa5 de procraMact6n lineal con gran canlid<'ld 

de vari<'lblee y reetricciones. 

B. PROOUCTION MANAGEMENT 
C2 > 

"PROOUCTION MANAGEMENT• es un ststeMe diseñado para. fa.et-

11tar los procesos de planeac16n y control de le producctón y las 

operaciones. 

A diferencia de LINDO, •PROOUCTION MANAGEMEUT• ulllt::o pan-

ta.llas para llevar al usu.:irio de una función a otra. CAnexo I.11. 

Para faciltter la descrlpc16n del func1onal'liento de "PROOUC-

TION MAt~AGEMENT" se divldlrA este en tres secciones: Control de 

piso, claneactón de reQucrif'llcntos de caoacidad y enAl1s1s de 

entredae y ealidas. 

1. Control de piso. 

Ayuda a progreMar el procesa,.,lento de las Ordenes de trabaJo 

a trav6e de la planta. Esto properclona retroalJMentac16n de COMO 

les operectones de Manufactura CUl'lplen con el rendln1ento planee-

do. 

C21Hewlett Peckllrd l:IE.....PROOUCTIOt~ MANAGEHENT Peso a peeo. M~.'(1co 
1991. 
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Dentro de las runc1onea que se realizan se encuentren: 

1.1 Oef1ntc16n de planta: 

Lo prograMec16n de las 6rdenea y lea funclonee 

edM1n1atrect6n depende de una adecuede defln1c16n de 

do 

'"' 
1natalecionea, ea decir, el slateMa deber! conocer loe productos 

que se elaboraran y las capactdedea, la d1atrtbuclón, el personal 

y proced1Mientoe de la planta. 

al Partea: A cada pie~a. producto o subproducto fabricado ee le 

asigna un n~Mero de parte ~n1co. Este se utiliza pera ecceaer, 

actualizar y recuperar 1nforMac1ón sobre ceda articulo. 

bl Operaciones: Por Medio de "PROOUCTION HANAGEMENT" ea posible 

describir de Menere lndepend1enle Ceda proceso b!atco de Menufec-

tura. El atatene le asigne un n~Mcro de operación ónice, dea-

cribe breveMente el proceso y nenttene lnforMac16n cono tieMpo 

pronedio de cole, ttenpo de preparación, tteMpO de corrida y 

rendiMiento eat!nder de producción. 

el Estaciones y centros de trebejo: Para el a1atena un centro de 

trabajo ea una ubtceci6n 16g1ca de eateclones de trebejo. Estas 

Ultinae representan la nano de obra o el equipo que se utiliza 

pera realizar cede actividad de producct~n. 

d) Rutas est!nder: Una rute eat!nder es le secuencia de opera

ciones requerida pare febr1c~r un articulo. Le secuencie en le 

ruta de le parte est! eaoc1ede a una eatecfon de trabajo y a une 

operoción dada. Por Medio de lo iníorneción que proporciona la 

definición de les rutas ea posible controlar la secuencia de cada 

operec1ón. 
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ei ¡;..,piot1cio5; Pere ccoc eMpleaaa lle itene tniorMec1ón que perM1io 

valiciar lall cargoll cie Mano c:ie o"oro c:i1recia, 

ii COci1goll c:ie eaiooo oc les croen: Sirven pares ciellcr101r y ciar 

llCQUll'ltento a la orden o p4llO cie proc:iucctOn. 

gi Cóc:i1goll c:ie e~cepc1ón: "cQilltre inforl'loc1ón ciescr1pitve cie 

feiles cic l'ICiertelell, MCrMall, ec11v1c:icsciec cie reproceao u oirell 

conc11c1onell e5pec1aiell e5oc1acall part1 cecit1 pei:io cie pl'"ociucc1bn. 

i.¡ Calenocsr10 cie plantt1. 

Honi1ene 1nforMoc1ón aool'"e loa oias cie il'"a"oaJO y caMbtos 

progl'"al'tacioll poro cocie cenil'"o oe irebeJo. Este 1niorMt1C16n ae 

ut1l1~e pera progl'"CMtll'" óroene5. 

i .3 ñciM1n1sil'"t1c1ón cie le orcien: 

-PñüüüCTiVi>i i'ii11~ñ~Ei·iC:1~r- eyuo.!I e contl'"olol'" el pl'"oceso cie iall 

órdenell en ie pionie, ea óectl'", el ciclo de vtcie c:ie la Ol'"tien. 

Ellie proceao incluye ioa s1gu1enie5 pecas; 

ti ñlte tic le croen: 5e l'"eg1aira el nUMero cie ortien, n~Mel'"O tic 

parte, ceni1cieci ol'"oenooc, cenitti4ci tie enirecia, fecha do 

tli FrograMoctón ae la Ol'"Oen: Colcuie iell fecnell c:ie 1n1c10 y 

ierMincsctón esi COMO los it~Mpoa pol'"a ceca pcs50 en ia rute oe ie 

Ol'"c:ien. La pl'"ogreMec1ón puetie llevarse a caco oc ciOll Menere5; 

oi Progl'"aMOCtón iicscto ocieion1e: Se nace e peri1r cic la feche y 

nol'"e progroMecia oe iicgcsoa pal'"o el Pl'"ll'ICr paso en le rute. Se 

repite el proceso pera caci., pello iiaata ileger el ülitl'IO paso de 



la ruta. 

bi ~rograMac1ón nac1a atrOs; 5c susttlUYe ia fccna progrcMada de 

terM1ncc1ón por ia fecha cie vcnc1M1ento, oc acucroo e é:1a se 

cciculc le fecha oc tn1c10 del üii: tMO p11ao en la ruta. Este MtSMO 

proceso se rccit:a pare cede peso hasta que se na progranacio la 

hora y Techa do arr100 pare tooos ios pesos cic la ruic, 

111 i L1Dercc10n de la orden: Una ve.:: que la orcen ne :itdo 

progronodo cebe ltoercrse o lo p¡cnia. Uc esto MCnerc el :itateMa 

envia io orden o lo pr1noro o:itoctón do iroooJO en lo ruic. 

tvi C:icoorcctón oc le orcen: ñ Meotoc que ic croen es proccsooo e 

troves cic la pioni:c ·¡:.;;üüUl.7!C.i~ iiMr<ñt:SC:hC:1vT" perl'llic rcg15ircr 

1nfornoc1ón COMO Mono de obre dtrcci:c, tn1c105 y finos de caco 

paso en lo rui:c, cani:1ciaoe5 i:crMtndoos, perd1oos o dCredtiddas en 

cede peso, exccpc1ones y c0Mentcr1os el proceso de io orden y el 

cMpleaoo que rcci1.::ó el troocJo. 

l.on este tniornac1ón ca poatolc ocr scgu1M1cnto al proceso 

oc la orden y, 51 cs'nccesar10, nacer oJuste5 oi prograMa o o ias 

rutes do ia orcien. 

Le pianeactón do requcr1Mtcnios do capacidad pcrM1ic oni:1c1-

par los requcr1M1cn105 oc Mano oc obra y Mcou1nar10 pera caoc 

eatoclón y centro do i:robaJo de la planta. 

~aro coicuiar lo carga oc rcqucr1n1en1os para coa~ orcen oe 

i.roDaJO so ut1i1.::cn iaa pariell y rutas de la arden, y ei eaiencia

r10 do la planto. 



3. rinii1s1s de enira.cia.s y sa.i1oas. 

pianeaoas contra ias ooservades para caca estac1ón de irebaJo. 

Consi1tuyen una nerraMtente para evaluar ei rend11"11enio 

reciente contra les esDcciat1vas, eyudenoo e 1oent1i1cer cuellos 

de DOteiia que puedan eicctar ei plan de producción. 

". 5ase de da.ios ae ?Fiüi:.üCiiüi• rifwiñ~EiiEi~i. 

iC1ue oe da.tos ae control ae p1so1 y 5Ci:.5 (ca.se de ciaios de 

caienoerto ce p1soi. 

Tocia '• que se 1 ngrcsa •n -r:RiiüüCTiúii 

i~ñi1ñ'3EhE¡.ii- es ~uaroeoa. en el cel'lpO corresponótente cieniro de les 

Cases óe dotas. Cacia uno ce los códigos, fechas, noMCros, nUl'loros 

oc pario, nUMcros de orcen, etc. so ell'lecenen en un col'lpo 

ospecii1co. úe este Manera lo 1nior1"1ac16n puede ser ut1i1zade 

pera an!i1s1s posteriores. El one~o I.3 l'IUOsirc los nol'IDres do 

los Cll.l'IPOS en los que se all'IOCeno ia 1niorl'lac1ón esi COl'IO una 

Crove o~pi1cac1ón oc cede uno. 

Es postbie consultar tniorMoc1ón especifica 01rcciel'lenie de 

les ceses de cotos, s1n necestcied oc recurrir o los peniailes de 

¡: 3; 
otros peQueies de conpuiec1ón cono iriñ'3E/3.Z,.:i.Z, o CiüEi'iY/3.Z,.Z,ir, 

., 



por Meci1c ce ea1c11 paquetes ye que se corre el riesgo cie eiierer-

Cede une de los poqueies anier1orMente cie11cr1tos representa 

une herraMtente de gran ui1i1oaci oeniro cei proceso ce pieneec16n 

ce la proéucc16n • 5tn eMoergo ia ui1i.1;:ec1ón ce aMOo:i paquetea 

de Manera conJunte iec1l1ierie eun M~ll otcMo proceso. Es ciec1r 

usar ie 1nforMec1ón proporc1onecie por ·;:rtuUUCTiüri ririi~riGEi'1EAI" 

dentro de le opt1M1zec1ón ce le pieneec1ón oe le prooucctón 

iuiiendo ei paciue1e L-ii•ÜÜ1 1ncre11enu1ria le ef1ceic1e oe ioii dos 

peciueioa, pera resolver prooieMes cie pieneec1ón ce le prooucc1ón. 

Med1ania los 11t1;¡uenies pesca: 

i, Eieoorar ei MOOcio oe prograMactón itneei c¡ue reaueiva un 

proDleMe de pieneec1ón de la prociucctón deoo. 

z. UDiener oei p.squeie ·¡:¡;¡jüüCTiUN iiririri6C:iiC:f.iT" i.s 1nforMac1ón 

que 01cho Modelo reciu1ere, 

:S. ridepier ie 1nforMec1ón al Moéei~ de progreMec10n itneel. 

~. lniroductr el nooelo el pequeie LiNüü pera encontrer une 

:ioiuc1ón ópt1Me. 

i:Si Hewlei;i reci<.orci, ii~ñ6C:/3.0.0i> 5yaieM reierence M<'lnuel. iiil.-;lCO 
¡5¡¡.¡, 

,¡¡ 



Lo anterior inplica una gran 1nvcrs16n de tienpo en la 

11olución del problona, sobre todo 11i so trata de un problena con 

nuchas restriccione11 y variables. 

Por e11ta re::6n, l• 

1nfornoc16n que proporc1ona "PROOUCTlON NANAGEMENT" directoncnla 

al nodclo de progronocl6n ltneol y resolverlo por nedto de LINDO, 

sinpllílcarla en gran nedtda el proccdlnicnto, ya que ahorrarla 

tieMpo tanto de trabajo Manual cono de n6quina. 

Aden!s ov1tarla los po11ible11 errores que pueden presentarse 

al transcribir la tnfornocl6n de un lado e otro. 

Por otro l.sdo, 111 se da el caso en que el problena do 

planeaclón de la producc1ón se repita de nanera c!clica, por 

eJcnplo de un eño a otro, pero en ceda ctclo los dato11 varíen, 

una Interfase evita la necesidad da repetir todo el procedinlan

to ,• ya Que 11010 se nece!lttorla Modificar 1011 datos y re11olver el 

problcna. 

A continuaci6n 11e presenta una po111blc lnlerfa110 entre "PRO

DUCTION Ni'INAGEMENT" y LltlOO , En esta interfase se aprovecha la 

facilidad que proporciono LINDO al usuario para introducir 11u11 

propla11 subrutina11 en FORTRAN. La fig. 3 ilustra b6sicaMente la 

estructura de la interfase. 

El procediMlcnto Que se sigue en la elaboraci6n de dicha 

1ntcrfa11e es el 111cutente: 

l. Dentro do la subrutina USER del paquete LINDO se introdujo un 

Modelo de progrcMact6n l1ncal capcclfico. 
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Bose de dotas 
HP Product.lon 
Mcinccenent 

ProgrciMc en 
PASCAL pero 
leer y ccceser 
dotos 

Nueve 
So.se de dotos 

Estructuro de lo lnterfose propuesto 

f ic. 3 

Subrut ino. 
USER en 
LINDO 
cont1ene 
el pro
grol'lo en 
FORTRAN 
pero leer 
dctos y 
definir 
el 
proble""" 



Se crearon le func16n objetivo, los vorleblee y el lado 

derecho de las restricciones, utill:ondo los herroMientca que el 

paquete MiaMo proporciona y que fueron Mancionadoa en el inclao 

A.1 del presente capitulo. 

2, Se local1z6 lo tnforMo-tOn, que el Modelo requerlo, en la 

base de dotas de •PRODUCTION HANAGEHENT• 

3. Por Medio de un prograMo elaborado en el lenguaje PASCAL y 

utilizando procediMientoa intrlneccoa del' paquete lHAGE/3000. Se 

ley6 le 1nforMoci6n pertinente de los coMpos correepondienl9s, 

Eate MlsMo prograMo coloca cata inforMac16n en una nueva 

base de datos. So tuvo que transferir la 1nforMac16n de la baca 

SFCOB o una nuevo base de datos llaMado FJAB, debido o que le 

base da datos SFCOB de •pRQOUCTION MANAGEHENT• contiene la infor-

Moción en forMa •eMpccoda• , ce decir, los caMpoa correspondien-
14> 

tes• de SFCOB eat~n definidos coMo de tipo PS. Esto se debe e 

que de esta Manera la 1nforMac16n ocupo nance espacio en la 

Menoria de lo coMputadoro, 

Sin aMbargo, no es posible consultar lo inforMoc16n 

contenido en caMpoa de tipo PS por Medio de un progroMC do 

opllcoc16n en lenguaje FORTRAN, utlizcndo procediMientoa 

intrlnaccos de INAGE/3000, Por esto roz6n se tranaf1r1oron loa 

datos noccscrioe poro resolver el problcMo o lo base de delos 

FJAB, en ello los coMpos que contienen loa datos se encuentran 

definidos coMo de tipo 12, ea decir, los datos ea conviertan o la 

<4l Hcwlctt Packard, lMAGE/3000, op.cil.~, pcg. 3-6 
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rorl'la de enleroo. El anexo 11.1 l'lueotra la eotructura de le baoe 

de detoo FJñB. 

4. Por "'edio de un<!I !!!Ubrullna en FORTRAN, que atando ejecutada 

deode LINOO utiliza procedtl'ltenloa lntrlnoecoo de IMAGE/3000, se 

procedió a leer la infor,..ectón, ya tranoforl'leda, de la nueva booe 

de datoo. 

5. Una vez leida la inforl'lación oe procedi6 a lranoforMarla para 

obtener loo coeflctenleo del l'IOdelo de progral'laclbn lineal 

il'lplanlado. 

El anexo tt.Z preoenta la eotructura de loo progral'la5 que se 

utlizan dentro de la interfase. 

Para ectiver la interfa!!le el u5uario 6ntcal'lente neceolla 

tntroductroa el paquete LINOO y lla,..er al co,..endo USER. 

Si ea. deoea ver el "'odelo de progr!ll'lllClbn ltnea.l .es neceo!l

rto utilizar el coMando LOOK y pera resolver al probleMa oe 

requtare del col'lando GO. 

Esto olgnlftca que, una vez que oa hll activado la lnlerfeoe 

por l'ledio del col'lando USER, el uouario deber~ trabajar con LINOO 

COl'IO si oe hubiera tngr!loado el probleMa en forMa tnteracttva. 

Por óltiMo, es necesario aclarar que la inlerfeoe funciona 

6ntcal'lente el oe trabaja dentro de la cuenta en donde 5e encuen

tra la bine de datoo. 
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CAPITULO IV 

APLICACION OE LA INTERFASE PROPUESTA AL PROBLEMA DE PLANEACION 
DE LA PAOOUCCION CE UNA FABRICA JABONES PARA EL CABELLO 

A, Antecodenles. 

En el presonto copllulo se eJCMPlificar~ el funcioneMtento 

de la tntcrfase entre LINDO y •pRQOUCTION MANAGEMENT~ por Medio 

del probleMD de planeac1ón de une f~brtce de Jabones pera el 
( 11 

cebeillo. 

Este eMprcsa produce tres tipos de Jabones pera el cabello. 

Pera le elaboración de le Mezcle utili:ade en le fabricación de 

estos productos ao cuenta con doa rceictores con cepectdad de 6000 

kgs. ceda uno. Cada producto requiere de un lote econ6Mico de 

Mezcle de 6000 kgs. El tieMpO de fabricación do ceda Joto e5 de 2 

hore5. El rondiMlento pero cado uno de los producto5 oa el ai-

guiente: 

PRODUCTO 

( 

2 
3 

CUADRO 4. 1 

RENDIMIENTO POR LOTE DE MEZCLA 

LOTE DE 6,000 Kgs. 

25 ,000 p::es. 
12,500 p::es. 

6 250 p::es, 

Cede lote que ae febrice se deposite en tanques do 

alMacenaMiento pare ser onveaado, Pera el envesado de los Jabones 

11 >Merlo Petty Teresita Pérc:: Rios Aguiler. Van npltcaeiOn.....d!:-14 
l:!r:ogreMoc 1.6!!.E!'le'!"J. ~.! prob leM_e de pre:i;a::a!'lec 16n d~_l_a_QC9duc~.!IDi 
Y __ :.:iqu~lMie~t-~s. Mlxtco 19B7. 
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11e dl11ponl! di! c:u<'ltro llnet111 (el produc:t.o 3 ut.iltza do11 do ellos 

en el enva11odol, cuya produc:clbn por turno- (turno nornal de 8 

hr11.l e11 di! 12,500pleza!I. 

E11to 11lgnffic:<"1 qui! el rendiMtento M!xtf"IO en turno norM<'ll 

pora codo produc:to e11 el 11lgulente: 

CUAORO 4.2 

RENOINIENTO NAXINO EN TURNO NORNr)L 

PRODUCTO RENOINIENTO NA~INO 

1 12,500 pzos. ( l lneo 11 
2 12,500 p;:4!1. ( l lneo 21 
3 12 ,500 pze11. ( l lnea 31 

12 ,50{) p:::a11. ( 11 nee 41 

AnterlorMcnte lo eMpre114 llevcbo a cebo 11u pl&neact6n de 

producct6n do Manero Mcnucl. Ouranto Mucho tl!!Mpo e11to forMc de 

planeac:t6n le rc11ult6 eficaz, p!!ro l!n 1011 ~lttMos ano11, debido a 

un atinodo plen do proMoct6n, la11 ventas de 11u11 producto11 se 

hon lncrl!Mentado en gran M!!dlde por lo cuel ef"tp!!Z6 t1 tener 

prnbl!!Mall con su 11111teMc de planocct6n do produc:c:ldn. Yc que la11 

dec:t11lonl!ll di! produc:c:t6n e11tAn ba11ada11 en la pollttca di! producir 

la nercancla coltctlodc por !!l dcp~rtoMcnto de ventea, MCll con 

MCll, 11ln con11tttuir un Inventarlo adecuado Mediante el cqutltbrto 

entre teMpored<'l11 de beja y elle den<'lnda. Lo que trae cono 

c:onsec:ucncta '"" la enpre11e lncurr<!I en alto11 co11to11 de 

producción, yo que 11e requiere de ttenpo11 extras y turnc11 

edtctonele11 prcgr111'1ado11 en el MOMen!o, en pertodo11 de alta 

deMande y tleMp05 desperdlcladc5 en per1odo11 de bajo defllanda. 

Por ~ata rez6n, eMpez6 a enaltzar la pc11lbilldad de aulcMat1:ar 

au planeac:t6n de la produc:ct6n, con el fin de flllf'lll'li:::&r 1011 
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costos do producct6n e tnventartoa, distribuyendo de Manera 

adecuada le dtspontbtlldad de producct6n. 

Pera llevar a cabo la eutoMatizacl6n, debe sujetarse e les 

slgUlentes restricciones: 

- El deperteMento de ventea elabora pron6aticoe Que eo van 

ajustando MenaualMente. 

- La deMande eeperedo debe sallsfacerae en su totalidad ye 

QUC de lo centrarlo se corre el riesgo de Que lee ventes ee 

reduzcan hasta un 50r., si no se enlreQen en el lieMpo pectado. 

- Loe turnos en tleMpo extro y turno odlcional eet4n llMi-

lados por el contrato colecttvo de trebeJo, ea decir, la produc-

ct6n en lleMpo extra no ser! Mayor ol 1S.75X de la producc16n 

norMal, y la producc16n en turno ed1clonal no eer! Mayor ol 

16.00% de la producc1ón norMol. 

La estructuro de los costos de producc16n paro loe 3 

productoa se Muestro o continuoc16n: 

CUADRO 4.3 

ESTRUCTURA DE COSTOS DE PROOUCCION 

Turno de Turno TtoMpo Turno 
producctOn/ nOl"'Mel elCtre adtclonal 
Concepto 

Costo de 
Material 70X 70, 70X 

Coato do 
Mano de obra 20: 40: ••• 
Costo de 
gastoa tndt- , .. "' 20• 
rectos 

Totol 100% 124% 130% 
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Con b~5e en c5ta e'lructura de co,to,, el departanenlo de 

co5\05 Proporcion6 lo5 5igulente5 cc,toe do prcducc16n: 

Co5lo/ 
Producto 

1 
2 
3 

CUADRO 4 ,4 

COSTOS OE PROOUCCION 
(año 1986 l 

Producción 
Nornal 

197.00 
374.00 
650.00 

Producción 
t. C;>ttra 

232.C0 
464. 00 
806.00 

Producción 
t. adicion11l 

243.00 
485.00 
845.00 

Aden!' deben tonar5c en cuenta lo5 co,to, por nentener un 

Producto en inventario y el co,to de ruptura, e5 decir, el coato 

por incunpllniento del pedido. 

PRODUCTO 

1 
2 
3 

CUADRO 4 .S 

COSTOS OE INVENTARIO V OE RUPTURA 
leño 19S5l 

COSTO POR MANTENER 
INVENTARIO 

46 .00 
52 .00 

161.00 

COSTO DE 
RUPTURA 
374.00 
748.00 

1300.00 

El depertenenlo do vente' rcport6 105 51Qulcnlec Pron65lico' 

dt:. ... cnt.:::;, pwrw d:icc :'le:;c::. Le:; ::!i;¡ulcnt:.:; ::uadro5 nucslran loe 
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CUADRO 4.5 

PROOUCCION EN TIEMPO fjQRMAL Y PROtlOSTICO OE VENTAS 

PRODUCTO 1 

HES DIAS PROOUCCION NORMAL PRONOSTICO OE VENTAS 
LABORABLES (en "'1lei:il Cen l'!ilei:i) 

1 19 :37 428 
2 25 312 330 
3 IB 225 281 
4 19 237 234 
5 19 237 230 
6 25 312 428 
7 20 250 330 
8 25 312 281 
9 IB 225 234 

10 20 250 230 
11 24 300 428 
12 18 225 330 

TOTAL 250 3, 122 3 .764 

CUADRO 4.7 

PRODUCCION NORMAL Y PRONOSTICO DE VENTAS 

PRODUCTO 2 

MES DIAS PROOUCCION NORMAL PRONOSTICO DE VENTAS 
LABORABLES (en f'ltlei:i) Cen l'lilei:i) 

1 19 237 329 
2 25 312 232 
3 18 225 343 
4 19 237 338 
5 19 237 221 
6 25 312 329 
7 20 250 232 
8 25 312 343 
9 IB 225 338 

•• 20 :so 221 
11 24 300 329 

" 18 225 232 

TOTAL 250 3, 122 J,407 
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CUADRO .:. , 8 

PROOUCCIOfl NORMAL V PRONOSTICO OE VENTAS 

PRODUCTO 3 

MES DIAS PRODUCCION NORMAL PRONOSTICO DE VENTAS 
LABORABLES <en Miles) <en Miles> 

1 19 475 443 
2 25 625 448 
3 18 450 770 
4 19 475 924 
5 19 475 714 
6 25 675 443 
7 20 500 448 
8 25 625 770 
9 18 450 924 

10 20 500 714 
11 24 , .. 443 
12 18 450 "ª 
TOTAL 250 6,250 7 ,489 

B. Modelo ce progr111"1act6n llneal. 

Pera le soluct6n del probleMa de producctOn de le fAbrlce de 

Jabones, se propuso un Modelo de progreMect6n llneel , ye que 

COMO deben sattsfacerse s1eMpre les cent1dedes deMandedas por el 

departanento de ventes, el probleMe se conv1erte en uno de 

estgnectón de recursos dlsPontbles: producctón norMal, producctón 

en ttenpo extra y producción en turno edtc1onel settsfeciendo la 

deMende y Mtn1Mt:endo el co5lo total de la producción dedo por el 

co~to de producctón, el costo de Mantener el inventarlo y el costo 

de rupturcs. 

Dentro del plenteeM1ento del problena no se consideren 

11M1tectones de producción de Me:cle pare le eleborecl~n de lo5 

productos. 
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Esto se debe a que un anAllsis c0Mparat1vo entre le disponi-

btlidad y requerinientos de Material deMostrb que le capacidad de 

elaboración de Mezcla ea Mayor que la cantidad M!xiMe quo puede 

ser envasada en un dfa, y ea este ~ltlna le que se tona en cuente 

dentro de les restricciones del Modelo. 

Antes de describir el Modelo propuesto debe nencionarse que 

solo so considerar! dentro de este le variación aobro el ttenpo, 

ya qua coMo los procesos pero los tres productos •on 

independientes el Misno Modelo sirve paro resolver el prograno de 

producción de cado uno de ellos, veriendo los per!Metros 

correspondtentea. 

La funcibn objetivo eatA dedo por le siguiente ecuecibn: 

HIN CT• CP +CA +CR 

CP ea el costo de producción 
CA es el costo de Mantener tnventeriO 
CR ea el costo de ruptura 

Donde, 

CP• %:. p ., + o + T ,, ... 
P ea el costo unttarto de producción norMal 
p~ ea la producción en lieMpo nornal en el MO! 
Q es costo unitario de producción en ttenpo extra 
x~ es le producción en tlenpo e~tre en el Mes 1 
T ea el costo unitario de produccibn en turno edlctonel 
y~ es lo producción en turno edlctonol en el Mes 1 

Le ecueclbn que calculo el costo por Mantener inventarlo se 

obtuvo sobre el supuesto de tener un lnventorto nedio, yo que 90 

supone le regularidad de le producción y de lea ventes, conatde-

rendo aden4s que el inventario inlclal no os Igual e inventario 

f1nel. 

se 



El lnventcrto Medio pero el Me!! t puedo e"proscrao do le 

11tgu1ente Manero: 

11._ • 1/2 <'\.+ t. (pi'\ + 

"" fcetorlzcndo lene.1"1011, ... 

.;., 

L. <p .... + ..... ... +yv. -v .... ) 

~ .. (1111+L (p .... +l'I,.. +Ya. -v .. )+ l/21pt. +l'lt. +y. -v .. ) ... 
llUl"\Ondo 1011 doce 1"1e!le11 poro .. obtener el co11to da cl1"1oeeno1"1tonto, .. 
CA• SC1Ze0 + L. (1Z,S-1Hp.:- vt.1 + [ e 12.s-1 H"._ + yt.· >l .. ' ~· 
S ea el coeto unllorio por Mantener invontorto. 
!10 es el lnvontorlo intclol. 
p._ e!I lo producct6n en tteMpo norMol poro el l"\e!I l. 
~ .. ea lo produect6n en tleMpo el'llro pero el MC!I t. 
y .. 011 la producct6n en turno adicional poro el l'le!I i. 
Vt os el pron6sttco de ventea paro!! el Mes l. 

,~Y <!!l co111to de ruptura eal.!i dedo por: 

CR•Í: Rf c. ... 
R 0111 el costo un1tcr10 de ruptura 
f O!I el n~r1ero de unld!!dee deMcndodt1e que no podri!.n i:ier 

productdoa en el Me!! t. 

Susltluyondo codo porto en la funct6n del eo111to tolo.l y 

foetorizcndo ao obtiene lo 11igutenlo función objeltvo: .. 
CT• e 125110 +.[" <Pp._+5< 12.s-1 HPI, -V1. 1 

..... ·~ 
5( lZ.5-1 )y~ +[ RfL .. 

' .. 
+[10 + 5<1Z.5- l))l'l.+Í:.cr + 

~· ~· 

N6te1110 que el prlMer t~rMtno do lo ecuoc16n 011 conatcnto <ye 

que todc11 loa conttdode!I Que lnvoluero son conoeldcel por lo que 

puede eltMlnor:io del Modelo Y" que no afecte l" !loluctón di'! 

esll'!. Por lo tanto la func16n objol1"0 quedo do la !Uguiento 

•,;&,. l.¡ " cr-L CQ+S<IZ,S-1l>x .. + r IT +5( 12.5-1. ly~ + L Rf._ + 1255,_ ... ... ,., 
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Se con:itderarAn dos lipo5 de re5trlcc1anes! 

Restr1cciones coMerclales <donde :ie ccnstderan les recuraoa 

dtaporHble!I) 

:i 0 +t:(x.._+ •.. ,.. 
ta,,-t 1 + L ... 

Y,.,+ f..._l >• r v,..,.- p,._ "'" r.. 
ctx" +y,..., + r11. 1 >• K"'' cv~ 

par-a i•\ ... 11 y IU'0 

·~ ) 
.,,. . 

Aqut :ie hace la conatderación de que debe lener-?te en 

ext!liencle un 1nventar10 final igual a 125,000. Ealo ae 

e:itablectó arbilr-ar-iaMente ya que se considera que esa cantidad 

con!lliluye un inventarlo suf1c1ente. 

Restrlcctanes sociales (?tan las que se establecen debido al 

contr-alc colectivo de trabajo): 

}( ~ {• • 1 875 p l. 

y ¡_ <• • 16 p • 
• 

par-e tode 

para tode 

Entonces, el Modelo de progra~ación lineal que resuelve el 

probleMa de planeactón de le producción de le f&brica de jabones 

queda de le siguiente Manera. 
,, 

'~ I~ 

(Q +sc12.s-1ht,; +.Z"cr +sc12.s-11iv.: + LRrc: ... 
S.T, . 
s:)+ Í.:.cx ...,+y.,. + f~ ))• 

.c.~' .,... ... _. 
( s;t) + L ( x,., + Y- + f,; 

y 

<- 0,1875 p_ 

<•0.16 P,,,. 

. .. ~· 

1.•1 ••• 11 y s,;"0 

- ºr<-) i•\2, ?tr0 y 
t•l25 



Eale Modelo de prooreMaC1bn lineal ee el que roe deflnlb 

dentro de la eubrut ln11o USER d11l p11oquele Llfmo p11ort1 prob11or la 

1nt.erfar.e propuer.l11o entre er.t.e paquete y •PROOUCT10N Hf'lt~AGEt'\ENT•. 

Se crearon la funcibn obJ11t.1vo y \t15 reetrlcctonea y, por MCdlo 

de lt1 lnlerfar.e propuer.la, ee obluvteron loro coef1c1enler. correr.

pondtent.ea de lo bo!lr.e de d11oloa SFCOB de •PROOUCTlON HAtlAGEMENT•. 

Co!lbe Mencionar que debido e le erolructura de este Modelo d11 

prooreMac10n lineal en particular es releltvaMente poca la lnfor

Mactbn que roe puede obtener por Medio de •pROOUCTION MANAGEMENT•. 

C. ProQraMac1bn de le producctbn por Medio de PRODUCTIOtl 

t\ANAGEMENT. 

Une vez def1n1do el probleMa de prooraMactbn lineal ea 

nacer.ario obtener loa coeftctentea corr11apondtentee de la bar.e de 

d11oloa SFCOB de -PROOUCT10N tlANAGEMEllT•, 

Para ello roe necer.1ta inoreaar la 1nforMec1bn al paquete a 

trav!e de lar. pantallee convententea. Ea dec1r, debe \leveree a 

cabo le prograMaC1bn de le producctbn ut111:ando •pRQOUCTION 

MANAGEMENT • • 

Pera eete car.o en particular, debido e que la inforM11oc1bn 

que puede obteneree del paouete ea poca, no ae ut1li:ó ~ate en eu 

totalidad dn1ceMente ae uearon aquellee penlolle~ qu~ contenten 

loro eaMporo que el Modelo de prCIJ'"<'.IM<-r.:~n li·neel requerle. 

Lea f1gr.. 4,S,6,7 ,9,y g, ~ueatran alguna~ de lea pantallee 

ul111:edaa y loe detoe que contienen loro cCMOo~. 
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Es ll'lportonte notor que oón de esten pentollen no todos lon 

COMP05 fueron ut1ll~odos, El cuodro 4,9 Muestro los ceMpos que ne 

uttlizeron de cede pontolle, el noMbre que le corresponde en le 

beee de dotas SFCDB y el orchivo en el que se encuentre el ceMpo. 

CUADRO 4,9 

CAMPOS DE PROOUCClDN MANAGEMENT UTlLIZAOOS 

PANTALLA CAMPO NOMBRE DEL CAMPO ARCHIVO 
EN LA Br\SE SFCOB 

Meeetro do Cenl-corr-actuel CUR-RUN-QTV PART-MSTR 
Pertas 

Maestro dol Tertfa selerio \JAGE-RATE-CUR \JORK-CENTER 
et.o. d• t.ra-
ba.Jo '¡; Ge.ston lnd. OVH-PCT-CUR \JORK-CENTER 

Oetolle do Cepectdad do CAPACITV-11ACH \JORK-STATION 
eete.ctbn M!qutno 
do trabe Jo 

Alta. de ""' Cent ldad QTV-OROEREO OROER-MSTR 
orden ordenada 

Dada la naturaleza propia de la 1nforr1aclbn fue necenario 

tr11n5forr1erla antes de aslgnerle el Probler111, pera. qu• 

correspondiere. a loe coeficientes del probler1e de progror1ect6n 

ltneel, 

Dentro de le eubrut1ne USER se lee le 1nforMec1bn de la base 

de det.oe FJAB Ce le cuel se traneftrteron loe datos de lo bese de 

SFCOB) se traneforl'lo lo 1nfor~actbn reellzondo opcroclone5 

oritl'l!ltcee pera obtener los coef1clente5 del l'lodelo. 
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A continucctbn ae expllcc detalladaMente el procediniento 

que se llevb a cabo en le subrutina USER, pare cada uno de los 

coeficientes requer1doa. 

El nodelo de progranecibn lineal requiere loa elgutentcs 

dato11: 

Q costo unltarto do produce lbn en ttcnpo eJO<lra. 

T coa to unlterto de produce l bn en turno 11dtcional. 

5 coa to un1lerio de nantener inventario. 

R costo unilarto do rup lure. 

ve pronóet tco de ventas "º' •• 
p ~ producctbn cn ttenpo norna 1 ••• l. 

e) Obtenclbn de O y T: De acuerdo con el cuadro 4.3 el costo de 

producctbn en ltenpo nornal se obtiene de la slgutenle nenere: 

Co11to de naterteles + costo de nano de obre + gestos tndlrectoe 

donde, 

Costo de nalerlales • 70X 

costo de nano de obre 20X 

gestos indirectos • 10X 

El coato de nano de obra se obtiene del ccnpo Tcrifc 

salario. Cono loa gcsloe indtrecloe son el 50X del coato de nano 

de obre, ~sle se obtiene asignando este porcentaje 111 cenpo ~ 

Gastos ind. y luego nult1pl1c~ndolo por la Tarifa de salarlo. 

"PROOUCTION MANAGEMENT" no proporctonc el coelo do 

neteriales cor lo que ~ate se ingreab dtrectanentc a la bese de 

dctoa FJAB dentro del archivo "coaloaded" en el cenpo "cto-net". 
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La 11ubrut tna en FORTRAN lee los datos de FJAB, los suJ11a y 

obtiene el costo de producc¡dn en tJeJ11po norJ11al. Una vaz que 11e 

tiene dste se l'IUlt1pJ1ca por 1.24 y 1.30 para obtener O y T 

respecttvaMente. 

b) Obtenct6n de S y R : Ocbtdo a que no 11e locall;:6 ntngUn caMPO 

que l'lanejara este ttpo de co11lo!!. C"PROOUCTfON MANAGEMEflT• no 

l'laneija 1nvenlar101, l!slos taMbtdn !11! lnQrl!saron dirl!cleMente a la 

base di! ~atos FJAB, para 11cr leidos desde lo subruttna USER. 

el Obtención del pronóstico de venta11 V~ : Esta 1nfornaci6n pa11a 

dtreclaMente del cal'lpo de 111 base de dalos SFCOB al Cal'lpO "cant

ord" de la base FJAB. Se Jey6 desde la subrutina USER antes de 

11er asignada COMO coeficiente, debido a que en el Modelo las 

cantidades !!.e l'laneJan e~presada11 en Mlle!!o (con c~cepctdn de 1011 

costos). 

d) Obtenet6n dri la produccl6n en ltel'IPO norMo!ll p._: Se toP16 la 

lnforJ11act6n deil caJ11po "canl-cor• dei Id base FJAB correspondiente 

al Cdl'lpO "cur-run-qty• dei la ba11e de d<!los SFCOB. Con esto se 

obtiene le cantidad de cede producto que se produce en un<! hore, 

si se J11ulttpltce por Id cepacJdad de J11Aqu1ne (del cal'IPO "capacl

ty-J11ech• de SFCOB y "cep-J11aq" de FJABJ se obltenei la producción 

diarta en tiel'lpo norl'lal. Par~ obtener la producción encade Ples 

t, se Multt1:'1tc<l taP1b1en por el m.ll'lero de df<ls labor~bJes en el 

Mea, E11toa l.lll11'1011 datos sei 1ngre11aron d1reclal"lente en la subru-

ttna USER. 

Para el producto 3 que utiliza dos linees. de envasado, se 

~ult1plie6 la eanttded obtenida anlertorMeinta por dos. 
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O. Solucibn dal Modelo de progroMccibn ltnccl por MCdto de le 

lnlcrfecc entre LINDO y wPROOUCTION MAtlAGEMENT~. 

En c11tc 11ccción 11c prc11cntcn 1011 rc11ult~do11 obtcnido11 o.l 

Mactón ltnccl y le i1oluctón e c11t.e ut.llt;::ondo el po.ciuctc LINDO. 

Lo11 cuo.dro11 4.10. 4.11 y 4.1:!. Muci1trcn el plcn de produccH>n 

Que propone el Modelo de proQreMeclón l1neal para l~ fJbrica 

productora de jcbonci1 pera el cabello. 

CUADRO 4.10 

PROOUCCION OPTIMA 

PRODUCTO 1 
<en Mlle11) 

MES PROtlOSTlCO PROO. T, PROO. T. PROO. T. FALTAtlTE 
DE VENTAS NORMAL EXTRA ADICIONAL 

1 428 ;?37 44 ,8 109 

' ''º "' 18 
3 Z81 :!.25 42 14 
4 '" '37 
5 "º '37 
6 428 "' 58 48 
7 330 250 47 33 
8 281 312 
9 '" 225 42 5 

10 '30 '50 47 40 
11 4~9 300 56 48 

" 330 :?:?S 42 36 

Co11t.o t.otel de producctOn: SS ,034 ,46:? .00 
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CUADRO .;.11 

PROOUCCIDN OPTIMA 

PRODUCTO ~ 

MES PRONOSTICO PROD. T. PROD. T. PROO. T. FALTANTE 
DE VENTAS NORMAL EXTRA ADICIONAL 

1 3:?9 :?37 44 38 'º 2 232 312 
3 343 225 42 15 
4 338 237 " 38 
5 221 237 
6 329 312 
7 232 250 
8 343 312 48 
9 338 2:?5 42 36 

10 221 250 
11 329 300 54 
12 232 225 42 36 

Costo tot.111 de pl"'oduee16n: SI ,710,350.00 

CUAORO 4. lZ 

PROOUCCION OPTIMA 

PRODUCTO 3 
len Miles) 

MES PRONOSTICO PROO. T. PROO, T. PROO. T, FALTANTE 
DE VENTAS tlORMAL EXTRA ADICIONAL 

1 443 475 89 7 
2 448 625 117 100 
3 770 450 84 7Z 
4 924 475 89 76 
5 714 475 89 76 
6 443 675 
7 448 500 52 
8 770 5:?5 117 100 
9 924 450 84 7Z 

10 714 500 94 80 
11 443 EOO 

" 448 450 

Costo total de oroduccion: $:?,718,254.00 
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De acuerdo con estos resultados se establece que el 

nuMero de pie~as en inventerio pare cede producto en ceda periodo 

es el siguiente: 

CUADRO 4.13 

PIEZAS EN INVENTARIO 

MES PRODUCTO PRODUCTO 2 PRODUCTO 3 

1 129 
2 •• 522 
3 " 359 
4 3 74 
5 41 16 
6 33 232 
7 19 336 
8 31 35 409 

• •• • • 
10 176 29 50 
11 152 54 207 
12 1:?5 125 :?09 

El anexo 11.3 Muestra los Modelos de prograMec1ón lineel Y 

los resultl!ldos obtenidos por Medio de LIWJO. 
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CONCLUSIONES Y HARGEtlES DE ESTUDIO 



e o N e L u s 1 o N E 5 

La interfc:ie propue:it..:s entre "PROOUCTION MANl'IGEMENT" Y LINDO 

fccilitc le tren:iferenc1c de 1nforMeción entre eMbos poquete:i, 

con lo cual Se :iinplifico le :iolución de lo:i problene:i de plonec

ctdn de le producción que pueden :ier resuellos por nedio de lo 

progroMoctón lineal. 

Aun cuando el probleMc de ploneoc1ón de lo producción de lo 

f!brico productora de Jabones pare el cobellc pudo re:iolvorse 

ulll!::.3ndo "PROOUCTIOtJ MANAGEMENT", LitJOO y le interfase 

propuesta, no :ie explotó lo copoctded real de ntnguno de lo:i 

paquetes, Esto se debió, en gran Porte, o le poco flexlbil1dod 

del proble~a. E:i decir, "PROOUC:TIOtl MANAGEMENT" y LINDO eon 

""' deben ~provechar:ie dentro do probleM.:t:i do 

cdM1ni:itroc16n de la producci6n M!5 coMpleJo:i. Sin eMberQo, el 

eJenplo :ienctllo de lo f!brico productora de Jabone& para el 

cobollo denostr6 que e:i posible e:itoblecer una 1nterfe:ie entre 

anbos paquelo:i paro :iolucionor probleno:i de plonección do lo 

producción. 

El procadlMlento o :iegulr poro re:iolver problenos n!e 

coMplicodos eo b!sicenonle el MISMO que el que se propone en 

este lroboJO. Uniconente hobrl~ que fornulor el proble"" de 

plancac16n do la producc16n corresp~nd1entc, loi:t> lt;:er l• 

infor"ec16n dentro de lo~ b":ie~ de d"lo:i ·; ,:ipllc~:- !a t!:;:r1i:o 

DMpleada en la 1nlerf~sa prc~u~~le. 



Una ve: resuelto el probleMa de plenaaclbn de la producclbn, 

lo ldeal serla retroallMentar al paquete "PROOUCTION MANAGEMENT" 

con los resultados obtenidos, para reprograMar la producc1bn. En 

el caso de la fAbr1ce productora de Jabones para el cabello esto 

no fue po11ible debido a que el paquete, en su vers10n actual, no 

Maneja t1eMpos extra nt turnos adicionales. Aunque es 1Mportente 

hacer notar que es posible crear estos caMpos dentro de le bese 

de datos SFCOB, asl COMO las pantallas correspondientes, No ae 

reali:aron estos ceMbtos, debido a que no se deseaba alterar 

ninguna de les beses do datos. Sin eMbargo, una eMprosa que 

1MpleMentese "PROOUCTION MArJAGEMENT" pera llevar e cebo la adMi

n1strec1ón de le producción podrle real1:ar este ttpo de MOdlft

caciones tncreMentando asl la uttlt:ectón del paquete. 

Otra de les cuestiones que se Manejaron con cierta rlglde% 

en este trebaJo, es la referente el costo de los Metertales. Ea 

posible aprovechar le interfase que existe entre "PROOUCTION 

MANAGEMENT" y el paquete "MATERIALS MANAGEMENT", que Maneja todo 

lo relacionado con le adM1n1stractón de los Materiales, y obtener 

de alguna de sus bases de datos los costos de los Materiales. 

El MeneJo de este tipo de tnforMacibn dentro de une 

interfase coMo le que se propone entre "PROOUCTON MANAGEMENT" y 

Lif~OO de lugar e une tnvest1gac1bn MAs eMplte y detallada dentro 

de otro Margen de estudio. 
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En resuMen, la lntoriaee propuesta ernre ·¡::¡;úüüCTiúi~ i'iiiriribE

riEriT- y Lii~üü no s6io pueoe api1carse en la !!oluc1ón cie prooieM4!1 

cie pianeoc1ón oe 111 prociuc1;:1ón, sino taM01én en otro tlPO oe 

proOlcMas que conciernen a 111 acif'11n1strac1ón oe ia prooucctón. 

Por úit1Mo, cace Menc1onar, que os po51oie que nayo otras 

forMa5 M~!I senc1li11s y MCJoros oc esioolecer una 1ntcrf11sc entre 

-¡::¡;üüliCTiü¡.j riñr.AGE11C:1~r- y LiNüV. 51n Cf'IO!lrgo. le lnterfosc 

propuest11 cuMpie con el OOJct1vo oc esta t0515, yo que oeMuestro 

-que os posible creor uno 1ntcrfo5c entre llMDOS paquetes. 
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MARGENES OE ESTUOIO 

CoMo 5e Menc1on6 enter1crMente e~tsten olro ttpo de proble-

Me5 de planeeci6n de le oroducc16n Que pueden re5olverse por 

Medio de un Modelo de orocrcMectOn 11neal, en los que ce eprove-

Che Mejor le 1nforMeci6n proporc1onede por "PROOUCTION MANAGE-

MENT", 

Entre estos Modelos podeMos Menc1oner, por ejeMplo, aquellos 

en loe que ce desee MintMl~or tenlo el costo de producción coMO 

el costo de transporte del producto de une deterMinede plenta 1 e 

un Mercado j, En este tipo de probleMec se pueden involucrar 

veriec plantos de producct6n, varios Mercedes, loe productos 

elaborados requieren 5er procesados por diferentes M~quinas y les 

M6qutnec pueden producir varios productos diferentes. 

El Modelo de procreMec16n lineal es el sicuiente: 

Mln Z• L L j L: 
c.ccc,..r -1•.r 

ere,, )1 • + CP y J 
,, C•b C<. C:<. 

S.T. 

Ye:,;>• L xc. .. J 
J ... 

Í: b,...c; .. Ye~ <• k,....._ 
C<e 

:f:. l<c ·- >:• rc,.j· 
t•::c '.l 

c.,.. e 

e,¡ e J .. J 

, .. c..¡ 1 ·-: r, J .. J, e¿ e 

J. ... l ' , e .o e 
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donde, 

C Cll el ConJunto de productos febricadO!I, 

es el conJunto de plantas con que 110 cuenta. 

~ son las un1dedc11 de producto c producide11 en la planta 
~Que !lcr.!in tren11pcrloda11 el Mercado J. 

CT,,J c11 el costo un1tar10 de transporte del producto c de lo 
plonta i ol Mercodo j. 

CPc.1. es el costo un1lario de producc16n del producto c en le 
planta 1. 

Ye.o. 011 el nivel de producc16n del producto c en la planta 1. 

e11 el nÜMCrO de unidades de capac1dod que 11e 
n!qutna M de lo planta t pero producir una 
producto c. 

usan de lo 
untded de 

km._ c11 le caoocidad de la M!qu1na M en le planta l. 

M,,: es el conJunto de Mllqu1nas dJ.spontbles en lo olanle 1. 

es lo deManda 
Mercado j. 

del producto e de le planta on ,, 

"PROOUCTION MANAGEMENT" proporcione ca111 toda le tnforMac16n 

rcquertdo por este nodelo. Por ejenplo, constderendo una solo 

planto, e11 decir, 1•1, podeMos obtener la 1nforMoc16n de lo 

stgutonte Manero: 

1) b ...,¡;,_.- Centro de lo rula est.!inder del producto e, 11e 

procraMa en deterntnado secuencia el paso de este producto 

por lo e11toc16n de trabOJO (M~.qu1nal M. 51 consullono11 el 

erch1vo STO-ROUTING de lo base de datos SFC09 en el ccMpO 

UfHT-RUN-MCH-CUR <tionpo 3ctual de n!qutna por corrtdal, 

obtendrenos el ndMero de horas M~qu1no requeridas pere pro-

cesar el producto e o trav6s de la n!qutnc n. 
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Pero poder leer este tnfarMec16n desde LINDO es nece&erto 

creer el ceMpO correepondiente en la bese de detoe FJAB, 

Z> k,., .... - Oentro del archl\IO IJORK-CENTER se encuentro lo 

1nforMec16n relaciono.de con lo capac1ded de le M!quino M en 

el caMpo CAPACITY-MACH. 

31 - Se obtiene del ceMpo QTV-OROEREO del archivo 

ORDER-MSTR. 

Poro obtener el costo unitario de producción debe hacerse lo 

n1eno que en el caso de la f~br1ca productora de jabono& para el 

cebel:~. es decir, detern1nar que parte del costo puede obtencree 

dlreclaMente de "PROOUCTION Mt\.NAGEMEt'T". 

El costo de transporte no se obtiene directo.Mente de 

"PRDOUCTION MANAGEMEf·H", pero pcdrla e~presaree cene un 

porcentaje del cesto de producción • 

• -En este tipo de nodcloe pueden e~ieltr nucha& "eriablee y 

nuchae restr1cc1ones por lo que la interfase propuesto entre 

LINDO y "PRODUCTION MANAGEMENT" fac1l1te eu solución. Unicanente 

deben generarse le función obJcll"o y les restricciones corroe-

poridientes dentro de· la subrutina USER. 
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ANEXO 1 
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t.r.i~;:i:o 1.1 , _ -, -

JERARQUIA DE PANTALLAS DE Plvl 

Al EMPL PISO Bl ADMOR CTRAB --r-·----- -- _J 

Q11~] 

--i 
C) PLANEADA PISO O) FUNCIOhl ARCH 
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A) EMPL PISO 

TERMIN PASO 
EOO OAD 
CON TODO COO EXCP 
t.10 PASO 
EXCP PASO 
CAMB EOO LTE 
TRASLAPE. PASO 
CORREGIR ERRORES 

1 

EXCP PASO 
EDO ORO 
CON TODO COOE EXCP 
TEAMlN PASO 
MO PASO 
CAMB EOO LTE 
TRASLAPE PASO 

CAMB EDO LTE 
EDO ORO 
CREAR PAROAL 
TEAMINPASO 
MO PASO 
EXCP PASO 
TRASLAPE PASO 

CEJN TODO COD EXCP 

t OPEA EXCP 
PART EXCP 
EXCP PASO 

EMPL PISO 

82 

MO PASO 

f
Eliaooo-
1eRM11~ PASO 
EXCP PA!iO 
CAf.18 EOO LTE 
TRASLAPE PASO 

TRASLAPE PASO 
EOO ORO 
TERM.11~ PASO 
MO PASO 
EXGP PASO 
CAMB EOO LTE 
CONTRA TRSP UN1 

EDO ORO 
RESUMEN ORO 
CON PASO 
CAl.tB ee'1 LTE 



B) ADMOR CTRAB 
. 
COLA 

CTRAB 
LA 
LA 

LTE 

CTRAB 
CARGAR 
PART ca 
OPER ca 
CAMBEDO 

CAMB PASO PROD ACT 

CORREGI R ERRORES 
ORO CONTRA PLAN 

CONTRA LIBER ORO 
CONTRA CANC l ORO 
CONTRA TRSP UNI 
CONTRA FALL A LlE 
CONTRA PAílC IAL 

r
CAMBAU TA PASO "---------~ 

PEA PASO NUEVA O 
INSERTAR 
CREAR P 
CA.\18 E 
CON EOO 
CA.\iB PA 

PASO 
ARCIAL 

DO LTE 
ORO 

SO ABIERTO 

02 MO/M 
MO DIRE 
MO ORO 
MOPAR 
MO CTRA 
MO OPE 
MO OIAA 
MO OJAR 

CTA 

T 
B 

R 
IA CTRAB 
IA EMPL 

PROO INFO 
PASO PR 
EXCP PA 
COMPA 

00 {I) 
00 f2) 

00 (Jl 

RPT PERFIL 
E PERFIL 

EXCP PERFIL 

ADMOR CTRAB/ 
ADMOR CTRAB2 

COD EXC P CT_'3AB 
- ALTA EXCP CT AAB 

TRAS 
AAB 

RAfl 
00 EXCI 

CAMB EXCP C 
BAJA EXCP CT 
CON EXCP CT 

"- CON TODO C 
~ 

RPT EXC p 

PAAT EXCP íl•El'i'EXce 
ND!C TIEMPO 

RPT VAA REA 
RPT VAA REA 

L FNL 
l ACTL . 

CERRAR PASOS ANT 

O PROC OESPACH 

a. LAS PANTALLAS CON UN NUMERO El~TRE PAnENTESlS, SON PANTAUAS DE MENU 
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¡ 

CJ PLANEADA P/SO/PLAl!EADR PIS02 

----, 
MTTO ORD RPT COLA 
º~º-'" ___ FTRASCCiV,-
P:JN OF::> PAílAMTA PLNCION PI.AJ COLA 
C:..M9 P.AN 01=10 PAP .. ~i:\r-~ "6i1- .. --- - OVi:.n CO'.:. 
CAf.18 PLAN PASO P.t,fl:.~.~ ·"'S 122) 

c.-.nc:.;, Clfir.!J 
COIHl'tA PL.AU ORO lllFO GLOf!.\L 123) 

-- --··--, 
RUTAS ORO {5) REO RPT PC LIS ORD DESP 
COM ORO C61 

REO !;!f.~~_§_. ·----
---, 

CAL PISO 
ADMON ORD MTTO coOTANo ll8l 
UBER ORO MTTO CAL STO 119) 
RESUMEN ORO l~TTO CAL CTA(l8 (2( 

CAMB PASO PAOO ACT PLANEADA PISO/ 
CANCl ORO RPT EXCP 
CONTRA CANCL ORO PLANEADA PIS02 OPEREXCP-
CONTRA UBER ORO PART EXCP 
INICIAR SAL CARGA INOJC TIEMPO 

INFO P/SO//NFO PIS02 
APT VAR REAL FNL 
RPT VAR REAL ACTL 

PART 171 
RUTAS STO f81 CORREGIR ERRORES RPT TERMIN 
COM RUTAS STO 19) 

CONTRA PLAN ORO DETALLE ESPERADO 
CTRAB 1101 

CONTRA UBEA ORO SUl.I ESPERADO 
ETRAB {11) 

CONTRA CANCL ORO TEAMIN REAL 
OPER fl2J 
EMPL. flJI . CONTRA TRSP UNI 

CONTRA FAU.A LTE INTERFSE coa EOO ORO 114) 
CONTRA PARCIAL t SELECC CTRAB EOO ETRAB U5J • 

SELECC INFOMO COO EXCP GRAL 1161 
coa EXi:P CTAAB un 

•LAS PANTALLAS CON UN NUMERO ENTRE PAAENTESIS, SON PANTAU.AS DE MENU 
Y LAS PANTALLAS RELACIONADAS A ESTAS SEAAN VISTAS A CONTlrlUACION 



O) FUNCION ARCH 

FUNCION ARCH 

PREPARAR ARCH RECUPERA ARCH 

PREPARAR CINTA 
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fil PASO PROO en PAAT (1 l OPA 1181 MTTO COD TANO 
o.i.1a p.¡:;o ACtnno A.L1A r>AIU A.1.T" Ol'Crt 

A Ll A 'COfl fiTri() ___ 

c;..MB PA.SO CEFl;w:Q e.Al.ID PAAT CAAID ~ER CA\'llaID lítllO 

CON P"''SO 84.JA J>.\Al ~OPER DJ.J" rol> TAl.IO 

XCP PAOD 
CONPAAJ C.ON ClPE.R C01i COD IAllO 

2l CWlJ PAAT Pl.<lo:,.\l 
t:A.Ma E).CJ:lmoo f ) RUTAS STO 

fl91 /.ITTO CAL STO 
6.1.J-' Er:a> moo f fn ... -c~ s·ro 
COH EtCP PROO A.tlA RUT" Sltl CHIS OI. STO 

C»JB llllT.I. STO ~Cl..i.STO 
(JICOM PROD B-'J.¡ RUT4 !:TO co·10..:...sro 

~ 
QJ.18 cóM PR5ó a)NRl)T" sr:> 

(14l COO EOO ORO &IJ.I. COMPRCtl ~llUTASftl 1201 MTTO CAL CTRAB 
COHCOMF'ROO ll\)TAS PAAT gAT~--- Al.TA CAL cu\XS-- -

(9) COM RUTA STO 
c.o..~·a roo twn CA.•!!!C.ll..Clf\Al! 

(4lOAD' ~roooro eA.J-' ~Cl/V..S 
All" OllD A,LTA C0..RUTA COI/ roo O'IO CON C.ll CTIV.8 

""' º"" 
Cl.'-18 COi.I RUT" 

(151 EOO ETRAB CON ORO D4JA COio! RUTA 120 PARM.I PC 
Co..'-150AO C0tt O'J!' R.JTA ílfl [00 E ffl.A.B . ALTA P-<JVJ.!PC 

CWB OAOEP (IQ/ CTRAB 
D.MB EDO rmi.a CA.'til PIJW.t PC 
B.IJli ECO Effi.\IJ DAJA p.=o/tl.MP,,: 

(51 RUTAS ORO A.tl.O. CTJ\.lo CO" ECO ElRAB REO R:>r tic 
Al.T"RUlAOAO ~-'ABCTR1B 

(16) COO EXCP GRAL C>MB RUTA; OllO 81.JA; Cm.>J! 1221 PARAt.t AES 
~ RUT" 00!0 CONCTR.IB íl'" '"' '"' íllT''º"".-CO'> Rl,.)TAQl'I!> 

(tU ETRAB 
Q..\•il EJCP'C'l.I.:. 1¡¡r·1.,;,,:.•.1,•~:. 

USTRUT.O.S t..J~ [lcPCJW.. .l. P.Ul'-'~ :.¡5 
A.LTA EIJV.!J ,; E•CPc;i::w. REOR:>f A!:S 

C6l COM ORO CAAIB ElRl.B COI/ TotiO COO ElCP 

.t.t.T" 03'-I ~0 84.J" ETFWI 
c1n eco EXCP CTAAB 

1231 INFO GLOBAL 
Cl-M3CCMMO WiEJRAB 

""""'"""" 
CrA.lll PClff fTRliB A.Ll"'E>:CPCTf\l..S 

CON CO<-' ()AO 
CA'-19 EXCP Cnv.9 
SAJA E.\O> Cll\O.a 
COI/ flcP CTIU.6 
CON TODO C0.0 EXO' 
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ANEXO 1.2 
• X'til BA'!E: ~l'CC'"! 

!::T !lAME 1 
PnRT-MSTf!, M~1r1ui:;1... 

lTEl1S1 
PART-r.UMEE~. 
OESC!<lPT?OH. 
PROOt.:CT-l.lllE. 
IJ";;i"-rF 11•~ T~I'. -.: '';', 
T~ml~; T-T lME-i"l.I",, 
OIJEU:.-TtllE-FLAG, 
R~H-TlllE-Ft.Ar.;, 

HOl.0-.=-t.AC. 
l.El'lD·TI11C, 
\IERIFY-~~Tt:.-co, 

Ara:~:- ro:...11:·:-,.1'1. 
CU!'i.-RUH-OT'.', 
STD-RIJ~l-OTY, 

F.T HAM0:1 

cu,;.-v tc:t.0>. 
STO-VI El.O. 
CCtltll)t1-!<01JH::-1p, 
CC:tll10tl-f'TE·-CNT, 
t'lí1TE· ,~¡.:-T':"flll~~F.:F;. 

DllTE --..:-oe:o, 
onrE-.:-s-11nu11. 
01\TE-SP-MAlHT, 
DllTE-~R-TFAllSFER, 
OnTE···::·sS~l.!;TL:, 

PRDCTH-CHG- JllDX,ALJT .:'MATIC 

tT'l:M:I; 
PC-::.1":.CoE~···ciBR. 

CAPACIT~: 1 00~ 

t::T 'lAMS:: 
IJQRl:-·::!;~liC:'· M1HIUhl... 

IT!::MS: 
IJCTR-li'.>, 
IJt.:TR-t•ESCR, 
l.OCllT t 014 ... ;oot-!. 
t1;>1HMCC:~-t0, 

t'•' re· .. :·e-:e:1...:;n:, 
T':",o!!;: :: -, ·T l 1110:-"'Lf, 
Ol.IEU:'.-TtllC:-f-..,:. 
ft~tt-T tl1e:-.=-.¡;i-;, 
HOLD-.=l...1'11:.i, 
OVri-rCT-CU~. 

<<l<EY ITEM>> 

EtlTRIES1 'J<J 

"' <O~EY ITEfl)) 

!!:~ITRIES: O 

<<KEY ITEH>> 

" 



OYl;-l'C r-STt1, ., 
IJflCE-H:ilT~-cu.°'. PO 
IJACE-IHITE-STt.1. PO 
DnTt:-:>1-1-r:.1111S ... EF.. " Df\TE--.t•OEt•, ~,; 

Df\TE··l>!'l-Mí1!tl1. xa 
suec.'ITR-F'LAG, x• 
LCRll .. .._ElP.;·C-.VH-f'CT. PO 

CAPACTTY1 ~00'!:' EtlTRtE!!I 14:;? 

-n Hollt"-1 
USTtl- Il!Dfl,AllT<:MnTIC 

1TEl1~1 
WSTH-lD, xo <<ICEY- ITEt1)) 

•;FIPO.(; 1 ?Y: :-0".;I l:llTRlESI z::.;. 

SIOT 'lAME 1 
OPERl'rr l :rt-MSTR. l"olHUAL 

ITEl'ISr 
Of'ER·-~ep, " <Cl<EY JTEM)) 
Of'ER··i"•f~CP. X30 
CIUEU!'.- r 111E··i:ivc, PO 
SETUi'-L~'l:-AVC, PO 
SETU?-MC!'i-AVC.. PO 
SETU!'-:CHO-Cto, x• 
Utl IT-"-t.ltl .. t.BR--•WG, Pe 
Utt t T-i'.Ull-l'C~l-·o-\YC.. P• 
IJlll T-.:.•.·tr~ ~1:H: -CP ):2. 
Of'ER-vr;1..o, ,. 
o,,TE-.:•Bi;úl.4TIZ, "' DATE-OB-T!lílllSFER. X6 
DJ'ITC··><DOEO, X6 
onn:-Uil-H•HHT. X6 

ci:iPi: .. ~n-::: ':" 00'; EtlTRlES; <!30 

ET NAME1 
EMPLOYEE-1'\"; TR, l'\AtlUAL 

l TE'MS: 
Et'if'L ':l":Ee:-,..;eP., XI 0 <<Y.Et lTEH>> 
LRST-"1At1~, XI~ 
FIRST•lll'IME, x•• 
tUDDLE-UUTlllL, x• 
EMf'L.':l•/EE-CC•D~, ,. 
Lt·:·n T 1 ou .. ;:c10;;:, "ª 0•1EF'hEo'ID-HCC'I'. :<'2 
t•nTE -111 :~,; 

DnTE·-.;UT. x.:. 
DflTE-lltl-T.<;lltlSFER. >6 
DnTE-;,rooso, .<• 
DílTE-f!~-MAllfT, a6 

CAPl<t'IT": ~no"> E~ITRtES: 310/ .. 



;::T Ni:ll1E1 
ORDER-MSTR, !1At-IUP.'.. 

l TEM!'I: 

ET NAl1E1 

ORCCli'- tllJMl!F.R, 
ORDE-l'-TYPE, 
O~CE¡;--REFEREt1CE. 
Pnl<T-r.UMeER, 
PP.1 O~! TY·•ORDER. 
Al. T-r.:OUTE-CODE. 
DnTE-tll, 
titl T!::O-·~·'-'T, 
D•\TE··<'•JE, ;t.; 
O\'F.Rt..11~-PC:l', t 1 
QUEU~-COMP~-rcT. 11 
DEL1V~;"(-TO-LOC~I. xe 
ORCC~-STATU~-PM, 11 
PPLL··~·PM-='l.G, ~2 

f"t!'>T;l:_.;:C!Jtll. 11 
vr.:;;-It-'l'-0'1.TE-CO .::;; 
Qt'l'-ttl. F->3 
OT~-ORCERE~. Pé 
QTY-OUT. Pe 
OflTE-~OOEO, ~~ 

D1iTE-·:>?-l111 HIT. :l.~ 
(11\TC ·· ~"-;-f!ó"lill~!'EF'. XG 
01\TE-!'<.··R:Tl1··T"""'. ;(ó 
A'-:T, Xl4 
Dl.'!'T, ):ó 
DnTc:-;cH~-RP.~. X6 

XCPTt1-cccc:-111ox. Ali T :lMflT 1.:: 

1TEMS: 
lH.r'Ttt-CODE, 

S~T NRME 1 
ARCHlVE- l~lf'O, !1f!HUA!.. 

IT'!M!';; 
DflT.:.~Er-uE:;.. 

D•\T~;ET-llHHE. 
D1\TE-LST-TNAl:~FR. 

LAST-':c'l1!:E-OATE. 
Ali:Cll I'JO:.-CA~E··OTE. 
Al'.i 1 ti~ -F'fJ!..1 l~Y-FLG. 
u~~;:-- r-: •ltl.;!'ER-FLG. 
T.~PE .. AV'l'O-::TAr1T, 
.J·ll'-PEtlt•IH·:-f"L.l'<G, 
DEllOTl:··OtlL Y-f'Ll'IG, 

EtlTR lE:S' 

CAPACtTYI 1 01 EttTRIESl O .. 

<<KEY ITEl'J:>) 

-:o:Ey ITEM>> 



"ET NAll~r 
lolSTH··USTAT- 1110;(,Hlll ~MRT IC 

ITl!MSi 
IJSER···1J~ Ttl-!:TA T1J$, 

SET HAME1 
OPD-STA TU$·- l llDX, IUIT011AT IC 

IT"i:MSl 
o~t·l.¡.-; TH rus-o>rt. 

CAPl'<ClTY1 100 

~T ¡.:AME t 
U'.lF.R-V'!: Tl'l7- 1110:-1. AU r :MAT ro:: 

ITCf'l:'i: 
USER-UJID-STAT1JS,· 

CAPl'<l':ITV1 100 

lTEl1A1 
WSTll·'STHTUS. 

SET HAM:!: 1 
ACCTllCl,.·:HCi•l"IS TR, MílHUAL. 

tT:<'l'IS• 
AC.:':t 11c-,:HCi-,iEP:, 
A(, :111r.-~HG-l'>:i::>CF:, 
DATE-·:•SSClt..'E.T(¡, 

CAPACIT't1 100 

"'l':T !'AMO: l 
ST(1-RCU ¡ ~t!:., C•C TA l t. 

lT::'MS: 
PAP.T-ttUMEiE'!, 
AL.T-ROUTF.-COOE, 
RO'JTF.-SEO-!la;:;, 
Pl'l1'•1LLEL-·~01'>Z, 
Of'EP.--.:et-i, 
Wl;TR-ll•, 
l.ISTN·lD, 

EliTRIESi 1 

" 

'.· _ .. ,_ .. -
CllTIHES·t.· ~li 

"' X3í• 
'6 

EHlRIESI O 

" 

<<KEV ITEM>> 

<<KEV_ ITEtl)) 

<<SEAP:CH lTEM>> 
<:<SORT lTEM>> 

<<SEAP.CH lTEM>> 
<<SEARCH tTEM)~ 
<<SEARCH ITEM>> 



HE)IT-SC0-i1VHC., 
¡;:gf'/'llR-1.F.YCL, 
T!'t\C'<-F'll'll;, 
Nt;~-0~·$1"1. ITS, 
OVf.RLAl-'-rCT, 
DRAIHHC-lD, 
T"OL·IO, 
Tqntl; tT-T IME··O:UR, 
SETU~-Lll~-CUR. 
$f "l"'J:" -11<:;.;-cu.~ .. 
SE1U~--:-:Ho-c;.. 

Ull J r-,;.utl··l..aR···:UR. 
Ull IT-~Ull-l'ICH···:UR, 
UtllT-~Utl- Sr.H~-co, 
T'.?AH!: lT-TlllE-STD, 
SETU:"-Llli<.-~TD, 

~ET'J~-11c;.e-~rc.1. 
u111T-,;,ut1•·:..aP-:> TO. 
UtlIT-,;.ull-!'1CH-sTO, 

CAPA~ITY r 200'1 

i.T ~IPM'i: t 
PRDCTtl···:H'4--COR., O:::TFlJL 

lTEMS 1 
PC-URDER··l-lBR, 
pf'iqT-!"UllE!ER, 
PC-!'!OC.·:'., 
pc-sr;<;;T··t·::.rc. 
Pc--:110-0 ... rt:, 
PC-ST:.Rt-1.1;. 
PC--:tlC)·l.l":l, 
onTe>-oH-Tlfnll~FER, 

OJ\TE-o,COED, 
onTE··oe-11n 1t1r. 
01\TE· C>TL-TR1u;o:;Ff' 
OATE>·C•tl-t·1:.tt1T, 

CAPAC;JTY1 1 001'¡ 

ET t-1nt1!:1 
PROCTH··.:HC•flTL, t>:E:T.:!ll. 

ITEMS: 
PC-UkOER-...;SR. 
Al. T·ROU'l'F.-CODE, 
RO'..fff.-SE•)··tll?'<, 
p,\l("'LLEL-·:oo~:. 
Ol"'EP -•,l?P.. 
1.H.'.TP· Jl>. 
usn1- u ... 
tlE>l.T-:>CO-iíYJ.t'°·· 
REP/'llF:-L.EVE:L, 
tll:'<·OF"-5f'LIT$. 
O\'f.P1.1-tl-'·rr.T. 
~P .. 'Jt'·:··lí•: 
y~ fJL.· 'to. 

"' " X~ 

" " XUJ 

"" ,. 
PS 

" 
'' PS 

"' PS 

" " PO ,. 
EtlTRlES: ~el 

xa 
XIO 

•• ;,:,¡. 
:~~ 

xa 
xa 

"' "' "' ;:.; 
;,:,¡. 

EIHRlES: O 

~:s 

"' " 11 

" ~ ··:-
••. t ~ 

.. 

((SEARCH lTEN)) 
<<SEARCH lTEM, SORT ITEM>> 

<<SE~RCH ITEN)) 
<<so;;:r ltEM>> 

C<.SEARCH 1TEt1)) 
<<SEARCH lTEN>> 
-;.<SEHRCH lTEf1)) 



TRAll! tl"-Tlrt!!:-eUR, 
SETUP-LSR-CU:<:, 
SETU.= -l'!C::H-cu;;. 
SE'r.l:'-:li::HD-C!>, 
UlllT-:<.UH••;...fn'; ··\.LIP., 
UlllT-;;U!l-!'ICH··!:llF<, 
UHJT-AUll•'SCl-lt'-CO, 
TRAtl~ZT-Tl"E-~TO, 
SE.TUP-t.&P<-STP, 
SE.T!J=-MC:H-'STU, 
Ut/ tT-".L'll-'....EIP. ·7' rr.., 
UUtT-"';Ull-l'll::li-STú, 

CAf>Af;lT't1 :!O!M 

~T IH!!'\O 1 
Ut)~¡.; -;~Ttl T 1 W~, t•";:'l'i:i r t.. 

lTE"M!'>I 
l.ICTR-10, 
USTtl-IP. 
loiSHl·•l•E':·CR. 
tiUTC-F.'">. 
Dfo'""C::-"-"t:V•DOklll, 
QlJEU~ - T fflC· ·,;•;¡; 
nlJEU~.-CQ~f'"-·f'r.i, 
Cl';PA:!'l"Y•·:.BR, 
C~PA:'!T't-Ni.C.l-!. 
EtlER•;·:-~,:, 7lZ. 
ENEP-;\'-<¡;T;.q¡ .. iJP., 
(••E" ¿'/-~.~· o,;-1 •i'. "" 
EHE1' ·,;",---" .. Tt::-U11. 
l.l~Ttl•1'TRf•.'.;, 
DO"TE-"..-SS!Jl.!<:Tt.'.. 
04TJ:·•OB-TRll~l¡(';:p, 

onTE:--'<DCED$ 
011TE·*OB-MfHHT. 

SET NA'1E1 
ORPER-RaUT1Hc.oaTREt. 

lTS-11:;: 
OFl:t't"~·llUN!<f"P., 
PhC<T :. <iL~ua,;. 
ORt>E>t•TYf'Et, 
At. T-ROUTERCOPE, 
ROUTr.-SEr)-N9R, 
FllRRLLEL-O:'CIOZ, 
Ol'ER--•;5!>, 
Wf:TF:···IU, 
\.1~11i- 10. 
llEMT-'>ECl-QllfW, 
RE,:.fl I l:i-1.E\IEL, 
Tit'AC1':-Ft.."C, 
llf;i;.-(11'" - ~f"l .. ? T~, 
O•JF.lh."l.,-Pt:·r, 

,. 
•• ,. 
" " ,. 
X2 
PS 
PO •• Pa 
Pe 

E:Hl'R rEs l (1 

Y.$ {<SERRCH lTEtt>> 
xe <<~EARCH tTEn. SORT lTEM>> 
>:~~ 
l-:Q 
}:.; .. 
11 

" " " " " '::: 
'· ~ >.~~ .. 
Xó 
>:6 

:<'9 
X• 
X> •• 
"' X> 

"" ,. 
xe 
X4 
11 •• 11 

" 
" 

<<SEARCH 1TEr!>> 
~<SORT lTEtO> 

-:-:SEARCH ITEH>> 

<<SERRCH ITEH>> 



PRAYINC-IP, Xle 
TOOL-ID, X.le 
PnTc-;.CH,,-l'IRfl. x.; 
TillC·tCHO-AP<";. );ol 

DllTC-!-CH~-BE•:O. Xó 
T1111:-sCHo-ee:.:;. X4 
DOTC-SCHD-EH~. X6 
Tttu:-sCHO-Etl::O. )14 
Tq+lll~ ! T-T lllE·-·:UR. Pt:I 
~ET~~-LaR-cu~. "~ 
Sf:TU:"-MC;.!-CU.'i:. Pe 
SETU?-~CHD·CP, XZ 
utur-,;;uH-LBR-CUR, Pe 
UtltT-~Utl-MCH-CUR, PB 
Ut11r-,;;ut1-SCHO-CO, )::2 
OnTC-~DDED, X6 
DnTE···~~-MH UIT. x.; 

CJ'IP~l:lfY: :::OO" E~ITRIE~r 13'J 

SET HAMEt 
PRDCTtl-.STE?, DETAll. 

1T!::M5: 
DRCt~·llUl'IElf.R, 
RO~TE-SE:ol·•HBR. 
Pll!l"T :;;iL-tlDI\., 
CP.t·C~-TYPE, 
Pl'IR!'!Ll.El.-':001', 
P.El"'t1?~-~EVCl.. 
r~.-.c~.--n.1ir., 

orER--,eR, 
WCTR-10,. 
WSTtl-tD, 
HE>:r-;.e:o-,1v~o. 

Al. r-r-aUTE-COOE, 
i-tE:R-01 - ~r·L. I ro;. 
0\•F.R<.HP-1'('".T. 
Dlh•"T~•C.-tD, 
T.,CL-10, 
01lTC-;.CH;)-ARI':, 
Tl11E-;.CHO-ARJt, 
onn:- ~CH;) .. BE·•· 
T l l1l::-,:.1:H~··BE:;. 
Dn<!'c-,.;::¡.;; ··cu:. 
r t11E-;.c1-1.,-c11:. 
T<;"1lt/i J "I -T lllE•·.:UR. 
SETUf-L.DR-CUii., 
SETUf-MC!i-cu;;:. 
SET'JF-!:CHO-co. 
Utl t r -,;:Utt•·:..fli;' · ·:•JR. 
UIJ! T-.; Utt-!'!Ctl·· :iJF 
Ull I T-:'iUtl-~l:H·:·-.: V 
RUl'i-TINC-w:rui:;!.. 
T'l"lltl! ?T-TIHC-FLC. 
QUEU".-T IHE-i'"LAG. 
Rl;;,-T l llC-FLR'J, 
H•lL.!'-.:"L.><';, 
Dll"!T· 111. 

,, 
"' "' xz 
•• 11 
X.2 
l'.-1 

"ª xe 
X< 
X2 
11 
11 
>: 1 a 
XIS 
xo 
X< 
l\ó 

" x.: 
:>'-1 .. 
•• •• X2 
pe 

" x:.: 
•• X2 
xz .. 
)~ ,¡: 
;.,; 

" 

<<SEARCH tTEM)) 
<<SORT 1TE11>> 

<<SEARCH ITEM>> 
<<SEARCH ITEl1>> 



TlllE··tll, 
DATE-•)UT, 
TINE-C•UT, 
ORC•C-!-STATUS-"M, 
O\IF.Rt.r."-'ZTHTL, 
QJY-IU. 
0TY-DCl1~1SEtl, 
QTY-RF.W(lkKED, 
OTY-PnRTl.<iLEtl, 
CIT'f-SCl'IAPPED, 
QTY•OUT, 
Pn'='T-"<UN!:E~·. 
Píl'=:T I ;,!,. ·l'~lP.E•¡f, 
OllTE-;.~·t1HHH, 

El'll'l.(•~'EE-flSF!, 

CAPACIT'l'1 ::'1001 

. l:T 1-'AllE:! 
PRDCTM·XCI" ltl. D!'l:TAtl. 

lTE:MS: 
o~cr:.:.-uuttOF.R. 

Pn"T 1 '"--llB1'. 
ORC"•C"'-T'l'PE, 
Al, T-ll.l"l'J':'t":-COCE, 
RO'.'Tr.·S~·J··tlt::!>., 

PllRALLEL. -.; 00.t:, 
o~·.e:R- ... eR. 
WCTl'l-JO, 
wsn1-10, 
REPt'•tll.-<.F.VCL, 
lh\TC-HI. ' 
Tll1E>-ilL 
Do,TC·-OUT, 
T lllE:-UUT, 
ORDE~-eTATUS-Pl'I, 
MCPTtl•CCDE. 
QT'r'-Xt:f'Tll, 
Pfl~T-.•Uf1EE'.'I'. 

t:Cl'IFU11Et1T•·r;¡-;;;. 

CAPACIT'r1 ::i:OO~ 

!" .. T "lAMO:: 1 
PROcn1-·:•'.>1WE:1T ~JE:TlllL 

lT'tl'IS: 
OF!DCii'-llU'10F.R, 
Ptl¡¡T lrlL ••t!B;o.., 
ORCC~-TYPE, 
At. T·IUl'JTf.-COt·E, 
R0•.1rr.-.'?E·)··t1C1<, 
PnfiALLEL -·: ClD.'O, 
Of'ER··"IER, 
UCTR·IO, 
WSTU-JD, 
REPnlli:-LF.YCL, 

"' X6 
X< 

" " ,., ., 
PS 
PS 
PS 

•• 
"" :<,;; 

"" 
EllTRIES1 2. 

" 

E~ITR1ES1 O 

xe 

"' X2 ,,, 
"' ll~ 
X< 
xe 
xe 

" .. 

<<SEAP.CH ITEM>> 

<<SEARCH JTEN>> 

<<SEARCH ITEN>>· 

<<!::ORT lTEll>) 

<<SEARCH lTEtl>> 



onn:-'1•.IT. 
TlNE-OUT, 
QTY-XCPTtl. 
Pl'li'!T-NUHeS:.'!, 
PRP-CONMEtH-1, 
PRC-CCM1!ENT-::. 
PP.C-CCNllP.H T-3, 
COl'!f'OlletH-f'tlS:T, 

CAPACITY1 1000 

._.,..T NflN!;t 
O !RE':T- 1.~btllt -~~ fAfl-

lTZH!i< 
OR[IC'f-tlUMEIER, 
PA~Tl~L-HB!i., 
OP.[IC'f-TYFE, 
Al.T··r:no;rf'.-COOE. 
RC''..ITt-:-sE..,··IHI\, 
Pí1fh•LLEL-O:t>O!, 
OPEP.->iE!Ft, 
1,11'.:TR-ID, 
lolSTlf•JD. 
REf>AtR·!.'!VCL. 
!•ATC·-··,·~T 

T JllE;· .i·.:J. 
pn'="T-•·U~!EE .:: , 
EMFIL "l"tEE-•iE!R, 
SE.TU~-TIME, 
L~E!O~·H?.!o-OJP.E~T. 
onrs:-r·;.:-r?11J1~""""'. 
t u1r ·'.·!':-T"IHl':!"t.F. 
011T!:::-i-·:.- T.¡ 111 l":E!" EF., 
1..(1\.:(IT 1 Ct1/·••: C•O:a:, 

CFIPl1f;fTYI 100;.,. 

tT NilM;:: 
L~BO~-VOUC~E~,OEl~JL 

ITEMS: 
EttPLOYEE-ri2R. 
cinrs:-~ER!:~-E~O. 
><e -:rric-,:HC-·ieR. 
1...:..:11r1..-i11·· :c•tiP-. 
CH~-HR ~-!:U:-. 

CHti-HR::-MO!\. 
CHO:-HR~-Tui:.. 
CHCi-HR5-r.IE~, 
CH.;;-HRS-T!'U, 
CHC·HR5·FRl. 
<;Ho¡-HP!o-':llT. 
0\'ER T t rlE··A'.!Tll • 
O•'I TE··.:>l:!-T!intl"liFER, 
TIHf:-DHwT'illll~FER, 

CAPACfT'l'I 1001 

EHT'ilESl O 

:;.;? 

ctnRIESl o 

CHTRJES1 O 

" 

<<SORT- !TEN>> 

((:!IEAl'!CH lTEM>> 

((SERRCH lTEN)) 

«~SERP.CH !TEN>> 
<<SEARCH ITEN>> 

<<SOliT ITEH>> 

•0::(3EARCH JTEH>> 
O::<SER~CH ITEM>> 

<<SE.:IRCH ITEM>> 
<<SORT JTi:M>> 
<<SEARCH !TE/1>;. 



f"-:T NAl1E1 
STD••RTE-COIUIEtlt. DETAll.. 

ITE'MS: 
PA~T-r~Ut!l'E-", 

Al. T-l'lOUTt:-COCE, 
RO'JTf.'-SEO-HYi.:, 
CCMl"IEUT-UB;;:, 
RTF.-CCl"IMEtlT, 

SCT NAMEI 
USTH-STATU:-DTL,DETAIL 

lTEM!I: 
USTH·'"iTAT•.1,:;, 
U'.!ER. tJ ~ n1-eT11 T IJ~ • 
i.ISTtl-STl<TU~-oesc. 

CAPACITYI 11'4 

'.T l-IRU;-: 
OROCR-ST.:\llJ',;-C>TL. ,-,;¡:y,.:¡11. 

1TEMS1 
ORCC~-STATUS-PM, 

U~ER--:ORt'·Sl'ATIJS, 

QP~-STRTUS-~E5C~. 

:T HAME 1 
M~PTH-COOE.~~TAIL 

IT1'11S: 
ucn:::- u ... 
Y.l.:?Tt!-COt'E, 
XCl"TH-OESCR, 

CAP'ACITY• 11'1'4 

SET NRMEI 
ORCC!'l:-CCMMEtl T, DETAIL 

ITEM!I: 
ORVE"'-tlUMDER, 
p;\"iT :.~!.··UE:.;., 
OP.cc:;.-r,·pF.. 
AL T··r.!"•.•Ti:-cct·E 
RO!.:Tf.-SE·~-tlEl'<. 
CCMMl!HT-t!El"-• 
ORD-CCMMEtlT, 

':AP"'r; 1 TY; r ooe 

EllTRIES; 13 

CtlTIUll!:'S1 O 

" x~o 

" 

<<SEAP.CH JTEM>) 
<<SO.~T JTEM>> 

· <<.SEARCH tTEn>> 
({$ERRCH !TEM>> 

<<SEARCH 1TEM>> 
<<SEARCH ITEM>) 

<:•~EARCll IT;;;M>> 
<<SE1HtCH lT~M. SORT tTEl'I>> 

<<SEAP.CH lTEM>> 
.-~~O~T ITEM'>> 



r"";T N~HE 1 
OROCR-l'1lRT ¡;::ii_, OET¡:¡ ti. 

ITEMS: 
oi::C·E'i'-tlUttOF.R, 
P1\'=T~;?,.··titJ::., 

PP. t·J.~ T \'\'···~l<DF.R. 
Ht. r-ROUTt;-COC·E. 
0JlTE··IU, 
D1lTE-OUT. 
DATE-='UE, 
O\'F.RLA'"'-PCT, 
OVEU:<-COHF';;.-p;. T, 
OFl.IVl.:I;'- ro-;.Or.14. 
OP.OC~-STATU~-~~. 

PRLL-•1Rt1-FLG, 
Qf'l'-rtl. 
QJV-OROCRF.D, 
arv-our. 
f'tlTC - ~t>OED, 
DOTE···)'!-1111nn. 

CAPl'iC:JTYI 1 

>:e> •• 
" " ;:>J 

" .. .. 
PS .. 
)' . .;, 
~;.,; 

Ct~TRJES1 O 

" 

<<~EARCH ITEM>> 
<~SO~T ITEN>> 



MA!;T~I<' se:r HAl-!E 

1- RT_-NSTR 

XCPTM-CODf.:-JHCX 

1 !C!oi 1 \'E- ltlF.) 

1-lSSQCIATEL• 
llETAIL.·$ET tt,:.ne: 

.11rD-!'(0UTlllG 
f'F:Di: Tlf":"Cl-lr.-1101' 
~F:Cl·:Ttl-STF.I=" 
=kP~tlf.:.;tCcT1/' 
'"l<rt:ru -cC·MME!IT 
l>I~e:c·r-L>.DOi¡ 

!JT~_-f!TE~C_CJ11MEl4T 

r-r.:r>.::n1-cH,¡-Ho11: 
. !'r.:fl: r11-cH,¡-or1. 

::.ro-;:..ouriw: 
. FFlflCTtl-CHG-DTL. 
fJ('IR~-STFIT ION 
Pf';:DCTll-STEP 
DIRECl'-LJiBOt:i 
\\Cf>Ttl-•'.'C.•!•E 

nro-;;.our111r. 
PRP·':Ttl-CHG-DTL 
WOR~-'!;.TATIOU 
ORDF.R-RIJUTltlC 

üTci-;:,.ooTillG 
, Td'l":Tt~-cll·:,-t1l':. 
·~·flDF.:.C'-<::~•U t 111,¡ 
'"F<C'l":tN-l'HF.F 
,, r.:D-7; TN-:<CF Trl 
=kP.:-rtf-CCMrlE!fT 
I> t ~l:C 1·-L""º"' 

f<J;>CCT·!.1oeo;~ 

~ 1•&0r,: - ~our.. 1tEJ;; 

ORPER-ROUT t llG 
=r.cfl'::Ttl-STEP 
~r.cílCTN-XC.!OTU 

•F;DCTH-COMHEll~ 

ot.~ec-r-L .. .::~i-. 
:..F-.t•F.R-~\U!lt~rt'i 

::.F:DER-?oiP.T !ft!.. 

l\CPTtl-CODE 

'$f:ttF'CH t TEii 

PART-llUMEIER 
P,.¡P.T-llUMBEF. 
': HP. T-11Utff1EF. 
C'Ht~ r-11ur:c~·R 

PMP. T-llUf'IE:EF. 
P>lf?f-llUtlfJEF. 
PAF.T-llUf'lflER 

PC-ORCEil-tlBP-
p.;-opc.e:~-11eo 

l.IC'TF<-H• 
1.1c.rfl- ro 
lolCTF!-I!o 
!JC'.TR-tP 
1o1c.r¡.¡- ro 
~1;: TR-IC• 

IJ'!TN-!0 
t.r'Jttl-ID 
u~n1-10 
1.1.tn1-10 

OFE"!-116~ 
•)l'Ec.-1i6'> 
-:OPE-'-tiE". 
OFE<;:-H9-'< 
OPER-llBft 
úPE~-ll&io: 
c.1=1:11-u""' 

!:'f'IPLU','ZE-t1eP 
C/1PLü'iEF.-t1e;< 

OF.DEP.-HUnBER 
i:lkt>F.P.-NUHBEP. 
OP.M:;R-rlU!19ER 
".iFf•F.F-~IUMBE!O 

•Jl<t•EF-~UHEEF-
éiF.r•F.!-:··~uru;EF-
•jP.('IEP.-:•UMEEP. 

XCf>Ttl··CODE 

.. 

!-iAt1E iORT ITEM NAHE 

Al..T-!\OUTE-COPE 

ALT-ROUTE-COOE 

~ART-t/Uf'IBER 

ALT-~OUTE-COOE 

~ISTH-lD 

~.CPT!t-CODE 

út\TE-OUT 
O~TE-PE~lOO-EllO 

PARTJAL-NBR 
1'.CrUTE-SEO-hBR 
[•ATE-111 
!•ATE-OUT 

!"AP.Tlt\L-!'lBR 
?FIP.TJHL-1iBR 



r ... ;:TAIL SET ni:oHE 

:.. ;o-;:,,our111c 

~C'li;R-?.OUT JUC 

1 :DCTN-CCMMENT 

F :~ECT-L.¡:.eo,'; 

1 1ff0R-VOUCl•EP 

STO-RTE-~OllMENT 

1 ~AP.T-/lUl'l!:IF.R AL T-"<OUTE-COD~ 
liFEli-14&,i:; 
'~;Tf:-JO 

L1?Tt1-Jr• 

r--:-0Pr.e:;;--11e;; ~;:;r"-uuneEr; 

IPART-UUMCEP. 

IJ>·.-OROr.~-11ai:. AL T-1'\CIUTe:--:-oo;;: 
>iFE~-119!'; 
•.;.:ff:-H• 
~·~lN-10 

;.¡.;n~-lD USTrl-ID 
l1.!$Tt1-ID 

1 :.J:OER·•r.Ut!SEI-' '-'AP.TlnL-:;e¡¡ 
:.FE'"'-U9R 
t.•;111-!!• 

IOROF.R-:--UllE!;~ 1'0UTC-'H:a-~eR 

:.FE,..-llS'< 
~·:TF:-10 
"ART·llUMCER 

P .:.Fl'IEP··•,IJ<tf2'' t>t.7!:0-Jtl 
ºJfE-t·lltJ". 
'."AP.T·llUl'll'IE'.P. 

l •)ROF.R-~uneep 0!;TE-OU1 
:iFE::>-t1e'< 
"ART·llUMCEF' 

f •)flOER ·~Ur!EE" 
.:.FE,<c-ll!l"
~'CTk-10 
~ART·llUNf:lEP. 
;::11P1..0Y0:!:-1JS,I; t>"<TE-OUT 

':NP•.on;~-·//B~ t>;;TE-PE.:;i JOO-EtlD 
.... cc;·.~,;;-cN.:··;i~,;, 

1 PART·llUNflEP. AL T-ROUTE-COOF. 

L.. Ttl-STA fU!i-DTL. ¡ 1,1 ~ Ttl·$TATUS 
11-: e:;i-·~sr11-~TQT1!; 

1 !['IER-S'rAT'.l<;-t•n. r.:;F:flER-~>f.;T'.JS-PM 

t•~Ek•OP.!•-srurus 

) :F'TN•COOF. '-l!:'TR-ro 
1 :.;crn1-·:ooe: 

);Cf'TH-COOE 

.. 

A$SOCIATED 
~.:.!iTC:P SET th<tlE 

!'ART·M:i>TP. 
OPERHTIOH-MSTR 
i.iOP..0:-CEtffEP. 
!.ISTH-IHOX 

l"ROO:Ttl-c:H,;- JtlO>C 
PART-NSTR 

FRD C: Tll-CHG- l UO>C 
OPERATIOll-i'ISTR 
~OP.!o:-CE/11 ER 
l.ISTll-1/fCI~ 

rJOP:K•CENTER 
USTH-IHtiX 

ORt>F.R-11STh 
•.;PERATICltl-MSTP.. 
•.t-STlf•JNOX 

.:.RDER-M='TR 
OPERATlOll·NSTR 
lJOP.l~-CEHTER 
F~RT-MSTR 

•:.F.l'IEP.-11STfi 
·.;FERATICltl-MST/.! 
F'AP.T·N:óTR 

.:IROER-MSTR 
VPERFITIOH-NSTR 
FART-NSTR 

<:.P.t>ER-NSTR 
OFERATIOtl-HSTR 
IJORIC-CEHTER 
?ART-N:óTP. 
El'IPLO'l'Ef:•l'l:í;TR 

~MPLOYEE-MSTR 
.;CCTN~-CH~-HSTR 

FART-/'l:;;TR 

IJSTtl·STATUS- l!IOW 
!l~Tll·USTi;rT-HIOX 

<:.FiO-STATUS-JNO>C 
IJSER-OSTHT-lHt>X 

JJOP.K-CEHTER 
XCPTtl-COOE•ltlOX 

ORDER-l'ISTR 



OF.:OE:R-l'l'lt":T JRL PAf:Tt11L-~1BP. ORl'IER-MSTn 
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Los ncmbres de 101 campo1 de la bne de datos (en ini;U1) ordenados a\ídu!ticamenle, el nombre en 
upanot y una ducripi;i6n. 

Lo1 nl!mbrcs de )O'I campos en upnol ordcnadl!s alht>.!ticamcnic, ~I nombu en upanol y una 
dcscrir.:i.5n. 

ACC-TOTAL-uns Horu Totales Acumuladu 
Ln hC!ru 1.:-talct acumuladn rara un redodo nrecf(ico. 

AGlr>'G-l'OLICY-l'M Polltlca de l'cdodos de PM 
El nilmcro de 1cmanu que una orden el retenida en la bue de datos de1puude u:r complellda. Dc$pue1 de 
ene pcrí~-d.:o, Ju ordenes ion archi\·ad;u .. (Consulte con su AdminiHndor de\ Sistema respecto a 
iníormaci.Sn archivada). 

ALT-llOUTE-COUE C6di¡o de Ruta Allcrna 
Un Clml'{' utiliudo para distin1uir entre la rula primaria para una pule y un:i. o mi1 rutu alternas. Para 
cada puo en la ruta pdmaria, este campo u dej1do en blanco; pan cada paso en la ruta alterna el Códi¡o 
de Ruta Alterna debni ser el mismo. 

ARlllVE-OC::-0-rLG Sclecci6n de Fecha de L1c¡ada 
Dclcn:iina que ordenes son de1plc¡adu en la p1nl1lla de CARGAR CTRAU. lnlroduzea una "S" en este 
campo rua re\·is:ar Ju ordcner pro¡ramadu para Ue1ar a ulc cenlro de trabajo denlro del ran¡o 
upccificado. Introduzca una "N"' pua revisar lu ordenes en las cuales el tr;¡bajo esll pro¡ramado pan. 
cmpcur dunnte el ran¡o de ícch;as espcciricado. 

BECl:"-DATE Fecha de Inicio 
U fecha de inicio ¡ar;¡ ti periodo de tiempo que usted quiera especificar. 

BREAK~l'EIUOD Ticmro No Laborable 
U cal'.;:•l.1d de tiemro que u1lcd quiere dts¡hnr Cl!mO ticmro no bboublc: El thtcma no pro¡ramua 
trabaj<, para ute lapso. 

CAPACIT\.-LAROR Capacidad de t.hno de Obra 
El n1lmero m;l:i¡jmo de horas de trataj" di1poniblcs por dla en una nt.acidn de trabajo, es i¡ual al nUmero 
de cm;-lc~do1 en Ulól uuci6n por el nllmero de.ll"tal que trabaj:an en un dra. 

CAl'AC:ll'\--MAC.'11 C1p11:id:ad de Miquin1 
El nolmcro mi~iino de horu mi<tuina di1poniblc1 en una nuei6n de trabajo en un d[a. 

CO~l~ll:-::"T-:"01\ll Nelmcro de Comentario 
El ntlr.. .. ro que control;a la secuencia de linur en el comcnluio con mUllirln lineu. 

co;11~10:-;-nouTE-ID ldc11tificaci6n de Ruta ComUn 
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El camp.:> que liza un;r. o m:h parles a una rula .Esle n1hnero dcber::a icr el que conteni:a el nllmero de 
parle al que se Je define uni. rula comdn 

CO~ll'ONEl'-7-PART Parte Comroncntc 
El ndmcro de la parle companente que idCnlifica a la parte p1u la cual una cu:rp;;ión de producción o 
comentario es introducida. 

CUR•llUN•QT\º Can1iJ1d de Cornd1 .a.ctual 
El umano del Jote de producción para una parte. 

CURll-WCTK Jdcntif1cacion del Centro de Triba.io Ac1ual 
El centro de uat.4jo en donde se encuentra el p;uo de producción aclualmcn\e. 

CURK-WSTN Jden1ific1.ción de 11 Euacidn de Trib1j;:i Ac1ual 
La c1ta.-:idn de trabajo en donde se cncuenlra el J'UO de producción actullmcnte. 

CUR-YIF.1.D Porccnt:ijc de Rcndimento Actull 
El sistema utiliu cite rorcen1a;,, pua calcular b untid1d de cnlud:a lQTY-INJ l partir de la cantidad de 
11 orden. 

DATE-DUE Fecha de Vencimiento 
L;r. fecha f>tO¡;umada di:. terminación para un1 orden o p.uo de producción. 

DATE-IN Fecha de Entrada 
E.sic campo tiene v1rios poriblcf 1iznific1dor dcJlcndicndo del clcmcnlo de b bue de d11os (iteml al que 
cslen rcferenciador. Generalmente nlc c1mpo indici. la fc:ha e!ccti•·i para una tnnucción. Por ejemplo, 
J;i, fecha de cn1rad1 en '1 pa.nt:11J:1 de CREAR l'ARCIAI., es J;i, fcch1 en la que usted crea una orden 
pucia l. O!ras refcrcudar son lu iii:uicnln: 

Empica.do: la primen fei;ha en la que un emplc;ido puede: introducir mano de obra dircct1. 
P110 de Producción: b. Ccch1 en que un paso de produccion inicia 1u opcr1cidn. 
f 1ccrcidn de ioroduci;idn: La rccha en que un1 ucep¡:idn es rcri11nd1. 

DATE~OllSOLETE Fecha de Obsolcsecnci.t 
Li. rccha. que determina cuando un1 pitle, opcnción, centro de tri bajo o cst.tción de trab1jo es obsoleta en 
ru planta.. Esta íccha es utiliud:i. por la función de archi-·o en el 1istcm1 p1r:1 deluminar cuando la 
información puede ter archivad1. 

DA TE-OUT Fecha de Salid;r. 
E.sic campo tiene varios posibles sii:nific.tdos dependicm!o ~el eiémento de 11 bue de datos (itcml al que 
este rercrenciado. Geneulmcnlc este i;ampo indica 11 ~r~ha de lerminación pira una tr:anu.cción o la 
Cccha en que 111 unidadeJ dcj1n la eu1ción. Por ejemplo, 11 Fcch1 de Sdid.t en la p1n111la de TJ;.ASLArE 
PASO, indic:a el momento en que In unid1de, dc,ilr1n el p~so p1drc pu1 formu el hijo. Otus reíerenciu 
e1pcciricn '<In: 

Empicado; la última fecha en que uu e1npludo puede introducir mi.no de obu. 
Orden: la íech;:i. en que una orden es COfllf'hlada. 
Puo de }'roducclCln: 11 rccha en que un p110 di:. prc>Jucción es tcrmin.ado. 

DATE-1'-M Fc,;f¡4 del Ultimo fl.linlcnimicn\o Prn·enlho 
LA fecha mh reciente en que un1 csl:aciól'I de tnbajo recibid m1n1cni111icn10 preventivo. 

Fecha de 11 Ulliml Dc\C01i.J.,.,htuu 
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L;a h:h:a m11i rccicnle en que un:a e11.1ción clluvo fuera de orer:acién ~~bido a una du1:om~11ura. 

0 1\TE-SCllU-,\Rlt 
La ff~ha en que una onlen 
prc>o:el.l.da. 

Fecb:a Pro¡:r:imada de Lkzada 
o parcial elill pro¡ramada para lle¡:ar a una utación de trabajo p:au. 1cr 

DATE-SCllD-DEGIN Fc,ha rroa:umada dc Inicio 
L1 fc;ha pro¡:n.m:ada para iniciar un pato en la ruta de la 01dcn. 

DATE-SCllD-END Fecha Pro¡:ram1d1 de Terminación 
La fecha rua una orden o un p~¡o de producción en que cita pro¡:ram1d:a 1u terminación. 

DELl\"Efl-TO-LOCN En•·iar a Ubicación 
El alr:iaci!n u otr:a ubicación 11. 101 cuales una orden dcbera <e1 en~·iada al Jet terminada. 

DESCRlrTtOS Descripción 
Una tm:•·c du;ripcidn de una opcneión, parte, ecntro de tr.i.bajo, estación de Ir.abajo, códia:o de cambio, 
códi¡o de c:tcepeión o c6dia:o de cuado. 

DRA\\'J!'OG-10 ldcntificuión de Dibujo 
Referencia :a un documento en el que se e1pcciíica iníormación acerca de una pule u operación. 

EMPLO"l'EE-CODE Códi¡:o de Empicado 
Un códi¡:o dcfinidD en sus instabcionn que iiucdc 1cr utilizadD para deseribir Ja función de un emiitcado. 
CA es un códi¡:o ya definido en ti sinema que indica que un empleado e1U en capacihción. 

r:-.lrLO\"EE-NA:'>1E: Nombre del Empicado 
:<.I nombre de un cmplc3do. 

EMPl.OYEE-NDR Ndmero del Empicado 
Un nd:ncio que usted asia:na :a un emrleado para identificarlo. 

E.NO-DATE Fecha de Terminación 
La íe.:ha de tcrminacldn p;i.ra el periodo que u1ted quiera especificar. 

ENERG\º-RATE Ratón de Ener¡ía 
La cantidad de encr¡Ca c:r;pruada en unidadn consumida por hora en una estación de trabajo. 

ENERGY-RATE-UM Unidad de Medida de Ener¡{a 
La unidad de medida utiliz.ada pan espc1:iricu c1 consumo de encrsb en una estación de trabajo. Los 
Ya.lores e1t!ndar sorc 

GL 11lonu 
PC pies cubicos 
L¡ lilrDI 
TN tonc\adu 
WT"-'alli 

E:-O:EltGY-START-EQ\' Encr1Ca de Inicio Equivalente 
El conrJmo de encr¡ia cquiv3lcnle para echar a andar esta cnacion de trabajo en condiciont5 normale5. 

ENF.RGY-START-UP Encr¡fa de Inicio 
La ene:-¡la requerida pua cambiar una e1tacidn de tnba,io de b condición de detenida & qpcn.cidn 
norinal. 
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EXCt.l:'SI0:-0:-Fl.AG Muuua Todo1 \01 ruo¡ de Eaccpci6n E1certo 
lntrodu:.:1 una '"S' pn1 C:c1p1ei;1r t"-10$ 101 p1.101 de unJ. csuei6n de tnb1j.3 e:i;ccrto aquellos que e11:ln rn 
1u1~n1i.ln. lntroJuica un¡ "T" pJ.U dc1pk¡;:u 1od01 \01 ruos de una u11,i6n de tnb1jo uccrto 1que\lt11 
que esnn en trJn1ito. lntrodutcl un1 "A" p1ra de1p\e11r 1odo1 I01 ¡AIOI de u111 ut1ción de tubajo 
uceplo aqucl\01 qu., otcn en 1u1pcn1ión. o en trjnsito. Deje en blanco este campo pu1 dcsple¡ar 1oJ01 los 
puOli de unJ. Hllcidn de tr1b1jo. 

FIRST-NA~IE. 

El apellido de un ernpludo. 

FUTURE-STEl•s Pa101 Futuros 
Requiere inforn1.ición de rroducdón futura pau. una orden. lntrodutca una "SM en e1tc cam¡x> si u11cd 
duea infcrrnación de 101 f'UO!i de producción y los de 11 orden. lnuoduu1 un1 "NM si quiere información 
de los r1101 de producción unlc1mrntc. E inlroduz.ca unJ. "R" 1i dc1c1 iníorm1,ión de loli ~'º'de la rula 
de b. orden y de 101 de rrpan.cidn. 

1101.D·FLAC D1ndcr1 de Su1ro:n1ión 
lntrodute1 una "S" en este camro si doca qur et sistema re¡:illre el 1nomento en que una orden o todu 111 
ordenes que pn1n a tn.vn de un centro de trabajo wn umbiadu a un enado de "su1pensi6n. 

LAl\OR-llRS·DIRECT Horu de Mino de Obra. 
El tiemr-> actual len horu) en que un cmp\c1do ri:aliu un puo de Jlroducción. 

LATE-Ft.AC 81nden. de Retraso 
UnJ. "S" en uta cotumn1 indica que 11 recha de ho~· e1 mayor que la (echa prc¡;umad1 de tcrrninación 
pua este p110 o que Ja íceh1 de entrada par:i. el puo es mayor que la íccha 11ro1ramada de inicio par1 nte 
puo. 

LEAD-TlME Duración 
El ndmero de diu requeridos norrnalmclllc para proci:ur una orden de trabajo para una parte upccUiea. 

LOCATIO:-f-CODE Ubicación 
Un c6di¡:o que usted defln'- que puede ser utiliudo par1 a¡rur1r empleados o centros de trabijo en 
unidadn contables.. Este n un c:J.mpo utiliudo ¡Atl documentación. No n undo por el sisteml par1 
procei1miento. 

LUNCH 1/l./3 Inicio de la Comida. 
La hora de inicio para la. comid1 de un turno. 

LUNCH 1/'Z/3 S'TOP Finaliución de la Comida 
La hon de termin:t.ción pU:t. }J. comidJ. de un turno. 

MANACER-10 ldenliíicaeión del Oercnte 
El n1hncro de empicado pu J. un ¡crcntc o sutcrvbor en un centro de trJ.bajo. 

MIDDLE-ISll:IAL 1nieia1 
La inicia\ ran un empleaJo. 

Nl:Ul-Of·SrLITS Nolmero de D1.,.1sionn 
El ndmoo de pc:nonu o,mjquinas que pueden ruliur una operación parti1:ul1r. El 1istem1 uti\i:a cite 
Valor cuando se pro¡rama un puo de Ja rul1 para dclerminu el tiempo apropiado de corrid1: el tiempo de 
corrida u i¡ual & la cantidad de entrada por el tii:mro de corrida ror unid1ó dividido enuc el nümero de 
divisiones.. . 
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NEW-Ol'ER-NBR Nueva Openeidn 
El número de b. operación ~n la que esta su1tilurendo JJ. actual. 

f'OEW-J'AllTJAL-NDR Número del Nuevo ruc:Ul 
El número del lote P'orcid que ut1 creando. 

NEXT-SEQ-0\'RD Sustitución Sízuiente Secuencia 
Deri1n1 la li1uientc operación a 1er ru.lin.dJ. en un1 rula.. Se debe utiliur cu1ndo 11 operJ.eidn 
especifie1d1 no es la si¡;uienle en la. 1ecuenci:a normJ.I al un.r r .. tu pa.n.lelu. 

NUMUER-COPIES Número de Co11iu 
El número de copiu de un1 li1t1 de lz rut1 de la orden que uJ!ed desea que seJ.n impresas. 

orER-DESCR Descripción de la Operación 
Una dcscr!pcidn breve de una opencidn. 

Ol'ER-f'Ollll Número de Opcn.cldn 
Un número único que identifica a una openeión. 

OPER-\"IELD Rendimiento de la Open.cidn 
El poreentaje de parte1 rerult1ntc1 en una operación vs el totJ.1 de entradJ.. 

ORD-CO~IMEI'-& Comentarios de la Orden 
Comentarios o instrucciones urecidu pu.a un puo de produccidn en una ruta de una orden. 

OltD-STATUS-DESCR Ducripeidn del Eat.ado de Ja Orden 
Una breve dcscripcldn del eddi¡o de estado de la. orden. 

ORDER-NDR Nlfmero de la Orden 
Un mlmero dnico que identiíicl a un1 orden. 

ORDER-NUMDER Número de la Orden (Lote /l,etu;I) 
El número de la. orden del cull uucd esta. creando una orden pucbl. 

ORDER-REFERENCE Rtfutncl• de la Orden 
Un campo qut usted puede utiliur pata d0<:umenur un1 orden. Por ejemplo, puede ier u1i1iudo p.1.ra 
rerueneiar el plln maestro de producción del cu•! la orden es ¡cneuda. 

ORDER-STATUJO .¡>M Estado de Ja Orden 
Un cddizo númerico utiliudo por el sistema fllíl. eoordinu, control.ar)' reporllr el proc:eu.mienlo de una 
orden. Ustca puede definir ~i¡os de enado p.;in 1u1 lnst.alacione1 dcnlro de cier101 un1os espccifico10 

ORDER-STATUS-DESCR • Eludo de 11. Orden 
ldcnti!ica el estado del p110 de produccidn plr.a el eull, la u.cc¡>eidn rel.acionada fue resistnd:a: SOO •en 
cola, 1000 " en lr.fn1ito, 2000 • en pr0<:e10, 3000 • en suspcnsidn. 

ORDl:R-T\"f'E Tipo de Orden 
Un c.impo que usted puede utiliur Pit• describir el 1ipo de J¡ orden. Lo1 vlioru definidos para este 
e.unpo son; JE• Eapecial de Jn¡cnier!a, OM •Orden de Manuflctun, TU- Tiempo Unicamenle, CA• Orden 
de Enlren.amiento )' qT" Orden de Tu bajo. 

Ol:TPUT-r1tlf\T Jmpruor.a de SI.fida 
En ene c:impo, urcci!iquc el nombre de Ja imrrnura a la que quiere que u.J¡J. la lista de la rula de la 
orden. U1ted puede introdueir el nombre de un di1ro1ili\ºO (con1ullu con su adminidudOr del sistema) o 
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dcju el cJ.mpo en blanco. Si lo dcj¡ en blanco, el 1idcm1 c1wiu<I la imrrc1ión a IJ. imprcsou au1iliJ.r 
definida pu.a. terminal. Si no niste una imprcsi:ir.a. 1u1iliar dc!inida parJ. l.a. terminal, 1cu enviada a la 
imrruora del si1tcma. 

OVERHEAD-ACCT Cuenta de Sobre¡uto1 
El nllmcro de cuenta Pllra al que u1ted puede ui¡nu s.obrc¡a1lo1 p;ira un empleado. Este camJ>Q es para 
proJ""ito1 de documcnt.a.ción, no es utiliudo p0r el si1lema. 

O\'ERLAl'-PCT l'o"cntajc de Trulape 
El tr<ln1ito hacia. el 1ia:uicntc rouo puede icr iniciado cuando el 100'/, de la orden m-:nos este porcentaje de 
trabajo ba 1ido completado en el pa10 ¡¡c\ual. ruede ser cspcciíieido par.a. una orden o para un puo 
indi•ddual de producción. 

0\"11-l'CT-CUR Porccnta~ E.J.tra de Oas\01 Actuales 
Un rorccnlllje aplicado a los codos de niano de obra de un centro de trabajo par.a. determinar Jos a:uto1 
indirectos en un centro de tr.a.b.a.jo. E.lle valor c1 utilíu.do por el módulo src de HP f',fATERIALS 
MANAGEMENT y en un futuro por el sistema SCM. 

0\'11-l'CT-STD / . · Porcentaje Eatra de G.uto1 E.su.nd:ar 
Un umpo e1tandar utilítado p.a.ra documentar el porcentaje aplicado a los costos de mano de obr:a para 
determinar los ¡Uos indirecto1 en un centro de trabajo. 

PART-NUMUER Nllmcro de Parte 
Un idcntiíicador al!anumt!rico llnieo para cada p.irte. 

PARTIAL-NDR 
Un c.a.mpo utilizado pua identificar una orden parcial. 

PARTIAL l'AllENT Padre Parcial 
El nllmero parci.a.I del padre de un lote p2rciat. Si e1tc v2lor csia en blanco, el padre n el principal pueial 
de la i:irden. 

PASSWORD Cl:ave 
Un c6di10 asi¡n:ado por su administrador del 1i1tcm2, que le proporcion'a el acceso al sistema. 

PRl-RT& Prim.a.ria 
lJna "X" en este e:ampo, indica que usted quiere reviur la rula primaria par.a. un:a parte, no las rutu 
alternas. Gcncr.a.lmcnte, b. rula primui11. par:a una parte o una. orden, debe de citar en blanco. 

PRIOltlTY-ORDER Priorid:ad de la Orden 
Una de In claves en In que Ulted puede tener el orden;unicnto del sistema para los reportes de PAR.T 
COLA, CTRAB COLA y orER COLA Unql. pOdr<I ui¡;nar prioridades 1 In ordenes 1 (la m<ls alta} al 99 
(la m<ls ~ja}. 

l'ROD-CO~IMENTS-J/!/3 Com~nurio1 de Producción 
Son nolu inlroducidu en la p~ntalla de EXCEP PASO accrc:a de eventos 11.ue ocurrieron durante el rr"1:UO 
de produeei.!n. -

PRODUCT-LINE • L!nea de rroJuctos 
Un c6di10 definido por usted que a¡rup:a a los productos 1Cn catc;oriu a:cner:ales. 

QTY-DONUSED Cantidad Aeredit3.dJ. 
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Cuandt" el numero de: unidades rcsulU.ntes de un:i. orc:racidn es superior d que cnlrd, esta cantidad e1tra a 
rc¡istrad1 como cantidad acredii.ad;a. 

QT\'-JN Cantid:i.d de: Entrada 
El número de unidadn en,.i:i.du a una opcución. 

QT\·-LEFT Cantidad Remanente 
El ndmer<>de unidades en un lote que: no han 1ido proccsadu por 1.a oper:i.ción. 

QTI'-ORDERED Cantidad Ordenada 
El ndmcro de unid;adc:s a ser producidn par una orden de: 1rab1,ia. 

QT\'-OUT Cantidad de Salida 
EJ ndmero de unidades c:ompletadu p1ta un1 orden en ·m puo de pro.:luc:c:idn o 1otales (pau una orden). 

Qn·-ovERLAPPEO 
El nllmcro de unidade·s lrailapadu del ¡>uo actual de producc:idn al ri¡uiente. 

Cantidad Trullfl.lda 

QTY-PARTJALED Cantidad Parcialbada 
EJ ndmero de unidades en un lote ptrc:ial 

QTY-REWORh'.ED Cantidad ReprOUAd& 
El ndmerodc unid;idcs que requieren ser rctr;aba,iadu a travls de un puo utra de produtl:idn. 

QT\'-SCllArri::o Cantidad de Merma 
El número de unid;ades danadu o inc:ompletu que no pueden ser tranderida1 a la dsuiente oper;ac:idn. 

QT\'-XCPTN Cantidad de Ezc:epcidn 
El ndmero de unidades p:i.u In que una nc:epeldn cr rr¡inrada. 

QUECE-CO!\IPR-f'cr Porccnt;aje de. Comprc1idn de Colu 
El mi:r.imo tiempo (ezprcndo como un p0rc:cntaj=) con el que se puede reducir 1:r. col;a de un c:iintro de 
trabajo .• 

QUEUE-Tl~JE-AVC; _ Tiempo Promedio de Cola 
El ndmc:ro promedio ~choras que las ordenc:r esperan c:n col;a en una e1t1c:idn de trabajo u operacidn. 

QUEUE:-TJ~1E-FLAG Tiempo de Col;a (Banderu de Captura) 
lntroduua una "S" en este: campo pu.a indi,ar que el 1i1tcm;a resiurc ti momclu'b en que: Ja orden o lu 
ordenes para un centro de: Ira.bajo e1pecrfico son pucstu c:n c:oJ.i. 

RATJO-A-TO-S Razdn 
El tiempo quC un puo de producción pc:rm.i¡iece dentro de un estado dividido entre In horas esU.ndar panr. 
el cs11do lrerortc de INDIC TIEMPO). 

RATIO-FLAG Bandera 
Un1 1izno de .. ,. .. en ute c;ampo indic:~ que la razón calculada es mayor que el parcc:nt;a,ic de tolerancia 
tspcc:iíicado. Un sirno de~-~ 1i1nirica que la razón c:flculada es menor que ll tolcuncfa cspeciric;ada .. 

RELEASE-FLAG 
lntroJucic:ndo una "S" en este campo indie;a que u11ed dc1e:i. liber;ar esta orden. 

Rl:l'Allt-LF.\'EL Nivel de Reparación 



Este o.lor indica el nllmcro de nivel b;ijo un JlUO de una ruta en 101 que ull pno de rer.uacil!ln o.:urre. 

ROUTE-StQ-l'llll Nilmtrc> de Scc:uencia de Rula 
Un camJ"." utiliudo para secuenciar lu orc:racionn contenidu en un1 ru11. 

RTE•CO:\l:\IENT Comentuio1 de la Ruta 
Instrucciones o comentari01 relacionados con un puo en una ruta utand1r o um rula de orden. 

RUN-Tl:\IE-ACTUAL Tiempo de Corrid1 Actual 
La can1id1d de tiempo requerida por una operacidn. 

llUN-Tl:\IE-FLAC Bandera. de Tiempo de Pr0<:cso (Banderu de Carilura) 
Introduciendo una ~S" en elle campo indica al 1is1cma que rc¡:istre el momento en que la orden o lu 
ordenes en un cenlrL· de Ira bajo entran a un cuado de en proceso. 

SETIJl'-LDR•A \'C Tiempo Promedio de PHp1ración de Mano de 01'..ra 
El liemN ncce11rio promedio p.lra p~epuar una operación que usted desea c.arsar como horu de mano de 
obra. 

SETt.:l'-Llilt-CUR Tiempo Actu1l de Prtpnacidn de Mano de Obra 
El tiempo necesario p.tra preparar una operación que usted duea car¡ar como mano de obra. 

SETUP-LDR-STO Tiempo Enindar de Prepuaddn de Mano dr Obra 
Es utiliudo para d0<:umcntar In hor.u de mano de obra ettindar requeridas para preruar una oper.i.ción. 
Este valor no .es utiliud1 por el 1iuema; u utiliudo con propJ1ilo1 conl.t bles. 

SETt.:l'-MCll-A \'C Tiempo Promedio de Prepar.tcidn de Miqulna 
El nllmero de hora1 m:l:quina requeridu para preparar una nlación de tr.t\::ajo u operación (valor 
promedio). 

SETUP-MCll-CUll Tiempo ActUal de Prepanción de Miquina 
El ndmero de horas mJquin.t requeridas para preparar una euación de trabajo u operación. 

SETUP•MCH-STO Tiempo Est.t:ndar de Preparación de Miquina 
Un campo utiliudo para do<:umenlar el tiempo de mano de obra p.ua pr0<:esar una parte a traves de una 
operación. Este valor no es utiliudo por el sistema, es 11tiliudo con propositoJ de contabilidad. 

SETUP-SCJID-COD& Codi¡:ode Preparación para Procramar 
Este v.dor determina como el s:·:ema procr.imua el tiempo de de preparación para un paso de una ruta. 
M •horas m.fquina, H •horas hombre y A• tanlo horas hombre como de miquin.t. 

Sllll'T-CD-NAME Códi¡:o de Turno 
Un códi¡o defmido en su rlanta que descriljc la aclividad de trabajo durante horas eJpccificadu. 

SHIFT-1/Z/3 START Inicio de Turno 
La hora de inicio para un turno. 

SlllFl'-1/Z/J Sl'OI' Finalización de Turno 
La hor• de finahución p.tra un turno. 

STATl:S•CODE-rM Nuc•·o Códi¡o de E$tado 
El nue~·o c&li¡o de u1ado que usted deua que sea cfccli~o r.1u. el periodo en el calcnduio csrcciíicado. 

STD-Rt.'N-QT\' Cantidad Est1ndar de Corrida 
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El l:im~nu del lote c1U11du de produeeidn rna una p.1rlc. Este campo u ¡eneralmcn1e utiliudo pan. 
pror.:-Ji101 de conlabilídad y doi::umcnlacidn. 

STD-)"JELD Porcentaje de Rendimiento 
Este valor indiea el poreentajc de utiliucidn de lu unidades re1ultantes de una orden para una pule. Este 
c:ampo non u¡ado por el 1i1tcma pila pro¡ramu, u un campo de documentación utiliudo ¡cneralmente 
con rroJ'(lri101 de cot1tabilid1d. 

STEP-CO!>ll'-FLAC flanden de Terminación de Puo 
Es utiliudo rua indicar como n eomplct1do un raro; N •normal, R • nccesila. reparación y F •ralló todt> 
el lote. 

TIME-JN Hora de Inicio 
La hora en que un paso de producción inicia o Ja hora en que lu unldadu cntr:;iii en un paso de 
produccidn. Por cjcmpfo, la hora de inicio en la Nnlalla de INSERTAR PASO n la hora cii que Ju horas 
ion 1tuJadada1 al pa10 insertado. Otru rcíercnciu 1op lu ri¡uicnlcs; 

Empicado; El primer momento en que un cmpludo puede fotroducir mano de obra dircctL 
Orden Parcial: La. fecha en que Ja orden rarcial u cruda. 
Puo de Produceidn: La hora en que un r•110 de produccidn 1c inicia en una operación. 
Eacepción de Produccidn: La fecha en que una uccpción n rc¡istrad;a. 

TJMJ:-OUT Hora de Terminación 
Indica la hora de terminación Jl.1fl una ltan1accid11 o Ja hora en que Ju unidades dejan un1 transacción.. 
Por ejemplo, La hora de nlid.1 pua Ja pantalla de TRASLAPE PASO indica cuando las unidades dcj:tn el 
paso padre para formar el hijo. Ouu refcrcnciu 1ot1bl1i¡uicntce 

Empleado: El hora Umile en que un c:mplcado podtJ: introducir mano de obra directa. 
Orden: La hora en que una orden es terminada. 
P.110 de Produccidn: La hor.t en que un p2So de producción n 1crminado. 

TJJ\IF.-SCHD-ARR Hora Pr.o¡umada de Llciada 
La hor_.t .en que una orden eua pro¡ramada pira lk¡ar a una ut.acidn de trabajo. 

TIME~SCHO-DEC Hora Pro¡n.mada de Inicio 
La hora en que el trabajo esta procramado para iniciarse c:n un puo de la rula 4i:. una ordfn. 

' . TIJ\IF.-SCllD•END . Hora Pro¡ramada de Tcrminacidn 
La hora en que un pillso de produccidn n pro1n.m1do para ser lc:rminado. 

TOLERANCE Tolerancia 
Este: cillmpo u utiliudo por 101 reportes de INOJC TIEMrO 'I de V.1ri1ción en la Eficiencia de la Mano de 
Obra rara drtcrminar que liempos y v.1riaeionc1 de mano de obra 1erilln mareadas como c:aupcionei. Las 
variaciones que son mayorct que el porccnl"oijc especificado de lolenncia ion indic:idas con un ri¡no de•+• 
)' lu que: son menores mediante uno de·-•. 

TOOL 
El nllmcro de idcnliíicadón de un:i hcrnmicnla o ¡rupo de hcrraf1iientu. 

TOTAL-JIOURS • Horu Tolde• 
Horas de mano de obu acumul.tdu en !a ele.tboración de una orden. Los totales son lisiados en diíerentc1 
p.¡n1aU.1s p.¡ra una parce, centro de Ira bajo. e1t1cidn de trabajo, orden parcial y operación. 

TRACK-Fl.AC Bandera de Se¡uimiento 
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Una '"S" en ntc: campO identifica clic pa$' corno un ra10 de IC'Cuimienlo UnJ. .. ,..,- Jo identifica con10 un 
Pª'" sin IC'fUimicnto. · 

TR.\/'\Sll'-TIMl>CUJl Tii:mpo Ac:lual en Tr.ln1i10 
UJ horu nrceuri:u pua trufadu puti:s de la opcnción anterior a lz ac:tud. 

THA/'\SIT-TIME-FJ.G &ndcra de Titmpo en Tr.lnrito {DJ.nduJ.1 dt Capl11ral 
lntr.'C!uzca una "'S~ en ute camro pua indicar aJ 1i1ti:ma que reristre el momento en que la orden o las 
ordenes en un centro de trabajo cspccffico sean puutar en tr.lnsito. 

TR.\l'iSIT-Tl~IE-STD Tiemp0 EsUndar en Tr.lnrito 
El liemra nt1ndar requerido para tndadar rroduc101 terminados de la oreración preo;ia a Ula. 

Ul"IT-Jtu,-.-LnR-A \'C Tiempo Promedio de Mano de O!>rJ. ¡wr Corrida 
E.sel 111llncro de horas de mano de obra promedio req,uc:ridH pan procesar una rule a tr.u·cs de un ruo 
de /a rula. Es un campo que tiene propósitos de do.:ument:iicidn, pero puede ser utilizado como \'alar por 
omi1i~n. 

IJ:O.:IT-RUN-LB!t-CUR Tiempo Actud di: Mano de Obra por Corrida 
~el ndmero de horas de: mano de obra requeridas para p101;es:ar una p:ar1i: a lrav<!s de un puo de fa rula. 

UNJT-RUN-J.nll-STD ' Tiempo Est:indar de Corrida par Unidad 
E.s ulilizado para doeurnenur Ju horu de mano de obrJ. requeridu p1ra procesar una p,;arle a traves de 
una operaeidn. Este valor no es utilizado por el 1inema p;ira pro¡urnat. 10$ u1iliudo con pro;-61ilo1 
contables. 

u:-.:rT-JtUN-:UCll-A \'C Tiempo Promedio de MJquina J'>Or Corrida 
Es el nilrnero de horar de miquina req,ueridas para pro.:csar una pule a tra,,.c1 de un pJ.So de la rula. Es un 
campo que tiene propósitos de documenbción, pero puede ser utilizado como valor par orniJidn. 

lll"'!T-RUN-!'tlCll-CUR Tiempo Actual de ¡>.Uquina por Cotrida 
Es c:I nilmero de horas de m;fquina requeridas p:iira procesar una p,;arle a lrav<!s de un plio de Ja rula. 

IJ!'o"!T-RUN-AfCll-STO Tiempo Eslindar de Corrida POt Unidad 
Es utilizado ~ra dO(:umcnur Ju horu de m;fquina requeridas para proces;ir una par1e a travc:s de una 
operación. E.sic valor no es utiliudo por el rirlcma para pro¡ramar. Es ullliudo con propdsilos eon1ables. 

lJN'IT-RUN-SCJID-CD c.,1di¡o de Proaramaeidn de Corrida por Unidad 
A ltaHs de csle cddiao, ullcd puede especificar si usted desea que: el 1i1lem;i ¡:: .1:rame un paso de 
Prt'ducei~n uliliundo horas de mJ.no de obra definidas p,;ara el paso CH), de rn:iquina (M) o ambas (A). 

liS~-FRCTNL-QTl" Utilizacidn de Cantidades Fraccionariu 
Mediante cric cddiao, usled puede eipecificar el u10 de fracciones con la pro¡ram:iicidn o repro¡ramacidn 
de una orden espcc!fica. 

t.1scn-10 
El nombre mediante el cual se idenlifica usted con el slsiema. 
Emplcaili> i.ca 1u Jdentificacidn de IJ1uario. 

U'ACE-RATE-CUR 

ldenlificacidn del Usuario 
Una forma poriblc es que 1u Numero de 

Tarifa Actual de Ssruior 
La tarjf,¡¡ actual de u.fario por hora a1oeiada con un centro de trab:1jo. 

l\·AcE-JtATE-STÜ Tarifa ..i;uandar de Sslarios 



La brira csUndu de u Jonio por hora uo.::i1d1 con un cenlrn de trab.tjo. 

WCTH-DESCR 0--s.:ripcidn del Centro de 1'rab~jo 
Un1 ducripcidn breve dtl centro de Ira bajo. 

\\"CTR-JD ldenlificacidn del Ccnho de Trab1.io 
Un mlmcrn de idenlificaeidn llnico rara un centro de trab1jo. 

\\'ORK-l'ERIOD J/:1. Tiempo Laborable 1 y 1 
La1 hor.u antc1 del receso (del tiCmfllJ laborable 1) y despucs de receso (del ticm{llJ l1borablc 2) pHa Jos que 
u1ted desea que el 1i1tema pro¡r;¡me trabajo. 

WSTN-DESCR Ocs.:ripcidn dc la Eslllcidn de Trab1jo 
Una breve descripción de la c1t1eidn de tub.tjo. 

WSTK-10 IJ:.ntificacidn de ia E.stacidn de. Trab1jo 
Un mlmero·dc idenlifincidn \lnico para la citación de tr1b1jo. 

WSTl"-STATUS Estado de la E111ei6n dc Trab1jo 
Un c6di10 que indica ri una nlacidn uta operando {0000-0999). no cita operando debido a 
manlcnimien10 preventivo (1 000-1999), o no u1a opnando debido a dc1~om{l1Jstura (2000-2999). 

WSTN-STATUS-OESC Descripción del Eu1do de la C$U.cidn de Trabajo 
Un1 descripción del código dentado de 11 enacidn de trab.tjo. 

XCPTN-COOE Cddi10 de Eaccpcidn 
Un ~di¡o definido en sus in1t1Jacionct que dcs.;ribc J;¡1 uccp.;ionc1 al proccJ.tmienlo normll de lu 
ordenes. Usted puede definir codi¡os de uccpcidn que apliquen a tod1 la pl1nta y codigos de uecpcion 
para un centro de tr1b~.io cipceltico. 

XCPTN-OF.SCR Ooscripc;idn de C6di¡o1 de E1cepcidn 
Una breve des.:ripeidn del cddi;o de e1"~p.:idn ¡cneu.1 o del de un centro de trabajo c1peclfico. · 
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WEXO II.1 
T.i ef<O:E: F .'1U~ 

:1 IH'IM:< 1 

CAPHC!PAtJ, 11fltfü?.L 

1 T:tl1:l: 
Ct'l"IT-·:C'IF!, 
CHf'-11AO, 

CflPACIT'fl ~O' 

!T "1~111:;: 
V~lliAS, !-'AllvA'-

ITEl1S1 
EUTR{l[>;.i, 
PRClt>l!C, 
¿¡:¡•11-·:.P.D, 

CAPAl:JT'f: 100 

~T l'<IAME1 • 
C0STOSC'R0.,111UIUAL 

1TEl1S1 
PRC.t>t.:C. 
Clu-P.UF, 
ClCl-Flt .. r1, 
ClO-tHll, 

O::l'lf'IH.'1T'f: 1 00 

~'tl H'1ME 1 
C03T09LEJ,11t'ltlUAL 

lTE11S1 
CTtl-HID, 
SIJEl.00, 

CAPACil'f1 100 

12 
12 

" 
Et.ITf!.lESI 36 

" " 12 
12 

EllTRl1l:S1 3 

12 
12 

EllTRJES: 1 

tu 

-. ((~'.E'l'' ITEM>> 

. (<KE't lTEN)) 

<<KE't ITEN>> 

<<l<E't JlEN>> 



;;.rH IDEtlTfF't'llito Ulf"ORN::irroH 

M~CTER SET HA~E 

~PACIDAD 

YEHTAS 

lSTO~DAD 

.. :J!lTOSl.EI 

O!TAlL SET NAl~E 

~S$CCIATEC 

:•'.;;TAll~ SE! ti .. t:E Sl:AF"CH ITEM NAME SORT ITEM NAME 
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12 CCl..0'3F. OATE 
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'ª e 
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46 [ll,.,El{5Holl IH-ttlC:•S>, IRtH::tl), VAL<::ll>,VTAICl2,J> 
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~2 r.-;;·1-.•c¡.;PA•: IN~~· 
83 <:$0:.,•.;¡:.~~T"t:Oii.,CAP-t!AO• 

84 ;111•'""''"1 
es :10Jo.;;::a.: 
SE> t:i>L\. Df<C.IH• i"1<<:E.i1SET.11UC.E.?,STATUS,LIST.ClllJff,OUl1tW> 
87 !F< STATUS< 1 ~,ti E, O >CALL DDl:::XPLA ltl< STATUS) 
ee .:.;- CSUFF'< 1 ) 
9'31 Ch• ~IOUFFCZ> 
';10 C : ECT'Jf:R ,,1:::1. •:?'!TO DF.. M~?IO OE ODl"f'I Y GA~T05 HID1RECT0S 
91 :,t-··c~·!l•Y:I."-!" 
i12 •.~'j .... C,f,)-1.,;. <;UG.<.C•V 4 

ii3 ;.,i..,·_ c-"c.~ r. fll<~E. ;:>~ET. MO~E2. STfHU'Z. L l$T. r.e•lt"F .outt11v) 
'}4 1f'<STATU'!(l .•,t1E.Q>Ct<LL ODIOXPLAltl< 3TATIJS> 
9S •a •CSUt'l"i t ) 
'J6 ~u-ceut'F<:: > 
'9<" ~cor-:.-: 
99 t~1 

!"';! e ~.€CT'Jltl'I ::." 1..{·; .:.o;:;(¡,; •·E PUPTtlR ... ItlVF.llTRRlO y MRTEiUALES 
1 00 t;.;.¡ .. Mco :TOSDAOM 
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1 02 J•K 
1 o3 c.;yo 2-z,;: 
1 04 ~.-z~ ':H .... C>E'CI: r: flA!E USE T. Mllt·E. ~TOITl!S. L 1ST • .:euFF .DUNtLY) 
1 05 :1 • <;T1>'- •~. ' :H: G ·-..:r.LL '>E!::l',P\.Alrl~ STRTL'i > 
IQ6 !!' ~t.::.·f,.J:•:-;;1•,J,I •• CC'JFF'.1·· 
l•l? 11' (1.;i;Q,J:•CO~h..'.4.'• .:euFF~;:;. 
IOíl COStJ,l)•CC;,H.J,1> 
10'} (OS<J,4 >•CO!llJ.4> 
11 o JF ( t .r.:o. J ,cTt!ATC J )•CSUFF< 3. 
~ 11 ¡ ... t .. , 
11.0: lf 'l ,~, 1 · .. :·"'0:- ~.:= 

:13 .:ro z~~ 
114 C ~ECT'J"-A .. l:::L "'1'Cr10;:TtC'1 DE ••t;tH•<:l 
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11!' l .. 1 
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.120 
121 
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l.:'J 
1:?4 
1:?5 
l:?Ó 
1<7 
1::s 
1<?'9 

"º "1 
132 
133 
1:14 ,,. 
"' 13:' 
,3g 
: 3!1 
140 
141 ... ,., , .. 
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14; 
1•1::1 ,., 
'" "' 1~:: ,,, 
ltt<t 

"' '" "' "' ... 
'" '" ... ,., 

.16.f ,,, 
166 
107 

• 16El ... ,,. 
"' m 
173 
li'"' 

. 1?':5 

"' 177 
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1•• 
G.OTU roll 

200 •:AL.1.. DE-CE r~ RASE. OSET. MOOEr. STATUS. LI '>T. CBUFF ,OUMMY) 
11'< STA 1 u·,;.: 1 l .1\E. o. ;.110. s rnT•JS'. , ~. 115:. 1 1 >c.:.1..l. DB~:xPL.:.111< STATUS) 
tl"CH.LE.!:0:) ·~OTO 17 
!FOi.CE.IJ.ó;tl~.H.t..E.::.¡) (;QT{I IS 
H'(H.CE.Z":l.AU:·.H.LE.3é-) !iOTO l!I 
11'" <S"íi'1TUS< 1 ),E(i, \ \ l COTO :.91)0 

17 VTRtcl,\)•CilUFF{I '¡ 
YfA( ! , 1l•VTAI(1.1) 
t•I,.1 

IS lf' <l.il.').l:.'-'~"'I 

'11;:¡1( t,;:;.L~'['\.!FF! 1 J 

Yf;t(l,:.!o.-•.-T;H<:!,::> 
!• l+I 
l'.><:ITO 15 

19 !F (H,::;:.:t.::51 l•l 
Ulfi1C 1,3>• ceUFF'I. 
utH:l,J1• 9To<ICl,3J 
?•: .. 1 
.:OOTOl:l 

15 H•!t+l 
C;úTC1 2~,,¡ 

9900 :-:ori:;;:Jnl 
•: .. 1. C'!?C LOS!':~ f>;¡c: E, ~'111M'J' •. "!Ot>F. 1 , ~T .. TIJS l 
ll'{Sfí1T•.r.::' .... F..oliC1d.I. r.a:<.:<PLAllH STATUS) 

e :111c1n1.J?AF! E'.l t~'-'MEP.O DE OIAS HAAlt..ES E!I ci:.t>A "'ERIOOO 
:>O< 1 )• 1'\o 
r.to< 2 '"~'!I 
:1(.(3}•11l 
:>r·~4)•1'f 

:-~~:;,. , ... 
:.[,(,<-) ... ;-!! 
!>0(7)•2C. 
PO< 9 > .. .i!'!'I 
00('3)•10 
r>C·( 1O1"':?0 
'.•Cu; 11 >-~::!4 

:.;_,· 12 1111e 
e •:1:;1i::r.:1uu ;,;:_: LH ltlFORMHClOll llCCf'.SP+~J,'1 

CH• ci·Mi:.T<I,... {SU.'100 H((liU/100)•(Cl ... 1r.oo>> 
!'tJ• t<CC•.~>•Cl1'.'lli00 
PO 11 1.•I .2 
t>., 12 I••. 12 
'"11<1,t.)a lllT·.PC,.•:Ori<IJ)i 

1~ :Cl1HlllUi: 
1 1 •:-01IT l llUE 

lF (J.E•),I) C.OTO '!13 
lf' (J.E0.2) GOTú ~4 
IF (J.i:ú,3) (;OTO 23 

'!I;! •:OS<J.O!)• <1.~'4•Cl~>+.1:::: 
.;·os<J,:J>- 1.2 ... c11 
Ci·")TO 1 lll 

:;~ .-os~J.2)• ::!·••<1.¡:.¡•cll>•.l.:!:J 
C:0S<J,2l• ::! ... (l,3•Clll 
.:OOTO 1111 

Z3 C~l .. CTnAT(J) .. 3•(SU/100) ... a1 
~OStJ,:!)• Clll·•t.::4 
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'ºº ,., 
>02 ,., , .. , .. 
IS6 ,., 

·1ee 
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.1~7 ... 
••• 
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;:1,13 
.:::04 
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:?:08 
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211 
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~13 
.;?14 
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~16 
!17 

:219 
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. ~:21 
~22 
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·:2ó 
:27 

-;:2e 
;;29 
:'.!O 

.:31 
~:32 
:33 
:34 
~:JS 
'":36 
:37 

;.:Ja 
:;:39 
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oo· 13· 1•1. 12 
Pri<(.J)• 2*c:tHOC>(f)) 

1 3 : OtlT lllU~-
1j~TO 110 

C O!:TE::tlCIOH OE LO; PARAHETROS OE L.A FUtlCIOtL OBJETIVO 
118 00 72~! 1•1,12 

t:CI.>• {CO<::'C.J,3)-+ <c12,5-l)•COS<J,4))) 
~~[l•·.<VTA(l,J>,.2000> • COS(.J,1) 

. fl'l 1• u;C~(.J,:¡:) • •(l:!.5-l> .. COS<J,4))) 
7~'3 ·:our 1t11J!:: 

C OElEH:lllH. OE LH i'RUDUCC?Otl ACU11lsLAth~ 
F'tbHt.J> •PtlCJ,J) 
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00 77:' _1•2.12 
!'llR(t,J~• PtlA<'.1~1,J)+Ptl(l,J) 

;o;o7 .!OtlT HIUE 

C O!:ll-:~I: lllN ~,¡; L.H <•EH ... UOA HCl,:ttlJl.HDA 
Vf,~í<C 1, J 1•C VT1lll I, ,J )f' 1 OOJ) 

00 ªºº 1-2.12 
VTHliCJ,J)•VT~ll( t-1, J)+(VTAC t, J) .... I 000) 

600 COtlrl!UJ!:: 
e o::tf.tl:HHI (¡f,; L;.c.o t•ERl!CHO DE LA:: RESTRtCClOt1i.s 

c.~ JJ'! , .. l. t 1 
i"HS(l.~h• "T.:,:,'f,.J)- PtHHt,J) 

:333 ·:ourttnJ~ 
;:oHS(t4!,J>• VTAH(12,J) - PtlH(12,.J)+ 12!5 

C O~Tt!H~llltl OE LA'S RESTRICCIOtlES LEO::ALES 
MI 21l 1•1, 17. 
~u•r• n.1e;o'51f'tl(l,J> 
b""e lt1T-1t1Tr ~ ! llT ~ 
!1· (1~1< 1.T.Q ~~FPl"(i!íf,J; .. lt/TC$HIT) 
IF (Oli;..CE,V b•?F'Hi!<l,..¡; .. HIT(GJllT)+I 
r:u;'° O,JC,<f'Pll< I,J) 
r.:;:1u1ut1- ttlHRIU> 
IF <<PPI .t.T.0.5>> PPTA< t,JhtHT<PUI) 
IF ( P~1 .• ;¡;:.O, '5 >PP T.'I< 1, .¡ )• JllT~ Rltl>+l 

:!•l ~Otl l lt/1J=.: 
e 
e 1111..;.1111.1z11R e~ PPOe1.C~tl 

'=HLl. ltUT 
e 
C CF.tlEPAR LOS Pt::tiCLOllES 
e 
:F1Jt1í. 10:~ 09.JCT 1"0 

·;¡.ii. •. DE'.rl"O\.I 1 • •l •• 1 PRO~•. T.:0091C) 
e 
e r.:::srf\!CIONEi C.E .:•EN1dlDA 
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e R<;"STR!·:·:IOllES LE~~LE~ ~ORAS c1:n~~s. 
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O:.<:ITO <+4 

1 J 6 (;0-:• HOMBF:E< 2. l 
c:::i• ll011SRE( r-9> 
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Jr?O~L)• l'.l 
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c;RfJCF..;11 'EE~ ( IHf''Jr _1)IJTf'lrT .'; 
TYP!:" 
$ll"ICL!i:1tlTC~ER• -)..?:'OC· .327t;í', 
tlSETTYPIZ• PAO:l~E:> AP.RA'I' e 1 ' • e1ll OF CHt-IRl 
BUFF'TVPLI" RECORD 

CAt1TCOR1 PACKED ARF<AY C 1, .2Ql OF IHTEt;ER1 
'.:AP/11'01 PACKED tHl:RAY C1, .20) OF UITECER; 

Etl:>, 
~Ul"'"TYf'C°Z" Rf.CO!<D 

lOTO!tlO< Po<C~ED HP.ftA\' (1. ,.¡J OF CHAR; 
~UELD01 PACKEO AP.P.HY Cl, ,4J OF CHAR; 

EtlO¡ 
eUF?TYPEJ~ RECORD 

VAR 

E;}ITlU•DA r ltlTEl'.<E~: 
""Rl1DU:TO: ttlTEGER l 
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BUFF<!• SUJ'FTYt'C2: 
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f-ROCEOUAE t>BOPEtlJ IHTRtHStCJ 
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44 l>EE;>1 ... 1..11(tl < i"!'ATUS. 
4~ EH:.; 
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61 ~BEX~!..Aitl ~ STilTUS); 
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63 l':OOS:I: "l l 
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1 05 11.:: ¡ T'.:LH: ·c11T""f10 ... PF.-C.t"UCTO · l: 'ºº ~c>.r,(J,J•; 
107 .;lliF;>j.CMTko:.Oo:.1•11 
1 08 ::IUFF3 .FROOl.•CTCl 1•J1 
1 09 r.OOEI :ni J 
1 1 O l>SETI 1 • 'VF:IHAS · 1 
' 1 1 l.J s·r 1 • - • !:NT~><C>i'I. ~ POl•UC. CAtlT-".IP.D - : 
112 '.'ll::LC:>.:~'.~OE'Hf,E'.!.C":El1 ".:OD!::T,:;.T¡;¡TUS>; 
11:J t!fE'.l~.~1..11J:l(:;,l.1Yu~•. 

''" t•aP•JTCOBA~El .c•::.e:T1 .MOt·EI .STfiTUS,LISTI ,SUf'F:¡)¡ 
115 :lBEX~!..AJtH~TAT'JS}; 

1 '' ""º' 1 1 7 ( •CUE'.P.PI.°• OE .. PP.OCP:,:,MH • J 

11'3 :;<EClll 
1 I~ t<UF.f.": 

112 



120 CC•)AC; 
121 GTO~~E: 
122 CAHO;j: 
1::!3 l'\UCC:•l: 
1 24 OBCl.O~E:COBASE. ou1111~· .MOCE. STATUS)¡ 
IZ:S CtlO. 



ANEXO II,3 

PRODUCTO t 
-.. 8003~ FT • iOl:'lol F;: • 52'J¿O f"3 • 437'58 F'4 • 43CIO F5 

... ~003.; f'\'.. • .;171u re. ':'.·2?•~0_F$ + -1:!7(!.S F':I ... 43010 F10 
60036 1'11 • bl:'llJ Fl.L.,. :'!SI l'!l -• :'l:S X2 + 0:6'!.I X3.,. 623 )(4 

+ ti:'7 ~~ .. 531 x.;- .. -1co: x7 + 43~ xe + a93.x~ + 347 >110 
+ 301 )111 + 2=:i:S Xl2 + :'72 VI + 721$ V2 • 680 V3 + 634 V4 

'!788 V3 + 54~. V6 + 4'!.16 V? • 4:10 YS + . .404 V9 + 35e VIO 
+ 312 Vil • 266 Y12 .. 

ISJECºf TO . ' . 
,2> Fl+·XI Yl)• l'!.11· 
3) FI + F2 +_ XI + -~2 VI • - V2 )• · 20'!.I 

Y2 • Y3 4».· ~!,+ F2 F3 + ---)(1 X2 + 'X3.+ VI+ 

s> .. V3~! .. V4F~-·--~~~2 .. --.:F4 ~-~ .. ·-:·xz .. }f3. X4 + VI~ \'2 

6 > Fl +.' F.O: F.3 + ':°.'F4"..- · F'5 .;.-.- XI ·+ X2 • X3 • X4 •• X.O: 
Yi' •- '1'2_: .. - LV3~· .. ·· ... -... · .... .-:·.-,\'5C'.)•_ e '2'55 

FI' +e:. F2' +· --FJ' -:.F4~-... · FO: ..;. -.'. FEi -.,.- XI + X2 + X3 + X4 
X5 •. X6·.+ '.--'11 ;+·-' V:i!":+-.;\V3.'"+ '1'4·_·+_ .'1'5 • '1'6 >• 371 

-~) 

8) Fl'_c·+;_-- F2 ~+-; F,3 ~;~;- ~-4·:::_~- F5 ·,t.-•. F6 ·+ F? + XI + X2 + X3 
+·· X4_ +-·--X5".• .-i~l<6'.,. -X7--+:r•,VI---• ··vz.~•-' Y3 + Y4 + Y5 • Y6 

., : '~~;m·~~~~};;~¡ft:~i~iisJ;:;¡ + x.'~ .,é~ • v:: +v."! • v."
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FO F9 XI 

:::;'1~lli~~f ~f i4~~.:;.:i• 
• F7 
xo • "' )• . F7 
X7 • 
Y7 . 

F-6 . F7 

"' . x• . 
Y• .. 

13 -. , ~~;-;_~_ .. -y~~:-~!:'. v!l~-:!·· .;:;~~- ;: .• F.;..• F7 
-·• Ff;_.,._· ;¡~- .. ' ;.(¡' X~+ ->t3 • 

+· X9'! '>t111 ~- hll • Xl2 + VI • 
+ _·y7_+·ve·.,.;:_y9 ·VIO-• -~·11·- ... 

14 > ·x1 <· ,. .. 
15> X2 <• 58 
16> X3 ~· . 42 
17> X4 <• 44 
16> X~ ~· 44 
19 > XEi <.'" 58 
20> X7 <• 47 

··21 > xe <• ts8 
22) X'J <• 42 
23> Xl•I <• 4i' 
24' XI 1 <• -,.; 
25) XU:: P• 4;:: 
26> ºfl <" 3S 

• 27) '1'2 <• 50 
2S> Y3 <• 36 
2'!.I> '1'4 <• 3S 
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"' Y> 
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•• .000000 
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" s:.ooouuo .UOLIOOO 
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., ., 
'" 1" 
12> 
13> 

'" "' '6, 
"' ,., 
"' . ., .,, ,., 
"' •<> 
~5) 

2é) 
2;') .. , 
29' 
30> 
'Jl'J 
3'. 
33, ,., ,., 
30, ,,, 
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lRtflffLE 

" '2 
F3 ,. 
" .. F7 
FO 
t"') 

FI 1) .,, 
F>2 
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;:1 
:~4 

"' •• 
)(7 

•• 1:o;1 
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·1U.000000 

. ºººººº 44. 000000 
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. ºººººº ·ºººººº ~&.000000 

. ºººººº . ºººººº 'ºººººº 00001)0 
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º" O:IJRf:ErlT 
Ctl"F 

eo.;J1 . IJl)IUHJO 
t:i1;>11,Ll)01JOOO 
5~'3t:i«, 001)0t)O 
4:J;o5a. oooGoo 

4301 ll. ºººººº 
900J•i. ºººººº ,;1;o111.oooooo 
,:~3._;;:o, OOO•l<'lO 
f'?:"!'-.1, 1)1)1)1)00 

4'Jítl 11. ºººººº 
so~:J". 000000 
t:il'?lll,000000 

761. 0001100 

71!J, ºººººº ,;,; .. : .. º"ºººº 
i:;~·~. ºººººº 
,,.~. 0000•)0 
531.000000 
4ao:.oooooo 

430:-. ºººººº 3.¡.7, 001)1)1)1) 

!'! 

-!l~.000000 

. ºººººº . ºººººº . ºªºººº . ºªºººº 
-404. ºººººº 

7<JZ7~. 000000 

·ºººººº 
1 \, ºººººº , OIJOOOO 

. ºººººº 
11. ºººººº 
11. ºººººº . ºººººº 11.000000 
Si'.ODCIOOO 

103.000000 

149, ºººººº ;o-;.,;:,¡;4. 01.'0000 

·ºººººº • OOilDOO 

. ºººººº • 00001)0 

. 000000 

·ºººººº .uuoooo 
. 000•100 

41>. ºººººº 92.0GOOOO· 
IJE\.000000 

UtlCHHllGEO 

COEFFIClt:'.tlf ll!o'ltlCES 
ALLOl.IAELE 
IHCPCA'iE 

!tlF llll T'! 
ltlFttllT'! 
lhFltilT't 
l llF ltll T•t 
tllFltUTV 
ltlFtHITY 
lllFU1tT•.' 
lllFltUT"' 
tllFltUT'.' 
tHFUUTV 
ltlFitlITV 
JllFJtUTY 

?92i'5, 000000 
11 '1)00001) 
11 '~·0000;) 

lllF1HIT'f 
IUFUllT'! 

11 • <)00000 
11.000000 

ltlFUIIT': 
, 1 '~·0000{.I 
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<'ILLOWAF.ILE 
OECREA~E 

7o;l4:64,l)OOOOO 
t:i0~9'5.0001)01) 
51t:i6Cr.OOOOOO 
43216,0GOOOO 
-4246~.oooooo 
'19494.000000 

61214. ºººººº 
5!95E.OOOOOO 
4'135·L 000000 
42,0i. 000000 
79632.00DODO 
61JOt, 000000 

ttlFlHlTY 
35.000000 

ltlFIHITY 

lll. ºººººº 35.000000 
lHFIHlTY 
IHFltUTY 
35.000000 

IHFIHITV 



xoo J,,;.Oi;>!t!HoQ :.-;;'. "ºººº ~ IUF 114! T'f 

X" 30 1. ºººººº 103.000000 lr!Flll!TY 
:<12 :?S~. 000000 149.000000 lt1F11UT'I' 

Y> 772. 0011000 l''J:?.;.4. ºººººº IUFllllTY 
'2 7~1:-. 0011000 lllFlllJT\• 11 .000000 ,·:; 

68(;, ºººººº 35,GOOOilO 11. 000000 
y.> ~:;4. 00!•000 ltlF'l!lJT•t ':i:Z. OOOOtlO 
y~ s&,-. ooooov tllFJtUT•· .;-:.. 000000 
•1,; 5·1~.oouooo 35,i;OOOúC. 11.CIOOOOO 

" 4,t.,OODOOO 46,000000 , 1 .000000 
ve 4~tl, ºººººº IUFJHITY 

46. ºººººº V9 
404. ººªººº 35.000000 , 1.000000 

V<' 3:1~. ºººººº <16.00000Q 1tlFllUTY ... 
31:!. ºººººº ·~:z.o;oooo'l IHFlll? TT 

'1'1:? 26~ .. oouoc:o 1 J9, ;;.00000 lllFl/l?T'I' 

RlCHTHAHD SIOE RAHCES 
RO:.I CURf;.EHT ALLOLIABLE ALLOUABLE 

'"• t~ICREA'!E D'!CREA~E 

• lql. ºººººº 1e,oooooo 4Q.OOOQOO 
3 20'$. ºººººº 14.~00000 1a.oooooo 
• 21!.";-.00tJllOO :?:!, ~001)00 2.000000 

' z.:~.OOOO•lO 3. ú•)l)01)0:- I tlF ltll T'I' 

• 2'!1'$, ºªºººº 10.1)00000 lHFIHlTY 
7 

371. ºººººº 2.0DOOOO 7,000000 

• -1~\. ºººººº 3,000000 31.000000 

• 42!>, Ol'UlOOO 31, QOOOOQ UIFUIITY 

" •1:~·-·. 01)01l'l0 .09. (JQOOOO IHFIHtTY 

" -111<¡, O•JO•l·~u ¡ 16, \llJOIJO,:O ltlF ItU TY .. 3:1;'. OYOO•lil 1s2,,¡oooo.:i lHFIHtTY 
13 767. 00001)0 31,l)OOOOG 3.000000 

" •\-1, ºººººº 109,000000 ..... ºººººº 
" '!l~.000001) ltlFlHIT'I' -10.000000 

" "'-· ºººººº \4,000000 
2;;:. ºººººº 

" -;1 OOOOQQ 1 tlFJlll t·.· ""·ºººººº •• ,\_;. oi;iouov ltlFltllT'f -1.;.ooolloo 
•• '!~.000001) -10.vooooo 2.000000 .. 47,000000 33', -)1)0001) 7.QQOOQO .. ':!'3.000000 ltlFllll T'!. 

'56. ºººººº .. .,~. ºººººº 3, (IQOQOQ 31.000000 

" •\7. ºººººº ~.00000.-:i 
31. ºººººº .. ~~. 000•)•)0 ~. ;Jill)OO" 
31. ºººººº " 4!':.0000•l•l :o;. (10000-' 
31. ºººººº 26 "!(}. OQ1JOOQ 1 º"'. ';(l(IQ(lo) '?l;l.QOOOOO 

27 
31), ºººººº ttlFUIITV '50. OOQOOO •• 'Jt;. ºººººº ItlFttU T'! 22.000000 .. '?-:-.oooooQ ttlFlllIT'.' :?8,QOOOOO 

" ".'ií.'.OOOüOO llWitlJT·.• :Je.000000 

" ':'C• 001)'}01) lllf'HIIT" 2.000000 ,, •l·. O'Jtl~•l~ !t•F llltT·· i'.000000 
33 ~l•.O•hlO•lO llW UU T" SO.QOOOOO 

" :Jc.,000000 lTIF'ttllT"t 31, OOllOOO 

" 4C,000000 '5,1)0000~' 
:31. ºººººº ,. 

4!l, ºººººº 5. ºººººº 31. ºººººº 37 '?C:. 0001100 ~.!:!0001)0 
31. ºººººº 
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r.a • 000,JOO 1 :?i"O'Jr:. QOOOOO 

" • IJ.:OllúU i.:~:l'J.;.Ol)<lOVO 

Flll ,QQCIJOO <: 1 67•l. Ql)QOOO 

"' .000000 IZZO;"Q,000000 
F>2 • 000000 ~b1C.ú.OOOOOO 

" ·14,QOOOQO • 000000 
X2 ,QQQOOO 

70. ºººººº . 
):3 ·I:'. 001)01)0 . ºººººº ;.:..¡ '~. l)QOOfJ1) • 001)000 
:<'!i . 000000 9;<:, 000000 
Xó ! . 000000 • 000000 
X7 'ºººººº "12.000000 
xe -ie.000000 • 000000 
X9 4::.oooollo • 000000 

)(111 . ºººººº ~2, OOllOOO 

"" '.'-1,l)t)l)IJ.",.) ,QQl)-000 
)(12 -i::.ooooov • O(HJQOO 

YO :!ú-.000000 . ºººººº ,. .000000 92.000000 ,., 1 ~J. 000000 . ºººººº Y< :-0.000000 • 000000 
YO . 001)1)1J0 114,000000 
V6 • •lOOC!olO .--:;;. aiJaooo 
'7 • OOOIJOQ 11•1.000001) 
va .000000 :f::::. 000000 
YO :JG.00'1000 . 000000 

VIO .000000 114,000000 
VII .000000 ·.?::. 000000 
'l'l:! :Jf,, 000000 .000000 

'" SLAC!I'. OR O.URPL!JS OU>4:., PRtces ., .l)QllODO -12131<?. 000000 
3> 36.00CIOOO .000000 
<> 1<J.oonooo ·ºººººº ., . 01)(1000 -::~r,. oooo'lo ., :u.0011000 .oooaoo 

" .000000 -1~'1.000000 
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33' YB .(• " "' V9 ,. 3' 

"' VII} ,. - ·11• 
36> '1'11 - ,. ·o1to 
37> Y\2 ·<• ,. 

'"' 
LP CIPTIMU1'1. FOUhO l'IT f¡f;¡:p 26 

OBJECT JVE fUtll;T 101'1 V>'OLU~ 

. ' . 
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'" " J) 
4) ., 
" " 

" " " " FO 

•• 
" ro 
r> 

FI 11 

"' F12 

"' X2 
)!~ 

~ .. 
:<~ ,. 
X7 
xe 
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"" )(12 

" ,. 
\'3. 
V< 
YO v• 
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V9 

"' "' '1'12 

171 03~{1. 00 
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1 11. oooono 
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• OOOolOO 
.000000 
• 000000 
• 000000 
• 00001)1) 
• 01'.'0<JO'l 
• IJ~l)i;ou 
• 0000'30 

·ºººººº . ºººººº •H, 0001)00 
• 00•1000 

·1:'. 01)1)0>)1) 
:;.0000110 

. 000•)00 

1. ºººººº • OOIJOOO 
.ae, 000000 
.. ~. 000000 

.QOOQOO 
';'.;. 00011;· ,) 
.i;:. OllOOOO 
"!O.:-. 000000 

. 000000 
15.000000 
:?t•. 000000 

. º"ºººº . QOQVVQ 

. 00ll01)1) 

. 000000 
:re. 000000 

• 000000 
• 000000 

'.!(,, 000000 

Sl.~CX CR ;.ulH•!..\.1$ 
, OOt•OOO 

SIL OOCIOOO 
1'.l. oonooo 

. 01)0000 
~.-.0010000 

. 000000 

REOUCEP CO-ST 
.000000 

":;40~.flfJOl)OO "''"(l, 000000 
!!0'2· ºººººº 121e.oooooo 

' 161 o. 000000 
~$9tl.Q00000 

' ;"Q1'r.·. 00001)0 
~'!z.;. oooollo 
!.OC>). 000000 

' .:::o:-o. ªººººº 
E.16.:.. 000000 

.000000 
70.QOQOOO • 

• 00001)0 
. ')0•l0 1)1) 

92.000000 
• 000000 

92. 000000 
.000000 
. 000000 

~2. OOQOOO 
• QO~hrOO 
. OC.•lOOQ 
• 000000 

92,QOOOOO 
.000000 

. ºººººº 11 ... 00001)0 
;:~. 000(•00 

11•1.0000llO 
;:4;.000000 

.001)000 
11"·ºººººº 

24:.000000 
. 001)000 

OU.i!.. FP.1.:.ES 
-121:110!.000000 

.000000 

.000000 
-<:~r •. oooooo 

.<:100000 
-1·;!>1. 001)000 



"' ., 
'" " ' ,., ,,, ,., ,., 
••• 
'" ,., ,., 
20> ... .,, .,, 
2', ,., ,., 
27> 

••• 2'1') 
~()) 

". • 32) ,,, ,., 
- 3~) 

'3t$> 
3'.>) 

11J. ººººº" "!-::. 0000•H1 
• 00001)0 

•<t"),000000 

~~. ºººººº .• 000000 
• 000000 

'!'~. 000000 
'Q0'10\'JO 
• oaoouo 

44.000000 

~?. ºººººº 
.. ;io. ºººººº 
1 o.ºººººº 

·ºººººº ~7' 0000'1)(1 
2, OOOIJOol' 

, OOOOOll 
, 00\lOOO 

:50.001)000 

21 • ºººººº • 0000011 
::-·~. 00000•) 
~0.0l)l)Qo)O 

"'º·ºººººº ~o. oooooo 
'ºººººº •1 o. oooouo 

~~. oaeuoo 
• íH.lOOO~ 

110. l1"F.RATJOllS• ¡:e> 

-~ll~F-E,_.l' 
COF.f" 

12:;?:ñ"l:l. ºººººº 
Gé?t.\'. 000000 

t~?,l(I(;, OOCtOIJQ 
• .?6ol 1 :!:. OO(<OOO 
,;t.?Z~~·. Oi>l•vúú 

1 ,<:a_,:;;~ , 01lf1(IO O 
36?6':'. 001•000 

127')P('. 000000 

1::?6-t1 ~. ºººººº 
?;!.231'- 0(10[100 

~ ::!2F.'f::. (l(l(1(l(l0 
~,;;~\·. 00(•00.0 

•-::¡::;,,. ~C.l>VU1.' 
1•1:41<. OObOO[I 
13:1>:', OOllOOO 1?.""· 00000/J. 

''~"'·ºº"ººº '0-S.f:. OOl>C.00 

9.'\•. º''''º'' Q 
'37>).00fl0DO 
;e.:.. OO(IOOO 

.QOQOOO 
. , 01)0000 

-~?6.000000 
.000000 
.000000 

··.SQ2.000000 

12i \'51), ºººººº 
• OCHlóOO 

2~.000000 
1 l•\,OO•HHIO 

.1)00000 

. ºº"ººº ·. ºººººº . ºººººº 9;;. OllOGOO 
• \HlOOOO 

. ºººººº 92.oaoooo 
12112c. 0000()0 

.000000 
, 1)00000 

"'· ºººººº , ·aooooo 
. ºººººº . ºººººº .000000 

i'0.000000 

. ººªººº • OlltlOOO • 
;•..:., •,'11'.lOOOO 

<:Oí:FFICIF.IU 
H~.LCIJfiE':L!i'. 
u1c1<..:¡:¡se: 

tHf'Uil T':' 
IllF llH T" 
1tlf' fil! T•: 
11Wltlfl" 
!tlf 1111 t .. 
t1W11\1T" 
1tlf'lll1 T" 
IllF 11/l T" 
!llf'HHT'~ 
t!lf'lll1T" 
l11f"!HlT" 
t11F'Jtl!'"' 

,;.: l!\(l,:¡f100U·~ 
[Hf 11\fT" 
:.:! . úOOOO~ 

l ).of, ºººººº 
fflF ltlf l" 

;!;;! • ..;OOIH~<} 
!!H" lll: T .. 
:2.t-00(100 
~2. ~OOtH10 

"º 

~LL.(HlfiiJLE' 
!IEGRE>i$E 

121 12€1. ºººººº 
ª'"'ºª·ºººººº 12.0~4&. ooo·ooo 
l:?~OS2.000000 

é-:218. ºººººº 
1~16t0.0'30\\00 
S.~S<J'!G.000000 

12:-030. ºººººº 
l::?:!i!l34. ºººººº 

616ffJ.QQQQOO 

'<!2\\7\l. ºººººº 
-...:.1.:.~. ºººººº 

lHFJllITY 
ro.ooaoo\l 

tHFJHI'T"t 
ltiFJHl'fV 

s-2.000000 
Ulol. 000000 

92. ºººººº ;\l.000000 
JtlFJtll'fY 



>11•1 
1$'Jl'I. ºº"º"º I~WltllT.,. ~n. 000000 

-1:11 t;G~:.OOJJOOO ~2·~'0000·) j'l).1)00000 
XI:? ~ld.·000000 

92. "ºººº" UIFIHlTY .. ltH.;.000000 1.:11:e. 000000 UIFUllTY 
vz 1•1:1Z. 000000 llWHUT'~ <;12.000000 
Y3 13CU. 000000 7(). ooooou 2.0::.000000 
Y4 126'tl. ºººººº 92.000000 ItlFIHITY 
YO 117(,, ºº"ººº ItlF lt/ITY ''"·ºººººº Yo 11)~<1. 0000•)0 UIFIHIT'' 22.000000 
\';" 99,... 01)1JO•JO lllF ltlli'' 114.000000 
Y9 90·;. 01)00•)0 ltlF ltllT'.' 4:.?.000000 ,. ªº". ºººººº i't). 1)001)01) UH' HIITY .,,. 7hL 000000 HIFUIIT'f 114.000000 

Y11 62A, 001)000 ltlFitUT" 22.000000 
YIZ S3~. 001)000 71).000001) UIFIHlTY 

F IGHTH•dl~· SlDE !='AllGES 
RCIW -:UP.F.E;;T HL L.CIJAeu:: ,'.ILLOUAílLE 

<HS lllC~EASE DECREASF. 
2 s:::. oonooo 1:1.cooooo 10.000000 , 12.0011000 so.000000 lHFJIUTY 
< 1311. ºººººº l'J.000000 IMF 111! TY 

' 231. ºººººº 1. lhlOOOG 1:1.000000 

' ::!:l:J.OOOOúO lb.~ººººº lllFllU TY 

' 23;;;. OO!oOúO 
49, ºººººº 1. ºººººº • 21•1. 0011000 H3.000000 IHFIN!TY 

' 2-1~;. ºººººº 3S. 000000 H-IFllUT'f 

" 3:11i', 00(1000 10.oaoooa 2.000000 

" 32-;,, oonooo z9. 000000 IHFIIUT'f ,, 35"'. OOl10CIO '". ;;ooooi; JHFIHIT'f 
13 4'f(. 00(1000 ?. • CIJOOO') :14-000000 .. .i.;. ooocoo 10,tlOOOOQ ""·ºººªºº .. ':'.:O,OOl•DOO IllFlNITV :::!!. 000000 ,. 4:?.. 000000 1:1.oaoooo 21. ºººººº 
'' 44. 000000 1:;.000000 2.1.000000 

•• ""· ºººººº fllFINJTY ""'·ºººººº 
" ':!<". 0011000 lllFllHT" :;7.000000 
20 ·f;". 0011000 lllFlllfT°" .¡;>,QOOOOO ,, 'S-i'.001•000 l/IFilllT" 1 o. 000000 
22 •1:.:..000000 3:1, úOOOOC. 10.000000 ., '17. 000000 lllFllflT'f -17.000000 
2< ~b.000000 JllF l IHTV ~.000000 

•• ~2-00(1000 
:i ... ºººººº 2.000000 

26 ~~~.00(1000 10.00000'3 3E:. 000 000 ., St•. 000000 lllFINJt•• so.000000 

•• "!~. 00(100(1 t/IFllllT .. .0:1.000000 
29 ~"'. ºººººº 1:1. IJOOOOrl 21.000000 
30 ;:(!,000000 lllFlNJT'f :?S.000000 
31 :Sil,ºººººº ltlFIHIT'I' :10.000000 
32 -1(1,00(1000 fllFllHT'f "º·ºººººº 
" ~0.000000 11/FJlflT" so. 000000 
3< •t.;., 0011000 

'.$:!. "ºººº" 10.000000 

" •111. 0000(1(1 ll/FIHIT"' 40.01)0000 

" 4!!,0011000 I1w1111 r·: "ª· 000000 

" -~~' 00(1000 :;.¡. 000000 2.000000 
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PRODUCTO. 3 

·u11· ZS7300 F/ + 291200 F2 •
0

500500 FJ + 600600 F'4 + '46off00 FS 
:.~;-J(l~ ~f- • ;.-91200 F7 + !S00,00 F9 • 60Cr600 F9 • '46'4100 FIO 
.:?$;"3.0C• .:-11 • 29'120Cr F12 +-26,7 XI • 2'196 X2 ·.+ :'.!JJ5->t3 
217-1 >;.¡_t 2613' tt5 • ll;i5;?.X6 • 1691 X7 + 1530-X8-+ IJ6?·X9 
1208 .·o o·• 1 p.¡7 XI 1 • 886 ·x12 • Z696. 'fl + :?535 'f2 + 237'4 'f3 
221J_ Y-1 +·::05z Y5 • 1ssir· Y6 • 17Jo·v1 • -1569:'1'8 + '"ºª vsi 
1241 YrO + 1~86 Yll .+ 925 Yl2 

1U8JCCT TO 
2 J F 1 .: XI 
:; •. F 1 • F2 + 
.¡ 1 FI + ·F2 

V 1 >i. - 32 
NI • X2 

.F3"t XI • 
>• 111 

:o FI +_'F2:+_~F3· 

YI +. Y:? >• - 209 
x2·+ x:r .,., + 

--'iJ. -y.¡)~ 560 
6~- ''fl + '.F2·+··FJ +, F4 + F:S +,)tf. • •• 

... Y3 

" . 
X< • 

Yt·• Y2' + YJ--+ 'i4-·+ ~-YS_-.)¡, __ ,,-799· 
·7· _ F,l_+_-F2."f.·F3·:+··-.f:'l'+'-·F5--.¡.--cF6'+--·x1.+- lif2+ XJ• X'I 

- •. )1''5_.+ X6.+''Yl~· •. º •. y2.-+'.-:y3:.··y4·+-.-'i5·'+: 'f6.>• 617 
3~ FI '• F2 + Fl + F~;+-.·FS ·+ ":F6·+· F7 + XI+ X2 + XJ 

X4:•'• XS'·•''-~X6_c. ·-x7.·+:.;y1·.__.·-.·v2_+'·YJ + ....... - Y5 + 'f6 
+ "y; ->.,- .. 56S , 

9-. XJF! .. ·~.;~~---;·~,~:_,-~x·&~!::~;F~-- ~-x.~F~-·~;F~ +.,.2F~ • ... 3x! •y,.x2 

·,, ~ ;;'~ ,;;ti};~'1jf;g!;i~?r·~{: ~~{;.· .. ~;.:vo'! ·.,"' 
_lf:. -_FI.;+_·- F2.:+~.-F3 t:..·F-1°.:+~•·FS.!+ .F6·-.,,-F7 + FS + F9 + FIO 

•"1ff·.+·x2_+''XJ;+-·.x4:+.:.XS·+'X6+ X7+ xa+ X9+ )00 
\.f-:+'-.".Y2~-_+; ;YJ·+·:.'f4\~··,y5-·+ Y6·+ Y7 + 'f8 + Y9 + YIO 

IJ:Ol< '' < . 
FT + ··."n t ·-.F3. + F.¡ ·+ ·.:·F5 

:·.F-lt,;+:'. x1,:+., -X2 .• ~· X3'·.+· X'I • 
>:>00'_,.·-.:x11:.+·-y1 v2·+--·v3-+ 

F6 • .. . 
'Y'4 + 

" "' . ,. FS 

"' . Y6 • 
-.... Vj-•-.. VIO'.+ '"Yll )_,;, '1241 

IJ'- ·:F1+·F2·:+-·f3+·F.4+ F:I+ F6+ 
F.11·.+: Fl2-+,· :U .. + X2 + X3·+ 
""' • XIO·t XII+ Xl2 + VI • 

.. . 
" . 

'f 12 >• 

F7 + FO + 
)(5 + )(6 + 

Y3 ~ Y4 

'" '" "' '" IS"• 
19J 
20:. .,, .,, 
23) 

'" 25 ·. 
26 ·. 
27; 
28/ .,, 
30) 
31) 
32"' 

·y7,·. YG Y9 '(10-·+ '1'11 + 136'1 

, MI - <'" Oj "ª (" 117 
XJ (,. 84 

""' (• 89 
Y.5 '" 89 
X6 <:--. 117 
X7 .:"' 94 
xe <.. 111 
>!9 (.. 84 
XIO <• 9'4 
),;f I ~.. 112 
X12 <• El'4 
\'I .: • 70 
Y2 <.. 1 CIO 
Y3 .;.. 7~ 
Y4 <• 76 
Y!I < • 76 
'i6 ('" 1 ºº 
'r'7 <.. 80 

IJ2 

F9 • 

••• V7 ·+ 

F9 • ., . ,. . 
FIO 

X9 
va 
FIO 

• • " 



J;; ~ 

'" J5.l 
J6_1 

'" EHO 

'1'8 ~" 1 !•u 
''9 <~ 72 
\' 1 (l <• (.10 
\'I 1 < • 96 
'f'I.? < • 72 

" OFT?rtlltl FOUIHI UT STEf> " 
OGJECTJVE rul/CTJOH \IALUE 

" 2;'1825-1 .oo 

w'ARJ.:.SLE \IAt.UE l<EOUCED COST 

" • ºººººº 284604. ºººººº 
F> • 00(1000 28&:i:04. (100000 

Fl . 00000(• 49?904.000000 

" • 00(1000 597904. ºººººº 
FS • OOOOCIO .i~1•0,1. erooooo 

" • 0(11)00(1 23S60'J.O(l00:00 

F7 • 1)(1(100(1 :189:i:09. ººººº" 
FO • (1(1(10'1)(1 "i;eaoo;. 000000 

" • 00000(1 :i:9990Sl. ºººººº 
FIO ·ºººººº •62•09.000000 

'" ·ºººººº 2El7JOo.oooooo 
FI:.? • {I (1 ºººº 2-..120tl. ºººººº 

"' '<!'ll. (1(1(10 ºº ·ºººªº" 
'>.':.? 1 1 ;". 0(1000(1 .000000 

XJ ª". (10(100(1 • ºººººº 
X< 99.0(1(1000 .000000 .. 99,0000(IO • "ººººº 
X6 ·ºººººº 161.000000 
;..:- '!:2,000000 .000000 .. ''"·ºººººº 

,(100000 .. 84.0(1(1000 , (100 O(J(J 

"" S.4, O(JOOOO • 006000 

"" ·ºººººº 1 0•7· ºººººº 
"'12 • {10(100{1 996. ºººººª 

" 7. ºººººº • ºººººº 
~·.: 1 (l ••• 0(1()0 ºº . ªººººº 
~· :> '~·ºªºººº • 00(1000 

" 7G.0000b0 .000000 

V5 76. ºººººº .000000 

Y< • 0(l0000 200. ºººº"º 
V7 • "ººººº J9. ºººººº 
\'~ 1 (11l, ººo (10(• • ºººººº 

": 72. ºº""ºº . (100000 

"' A(•, (l{ll1 OCIO • 00(10 Q(l 
~· r 1 . OOO(l{l(l 1 (l0f, 000 OCr(l 

"' • 000 o 0(1 9.?S.0(10(10(1 

'" '¡;L~Ci< " 5UF.Pi ll$ DUAL FRlCES 

' l:!t:.. oH;(l{l~ • (1 oc o o o 
';.2'. (l~(l(l(I~ • (1(10(1(10 

' ' :;~~. (l()¡.,(I(• • o 0(1(1(10 

', 7•1. ºººººo • (100000 

" ·ºººººº _, 0(1~. (100000 

" lfl~.01'.10000 • 00(1000 
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' '· 1(1. 
11: 
1z· 
1:;. 

" " 10. ~ 
17 ", 19·, .. , 
" :!2. 
23, 
24 ._ 
2s:. 
2'5) 
-27~ 
2e: 
29: 
JO;
;I 
32 ·, 
JJ:. ,., 
JS -, 

" " 

z,;, •.. 6iri·~·61l 
35" CICr~6tzO 

41•. (1(1(1(106 
• 00(10(•6 

1~7.000000 
J.¡. (1(1(10(1(1 

, flO(lll(l(I 
O(IC.(I (1(1 

. 06 6(.(1(1 
• 0(16(<0(1 
• 00(10(1(1 

117.000000 
4:7:,00(1000 

• (1(1(10(1(1 
.1H•Ct0(10 
,(1(1,:0(•(l(i 

1 1::. (1o0060 
1'4.000000 
69.001)001) 

• 0(1(10(10 

·ºººººº . o (1(1(1(1(1 
. (16000(' 

1 01•. o C· (•0(!0 ªº. 00(16(10 
• 000600 
. 000600 
'(l(l(o(i 0(1 
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-¡:; 60 6601i 

riO. 1TEF!l'IT1 OtlS" 4 O 

• 0000.;.o 
• uO{l0(16 
, CliJOQOO 

-16,1. 0(16060 
.000000 
• 00000(1 

J!), (1(1(11)1)0 
2(1(1. (100000 
361. (100000 
522. (1(10000 
6eJ. oociooo 

. ºªºººº . ºººººº 161.1)00000 

J;!.~. "ºººº" 46:>. {•6'0600 
• \10000(1 
• 001)000 

. ºªºººº 161.000000 

322. "ººººº olSJ, úOOOOO 
644. (1(16000 

. "ººº (10 .000000 
122.000000 
28J, OOOOOG 
444 .000000 

• 6060 (10 

. º"ºººº 

r¡;.uCES 111 IJ~JCH THE BASJS IS OtlCHAHGED 

º"' ,t 
COEFFJCIEUT F!"'llGES 

·'AR l •·~H .. !r C01:~EUT ALLOURE-LE ALLOVl'IBLE 

COEF fliCRE&1SE DECREASE 

" ;:-?7'J0t'. ºº"ººº IHFJlll T'I' 234604.000000 

" 29120!l.600000 IHFtlOT'I' 288504. ºººººº 
" ~(10~(1(1, 00600(1 J/IF!HIT'I' 497804. ºººººº ,, .: ~o,;.o". 000001> l ljF J 111 T \' 597904. ºººººº 
" ~.,., 1 11". o~¡. O(rt: l llF 11111 V -lt.140.¡,(IOOOOO 

" ~~7J.Cll•. OOOOC•O J//Ftllll~ 285609. ºººººº 
" 2$120(1, 000000 IHF 1111 T'I' 2(19509. ºººººº 
" 50050(1. 000000 1 HJ' l/ll 1 'I' 498G'09.CI00000 

" D00600. 000000 IHJ'JlllTY 593909.000000 

'" .¡,;..¡ 1 no. 0000 tto JHl'JtHT'r' o/62409.000000 
F i t :>;73 0(•. ºººººº IHFftlll'r' 2(17300. ºººººº 
~ r 2 ~,. 1.:: o( .. OC•OQ C• {• 1 UF l li Jl 't" 25'10:00. ooouoo 

" ;<ó'S ... ºººººº 39. 00(•000 JllFJIUT'I 
,,;: .<:49~. "ººººº 2(10. 000000 lHFJIUTY 

l'.J :!JJ"! •• ºººººº 361. 0011000 lllF JIU TY 
Xo/ 217·1. 0(1000(1 522. ºººººº IHF!HITY 
:,:. 201J.OOOOC•O r'8:~, l){l(l000 llll' IHT T'r' 
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