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,energias que alteran el eccsxstena.- 3~ B

I.N T RO DIUCCII O R’

La creacién de’ nueva5 tecn0105£as iﬂpone una gran VEriadad de acti
vidades 1ndustrlales que a la vez: que contribuycn al desarrollo econcmi
co, traen.como consecuencia tambienxla aparicidn de ricsgos laborales y

peligros publlcos.

La-inﬁuietud'hor'eVLta? pbobieh#é'qﬁé:deéencadenan en dafios a‘los
trabajadores no es-una nuevﬁ,'sin embargo, a pesar de los avances lo -~
grados en la materfa, no se han bodido‘é?itur estos. La gran variedad
del trabajo, la mecanizacién J la 1ntroducc16n de nuevos productos qui
micos, traen consigo la ocurrencia de una gran cantidad de accxdentev_
y enfermedades como efecto de las deficientes condlcioncs en donde se_
desarrollan las act;:xdades productivas.

La magnitud dcl problema en nuestro pais es alarmente. anualmente

ocurren alrededor de 590,000 accldentes y enrermcdades. cuyas repercu—

siones sociales 'y econb6micas son todavia més 1mpresionantes. :

La incidencia de-un riesgo laboral conllev
y moraies no s8lo para el trabajador afectadc

quxencs dependen econémicanente de él.;

Esto, independientemente de cauéar'daﬁos

afectar la prcdu;tividadrheij,
sentan en costos.

c.én que ‘circunda las. xndustrlas,‘eECO es. sl descarga



Por lo cual, es conveniente que se tenga presente que no s5lo° debe
limicarse a cuidar el medio laboral y pensar que el problema se solucig
na al transportarlo al extefior. be aqbi surge la preocupacién por me-
Jjorar nuestro ﬁedic ambiente ¥ tomando en cuenta que la emanacién de -
contaminantes se originan en los procesos productivos, se pueden solu-
cionar: dos problemas a la vez.

El: diagnéstico genefal(de 1a:§p9blepﬁ€1cq obliga a buscar sclﬁcig
nes medianté estrategics dgfinifivas‘,'px‘écticas, ‘de amplia cobertura y

con sistemas.de seguimiento de resultados sencillos y confiables.

U EL trabajo que aqui se presenta,-lleva como propSsito, ser -un-ar-
ma.efectiva para minimizar la ;quérencia de los accidentes y enfermeda
des en 105 centros laborales. Esto es, investigando y analizando sisfg

. miticamente las condiciones de seguridad e higiene que .prevalecen; de-

" terminando la problemitica latente en las instnlaciones, equipo y en -
pgeneral. las condiciones de trabajo; sugiriendo medidas que conduzcan —
al mcjornmicnto del medio laboral y ambiental en que se desarrcllan -~
log procesos. '

Este diagndéstico de estudio pretende ser, el pasc primario para -
controlar o disminuir & la problematica actual de una industria, con -
el propdsito inicial de evitar pérdidas eccondmicas o fisicas y gue los

. procesos empleados-nu representen una incomodidad para la comunidad -—
cercana a estos.  Ya que con un diagndstico oportuno y acertado se re- '
ducirs notablemente la destruccidn de nuestro medio ambiente, asi comoi

disminuiran. los riesgos ocupacionales.
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CAPITULO I.
1. GENERALIDADES.

1.1l SEGURIDAD E HIGIENE.

La seguridad industrial, se enfoca a resolver los problemas que dan
origen a los accidentes ocurridos dentro de lus instalaciones de las in-
dustrias y la higiene industrial, las causantes de ias anfermedades que-
se presentan en los medios, Al principio el enfoque fue bastante limita
do; ain embargo, fue cambiando e¢on el paso del tiempo, llendo a las ac-— -
c¢iones basadas en las investigaciones de los acc¢identes hasta la seguri-
dad e higiene integral; pasando por la inspeccidn de instalaciones, co—
rreccién de defectes, prevencidn de riesges en la industria y técnicas -
para el control de perdidas causadas por la ocurrencia de accidentes y —

enfermedades de trabajo.

La seguridad en el trabajo es el conjunto de t&cnicas, que tienen =
como propdsito fundamental, prevenir los accidentes gue ocurren en o con
motivo de trabaje: la sepuridad no sélo incluye la proteccién sistematif
zada y el anAlisis estad{stico, en el entendido de que la seguridad no -
esta exclusivamente circunscrita a empresaries o téenicos, si no que en
gran proporcién esta en los mandes medios y de los trabajadores de la -~

empresa.

La higienc en el trabajo es una ciencia que se enfoca hacia el con-

trol, incluyendo el reconocimiento y la evaluacién de los factores  am-- . . [ .. 00

bientales que se generan, en el lugar de trabaje y que bajo ciertas-cir-
cunstancias pueden ocasionar enfermedades, incomodidad a los trabajado--
res o la comunidad, toda ella como informacién indispensable para esta--

blecer las medidas preventivas.

Es evidente la posibilidad y conveniencia de conjuntar las dos defi

niciones anteriores:
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La seguridad e higiene en el trabajo es una ciencia multidiseiplina
ria, cuya finalidad es prevenir la ocurrencia de accidentes y enfermeda—
des de trabajo, mediante el reconocimiento, la evaluacién y el control -

de los riesgos lsborales.

La seguridad e higiene industrial amplia su covertura conceptual y

se constituye en seguridad e higiene en el trabajo.

Es indudable que estas disciplinas existen por separado, aunque tie
nen una relacifén muy estrecha entre ellas pero al fin y al cabo finali-—
dad y metodologfa propia; sin embargo, pretender que en nuestro pais, da
das las condiciones de desarrcollo, econémicas, sociales, educativas y de
niveles alcanzados en la aplicacién de las técnicas de prevencién de -
riesgos de trabajo, se desarrollen por separado es una utopfia, se debe —
eptar por scluciones practicas, representadas por una conjuncién de las
dos técnicas lo que llevaria a tratar de seguridad e higiene en el traba
Jjo.

Las técnicas y pricticas de seguridad e higienc deben lograr inte——
grarse a los procesos de trabajo como una funcién necesaria para lograr

produccién, calidad y productividad.

En la mayorfo de los accidentes y enfermedades de trabajo, inter——-
viene el factor humano comc elemento causal debido a ello la seleccién,
induccién, capacitacién y motivacién, deberdn de contemplar requerimien—
tos y cubrir nccesidades sobre aspectos de salud y seguridad en el traba
jo.

La seguridad e higicne del trabajo parte de la concepcidn de la me-

cénica del riesgo que podemos representar grificamente como sigue:



AGENTE . ACCIDENTES

MEDIO <——> TRABAJADOR

RIESGO I
S \“9zutxakunnn‘

Desde un punto de vista técnico el concepto de riesgo de trabajo re

presenta un evento con posibilidad de desencadenar en’un accidente o ‘en
una enfermedad de trabaje y cuya caracter{stica es la potencialidad; - si
como producto de la interrslacisn de los agentes con: los trabajadores en

un medio laboral se tiene potencialidad maxima, ocurren los accidentes y-

enfermedadea .

Log agentes son gustancias, objetos. o energiaique bajo cjertas ‘eon-
diclones pueden causar accidentes o enfermedades, dicho-de-otra manera{~:

un agente es una entidad que en determinadas circunstancias‘pueae ser ca:. .

paz de producir dafios a quien entre en contacto con es@el

Es importante conceptualizar que existe diferencia ehtre las coﬂﬁi—_

ciones de trabajo y el medio ambiente del trabajo, en el prlmer_

se ‘ena= 1

listan las caracteristicas particulares de la organizacién del trabaJo,-;

la tecnolecgfa empleada, la motivacidén para el ejercicio del

relaciones humanas, jornadas laborales, etc.

El medioc ambiente de trabajo incluye a los agentes ffsicos, qufmi--

cos, biolégicos, las condiciones de ventilacién caracter!stic

instalaciones, maquinaria, etc. . R

Es indudable que aparte de los Tactores que se presentan déntrb de
la empresa que se correlaclionan para generar un riesgo, existen tambiénr
otros que influyen y que se ubican fuera de las instalaciones de los cen
tros de trabajo; el trayecto casa-~trabajo, la vivienda, la alimentacién,

las relaciones familiares, el alcoholismo, la drogadiccidn, etc.

Por lo anterior, el enfoque integral de la seguridad e higiene en -

w

rabajo, las;.ﬁ

“de las -




cl trabajo, contempla acciones dentro de las empresas y hacia la.comuni-
“dad, S '

El concépté técnico de accidente precisa que es un evento sibito, ~
inesperado, predecible, que produce dafios; pudiendo ser lesiones a  los
tfabajadorcs y/o daflos materiales, en conclusibén, los accidentes y enfer
medades de traobajo son resultade del proceso causal de los riesgos;: con-
‘secuentemente, las acciones preventivas se dirigirén hacia los factores

causales y las de atender los riesges de trabajo ya ocurridos,

11.1.2 CLASIFICACION DE AGENTES.

Los apentes que bajo ciertas circunstancias pueden ocasionar acei-

dentes o enfermedades de trabajo se clasifican en cuatro grandes grupos:

- Fisicos,
- Quimicos,
AGENTES - Bioldgicos,

- Psicosociales.

Los apentes fipicos son objetos o energia que en determinadas cir-
cunstancias pueden propiciar la creacidén de un accidente o enfermedad a
quienes entren en contacto con estos. El agente fi{sico que se presenta-
con mayoer frecuencia es el ruido, esta afirmacidn se puede comprobar con
las estadisticas que sobfe riesgos de trabajo elabora la Organizacidn In
ternacional del Trabajo. A continuacién se presenta una clasificacifn =

de estos agentes.



AGENTES

FIsICOs

Los agentes quimicos son sustancias, orgarnicas ¢ inorgénicas, natu- -
rales o sintéticas que durante
transporte, almacenamiento o uso se incorporan al medio ambiente deterig

" rando su calidad ¥ en determinadas condiciones pueden crear un riesgo

las personas que se oncuentren expuestas a ellos, se clasifican de la-si

guiente manera:

e

1 [

)

Condiciones éérmicas;

Ruido.
Vibraciones mecinicas.

Presicnes ambientales anormales.

Radiaciones 'no’ Tonizantes

Radiaciones’Ion:

Particulas lonizantes.,”

Condiciones mecénicas.

visible
ipfr"gr‘rojo -

ultravioleta

| laser

Microondas
Rayos X
Rayoé Gania
Alfa -

Beta

el proceso de transformacidén, manejo,

a} Por su estado.

AGENTES QUIMICOS

a) Por su estado, o sea, por la forma Ge preséhparse en el mec_lio,—

tenenos:

b} Por sus efectos.




bol;los )
S6lido . 7
Humos,
. ;N‘e_zbl!.n_as,
Liquidos ;‘; ) ﬁociog:r
: Liqﬁidcs;';

b) = Ppy';om!cfﬁctos aqie

clasifican. en; °

= Irritantes.
- Neumoconiéticos.

~ Haredticos © Anestésicos:

Alergencs.

Asfixiantes.

-~ Téxicos.

Los agentes bioldgicos estin constituidos -por microorganismos que -
Al penctrar al medio laboral pueden ser los causantes de enfermedades en
los trabajadores que interactian con estos agentes y se clasifican de la

siguiente manera:

[ virus
Bacterias
AGENTES Rickettisias
BIOLOGICOS Hlongos
’ Protozoarios

Metazoarios



ion agentes psicosociales son aquéllos que influyen diréctamente 80
bre la perscnalidad del 1ﬁd1viduc Y generalmahte son factores externos -
al lugar de trabajo los gue producen el riesgo.  Estous agentes ocupan un
lugar destacado en la generacién de acclidentes ocupacionales, realizadas
en la actualidad pocas investigaciones al respecto. Los factores de or-
den psicongsocial gue participan en la creacidén de un riesgo son los si- -
guientes:

a) La Comunidad. .
b} - La-Familia.

c) 'Las'Relaciéhes Latorales,



1.2 CONTAMINACION AMBIENTAL. .

La contaminacién ambiental o polucién es otro concepto importante —
de la ecologia, podemos definirlo como la introduccidn de elementos aje-—
naes . en un ecosistema natural o artificial. qﬁé produce rompimicento del g

quilibric ecolégico.

En vista de la creciente preocupacibn por proteger el medio ambien—
te, que ha surgido répidamente en todo el mundo, sobre tode en el trans-
curso de Los tltimos afios, la manipulacién y eliminacién de los residuos
de las operaciones industriales han asumido importancia erftica en la -
sociedad moderna.

Esto, tiene especial importancia en los pafses en vias de desarro--
1lo, cuyas ecconomias se encuentran en muchcs casos en proceso de rapido-
desarrollo. Como el sector industrial es frecuentemente el factor prin-
cipal de este crecimiento, es importante encarar el medio como un todo,~
para poder coordinar la ordenacién y proteccidn del aire, el agua y el -

suelo afectados por ese proceso.

Los procesos que contaminan el ambiente han existido siempre, espe-
"cialmente en' los centros de poblacidén, pero a partir de las Gltimas déca
das este fendmeno se ha agudizado, debido a que el modelo de desarrollo-—
econdmict origina grandes concentraciones urbanas e industriales, con u-

na incorrecta distribucién poblacional.

El crecimiento demoprifico ha exigido cada vez mis fuentes de ali-
mentacidn, vegetales y onimales, convirtiendo al hombre en el maximo de

predador de la naturaleza.
Pues si bien, este es un proceso que se inicia en los albores de la

historia de la humanidad, el desarrolle industrial, con la exigencia de

exploracién de fuentes de ecnerglia cada vez mas podereosos, ha ocasionado-

io




seguir a veces en lugares muy distantes.
no de los desechos generados por la poblaci

altos volimenes, representan un grave. .proble

1. 2. 1 CONTAMINACION DEL AIRE Sinrn

frutar de la vida,

Estas sustancias, denomlnadas contaminantes atmosféricos.‘son medi-
bles y consisten en particulas suspendxdas tonalea (PST). de dlversa com
2 G zufra (SO ¥ 6x1dos de

posicién ffisica, qu{mica y biolég&c
'azono (0 ). hidrocarburos _—

nitrégeno (NO ). nondxido de carbono. (CO

(Hc); y otros 5ecundarlos.

La contaminacién atmosférica en €l dres métrbboiikanﬁ &e la Ciudad
de México, estd relacionada con las diferentes actividades’ gue” en ella‘
se realizan. Esta zona cuentu astualmente ‘con una pablacion de 18 millo
nes de habitantes con mis de 35,000 establecimientos Lndustriales. cOmerg'

ciales y de servicio, y con un pquue vehicular de 2.3 mzllcnes de unxdn

des’ en circulacidn por dfa,

Es importante indicar que dada la situacién geogrifica del Valle de_
México, se presentan frecuenterente fendmenos de inversidn térmica, que -~
viene a elevar.el problemn ya existente, impidiéndc la adecuada disper --

11



sidn d¢ los contaminantes.

S¢ ha estimado que el vollmen total de contaminantes atmosféricos - -
en el Valle de México se atribuye el BO% a fuentes mbviles, el 15% a las
actividades industriales y el 5 % restantes a fuentes naturales, sin em

bargo, las emisiones industriales son sustancialmente las mis peligrosas
A continuacién se presenta una tabla de las aportaciones al fenéme-—

no de la contaminacién del aire, segin el tipo de fuente contaminante en

la zona metropolitana.

12



VIPO'DE -

" APORTACION DE CONTAMINANTE

" FUENTE

~PST : “NO

2

502

He

- Meviles L .80%

Act: indudiriales T Tre T I

Naturales o : A ) -

17% 13%

100% -

0,.2%

58%

9.4%

5%
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a oruble para todo tipo de

actividades f{sicas.

;Favcrgble para todo tipo. de

‘atisfactori
7 ‘actividades..

- Molestias en persohas Sensis-
bles.

- Aumento. de las molestias .  en

la poblacién en general.

21301 =500 Yooy Mala- - Aparicién de distintos sinto
- RO . mas e intolerancia en la po-

blacién sana.

El IMECA, se determlna por lns concentraciones de 6 subindices de
o PST, 502 y He. De estos se —
seleceiona el que ‘presenta un valor miximo,. el cual determina la calidad

sustancias contaminantes‘ co, 03, i
del aire ¥ el contaminante principal.

" .Los contaminantes industriales del aire pueden derivarse de varias-—

fuentes, las princihales son:
" 1.~ - La-extraccién o fabricacién de productos con fines comerciales

2.~ La produccidn de clectricidad, vapor o agua que involucra la

14



.Combustién de hidrocarburos o la utilizacicn de naterial radlac
tivo. ' 3

3.~ La ineineraci6n de desperdicios industriale

4.~ .El tratamiento de desechos Iiéufdo

gases o vapores.

Las sustancias especificas'p}udd 1da§
son numerosas y dependen de la operacién o act1v

as{ mismo, sus efectos sobre el medio ambiente serén dxversou

Los contaminantes mfs comunes producidos-en operaciones industria-

les son los siguientes: Oxido de Azufre, Oxidos -de’ Nitrégena.rMercapta

nos, MonSxidos de Carbono, Particulas de Polva {de naturalezn y caracte

risticas diversas), Vapores de diversos solventes organlcos, etc.

1.2.2 CONTAMINACTON DEL AGUA

La contaminacidn del agua es la adicién & la misma de materia ex-—
trafa, indeseable o que deteriora su calidad, entendiendo por calidad-
como la amplitud para los usos benéficos que se le ha venido dando con

anterioridad (Bebida, soporte de la vida, esparcimientos, ete.).

El ggua contaminada preSenta mal olor o un aspecto desagradable,
Esta nunca se aprovecha plenamente, y por ello conduce 2l deteriore -
de la zona en general, destruyendo peces y ofrrog organismes que viven
en ella, causande © aumentando la corrosibn de todos los tipos de su-
perficie con los que entre en contacto, limitando la utilizacidn del-
suelb. estimulando la proliferacién de organismos indeseables, hacien
do que resulte inadecuada para el riego, siendo la causante de enfer-
medades a personas o animales que ingieren organismos o sustancias -

presentes en ella.

15



La calidad del aguﬁlse puede Qer alterada por. los efectos nocivos
que presentan 1os contaminantes en ella, estas pueden ser sustancias -
alcalxnas o écldas, 1£quidos calentados; sustancias quimicas téxicas; -
detergentes* mnteria orgénxca materia no biodegradable; sélidos en sus

'penciones‘ sales minerales; bacterias y virus.

. Entre las principales fuentes de contaminacién industrial se pue-
de mencionar: la fabricacién de productos con fines comerciales; la pro
~duceién de electricidad o vapor; el mantenimiento, limpieza o conserva-—
cién general de las superficies fijas de maguinaria, edificios o insta—
‘laciones utilizadas en los procesos de fabricacién o mantenimiento de
equipe, la lixiviacién de contaminantes de deseches industriales y la —

condensacién de los desechos gaseosSoS por agua.

Une de los centros urbanos mAs grandes del mundo lo forma la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, en esta drea, se abastecen 59 -
m/sag. aproximadamente dc apua potable proveniente de diferentes acufi-
feros, ademds de aguas superficiales controladas, A consecuencia de =
este uso de agua, se producen 40 mslscg. aproximadamente de aguas resji
duales. El manejo de estas aguas por cauces naturales y el uso en la -
agricultura, ha trafido como resultado efectos perniciosos para la salud
por el consumo de productos agropecuarios contaminados, asi como de da—

fios en la fauna y la flora de la zona.

De acuerdo con las causas que originan los contaminantes en las -
aguas utilizadas en las industrias, se pueden considerar de la siguien

te manera:

l.~ Sistemas de enfriamiento. Los volimenes mayores de
las aguas residuales industriales lo forman los sig
temas de enfriamiento, pero sus efectos contaminan—
tes en general son ligeros. Se encuentran contami-

nadas principalmente por temperaturas altas.

16



2,- Sistemas de enju%gue. En total, las aguas de enjuague
constftuyen el segundo volumen en importancia de aguas’
de desecho. Grandes volimenes se originan en indus -,
trias tan diversas como el acabado de metales y el pro
ceso de textiles, Los enjuagues contienen liquidos de
proceso que debierdn remover; aifin cuando generalmenfe
se diluyen también pueden acarrear problemas a causa. -
de su amplio volumen y elevado contenido de sustancias

contaminantes. .

3.- Proceso. Las aguas de proceses tienen, por lo general -
un volunen menor y son mucho més concentradas. Précti
camente todas las clases de materiales que entren a una

planta se pueden convertir, en una impureza de: sus —, B

aguas de desecho. Su tratamiento y remocién es variado .-

pera especifico.

Generalmente, las descargas de aguas "esiduales pruvenientes de ‘las-
e

proceso y frecuentemente agua de desechos de los sanit ricg

industrias, contienen aguas residuales de enfrxsmiento “

lavado de equipo y espacios de trabajo.

1.2.3 CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo puede contaminarse no sélo con la édigié@,de congaﬁ{nanteé
especificos, sino también cuando su composigién'"é‘v

medida o de tal maneraz que resulta inadecuédé>péﬁa 1os‘usds ﬁue'sé le han

determinado. FEl suelo también pudiera ser’ ﬁﬁ'pe

'gro ° una ‘molestia para

la poblacibén de zonas adyacentes, si no:se controla ‘su utilizacién.

Entre las fuentes de contaminaclén del suelo relacionados con la in-
dustria se tiens, la eliminacidn de desechos industriales sflides en ope-

raciones inadecuadas du relleno; -la quema de desechos industriales en --



tievrras; la extracelén de minerales; el almacenamiento temporal o perma—

nente de materiales que pucden ser ofensives al olfato o a la viata.

Entre los contaminantes mds comunes que contribuyen a la contamina-—
cién del suelo se pucde mencionar los materisles de embalaje, como enva—
ses de cartén (Tetrapak), cajas y plasticos; restos de neumiticos, latas
y cenizas resultantes de la quema, escoria de las operaciones de fundi -~
¢ién; residuos de las operaciones de concentracién de minerales; residuos
6rganicos de las operaciones de enlatado; cienos cloacales orgénicos par—
cialmente concentrados de las fAbricas de papel y celulosa, las fébricas
de textiles y plantas de potabilizacidén del agua; materiales inservibles
como maquinaria, equipo, partes de repuesto, barriles y otros objetos si_
milﬂres_: aceite de desecho y subproductos gquimicos con escaso valor co -

mercial, entre otros.

La descarga o depfsito de materiales de desecho en tierra produce -
varios efectos, por ejemplo la desfiguracidn general de paisajes; los ma-
los olores, como los causados por la materia orgfnica en descomposicidn ;
1la destrucceién de la flora y fsuna; los incendios o explosiones origina -
das por el almacenamiento inadecuado de materiasles; la reproduccidn de -
portadores de enfermedades causadas por acumulacién de materia en descom
posicidn y la contaminaci6n de las aguas subterréneas y superficiales por
escurrimientos.

En la Ciudad de México, en la dltima década, st ha visto incrementa-
do de manera notable la contaminacidn del suelo, debido principalmente al

mal manejo y disposicidn de los residuos municipales e industriales.

Ante esta problemitica que se muesira dia a dia mAs diffcil de solu-
cionar, es conveniente encausar acciones precisas a corto y mediano plazo

que permitan disminuir las alteraciones al suelo.
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Con respecto a lcs residuos industriales es ccnveniente la: utili-
zaclién de tecnologias eficientes a fin de producir la 1encr cantidad -
poeible de residuos; la instalacién de plantas de reciclaJa que: uyuda
a reducir los volimenes para su eliminacidn final; creat plantas de’ tra
tamiento quimico, fisico y biolégico, con el propésitq de’ minimizar 1
peligrosidad y toxicidad de los mismos. o

Para el manejo de disposicién de los residuos sélidos peligrosoé
se cuenta con confinamientos controlados en el estado de San Luis Poto
s8f y otro en vias de operacién en el Estado de Nuevo Lebn, asi mismo;f
la SEDUE etorga permisos para disposieidn de residuos sélides industria
les en &ress particulares, siempre que se cumpla con las disposiciones
y un estudio del espacic a ocupar, asi mismo la toxicidad del material

a depesitar,
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1.3 MARCO JURIDICO

La prevenci6én de los riesgos de trabajo, se contemplan primordial-
mente en el articulo 123 Constitucional, en donde, se menciona la res -—
ponsabilidad de los empresarios y la obligaci6én de observar, de acuerdo
con la naturaleza de su negociacidén los preceptos legales sobre higiene

Y seguridad en sus instalaciones.

De lo anterior, se deriva la Ley Federal del Trabajo, que en ma-
teria de seguridad e higiene en el trabajo se¢ encuecntra 1o siguiente:

= Las obligaciones de los patrones para proporcionar un
trabajo digno; las obligaciones de los trabajadores -
para cumplir con las disposiciones de las normas de -
trabajo, observar las medidas preventivas, comunicar-
deficiencias; el trabajo de las mujeres que comprende
proteccién de la maternidad, proteccién en labores in
salubres o peligrosas, el trabajo de los menores en -
labores peligrosas, la capacitacién y adiestramiento-
con el objete de prevenir riesgos; la comtemplacién -
en el reglamento interno del trabajo de un apartado -
para la prevencién de riesgos, prestacién de primeros
auxilios, la exceptiva del pago del patrén y las fun—
cienes de la Comisién Mixta de Seguridad e Higiene en

el Trabajo.

Para fundamentar esta Ley, se cuenta con el Heglamento General
de sepguridad e liigiene en cl Trabajo y sus instructivos tendientes a

proporcionar los lincamientos legales en la materia.
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La Secretaria del Trabajo y Previsién Social es la encargadalde -
vigilar el cumplimiento de las normas establecidas sobre la materia, al
igual que las autoridades estatales sobre este ramo en las entidades fe-
derativas. La aplicacitn de los reglamentos se hard en coordinacién con
la Secretaria de Salud, asi mismo, se establece una coordinacidn con la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial para la expedicién, actuali=-
zacién e interpretacién de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) relacio-"

nadas con la seguridad e higiene en el trabajo.

Las cuotas que por seguro de riesgo de Trabajo deberin pagar lcé
patrones al Instituto Mexicano del Segurn Social estarén en funcidém de
su actividad, en clases cuyes grados de riesge se¢ sefialan en la Ley del
Seguro Social. Las empresas son clasificadas de acuerdo al Catdlogo de
actividades incluido en el reglamento para la clasificaci®n de empresas
y determinacién del grade de riesgo, del seguro de riesgo de la ley'del
seguro social, en el grupo y fraccidn con el que tenga mayor similitud
las actividodes que realicen, y en el que nparecen clase de riesgo que

en cada caso les corresponde.

Al ocurrir un accidente laboral en. la emprefa enviara un aviso
de accidente {(FORMA MT-1) al Instituto Mexicano del'Seguro Sncial. ra
ra la calificacién del mismo, este seré devuelto a Iaiempresa para su.

conocimiento del veredicto.

Las compafifas aseguradoras, por su peﬁte. cubreﬁ los:riesgos -

contra incendio, dafio a equipo e instalaciones personal afuctado, s

pérdida de vida, entre otros. Vstos son ediclonales a‘ seguro Scclal

de los trabajadores, ya que este dltimo es. lo minimo con lo quo una =0

empresa debe contar. Estas compaiifas, a 1a vez. ofrecen una ser, e’de. ..

asesorias con ¢l propdsito de orientar a 105 asegurados y d minui‘

su tasa de accidentes.

Por otra parte , la secretaria de de;arrb




proteccidn al ambiente que sustituye a la Ley Federal de Proteccién
al ambiente. En esta nueva ley se establece la jurisdiccidn de la
Secretarfa; las atribuciones en materia de prevencién y control de
la contaminacidén de las entidades federativas y sus municipios; la
coordinocién de la Sccretaria de Salud para fijar los niveles maxi
mos permisibles de los contaminantes; la prevencién y control de la
contaminacién del agua, suelo y de la atmésfera; mane jo de materia-
les y residuos peligrosos, asi como la relacidén con las Secretarias
de estado involucrados en esta materia. Actualmente los reglamentos
de esta ley estén siendo publicados paulatinamente y se cuenta ya -

varios de ellos.
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Con el propdsito de prevencidn, esta metodologia contempla 1a realiza .. i:
cién de acciones multidisciplinarias en.esirecha coordinacién{
el origen de los accidentes y enfermedades de trabajores multl

estudio y solucidn involucra la participacién de profesionales

Los

El reconocimiento, La Evaluacibn y'El-CcntroYf

1.-

CAPITULO IX

METODOLOGIA CGENERAL DE ESTUDIO

principios generales son: -

El reconocinientc tiene como obgeto princ;pal 1a iden—

tificeaciédn de los riesgos existentes en’ la empresn y = f

la inVestigacién de la informacién sobre las condicio—

nes. gue prevalpcen dentro de ella,

esto'si es

fdé,giferén-
tes disciplinas con miras al control prictico -de los pfob}émaé' o :

La evaluacidn. <Comprende la cuantificacidn de los — =

riesgcs. tomando en cuenta las condiciones y concen —
traciones de los agentes que interactuan con sl medio
ambicente y la susceptibilidad de los treobajadores ex—

puestos a estos.

El control. Una vez identificado el agente y cuanti-.
ficado el riesgo, que esté presente para las personas
que entren en contacto, se ostd en posibilidad de ~ -
buscar las alternativas d= solucién para controlar el
agente. EL propdsito del control, es evitar o minimi-

zar la interaccién del agente con los trabajadores.
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Para llevar a cabo el diagndstico de las condiciones y medio nmbieﬁg
te ae trabajo y sus rebercusiones en la comunidad, se atenderdn dos de -
los puntos mencionados anteriormente que son.el reconocimiento. que nos =
informard sobre la situacién general de la empresa y sus problemas inme-
diatos y control que a corto plazo puede mejorar las condiciones insegu-

ras o insalubres que predominen,

RECONOCIMIENTO. Contempla tres partes fundamentales que son: La -
Informacién preliminar de la empresa, al reconocimiento de 106 riesgos
de trabajo y el reconocimiento de agentes contaminantes al exterior. de -
industria. o

2.1.0 INFORMACION PREFLIMINAR

2.1.1 ENTREVISTA

La problemética que afronta una industria quimica”enlpart{éular"

la realizacidén de un diagndstico. Con esto se tiene -una bas
resultar de suma importancia en la predetermxnucién d

tenciales en el centro laboral.

2.1.2 DATGS GENERALES

Lo constituyen la razén social; la clase,‘frac¢i¢h f'éradq de ries-
go que son conceptos utilizados por el IMSS, com6 eleﬁénto dé:clasifica—
cidn de las empresas, domicilio del centro laboral. actividad que se rea
liza en la empresa; eficiencia de operacibn; tecnologia empleada y desti
no de la produccidn,

2.1.3 PROCESO
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“Las materias primas que se utilizan, asi come su consumo; productos
- finales y su.volumen; distribucién de Areas y equipos de proceso; des -
eripecidn general, diagrama de flujo y diagrama de bloques de proceso de

produccién. La procedencia, utilizacibn, destino y anélisis de agua.
2.1.4 CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS QUINICGS UTILIZADOS

Estas caracteristicas las constituyen las propiedades de las sustan
cias que participan en el proceso, ya sea como productos terminados, in-
terminados, auxiliares y materias primas.

2.1.5 SERVICIOS PREVENTIVOS

Las normas que fijen en la empresa, su organizacién, programa de ca-—
pacitacidn, el funcionamiento de la comisidn mixta de Seguridad e Higie —
ne en el trabajo, servicio médico y la investigacién de accidentes.

2.1.6 TRABAJADORES Y SU CAPACITACION

Nimero total de trabajadores de la industria, de planta y eventuales
distribucion de los trabajadores por &reas, departamentos o secciones y -
distribucibén por turnos de trabajo, asi como la calificacién del mismo.

2.1.7 ESTADISTICAS

En este aparato se recopila la informacién sobre accidentes y enfer-—
medades en la industria, desglosandose como accidentes de trabajo, en tra
yecto y enfermedades de trabaje; consecuencia de los mismos, tales como -

incapacidades temporales, permanentes parciales, totales y defunciones.

2.2 RECONOCIMIENTO SENSORIAL DE LOS RIESGOS DE TRABAJO
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Se recomienda llevar a cabo varios recorridos por las instalaclonei

de las industrias, con el fin de identificar 1la ubicaclén de las diferen—f

tes dreas o departamentos del proceso, tomando el tiempo suticiente para

realizarse observaciones que sean (tiles en la posterior. visita a cada -’

departamento o &rea.

Es conveniente efectuar este recorride siguiendo como linea princi-
pal el diasgrama de flujo. <{omenzande por el almacén de materia prima —

hasta concluir con el almacén de producto terminado.

Dos de los factores que nos inducen a la creacién de un riesgo y.qgue
se utiliza como instrumentos bdsicos para llevar a cabo el reconocimiento

sensorial son!

- La condicién insegura

- El acto inseguro

Las condiciones inseguras, son aquellos peligros del medio. ambiente

a los gue estén expuestos una persona y estos pueden ser:

- los agentes

- Indumentaria y vestido
~ El medio ambiente

- La colocacidn

—.la proteccién

Los actos inseguros, son acciones, del individuo. que al’ interactuar

con el medio pueden propiciar un riesgo, estos pueden ser: -
- No utilizar el equipo de proteccidn

- Uso incorrecto del equipo

- Realizar mezclas y combinaciones en forma insegura
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-

o peliprosa

-'Hacer inoperantes los dispositives de seguridad

- Efectuar labores de mantenimiento en equipo mévil o
mal asegurade »

- Uso de manos y otras partes del cuerpo incorrectamen
te o portar accesorios de indumentaria personal in -
seguros, asi como comportamiento personal inapropia-
do. .

2.3 RECONOCIMIENTO DE AGENTES CONTAMINANTES AL EXTERIOR DE LA

INDUSTRIA

Los contaminantes que se precsentan a nivel laboral, cominmente se in-
corporan al medio exterior de las instalaciones de la industria, por lo -
cual, es importante conjuntar dos técnicas, que Se han aplicads por sepa-—
rado ¢como lo son la seguridad e higiene en el trabajo y el saneamiento am-
biental. Al incrementar el problema de la poblacidén, en los centros urba
nos como en la Ciudad de México, tendrén que ser mis estrictos los regla-
mentos existentes sobre la descarga de contaminantes ambientales, como pro
ducto de las actividades industriales, ahora, si se ataca el problema des—
de su foco de produccién, que serd dentro de las instalaciones de la indus
tria se estard protegiendo al trabajador y al ambiente.

Muchas ocasiones por falta de conocimiento de las normas en vigor, por
la apatia de los empresarios o por desconocer los dafios que se producen, —
se depositan cantidades apreciables de agentes nocivos y potencialmente pe

ligrosus en la conunidad aledafin a las industrias.

Los. factores que deben incluirse para la deteccibn de los posibles -

focos de contaminacién son:

2.3.1 EMISIONES AL AIRE
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a) Ruido

b) Vibracién

c) Radiaciones

d) Condiciones térmicas
e) Humos ’
r) Polvos

- g) Gases y vapores
2.3.2- AGUA

a) Uso del agua
b) Sustancias y energfa presentes
¢) Caljdad y cantidad de descarga
d} Pestino final

2.3.3 DESECHOS SOLIDOS

a) Tipos de desechos sélidos

b) Manejo de los desechos sélidos
c) Rieggos

d)} Fuentes de generacién

e¢) Disposicién final

2.3.4 FAUNA NOCIVA
a} -Tipo de fauna nociva
b) Medidas de control
c) Sustancias utilizadas en el control

4) Frecuencia de aplicacién de las medidas

Una vecz realizado el reconocimiento de los riesgos de trabajo y de =

agentes contaminantes ambientales y efectuando, las observaciones: perti -
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nentes,

empresa

La

gue los

a)
b)
c)
d)
)
T
g)

En el planteamiento del problema se especificaﬁ»

que condicionan los riesgos a controlar como -son el txp

se tiene un panorama general de la prébleméﬁ!ea ue ‘envueive a la

y con este diagndstico general, se’es¥ n pos;bllidades de bus -

etapa del control toma como bage :lo og obtenidos.y €i — .

pasos sisteméticos sigulentes:

Planteamiento del problema

Planteamiento de los objetivos del control e T
Definicién de alternativas de solucidn : -
Seleccién de alternativas

Especificacién de téenicas de solucién

Aplicacién de medidas

Verificacién de la efectividad de las medidas. adoptadaﬁ.

as caracteristxcas

"155 caracte -

risticas, la fuente generadora y los factores que potencxaliisn al agen-:

te.




-~ Control en el trabajador

Lo anterior indica que el planteamiento de alternativas para el con-
trol, contemplard como tiltimo recurso tas medidas relacionadas con los -
trabajadorcs (Equipo de Proteccién Personal).

En una forma conjunta, el personal técnico de la Empresa y los traba

Jjadores, seleccicnaran aquellas medidas con mayor factibilidad de aplica-

" eidn.

Las recomendaciones preventivas que se plantean deberén ser verdade-—
ras gufas de aplicacidn para la industria, de tal forma que puedan ins.—
truirse en poco tiempo y con recursos disponibles; para ello se especifi-

caran lo mis posible.

La splicaci6n de las medidas preventivas es reaponsabilidad de la -
Empresa y la asesoria técnica deberd ser proporcionada por el personal

que efectuo el estudio.

Una vez aplicadas las medidas de control, es necesario comprobar la
efectividad de las mismas y verificar si se logro el objetivo preventivo

con el control.

Por Gltimo, las investigaciones sobre las condiciones y medio amblien
te de trabajo y sus repercusiones en la comunidad circundaente, se dirigen
furidamentalmente & evitar la scurrencia de accidentes y enfernedades de -
trabajo, mediante el estudic practico de causas, las cuales pueden o no -
encontrarse en las areas laborales y de efecteos tipificados como de tra -

bajo o como generales.
Log buenos resultados de estas actividades estan en funcidn directa

de la unién de esfuerzos entre empresarios trabajadores y la capacidad -

de las personas encargadas de realizar estos diagnésticos.
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3.1 DATOS GENERALES

3.1.1 Razén Social:

INFORMACIOR

Ubicacién:

Clasifiacién ante el

IMSS:

‘AcfividaQea:

Eficiencia de Opera

cién:

1~kﬁé.dékini£ib;de

‘lébbféss

PREELIMINAR

CAPITULO III

a1

DE LA EMPRESA EN ESTUDIO

Pigmentos, S.A.

Parque Industrial Tlalnepantla,
Estado de México.

Fraccidn: 3014
Clase: v
Prima: 56.76%

En el afio de 1960

Fabricacién de éxidos de Hierro
grado: Pigmentos que se usan pa
ra la industria de fabricacién-
de pinturas, cemento del Plésti

co, papelera, cosméticos, ete.

La eficiencia de Operacién so-
bre la capacidad instalada, es
aproximadamente del 60% actual,

mente.



3.1.7 Teénologia y maduinarla;-

3.i}3:;;Dé§Einq_qérla Produc. =

_eién:

3.2 -PROCESO

3.2.1 Materias Primas:

‘3.2.2‘ Mnterihs}hdxiliﬁres:

“3.3.3" Producto Final:

La tecnologia es empleada en ——

100% nacional y la procedencia

de la maquinaria y equipo es del

85% nacional y el 15% extranje-

ro.

El destino de la produccién es

para el consumo nacicnal 100 %

NOWMBRE
Acido SulfUrico

Hidréxido de Sodio

CANTIDAD ANUAL
956,000 kg.
489,000 kg.

Recorte de Hojalata 2,219,000 kg.

Nitrito de Sodio

NOWBRE

Combustible
Envases de papel

Ceagulante

FORMULA

Fe CHO
232

Fe203

Fe, O
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No proporcionado

VOLUMEN ANUAL

3,427,000 Lts.
75,286 Pza.
No proporcionado

NOMBRE

Oxido Férrico Mono~
hidratado

Oxido Férrico

Oxido Ferreso-Ferrl

cO.



3. 2, 4 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESQ

El material met&lico de recorte de Hojalata troquelada que la Empresa
adquiere del exterior, 25 almacenada en una 4rea especial, donde es selec-—
cionada de acuerdo a su calidad, el material que lo requiere, es llevado a
un proceso de decapado en tres tinas metdlices de las cuales, la primera -
contiene solucién de hidrdxido de sodio al 36%, la segunda contiene solu —
¢ién de nitrito de sodio y la tercera agua. Al sumergir el material meté—
lico en la tina No. 1, se pretende remover la pintura, laca ¢ baraiz que
lleva adherido, este proceso dura una hora y media aproximadamente y se lo
gra con una temperatura de 90-9%° C. Lucpo este material es llevado a la
eolucidn de nitrito de sodio con la finalidad de separar el estatio de la -
hojalata, posteriormente es pasado a la tina ndmerc tres, donde se sumerge

en el agua para su enjuague y rerocidén total de sustancias.

Los movimientos de carga y descarga se hacen en unas canastillas me-
tflicas, las cuales son izadas por medio de un polipasto monorriel del -
tipo pléctrico manual que opera un trabajador desde una plataforma eleva-

- da.

El material de ldmina ya limpic, es depositado en tanques reactores
donde por medio de &cido sulfirico y agua calentada, por serpentines de
vapor para alcanzar la temperatura de 65~70°C, se hace reaccionar duran-—
te 36-48 horas, obteniendo sulfato ferroso en solucién al 28% que es una

materia prima de autoconsumo.

Para la produccién de suspensidn de 6xido férrico la empresa cutnta
cor dos tanques reactores de 45,360 Lts.; en donde por medic de una esca
la de madera instalada en el interior, se sefialan las proporciones de -
agua, sulfato ferrosc e hidréxido de sodio en solucidn, para obtener la

semilla inicial (Starter).
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La soemilla es un compuesto de &xido férrico, la cual es llevada a
los tanques productores junto con ¢l sulfato ferroso y vapor, se cuenta
con doce tanques reactores, con capacidad de 37,000 litros cada uno, ——

construidos dec madera de pino o ayacahuite, segin sc observé.

El personal de control de calidad es el encargado de decidir por

muestreo cuando el tono del pigmento esta en su punto.

El material procesaro es descargado por gravedad en tuberfas has-—
ta wunas piletas descantadoras con el objeto de eliminar sales solubles,

utilizando un floculante para facilitar la separacién.

El material decantado pasa a filtrado (4 filtros al vacfo rotato

ries tipo Dorr - Oliver), para separar las dos fases:

Liquida (Agua) y s6lida (Pigmento}, utilizandose como material -
filtrante lona de algodén o poliester, de esta forma se separa la mayor
cantidad de agua del producto, este cae a unas cajas colectoras para pa

sar el producto a la ctapa del secado.

El secado se cfectua en 2 lineas: Una es por un sistema continuo
através de un secador cilindrico horizontal rotatorio, el sccado se lo-
gra por inyeccién de aire el que se calienta mediante la combustién de
material inflamable. EI otro sistema de secado es por lotes en recalen
tadores de tunel, en donde se deposita el pigmento humedo en carros con

charolas de limina de acero al carbdn.

La calcinacidn se efectGa en un sistema similar al secado rotatg
rio cilindrico horizontal, sélo que aqui se emplean temperaturas mis al
tas (250-400°C) dependiendo del tono), y como combustible se emplea pe-

tréleo didfano.
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Después de este Gltimo proceso de secado, el material aparece-en ten
rroneg s6lidos, los cuales gse pulverizan en molinos especiales; seguida -
mente el material es empacado en costales de papel de 25 kg. Cada uno, =

cerrandose por cosido quedando, de esta manera, para su embarque y distri X
bucibn. - o
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Se obtiene como producto

COLOR

1.~ AMARILLO

2,~ ROJO
3,~ NEGRO
*4.~ CAFE

FORMULA

TABLA  3.2.4.1

4 colores con variedad de tonos entre ellos como a continuacién sc detalla:

NOMBRE TECNICO

OXIDO FERRICO MONOHIDRATADO
0XIDO FERRICO SINTETICO ~ ANHIDRO
OXIDO FERROSO - FERRICO

OXIDO FERRICO SINTETICO

NOMBRE MINERALOGICO

HEMATITA

HEMATITA

FERRITA

HEMATITA
FERRITA

*.Este color se obtiene por mezcla de 10s 3 colores (amarillo, rojo ¥ negro).
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CANTIDAD ANUAL
(tons)

504

780
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a)

b)

c)

3.2,5 UTILIZACION DEL AGUA

Caracteri{sticas del Agua:

" A. Pozo Profundo.

B. Corriente, rfo, arroyo.
C. Red Municipal, -
D. .Residual.

Tipo de Fuente (A} ()

Cantidad Anual en miles de - sa.a

Uso que se destina ai'agua:

T1PO DE USO . CANTIDAD ANUAL
' miles de m3

Enfriamiento ; SR

Calderas . © ... .18.0

Proceso - .- 25.8

Servicios - 10,6

Caracteristicas de la Descarga.

La descarga se hace a:

Alcantarilla E ) X))
Barranca S )
Corriente, Rife, Arroyo- T
Dren Agricola ) ‘ )
Otros T - B L)

37



da} Caracter.{sticaé de Calidad de Agua Residual, Descargada.

. .'}l’otenci‘alrﬂidrégenc {P.H.) d.6
Tembei'.atura S . . 27.0 ‘°C
Sélidos.,Sedimantat;les N. D.
,.Mater;a Flct;ante Ninguna qué pueda ser

e ST T ) R retenida. por malla de .
) N - 3 mm. de claro libre.

Grasa'y Aceites " N. D.

1T Color ] N. D.
* S511d68* totales <+ 300 mg/e

D.Quo. T i n. D.

D.B.OL i ’ N. D.

! Sustancias Act. AL ‘ :
"Azul de Metileno N. BD. .
Coliformes Totales (N.M.P.) . 1000. Org/100-ml::
Conductividad . N.D.

N.M.P. Nimero més probable
H.D. No determinado

e} Gasto de la descarga.

" Mfnimo 0.11 1t /U s6g T : . )
Medio T _0.35 . 1ts ,

Miximo . . 0.55° it /-
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3.3 CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS QUINICOS UTILIZADOS
3.3.1 Acido Sulfiirico
Reacciones Peligrosas

Muchas de las sustancias reaccionan con el écidb“sﬁlfﬁf}c

gran variedad de grados de violenciaj; estasrinclgyén'aéetbna-

co, acetonitrilo-SO itratos de alquilo, gobpg Tate)

n
3
&cido sulfiirico con agua nos da una reaccid

Toxicidad

Los &cidos destruyen los tejidos poé'aééién quimién'dibects. La ="
proteina tisular es convertida en proteinato. dcido, el cuil se disuelve
en &cido concentrado., Los hallazgos patolégicos son corrosién e irrita
cidn, después de la ingestién, frecuentemente se encuentran perforacio-
nesa por corrosidn del esSfago y estSmago. En piel y cjos causa severas

quemaduras, El nivel miximo permisible es de 1.0 mg/m3
3.3.2 Hidréxido de Sodio

Reaccionen Peligrosas

Reacciona exotermicamente al agregar agua; vigorosamente con cloro-
formo-metanol y resulta explosivo cuando es calentado con zirconio. 'Es
utilizado en la manufacturera de jabones y limpiadores asi-como la sinte
sis de productos quimicos.

Toxicidad

Las &lcalis el contacto con los tejidos producen ireas.de ;eblandé—

cimiento, necrosis y penetracidn profunda, la selucidn.de los teji@bs -
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permite ‘'una mayor penetracién, la cual puede durar varios dias. Sus efec-
tos directos son la destruccién completa de la piel o mucosas.. El nivel -

mivimo’ permisible 2.0 mg/mS; D.L. S gramos. -
3.3.3 Nitrito de Sodio

Reacciones Peligrosas

Pueden ocurrir explosiones al mezclar en caliente nitrite de sodio -
con sales de amonie, cianuros metdlicos, tiocinato de sodio, etc. reaccio-
na violentaumente con aminas sulfatadas. La madera impregnada de nitrito -
por un largo periodo puede accidentalmente incendiarse y quemarse espanto-
samente.

Toxicidad

Al contacto con material inflamable puede cousar fuego y los gases re
sultantes son téxicos si son iphalados. La ingestidén, inhalacién y absor-
cién, pueden causar cefalea, vémito, hipotensién arterial grave, coma o pa
rédlisis respiratoria. Dosis letal 2 gramos.
3.3.4 Oxidos de Hierro

Toxicidad

Los polvos de 9xide de hierro producen neumoconiosis, la cual no &8s -~

progresiva después del retiro de la exposicién. T.L.V. (polve como Fe). -
is mg/ms. nivel maximoe permisible 10 mg/ms, (como Fe).
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TABLA 3.3.5
PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

HOMBRE " PESO_WOLECULAR ___DENSIDAD FUNTO vUSION . PUNTO WBULLICION __ SOLUBILIDAD
" beido Sulrerice. : 94,08 1.834 10.49 d: 300 S. A,
deréxirdvo do Suum » a0 7,130 318-4 - 1396 5. A,

l"!."rx‘;) ~ 55.85 7.86 1.(535‘_ - - - - 3000 1 ALC
8 Mitrity du Sodio: _ 69.01 GG — N — i 5 i 326 5. A,

L 0xido Férricu-- Ferroso - 1 ALC

Oxido Ferroso - S.ALC

8l A. Salubpreen: Apu sCd tinde con -

Aleucvompnulcl(‘m; Bt I



3.4 SERVICIOS PREVENTIVOS
3.4.1 Normas Internas de Seguridad e Higiene

La empresa no cuenta c¢on normas internas debidamente establecgidas, -
para el desarrollo del trabajo, cuyc objetivo es disminuir los riesgos o-
cupacionales haciendo que se¢ efectuen actividades més seguras, protegien—
do la integridad fisica del trabajador, as{ como salvaguardar los bilenes

de la empresa.

3.4.2 La empresa capacita & su personal trabajador, sobre las especiali-
dades que estos desarrollan. Estos cursos estan registrados ante las au—
toridades del trabajo en la oficina de productividad segin documentacidn—

exhibida por la industria.

TIPO DR CURSO CAPACITADOR PUESTO QUE LO RECIDEN
INT. EXT.
1.~ Administrativos X TODO EL PERSONAL SEGUH
2.~ Control de Almacenes X NECESIDADES
e Inventarios.
3.~ Comunicacidn X
4.- Higiene y Seg. Ind. X

5.- Reparacién de Motores
Eléctricos. . X:
6.~ Mecanica Industrial
General, IR X
7.- Calderas y Tuberfas ' ! :
8.~ Anilisis Cuantitative) "' Xiiwol

Se dedican 300 horas ahroximadsmente a la capacitacién del perso-

nal.
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3.5.4 Personal por Departamento.

TRABAJADORES POR EMPLEADOS DE TRABAJADORES DK TOTAL
DEPARTAMENTO CONFIANZA PROPUCCION
1° 2° 3°

Oficina Administrativa 16 -—_ - - i6

Gerencia de Produccidn 5 - - _ s

Mantenimiento :

Laboratorio R 5 —— e - 5
Ventas 3 o a.  =- A 4
_ Produceién 1 21 1919 60
TOTAL ) - U39 T TTEAR TTRRv19 =122 -
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3.4.3 Comipién Mixta de Seguridad e Hig:i?ene.

La planta cuenta con Comisién Mixta: de Seguridad e Higiene/en el Tra
bajo y se tiene integrada desde el 12 de septiembre del984

ante las autoridades del Trabajo y Prevensién So

3.4.4 Servicio Wédico.

Se cuenta con servicio médico, el cual asiste una vez ‘cada semana; se=
tienen tres botiquines para primeros auxilios en el &rea de oficiﬁ’us_,f‘prb-‘
ducecién y mantenimiento. E1l personal accidentado gue asi lo requiere es. -
canalizado a la Clfnica del I.M.S5.S., correspondiente, asi mismo se 'précti,

can eximenes médicos cada seis meses a los trabajaderes.

3.4.5 Investigaci6n de accidentes.

La empresa no lleva estadisticas sobre los accidentes ocurridos en e--:

jercicio o con motivo del trabajo y consecuentemente tampoco realiz. :inv__eg

tigaciones de los mismos.

3.5 TRABAJADORES.

3.5.1 Horario de trabajo. :

ler. Turno De 7:00 A 15300 Hrs.

2do. Turne De  15:00 . - A . 22:00. Hrs.

3er. Turno De 22:30 A 05:30 - Hrs.
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3.5.2. Rotaci&n.

Por - Turnos T8l (x) No (
PorArcas CUUSix) T Ne ()
Departamentos: - Produccién y Laboratorio.

3.5.3 Grado de Calificacidn.

Calificados 20% .- {24 Personas)
Semicalificados = 71% - - - {52 persones}
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3.6. ESTADISTICAS.

.8.6.1 Accidentes ocurridos por Pucsto de Trabajo.

Pueato Departamento 1985 1986  .1987. TOTAL

Mecénicos Mantenimiento - —_— 4 -4

Ayudantes de Almacén, Producto

Terminado - - 1 : 1
Operador Decapado ‘ : R Totooieg B oz
Operador Area Starter Lom— - X 1 1
Operador Desestefiado '.—- ' - 1 !
Operador Productores A - - - 1 1
Operador Calcinacidn - - - 1 ’ 1

"No Identificado o ST et g

58
TOTAL . R 367 2k 69
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3.6.2 . Accidentes ocurridos por Regidn Anatéaica.

_ Regién Anatémica 1985 1986 1987 TOTAL
cuello ' - - 1 1
Qjos - - 1 1
Térax - - 1 1
Abdomen . _— - 1 1
Brazos . - 1 1
Dedos — - 4 4
Piernas o — E 1. 1
Pies . S [ 1 1
No-ldentificados 58
TOTAL 69
NOTA: * Los datos mencianados anteriormente fueron propurcionados

'por la empresa (Pormas M '1) por el Departamento de Cau

s{st1ca del I. M s.8., Delegacién Estado de México.
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1985

1986

1987

3.6.3 INFORMACION SOBRE LAS CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES DE TRABAJO

N°® DE TRABAJADORES N° DE ACCIDENTES N° DE CASOS DE
TNCAPACIDAD TEMP.
115 . 19 19
128 30 . 29
122 20 20
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CAPITULO v

RECONOCIMIRNTO SENSORIAL DE LOS RIESCOS DE TRABAJO Y SUS REPERCUSIONES
AL MEDIO AMBIENTE DE LA ENPRESA ESTUDIADA.

Para iniciar el reconocimiento, fué necesario enlistar los puntos bé-

sicos a observar, cen el fin de no cometer un error al pasar por alto al-
guno de ellos.

A continuacién se mencionan los mds sobresalientes.

4.1 ORDEN Y LIMNPIEZA.

-~ Falta de
Falta de

— Desechos

~ Liquidos
- Falta de

limpieza.
orden.
acumulados.
derramados.

recipientes de basura.

— Materiales mal estibados.

— Obstruecién de pasillos,

— Registros destapados.

— Almacenaje de productos inadacuadamente.

MAQUINARIA,

EQUIPOS ¥ TUBERIA.

— Condiciones de operacidn.

1

Distribucién inadecuada.

~ 5in guarda protectora de transmisién.

-~ Sin puarda protectora en pledras de esmeril y disco_dé,puiidb.r'

— Reparacién o limpieza en equipo en movimiento.

- Instrumentos en mal estado.
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INSTALACIONES ELECTRICAS.

~ Conductores sin proteccidn.

~ Conexiones improvisadas,

CajJas abiertas,

-~ Alumbrado de emergencia en subestacién.

Equipo de proteccidén adecuado.

- Aterrizaje de equipos.
ILUMIMACION.

- Deficiente.

- Deslumbramiento.

PISOS Y KSCALERAS.

- Con desniveles peligrosos.
~ En mal estado.

- Sin limitacién de &Areas.

- Sin antiderrapantes.

VENTILACION.

- Deficiente.

~ Excesiva.

EQUIPO CONTRA TNCENDIO.

- Falta de extintores o caducos.



- Mal colocads.

~ 85in sefialamiento. -

- Sip acceso.

- Emplear agua. concra anendios pa otro usos o falta de la m;éma.

- Dlstribucién deficlente de hxdra tes

1oqueadns

4.8 PERSONAL EXPUESTO A:

- Agentes ffisicos,
-~ Agentes quimicog.

- Agentes biolépicos.

4.9 IMSTALACIONES SANITARIAS.

~ Falta de hebederos o garrafones de agua.

. = Instalaciones en mal estado o insuficientes.

4.10 REPERCUSIONES AMBIENTALES.

- Ruido al exterior.

- Vibraciones mecénicas.

- Humos, polvos, gases y vapores.

- Desechos liquidos.

- Desechos sélidos.

- Combustible utilizade. } SRR .

- Fauna nociva,

54



4.11 OBSERVACIONES GENEHALES.

Manejo incorrecto de materiales,

- Herramientas defectuosas o inandecuadas.

Personal jugando o bromeando.

No utilizar el equipo de proteccién,

- Personal con ropa inadecuada.

cﬂ.Lndras no sujetos. B
- Sedlalamiento mal distribuido o falta del m s
4.1 OROEN Y LIMPIEZA.

4.1.1 En el pasillo gue conduce al‘yéx'fe
prima {hojalata), dispersa_'po{

4.1.2 Se hizo notoris la ausencia

productivas.

de drenaje .

4.1.4 Tubo metilico obstruyendo es

letas decantadoras; -

-4.1.5 En las dreas de f'iltradc_),'" ta;

fato ferroso, se.encontraron’ zo

4.1.6 Materiales metdlicos 'tirados™

reactores de produccién.de 6x_idéf férx;ico
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4.1.7

cuhiertas metélicas de fosas de drenaje incompletas y falsas en &—.

reas_de recuperacidn de estafio.

4.2 MAQUINARTA, EQUIPO Y TUBERIAS,

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.6

Falta adaptar y colocar guardas metilicas de proteccidén a transmi—-
siones motrices y bandas, asi como transmisién de cadenas en las si

guientes Areas:

a) Bombas del érea de decantado de pigmento.

b) Unidades motrices del movimiento de agitadores en frea de pro--
ducecidn de sulfato ferroso.

c) Molino de pigmento amarillo.
d) Horno de secado, en transmisidn del ventilador.

Falta repintar tuberfas sepin cédigo de colores vigentes en zonas -

de decapado y produccién.

Se observarcon vidlvulas a las cuales les falta los volantes de cie--

rre manual y otras con el volante roto en produccién y decantado.

Los tanques reactores No. 9 y 10, para la produccién de Sxido férri
co se encontraron muy dafiados por la accidén del sulfato gue con el
tiempo ha reaccionado con la madera pudiendo ocasionar una ruptura-

de tangue.

En el taller mecdnico se cncontrd un esmeril eléctrico con las rue—

das abrasivas muy desgastadas en funcionamiento.

La proteccidn t&rmica de la tuberia de vapor se encontrd, en -mal -

estado y rota.
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4.3 © INSTALACIONES ELECTRICAS.

4.3.1

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Faltan tapas proéectoms a 'cajas de toma corriente en las siguien——-

‘tes zonas:

a) - Tablere eléctrice del &rea de decantade.

b} Tablerc nléctricc del &rea de tanques de produccién de sulfata.
- ferroso. : .

_c) Tablero del Area de molino pigmente amarillo.

d)  Area de hornos de secado de pigmento.

‘&)  Area de calderas.

). Aren de recuperacién de estaifo.

"En el Area de calderas, se observd una caja portafusibles toma co-—"-

rm‘.ente abierta.

En el 4rem baja de tangues reactores de produccidn de sulfato ferrg

s0, se encontraron cables eléctricos de conexidn sueltos y sin aim-~

lamiento,

Falta alumbrado de emergencia en el 4rea de subestacidn eléctrica.

Falta de equipo de proteccidn al personal encargade de la subesta——
cidn.

4.4 ILUMINACION.

4.4.1

Las freas destinadas al almacén de producto terminado, se encontra~
ron ghscuyras.
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4.5 PISOS Y ESCALERAS.

4.5.1

4.5.2

4.5.4

4.6 EBEQUIPO CONTRA INCENDIO,

A4.6.1

En los pisos de 1la planta existen hoyos y desniveles que ocasionan-—

estancamientos de liguidos generados por el proceso de produccidn.-

Falta de pintura de barandales y prétiles'dé escaleras en édreas de
decapado y zona alta de tanques reactores de produccién de &xido f&
Trico ¥y sulfato ferroso. En esta diltima drea se observaron zenas -
peligro'sas donde faltan barandales que fueroq cortados.

Se observé soporte de sujcccién Taltante en escalera vertical de ac

ceso al nivel inferior de fosa lateral del 4rea de decantadores,

En escalera de acceso en el almacén de producca terminado, se encon
trd muy deteriorada.

En oficinas administrativas y en el laborateorio de la empresa se ob
servd la ausencia de equipo extintor portitil.

- 4.7 PERSONAL EXPUESTO.

4.7.1

4.7.2

Se detectd la presencia de agentes gquimicos contaminantes en el de-
partamento de productores, los cuales podrian ser: Sulfato, Oxides
de Azufre o Acido Sulfirice, entre otros. Como .resultado del proce
so de produccidn de Oxido Férrico.

Existe el riesgo de contacto con liguidos en el &rea de decapado en
donde se trabaja con scluciones de Hidréxido de Sodie.
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a.7.3

4.7.4

4.7.5

En la drea de molino y producto terminado, se detectéd sensnrialmeh-'

te la presencia de pelvos de pigmento en el medio.

La temperatura en el departamento de hornos, es alta, ocasionada =
por el proceso de secado a que es sometido el material. E£ste mismo
proceso genera gases que por la deficiente conduccidn de estos al -

exterior, una parte se incorpora en el recinto laboral.

En el departamento de productos existen fugas de vapor a través de
la brida localizada entre el tanque No. 8 y 10, lo cual genera un

riesgo por quemaduras a los trabajadores que transiten esta &rea.

4.8 REPERCUSIONES AMBIFENTALES

4.8,1

4.8.2

- 4.8.3

El ruido penerado en el procese productivo es de nivel sonoro medio,
lo cual al encontrarse aisladas las dreas, no trasciende fuera de -

los limites de la empresa.

La empresa cuenta con equipo de captacién de polvos en el Area de -~
molinos, en donde se recuperan estos para su reutilizacién, no obs—
tante, se hizo notoria la presencia de polvo en toda este &rea, as{
mismo en €l almacén de producto terminado se encuentra este contami
nante. Se observé que existen descargas al exterior, esto se perca

to debido a sedimentaciones del mismo en zonas aledafias al proceso.

En el &rea de secado se cuenta con varios hornos, los cuales traba—
jan a base de petréleo, esto oripina la emanacidén de gases de com-
bustidén que sin control alguno se¢ incorporan al medio laboral y am

biental.
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4.8.4 La descn“ga al anblente de vapor de Laguates conSVderable, Ja que eé
ta arrastra stros contaminantes. esto se obse*vé eﬁ 1os tanques proi

ductores de color.-

4.8.5 En el proceso se utillza agua como nedlo de reaccxén depurador de-.

la materia prima y del producto final. Esto ‘es, ‘en’ el:decapado
productor.de sulfato, starter, praductores de. color ¥ decantadores.r

Parte de esta agua de desechos es reciclada y otra desalngada a la'

red de alcantariliado, en esta dltima no se obseryé que;la empresa- .

aplique medidas de control.

' 4.8.6

del producto terminade. Ro se-cucnta col

4.8.7

atractivos focos de fauna nociva.’

4.9 OBSERVACIONES GENERALES.

4.9.1 En el departamento de mantenlmiento,‘se‘absenv4r0n>wétoﬁos’y proce—
dimientos de trabajo inseguros, por barte“deflos-tfabajadoﬁeg;' yﬁ,,.,:
que conectan cables eléctricos de téladros y[o pulidorag directamen
te sobre los fusibles y no asf en su enchufe.y clavija correspof~ —’

diente.
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4.9.2

La empresa no.'ha reglamentado p'ar escrito el utilizar equipo de se-

guridad adecuado, sobre  todo en dreas en donde su uso es indispensg

- ble.

4.9.6

4.9.7

i-:s 1mp§r£ér'\té sefialar que la empresa no cuenta con servicios médi-—-
cos permanénce, el ecual programe pldticas a los trabajadores sobre-
o;iéntacién"y capacitacidén, asi como la patologia laboral a la que
estan expuestos por la inhalacién de contaminantes que pudieran re-—
sultar. téxicos,

La empresa come requisite integrd la Comisidén Mixta de Seguridad e
Higiene; en tales condiciones que los participantes no han sido ca-

pacitados para el desarrollo inherente a su cargo, con el objeto de

“detectar las condiciones peligrosas y actos inseguros en el inte- -

rior de la planta.

Falta de regaderas de agua a presioén en zonas donde se trabaja con

liquidos corrosivos.

Falta equipo de proteccién al personal de Areas productivas.
Durante los recorridos de reconocimiento por las #reas de trabajo -
se pudo apreeciar la ausencia de sefialamientos sobre seguridad e hi-

giene que motiven al trobajador para realizar métodos y procedimien

tos adecuados, ademiis de seguros durante sus tareas.

61



actos. peligrosos y repercusiones amoientales.

CAPITULO v

BOSQUEJO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Establecer programas de control, relativas a la condicidn insegura.i-

Estos se desglesan de la ~

forma siguiente:

S.1

DEFECTO DE LAS INSTALACIONES. Comprende a todos agquéllos materiales,

equipos, herramientas e instalaciones, que se encuentren en un estado

que impliquen un peligro para les trabajadores, como son: compuestos
de materiales inapropiados; falsos o cortantes; gastados, rotos o des
compuestos; resbalosos; disefin, construccidn o esamble inaprcplads; -~
protegide inadecuadamente, que involuecra guardas e instalaciones eléc
tricas; ecolocacidn insegura da materiales ¢ equipos que interfieren -
con Areas de trénsito, operacifn de maquinarin y actceso a squipos con

tra incendioc, asf{ como apilamiento de materia en forma peligrosa.

INDUMENTARIA PBRSONAL PELIGROSA. Comprende la falta de equipo necesa
rio de proteccidn personal, la falta de ropa adecuada para el trabajo
no utilizar el equipo de proteccidn personal, o bien, peligros>por el
tipo de vestido, esto es, cuando la indumentaria personal por sus ca-

racteristicas constituya un peligro para el trabajador en determinada
operacién.

PELIGROS DEL MEDIO. Abarca fundamentalmente la amplitud insuficiente
para el movimiento de abjetes y personas; espacio de trabajo insufi--
ciente; iluminpcidn inadecuada, vuido excesivo, condiciones térmicas—
alteradas y ventilacidén insuficiente as{ como, la presencia de otres
egentes contaminantes. Estos Gltimos relacionados a exposiciones a--
normales.
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5.4 PELIGROS EN METODOS O PROCEDIMIEMTOS. Involucra nyuda inadecuada pa-

ra levantar o mover cargas; usar herramientas y equipos inadecuados.-
métodos o procedimientos inhercentemente peligrosos.

5.5 PELIGROS PUBLICOS. Comprenden todos los contaminantes que transcien-~

den fuera de los limites de 1a empresa y que pueden resultar peligro-
sos para la comunidad circundante a la misma. Este tiene estrecha re
-lacidn con ¢l punto 5.3.

5.6 GENERALES. Engloba la capacitacibn y el adiestramispto del personal~

encargado de 1o seguridad’e higiene asi como, para el desarrollo de
las diferentes actividades que se cfectian en la empresa.

5.1 DEFECTO DE LAS INSTALACIONES.

5.1,1 Elaborar un progroma de mantenimiento corroctivo psra solucionar

los problemas ya cxistentes como son:

a} Colocar soporte de sujecidn lateral.en egecalera vertical de ac~
ces0 a zona de bomba, situsda en fosa supergida del drea de de-
cantado.

.h) Evitar zonas himedas y resbalosas en &rens de fiitrado, proguc~
cién de stlfato y 6xide férrico. Esto es, evitando estancamien
tos de liquidos o derramamiento de las mismos.

-}

Reparar o ressnar los pisos de la planta y en especifico de pro
ductores o [in de eliminar baches, grietas, desniveles y otras-
irregularidades, asf{ mismo, las Areas de trénsite, maniobras y
mane jo de materiales, deben ser exclusivos para el uso que se
destinen y se deberda delimitar las areas mediesnte marces, sefia-~

les o pintarse en el piso franjas de color amarillo de 10 cmg.~
de ancha.

d) Reparncién de sectores metdlicos de proteccidn en el piso {reji
llas}, a los cuales les faltan alpgunas piczas de solera de fie-
rro, a2si mismo, los batidores met&licos donde se alojan estas -~
protecciones para evitar colocaciones falsas.
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e)

f)

e)

hi

k)

Reparar huellas de cemento vaciado de acceso en &rea de almacén |
de producto terminado.

Reemplazas volantes de valvulasg faltantes y rotas en el drea de
productores.

Dotar de material aisliante a la tuberia de vapor, en el drea de
productores, ya que se encuentra rota ¢ faltante.

Subsistir leos tablones de los tangues No. 9 y 10 de produccidn-
de 6xido férrice, con mis frecuencia, ya que la accién del sul-
fato a la madera genera una reaccién que con el tiempo dafia y
perfore la madera.

-Evitar que el personal del taller mecinico, use ruedas abrasi--

vas muy gastadas sobre todo para esmerilar piezas grandes,

Coluvcar guardas protectoras metélicas al equipo motriz en las -
siguientes dreas:

- Bombas en zona de decantade.

~ Reductores de valocidad de agitadores, en tangues reactores e
de sulfato ferroso. i

~ En molino de pigmentc amarillo, 2 posiciones (transmisién a
banda y cadena).

- Horne de secade pigmente amarille al eJe motriz del ventila——
dor.

La mayor parte de los equipos eléctricos en la empresa, utili-—-
zan la alimentacidn de 210 - 250 volt, la mayoria de los acci-
dentes en que estd envuelta la electricidad se producen en este
margen de voltajes.

~ Por lo tanto, los equipos con altos voltajesg deben utilizarse
Gnicamente bajo direccidn de supervisor.

Cualquier equipo eléctrico deberi estar apagado y desconecta-
do de la clavija cuando no esté en uso, o antes de ser despla
zado o inspeccionado. Las cajas porta-fusibles, arrancadores
¥y cajas de conexidén, deberén estar protegidos con sus tapas -
protectorus, se debe evitar en lo pusible gue las cajas toma-
corriente permanczcan abicertas, asi come dejar cables de cong
xidn sin aislar o hacer instalaciones provisionales y colgan-
tes de conductores de corriente eléctrica.

La puerta de acceso al drea de subestacién eléctrica, se reco--
mienda, mantenerla cerrada lo anterior debido a la peligrosidad
de esta zona.
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1)

m}

n)

o)

p)

q)

r)

Pintar tuberias segin cédigo de colores vigente, en fireas visi-

- bles, para la {dcil identificacién de las diferentes lineas con

ductoras. de gas, apua, aire, ete.; lo antericr para cumplir con
las normas establecidas para instalaciones sanitarias en vigor.

Colocar tapas o coladeras del drenaje, principalmente en Areas-

.de trénsito.

Colocar equipo extintor portdétil faltante en oficinas y labora-
torio, observando las siguientes medidas:

— Instalarse a una altura maxima de 1.50 m medidas del piso a
la parte més alta del extintor.

-~ Colocarse a una distancia no mayor de 30 m de separacién en--
tre uno y otro.

- Pintar un cuadro de un metro por lado sobre el piso, de color
rojo.

= Sujetar de tal forma gue pueda descolgarse f4cilmente para su
uso.

- Ubicarlo en sitios donde la temperatura no excede de 50° C y-
no sea menor de 0°¢ C.

- Distribuirse en sitios, visibles que normalmente son usados -
como entradas y snlidas; as{ como, pasillos de tréinsito conti
nuo.

- Estarén claramente sefialadas con circulos rojos de manera que
dirijan la atencién a los mismos.

- Tener un mantenimiente y control que aseguren su funcionamien
to permanente.

Sc deben colocar lavaojos en ircas de produccién o bafios,

Gorregir claros de barandales en dreas elevada de produccidn, —
esto es, completando ércas cortadas de barandales asi como, la
colocacién de rodapies.

También se deben pintar barandales y pretiles de huellas de eg-—
calones de escalera metilica, con pintura color amarillo para —
que sean visibles.

Se debe evitar dejar materiales tirados que puedan oéasionar un
accidente por tropezén y caida del personal que labora o transi
ta por drecas donde son dejadas.

Para cscalera corta de cemento de acceso a pasillo que atravie—
sa las piletas decantadoras, se cbserva un tubo de linea de a-—
gua cruzando la huella de cemento de un escalén reduciendo el
4rea de piso, se sugieren dos soluciones:
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. ~:Modificer la posicién del: tubo
16n para;: que” quede ecuito.

s 7 Seflalar .con pintur‘a amarilla ¥ .negra; linea f en‘el
tramo de1 tubo ‘que pasa sobre e; escald :

5.2 IWARIA PERSONAL PELIGROSA.

Con el propbésito de que los trabajadcres cuenten con el equipo de pro

teccidn perseonal de acuerdo a la actividad .a desarrollar ’nr el procesc A

en base a la posible exposicién de riesgos por.la perligr:osx.dad ,de sus 1abg_

res, es indispensable la necesidad de proporé'ionar"estie tipo de ‘nrteféctos T

cuando se haya agotado la posihilidad del control o disminuc;én del agente
de lo anterior se deriva la prioridad de efectuar una seleccxén adecuaco -

del equipo tomando en cuenta los siguientes criterio

5.2.1 El patrén o sus representantes deben cuidar qdé_el equipo’de ‘protec

cién personal se mantenga en buen estado de funcionamiento ‘e higie—
ne.

Eatos equipos serdn reemplazados total o parcialmente sepin sea el
caso, cuando por el udo se hayan modif‘xcadd‘ las cararcter'.[sticas‘-v da

proteccidn requeridos para prevenir el riesgo especifico.  Se _débp—

rén. proporcionar a los trabajadores las instrucclones ne;esarias: 50" B

bre su uso y manejo del equipo de proteccidn. '’ e

5.2.2 En el dren de subestacién eléctrica serd necesario considerar el si

guiente equipo de proteccidn personalj: c.!. cual deber‘

nente en &sta dreas .

a) Juegos de guantes de proteccxdn par;

Guantes de algodén co-toa, sobre los cua es s {coloearan: otros=

de hule neopreno dieléctricos tamaﬁo lar‘go que lleguen hssta
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5.2.3

6.2.4

5.2.5

el codo, estos puantes no deberidn tener defectos como: Ranuros
poros, etc, que permitan el paso de la corriente a las manos, -
también encima de-los dos pares anteriores se colocan unos de —
cuero. o asbesto largos hasta el codo, estas dltimas brindaran u

_ na proteccidén adicional a los anteriores.

k) Casco protector para la cabeza, de fibra de vidrio gue son los
més ‘apropiados y ofrecen una alta resistencia al paso de la co-
rriente eléctrica. Estos cascos no deberfin contar con defectos
como son: Grictas perforaciones ni partes metdlicas sonducto--

" ras de corriente.

c) Calzado especial diélectrico clase 1I, los cuales no deberén te
ner partes metélicas como clavos, cjillos, hebillas, etc, con -

piso de hule aislante.

.Es necesario que los trabajadores del departamento Recepcidén de Ma-

teria Prima y Produccidn, utilicen para el desempeiio de sus activi-
dades el equipo de proteccidn personal que consta de protector fa--—
cial con pantalle de color natural, mandil y guantes de neoprenc, —
con el fin de que se protejan contra posibles salpicaduras de solu~
cionesg corrosivas a la cara,0jos, manos y cuerpo, asi mismo sera ne
cesario proporcionar zapatos de seguridad para brindar proteccién a

los pieg contra cnidas de objetos y tropezones, etc.

En las areas de producto terminado y productores, se debe proporcio
nar equipo de proteccién a vias respiratorias, esto puede consistir
en una mascarilla de filtro mccéanico para el primer caso, y mascari

lla de filtro con cartucho gquimico pura el drca de productores,

Es necesario que se dote de uniformes y ropa adecuada de trabajo,-

puede consistir en pantalén y camisola de algoddn

&7



5.2.6

8.2.7

5.2.8

Se debe contemplar la institucidn de un reglamento intefno de traba
Jjo, el cual serd difundido al personal de la planta, responsabili—-
zando a los supervisores de produccién de la estricta vigilancia en

su frea de trabajo respectivas del cumplimiento del mismo.

Colocar en lugeres estratfgicos un nimero suficiente de avisss o' -~
carteles con dibujos y textos alusivos al uso de los diferentes e--
quipos de proteccién personal que se proporcionan, los ‘cuales deben

ser claramente visibles.

Concientizar a los trabajadores en general por medio de:pléticas, -
con peliculas alusivas sobre el uso de ropa de trabajo y equipo de-

produccién personal proporcionada por la empresa.

5.3 PELIGROS DEL MEDIO.

5.3.1

5.3.2

5.3.3

Lag dreas de almacenamiento de producte terminado se observaron os-
curas, por lo que se sugiere a la empresa la colocacidén de alumbra-
do en estas zonas {alta y baja), esto puede consistir en la coloca-~

cidén de dos o mds focos con su interruptor por el exterior.

La empresa deberd hacer campafias de limpieza en forma periddica Y
permanente, ya que¢ se observaron zonas saturadas de polvoe y materia
les metdlicos apilados, asf{ como material procesado himedo en zonas

de trénsito.
Serd necesario revisar juntas de pridas de la linea de vapor para e

vitar lesicnes por guemadura, ya que se encontraron fugas de conden

sados en dreas de trénsite,
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5.3.4

5.3,5

Para evitar fugas de gases de combustidn, en el proceso de secado,-
seri conveniente revisar o redisefiar los ductos de captacidn de &a—

tos, asf mismo instalar un sistema de intercambio de aire para evi-

tar la acumulacién de gases, ésta ayudard también a reducir la tem-
peratura ambiental que predomina en el recinto.

Para que los vapores que se despiden en los tanques reactores de -~
produceién de &xido férrico no se difundan en la nave de produccién

es necesario colocar campanas captadoras por encima de los tanques.

5.4 PELIGRO EN METODOS Y PROCEDIMIENTOS.

5.4.1

Las maniobras de carga y manejo de equipo, deberid contar con los e~
lementos necesarios para no causar accidentes a los trabajadores, -~
ya que se recportan lastimaduras en cuello, cintura, hombros, torax,

pies y pigrnas.

Por lo anterior se debe informar por escrito a los operadores me- —
diante manuales o folletos de las limitaciones o restricciones de -
las maguinarias o equipo que utilicen, as{ como impartir pldaticas -
sobre procedimientos seguros.

$.5 PELIGROS PUBLICOS.

5.5.1

5.5.2

Para garantizar que las apuns de desechc no portan sustancias o e--
nergf{a, que pueda alterar su calidad, es recomendable verificar pc;
ribédicamente la calidad del agua de salida, mediante un andlisis {1
sico-quimico y bacterioldgico, para determinar la condicién real -

del afluente y con esto, poder aplicar las medidas pertinentes,

En el caso de los polvos gencrados en el irea de molinos, se debe -
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5.5.3

$.5.4.°

de transporte y reparando despe:fectos.»

verificar la eficiencia del eqqipb]ggistenté, tnﬁando‘en cuenta la-

- eantidad de contaminante. generado, y”lé'capacidé& de retencién  de
los filtrcs utilizados, este, capacidad estaré en funcién de el tamp .

o de la particula ¥ tipc de’ ésta." Por otra perte el nantenim;entc

periéd:co es un’ fa:tor que tiende a mejnrar el Funcionamientn del e
quipo y as{ el rendimiento del nisno- otro puntc importante a tomar

en cuenta seri reducir las fugas. esto es en el transporte del ai—

re con el contaminante y se puede solucionar revisando los ductos -

Para controlar los gases de combusclon que es uno dL los a entps -

contaninantes que se descargan en cantidades considerab

ben tomar en cuenta los siguientesrpunto

a) Cambio sfe’ combustible.

b) Utilizar procndiniento de depu
moi Absorcion. Absorcién y ‘Lavadd

planta.

Es conveniente._conta

aimacenaje de los desec O

1z cantidad, ni el tiempo it




ser separados de acuerde a su procedencia y tomando en cuenta su-na

turaleza.

5.6 GENERALES. R

5.6.1

La empresa deberd llevar un registro de los accidentes ocurrides, -
en la cual se descargue la informacién que en un momento determina-
do, permita tomar decisiocnes y ajustes, tendientes a evitar la ocus
rrencia de accidentes semejantes. La informacidén minima de refe-—

rencia deberi contener:

a) liombre del trabajador,

b) Puesto que desempefia.

¢) Departamento o area en que labora.

d) Actividad que realizaba al accidentarse.

e) Parte del cuerpo afectada.

f) Factores primorios y secundarios que dieron origen al accidente

g) Niimero de dias incapacitado.

h) Fecha del accidente.

Esto servird para elaborar la estadfstica de los riesges de trabajo

La Comisidn Mixta de Seguridad e Higiene, vigilard el cumplimiento-

de ‘las normas de seguridad e higiene,

— Participarid en la capacitacién y adiestramiente del personal a su
cargo.

- Investipgara los riespos de trabajo que ocurren en sus dreas de -
responsabilidad.

— Vigilard el correcto funcionamiento de los sistemas y equipo con—
tra incendios.

- Vigilard el suministro oportuno, el eficaz mantenimiento y el uso
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adecuado del equipo de proteccién personal.
- Realizar8 un recorrido por las #éreas de trabajo por lo menas una

vez al mes.

5.6.3 Establecer un programa de capacitacién, dirigido a los miembros de
" la Comisidn Mixta de Seguridad e Higiene, que contemple las técni——
cas y procedimientos que la hagan operativa y le pernitan desartro--

llar las funciones que le competen.
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CAPITULO VL

CONCLUSIONES GENERALES

" La mayoria de los riesgos de trabajo, gue ocurren en la empresa estu

diada, son originados por falta de programas de mantenimiento preven

--tivo, aplicados a la preservacidn de las instalaciones, maquinaria- .

y equipo de trabajo. Esto ocasiona, que el daflo presente se incre--
mente con el tiempo, teniendo que realizar inversiﬁnes costosas para

su reparacién.

La empresa no contemplé expansiones del proceso, lo cual, es un fac—
tor que induce a la creacidn de riesgos en las instalaciones, debideo

a la reduccién de espacios o adaptacién de estos.

La capacitacidn del personal relacionado con la prevencién de ries-~
gos de trabajo, debe propercionarse en forma continua debido a que -
los accidentes ocurridos se dehen 3 no utilizar el equipo de protec-
cién personal o a no ajustarse a los procedimientos de manejo de ma-—

teriales y equipos en forma segura.

5u Comisién Mixta de Seguridad e Higiene en el trabajo solo sc inte-
grd para dar cumplimiento a una disposicién de Ley, sin tomar en -
cuenta lo que implica la seguridad e higlene laboral ni sus funcio--—
nes. Esto se hace notorio en las condiciones en que se encuentra la

empresa y al revisar sus actas mensuales de recorridos.
No se presta la atencidn suficiente en los agentes contaminantes que

salen de la empresa, esto se debe, al desconocimiento de las normas—

ecolégicas o a una apatia por representar un costo adicional.
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6.6

6.10

Para pcder establecer programas de control fué necesario recrdenar— 3
los rieugos diagnostlcados. buscando una solucxén con mayor profundfwrs

dad que, cumplan con Xos objetivos que se pretenden, ya qu

rubros suficientes segun sea, el pro 1cma 'calen

acuerde a las necesidades de la misma, tnmandp—como 1inaamiento

bosquejo de alternativas de solucion.'”

”l andlisis estadistico de’ 1os accidentes o: rr

& nformn—”_

cién sobre los dcpartanentos o éreas de tra' ; cu les debe

proporcionarse. mayor atenclon"

asi como determ&na. lcs:elemeQCQSn‘—”

que intervienen en los mismos.

Lios reglamcntos lnternus de‘trabajo

on Lndi'penaables .pereo’ a’ “la- vez

deben-ser. opPrat;vas,

a que algunas vece se cuenta'con: ellcs nero
no se ap11can :otalmente. o sea qua ‘en’ un monento dudo llegan a re——

sultar obsoletos.

Existen empresas qua aun no-se han convencido de 1os beneficxos de-

Cla segurxdad & niglene ¥:no conciben tener una persona encargada pa—-

ra éstas funcxcnes. qué cuente con los conocimlentos necésarios de

proceso para buscar soluciones viables téenicamente,. la cual organi-

ce y efectie acciones para disminuir la tasa de incidencia de acdi-=
dentes, :
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