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INTROOUCCJON. 

esto slf· puodv,; Ci!lptar &1· cOneldD-,.•motÍ-. qu• 

r:uPrpo humano &•tA ccin•ti tui do· por.-. u~~". •e~-¡";;\ :'d'c; '" ~J·~te~~~-.'. y _ 
. -. . -~~.-·· 

Uc~d~ sus inicies, •• 
"par ¡itou camu ~I . notv~-o~o-,:_--- .. ~ ~:•(!~'~'<_,·: r_e_•p_J:~~t-~r_1 O;_::·-:.:~i __ r_~u-~ ·a~o~i o, 

digautivo, etc. qu~ 1-~· pEr·~¡ten:·~~b·~~·~f·;-;_~<~~: .. :;¡·~-¡~~d-t~~ ~-~bi:~~to. 
":" - •' · ...... · · 'i•·; "' ' ,•e--· -. .; 

~,'- - · --;-'- .-.-~-:.,';.;-.. ::~ .. :·r::_§ .. t}·.::?~/2;~~-r:.:~.~~¿,_~t. _::··~ .-_. ... , -.·;:- -
Cuf\ndo uno d11 estos- comlonz011::• ton&r-falta• o i!lltvracion1rs, surge 

• _. ·_o·:-· - •'• ; ,., ·'•, ~ ._, .' .. -,. . ,_- .. ~.:'.. '.:._.._ .--.. i.l ..'.7>, -" ." ._; ,i: ~~- \ },, :. , '· 
la preocupaci bn;_- PªI".· ·vol Vf1r .. ·.a·.··.titM1rr~/l A!(;coni::U. ci on•• -.que'::~ parmi tan 

' , .. ~. '/ :;'.,"',,?",,;;~~~ c\C:~-i;.S;;'°:i~_'.(;:¡;: :-.?-,~~<·~-;. ~~·' ""·"'". ' ·• 

:~·":~::::::J;:;~;"¡~~~~~i~~~ii~~~~i~ii~I~:~i~riif;:;;,:c::::::: 
al turaci ones · que.o_ ho)i,:_en.{dJ •\~Hi •.ten';( df ac.i pl ina~~:.que . s•.'. 1rncarQan 

·· · ,'. :- ·--'"' ,. .. __ :-. ::~_>.'•_:;_:. ;,,_c-_'i·":7:·,:r;;,,_.~:J,~.;·~;;~':--.~::t~;;;iL<i;,;;;,: ::wt;,::;::~:fi::_ -.-.! .. , -.--. · 
d~ · o&tudf,,.r ·: .. _'a.l."-,·•":&er:;-',humAno .. can'':eJ.· CnJca~'fin·: . .-de · pr•••rvar o 

mant~no;.· ~~/&;;f t,~~{~~'.~¡~~'~'~1~~il~~'.[~f~¡~¡;f i~;:', •. ' • . . 
Los uJ ste:nA&i -··.i nvaritas¡,',.'mb.quinas•:·a· equipo• ;_que .. hillM _ aurgi da por 1 a 

man~~,~- del.' ,:_~~-~~~·~1t:;i~~i~·~~i~~:~'.~t;~~~-~~:i~t~~~t~~:~~~1~~~,~-~- 'para podar 
rOalJzar· suB '1urtct'o'rl~á;~<:Un"''4cont.Óc

0

inífvtltá"-rn '1a hfatoria do l• 
· .. .- ·,, ___ :'}.\, '"~-~~_,'~~~ .. ~,;::,:,,:.-;.;,·ii.:~, .. ·:itit~;:~:,,t~\:~ :;;.,;N ~-:,01r'}.f.~,~ ~V-~·:'.:;'-::_-_:,;,> ,, 

humant dad "que:._marc6".!et ':.cambt o'.; d1t; 1 o•l •i at em•• .. d• p~oducct bn fU• 
' -· -'_ . : . ·. ::'.;~<,: .. ) ·;r.:'· ~:_,;:.:H;f .. ~:;:l«it~:i::~'.-~-~·::;~y_:'..'.!13)!-~~:p._\~'f:_~,.: ;i,"c~;_.:: ic; Y;". ~ 0 

__ .-

1 a· Reval uclbn ·::Indust.rl a1·;"; con:: el Ja '.•l _: u•o ·de: l •• ~Aqui na• en 1 as 

pr~c~~~-~--':.:, ~-;~,~~;~-~~~;;-~:i~~~:fitf;::g~;::~;~~-~~-;.-_:~.:~;~-;-;'."~~-~~~ -·.-par lo qu• al 

mantenimt entb ,:'.'d~ . _ l)stas !•dqui ri b , ]:~~~"i/~ m·~art.'~n~i ·~. Desde ese 
. - -';': ~·;:_',;.'-:'.>':·,¡ '.-,~~~:_;'~;<~_'..', ;' _.,; .-'::. ' - . '· ' 

tJ empc _.h{\~t:A .""!-:1.':_•.tr: __ o•\~l au;.,~~ ·:,~.':J:•~rrot 1 a· d• · 1.,:·· mi!lqu:l nari a ha •ido 

muy grand11,. 'al ·,g~~-i:t'~;.d~: r;ien•rar el conCept..o dq la autcmatizacibn 



on dcndu l.t Jnto~vancl6n dv.la 111•nc.dol .'hoírlb1""9.••.c•~I nula º" 
. . ' - . 

aval uci ona l""1tqui r-1.ondo tfo t•ecur-•o!o .onpob J-~11 ::Mi:Í~~ 'do.- t.odo tipo 
., "''>.- - :.;~: 

pl'.lra.su aplic .. Ct6n. ··;· ._,,_ ..• .>:·.··::,- ·.<:. ,; __ ,:</ .. __ 

•••••• · ·~ · ~"~:;:;" ;hi~'\~;~,(·~~r~r~~t~°'~"~'.~.·i·i~,~~.~~ ~ .. ''ªª 
recursos - con· ··:qua·::~ cuanta:~ ,_c·uat qu:l .t!r',_· emp.resa':~w•';:·.at go _., do.· : vi tAl . · 

. _ .. ·- .':, ::·<.·:~·s:-::!:·:_~J:' :-;:-;.: .. ~:: ;:;'-:~?.~r,l:~';f_;\"'~-~-. '::~:.'-, :;, .. ~:::"'.'>'.,:· -· ~-> :- ·: · .. , 
i mporta'nci a' para·: tonor-:··'6M'fto _,. on~·.•u ··_camp.o; :~::1 aS:-~·-.ampreoas · i'i d11rus, 

· · --- ··.·,_...,.,.e'·:~~ <~J}.;,,'.f'c-.)'7;_:,;l¡_'~-{.~ .. -'-_,~~~[\:'·'i'.-''.>:-~":,;·;.~,:~:-~fa~;-;'.:._;;.;; ~:'.~'~'.i- ·:,:,\;~; '. ·: - -.- ' · 
tJ-eonan · mucho ··i nt.er.4's." por .. ·_1.a; C4'1 i ded ,da :sua -.pr'._oductos-. o •sorvi el es 

. -, -: ?:_~-·;: ~·.::::;·;.(:.;.;~--·,.-;;:,;;·:;:';~'.:':-.1~·:¡-.;--::,_;;:.::~-.;:.'~~;-~.-¡> ~~;.:;:::.:-. ~'"' / ·/ :·,:: '·- ·' .. ·• --
. 1 O~'' c;:..;-1·e~ ;:, e5tlrin'~ en':·.i"Unci bri/'dt "rOCta ~. d91:: c?&tftdO-:da .; >&u-~ :si stomas. 

prod'uct.i Yoa ~~r}:~~\f ~~.~f \;~::::~f ~;~~::,~~~~-~~1;~--~~~~-~-i--:~---~~ , 1~~ me jorca 

condi.cJ a·na·a : p,a"r:.. :~.\ bj..fñd•~J ol \ma)'Or' Í;;..~·~-é~h~' _'q';'•·.de _el l aoi pu•dn 

abton•rH:' N'r~E;Y{ffi'.~0~~~),~t·r:::> •....... · •'·. . ·. . •.. ···. . . 
En el preSanto ~tr.ab&Jo·: So\ ahel 1%" aft comportamJ ento hl slor.icc do 

' '. ·'.'..' ····¿i:"·-.·- ,_ .. '.".'·;·;;. •.. ,,-,, ' __ .... 
un gr-upo de· m1t.qút'ri~~: con-=01·.';fi'n do' ··d;;termin11r la magnitud de.la - ,,, ..... ,_.,_ .. ,., ..... ---.·- -- - . 
fuar-::n "de- mant.;.~i ~·l;;;nto-. ccri· qUa' hÁ de ccnt•r- pilra br·t ndarl as eot• 

'•,\· .... -

servici~,, ·'Od.oifi.\B'-';: 90 ·.':'cl:insi_d_e;.itn qu~ so 

manaJa!1·e.r:i un :,:--d·~~·~~;~·~·~~n~~ -~e i>l:Íte tirio y 1~ ontr-uc:t1.1ra ccimo so 

crg~niZa.':' p~·~~.-/'t:"~~li.::.O~·lo "".' han.nptic:.ado los ccnocimtcntos 

adquiridos an 'l~· otapa escoldr- y do trabajo del autor da ecta 

loa· puntos ganerates 

testa. 
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I. EL MANTENIMIENTO V LA-SIHULACION 

1.1 DEFINICJON y_ osjETJVO GENERAL DEL HANTENIHIEt-.ITO 

conttnuldad·_a,·lo• :·stStomas. 
¡_-·-

Esta ,deflnicl6n 11• pued• 

pa_r-_ttcul•r-tz4_':'d,~-~~·'.do _acu•r-do al .lr-aa que •• ••tO analizando en 

nuvst".o_-ca:s~·-_J.·;;;_·.;~,...",n~. ·r-aspecto a la tndu•trta. 

El -Mft~t~~:i-~i-.-~-~~--~nd~atr!~Í •• ·pueda d•finir- como •l conjunto d• 

mejores condiciones de operaci6n los equtro•, m.lqutn•• • 

de un• planta con el fin su 

funCtonamiento adecuado y prolongar su vid• btil l!!!n benaficto da 

la calidad del pr-oducto o uarvicto que en ella •• elabor-a. 



I •2 f'tiCTI\.'IDflDES OUE SE DESl'IRROl.Lt'ltl EH EL Ht'ltlTENit1IE.:~'TOo 

Para cun1plir ccn ol cbJot..iva dol ·niantonin1iont.a, cuiGtan· varic.G 

que 

ccnGt.it.uyon ol ··qu_.QhQccr···'d1aricÍ.do-un -d~pa.r't.am.ont~ -do·_óct.o tipa • 
. ,.,·: ..... 

t'I cant.inuacidn "º , n1cnc ianañ:- · oct.ao:. · act..ividadQn · .' bd-aic'aa con GU 

cuplicación• 

Eo lo 

directo, 

G&9ura ,. 

,--.:· ;;,~; .... , >:.:/,.;·. 
' . . ,,'",~ '. ·.·:··,;~:_,~:;1},:. 

•• un. 0. oicdnlc-~:_:-}·.~~·~'.:,'. modio'-' di;o: l'a:: ~b~ie"r'yaci6n 
y Go aicct.óC para v~riF.ic~:~'.:-:~ri0~i~~·~~:~~~-~;i-~nta ;-~i~¡o~-~o-.: 

oconóniico. · del-. .:_·,~:~,~~~~-:) ;~---/&ra:_dUi:iJi~~~~- :-·:;·~~:,:~ ao~viciac 
>.:.:-··".'- ·:· 

oUHil ia ron de inatoloc ianaG · de un.O. --i::?'_P·~.11G'.l i-·:· ··.:-:.;.'.·_. '.:\·:. ·_--': · ' :- . 
EGt.o OG uno Q~~·1vi~~d- niuY:'im}>Ort~~t"O'·>·ii'. r¡'úo' ~v~·~·{1~·.·d.apcnd~_ ol. 

t.an1or deciG.iones - '.'-. ~·~~-~t~'n~-~'.: "~-~,~~ra·)~·:'f~~·t.u~;·; un -- ñiontenimiOnta 
. .-.-.;:,-, ·'···./ ;r:.,·- ·::-::; ... 

,_;;'.< . 

\,:~:~. 
odacuoda. 

»":-:·_ ... ~.: ,_, •. 
ÁEPtH:ii\croN~'>.~: --:. 

,.;,. -,;:: ,•, -~-:T 

_:! .. ,. ~"._·,_-~-:. 

,.-. 

E= lo· acción, ·de-~:;: ::·~~~~~-Qia',.:_,., ,e "': ;. ~~~S:~~;b· l~~·~~ lo= ccndic.ioncG 
.- . - .: 

nHceuoriou· poro·' cl'::'Fun.ciOilomirrñta:.:o~e~uoda; do un aquipo dft 
·, L •,,'' 

prcducc~6n, do:::Ga-f.v.:t'i::'icG ,y ·.do-inatolacicmes nu~diant.o lo 

ccmpa~tura· cÍo ol9~n .~·~·=·~:~~-~~~t~. 

~. •_\, :. 1t.,· 



f'or cu n1ognitud la re.opa ración puodP cor n1onor ai c:ol t.icn1po ·do 

int.i:-r·.·onción no· rcbaea do:; hora:; )º n1a)"or Oi · oai 'superior o igual Q 

dicho periodo._. 

La rcporocion. P";'~~~·.·Qca~r~~-~· ccnaigo·paro do l~ prodú'~ció~,· .quo 

para ef'cictoa. prdcticoa'.' :ae "~~~:¡·¡-d~ra cc1uo ·i'~ interrupción del 

i'unci o~on1t~rit'cii.-• ~·-~'· ,-. un .. :··~~Ui~~~-:~, qUo al' ·in:ic·1·ar; a:1 ·t.~r-~-~-';~-~·oraba · ~n 
~--·· i'orma-c.o"rr¡;ct~-~'··--·" ::;_~,_+;~·¡f.:_->/::',--;::·-.- '.": , ... 

·- .. ::_.·':'..::·.: '·: ;¡:. :··-"'::":'~.:J-,·;_;, 'f'7- : -. _, :·' ~ ':~ . "- ., ' ;; ,- ' 
. ,:~;\?," ')-"" -..-. ,,.,.-, º>"· ... ,· .. ;~-:~·'.;;~ « 1 ~· 

I.:?.3. -·c~~o10~·,">'.~~-~i~);:~t(:;.~~?\r-, , ___ ·:~;· .. ~~··_, ·.·;";;·:·- ,,,,. ,.-·.· 
,-.·· ¡~.!· . .-.. :'-·"·' '-;_:e-~.. .- - '" ·,'¡'' -~·;· . 

. .-;··:.:· -~:?_ :,·::f:·~:_~'~·;.~::< e\!~: .. -·:r'_'-: '' _' -· ,_,. -'\-,::.::;.· '-.~ . :~:::· .- . -
So refiere :;~ax ~"?-:i\ ll~,ci~l'l.'. da_,,uu=t.i t.ui.!'_:.un ·~1~n1·~n-t.c:- dafcctuoao, )•a 

·~1- '~ - . ' 
&ea porque~~. f'!a ·. :j;'~"r~1Í'n'adb·i ;·ú. p'cric'do --~.;_ 'vi·da-:-"'t'i r- ~ -~~~·'.~Úalquior 
motivo: ._in1P ~;;~i'i;~~·~ :.:.~;:.,~~;,~:~·¡;~~~~·~:~¡-~ .. :;-~-~·~~\:atr-~ ;~'.'..'.'_qUO ,. cumple con la 

función .:·_ .. r.Daiii;:adO;· por: ;01;::.:010n10-r1té '·.~~~~·~i~,~-'jlc:s can1bio:s quo tiu 

hacen an ·el ;.oqUiP~ ,_, puoden Gor_:·por:;010meíit~u·'do car~ctor:l:sticas 

con1p ¡Cta~~·~:~,~~.',: ~·gli~l:~~··:.:. ::.~::. /-~~~.r __ '.·>:~f-~~~~~;~'ü.-f '. _:~~~~~~~- i;~1.~.)'·1 .·;_•~~i-l~ ros qua 

cu,,plon· ~.~ •• ';y:~~~-:~x\·~;.'.:;~,~~t;f;w:~í· ·;·,·~',·=····· 
1.:? .4. H~oi_~·:~~--~?_~·$ .. '.·c.;o,·.-"í,,~}:~j-,,~~·-~. '.'.'. _ .. ·-.:· ::;;s·;\~'~,::_~~.:~:- .. ~'·.:,\:0 ;.::~.'<. 

~ , --. , .. ;,, ::~r'?{~::, . -, . .(~( ._ . ·: .:_-; -'::·-:'.,;: :',., "' -_, .':'_, .. ~5~;~~;;'.' ::.:~);;<~ :::~'-;' 
Ea, la · acti ... idad_._.quo,"c'onsi~t..el-:,en_ ,altorar_:'ol- d.i.i.otro ,o con:strucción 

: '.- '.:·:: .· ,- :-;; '·>.:,:~-:,{'.;t,_ '; ~:~::¡ '-·:: ·~:::~:.'·;",'7':··;' ::~;;(::~_'.:,·.:\::-_'., ::. :; .-'.-~· '-, .. ' 
Dri9inal ·:. ·do·:· la ·:,:-'nii::i.qúiíiOriO.\'s-in'.: i::On1biar.<Sü ';sranncia i'uncioncl • con 

. ·;. ,-:~;'.'.:::: .. ::. __ ~_-.. \.\:,-(~;->:e•:;_.r,~:::<:.~~:-_,,;·~ ... ..-.,~·;:_~~~ ·:--·, .. · '· .- . 
ol ·cbJct_a',;- de ·.:.aun1entar_•;.¡-1a_,,.ef'~~i~ncia·.do,la.nlit1mol a do vlin1inar 

f'al loa roputi tio.•as-·que ··ae<·,:,~)~Ó.n ·,; P;r~~·arit.~dc. :: 

Cualquivr 111odii'i~~-~iÓn \-~~~.---·~~~i'~~-':·~-'~~~~-i~~~ia debo ser mu~ bion 
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analizada 

rualizer•a 

soporte , .. un 

da llevarla a la realidad, 

••tUdio profundo y bien 

i11lteracion1ru 

conutrucci6n original. 

1.2.~. MANUFACTURA. 

por lo que 

fund4'.l.mentado 

modific.arAn 

dobR 

que 

la 

Es la fabricaciOn do 

elabcrar•e dentro 

rafaccicna& y eccascrios menoreD qua puodan 

da lo& tallaras del dapartamonto de 

mantenimianto, ••f como· da la ractlflcaci6n y corr•cci6n de 

piezas qua puedan •er nuevamente aprovachadAa con un arregle 

po&ible do efectuara•• 

·Es necesario aclarar en ••tu punto, que anta• da ordenarse la 

manufacturaci6n da al9una pieza en al taller de mantantmtento 

debe analizar•• la alternativa de contratar el Barvicio on 

tallaras ajeno• al departamento, con el criterio da &•loccionar 

la opci~n m•• rentable. 

a 



l. 3 TlFCS DI! MANTENlMJEt~TC •. 

1.3.1 El mantunimianlo •u.puada claslfic•r par la manara en qu• 

se aplic.a, slendo ·•·t~,:·_i'.a-·form.a en qu•·.•• Pr•ctica a l• 

111 .. ,qulnaria, equ¡pc-e:1n~"t~1·.~1C~irs~: 
. Por su _•pi 1 dSc1 ~~-,:.~~~-~~:~--~~~-~· -.. ¡ ... : :; -"' 

~"'._·:·¿~;--~¿··;;:. -·,e:· 1 ~ 

1. ~.t. 1. Ma0t_Q~.i.;~-~-ª~c~~-1~[:~~t~~t v~:>_.:: ·'.>~--e, 
,::~-;_~ :~-::./Ü;.~-~ ->::,~*~~''"'::.\~:-:~:/.~--~~1F; , .. <:_; .::·_-~:;~. -

So raf l eriu al· •';:i-vicfcl'~~"~a11t;~do :._d&¡: tal , fcr:ma •n ·,q~~-- el tr.abajo se 
... ' :':,,-~c:-.v:,;_,:~-:~-_;;·;-'.i}~/.::>:'.'r;,;,_~:/~)--,"~·::,-;c·.:\-':.:: .. \•"·~·,. -· :"'' « .. 

subdivide raci anal mente.::,_ en :-. parte-a: .. '. para t r · insp•ccionandc, 

1 tmp
0

i and~,·:' i"-~~~-~~·~~~i~¡}~:~:;;-*~~-{;~~i~~-~"~:r:~i·~~~~;¡·~·~.'.:-~· -:--~~qul-~aJ-1 a, e• 
· - _-... -- ._- '""-' -_,,-,·-~·<',-.-"'.~::_~tf:~·:f1.,;c~<:.R-/;:_,\\!í-~-~r~·-'/~':-1:.;-:--:·~,;-·:,·: ./-<:: ':'-" __ ·., _-.. _ . 

decir, •l :- soi-Yi ciCJ:_·ae_~d.&7.eYollitt v•münt:é-·· y_\de '.·matiero -_parci ai'. -

_ -_ . -. ,~._.~:, . ._>_ :-:· ... ;-~::,::~·:·fi:~~f!~!tq:t.~;~r!~\{,.B.;:.~:j;'."?X' ;' _ . _ . 
En •atw.t:.lpu._d.!f .. m . .ir:a~enlmlento:•o-._•prc~!fCha el tiempc en que Ja 

. ' . -- ·; ·'. :,:,·.-:.<·.:_;-'.',',~-~-;- .. ::-_~t«;:~:.~:".0 .1i~}h·~·1:';". ·::._:-.i ·---;.--. _· . . 
maquinaria -PCr:'m•n•co,inactl"'.a,'pcr,'_&l :contrcl de la 'producciCln, as 

• :.:,-.,~¿-- ._,_·,~·:, ';.:<,'~-.,:.;~~"- '". ,.,_¡ .. -- . 

1 ca compcn_~_n_t~s,,-~;.:::-~_~.~:~ :j~~~--~i~ p~·; '. 1 o que gqneral manto ori i;ii na 

funclcnAmi ante ~~~c_~·r,;éctc,-: __ ·.a1 .i '9irr•IÍc•r de nueve la maquln•ri •· 
_ ... _-, ·; -::-- "'. :-

planuac'i;:~~ ·.' :~;::-: aste d• mantenimiento dependo 

oK~lu&i~~~~-~f~; -d~'í :_·~~·~-ª~~- ~ duraciCln de loa 

maquin·~_,.:I a ~~: ··~~~-U~nt.ra in_a~ti va. 

perJcdcs en qu1t 

•• raccmendable utilizar aota fo~ma de mantenimlentc 

• 

la 

en 



debido a que sen .recur~oti que intervienen de manura indirecta nn 

la elabcractbn del producto y se leG pueda dar ol uorvlcio d• 

ccnaervact~n q~e necesitan an cualqutor tt11mpo di•pcnibln por 

parte del.· d.eP~rf.~~~n"t.o. oncar~ad·o. 

. · ... ;._ · .. " . . 

1. :s. 1. 2. Hantentmi o.nto ;.P11rtcdicc. 

E&te sa ·da ~~<>~~-~a:·el.:eq:.itpo:ri·-maq~~n.Rrt'a una ve: quo so ha 

~Umpi i ~~. ·;un.' ~·~·~.¡-~d~·; "d9tar·m·t n:ad~:'-: O . !IDÁ ··cuand~···l-és . el amontes 

quo lo.- comp~~en ·:.: .. han· ;i'1á~~~~:'{a :·Un:-~~~~~~-. d~~~r~i:~~~~- ·da horas 

. tra~.aj'~·~_·aa'·.;__:,~; ~·r( nome,:o·:·di'.t ~· p¡~~.:~~':··á1~~~b;~da.··;~'1 -~~ .. _-C-antt·,t"adé~ que 
-.;,:-'..: .. · ... /./-::·:; __ ;;:··_-'.·:.>:':>:/' ._'.':" .. _ ::·>:· .. :.:~·::·: .. · ,.-- ..... ----- .. 

sarvtr.lii Como· puntos de :·referencla'..so· f:l'jon ,con· :~i!-~.t&rt_or:ldad: ·.y 

da ~-~u~~~·~:~:~\.:·: i ~~; .. ~~~1.~i~f ~C~~)':.~i¡:~~TH~f t'.~:~'~ve:~ ~~~;."-:·.~.~~ª ·;~~-~-~·pi .r.·~ 
· lnupecct Dnar i reparar º.;.~~c:f_l f_l ;.•.r\, nl _.,.oqul pe. / .. ~;.:<<.''.·'. ·.·.~c.; 

. · : ._;: '..- ... : 5.t;.:-~.:,?t:.&\1[.'.~~;y~if~f'.~:1}:·:0~'.'.~\'.'.,:At!.:;~:~,:.~.<·Y°'~:~:·/'.~.:.:; -r::c··.:·_ ':"" :~: , ·: .. · 
Se puada · utl 1 :1 zar' convent untementa:·cuando>-:1 a;·/.'maqutnarl •. _,, quada 

parada por ~~:~~'~·'.·.'.~.'.~~3,~f :;~)~~~t~~~~~E:_~;:f ~!G~i,'.i~,~~:~I:;f f .. ::,;t~~i~·~,~-~¡~'~ ~· 
aprovec:h!.ndo~~ de esta ·-.forma ;)tl",'. lapso ;un·;·qua¡:a1;.equlpQ_. por'!l~~ucc 

cclcsc. ·•; J~.;;~¡~~-~~¡~¡~i~~ffüi:t%fü'}{"º;}·· .·.· 
1.:s.1.:s. M.11ntnntmlunto Correc:tlvo.·,..t·,:;,_,,._. .. ~;_-.. :" , .. ·_.,. ''.;·.·;>: 

. . '. -.:-· ;, ,,',: :~-~l:.<i:~~~:'.:~;'~iÍ::~{,i;_~~~-~~.i~:'..;1:'..::-r:·· :<· ¡~ ·,. 
Es •1 tipo da'ml'lntentml•nto ,qu•,••,.npllc:a."ü~-:~1·~m6mnnt~ 'nn ·que 

eK lata, una f~; l'~ ;'_~,·~,~-n~~'.f~f.~:;~~-~·~\:~~~~~j'.~~.7~~: p~_og.~-;~~~~ '~l. :·.·~t~·mpD~o . 
ha.y fcrma de ,•ab~r::~c:~~~.ro.s,. !lcn_'rl~•:.,~~-!'~ª-"'ª!' ... ~.cl_ ... aqulpl'.' que ao v.an 

a desarmar• -.-. 1 t mpt·.~."r ,·_~·- :~~p~r~i-:~:·.' =1·;,, :·¡ nsPeccl~rl stio 'tt en~ que: hac-or 
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rlipldamentu ya rapar ar la fal l• 

mucllntca 1 oltictrlca . o de cualqui•r: _'otra tl.P_o_,"en i!tl menor tlqmpo 

pool ble. 

T•mbilriÍ isa puad~;~· d~fi~ir. c~,;;o 
--,-'· 

_qua 

prat11nda , •otuc1 onar ::-, 'é1_~-p~-D~1~~a: > c~St. ·(en. ·-~1-_:·rn'"ómant·c:, ,·a;, .. que •• 

- -,::_, 
E•tu. -.;.- ~1-~ ml't.• :; 'Ü•ado _•n,,·la• _empra1u•• paquefta• ·y median••• an 

par mancar ocio&o bajo 

·ninguna·_ circunstancia. En alQuna• ccasicne• •on los mi•mc• · 

oporario• lo&_que realizan raparacion11• p•queftas aal como aju•t•• 

propio• dal equipo de produccien. 

I.3.1.4. Hantenlml•nto Pr•ventivo. 

Es aquel qua 5• realiza d• manera siutemlltica a fin de conservar 

un equipo an condicione• de operacien satl•factorla•, lleva 

implicito programa• de inspeccien, ubicacten y evaluacien d• 

dafucto• o paro• impravlstos un l• maquinaria. su funcien 

principal •• la de con••rvar al equipo productiva eliminando 

aspacto• perjudicialos 1 cuando 6stc• •e encuentran en una •tapa 

incipiente o poco avanzada. 

En e&te tipa da mantemlanto la planeactOn •• muy importante ya 

que •• la b~•e para admlni•trar adecuadamente lo• ••rvicia• 

neces..:ar·io!il que requiero la maquinaria para que ••ta. cont.inOe 

11 



funcionando carroct•m•nt• al vllminl!.rr;e causl!.s quu pravocarlan 

falla• an el futura. 

I.3.1.~. HAntanimivñta Prodlctivo. 

anAliBI• 

tftcntcaa probable qu• 

ocurra una -fa11A a-, menea _q~a •• tomen l•• medidas ccirractiva• 

nacaaarlaa. ,_;, . 

Ea el tipo da mar1t8n1;..1.n·to maa ambicioaci ya qua pretand• 

adelantar lo 9uv va a auced•r con un equipa o alntem• 

determinada, tomando en cuañta el comportamiento qu• ~ate ha 

t•nida mantener en condlclcnaa 

favcr•bl•• laa in•t•lactcnva v aqulpoa productivas. 

El tipo de mantamtanto 1 aegón au aplicactbn 1 vatA datormlnada par 

loa recuraaa praptoa da la ampras• ast cama da sus palltlcas, 

aln embarQD aa clara qu• una mmpreaa grande requlure de un 

atatema de mantenimionta m~• complete que •l da una poquaha n 

m11diana. Ad•m~a conforme van creciondc las necesidad~• do un• 

campan la •• purdo ir avcluctanandc on la elaboracibn da 

proQramaa da mantnnimlantc al punto en que •• puada pr11veer la• 

recuraa• qua Be requertrAn para cubrir la• nacealdadas del 

•quipo. 

12 



. . 

?.::::.:!. El mt!.nt~'i:úndunto tiimbt~n-so'·puudu_cla•ific1u-· par la forma 

en qua se en_ca•~n_tr-a.or-gant:zado 'd111ntro.du la tndustri·i'I, _eKistRn 

tres formas-princip•lrsr 

- •-, •: ""<-~·, :,::. -; ·. 
Tambt On ·. ii1t · l ~,-_·cénaCit ··CainD·: nian-tOnJ mi orit'a· _ ,dO.ce_ntral izado ya qu• 

1ut di vt dct . 1 a·~-.P~ anta :_p~~:_,'.--~zon·a.:_. bf ;,~ ·. 4 /de_l t'inftt.-dAS/-é:an grupas de 

personas,·_ ... , l i'amadD~"' :· .. -~~'ad~-j i 1 ·~~ qi.ia• -p;.:;;'~~an .- --fas · ~ •ur-vi ci oa 
- ·--:,;,-_:•·-·;:;. '.''-.•: ,,_.-:.:-,_;_:'_. ---. ' -

nitceaart as· par-a'. iii-'ntencr··-en; bÜenaBi: ·Candi Ci onit&'·. l ~ :.ºmaqui nart a y. 

oqui po que ;¿~-::~-~;~-~~ri~~-~~:--~~ .--~1-~. A,:aa q

0

ue· ; ~~-· ~-~:;·.~-~,~~ 
exi ate 

Na 

una ._oficina 'central· d•sd·e 1·. --~~-~1~-~}{'~~-: ·. v_ava: .. ~~-:··•,~-~n.linda 
·si ~·o que an··.1 a· llii siná":Aroa -'.'.;'do·~· t',O:'ab:.:1D:-'itó van 

.- ." . 
di a tri bLiyando ;-1 ~-- -tO'r~aG·. 

' -:-:-. :< ~-:;_;_' ··:' ;: ':·:;~:i'·::.· .. -,---- '('.-/; -._ ::·~-:' :-
' ·- ;. ' (_¡ - - . ,. 

. -. ', . -.,. :~~<' -· ~-;;·: -~<? :-~--~:~~- ~ ¡_: 

Una de ·. 1 as vontajas._ . qua af.reco. 1ns -.-. _1 ~--:,:_;:~-~~t:~~;,t,~~;~'.:\'.. ~·~.--.··-~ª"~~al 
detallada de laa· "g~staS da.mantanimlenta·'arlolnadas: par lA 

• - ' '., .. ;.,: .. , ... ¡; ___ ::_;:·}\:<.:;;':~--~::.'~:-.:;;>"::~-/_., ... 
maquin~rl a que 1Uf ·encuentra. an :cacia '·Aróa. - , ·. La-~Guparvi ai 6n.~do 1 as· 

trabaJC• dfe. ma;..;t¡,~I ~l:e~t~ se ;.~~--~ ~-::.;.': ~~-- ~~-~~;::-~~}_)]-~-~~~f ·a·t~,'~~·Ya·. que 

el oncargada .de la cuadrilla antll 1:in ~DM"t~~t~-:''C:it;.·;¡;;:t-~--'c~~ sus 

•ubardinadas en· Dt 1'10~-~-~~~ :-'e~ ;:q~-~-; ~~-~-~~. ~~~l~~;i~1~?~-~~'if-~;¡ J ~a:-': . 
',- .. _-.;., _ . .,-. --:--,:.--. . -·.<:·~-

El· pe,."áaria-1 . _so llHJpeCi lli 1 :za· ·can _1 a -maqui"~~~fa _.,~~~\.:!':eParB.: · dentro 

de su __ li.rea, l·~·_qu~;·t~-~o cama:CoriSeéu9ncia una -di•mlriuci6n da la 

eficiencia ~-~_.b~'j_~~~f"~&, __ al: t~~.i ad~rl os. a otra zona 

difarento'" la·ouya •. : 

13 



A19uncs lr•bajon ·sen do· carbctt!r m .. ycir-1. ; '"'· dac.t:r, s.o ''.~q~1tor1~ 

afoctullr reparociont:?G que,' no_ su- pt.Íc-dP.M 1 lcv.jr.--.a Ctí.bU deontr-o - df':l 

Araa 

bl Retrasa. ~~ :i .á ~n¡~u·~~<::d~/-~~·par~Ci-~n·~-~. 
.~::; ,, .. -: ' 

:·•-,'.·, 

d• 

::T' .. 
:>;\-·-" - .:. 

'~1;t·sftr- una·-~ aKcolonto 

d• 

on l~ ltuta du 

par- da• c~usa& 

mantont mienta 1 ocal t z-adÓ en. ol · 1araa •• pu~do capact tar en ol 

arr~glo d• maquinar.la e,,;_ Otr-111.B ·zCln'aw _dl.f'o
0

rant.es • la suy.a. 

La aplicacit:.n dml mantcn'~miento carr.ric_ttvo _y .. pr~vcnttvo sa llevan 
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•dccuedament...-, yB quu .1,, cstruchll r:mlocibn qua aMi•ta- untr:e loa 

opor"11riaro y ~ªª, ma.quln11s pcr~lta-, que odquler•n un , canaclmi•nto 

compl et~ _ del equipo can q':'~ :1 a_b~ran - v·' c'o_n · ·•u · ayud• r••l 1 zor 
\ ·-~- -

progr:am•• de m<11ntanimlenta p-,:..,:v-entfV~"-.f_1Cien.t."ea.: 
...... -···-

'. •. :_•::_ 'I~:;,;; __ ',:;:' .;/.t-\~;; _{o•:•.-. 
como l!l abJvtt";:,o·-p',..1óC:1P·.ii.'.:'dé1:imaiit.~tl1;nt'Dn-t.;;:·.-cói-r:uct.lvo •• el 

'_:,;_ - ' :·~'-''.-' ~--, :.'.';i;y} . . ·,;_-:~·:·,.··~:;,,.-
illl"'l"'DC]l•r la_· fllllia_ on-,al_monor:~_tlempo.•paalbla, _'.111 conaclmianta 

':-'''; · --~;-:! ·- .-1;-;. __ ;~:~·:_:{.-:::1:<'::.:tr·-:;-;:~r;c;:::;,-:r,i,¡;_·,:._::':.oc-2~'·:. ·:/--~·_·'. 
c~poct al~ z•do.~ qUli : tl anctf':l cn;..:tr:.ab•J•dar••'-'du·•·manl'l'ni mi en ta dal 
_ . -_ , _ . :- ~<;_~;.~r;j-... _o7,C;:i;;<i'~f~:.\.:i: =·:~~:;.. .,:: .-,-.,,:~.,- · · -- . · 
equipa y maqulnarl<11 de'su;a.rea"per:mlte.úna·_fa.ctl lacallzaclbn da 

• '~·¡·• . -~-r..;--;.,;_,~"' "\_~/';":-.·:'-,¡_-,;;o'· 
l .a cau•~--' que_ esta. ·provocando el· dUSPa-':'facta y- par:· la tanto •e 

. ,; .. ·~,_:;e.o· ... ~_:-·,:·;,::-,:.;; ____ :-(~<-;'·-- .. , --..º ,. 
puedo -arregl Br" una·_ f al.la .. da.,mannra __ o-1_ 1 el er:ita • 

... ;_.. ,,_,- _._- . 
Es, ccm~n encant-~-~-~-.:·quv.:-~?~\;~~;: .t.rea •e local l za~ mAqut na• que san 

l gual ea an au fu~~la·~ ... ,;;,'_,:~·t~ :Y an · mUcha• acast ene• que r-aal l z•n 

la mioma aperocion, •Bte· es un cr:ltar:la muy pra.ct.lca para 

determtn•r la• zon<111'; a : a.rea.-··de 'mantenlmlnnta eon qua se va a 

subdividir una planta l~d~;t;.iai"> 

1.::s.2.2 Mant.anlmlen_to ·cent.r:ali::ada. 

Cuando ~1 ~~~t~~~-: d.;· 1 ... ,f.Uer:a do m11ntontml llnto se encueontr:a en 

una zona deter-mlnado, .•n dice quo es del tipo cantral izado. Con 

e•t• al per:.•anal •• mantenimiento •• 
. -- ·--- ' - . 

ar.tgnado a~_1a·.rua11::Act6n: da l•• di fer-ante& nece&ldades que 
.. - - - .- -

t~••l•da.ndaso ·a lo• luqares donde h•ya surgido un 
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91 •1 mantenimiento centr•lizadQ eatA. blun ,org11nt::.ado so pueden 

ordenar eficazmantu ·.l•• 6rdnnvs da · tr.ab.aJo: con prioriildl!'5 y 

ademllin se con•iguD quo el.· por:sonal dc>l . ct~·p.P.rtamento eslf> biC!'n 

adi •atrado para cU~-i q~Í·e~.: .. ·~~~~ -'de:_-~-~-. pl 11nt.a. · 

El tiempo •n quo .::·l~~--·.t',.~b~J~-da'r-·~~-: de puedun 

permanecer_ DCi o9o: di &Ínt° nii.¡c;; ,· .' -.: Ya,:~~~ ;~~·~;~·~·~; ·~~~~~-- ~e enCUentrAn 

con tiempo.,.-,· ~i ~pC~_i bl ~:~;/;;:~: -- ·. 1 u~'·: :'~~;~~~·'_ ~~i Orlar:- taro01s du 

r•canntruccit:in a _,.·uparac1 bi1''.'.'~'~'~:~;~·~ii.~";. '1 a -·~a'qü, na~i -~ 
· ó>~. :,:~:-.-~ .._. _:::t:/_;_:f~:~:r:~~s:c~·~·,:: L <:~~::,::.: .. :· "~ .. ,- .: .. : -_, ·--

º•n•r•l mll'nt·e· estos·: .trabajos:~·so'.. raali::.an en_-.el ·Í:~l·l~r- dll!' ta 

- companf • 1 .. ~ .. ~p-~~-~~~--:~:;,·:~~~-~?t~h;f.~;f~i~:;~~~::~tJt;~~~,{~,~~--d·_ ··da~; ~~q~_a,~i ~l ~nt~s' 
técnicoa •l equipo: co~ :'.que} __ CL.u~nt_a-. el\tl'!.l_lPr.· O~'.,;,.&:~: C'ciniPl.-•t_o-.· ·. Sin 

::~::::: .:::::::f,~·~tttt~~~~~ª'~\1i~:f [""é;]~·;"irj;;•z:d~• por• 

El manaJD d•.·la• castos.,da mantenimiento se.·.'Centrall::11 -'·:Por_·:/. la 

qua •nton _P~ .. ~~~~~}.h,·~~f ~~~:~,~~~;~~f~E~~~~}~~~;~i~~*~:.~.~J~.~-i~,~~:~-i~~:~:--~:.:·~:-:- sal o 
,madianta u11 anlliltsls_'s1t::_:padr-A~sabor:· .. qua •raa.9.:)m.tr.quina·o_·1tnoa _ 

. . -; ~.º::.'-;.:_e¡,~~'.'/·~:'.:;,):~:·~· .. :. '.),:;;;;3;\~_;;:t~-/:.?_::)-;;:,',~;?~~':;}'.~'::1.:~!:/!,'':-,,:._;;,_ ''.-:'>"' -. : ' ' . 
de praducci bn. esta.. cauaand.a} un ... _cast.o.'-ª_levad_o :do·,_ r,aoparaci b.n.·,· 

· "· ··:~ ·. ·.· ·---·~· .. ·: ·.:; , .. , · :·\~,i~::~;;:~:~:¡:r,;~~;k:'.N~i{~fi'.t~~J:p.~~~ti:~:~>\1~;;--.:~:'::::\ 
La coardin..:Ci 'ein" do' 1 as :·reparacionaa~.•a;_vüel va·)fllCi l ~'.ya~·- qua · no 

' :<." .'-°'.:~ t .';;,.':' t:.;:-,::c~:'.'.~'::l,'';"(~·-rr~-,7;:--;:;:{lj~~t;,..t,:.:;/ ''i ·~· 'i i._'-1.-·''. ·· -.·., - -.':. :. '. .. 
eK i &ten nuperYt ~ar:e'~::: da, &raa51:.,el) ! _a_speci ~1 1j". qlJ•. ':;-••t:ttn :;:generando 

. - ... . . . . ·:~·.t'.,·".l:·:.:,;.'';!:·~·::··+~:rr::-.·c:;_: o·:: ... 
br""dane• do repat•acibn,-: ·;.si ne'. qUa ut-~;.a~c:=ar:oadc ,:,dc--::;"lllf!-r\tDnl mi unto" 

1in el qua pida .lo• .-tr-ab~j-¿~:.' ¿ci~i~~,~~\~t·i~;~\tf~~~·:~~¡-~-~-~~~·::~Dr:_,· l•• 
. .'.. ' '~·!_' ""~~.' .. -~- ;,';{i«~:-_: ;' -::;·:.-::;-; :·:~:-;-:·.-- .-. '" . :.": 

qua atrilYiese la. planta; :.-_-1a:· ccordiM&tcl6n dn_ust.os ··t.rab.njou du 

• 

•• 



dl frtronc:l • ditl manton.l n11 qnto por .Ar-nos. vn dondu '111 h~y varl itded 

d\: lnturo'Ses. 
. '.: ·.·_. - ·.: .. '·. 

Ll\ al abor..,c:l ~n .. de·: 1 ·01i p~~Qráifi_a.._··dE!.·. mant•nlml •nto. pr-_e~antt vo •• 
torna_ c:ompleja 1 . :debido.• que' debq .flgurar- .. tod.s·-_1.ri ·maqutnftr-to. d• 

::.:: ::::. ·· ·:;.::;::~~!~;'.?";~i~.· :;:c:,e~0~:§;i~:~_";:·:;::r~ :·" .;:: 
cJq pr-ocDSQ. ''; ·¿,. :::;;,_·,_.~;~:;'..:-~t1~:~1~J:;;;_~iAiif:L~'.'.i'i?Yf t;'.:.i~:i::?\t~-:::~_'.'.,~ .. ;_'"; :._: _:._:-::-
El mant.e'n1·;,:;'fQ¡..:¡t,~ c:orr-ac:tt vo,.puede:,_tor-nar-.•o!:: -;~n {a't~.d~·· ya qua- 1 o• 

tr-ab•J ador-e~:·}~c ·¡·:~--.. -~:'J2'~1'~·~:;:-i1~~;~:~~;;u·~·; ~~1 ~-. ~'¡ ~~ .~·~-~ Ínaqul.nar-1 a y 
· ":' \_;,_' '_/:' ~':': -\;_;~-;'::~; t~:.~;_ ~~-;t:-:~·:·,-'.'-:~-:,~'.-_:_'. tü~·''~)::.;i ~·:<-> ··:-:e,\ 

por- lo t•nto"'-la"loc:.Bli'z.ac:lti,r:i',;do~l"a·causa-:éiua pr:avoc:o. una fall• y 
· .. _ ·.·.' .:'i',':; ·:::'·i·:-;,~·~¡:!,'..;/ ,- ,·, ... !.·'; :r,'.,.','-":·; -~-~5.'/.''_'o.<·- -:.:. 

au - r-opa_r-Ac:i ~1,11 : :_ r::i;q":'ie."'.''! ,,_ ~~,;~mllG ·,_t_i.C:~po; que, c:u·ai¡ido se ti on• un 

. man to ni~! :~'~-;~C~\·:~7;~.t,~/ifS;;2t~%;' ·. ,. . 
I • z. 2. 3 •.. :·:;r_~n;:~,~-~~~·~:·~¡~!;r~~~!~~{:.{;~:~:-,_ :·>:'.'. .. ·.-_ . 
E•to, . si atem•:· requl era.: de J una·- ostr-uc:tur-a or-ganlzac:lonal muy buan• 

~" ': 
0 ¡.-: .. ~~-~-~:;~:i~~f~.f~~.~·:~~·ti~~~~-~,·~;~~~':7.{.~v~·~ P.•r-• tene~ un contr-01 

efecti,yq .de-.loY-.'dlferentRa'-~trabajos .q~e realiza. 

. · ..... _.-,->c.·<~,;{:;;;_::».-~}:·'·_:!'. .SiT~W;J;~[¡,:~:<~~~ >'.;· .. 
L~ _Uni6n,-.' de.'lo•-:dos'/sl•tonia6·:anterior-as·:1oa . modlfic• du cier-tft 

( . -<:_<·:/:~\::':'i\:'>;i,~;·:.;,~i~'..'.''~'.0-\/.'.(;; > \" ·\.''. -.. 
manar-a .;: pero -'•'.sin :cambiar.·: su.: par-te'.;:' aaanc:i ali' par: ajampl º• •On 

.- ,. - .... ,, ' .,. ~-· 'º'·,;~·.;,-·:·.'' ·.' '.· ·',:.-~~:;-:«··. ':.:'· -·,· <~·:·: .:, -.-.. _, ' -._.. ' 
c:u""ndo e>el •t'a :lin -~·: m.in~e_r)l_mi_en~_-º.':_P.~~: Ar-_•••.'- · la .aupar-vi •iOn da 1 o• 

tr-ab'•Jo• ~-:~~:~~;\~~~,~~~,;~~:~~~·s~7~if~;~~f.~~·~f-~:~~- .. _·P:~~·.', ~ .~", supar-v1•ar- qua 

~liC.nd~· ; n· 'varlAa'.~_:Ar-oa• .. ::._y.,:,no~·-~.~tandr•· por ;:-q'ue ser-' hecha 

;~~c:e~~-~i ·-m~~t·~ ... ~·~/:u~:~ aup~r.~¡-j~~· -~·~!··~·~ .. ·~;;.·: :·f·n~t~dá. 
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Drt igual ma~ora el hilc:ha d~ que'_:Íiaya Lin· Jofe e &Li¡larVtucf.- dll' 

teda lo.· pl'anta na impide,·.qu_a:<pu~d:3n··--ent•tt~ uupur-_viv,ar-o~ 

o1Jnc:argftdc11 . di:i" ·,.·1·9~~,~~. · .. ~ .. ~~-y .1 a' c'omb1naC1en ·'du ·Ambcs · f~~-i t.I ¿. 
ot cOnt~~l ::~-d•~~:~~:~·- <-d:~---~-~-~?~~Ji;; la -,.:·-~'¡·~nta7~ y· - - 1.- ·--atanc16n· 

.. _. ·-_. .-: :- -. -,.· ... :~_ .. .- . -' >·-' ·'•:-,'.: ·; ;'.-~-: ' .,-,_, ,! .: .\:·_; ---·:,___-----_. _: ·,,_- -:/.·:.-,_; ;·-::;--.,_ ·. ~~·~!:, ,, ._,,,_, ,· _:· 
ospeci al izada --a~ ci ej.- tos; lllqUI pcs'-cpor.at'i \olaS .--qu11-.'°-""sf · 1a''. reqÜl 11r"n-;' 

. -:.:.~ _;~:r·.;;: .. ;ijó~/~{;:0:p:w}J'.!_;:.?:~:t'\~1~;(\(~:~r\~~~:':':~-'~-'.i'.;.-:;~3;;~;;t.:;~~:-_._f:~::~~'. º.<:,~~-... e, ' .. 

La· aát ;nac:tbn_ 'de· l aá :_trabi.Ja• _da,1 :.tal l &r . .-'sa~'púede:_;pl anear ;::'mojel"'·.· 
· -'· ·,,. ·' :::. >·S· :,-._,-,, "'r: -t·'.i 7;0::·:· :: ··-:' ::-". ';:.'..-; .:/:.,~-:·; :'. !'.(.~.:: ::._-::·.';::;;:_-_:..'.:-"-':::):<:··~ -', ;":·;'_'. : '.::e~: ''-: :. : :-- , --.· . . 

dab! da a que l ca; -- supar\oli 11arew.,; da ;6rea ;.y:,.,, tos·:t~ sup11r,"'I acirll!s da 

, p1 ~~t~: 1ia'~ --~~-~ ~·~~~,:~j'~-~f~~:-~;~~~jü~:~i;·{~~{~~:~;;~~~d~~~~;~;~~~;~.~~~o~~:: :·1·:~ 

.~. º~ i "~"~~·:~.~.L:~r~fr;fü~~1~~J~iJs~,~~?I~f ~~i~~i1,~~tl;·.~i1/~., ;'·•· 
º"· a•t• man11ra· ea<poaibl 11".tanor·'.-'uná:."'I al en;·:.: gonio-1'.'~l J~~dat:>.~-.••t•do , 

. :::-:.--.- ;~:;.-.\'->::/)~'~'/¿(:·~~~·;\;:/~~~,-Y-·:0.:-·2;;:(~\. i'".:~.:¡~i·~-i·-: -\~-;':é'~-~·~·.::f_;,(:~,;;:';;,_1::·<.'..i;• -·. : __ -_ ', ·-. 
cpmrac:i anAt,,. de:·:·. 1 a ~planta ·:y. un' :,_c:uidada:;,<inspac:l al;; en '.y 1 as.·' :-an•a 

~:::l2~f ~Jilif 111~1(-~~:::. 
maqú.i.,;ar.1 á :-,Y_.'.,'¡·~a':l d•to~. gener:al ••,da' las 11tr.,ea• que camponan •, 1 ~ 

':. •(. ·;¡.,:'.':·e;,-:;,!~,- ',~~,_'.'.';!5~';::·;:,:·;;::)'<'"..:'~'?/'-:,X'. ·>··'.;_~:~·'-3'»(<\-:;~·:·:: •~:,;~, ,::, ; .,,,\:, ,-., .,_.,,,.,·. 'e ; _.e 
pl arit•, · · .•_e~--~ pua_de_ ·)-i pl_~n,~,ar,:_1_?.C".'9•ni z~_,.,"~>dl!'.' l gi r: 'Y' -central ar 

adeéua-dAin~n~~ · ·:-1 ·~¡¡ --·-'i'~~~~"j-~~, ~~~<'~~par•~~bn --~~~~d~ '·;1-~':,· /~-~-i·.,.' •m 
anc:u~;,--t~á ·vn :~~~ _- ~~~P_:~; - t'1-íc"J.~:i ~nt~.,-. , ,_..-~--~: •',' ,-,.':.'-:·,. < . 

. ,,. ::\>--.-~"-:,--_. : 
La aplic:ac::lbn d•l mantnnimtfJnto · ,Ccr~_~c~i~-~-. 'le /~~-~~r~~l t"~ 
eficazmente ya que elfista un c:onoc:imiento <:Adác:'u-a:da 'de'- lci 

maqui nar:I. a con que 110 tr-abaja, permi tl ando m•ntll!'nor. _en bunn,;r,• 

c:andic:ianas les equipos da la compensa. 

,. 



Las run:;rti>Sd.:ldRr. ). car .... =tert•tica.& da cad.:t i!!mpr-c•a dli!'ter-mlnan lo11 

form.:l an qu~ ha d;;_admtni6tro1·s•. l" funrz• do ;._mantenimiento. 

Por 1 o tl\nto, el hech.0 do-: qÚ~-- ~~ -:¡.'f.·sl:.om• ·:dD·'manta;nlml-ento · ·rinda 

bueno& rasultddos en.:.una.·_. ,~mp;:e~·~:;: ·no'_w.'Í~~;i/{~.-'. qun.- 1utll el 

e.d~c:;uAdo · pa::..._-ot.r:a·· C:u·a,1_q-U~ ur:-~;: .~Di" '_;¡,:;;n~-~t--~~c;,C~· -~i __ f~ncÍ-onaníl'•nto 
dufi~ll!nte. :do ~i·.;,..t-~- -~l-~-t'~~. as un .. _::~-~-~~~-~;_; d11clslvo·-para ·no 

tomL1.r-lo an cuanta •n :,"~t~-~- "·":emj:l_re11Aa ".iz:~ -
~-:-:::.-­

'excc1 ent~s ,..-~sui t .... das.--' •, 

.. 

~~~~~e" podrt a : dar 



I.4. DETECC?ON ANALIT?CA DE FALLAS. 

? • 4. l. LA FALLA V, SU ESPECIFICACION •. 

. - ' - '' ", .-;: ,. '·: . ' 
La fallas._o• .una.par-te'pr-tmordial _p•ra _la cre.ii.cton 

. - -;•• ."- .'._-. '.'.Oi' _ -. : · ¡ 

un - si •tama .,. ~-de-'_!rtant~ñt".ñt'entO .-: efJ ci unte •. - '_Les .··e.os ·._-ti pos d• 
- - .. ,.·,,· 

detocciOn de 

do 

m•nt•n.iml cinto·, qi:.e_~·-son ·'CéiñuritnRr:lt9') .i;pft'C~dCa "iin' 1·a :· :·pr'Acti"Ca ·son •1 
'-·,:_;j ... ~·:c~;:;:~_-):)_._('.é.',o:~-:.(\::O';:,_.f« ';~:'~.:;--::' __ .-·.-:"·. - •, .' ... " . 

. ccrr•cti vo: y Lmtl:".·preventl vo; ~' 1 es ;cu11l •s. r•qui •r•n · dit: i··.: ·:'~bJ cac.t On 

: da .. ;--1 ~. ·;~~~:.~'--~~~-~~'~f~~~~~-~f~:~}-;i~~~~~Í~:~~·~¡«~~~;~·;_;·~~·· ¡-~<:--~~q~-t"~ari • Y 
_._,;~ .. ,,.~·x;·.·:._-:~-~~;-f:5:·::_;;; -.· ·--. ::;.-:-·-,;.··' .. ·. '" '/°·-·=--.·~ . .-· 

e qui p~:·(---:·:i::t::'.~:·Vt§~;;ªi\~~;;:~~~\f t1~;:\!!:t~~;~~~r~1W!it~tf~:~if~i;~\~-: ·:) · 
Esta detecc_i on;-;._~_d_qut ~i_:-e,,s-Jmayc~,1~i_mpcr_t_a~ci ··-'..::cuando •ao •stll 

... -_- _-.. , . ::·,_. _:i:_;;;_-_;;_:-:::.::·z•¡'.;'.--'~,_,;\;\-~:~--~:·.-';;~-;, .. , '>'.-'.:·.-~:::<';• ;'!;!'o·::.':.i;;\·~:-~: < 
r.al i zandc ~un· . .-m..:nteni mi •ntD~ ccrr11cti ver-'- ya·_:qú9,.1 •. Ubi c•ci On da 1 • 

• - - .'_-- , _·._- ; _-,º,'-;::--:. : .. ~:· ~( _;,,.,:.··-,',","".; ··- .. '·-~·n , ,/-¡:¡'. 

fÁi l •' . di:.be · .: .;factÜars-¡;, ·_:~,.;~al' manar' ti '~;,,;;e,;· •::~·-pcisf bl ú para poder 

r~parar~~ -~.f¡·~~~nt~m~-~te. :·::·,:.º·.,::·_·:~:-:'; .-·,· ·- -·. 

En cca•1 anos eJ _ operador de una _·_mAqui na es 1 a parscna qu• su 

•ncarga da ubicar la causad~ la f•ll• debida·• que ea 01 quien 

canece a fonda la maquinaria y asto le permita amJtir un juJcto 

certero del arreglo que &a requiera. Un pequoha ejemple ayuda • 

Supongamos quo tenemos el case da una sellador• de bolsas de 

plAsttcc quo esta compuesta por des ststemasr 

a> Sistema Elbctricc. y 

b) Sistema Mec~nicc, 

"º 



El :::¡i:::¡ti:¡on1a elOctrico roali::a lo f'unc.ión dB ::;ollolr la¿ bcl:;os par 

modio do Unll ::cno dB re.1Ú:::¡t.oncion qua praducon .. calOrf ol ci~tomo' 

mocdnica co onca rqo de. t.rano:.part.a r·: la:¡ : bal_t1a:1 do· lci": ~-~~~·· ~·_;. 
0

corga· 
• - 1 ' • 

• lo do de:1car90, at.ro-.•c~ondo P~.r &1:,.:~_.~0Qi-.: doi:i.~."'· sO· CnCuont.ron 

la~ raaiat.oncioa. ,., . '_,•,. ~:,·::·~.-·{,.,; .. <· 
'"'- . - ··- .--·· "·-- _,, , • .- -,- ·,,;·,:,e::.-;¡·_, • 

El p rablcn10··_ quu · ci:¡o · p~e~.º- "p ra!lcnt.a r __ es -quo~ lQtt ·bel uac ;quodon ·mal'~' 
-. -, --- , .:,•;, ,· ~- ',- ··;: ~;'oc-.<::•\0·,-~·,:-,_:.•;';:;;'-'.'.~,,:-"'-'.:j';~~;;~~".1:,'.-',>c>'.~'.·. '..;:_--.~:~., ~;.:;,_.', · < ·._. .. _., 

:1el lQdQ:::¡ a 'qUci · i;o:··. queman."_'. en,"'":oot.a_: ::an_o •. ::;·i:Cu.oi:ido .:·lOll'. b.aluoc ._ue_ 

quen1Qn ol apororia ·,:'.;b·~:->:~~·~<'.'~~' ;;t,·f.~t.Q·.<~~-~~~;'.t'~:_i.:i:J~~~¡,r;-r:·.;t,·~- dol 

~~?::~~~:~;:~:\2~~E::ª~1l~ti~i~1llf ~;;;; · 
d• · 111ant.anin1ient.a · quo ro ali ::o la·"~n!lpección .~·La, calobaroción dol 

poro:.ana~ 0

do p raducción can ol • ·do' n1o'ntC:Miríii'ant.~;'~.~·~~:~'{~ i i~: >la 

dot.occión ·de la cauna que·">~~{~; ~';~·~¡ci~~~~~·:.i·~~~~i'i"~·-, Y.: por. 
-; .· . '.·-: .. ,. -. ._. .,'. 

cancigui onto la · repG~Oción · ap.ar:t.unG~· :"',1; . ,, .... -_·-~~;}.~~~~~;:>t02,;;~,::~-~~i}}i:?;:.' :r: · 
Ea clara quo nadia·· ~U~do $-~l:uéf~ric;r Un'-':p·~abíóma·.,'mfónt.raG,'na. oe 

- , , ' - , - . ._, '-: . ..:.; __ ',; ;_·,~~/c.¡:,~-,:-;:;;,_;:,;;~i;·;'~.-;,¡;},'.: ·:':~,:-.-;·· >'.'.'.': 
hGYG' di:ido · cuanta - do qu~-- "l_ª_:.,:t.ieno_~- ,.ªYi t..Gnda·:_G:_i_;'..c_l_:_·,c_ndl i_cia.·-.y_ uu 

aalución • El - '·~~~~~·l·n',~-~~·¡ª·:·\'.'~-~-~,~--~~;~:~\'.;;.~:'.;r~~~-;~~l:~1·i~~,f~.F~ .. 1~~~-~~--~~·~ 
al equipa· y, ~1.aqui~·Gr_i~,.~ ."eo.-.lo_:·primora:~f.quéif_dobó_2:, cariacor.: .;l 

pori:;anGl · quo har_Ó·:: l"Gé1 ~~~::~_.~~.'.~,~~:~-~~J;~-~-~'.-~~'~'~f~_;_·~~'iS~J~·~·~!~:~·,··n~ ··ªº 
c:ana::co al. c~'n1a '-d~b~·~· ;~-~ ::iuccdor 'la• "'cPo~a.ci-ónOS ·do' ·una .:,ndquinG • 

na ao pcdrd e~tablacor.', .Un' punt.a .·.d~:~~·a,.·;;~~~~;i'~-'.:~¿~~,~·~~ :01 ·,,CUQ1 
";e;.-··:·-.:·:·-· 
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TQn1biC>n llG canveniont.c ocl.:irar cunlll's son .la!l·pra"babl~u cauGas 

do una ralla, >.""' que el n1at.ivo qu., la llca:da-na. puada c;tabcn•so .. a 
.::_', ;'.·· ·.-. ---~-·- -', _· ::i:.· .·:·:_ . .-. ___ -. "'"'·. 

voriac.taneG ·o: dOrc:ct.~¡;: do. ,.la n1o1tor:ia prin,ia-.con ·~quo:·i::¡o't.rabaJa. 

c:leb ida. o -. ~~·a::·~~ :·-~c·ati·.i~!'-~c. un ~./~·,¡,a_ ·P·-~~J~_oci~:~.: ~~í.ré9a) !:~a;t.~r-1~1 

¡¡~:¡ª~j~tf~lii~:~~l;~,~~~::~ 
dol ·. :oporadcir·-r:;~ d0\"; p rac:luc'c-fón·:-v-a. seQ' pi::trqu'a :au: nuavo .. "o.; na. tiana la 

c.ip ac·i t.·~c-ióñ ·;. ~:;:;~- tO~~¡~~~~-já}~;~~~i~'i·-~ t~~-:; ~~ i'~~~~J~·:~-.-:. ··r:_._. ;>. :~:::-::~·; .. ~---'-
La· ~1aqui·~,;¡-~'.f~~:_',~·~n:'-;;<~}}>-~,~·:~~::, ._:~-~ ·,}~-{~~:: ~~': l,~~ -~~,~-~-~-~= par la ·cual 

, ·- ,• • • '•\t'-<' . -. - ._-·:, • .''."_ -· ' - .:---:·-' ~--' , • _' _;_ - _ _, __ ,',. ·-' - ~'.'. -

ouiutcn ... r..i'i iQ~ ':· :~J.- de_::i;iac:to_ .P_o_r· u_o~ da_1_: _ _.".q_ui_Pª ___ ~-_rª~ªC:ª_. _d(t_~~-_Juntao 
_ quo _ 'dc·arro~·n· _;_:,·~~fi~i-Dn~i~l~:·.¡-o~'_-~-~S:--~~-~-.r~:~~i~~~~~~::~.~i::~~7};f~~-i_~-=~~- .•n:: 

un· prcc12ca~-' u.n - cambia-· ~n 10:1-cantralll.'c do·la·n1aquinaria trae 

modificacicne1l qua _da no ser norn1a.li:adaS p;,;t~,~~~~~_' 01¡:~~aciorleoo 
''·"·;•.::_:~e_;·.'(·,/;· 

. ,:.:,\~' - ' ,;-, '·.; . - . 
_-,, ... ,,. _-·.::,« ··:-·, 

de_ alin1ontación dol. equipo;-.- con1c !len:, Ól; Dum.in~::trc 
··;<· Lo:: 

olóctrico, do aire ccn1primido, 
-;· :-.··-· 

etC." -.-lióó'O'n'- ·:Q: sufrir 

intorrupciono~ quo ofectordn di rec:tein1a~-~-~- .-· ·i~ ·:· ~·afidod ·do lo --.... -·.-· 
producción, do~tindndola. a ropr.:>coso o reclia:·a~-~, 



Ec 111uy i111partante ccla.rar cualo::¡ puc:oden car lau 111t1tivo11 por las 

que '::oa da una f'<lllG·, ol bu::ocar lo. cauaa de •u~toe orrorae aa 

t.rat.ar da .datarnlinar que ca111bia ouiat.ió en al do::oGrrolla dol 

proceso, qua provocó ·l<l "-'ari<lción on el rceulto.da. 
: ' : 

Ooncraln1enta .. '.un "ef'act.a eotd. relacionada· con '··una· _cGuea · 

da. auiGt.ir .. ' iO::~-PaGi·b~:i1~á'd:: d.e 'qull' dir~ctamant.a, aunquo na-: deJ<l 

sean -d~;~-._: a·· n1de ·-.-~~u:.;~a' CDIÚbin'cdQi; __ 1QSc::.:~~~-_:.:p-;-ii~~~a·n·::un-·:·m1i:niD >-:" 

ro::¡ul t.ada, -.'' dicha -· ~i ~ua~ión .. :. o::o,_; .:~P_1 ~·~-~~-].'~·i-.)·.;l:~:~·i~~~ii:~;~,~·~-~J~~~:¡a···;- .Y-_·.'.. 

::::··:D:::ir·~:i~:.:::·.'..:~:;.~:.:i~~~f~i~~z~il~r~:r;~J'fa~*.~~~ .:. 
f'allo. , mi::oma•. 'u::o':·:daci·r,,· hay qua.'.r:acanacar,,'.lall~'-caract.eriaticaa can 

. : - : --- :-- · .:' .; -· ___ ._ ... _._'.· ··::~. :. __ "-·".:,. -:0;.:,c:<~'-'::,;::-~~~'"'\-:'!;=';'2,'iS:}:~: .:':·i )~:..;:,:·,;-,';::,:;.:-_ .. -. _ .- . ---
qua oc PrC:i(;~t,Q·_;· · aat.udiarl"as.~ Y;,t.ratar;:da~doap rondor·· inf'armacidn · 

do e 11 a D • •. -_. ::'- · ::·://¡ :;::~;·~_/; }~; ::~ ~: \S&~::~-:~~:~~:.~:~~~{~~~-~~{~?~-~·!I~~;:~-~·~~/~; ~:.:_ ~'.~.:-. -.._ ·",:_;; :-:' 
La otipocificación da la, f'alla aa una deacripción d•tallada dei' 

,. ·.:·{' • ,:,:,; .. \; _;_~,'-.-'~_-;.,,,•¡ '.-.',.' 
decparf'Octa quo :.; :e· _.,P resant.a~·:· dot.ermiiia /qu·o';C-ec·- 'la'.- qua· &Gtd; mal, ' 

';. ·.:: '"-', -~. /¡_:..:. :.:,;\ ;¡!.'.'~-:";:_~:~:_>~f;~:'!.;_·;,-·:.'../,' ~-;_;·'::'·:.'.,,:·:::·:. "'-: ·-,~: ·.-; -:..._' -· - ... --·· 
dando ::oa ''ubica la:-f'allat''qua'.tan:·l)rando',oa·:)'. cuando aa ·pra:aantd,· 

ectoa f'ac ta ras .-d~b-.;~--~; Ca~Od~\.; :~-dá~ t.~~p:J?;;~·~:~\·:·~~}, -~·¿¡-~ \. d·~'Q~~ipc iOn • 
' ·: __ _.,_,·;·-,.:-:~·:•.(;:"'-·:."·f:..:·_¡i·~,¡,,_.;~:_ ~';!:> -. ,- . . . 

La cauaa ··qua' provoca· -.una ,;f'.alla: puado /Gor.'ccnacida ,·º Goapachada o 

par ca_n1pl~t~-~-_:.~.~~:~-~~:~~.~-1:~}-i-.~~~i~·~:;~-;~l~~;~·~_if~~~;iA~f~~:~.<·.~~ p~a~onta la · 

anan1al ia ~ El: . : 9 rad.o .' .;·~ª- :~--"cap_~~i_:n1ic:;~_t()_• -:\'d_~.'-.~'_:1,ª'. ': c~uaa .'·.··~·;~~~do la 

a><pori.,ncia _ ---~~ª "~~~~~ ~;~ ~¡::.'.t.~~-~-~~~~d~~:-=~~~-\;~·~.t,~~'.;¡·m:¡~~~~ ~ ~~·1':_oq~ip~ 
"·- "-' . ~- ' .·,;:. . ... : ' 

con qua oet.d t.rat.O:ndo-, 'dé ;.-.. o~-t.;.J\-_::manora,-qua,Cl-'.inspcccianar""la!:. 

caracto~-iat!~~ÍI-- da una f4lla, ~~-~!~:, ~~~f ,_p:~~º- nar iG: 'c~u~~ quo la 

prOvOco. 



I.4.2. METODOLOGIA PARA ESF'ECJFJCAR UNA FALLA 

1. ld1:ntificacibn de la falla. 

2. 

,.,, Hombre del Ob.jot~ defac,tuoso •. 

Hay que darle u~- nombr9'.aJ_~~JVto qua ti•ne el 

Se trato ,do dotarmi,nar_._:_•1-,_t.a.m•ho·,·. forma v: todas 

l ••.: · ~:~-~:~~t&ri·s~~-¿~_9-<~~-~~~: de9~~1. ~Añ: el defacto · 

qu~ - 5~-,-;J~~~~~~·~'.'{~t;~:-'.(0>:_:··+:;.~-~~ :··:·~~;; _. .... · 
· , ''· i'.-·c· . . '.).<;'; ~ ·,::;. i;- --~:_"·. 

UbicaciO~ do í_f ;~~::;0·J~t;::f(,.?:1.:;:¿ ¡ '. 

•> ublc~ctb'n d'~ lo•·.'objetoa: dofactúoson. 

Ha.Y·-.~~~- ·:_~~-~~~,~~~~;-}~~~/~~ .. ~~;'.~_'.;;·'~Yt~g-ar:·· donde •• 

en cu~~ t;.-~ --:'~ ~~~-~~:~:-~'[ft~;?~-~-~·~·~:} ~::~: ; : ". · 

. b) Ubi-caci tiii · dái _ _.,~~-~~~-!~~;."·~;!~t~:¡~¡:·:·~ .. 1-. objeto • 

.. , · f; :,: ::~::-·:;;:,t~J:~:'.:§f~\~1~r-:'{i>;\·:~~-:f:;;·_:, ,· · 
· sB t'rAt.~::d,f·det•rmlnar_. et.~tugar,· zona o sttto 

•;. . .,.-_ '• ·. ·~ -,. _-;,;.-.~ " .. -- -

'ox:.ctO .: qU.:---oc'Ü'pa'·,01:_?d1!f&i:to;_dantro del objoto 

, -defact~~~-~~~; ,';!.:';?". ~- ~-:J:i:~-::;,.·D;~;~; ·: :>:·.-; 

3. Detorminaci6~ ~~t ~.:~;2'.;L';~\.:, •. 
\-.·.:·_; 

., - Fi j,..r:- al t.iempo -en· quo :comen::6.-
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So t.rat.oi de dof'inir la hora en que apareció la 

i"alla por prin1ara ve:. 

b> FiJar p'1t.ron de t.icn1po do lQ _ f'alla. 

So 

_.,., 
'' '. ,~·: :_-¿:;j_ ' • ,. ' ·: ,.-.:·, -

4, DoterndnaciOn do -·1a·; n1',J.·g¡:;f~Ud ~ '. .. ~-~--~ \t;;_. '-~·f:'~l\c.. 
- .... -- . ,:-_·,. -, ::;-'{,.;. ·-,;·'·::·,--._,·;:·, 

:o·,·:'-;_--':'.-~c·.~ --.~.:'!~'-"' ·--~;';'-· t' - ----

N~·ni~r~ --~~ ·abj~t.Otl"-'d~-;~~-iu~~ci~ •. -. ·: -:. 
'\- '·. S:d--~~i.'.··:-'.;¡;:';:i:Q:;i=f,~.:,;':'¡/;o.~ ,_;-~',:-~ -~~-~: -;_:.~ :¡'.: -.:. . ...:< / .. _: 

Ea· ·e1 'contar_:· ... ··cuanto_o .. '. cbJotas· :· _.dof'~ct.Uat10• 
··• ~-r:;-· (.:;~:._;c~~:;",'.?o~'lio;\l\~ . .o:¡:;.'f.-;:,-.:•.~-·:,,·::¡:,'.~-''.:,_;. i ;.-, --.- • ;·. 

ÍJHi:lt.c'n - -.,~.\-.)",.:.:~.~que ·::rporccnt.aJo': rcpraGont.12n' · dol --._,total·· 

do, ·:: i·~\ ·:'·:_:~rf :~:~~1~~11f ~:t.~~d1f i~~~t~;:.··~.~~/t;:::· ~-;-~ __ :·. -> _ . _ _ . 
tlómoro .. da , .. ~defoct.ar. .,, on:~,_ol,_,,_ abJat.a :.· d&foctuasa. · 

_-e~~~-~-~·: . -~~-·~-i1~~'.P,~'-~~:t;~:~i/~j'.f~~~tJ;;~~j~~~~·~--:--~.-q~·o :-~ h~,.- ·- ~n ol 

. ab~~~·~ ·.;;;,.:;{ ~~:~~~,'i~~~~:-:-~4~;;:~'.lf~:~~~;¡~-~1; ~~~~:·~::~ ,,,~~.~ · -~,"· .. can t.idad 

º' 

b) 

Do cata 

con loo 

1 o 

. . .• ··-,:~;.~~:·:I;j.~~;:;~~;i~~~~:h{i~~;,:~~·.'.~j\·é··:'·.~.~~; 
n1etcdalagia _::;.' .• ,. ao:·,:_.\·_de:1pref1d•n ·,-echa' ,-~/~-1;iunt~:J bd:iica:i 

""º ·~ · ~t"1J}.f ~~H~~:i~:.:::l~.t;i'.S:.L . . , , 
~ ;·· - ·--. -~_,·-_._, - . 

Ouó. -~a;;.b·~-~ -~t'.:i.~~~··:~r-:-~b~~~~~:¡-·_ ;.-~fo~1.~dií0? '· 
,,, ' ·~-- - . ' ' . - " 'i': ,, 

3, 

. Ouó .do:1cripciCn ccrrr:n:panda:al: defocta7 

D~n·d~, ·~e· ~~c~e'~'.t~~~:i~·~-~~'. ~~J-~t'.~~-:-.dÓ~~~-t_-~ccaD7. 
4, DCnde ~e a'ncU111Mt.ran· la~ ~~~o¿·~a-~ a··.; e.l abjota? 



s. Cuando aparecieran par primara vaz loa objetos 

defactuo11oas? 

6. Cu6ndo deade entoncu~ han oparacio lo~ objetas 

defectuoaas? 

7. Cuantas objetos dafectuoso• hay? 

e. CuAntas defectos hay en el objato o cuan grande ea 

al defecto? 

Las reapueBta• a estas p1•eguntali san. f.t.ci las de hall ar, sa pueden 

contestar observando dlrect•mante 1 a fal 1 • Y, trl equipo dand•. ••ti 

la causa que la prov~ca• ·:t~d~8-estos datos •• pu•den hallar y 

retener mantelmente···cuondO ~~; ,-~~qÜ-'1 p~- -.~ relativamente aanc:l 11 a o 

la_• falla~, que _se , P~~~~·~~·~:~·,:·~~~ . senc-11 ~ ~ •• 
. \', .. ;:':·:.~--. 

Tambi Cin. asto,- VD Pi-~:b:1~'.1~ c~-~~da._ la :_ia_l i a _•a - ha . presentado can 

antari oridad ·· a.--i. cuándo_· la _'_ewpel"'i enci a doJ· trabajftdar le permite 

dor dal - mel qua tiene .. 
maqulnari~. 

61 n ambargO, 
.· -~· _,,-,_ .. e,_ · .• 

dotocanocimianta de Íit.s" P~:n¡ible• ca'u"uas que le originan obligan a 

realizar un .átu~i~ praf~~-~~~.··:pGra lo cual ea recomandable al uso 

de la sigulenta forma que resuma.las pregunta• de la matodalogla 

prapuoata. 
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PREGUNTAS ESPECIFICAS 

OUE 

RESPUESTAS ESPECIFICAS 

Objeto 

D11tfecto 

DONDE 

Aparocen lo• -obJ.ito.• 

Defactos an el cbjoto 

' ' - ... ,• . .' .. -
CUANDO 

Ias·;_:~~-:j~t-~~- '~·~r: p;•im~r~-'·va~ Aparecen 

.Dasdo ~ntcnce.s·. c~d¡,;. ~~Anta -iap•r~cen 

·HAONITUD 

' -._ . 
Cu•nta• defectos" 

. : ..... <, ,· ' ·. . 

-~;:qu~ ·-·t·~~:·~· ~~av~: sen 

cu•ntas objetes 

. . '_;' -.~~ '. - ... : ' 
El principal. ~~Je~'i~~;·de, haCér la espaciiic•cibn de una ialla es 

' ' . ... ,, :,.-;. ,~ 
al tonar·· un c-~~-j~~t~·'dii''det:Ds· rogtstradc• que pormitan icrmar un 

cuadra car~~·~-~~~·~~¡-~~~d'r;::·1·~~'ii511 . .ft _y la relacibn quo tianl!l' con 

causa P"''"ª padt!r. ~-~t~~~~'.~a,:. -·~~t~. 01 t1ma. 

•U 

···-':-'1.: <::·( ,:,~· 
En oc.asicn~s·.-;·- sé!·_; 't.'i.~ii'~~--;·e~U.·lpo• iguales e di: caracterlsticas 

distlnttvcs entre un aquipa en buonaa candiclcnaa y otra que tuvo 

alguna modiiicacibn y do anta manera hacer un an~li•i• adecuada 

de la falla quo ea prasant~. 
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camplDt•r Ja infor,macie>n' do l• •• 
r•eameiÍdtl.ble ,·.anotar datas dl.;tinti.var; qu• rodean a la i'alJa 

•n•llzad• camal cCndi~iOnea .ambl.•n.tal•• d•. cpRr•ci6n, an~tguecfad 

del equipa c. :d~ _alguna. da ·su.¡ -ccmpc!"'entes, etc. 

De esta manur• 1 la forma da aspacificaci6n da una f•Jla qu•dart• 

del sigulonte modal 

PREGUNTAS ESP. RESPUESTAS ESPC. CARACTERlSTICAS DISTINIVAS 

QUE 

Dbjuto 

Defecto 

DONDE 

CUANDO 

Aparccun les cbJetca por Ja. voz 

Desde •ntance• e/cuanta aparacan 

HAGf.,ITUD 

Cuc.\ntcs cbjotc• 

CuAnta& dof. a qua tan grevoa san. 

'º 



I.4.3 LA CAUSA 

sbla su ha hablada de l• ·f•li•' y, ·nea ·hu"mas 

~H.~l ~si ~ .. ~.;'~-t'~ ,·. c~·~a ·el·. ·~_9o~t~.- ~·~e~- pravacb •l 

Hasta ol mamen ta 

refet"ida a 1.,. causa 

d•sperfecta. ;;: '., . '·/.~ -(·''" :,,::,:: · .. · -<~:•. '•'·'''·,'':e,;•'• ',• 

L• -causa· d~ ~->J·~:~·-'f-~i-i~ '~~::,(~l-~·~n··.-~~~~- ~;~~·~~,~~-._-, ~~urrida· en el 
' _ ,. o :--:--· :';:•:','- ,,~,,i,':é,?'-'::::':Cc0--'.;2-'.~\;~:f;;;.:_;t''~;::.::.~~;.\~'~-f'_,'.;7~·,;_\:_y,•¡;C:'::.\'.!•'? ·.·_.' '. • - • 

&i F. toma,.- esta-,¡-; dafi ni ci 6n.:-;• •s ·/.(soncf 11 a -~1 pera~, abj•t 1 va, ya qu• 
. · ...... -. ,.-_ ,.- . ~ '-\-.. :.Y;.~::;·:-:·:;·~.t'::'.';;;;._;1:~':·f'~~~~:c_:r,;-~;$, 1:~::f°~: If~:.-:~·:n--;;:,- ;-,..~-, ;;··._,- • -· 

engl ab4 · tad~á-'. •quel 1 a&' si tuiaci an••'·qua.; .-·madi f 1 C•n el •decuada 

=~=~l;ii!l~!1f ~1~~:~:··:~.:: 
la c.-usa·quo,la'.·pravac••y._establ•ce~·;1a.-r•l•cibn qua 1ucistu entra 

amb~o'.• .• ··.··, ·•• ~c:cS~1i*i~\;";,;~~~1~~i~ii:1,{I;~¡;·;.•.· .· ... 
Para'. camprabar."~':que ~· .. 1 a·.-cauaa ·hallada: ao · 1 a verdader• so deben 

. . _..:.;~_ ·,·::-':.'.-~: .<:·_)g;;~:;·~-~·,,_,~-,:.-::::·y"?:--~~::~:,:;_':t>i\',i·1·.:;:-i .. \~1-~;_>-~ :.\: .' -· 
una •• •fectO.• ra•l 1 zar '! tr1ts --~.' pru1tbaa, ·,;:.'.'..de 1.;_-.'_:.l as .· cual •s 

. -. ,, -.-',_:;. :;;:..;,,,--.-:1~C;)~_,,:t'¡~~l·\\:;fi:f.;:\'::::~/Y;'i{,-;··>;..'-:}:r·-~, .. ·. 
J nmedi atamente,.:d•spué• ;¿:de_·,haber 0.tam•da-.al 9una acci On carr•cti va 

_:. -::; _·, :~:.::-~~l~:?i.,;",:;.:.(:;:~¡;.~f{·_:;,_~~4·':!/"I:¿:;:::;:;.:;'...-:·;¡~, ·~: ,.:_::.'. 
y las:otra•':das;:antea:d11 haberla: llevado a.-caba • 

. . '_':;:: : ;-_\..:._;'': )'.;:~'--1>::.~/_;; ... ;,·· ,.e::< ·,:·:;-·: ~-.,:_ . 

La prt_m1.1r~ ·:d~·,·~~~~~~:~:~.~'.--.P~.U~b~·s. Q~o se puadan hace1· ~·ritc1.> du haber 

rva11zada ntn-9 úna- r&Par•cton as• 

Veri~~-~~~-·:~.·~~-~i"~~-~·~;:-_¿·~.---~n .. 1i·~·fá d11 '1~.- data& da la espacificac16n 

si l • · '•ÚJ!:LÍ•ata '. c•usa bri nd• re•PU•BtA• aati afac:tart as a 1 a 

relAclOn_causa-ef•cta. 

l.a acrgur.d.'.l canatutcr l'nt 
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VQrific•r con la· realid•d,·o •••• parti•ndo dol an•Ii•t• t1t6rico 

rtt•l 1 :zado on la pr:uob-• ant?r-t or; h~v :·~'U~_: ~a:~Prob-.1~ con loa ob~•tos 
mi -.mo• la• . supCs't c i one• . h;.¡;~h~-~-;-, ·': 

•. ::·, - --o: 

Por •Jnmpl o, ;. si. •• · ~¡-~-~~_:'.~~ i/O·c-~)'.:~U~ --~~ -:~,.-~;;¡~~·-·\'.<la f•l l ~> , •• 
-:-_ -: ----~__,_.-,..- -._ :.· •• ::'--'<;<, . .,,_._.,, • t_:.¿o-,.;~_l-~,5~~)-~:.f.~~- -:-,_ ·-: : - -··, --, · --

probab 11t q~e ~ •Ít-·_d~b·a, a;"que _: 1tsté--:fundido?'. C la -·causa) 1 ~ ·- p•ro hay qu• 
' · ... ~ -~ >:,~t: _.Y;·~·,-Y~{:;.;<:·'if}~f:',:_~_\:~::<';:·~:_;'-'1".~··;~;-~,~)-,!,-;f,:':":.::, ":: ._, .- _.,._ - --:. 

comprobA~l~.'~-~t.·9:~'.'.'d~ cambi_•rl_o: por¡:; otÍ"o~, nuevo;''-> l.·a 'pri m•r• p;.U•b• 
_. ·_ : · , .. _ ,·: :·''' -·,.·.-:t_:' -~~;:- '::~:':· ~3:i~ f ~.''.~'...,:-.~-~:'-~~-:~_;;:~·:.;:_<~{'- :.:·,,: .. -,,.,.-... . ' . ; 

•• realiza mental mana::.en, base· •l~:an•l i &t •:·de;;>¡-.1 •• · caractarl •ti cas 
.· ... : -'-~-·.= ::::· ;·:.:':i'"-'.'_,·~p{~f{'~~~::::~~:.~}'.f.f:.;;,:~'.·:~::-~;.:-~~\i'~~-".::~~~ .. ~f:!J';:_~-¡:ii:"~~::"':': ... ,· 

quo . s•· di aron _ _.-;: cuando"' el~ foco''~-!..au1tf •P•gt!J'.;',-J;l~"l • ,·,_r •egund• pru•b• 
·· ·-- ~:._,·::, · ;:~?/: :.J::::-:~_.,_~,_r.,$.~~~ii::~o;,;.;..;.;·:t:~--:g,fi~,:.:;:.:;:;•¡-;;~,,:<::;;~~~;:..,_~~--'~'-- ._,._ - . --· 

con si ati r! A· Ciri ·_ toníi11·:-_-_-.ti~:focD»;Y~r:eai"t ze;:.;;_i.iri5 . .ir.nA1.t'Si'B pr-Acttco como . :~:::::~ ... J~?~~~~{~~tlf~~~¡1~~,~~,i~~r'.'f~~~~~. el •cnldc 

Al llegar -.-A·"•ate· punto'ae\ha"dete"rmtnado· cu•l' os la causa mlA• 
'_, _, .. ::->--: ~/:.::.'-\'i-_-'··A-,S·.t,~;~.:·-:~,;l'.!',?;-;-'t_+~.:;. ·_,:~r.:::~:::.t:;,-" .::_-;-._.. :_;-_- .- ·. -

prob•bl ~ _-, qu•-- hA'.' pr.0Vocádo't1 ·a:~·;_fa1·i".:~·;·:: l • r·a1act6~ cau•a efacto s• 

::ch::~•t::;1it~f:\1~t~;~]~,~{ f~~~:f Jf,ii:.';:•• ::: 16: :::~:::~:. b ::: 

•r".'•Ql a el - dasp11rfactoo" · ·. '"='~~ ~·--· ' 
~ ·~: :_-,'. : ·,}',:_~;~\~f'.if;::::~;;.~:.:~ ~- ,',gÓ:• -;~--~ r ; 

La tar-:cera· prueba'· de--1a··cau•111 se raaliza duapu&>a de habar tema.do 

la •cci6n é:"or~~~~~~~-~~::,~y COriState enl 
, -- ·: -·.<o 

v.;.:¡f·i·~;a~:·'.10•· :-r~·~ultadoa,·:usto aa, poner a funcionar el &quipo v 

. comp~~~·~~- -:-:_j-' aÚ'.'.·~cmpOrt'amtento aa como debiera da ser en el cal'la 
: , __ '. _.-.... 

de ... que -tod••~l-~.;.-_..,artables qua lo afectan •st6n dentro de los 

limita• qua permiten su funcionamiento adacu•do. 

Retomando el .~Jemplo dal foco fundido, 
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-,·". . . ' - ,-

con•istirl4 •n c_.om~r-ob~~ ~u~ •1 nuevo foco parm•n•c• •nc•ndido 

como se moat;.:abft el'~•nt~r"ior -~Mt'1ª~ _de· qU• se •P•v•r•. 

Una ve;: . ro-~11Z~-d~ 1,·~ '.\:~~e·~-~.: ~;.:·u·.;.:~~-~~~.' ~•b~-,. con toda cer-t•za, •l 

o• oncontro.;. 1 • ,,ve,.:Ád•,;.;. rc-•U•li'.:·q·u·.:· pr-ovoCo .i" Probl ama. En •1 

CAll.0 d1t ", q~.tt ·.:· ;'~t~1~·~,-:¡~~:1~t~-:·;i¡J;:~::~r~;.~:-:~~-~ "::..;O~ Y~r A 1 oa paao• 
i-.-'2'.< :;',~i:',-;:-:\'.":'.!~,,:,_".:}·~;.,-_,·,,~).!, ;::,.;,, -··:, -.-... ' .. 

anterl or:•··-:. )":;> revl aar:;~,icon -, d•t•nimi en to -"de•d• l • oba•rve.ci On y 

:::::~~::·¡:;~.~!i,5J~I1~~~~*~1~~)I~\R~•U;a~10n da la torear. 
En al vun•• ;· oca•i ona• ~•l¿:,hech·o.'d•.] conoc1rr: d1r mucho ti ampo atrlls Rl 

· -_ .. --. · ./" --. ·:.:-,::<;-,-.:::"~·_;;:;'»·l'-~',~/~\:.~fr'f:-O!:,y_y.-::;f:~·;!·:;>~Y~~;.\! -·_ ·; 
equipo con;quo:--••-•.trabaja·,~.',:·;-;parmita'•et'Jalar cuAl es 1• cau11a da 

un• --~~~;~a ~-k·~~-~-d~:{¡'~~~~~y:~\'.;~~:~~~!~i-~!j-;(-~;a'in embargo e• comOn qua en 
.. ,,,; -_.,.·:-.: '.":>·.'_;; \·_-;:,~;· ;;;'.·' _•,_- -·~--,~ ._ . . ,~:",;. 

esto• ; caso• "i">•l ~-·:~:•pr_••1:-1ra_mt_anto _.., 111rva a tomar decl ni on&s 
_ ··:. ,,-- __ ,,-:'--'-::;'\".'.'./.S~'.c:~'(f'?~~,~'.~f,jíf;:.·~R1\.:.~ ,,. , ·'··· 

1Pqui vacad•• ·'~qu1r ',\i: no«,carr:t ven· (A.·~ ,;,_11 a y qulP aumentan 1 os. ga•tos 

del mo~~º"'.;~~~~ci~J~~i~f~~,f;(> · 
La. eapectlic:aciOn:da-':.la.,lall• 'noa" duja ver cual es la rulactOn 

': _: . ..;;:;,.;..~~'- -·;,~:·';';,'::'-;;;~::;f,.'.;{:;';0(:¡: 
re11l que hay_- entre.oun-:cambto Que h-a habido y 1tl mal quo •p•rece. 

Adem.ls se ,~~~~,~·1~:;:~i~~j.:{~~¡:~~~-~-~ dnt011 ••pucl ficos de cada probl•ma 
.... : y.::·" :,' . .:_:_/-'-'-{;>~(~;.·;:-~:tk·~~~," 

que BIP prOSIPnt:a, v.:·1 o-: cÚill.: tÍa. traduce un mano• equi VDC•Ci one11 al 
'·: -:· '.-'.'{, __ ~-:-~; ... :;;~·::::c_;;;:;_c¿,·,-_",\/'.:;·::,.< .- . 

momanto· da-, d~-~~di~J:.~,1:-~.~~~,r.,aciOn. que •• efactuarA, di aminuyonda 

el esfuerzo ·v:. ca~t_i .. dad ~d1t'._ri!curaoa · que •e han de i nv•rti r con 

e•tn fin. 

Es claro quu la -~o~·:-~·:~';{~~:;~1~~~:·:· d~···un~ nota eser-ita as mayor a la• 
dato& que humana, la el •boraci 6n 
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ccmplata d• l•m aapaciflcactcnea ~a fallas aa puad• archivar para 

fc1•mar un hiscrii11l da la maqui~eiria y l!qutpo. 

32 



l.4.4 CARACTERISTICAS DE UNA DETECCION DE FALLAS ADECUADA 

Al re•olver un p~oblama no se dobon crear &ituilcione5 

conflictivaa.-an loa alradodores el• falla, ni- dejar p•rch.as quo 

a la· 1.rg• --~bl ~- acarr1raran :.d:I. fi C.ul tadaa. ·-

A continUacibn -~-:-enum-mra-n··1a&- c.~:r~ct•·~-latiC:aa pr:l.nc:l.p•le• que 
-·--· :·._, __ . ,. -- .. ,~--'";;.;·::'·~·<-.:-,.~---.;.:-o..· .--.-,,-, .. - -

raun• -un~-: 
0

b~;~-~a 'dataccibn ._y ._corr-acci bn dv: f.al l ast" ,,, ; -'"-e: · 

'· Arregla '1a·· fa;¡~--:~~¡~~··:::¡' .~i-~f-~-:~~~;'~_.~;~i-~b-~";~~a~~~-~~. con •l 

mf ~-~ ~~ ~~ m~~ ~-~-:~-~:~-t~~:_::_:: .:\ti.f ~:I\{~'i:~1:j;':\~~~~~}~~-:}::··~~'.-.:-~- _-__ -:_ · 
2.· Cc~rtga, ia·.cauaa dn;la<falla,';no-'.·ablo".sua··efecto•. 

·:- ·~-- -'. :. --·_,_._- ---~·'"",;-'.- .<:'-~Y~~-',-:,t;~o:\-_--'-''"::.'•_;•;.":::_<:-//> _,- . " 
Arregl•_-_ l• falla de, manara d•fin1tiv'1,· ·a sea qua parman•c• 3. 

.. 
arr-aga1 ada-_ nit ant-...:aS -.;xt:a~·· :1·a :._~~mr.li~t oM:-

4. Al. componer un•• cosas ·~o- du0~~~"mpon• otr••• 

5. El arreglo aa llava al terreno de l• acctbn preventiva an el 

caso da qua la f•lla pu•d•'repatirse en al futuru. 
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I.4.~ LA COMPLEJIDAD DE LA nELACICN CAUSA-EFECTO. 

rap~r•cibn Jnedocuad&i de . una falla.,. 

en un problema grande d~bida ~ que •• v~ cnmplic11ndo 
_,·,,-: •', .' 

convierta 

conforme avan:::a. •l ''t:tompó y.•• cont1n0a tatt1Ando 'd•c:J•1onu.,; 

equivocada• q\.llf' ,-·~,~~~,~~~~ · .. 111s dtmen91cn•• ._del 

hac:i ltndol •• m•vcn~os d~ ·;·jo: que- .-~r~- Q~:~~¡·~a-ri~~ -:eron. 

'·.' ' :-,:.,,.-. 

cun eGto la ,.elaci6n--C:buCa-...:ilfúC.to-•9.:c:amP1ic:•:;y •a dtficulta 

•&tabl ucer-1 a, dabi da a -- qu.~ <--~-~-~:, i-;;j~~·:--~~~·~: ~~dan a do cau•a-& y 

afecto•, as decir-, aupon9atna•· .·qu•.-.t•n•moa. un•·falla "A" qu• 
',_. .,_, 

t.1ena •u ccrra•pcndiant'.e~--: e~~-~;~,~-~-~~-¡::' Y.' qua· ne SD' 

adocuad•tnonta, can el t1e-mpa·._1a'._",fallA- -~·~~-:·;~~ conviort• 

cau&a .. B" qulll! provoca :un~; __ f~-~·-:1•<'.~B·'/: v« a•i suc'ea! vamant.e hasta qua 

•• t.i•n• un prcblorna oncrma. ·· 

Lo relacibn do •• padr-h datar-minar 

ccrr•ctament• •i sw tomen notas claras en la e&pac1ficaci6n, con 

lo que •• pu•d•n ••tablucer. 1•• · rota.cianaa qu• t111'11•t•n on una 

Ea importante anat.;¡.r en· · aate: punto quo ai¡;. reccmrn.ibl• fijar 

priorldado• d• •atucibn cuando •o dan problema• da wate tipo, 

dando prefttr~ncia a 1•• rwparacionus da la• falla~ qua ocasionan 

E•t• prioridad dabA •er 

ui •o aalta de un~ ~alta ft otra lntuntando raaolver lA 
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•61o uc AUm•ntar-A el rJesgo da tomar- accionas correctiva• 

:lnddecuada'i' qua no c.fr~cett una ttolucibri. real' dol problema. 

cuando se anali:a un pr-oblema que ·encior-r-a escalonamianto dlt 

falla!'. y causas, se daba. lle9ar- a un ordenemtanto tal. qu11 stt 

puod.t. partir de la c""ua..i crlglnal. y l_logar-: haa.tA'la falla final, 
• -<~ " .. 

con el objel:o de comprobar-· que ~ an r-cl acJ onen· quo ow i .-terl son l ac. 

El canoclmt'ento· de_-, .la• 

dotormi nar 
.:_;· .. ,,_._.-·_. ·' 

al · --o;dan ,. en" .. quQ se. ·¡;an de ' ;-oal izar 

co1·recli vas: p•r~: siÍ ~~·~ ~~~-~"-·~1· .. ,~,:.:ob·¡ ~~~ e.r 1 ca:menn. 
;<· 

·'.--'" ' '. - .·' '~ 
muestra una for-mo quo pitrmita· anotar "' 

osco11lon"mlt"nto 

dol prablema1· 

Cl 

Fl"'C2 · 

de ... <fa¡:;~~:.y causas par-a t11n1tr un esquitma global 

ACCIDN CORRRECTIVA 

Fs-. ••• en 
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1.4.6 EL ARREGLO.nE FALLAS. 

suflclttnt• par.a: uno 

carrJJ• , .. 
candi ci anes en · .. ·que····•ste:'f.UnC~ _cín.e-~ccnla::"S_é· __ ,deb~ da.hacerla. 

·· -,, -.~; .:_ .. ,·:. :• ;~,; c;é' . .'·':~ -_-:>· · :;.: .. :. ':._'·~· 
- . . ...... ,. . -•','' ,,-.,,...--.-· ' ' .... ,,,-., •. ' 

Las acci an~•~-: ;7u~,:.:~ .. ~~\',·.~;~-~.~~-~' -t~~~\-t;"~:~ :~ ~.~~-d•.?/ adaptar-so a 
condicionas ·: .. :.de~·,Ja ,o.fall.•._-::?h.••ta3c . .,Jimlnar.-:~1~~: .. :causa qua asta 

pr av.~·~~ ~~ . l ~;'.~.f ~:J~~:,;;'; f f }~~1:tt'.i~~{i~~~tf~{'.t~;_:~·;·_ ~·'.~-::.--.;~:[{~:.,: ~~.--::~: ' ~:-_'.¿:;_: . . . 
··•,,:· 

Hay des t~p~s-,d'!, acéfcnirs:.qU0.:
1

nCi 1 ... ~'r-i-~Qfan''i'a ~·f.ii1i·.; ni la cau9a d• 

:~·· :c2 'ª"~.i·.1~~~J}l~1r~f '(t~}~ik''.{i~r~ }.· ... 
San -.·aquttllas,que; .• a:toman',para,.;,r¡¡an•r: '\1-·e~Po con el fin d• 

·. ·_.:,. ··: ... _·:;-. ·;,: .. ":.º-'f:~~';_·.:~;'.<1.:~+:~'V,~·:~?ii!:X:.::·..:r:'~ .. -~:_t,•_·. ·,._; !. <.-:. :· .-. 
encantrar:.;.l a' cauaa ~y carr .. ;J r-1 a' poatar-i ormonta. 

20 A~~~·~(~.~;~~:~·-~-~'~:Kf.~*~~Jf?~:~ft};;~~·:f1::~::;~~~'.\;:~.~'.:{/".~,, -' .,. ," . 
. San ·.aqul!l 1 aa_';que:'P•r_mi ten.~ canvi vir: ·con'. el probl1tma," a sea que 

, .. 

dan 1a· ·~1eistianda la 
• - : : •• ' • i, ' 

f a11 a~~:"-. _':~:··, ,,~; 
-... ":~: ~·" 

'.-,·; ;.-

Un 
, .. ,,, 

sin ambar;a, 
':\; .·.·-,_: 

1. Ar-r-~gla.. ·:·,;}'.;~;"-'·~, .. 
Es·" ·aqt.ibl ·:'c¡Uo ·aal UCi ona ,:91 ·.: prcbi'ama·, pCr-. ol momanta puro qua 

dej~ . a.b~·~·~-~~ ")·. _º.'·~~-~-~:~·¡~ ·~·~~~· ~ª ... _.~~~'.~u· vuelvo a precontar-. 
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2. Arreolo Parm•nente. 

Es •qu~l qua d• un•·•olucibn dudarera el probl•ma y evita que 

se presenta una falla por 1• misma c•U••• 

y La princip•l: 'car•ct•rl•tica da· las 'acCion•• :·intorin•• 

adaptativas •• que a.t•c•n ~~c¡·.usi v~~vn¡a- • la f•l l • mi antr•• que 

los -~rreglo.•· ~~m~o,.:~~~~ •. y ~:arm~~e.nttf; .¡~ .-•nc,;minan diractamentv • 
_.., :·:- . 

eliminar la ca.Usa. 

Son i~~ •rraglas·pormanontas loa qua brind•n la oportunidad do 

lleoar al_ torrano da la• acciones pruvantivaa. 

Apa.ron~emonte' prur;ontan 1 a deaventaja de una al ta i nversi tin da 

recursos •n el momonto da arreglar al desperfecto, paro aso •• 

sblo una apariencia ya qt.1• con •l tiempo no •• tondr• qua oastar 

m•• para rep•rar und falla qub ea originada por la misma causa. 

La parte mba pr•ctica da l• dateccibn •nalltica de fallaa·es que 

qua una acci6n correctiva se puade convertir en preventiva al 

aplicarse a equipos simil•ree quo pueden nEcesttarlo cuando 1• 

falla •• encuentra en und etapa dv desarrollo. 

embon•n muy bien con el Mantenimiento Preventivo y hacen m•s 

laroa la vida do la maquinaria, equipo ~ in~talaclone• aumentando 

~u productivid•d. 



?.~. SIMULACIDN. 

I.5.1 Concepta y·caractarlsticas Gonoralas. 

anlril t si• : d• -':; ~~·~:~,~·~.· .··qua r•_presan_tan si •t•m•• 

•cc:>n_bmico•;· etc. do. ·_·¡-·~·-:-- :~·i--d~ re•l ha •ido uno de loa 

Ct en't1 fi cos"-: )m~·~'.;-~~-. c.fi.'i'~-~>t•'.'.;: .·.¡~ 

El 

·que madiant• al 

flslcos, 

avanc•a 

· •:;_;. "· ~~· -~c_:;:;.:-::~;ú-·o· .º-:',' :; . -.- · ••' 
computadora• ;·' se,,_;.,- ·pitad.--:,;:_';. ·:11 avar • cabo •>ep•ri m11ntoa o 
: .. '. _,: '.¡i_'-:·~:,: .• _~·:.-;~}~-;·,_0,·i~;:\;_;ft:~'.:.:_ ... :· ___ : 
variaciones :1tn~al ';.alstema\ qu•' en ccndlclon•• reales r1tsultarfan 

muy co•to•o• '~•'f;k:;HÍ·~lii,~'~;~~~·· 
Este ••.el ::-canc•pto~-qu111·~encierra·, la •imulacibn, o soa 1 la 

... ,. ;, ... ;;\·¡~::,\~i::\,;.:--, ':\ ',J;',, 
olaboraclOn. do,ecuacicn•• que representan modelo• abtonldos del 

- ? "' ' , ~ 

_compcrtam1 ·~~º,_',da:_1Ds . .- &1··~.-~.~~-~: _:da: ''1á ·v·1 da· r••l a los que •• pu11da 

modl i1 car al-9uri~ts::; i:t•'· si.i·' p,a~i&rñétro• -pa·r-a observAr cu Ala• ser! an 

los raaul tádo's qua_~'. sB~~~-~r\i:iri.in ~ª"_-al caso de ofectuarse l •• 

variaciones an la vid .. real. ·:·_,; 

Tanibitn •e anti•nde- pcr __ stmulaclOn la t6cnic• para conducir 

exparimonto• en una·comp~tadora diQital, los culril•• requieran de 

modelo• lO;lcos y matematiccs que describan al ccmportamlantc da 

un sistama a aubaistama an tntervolcs extenaoa da tlempc raal. 

La predicclOn dal futura ha sido una da las principales bOsquadaa 

dal hembra a travbs d~ su histeria en 1• tierra, en la actualidad 

~1 m~todo aplicado con aate fin ae basa en cuatro pasou 

fund11omlt'nto1111 cs1 
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e:. Fnl"IÍIUl•cl~l"l dC! llnA· --hlp6te"'l•-.-. o modela matom.&.tica qu1t 

l ntc:nte_ · 111:p_t t cAr- . faa ::>bGn~~a-¿i on~-~'· h9chj,.S' ol · .J .-t.-~~a~ · 
'· -· ·~: ·:>:;·:; , ".'{(:· 

F'r-ad_fcCi 611' ::~~~-:~- _Coil,¡l~\-~~~/é~-t~ ·:~~i 'si s·te,;,a·;: C'i:,f, -bttsu · ·en la 

2. La ob11•1"va~t 6n- 'd•t~1 'i-~ci~ 'd~l .:•i •tema que •a est• analizando 

conduce a un4 méja"." ,~ompr:entd6n. dvl. mismo y pr-opol"ciona id11.:1s 



3. La simulac1bn· do puede ll•Var al 

canacimianlo :._.pt"OF·~~d~ '·d~;- ~~·~1:~,~<·;aón· ;•us · ,variablas mt.s 

i mpo~tentaa·- y cb~D ,•'~:: r-~·1·~~·1.~i~-~, J~~~'.,-~¡;,~·~:'~fr ••.• 
. ,,; .... . .. ;.:-.··· .. ·.-:-:.-.. 

4. La si iiiu-1 ~-Ci bn .-:~;,::: p~ado_:;-Uti_ 1-'_i-~;~.~-~'.~ª"'ª.:_·Una °:. haÍ-remi anta para 

•n••Y•~:, c~-~-~:¡~~~7~~,:~~-~.~~J~:~;f~~~);:~~~~::~~-~~i~~,~~:'.,~_~t~~ d~ tomar al 

rlaaga' d1t o>eparlm•ntar:las·- en.~1 a· real ldad.,. , · 

•• 
"' , , ~ '-::.:~ti:_::~;:~i_U~ú~S:{:~-;',°'· r,. __ . -

Per-ll'Íit•. praduclr- , •1 -~compar,tamianta ·.futura de loa 

anal ! zadoa:•· .. >'(;:,;;;g;!,:~~g;:;~,,1~?:-Kh • 
Laa desvarit"~·j·~~----~ 'di fi cul t8das; qua. ·¡¡:9 · prasantt\n an la .. trabajas 

do 

l. 

2. 

si mul ac.i 6~ ·::~;~-~-~\\._?,;~:,.·;1~1?~11;~~1¡t~ :.:-;:-:'.:.:·,~~'-': : 
';<·:-:i:.;;i;'.v,;:'- :':'·-"·' -"''· ,. - , . ., · 

El cDStD -_d~: iaa r-ecur•a•· qum· a1t invlarta en la 

puede sor. ·-.muy~-/-.¡'¡·~:¿::.:·~:; :·-~~ , ·. al9unaa acaalanas 

ab5e~v~éibM; ªª muy~-~iftcl1.· 

La·· campi:o~'-id~d: _dal" alstoma puadD :lmpad:lr la 

obaarvecibn 

la propi• 

de 

modelas· qua lu a>e~l:lquan, haciendo impasible la predlcclbn da 

su comportamiento. 

:s. L11o veiidaclbn del 'mad11lo matumt.tica puoda resultar muy 

castaaa do realizar o muy dificil da reolizer. 
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t.5.2 Hatodolo~ta de la Stmul~clbn. 

Dentro dal proce•o de •imul~cibn oMlst• una metodolo9Sa ba•ada 

un la aMp•rl•nci• .qu• ·~ h.s obenldo al realizar trabajo• de••• 

ti poi 

l. Formulacibn del.Problema~ 

2 •. 

,,. , .... ,.-... '"·· .,,-
Su ref l erá : ."O•: l.~-, dgf·i~i'éibn .:c·Í ara da loa objat.i vo• que •• 

--. '..,_-.;;,>•;·:~·,•:;e'·~·,~-;. •. ~->-' 
pretenen alcanzar del anAll•i•. 

• e- e -.'<'.·',:·(,·;;:·::;:, ~1·:.<c:·· ":> .. <;;·::~:-: ..... , .. ·;,;;:;--·· 
Rae.al ecCt 6n :·y·; PrOcutiamlíi'ñtO' d9.' Da toa.~ 

. - -.·" --.·-~1.:}}iS'<,_._,)_f;~i;j{:.~..-i:.~':i-:·.~-.;-. -- . 
. Eato a•· •1·;:.:· proceso:da::captaclbn ;da_ i::lat_a• real•• del sistoma 
.. - ::..· .. :·. - :_. .. _··,r't·::~r:.':";:,_i·:·_,/'}~::_:.~·;p~.· ,~;·'.·':_-~~~::· .-_:-_'·':·:·-::; . .- _. 
can·e1- fin.da:raQl•trar:-Jas;y:preparar:las para •1 astudla. 

-. :.·- ---~-:--._. __ . i~ :'.·_:.;~_::~;:~;)~:~~·:;.~~::::·:~:~:;>t-:: ':''..'._···: ,;, . . --.~-:. 
Elaboraclt:in',da Hadala•"Hat.amAtlcas.;·' 

,:"•';• .... ;f . .,::;;._:·:::_, ·- ,., .. -·,: . . --
' E•"•n. a1::1a· . .fo1'7mulaclOn'de"la'hlpt:itaals que tratad• eMpllcar 

--;~.,. 

•1 calnpart.ii.;lerito d.:i1;·· stat.&ma. 
·.- :---·:·>- -· _'_:''._.-.-<·: .. ··--'.:_·· ~ .- . 

4. Daf"i.nl-ctbn "dO-.. 1~•- Pa-~A~et.raa • 

. Sa .trata.de espociiica.r cullles son las variables a medir an 

el eMperlmento. 

5. FarmUlaclbn de un Pragrama de Computadora. 

La vlabcraciOn do un pra9ra~a da camputadara requiere que U• 

conalduren la& aiQulcnteu activldade•I •nAlisls dol prablama 1 

dlogrnma de flujo y cad1ficacianes en algOn 

o paqueto computaclanal. 
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&. ValldaciOn. 

Se rufivre a ta comprobacibn do la hipbta&l• hucha modianto 

la DKpDrlmontaclCn cán el. modalo procesado, 
: . ,' . ··,---·._ ·. 

7. EKparimontaclbn 'con-·01 Modelo Validada. 

Es· la_ mDdfficaclbn·.-. de 1•• var-iabl•• datarminada• para 

ob11.1:rvar •1 del nistama .nl tomar div•r•o• 

Una vez obtantdo& Jan resultados de_Ja simulaclbn •• puadan 

eatudl•r con al fin do compararlo• con lo• que •• ll•Quan a 

obtener al modificar nuevamente lan condiciones dal slstama. 



II. SITUACIDN ACTUAL DEL DEPARTAMENTO DE HANTENIHIENTD 

II.1.DESC:RIPCICN DEL PRCC:ESO. 
. . -·-.' .<··· . 

Pera comr;>rend~¡- i •e, n~·~-~~i·~~do·~ de mantoni mi anta qua requi vre la 

empras• es necesari~ cónocer, aunqua sea de menara 9aneral 1 al 

prcce90 de -fabr.i c~-c-i.O~, ,- tambi l!rn se ccntnrgut r• ubicar la post ciOn 

do la maquinaria y l• 'r•lacibn qua tiene una etapa del prccaso 

con la que le precade y la que 10 continOa. 

La empra•• ttena do~ lineas principales de producclOn que son• 

1. Productos de C:a~amolo Suave, y 

2. Productos da C:aramalo Macizo. 

Estos tianan atap~s ccmunes al inlcto y fin dal proc••O d• 

transformacibn y a19unas_dlferontas en la p•rte intermedia. 

Las brdanes dG producctbn se controlan por Jotes con el cbjeto 
. '· 

de tener bien ubicado'e0 que Parta del prccaso so ancuontran las 

di fer-entes Ordoneli ·.1 abOr.i.d~I~ · an un_ turno de trabajo. 

La • Hatert a _.Prima; .a-· gUar.d.1.-_ ~ÍÍ1 el .-1 macePH" n QDner•l, do donde •• 

tom.a· par.a ~~·i~t'~~/~~- -t~'a~~f~~·~~~ion • 
. ·. 

1. produ~ta~· d~~-c~~~fnalo. suave. 

El pr~oceso '·ser· -'Í.1ic-tA con la di&oluciOn de azCicar l!M agua 

purificada' y la lncorpor_aclOn da glucosa, esta operactbn 911' 
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r-f!i'lliza •n cazo~ me~cl;.dor-e-~ 1 ---~-u~rldo -~.: t1ena una mazcla unifor-me 

•• b~mbtta ·a ::;_ta~-~-ue~:--~_;-.::,' ·~_m.~.~-~mi•nto local izado• en l• par-t• 

superior de l·e·_cocina~· 
.• __ :_--·. ,.,_. ___ > __ ·-· 

Apr-ovechando lii-."funrz~·!_d~--~g~·~y~d~·d la mazcla •• vaciad• a cazas 

·;·e.;·'.-- 1·.as :-~- ií;Aqu1 ~~~~ :., ~~é~-~~~º; .. s 
••'•·'· ,,·r. 

•n donde •• 1• da ubicado• 

cocimlantá. ·cuando'•l"lÓta·ti..:'alcanzAddo •l cccimlento nrrcesar-!o 

•• una 

seria de calor- quo le qui tan 

hasta al punto 'en que perml t• •I trabajador 

en las 

masas anfrladoro•_•e lu lncorpor-an len sabor-lzante• y color-entas 

que determinan al.· ••bor del lota revolviéndolo• an la m••• qu• 

•• ha formado hasta ••tP punto. 

El siguiente poso consiste en unlfor-mlzar al lote que ae ••t• 

tr-abAjando para evitar concentraclcnaa aisladas do aabortzantas y 

colorantes, este afecto se logra con laa afinador-•• qu• se 

encargan de amasarlo comploamente. 

De las afinador-as ~1 lot~ se coloca en char~la• que pasan al 

cuarto da horneado cuya funclOn as la de d•~~ldratar el producto 

proporclonAndole una conslstancla rfglda. 

Cuando •1 loto se ha dashldr-atado lo suficiente •• ••e• del horno 

y se deja enfriar para ser ablandado poster-lormonte en los 

extrusores y dejarla una con•lstencla chlclose • 

•• 
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En SbQUlda el lotv as. transportado a las m~qulnaa que la dan 

forma fln•l al .. prod~~to,· l.o ·~o~tan y lo •nvuelvan de acuordo a la 

prusont acl On c~rr•s~~-n~I ~nte. . . .. - . 
. :·, .:. - . -- : 

61 timo •• ·~mb~lsa·v-sB.empaca -.n cajas du cartOn qua •• 
11 evan al al ~i1u:&n '. ~e~~ra1 · ·d~ donde. se di atribuyen al conaumi der. 

, .. , . --:·; 

LH carác t~r 1 '~ti:~~~ - do praaentacibn da! producto 

elaborado varlan de acuardo al lote fabricado. 

2. Productos da Caramelo Macizo. 

Estos inician su procese de transformación d• l9ual manera qu• 

loa productos de Caram•lo Suave haata el punto •n que la mozcla 

quttd• almacenada en los tanques ubicados en la parte auparicr · 

Posteriormente se pas• a las cccinadcras en dende permanace el 

tiempo suflctent• a la temperatura deaaada para quo queda lista y 

podar entrnr a la alQuJant• etapa del prcceao. 

Est• etapa constato en vaciar la masa a las mesas mezcladoras que 

•• encar9sn de revolver loa aaborlzantus, colcrant•s y Acldo 

cftrtco que se Incorporan en este punto. El Acldo cttrlcc 

modific• dlrectamante la• condictones de crlatallzacl6n del lote 

trabajado, con el objeto de endurecar la mezcla obtenida. 

Lea lotea que se encuentran bien me~cl~doa se pasan a una meaa 
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onfr-i•dora qu• se encuentr-a uquipad•'..can· un ·.r-odillo aplanador­

par-a. e;ctcndtH'", la· m;,~éi·~;.:/~~~~e' i"a · sUP~'r-f1··c1·e·_ da e•ta m•••· · 

Do m•n•r•. ln~":~~t~·~~·i,~i~f::f,~~~t,~fü~~~.;};~~.~d'."• ~~•h~ d• Ir 
•n al __ centro da loa, praducta&_,_da.~Car-amulo~Hactzo;y_".qua·.puud• · anr-

ch~~ol tt-~--~:~~ ·,,~;i!~.~(f:'._~~li:;:~~-~3;:~~~~;s;~~:l'.~~~{~J!-~~~;~~;tf :h.~/ ~-~'ab-~~ada. d• 
tal manar-a que -•ala ,r-•qut 1rr-e; d11'. un, pa.so··da_ pr-apar-•cibn par-a pod•r-

I nc•r•·r:t'~¿t;j;'.~~S~l¡~~~~1¡¡f~~f ~~¡\f Jii\~~;~~~:¡~,·:.,¡ ..•.. 
. E•te· pr-epar-aci6n .COf"!Si&t•.,en;ablandár;loa,por:\;medio da calo':' .Y •• 

ra•l 

1 z¡t;~Y~i §~J~Í;j~~f ~~~~·~ftf t~¡~¡~~:;~~~~B~~~f ;···· • .. 
Una ·~·vez;'q;,,;.e,1a.mazcla[de:.car-amelo'sa:ha··:1uct•ndido sobra·la masa 

' ; '. ·' ~-- . , . .,·_, _ .. /~·'· ..... ; -.- . .-.. ·, , . '.:::; ·,,.o_.'21.:._, ~i.-_ . .-./;: .. ;-~ -·: ~ ... : --, 
· enfr-iadar-•, ',:se': ·caloca,"encfma?"d•~ella::y'. pi-ocurando que ••a •n la 

-·":. '··'.·"":,'.';_'.}~";·,0!?,~'.ii.·'~);i'~f,".\;_;._;.-:~.:('!:C:};·.'_,:;;t'.:°':'.'.:~ .. ;;i~::.:/,_:',:: <' .':' . 
parte: ce".'tr.•l "'la :,~·m•••.'·'.qu• :-'_va-~ •<formar.,; el:, r-el leno del lota. 

_ . _ . . , .- -:\;:·~.:~r;/:::;.:?'.J:;·;:'.;~~\~~;~~Ü~~:.~'.~}iJ.~:~;;~;;~: ~~~-'.;~; .:: ........ _ ... :_ 
L.a; mezcla de·car-am11lo_·ae'manipula!.de ·tal~:maner-a que anvu•lva por-

, _-.. . -- _.·: _ .. ,. '. :,'.~··:, .:<-{·;.''.)f")'{'.>':·ff'.~;:?f/;.':g:}J_.i,~:iJ,,,;.~:.;,c;.~;:~,·:,::·· -.:, :-. ..·, 
camplato'e1.,r-a111rno:queiha;aido";colocado·an·•U cantro. 

:: ·-; :·.:· .'.·'.:,~ :,.::.· ~·;~.: ~;~~;.'~ :.;!:~{~;;H~;}S,;;~~'.;~~'.&(~~~<:'.,;:~,t:: ~,:~{¡: -·. 
El.- aigui•nta·::.:paoa .:."ás»~::tr-anspor-tar:-.''el lato •n pr-oca•o a las 

· :.- -: -,:.-,·.,~," ~; .... :· .-_::~: __ · .'.·;;f~x:~-~:;;::.:: ... ;/.,;~',.i;.~···.;·,- ;,·.:, 
mll~~t ·na.a .: rol ador-.aa~;, que.::•a~ enc•U'.'gan 'de. enr-r-al 1 ar-1 a y eatir-ar-lo 

·._ ::, . .-·:. :::c:;~;:'..''\>'.~:'.·i~·.,;:.r;>.1;:1;;·~:?··,fl':í.0--;;;~.:(t.:.·/·:_;;.;: .·., 
uniformamante,-' .. .<can-t;or-ma _:;·~va:'.11al icnde> ~ dal. rol ador- aa intr-oduca a 

l •• : ;_ t~~·~~~~~d,~~~-~~f:'-~:\~'.t~~;¡f~'g)~:·;-,:;~·~,·,:~:~~ ~ 11 aa qu• aacclonan el 
<+ .L • • ó.' ,-:.>:'¡L:_;:.~·;:·::~:t-~'/i· .-;:r·;; ,: ·¡·,. · ' · 

producto, l• dan _for-ma·:·~·-y~_o-1•,. coloc•n el palillo da pap1tl 
· • - -""-~· -~·i' ::,",:-,~~::-:"i°'":,;;,.¡;;;;:~,·r,•:···:.:.; o·,,:._ •. 

•pr-cvecho11ndo·_1a· ... cCndlcieri:d9'.temperatur-a qua tlen• y qua per-mlt• 
. ··.:.' - "·."!:·~·;::::.>/:·: :·).-;:::,,_., ... :,::.';:,/~º> -~: :.'· ...__. -

la r-aal i zacien: de .-,~•t~) ~l. ~-~~C?, paso_.· . 
. _··-;. .. -' ..... 

De 1 as - tr-oqu11rl ador-as 'i:¡Ua; .-·utc·l st.!n an al pr-ac••o, una ti ene mcl de 
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•• formcicitln .. 
c.iracto,-f •ti Ca do no· i nYocta!"..' ~a_l i 11 a_ d• pap•l al producto porque 

••tu no lo n•c••Jta. 

Canfor-mu el 

·,-:. 
late-, :~·~;~~-~~--d~ s•r __ troquelado va 

'.''.J - - - __ -. ' 
paaanda • lo• 

enfr:iacla"rus . - qu.f al 
0

qui t~ri_it; .·cal OI"" al pr-oducto 1 o endur-acen. 

E•to•; enfrJadarvs':O". dt:sembocan:en banda• que ll•ven lt'l producto a 

caJ"'• d~-p~.\~~~-c_O'-y_~quu·~ • .:.-utilÍ.zan p1u•a tr-•nspartarlo a la zona 

de anvol tur-a. 

El latD samiprocasado se vacla an las charolas recaptaras da las 

envolvedor-a• para a~r colocado en asta• maquinas qua envuelven y 

sallan a_l producto para da•cargar-lo en una banda tr•n9port,.dora 

qua lo conduce ~ la mAquina embolaador-a ~n la qua a• le da la 

praauntacJOn final. 

Al final de ~•to procoso ol producto completamente Rl•borado se 

ouarda •n caja• do cart6n para su traslado al almacén g•neral • 

•• 
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11.2 ORGANIZACJON ACTUAL 

farm• •• 
departamanta d• m•nt•nlmlonta su muastr• en el •lgul~ntu ••qu•m•I 

GERENTE DE MANTENIMIENTO. 

C2).JEFE DE HANTENIHIENTD 

C2S>. op; ELECTRICDS C2S> DP. MECANICOS 

. ' . •' .. - . 
El Aroa - de "PraCiUC:ClOri·~--~~·1iCit"a la• trabaje• do reparaclOn quo 

. . . ~,,.~ 
nac••i ta al &q~i~Ci_·_ ~~-Od~-é~i.Ve, al departamunte de ma.nt•nl mi ante, 

•l tr•b.aj8der,·: de·Pr.~dUCC_ibn;reperta la falla a •u suparviacr y 

O•te 'se •n~arQa·~da·'·~;;·tif·i.~'.~1~ .. •l Jefe de Mantanimi1tntc. 

-._;_·:,. 

El Jefe de Hantenimi;nte 'ao.uncarga de distribuir tade nl .,--
trabaje qua: le ·as· .. salfc_i.t:-Ada para carrugir l•s falla• qua •• 

prErsent•n dur•nto las"turnes, de t•l manara qua uo realiza una 
.- .,.---.--' 

inopacclOn para datarmintÍr el .tipe d• operaria que va a asignar 

para hacer la rapar~cib~ •. 

~o 



Comunica 1• •ituaclOn al operario d~ mantenimiento para qu• 

efect~e la reparaciOn y entreou• al equipa al trabajador de 

praducctOn~ 

Laa funciOnes. prtncip_al•• del jefe da Mantenimtvnto son las 

ali;ui11nte•1 

1> C•pt•I"' :1aS 'nOC8SidAd&s ·do Mantenimiento que rcquiare al. , .. 
Dap~rta~o~t.a_,- de;· PrOduCci.on • 

. - ---,:-<:-' ... :'.'-:::-_'._>_>_-·---._·· ... '.;__ ,_.·, 
2> A•ii;~ar-:.·t~~-~~& .. • :ic~ ,cp~;.artoa mec•ntcos y o11ftctricos ·en ba•a 

.. - -.- . ·. ~·-.. 

a un an•1'1Gt11 .. ~~1 _,ti·;~=~-. ~:(~-1-:~~.-~-~~·- ·--':~} .. ·.-~:7:--;-- ·.<_',::::; /,-".' 

El ab'élr.Dr.~/ .J:·: < EStA~! -~tt e~-- da· F~l 1 _e'.S!:d.;;i' ',e_cllúj:io ~ p~-;;di:;i:_ti vo •n 

ba•a a 1 o&::~~OiSt,::·o~~- dC';:·i·~&, Or_.dC_M~~:(:fda ~ :-, t1;0.ti . .Bjo·,:r QerlC!rad.:.G 

duran-~~-~ --~-1-,. ·m~~'. -.~ .. -. :: ··'· ~-:. ·-: ,·:;->:_.:":\_.~,_._:._:;;. !}Í,'.-\ '.',-:.~-::~:_.:;.-, . ;:: .. : .. '.. :' ·: ~;;'.-·\.~; .. : ·_. 

.. ::::,;:;;i:.::t~~~li\\i~~f ~~¡f~~~.:··· 
La organt::.i:-ctbn.· oe-·d_~._~::_ti~~· contro.1 ·t.carr.:1~· pnrlt cul arido.d· da . que 

ºº , ~ ·m,·ynr:.j',~ -_ d~,-:~:-~1;_1_:;:~G~:if~~;~~;ii--r~~7.f,;!~~f ~~~!~~~;Hf-:{\~~;~-~h~~;,J~r:~-~,9~-1 n,~·: ·.· .. 
•U'• .~rt_:ct·u,i~t .... ·~, poi• - 1111-. mt •mo:, op~rc!: 1_~-._:.'--·~~~:-:111.a11t~ni mi ente; ~~¿··: 

- ~'.\''_.~Y- :"""- .:::._~J/)p~~'.~·'.;~~~;::~::0~~-~iftSi~:;~~lf-::2:~,·,.-:· ... i ·:~ ,-
Las probl1t1nan ... que:.· c:·amunmcnto '.:. p-rOaonta·.7''01 ·:<cquipo:' ,9a·- pu~d_an 

el Msi fi c:.ir ~" ~~~/~~-p~~:;~;;t:~~:~~~l:~~¡<~~-~~~;~~~2~f:'.~:-~{~~·~~~- '~1e:~irico 
• _., '_-,: _. ·: .. -. --'.~·.<-:"-' : ¡::-~~- _,_:·-'-_'.·j i:--;~---:_/:"_'.-:~·_i,~·-:\!'~i'-'.->.;;¡_'._::-:-.~-i-·!::%~,:. :, .- ,; .. 

y 1~1 v.i si.tum.n · 1:1cf:ant co(::;-_dcbi do· a·:,· os ta ~-·)st tuac:t en··-~· 109. -. OPOrarics 

dnt 4roá d~ · ~Anton,tm; D~t~-.-~º"·, ~~~~~·~a~- qu~ ·ti ~~o~~-~ conoctml ente• 

-·:-,· 



t·F:~udc1 '' que r••:i irt.t "· /,r·c .. ~ '!n, don~~·'!!.~ ñ.uruPl\t1 ··m.t.qufn.bÍi-·igualnm, 

lot·, opc:r.nriaL J {cgnn .a_·~~P'v~i·~·l~~ar~·o ~~···~·l ··.arreglo· dC.: .. cieortO _· 

t l pa ~ª f"11·as qu~ ··.:aa .:·;~~~' ~~n_:-~·~~:,., ;~~-~-~~rÍ·~¡~ :~~ '.-'.:·q~~ _·;, ~-~~-~-~-: . •• 

"""""" "·'~·.·"•:"··:~'x.;,;~,¡.; .• :r~~:~tt,~;~~~·:~5~,~;:~i:~:.";,.;.···· 
L11a r:Qpi111oracl anes qt.1e ;,se .. rlP"'l.1 z.~·n ·;_depanden'.:· .. excl usl vamunta _da · l • -. 

', :·,->~- ,\ ,;_: ~: _d? i';<:::.:/-'.!~,~.: ,.;..:;~\,:,--~~:ti~U ... l;o_-,.'f'..::::~·,.~\ ~:~·¡-;;:-;.:.\":{?-." ~-~·:;¡'_,,:· ':",~~; ~"~-~'>:"-- ·· ·· -" . 
hab1 J t dluf : y _. · •MJ'lll'rl •nci a, que. el . oporiarl o· tonga -con. C!l ..... lilqutpa. · y 

. ,.·.; _'. '.. -:._. ~ · :.: /;·_-·¡/:~;:,::i' ·;.e~ _\:.·;:~'.,:l._:.; ;~..:;~;¡::_:f;;:;;:z¡}'--:;·,~~~:....:_~t"i-~;-:;_~J:·_i:;¿;_!\~\o:L:: ._,-. -::: . ; : -. 
maqui narl U."' quo · .. se··ancuantr.ft !11rrogl andap":.~.,_ya [que_ sal a.••, pr«ctl e.a . -__ , ·: _,;; ·;· ,,_:-.-:;.,:. -.~+-· ..,!:·o;!f:~;i);'_;:~¡: l~~\f~'.(:A~-~;'.': .:t~·S~)¡__i¿-,~_.y;¡_,,~\.it;í::,1'.<~fi} ):-1-'f ;?}~-.;.?~>:-,,_:\·:,;~:-~ ·.-,·, ·: 
el manteni mi en ta· ccrreoct t Ya;·r.::,~ 1:n'{donde¡: la'.OS mpartante'·aa •: d&j«r el 

. . -.. - ~----'_·:.-,· --.. ~·;:::·:.;::z_,:,.:1~;:~'.-y;-¿;·'.'.::¡:¡,S~.~ii:;-i-,"·l':'.f:·N!-'{J~~~~,:~;0'-i:A,:!¡ r1~::,\~"':V_;_~;·.~·,. ~_.' -,•.:.>-:: : :: :· 
•quipo ·en _candi _et ones~':'da::L opor_aci óntcn; old:manor.:, tl •mpo,:.·/paa'.t ble, ' 

- ---- ·;; ¡: .. /-'. -,~::-:-- .'.,·'.-r.~¡-.:·)::,',"\.~: __ ~,7·,rº-,-•::';±_;'f\;Z,~:~~:.*:S;•;~~l}:.i_:,~-:t?::N-t.i~~~t"i:~~·:i-;}':..; '!1:0>;'<. ,--::· ... 
o~ co:iiOn · qu1t : 1.a• .' 11cc lana•': tomo11d.11• ·- sea_n; adapta ti .v.as ;_:::.o·, i ntori nas 

. •1 t ~i-~~~,~~'. ~~-f~~~~~_.~:.\··i~}-~~¡-{};·~!t~:~~~:::~,.~~~~\J~l·~-~~'~:fí~;\~;:'~·~~~~;~:.\:::'_::~; :-
' _ ._ .... ~. _;::~:.,);r,~:,:.:,;~~-::;:·~~x;_:,~~~~,in?;~~~t1\~::;~~~:t~~-t~~~~i1it~~~~1fitf}~:-.tt,::~P:~r:~ ;~:;---, --. 

E~ta ''.al ~u11c~_On_ .. ;:;c_ompl_I c-:i-.\~ -~!" ~,r.epar:,~cl ~~.~~.}_P~&~.º!:,~~r!!•:.que ,~-pueda 

ncica~I t~~ · .. ·;~ ,"~:~~~:j·~~:~:¡·;.~;.-¡~;:r;¿~:~t;~t,~~~'~':;\t¿\''~;:~.~~1-:P~;~~':'.~·-~~ ::·:q~~·-.'. et. 

opuraJ-i ~ ·: :qi'.J~ -,/;¡~:.:'.}~.:~<:~'¡~~~~·~~)·-:,~í'~~l}í~H~~i~\f~~~J;¡,~.'f-~·~~~ quo ª" 
•, -' ' . --· . . , '"' ;·~7.,.~~;\'.;;:~: .. y;:.7/i?/,:;;,~~~~.::'/,,¡.\;,· ··~:~5;{:,::1~:<i'.'~~:t._f_,~\:::/::,:::;(. ;:_ .. _.:,. -· .'; 

pr9.'.unt6~-.- ~·no :0
1 es:;':,: et_;;~ ml•mD\'2quu'. habJ .i 'estada·'· tratando . con la 

m.\q~-1-:~~; .- (~¡~_~\'~~,~~-~;~~)~~J:~·~ií'.~~ef ~~?~¡~~;~-t{1_~.i~-~~·,·;~--. ~~~- ·encuontr• can 

:::~:i ~:::~:~It~~j~f ~i ;f [~~:f i?~~~~~,~~a':~:~:b::;::·::~~ .: :~: :: 
.-.; ... :;;.·. ..·.:-;>.;. ·.,/·: "•. -~.,, .. 

En cu1tnto' al .-·~a.ntr~\';· d• :_"i-á,/. actividado• da los opororlo• 
--.:"¡ ;: 

elóctrlcO~" y "m~clt.nt'coa ·so llav« modtant111 ol llenado de un.a• 

forma~ -. r:lphc.l'l·t·~,;~~'1~·: '..br·~~n-P~-· de tr~bajo qua origina el .Jr:Te clt: 
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l'liOnt.enitP.innto v que .. ., entr-•g"n al cparu.rio parM que' lleno lo• 

l. ArRd donde t1u encuontr•-1• mAquin• de•cornpuasta. 

2. Nombr-e de la mi.quina deecompu•sta. 

3. Hora un quo se descompuso.--:-: · 

4. Hor-a en qt.ur t1e, ter~i·~:o·'. ~.1/ai:r-!;lo. 
5. _Nombre- :d•- opar __ ~rio_ q~•-:-'-j~~-~-i z~-~ l_á ___ -,,.ep_aracibn. 

&. Tipa da falla:. cEiOCfr-iC"A; a:Mu.;;A~fca'>~ 
: :;:\'-,t~-. >;;·:;::::~--'.~-~· ,~:- --

Cuando l • · r-~pa~a"~S: 6~- 'h·;.;~' ;¡{d;;~-,~~;,~-Ú.ll dá- el · _oporar_io ~ wntr-ug.a 
• · :. <-.. ,· '.-,;_._'::. ;>:-::_¿.::-:;·~:.;5;:"~';)k\•;:~f:-_-:.>;,_c< '¡,' ~ ,·_:_;~:_ 

ar-den da· , trabajo -al,'. Jefe-; da Hantenl miento qui en •e: ancarg• 

r•col_oct~r-.·,;_:~_t·~~~~;:.:~-~:~~1-~~~~;,~~t:~~·~t~ir :~·"-~-~ .real i z-~do .' · ·d~r.·ni~ 

•• 
•• 
au 

~~~l~
1

~¡¡;~li!~t1~~s~~ 
1 a ·' fl.brica· .. nQ _· ati i •te_ utl''.cCntr'a1·C para··-.'al!_:Uso ,-:- de'_,--.1 ••' :·m.iqUi·n·~-.- · 

. : .', 'l .:'.;~>:.,.:r,·::-;";·{,'~;}\':;::~}\~:},~~;;:<~·:''::i~~;;''-~·l:~·~.;;;\::;.;\;;:-:.•;;_;:'.:·~;··,:;,¡_;,_:1'': .. ':.<:.' ;' . •-' 
herramienta;·· se' uti 1 i :an ,confor-mo 1 ol:.- oper-ar-i D ·,_lan- requi er-e, ··•1 •• 

oncarga ' de:.·~-~ª;:~:;-~~'::;~ ·;~·:~·:~:a~}ii\~-~~¡:~~~';f ~;-:;¡~;~;~~,~~ ---~~~':\;-~ ·-:. p l ez • 

dahadt'l .noc;asl ta .... Lo&,, '!'.':~~~,1;{~~·:::~:\J_~ '·Ll.ti_~i~~-- ;;¡; '.··¡ ~ ~~~ar.a~ibn de 

1 a m.aqut n·n,.fa .. · -1 ~-S'.'901 fC·t-tB ·di ~·ectD·mOnt.~ - o!\1 ·· a1 macrin·.:: gvnerol de 

manteni mi ente;;.· 



La falt~ de un cant.1•al an. el •roa del -taller, dQ reparaclana• tr'o.a 

c:cma can_!lc>CUQncia, g\ 'usa i~ade_cuada dit 1111• h~rr•mlenta•, pardid• 

d~ maturial y al.m.al "P".'ª_v_e~h~rnle~_t_c-da las· rvcur•aa.can qu1t •• 

cutintA11- en' a5t~.-~~raa. :" ,-·,-.;,~,·: .'.:'-~¡,:·.-., .. :~_; .. :;:_>:::·":,·=:: .· - :, ·. _ 
:=.-::-::' ' .-,:·;":': ' '- :,,'e-' ,'. '' ' • 

Las . trabajas·:·.'~·~~--;:- ~:~;~p~~-:~~<~ ~:.~D~~-r.j~_;\~:;.·:_:~;~=~:?;,~~-,~~:-~ ~:~~-i;anc-s de 1 a 

fAbrlc'a cama p.atlaa, :' pa-Sfl fQii~~ ···:•.lm111cenes9,:;'.-D•calvras~ 'aficinaa, 
:'.. ·~·:··: ¿:..:;:.:~;~;~,,~~·.~;~:r.,'.:)-'.i;~~ :::~··-~- :: ).-(;f:;:;;.;';:.,'.~~-·~ .. --.:- ·. :- ,,- . 

et:c. S.a. ei-lcá~-~"n)~~-l~_•;_Dpe,r,_a,r(cs_::.d11~li,mpi_o::a.,que ¡;.¡;.clben la arden 

di rec •• d~ :i~g:,1r~~3~~i~:~J~'{&~~;~~'~·~'~:·;:c<>>· ... 
El ccntrcl-:_de ··.¡Os{'.:. tr·ebajc!ÍÍ -~ de;:·l impt'úzA.: 1 o •fectOe el- uupvrvi•cr 

- .-,_' .' :-' ;-;:>_.. :'>;,_:-~:.•:!'.''.-::?'::_ · ... ~.,. ;:-- -•.:: ·,.: ·:;~·"-:::-.::;;·¡_;--~"' " . 
· vlabcÍ'"ando'.;;_:un\ 'reporte '.·;j dú;1 Ó.• <ac~i vi dedaS',' _qu_•' -·real i ;:aron l •• 

.,: __ ·. -·,,,_.~·, i·~-~::.'_f,t::.:<;~,_'.\~-:.-,·:f~-:- ,:_,_;: _-,\ __ :; -·~'.·,,:~::(~·;:~.(:_'.':. ~-';_~;··, ·_- :. 
-P•r:•on"s .. A&ignada& ·.para .'e•ta' funclbn; t;' 

. . ·-.~~·.·.;;::.¡~ ._ .• ·v . . 
'·~ .-~: .. '· ,_- i ;_ .';·:,,; 

t.oS probl ania.·-:q·u.~ ·.-.~. p~~Go¡:;'t~~ •-;;~;, ·r·v~U1 ar-i d•d en 01 dep•rt•m~nto 
t - ' • ' ' • 

de m.~n~iinimi anti?' '::•an': i·as:':'~i-gui ontacs• 

1. Repetlcibn: fr"ecuunto:do.f~llas mec&nices y al~ctrica• en la 

maquinaria. 

2. Falt• d• refaccicnas en el tallar mvc&nico. 

Uso lnadocuada y mal aprovaéhamlanto del aquipc qua h.ay mn el 

tallar mecantco. 

4. Mala distrlbucibn da_CJ,.-danes de trebajo. 



lt.3 EL EGTADtSTlCO DE FALLAS. 
. . . 

La ol •bor"ac l 6n del r"D~~rt.·~·:-d-~no~~nAd"a: E•t.adlstlco do Fallas •• 
una de .. 
ontr:eg•n 1 •• ... 6;..dcÍ~a·~ d_e . t.~óba-_j¡;- .· qu~·:;~-~ ;'.,·: ~~~~~f~~~- · · d~-~a~t.• cada 

... ~~--.. ;;_.:'.,;.'.-::, ...... -.:;_. -----~::.- .. ---· '"". 

dla, ~e. oncarga de r•vl•ar_ qu• los.datos •st1in-.,com.pla_tos 1 da 

conver"t.ir m~ i:iuto~-' ~;~'.·:~_~:¡·~:~-~~~-~~;~~~·,\J:~J;'._~:¿~¿l ~,.. -i~ ~-:i~~o~-~~c·l bn 
en 1 a hoja, de· ,:.·a·g'l-1lti~T~':~:~:Jd.~'7m¡~G¡~~~;?~~: ·;})):-;;; -</~--

''· · ·-, : ;_:' ·:~:;-t,;-:/:~·,:;-f;·F;/,:_~~;r_·:~:-:L_e_r:.·fJ';:/:.·~~~;:: .,.: . ·-. ( 
La maquinar"i'a 'sÓ. c:i·f·~·~·¡-f 1·~..:-·.)'a.:i·.>"~i' gr"upos_I '·~- .. 

. , ,, .·':/::::'"''.ºji'''·;..:·; '/f'; -,-.- -·.,_:. )' .~'--': 

GRUPO l 1 

GRUFC 11 1 

y:,'::-
. ·? cOé'í N~oO_~As ::~?-?:-_,·. " c·,c '.'·' · 

.-_-

'Tanqua._- · ~é ·a1~8_C8ii_B.mte':'to_ 

Cae i nadar-~• 

He:cl Adorá~'.--
. .· 

HoisaD Rnfr"iado,.:as 

Afinadoras 

TRCCUELADCRAS 

Troqueladoraa caramelo mact:a 

Enfr"ladoraa 

3 

2 

• 
10 

2 

27 

10 



GRUFO 111 1 

GRUFO IV 1 

ENVOLVE::DDRAS 

Envc:>lv~doraG c1u·am•la maci;:a . . . 
Envc:>lv~dara c•r~melu _suavo 

troqu•l•daras du c.s.> 

EMPACADORAS 

EmpAcadoraa caramola suav~ 

25 

• 
33 

4 

" 
TOTALo•••••••••••• .7:5 



.. -

LA• hojas de reQi•tra del Estadistica do 

al~ulcnta formatat 

ESTADlSTICO DE FALLAS 

GRUPO 

DlA 1 •• 2 •• ;s ••• 

HAO S.M. 

S.E. 

HAO s.E. 

2 S.M. 

FallMB tienan Rl 

HES 

:so •• 31 

Conaidoranda que la maquinaria tiuna un tiempo mtnimo da 

~dqulslclon de ~ ahos so ~laboro un resuman por moa de este 

pertodo para toda la pl•nta, 



Eate rt1&umen su tcrniarla como batu1 P"!"" efectuDr un anbl isls, 

aplir. .. ndo la t.t-cnlcll do l" simul~cibn, para dotRrmlnar 1111 nueva 

fa1•m111 dG ~t·oantzi\ci"bn C!'n C\.1anta - al ne.mara do operario• de 

puedan. rvalizllr la• ..ctividadea de eatu 

rlapartamenta el m .. nar coste poa.iblo. 

PL(.INTA TOTAL • G 1 + G JI + G III + G IV 

59 



ENE 

263 
::s9 
26b 
24• 
208 

JUL 

265 
25::? 
266 
265 
270 

ENE 

400 
1194 
•22 
461 

"ºª 
JUL 

1256 
746 
912 
73• 

1404 

. NUMERO DE MAQUINAS DE:.SCOl"IPUESl'.AS 

FEB 

24• 
25::> 

.245 
238 
247 

AGO 

276 
2á0 
273 
263 
27" 

FES 

456 
6::>0 
353 
219', 
504-·_. 

AGO 

800 
822; 
•o7 
855 
844 

MAR ABR 

247 260 
257 :?57 
239 250 
240 ~254 

251 26~ 

SEP - :,,OCT 

270 279· 
274. .:·:282" 
271' ·.:. 267. 
275_ ,280--
27" 277 

.. 

MAY 

=bb 
:?SO 
2~1:s.-.: 
269 .. 
271·: .,---

-:NO·v·_:_ ( -· ~ 

·, .. _ .. 

JUN 

261 
249_-. 
268 
260 
266 

. _:~ÁsR···: ·.'> MA~~- . .ruN·-. 
34a /'4a"1.•'t~.'~·;:··;-·6'97 - :;_ -;6;' 

_._-555:: .. -.::.386 ·s20· -·.·,. 466- -
.-652 '· _. :;:,;_790:· ~·-~:-, . ~Zb:l <----' ?:iB. 
... _329·<r;~-.. -~.:_.;60· 71 . .-,,. 799:"- .; , 868 .. 

--.,622 ~ ~:-~·:· . .'...':' 672,:·,; 849: 
'> ~ '" -,, --~; -:.:t-o ·.- '·'· ; ' 

.. :l~f ,;¡¡~,,V,¡¡ 1~ 
·:./ 

GRUPO ·I .. cae I NAODRAS 

ANO 

,1984 
1Ci'BS 

'1'986 
-«-1987 
.1988 

.. ANO 

.-1984 
1985 

;·;1986' 
1987 
1988 

ANO 

1984 
'1985 
.:t98& 

1907 
t9BB 

ANO 

: 1984 
1985 
1986 
1?67 
1988 



ENE 

96 
93 
97 
92 
89 

JUC 

87 
·. G':'; 

90 
87 
92 

ENE 

220 
179 
123 
258 

. 201 

JUC 

412 
262 
317 
244 
479 

NUMERO DE MAQUl14AS DE5C:Ol1FUESTAS 

FES 

89 
8, 
91 
06 
82 

AGO 

90 
87 
93 "" 

. ·86 -
94 

AGO 

'291-
::es 
525 
279 
298 

MAR ABR 

'-90··· -~87 
a::;· ./:~ B3 
84 . ':;;,: ;·79. 

-- -:.·-~;-~--: .. ·;':-~~',;-~~-
-- ;.~-,'. .. 

::SS1 . . _ 
'275 
40, 
383 
497 

'. OCT-~ 

·'415 -
423 
608 
419 
476 

MAV 

8•1 

::::_;'i! 
,81 

-~-_Ji 

JUN 

89 
'88 
'94 
<·89 
'"87;'. 

.·.-;·_:.~-I~-,. 

,._,','º-~-. 
. :. ·; _ .. _.~·_q7 

:;·c,c 95 
-:~-, -<98 

't'• :_ 98 
>:· ·.-99, 

__ ,_.,-

272 
142 
~58 
299 
~87 

<-~a~··:· DIC 

··s1i. 
382 
446 
594 
435 

4:31 
237 
424 
349 
456 

GRUPO II TRQ[;JUELADDRAS 

ANO 

1984 
1985 
1986 
1987 

·.1988 

'1984 
1985 

'1986 
1987 
1988 

ANO 

1984 
1985 
1986 

-1987 
1988 

ANO 

1984 
1985 
1986 
1987 
1988 



ENE 

:::;15 
324 
311 
322 
325 

. JUL 

::;:21 
319 
334 
317· 
327 

ENE 

942 
74ó 
753 -
757 .· 
761 -

.JUL . 

1492. 
. 926 

939 
1009 
1384 

FE& 

311 
319 
299 
326 
309 

NUMERO DE. MACIUltlt=.::i OESCCMFUE~;,.:,5 

MAR 

297 
314 
:?91 

__ ·3:;7 
: __ 310-:. 

ABR 

:?Bb· 
:!89 

. 276 
321 

'29:S.· 
··.: 

M4Y. 

::99 
29b 

.. 317 -
; 3::4'.-'" 
-.;::;oa· 

JUN AHO 

31= 1~84 

::=1 19SS 
3-:<:9 19Bb-
:;14 ····1967 
316' 1968 

Ac;a·: 

3:?9_:·· 
: 32:S 

327,• 
309,. 
332 

SEP - .. OC'!°'~-·-~,- ~,.-~º~·:<~;. -,·-~:_--,~-~e··::· · · . ; ANO 

.. '.331' ·· 355 ~·\ c-3.<!Ai·.i_~::;_\~:.::319 -.-... ,.~_·1984' 

:~~ íl~if i¡.ic~~ jffi 
.: .~:~TI ;~~~~:-;·;"~~;;~.1~COMPOSTURA ';-:,;·, .. ,. >~- ;_ >:·;; ·; ' '· 

.FEB.; .-... ; 'f~':\~-:·/~i::'. ';JUN .ANO 
' ' .·•· 

756 -~--:' : __ ;:;.;;·377: ;; ,.,, 
.' :537_ .,. ,,. ' ... 662; 

'444··: '942· -'· 

. --~~!~:¡,· .·:_:_:_'.:.:;:~~~: 
- - "',, -.. »: .. -'_, -~ - _-e,·._ 

· ,,-·-:·Aci? : ~'.~~!\::._-._~ 
:: 987' 
1075 
1517 _~--
1124 .­

:1129 

GRUPO III 

;.·-· 

ól 

-.·;·. 
··.;,_~_,,--

Nov '-''.:-' '''-DJ:C 

·- ... ;· JS·~~ /'- •·<·.i19:Z 
;{;:.~.:~'\ 1269 '•"-. 934 

-.-;:1::>71' .. 985 
-,.".-1573. '.·1103 
'-1698 

ENVD~VEDORAS 

1984 
198!5 
19Bb 
1987 

-1968 

ANO 

1984 
198!5 
19Bb 
1987 
1989 



ENE 

45 
43 
39 
40 
30 

JUL 

'º 47 
4B 
Sl 
30 

ENE 

lOB 
ZlO 

9B 
110 
12:5 

JUL 

194 
140 .,. 
174 
248 

NUMERO DE MAQUINAS DE.SCO/'IFUESTAS 

FEB 

47 
44 
37 
40 
43 

AGO 

33 
04 
33 
37 
49 

FEB 

99 

1~~·-.. ,. 
91 

'AGo 

144 
179 
190 
1e;;s· 
173 

3B 
~::¡:. 

39 
41 .t. 

37"' 

.. ,.- . 

HA~{ 

40 
. .38 . 
. 44 

:.l9 .. 

. TIEM~O DE;DE6C:ÓM.P0STURA 
:;.:>.·.·.¡/ ::-.·:~.'::· ,:: .-,;, .: ·.:·; . ..,_, 

MAR~-.'· .. ;.:::; :'AeR -:·· --. M~Y":'· 

·•2 

"' i ~= -, 
.. 82 

•• 
SEP 

:_,· 198" 
172 

.. 231·.'' 
221 

>.242 

GRUPO IV 

' -93 <1:;0': 

'{'.?~-~~):·'; '. :::· '--~~: > 
'"6:s"' .. 81 

.¡, 

<-::OCT.-_: .. , ; - NOIJ · .. ; 

266';.:;--~ 227 ·' 
224 211 
26:5 21:? 

~~~ .. . ·:'._ ~?~ 

. EMPACADORAS. 

•2 

.JUN 

45; 
41 
40 

: . .;:.-:~--,'. 

DIC< 

JUN 

132 
87'--

llB 
161 
143 

DIC 

·. 14:5 
197 
160 
153 
1"9 

ANO 

. '. 19S4 
. : 1985 
-. 1996 
'.,1987 

19BB 

:·ANO. 

.1984 
1985 
1986 
1987 
1986 

ANO 

1984 
198:5 
1986 
1987 
1988 

ANO 

1984 
1983 
1986 
1987 
1988 



NUMEñO'DE MAQUINAS DESCOHPUESTHS 

ENE 

719 
719 
713 
709 
722 

JUL 

723 
703 
738 
720 
739 

ENE 

1620 
23:?9 
1596 
1566 
1595 

JUL 

3354 
2082 
2323 
2166 
3515 

FEB 

696 
700 
671 
690 
áBO: 

··:·AG·a·· 

748 
72.q 
746 
713 
730 

FEB 

157~ 
1465 
1159 
1014 
1796 

AGO 

2:!22. 
2361 
3145 
2441 
2446 

PLANTA TOTAL 

MAR 

~75 ~': 
4,93" 
647, 
.70b 
679 

"SEP 

2942 
2456 
4::?5B 

"3161' 
::3624 

. ABR' HAY. JUN 

• -. < '"(;' 

ANO 

1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

ANO 

1984 
1985 

··' 1986 
., 1987 

1988 

ANO 

'1994 
1985 
198&_ 
1987 
1988 

. GRUPO __ I, .+ GRUPO I I . + GRUPO. I I I . + GRUPO IV 



' 1 

1 
-f 

l 

1 

1 

IIJ, ANALISIS Y OñGArUZACJON PROPUESTA 

I 1I.1 Anl\~l•i~--de1 .E•~~~~&li~~ ~~ Fal lo11s 

. ., 
1II.1. 1. Fo~~ul •el ein _ .. d~I _· p~·Ob1 o~Af 

:;:;.-, -----."' ::·-;, .,.:.· ··.-.: 
--,:i-: --.; -,. ,,.,-, ,:.," _, _. 

El proble111~ consi ·~.~J; .;.~::-:· ':'.~~ ~ ~.~<~'.-~~:-~;>·"·~~~~-:·.:~;da, ·opDr•r-ios de 
m111ntenimionta·· quo;cpttmlzan.''••ta-:•1trvlc:io:par•·'1a m~qu_~niari_. "con. 

qu• cuonla l•~, Pi~~~~·;:.;~::~,j:~'.:;~1~~¡,:~;~fütf;t· ··: . ;.·. 
Ea 'dac::lr;: hay_.'qUa.hat 1.ar)el/-n(lrruH"O:da;·¿.p·e~.a.rlc11. qua "mlnlml::•n el 

,;-: --_:. __ -:~:-~-,;::.-,·i::·;::p~~.--.. :}::--~;:f:::s;,,;_úf;:.:b~i!:"p\,-:_,y:'.\'._:~.::/..¡~::;:,~,~-- ·:, ,.' 
cc11to ·da mantanl in(énto}pe.r_A '":un!Fntriodci·. dal"Un~ •ha~~'-· · ·' .... :;\ -

. _ ,, .-·,:? :~i'.~~;~-~--~~{+~r#::Ri~~_:_:_JN:!.i;~~~~~~:~:~:;~~~'.''..-;-:, ;'. ,;-.? 

111.1.2.- Roé:Cleccl.~~;~~~:.P,~oc•••mianto· da;d-.toa • 
.- ::: .. ·; "/.' .:~·; ·;-> 

Lo~ do.to& -qU~· ao'· Utí l-i~ar1r.n P~ra··a:1 uátudio san· 1oa qu• contiene 

l• ti1bla·_+·p\-i1nt·~ ·.l:o.t"..l;•_; d~'J c.11p!tulo 11. 

Cn lo atgu"l~nt9 p.lglna •• vncuentra asta tabla crdanada do l• 

siguiente formial 

... Parta • NC!met"o •• Mbqutnau desccmpu•staa "º' ••• CLJ • 

2 •• PoJorte • Tien1po •• D•'.lcompcnturo po. mo• CTI. 

:>a. Parte • Tiempo •• Deucompostura prcmadlo Pº' mas CTPJ. 

... 



NUMERO DE MAQUINAS DESCOMPUESTAS 
!LJ 

ENE FEB MAR AOR MA> JUN ANO 
719 696 67:i 671 689 7(17 1984 
719 700 .. 69::: 604 670 699 198!5 
713 671 647 644 70!5 n7- 1986 
709 690 ;706 697 719 710 '1987·_ 
722 680. '679_ 670 > .:702 :-'715. 1989 

JUL AGO SEP.· •: OCT- · NOV ' - . ore 
.. 

ANO·-· 
723 748 ·:7::;2 799 . . 7s3:> ··_:.:.--~~;-:> 1984 
703 :·724 761 . 79:;. .-76::: 1985 
738 746' 768 780 .. _781., · .z744-::. '1986 

. 720 715 ... 719 746 . , 760 744 1987 
739 750 ···773 787 751 .·"/:_'74~:("':,:_· 1988 
--------------~-----------------;__..; __________ .;.._..:..;..-_ ______ 

"·.-.,-. 
TIEMPO DE DESCOMPOSTURA 

m 

ENE FEB MAR ABR MAV .?UN - ANO 
1620 1573 1199 1484 1993 2049 _-1984 
2~29 1465 1767 1212 1441" ·. 1286 1985 
1596 1159 1919 237::: ¡5;¡:;9 2236 1986 
1586 1014' 1105 16:::7 2144 2206 198?" 
1595 1786 1874 1097 1713 2255 1988 

JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO 
3354 2222 294.::? 3163 ::S7:J.9 3013 1984 
2082 2361 24::i6 3307 2947 ·2017 1985 
2323 3145 4238 388~ 3204 2748 1986 
2166 2441 3161 3111 4085 2564 1997· 
3515 2446 3624 334::; 3543 2810 1988 

----------------------------------------------~----~---~-
TIEMPO DE DESCOMPOSTURA PROMEDIO "''' ITPJ 

- í' .. .. . .... 
ENE FEB MAR ABR HAY ___ --:: :.ruN: ,,_-,;:, ·ANO 

2.:?5 2.26 1. 78 2.21 2.89'• '2.90·'. ·.".~ ... 1984 
3.24 2.09 2.55 1.83 2.15 ·:1:04', .. 1983 
2.24 1. 73 2.97 3.68 i: ~=·>;-( 3.03- , .. 1986' 

':•'3: 1!.-"> 
» 

.1987 2.24 1.47 1,37 2.35 
2.21 2.63 2,76 1.64 .2;44;.:" ··_3;15. ·:; ~ · 1988'. 

.·•. ·'··' 
JUL AGO SEP OCT NOV .. '.< <-.::-- o¡-c ANO 

4.64 2.97 :S.91 3.96 : 4~97,.--.-· ··~4.-1:: 1984 
2.96 3.26 3.23 4.22 :S.86 . 2.77 198S ... 
3. 115 4.22 :S,54 4.98 - 4.10.,,_.--- ::;.69 -~-198& 
3.01 3.41 4.40 4.17 5,::;a ::;.;4~ '1987 
4.76 :S.26 4,69 4.25· 4.72 3.77" 1988 

63 



El modulo motamAttco a.ae;UJr.•s-el •i;u~•nt• 1 

Donde t 

c.H. ·· ... ce; o.,. . ~-~:~~'.~~ !. + ~ __ ce. E.> 
_,. ó·" 

c.M.· .. ·. co~'t:: .;·.:-··~~ .-M'11:~¡;~:~·1·mlan't·~· 
·--. - -_,,. .... ,_:,.- -;~--·.:~".:'-:·~::,;e,"'<~:'- .-- ; . 

·-- .. c~o; '•·':" Coato_·,,.d1t".Ocloatdad · 
. ;.;·:. •, .. ,_\'~i'<·1'..'' ·:->:.:·_\:;-, - -- - . 

T .'o>.·..,. ·::T~.f1~l>_a ;.~,f!\Dc_t ost d.:1d 
·- ' - '. __ , . •''' ,·.•: e.E.-.---; .. Co'lto,<de, Espera·, 

-_: _· ... · :·: ;~·_;--:.:;~[."-";'.'·.'(',;.;>,;_,~;~·::- _.f<,~"'°'1}-~:L _:,,';;_-_:.'. ,·,: .. 
· T·E•: o:a,,. .. _Tt•mpo/da1Eupera. ·· «--: 

CT.E. J. 

En o&ta ~f;¡~:~;,.¿;~{iJ,'..''.{~i~:~''.l~/;·~~i~J~~¡ ~~ ;nt~ , quo . se ••U 

c~n~-J daránd~ '·. o:-t.ti;":_dotorm_J il_:adCI_; pár.: ef.,1 ___ t_t empo que·. ', 1 ~ -_, m•qUl nar-l a 

permanéce _ t ,np,..o~~~'~'i·~:~:;;~~~-F~-~~-¡ ~~-:- ~~: .. '.ua_ -·9_1 át~m•:• ~- ;~~~· --~-1 .. tt .• ~Pº 
con qLia. ~~ -c::ant~-(~,~~-~·:'.:r:~~;~~;~~-¡-~i~. ~¿~~~~~~-~~~- .. -~~-}.;-\ ~~-pl~~ta~~~to d• 

~~:;;:¡~~Jl¡~ili~~~T4~1i:;, ::·: .. :: 
t ndJ r~r:to& ·como·;; 'par-sonal · adaít nt str:att vos-:· t6cni co-admtni •tratt vo, 

papal •ria:·.•¡"';•. ~~t) .· f '.'\tj',:{·;v~·~t;;l,:~rE•';,·~·:, ; •'. 
St n . ambar:gC, ' par-a_:.:~'~-~ o"JnAl 1 ai • ;'qul( ••~ re•I t zar A so tcmar-b.n •n 

,. ·•· 1'"! ~::. ' ' '-,.¡.: 
cuenta OntCa~Unté Jos.:'. co•t~9:> cr-tg"{nádCS por:-· •1 tiempo 

- , .. _~; ; . ...,_-,,, •• 
inactividad •• 
m.nntonfmlento. 

cualqul•r for-ma. 



III.J.4. Cefintci6n do Par-Ametras. 

En la. ocuaci6n que so nnaliza. exint.en das YarS.atiJu&-.qu'é;.' ost.An on 

funci6n del· Ti11mpo v,·das.,~u~:_cr•~lilÍ-'.én·:~u~~-{'6-~:.·~·;:l:~ll c~atos. 
,;_, ;:--

c. H. ' - ·: ,c·;'o. ';'-~:-: .. ~ (T ~-a~) :·;~-~-~'-~'.j_~-~~~:~:·, .. _: --~ CT. E.) 
.: :?;.j/:;, .-.-\.;_;?,;·.:·,:¡ .. --· ·' 
. . ; ... ·._-, _·, _;~:_:'_;:~~;\·;;::.:_e,-.'•-: ·>.-·--;'-:-.:','.i'.;:,.¡-_/-'·.~_->c 

El ·casta de Esper-a-~.-•s·'.elScosta;que·:wo'cr-Soina"' por t.~r\~,.- la 
. . _'/ --:,;,,:¿,; __ :;_.,_~:[;:'~/:,;-~j't<::;-i;.:~-.1,:,.;0,/)!;"",_.<t·.f.t·,:1~./>};._:.·{~ ~-··\: \·.- . 

maquinaria i mpr-aduct:l va·~ .. en)1 por-lcda11S::-=. en;._, qu1i.,1:· debiera 'o•l:.ar 
. ,_, __ -... ,·_o-,-.~_~;::"·''/~~::·::.~·l:':'_,..; .. ~:-~·--,"--'.~:\::.-r_'-·,"" · · , --

funcionando,' e& - decir ea lo, quo so_ eatA~ dojondc , de·. Pe"r-cibfr 

"ºr "º ••n•r •·ºr~~~~-~:0'.¡~~Vr~Wf;(Jt:t~fMf!~i}i~l+,); jf . ' . 
El Ti empa de Espera. -·aa -·aqult1-•·que ,;¡a ·~maqui ner-i a·; ti ene~ que· ~esperar 

__ _ -_ -.·:--.;. _:-~'.;).';';'. '""::-_: ·~f1:;;;'i.~i;;';~; ~(-_"(o:;:_~'.f:,-:;,,;,•;;:;,;'-' .. ;~~··.:~ y_~:-!:'"'.·~·->-:).:.:;.':;· 
para aer atendid_a' ·par ·,-;.l QOrl·~-cj:iS'réi-_fa '::dU:: mañt'Uñt ñiienla·.~. · 

- : . ·. ''.:-· ... --. ,::>;:_:·;;:7~-';::i:{~:~:~:,:;·::-'.,:'>;:;;:, >::?;~tE~~-és~:~~~;:;~(;~g7~~'.\::,~~:··.-.:.:<-- ~': · · 
El Ccata .dD·:,,ocics:ldad·.aa,al·:· caota.que .. ae ... ,.orig:ln11-:- p_ar. tanor 

' ., \. ;-,,;_\{,,;;¿.:;.,,,_.¡:1.;:,.,;'iil- ',_•:'_,.:.,;.; __ :_.:<--¡':':·· :~~·:·:.- ·>- ,:_-,_ .-i: -_:.:.-:\,:>-:' -'.>"-':~.:: --~· 
par-aan•l_ da· mantenl mt ente :atn · afactuar .. ninguna ,rnporacion·, · aatA 

~ , ... ··--.: 'ú·::~'.-~. -.\· _ .-·-:-:-_. ·(., .. ;'.-·-~--·-;'.-' '-~ ·-· ···· --- ~;; ,., ,._ · : ·,~'-'V'--· , · • · - -. · --
daf i n:l da por ·r.f 11alar-i~_:que,-_s• paga a "dichÓ'.Parsén~,l.: 

·,_;.-~·; '. 

El 
" 

.Ti~m~o··· da' Ocia&ido11d de 

mantenimi~~ta·: .- permanaca f '11111ét va rn&qufnaa 

daccmpuestaa·para reparar-. 

., 



c. E. 

c.·º· 
• 3,572,000 I 

• 480,000 I 

meo 

me• 
• 
• 

T. E. 

To Oo 

Ti-amp.o de· Do•campD•tur a 

Tiempo de Raparecl6n Tlampo da Daacompostura 

t Valor•• proporcionado• por la fAbrica donde •e efectuo el 

anAli•l•. 

IIJ.1.5 FormulaciOn de un programa de computadora. 

AnAl lsi• 1 

DATOS t 

Ecuac1ein1 c.H. 

r~o. dw ml&quinaa daucompua•tas I mua 

Tiumpo Descompostura I mea 

Tiempo Da•ccmpostura promedio I me• 

e.o. • T.O. + e.E. • T.E. 

Remultadot C.H. Hinimo y No. do Operarios de H•ntunlmlonlo 

Diagrama d• Flujo 1 

En la pl&glna 69 

CodlflcaciOn an LOTUG 1 2 3 1 

En la PAgina ••••• 119 

bB 



L , T 

re 

F.O. ( _ 

F.R. L-

F.A •. ·· L 

RANGOS L 

F.O. TP 

RANO t., J.%. tL1 • 

F\ANO 1 •• 12 (TFI 

1';.12 

TPS 1~,12 

, I MES J, .4tl 

TTS - TM 1 •• 1~ 
1 •• 40 

•CD* -TO• CE• TE 1 •• 40 

~ OPEfiAF\lOS • COSTO MlNlMO 

•• 



111.toá• \IAL.JDACION 

HIPOTESIS1 El nüm•ra d• m"qu1n•• ·a••camtiu••t•• pa1• m••. •• dt•trlbuv• 
"••Qun l• dí•tt•1buc1an Narm•I • 

L . ::: ¡ Fl'.• "l.'1') ,,.,. .. ·~:--t' 'Ft 'L. 
.-,_.;:~> \: ·;·:.-'. ·. --:. ;:·: 

8) D•t•rmln•c'ío"! aW· 1·:·1r;.cÍ-l•;;c"i.;;·.·t,.C,¡:;iCA · 

·:. - ·;. ·.• - .. ' '; 2 ,. 

POO, _., · 
;·t-· ·> ... ~. _"'..'.>"'~(-z ( 21 

CUl'SCIRTC2•PJ)j•Í::•:-~c-.'· l .. .' •• DtstrtbuctQl Narm•l 
>: '! '.· :~~-~- -:" ·-:.: ~ ;o',,-·~-. 

·:·.:· 2.::.'·,. -,, . ~.: · •. :.;: 
CI D•t•rmtn•~~-~"- d•. :x. :.:·,.~,~'.~hi: i;;~~d;.~~d-•):' . . .·. i~-" :. · . 

·X ~ :,'.--cc.·F~--O.'.;:.~·-~.'.·:.'f_; .. 1.~;.:: .. :'.·,_:·.>· ,·F-;r;- J · .. 12.1e 

\'. >~~·: 
Dl

0

0•t•rmln•c:1Cln d•.Ja• Qr•da• ci•:tlb•rt•d 

" 
p -- 1 - '-{-·_· .... ). 

El v.ala;..··é&1ci..i.e1·a· e1.--c·h1· ;..-c~&dr•a• •• 12.1e 
m•nar c:iu• •l Y.alar· "'critica ·t.7.:S d• l• 

02 
1 
1 

"" 

dlstr-ibuciCln · cht ·- cu•dr•d• .. p•r• !50 y un 
•lt;1ntflc•c1C1n.d•. o.o:s:.·Par la t•nta ••·•c•at.a l• 

•1 CU•I •• 
t.abl• ª" 
niv•I d• 

hJ.pOt••i•. 

'º 



CLASES F.O. R•F.O. F.R. -Z"212 PO) CHI '2 

••• 1 044 0.017 -2.170 -2.3:;4 o.o3a 0.012 

6'7 1 647 0.017 -=·ºª" -2.175 <).045 o.ou1 

••4 1 6•4 0.017 -1.6'10 -1.::96' o.1.:i9 o.o7e 

•70 2 1340 0.033 -1.442 -1.040 0.141 o.os: 

•71 2 1342 0.033 -1.414 -t.ººº o. 147 o.ose 

•7• 1 •7• 0.017 -1.302 -o.e.is (>. 171 0.139 

•79 1 •79 0.017 -t.190 -o. 7ua 1).196' o.1b:i 

600 1 •BO 0.017 -1.1c2 -o.o7:i o.::o:: 0.171 

••9 1 ••9 0.017 -0.910 -0.•1.i o.:;:c4 o.:;:31 

••o 1 •90 0.017 -o.ea: -0.::09 o.::7o o.:;:::a . ., 1 69' 0.017 -0.798 -0.319 0.290 o.:::sa 

69• 1 •9• 0.017 -0.71:i -(1.:;::;~ o.:so9 o.:;:;7 

•97 1 •97 0.017 -O.bB7 -0.23b 0.31:; o.::a:s 

•99 1 •99 0.017 -O.b31 -0· 1"9 o.:s::7 o.:;:9~ 

700 1 700 0.017 -o.b.:i:: -0.102 o.:::::s 0.30.:i 

702 1 702 0.017 -o.:;47 -V.149 (1.344 0.311 

703 1 703 0.017 -0.519 -o. 134 ú.349 o.::1c 

700 1 70• 0+017 -0.4b3 -\)+107 o,:;:;a o.326 

70• 1 70• 0.017 -0.435 -0.094 .:i.3r.3 o.3::10 

707 1 707 0.017 -0.407 -o.os;; o. ::o7 Q,335 

709 1 709 0.017 -o.:i::s1 -O.Ob;;! v.:;75 o.343 

710 1 710 0.017 -0.::2:: -o.os:: o,:;79 o.34r. 

713 1 713 0.011 -0.2::9 -v.o:'il v. :;ea 0.3:;:; 

71• 2 14::0 o.o:s:: -0.10:: -ú.017 o.::?:;: o.:;::.e 
719 4 2B7b o,Ub7 -0.071 -O.V03 o.::98 ú.27t> 

720 1 7:<!0 0.017 -o.o.;,. -U.O(•J o,,::99 o.3r.o 

722 1 722 0.017 0.01::: o.ooo o. :;99 0+366 

723 1 723 0.017 0.041 -1).0(11 .... :: .... o.:i:oc 

72• 1 724 0.017 O.Ob9 -c..oo:: o.39B o.::6:i 

727 1 727 0.017 0.15:: -0.012 (1,394 o.::62 

732 1 732 0.017 Q,293 -V.ú43 0.:::02 •:•.350 

737 1 7'37 o.ot7 0.4:;:; -0.09.; o.::b::: 0,331 ,,. 1 7::;9 0.017 0.461 -o. 1(•6 0,3:;9 o.;;:;:b 

739 1 73' 0.017 0.4a9 -\). 119 v.;:..; o.::s::1 

744 2 14Ba 0.0::::1 o.b::'il -o.19a o.-;-:7 ~).::64 ,.. 1 740 0.017 '" o!i7 -0.::10 .;..:;:::: o.::e9 ,.. 2 149:: o.V33 o ... a:; -o.::34 o.::.tr. o.::;:: 

"ª 1 '"ª o.•,H7 0.741 -u.::7.; o.::.u3. 0.271 

'"º • '"º o.ot7 o.797 -o. ::;i 7 0.290 o.::::;e ,., 1 1•1 1).017 o.a:::; -o.340 u.::64 0.2:;2 

1•2 1 702 0+017 o.a:s::s -0.::163 o.::77 0+'24:5 

70> 1 7:;~ 0+017 o.ea1 -o.zea o.::71 o.::ze 

7•0 1 7•0 0.017 1.070 -0.:579 0.::24 0.191 

7•1 1 7•1 0.017 ¡. 104 -O.t.10 0+217 o.is:; 

71 



et.ASES F,O, R•F.Q, F.R. z -Z'""Z/2 PU;) CHl"::' 

743 ' ,., 0.01'1 t.160. -0:613 0,:?03 0.11: , .. • , .. 0.017 1.300 :· -o.B4!5 0.171 0,1-'0 
773 • 773 0.017 . t.440 -1.0:S?· 0.141 O,l JO 
100 • , .. 0.01? ·t.6341 : =~:~~~-, 0.10!5 1),014 , .. • , .. 0.011 t.664 . 0.100 0.06'1 

'"' • ,., 0.0\7 ·· t.1:?0 '-l.47'f. 0.091 . 0.001 
787 • 791 - ,. 0.011 loB32 ,-,-,-1.;to?B 0.074 Q.04!5 

.?'lq • 79q. 0.01? . 2, 16B -2.zso- · o.o:se . 0.012 

•• 12. lBl 

r1EDlA 

DESYJACJDN ESTANOAR 



. ' .. ' 
j..¡Jf"QTE6161 El' tl-PQ d• d••COIOPO•tur. PrOlll•dla aor ....... dl•trlbull• 

cantor,.. I• .dt•trlbUClon ·Nor .. sl, 

Al D•t•rmlnsctcO· d• ;~·~· ~ .. ·~¡~: ... ;;~--~~·~.-~;•· .. 
·:-

L.· •.. .'« 1 Ft •.TPt·l:,,;,,:·~.FI 1 , .. ,,,"'; 

2> , 

3,20 

••• Di•trlbuctoro Normd 

. :~ .. :; ; . 

• • . . 
1 .. 

'·. :·,;; 

El. EJ•cuclon e19 1;.· p;~~b··~·'. -'{;~:;~:~ c~~drsd•1.·· '{ -

El v•lor' 'c•1c;_.1•dÓ" <1•'·Ct11 ··.;, ci.i•dr•d• •• · 12.:;% • •I cusl es 
m•n<1r 'que el v•lar:·: crlUcD ··.·b7,:S .. d• . 1• t•OI• de 
Cllstribuclon chl .- cu•dr•d• a•r•, . •:.:so:· y un nivel d• 
•iQniflc•clCn de, .o.o:i; ; f'ar.'lo tsnto.•• •c•Pt• 1•.hipct••'•· 

. :-.. 
:-:1 : 

73 



CLASES F.O. R•F.D. F.R. z -Z ..... 21"2 PCX> CHl"2 

l.47 • l.47 0.017 -l.691 -1.4::?9 0.096 0.06:5 
l .:57 • l. :;7 0.017 -l,!597 -1.276 0.111 O.OBl 
1.b4 • l.04 0.017 -1. !527 -1.106 0.124 0.093 
l,73 • 1.73 0.017 -1.439 -1.036 0.142 0.110 
t, 78 • 1.7B 0.017 -l.391 -o.968 O.H52 0.120 
l.83 • 1.83 0.017 -1.344 -0.903 o.162 0.130 
t.84 • 1.84 0.017 -1.329 -0,884 0.165 0.133 
2.09· • 2.09 0.017 -1.oe3 -0,!586 0.222 0.190 
2, 15 • 2.1:1 0.017 -1,026 -0.:527 o.236 0.203 
2, 18 • 2.10 0.017 -0.99:1 -o. 49:S 0.243 0.211 
2.21 ' l 2.21 0.017 -0.969 -o. 470 0.249 0.217 
2,24 ,, . 6.72 .0.0:50 -0.941 -0.442 0.2:16 0, 166 
2.2:;. . l 2.2:s 0.017 -0,926 -0.429 0.260 0.228 
2.26. 1 ·.-· 2,26 0.017 -0.920 -0.423 0.261 0.229 
2.3!5 --.1 '-- 2.3:5 0.017 -0.833 -0.347 0.292 0.2:10 
2.44 • 2.44 0.017 -0.744 -0.277 0.303 0.270 
2.:1:1 l 2.:1:1 0.017 -0.637 -0.203 0.326 0.293 
2.63 • 2.63 0.017 -0.!562 -o.1:se o.341 0.308 
2.76 ' 1, . 2.76 0.017 -0.432 -0.093 o.363 0.331 
2.77 • 2.77 0.017 -0.418 -0.007 o.366 0.333 
2.89 • ·2.09 0.017 -0,303 -0,046 o.381 0,34B 
2,90 __ • 2.90 0.017 -0.297 -0.044 0,382 0.349' 
2.96 • 2.96 0.017 -0.23:; -0.020 0.398 o.::r.:s':I, 

. 2.97. • 2.97 0.017 -0.231 -0.027 o.3BB 0.3:56 
2.99 2 !5.96 o.033 -0.215 -0.023 0.390 0.326 
3.01 • 3.01 0.017 -0.190 -0.010 0.392 0.35'i' 
3.03 • 3.03 0.017 -0. lbS -0.014 0.394 0.361 

.3.11 • 3.11 0.017 -0.093 -0.004 0.397 0.36:S 
3. 1:1 • 3.1!5 0.017 -0,0:14 -0.001 0.398 º·""" 3,23 2. 6.4!5 o.033 0.024 º·ººº 0.399 0.33:5 
3.24 • 3.24 0.017 o.036 -0.001 0,399 0.366 
3.26 2 6.:52 o.033 0.0:17 -0.002 0,399 0.334 
3.41 • 3.41 0.017 0.206 -0.021 o.391 0.3:58 
3.4:5 • 3.4!5 0.017 0.237 -0.028 0.398 0.3:1!5 
3.bB l 3.68 0.017 0.470 -0.110 0.357 0.32:1 
3.69 • 3.69 0.017 0.479 -o. 1 l:S o.35b 0.323" 
3.77· • 3.77 0.017 0.:1:;:1 -0.1:54 0.342 ·o.309 
3,86 • 3.86 o.ot7 o.643 -0.207 0.324 . 0.292 
3,91 • 3.91 0.017 0.692 -0.239 o.314 0.282 
3.96 • 3,96 0.017 o. 740 -0.274 0.303 0.271 
4.10 • 4.10 o.ot7 0.877 -0.39:5 0.271 0.239 
4.12 • 4.12 0.017 0.891 -o.397 0 0 !:6B o.236 
4.17 • 4.17 0.017 o.944 -0.445 0.2:16 0.223 
4.22 •• 4,22 0.017 0.9BB -0.498 0.245 0.213 

7< 



CLASES F.O,: 

4.2!5 2 
4.40 ' 4.64 ' 4.69 ' 4o72 ' 4,7,. ' 4,97 ' 4,99 ' :s.::s6 ' !5.:54 ' . 

•• 

MEDIA 

DESVIACION ESTANOAR 

f;•F.O. F.R~· 

8:so ·,. o.o3:s. 
4,40· 
4ó64 
4,ib9' 

:, 4,72 
4,76 
4,97 
4,98 
:5~36. 

s,S4 

.0.017 
0.017 
0.017· 
0,017.;, 
0.1)17 
0.017 
0.017 
0.017 

·.-0.017 

::s.20282:s 

1.02S24S 

z -Z"'212 POO CHI ... 2 

I • Ot'i :-0.!!119 0.237 0.17!!1 
t.le.4 -o.676 0.203 0.171 
1.401· ..:.o.991 O.ISO 0.116 
1.449 - .. -1.oso o. 140 o.1Qe 

_, t.478 -J.092 0.134 ' 0.103 
.1.s1s ~.-1.148·· 0.127 0.09:5 
lo719 -1.476 0,091 0,0ibl 
lo732 -t.499 0.089: o.o!!l9 
2.119 -::!.2"14 0.04::! 0.016 
20284. -2.ib08 ·: 0.029 0,006 

12.s::o 



111.l.7 Experlmentacl6n con el Modele Validado 

ltKR!I JDTtL tE MQJINAS t6Caf'lE5TAS l 

"" "' ... ... "" .. J\L "" "' CX:T lllY º" "' ... .,, 671 ... 707 723 "' "' "' "' 732 

"' 70() .., ... 670 ... 703 "' "' "' 763 "' 713 671 647 ... 700 m "' 746 768 780 781 m 
7<11 690 706 697 "' 7IO "º "' "' 746 76() m 
722 680 "' 670 702 "' 7J9 "' m 7B7 "' .745 

JIDl'D TOTAL ... "' ""' ... ... .. J\L "" ... "" "" OIC 

"" '"' 11 .. "" '"' "" "" "" "" "" '"' "" "" 
,.., 1767 1212 , .. , 

'"' "" '"' 24'6 3'07 - 2947 2017 

"" '"' 1'19 2J7J "" "" 2l2l 3145 .,,, 
"" "" 2746 

"" 1014 ll05 1637 2144 "" "" , .. 1 3161 3111 ... "" 1"5 "" 1874 1"7 1713 "" "" 2446 ,,,. 
"'' "" "" 

UDl'D PRCIOIO 11' 

"" "' ""' ... ... .. J\L "" "' CX:T lllY Ole 

"" "" 1.7• 2.21 '·" 2,90 .... 2.97 3,91 J,91:. 4,97 4,12 
J.24 2.09 "'' 1.83 2.15 1.64 2.96 '·" '·" "" '·" 2.77 
2,24 l.7J 2,97 J.68 2.16 J.OJ J,IS "" '·" .... 4.10 J,69 
2.24 1.47 J.57 '·" "" 3,11 J.01 3,41 4.40 4.17 5.::e ~., 

2.21 '·" 2,7¡, 1.64 2.44 J,IS 4.76 J,26 4.69 "" 4,72 J.77 

CALCWI t( TAaA PAAA SUU.ACllW tE L .... F.O • F.R. F,tl, 
o 

Mfllll 7'l'I ... 1 0.02 0.02 
rllHJIO ... ... ' O.Ol '·" llIF. 15' .., 7 0.12 0.11 

'"·"""' 7 710 14 0,23 o.40 
VAl..AAIGJ " 733 ll '·" º"' "' ll '·" '·" 777 IO 0,17 1.00 .. 1 

CALCWI DE TAEl.A PMA SllUJICllJI DE TP - F.O. F.R. F.A, 
o 

Mlllíl '·" 1.47 1 0.02 0.02 
"IHllll 1,47 '·" • 0.10 0.12 
OIF, 4,07 '·" ll '·" '·" "'·"""' 7 '·" ll '·" •·" ......... º·" ,,., 

' O,JS 0.10 

"" • O.IS ·o.es · 
4,96 ' O,J.5 '"" .. 1 

7• 



Cil.CILll CE: L1 TP, ~ TT 51/U.AOOS 

1 

'"'" ... , . L,5, J,p,5, r.r.s. 

¡ . "" 0,27 0.01 710 , .. ,. 
"" "' '·" .... 711 3.00. "" ""' º·" .... 710 '·" ,..,. ... º·" 0.01 '" '"" "" 1. 

,., o.si .... "' 4.96 "" .. 0.14 º·" ... 4.96 "" JLl. o.n .... "' 4,96 ,,., .. º·" '·" m '"' "'' SEP o.u o.36· "' '·" ,, .. 
"" º·" .... .· 710 '·" "" "" .... o.94 m 4,96 "" "' 0,47 .... "' 

,,., 
'"' 

CALCU.11 DEL OlSTII nlHlf'll Y li:J tt tfiRMIOS llE rwmJ, 

c."· . 1 c. E. • r. E. 1 • e c. o. • r. o. 1 

~o. 2. ,....,. 
""' tfiSllES • "' 

C, E. '21,),298 • l >ES • 22 OIAS • COSTO fU! la.A 
EN ftll.!S 

11ENf'llLES 

/ti, IPU!AAIOS 1 2 
HlSllES • "' "' .... r.r.s . J,Q, J,E. '·º· J,E, 

.,. 
"'' o "'' o "" rn "" o 2774 o "" "" "" o "" o "" ... "" o "" o "" "" ""' o '"' o "'1l .. "" o "" o .., 

JLl. ,,., o ''" o "" .. 2499 o "'' o 2146 
SEP ,,.. o '"' o ,.,. 
"" , .. , o = o ''" ..,, "" o "" o "" '" "" o "" o ::uo 

COSTO llE IX:ID5/IWl o o 
COSTO DE ESfCAA ''"'" ''''" COSTO DE !VMEHlftlENTD ''"" '""' 1 1 

COSTO DE ~. lllNlllJ ""' .. Ha, (ff]WllQS IJ'Tll'(J 22 77 



J ' ' • 
"' 

,., 
'"' '"' 

T,D, T,E, r.o. f,E, . '·º· .. T.E. r.o. T.E, 

o "º 1 "' o . ,,. o. .,, 
o "" o "" •• 2070 . o 11194 . 
o 2170 o .... o 1818 .. _o 

"" o "' o "' o 578 - o 4(12 : 
o 3107 o ' l'lll o "" o "" o ""' o . 2711 o "" o . "" o 3217 . . o: ,.., o "" o ::ta'I · 
o 1970 o "" . o· l&IB o ,.., 
o '"' o "" o. 1476 o "" o 2170 o .... o 1818 o "" o "" o · 31~u - o '"' o 2m 
o "" o 2078 o "" o 1n11 

o o o o 
552359- - "''" 41.U::I '""' ''''" "''" ''''" "'"' 1 1 1 1 

1 • ' IO 

"" "" '"' "" 
u T,E. '·º· f,E, r.o. f,E, r.o. f,[, 

o "' o " "' o "" o 
o 1718 o "" o "" o "" o "" o '"' o 1114 o "' o "' o . " "' o "' o 
o "" o "" o "'' o '"' o 2183 o 2007 o "" o "" o "" o m7 o 21111 o "" o "" o "" o '" o ,. .. 
o 1124 o '" o m o '" o .... o "" o 1114 o "' o "" o "" o Z271 o "" o "" o "" o "" o "" 

o o "' 1210 

"""' """ """' "'"' """"' ""'" "'"' "'"' 1 1 1 1 

70 
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llt.1.B AnAlluis da loa d•to• •imul•dos. 

Lo1o dllt.os .obt1rnidas dal-·Co~lo de HnittonJ mi Unto y el NOmar-o do 

oper-ar-J'o• aonl 

Ea to 
'-.-::.:·' 

•i gnti"f:i:a'·~·-_. quct •. 

. 

·-· _-' 

m•ntun1n;1;.;,t·~: qU& -~-~ .2'!-qu~"ur-é 

.•- 23 930 000· /_ANO 

•• 
·par• la ma.quinar-1 a :d•·: t• 

- .,-" ·-: .--... 
costar-6. • 2:5 830 ··aoo . can ":22 · .· cpar:-ar-iosJ, asto an · funci6n d•I 

-. .. ,,_:_ -· 
com.port~m{&~t-~ · qua 'h~:) V1111J d~ mostr-and0" JA. maquinaria an Jo• 

., 



111.2 CRGANlZACION DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO 

111.2.1 6i•tem~ de Mantenimiento. 

A carittnuaclOn s11 enumeran los. objetivo• prtnclpala• qua deborl 

11 ev~r a cabe el Departatnento do Mantani.ml en to:, .. 

1.- Proporcionar el 6orviclo do MAnt~~imienl~ de Emerguncla 

equlpo11 p-;..oduct.t va•· o in11ta1.;,·ci-On~.:'·.-dW /1-;.-'_ empra••; 
'. ' ' . . • ' .. !. _•,>' -~· ·,._ - - - .- j • 

2. - Proporcionar al Sor.;,ici ~ -- de:: H~~t·~·i i,;i' entO Praventi vo • 

3.-

equipo• .--inatalacianeS ~o; i.·~·>ampr•~•· ,'· 

Proporcl onar .; ·~.~vic;i~-.... ~d~-'>~{;~:i'.i~~ --y Pintura 
;;-,=- • , .. •riraa 

praducti '."••• of t el nas o i. n~:i:.~i aciCn1111 en Í;laner.,,1 de 1 a empraaa.· 

.::·.<· -.;~ ;.: . . '., . . .. 
4.- Controlar.- y · ·:' R0Qi.at'r~r··. · tDdil.a .. ' ... :.,.-_:,, 

mantuniml unto éii.11i- •'· ae_, generen 

, .. •• 
en las inatalaclon1J11 •• l.• 

empresa.· · · :'/;~;f}:'.~~T~' .>: 

Para cumpl
0

ir. · con.- R&tD&':cbJ;.ttivos se eicptica la s111ncuoncia a .. ,_ .. ,.-_,,.. _, 

seguir en cadá uno.dct-éi'laa: 

1. - Si a tema· de Hant..;;f. ~1-~.:;t~ de Emcrgenci a. 

Eutos traba.jea ~o roalizar~n a saltcttud del •Upervtgar da 

ProducclOn del •rea Afectada quien se encargara d• llenar la 

forma 6tlE-I· CRequorimtento de Servicio de Emerqoncia) anotando 

loa siguiente~ datas• 

Fecha da •altcttud del aorvicia 

Hora de solicitud d&l •er-vicio 
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Tipo do maquin•ria a equipa 

Grupa 

Na. de m6qulna 

Ublcacibn 

Placa d•- ldentificacibn 

D••cripci6n.G•;,•ral dal prablama 

Una vez realizado la anterior debar6 entregar la forma al 

SuporYlGar de Hantentmientc •1 cual varfificar6 dlroctammnt• la 

falla en al aquipo, procedl•nda d• inmediato a •u ruparacibn 

aaesaranda an teda mamonta al porscnal ••p•cializada a au carQc 

can al fin de minimizar el tiempo perdido en prcducclbn. 

El Supervisor de Hantenimlonto designarA al aparador que •• 

•ncarQ•r• da reali:ar la raparaclbn, de anotar la hora du 

l'"'aparacibn en la forma SHE-1 y da llonar la ·forma GHE-2, al 

terminar el arreglo notificarb al Supervisar da Hantanimianto. 

Durante la verificacibn el Supervisor de Hantenimlantc dabar6 

llenar los siguiente• datas da la forma GME-I 1 

Tipa de f•lla 

Oporadcr do Hantenimlanto asignado 

Dascripclbn eapacfflca del problema. 

Daspuba preceder• entreqar al equipo reparado al Supervisor da 

prcduccibn, qÚien firmar• en el eapacto carrospondtenta da 
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.. · ... 
maquinaria ··archlvando.· 1••-'formas SHE-1 V 2 ·_qu•/'ccnt.lanan 

in formaci bn da · 1 as ·.·._·f:I 1 a~::._.,~~ 1 -d~ ,:'.}~·~·~.' acci on•• .:' tom.ádaa 
- . ·";:;.~~' ;, . -· ._:,,"_-_ '· ~ .. " .. ':. .. :·-; 

··,.;: .. ·.;..:¡,.;,:·~ .. ;; .~/·_~; ·--~· 

para 

aol uci onarl ••· 

::::::::. :::: q::::~:;J:!i::~~1~f ~i0iff~~1t{f !t:~:::~:::~: .. :: . 
macAnlco m1rdl ant:a -:.·-_--¡:~: .. :'.~~,~.-~~;~_:z;~·~-~-~'.l{:~X'.·'..~ 1~~~~ri~c;~-:. 1 e•· :·~·,:·~~-~ ~nt:a• 

El 

'">- -.\: ~-~----·-'·':·.: . 

. ~;-. :::1 ~-··~·-<; :ó~': ~;~-, -~·' 
Doacripci6n dal Í,·,.-~b~J·o;·:.)-·' :'· --· ' - . 
Na. Hit.qui n.t, 

. ,, -' . ,;:;:·:. 

Placa -d~. ldant:tfl-~~-~ibii ·· 

Tipo de ~·~~u-~',.;·~-~-l ~-·o ·~~~ po 
· ... -.' 

Grupa: . ·:!·., .. ,-
:·>/:'~:'.' ' '. 

jefu. del .:·,taller_· ·.macAnico reallzarlll un anlolisi• da la 

rppnraci6~ a informar• .•l suparvisar de Hant:enimianto d~ las 

caractarl~t:i~a. •. d.-.¡-.- misma incluy&nda un pr••upuaata llenando ta 

forma SRH-2, _e.danÍloa_ tlenarlo lo• egpacias sii;3Uienten do ta forma 

SRH-1 1 
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Costo total 

El Suporvt sor d• Mantantmionto inform.iar-lli al Jefa do . . ... ' 

Nantenl ml ontu qul .,n. se __ enc:'argarA · de -J sol l él t"ar presupuestos da 

reparac:i6n a tallar~~' .~."J~noa ~·.1~': ampra•• y· tomar& la dacl•lOn da 
' .- >.- '-\·-·.::--" ':-Co::'-º:"\'-•:.,:-;~---_.--:·"'· -~:'~< -.... ,.~·-.- -_,. -

qui en r•al l :ar:A._"e_l; _trab_•JC)~_;{~.:~u~~,~;_.:,~•to _ h•ya_- concluJ do informar& 
•. .-- ·,'-<"'_. - - - --·· 

al Supervt'sor:.dit Mantoni.ml•~a_;P•ra<que'rÍralicu 1.a tnspoccl6n del 

trabaja. 
. --- ... ,· ,':'.-:.::" .·· .-.--_,,.-: •" 

::~-::. ,:):~-¿.,:;.·::·i~\ 2;.~¿'':'..,·.:;_,,_; ·,<-;· . ·' 
· :. \' «:·::-\~;·:_ ··~e_·):;_· .. ,~~~{-'_ ·/' '.~;~~~~2~1]~~~:~1:··: ,- · __ · .> ·: . 

Bl •toma· d9 MantoOi miento'. Pravonti vo; : . . 

.. ,\-.,'.\ •:' d,:~.: ~t.•H;;·}~-;·i;,~0t~;~~i(•' :: 
La• sorv:lcio&:·:: de·:·.Hantaniml1tntO-V~Pr8vanttvo "su 

·-.. ':":"._' .::_~:;:'~.\.;:;-f;';t:\~·1".:.:X:':,"'¿•.:\~·.;,:;~ ··1• _. 

acuerdo a un· progr.amar, Pl"'_•vt_:Amente;-,eJaborado por 
,._., ,::.:-. ::·~;< . .;.;; ._'!-<:j-0'.:;:1.h1:»'-··-·::~~·-;'.·'.·":•.--.·,,;. ---··- .. 

11antanimientu en la·· ___ farma,,· SMP-2.-,.,.;-:_Hediant• la. 
__ -:. _, :'. __ ' ~~-:::~·¡,~'.t\l-'f;:_~t_:- '-~(~,;.!i;.~;:·'.;\'_:~"!\'.';·~·.:,:, .. _, '~ ' . 

indicar&' ol · _aquipa,·:c:;maqulnaf".ia~.o lnatalacian que 
' .. ;_:· ... '-:;'/!,:'-.,!: .... _. '-."-',~-·-·.--·:· .. · .. - - . - . 

••rvicta 11 on•ndo ._1 as·, •i-~ul ~~t~~,'.a,•pacl oal 
' -·- ''.', ,;;~~>~:,-.' ~~'/· 

. \" ",' /;(/.' .. ~::.. -,\ . •;· 
Tipo_ de maqui nar:l ~_,·e o·.;qlú'jJ;:, -'.' .. :,~: . :: •." 

'.:; .•. , ... ,, .. 1' 

13rupa ·-.• ·-i' •• j·'·.>' ',)· ;:.;!: 
·:-: ·_-·:; .' \·f. ;-e-·~- .. \>-" . 

Ubic•ci6n· .. _; ·.{:\ :.:;•:·: 
•;.. 

Ne •. N&qu~r:iª , 
-1.· 

Placa Idantif}c4clbn 

Facha· .ini-c'jQ' 

i:=-ach.a' i:~~mi~•~i-On 

Trabajo a raa~izar 

87 
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El Supervisor de HD.ntltnimiento- dober~ -proced11r a aGi1¡1nar al 

oper"ric que 1 i'IU. · acti vl dad•• 

progr.Jmll.daa;· . ad!:'m.lt.s verf-f.'icill~· 1-~,_ ·aJ_eC:Ücien.- d• "e•t• net·vicio da . 

::n•:~•m::::º:. q~;~ lo~ reitdo~~- ·~~L~it~n trabajo• de,· ardan 
mayur . so ,u~QU'fr~'.:,~¡rm·~:~~-:-~:~~~~:~f~i:~~~ta- d• · iA: e1tUo11.clen •lmit ar 

- ·,,_, ,:.- .,;_·,-:~· ... , __ :.?;--.·::-.:-.~·;;.;.·.::':-"'""'·'.--:-"-.1::~.:;,,;_-, ,~- . .,.. .. ";-~: ,-.- .-·.- ,- - -
en al Sarvi_ci_o-,_do; Mo_nta_nl mi ente_ -_d_a -_-·Emar1¡1•ncl a •na1tanda la forma 

SHP-I. . ·. •·.··.· \i';.<:t··:!f,~;~;f;:~~;~,; ;~).• >.•·, •·' 

3. - Sarvi Ci a··-.'dY'.' Lt niPt"ei·;::,-y·:_·pi nt·u;.·a 
- -<.: --~·.:: ~-\;,-:~~;.;~~s~;:_~~;_:i~;i~~::-~'.~;f/:_ · . 

El nar:vlcio' -.·:de:~.limple:::a~;sa:;· -Ítféé:tUarA da manera 

toda• .'l.~::·:'.· ~-~~~~,~~~~~~~~-i';'.;; : d·B-. -P~~ducc.l en. 
·_ · . .-.'' '.i\,:~:'-~ü2-'''~;:-j.,_._;";':}•: .. 

H~n~~""'.~-'- ~-~-~;~;~'.'.:~~~f:{.;:'r:~~-~-~f ~f:,~ ;.· :.,d~ ve~ i_f_i car. ea ta 
asi1¡1nara al. parscnal.~qua,aa-_tfenoo 'para aaa a4-"ecto, 

rutinaria en 

El Suparvl•or de 

actividad ·y 

cubriando las 

l ab~r-Ra ·; -~~-:~~'.~~.·~.);:~,i;·,\:2' .-_·::~:-; .. ; __ ,, _ 
·. --:· -. 

ZÓn•D d~· pr'oducclOn 

OflciriaS· 

Sanl tart. as 

El· !lurvi cio· . dn pi n~ura : ae r-eal i z:ar6 de acuerdo a un programa 

que elaborar.&. el .Jefo da Hantanlmiento an cocrdlnacten con el 
. . . 

progr""am.-i. dq -_mantanlmlanto pr.av•nttvo • 

•• 

-· .. .. . . 
'"'·. """ ;;;-_, ... ·~ ~ ~.ú .. _;;~'-"''"""' ..... ,.. .... 



El supar-vi uo,- ,.ecJbirA las activJdadB• 

progl"'amad•s para ,asta svrvlé:io 1tn ¡,(·far-ma SLP. qu• d&bar& 

adJuntal"•tr a, 1 ~ fcr-má'- ~~P-2 _e~;.:¡...ª~~~~~¡:~-~~~'.~ 

4.- control .Y R091s~ro:'d•·H.Rnt-Bii1ni1.'1tO 

Todas l.~.~, ~.~: 1lf?c~fa~(1icé~~fAft~~!';¡'~~~f~u~ ~· ••neren en l • 
ompru&a deb•rlln·· ser;· contr-ot adaa '..Y. r•gi stradas par- el .Jefe y 1 os 

. . • :·:'·:,. .;!: ~.,-:": :).' '-:·j::,\:;:)·g.:::.~--"S-'· ::<.:.c;,',•):_:?'.~-·-¡,;·:1~- . -
Supar-vi ser••:-:.·: da.':·:;.- Hanterif mi D:nto";,;::/ madi ant8 - i'nstrucci anos qu• 

. . - . - . , . ,·~ .. ;;_';,;{ {,\_.¡_o:;:::::·;~~;-~I~\,~,;, ~;'.,\_·:~;:~/:::;;·.'. ,-:_ 
•••gurmn_'.astm:sarvlcJo·'a·~1a"maqLiin.ar1·a,-. ~q_uJpo • instalaclonas d• 

1 a·· emp!"ell~ ~~'. :---~·;¡\~-~-;':~¿-~~'f;~§:?~~~f~f;f~-!:~:~}:~- ''-\<:·:,>:_-'. 
aÍ-ma~l.~-:~- dÍJ ,.9.fáC:Cic~rio~-:-1t'ií'var~:- u·n_ · central 

mat.~;.fi ~~ .~- · ,,._ q'ua -~~-~-:;·t~-~:/~~;.:;~¡; -~i-~~D, 
la• .cti~ida~~. ·de·.:· -~-~~'.~·irn~·mi;~ta·· 

• ' • 1 ·• • -·. • • - -. 

y 

d• lo• 

pr•v•ntivo 

no aufr-
0

an ningun• ,d_•nÍcr;~:pcr_ falt.D de · rofaccicnca e material•• 

que •e utilizan •n· 1as:rapar-aCicnes • 

•• 



IIt.~.2 FOhtlAS DE CONTf'.OL DE MANTENIMIENTO 

r, ccntinullcibn 1u1 ~ncuuntr.21n. 1•~·. rr,.-m,.s;. a utili:arsQ un el 

Df.lp•r t".'mnntc _ dP M~11tu11iml ent.o; a 1 ~.- qu~. ªº· IÍl :e :rrferenci a' en ul 

punte lII.2.1. · 

ccnsecut'ivc c-011,al -fin.de di-ferericta,;.1aa··antre'·•l•' -;~·/>: 
•; r./r; .. ·, ·;·;.. . ·; ~-., ,-.. -·. ;-i' : '_:ci¡·; ;:~;'.;_·:~-.-::.~ 

Can ol . fin d~_.'.,_f ~~~-~.;.t~a¡;. · ~-Ú- ·;;;aneje' 9it. asi 9riara,: U~ ~;/~cí~'~;' . ~>-::las 
-fcrmas para·._: cád• ; g;::üp~-- -~~",¡,,,.·qu1n·aa ·:.-'.~u .>~~:Uúrdo· :-.-~~--::.,::-~·~~{ Untit. ·· 

cuadre t 

->: D.IMENS1 ONEs· 
'FORMA GRUPO Il I!I IV ··.c_:H_~: '.-_·:~~r-_v,_-_-. 

SME-I. A'1 AZ AN ·.YE. 4~25 - 5. 5 11;: 
_,_., 

' SME-2 AM AZ AN VE · e. s· ·:-'.11.0 

SHP-1 BL . BL. BL BL 14 e.s· 

SMP-2 AM AZ AN VE 4.2s s.s· . 
SRM-1 AM AZ AN VO 4.2s " ••• 
SRM-2 eL BL BL BL . e. s 11.0 

SLP-1 BL BL BL BL ·4.25 " s. s. .. 

AM Amart l lc BL Blanco 

Atl . Anaranjiido VE Verde. 

AZ A:ul 

En e&ta~ formas so IlonllrAn tedas lea oopacioa dlsponiblea on au 
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oqu.~po-,'! --t~.t-a1 .. ~-¡-~~-.~;~ :~: ~¿~·,:e•·. d•l 
111..'lnteni~i entÓ ;-qu~ ~a: 1-~. -.-p~·~pÓ~~--¡·¿n.- -: _a'- í:ádo.'.Un •. ,,_ de_'_ 1111-••· 

- .-·e - ''· _-,: '· <,·,_ -« '-·, ,_: . .- -,--·:<·'-- .:~-~-: "'_j,' 

L.• creacl en de un · ~~·~hí_~o;_-90~:~~¡~·:---9obra_ -11 a-,:-rni •m• p·;..r~¡ 1:.l ;...,. t•n•r 

/.\et l -~_e_"~º-·:·:_~ .. ~~~~~~~~~'i:j:f1ii~~~~~s~~*-~~~~~,; ~~: _'.~_e_1 ·1 _~· -. •• enc:u•ntr•, 
sJ ando t"'~ISpon••bt lid ad .-·de. c•d.t:: int.•gr•nta: del: dep•rt•m•nto 1 l •n•r 

-- - - :.:.e:·¡~·-··.·::·-'·'-:::.;,.;;:;t->?·'.'.!~.'i\(.·~f,:-~;-::~h;-':,L•;<:;·:<o'-'~'.-'' -· · .. : -
Jos punto•" ~;,-qúe-·< :::·Jcf·--~~c:c:irraspond.!n,- .. _ adamAs de entrugerl•• 

. - -:~ _. --:. ;-_. .\'. :.·.¡_j,:,_;;-,'~\~,~=·,,:·.yh_.-_ :~-:}~{;:;:;;,:;<-:·:.e~- . . ,:_- ·:. , -
oport~ri•m•n,t_• pi1ra,_su-,'_trAml tw'·_c:orr•11pc:indi ent•. 

. . ~--~:- -::~_~: '/~,:~~i)'.0~}~iTá;tigr;~:t~~I~1%'{i,i_;:·;~!)~;:-'.;:\_·: _ ---
En los·•sp•cio•-diaponible•·para ob•11rv•cionss, •1 pel"'aDn•l do 

m~~~•nim~~~-~~~~i-~.¿,~~;~~l[~tj~~~}:_:~ ~4~-9reMCia a tcdo• equella• aspacta• 

o ac:_l ~t:'.~.~.i e~-~~_;:¡- _q~_~,-~ ~-~-~•1 der~ nec••ari •• pare •••c;;iur-•r que •a 

' C~t!lpt.\. ed~~ú~d~.n..-nt:~ 'ct1n' la· :!°aparaci tln O C:Ual qui ltr otrA ac1:.1 V1dad 

de ~•nt.en1~1e,:,to~'' --~·:'·;:::.~ 
-_ '_<·-,':;""_·.:-:_,-~:-

En lau .'•tQui·entas· p/lgin,•a._ ~parecen loa -fcl"'mfttos 

u•to 1'nct•~'~-:" 

•• 
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JIJ.2.3 ORGANIGRAMA V DESCRIPCIONES DE PUESTO. 

Tcm~ndo cama b•~a et n~~ro de opar•rlo• de m~ntenim1•nto qua •• 

obtuva en al punto til~ 1 1 a ac!'. 22~ •• •labcroPH• el ar9anigr11ima 

dml d&p•rt•manto, también •• tamo •n cuant• l• t•orl• eMpU••t• en 

ol primQr capitulo. 

La orQani:aclbn del dep~r-tamonto,qu~ ••adoptar• ea la de tipa 

c:ambinado1 par-a fr&to lcuí:&iPa".'·~t~~ras do H•nt•nimlentc tendrl!n 

la• •t 9ui ent••. Areaá., .;~Í-Q~~~~~ ·-

Supaorvisor •• Hant.en1n:1anto 
',:·,',. 

Suparvi ar.ir •• Hant•nJ miente 
;.;,_-: ·: ,::. 

Supervlaor •• l1•nteniml~nt.o 
Suporvi sor •• Harit.oM:l n\i itntO 

Araa 
;_;, 

Al"••· lI 

Ar•.:'· Ill 
. 

'Aro• IV 

Grupa 

Grupo ll y Almacén 

Grupo 111
1 

Gr-upa JV1 Oficinas v PatJoo 

Lo• grupos de m~qulnas ••t4n conforma Al roaumen del E•tadlntico 

de fati•• dol punto tI.3 

Le• Je~e• de ~rea de M•ntenimiunto tendr6n • su eargo a lo• 

Supervi•aros de tA Bigulente manera 1 

Jafo de Hant•nimienta Are a 

S~perviser da Are• IJ 

Jefo da Hantonimiwnto Ar"UA Il 

En la• Bl9ulento11 p.t.9in•s •• oncu•ntr"an 1•• desc:ripc:lon11• de las 

•• 



pua~to~ qua tnto~r•n o\ Dep•~t•mcnta da Hantenimienta, ••t como 

su orgontor-•mA. 

'ºº 



UMllGllUI HL HPU1UUTO 
H IHTUIWlllU 
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l. lDENTIFICACION 

TITULO 

DEPARTAMENTO 

UEIICAC:ION 

GDl"'ent• 

·Mariti.nt mi 'anta, 

Ofici'nas _Gl!nal"'ates· 

I I. FROPOSITO GENERAL .. - ·.: .. _ '~~:.: .--:. -. :,: -: .-. . 

Administl"'•I"' ~CctO~-: t:.¡,,'.~ ~~~~:~-... ~~·d;,~-~ d9_m11.ntaiitmÍante· CCl"'l"'ective V 

Pl"'BYan t 1 Ye ~~~•".·:~l:~-~~:~•',.~r;~·~;_.:f;~Jj~~;~~\~-r:r~~-~;~;~:~:r;t~.:::'::~~. la' . planta, 
asl - c:ume· C:Íg ,.,~,•• tnstal_acien••- .·,Y:"da;.l• .. empra•.a_·c_cn · •1 fin de 

, _., ·.<:.: .- - . ·~~-_,. , .. ",._:::.r.~' .. '. .:·- . " -" 

:::=ltZ~~líiíi~1~7 ... ···-· 
El ti tul ar. det . 1P.l.:'.~~~:~;~·:;.:(~~~,~~;~J!~~J~~~:Ft~~;~.~~~.t .. •.; .~~. Geranta Ganar al 
da la empl"'osa al_.._ :i QU11l--'. tjuc ' .. fDB ·, Gerént"an ·da 1 as demb.s Armas 

· ' · ,;.:',::.:.:~-~c;:~::'••-.-;ir:·:O~f~~;~i-1'°~),~,,;fr,f-:,-.- · :" "· · . 
<Produccton, Yontaa,·'_ Abaat11tcimi anto•;'~Rttlaci en•• Indu•tr1 al au> • 

. :.·,_, ._·:-.:-. .\'.'.-' _.;:~),ó:~.,~'.~-:Ú;~:~ ,'.Y .. _' ";:~""~'. > _ . _ 

Al titúla~_ -~--~-~~ .. :_,:--i~-~~-~1,?:i.;,:,~:~,j~~r.~-~-t~~~-dcs . .Jefa• da Al"'ua cuya 
prop6al ÍC:i ;mn•ral .. oa: t.-·---{coerdinar' y -central ar 1 a 9jacuci Cln del 

-" _.-_ ~·. ",<·_.;.;-.-_..:):~_..;-;,:J,::\¡/~~;(';,A.{::.::·-;.;·fr:''.;_":..;'.i",.: _-:. · 
mant•mi mtanta ·,_~ prevantt_Vc 'y:. cOr:rec:t.1 va 'dal ·equipe, maquinar! a a 

i n5tal --.~·¡ ~~~--~·:"'d;; ~"i-¡ ~:[f;~~:~,4~:~~,_~,~~:~ ~-Í . .-.-Cb J~~o de cansarvar 1 ca an 

6ptimaa candtclcna• 'da::·¡;,pltr~éton y confiabilidad. 
,· . ,., 

rO~~~~~-¡,~ ~i· .. , ,·.1ai··-·de1: · tAi.1 &r· de mantanlmianta cuya 
;, -

propbsl te ;enÍtr-a_l aG con't.r'D1.i.r, y .verificar al u•e adecuada del 

equipe ewistnnt~ en a1·taller can al fin de obtener el mojar 
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p,-ovecha dCJo ésto i>n. los· tr;abaJaG ·du mantanlamJ.enta. y vi 

Supe,- vi uo.-. dnl ·Al m•t:bn · do Ref11cc'1 ones qui an _: se uncaroarll do 

acegur.ar· la· q)(i·~~~iictA'·d·~·:.-:~~~~:~1~-·~~·~ ,Y, refacciones:' po.ra loa 

~r11bajoa 'd• ·mantorli ITIJ antO- .:'_~~d,~'~rl~~~ ,~:~'.- cant;~·¡. -.Y"'··· r.egJ stra d8 lo.-

J n.;eri'tOf.to·n·· dc-~Ont'e _:~·~·m~~::C!:~_.~::' -- <'.:-;:¡: '.- ~ '{.:.:':: .-.>.'.. '.~'~:\ "''" )~ 
·~~ -~:-~ ;::1~:º~ .·• .•. ~~:_·i;_ •. _~:t_·\~_\'.'_;,_::;·: __ ·:' :::E,·:-:.'·. ·. - - .. ·. ·> 

El t -, tul"'" .-~:~,":~~-~, ~·~.~~t.~--~~-:-~:~;1~,;·~t~~~j_,1:,G·r;:i~~-~:-~};~·~,·_:,:9,~~~~n tua do l ªª 
dcthlts .lireAs con ·el ;fin ~de-:coardi nar .. '.l as· Pr:oor:ama•.'da_·.: ·. act.i vidades 

en que_ so .. i- ~·~01 uc~l;~· :í'-~-:;.~;~~~~~~~~-;~¿;:;~¿~;;~~-4!t~~:r~~-·~·;~:1 departamento 

d• m.n;·~'- ~\~~~~· ~:!;~;i~fJ;f ~::[¡~\f \i~~§f ~sI~t1.\iif -T:·· .. 
El pr"inc.lpdt"-·ruta·_'.alJ_QUV/so;onff-anta·-'.el.-.titular- o& el t.iampa de 

Ant.i ~-~·~~·a~- '-~~·¡, :.\~~~;~f-~i~~¡~;~;;J~~·f ¿;;J;~~~~f:~~-~.~~/-~_-1a11 as frecuantes 

· en bst'i;~' :;~·par·. la ';que:debe',admJ ni st.rar 5 uua ·.rocur9o:s de un modo 

:~- :::~~;lf f Jii~"~ ~ ... ~······ .. 
I. - ABéoU!-iB~_:-·.; · · lo..' consor~_•ci __ on -.;·!.- dBl .. ·.111quf pa, maquinaria e 

i nStaJ 11c·i ano& :-d~··;:;.~"_:'~~-~~-~-~~·;<~~:'nl~d~·-o3nta la apl i c4ci On dD l D& 

2.-
• < 'i;-: ~i: '.i 

Contr:Óla~ y ,._ oval uar 

prevl!ntiva . a•f Cama --las activldadaa 

correct.1 vo. 
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J:.- . Fijar- abj1ttivao particular-a• dol dup<11rtarnenta can irl. fin 

do inclLllr-la~ en la• planeG da tr-.•b•ja. 

4.- Dater-inlnar- ·cr-itar-ia•·Y po111"'l1111at..::a .. -p'al"'a la• ••pec:lficacian•• 

qutr •• m•najar-•n en lea •ctividada• d• 111ant1tniini11nta. 
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I. IDENTIFICACJON 

TITULO . 

DEPARTAMENTO;, 

UBtCACJON 

.Jefe de Ar-ea 

Hantc:>nirnlento 

~fi·~_i_~~~-,_:~1 ~nta _: 

"· PROPOSJTO GE~ERAL.· ·.- :· , ___ .· .. ,.-"- ~,-.,: :;:·· ·.· 

Coor-din.b,--·_:_y contr-oÍ~~x~·-:·-,;~=~·~L-~i~~:.,n~. al" ~-~~~~~~miento pr-avantivo y 
;} -.~ _.í(:;/ '::>_ ·:::_.;,-;,-,..::;'-: é':;._:--!·'· ' 

ccr-r-ectl va' dal; eqUlpo,.,,-: maquln•r-i a·· e -"Jnstalact on•• d& la ampro•• 

. con al - objeto.- de'. .. ~on'G;;e~J~;:'¡--~,;¡<~;-~-;;-~t~titñaa ~-~~di~~-º"!ªª da ap11r-ac i tin 

::~'.:~t~~i~1l:i.~ ... ~····· ... 
con al .Jefe dol t~ller-.._.mecA,nico_,~y;..•l Eupur-vteor- del alm•ct!n • 

. :.-,:;~ ';;' ·.~'') --~;:\,:i,;,,~,.f~)i\~~~f~;:;/~0.o?'.;;~ ¿: -- '' -. 
Al ti tui ·,o;:.., -le!"r-1rpor-tat"ln: di rectamente do11 aupur-vi seres, de Ar-ea 

-: ' ' -;·->:.- .' ... ,:.; ::::::.:~:::::,;::;_ •:_'.,'.~'_-;:;,z~i_,..f;_:;:,.,_; ;;,:- • ... '. C• 

cuyo - proptisi.to::~;.Qcnara(S•Ca• :;:supar-vtsai- e intar-vanir- en •• ·:;. ,~--:;_./,: •. :;,~,~f-~·.::~;i'.~::D:,;F':,'.~;'S~-~;_y·(:,.0::-·0·:;1· ·.-;-
r&al tzaclbn - ,.da,-.'actividad&s~ralacionadas . con •1 mantanirnianto 
. . _.- · · ---.;·_::';·:~_!)':·~·'.·;;:,::'.'·':<;;:;.~\:~,:.:';'.:/;-,:,.~;~·<:.~'..__._~·--"· ,:-_, ·-_ ._ · 
pr-eventt vo ·Y' corr_ec:ti va-: á(:'mqu't pa,:.-(. maqUi nari a • t ns tal ac:i onaa de 

;-;, '· ;_';~c··:C~~}:\:~~-'.'<~--:-:::·;'"': >'-~:';,, ~ ~-.'_ , -: 
11u ar_ea.··éo';;LOi'·'ftn.,da.consarvarlos en tiptim•• condiciones d• 

.. ,~-¿-;· '.',': .>::~_;;j:~K~~~'.-~j;,:~r~::·(:, ;::,:, 
·:t1:tU1 ~:~_': .. \~~'/i: .. B~C~:r:'Qár11 ·· -~~ ·. r•al izar 1 aa 

uaa. 

El da 

mentenimiento: prevonttvO ··pera_) o c:ua.1 tandrA r"ll!'lac:ibn cantlnue 

can personal 'dol .l'r1>i 'de' pr-~duc~i6n e fin de definir- con 
. . . 

axectttud l•s fechas Y equipo• que onglabarA dicho programa. 
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Tambi6n sor• rospan•eble del .mA~tenimienta.quu &a.procure a l• 

mequtn11ri.-. 1 equipa e_.-tr1s.tal.11cione•. qua s~ E~cuent~on •n •u •ri.'a 

asl gnada mRdi anta el cantral. ·d• .1 ••. actl vi dad•• da_ rap•r_aclón que: 

•• roallcon • dicha• r_acur:•a• •.. 

IV. 

1. :-

2.-

··-
··-

··-

-:i·. ::'::.\·.-. 
FINALIDADES 

R~D-1 iz:.r~'¡,-1 '- p;.~9 '.".~~a ,~.é~ ~:~r.:t~~-t mi~~~~-~ Pr.-vitiiti Va ,-d.-_~: ~~~i_P~ 
pradUcti V~ _y·;·_~1:·,:'P~~g,:.-~~-~--,-~~)~.~i._1.i;;.p~ e_Z __ á :'v·~;_Pl~~~~~-. da, zona• y 

m•quineri_a de: 1-A<ómiu::é-Sa~·:~{;··~;!~';;-···_;,,•:·. _,_,,., '"'./· .. -"~- ,·• :,~.i>;_ 
'f:.:-:.-.J ., ·-·- ,-,--- .,, ... , .... ,,,_.:,·.· :7¿;?f;;;~·,::::··. ,__ '/ ·. ·, \ . 

caar••~•r ':,,'. ~7~;·~\\'.Yr~,~Y~~,;~~,~,,~~t,~r,v,{7I,0F~in ·;:, .. • '" · •• 
. determl nar·" pr lar i dadea ·,·~, an ¡_:·trabaja•; de·;~; Han tan l mi •nt'a que 

.'"'~··.·~'"".'~~'Ef;'.f:f :~Y.ifü~i1,U~Íl~~~}~J;~',;JF .:?·.··.· .. ···. 
A•i gnar tr.11baja• do·. repareci bn ·-mayor.· al· tal lar. iriterna a • 
_:,. · .· · -- -- :·.- .'· _;:· .: ' - _·_0:'.-,~/'(·.-'.-,/_;~~~t~;.;.~":·~·!_:K(i-:C'¡\~-~-;j~~?-;::_\i-'\:.: .,,_ .:'-: _' 
tal 1 ares -1ncterno•:1:":' an -;~- b••• :>a·."pra•upuostcs -y - · proma••• · d• 

entra~•· •. , ..• . ·•,,';f ):¿J\~iJi~f ~~t¡i,0;;:': ';'1, ''.''' .. . . 
Hantenur 1 nfarmada; a1:, Gerentu~·da· H•ntanimi en ta de aqu•l l •• 

::::~i:i¡~~~~~11;2:~i::'::· ~=~· .. .'~ 
'_.-:;., ~.¡:: ;''" ' •• 

llr•a, · can·.-_1'1 ': ft'rt': da.:· rÍ:!ii1·1 zar- anl&l l •1. • quo ayudan a detectar 
' .. '« -~ 

pa•ibles c•U••• da fallas •. 
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I. 1DENTIF1CACION 

TITULO 

DEPARTAMENTO 

UBICACION· 

Supervisor da Arua 

Hantunlmlento 

Oficina• Planta 

actfvldada& 

corr-aclvo ., 
equipo, -;.:.aqui~-,;r.·f.~ ·a,- ir\St¡;:¡·~~ianas . de su· •rea a fin da 

m•n.t~""'\º.~·;o.fL~2?"dliif~:~1,~:,~:~~~l~~;ua~:·· 
1 x 1 • NATURAL~~~:-:~_:: AL~A-Nc~-~1~::; :~,~-~: .'· "·: '-" 

. _ ,,-,.._ .. -f-ri~:- ::;::r:·:~:~~;r~:~;t~nf;}1,:x::~_::·:~_:-::-:-:._:>::~' -,) · · : __ .. -- ~ ' 
El .tltul.i.r~·., dal ·.-puaír.to"_r:-upor_ta";dir-Gctamonto- •1 Jafa do Araa da 

·-· ;:.: "-,- ·;'{¡ . .-<; · 1-;í~.--•_:},;.1; -~;-'..;/~,_-:.''; <• 

· :~":~::~::~r::" .lf:i~~~~~~~~~f:n :L opor•r• º" do manten••• anto 
'" . :.:'.r..::.:."_'.•;'':'.c~~·.}~~,-~,-~_:¿:.----~;' -_ .. _;_,, ·'-"· 

muc6nlco y . eléctrico ·;-:,cuyo. prop~slto goneral os r-eal izar l •• 
- -·-~·.-_ :_-:-.::::_.r·::' D·>:<:·:_:(K'.tl-~~-- ·:-_ . - · 

:::::::.::;:~~~:!·tt:;_~-~~~¡~~'~'.~':~!~ ::: :; st::::•l::: pa::mp::::ur:r :: 

maq~i'nar;ia :_ ~~~~·.q~~-p-~·:;_-:_---'.~~·;.,;~biilln la r-epcrtan loa .aeeadcr-a• cuya 

pr~~-t:i~~-~o tian_-~~~'i·~'~S:---~~:~~~nar llmpiaa 1•11 Areaa d• tr-Anaito y an 

genoral -1a11 i·~'stala~l~no's de la ampr-una. 

El titular del puesto e& rapcnsa.ble de a.511rgurar qua se realicen 

los trabajos da mantenimiento correctivo en al manar tiempo 
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po&lbl1t mediantu la asoaorla y consto."nte •eguimiento dR' 1 1'•• 

actividades que 
. -- . ' . ··. -.. 

•e requieran par_• su ejacu_i;:itinl aal, como da 

vort ficar - qua 1 a!f corrOspand.i ·~-~-~~-·:al· ~antantini .M.tO' pr•vanti vo ,u• 

realicen en'. sU opor·~~n¡'d~:~~:··-~°:",: ---:;,_;:~·-: __ .. : '·). --~;_::_. -;,,,. 

trant.i •ne r•l-act onu~ _-_1t,i~~-~i~_:~a·n~ P~ri~~~'i ;'éf~¡··y ~~}~~ ::~~·''. ·prad~c-é:i ein· ·. 

al at•nder sus sol J ~J tÜdoS;d¡¡;--.;m.n·~~~~-~~;;~-nt.~~.;·~~::•mer-Q•riCJ A-.-.. __ ,, __ 

r v. F INAC t~ADES .• " ,~i·[~'i\~~:&ítJ~\if 1.'J]~!~~J~1%~~~}~~ ~~;:~F fc; : ·.• 
1.- A.ta~d.Í~ _.-,'~~--~'r;: w.alicitudes.::"'.dai·mantanimi•nto···dai ~-.-~r~-;. d• 

2.-

··-

· prcdu~~lO~ • t•r:? .. ~¡'j'~E;';~~~~l~~t?!;~~~{¡,;K~~f.\t•~··~••• la 
apl i cae! ein::opartuna_! de~l o•:: •ervi cica LdaJ-r•paraci bn. · . 

• >o ; ._.; -_.::?-'.: __ .;,j·.:}\:\~~·J~~~~~:I~~~~:\ffi$1~~{t;i~~~P;!.:~~~~,~!,~· .. ~- . - -
Verificar-,_· qu• so' efectuan; 1 as ~actJ vi dados d91-· pr-ogram• de 

:·, ._.,:'::~:,. ~;:~ :-r.::·_. ·:~·:'t/,~~r,,;,~~~:Y',"_. :-:..:<'.- : i:,:,:(-'.'-<: 
ma~t:.ni~i ~ni-:C: '··'.prevan ti vo-'...'':.r',-Ycanform• ~.-.:·a 

;.):, :~--,>::::-~,· ~:_:;'.'!)~~·.':'::~.-.~<~:,:·,-,<'.~ ',_ :· .. ; __ ;: ' ••• 
••table.cid11o&·~ · 

... 5_ .. _,·--:,:.-. ;:-;_,~·~ry·:~~, :-:-; 
DistF-~·~~i-;,-.., 1 ~~:"~~-~~~:~l;J:'.:'~o;~-~~tudes d• trabaja 

per:-sana.1, .b•JC! ,:-'~~ · ~~,~~~v~:~.Íein 
a•p~ci al J d~d·~~·-. d-~ · ~~··~_á· i;¡~i~~-. 

de acu•rda 

'ºª 

fechas 

•• 
• ••• 



I. IDENTIFICACtOH 

TITULO 

DEPARTAMENTO 

UBICACIOI" 

II. PROPOSITO GENERAL 

Operaria Moc~ntcc/El&ctrlcc 

H.lntanimlentc 

o~tctna• Planta 

~eal l ::at• 1 as. · acti vi dada• de mantoni mi ente que sa nécesi tan para 

a•agurar •1 funcionamiento adacUadc da lo• sistemas que componen 
' " .... ,._,, '. ' . 

a l• maqui_!l,ª!'"i~:-.Y aqu·~·Pº• 

1 I I •. 

El ti tul ar_ 'dcil .-; Pue•to' reporta di rectam•nte •1 Supervi ser de Ar ea 

a •u cargo. 

Hantiene ' ralactOn con peracnal dol Area da prcduccion p•r• 

ccnccar las caracterlatlc•B generales de l•• fallan rapcrtadaa. 

El titular del puaste repararA la m•quinarla apoyAndc&e en lo• 

ccnccimientoa que tiono sobre les sistaman qua componen el 

•quipo y máquinaria aat como en las instrucciones que reciba 

dol supervisor da Araa. 

El raepcn&abla de llenar los formatos que aa utilizan an al 

departamento de mantenimiento en los espacios que lo 

correDponden, procurando ser lo mAs prActico posible. 

IV. FINALIDADES 
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t.- Efectuar- repar-actone• a ·1.ai m':"qui.nart.á con. el __ fin dm 

asogur-ar- ~u fun~l ~n.~,";:,,'1 ontO ad11culldo. 

2.- Elaborar-

madlante 

fallas. 

3.- Mantanar-

. ' ' •' .. --·.- ' _:>-::--'.·.~_<:-. __ ",·_- . . --' 
1 a 'ht •'t·o,.:{-._. dci'- ~amP~r-t,~mi ~rit~ -d~: 1 ~·~-:- maqui nar-1 a 

al ~ ·1.:~~d~:~-~~'" ,la.~·:: fo~·~· •• ·:-~~r-a :: ~··~~~~~\f i cae l ~~ d• 
' :_.. ---~-,,. . .. ; 

•o·· ,'."• ;·::-:; -:_; '>" ,·:-;::· 
- '"~' .- ''.¡.;\·:-. .. ,e¿,;.~~ - ---;-'·:, 

informado . al' .. s.:;pa~'vl s~,.: 'de' :'-in~iit'erit iiij oii-t.o daJ 

••tado en q~ti .·~· ;ncu-e~t~~;, · ~·o·:~-~-~~~~~c;-~·-:~~e ·:·1-~ h~;, •ida 

aat.gnadoa, 
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l. lDENTlFlCAC:ION 

11. 

TI TUL.O 

DEPARTAMENTO 

UDICAClON 

·Jefe dal Talle~ Mec•ntca 

·~ª":~~~~-~,~-~-~~. 
.. _!•1 ler Hac•nica 

>··· ·~~--~-~;· '.~_·: 

PROPDSITD DEN"ER'A~ .• ,.: ¡:, 

Canlral 11.r .-. y· Y~rif -¡-'~~1P:'t"~i~:~;~f:,~:d;JC'Ü~d-c;. d~l----.·qui pa BK i st.ent.a. •n al 
': ,_ '"·· L··.;~-~-;.- _·-\,:.(;.~;:~-.---

tal 1 ar con: al 'fl n ·da, abtanar :at,'· m11Jar provecha da Os te en 1 os 

trab•Jo• ·.d•( m~~~~~¡-~i~nt-~'~·.:_ . 
.... .-. !.:/::·· 

NATUR~-L~~A-: Y' .AL~~N¿E· _·,' III. 

El titular repor_t• directamente al Gar-anta da Mantenimiento Junto 

con los Jefas da Araa y el Supar-vlsor del Almacén. 

Al titular- del puaste la repar-tan los apurarlo• especializadas en 

m•quina.s-horr11.mian•• cuya propbsito Qenaral en afactuar tos 

trabajos que les soan asiQnada• de acuerdo a su aapectalidad 

madlante el uso del equipo aKlstanta en el Tallar Hec&ntco. 

El titular mantieno relación ostr-acha can los super-visar•• do 

•rea de mantenimiento par-a recibir, entregar y dar información 

da las trabajos solicitados par &stoa. 

El titular se onfrenta al reto da toda tipa ya que puede 

r-eclbir trabajos da cualquier mAqulna de Ja-planta y por lo mi•mo 

do caractarr~tlca• difurantas. 
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tY. Fil'li\LlDADES 

l.- Controlar 01 uso de las m6.qut1:'.••-h•rramlent.a• •1tistantes 11n 

al T•-lle¡.. MocAnlcci. 

2.- ·~cincci¡-i~~t·~:~ .·-·1n;~nio 
.:-.. -:_·,:_;, ·_ :· .. :.: ; . 'º·.·. f • 

P':'Cbl•maa·z:qua. •• p·rosent:an en'-'l• •Jocuclbn de'Jo•._t.rab•Jct• 
"" •• ao1uc:i6n ••• 

3.- ::n::::r •;;.::;;~.~ .sabre lostr•~•JC• q~o••elabcran "" 
6at.a 1,,:..9.: 

4.- El 11borar, pre,upuestas ·da losi. t.rabaJCI• &ol i e:~ t.ados par 1 os 

supvrviaar•• da ~roa. 
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1, lDENTlFICACJON 1 

TITULO 

DEPARTAMENTO 

UBlCACIOf.j 

Opvr-art a Mbqufn11s-Hr:tr"r"aml en ta .. 

, !'l•_nteni ml 9rito_. 

>Taller: t1.;~An1 Ca 

11. PRCPOSlTO 'GIZNERAL·,-

Efactu"'" lo•"' t~aba'jaS' ·-_qu11 les·aoan a&iQnadaa do acUar"do a •U 
.. ·:i, .,,,,-, __ ,. 

et;p!E!cl ali d,,:d_:; medfante -~1 _·-'_uuo dal equipo ox l st11nta 11n ol tal 1 ª'" 
·,_.; 

mac&nlco,. 

1I1. 

01 titular:_rcportf' directamente el .JafC' dal Tallar Mac&.ntca y na 

tiene subordinado• e su carga. 

Tivna la raaponsebllidad d• efectuar adacuadamenta lo• trabajan 

q~• la aa11n ancargado• utiliz•ndo adacuad•mant11 laa m&.qulna­

herramiantas -del tallar macAnlca, 

Mantiene r11laciOn Interna con al Supervisor del Almac&n de 

m~ntunlmlento para conseguir los materlalua que aeen noceaarlo• 

El t'1tu1ar. &e encargara. d11 afactuar adaptaciOn o modificaciones a 

la& trabajo& qua aal la requieran, notificando a &U jefe 

Inmediato 'da la 91tuac10n 1 ya que astas reparaclona& no debar&.n 

cambiar la escancia de la pieza a &u cargo, 
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JV. FINALIDADES 

'· - Efectuar-

horramientas ··.para '.aaDgurar, 01··. ··cumpÍlmt~nt~·, 

•ctt Yi dado&·. da.· ~a~~~~·iml ~n·t·~·~· 
d• , .. 

Nott ficar- .~. ~~·f:~:'.:~~r. ~~·~ 1 or-'.·:~~~Ani _ca de ·1 a•·_ ovEC>ntual id•d•• 
. ----:_ .. --'> ,. 

2.-

qua lmpl~ai_i_ ofoctu4:1r-_ las r:opar-.9.cJones. -~11~9nadaa. :·-
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1, IDENTIFICACION 

TITULO 

DEPARTAMENTO 

UBJCACION 

II. PROPOSITO GENERAL 

Superviuar del Almac&n da Refaccianaa 

Mant•ntmlenta 

AlmaC•n dm Rufacctaneu 

, __ ,_·-:-- _-.. _._, 
A1u19urar 1~-. a>ei~to-nci~---de,m_a~·é;:tal•• y rafoccianan para laa 

trabaja• da m•ntoni
0

mlurit.~ :~~d-i'"~nt'• al central y reglatra de les 

inventartea de este ·.ai'"maCll~-~· -

ItI. 

. ·.~ •! 

El tf. tul ar r-ep_Drta: ;·-al_~'-_G&riiinte -'de. Hantunt mi &nta 

del Tal lar H~c&nlCD<'~~~¡'~~~{~-~~~-~-i de; Area. 

junta cen al ~ofe 

••'/,, .• ~'·"'7'·"'-•'•'~''}""'~".';_,"u > 

Al titular I•:.rep~;.t.~·.·,¡·~.:0á1mac•nist•• cuya prepOatte general es 

dote~_t,~.;-·_ i;~{~;~~~'Y-~J~~i~;t~·;::·;-~f~~ld~das de refactene• ••I cama 

atandor'l•11~seltcttudoa;de·6•tau cen el ftn de dar canttnutdad a 

1 a• trab.:JCni ~da·~·mai-itilñt mlonta Í:::errecti va y preven ti va. 
·' \<;:::~Y),'i ·.:;/f';~{-;·'t'.~~1'->--: -·-, · . 

t1anti_ene. · -ra:1-.;;.cTOñ"::c_~r;:-·1-a'B Pravoll!dara& do maturf.al y 
., ;' \' -~-~ ·. ·: ;!, 

cc,n el abJe'.ta"da·, ·y~;..t·ficar 

elitrac;iada·B·~:·~," -~·:::::~~~- parsanal 

1•~ candiciana11 •n que •on 

del departamento •• para 

ualicttar. :-y:,- p,.;~:JPci~-é:ta"~~r infa .. macion sabre la& pedidas hachas 

par ~Í- .~~-~-~~~---'.;¡~ rnfacctanea. 

IVo FINALIDADES 
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1. - la nwistancia d11 r•f.ac:cianl!s mediante la 

elabaracJ~n de podido• da 6stas en •u_ oportunidad. 
. ·-:. - '· ·- -: -_· 

2.- Mantener- arden•da· y' ccntr-ol•do el almac&n deo rvf_accion•• 

con al fin de facilit•r.·t'a·-~~t.reg~-~-~.---~~-~-~- materiAlo 

3.-
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1.-

2.-

e o H e L u s t o N E s .1 

El muy 

tmpcrtente en al det1.11rrollo'.du cUftlqu:l.er limprOS0 1 'ya, que 
-.· _,.·:; .• ,. -- - ,_-- :·-. - - - : ---. 

afacta d:l.rect•mll'nto la C•l:l.~a.d -~-':"-l .. Pr.~duc~o ~--aervi~:l.o qu• 

ltsta general a m•Jore~--cC~d:l.~:1.c'.:,.a·dO ··-operaCfon tia_ la 

maquinaria y an •l 
.-. ~' 

producto •laborado.· 

Lo organ:l.zaciOn, y 
-_.. ' " 

r••pon••bl l i d.adea aal como·· la , :l. mpl ani..e.ci_on _da .un Si atem" 

ele H•ntantmi •nto perm:I. te cbt9nar. ·-una ~-.,pi i c-ACt ein aducuada d• 

los recur•oa asignado• para -~~t~-'·f~"~~: ;·.'{i): _;;< 
.. ,>.: ~.-"~-·_,!~~---; - :_.-:L ~:-: ~-, 

:s. - El u•o da 1 e simul.:r.ct fin an :j· ~oinPUtadc~A •.. , dentro . dal 

4.-

pron6•tico11 

can el f:l.n 

.. ,. .. _,.,,, 

d•l compcrt•mt on_tO.--~d·e~::1_a _'_tnftciu~'nar=t _a _y 

da r••l i :ar. Pi 1-ri~;;¡-_- dr;· ·-~·ºt~~b_~ja quo 
' - ' .. .:·-- . , .. ~;· . 

La aplicar.ton de la 

. ;'<,.;:_::-),~:-'' ~·e:;:::.·;. 

oetecct-~n:~:-·ArlM1 ~;~icé.·· de_ F.al l .i.11 

equipa 

puedan 

permite 
·,-·, ,-,.··-:''-' 

•J•cuci6n adacuada ·dal ·NaMt.'eni_m.tiri-.t~· C~;::~ectivo ya quo 
·.·-; j·-.':· 

d9sde ':: BU"·' ci-::1. g'an · e ayuda lo cau•a 1 • ccmpanar 
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1 

! . 

··-

7.-

po•lbilidad da descomposturas constantes al mantonar en, 

rangos ac:aptables ol eutoJdD da la 

ad amis disminuyo las acciones 

~•ntenimianto_c:orrectivo • 
. _ - ·-:- ':. ·_ . · __ ·· -.. 

La elaboraciOn de un_archlvO 

maqutnarta. y ~quipo, 

do ·.IT:Of"'.'~~:.ic:~-.; ·· D' d& 

a•f .c:cma· del uso de las mAqutnas-harramtenta~ en cl'taller 

do m.antenimionto 

rac:ursos y dlamlnuye al tiempo empleado en 1•• raparactone• 

y actividades de aste tipo. 
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ANEXO. 

Ali 'PLANTA TOTAL 
A3t "ENE 
831 "FE& 
C:S1 "MAR 
D:::S.1 "ABR 
E:::S:t "MAY 
F:S1 "JUN 
G3r "JUL 
H:lt "AGO 
131 "SEP 
J:S1 "OCT 
K3t "NOY 
L3t "DlC 

COOfFlC-'CH.'.iN 

M31 "ANO 
A4t 'NUMERO TOTAL DE H~QUlNAS OEQCOMFUE3TM6 L 
A5t 719 
ff::h b9ó 
C::h 1:.75 
0:51 671 
E~h 669 
F51 707 
G51 723, 
H:5t 749 
151 752 
J51 799 
K:51 753 
L5t 7;:;,z 
M!h 1963 
A61 719 
Qól 700 
C6t 693 
Oó1 r!.64 
Ebr 670 
F61 b99 
Gót 703 
Hbt 724 
lbt 761 
Jbl 783 
Kbt 7á3 
L..61 727 
Mbt 1984 
A71 713 
B7t b71 
C7t 647 

º'' 644 
E71 ?03 
F71 7':J7 
G1t 738 
H71 746 
171 768 
.J7t 760 
K71 761 
L..71 744 
M7t 1965 ... 



CODlF1CAC10N 

••• 709 

ªª' b90 
ceo 70b 

º"' 697 
EB• 719 
FB• 710 

••• 720 
HBo 710 ,., 719 
JB• 746 

""' 760 
LB• 744 

""' 198á 
A9• 722 

••• 680 
C9• 679 
D9• b70 
E9• 702 
F9• 715 
G9• 7;:9 
H9• 700 ... 773 
J9• 787 
K9• 751 
L9• 74" 
N9o 19'87 
Al21 "ENE 
9121 "FEfl 
C121 "MAR 
0121 "AflR 
El.21 "MA't' 
FJ21 "JUN 
Gl.21 ".JUL 
H12• "AGO 
112• "SEF' 
Jl21 "OCT 
K12l "NO\/ 
L121 ''DlC 
M121 "ANO 
A13• 'TIEMPO ror.~1- T 
A141 <FO) lá20 
814: CFO) 1573 
C141 CFOl 1199 
0141 IFO) 1484 
E14: CFO) 1993 
F141 <FO) 2049 
G141 <FO} 3:;,54 
H141 CFO) 2222 
1141 IFOJ 2942 
.J14r CFO) 316!5 
K141 <FO> 3739 
L141 <FO> 3013 
H141 1983 
A1::51 CFOJ 2329' 
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CDD1FICACION 

B1Sa <FOI 14b:S 
Ct:Sa (FOI 17b7 
Dl:St <FOI 1212 
E1'51 <FOI 1441 
F1S1 <FOI 128b 
Gl:St (FOI 2082 
H1S1 tFOI 2:Só1 
11'51 <FOI 24:itJ 
J 1'51 CFOI :S307 
Kl!51 CFOJ 2q47 
L1'51 CFOI 2017 
1'11!51 1q54 
A1b1 tFO) 1'59b 
Bló1 CFOJ 11S9 
Clb1 <FOJ 1919 
DLó1 <FOI 2:S7:S 
Elb1 <FO> 1:539 
Flb1 lFOI ~:Só 
G1ó1 <FO> 2323 
Hló1 <FO> 3145 
11bl tFOI 4256 
.J1bt <FO> 3883 
Klb1 <FO) 3204 
L1ó1 <FOI 2748 
M1b1 1985 
A171 <FOI 1!5Bt> 
9171 <FO) 1014 
C171 <FOI 1105 
0171 <FO> 1b37 
E17t <FOI 2144 
F17t <FO> 220b 
G17t <FO> 21bb 
H171 CFOJ 2441 
1171 CFOJ 31bl 
.J17t <FO) 31J1 
K171 <FOI 408:5 
L17t <FO> 20"4 
M171 198b 
AlB1 <FO> 1'595 
B18t CF01 1786 
C18t IFOI 1874 
0181 <FO> 1097 
E181 CFOI 1713 
FlBt <FO> 2255 
a1a1 CFO> 3515 
H181 CFOI 2446 
1181 <FO> 3624 
.1181 CFOI 3343 
KlBt CFOl 3'543 
L1B1 <FOI 2810 
'1181 1987 
A201 "TIEMPO PROMEDIO TP 
A211 "ENE 
6211 "FEB 

121 



COOJ.FIC~CION 

C211 "MAR 
0211 "ABR 
E2l1 "MAY 
F2J.1 "JUN 
G211 "JU. 
H2l1 "AGO 
1211 "SEf' 
..1211 "OCT 
K2l1 "NOIJ 
L2l1 "DlC 
M211 "ANO 
A231 IF2J +t\14/A:S 
8231 CF2> +B14/B5 
C231 CF2J +C14/C:S 
0231 lF2> +014105 
E231 CF2J +E14/E:5 
F23t IF2J +F14/F:i 
G231 IF21 +G14tG5 
H231 IF2) +Hl4/~ 
1231 IF2J +114/13 
.1231 IF2) +.114/.15 
k.231 IF21 +K141KS 
L2:S1 CF21 +L14/L:i 
M231 1C'i83 
A241 lF21 +Al:i/Ab 
8241 IF2J +81:5/Ba 
C241 lF2> +Cl:i/Cb 
0241 IF2J +D151Db 
E24• IF2J +E1:5/Eo 
F241 CF2J +FJ.:5/Fb 
6241 IF2J +G1:5/Gb 
H241 IF2J +H1:5/Hb 
1241 IF21 +11:5/lb 
.1241 CF2J +J13/Ja 
k.241 IF21 +Kl:5/Kb 
L241 IF2J +L15/Lt. 
M24t 1C'i84 
A2:51 IF21 +Alb/A7 
8251 IF2) +Blá/B7 
C2:51 CF2l +Clá/C7 
02~h IF21 +Dlci/07 
E2:51 CF2J +Elá/E7 
F2:51 IF21 +Flb/F7 
G251 IF2J +Glb/G7 
H2:i1 IF2J +H1á/H7 
1251 IF21 +llb/17 
J2:51 IF21 +Jlbf.17 
K251 IF2J +Klb/K7 
L2:i1 IF21 +Llb/L7 
M231 lC'iB:i 
A2b1 lF21 +A171AS 
8261 IF2J +817/BS 
C2ál CF2> +C17/CB 
D2b1 IF2J +017/08 
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COOIF ICMC IOr' 

E2b1 CF2J +E171'ES 
F2b1 <F2> +F171FS 
G26t CF2J +617,GB 
H2b1 CF2J •HJ71H8 
12b1 (F2> +IJ71'1B 
J2á1 CF2J +J17/J8 
k.2ál <F2J +K171'K8 
L2á1 CF2J •L17iL8 
M2á1 19Bb 
A271 CF2> +A181'A9 
9271 <F2> +818,B9 
C271 <F2J +C18/C9 
0271 CF2) +0181'09 
E271 <F2J +E1B,E9 
F271 CF2> •F1BIF9 
G271 <F2J +a1a1G9 
H27t CF2J +H18/H9 
1271 CF2J +118,19 
J271 CF2J +J1B/J9 
J<27t CF2J +K18/K9 
L27t CF2> +L181L9 
M271 1997 
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COOJFJCACJON 

011 ºCALCULO DE TA~LA PARA SIMULAClON DE ~ 
R21 CW9l "RANGO 
621 CW1Vl "F.O, 
T21 CWlOl "F.R. 
U21 CWlOJ "F. A. 
R41 CW9J l) 

051 'MA.<IMO 
P51 QMAX<A5 •• L9) 
R5t lFO> CW9l +Pb 
551 CWlOJ J 
T51 CF2> CWlOJ +S:S/SS'612 
U5t (F2) CW10J +TS 
Obt 'MlhllMO 
Pb1 WM1NCA5 •• L9l 
Rb1 tFO> CW9J +fi~+tP$9 
Só1 CWlOJ ;; 
Té>I CF2) CW10l +Sb/'(.5$12 
Ub1 CF21 CWIOJ +U:S-t-Tó 
07r 'DIF. 
P71 +P5-Pé> 
R:7r IF•)l CW9J +Rb+$PS9 
571 CWlOJ 7 
T71 CF21 CWIOJ 1-57/$5512 
U71 CF2l CW10J 1-Uá+T7 
OBi 'Ne.RANGOS 
P81 7 
R81 CFO) CW9J 1-R7+tPS9 
581 CWlúl 14 
181 <F21 CWIOJ +581SSS12 
U81 cF.:.n CWIOJ ... u7+T8 
091 'VAL. RANGO 
P91 <FOl TF'7/P8 
R:91 CFOI CW9J +RS+SP•9 
591 CWlOl 13 
191 <F2l [WlVJ +S91•ss12 
U91 CF2l CWlúl 1-U8+T9 
Rl01 tFO) CW9J +R.9+SPS9 
5101 CWll.)J 1~ 

T101 CF2l CWlVl +SlQ/$SSt2 
U101 IF2J (WIOJ +U9+T10 
Rllr CFOl CW9J +R10+SPS9 
5111 CWlúl 10 
1111 CF2l CW10J +511/$5512 
Ullr CF2) CWIOJ +Ulú+T11 
5121 CW10l QSUMCSlt •• 55> 
T12r CWtOJ QSUMCT11 •• T51 
0191 'CALCULO DE TABLA PARk 6JMULAC10N DE TP 
R201 [W9l "RANGO 
5201 CWIOJ "F.O, 
T201 CWlOl "F.R, 
U201 CWtOJ "F. A. 
R221 CW9l O 
02::31 'MAXIMO 
P2::3r CF2) S:MA.i<<A2::3 •• L27) 
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CODlFICAClON 

R231 CF2l CW9l +P24 
6:0:31 CWlOl 1 
T2J.1 CF2l CW10l +S23t•S•3o 
U231 CF2> CWlOJ +T23 
0241 'MININO 
P241 CF2> ltMIN(A.23 •• L271 
R24t <F2) CW9J +R23+•P&2.7 
6241 CWlOJ • T241 CF2l CWlOJ +S24/SS$j() 
U24t <F2> CWlUl +U23+f.:?4 
0231 'OIF. 
P251 <F:Zl +P.:?.3-P24 
R251 CF2) CW9J +R24+6P&Zi' 
62!51 CW10J 13 
T231 CF2) CWl\JJ +S25t•S•:JO 
U251 CF::> CWlOJ +u2.;+r:::s 
02bt 'No.RANGOS 
P:!ár CFo.:i1 7 
R;'.á1 CF2l CW9J +R:::i+•P•:7 
5261 CWlUJ 1;; 
T2á1 CF2) CWIOJ +S2at 5SS3(1 
U;'.á1 CF2l CWIVJ +u.::s+T2ó 
0271 'VAL.. RANGO 
P271 CF2l +P2:StP2o 
R271 CF2) CW9J +R;?o+SP527 
6271 CWlOJ 9 
T271 CF2l CWIOJ +S::i't'loSf.30 
U27r IF2) CWJC•J .. u.:a+T::7 
R291 IF2l CW9J +R27+$P$27 
5281 CWIOJ 9 
T281 CF21 CWl(IJ +S28t $5S30 
U2Br <F.:l CWl(IJ +U27+TZB 
R291 CF2l cw:;i J +R2B+5P$27 
5291 CWIOJ 9 
T291 CF2l CWlOJ +529/$5530 
U29r CF2l CW10J +U28+T29 
6301 CW10l QSUMCS29 •• 523) 
T301 CWIOJ &SUMCTZ9 •• T23) 



COOIFICMCION 

A31 a CALCULO DE L, TP, Y TT 6111UL..:WO;:o 
8321 "RHNDl 
C32t "RAND2 
D32a "L. 6. 
E32a "T.F-.5. 
F321 "T.T.S. 
A33r ºENE 
B33t lif\AND 
C35t GRANO 
0331 aIFCS33-..•SUS5otRS3,~1FlS33.>SU•3•~húffS35,•SU•a,5ñSa 0 WJF 

(835>SUSbWAND"S33<.•SUS7.SRS7oQIF1&35>SU$?"HNüff&35-..•$U• 
b 1 ~1FCB33>SUSbMANDW835-..•$Ut7olñ•i,WIFté23>•U•;•HNU"~=s 
> •Ut.71fANDWB35<.••U•6. •F.•6. il lF 1 S:J.5.> •u•;;; .. ,:u~Dff&35<.••U•<;. •F. 
$9,Q1FC&~3>SUS9•ANDffB35,•SUS10.Sñ51V,~IFl&3S,aU•lV#"NO 
M&~<-•us11,•R•11,A35)}))))) 

E33t lilF (C33,••u•23, •fi•23. QIF lC3s,.u • .:..= .. HNDMC35·,••u•~ ... •ñ•.: 
, 61 lF tC33.> SUlo24ttAND•C35-..•SUS25, &f.:S25o <11 I F 1 C:33.>lo.J•2.':.ftAhl01t 
C33<•tUS2b 0 SRS2ó,QlF1C35.>SUt2o#HNúMC35-..•SU52;,•Rt~7,•1 
FtC33>•US27#ANOMC35(•SUS2.8,•ñ•2B,9Ir1c35.>SU•26MHNOMC35 
(•SUS29,sRS29,A35)Jlll) 

F::.31 +035•E35 
A331 'FEB 
8351 l!'RAND 
C331 GRAND 
0351 liJF(S35 .. •SU .. S.•fi•5,illlF\S3!'i>•u•S#HNOfl63!'i-..•SU•a,•ñ•é,W1F 

C&35>SUScftAN0tt&35<.••U•7.•R•7.1!!1F<&35>•U•7MANütt&35~··u• 
o,611F(6:;;:s:..suaeottHNOfl&35,••u•7.•F.s;,aZFl635 ... •U•7ffANDftil35 
)SUS7#ANDff&3S<.•SUSS,•RSB,JllFl&35.>SUSB"4N0ft9~5<.•SUS<;,SR 
$9, til!IF (8.:;:S;. SUS9flANOftEt;;;:.5-..•SUS10, fF.Sl V, !llJF lB35.>SU• 10.,HNO 
MB35<.•SUS11,SRS11,435)))))1) 

E351 EIIF(C3:i<••U•23,•ñ•23,t.i1FíC.:>s,sus.:.:MHNüttC:::s ... -•u•24,•R•4: 
• QJF (C:35.>SUS24ftANOftC:~5 ....... u .. 2s, liiRS25, QiJF <c:..5.>•U•:2SttAl..,DM 
C3:S<•SU•Zc,•ñ•2b,111'1FíC3:S:.-sus,¡affHNO#C3S-..••u•.:::7.•R•27,lll 
F(C35:.>SUS27MAN'OftC::05<. .... u.2e,•ñ:s28,JIIFtC35.>•U•~6MANüMC35 
<•SUS29,sRe29,A3Sll)Jll . 

F3.51 +O:l.c•E3b 
AJ..51 'MAR 
9351 VIRAND 
C3.5 r llRANO 
03Sr \llJF t635<••u•~. •nss. li1F IS3S.>$US5ftHf~l)lf6.:>S-.. ·•use., •ñ•ci. lilF 

(B3.5:.>SU•tiMi:.NüMB35<. .. SUS7, Sli;Si, GllF 1Eo35.>SU•7ffA1~0ff&35<.•SUS 
b,QJF(635/SUSDffHNOtt&;;;::S<.•SUt7,SfiS7,1111F1&33,•U•7flANOM&33 
>•U•7•ANDM&35<.mSUsB,•R•B,aIF<&~5.>SUS6HHN0ff635<. .. SUS9,S" 
S9, Q lF \ B.::S.5> SUS9HANDMB3'!;-.. mSUS 1 V, fF.S 1 V, llJF l &3:S; sUs l Oth.\l~ü 
MS3S<•loUS11, SfiS1l,A35J1111J1 

E35r l)JF <C35-..-susz;:;. •Rs::;:;. o.irlF ,c,:5, •us.:;;;:,..;¡4LffCSS,••U•.24, •R•:: 
• e!lF tC3:S>SUS24flANüMC;jS<.•SUS.:2S. •ñs.is. o.1!1F 1c.:ss ..... us2SttANDtt 
C35..:; •SUS2á. Sñ •2eo. ,¡ I F 1 c.:::5,, •u•~c.HH1~0 .. .::3s, •l'U*:: 7. •R•.2 7, lil 
F(C:::5>•U•27tf4NOttC3S<.•SlJ$28,•n~::a,1111rlC.3~ ..... us.:6114NOffC35 
<••Us29,5f\1¡7.A35111111 

F351 +037•E37 
A351 'A&R 
&3~1 t!!RAND 
C351 i!lf;.AND 
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E:S5r 

F35• 
A3!i1 
S3:5J 
C.J~r 
D3!h 

F3!h 
A351 
B3Sr 
CJ!h 
03:51 

E3.5t 

F351 
A3Sr 
S3.5t 
C3St 
0351 

COOlF lCNC: IC.1.J 

AIF <B:S:!io{.•sUs5, •R•5. ll1F lb3!5.••u•51tMl~ü11&3!.· ... •u•o. •ñ~a. U-IF 
(9:SS>•U•ófff).NOttEl:;.:. .. -su•7 ~ .f,i",57. ii!JF (6;:;.5~·• ... u. ;ttHN!ilfEoSS-.•.f,lJ,S 
á, ~JF l.635..-$Ut.Q#HNDM6:,5',•1'U•7, f.hf.¡, tltF \P:05,,5Uio?' llHtiü•&~!i 
::>•U•7tt~ND .. EiJS .. •fiU:JS, •fi.•Cl, iilF l6Zs .... •u•alf,;1·1.úlf&3.S-..••U•T. lri. 
•9, &lF (935.J"•U•9ttMNU#b:S!l-.~•u•1v. ¡,;.,.¡. ¡,:i, lirlF .. &:s:.. .... u• 1V#l-tl~C. 
tts::ss .. ••us 11, :s.i:;.1o 1 J, .:...:;:5, , , 1,, , 
a1 F lC3Z<;••U•2.J, •Fes:?::;:. l! 1 F .. r..:ss ... •L1•:.:s.;:.,111J•C."J5 ... •u•;..;. •f.•;;; 
,eIF (C::Ss .... u.2 .... ..:..N&bC:.:S:.-..01u•.:.~. lñt..:!5, C!olF ,.:;.;~ .. •u•.::.~#Hl<lúft 
C35'<.•SUS2b, t.R•:ib, QlF 1C:.:S5.-•U•:.:.g ... 1~t11tc.::;.s ...... u.4.;. •f"'•~¡ 1111 
F fC35>•U•:?7ttANOttC35 ...... u • .::.a, loñ•.::.ó, lii'JF 1.:.;s ... •u•..;;ai.Hr,Dtt~.35 
<•SUSZ9,•fi•29,A35111111 
+03S•E::Sa 
'MAY 
BRAND 
(iRAN:O 
d!IF ( f:r:S:i ...... suss. •R•S. lif l F j 035 ... &lJ&54'Al~UW6.:!.5c,.a •U•t:o.. •F.•t:o, tirl F 
<93~>•U•Q•AND .. 035,••U•7 .... í<•7,-dlF~&:s:;...-•Ut.ifl'ANC.•&~s .... -•u• 
6 0 &lF<6ZS>•U•bHANOH63!5<•SU~¡,•fi•7,WlF\.83S~SUS7HHNóH0~5 
>.U•7•AND•B.J5<•SUS8,f.fi•a,eJFC635 ... •U•6•~Nü•&:s~ .. -·u·~,•fi 
$11' ir l Fe 8.J5>•U•9•ANOMo&.J!ic,. •f'lJS lV, •r.:s 1 ü, oi J.F 1.e.:;;s,. ... u• 1 V•HNO 
HB3S,•SUS11,Sfi•11,A3~11Jllll 

4lF<C35~·•U•23,•A•23,~lF\C35>•u•~3HMNOttc.:::s .. -•u•24,•R•2 
,elF<C35 ... SUS24HANO•C~5,•SU•2!i,•~s2~••1F1C:SS...-f.L/S~$ttAND~ 
CJS(•SUS2á, Sf\$2t:>, ~IF lC;.":S>•US2t>tthl~Di*C.35 .. -•u•27' •Rs.:?-J. dll 
FIC3~>•Us27WANDHC.J5<•SUS26,1-ñS29,QlF(C35>•U•26WANDHC3~ 

<••U•~9.sRs~9,A3SllllJI 
,.._D.J9.,.E~9 
º.lUN 

il'RAND 
<!.RANO 
\JIFIB3!i<••U•~.s.F.s!:i,&lFC.e.:::s:.s.u•S•ANPH.8.:S:S .. -•u•o,•R•o,iitlP 
C935>SUs&•ANDH&35,••U•7,&RS7,~lFCéJ5>•Uf.7MANDMb~5,•SUf. 
b, ~IF (835;..susoHANOkb3:5 ...... •u•7' .lfi$7 ,di tF i833 ... SUl/"#ANC.tte.S5 
~·U•7"AND#D35<.•SU$8,•h•e.eIFl&35>1'U•S#MNOM&35<.••U•~ •• fi 
S'i",lil!F(áJ5>S.U$9MANDft6"SS,•SUf.1V,•Fi•IV.liIF<63:S;f.U•lOMMNO 
#935,•5Uf.1l,$RSll,A351Jl)1i) 
•IF(C~~<••US23,SRSZ~,•lF1C35Jt'US23ttAND•C35,••US24,•R•2 
, lilF tC3S>•USZ4ttANDfliC:l:5,•$US2=>, Sfif.25, liJF '<C35,>sU•2:>MANDM 
C3!5<.•SUS2~.SRS2b,lilF<G35>•US2bltANO#C3.5'<.•&Uf.21,sl\"s27,til 

F<C~5>•U•27HANDHC35<••U•2e,•~•26,alFlC~:>>•U•26#ANDHC::S:S 
~·•Us29,&ns29,A351)1i1) 

+D4Cl•E40 
'JUL. 

IARANt> 
QÑAND 
aIF(6SSo.;••u•.5.•ñ•5,li!lF<&:3:5>-•U•!'SfJ,..,N0#635 ....... u .. a.•R•b."IF 
ca:s5:.•Ut.t>NAND#BJ5 .. -•u•7. •R•7. iilF \&35 ... •U•?th1NCJ#&3!i<••U• 
b,tt1Ff53!i;.>SUS6ttHN0•&33,••U.17,_.F;f.7,~1FiEo.:::!5 ... olU•7•AN0•&~5 
>•US7HANDN~~5,••U•B.~Rs9,9lF'&~~>•U•B•ANOhB35~••U•9,•R 
•9~~IF<&3S~•US9#ANDM6ZS~·•u•1V.•ñ•JO,~IF\S~!i:.•u•JO#AND 
*B35\•SUS11.sRS11,A35>))))11 . 
alFCC3S<••U•23,•ñ•23,SlF<CS.5;•u•2~W~ND#C3S,••U•24,•R•2 
,@lF<C35>•U•24MAND#C3~,••U•25,•~•~5.~IF(C3~>1'U•2~#ANOn 
C35,••U•2o,•RS2ó,e1F<C~5>•U•2oHANOttC$5,••u•2;,•ñ•21,e1 
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FJS1 
A3S1 
B351 
C3S1 
03!51 

F351 
A351 
B351 
C351 
0351 

E3:51 

F3!i1 
A351 
8351 
C3'!i1 
0351 

F35r 
A3:i1 
83:51 
c.:;:;1 
0351 

CODlFICHCJOf~ 

F (CJ:l;.. •u•: 7ffMNDJIC.:;s ... -suf.:a ..... s.:D. 121 F 1 c.:;5,. •u•.:a1tM1>1últC3:i 
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.. 041•E'f1 
·AGO 
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$9. &IF (fj:;.5:..su•9JIHNDR&.35<."'•u• t v. •ñ•t V, lilF 1b.3s ... •u•lVltO:.Nil 
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F iC35:.>SUS27JtHNúltC35<.•S.uf.:O, •F.s.:O, ll!iF- .c:;5,. •u1.:c:in.:.r~o1tc:;~ 
(•SU5~9,Sf\S2~,M3:51J1111 

+042•E-'t:Z 
'SEP 

G!RANO 
11!RAN0 
lllF (635<.•SUS!i, .¡.Ril5,l!llF 1E>:.S.- •u•'5hHl~Dfl6::::5, .. ,.u .... •R•c, WIF 
(835 .. sUSóltHl"Dlt&.35, ..... ut.7. •F.•7. G!IF 1&:.s .. •U•; kHNüJtC.3~ ... -•us. 
a,@JF(El35,.SUf.al!Al•DffEl35·.=!lUf. 7. •F.'f ,.·. i!oiF 1r..::s> .. U$7flHNú•Ei35 
>•US71fANDlt&35.;;-susa, ¡,¡;se.. lllF 1&35...- su•&tlitl./Ot1&:.~<.-SUS9, ..... 
S'i', i!JF <&:::>!ir5U$911MNDk~35 .... t.U5 1 ú, Sf.S ....... oJ>!F 1ü::::!i..-•U• t Vlf¡.;¡No 
M&::;!i<.•SUSt1,S.hS11,H::;51111ll1 
itfF <C:::>s .... suJ..::;. i-F.•:.:. • .SLF 1c:.s...-su12.::t1 .. 11i:.t1..::.s ...... us..;;:-1. 1;;.s2 
• B lF 1c:;:. ... sus~411Hl~DJtC:.S< .. SU•::.5, SR•:;:.. 61 If 1C.35.'SUS.251fHt·~Dlt 
C3!i<.•S.US2co, •F.S2ó, ti! tF 1c::s.--~U .. .:.cohHJ~Of1C::.s ....... u .. .:;;;¡. fof\;¡,Z¡, <!il 
F 1 c.:;:s> •u•.:?7 MHrio1tc:5,., .. us:.e., 1on •28. •.il 1 F , c.:;5,. :i.u s.::e.i..:.No•c:s:; 
~·sus29,sf\s2~,A35111111 

+D43•E43 
·ocr 

@F<.AND 
\!RANO 
WlF 1 835<.•,u•.5, HO.lo~, ~lF '&:;!:i,· t.UJ.51u11~Cflfo3S ,=S.US.ei, •n:•ei, oi'IF 
<&35 .. SUSóllHNúM&::::5-.=lU't.7. sr-. 1. 7, WIF 1 &:.5.•SUt.7 k.:ONüME:o:>:. .. ~•u¡. 
a ,e JF <6::5,-sU5at1Hr~c.11i:,;::.,•:fLJJ, ¡. """ ¡, .:i1F • o.::z .. •u .. 7tu'1r<ü1t&;s 
>•Ut.7flANOtl&:'.::. ... t.U'l8, t+,J.8 ,•:!l F 1i:.::.:, -IU'lC.1h-.rlÜk6::.:;.._ .. sUt.~, s.r.. 
s9, ,;,1F i e.:;s ..... u•91tH/,/0flt>ZS;.a.t;U51 v. 1;,,•1 ..... oi!Jr t&.3~.- •U• 11.•ltHNU 
M835;,,•SU$1 l, 5R61I,H3~1I11) 1 l 
WIF 1c:;5._ .... U'l.:3, •fi•.2.::, ~lF ,c:::;5,. sus.:.31+H11únc.3:::;-. .. sus..:4, S.f\S.2 
• iilF lC35,>iioUS.:<:41fHNúUC:>5<."' •u•::s, loF.J.:.5, ·~lF 1c.:::...-sut.::5t1HNúM 
C3S ...... •u•2a, s;:;s.:ia, ~IF 1c:;~ .. •u•:.aflO:.Nüuc:.s-.••u•:.1, ,.;; 1.,:;. ,¡¡ 
F 1c::;:.,.•U•271fHNúl!C~5 ...... sus:6. t.fi•.:O, liri F 1c;;:. .. •ut.;:.61fHt~O#C3:. 
._•sUS:?.9, •1.&:,.;,H:;S1111 J ¡ 

+D44 .. E44 
'NOV 

&fiHNO 
l!RANO 
•lF<B35-.ms.u15,J.f\S5,~JF1&J;5,J.U•5M~~Ul+~.:;5 .... u•a.•R•a.~lF 
(5.J.!i,>SUSóftANDM&:;s ..... sus7. t.F.f.7. '311 F 1&3~ ... su•• IH-11~01f&3~ ... -·u• 
a, WIF (E:r35,.'5U•t>NHl~úff&.3Z• ... 6Ulo 7, f.F.S7 • .JIF 1&.35_, JU•71f0:.N0#6.:S5 

1;:a 



E351 

F:SS1 
A3!h 
8351 
C::>~h 
0331 

E351 

F3!51 

CODIFlCHClOJ~ 

>•U•7th~ND#63"S<.••u•a, •n•.;, '11lF \ &35.-•ufaflM•~DtfD.::; ..... u • .;. '"' 
•9, liIF (835 .. •u•<;"HNOMEo:::. ..... u.1v. •F.• 1v. WIF' 1c.:::.,·•U•lV1tMl~D 
#835 .. •SUSll, Sf;•I J ,M35111111 1 

li!IF tC:S5<.•SU•2J, •F.•~3 • .a lF 1C3:. ... su•.::.-:. .. MNLMC'.35·,••u•.::. ... sr..•:;. 
• & lF ( C::>S.:> •U•.::4HHU0tu:3:;-... •u ·~s. •F.. -5. \!l l F • ...: _:;5 ... •u•~Sl!ANútt 

~~~~:i~t;t~~1~'l1~=tt;.c~Y: .. ~~tr•~t~S.7..0.~°l!!Í¡!~~~·=:.• ... LLt?.' ... aW.t.ro1.~ 
<••US29,•fiS29,A35))))l) 
+D45•E4:i 
ºDIC 
liRANO 
BF.HND 
llJF lB35<.;••U•S, •R•S, l.! IF ,¡;3:;;i. •U•S .. HNOnr..:;s .. -•u•o, .,,. ... , W.1F 
( 835> SU•t.ttf.tND'4B::>S<.,5US 7, •Rs. 1, I!! 1 F \ &:;5_. $LIS 7 MHriOM&:S5<.•SolJ• 
á, l!IJF tS3S>SUSclh-1NDfti135,•5U67, •F.Sl, l.!IIF 1&35..- &U•lflHNl)#635 
>•US7"1:1111D"&35,•$U•6, S.RSo6, G1IF1&:::S .. t.W•6tfH1~DtfEi35,••U!59, SoR 
59, BIF <B3S:.-•U•'7th~NOM6::5· ... •us1v. •ñ•lV, oJIJF •B3S ... 6U•JOitHNO 
#835<.•SU'lol l, SRf.l 1,A35J) J) l l J 
'1IF CC::>S<.•SUS23, •ns23, QIF 1c.:s ... su•2::1t.:.,1~DttC35-. ... u • ..:4, •R•Z 
• QIIF IC35>15U•::24*AND*C3!5<.••Ll•25. Sft'lo2~. (i¡ lF tc:.:i ... •ut.25MkrlDlt 
C::33<•SUS;?ó, SF\S2ó, 11JF (CJs ... su•.::allHNOttc::;:;s, .. .,.u • .:.7. 5¡;,5_=:7. lill 
F 1c3:;;.sus27ttANDttC35<.. ... Ut.:O::B. •R•2&, ,¡, ¡¡: IC35,>$U5:<.61tAN[J"C3::. 
<••U•29,sR.s2q,A~:i))IJI) . 
+D4~•E4b 

12• 



CODIFICHCIIJN 

A491 "CALCULO DEL COSTO MihlJMO 
A!501 ·c. M. ( c. E ... r. E. 
A:521 •C. O. 
B:i21 4B0000/~4000V 

0521 "1 TUli:NO • 
E:i21 "6 HRS 
G521 'HRS.-MES • 
H52i Btt2~ 
A541 ·c. E. 
8:54• CF3J ::S!57:2400.-17ó000 
0!541 • 1 MES 
E!541 "22 DIAB 
C!571 'NQ. O~ERARIOS 

E:571 J 
G:i71 2 
I:57r 3 
k:i7r 4 
M:57r 5 
0571 b 
Cl:57• 7 
S:57i CWlOl B 
U!57r CWJOl 9 
W!571 10 
V:57r J 1 
AA!57i 12 
AC:571 13 
AE!57i 14 
AG!571 15 
Al:57i 1ó 
Al<!571 17 
AM!571 16 
A0:57i 19 
AQ:571 20 
AS!571 21 
AU571 22 
AW!57r 23 
AY!57t 24 
BA57r 2!5 
BC57r 2b 
BE57i 27 
BG571 29 
BI57r 29 
BK571 30 
BM!571 31 
B0!571 32 
BQ!571 33 
88571 34 
9U571 3!5 
SW!571 3ó 
BY!571 37 
CA!571 3B 
CC!571 39 
CE571 40 
C!581 'HRS.-MES 

130 
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CODIFIC:AClüN 

E5B1 +H52 
6:581 +$E•SB•G:57 
1581 +•E$58•1~ 
l<.!581 +SE&SB•t.;57 
MS81 +•E•SB•M57 
0!581 +SE$:58•057 
Q581 +•E•SB•Q57 
S~r CW10l +SES58•557 
U!581 tWlOJ +SES!58•US7 
W:581 +SES!5B•W57 
Y5Br +SE$SB•Y57 
AA5Bt +sES58•AA!57 
AC581 +SESSB•ACS7 
AESBr +•E•sa•AE57 
AG!581 +SES58•AG57 
AIS81 +SESSS•Al~7 
AK!581 +SES56•AKS7 
AM!581 +SESSB•AM57 
AOSB1 +SESSB•AOS7 
AQ!581 +SESSB•AQ57 
AS5Bt +SES58•AS57 
AUSBr +SES58•AU57 
AWSB1 +sES56•AW57 
A~SB1 +SES5B•AY57 
BASB1 +SESSB•&AS7 
ec:ser +sE•SB•BC57 
BESB1 +SE•SB•BE!57 
86581 +SESSS•Bú57 
BISB1 +SES58•Bl57 
SKSB: +SESSB•BKS7 
enser +SES!5B•BMS7 
B0!5Br +SES!5B•B0!57 
BQSB1 +SESSB•BQS7 
85581 +SESSB•BSS7 
BU!581 +SES58•BUS7 
BWSB1 +SE&~B•B~57 

BVSBt +$ES58•BY57 
CASB1 +sES58•CAS7 
CCSEh +'i1E'ilSB•CCS7 
CE!581 +~ES58•CE57 

Aá01 "MES 
BáOr "T.T.S. 
OáClt "T.0. 
EáOr .. T.E. 
FáOr .. T. O. 
Gb01 .. T.E. 
Há01 "T. O. 
lá01 '"T.E. 
JáOr "T.O. 
Ká01 "T.E. 
LáOr "l.O. 
MáOr "T.E. 
Ná01 .. T.O. 
Ob01 .. T.E. 
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COOlFIC.:.CION 

Pb01 "T.o. 
Qb01 "T.E. 
f(b01 CW9l "T.O, 
5601 CWIOJ "T,E, 
T601 [WlOl "T.O. 
U601 CWlOJ "T.E. 
V601 "T.O. 
W601 "T.E. 
X601 "T.o. 
V601 "T.E. 
?601 "T.o. 
AA601 "T.E. 
A8b01 "T,Q, 
ACb01 "T.E. 
AD601 "T.O, 
AE601 "T.E, 
AF601 "T,Q. 
AGó<l1 "T.E. 
AH601 "T.o. 
Al601 "T.E, 
AJ601 "T,O, 
AKó01 "T.E. 
AL601 "T.O, 
"AN601 "T.E. 
AN601 "T.o. 
A0601 "T.E, 
AP601 "T.O. 
AQ601 "T.E, 
AR601 "T.O, 
AS601 "T.E. 
AT601 "T, O. 
AU601 "T.E. 
AVbOt "T.O. 
AW60s "T.E. 
AX601 "T.o. 
AV601 "T.E. 
AZ60s "T.O. 
BA601 "T,E. 
88601 "T.o. 
BC601 "T,E, 
80601 "T.Q, 
8E601 "T.E. 
8F61)1 "T.D. 
8G601 "T.E. 
8Hb01 "T.o. 
Bló01 "T,E. 
BJbOI "T.O. 
SK601 "T.E, 
8L601 "T.O, 
BN601 ''T.E. 
BNb01 "T,O, 
BObOt "T,E. 
8F'601 "T.O. 
SQ601 "T,E. 

132 
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I:IRb01 "T .o. 
85601 "T.E. 
81601 "T.O. 
BU601 "T. E. 
BIJb01 "T •O. 
BW601 "T. E. 
8Xb01 "T.D. 
BY60t "T.E. 
&Zb01 "T •O. 
CA60t "T. E. 
CBb01 "1. O, 
CC60t "T.E. 
CD601 "T.D. 
CE601 "T .E. 
A621 'ENE 
B621 CFOJ +F35 

CODIF IC~C lút~ 

D6:Z1 <FO) &IF (SB62>ESSB, O, @A05 f Sfl6.:-E•SCiJ J 
E621 CFO> ()iJFtSB62<E•SB,0,8AEo5lS&a2-ES58JJ 
F621 IFOJ l!JFfSB6.:?>G•SB,O,jiA&:3(S&o.:-Gs.:;a11 
G62t IFO) QIF<S8b2<GSSS,O,<l!A&SISB62-GS58)J 
H621 CFOJ &lF(SBb2>I•Sa,o,eASStS6b2-l•5aJJ 
1621 <FO) QJFlS&b2<1SSS,0 1 &ABSCS&b2-lS.:SBIJ 
J621 <FOJ li!IF (SBb~.;>K.SSS, Ci, l!A6S \ SBb~-J.SSBJ 1 
K621 CFOI &IFIS&o2<.KS5B;0,131ABS1S&o2-K.S581J 
L621 CFOJ (IJF<•&c:.2>MS5B,O,lilA951•Bo.:-11ssa1 J 
M621 CFOI 8IF ! S&b2<MS58, O, 131A&S 1SB62-MS58)1 
Ná21 CFOJ .JIF i •Bc:.2;•ossa, "· QABS 1 SSb.::-ossBJ J 
0621 (FOJ liIF l S&62<o•se, º• G!A&S ( S&Q2-0SSBI) 
P621 (FOJ lllFCSBb2;.QSSB,O,~A6S<Sf<b2-C•SdJ 1 

Q621 IFOJ GllFIS&a2·.Q•SB,v,aiABSt•&c:.2-QS56)J 
R621 CFOJ CW9J &lF!sBc:..:>s•Se,v,1!~6St•Eta2-5S581 I 
5621 tFOI CW10l &lF 1s&a2.;.ssse,o,l!tABSt•&62-SS.58J) 
T621 fFOJ CWlOJ lllF(•Bo~.;:-ussa,v,oi'A&SISC.oZ-USSBJJ 

uc:.21 <FOI CWlOJ QllFl•B6::2<U$:i8,Ci,G!HBSIS&o:::-us.::.eJ1 
V621 <FOJ fi:lF ($61!,.2;.wssa,o, 6!M&S t$Bo.Z-W556J ¡ 

W621 IFO> &IF tSBá2<WS58,V,llABS tSB02-ws.:;e11 
X621 (Fúi lilJFIS&62>)'$S6,0,@A&51SEtó~-'f"S:iaJ1 

Y62t <FCil &IFISB62<YS58,Ci,&AB5tS&b2-YS58)1 
Z621 <FOJ BlF(Sf!6=,AAS.58,V,6!ABSlSS62-HHS:5CiJI 
AA621 <Ful 6!1F lt.&a2·.AA•SB, ei, &A&S IS&á.:2-AA&::.Sl) 
ABo2t IFOI 6!lF1•&a;:;.ACS!'ia,o,@At1S155o2-ACS5611 
AC62t <FO) lillFISBo2<ACs5B,V.~ABSIS.&62-ACS581) 

AD62t CFOI \ilFtSBoZ.;:oHESSa,o,lilA5StS.Ba=-HES5dJJ 
AE621 CFOI 1!11FtSBó2<AEs59,Ci,<l!ABSCSB6:::-AE•5BJJ 
AF621 <FOI eIF (S6é>2>HGsSa, "· oJIHf!S 1 •&~2-.;üssai' 
AG621 IFOJ IÍ!IF IS&62<AGS!'i9, O, GABS 1 S8á2-AGS.58J J 
AH621 CFOJ e>lF(S662.>His5B,O,li!A65(S6a2-Al•:iéil ¡ 

AI621 CFO> G!lF 1sea2 .. A1s:.s,v,GIA&Sts&a:C.-AIS:i8I) 
A.1621 CFOI llIF <•6á:?>A"-S:ia ..... i!IABS 1 s6o;¡-Ht<.•56J ¡ 
AK621 !FOJ o:iJFCSBb2<AKS:56,V,QABSIS.Ei6:;-¡:,~;SS81l 
AL621 IFOI lillF<•Eto.Z,AM•58,Ci,liA&51sB02-AMS5i3JJ 
AM621 <FOJ QIF ISB6::':-.AMsSB, O, eABSfSEt62-HMSS6J 1 
AN6:ZI CFOJ G!JF ( SB62>AO•SB, º• GIABS ( sBo;:-HDs:;a1' 
A0ó21 IFO> (! IF ($862<AOssa, o, @ABS 'SEl62-AOS.::i61, 



COOlFICHC:lON 

APb:?'I (FCll 'llIF\•E<o2.'AQS58,•)•QHbS11•C10:-¡::,Q1o!.911 
HQ6:Zt tFI)> WlF t f>f<o~• . .:.Qs5B, v, llrt-<BS 1 .ft:-c::-r1i:o•:;ó1; 
AR&::?I IF•;JJ 61 tF \ •E:it:>:.,;AS•Sa. •j. oi!H&5 \ 1'ba.:.-ri5&!;6 1) 
AS6.2t ~FO) QlF 1•so=,._.;;;_¡.59, ..:•, 111Mú5 • 1c.o.:-.=1s1o561, 
Alb21 «FO) 81Fl1>&o~/AU•5B.v.~H&5\ ... &o~-Hu•5a11 
HUb.2t (F01 \l'I F ¡ 'fBo::--Hu~::.a. V, ~HBS • .Jbo.:-,:.u¡.!,.~) J 

AVb'.21 IFOl (JllF l•&O;.?AW'&!!>S. v, 1.!ABS1•t.o:.-,...w•SS1' 
AW6.:::1 (FOI (!IF 1s.&o.: .... 'H<J•Sa.v.1!tH&5\•E<o2-.:.w•~d1, 
AX621 1FQ) ~1Ft•Bo2?Ht ... sa.o,1lr~&S1•éo.:-A1•55)1 
AVb~I (Fl)I e: IF i •&o.:<.H't ssa, o, u..:.&S. ¡;foo.:-H 1 •58) ) 
AZ62' 'FO) aIFt•B62?E<AS58,V,llrAB5t~Bo~-&A•5Sll 
BAb~I IFÓI QJIFt•&o.::<.BH•:Sa,..:·.~~f.:51t.&o.::-f.H.•!i611 
B6b2t 'FO) e1F1•&o~;&C$58,V,QM&Sl•E<a:.-bC•!i9)J 
BCó21 (FOJ @IF\•&o= ... ~Cf5d,U,l!M6S\•E<o.::-BC•~dll 
BDá2t ~FOI G!lF 1 t'8b2:t&E.t.59, •.>, ~A&5 15&o:.-E>E.$591 1 
.E!Eb21 (F'(H IS IF \ S>&o.::.;.&E•SEI, U, ~.:.i;.:5, t>i:to.::-.t.E•:S~J 1 
&F62t \FO> 13'1F 1 t'&62>BG•58, (•, l!!kI:tS 1 S&á~-8G'5o58)) 
BG621 iFÓ) l!IF t •Bo= ... eG•58, (•, l!~i:<5\ •60;;:-BG•~ª'' 
8Há2t (FOI \lIFtt'Bb2>&1•56,0,\!H&S1•B6:.-&l•!i6>l 
atb21 tFOJ e1F<•&t:>=,e1•sa,u.~~&5~•Bt:o:.-&l$5S11 
9J62r lFOI ~1Ft1'&t:>2.?61~•56,V,l!!A&~tf&c:>:Z-B1<.•~BI) 
6¡(621 lFOJ @!F ($86= ... 6)...t:.e. (•, l!A6S ~ •Bo~-&t<.•!tBJ J 
8L-62t tFO 1 ~lF t •Eoo:Z;BMS.58, O, G!A&S t •&o~-BMf..!561 l 
Bf'tbZt IFÓ) BlF 1 !f6t:>Z•.Bl"l556, o, 1.!!H&S ( •bc.::-i;11s;~a1 J 

[1Nb2• (FOI QIF1•Elti::;E<O•:S6,<:1,11¡:.,es1s.80.4-&0•581) 
80~21 'Fúl QlF<•Eio:'.<-&Ot>50,V,\jHEi51•G.o.:-tio•5911 
8Pt:.21 (FVJ olIFtlo&o2,,C.Q$58,0,'1!fi&&\•&o::-BQS.:S811 
BClb21 <FO> lilIFc•Bt:>:'. ... f<Q•SB,V,lifHBSc•SoZ-&C•~a11 
BF\&21 CFOJ (]' lF ~•Elt:>:.?&5S.58, •J, G!+:.&S t1>bc:<.-&5•58 1 J 
B9b21 lFO> l!IIF i f.Bt>2<,,85558, V, @Hi<S t ft:<o.:-8Sf.51:h J 
8T&2t CFOI <!IF ($f:l.b2?&U$58,•J,~H.&S1f.&o.2-8USS8lJ 
BU62i (Ft,)l tlIF t f.&6.2<.BU556, .,;., liH&S l :ff!o2-6U•:;dJ > 
9Vb21 IFCI> @IF l $Í:!.ó:?..-&W•5B, v, ~AE:IS ~ •&o:.-ew•58 l I 
BWb2t (FÓ) qi,¡~ ( f.fob:: ... swf..5:9. v, ~A&S. ff<b.Z-B1<15581 1 
8Xé21 (FOI 9IF<•&o~)é!'t•SS,V,<!IAB5l$&o::-ar•50)1 
BVb.Zi (FIJI 91F' ( •Bo:Z<.&"I' 11.sa, V, .a~i:is 1 ¡>fot;.2-8, 5561 1 
8Zá21 'FO> (!flF ( •Bb'.">?CA•~a. º• <l!H&5 ( ¡,&o::.-cA•5B) 1 
CAC.21 (FÓ) <3IFlS00.::<.CM1i:SEl,..J,1i!ABS1•E:io.:.-cH•:i9o 1 
C&á2i ~FO> QlF1•&021CC•S8,Q,@H&S<•80~-cc•S8)l 
CCb.Zt 1FVJ ~!F'lf.&c:>2<.CC•58,V~\l:Afl6\J6o.:.-cc•5dl 1 
CD~21 tFO> QlF < $&b:Z>CES.58, V, G!ME<S 1 •&t>:::.-ce.s.56) 1 
CEó2f IFÓI GlF \ •flo:?...:CES.56, v, liA&S \ f>a:;.b::-CEf.!idi J 

A631 'FEO 
Sé>31 IFOI +F:;6 
D031 <Fú1 GSFC•Db3>E•~S,ú,úiA&S1•iit>.:;-E55611 
Eó31 tFo:>I lllF<•&~j.<..E$S8,0,llAB5(11>Eoo:l--E'$.56)) 
Fb:;I CFI) 1 QSF tSEoo:::/G55d, ú,<lAf.5 1 •&o.:;-G45a1 ¡ 

Go31 tFVi ~1FtS&b~~Gs56,V,m4BSt•Bo~-GS56)) 
Hb3r (FOI ~[F~S&t>3>l~5a,o.~A&5t$80.:;-1$Sa11 
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(FÜ) lit LF ( f.Era7 >&M•~a • ..;., Ul4&= 1 •6a7-C<M•5D1 I 

<FO) <!! IF 1 $B07<8M$58, V ,l!!HE<5 1 5&c:>;-Eo1S.56) 1 
CFúl ÜIIF1•Bb7;Bo•sa.v.~H551•60;-6~•~á11 
(Fúl lirIF ! S86?•:BQS56, (.!, j)~1B5 1 •&c?-E<0556l 1 
IF•)) .i!JF \ •&67)foll•5a, V, lirM&S 1 •e.o;-~Qt-561 I 

IF•)) lit JF t 5&o7 <.BCll-56, V, ~HB5 15&c:>?-&Q'$5é11 
fFúl ~IF1•&67~&s•~a.v,~HB51•&07-B5•5B•J 
IFOI lir1Ft•Ba?,B5*55,0,~HB51s&a7-BS&56ll 

IFVI ~IF•S&67~&ussa,v.~M&515bo7-&U&5d•i 
IFO> QIF1•&b?,BUS.5G.v,eHB5l•Bo7-&US.56il 
(FOI \JJF (f.Ba7;,ew•5B, .; .. UIHBS. •&c7-BW&5Cil' 
IFOI eIFtS&o7(foW•5B,V,~MB5l5&o7-BW556il 
IFVI 0JFí&foo7;,BrS5'3,ú,1irHB5 15Eio7-61f.S811 
IFVI ~JFt•Bo7~&1SS8,ú,~ABS1•&07-B1$561l 
CFVI UrlF \ .¡.&e7>CH•:S8, V, \!HES, Jii<o 7-CM&:idl 1 

CFOI GIFC$&67<CAS5B,ú,ll!AB5t•&e~-CA•:.&11 
\Fl.'.ll GIJ F ¡ t;(io7 ..-CC•Sd, (•• é!HSS t l·&o7-CC&!i61 / 
tFOl \! IF 1 5067 <,.CCt.56, u, C!!Mf;I:> 1 •E.<07-CCt.5811 
\Fúl í!! IF 1 f;fl67 :..CE•Sd, (•, i!!rif!S 1 f.60 7-CE*561 i 

IFOJ ~IFIS867<CE536,V,~ABS1t.Boi-CEt.:S81> 
'JUL 
(FO) +F41 
IFVI eJF 1 s&e8.:>E•:i8, ú, iil~i&St SDeB-E&:SCi• ¡ 

<FO) @IFtt.&68._ESS8,V,~H&S1$868-ES581J 
<FOJ í!!IFl$&bd~GS:id,O,W~65t&668-U$5011 

CFOI GIFlf;86B<G558,V,@HBSt ... 0o6-GS58il 
tFVI 8IF ( 'f;flod~ J ssa. V' 19H65 1 S(•Oi:J-1 &5Cii I 

CFOl 'i IF t •Eo66< 1558, O, GfHBS ( 'f.&o6- l t.56 i l 
CFOJ GIJF 1 Sf168~1;.5:3d, V, üiHE-S t 56bO-r<.•561 1 

!FO) Gii IF 1 S068<..ht.56, O, li!H&S t •r.oB-t~s.se 1) 
CFOI GI IF 1 •&áB~l15::i8, ü, ll!A&S t Sf108-IH•!id1 / 
<FOI <il:IF t $é69 <M ... 58, V, \':fA&5 t 5&66-1155611 
CFVJ GllFC•608~o•sB,ú,@HVS1SD0'3-0SS611 
cFOI &IFt5B68<0'$58,0,&A&SIS&oB-O•S8)1 
IFOl GfIFl~B68,QSSB,O,e~&St•&oa-~ .. sa11 
CFOJ aJFtt.668<,.Q•SB,O,@HBStf.&68-C•:SBll 
CFOl CW9J G!IFCS868;$f.58,ú,iliH6S<•Eiaa-sr.~a1 I 

1FOI cw1 l)J WlF l •&oB ... :•5&, o. ~A&S 1 s&o6-S ... :58)) 
1Fú1 (WJi.:•J QJF(&Boa .... u•sa,ú.>!M0S(51i>o6-U&SC1' 
(FO> [WlúJ GrIF ( J.&o6<.UL56, V, liH&S t •6eS-US56) 1 
<FOI W!FC5&oB>ws:;a.V,QHf;St&li>oa-w•~~¡, 
!FO> 91F t S8o8<.WS:36, •:., l!'HBS t s&cB-WJ.56) I 
<FOl &IF<586a>TS~a.o,~ABS••6o8-lf.5i3•1 
1Fúl ~JFIS&b8<YS58,V,@ABStS&66-tS:58ll 
!FOl ~IF<S66'3,.HH•S8,ú,G!H6Sl&&bd-HHr.5a11 

IFú) 9JF!S668 ... AA•5a,o,~H&51S60B-AASS811 
(Fúl &lFCSB68>AC558,ú,~ABSt56b6-AC•SC1i 
CFOI 9IFtS&oB<.ACSSB,V,G!A&St•&o6-MC•SSll 
(FO) a1F<S&6a .... AE&Sa,o,~ABS1•606-HE•Sa11 
<FOI GrlFt•Bo8<HES:58,V.~A&S15&e8-AES561l 
IFC>1 l!IF ( f.B6d~·"1G*58, V, l!!Afl5 15&o0-HU•561 1 
<FOI QIF1SB66~HGSSB,ú,@A&S1SSe6-HGSSB11 
<Fú1 ~IF<S069/HJSSS,V,~HC51S~cB-HJ&SB11 
CFO> ~IFIS&bB~AJSS8,V,QHBSCS666-AIS58)l 



AJ6B1 tFOl 
AK681 (F(•I 
AL681 <FOI 
At1681 CFV) 
Atl681 IFOl 
A06a1 CFól 
AP681 CFOI 
AQaBt CFOI 
AR681 CFOI 
AS681 CFOJ 
AT6B1 IFOI 
AU681 CFOl 
AV661 CFOl 
AW681 CFl.)J 
AX681 lFO) 
AY681 tFC•l 
AZáB1 CFOl 
BAt.81 CFOI 
&8681 CFOl 
BC6Bi CFOJ 
9D6B1 IFOI 
BEt.81 IFOJ 
8F681 IFOI 
&G681 CFOJ 
8H6Br IFO> 
BlbB1 CFL>J 
6.Jt.81 IFOI 
BK661 CFO> 
&l..681 CFOI 
BM681 IFO; 
8Ná81 lFOl 
80681 CFOJ 
8P681 CFOI 
BQ661 IFOl 
8R681 <FOl 
95681 CFOl 
BT681 CFOl 
BU681 CFOl 
BV681 CFOl 
SW681 CFV1 
8Xá81 CFOl 
B'r681 IFOl 
BZ681 CFOl 
CA681 CFOJ 
C&681 CFOI 
CCáSt CFOI 
CD6B1 CFOl 
CE681 CFOJ 
Aá91 "AGO 
Bb91 CFúl 
0691 CFOJ 
Eá91 CFOl 
F691 CFOI 
G691 IFOI 

CODIF 1c;,c1ü;~ 

d!IF C!IB68 ... AK•:5B,o. íi!H&S '"b1:16-Ar;,¡.:¡¡:,¡ 1 
~IF<•Ba6~Ak•Sa,v,~H6S1~6cD-M~•5611 

aIF t•Bti8.>AM'l:56, V, ~A&S \ 5C.06-A11•!161 l 
~IFC&Baa~AM~5a.o.~H8516&0C-~MS56J1 
QIFl$BoB.>A0•:5B,O,~ABSC•Bo6-A0•:56)J 
QIFl966B~AOS:56,V,QA851•&00-~ü&5611 

QIF<•BoB>AQS~G,V,WA9Sl$Co6-HQ•:56Jl 
~lFCSB6B~AQ•56,V,~H~51sboO-MQ•~a •• 
~lFtSBoB>AS•SB,ú,~ABSl•&oG-~5•5611 
@IFl&&aB,AS~5a,o,wA6$1$boO-H~•sa11 

GlFtS&66,..AUt56,V,QH&Sl•&g0-HU~5aJ> 
GlF(&660\HUS5a.o.~M~S.s61:1a-Hus5D11 
aIFt•&bB>AW556,ú,~A&51•&06-AWS:iC)I 
QIF(•Boa~AW&3a,v.~H65\•6b6-HW&5a11 
@1Fl$&o8 ... AV$5B,ú,~A~St•&o6-Ar•561) 
G1 IF (f.6b8,A'r iJ.:56, ...:., .;t-165 • 6&od-H• -l!:óOi 1 
~IF<S8á6,..6AS58,0,@A&Sl58o6-&A•5611 
WIFC$86d~6H~sa,v.~H65\56od-bM55511 
QIFtS868.>6CSS6,ú,GIAB~t&6g6-&C5:56ll 

QIF<&069~&cssa,o,~A651•&aa-~c•sa11 
QIF1s&oB>BE•SB,O,&A&5tS6oB-&E•S81) 
QIFIS8áB,8ES5B,V,.;H65tS6o6-6E&56i1 
GllF,SBoB~&Gs5B,ú,QHBSlSBo6-&GS58)J 

QIF\S66d~6GS58,0,WH85156od-SG5581J 
~IF<SB68)6Issa,O,GAB5tSBo6-&lS:58)l 
QIFCSB68<61S58,0,GHB5tSSo6-6!-15611 
aIF<•&áB>BKS5B,V.~AB5tt>Bo6-&KS58)J 

GIF CSBCB<BK•sa, O, WA65 ( $13od-bt,•:'iB1 1 
QlF l S8t.B>BM$58, ú, a!A&S t 'll8o8-E:ll1S:58l l 
<!IF ($8o8~8M&:Sa, V, t!A&S t f.&cC-Bl·Jf>Sd• ) 
GIFtSB68>DD•5B,O,QAB5ts&o6-&0S581) 
QlFCS868,BD•SB,V,GIA85C•BoB-6Ct.~a11 
~lFIS&oB>BQ•SB,V,~ABS1•60B-BQS:5Bll 

&IFISBáB,&Qcsa,V,UA951SBc6-BQ•sa;1 
&1Fta&tiB~BSS:58,ú,~A&SlS&a6-&SS581) 

QlFCS96d<B5~5a.v,~A8StSBod-t:JS5~ª'' 
QlF<•BbB>BU•SB,O,QABSt•Bo6-&WS:ial1 
&IFCSBa8~6US5B,~,@HSSl~8cd-BU•56JJ 
GlFIS&66>9WS58,V,QA951•&bB-&W•5Bl1 
elF<•Boa,ew•5a,v,~ABS1•soa-~w•s611 

@lFlSBáB>BYSSB,O,~ABSt•B1:16-BVS:5Bll 
QIF<S868,BIS56,ú,C!!HB515&0D-t:J1&SliJ1 
8IFCS&bB>CASSB,V,8ABSl$6o6-CA55611 
eIF<•&6a,cAsse,v,~HBS••atia-cH•sa1; 
QlF(~BbB ... ccssa.v.~ABSCS&b6-CC•5B)l 
@lF(S86B,CC•SB,V,~A&SiS6oa-cc•SB11 
aIFISBá8>CES5B,0,0A&S1•&08-CES581l 
&IFíS8oB~CES5d,V,GH&S1•6a6-CE•S611 

+F42 
~IFCS8b9>ES58,ú,~ABS<59b9-E55611 
aIFtSBá9<ES58,0,&ABStS869-ES:58J) 
QIF<•Bá9>G•:5B,0,8Ad5(•6a9-G•Sa1J 
QIF<S969<G•sa.o,QA86CS8b9-G•!IBll 
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COúlFlCHClü/~ 

Ho91 tFC.i li!IF 1 •&c"L• I •SD •• ;., \!'.;es ( •6cT- l l:5Ci1 ¡ 
lb91 <FVJ ~IF••&ci9 ... I•.5a.v.wh&5••&ci-l•~D11 
J691 <Fúl &IF l •6c9 .. ~-•.5a, v. a.:.s::. \ ac::.:;.-; .• ~a 1 1 
1<:691 (Fl,)I G! IF 1 •Eob'7·"~•:i6, .;,, W.:06.S, l&c'1-t.l:;61 t 
Lb91 <FV1 Gr l F 1 ¡; &oCO .·1·u.5a, V, ol.;E:. 1 i.E.c:r-rn ~.:. ¡ , 
Mb91 tFúJ \SIJF lS&o:;·.t·l&5D •••• \ii.:.OS 1 o1Coo;>-,·1•=.c1 J 

Nb91 IFV> ·.ll JF t•&b'i .. oa:;s. v, llO:.&S 1 .. .&o<;-Oa5;;;.; 
0691 <FIJJ ii!JF t •609 ... os~a. ~ .. \ir.:.G::. 1 fóo.;-c.•5éi1 • 
F'b91 CFOI QIFt•&o9 .. Cs~B,V.&M65lS&c'7-Q•:5SIJ 
Qb91 CFOJ a1F(f.&oT ... OS56,v,~.:.651f&c~-Y•~6JI 
ñ:b91 <F•:.I cw.;J ·! IF 1 •Eio9..-5S56 •• :.. a.;r.s 1 t.&0'7-S•~611 
Sb91 (F(•J CW1VJ ~lF i •f<o'; ... 5&56, '-'• "1.:.66 1 f.60~-;;t:.561 1 

Tt191 <FVI [WlVl •:i lF t s.Do9;.Lt•56 ":. ,l!!.;&s 1 •&c:;.-ua.56 i > 
Uá91 <Fú1 [WIVJ @IF 1 f&ó';<..l.1•5'3. (•. ,¡.,:;¡;,:;,. u:.o:;.-t.if.5QJ J 
VD91 <Fú1 ~1F1•&09 .. wa~s,V,d.:.&::.1s&o:;.-wi.5o•> 
Wá91 CF(.11 ~lFIS6oT,W•5a,v,w.:.ó::.tS&b~-w&50tl 

Xó91 (F01 ~1Ft~&o7~r•S6,V,@H&:.ts&b9-,S561i 

Yá91 <FVt '41F1 'f-oT, t'f.Sd, v, li!M&,i; 1 &607- r t;.501 / 
Zb'i'I IFú) illF 1 lt:.0:-.,.AAt..Sa, .;., li!Hb.S t •EiD'7-HAi5aJ, 
AAá91 1FOl q,IF ( &E<c9 .HH•Sa, .;., l!HbS \se.o;-,.;,,:.&:¡¿¡, ' 
A&b'71 'FQI ii JF t •:tio't, ACS!.Ei. •J, oi!Hi:tS 1 a&o'7-AC•56l > 
ACá91 CFúl tirlF 1 $&o~ •.Hc•sa. "· \ii,:,e.s 1 f.&D';-HC&.561 I 

ADá91 tFVl GIF 1 s&ó'7 .. Hc.s:.a, ..... U!AEtS 1 •&D'>-.:.E•SBI' 
AEá91 1FOi WSF••&o~,,:;E•~,V,U!H&5t&&o7-AE&5éi11 

AFo9J CFO) EilF1t..Eio~/HGSS6,ú,QH&S1S607-.:.Gs56J) 

AGo91 (FOl ~1Fts6o~ ... AG•56,V,li!H&S1•60T-Hü&56JI 
AHb'71 CFVl tirlF1S609>AI•5G,O,EiH~S1S&o7-HJ•561l 
Alo"i'r CFOI tir1Ft&Bo9<HIS5c3,V,tir.:.&s1•~D~-HI•SB11 

AJá91 lFVI <1rlF \ S&á9>Ar,r..:;s, O, liA&S t S&ci'7-i:.t\•58l J 

AKo91 CF(•• G!lF \ s&o7 ... A1<,s:;a, u, G!Ht:.5 t •60Y-.:.1,it;SQ1 / 
AL.ó91 <FV> .SlF t "6ci9>AMS.56, V, ll!J.;6.S t $Eib7-H11S56) 1 
AMá'i'I IFVI &lF ( S6ci9 ... AM•5ti, C:•, liHb5 1 &ao"i-HMS!idt, 
ANb91 <FOI Qi IF 1S&b9.n;Qs5Q,1), EiH&S t S6o9-HQS56l 1 

i=t0691 (FIJI tirIF1s&oT,AO&Sc3,V,~A6S1&&07-A0•56Jt 

APá91 <FIJI QilF1s&o9/HC•~s.o.~H&St•&b9-HQS56l) 
AQbT1 CFVl tirlF<f.&b9,MQS58,V,~HEcS1&6DT-AW•S611 

Añ:t.91 CFOI QilFCS&09-'A5•S9,ú,WH&StSEib'7-M5•~0'I 
A5b'i'I (FIJI úilFC•&b~<H5&5'3,V,~A&5t•&o~-H=•~a1J 
ATá91 CF•:il ~JF(S&o9 .. .:.U•56,(l,QHEiStS&o9-Mus~a11 
AU691 1FV1 <1 J F 1 •6oi •HlJf.!iC. V. ,,;.;5 ~ \ 160 :;-... u• :.:a, 1 
AV691 (F(IJ QlFtSBD7.'AW•~a.v.~A&St•6ci9-HW•561l 
AWó9t tFOI QSF 1 foSo9 «AWS~a. v. <il.:0&5 1 •i:<aT- .... ¡..if50t, 
A:ll.b9t CFOl GiiJF l &6c.9.>A rssa, 1;., !J!HS5 1 •&c9-.:. • t.!.Bl I 
AYá91 <FVI QIFl&&b9,Hrr.~a.V,dM&5tf.bci9-H••S0JJ 

AZc.9t CFOI .:Sli= , .. I:i69 .. &HSS6, •), Q.;s5 t $&o'>-6M•50') 
BAb91 CFVJ QJF1f.609<6H•sa,v,~.:.&S(•~o7-&~r.5611 

Eflá91 IFOl ÚllFIS&o9>flCSS6,V.0H&S1•eoT-&c•~8JI 

BC69t tFúl ~1Ft&Bo9<..flC•~a.v.~A6St•&b~-~CIS61J 
60691 IFO> QIFc•&o9 .. &E•~s.v,e,:.,&~l•flo7-EiE•5al> 
BEb91 tF•.:.1 WJ~1r.609,6E&56,V,~~a=1fo&o7-&¿&56JJ 

SFá91 IFOI GlFtS&o9;&GSS8,V.WH~StS&ci'7-&Gl~Bll 
BG691 IF(IJ ~JFt&f!bT<6G•~a.v,&H&St•&oT-&G•56Jl 
6Ho91 tFOl ~1Ft•Bo9>&1•~6,V,W.;&sts&b7-61•5Bll 
Blb91 CFOt GJF1S&b:;i ... a1ssa,o,WH&::.1•&aT-&I•~a11 
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COOIFlC.=tCION 

BJto-11 CFlJJ 111Flfo609_.f,t>&!iC,,,,tiH&5\&6o'?-.;.r.•5<;11 
BKá91 IF(l) QIF 1 •&09..:0!~io56, V, '1.=tEl5 t •&o'i-Eih '°5&> i 
BLC.91 IFVJ liIF { •&o9>&Mf.5C, V, liH&:i 15ioo7-6r-1•5C1 1 

&Mb91 IFOI &1Flf.&b9..:&M•56,V.~H&St•&o'7-&M•5al1 
&Né.91 IFV1 111Ft•eo9.>&0•Sa.v,11'.:.i:.::,1160~-iiúf~C1 ¡ 

B0b91 lFOJ &lF C•Ei.:.9..:eo•sc,•:i, <lHb5 1 &&0'7-&0•5&1 ¡ 
6F091 CF(ll '1IF ( S&b9:>E<W•!ia, "· '1H6.5 ( •&o7-C.Q55CiJ 1 

&Qb91 IFVI i:!IF t•6o9..:E<QS56,•),\lA&&t•&o.;.-&ülo:i&1i 
&Ro91 IFVI llIF ( 56o9.>&S•!ic, v • .JIAC.:. 1 •e.o "'-65• ::;¡;:; 1 1 
85b91 IF(ll QJ F ( •Eia9·.E<S•sa, v. Qit.EIS 1 •&0'7-E<S•:S6)' 
BT691 IF1."l1 lllF ($607; &u•=-a • .: .. ol!Hi>5 1 **"=.;-t:'U5:i01 1 
8Uo91 CFVJ l!IF1S&o9<..EIWt.56,•j,oJl¡";,&51t.fio'7-&U!l.5611 
5Vél91 CFúl QIF<•6o9,,&w•!ii3,V,o.iH&.515C.o;:-6w•5<>11 
8Wb91 IFOI ollF l $Bo9<.EIW•5a, º· <lAEIS t •&o7-&WS561) 
8Xá91 IFVI @IFIS&o9.>&rL5a,v.~.:.&5t5&ci'7-&l•5Ci11 
EIYb91 IFOI QlFtSElb't<..Drt.56,1j,oJIAD5l$&o<;-&,s.5t;)J 
EoZb91 IFV> 611 F <•DbT>CA•58, ú, ~HE<S 1 Sf.o7-CH5501 1 
CA691 <FOi l!!lF t•6b9,CHS:58, V, ~H651S00'i-CAS561 l 
CB691 IF(.ll 11'1F 'S&b9;·CCf.58, ,,, liA&5 ( •r.o;:-ccs5a 1 ¡ 
CCá91 IFV) C!llF ($069<..CC•:iB, "·~He:. t•&o'>-C.C•5Gi) 
C0o91 IFOI llllF tf.Eoe.9.•CEL:ia, V, ll!Htc<.::i' •Bo'7-CE•S61 1 
CE.691 CFVl e IF 1 S.Ele.9..;CE.S.SB, .;,, @ADS \ S.6o'i-C.E.S56)) 
A701 'SEF 
87(11 IF•)I •F4:: 
0701 IFOI llIF <•670;E•sa, "· l!H&S \ J87C•-E.i:5C1 ¡ 

E7ú1 IFOI &IFISEl7ú-.E.S.:iB,V,<l!A8Stf..B7•J-E'f.561) 
F7ú1 IFOJ 1i1IF1$&7C..,Gs5a,ú,ti!1;&s; .. r,;-.;1-Gi:;.;.,1 
G701 CFOI @IF ( '587V..:Gs.sa, •:.t. (!h8S ( •D7•J-Gt•56') 
H701 IFO• i!IFíf:·fl7V;l$:;a,v,e.:.c.s1f.E<7V-1•5C11 
1701 IF.:1J C!11Ft5670•1S.56,0,E!t.85tt.D7V-lt-561J 
J701 <FVJ \lrIF\SE!7.:•.•i.S5a,.;o,@AEc51•&7t.:•-""5a11 
K.7V1 IFVI QlF tt.&7V-.l(S58, O:•, íi!A&S t 5&7V-l,t.56> 1 
L70t IFúJ \!!IFl$fl7V.·f't556,•),\!!H&S1•67V-1·l$5C11 
M701 IFúi e! IF 1 f.&7ú-.MS56, .;., •.!u~fl5 t •D7•:0-Mt>56 l 1 
N701 <Fúl @lF (SB7C•.>Of.58,..;., l.!A6S 1 567V-Cl.t~a1 1 
07(.11 IFC1) <!i lF t SB70<..0•SG, •:•, 11!H&S 1 •&7V-0;f.S81 1 
P701 IF..:11 QIFIS&70.-cs.sa,V,G1Af,S1f.87'·-Ci•5S11 
Q701 (FI)) &IF tS.67V·,Q•56, •:O, 3M&S tS87•J-Q.tS611 
R7V1 IFOI CW9J \!!IF(•fl7V.>5f5a,(•,1il1~S1t.67Y-ii•56J 1 
S70J tF<Ji [W lVJ \il ¡: 1 $&7•J-..5J.50, •J, ·i!A&5 \ 1&7V-S1-5Si l 
T7V1 <Fú1 CWIVJ '11Fif.é70.>Ut.5C,C•,tlt.85•*i-7V-Ut:5C• 1 
U701 <FO> tW10l G!IFt'5&7V•,U•56,V,olAEl5tlo&7V-U"56l i 
V701 IFOI ii1IF<•&7•:•.w•S6,V,li!H&S1•fo7V-1~•sa11 
W701 <FIJI <SIF t S57V,WS58, V, Glt..&5 1 &&7V-W$5Sl) 
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All.721 lFOl <$lF1•&7:.,¡:,ys.:.>.6,V,@H&51•&7:.-.:.1t.St;l1 
AY721 IFOI .!rlF 1 $&7::•.A1 f'!iéi, ú, ~"Ht:i$ 1 567 :.-..:,, t.sa' I 

AZ721 tFOI Gil F \ $67::.>&Ht.58, O, (;i0:.&5 'S&7:.-;.,:,$59i 1 
BA721 <FVI \!IIF(._67:?"BH'fi5d,V,@H&S1f.b7::-bHS5011 
96721 <FOl \1JF1t.&7.2,.E.1C.S.56,9,.:!HEl511o&7;;-E.1Ct.S6J) 
BC721 IFVI !ilF 1 ilft7:.<..6C*:Oi:I, V, \!!Hto51 •6í.:-bCl!:i=1 1 

&0721 IFOI ~IF1•&7::~6E5~8,V,o.il.:.&5!•&72-BE$~5l1 
BE721 IFVI &IF; 5&7::•.&Et.S;;, .;., a.-,¡;:; 1 t.6 7::-t!E$~01 / 
BF721 tFOl (l!JFt5&7:.~0c.°':;,6,C"!.'.!,:.i:1S1s.&7;.-EtG1-SC.IJ 
DG721 <FVJ tiJFISB7.Z-..&GS56,0,lilH&Sl•&7:.-f>G-foS;;11 
BH721 IF•)I \9lF1t.&72;.&l,,5B,ü,€!HEt:.ts.Ft7:.-bJS.'.;;S1I 
BJ721 <FO> üi(Fif.67:?-.6I•5a,v,\.!Hi:ISlfi&7:.:-&J•:::;s,) 
&.J721 IFVl Q IF 1 $&72,,&l~S-56, rJ, '3:?.6$ 1 !1.&7:.-H;.'t-SSl / 
Sl<.:721 <F01 QIF t fi&7::<.61,t.!;t>, U, ~H65 t •&7 .:::-pf, f;5di • 
SL721 <FVJ ,¡,1Ft•B72.->Etl1s.5&,V,~Ab5t•El7::-Br1•5&li 

1'M721 <FV1 ,.,IF ( lft7..:·.&NS.5éi, 0, ~t".b5 I t&7:.-vl'lt3a. J 

BN721 IFO) llI F ( •&7:? .. &0t.5&, u, .J:.:.as 1 •B7 :.-&o .. s.:¡;) 
60721 tFU1 l!IF ( f;672~60.i58, V, GiH651 t:i>7.:-1:>0t.;;;01 1 

&F-721 lFOl CilF<fo672:>&Qt.56,•:.,l!AEi.;,1 .. &7:.-DQ1'56>l 
&Q721 IFOI UllF t 'fi&7::·.BGl•5éi, ..:•, oJ!Mvs \ t.&7:.-vW'i !iC 1 I 
&R721 <FOI QIF 1 $&72.>Et5~58, V, <i!HEt:. 1 $&7 :.-B5t.5&l l 
&57::?1 (Fúi íiIF1.il.-7.:-..651i5éi,V,l!,.:,f.51!C<;:-.:-t>S!50,1 
&T721 IFOI QIF 1 •&72>BU556,V, l!ABS 1•&7:.-Etut.SEll l 
SU721 (F(I¡ <lllFifo&72'.l~Ulo~B,0 1 \i!Ht:IS1f.fif:2-BUl:Sa11 
8\.'72:1 <F(I) íilF 1•Et72..>BW•5B, V, ~ABS t'J.&7:.-E.lwt.:>Bi i 
6W721 <Fúl \!IIF1$&72<..&Wf.56,V,li!H&S1•67:.-i:o¡.¡¡,::;.¿;J 1 
BX721 IFOI íilF1•&?::..>BT•e.6,ú,.SH&:.1•&7::-&rt.58l> 
BY72t IFO) 111F1Sf<72<..&r•5a,0,o.!i,:065tf;b7::-lil.1Sd11 
BZ72i (FU) ~lFlS.&72;.CHS.56,V.~M&StJ&7:.-c.:.•sa¡, 

CA721 IF01 li'lF < t872•,CH•56, ..:•, l!H&5 lf.v7 ;.:-c,.:,¡:,01 1 

c&121 1Fo1 e1F1•&7::,.cc•sa.v.ui.:.&s1•&7:.-ccssa1> 
CC721 CF~·) illF('6672·.CCt.5a.v,l.i!Hi:i5t'fib7.:-c.:15¡;,, 
C0721 lFOJ Q JF ( .. &72..>CEt.56, º•.:¡,:,as\ 'i>bi :.-CE.$58' 1 
CE721 tF01 GrIFi .. &72..:c.E.5St>,.;1,oJ1A6:::;c•i:.;=-cE6~a1, 
A731 'DlC 
97:::;1 <FOI +F4t> 
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COCi tF te,:,,: Hllo 

07:;1 CFOI Q lF (S&?-;.;.¡:_t.56, <:1, 12'.:tCS l •C.7'.1-~t~.; / / 
E7:;1 (FV1 \i!1Ftt.P73'.ESS,;i,•.,.,l!!.:..:.::.\•C<:':;-t;¡,!,¿:¡,, 
F7:::>1 (FO) llllF 1 ¡.p73_,~,.5.;¡.,.;.., <l!Mb:.' 1"D7:--i:i•5::>1 / 
G7:;1 IFOJ Blr 1sv1:::;·.~·5¡:;,v.~i:.E-:O••i:-7".3-ü.J.~ó1 • 
H?:,\1 CFOI ÜllFlS&73.>ll>'!o&,ú,ol'.:06:0•1>&7:-1¡,S&11 
1731 (F01 ~1F\•~73~I•5G,6,~Mb~•fi:-7=-i•~Dt1 
J'731 <F<)I ollF 11'&73:..Kf>5&, V, <l'M&O \ ¡.¡;,7::,-~,s.!;QI / 
k.7.:S.1 (f"VI '1JF IS&i::":<f,f.SG,V,li'i=oe.::.,.E-;:;-t.•!ii1 / 
L7:S1 (FO> üiJF tS.&73..-MS.'!o&,.:.,\llAB& 1J>b73-M!.56i1 
M7:>r IF(•1 lilJF\f.S7::;.;:r1•5a,v,.lAé::.1•67;:;-r·IS5a11 
N7:S1 <FOI '.illF\¡.e73;.oto:.&,V,i9.:0&51•&73-0•'5G1í 
07:::>1 CFOi Ül[F\S.~7::.,ossa,v.~M~=lf67~-ü•~P11 
P731 (F~I a1F1S.&73~Qs.~&.o.~H&S1•&7:;-w~~=)) 
Q7.:S.1 <FO> Gr!F < lb7.3,Qf50,6, liHi<S •*fo73-'45Sc31 / 
R7:S1 IFOI CW9l Q1F(6&7;s_.s ... ::.a.v.ao.:.G.:.1&G7:.-s•:.a11 
S7~r (FO/ CW16l alF\•e7~,5~5c,u.~M6~1•673-G•SD11 
T731 <FOI (l,oltOJ IJ1Ft•&73?Uf>55,V,~H.EIS\t.&7::>-Ut.~8)1 
U7~1 <FOI tWlVl ~1F(S.&73,u•sa.v.~A~~ •• é73-u~sa11 
V731 <FOI ~lF1S.&73>WS58,V,~A&S1•&73-W•5&ll 
W7:::>1 'FOI l.i!JFC•B73 .. w•5a,c.,oJIA(iS\f.87::i-1Js5a1' 
X73t IFOl ~JF1$673>~'5&,V,&A&51f.&7~-1S56;) 
V7~1 IFC.I) t!JF<•673 .. Y•~a.v.~M6Stf673-1•SQ11 
Z731 CFO) &lF ~-.e1:s.•AAS.56, .;.. <l11&5 j sG7:l-AA. .. 56)) 
AA73t IFOI elF '•E.<7::;:,AA~:;a, .; ... '1!AEIS \ .e.;:.-AH•5G1 1 

AS731 <FO) QIF1f.&73/HCS59,V,~Aó5\Sé73-HC$5~ll 
AC731 IF(ll jf!F (~&7;::;:,,:i.cssa, ú, -.JADS l S6f3-HCS5ÓI 1 
A073t IFO) aJF 1 <1&73,.AE.t-5&, V, <i!A&S 1 S.67.:;-.:.e.•~6) 1 
AE731 CFOI illF \i;B7::.,,:,E•S8, V, li.:+éS 1 &&i3-,:.,:;:¡.5o;, / 
AF731 <F•)) \llF t •El73.1HG•SS, •:i. ll'.:O&S 1 •&7 :.;.-HG•~9) 1 
AG731 <Fú) G1F\•&73,AG•SO,ú~~HñG••~7:;-~Gf5~11 
AH731 IFO) QlFlS&73?Al~SG,V,QAfl&tS.D73-Hl•56ll 
A173l CFúl ~1F<f&73,Hl$~a.v,WAbS(•07~-H1•~ª'' 
A.173• <FOl llIF ( •e7J.,.At~$SCI, º• Ci!A.&5 1 t.&73-MK•5a) 1 
All.7J:1 CF(ll ollF \•fl73t..:Ol.;J.Sa, V, olHfoS e ,¡.ii i~-H"-"-~$) , 
Al-73t (FQI \!!tF t •&73:>Al1$:08, 6, ~A&5 ¡ '$.&7:'.>-H11•5&1 i 
A1173i <FVl &IF ( •EJ7;::0..Ar1•sa, .:., l!AE<S 1 •Bí ,:;-.:.M•5G, ' 
AN731 (FC) iiIF 1!l.E.í73,.,:.,Qc.SG,ú,~.il::!S1*a7:3--HO•So311 
A0731 <FOJ <!IF (S67::,A0$:06, V, UME<i2 t st:i;.:;:-Aü!l561 1 
Af731 CFOl ti:JF(S&73>AQ•S6,V,\!H&515f.73-AQ•56>) 
AQ731 •FVI >.i:lF \$&;:; •. .:.u.za,.;., t!:Mé,,\f.~;':;-.:.w•:;;a,, 
AK73i CFO> ~1FtSb73,.AS558,V,~~1::!$\~&73-HSt-56l> 
~5731 <F01 ~IF1J67::;,HS•S~,V,~A&S1•bí3-H5•SG11 
AT731 tFOl !)IF 1 •&73 .. Au•:.a, •), ti!AE-5 1 S573-HWt~GI l 
AU73• <FOJ !1JIF <•(1.73,,::.,u-.sa, V, 1!!'"155 1•C.7J-Mu•5a1 j 

AY731 CF(I) f!lF \•B73,>MWS5a. v. ~A&S 1 s&7::;-AW$561 i 
AW7J:1 <F(ll li1Ft•B73,AW•!íi3,V,'9H&S~•Co.73-AW•5ái) 
AX731 (F•)} ítIF (llo87:;,..¡;ys5a,o,<!AEi$\1'&7::.-Hr•:i6J i 
A~7:J1 IF01 \JJF"C!lfii:: ... Arf56,V,\l!A6J:3,t;&7:;-HrfS011 
A??'.31 <FOl (\o IF 1 w;5;::.,.&FoS'5ó, V, iil,;.;&5ts.b73-6Ms;5811 
BA731 IF6> (l{F 16e<>::•,EoM$56, V, ll!M6:;i t IB7:.-6Mf.:Se1 ¡ 

88731 tFOI e lF 1•B7::.,.&c•~a. v. €!Hfi:í t t.B7"J.-bC•o:;.a);. 
8C73t <FOI aJFtf.&7::,&Cf50,ú~'9~~S1•&;:;-&Cf~d11 
8073\ <FUI iJllF 1 f.873>&E•:i6, ú, (tH&S \ .. &?3-8ES.:i6J 1 
BE731 IFOI 4!1F ( f.073.._E<E•Sa, V, l&H~S \ ~&;S-SEf!iG1 / 



6F7.:St 
EiG731 
6H7~1 

61731 
SJ731 
Bt;.?:=;1 
6L731 
&H731 
SN73r 
60731 
SF73t 
&Q731 
SR731 
&S73r 
6T731 
SU73r 
&V731 
BW731 
Eo:73t 
BY731 
S.Z731 
CA731 
CB731 
CC731 
C073r 
CE73r 
A7:S1 
E7:S1 
G751 
I 751 
)~7~1 

M?::.1 
0751 
Q751 
5751 
U751 
W75r 
Y7~1 
AA7!51 
AC75t 
AE75t 
AG75r 
AI751 
Al,75 r 
A/1::;'Sr 
A0751 
AQ751 
AS751 
AU751 
AW75r 
A'r75t 
&A751 
SC75r 
&E751 

\FU1 l!IIF \ C67::~C.Gi;s.:;. V. U!.:.t-s 1 t.1:1:-:.-i:-;:=¡~.:;, I 
lFO> iiriF 1 't.J:,7:;s,BG•5&, 0 ,.:¡,;:,¡;.::, • t.::,:::-6üt.5Ci 1 1 
1F01 ~lF1•&73~&I•~C.u,~H6~1f~;-::-r1~5,;¡,' 
<FO> QIF1s&73,&1ssc,0.~;:,é.:.1•~>::-&1•sa;, 
<F1J1 li!IF' 1•E<7::.-c.r .sa . .:•, \!M.o;s, 1.1:1;::-,;., . .-~:;,, 
iFVl '1IF 1 SS73 ... &t-•5i:., •:•, ~,:,¡,,,:, 1 t.C.7:.-&t.$o'!;tj, / 
<FVJ W IF t a67::.-6t1t.50, <), ..;,,.:,¡:.,;;' '"' 7.:'.-i:o1H;5,;,, ' 
<FO) lilF 1 S67 :;<..&Mt.:5C, •J, \!Mt:.5 1 ¡,¿,;- :.-&1·1t.5E11 l 
1F01 ~lF1•&7::.-&ossc,v,~~6S••&7::-EoU•5.:;1, 
(F(U GI IF 1 •67:: .... 6os~a.·~. \l!MB::. 1 ¡,57::-Büt.5&1 1 
<F(•J tiI F, •67::.--r.ot.sa, v. lilhE-5, es;::-aw•.:.a, , 
iFúl l1IIF1S67~,6Qs5a.v.~~&5•tB:-::-&~·~ª'' 
<FVI &IF<s&;:: ... &sssa,v.~H6S1t.:;;::-a~1~.:;,, 
iFúl GIFtS&7~.,;&sss&.v.~A65•S67::-&~•5Ci11 
(Fú1 111IF i•El73- f.u-¡.:;,¿¡, .,;., \!H65 ' • ..;.; :.-6u¡,;:,¿,,, 
CFúl Qlí" l •&7::-.f.Uf.5a,V,l!M65 1t.C.:-::.-&U'150:.l' 
1FC>1 (!JF 1 ss;:: ... &w-.sa, •:•, li!A&s 1 s&; ::-61~•5.;, , 
CFO) G IF 'S.B73 .... &ws5C., .:., •i!.:+&S ( .. &7'3-&..Jt56) 1 
(FOI @JF ( 5f173. En 1:56, ~·, ii!HC.i> • lot:. ;:;-,:,. •SC1 / 
(FOJ li'lF ( $&7::.-..B T 556, .;,, u.:.&s t s&7:::.-B' f.59) ¡ 
1FVJ \1JF 1f.&;':;.·CHt.!56, •), ,j;H.t:S \'féo73-C,.::,t5Ci> J 

lFOl @IF1t.673...,CH556,ú,~H&S15&7~-CH'lo561J 
(FfJJ ~IF••r.~3,ccsss.u,uH;:,3,~r.;:::.-~c .. ~s11 
IFVJ a JF t Sf.73 ... cc .. 56. V. ·.i!HB~ ''lo&";' 3-Cct:.aJ, 
(FOI @IF15673~C~i>56,u,~H65(SD;:-cE•~a., 
1FVI ~IFlS&73,CEl56,V,~H&S1S&7::.-ccasel) 

·cosro DE OSC105lüHD 
CFVI tS&•!'.2••:l!SUMIDo.:. ,ú73J 1 
(FOI 1Sf,.$5~•U!SU/'I 1Fo::.., F7::11 
cFVl ct&l'.:i.:: ... l!!SUJ1tH~:. •• H73¡) 
(FúJ 
IFúJ 
(FÚI 
lFVl 
1FVJ 
e FUI 
1FVJ 
CFúl 

iFOJ 
1F(•1 
tFV• 
tFV1 
1FV1 
(F(.IJ 

CFOJ 
0'.:.01 
1FV1 
(Fo)> 

{F(IJ 
<Fo:..¡ 
<FV1 
<FOJ 
IFVI 
<F•)l 

(6~'65::.•l!!SUMCJ6: •• J7:;1¡ 
1 t.&6S:•~5Ut1 tLo:.. , L ;::. l l 
C'f&55:.•W5UM<tlo: •• f~/:;:;¡ 1 
'$&'l':.Z•ll5Ul·I <Fo::. •• F 73)) 
[Wl•:.J (5f,S5.: .. ll!SU/>JCt'it::o2. ,¡;¡73, 1 

[WlúJ t~Bs5:. .. ~5UM1To2 •• T73)) 
( !l;ÍJi':::O;;•ol5UM < Vo::. •• V731 / 
e •&ss:::•aiSUt11 xo:. •• x7::. 1 1 

i if>&$5.: .. li!SUrl 1 zo: •• ¿ ;-3, 1 
• $&·1'!.:.--~.:.uM1.:+i:oo2 •• {.,67::.i) 
( f.6$5.::•tirSUM <ADo::: •• HD73• 1 

tS&552 .. @SUM1AF02 •• AF7::11 
( i$E:it.5.::•.asu1·11 HHo2 •• HH7'!.• 1 
t•B'l52•QSUM1HJ0~ •• HJ73ll 
(S&s5;;•W5UMt.:.LoZ •• HL7311 
1 t.&'f:i.Z••:i!SUM t AJ~o:. •• HN73i i 
( 'fB5~2•1!SUt1 ,.;Fo:. •• HF ;;:, ' 
1 SB'l52•\!!SUl1 ,¡:.¡no::. •• HR73) ¡ 

(&6•~=·~5UM(Hro::.,.HT731J 
1'66$":..:•U!SUr·1,;.vo.:. •• AV731 i 
( 566~.:-~5Ut1 \,:,Ao.? •• HA 7:;¡ 1 
t 'f&•52•'1SUl11A.<.t::o::;, • A4 73l 1 
(S6S52•~5UMlB&t::.2 •• &57::.J1 
¡ 'f&s.5::'..*•ItSUM 1 SOo2,. ED7:::l l 
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COOJF JC.:OCJOr~ 

&G7!51 CFVJ C S6S!52•tl5UM 16Fo4 •• 6F73J I 
BJ 751 CFCIJ (S6S5Z•11!5UM C6Hc.Z., 6H73t > 
BK7!51 CFO) \•E1t!5.:: .. aisu111&Jc:<. •• 6J731i 
BM751 CFVJ (S6S52•1i5UM \61..c.2 •• 81..;"31 J 

607!51 (FO) t•as:;:?•QSUM tEd~c.~ •• &N7:::1 J 
6Q751 CFVt C S6S5Z•d5Uf"llSFoZ •• ~F 731 1 
&57:51 CFOI Cs6•!52•1!SUMC&F.a:: •• DF.7:::11 
SU75r CFOI CS6S:i=:•.SSUMC6Tc..z. ,6T7~1 i 
SW7!51 CF\11 1 •Bl52•Q9UM \&Ya::. • &V73J J 
BY7:Sr <FOJ c•&•52•aiSUH(6Ab=··6A73lJ 
CA7:51 CFOI <•6•!52•1!5U!1C6Zo2 •• &Z73lJ 
CC751 cFúJ (SBS:52•1i15UNCCE<a::: •• C6731 J 
CE7!51 CFOJ ( •&•!52•aSUM tCOá2 •• co;::;J) 
A761 ºCOSTO DE ESFERM 
E7tu cFOJ 1•&s54•1lSU~l1Ea2 •• E731 J 
G76r <F01 Cf.BSS4•dSUM iGc..Z., G7::iJ 1 

1761 CFOI <S6S:S4•1i5UM 1lé:o2.,1731 J 

K7ct CFC.i c •B•:S4•1iSUN , ... c..: •• t,7':·1 J 

M7c:.1 CFOI CS9•!54•@5UM<Mc.2 •• 1173J J 
0701 CF(.IJ CS6S54•Qo5UMCOé:o2 •• 07:ii J 
Q7é:ol <FOJ CS&S:S4•\iSUMCQo2., Q73J J 
5761 CFOJ CWl(IJ Cf.6S54•1i5UM(Sc:..2. ,57311 
U76r CFOJ CWIOJ ISBS!54•GISUM1Ua::?.,.U73JJ 
W76r CFOJ CS6S54•115UN1Wo~. ,W7311 
V?bt CFOJ ct.&s54•!3!5UMC fb2., Y73) J 
AA76r CFOJ <•E<•54•\llSUt·líAHo2 •• MA73J I 

AC7CI <FOI { SE<S54•\l5Ul11ACa:<.., AC7Z) 1 
AE76r CFÜi (SB•!5~ •&SUN 1.;EaZ,, ME7;:;:1 J 
AG7C>I CFOI 1S&S5.J•ll5U/1 tAGc:.2,, AG73) 1 
Al7Cr CF01 <•BS.54•115UN(Hlc:.2,.Hl731J 
AK701 IFOI IS&S54•QSUM(Akc:.2. ,At.;7311 
AN761 CFOJ CSBS54•QSUf'ltA116.Z, ,A/'1731 I 
A07ar <FOJ ¡s&t.:54•Q5UM<AOa2,, H073J l 
AQ761 (FOI (SBSS4•1i15UMiHQ<!:i2 • • MQ7;:;:11 
AS761 IFOI <•Bs54•\iSUM<A5b2 •• A57311 
AU7Cr <Fül C•Bl::S:4•\iSUM IAUC.:?. , HU7:;11 
AW7é:o1 CFCJI 1 $&S.54•1irSUl1 tAWc:.2. • AW7:iJ 1 
A'-17bt CF'01 <•SsS4•1irSUM1Aro;:,,,.:,,7::;11 
BA7é:o1 IFCI) \S.&S5.J•<!SU/11&Ac¡,. ,E!A7~11 
BC761 (F(.J (SBS54•1i15lJl11E<Cb":2 • • .E<C7311 
BE761 IFOI 1 S&f.54•\lSUM <BEc:.2,. &E731 I 
BG76r 1F01 (S6S54 "'1i5Ut-116GC>2., 6137:iJ I 
BI?t.1 CFOJ CS9S5.J•iilSUMt9lbZ,,BJ7:ill 
BK76r CFVJ < SBS.:S:4•1!SUM 161,c:.2. , 6t,7:ll J 
BM76t IFOJ (S&$:S:4•11SUM\&Mc:.2, ,6M731 J 
B07br CFCJJ (S6S54•W5UMCB0c:.2 •• B0731 J 
&Q7br CFOJ lfo&S!54•<!5UM i&Qo4., 6Q73)) 
BS7br <FV1 ( •B•S4•í!SlJM tE<Sc::: •• 6:3731 I 
f:IU761 CF(•I tf.&fo54•QSUl1<9Uo2,,6U731J 
SW7D1 CFOJ ( •a•54•1l5UM 16Wo.:; •• ;;w;:;., J 

BY7C>I tFOJ t $&$54•1i15UM \8 'ª:::?:• • &r 73i 1 
CA7br <FOJ c•B•54•úrSUMCC.:tc:.2 • • c.:.1:;1 J 
CC?ar <FOI <•a•54•1!1SUM<CC0:2 •• CC731J 
CE7ar CFOJ caEos54•1iSUM <CEo2 •• CE7:lt 1 

l:S:;? 



CODlFlCHClON 

A771 'COSTO DE l'IANTENJMIENTO 
E77r <FO> +E75+E7b 
G77t <FOI +G75•G7b 
1771 <FO> •175+17b 
K771 <FQ) +l<.:75+1\7b 
M771 <FOI +M?~+M7b 

0771 <FOI +075+07b 
Q771 <FO> +Q75+Q7b 
9771 CFO) CWlOJ +S75+S7a 
U771 (FOI CWlOJ ... U75+U7á 
W771 CFOI ... w75 ... W7b 
V771 <FOI ... ·175 ... '(7a 
AA771 <F01 •AA7!;+HA7á 
AC77r <FOI +AC75+AC7a 
AE771 <FOI +AE75+AE7b 
AG771 CFOI +AG75 ... AG7b 
Al771 IFOI +Al75+A.17D 
AK771 1F(JI +Ah:75 ... At~7b 
AH77r IFO¡ +AN7S+AM7a 
A077r <FOI +A07:S+A07b 
AQ771 <FOl +AQ75 ... AQ7a 
A5771 <FOI +A575+A57b 
MU771 <FUI +AU75+AU7b 
AW771 <FO) +AW75+AW7b 
A"r"771 <FVI +Af75 ... M17b 
eA771 IF!Jl +8A7:S+8A7b 
BC771 CF~•l +(;C75+8C7b 
EtE771 <FOI +EtE75+&E7a 
BG771 IFOI ... eG7~+BG7a 
81771 <FOI +8175+f:ll7c:> 
8K771 <FC.l +Bl;.75+Bl<.7c:> 
&N771 CFOl +8H75+f:IM7a 
80771 (Füi ..,B075+B07a 
8Q771 <FO> +8Q75+&Q7b 
BS771 <F(I¡ +8575+857D 
BU771 <FOI +BU75+f:IU7b 
EW771 CFOl +6W75+8W7b 
BV771 IFOI +B't'7:S+BV76 
CA771 <FOl +CA75+CM7a 
CC771 IFOl +CC75+CC7a 
CE771 CFOI +CE75 ... CE7b 
E781 QJF<E•77•50$80,E57,11 
G781 eIFCGS77••D•B0,G57,JI 
1781 ~IFC1577•5DS80,IS7,1) 
K781 ~.IF1~~77•SD•ao.~57,JI 
M78r QJF01&77 .. SOS80,M57, 11 
0781 ~1Fí0$77•$0S80,057 1 11 

Q781 ~IF<Q•77••osev.Qs7,t> 
8781 CWJOJ \l.IF<S•77•SD•av.ss7.JI 
U761 CWtúJ QJFIUS77.,SOSB0,U57, lJ 
W781 QIFIWS77••o•aV,WS7,ll 
Y7Br e1F(YS77••D•B~,Y57,11 
AA781 ~IF(AAS77•SOS6(•,AA57, !' 
AC781 QlF<HCS77mSOSBO,AC57,1) 



AE781 
AG781 
Al?B1 
AK781 
AM?B1 
A0?81 
AQ?B1 
A6781 
AU781 
AW?81 
A'f781 
SA781 
SC?Br 
BE781 
SG?Bt 
91781 
SK781 
BM781 
80781 
BQ?81 
SS?Br 
BU781 
BW?Br 
BY781 
CA?B1 
CC781 
CE7Ba 
AB01 
DB01 
A821 
0821 

&1FlAE$77•SOS80,HESi,1l 
lllFtHGS77•f.DS8,'thGS7, 11 
aJFtA1•77••D•aV,AIS7,ll 
•IFCHKS77••0s8V,~~57,JI 
81FtAMS7?•$0S80,AM~i.1l 
IJIIF iH0•77••D•SV, Has;·. l 1 
&IFtAQS77•SOS80,AQ~7,1l 
81FCAS577•SDSSV,H6~7.ll 

&IFIAUS7?•sDsSV,AUS7,11 
IJllFf"WS77•SDS6V,HW57,1l 
9IFtAYS77•sDsBO,AY57 1 ll 
9IF<BA•77•SOsav,eHS7,11 
BlFISCS77•S0980 1 BC5?,1l 
atFCBES77•SDS80,BE57,ll 
&IFIBGS77•SDS80,&G57,11 
~1F{81S77•SOS6V,S157,11 

&1FtBKS7?•SOS80,&~57,ll 
811Ft&MS77asOsSV,61'157,JJ 
dlF<BOS77aSDS80,BOS7,1l 
IJilFCBQS77•f.OS8V,6Q57,11 
GIFtBSS??•SOSS0,8557,11 
~JF tBU$77•SOS8(•, l::iU57, 1 J 

&1FtBWS7~•SOS80,BWS7 0 11 

aJFt8JS77•SOS60,S•S7,11 
GIF<CA•77•SDSBO,CA57,11 
IJllFlCCS77•SD580,CCS7,JI 
dlFlCES77•SOSBO,CE57,1i 

'COSTO DE MANTO. M1Nl110 
<FO) &MIN<E77,.CE77l 
'No. OFEñARIOS OFTIMO 

ilMAX<E?B.,CE?B) 

... 
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