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INTRODUCCI0OM.

El  Mantenimiento Ib una u:tividad que hn aLDmpahadu al hnmhré

dosde sus iniclos, estn sa punde :aptar sl cunnldnramau qUu' ¢! :j

cuerpo _humann, asta -cnnstituidn pbr_

aparates comu el nervlnlb,

quE la‘pnrmitnﬂ wub

digeutiva, ete.

Itara:!onas, lurgefJ -z
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en dunde la lnturvan:tbn de la mano dnl hombre !I :asl nula en

los sistnman de prnduc:iﬁn,

avulu:jona‘ rnquirinndn de nnpuclatizndnn de? tndu_ tipn

‘para lu aplicn:!an

Adamagg

ayar provechs’ “que.de ellaq fpuﬂdp
do

dotnrmlnnr la’ maqnitud Hé la

los. puntos gunuratas qu? ‘sp
dnpartamentu de pute tipn y la estructura como so
'urqhniia; erualizarlu _sg han.nplicada los conocimientosn

adgiiridos |

la pgapn'nsGBIAr y do trabajo del autor e ecta

tpgis.. 

eni iunto tnmbiﬁn'ﬁ'



I. EL HANTENIMIENTO ¥ LA SIMULACION

I.1 DEFINICION ¥ OBJETIVO GENERAL DEL MANTENIMIENTO

En thrmina uan ralus nl concepto de mantenimiento se pusdse

ﬂafinir cnmo el nnjuntn de’ acciones que s@ realizan para dar

.:nntihuldad si-tamas. Esta peftntcien ae pusde ir

.particularizanda déQAcyerdn ‘al Arsa que se ssté analizando ean

nuusttol a_o. o -ﬁuizruspectn‘n 1a industria.

}El Hantunlmluntu ndultr!al (1] puada definir como el conjunto de

se rnali“an con el propdaito de conservar en las

) cnndi:iuncl da . operacitn 1loa aqul?nl. mhguinas =
1nuggln:ionas ‘ de' una 'pianta cdn 2l  Fin de asegurar su
" funcionamiento adecuado y prolongar su vida 4til =n beneficic de

la :aiidld‘dul producto o n-réicio que =n 8lla se elabora.

.



I.2 ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN' EN EL HAMTEMIMIENTO.

o

cui'tun vuriqs

Fara - cumplir Hédn¢ e1 :bJetivn dnl muntcnimient

u:tiuiuudo¥ : qun_ dchen raulihqrnc cn;furmq arqqni—udu. que en st

_ccnstiturun V" qunhn:ur' diqrin dn un dcpurtomuntn dn ecto tipn.

o] :untinun id _m:ncinnun’ _:j u:tividndcn' duicnn con su

.cuplicncian.”

L1.2.1 7 INSPECCION.
'En' lu reali*o:ibn;.

.directu. y ce ufe:tda pqru vmr!ficu

-eqdrn~ v o:onemica'

tomar -

qdocuadn._:

I.2.2 . REPNRACION.

:dndi:icnna

Es lqu__ rqeﬂtnbla:nr inﬂ'“

ne:enoriuﬁ qde:uudn, e de un cquipo de

produccian da 1natn1q:ian@s medinnto 1a




Far cu muunitud ‘lq rnpbrnciﬁn puade'son_ﬁonai_ni'ol ticmpo de

intnrwnn:ian: no: rcha q'duﬁ-horuﬁ"r'mn¥ur gi ot ‘stperior o igual @

cumplnn cnn lag, Tunciones de lo-.componente nemplqhqdau.f

MODIFICAGION.

follnu repntitivus




analizada antes de llevaria a la realidad, por 1o gque dohe
realizarse un gstudioc profundoa y ~bien fundamentado que
' soporte las alteraciones propuesstas que modificardn la

construccién uflqinal.

1.2.5,  MANUFACTURA,

© Es la fabricacian de rgfac:tdnus_t_igﬁnsnrins menpres que puoden

.elahorak;e dentro de.'lﬁﬁ'ffhllirék  del departamento  de
- maﬁtanlmianto. ast cuma'.da la rnttiflcacibn y correccién de
piezas que pueden ser :nuov;m-hté‘ sprovechadas con un arreglo

posible do wfectuaraw. .

‘Es necesaric aclarar en este puntn; qué antes de ordenarss 1la
manufacturacian de alguna pieza on 81 taller de mantenimiento
debe analizorse 1la alternativa de caontratar el narvicio en
tallaraw ajunos al departamento, con el criterioc de selpccionar

la opcitin mas rentable.



1.3 TIFOS DE MANTENIMIENTO. -

1.3.1 El mantnnimlnnln su punde clasi*i:ar pcr la manera. nn quo

se apli:n,g In”'prncticn é la

maqulnaria,‘

qun la

' En estu tipo do_mantenimiento o apruvechn n: tiempo an

n:dnvuniantu de desarmar continuamante
; ln que  ganeralmente arfigina

érrnng-r de nuevo la maquinaria,

uste' t(pn de mantenimiento dependg

nnciusiva$én£ del namnru y durac!bn de los pericdes en que la

maquinarla oe encuentra ina:t!va.

Es ra:nmendabIE'A utiliz-r rota forma de mantenimiento an




_inntllaclohus 'tilcs. :amo{ ndlftclas, patios, alma&nnas, ‘otc,
debida a que nnn re:ursna que interviencn de manhera indirecta an

-la plabara:}én del productn Yy se ‘les puudn dar al nurvlciu de

cunlzrvn:ihn

qua hE:EBitﬂh nn QUalquiur tiempn -disponible por

‘partn del departamentu nncarqndn.

come-puntos d

serviran’.

nclasn.-

1.3.1.3; 'H;ntuhimiuntn Caorrectivao.”

a desarmar. limpiar o reparnr.




répidamente ya que él30bjnt1v6ﬁp?lhclppla§s: rﬁﬁiraf la fnlll

mochnica, .ql&:tfﬁ:&i,p dé';uaiqhin :qiﬁﬁ f{bq;enfbl“medqr tigmpo

pusﬂblu;‘

_Tamhi&ﬁ=.

pfatnnaa:;“

. 0 1 :“g;ﬁfﬁgglﬁjpéqﬁéﬁas'y madianas, an
E daﬁii.;‘ . délﬁfnﬁgﬁcibﬁ no debs :perm;ﬁ:eé ociosn  hajo
:n¥ﬁggni}t:ir:ﬁnatancia. "En  algunas ocasiones son 1ok mismos
..ﬁpﬁﬁlfiél410i:qd§_ranlliln.replracinnu! pequefas ag! como ajustes

_proplni:dni equipo de produccién. .

1,3.1.4. Manptenimiento Preventivo.

Es aqual que 5@ realizs de m;nnrn sistembtica a fin de conservar
un equipo en condlciones de operacitn satisfactorias;, lleva
fmplicito programas de inspeccién, ubicacidn ¥y evaluacion de
" defockod o parcs improvistos en & maguinaria, Su  funcién
principal es la de conservar el equlpn productivo eliminando
aspectos perjudiciales, cuando &stps se encuentran en una stapa

incipiante o poco avanzada.

En este tipo de mantemiento la planeacitn es muy {importante vya
que @8 la base para administrar adecuadamente los smaervicios

necesarios que requiere la maquinaria pora que &sta continde

11




funcionanda corraqtiﬁcnﬁu al eliminarce causas que pravocartan

fallaw pn el futiro. . ..

I.5.1.5. ﬂhntnn!minﬁtn'hréﬂlptivn.'

Es .l mnnt-nlmi!nto progra da Y. planiflcndn en basc a andlisis

técnicos . que permita pr.da:ir ':uande es altamente prohable que

ocurra una fclla a annsrqua e toman lns modidas correctivas

npcn-lrlla._*

Es a1 tipo de 'mantnniminnta mas -ambic§056 ya que pretends

adeiantar ﬂsln' !gun:: a  6 su:ad-r con uhlrnqulpu o sistoma
-dutﬁrmin;do{'"tﬁmaﬁd6'¢en"cuent- el :Empo?tamiahtﬁ gue #ste ha
tenido pnrmltiaﬁdu -al trnbajadnr 'mantenir an candicicnes

favaorables las instalaciones y squipos productivos.

El tipo de mantemiento, segéan su aplicacién, estd daterminado por
laog recursos proplos de la ompresa ast cemo de sus politicas,
#in embargo es clarc que una ompresa grande requivre de un
sistema de mantenimiento mas completo gque el da una peoqueffa o
mediana. AdemAs conforme van creciendo las necesidades de una
cumpanla se puprde ir evolucionando on 1a elaboracidn de
programas de mantrnimiento al punto en gue se pueda preveer los
recursos que se requerirdn para cubrir las necesicdades del

mquipo.

12



1.3.2-_ El mantenlminntu también sn puudu :ln:i{lcar por la forma

en’ quo £ encuentra nrganizadc"dantrn d- In industria, 'euisten

tr:! formns principllns

1.3.2.1.- M

.fahblen ﬁuu le conoce como mnnkanimiﬂntn do-tantral(zadn ya'

.sxista

Zuné.' ;

"fbrdenen dn trabnj-
dlstribuyﬂndn las
.Uni:”duj

detal:Ldé‘”

nmedinta, va' qun ' ‘t

By

de su hrea,

a{!clun:iaj ﬂﬂ astnsl

 leoranta A la nuya.

13



'ﬁlqunna lrabajnn sun du :nrbcter mayur. |6 dﬁ:ir, iﬁ rsqulurr_

liuta

;}4 dn

dos . ‘causas

anrtnﬁip#lﬁa ée‘

o ay Fun:innamiunto o uadu de la: maquinnria,

bl Retra;u un la antrnq des reparacinnas.;-* -

Cuando shéédi :alguna entns dns ‘causas,'f 1 pnrsnnal de -

mantenimiento’ Io:allzado ‘an . ul Arna [ 8 pundn :apacttar- en al -

arresglo das maquinaria dn utras znnas'difurnntes a la suya.

Lo aplitcatidn dnl:manféﬁi&iéntu.chrfe&EiVéAyfpre#nntiéo-ﬁn llevan

14



lﬂncuadnmeutu. ya'quu 1la ,cstre:ha rmlncihn que ﬂuiuta nntre los

oporarios y las maqulnau permito que _adquieran un' :unn:imiunhu

:on qun lahnran‘y‘cnn

:ompletn‘ del aquipni

_ayudn irealizar

facil locatizacian de

‘5}_dg;ppffd;gadyfpuk-lu tanto sae

Esr :nman ancantr r- que aa localizen ﬁnquinas qQque son
[

igu-lea an’ uu funclonamlahto -y an mucha! ocaslones que realizan

‘la minmn nperncibn. Esta es un :riterio muy practico para

-daterminar las znnnn o l'eas de ‘mantanimiuntu on que s va a

) -uhdividlr una planta induntrial.

1.3.2.2 ﬁaﬁtqnihfeqtn-Ceﬁtfali:ndn.

Cuéndo nl control de ln K er-a do mantenimienta se encucntra en

unn znna datermlnadn, icn que ms del tipo centralizado. Con

.asha fnrmn urqani:a:ibn el personal de mantenimientoc es

nnignada a la.renli*n:ihn da las diferentes necesidades que s

.ptnqentpn traulaﬁhhdasu ‘a ‘los lugares donde haya surgido un

prdblnmn pira;darlnggnlucibn.

15



81 =l mantenimiento centralizndo nuth hiun arqahl:adn 8P pueden

ordenar uftcazmantof lal ordnnuu do trabaju :un_rﬁrlnfiides y_

ademAs  se :on-iguu quo al

pnqsqnal dgl :dnpnrtnmeniu.estﬁ_ bicn:

" pueden

dando a-tbs"Ié'ﬂshcuenfEnn”

con : tlempu -. . ] gnar j., :"q? ;

mndiantn'-un’

La :onrdina:lbn

Ehistan IuperVilnres.
srdenes - do 'repara:ibn,
cn - el.qua'pida lnn trahnﬁﬁsﬂ:nn?nrmn a

" que atraviese 1. planha,

_rnparaciﬁn ua uimp!lFl:a al no eulltir mhs . que . dns ep!ninnes,--n



diforoncia dal'mangoﬁ(mgqntn por Areas en donde si hey  variedad

do lntnrususif

: La. ulabara:ibn de lo' prngra 's du mantsnimiantn preventivn, so

'tiu p que ﬁuandu 'se tione un

'ta'-para

-tener un caontrol

xiﬁuﬁifici de ‘ciprtn
:béh, ejnmplu, -an
la supcrvilion de 10!
suplrvlsur que

hacha




Doy .1gualiﬂméner§'n!-hécﬁﬁi

tqda“:—}a'

. I_IJ.:q":

qu{dé e - sy 11T a bhrea

"p]ﬁnta_hnn do;trabajar’ en’eonjuntoidotarml

e

La ;abli:aﬁidnf' : ﬁanténim{éntor ?qfréqtivo

eficazmente 'ya .quea existe un ‘eohoeEimiente

maquinaria eon fue se trabaja, permitlundd_'ﬁahéehntién buenas

condiciones los equipes de la compahia.
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Las necesd dadm\ ¥ :ara—ter‘tsticns dn l:ada Emprcsa dw-terminan'ln

forma en.’ quu ha du.» administr'm'sn- la fum-zn do mnntenimiunto.

“Por 1o \:dl'\nta., el hechc da qua un nistn'

1%
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1.4. DETECCION ANALITICA DE FALLAS.

CI.3.1. LA FALLA' ¥.SU ESPECIFICATION.

billctén.dn 1a

[
ERr

9fuctﬁaf

é'ibié ‘para poder

"répnraPJH n?j;lantéﬁinfq.__

‘En n:aliﬁan  al;aﬁéé;ﬂﬁ} &a una ;mqﬁﬁ!nanhs'lﬁ_pérsnnn que so
ﬁncarga da ubicar 1la cau;A de la f;ili debide a qum eg &1 quien
conoce a fondo la magquinaria y esto lé' pormite emitir un juicio
certero del arreglo que se requiere. Un pequefNo #»jemplo ayuda a

entender bien esta situaciént

Supongamos que tenemos el caso de una selladora de bolgas de

plAstico que esta compuesta por dos sistemas?

a) Sinatema Eléctrico, vy

b} Sistema Mechnico.



El aistema ﬁlﬂ:tri:a rnuli*u lu fun:idﬂ ds'*ollcr lu bélnds pér

medin do wuna _nnu de reui.tanciun quu praducan culor. ul =1=tomu'

mocdnico

a
las reuictanciqd'
€1 prnblcmo. quu"'

’ 5e;iddﬁﬁcf Y
'éuémuﬁf.qlga

sistumu?‘

de'

'pcr nnul de-

dote:cian _.f"”

Eu :lurn qun
hayu ,dudo .cuontn_
unlucidn.»__

nl equipn‘

pnrsqnul s

=



comparar 'iu: repuru:icne: quo se Jn hollun fufn:tuado.:;'

Tumhién “bw- conveninntc qclarur cuulzs ann lqs prnbablns :uusus'_

de uno Pulln;

vqriuciahes

an el prudu:tn alqburadn.

'_Losz-nistnmn.

'ola:tri:n,; _da " etre cnmprimidn.
lntarrupciunng quo afe:tordn dirnctumanta a _: ““de -.1a

produceién, destindndola o rqpra:qsn u”raqho;b;



Ee muy 1mpurtuntb c:lurar cuales pucden cor los mutivpn_pur‘;usi
que_._'sa_'du ;'una fuilnr el buscar la cuusﬁ'da e:tnﬁ erroros e

trutur.{do' dntbrminqr quc'rcnmbin euiutia _en el dunorrnllu dnlt

prucésn. qun provocé 1a vuriucinn on el regultodu.;f.f

-Bnnnrulm:ntn nfuctn o eutd

dirnctumento

" zausa’

.dnpéﬁﬁofi§ -

:nra:terl-ti:qa

provucd.

.;23




1.4.2. HMETODOLDGIA PARA ESFEC!FICAR.UNH FALLA

1. Identiﬁcaciﬁn de 'ln_ -'f'al'la. L

2.
T
litiﬁ
: cbjoto -
3.

C Ay Fljar‘j vl tiempo en_qu.'u;:umehzb;‘. -

24



So trata - de‘ dnfinir ‘la ﬁafn cn-que apnfo:iﬁ la
rolln Jpor’ primnrn vc--nr . '

b} FiJnr potrnn: dn Licmpo du"lu-_fulln.
s'a'

:"fiJnﬁ{iq;_ffucuenciu con

LT

3. nﬂndn e en:unntrun;lus thetun dafc:tucnnﬂ?

4. "nandc ce ancuentrnnflnu_dafe:tcn en. al chﬂtn?

)
@



S. Cuando aparecieron por primara vez los objetos
defectunsos?

4. Cubdndo desde entonces han oparocio  los  objeton
defectuosns? '

7. Cuantos objetos dofectuosos hay?

8. Cubntos defectos hay en el obJéEb_n cudn grande es

el defecto?

Las respuestas a nstas plequnths sun facilea de hal:ar. g pueden

contestar nbsnrvandn directamnnte la falla Y. #l equipo donde  -estd

la’ caugl' stus datns a8 pusden hallar Vi

- r.lativnmenta lnn:illo o

,:mhf quu .tienn 1a
el
a
rea:izar un - -ﬁtudlo prn#undo. para lu uunl es racnmundnhla el uso
de ia zigulentu forma que resuma lan pragunta- de la metodologla

_pr&puesta.

248



PREGUNTAS ESPECIFICAS : RESPUESTAS ESPECIFICAS
QUE o
Ob jeto

-;Dafﬁ:tu R R . . : : .

’ DDNDE

Rparn:on lol ubjntos S

Defn:tus an el objnhni?l:é:.”

'cuaNnn

'7ﬁparn=un 1os nhjntns pnr plimaru vaz

_Desdo ontonces 'ada :uantn npn ecnn

-ﬁnGNxTUDT”
Cuantns objetas
grave gon -

acerlih-heﬁhq:1+i=lcibn de una falla es
'éédlstfldnl que permlitan formar un

fa ln y ln relacidn que tiene con su

En . 6 de carscterlsticas

similaran, \auta nitua:ian es muy pra:ticn para determinar hechos
.disttntlvo! entre un uqulpn an buenna :nﬂdlcinnau vy otrao gque tuvo
nlguna madiftnscibn ¥y de nﬂta manera hacer un anbhlisis adecuada

de 1a falll que. as prnsuntb.

27



Fara : cnmp:otar infbrmn:ibn _Vdé _ia."uspucif1c1cibn': es

PWGQMEnﬂnhle anntn. datas distintivus qun rndnan :5‘ ll_.falln

andllzada :omol condiciones nmbi.ntalwn dn uplrlciﬁn, anf[qﬁéﬁad

dal uquipa o de alqunu da ‘sus campnnentes. at:._

:Da elta manera. la fﬂrma de= .Bp!clcicacibn de una falln quadaril

.dul slguiuntn mndnl

PREGUNTRB-EEP. RESPLUESTAS EEPC. CARAtTERIBTICﬁS DISTINIVAS

QuE.
Ob jeto

. Dafecto

DONDE
fAparecen los objetos

Dafactos en ol objote

CiJANDOD
Apareccen loa objetes por la. vez

Desde pntonces c/cuanto aparecen

MAGHNITUD
Cudntos objetos

Culintpos def. © quUe tan graves son.

28



1.4.5 LA CAUSA - s

Hasta ul' momentu ‘

:_-e ha hahtadu de la falla y..:nos ‘Hémbl

rufaridu a la que provo:b I]

Teh . el

'ohjiﬁiva. q§a .qua
Vai ada:undn

:ara:tnrluti:an del

lla conduce a ‘encontrar

Vlrdadirl =0 dehen
una LT ) wfactaa

_ii&uﬁn:icéibn correctiva

primnra‘de lan dos prunbns que se’ puadun hacer antoen do haber

satisfactorias a la

aysa hrlndl

ralpuustan

ralnc!ﬁn :aus -efl:to.:-

La ﬁuqunda :nnsintu ‘ont
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Uerifi:ar con la’ rnnlidhd, ) IBH'. partiwndn dal nnhlilil tnhrlcn

1 ns ln causa mbs

y practicos bien

'fa:clan correctiva gque

:ausn sa roaliza después de haber tomado

Vnrifi_ natn e, poner a funcionar el equipo y

cumprablr -8l wu :nmpartamientu as como debiera de ser en el cann

. de qua tudas la! variables gue lo afectan estén dentro de lom

'limigen quu perm!ten:su funcionamiento adeacuado.

Réﬁﬁm;ﬁdﬁ.znl'iéjehplu- del foto {fundido, l1a tercera prusba
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cnniiutirfa":nz cnmprobar quo nuavu Fncn permancce encendi do

como se muntrabn'el'antnrinr nntus de que :e lpnana.

Una ve.‘ ’ -f "j: : ' nhrl cnn toda cortsza, si
am nn:ontro % k -{_pqahlnma. "En W

Ccasp - de a. los pasos

ﬁntéf!éﬁa ~avi con teten mlantu de-dn la cbaervacién y

la tercara

tomar A decisiones

alla & que aumentan los gastos

relacibn

us=deja ver cual es la

a raparacibn qun Se efnctuara. di smi nuyendo
el esfunr:n: f _ecurnns yue s& han de invertir con

este fin, -

Es :laro qun Ia :onf( billdld dn una nota al:ritn es mayor a los

datos qua se ¢ humana, la elaboracién




cnmp:ntn dl Ian alpnci!l:nclune: dn Fall-s [ 1] pueda archivar para

' fn:mnr un hisnrial de la mnquinaria ¥ equipn.
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T AR i

1.4.4 CRRAETER!STICAB DE UNA DETECCION DE FALLAS ADECUADA

Al runolvnr--_u problema na  =e doban . Erniﬁ" wi tuaciones

cnnflictlva- an lns nlradndoras e la falla, hl'qéjérprréhns que

a 1a larqa abln a:hrruarnnidificultadesf

s Hue
'cﬁn el
'que pnrmane:-

4. 'nx cnmpnner ‘unas cnsan nu dnscumpnna ctras.
S, EI arreglo se lluvn al tnrrann dn la accibn prevuntivn en el

caso de que la fllla puedn repntlrsn en el futuro,

32
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TLaAS T LA 'cﬁum.ééimb pe:'i.n NELACION CAUSA-EFECTO.

Lo ?npyrQéibn Incdn:uada de',ﬁna falla, 4rncu¢ntcmuﬂtu se
cuﬂviekte- an un prablkma granda duhidn a quu L 4} cnmpli:ando

sa :unt&nﬁa taaundo ﬁ‘c’l Ilﬂ!‘\ﬁs

confarée javan-a”
dtmnnﬁiunesf

 qa;' prnblnma,

equivocadas ._qu?Vf

1a . e diftculta

Con  esto relaciﬁn_:&
wstablecerln;- : ! de catusas y
sfectos, s ﬁnﬁlf.f MAar que

tiehe e sw arregla

adutuadamonte, cun"' ,-a ‘conwiorte en ta
anusa *BY que prnvnca:dn ;
se tiene un problema bnurm;

La relacidn de la '=nusn e podrh datarminar

correctaments =i 8 toman nntun.ciaras en la nspaci#ica:ibn, con

lo gue ae puednn Qutahlacwr las rala:lanul quu axisten en una

cadena de falloan.
Ew importante anotor. en aste puntn gque es recomenable  fijar

prioridadns de sollcitn . cuanda o dan problemas de wste tipo,

dando preferencias a las reﬁara:iunes de. lag fallams que ocasionan

lasn mayores pérdidas a Sa'zcmpnﬂta," Esta pricridad - debe wer

respotada a 16 largo de Ia fuolﬁcidn tnﬁa] dal'pruh!nma, ya que

ol wo galta de una falta a otra inténﬁandc ruanlva? 14 situacien
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#olo 1= aum-ntar& el Elesgo dé toﬁér acclunn' cnrrnctlvqs

tnatdecuadas que no nfre:an una sulu:lbn raal dnl problema.

Cuando se  an§ll:a un prnblema'qub fahciorﬁn ostalanam!nnto de

fallas y :nusas.f s debe, llngnr a un ordenamlantu tal. ‘que se

] puuda partlr dn la causa urlginnl'y llngar haut' IA falln f!nal,

con el nbjefu de cnmprnbnr qun tan rela:innan qun uuistan son lnn

que sk’ han.du;urmlnadc.

Ayudarl_ L

afa:tn:

ad

. Ef '=unu:imiantn

dstermlnnr:’él las acciones -

.una formn quu pormite anotar el

A cuntlnua:iﬁn uostra

os:nlunumlﬂntn de fnl)as v cnusa: para tener un eaquema glabatl

del problema:

ACCION CORRRECTIVA

c1 .
Fiecz .
F2eC3
F3mC4
FaeCs
‘FSB...fn
' Fn
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t.d.6 EL ARR':-:GLo'nE.FnLLAs. -

El dgetectar, Especificar y deturminar ln :ausl de unl fllla ro )

suficiante pgrf tomar “una

ac:lbn

las
Las a. - lls

:qun -ltl

tiempo can wl fin d=

eon, el prnbl!ma.' o lah Que

que



2. Arreglo P-rmanenta.‘ .

Es nqubl que da una nnlu:ibn dudarera el problnma y evita que

sv presentn una falla pur 1- mismn causn'

La pr!.nl:lpdl

' dn ia- accionn-\ intorinui Y

adaptntivan ts qué ata: n. :xclusivamonte a ll {nltn mlentran qumn

los aerQIUI t.mpura Is p!ﬁmlnnntts s- ln:aminln.dlru:tamentn a

‘el _*_!!'_! n-_r_ 1a cavis,

'éon lns arrnglns-parmanuntui 108 qun brtndan 1a oportunidad deo

lluqar a1l tnrr-nn dn las acciones preventivas.

Aparungzmente' precentan la desventaja de una alta inversitn de
fpcprso-' an #]l momento de arreglar el desperfecta, pero aso es
shlo una apariencia ya que con ®! tiempo no se tendrh que gastar

mhs para reparar una falla que os originada por la misma causa.

La parte miés practica de la deteccitn analltica de fallas es gue
permite pensar mas allh del arreglo deo un sdlo equipo, ésto es
que una accién correctiva se puede convertir eﬁ preventiva al
aplicarse & equipos similares que puesden necesitarlo cuando la

falla se encusntra en una etapa de desarrollo.

Todos los esfuerzos que se hacen por adelantarse & las fallas,
embonan mMmuy bien con el Mantenimiento Preventivo ¥ hacen mas
larga la vida de la maquinarta, equipo o instalaciones aumsntando

&u productividad.
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I.5.  SIMULACION.

1.5.1 Concepto }fﬁar&ﬁtérl;t{éin Cenoratas.

f,prgantan sisteman fisicos,
'r;;l'hi.lldn uno de loa avahces
gque - madiante el uso  de
'iﬂ. cabo  aexperimentos o

_varia:ionau 14 ; n'cnndlc!ont. reales resultartan

Eituf{u - o soa, la

mndif:céﬁ-éi@ugbs‘ de’au’ paramatrns pnra nbservar cudles serian

tandr!an €

lns rﬁnultadus qup ‘s al cl!c de .pfectuarse las

variacinnes an la vld- re

Tanbién se ,nntiunde pnr simula:ibn :a--tﬂ;nicn para conducir
uuparimentul an una cumputndnra diqltal, fnﬁ cu‘lu- requjeren de
modelal leqicos Y matematiccs que dascriben el comportamiento de

un - sistama o ﬁubsistema an ihtervnlns extensos de tiempo real.

La pradicclen del futuro ha sido una de las principalel basquedas
dnl hombre a travﬁa de su histaria en 1a tterra, en la actualidad
el mitodo aplicade con aste fin se basa en cuatro pason

fundamental ost
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l. Obscrvacion del _-.ir.tnma flsi.cu,

':.

‘un aéiphA'quu guardan =sus

:umpaneﬁta

2. La- ohaerv-:ibn d.talladn_dul lilﬁimﬂ‘quﬂ se esth analizando

conduce a uru rnejnr cnmpr‘ensian del mismu y properciona fdeas




para mcjnéarln;

3. La simula:sbn,' pu-da lluvar " al

. vﬂfilblan ‘mhs-

.hn}éaml-nta para

ten do tomar el

ento‘futuro de los sictemas

desvanta presentan wn los trabajos

;QngnQ;hrtn en la obsarvacién

i

7iiqun§i' ocasiones la propia

2. La’ complnjldad ) ._.1§t§mn puede {mpedir la Fformulacibn de
.mndelns que 1o eupllqunn. haciendo imposible la prediccion de
au :nmporhnm!anto.f

. La valida:!bn del ‘modolp matemAtico pusde rFesultar  muy

costosa de realizar o muy dificil do realizar.
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1.5,2 Hetodologla de la Simulacion.

Dentro del proceso de simulacidn nulﬁfﬁ una metndalbgia basada

#¥n la oiperiencia que se ﬁg.obanida_hlirenflzar trabajos de ase

tipos

1.

3.!

Formulacisn del’ Problema

. ﬁc¥inl:ibn'dnﬂ los ParAmotros.
.En.Ctratafdé:ésbecificér'cu&lgs son las variables a medir en

'Iui-ekbeflm;hto;

Formilacibn de un Programa de Computadora.

La olaboracidn de un programna de computadora requiere que cowe
consideren las 5iguinnteﬁ actividadest anhlisis del problema,
diagrama de Flujo y codificacicones en algdan lengua je

o panquato computacional.
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B."

Validacian,

- Be refinre a1 cnmprnbnnihn de-1a hipbtosis hecha mediantoe

1a ﬂxpnrlmonha:ibn cnn el mndnlu procesndo.

Eupnrimantaclbﬁ”can“nlqudeln Validada.

Es'.faf modi{l:a:ibn dé flli 'variablna doterminadas poara

obsnrvar 'nl‘ :Dmportnm!entu daf'ﬁiitumn 8l tomar - diversos

Rnil?sis‘detiﬁ; Datos #iﬁula&ds;_
Unal véz'nbtﬁn{dna.}ns-reéultlﬁa; ﬂﬁ.ln simulacion ne puadan
matudliar.- con pl #{n dn compararlos cﬁn 108 que se llsguan a

obtener al modificar nuevamente las condiclones dal sistema.
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I1. S1TUACION ACTUAL DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

|I1.1.DESCRIPCION DEL PRUCESQ." :

Fara nnmbrenduF las”nhcéifd uh de mahtun!minntn que requiere la

anprosa  es ne:usario cnnncnr,-'aunque sca de manera genaral, el

prncasu dn fabri:a:ibn.

do la maquinar!a 'S la rela:ibn qun tlnnp una etapa del proceso

‘Jtamhiﬁn sr conseguirh ubicar la punl:ibn

con la dque le pracnde,y_!n.que 1o continda.
La emprnll'tlﬁha'&ns 1ineas principales de producecldn que spnt

1. Productos de Caramule Suave, y

2. Productos. de Caramelo Macizo.

" Estos tienen etapas cnmunan al iniclio ¥y fin dol proceso des

tranufnrnn:ian y a:gunnn difarnntns an la parte intermaedia.

Lns brdnnus de prnduccibn Ia cnntrulan por lotes con el gpbjeto

de tpn-r bien ubi:ndn en qﬁn pnrtn del procass se encuontran  las

dtf-rentes ardone-'elnboradas un un turnu de trabajo.

Lo .Mnfér{a': [ e :‘é; ijmn:aPH'n general, de donde

.
‘El la'disolu:ihn de azlGcar en agua

’ purif!cnda y "la_lﬁcurpbﬁaciﬁﬁ de glucosa, westa operacién sae
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sa tlenﬂ una merxcla uniforme

Imn:nnamt-ntn lu:nllzadol en 1a parte

adad la muzcla as vaciada a cazos

nclnndornn an donde se le da

una
de calor gQue le quitan
J que permite al trabajador
manipularlu d!ructamenta, :uanan »l producto so ancusntra en las
mnsas -enfrindorns .%e .1lg incorporan los saborizantes y colorantes
qu deturmlnan ﬂl 'unbor dal lote revolviéndolos on }a masa Qque

=8 ha formadu hnlta -ste punta,.

.El-3liguienta' paso consiste en uniformizar el lote que =se esta
trabaJ&nda_parn wvitar concentraciones alsladas do saborizantes y
"H':nléﬁantqs, ﬁ-te efecto so logra con las afinadoras gque as

,un:argaﬁ de amasarlo compleamente.

De lazs afinadoras el lote se coloca en charslas que pasan  al
cuarto de horneado cuya funcidn os la de dechidratar el praoducto

proporciondndole una consisteancia rigida,

Cuando &} lote se ha doshidratado lo suficlente se saca del herho
y se deja onfriar para ser ablandado postericrmente en 1os

extrusores y dejarle una coneistencia chiclosa.

“+4
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En anuidaf el :nte as tran-partado a las mhquinag- QUi .l-ﬂ dan

forma flnal al productu, lo cortnn y ln -nvualvnn de acuprdo a la

'prnsantacion :nrrnspond!ente.

Por ﬂltiﬁo" 9—"gmbbliaf§ se empace ®n. cajas de . cartbn que  se

llavah_al‘@lﬁaééﬁ7q- ~a1d -ﬂéndg se dtstrihuyan al consumidor.

Las caractcrilticas "flnnlos du pr--énta:ibn del producto

Qlahnrado varlan dn lcuardn ul lote fnbricado.
'2., Prndhctnn de Carnﬁdla'ﬂaci:o._,

Esﬁui' inician su_prngnnu'de transformacian de igual manera que
l1os prndﬁctué de Caramelo Suave haata el punto en que la mezcla
queda - almacenada en los tanques ubicados en la parte superior

da las maquinis coclnadoras.

Posteriormente se pass a las cocinadoras en donde permanece el
tiempo suficiente a la temperatura deseada para queo quede lista y

puder entrar a la siguiente etaps del procesn,

Eata atapa.cpﬁalltu en vaciar 1a masa a las mesas mepIclatoras qus
B an;afqhn de revolver los saborizantes, colorantes y Aacido
cltrlcﬁ- que =B 1ncnrp;ran en este punto. El Acido citrico
modifica directamente las condicionss de cristalizacién del lote

trabajado, con &! objeto de endurecor la mexcla cbtenida.

Los lotes gque se encuentran bien mexclados se pasan & una mesa
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en#riadnra que‘ ae en:unntra nquipad aplanldnr

rodillu

qu- ha ﬂn ir_

flur

al lntn an . procesoc a las

que speclionan el

- &l palillo de papel

la reallzaclbn de pste altimo’ pllu.

- pe lasitrnqqaladprﬁaf‘ﬁé;ﬁxfgtéh nn.ul prn:ls=. una tiene melde




e :cajas dn Pl

de farma:ibn ) difufenti -it las ‘dﬂmhs y*'tambi&n tiens la

cqractnrllttca du na inyu:tar-palitlu de’ papnl al pruductn porgue

tste na 19 nececl:a

iﬁdnfufmé'je ar trnquuladn va pasanda a loa

.,enfrladnrqs -n!_ prudu:ta le endurecan.

enfriadnru dﬂsembn:an an. bandnl gque lleven el products a

o y qun -u'utlllzan pnrl transportarlo a la zona

uda nnvnltura

’ EY lutu snmiprn:esado se vacla en las charolas receptoras de las

plrn ser colecado en estas mAquinae que epvuelven y

envnlvgdurl
T lallnn al producta paras deacargarlo #n una banda transportadora
'que.'lb éﬁndu:- a la mhguina embolsadora en la gque se le da la
'prnlﬂntactdn final.
Al {iﬁni:du oste procesa el producto completamente salaborado se

'guarda ®n cajas do cartédn para su traslade al almacén general.
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I1.2 ORGANIZACION ACTUAL

La farma en Qque %e encuentra organizado actuslmente .23

departamonto de mantenimionto e muestra en al siguiente ssquemal

[ GERENTE bg HANTEN!HIENTQ_'

- [ 2 _-_JEFE',DE_HnNTENIrIIENTI:I_l

l 25} O, E;gt_:'(m_pu&*]

(25) O0P. MECANICOS

El Aroa - da produ:clbn -all:ita lnl trabajas de reparacidn gue

vn al dapartnmentn de mantenimiento,

suparvisor y

£l Jofe ‘dé 'su encarga de distribulr todo et
trAbajﬁ( que - la al uDlicitndn para -currnglr lias fallas que ==

prasentan - durantu lns turﬂoi.' da tal manera gque se realiza una

napeccsan para deturmlnar ul t!pn dt operario que va & asignar

para hacar 1a reparacibn
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Comunica - ln,'sttua:ibn Al operariu de mantenlmlento pnrn -que
efecthe la- repara:ibn 'y‘rentraguq ol equlpn al trabajador deo

pruducc(an -

Las funcidnes bf{ﬁ:jh}ius deil jefe da Mnntanim!ﬁntu son las.

nigu!ﬂﬁtEIII

1 qutlr nucesidddés”dé-'Mantanimientb que rgquinre_ el

'nupartamuntu de Prndu::iﬁn.f

2):

3y

4

o

ire

Lo%

Y
dat’ ﬂrua_qu;

mnntﬂnimiunto son_personas que tiﬂnun

fénhoﬁ{mlnntﬁl



técnlicon Ho estak partes qup intogran 1a méqqinnfla.y quipﬁ.
: . “."' S . . » Y
LPJ:dm a quu'r ﬁtnﬂ hren- un

1on npcrnraan

tipu_' de’ .f,:l_!as'

pﬁﬂdén'an'nn

1&9' aEtlQi&aﬁps .do los  oporarios
EQ lluva modiantu nl llenado de unas

.#ufmaa.kﬂnnh@‘niﬂag brdunus du trabaJn que origina el Jefe o




mnntenimiqntn y que sa entregan al operario péra que llene los

espacios correspondiontes.
Los datos que tienen cetas drdenes de trabajo sont

:1. Area donde se en:uantr-:lnlm‘du(ni:dnécnmpuq:té.

2. Nombre de la mAquiﬁa dnscémbua-tn-

3. Hora un qun sa descompulo.

4.-.Hara an que sa termi: nl ar aglo.‘

5._‘Nnmbre dn npnrnrio qun raalizh 1a reparanibn.
R

-:n maquinaria 1as” snliuita dire:tnmnntp‘a: almnc&n genoral | de

mantenlmi!ntu.

B~ 1



La falta'de un-:nntrul.nn el area del:tnllef du'reparauianbl traoo
tomo” congecuencia nl uso inaducuadn da las hurramienta‘, pirdida

_da mqtnr(al_y el,ma nprovechnminntu du Ius rp:grsnn_cnn que se

cuentan en osta ‘aroa.

du m-ntanlmlanto son ios nlguinntuut"'

1. Repatlcibn fiééﬁeﬁéé_dqff&ll;k3~mnchn1cas y eléctricas en la

mnqutnaria.'_' " ]

2;3'Falta de re#a::iones en el taller mecanico.

S Usn lnadm:uadn V. mal aprnve:hamlento del cquipo que hay en el
'tallur mucani:n._,-; h

4, Hala distribucibn de brdenes de trabajo.



1.3 EL EGTADISTICO DE FALLAS. :

La nlabo}a:lﬁn"dglJréaérta?ﬂ;Hum§ﬁ§dn Estadiatice do Fallas  es
_una. de l;gzgunéié o5 del de :' 1 Mantenimiento. Al we 1w

_gngfaghn ; ;,dqdh
dia, _ée;,- )cqﬁhiéﬁﬁﬁ;-fdn'

convertir -

e plma;enpmiegtéﬁ"“

Ed;ingaqf;b'

‘B owN W

o Mes

ﬁnéa;‘§n¥éihdurésf L ';-- ’ : . 10
3A#{nndﬁﬁas PR

27

GRUFO 11 + . ° TROGUELADORAS :
" Troqueladoras caramelo macizo o5
“Enfriadoras : ) 5

19

55



.GRUFO III ¢

GRUFD IV 1t -

ENVDLVEDORAS

Envolvedoran caramelo macizo

"Envelvedora caramels suave

-testas tionen ihtaqrédaﬁ las

trogueladoras de C.5,)

EMPACADDRAS

Empacndoras caramelo macizo

.Erpacadoras caramelo suave

TOTAL & « o « ¢« o o v &

S



\ e B AT ik e el e e 1ot e e

Lag hnjés T de feqi:tro del Estadistico de Fallaw tienon =)

cligulente formato?

ESTADISTICD DE FALLAS

TeRuPD L SR MES
ptA R TRT TN 30., 31
MAD . BiM.
1 CE.E.
MAR . B.E.
27 T8.M.

Cnnniunrandn'._que.'1§  mhquinarinﬁ\tiuﬁu.-uﬁ t{empn minimo da
.adquisicion deis atos se pfébbrb un rqiumdn por mes de este

'_herludq‘para_tnﬁa 1a planta.

57



Este rusumeﬁ'-su tcmnrb cumo hasn parn efactuar hn anhlisls.
éaplitendo la tk:hica dn ln Etmutanibn. para. duturminar la. nu}ya 

forma doe nvqani-acibn nn :uantn_ aI 'nﬂmnro du oparariqs: de

mantenim:unto qun ) puudnn 'trealjzér _1.9:

:tividnd-n dﬂ ecte

_ﬂupnrtamento ai menar’ cnsto poilbln.

FLANTA TOTAL = G 1.+ G 11 +.6 11l + G 1V
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ENE

263
o59
248

. 249

258

Jui.

Z65
250
266
265

- 270

ENE

4350
1194
az2

4861 ]
== B

JuL

1258

746"

912
739

1404 .

FEB

249
253

L2485

238
247

AGO

276
240
273

‘2463
275 .

.NUMERD DE MAQUINAS DESCOMPUESTAS

MAR
za7
257
239
240
251
SEP .
270 - -

L. 274,

oy
275

. TIEMPO

U GRUFD T

TaBR . mAY

so260. | Cas

279

59

COCINADORAS |

JUN- L




NUMERD DE MAGUINAS DESCOMFUESTAS

S317 oo BRE 408 7L Q0B o448 | - 429 1986
244 279 . 383 0 419 594 ¢ 349 - 1987
479. - 298 497 476 . - - 435 455 - 1988

GRUPD 1II : - TROQUELADDRAS



938

NUMERD DEMAGUIMAS DESCOMFUESYAS

ENE FEE MAR ABR .. Hay . JUN CLAND
I T- I T SRR AL |- . = - I~
328 Lo S I e
T L oezen R~ b
322 - R : 24

' ) ' ~308

"ENE ;.
B4z -

. 744
753 7 .
rd-T
7461,

oL
1492
92

1009
1384

“ < BRUPG TTT ENVOLVEDDRAS

,'bxw



| NUMERO DE MAGUINAS DESCOMFUESTAS

ENE’
45

43
39

S50

. GRUPG IV 1 . EMPACADORAS™

a2



.- NUMERD DE MAQUINAS DESCOMPUESTAS ..

ENE
- 717
719
A T T
709 :
722 .

JuL

CTeE
703

738

720
739 -

_ENE
1620
2309

1598

1584 -
1595

JuL .-

3334
2082
2323
2166
3515

PLANTA TOTAL = "GRUPD I + GRUPD 11 + GRUPD III. + GRUPO IV
- GRUPD_ I + L TID.+ BRUPO 1

&3



‘

111, ANALISIS Y ORGANIZACION PROFUESTA . -

111.4 - Analisis del Estadislico dé Fallas'

111.1.1, Formulacion del. proble

'El_ brnpiemgir 8 -operarios - de
ﬁim;ﬁﬁfﬁhr;achh} "

'-mnntenlmipnté

111.1.2.. Rocaleceidn v

E Ltos datos quorsﬁjutilizarhn para éf rstudio son’las que contiens

la tabla *Planta Total" del capftule IT. . "

En la’ ild@lént@ ﬁlglna_la encusntra esta tabla ordenada de 1a

" smigulente format

1a. Parte 1 Namero de Mbquinas descompuestas por mes L.
2. Parto ' Ticmpo de Deacompostura por mos (T).
Sa. Parte ' Tiempo de Descompostura promadio por mes (TP .

&4



NUMERO uE ﬁAquNqsVnsscuﬁpuesrns

) ({1 I L ) )

ENE FEB ...  "MAR ~ ~ ABR .. - 'HMAY o JUN . AND

719 L T2 WERE™ - L 07

719 Voadd e L eT0

713 &44 ;

708 . :

722
© Ul
72
. 703
©.738
. 720 B

739 -

I TIEMPO. DE DESCOMPOSTURA
e =y i
ENE- - "UMAR .. ABR - CMAY -~ o
1420 L1973 1199 1484 | 1993 ..
CRINY 1445 1767 - 1212 ‘14417
1596 1159 - 191% ‘2373 . 15%e
1584 1014 © 1105 1637 2144
1595 1784 . 1874 1097 1713,

JUL - - RGO SEP oeT NOV -
3354 2222 2942 3169 5739
2082 2351 2454 3307 2947 .
2323 3145 42%8 sass - 3204
21686 . 2441 3141 3111 !

3515 2444 Ia24 3343
TIEMPO DE DESCOMPOSTURA PROMEDIO:
. TPy - DL
ENE FEB’ MAR ABR .
2.05  2.24 1.78 , 2.21
3.24 2.09 2.55 1.83 .
2.249 1,73 2.97 . 3,468
2.24 1.87 1,57 - 2.35 0 .
2.21 2,63 2.76 Tlead
JuL AGO SEP . OCT -, -
4,64 2.97 3,91 3.9
2.94 3.26 .23 3.22
3.15 v 4,22 ¢ 5,59 4.58
.01 - 3.41 [ 4.40 a.17 -
4.76 3.26 4,469 4.25

&5



IT1.1.3. Elaburacien pa!'ﬁndnln_ﬁqteﬁatico "

' Donde l.-'w,,

__!lt‘

ﬁ;ﬁulnnﬁli ¥

tamaran

tiempo de

" euenta ” nicamente

fhactividad - de | 1a | maguinaria y ‘porsenal  técnico  de

mantonimiento, Ya qun:ln;idumhslcbs ol'hé'ﬁtaﬁdran que hacer de

cualquier forma.

&b



111.1.4. Deftn(:ign dn Par&matruéof'rii: S ;j_

En la ecuacifn que su anh!iza Bxiﬁten das variab!us qun esthn ah

" funcien del: Tllmpo ¥ daw que’ ‘estan’=n’ funcien do lan cqutus. @

El _'l:l:lBtb‘ :-!e. < .
maquinaria

fun:lnnandu.”és

de . .

J.nﬁ‘ ey!qtir'- m&quina-

mantunimientn- permannca ?:_,

ﬁucampuestas para reparar. .

&7



Para nl gq&lisisi

C. E 5_‘ 5'3,552,606.1'  mos
ﬁ.:n. = s 74éo,§o§ }_'f mos
_Tf:E{ -"_iigﬁ;;:agJAQ;gﬁmﬁaltﬁéa
T.-D; L';  T?;ﬁséra; R;pa?a:lSn

L Valorns-.prépor:lnnadns por la

andlisis,

- 111e1.5 Fnrmula:{bn da un programa

Anklisle t

PATOS t WNa, de
Tiempo
Tiempao
Ecuasibnt C.M, =

c.0. ¥

Resultadol C.tM. Minipp ¢y No.

Diagrama de Flujo

En la pAGina c.... &9 .

Codificacibp on LOTUS 1 2.3 ¢

En la PAGINa «euas 118

ob

T At etk b B L 3 R, D Sk s . s bamd va

- 'Tiempo de Reparacisn

Tiempo da Doscompostura

fAbrica donds se efectus el

de computadora.

mbquinas descompuestas -/ mes
Descompostura / mes
Descompostura prnquln / mes
T.0. + C,E. ¢ T.E.

de Operarios do Mantenimiento



Diagrama de Flujo

LRAND 1..1Z Lo -

") RAND 1,152 6TF)

MIN  CM ) .

" # OFERARIDS , COSTO MINIMO



xn'.z.eé. vm.wn_cmn_

'

HIPOTESIE: E} numlrn d' mlquiﬂll d.-:ampu-.tq- Ror mes. |. di'trlhuy-
l-qun la- di-trlhuclnn Nnrmll- AR . X

Al D.t-rmtna:tdn_dl*ln.

dia 6bi.rvaua‘

..Distribucion Normal

VB EJ.cu:.il_ﬁi de la Arusba ! .
“El valor® calculadc de chi’ ~cuadrada es 12.18 , =1 cual es
' menor . que: . &)l ‘valeor- :rlticn 7.5 . de la - tabla de

distribucion-. chi -= cuadrldn 1) 50 y un nivel de
nignificacydn de . &.05 Pnr lc acepta la hipdtenis.

T



CLASES

44

&7
Gha

Tl

a7l
a7s

H79
- &80
- 689

490
&53
&96
697
“99
200

702

703
705

F.0.

-
b e e e ) o R e e i e b e e ) e e e e e e e e e e e A R e

ReF. 0.

adde
497
a6d
1340
1342

&%
700

1492

761

FaRa

0,017
0.017
0.017
Q. 033
Q.553
0.017
Q.017
0.017
C.O17
0.017
0,017
0.017
0.017
C. 017
Q.017
Q0.u17
0.017
0.7
0,017
0.017
0.017
o.017
0.017
0.033
Gaub?
C.017
0.017
0.017
g.017
C.il7
0.017
. 017
0.017
0.017
0. 033
Q.017
0.033
C.0l7
0.017
0.017
Q. 017
0.017
0.017
0.017

71

Uy 48]
0, 489
.62

T D7
Q.85
. 741
0.79?
0.825
0.833
o. 8Bl
1.07%6
1.t04

=-2n2s2

-2.354
~2.175
=1:296
=-1,040
=1.000
-0. 848
-0, 708
=0.875
=0.414
~0.289
-0,319
=0.25%
Q. 236
-0. 199
0,182
—0, 149
—0.134
=0. 107
-0, 74
=, 083
—-G.062
-0, 033
=-0. Q29
=0, 017
-, P03
=000y
G.000
=0, 00l
-(.002
—Q.0l2
— AT
G, 073
=0. 108
-0.119
=0, 198
0. 218
-4 233
0,273
0,317
=0, 340
-0, 363
-¢.2a8
-U. 579
-0 l0

Pox)

a.038
0.0483
0. 109
0.141
0. 147
G171
V. 155
0,203
O, b
0. 270
0. 290
0. 307
0. 315
Q. 327
0.333
0. 344
Q. 349
0.358
Q. 363
0. Ja?
V.375
[Vier o
¢, 388

372
V.98
0. I3
0.3%9
0. Z99
0.3%8
v.373
0. 3782
Q. 363
0, 339
0S54
0.257
C. 322
0.31b
[V
0. 290
u. 289

277

+ 271

. 224
0.217



~27 242 -

CLASES F.0, . ReF.0s
763 1 7653 -0, 673
740 ) 740
773 ) 773
‘780 1 780
7e1 1 761
7a3 1 763
7a7 g 767
790 1. rq9

a0 S
MEDEAS P e

UESYIACION ESTANDAR =




HIFQTEGRIS:

_El v-:nr calculado’ de :hl - :u-ar.d.
mwhar -

‘significacio

EY} thnn de d--cumnnltu
:onquu la . distri

que - el
d!ltr‘lhu: ion

12,52 s+ =l cual em

chi. = cu

S50y un.-nivel ds
cupta la hipotesis.’

3

dw i la ' tapla ' da



GLASES

1.47 .
1.57
1.64

1,73

T 1.78
1.83

1.84 . -
2,09

2,15
2,18

2,21

F.0.

....—u-.-s‘o-Hpuhno—n“h“nnn‘u—‘”.—'é-

- e e b s b L e e e b bt e e B B

RaF,0.

1.47
1.57 -

1,64

1,73

1,78

1.83.

1.84

o ReO9
D 2a157

2.18

T 4,22

FaRe

0.017
©.017
0.017
0,033
0.017
0.017

‘@.017

0.017
0,033
0.017
0.033
0.017
0.017

' 0.017

0.017
0.017
0.017
Q.017
0.017

© 0.017

0.017
0.017

C0.017

74

=i.571
—-1.5%7
-1,527
—-1.43%
=-1.391
=1.344
—1.32%9
-1.083
=1.026
-0.995
-0.96%
=0. 741
-0,926
-0.920
-0,833
-0, 744
-0.4637
~Q.%a2
-0,432
-0, 418
0,303
-0.297
<0, 23%
-C.23)
-0,215
=0.1%90
=0. 145
-0.093
-0,034

¢, 024
0,036
0,057
0,204
a.237
0,470

Q. 4797
[-2%-1.1-]

O, 443

—I~2/2

~1,429
-1,278
-1.1866
-1.036
L]
-0.903
-0.884
-0. 888
-0.527
~0.495
-0, 470
-0.442
-0.42%
-0.423
0,347
-0.277
-0.203
-0,158
~0.093
~0.087
~0,044
-0.044
-0,028
-0,027
-0.023
-0,018
-0,014
-0.004
-0.001
0,000
-0, 001
-0, 002
-0,021
-0, 028
-0, 110
-0, 115
-0.154
-0.207
-0, 239
-0,274
-0.385
-0, 397
-0,445
~0.d88

FPiX}

0. 076
o.111
0.124
O, 142
0,152
Q. 162
O, 1565
0.222
0,234
0. 243
0.249
o, 206
0.260
0.261
0.282
0,303
0.326
o, 341
0, 343
0, 3&b
0,381
0,382
0,388
0.280
0, 390
0,392
0.394
0,397
0,378
Q. 399
0, 397
a,398
0.391
¢, 388
0, 357
0,356
0.342

0.324

0.314
Q, 303
0,271

. 248
Q.254
Q, 243



CLASES ~ Fe0:  R4F. Q.
2 lglset

4,28

4.40

Db

4.69.

T A.72

T 4.7

4,97

4.98

. 5.38 .o
-

P e e e g )

T
=)

.

MEDIA - 3.202823 -
DESVIACION ESTANDAR = 1.025245

75



lIL1.7 Expe:imentacién con el Alodelo Validado

MPERD TOTAL DE MAQUINAS DESCOMMLESTAS L

ENE FED MR L Y
e (1] &75 &n oy
n v 493 &l 610
ns n &7 f1l) 708
1 [ 104 &7 119
22 &80 a1 870 0

TIEFQ TOTAL T

(4.3 FEB MR AR Lald
1820 1373 un L4 1793
3% 1443 1767 1212 141
(Rl use 1919 FAL] 1539
1386 1014 1105 1837 1y
1593 1785 1674 1097 1713

T PROEDID TP

N FED MR AR L
525 L2 1.7 U 2,89
LN .09 2,55 .83 2,13
F & .73 2,97 .48 2.18
2.24 1.47 .57 .73 .98
2,2 2,63 2.7 Lot .4

CALOULD L€ TABLA PARA SIMULACION DE L

RANGD F.0.
0

L ™ ] 1
HxIn0 L1 bbb 2
oIF. 153 ] ?
Ha.RRG0S 7 o 14
VAL AANG) n 73 13
5 3
w o
&0

CALOILD DE TABLA FARA SITLACION DE TP
RAMBO F.0.

]

naxind 3. .47 L
LIt ] 1.47 .03 &
oIF, 4,07 2,63 13
Mo, RANGOS ? 3R 11
VAL.RAGT  0.38 3.80 ?
4.9 ?
4,85 9
o0

707
o

o
7y

2049
1284

2,50
§.84
3.0
U
315

F.R.

0.02
0.03
012
0.23
on
.2
o7

F.R

0,02
4.0
0.2
[ B/
LA H]
0,15 .
0.15

76

dydzde

Fatle

0.02
005
.17
0.40
0.482
0.83
100

Feba -

Tew2
012

0.3
0.53
0.Td

- 0.B5
100 .

744
T4
T
n3

2341

34
248
W44

a7
3.2

422

34

1.6

5EF
761

768
il

oLk
13

3tel

34 -

39
T
5%

4,40

N

oy

1w
783

"e

87

T
w7

o -
EER

53

Lm0

S
o

o
Byl

o
- NV
497

- 3.8
.4l

3.3

&R

" oie

N7
e
i
7454

8

“me
- 3013

017
s

%10

BIC
412
207
3,49
3.45
L



CALTILD € L, TP, ¥ TT SIMLADGS -
RUOt  RA02 LS. LRS  ThS

047 - 0.8

CALCLLD DEL COSTD MTNIND ¥ fio DE DFERPRIOS DE WD
Mo ICE ST E ) e (Tl o )

Lo »  2v  iTROs BHS
CE » M9 115 =22 0188

Ha, TRERAHLLS 1

HRS{MES = 17
s .5 T, TE
BE 145 o m2
FEB %0 0 2
R %5 0 &z
ABR 1458 o 1
my W3 o st
2N ws o 32N
L 743 0
a0 76 0 am
SEP 3% 0 UK
t 298 0 =3
v 3638 0 M
pic 2782 0 2508
COS70 DE OC1OSIDND - 0
L0STD DE ESFERA = 38756
COST0 0 WWTENINIENTD = 830094

COSTD GE WHNTOD. NINIMD = 2R304
Mo, (PROAINS DFTIM) = a2 77

E 621 007 -0 - 2,05 .0 148
FEB 0.84 0.8 ™ e, 9w
R 0,29 0.8 . 70 | 380 -9E
ABR .25 . 0.07 70 - 208 1438
Y 051 0 OB - T7TH .96 233
SN o.M 0.5 . 488 [N R H]
L 0.72 . 0.9 WD Aes - IMS
A0 0.9 - 0.5 ° M L2 uw
SEP 046 0.3 - 7 LR 233
ot G260l 70 TB0 NP9
L 0.8 0.9 7T 0 A9 0 WSS
nic TS - L 22

HRG/MES = 178
¢ COSTD POR HORA

EN RILES
+* EN MILES

LE

=
e

1106
HE
1108
1B
2146

pacl)

CoLL20LOoTOOn

5%

wan?
svsz2?
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11.1.8 nn¢1(nis de :65 datos stmu:idbg.'

Nﬁmnfo do

Los datﬁs_ obtnnidns dul Cnntq dE Hnntunimlanto ¥y al

operarlns nnnt
. Costa dg]Hante imtent 25 B30 000/ AND-

‘No. de Operario

‘doce .ﬁnséi_‘.el

fEstﬁ slquinnt-s

maqu:narla d. ln planti

iosi asto en funciah del’

e

Vmaquiharin

as

. los 7



11,2 uRﬂANliéc:nN DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTD .

III1.2.1° Eistuma du Hantenimientu.

A :nntinua:ibn 0 unumuran lns abjehivn- principnlnl qua débnfi

llavar a cabn el Departamantn dn Hnnt!nlmlentu

.- :Proporcionar ai3 survicin de .Hlntan!mianto :de':Emnéﬁnncln

2. &
3= lag Aroas
4,- "“las actividades

enoren on las instalaclones de 1la

Para qut{vés ae sxplica 1la sencuoncia a

seguir en cada unn do:ellos

1.~ sistéhéldé Hant diﬁf _6<dé¥éh§rqpncin.

Estos trabajos oo . roalizaran a sclicitud del  supervisor  de
Producelén dé{- sroa fﬁfa:thda'qulen se encargarad de llenar la
forma EHE-I-(Raquurimléntn'dn Sorvicio de Emergencia) anotando

laos siguienteos datos:

= Fecha do solicitud dul servicle

= Hora de solicitud del servicio

a4



= Tipo do maquinaﬁia o equipo
- Grupn. e .
=  No. de mAquina .
- Ubicaclén - ¢ -

- Pi;:‘ dl?idaﬁhi;lcncihn

- "Dilcripctﬁn‘ﬁih-rnl dni prabloema

Una}fvﬁi .iia;iﬁiqn 1o anterior debarh entregar l1a +forma al
Buﬁh;anur ‘de Mantenimiento el cual verfificard directamente 1la
'rfa{ﬂan.én'q):nquipo, procediendo de inmediato a su reparacién
‘f};;ééandﬁ.nn £n§5 momento al personal especlalizado a su cargo

- con -lifin de minimizar el tiempo perdido en produccidn.

El Supervisor de Mantenimlento designard al operador dque se
ancargard de realizar l1la reparacidn, de anotar la hora de
reparacidn en la forma SME-1 y de llenar 1la ‘forma SHE-2Z, al

terminar el arreglo notificard a1l Supervisor de Mantenimiento.

Durante 1a verificacion el Supérvisnk dee HMantonimiento daberk

llonar los siguientes datué do IQ‘furmn SHME~1

- Tipo de falla '
— @Opeorador de Mantenimiento asignado

= Descripcién espacifica del p;ablaml.

DPespubs procederh entregar &1 equipo reparado a1l Supervisor de

producel bn, quien firmard en el espacioc corrospondiente de

as



aceptpcién, ahntaq@n_famb}&n é{.g{nmpn'}nﬁgl:ddﬂﬁlp#raélhn}'

El nupervisér de Hantnnimiunto
maquinaria.’ archlvando
informacisn de
snluc{ﬁnhfiasf.
En casn dn:; e

ne:asitn :ﬁu‘;"

mecAnico . medianto

Qup-:iosi

— . No, MAquiﬁ;:

- umcai:ian

E1 'Jéfb-” mechni:a realizarh un anAlisis do 1a
rabnrac{é nfarmara al Supurvisnr da Mantenimiento do las

:arn:turlsticas dp la m!sma in:luyandn un presupuesto llenando la

forma snnuz. :aﬂemhs lllnarh los espacios siguienten dez la +orma

SAW-1 1

B84



- Costo total
=~ Fecha de recepcién

= Focha de ontrega

infnrmnra ‘al  Jefo da

El Bupervisor ) dE_ Hantahimiuntﬂ

Hanﬁ-n{miantu qulnn sn ' prasupunshos de

Lnu efectuarAn de
el Jefe de
forma SHP-I

-] 1nltall:{nn queg recibiranrste

- 'anca Identlflcaclﬁn
-H'.Facha ini: )
- F-:ha tarmina:ian]_évhq'tﬁ

:-. TrabaJo a rnalizar_,.'

87



El Supervisor. de Hantenimtenta dnhera pr-m:edur ‘.'-n_. Iaaidnm'-“ a1’

ra al trabajo du unrdn a lan a:tivldadel

operario qug‘ nfa:t

programadus} _ndempg_ varificara lafo ucibn du eatu aafvi:ln du

man;enimlenfb

En el y jﬁrdnn

cadinienta de’ ial ﬂttuacibn— slm!tir :

fectuars de ‘manera rutlnarla' en’
odic El Suparviunr_ de -

do'veri¢lear esta actividad 'y

fieH; par;HnsH efocto, cubriendo las

‘é#t;bi
'-ﬂ=55nlihﬁt

fll ﬂnrvicin dn pintura se raalizara de acuerdo a uh programa

q;Je. e‘laburnra el -aefn de M-ntunimientn en coordinacién con el
‘ _prngrama de mantnnimiunto pruvantivn.




El suparvisnr3 . de Hant-himiuntu "re:lbirl lnl :‘activiﬂndqs

prnqramadas para aata ‘servlzin en'_ 3 furml‘ SLP que . deberd -

" internc de los

. con el +in de assgurar que

las -:tividadal da mnntunimlentn dn emargancia y preaventivo

no nufrnn ningu a d mura pur faltn de ‘rofacciones o materiales

as



111.2.2. FORMAS DE CONTROL DE MANTENIMIENTO

LR cnntinqnc{bﬁ' 8w qﬁ:duntranﬂ_lnuird%maﬁ a utilizsree en el
Dupar tamento. de- Mantenimiento;

-

a-1ss que. se hiz nfgféhé‘#uen'nl"

LA

punto TI.2.1

“FURMA
" BME-f

T smesz
_sﬁk;;. .
awp-z
BRM-1 -
snﬁ-é
sLP-17 C  BL

AN = Amartllo . . T BL'= -planco’
AN =  Anaranjade . 'VE = Verde.. -
Az = Azul o ' o

En estas formas so llanarbn todos los onpa:ios‘dilpunibles on &Y

70
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:opurtunidad. ya qun nntn permitira abtenar infnrmaciéﬂ -elara y

.a:er:i?,d-l-.
TaTite

) cuhf(nbiai .de Ia maquinarin equipn o instllaclnna:

mantenimiento qun'

f de . entregarlas

el personal da

b ué#aciouas._

asagurar Que 4an

qui ; consi dere nennsarins para

‘cumpla adecu;damqnta con r pnra:ibn o :ua!quiur otra actividad

'de mantenlm entu

mantionados  en

T '. i ‘
En. las Ilqulentn. phninas apnru:en laos formatos

ultn in:ls ¥

1



of ERERGENC IR

TIEHF D
REF hnl I

BUFERVIEOR [ MSHTENIMTENTO  cavenctnonsarrransatnorsntatrssraarsntstsasy

Mo 1 pah -

DFERRLLD A6 IGHADD. o+

TRECEFLIDN $£ ECUIFD KEFARALD .

PR P PO .
MRODUCC) in

L L

EntO -

o FORNA SME=1

SERVLICIG DE MGNTEWIMIENTO DE EMERGENCIA
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A 101G v ELFLCIFICALION LE FhLLA

TiFD BE MADUINARER O tDuN“I:I.......-..........'
sehn, NG, o

B T T T

sesssresarrrieny crrna

[T T T

FLALA JDCHTIFICHE I, 4 v snsasotsbantnnnsbansssFECHI, .

FAEDuI & ESFECIFICH REBSLCETH T CM&IT!’\!"I l;ﬁ' )
EBFLLIFICA ol i3 i'l'llhth- S

1. BUE wWOHIE TIENE EL P e Y L
OMJETD LEFECTUOSDS sissungea shen

%« OUE LESCRIFCION CO-
FREBFORDE AL LEFLCIOT

3 DOUDE BE EHCUENTRAN .
- LOE OFBJETUS DLFECTUROEDS ',

“ea

A, LiwbE BE EufuLHThAm LOS
OLFECIQOL En EL ODEJETD™ o

B ClhkadibO WFRRECIERDN FOR
FRIMEFA VEZ LDE OFJETOR
DEFECTUDROE" Ertraritreseveesvastanens

©. CWWhDO DEELE LITOWIES
il A RAEC DD LOy
DEJETOE LEFECIUOELE -

R e T

Te CUIGE CHIETOAE

DEFEL TUGE0D #e T

6, CWANTOR LEFESTDS nis En
EL OFJETO © Clsdt OReliDE 4.0 v s Ehsriteradane
Eb EL LEFECTL® - embEtratbbrrtrarsarentben

ELHBOAUs sovssavannnsutnosnvnassveesr |BUFERVIBU asanqnrnsescssctnrttnnrias
IOHERE <t .

BhL

FCIRI'IH ap IE

SERVICID DE I16|N‘|'ENII‘IIENTG LE EI1ERGENEIQ




TIF0 DE HACUINGE)

GhUEG,

atsrean

FECAS RECETEdn 4 iaaresesinn

bave

FECHS CHTREmaissasnioirsranss

BURCAVEESH - Hat LE reant.

T iFGRPIA. BRMSL

SERVICIO DE REFARACION




T160 D€ PeBUilaRls © ESulf

. © T FORMA SRN-Z

" SERVICID LE REFWAACION HAYOR
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el - B - 32

TAEMERTRE . CE [ S I

Conecutenears s tBIEALION L s bearautarrsssosnassaines

| 2 3| a 4 [
rasallr 2 Ialfr s zafv L aAlvaa
K

6.E.

LT

#E,

G,

JEFE DE PMeNIENIMLELTO

B LT R R R PR P TR [as X LR -1 PPN

FORMA SPiF=2

SERVICIC LE MANTENLIMIEWTO FREUEHTIVD
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ehE

FORMA SLF 7777

SERVIGIO DE L1AFIEZA + FINTURA

%8



115.2.3 UDRGANIGRAMA ¥ ﬁEsCRlPCIUNES BE PUEESTO.

Tomands - caomd hasa vl ndeaerb de bperarics de mantenimiento que se

uﬁtuvn en al punto 1.1, p avs 22, se @laboroFH’ 8]l arganigrama
del deparéamanhu, también se tomd en cuanta la teorla expussta en
ol primor cepltulo.

La 'erqanszacian'_del;aepﬁrtﬁﬁqﬁ;‘?éue se adoptari es la de tipo
vitores de Mantenimiento tendran

dombinada, . para kxto ton’ Supe
las alguient-s‘graﬁénxﬁiéaida

Supervisor Grupa !

Supaervisar de Hahtcﬁ{mlnntniarua 11, Grupo 31 v Almacen

. .- . O i
Supervigar de Mantsnimie L Brugo IXI
Supervisor de Maptonimdint / . Grupo IV, Offcinan y Patioe

Las grapos de mAquinaz 6!t&niquﬁ€urmn al rorumen del Estadtstico

de fallas dol punte (1,3 . .-

Los Jafes de FArea te HantoﬁimSantu tendran a4 su cargoe & los

Supervisores de la sigulente marsra 1

Jefe de Mantenimiento firea I Bupervisor de Area 1

Supervispr da Arsa 11
Jdafe da Mantenimiento Argesa 11 Suparvisnr do Arga 111
Supervisor de Araea v

£n las sigulentes piAginas av nncugntran las descripaionss de los

79



puastos yue 1nteqr$n vl Departamcnta do Mantenimiento, asl como

su ocrganigrama,

100



ENBANTEAARA DEC BEPARIARINTD
BL NARTERINIENEG

SERLRTE
au 1 etk wwti |
surv. B sV, pE wee, BE wey, e surv, ot
anea | LLICIT ALRACEN ars e AR ¥
weapen | [esegit] [iegies | | Joeepon] P ] (vt | i) - [t | [t
III:MI tﬂ!:s- lﬂ:llﬂl
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i. IDENTIFICACTION -

TITULO © - Gnrente i
DEPARTAMENTS - Mantenimtenta, © . | 0 - o

UBIGACION . oflcinas Gonerales
" FROPDSITO G

> y
p!antA,
'?;‘}7 fin de

”7_105- minimon

-1!:;['NATURAL A

General

Baréntn

‘.Jufal_ e Area cuyo

pijecucidn  del

:arr!ctivu dnl ‘aqulpn, maquinaria e

.de conscrvarios en

de mantenimiento cuyo

propbsitn qen- al cs =nntrnlar y verlfi:ar el uso adecuado del

equipo exnistente’ ‘en al” tnller cun nl ‘fin de obtener el moejor

102



prnve:ho de - éqto on 'léf"trdbajuﬁ “du mantunlemlentn- Y: el

Supnruignr

-del ﬂlmntbn: do Refacciunes quian en:argaéa . de

asegurar

de
frecuontes
ocurses de un  modo

" los sevicics de

:éqqibn.' maquinaria

7 las’’ programas  de ‘mantenimiento

-'preventi a - ‘tas . actividades relevantes dal

':nrqentsvn.‘,'

103



 Fljar objetivos partlchlnrus‘dul‘_dupartamantu Eon el fin

de lnclulrins_on'lcs plahéb'dq trabajo.

Daterminhar criterios y parhmuiﬁns'phia lni_nlpéci;iciblénni

qQue se manajarhkn en lai'a;thIdiqas.dq;maﬁtubiﬁiintu-

104



1. 4!DENY!FICACfﬂN

TITULD" 47Jefa de Area"

DEPRRTRHENTD

UBICACION.
11.  PROPOSITO, GENERAL

a ns a!a:iuna- du la enprosa

NATURALEZA

_xxrg

'Ei Gerente junto

nte dos qubnrvisurus_ de area

e intervenir en  la

Oﬂ Optlmau :ondt:tnnus de

du ‘raalizar 1os Programas de

mantenimSentn' prnvnntivn para 1n unl tenﬂra relacién contlnua

'=uﬁ parsnnal dol ;‘}du' de prndu::ion a fin de definir con

uxa:titud 1;: fcchas y uquipns qup qnglnbara diche programa.

193



‘Tnhhién _5qrh relpnnlable dél mantanimienta que se. precurl - 1a

haquinnrin. uquipu ©; lnltala:innas qu- se. :ncuuntrun en su hr-l:

-aulgnada mudiante o1 control du lag a:tlvldad s da: rupnra:lan qun

e reali:nn a di:hnl rn:urln-.

TV .?iNnLIDﬁﬁEF

'1.975
2o-
3.-
G- nt-piﬁightu de aqusllas
:dra:tariuﬁtc;s " afecten a los
B.—

atad Eiéb'dn”fallas‘du la magquinaria de su

ea!izar analisls quu ayuden & detectar

“da. +u11as.

_pu;fbléswéluaa

C10s




1. IDENTIFICACION © . .
TITULC . O Buparvisor du Area

DEPnRTf-\NENTO ) Hantenlmientb

UBICRBIGN Dficinns Pllnta
1. P_nnpn‘srru’ él—:NéF{nL'

. da actividades

T y.'curré:1VO al

area a° fin de

ctaments al Jefe do brea de

os npnrariol der  mantenimiento
o realizar las
o sn ne:asiten para asegurar el

IS

lu: sistamns que componen a la

ambian le reportan los aseadores cuyo

.prupagitn qnner es mantannr limpiau las Areag de transito y an

genpr;l_la _instala:lnnls dq ia empresa.

El ' titular dul puestn es'rupnn!able de asegurar que so realicen

R lﬁ§ tr#bﬁjuﬁ “dé minten{miento correctivo en el menor tiempa

107



posible mediante la 'asonnrin ¥ :ﬁnstante -nguimiento de‘ fa!.

activfdades que 'IE :raquieran para iu eJe:u:ibnl-:énl;

cumn dn

varificar’ qun lau :orruspundicntos antanlminntn Prlvnntivo nl A'

rnalicen en_!u oportunidnd

2.~ el programa de
- lni ,' fachas
ul

‘de

acuerdo a las

uqu:lalidadqs de :ada quinn.
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1, IDENTIFICATION

TITWLO . Oparario MecanicosElectrice

DEPARTAMENTG Mantenimiento

UBICACION ..  Ofictnas Planta

. PROPDS!TD BENERAL L L

Rnnli.ar l's a:tividadns da mantanimientu que 1] necasltnn para

a:-gurar .1 funclnnnmiqnto ada:uadc de lal gistumal que  componan

a la mlquinari

y ho tlene_nubnrdlnadas A su cargo.

.H§n£iah§h-rqfi&fbﬁ. énﬁ .perﬁunnl del bArea de produccisn para
:uaaéer;ing Ea;;ﬁtérlnticas generales de las fallan reportadas,

. ﬁfziituiar' AQI pﬁestn repararh la maquinaria apoybndose en los

rcénucgmiaptos que tiopne sobre los sistemas que componen el
=quipo y._mhqulnaria as! como en las instrucciones que reciba

-1} Iupnrvisnr-de Area.

Et 'ranpﬁnsahlu de llenar los formatos que se utilizan en el
dapartamonto de mantenimiento en los espacios que le

corresponden, prﬁéurnndn ser lo mAs practico ponible.

1v.  FINALIDADES

109



t.-

‘El aborar fik:

-Fallas, ' 7

asequrar su quc!bﬁiﬁlunq-

mad(anﬁé.uﬁiﬁiiéﬁ;&5¥¢phlas forma

Mantener : {nformado

estado en qﬁé ;é_an:uantrhﬁilbi

asignados,

dacuada;

Efectuar roparaciones .a,;lai:mgqq{narié céhk_uli fin  de

historia del” comportamients do 1ai maguinaria . -

ciflcacion - de

mantanimiento ' du)

abaj ;"dué 10 han - sido



1. 'IDENT1FICACION

TITULD

.:falleﬁjﬂéésbi;ﬁ_
'DEPARfaHEﬁfﬁ L Mantmnd mi ento Ll )
: ‘tPLanta)

UBICACION |

' 11. PROPOSITO GENERA

céan51§r" dociiadb del” equipo existente.en el

wjor p}uQachn'dl aste en 1los

1T NATURALEZA ¥~ ALCANCE

E1_titulaf rppérﬁ@;dlrecthmnnte al Gerante de Mantenimiento junto

con los Jafas.dnrnrna 9 ol-supurvlgur del Almacén.

Al titular del puesto 1w reportan los opararios especlalizados en
mbquihas-herraﬁinna‘ cuyo propbsito gQeneral es efectuar los
trabajos que les span asighados de acuerdo a %u especialidad

mediante el uso del equipo arnistente en el Taller Mecénico.

El titular mantienpg relacidn ostrocha con los supervisores de
area de mantenimienta para recibir, entregar y dar informacidn
de los Erabajus solicitados por é&atos,.

El titular se enfrenta &1 reto de todo tipo ya que puede
recibir trabajos de cualquier miguina de la planta y por lo tismo

do caractoristicas diferentes.



v,

et 'raner necan::a.
'_eﬁjéséé tnilé?.
".”ﬁinﬁbnaﬂ

.élabérné

- nuper-visorcs de aroa.

FINﬂLIDﬁDEE

Contrular e! uﬁn de la: maqu(nns—herramientan -Miltuntes nn-

‘en .

!nfnrmuq'ugébrq_iuﬁigfhﬁajnq quo’ se :elqbnrqn

ﬁuﬁA\h;-i.

prlgupuestas da Iun trabajo: soli:ttadns pnr ;lb;'”

12



1. IDENTIFICACION 1

- TITULD :ﬁlr?”.lf Dpnrariu Hbquinns-Hnrrlmicntac

DEPRRTAHENTD : Manteniml-nto

o uax:nc_mn
It. - -

‘4tfiﬁbjus

Efactiar: 1os quw leu soan asiqnadnu do acuerdo a su

egpa;lglidad 1 usn dnl equ!pn axistente #n el taller

mn:hniqb

ijt;f=&nTURALeié.v éLcaﬁée

Ei titular rnpnrta dlre:tamenta al Jefe del Taller Macanico y no
.ticna subnrdlnadnn A BU CArgo.

.Tiuqn.-;a reupnnsabiliﬂad de efectuar adecuadamente los trabajon
qga' inr:lﬂﬂh ancargados utilizando adecuadamente las madquina-

'herraminntas del tallor mecanico.

Hantienw.  relacidn interna ¢on el Suparvisor del Almacén do
'méﬁtnnimieﬁtn :para conseguir ios materiales que sean neocesarios

phra_la a]gqu:lbn de los trabajos.

El titular se en:lrgara de efectuar adaptacién o modificacionos a
los trnhnjuu- quu as! loe requieran, notificando a su jefe
:iﬁmadiaﬁuc.aa Iu iituncibn, ya que petas reparaciohes no debarin

camblar 1a escencia de 1a pleza a g cargo,

113



V.

2=

FINAL IDADES

Efectdar‘ :nu;rtrphajnﬁf_mudiaﬁte

hnrramtpntas Jpar
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I. IDENTIFICACION

.

TITULD Supervisor del Almackn de Refaccionas
DEPARTANENTD Manteni m entn S

uBlIcaCION

Almncbn dn Rafl :19095
1t. PROPOSITD EENERQL

Asogurar la enistnncia mate alel y refacciches para los

trabajos de mantunimlnnto medlnnte uI cuntrol y registro de los

inventarios de este

11, NnTURm_EiA 2

refacliones asi como

-éséap_:dﬁ el fin de dar continuidad a

.13 ﬁrnvuudﬁraa do material y refacciones

'ri iédr tas condicicneres en que &stas son

con pnrﬁo;’!.'al del departamento de compras para

ropercionar . informacitn sobre los pedidos hechos

115



.-

- cen ul f!n da {a:llit

Rsagurar ta nulstdn:ia =rdu, rafa:cinnns 'mediantu_ la

qlnbornclan da padlda- dn 6stns En su nportunidad. .

Hdntenﬂr urdenadn y :nntrnl do al llmacﬂn de rufac:lnnﬂs

'te matnrinl..3 p

lsltuaﬁiaaés

b T



2.-

COMNCLUSIONETE

El mnntanimlanto -an ul Aroa 1ndustr:al as un aspactu muy

importante en ol dnuarrnllo du :unlqu!er empr-sn ﬁ&b

afacta directamente ln calldad dal ctn u uervlcio qua

ésta general a mnjura- cnnd(:innns do npera:tbn dn‘ la
i ] e .

maguinaria vy n - el

praductn n!abnrado.'

La urqaniza:ibn}

uui :omo la

responsabilidados

El do simu!ncibn

uso

prondsticos del :nmpurtnmlnntu de.1 _9'-nqu1pa

con el fin de rl-li-ar plan i, tr ' qué .puodan
5E7plintl.
La aplicacibn de la  Deteceidn
la wojecucisn ad-cuadizdnlfhantqn$m§ébﬁq
ayuda a componer. _li. a1

l-egurnndu una rlplrl:ian nfl:a

El Hnntanlmtﬂntn Pruvnnt!Vn an unn pnrtu muy impnrtantc del

"qua hacer" de un dnpartamnnto du.nse tipn yn quu rndu:c la

117



:adamas . dlsminuyn las acéiap = dn'-emufgsn:

Ennflab}é'an #gtos
L EL!
. anf

..de mantenlmlonto

posibilidad de descomposturas :unstnnteu al mantonur 'enﬁ
a:nptable: )] eutdqu do la maquinarla' Y] uquipo,;'
“de

rangos

manten!mientu cnrrectlva.\_ﬁ

cantrul ue lnﬁ lnventarios dal nlma:bn de . rqfuc:ionun,'

camn del use de !an maquinas—hnrramientlz en nl tallar

mnjnra al’ aprovu:hamlantc do 'Eltns

'rncursns y disminuye aql tiempa amplq-dn an ln- rapara:icnus

y actividades de ests tipo.
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ANEXQ. LO0IFICACION

Al TPFLANTA TOTAL
A3t "ENE
BI: “FEB
C3: “MAR
83:r "ABR
E3: "MAvY
F3a2 “JUN
a3r “JUL
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(B35S SUSaNANDHE IS osUS7 , A7 . G1F (B35 5UsT WANDHEIScasys
Ay @IF (B3T - sUsONANDHBISwosUS 7, SRS 7, GIF1B35. $UETHANGHESS
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E38:

F35:
A3%Ns
B35S
C3%:
. D35:

E3S:

F35:

CODIFLICACIAN

PEUBZHANDNEIS NS LSS, Sh$S, @17 (B35, sutBRANONE T sUs 5. $h
¥, @IF (D35, SUSTHANDHESS 2 SUS 10, SAS LU, #1F BSD.$LS 1 OMLNND
HOZIS masll BR81L,A2S5tbrbirs
ﬂlFtCSS\-lusza.SRi23.ﬁlFucsﬂaiubE:uANDnCEER-iutzu.iﬁiZ
Egé?(535)tUlZdMﬁND«CSSuI.Ui;S.iﬁl~5.w1Fs¢35aiUi£5nﬁND“
wm A C3%. EoRANUHE ST - - i
A E e e L T A o LS S m e 2 AR
CmAURY, $RE2F, AT 1D )
+DAG#ESD
‘pic
@RAND
GRAND
RIF (O35 =sUSS, SR$S, AIF BIZ> sLESHANONSIS oéildo, SASa, A IF
(B35 sUsaHANDRESS (s sUE7 , 8RS 7, @IF (BB, 4US 7 HANDHBEIS(ut Ut
Gy, AIF(BIS>SUSoHANONISS =3U$7, 3R$7, @IF (63D $UBTHANDREIS
28U 7RANDHEBIS < msU35, $E%E, AIF +DIS SUSBHANDHEID«msUST, SR
P, AIF (B35 SUSTHANDHESS usUS 10, SASL 0, #IF B3&, LS LONAND
HEISCwsLIS1 1, BRILL,AIS5II I} )
QAIF (CI5<=SUS23, SR$23, QIF (C35,SUS2TRANDHCIS s sUSZ 4, sASZ
+AIF(CIS>SUSZIRANDHCIS =se 2D, R 25, GIF (LIS 3US250ANDY
CISC=sUS 25, SR$ZSH, BIF (CIS SUSZoRANDHCSS« =327, SRE2T, 21
FIC3IS rsUS27HANDHCIS<»SU328, $RE2E, G IF(CS5 - SUSZEWANDRESS
weSLE2Y, SRE2F,A3S) 11} )
+DaasEqs ’
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CODIFICACION

AdT1 ‘CALCULO DEL GOSTO MINIMO Y Na LE GFERARLOS DE PAKTOD.
AS07 "G, M. ®m ({ Cy E. =« T, E. 2+ 4 Cu O, = T. D74

A32: 'C., O. = ’ .

B5231 480000/2430000

D52 "1 TURND =

ES2:1 "8 HRS

G521 "HRE/MES =

H52: B8#22

Aq: "C. E. =

BS4: (F3) 3IS572400/176000

bDE4q: ‘1 MES -

ES4: "22 DIAS

C57: ‘No. OPERARIDS

ES7: 1
G657 2
I57: 3
K571 4
MS71 3
aSs7: &
asz: 7
537: CW10] B

LUS7: (W103 9

ws7: 10 N
Y371 11

AAST: 12 .

ACS7: 13

AES7: 14

ABS7: 15

AIS7: 14

AKS7s 17

AMS7: 16

ADS7: L1®

ARS7r 20

AS537: 21

ALS7: 22

AWS7r 23

AYS7: 24

BAS7: 2%

BLCS7t 26

BES?s 27

BG57: 28

BlS7: 29

BKE7: J0

BM37: 31

BO37: 32

BQS7: 33 ..
BB573 34

BUS7: 35

BWS7: 3&

BYS?: 37

€AS7y 38

ces7ze 39

CES?: 40

cE58: 'HRS/MES =
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ES81
G581
158:
K381z
nSd:
[=1-1=
(11213
s58;
(V=211
widy
rYhB:
AASH:
ACSAax
AES8:
AGSHE:
AIS8:e
AKSE:
ANSE:
A0SB:
AQSB:
ASS8
AUSE;
AWSH:
AYSE:
BASd:
BCSBr
BESaE:
BGRB1t
BEIS8:
BK3S8:
BMS8:
BO3B:
BQ30:
BS38:
BU3B:
BwWSB:
BY3G:
CASE:
cCS8:
CES8:
AG0
B&O:
D&0:
E&Ox
F&Or
G&0x
Hb02
1601
Ja&O:
Kéus
L&0:
160
N&Oz
0401

+HSZ2

+$SES$S58nGS7
+%E$58#157
+SE&SORRET7
+SESSHMS7
+3ES[E#057
~3ES$8B8+0Q57

CODIFICACION

CWi0l +%ESDHIe557
EW10) +3EsSB«US5?

+sESSasws?
+$ESS0aYS7
+SE8BF*ANST
+sE$5S0*ACST
+2E4TI*AES?
+sESSH®AGST
+$ESSB*AlST
+SE8SB*AKSY
+SE&58*ANSY
+$E$58*A057
+sES$55#A0Q57
+3ESSH*ASS7
+$E3S504AUST
+3ESSE*AWDST
+$E$Sa8RYS7
++E858+BAS7
+sEsSg=ACS7
+$E$5B*BESY
+$ESSA*BGST
+¢E+56#DISY
+SESSrEKST
+sEs3a~BM57
+$E438#B037
+sES$58#DUS7
+$E3S58wBE557
+3Es58#BUS7
+$EL55+BWS7
+$Es58=BYS7
+SE$S5«CAS7
+sEs88+CCS7
+SEeS53+CESY
"MES
"T.T.5.
“T.0.
“TaE.
“T.0.
*T.E.
“T.0.
*T.E.
*T.0.
“T.E.
"T.0.
“T.E.
“T.0.
“T.E,

13



CODIFICACION

P&0: "T.0.

Qsor “T.E.

Re0: CWY *T,0.
S403 [W10) "“T.E.
Té60: L[W10Y "T.O.
Uao0s L[WI1GJ “T.E,

véor *T.0.
W&0: "T.E.
X601 "T.0.
Ya0: “T.E.
Zé6 “T.0.
AAL0:T "“T.E.
ABLO: “T.0.

ACHY: "T.E.

AD&0: “T.0.

AE&O0: “T.E.

AF&0: "T.0.

AG6Or “T.E.

AHBO:L “T.0.

Alaor “T.E. .
AJAOs “T.0.

AK&O0: "T,.E.

AL&OT "T.0,

AM&OT "T.E. .
AN&O: “T.0.

AD&LO: "T.E.
AP&0: "T.0.
ALY “T.E.
AR "T.0.
AS60: "T.E. -

AT60t T, 0.
AU4Y: “T.E.
AVEOs “T.O.
AWGO: "T.E.

AX60: "T.0.
AY&a0: "T.E,
AZ&0: "T.0,.
BA&Or "T.E.
BBeC: “7.0.

BCar “"T.E.
BD6OY "T.0.
BE&O: "T.E.
bF&a0s "T.0.
BB&0: “T.E.
BH&01 “T.0.
BI&Q: “T.E. .
BJ&O: “T.0O.
BKaQ: "T.E.
BL&Or “T.0Q.
BM&O: “T.E.
BN&O: "T.Q.
BO&O:1 “T.E.
BFP&Qy "T.O.
as0: “T.E.
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CODIFICACIGHN

ER&G: “T,.0,

BS&Us "T.E.

BT&0: "T.0.

BU&aY: “T.E.

BYSO: “T.Q.

BWao: "T.E.

BXe0: "r1.0.

BYs40r “"T.E.

B240: “T.0.

CAsL: "T,E,

CB&s0: "T.0D.

CC&0: "T.E.

CD&0: "T.0.

CE&O1 "T.E.

AL2: 'ENE

Bb21 (FO) +F35

D62t (FO) @IF ($B&6&2,E$58,0, @ABE ($662~E45a))
E4621 (FO) QIF(SB&2<ELSH, 0, GARS ($Ha2-E$58))
Fb2r (FO) QAIF(SEA2)GESB,0, @ABS ($SBoi-6$5d8) )
G&2r (FO) QIF($B62<G%E8,0, ®ABS ($B4A2-GSE8))
H&2: {(FO) QIF($B&2>1%53,0,0RES5 15642~ I%53)
I1&2: (FO) QIF<sBba2<1%58,0,@ABS5(%Eo2-1%38))
Ja2t (FO) @IF{$PB&al,KESE, U, IRDS ($EL2~KE58))
K&2t (FQ) QAIF (3Bol<K358,0, @8BS ($5a2~-Ks58) )
L&21 (FQJ) @IF($542°M$358,0,@APS ($Bal-M$#53) )
M&2: (FO) @IF (%H62<M8$58,0, GABS 1$Ba2-MES58))
N&Z2s (FO) @lF($E&62-0%58,0,@AB5($B62-0858))
042t (FO) @IF($B&2<0%58,0,8ABS(S$ba2-0%5B) )
Fa&2: (FO) AJIF($Ba2-0%5H, 0, 3AES($662-0434)
Q&2: (FU) QIF($B62-0Q3%38,0, GABS ($B62=-0Q556))
RE21 (FO) [WP]1 GQIF(sBbal,5%50,0,3AB5{%60l~5838)
5621 (FO) [W10] @IF (sEeR(5656,0,8A465($B62-5%58))
T&621 {FO) CWI0] AIF ($BA2,USS53, 0, FAES{S502-LE53) )
UaZr (FO) CWIO) QlF (sB&2<UsSH ¢, BABS (sbaZ-UsSE))
Va2: (FU) @IF ($B&Z WS58,0,@RE56 1$Bel-WwE58))
Wa&2: (FO) @IF ($B4AZWEEB,0,FABS (3BaZ-WeIB)}
X&62: (Fur AIF($B&2>Y$E8D,0,FABS($¥Bas-v$5d) )
Y&2t (FO) @IF ($B&2<Y$58, 0, CABS ($B&2-vs58))
Z62; (FU) GIF($862.AAESH, U, FAES ($862-AR¥SE) }
AA&L2t (FU) @IF (LEal-AARSBE, U, @ABS ($bo2-AARSE]})
CABa2Y (FO) EIF 186l ACEER, 0, ®A85 18602 -ACES5E) )
AC&2: (FO) ®IF($Bo2<ACSIE, 0, #ADBS ($BL2-ACHSE)}
AD&21 (FU) &IF($ROZIAESSE, O, IAES ($BLT-AESS53) )
AE621 (FO) QlF (sB&2<AESSE, 0, ABS (#bez-AESSB)
AF&S2t (FO) @AlF ($p62>AE58E,0,3RB5 1 $Be2-n5858))
ABG2: (FO) QIF(SRO2<AGHTI, U, GABS(EESZ~AGLIB) )
AH&2: (FO) ALIF($6562,A1558,0,8ABS ($Be2-A1458) )
Al&2: (FO) @IF 1$BbZWALEEE, 0, BABS (SBOZ~AI%ESE) )
AJ&2: (FU) @IF($BO2>AKSTE,V, ABS L SsBaZ-AKE58) )
AK62t (FO) QAIF($BaZ<AKSSH, 0, BABS ($BAZ~&AHS5H) )
ALL2E (FU) GIF(&B2/-AMS38,0, BAES 1 $BL2-AMESD) )
AMSEZ21 (FO) QIF(&B&Z-AMES0, 0, ¥AES ($BLEZ-ANESE))
ANaZ: (FO) @iF (sBa2,A0%5H, 0, @RES{sDal-nO$E3))
AD&2: (FO) @lF (sB62<ADSS5E,0, @ABS (+BLZ-A0RIE)
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AP&s
ARG
AR
ASH2
ATe2:
alale
AveZ:
AWbL2:
ARG2)
ATL2:
AZa2s
BEALD:
Bbs2:
pCals
BD&2z
BEL2:
BF &2t
BGE62s
BH&2:
Ble2s
Bl&2:
BK&2s
Bl-&21
BMs2s
Bho2:
B80a2t
BPal:
BQ&a2:
BRAaZt
BSe2t
BTe2:
BUaZ:
BYer
Bwal:
Bx&2
BY&2:
BZ&Z1
CA&Z1
CEa21
CCo2:
Cha2t
CEe2r
AL

B&3:

DéJr

E&Zy

F&l:

Ga3t

H&31

1431

Ja3:

Ké&st

Le3:

M&alt

(Ful
LFOY
(Fo)
FO)
iFO)
(FQ)
IF
(FO}
1R
(FQt
1ROy
{FO)
iFO)
(FQ1y
LFO)
{Fa)
WFOl
(FO)
{FO)
iFO
(FQ}
iFO)
(FQ)
SFO»
(FOy
iFO
(FO}
(FO»
(FO}
(FO,
tFQ)
[4 23]
LFU}
(FQ)
tFO»
(FQt
1RO}
(FO}
1F0)
tFU}
LFO)
(FQJ
‘FEB
(Fo
(Foy
(FO)
{FQ1}
{FG
{Fo)
(FOY
tF
CEQ)
{Fua)
(FQ)

CODIFICACION

QlFitBﬂZ/QDiSB.O.@ﬁBS1!3&2-&&5581J
FIF{$Ea AO$58, U, ¥AE3 (Sbcl-ARbSEr)
ELE (sBeT  ASEST, v, @nBS v hel~a543d0)
@IF ($EDwn3$58, U0, @GS Fhal-ASESE,
GIF LSBRD s AUESE, U, @ABES L PDeI=~AUSIE
WIF ($BOD - AUESE, V, ¥ABS LEbo l-PutDar)
GIF ($BEZ AWSSE, U, @AES $bal-nWiSd
GIF (3BOZCANEES, O, WARS ( $Eol-rWESd )
GIFi%&oZ)ﬁftSB.0.@&&5\%&&2~ﬁri55)1
GIF i sEoTeAT S5, U, anbs | FEel A #5811
GIF 1$B62,BASSE, O, BARS L Bei~BARID I}
GIF\chl\BA&SQ.@.@AEﬁ\sso:—ﬁﬂlsﬁrJ
Q]F(SB&Z/EC*EQ.D.GRBSl!BaZ—BCS5H)J
BIF \$BE2<EBLESd, 0, dntS 1 *boI—BL#28))
@1IF (SLaTrBESSE, v, GAES 1$Bal-EESIR )
@IF 1 $Bo BESSH, L ES\bhol-PE#SAL)
21IF ($B62-66%56,0 RHBS $Baz~BEEEY )
RIF(SBLIDBOSSE, v, $AEG b Hol—HG#5T 4
@iF ($B6ZrE1$58,0,@AE5 15bai-BleSE))
GIF(&E&Z\EI’SB.O.GRES{IB&Z-B!%SHJJ
FIF i eBe2 5KE56, 0, @AbD 1FBeI-BREDB)
@IF ($BADBR$SH, U @ABS \ 6Bl —BR D8 )
@!Fi‘BoE/EMlEH.O.@ﬁBSl‘BmZ—BMtSS)}
FIE L $ELTWEMSSD, O GALSS (FHel-EMESH) )
ALF s vBaT BORSE, o, @ABS 1+bol-E05E) )
GIF(*BGZkBD&SB.U.@ABS(#&&S—&B*SE:J
GIF{3502/&&*59.U.@ABS\‘E»E*BQ!SEJl
ﬁIF(iBaZQBQtSE.O.GABStiﬁaz—eqtsalJ
QLE (sEL2/BS858, 9, @AES 1 vBeZ-B5E38 )
QIF(iBaZ\ESOSB.U,@HBStiEu:-&SisaJJ
GIF(‘EbZzEUiSB.U.&RBE\‘BQE—EUSSB))
G1F 5L <HUESS, ), WABS ($Ha2-5UETE)
@lF (s8&2-bweSB, « @ABS (sEBaZ-HwsSE 1)
@IF[‘B&Z\BN’SQ.O,&HBS|¥Eoz-ﬁwi=axa
EIF(#B@Z)BV‘SB.O,GAEE(!BQZ*EIFSB))
@iF(ﬁBaZ\EYﬁEG,O.énBQciﬁbl—ﬁri&&:J
@lFtt&&?;CﬂiSE.D.@ABS(iBaE-EQISB))
GIFL*BQEtEAISS.&,@HBSi!ﬁbz-ﬁﬁiﬂa-J
GlF(iBaE)CCiﬁB,D.@HES(55@2~CC$59))
Bl 1 5ho2«CLE58, U, @hRBS $heS~CC358) )
GIF(iB&Z?CEiSB.O.EHBS!&E&E-CE&SB)i
GIF\5832(CE$58.U,@ﬁ&5‘96b2~55556)J

+F o5&

GIF (sDaI>ESS0, 0, AABS \ $503-EES6 ¢
G]F(chS«E%SB,O.&ABS(WBQS-E%EB)}
GIF(sEuJ)GSSS,Q,&ﬁES\tﬁaS"BESE)l
W1F ($HA3GEESS, O, @HES (¥BLS-GLEEI)
RIF (468351658, 0, FASS ($HBS~1$587 )
@IF ($Ha3 1t56,0, 2ALS ($BaS~ 155}
AIF(EBaS-h#S3, U, GABS (F803~h08/
WIE 13BaS<lsE8, ¢, 3ADS | pEal-KE38)
RIE (SRE3 MISE, U, JABS (#863-Me387)
GIF (SFe3ICMESE, O, 2ABS (PBLI-MB5E) ¢
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CORIFICATIGN

N&S: (FOr @IF (eDe3,0856,w, ®AES L 4Ba3-GE58) )
0631 (FU) BIFSBATA0858, 0, RAES\ $56a3-0855 )+
F&St (FO1 @lF (#B&S-0858,9, @3ABD L $Ba=0350)
Qe31 (FU) GIF ($E03<M858, V0, @E5 1 $003-0888) )
R&3: (FO) [WH] AIF ($Ba3>5405,0, @4b531 $Bo3=3853) )
S63t1 (FQ) [WIO] @IF ($603<5838, 0, EnES L LEQS-S5E58)
T63: (FO) (WI10) @iIF(sBo3,UsSH, FRBG L »BeS-ULSE )
Ua3: FO) CWIO) @IF ($E63U$59, ), 3HPS LEHaS-USS3,:
V&3:r (FO) QIF (%Bo3 WS, 0, #ABS ($ba3-WHS568,
WE3t (FO) SIF(8EO3.WEDE, U, 8AES($60I-WES3) )
Xa3: (FO) AIF ($Ba3>Ys5D, O, *ADBS ($B63-1 4351
Y631 (FU) @IF(3HA3~785d, 0, @nbS 1 $803— 15858, )
1631 (FO) QIF 1$Hal AARSE, O, BABS 1$Bal=AntSE) )
ARAG3E (FO) @IF(SPOSLAAEESA, v, @AES #BaT-RnESa) )
ARGI: (FO) @LIF (3Bo3>ACE53,0, GrbS1%b63-AC$5E))
AC&L3: (FO} @IF (SB&SILACESS, 0, #ABS 2 Bas-AC25E1)
ADSSt (FO) QIF ($B&3-AEYSH,0, WABS($EA3-AESIA))
AEad: (FO: RIF(SBASARESSE, U, GRES ($B6I-RESEE) )
AFG3: (FUI AIF (SPA3I)AGSEE, U, BHES1$baS-nbshB) )
AGR&L3:r (FO) @IF(SB4LTCAGEDIE,0, BABS (EBOS-AGSSE) )
AHGZ1 (FO) QIF ($BL5,AI358,0,@ABS(36aT-AL%5E))
AlaSt (FOr @iF (3B&S<AISSO, U, #ABS tED0S~AI$53)
AJa3d: (FU) QIF ($B&63,A4KSS58,0, @ADS1&ba3—ANSSE])
AKE3: (FO) QIF HBLIALESE, U, RBS (SDBaI-AKSS532 )
ALLI: (FO) Q@LIF 1$B43.-AMES58, 0, @ABS 1 $b4&T-AMESE))
AMa3: (FU) &IF ($BA3<AMES5H, U, @ns5 ($B8Z-AMESS) 2
ANG31 (FO) QIF($B&3-ADE58, 0, aABS1$B63-A0%3E )
ADGSt (FL) @IF (3563 A0%5H,0, SALS(FBeS~A0353) 2
AF&S3Y (FO) @IF ($B&aS-AQ$58,Q, GABES(BLI-ABTEE))
AQ&S31 (FU) AIF($863-~A0$50,0, CABS5 (BBa3-nU%58) )
ARG31 (Fu) @IF {$B&T,ASED5E, 0, AHBSLEBATI-ASSSE])
ASal: FO) QGIF (303 ASS5E, U, @BABS 13Ba3-R5458) )
AT631 (FU) @LIF($BLT AUSE, U, CARS (SBL3-AUSEE) )
AU63: (FO) GIF($56T-AUSSE, v, 8ABS ($B&83-ALURTSE )
AVAL31 (FU) AIF (SR&3/7AWSSB, I, @ADS ($boa3-AWiE8))
ANL3L (FO) BIF ($B63vAWESE, U, YABS 1 SEoS—~keS561 4
AX&3r (FU) QIF(sBaS,Av4Z0, U, @ABS (3BaS-AYE58))
AYS31 (FO) GIF ($Ba3<AY$58,0, BAES L6683 -AY $35))
Ale3t (FU) QIF «$bol -BASESE, 0, @HBS (Sbo3-BALLE) )
BA&J: (FO) @IF ($B6S5«BASIE, U, TARS I #665-BAES) ¢+
BB&31 (FU) @IF (+b&T,BEC$59,0, @AEBE 1%bal-BCESR) )
BLaS: (FO) @IF(#B&TABC#53,0, CALS1$603-6C 858} »
BD&3s {FU) @IF {$B&3»BE$58,0,3AES5(S$ba3I-EE358) )
BE&31 (Fu) @lF{¢bas«bE$S5d,v, @AES1#Fo3~BE+53) )
BFa3:r (FU) @IF13B65,06855,0, @uBES1SBoS-EGS2B )
BG&3t (FQ) @IF ($baS«BGSS3, U, BARS 13065 -6GE5D)
BH&3: (FO) GIF(3BAT >RIESE, 0, @AES1SEa3-Ble3E))
Blads (FUI @IF{$Ba3<BI$50,U, BROS #6351 853) r
BJ&3t (F) @IF(SELI BRESH, O, 2RES(SPAT-bR$T58))
Bka3: (FO) @IF{(iBal-~Hh353, 0, HES (k603 ~Bh£580 )
BL&3: (FO) @IF {$b63,BM$58,0, 3ABS($BaS-bMESB) )
BM&a3: (FU) AIF (3BaS-BH$5E, U, @ABS ($Bal-BM$5S2) )
EN&3: (FO) QALIF (sbo3-B0%56,0, @MbS (+bo3-bUsSE )
BD&I: (FU) AIF {$Bal<FO&53,0,9¥ABS I $Ea3=b0+381)
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COULFIGACION

BF&31 (FOy GIFISEal BOSSE, ), EniS A EES-0ab5E) )
BQa3s (FO) AIF (sBo% blsDE, o, @AES (3BeS-busSE)
BR&31 (FUr @IF(SBE5/B585%0, %, dnBo bpat=oSdlar )
bS&3e (FO) QIF (4Bo3 . BSYIB, W, @b3{dbo3-b3853) s
BT&3: (Fup EIF {$Bp3/BUESd ,, U, nES 15
BU&T: (FQ) @IF (sBo3BURSE, ¥, 3Abh . bba S~ BusSa, s
BYa3r (FOr AIF L SEa3/BWALE, Uy @AES EBo T =tWeSd s 1
Bubdr (FO) @IF VSBo3 BWESE, D, 2ABS($BaS—HusSa, &
BAn31 (FO) @IF{sBeT Br4SE,U, @rp3sBaS-—i1 658) +
EBvéls (FOr QIF(SBaS<Br853, U, CADA MBI -Bi8SE)
BiI631 (FU) @IF ($BOT . CASSE, U, BREB  APe Tl 4858, )
Choldtr (Fa} QIF (8B \LAIE. D, BAES{bas-Cad%s }
CBo3t (FU) @IF(SBOI,CO58, v, @HB5: bpo S=CCLSE) 2
CLe31 (FO) @IF (SBaB3<LCASh, v, CABD (4 Bal-CLE%E) )
CDe31 \Fi) @IF 163 CEL50, 0. #AB0«$Bal-CE4%E, )
CE631 (FO} QIFA\SPolCESDS0, 0, ABS $BoS-CEMSH )
Ab4 "MAR

Baay (FO) +F37

Dadr (FO) @IF ($Bo4.E458,0, @hbSbpod—E55S57 )

E&d: (FQ) @IF ($H0A<ESDE, U, @HES | SHeA-E+5H) )

Fadt (FUl QIFASEod . GISH, 0, BHED b Pad-GESE)

GoAt (FO) QIF (3Bo4(GS5E, 0, IABS (SEal=-06858) )

Hod1 (FU) QIF (8Pads eS8, 0, @mbES(sbad—I 455 1

1841 (FU) QLIF ($B&ads 1958, O, @BAHS ($Bad=1358, )

Jodt (FO) QIF 1 8B64, hES5B, U, GHhBS  bBod— 4531

kady (FO) QIF ($BGAh$56, i, BABS L 3bad -k 3881

Loade WFU) AIF(8BodrMe3a, U, dRGSy $66d=1185d )

M&dry (FO) QIF ($B54.M8568,0, @BABS Lt heA-M3SE )

N&dt (FO) @lF(ebod., . 0650,0, @ABS  Sbod-0858) »

O&d1 (FU) @IF\SBad<O8SE, U, 3ABS (3Bad-De58) 1

Fo4: (FU) ZIF «sBad,0858, Uy 2AES 1Bl =-LE537 )

Qudt FO) GIF ($BoA 0550, U, AABS LA BRG~-UsEE) |

Redt (FU) (WT) GIF(SEL4. 585D, 0, EAB5 1 SBa4—5456) 4
Sadyr (FO) LWID) GLIF(BEIS8TE, U, GABG(shad-58581)
Tads (FUI (WIU) @IF (Ead, UsSB, O, @ABES ( SBad=UsSd) )
Ubd1 FO) LWI0) ®IF(4Bed-ULSE, O, GABS 1LBed~UL58)
Vad: (FO) GIF(sPad, WESE, U, NP5 (S Ead=-WESS) )

Wodtr (FO) QLF (sBad<WS0, o, FABS (SBod—WLEE)

Rad) (FO) GIF sBad, 1858, 0, BARS \bhad =1 53)

Yadye (FU) @IF (3BOS- (250, vy SALS (ERod=- 1 45H) )

Z&41 (FU) AIF ($Bad»ARESE, 1, ABS s dia4=AHE5d) )
AALG1 (FO) GIF (MB&HAAASSE, U, BABS L VBad~AHATSE. )
ABodt (FU) GIF ($Bad ACHSE, U, drBS (tBed—ACBSE
ACod1 (FO) AIF(SBAACACHST, 0, BABSLSBLI=ACHEE) )
ADad: (Fy) AIF (3P rRE RS, Uy @hPS L SBeY~AE$5G) 1
AEad41 (FO) AIF 1\ *BO3ARESSH 0, @AHES 1*bat~HEHSES)
AFod1 (FO) GIF 1spad ALEES . 0 @rAbBS EBad~nGESE8) 1
AGedr {(F) QGIF ($H0AA0S5E, U, @ABSLERad-MGSE) }
AHGdL (FOJ QIF(SHOd AL, i EABS Mo -Al $5d) )
Aladt (FO) QIF{RBad il 398, %, GHEE(SBai-AldTSE) )
AJad (Fu) AIF (S o, ARESE W JHES B Baii—nh$53) 4
Ak&d1 (FO) Q@IF (SESHA-HLSSE 0, SABS BBad—Hh$S6) }
ALBHd: (FO) WIF(SHad ANSSE, U @SS sBad=AlILSE) )
AMGAr \Fyl AIF (SBOAAMBEE , O, BABS | $Bad=-AItESE 1 )
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ANAYt
ADSsd
AP&4
AQad:
ARGAy
ASh4s
ATad
Alad
Avad,
ALy
axs4,
AYady
Al&d
BAbdy
BB&4:
BCa4z
BD&ay
BEGL4G:
BF a4
BG&4s
BHa4s
Blbde
BJ&4ay
BK&4t
BL&M
BModt
BN&4
BUb6d:
BP&44s
BOa4;
BR& 4
BSadr
BTa4:s
BUads
BVaa;
BuWéds
BX &4
By b4
BZaay
Chbdy
CBa&a
CCadq
CD&%
CE&41t
AbD:

BoSt

DaSs

=2°-1 ]

FaSt

Gabs

H&45:

145;

J&5e

K&Ss

(FO)
iFo
(Fon
(FO)
(FO})
(FO}
(FO)
{FO)
{FO)
{Fu)
(FO}
(FU}
{ECH)
{(FQ}
(FO}
(FQ)
(FO}
(FQ}
{(FO)
{FOQ)
(FO)
{iFo)
(FO)
{FO})
(FQ)
{(FOn
tFO)
3]
(FQ)
(FOy
{FO})
(FO)
(FO)
(FQ)
{FO)
iFO}
iFO)
(FO)
(FO)
(Fu)
(FO)
(FO)
(FQ)
(FO)
"ABR
{FO)
(F)
{(FO2
tFO)
(FO)
(Fo)
{FQ)
(FO)
(FO}

CODIFICACLIGN

@IF ($B&44,A08SE, 0, BADS (s bad—-a0eS58) 1
GIF ($BSI~ADSEB , U, AAES  #Ba-i—rn0655) »
@LIF ($Bad  ALISYHB, U, 3ADE ($Eod-AQsSE) »
QLF(55u4\RQ$aE. yAABS ($Dod-Ade55) »
ﬁxF(iﬁgﬁ)aSigB.u EABS (sbad~RasS8}
BEIF(EBAY<ASSSE 0, FAPS 4Bad—REE655) )
&IF(GB&Q)AU&SE,O,éhBStGBud-QUGSE))
@IF (SBa3CAUSSE, 0, @AES (sbad-AUSSS) )
@IF 1sBL4 - AWSSE, 0, BABS (3Pa4—AWESE} )
@IF ($BAACAWSSD, 0, BABS LEEod~AWESE) )
ABIF (4BoA>AYSSEE, 0, BABS 1 SbodA—ATSSE) )
@IF(&BEHLATESE, U, @RBS ($Bad—n1 5581 )
@IF (SELA>BALSE, O, IABS (3Bed-BABSE) )
AIF{$BsI«BASSE, U, SARS ( 4 Bad—6a %) )
GIF ($BLA>BCS8, U, FABS (¢Bad-BCesS58) )
@IF ($Pod4<BCHESD, U, BGABS ($Bod~ECSS8) )
AlF ($b&4»BESTE, ¢, AR (SBed-BERSH) »
AIF ($BbLA<BESSH, 0, AABS (tBoI~BESSE) )
A1F {$Be4>DPGS58, O, FABS LSBoI—BGESE) )
@IF ($B&LA<BGS5E, 0, JABS 1$Bad~B36453)
@1F ($B5A>PI4SE,U, AABS (SBad~BlsDE) )
AIF (#Bo4<B1I$58,0,@ABS (B4 -BI 28,
@IF ($Bad»BReS5E, 0, AAES (BBL4-BRESB))
RIF ($BA4BRETE,0,AAB3 (S804 =01 458) )
@IF (3844 »BM$58,0, AARS (SBA4-BMESE) )
AIF ($H6A<BMESE, 0, @GAES{ $BH4-pHM$ 58} )
@IF ($BA4/HO%SE, U, ADS (8Bad—BOSSE) b
AIF($PE4BOSSB,0,FAES(EBAY—HOSSE )
GIF ($Bad,BASSE, 0, ABS ($Bud-BHO%SE) )
AlF ($Bod<BASSE, U, FABS ($DL4~EQ$58,
AIF ($B64-,HS858,0, GABS ($SPo4-BESeTE)
AIF ($B64<B5850, 0, RABS ($Du4—~BS$53) )
QLF ($Bsd>BUSA, 0, @ADS { $Bo4-BUSSE) )
QIF (SESA<EUSSE, U, ®ADS ( $864-8USSE) )
AIF ($BS4DWESH, 0, FABS (SBo4-BWSSE) )
WIF (EBh4<EWREE, U, FABS (SHed—BWES3) »
BIF (#B64-BY$50,0,3ABE{sbad-BYSS8) )
AF ($PLA<EYSS58,0,BAES (SPe4-0Y$50) )
@IF ($BLAXLAYSE, 0, FABS ($BEA~CARSE) )
@IF «$Bod<CASSE, U, BABS (Fbo4-CHE5B) )
GIF 1%Ba4 LS8, 0, BABS (SPa4-GESSE) )
QA1F {$B&4<CCeS8,0,F4AES ($b&4-CC$58) )
@1F {$D&L4>CES$SE,0,8ARS (sEL4-LESEE))
WIF ($BLA<CESSB,U,aABS\$Be4-CES$53) )

+FI8
A1F (#BASE $58, U, @APS ($HaS-E558) )
QIF (SHOS<ESSE, D, @ALS (sbaS—Esha) )
AIF ($B6T>GESE, U, BABS ( $B6S-GS581 )
@1F ($DLSGE5E, 0, BALS | $BLS-GSSE) )
QIF ($B057 1658, 0, @ABS ($E05-1$58))
@lF L$B&5<1558, 0, BABS (+B6S-1858) )
@LF ($B4S/K$50, 0, GABS { $ECS—KKES8) )
RIF (SBAS<KKSDB, 0, AABS($HaS-K+358))
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CODIFICACION

L&Dt (FO) GIF1$B65>MESE, U, BABS 13BaS-Ma3E)
M&S: (FU) @IF ($BaS M5B, U, FAERS (SBaS-MEST) ¢
NaSr (Fl) @IF1#Bab, De%0, U, EAES1+Ba5-08%5) )
0651 (FQ) RIF1SP6S50858, 0, EMESLEBESS-0FSE) »
FEIr (FO) QlF(3+B6S5-0%58,0, FAHS13BaD~Q%561 )
Q&5: (FU) @LIFSBES5.G$58, 0, $HES L EHaS-0855, +
R&St (FU) [WP) GLF ($B&5-5%58,0,®ABS 1 $boS~5%58)
SaS5r (FU) [WiIQ) AIF 18665 5888, ¥A5518bc5-585d4
Ta&h:r {FO) [W10] GIF (3Ba3 USSE, 0, 2ABRSV3BaD-UsSE) )
UsZe (FO) [WIO] GIF{$FaS U$58, 0, BAES 1 4H0l~UST)
V&aS1 (FO)} GIF(3BoS WELE, 0, 3ABS1*EBeS-weS5B) )
WeSs (FO) @IF ($BaS-WHZ8, U, INBS 18665~ WESS )/
X&St (FO) @IF (sBoaS,vedb, O, @anbbisbab-vY356),
Y&S5: (FO) @IF(SEaS.Y$E3,U, FAES (6BoS~ 18584 1
26%: {FU) QIF ($B6S,>AALLSS, U, SABS ($EoS~ARSSE
AALS: {(FU) GIF ($De5.AA%S0, 0, 3ABS  $BeS-rnES8r )
ABLT1 (FO) QIF ($BaS ACRSS, b, #HbS (spaS-wC358 1)
AC&S: {FU) QIF{($BOSACESA, &, dABS S E6S=-ALE5E )
ADES: (FO) @lF L$BAS,AESSE, U, @GRES(SEaD-AESSE))
AELS1 (FO) @IF{$8aS AE4S3, 0, 2ABS (3BLS5-AESSG) )
AF&S: (FO) GIF ($B&S»AGLEB, 0, EABS (sRaS-AGISEY )
AGSLDT (FU) GIF{tBoSAGESH, L, RLES ($BLS-RE#5E!) )
AHLS: (FU) AIF ($Ba% Al +50, 0, 2AE5 ($BeS-Al$56) )
ALAS: (FU) JIF(350%<AI+38, 0, @nbBSE66S5-Al1$5d))
AJLST (FO) @IF (sBa3sALISE, 0. GABS t¥BeD-AKYESE) )
AkeS: (FO) @FIF(sE&5LALSEE, U, 3ARS L EPeS=ALSSE] )
AL&Dr (FO) Q@IF (sBoS AMIE6, 0, 3ARS 1 3BaT—AMSLE))
AMBS: FO) @IF(SBSESCAMESE, O, dAbS L FRaS-AMESE) ¢
ANeS: (FO) 2IF ($P65>A0856.0,.2ABS L 8BoD-A0$58}))
ADaSY (FU} @IF1$Bab<AlSSE, s EARS(0aS~-rOE58) ¢+
AP435 {FO) QIF ($BeL-A00E, 2. FARS 14BeD-A0s58))
ALSSE (FO) @IF (SBASLARQESS, U, WRES 1 $BoS-AUSSE) )
ARSES: (FO) QIF ($#Be%S-A5%58,0,3A4B5 L 3BaS-AS%I8))
ASET1 (FO) QIF(SHaS ASESS, U, @ABS  SPeS~ASSS8)
ATES: (FO) @lF (sBo5rAUSSE, I, 3AEBS I 8baD-AUSSE))
AULS: (FO} @IF ($B&5AUSSE, U, JABS 1 8 BaS-AUSSE) !
AVES: (FO) GIF(3buSrAlsEE, 0, GRES ($BaS—-AWsTE))
AWLS: (FU) @IF (3BBS<AWSSE, 0, @ABS 58aS-AkE58)
AXeS1 (FO) @IFisBaS,ATEEE, 10, GADE (#baS-A1%50))
AYESL (FU) @IF (+BoS ArsSe, U, 3nbBS bboS-rre #5510 )
AZ6%1 (FO} AIF 1+B&SOBASSE, U, BABS ($BaS-BAR56) )
BASS: (FU) QIF (3B6SBABSS, 0, TALS13H6T-61E5S)
BBaS: (Fu) QlF (sBaS>bBCsSE, v, 3ABS (SBLS-BLCES8))
BC&S: (FO) @IF($SBASPBCHS8, 0, ERBES1$6&S-5C658)
BD&6S: (FO) @IF (sB&S5>BESSH, U, RES (SHeD-BESS5BE) )
BE&S: (FU) GIF ($BoS<BE$SH, 0, ALBS(EBSS-BESSE) ) .
BF&ST (FO)} @IF(b&Y,BREsSR, 0, BABS (+B6S-BGHSE))
BGAS: (FO) QlF (3B65.BG$58, 0, ¥AES {$06S~-BGE53L)
BH&SY (FD} &IF($B&S,HIESE, O, BADS ($BAS-BIs58))
BI&S: (FU) @IF (6565 BI$58,0,3ABS(#565-HI$58)
BJa%: (FQ) &1F (eBAaS»BKESE, v.@ABS ($baS—bL.w38)}
BK&S: (FO) GIF ($E&S<BRES8H, O, 3AHS ($BaS~-Bh$5ar )
Bl.&aSs (FO) &1F (ebaS.BMeS8, 0, 3ABS ($BaS~EMESEL)
BMaTs (FO) GIF ($BeS«bHs8S8, 0, @RBS (FBeS-BHSsSa)
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COLIF JCACLON

BNaS: (Fu) GIF18BaS-B0858, 0, @Abs L braS=BO8SE) 2
EJaSt (FO) @IF1sB&EBORSH, u, RAES (BboS~BOsS6E 1
BF&S1 (Fuy GIF 068 BUESE, U, @HES S Re 5=l S )
BQAS: (FU) @IF (vBASBAMSH, O, GRES (bes—BASSE }
BRaS: (FU) EIF{SBeS. PSESE, U, ¥AES{LB0S~E5385d, )
BS&SE (FO) @IF (SBab - BS*5E, 0, #ABS 1eboi~B3458)
RTaS1 FUI GIF (8baS, bUSSE, U, BABS (SBoS=dUssa
BUsS1 (FO) AIF (3balh . . bUsSS, U, MBS (S BoS-BUSSE) )
BVAD1 (Fu) GIF ($Po% ., bWeSd, U, Whmbs (b EeS“BweSE) )
BwaSs (FO) @IF (sB&S-BWSSE, U, GABS sbaTS—-DWaSs, )
Brafi (Fu) @IF($BaS. 618%58, U, ¥rBS bboS~h (4581 )
Bradr (Fo) @IF (8baDbrsSb, v, 3HbBS ($boS-bys55})
BI6GST Fu AlF i bbel . CHESE, U, emB3\Sbai=CréSa: 2
ChAGLt (FU) @IF (3Ba%-CHBY%E, v, LBS 18baS-ChEtTB )
CBASt (FU) JIF ($E0S-CLESE, v, BALS \$BaI~CLED6
CCa0t (FUl 2IF{eBaSCOPSa, v, 0BS5S (SBeS-CC 4561
ED6S5: (FO: AIF {spa% CERS58, U, UHDS bBeS=CERSa1 )
LE&S:1 (FU) QIF (3BATCEESS, v, BAbE 13ho%~CESSEr)
Asar PIAY

Bba: (FO) +F1%F

Déb1 (FOr @QIF ($Bob E858, 0, 8AB3{sbas-E853, )
Edot (FO) @IF{$Bso<E$SE,H,@ABS1shoa—-EsSa))
Féb