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INTRODUCCION 

Los Stroptooocous grupo - D do Lanoe.fiel.d oot1Dt1tuyen dos grupos 

de mioroorganismos do importancia m6d1oa: Los Streptoooocus grtlpo 

D enterooooos que inoluyen ouatro eapoe1e!l b1 ot !pica.mento d1:!!iti_n 

tas: (Streptooooous raeos1!s, Stroptoooocu~ ~' Streptoooccuo 

~ y Streptoooccu~ ~) y 1os St.roptococci.tn grupo - D No e_n 

torooocos quo 1no1uyon a tres espooles oon caructerlsttons biotípj. 

oas dif'erentos (Streptococous ~, Straptooocotrn ~ ~ -y 

Streptoooccus oguim1s}. ( 2, 12, 29 ). 

Ambos grupoo de m1croorgan1emo~ son bnb~tantos norma1es dol traot2 

gastro1ntostin9.1 humano; aa{ mtamo 1os onterooooos se presentan 

fruouentamonte oomo rl.ora normal., en 1a uretra anterior y on_1a v~ 

gina. 

Los Streptooooouo grupo - D pueden diseminarse de esos sitios para 

causar baotoremia, o o1ecist tt is, :lnf'oco ioooa en heridas, infeooi.2 

nes de1 tracto ur1nario "3 endoanrditiB. Así mismo pueden ner age.n 

tes oauea1es do abecesoa pd'1v1oos y poritonttis, tambtd'n se pueden 

a1s1nr de ia parte 1ntrnabdom1nnl cuando existen procesos in1'ooot.,g 

sos~ como aopat6genos po1im1oroblales en tejidos b1o.ndoe. 
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Cuando se produoo septicomia por Stroptoooocus grupo - D en 01 

per!odo noonata1 ne puedo prosontar mon1ng1t1s, partioularmonte 

por Streptoooooue rnao1um ( o. 12, 27, 29 ). Así mismo cuando 

oourro aeps1s por Streptooooous bov1a, Bato microorganismo puede 

ser un nganto oauuanto dtll 01vlooa1•ditis y oer un indioo.dor do O,B 

rermedad gastrointestinal, ya que so lo aaoo1a con carotnoma da 

colon~ otros dos6rdones gnatrointontinaloa. e 22, 23 ). 

Aotua1mento 103 ontorococos son catalogados oomo ol toroor grupo 

do mioroorgnnismos junto con Stroptooooou9 grupo v1r1dn!l8 y - -

Stnnhyloooooua ~ como loa causantes más oomunoa de endocard! 

tis, principalmente streptoooooue raoonlts. Pobtdo a que loa - -

Streptooooouo grupo - D ontorooooos son rosiatentes a vnr1oR o.nt.! 

b16ticos. se requiere de una oomb1nao16n do agenteo ant1miorob1A 

nos para tratamiento de in!'eocionen graves oomo endooarditls ºªB 

sada por ostas baotortns, usua1mento oo ut111za pen1o111na, vana~ 

m1o1na o a"'Picilina oon un amtnogluo6s1do ( 7, 9, 25 ). 

En o1 pasado para dii"e1•enciar a estos dos grupoa de Streptoooooua 

grupo - n. so asumió que las eepoolen no entorooooa1es eran sueoel! 

ttbles n pon1o111na. miontrns que loa entorococos requteren_de P!. 

i11o111na y un nm1nogluo6stdo para el trata.miento de 1n!"eao1oms 

aoveras por ln reststenota que presentan a la pontc1l1na e 12, 21). 
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De 1oa Streptooooous grupo - D, las ospec1ea ~' ~. egu1nus 

Y bovie ~son raramente atslados do muontras ol!nioas, nin 

embal:'go on oiortos caaos puedon ser onusa.ntos de diversos procesos 

1tú'soo1osoa ( 23, 26 ) • 

Por otrn parto dobtdo n qua loa Stroptoooaoun grupo - D non nltame_g 

te reeistontes a varlos antibióticos por ejemplo pontcil~na, amin~ 

gluodoidos y oofnloopor~nas ( 19 ), y ndomán do quo 1n mn~or{n de 

los laborntortos ol{niooa prosunt!vamcnte !dontt~icnn n los 

Streptooooous grupo - D y simplemanto lndtcan quo solo aon onter.2 

oooos o no enterooocoe basa.dos aolsmonte en las prul)bos f'1a1ol6&! 

oas, tales como h1dr6lis!s de Esoul1na en modio Bilis - Esoulina 

y desarrollo en proooncia do cloruro de sodio a una conoontraoi6n 

de 6.5% que son pruebas b1oq,u!mica9 utilizadas pnra la idontitic.!!. 

o16b do grupo y para ditorenctar los enterooocoa de loo No enter,g 

00000 rospaotivemente. la identif1ono16n de eepocioe por pruebas 

bioquímtoaa pueden oor apropiadas 3 ayudar a la 1nveet1gaotdn ep_\ 

d.omiolcSgioa e indicar una dtrooo 16n o tondonc to. paro estahlocer 

la existencia do procesos infeoo~ooos debido o ostoo mlcroorge.ni~ 

mosJ as{ mismo la identitioaoién do espoctos y pruobns do nunceE 

t1b1ltdad de loo Streptoco~ous grupo - D puede a~udar al médico 

en la elecotcSn de una terap-'.a e.nttmtcrobiana apropteda (26 ,27 ,33), 

de ahí quo el presento trabajo se avcquo a ldont tf1.oar ln:'I esp.2. 

.otos pertanecienteo a los Streptocacous grupo - D y determtnar la 
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suaoeptibilidnd a v~1os agentes antim1orob1anos (amikaotna. ampj_ 

o111na. oarbeniollina,. oe.ramando1,. oe1'oporazona,. oet'otax:tma,. oe.r_g 

x1t1na. oefa1otina,. cloranf'eniool, o11ndemio1na, er1tromto1na, SSJ. 

to.miclna,. met1o111na, mezlooilina, moxelaotam, nitro.rurnnto!na. 

pen1o111na,. p1perao111na, tril:netoprlm/su11'umetoxazol, tetrao1c11lla, 

tobram.1o1na y vanoom1o1na)..:· 
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G E N E R A L I D A D E 8 

Bn 1874. B111rotb deeoubrió unos m1oroorgnn1smos o ef'~'rioos que 

oreo ía:a en !"orma de cadena a p:i rt tr de oxudados purul.entos do 

1os1oooa orieipe1atoeae y heridas in!'eotndns. Mde tardo se d~ 

mostr6 1a existenola de organ~emos s1m11nres denomtnadoe Eetrel! 

tooooos (de1 griego - Stroptoe, sinuo90, torstonado) en sangre 

de una mujer con !"tobre puerperal. (5 ). Pooo después oetoa m~ 

croorganismos ruaron ete1adoa de enfermos oon oooar1at1na. 

A1oxander Ogoton de!"in16 el pnpo1 de estos microo.rgant:smo9 en 

inf'ecoionon postqutrúrgtoao de heridas. Coburn estab1ec16 1a 

re1ao16n entre estreptocooos y fiebre reum4tioa. ( 13 ). 

En 1903 H. Sobottnn'X11er propuso que 1as diferentes variedados i"u,!! 

ran olasiticadas eegiin su capacidad para bemol.izar erttrooitoa, y 

en 1919 J.H. BrOWll introdujo 1os términos a11'a, betn y gamaa para 

describir 100 tip~s de reaoo16n bomo1!ticn obearvütluu.un p1~cc~ 

do agar sangro. ( 5 l • 

A principios de 1a década de 1930 Rebeoa Lnncartold propuso que 

J.os streptocooous beta hemol.!tioos i'ueran dU"eron.-.iadoa en baso 

e. d11'erenc1as sero16gioas establoc1.das on bo.so a la composic16n 
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da1 carbobidrnto C do in pared c&1u1ar. destgnados en 1a act~ 

l.1dad por l.otrnn do l.n A basta l.n o. ( 5, 25 ). 

Los oarbohidl'atos - C eon geno).~a1manto po11ao.ct1'rtdos de pared 

ooluJ.nl:>, o ontoniendo 1.B. ma,.or (a. do 1.os grupoo ramno::i:n y hox.on.!. 

mina como prine1po.1a!J oonstitu,-ontos rea.ctlvos. r .. .a e~paoirt.aldnd 

antigdnton depende princ1pQlmonte do ln natura1oza del. reslduo 

term1nn1 de az\toar do sus cndonna J.o.te:r-aloa do r-amnoeo., qua ea un 

ol.tgoaeaÓ.t'ido. Propo~alonD. 1a ba~o para el. ng:rupnmlQnto saroJ._é. 

gico de Lanceflel.d. ( 5 ) • 

Los Streptoooocus pertenoecn a la rarn111u Stroptooocaoeao y preseB, 

tan las s~gu~entes oaraateristica9: 

•-son c6lulas ovoides, grwn poatt1vus, no ~or~ndorns do 6.!!, 

poro.a e inm6v11os, qua so disponen on cadenas. 

·-Su d1vist6n.cc1ular ea en un plano perpondlouln~ ~1 eje 

de ia cadena que dd como resu1tndo parea o cAdanns-de 

QOCOS • 

- A1gunoe estreptocoooo producen oápsu1a constttuida de 

pol.bneó.rtdoa. 
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- El creo1m1ento d& estos microorganismos on nu muyor!n ea 

en med1.os s61ldos~ !'ortnando colonin:t dtflooidales <lo Hpr..f! 

xlmndamento 1 - 2 uun do didmotro. 

- Metnbol1smo !'orru.ontativo, produciendo d'cldo 1dottoos su 

enorg!a proviene prinotpnlmente do la ut111zaot6n de 

n~dcnre9 oomo la clucosa. tnnto ~1 se crecen en condtc~~ 

ne3 aerobias o anaerobias. ( 11¡. ) • 

- Son cntaloea nc6ativn, debido a quo carecen de la enz1tn.a. 

oo.talo.sa ( 12 ) , oxidasn negativa, ya quo presentan a~ 

aencia dol niste1n.a oltocromo y nitraton negativo ( 14. ) .. 

- La mayor!o. de loa ostreptooooos son nnaerob!o3 :facultnt.! 

vos, en tanto otrno copaa son annerobtos eatr:lctos ( 11J. ) , 
os decir, son í'acultativon 0011 respocto nl oxígeno, por lo 

quo muohtrn cspocieo crecen mejor ann.cr6blcamente que nor~ 

b!cnmonte y do oste modo son nombrndoo m1croncrofílions o 

S.orobtas aerotolera.ntes ( 12 } ,. 

Lao vnrlnntos de una mismn cepa de eetreptncooos puedan do.r 

lugar a oo1on1as con direrentea morrolog!as. Siendo las o~ 

1on1as mate las :rormodan por los mioroorr-;nnil'lmnn vt_rUlflntos 

qua ol~boro.n abundante proto {ne M y lnn colonia::1 lustrn~os 

quo producon poca proteína M y gonorolmente aon avlrulontas. 
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- Algunas oepns de los grupos B y D produoen plgmentoa 

(amarillo o rojo ). 

- La tetnperat.urn do crooimionto es do .37ºC en l..a mayor'!n de 

1os eetreptocoooa. 

La morfo1og!a, o1 ta.mano -y grado de he~6lis1s do la!J ool.2 

niaa vnr!a aogún: 

E1 grupo.a1 ~uo pertonezca ln cepa, el ttompo do 

oreclmicnto, ooodto.lones de 1.nc.ubso16n "'9 oompo -

s1ci6n dol modio de cultivo ( llf ). 

Las especies que tnde .f'recuontemante causan enfermedad en o1 hombr& 

es !\treptocoooua pYoganea que pertonoce aL grupo A. Sin embargo. 

trunbl&n rueden producirso enfermedades causadas por Eotroptoooooa 

de 1os grupos B al o, como en el on~o do streptooooous grupo - D 

que son agente o causales de endoen:ró.ititi bacterin.n~ subaguda.,. P2. 

r1ton1t1s -s otros prooesos 1nf"eoc:tosos, pr1noipalJnOnte los ont!l 

rocooos • ( 5 ). 
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DIAGNOSTICO DB LABORATORIO 

El, dingn6st ico de laboratorio parn ostreptoooooo regulnrmente i16 

realiza por medio de la t1nc16n dei Gram 111 ou1t1.vo del mH!roorgan14 

mo 'Y por p1"Uebns sorol6gtcaa 111 partioularmonto este último, puesto 

quo los Streptooooous beta homo1!t1con, pnewnococoo y loe 

Streptocoocua al!'a hemolíticos y no hemol!ticos de los grupo~ B 

"3 D son oorreotnmonte identt!'1cados por prooed'mientoa serol6gioos. 

(l2). 

En lo mayor!a de loa 1nborntor1os ol{nl~o~ sólo Re tdenttrlcnn en 

!'arma rutinaria loa grupos A, B y o, ya que dichos grupos son de 

importancia médica, puesto que son roeponaeb1ea de la mayor!a de 

las 1nf'eociohea producidas en bwnenos. Estos laboratorios ºODIU!! 

menté recurren n un mínimo de téonions simples que demuestran d_! 

~erentes oaraoteriot~cas morrolÓglcos, f1sio16g1oas y bloqu{mloae 

-de todas las especiea de stroptococous a :fin de lograr. una 1.dentJ. 

ficac16n presuntiva. 

La idontifioac16n inlo!al esta ortontada a avaluar el tamafto y ª.! 

pec"tos de los colon'ao on modio do eul::tvo primnrto y el. tipo de 

hem6lis is producida o n ngor aangre, en to '1'.lttmo es una. oaraoterq 

tica importante para la prosuntlva 1dent1ftcact6n de estreptooooo~. 
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Sin embargo a :fin da evitar orroros en le 1nterprotaot6n basados 

en e1 an411B1B inicial de las placan de agar sangre, se llova.n a 

cabo pruobaa· ndtc1ona1e~ simples para ostnb1ooor la idont1r1oact6ll 

de:finit1va de estos microorganlamoa ( B. 12 ). estne son: 

La prueba de Bacltraclna y la H!dróllnts de L- Pirrolidonll -

Beta - Na:ftnlamida (PYR), quo son pruebnB presunttvas para la iden 

t1ficnci6n de Streptococcus grupo - A yn que dnn unn reacción pos1 

tivn. Se oonntdern tambidn que la prueba do Cnmp es onractorlst~ 

ca de 10s streptoooccus grupo - B, puoF1to quo este grupo de m1cr_g 

organismos on su mayoría dan la prueba do Cnmp posttlvo. Y para 

ln 1dentl:ftcaci6n presuntiva de Stroptoooccus grupo - D ao ut111zn 

la pruebn bilis - osculina a la oua1 oste.s bncterlas dan reaco16n 

positiva, as! mismo 1ae pruebas de to1erancia a una ooncentraot6n 

de 6.$'f, de o1oruro de a odio y la Hidr61isis de L - Pirro1idon1l -

Bota - Na:f"ta1amida se usan para <liforonoiar a 1oa Streptoooooue 

grupo -D no enterooocoa dt:i lüa ontorocoi:o!:":, -:JA rin., ef'tos d1timoa 

dan reacción postttva a ambas pruebas. 

La siguiente tab1a tndtca la idontiftcaotón presunt!vn de -

Streptooocouo de importanolo mdd1..oa basndn en l.as roaoo1..ones de 

Bacttraotna, Factor Cnmp, Hidr611a1e de L- P1rrol1don11 - Bota

Naita1ám1dn (PYR), b111s - Eacul1na y to1ernno1n n1 o101"~ro do 

sodio (NaC1) n una oonoentrno16n de 6.5% ( 30, 31 ). 



T,¡,BLl NUMERO 91 l • 

IDSlll'IPICACION P:RESUNTIVA DE LOS GRUPOS DE STREPI'OCOCCU$ DE IldPOffl'ANCIA MEDICA 

• IDE'::l'l'IFICACION F!?ESUNT!VA -

DE STREPl'OCOCCUS: 

GRUPO - A 

GRUPO - B 

ORUPO - D EHTE:ROCOCO 

ORUPO - D HO ENTEltOCOCO 

BAC rrP.AC IRA 

+ 

PRUE!l.l 

PACTOR 
CAMP 

+ 

PTIESUl7l'IVA 

PYR 

+ 

+ 

BILIS 
f;,CULINA 

+ 
+ 

+ 

l 
¡:: 
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IDEl!TIFICACION Y RECONOCIMIENTO DE 

STREPl'OCOCCUS GRUPO - D 

Estos microorganismos son oocoo gram ( + ) • se agrupan on cadenas 

y son inm6v11os. Las oo1on1aa de Streptoaooous grupo- D aon gr&!! 

des como los colonias de1 grupo - A on le su~rf1c1e del Agar Sa!! 

gre (o.S - 1.0-mm). aon monos opacas y algunas son 1ustroaas bl&B. 

queClnas. semejnntes a 1BB oo1onln$ do Stapb3lococcus en agar a~ 

gre. es decir son oolonlns lisas rodoodas, elevadas y br111anten. 

Este grupo de microorganismos puede exhibir reRcc1dn bemol!tioa 

A1ra, Beta o no producir bcm611a1s. Las aonan producidas por 1a 

Beta bem611sis son tan grl\ndoa como 1os zonas produoidno por otros 

Estreptooooos ( 12 ). 

Los Stroptooocous grupo - D producen carbohidrato C grupo - D eaP.!. 

oíf1oo, el cuál os un hidrato de carbono compuesto de D - glucosa 

y N - nootilg1uoosam1na quo tambidn oontieno Ramnoea. crecen a te!! 

pernturas .que osoflan entre 10 - 4!)ºc 1 as{ como en loche oon o.}!( 

de- azu1 de metileno, en gelósa oan·4o,< do bilis. Los onterooocoo. 

J.on oualeo pertenecen a esto grupo de microorganlsmos oreo·&n en 

presencia do ol.oruro de sodio (lln01) _a una ooncentraoi6n do ~.~ 

( 11¡. ) • 
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Los Streptococouo grupo - D pueden d 1.!'erenc1arse virtualmente de 

todos los Streptococcus por 1o habi.lldad que tlonen de h1drol1za:r 

esculina en presencia de billa on un medio do Dll!s - Esaul1na, 

por lo que se u~:rn ontn. pMloba pnra tdonti:f'tcur on .rorma preount tva 

a ostos baotorlaa. Así mismo la prueba do tolerancfa al 6.5% do 

NnC1 pe:rmt te d i.feronclar n 1on ontorccoaon Je 1os no o nterooocos 

del grupo- D, pueato quo aolo los ontorocooos desarrollan en pr~ 

sane!& de oso ooncentraoi6n de olor11ro do sodio ( 12, 13, 31 ). 

Los Stroptoooccus dol grupo - D do Lanoerield pueden ~or correctA 

mente ontegor!zados por saro1og{a do gMJpo con suoros espoo!rtooa 

mediante la prueba do conglut1mc16n con ol oquipo oomero ta1 - -

Phadebaot (17, 21). Tambi&n 1a 1dont1r1cac16n de esto grupo de 

microorganismos puode 1levarse a oabo oon la prueba de aglutina -

c16n on Latex con e1 equipo oomero!al Sero - Stat,. prueba. sero16 

gioa que 1noorporo. el antisuero ospeo{1'1ao de grupo. y se realtza 

en rorma r'p~da ouahdo ae oorrelaotona con la morrologfR y 1~ 

roacoi6n bomol!tioa que se produce a?l oger sangre, ngo.r o angre o.e. 

lumb1a oon Coltstina - ~oido Nalid!.~100 ( 32 ). 

Aa! mismo estas bacterias pueden ser 1dant1:!"1cndno con el s l.ntema 

API - 20S que tnoorpo:re varias pru"3ba.n convon::lonlllO.n y va.ri.os sll!I_·, 

tratos c%'om6genos quo pe rm1,ten evaluar a os to grupo on ovrto tie.!!! 
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po y en oomb1naci6n con laa pruebas ráp~dnn de suaoepttblltdad ªB 

ttmicrobiana pormlten el dtngn6sttco en un s 610 día, lo oua1 es de 

importanoin n nlve1 ó1!nico ( 21 ). 

Aotua1monte existen mátodoo para doaor1bir ol tipo do Strept~ooooua 

grupo - D ento~ooooo, en particular streptooooous fgeoa1ta. Talea 

procedimientos son 1a b1~t1pir1oaot6n, serotipirioaoióu J e1 tipo 

do rago. Los ~agos pueden 9er uttllzado9 para 1a idonttftoao16n 

de grupo y eapeo1e. 

Los m~todos mencionadon ttenon o1 propósito de determinar lee oa -· 

ractorístioas do loe cntoroooooa y algunn var1no16h on 61 11sot1po, 

serotipo y b1ot1po tan a ome jante. ( 3 ) • 

Los enterooocos pueden sor 1dent1.f1cados en un t lempo de 4 borae 

modianto 1as pruebas de toleranola al cloruro de sodio y b11is -

Esou11na mod11'1oodas y que se interpretan o on e1 sis tema auto bao. 

_T11mb1.ín 1os entoroooco::1 pueden ser tdenti:t"ioa.dos rd.pidomento con 

1a prueba de hldr.S11s1o do1 sustrato L -- P1rro11donll. - Beta - -

Na~tn1amida (PYR) 1o oua1 haoo ~aot1b1o separnr1oo de 1oe 

Streptooooous grupo - D No entorococoa. Esta t6on1on es a1tame.n 

te espac!rioa para Streptoooooua raooalls y Stroptooooou~ ~ 

paro no para la.a especies evtum y ~ debido a qua prosento.n 

una roaco16n dudosa. ( 17 ). 
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Usualmente 1a ident1r1oaai6n ~ d1I'arone1aoi6n do eApooies de --

Streptooocous grupo - D ee 11eva a cnbo p•:ir mod.1.o de pruebas -

btoqu!miaas oonvena1onalea dosarrolladas y descritas por R.R. -

Faaldam que 1no1uyen: 

Hidr6l1sls de Esou11na en Medto Bilis - Escultn.o., Tolorancia a 

una oonoentrac16n do 6.5% de NaCl en medio líquido, ngnr aon a,! 

m!dón, H!dr611sls do Piruvato, Arg1ninn o Hlpurnto y Aoidirioao16n 

de·Sac11rona, ~aatosa, Manitol, Sorbitol, Sorbosa, Arabinosa, Iny_ 

lina y Caldo con Rurlnosa y produoc16n do Gluoanoa Extraoelularos. 

(12, 21). 
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SIGNIPrCANCrA CLINICA 

Loo Streptooooous grupo- D ae prosentan oomo habitantoe normales 

del t?"aoto gastrointestlnal humano,. loe enterooooos así mismo so 

presentan rreouentemente en urotra antorlor y vaslna. 

Este grupo de m1oroorgnn1smoo nl expnroiroo de su habltat norma1 

puede oauoar baoteromla. colecisitit!s e 1ni'oco1onos on heridas. 

oon conBlderadon como agentos causales do peritonitis y absoeson 

pelvicoe. Aproximadamente ol lo% de les tnfeo~tones da1 tracto 

urinario y e1 20% de loa oasoe do andoonrditts aon causadas pór 

Stroptooocous grupo - D, en particular los entorooocoe. Así mi,!! 

mo se reporta que antro el 10 y 15% de los oasoe de endoonrdttts 

inf'eotiva es causada por estos microorganismos ( 8, 25, 29 ). 

Actualmente los entarocooos .son oatalogadoe oomo el 'tett-oer grupo 

junto con Streptocooous grupo vtrido.ns "1 Stapby1ooooous !•u:reu" 

como los miorooftganismos m4s oomunos oausantea de andooard!tia 

bactor1ana 1 1o que representa un pr.oblema terapduttco. puesto 

que "tos entarooooos oomunmente requieren do una oo:ublns.otdn de 8B 

tibiótioos para e1 tratamiento de este p:z:-ooeno tn.reocioso. regu -

larmente pen1o111na, vanoomtotna o amp1o111.na oon un amtnogluc6sj 

do. ( 7, 9, 25 ). 
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Straptoooooue raeoalie, especie más oomdn do entorocooos oausanto 

do 1nreooión en bumaooa presenta una a1ta lnotdono!a (19,t) do pr.2 

ducoidn de endocarditis y algunos casos de ondocnrdttts 1n1'eotlva. 

T1pioamente este mtcroorganismo os ouaoeptib1e a o.mplc111na, pero 

debido a la ausono ia de aot1.v !dad baotariclda, uaualniento requiero 

da una oomb1nao16n do antib~oticoa ( 9, 11, 28 ). 

Tamblón 1os enterooocoa son aomunmente atslados como copnt6ganos 

po11m1orobiales en tejldoo blandos y de 1n parte 1ntraabdom1na1 

cuando existen procesos 1n.foccloso9 (29)• La septtoom!a con - -

Straptocoocus grupo - D o oon Estreptooooos ontertooa que ocurro 

en el periddo neonatal proaentn la poa1b111dad de un ataque tompr~ 

no do enrermedad 1d~nt1oo a1 da Strdptooooous grupo - B. Los dl!, 

.f'eotos e.natdm1oos de1 s ist>oma no~ioso central. endocarditis e 1,!! 

.t'ecolón del tracto urtnarto oon $treptoooocus grupo - D puedo Pt"!!. 

disponer al paciente a meningitis produo1ondo una mortalidad dol 

3~,.la sepsts por Stre'Otooooous ~ oo asociada cl1nicamonto oon 

oarc1noma de oo1on. la reeuporaoidn de asta Mie~oorenn1m:!o c!:-vo 

como indicativo primario de una 1n!'eco16n g4strointástinal. Eet.!! 

dlos actuales demuestran. una asoo1ao16n entre l~ baotaremla po~ -

Streptooooous bovts y ondooardttts. as! como trastornos gastroi_e 

testinales. como divertiouloais, adenooarotnomas tnetaat4stoos de 

est6mago y otrOB trnotornos gastrQintuatinales. ( 8.12.22,2J,.35)• 



- is_ 
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SUSCEI'TIBIL!DAD A LOS ANTIMICROBIANOS 

Loe Streptoooooue grupo - D No onterooocos son suscept1b1es a ~ 

nioil.1na, miontro.s quo los onterooocon general.monto requloren uno. 

oombinaoión de o.ntibi6ticos, regul.nrmonte pentc111na y un amino -

g1uo6oido, ( 21 ). 

Las oombtnaclones de penio11tna con tobrrun1o1nn, net11m1ctno. o -

eisom1oina son efeotivue " in vttro " f'rontc a Streptococous 

1'aoae.11s 81n embargo no l.o on Streptococou~ ~· 

Loa Stroptoooocu9 grupo - D entorococos son uniformemente reo1ste!! 

tea a 1a.s oo.1"al.oa1Jorinal'!I. Ln. mayoría do 1os Streptocoocue ~ 

son uusceptibl.es a penio!lina, que oo el. medlc4-1.:..;onto do e1ecc16n 

para el. trato.miento de infeoo1onee cnunndns por osta mtoroorgani,!!. 

mo,, sin emba1•go asta bacteria ho. mostrado t ol.oranota o. vancomtoJ. 

nn, oera1otinn ~ rooiotoncta a om1nog1uo6sidos. ( 12, 3S ). 

_Pruebas de suocoptibilldtitl " in 7!tr~ " reportan que 1oa entero -

-oocoe son reoistantes n altnn oonoen.trncione.a do gentamioinn, -por 

1o que no producen s1.nerg1emo morta1 por comb1nac16n con pen1ct1.! 

na., no obstante, 1a oombinac1.6n penlctlinn - tobro.mto!na es efeg, 

t.l.va. ( 18, 25 ) • 
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Otros ootudios de sueceptibil.idad ,. ln vttro " man11'1ootan que 

1os enterooocos: Streptocoocun ~aeoa11s y streptooooaus ~ 

presentan nusceptib111dad G 1o~ ntguienton oera1osportnas; cef.!. 

1ot1na, cefamBndo1 y cefotaxima, prosontando Streptoooocuo 

faecn11a ~4yor susoeptibilidad B oefote.xima y St~ptococoue 

~ a cefa1otina, sin embargo ambos entab1eoieron notab1a 1:'!l. 

eistenoia n moxe.1aotam. En contraste ~troptococcus bovio exblb16 

auscopt1b111dud a cc.fo.1otinn, coramnndol y co.rotaximo. J en menor 

grnclo o. moxo.lnctom. ( 10 ) • 

En ostudios de oonsibil.tdo.d " 1n vitre " do Streptocooous raeoQlis 

y Stroptocooou~ raeo!um que involucra 1a aot!vtdnd antibaoteriana. 

de vanoomicina, ampictline, eritromictnn y los nuevos ngontos ant~ 

m1orob1anoa CI - 934, onoxacin, cipro~1~xaotn, norr1oxacin, 

A - 56620, A - 56619, nm1~1oxnc1n o 1m1penem, so pone de man1~10,!!. 

to que estos nntib16t1coa presentan ma:yor actividad frente a ... -

Streptooocoue faeca11s con respecto a Streptococous ~ demo_g 

trando que Strcptococcue ~ as un microorganismo más resia -

tente a·io. activi<l"d anttm1cro~i~nA. Aeí mismo, ~anto e1 anti -

bi6t ico CI - 93!~, una qu lno1onn dorivada de1 do ido ne.1idl.X1oo ¡ 

o1 1mipenam prcnontarón buena nctivtdnd contra ambos mioroorgani.1, 

mos 1 lo que 111dicn que pueden ser ueadoo pnra tratamtento de in -

:recclon.ea ur1nar-tae 1 91~témtca9 y contra infeocioms por enter3 

cocoe n1a1ndon de orina 1 pe1v1s 1 infeccion~s 1ntraabdomtna1ee y 
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t8j1dos blandos respectlvomento. Por lo que ostos agentos ant! 

m1orob1anos puodon ser usados solos o en combinnoión con gon~arn~ 

Oínn u otro ant1bi6t1co e incrementar la actividad bnctorlcida. 

( 26 ) ) 

Streptococcus f'aocnlis "3 sus euba::ipec•.es symogenee y liguef'oolona 

en pruebas de sueceptibllldad antlbnctoriana indtoan quo son n1t,!! 

monte auscept1b1oa a vanoom1c1na, amploilina, azlooillna, mezloo.! 

linn y p~peracillna, no obstnnto son moderadamente resistentes a 

oloran!'entooi y altamente restntentea a er!trom!ctna, rosnromicin, 

gentem1c1.na y trtmetoprho/sulfAmetoxazo1. ( 29 ) .. 

se ha obeervado en varios estudios que ol antibt6ttao experimental 

LYl46032 (Daptomioin). un llpopépttdo of.c11co que inhlbe síntesis 

da parad colular bacteriana os a1tamcinte bnoteriotda contra iao 

espociee de Stnphylococous y Streptococcus incluyendo enterocooos, 

ya que reo!entomente ba exhibido buena natividad oontru enterooocos. 

Se he. pÚeato de ·wtm.U"lusto quo G::>to a.;;onto ant1bnctcr~.nn0 .distn1l'I'2, 

ye 1a cantidad de Streptoooccu~ raeca1-1.o expueatoo a 1a actividad 

de este ant1bidt1oo y en oomb1nac16n con gentarn1o1na reduce adn 

m's 1a cantido.d <!e estos mioroorganlsmos, léS qu~ tndica que tanto 
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gentnm1a1na .fueron obsorvodos on stroptoooccuo .faecn11n alnlndo:s 

en Frano.1a. dos n1slam1ontos do Streptococcu!J 1'o.ecnl. ls, uno en 

Houston y otro en F11odel.rtn pronbntaroll marcada i~as1 atencta o. lon 

om1nogluo6sidoe y producoión de beta lactamnoas m~dlada por plosmJ. 

dos. La notable re.oistoncta. a loa aminogluo6n1dna por Stroptoooccu8 

!'aectum es oonsecuenc in de la prosonola do enzimas 6 • - AAC { ao~ 

tilnsas) en la mayor parte de esto~ m1oroorgnnlsmon 1 lo que induce 

que los &mtnogluoóaidoa como tobrnmlctna, natilmicinn y otros soan 

suscoptlblos o mod11'1cndos en la poaic16n núrnoro neiR de ln ostru~ 

tura química do estos agentes ~ntlm!orobiono!'l y ee.r tncnpacon de 

presentar su erecto. S!n ombargo no as tnaot!vada la nm!kaclrw por 

estas enzimas, no obstante la roalatoncia a a.m!knctna er: resultado 

de la prosencia de la enztmn mod1.!'1cndora 3 - !'ost'otrasf'a1"aes. • 

(18, 19 ), 

Recientemonte so ha 1.denttriondo un transportador oromoeomal reai!!_ 

tente a tetrnciolinae {Tn 916) en UilQ copa dt!J .{!~tooc:iEE!!!!. :f'aeosliA 

capaz de transrerir la conjugnc16n en la auaencla de plasrnidos DNA. 

Así mismo la res!ntencia que Streptoooecua bovts presenta a tetr,a 

a1o1ina y cr1tromio1na puode ser originada por la presenci.a de 

marcadores mediados por.lasmidos. ( 35 ). 
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OBJETIVOS 

1. Caracterizar ~ direrenciar Straptocoocus grupo - D dlJ 

Lanoe!":J.eld por medio do pruobns btoqu:t'..micns. 

2. Determibar la rreouencin de Streptococous grupo - D de 

Lanoer1old de diversos productos bio16gicoe. 

3. Determinar 1a suscoptib1.l.idad n in v.ttro " de loe 

Streptoooccus grupo - D a di!'erentes agentes ant1miorob1anos; 

mediante métodos cuantitativos. 
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MATERIAL Y llETODOS 

14ATERIAL: 

Tubos do ensaye de 13 x 100 mm o on tap6n do rosca. 

Tubos de 0113aye d6 15 x 125 n:m con tnp6n do roRoa. 

Matraz Erleranoyor 1 lt. 

Probotn grndundn 1 1t. 

Pipataa grnduadns 1 y 2 ml 

Vasos do precipitado de 250 ml. 

Gl'ad1lla 

Caj~ do potri deaechables. 

Jertngaa desechables. 

Asa do lnoculac16n 

Pipetea Pasteur 

Placas comerolnles Uniscept - M1o oon agentes ant~ 

microbianos para pruebas de suacopt1b11idnd. 

Inoculador manual 

Estura o Inoubador 

Autoclnve 

Rerr1gerador 

Mioroooopto Estoreosc6pioo 

Mioroscopio Opt1oo de luz 
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Filtros pnrn mombranno 

Membrana.e M11J:. tporc 

PortB objetos 

Meolrnro Bunsen 

Aguja8 

Pipetas do 50 mtcro1ltros y puntan estortles_-

(&qulpo comel"o1a1) .. 

Bulbo para pipeta 

Pl•eta 

REACTr:os y MEDIOS DE CULTIVO: 

Medio Base paro agar sangre 

Medio Bilis - Eocul1ne 

Sangra de earnoro deo~ibrinoda 

Modio 1n!'"n"'li6n ~ort1bro - oozoa.~ón_ 

B.aso de Andrade 

Medio paz-a arg1n1na 

Sao aros u. 

Laotosa 

Man1tol. 

Arab1noaa 

Hedlo de oonsorvaoidn Egg - Moat Med1um 

(Bioxon de México). 

{.formulación). 

(BHt) (Ml>RCK) 

(l"ormuloc t6n). 

(Fo,.mulnc t 6n). 

( MERCK). 

(S1gc!> do aidxico). 

(MERCK) 

(Slgma do !l!áx'.cc). 

(DTF~O). 



- 27 -

Agua destil.ada 

Equipo da Gram (cristal vtolata, 1ugol mc'IZola alcoho~ 

acetona. saf'rani.oa). 

So1uo16n ~alio.n ~!31ol5gtca 0.85~ 

Fenol 5% 
Standard de Mae - Farland (Baso

4
) !lo o.5 de turbidez 

standard • 

. \coite m1nora1 

Aceito de Inm~rei6n 

Peré~ido ae Hidr6gano. 
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Durante un por!odo o omprendtdo entro onero y marzo de 1989, !'le 

trabajaron un total de 905 muestras en el laborQtorto d& Baat~ 

rio1ogía, de donde se reportaron 120 alnlnmtentos do Stroptoooooue 

grupo - D. Loa 120 a1slamtonto9 nnn1tzados, procedtán d~ diverDos 

productos blol6g1ooa: orina (uroau1t ivo), exudado •1agtnal exudado 

uretral,- líquido sem:tnal (espormatoc:ulttvo), l!qutdo porlana.J..., 

cultivo de secreoi6n, herida qutrúrgte:a. traqueootom-!a, ext.!dndo 

traqueal, cateter, s1Jnt!a f'oley, líquido ploural, cultivo ¿t1co ;¡ 

exudado .t'ar!cgoo, do pnctonteR hospltnltzndos y de corumltn oxte,!: 

na del hoapitnl rogionnl - 20 do Noviembre - ISSSTE. 

Los 120 a!olarniontos de Streptocoocuo grupo - D áe las dlvarsas 

muestras c1Ínica.s pravinmento f'ueron semb~a.def! en ngar - sangre, 

para postartormonto 1denttr1car por morrologín oolonial y oonfl!: 

mar con pruebas bloquím!can, len cuales oomprendian bilio - esoul~ 

na tolerancia a1 cloruro de 90d1o ll unA oonoént,.f't.JJión de 6.5~, 

hidr611•1• de arg1nina ~ formentacl6n de sorbltol. 

La observsct6n dtrecta on placas do Agnr sangre mo9tr6 que e3toa 

rntcroorganiamo!l $eleco1.ona.dos por mor!'ol.og{a oo1ontal, se e11oon -

traba..-,, on eultiY:> nbunda.."'lto, goner:ilmente asoolados a ot1•os mi -

croor¿;anismoo. 
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Todao laa niueotran: ltt!lizadn:J on e~to estudio, .fueron obton!<.laa 

del modi.o bilis - esoul 1.na. ( quo ea unn prueba prosunt rva pnra 

la 1dantlf1oao16n de StrQptococcu~ grupo - D) y nembradus en 

placas do agar sangre para pur1r1cnr a 1as cepas de Stroptocoaous, 

se incubaron n 37°c, 2~ bra. 

IDJWl'IFIGACIO!l PRE:5üll'r!VJ, 

Dospu~s de la 1noubao1ón de en~os m!croorgnnlsmos se llevo a cabo 

1a tdentl.rtcao16n prc.!!untiva por modto de la obsorvaotón dfrooto. 

de n1or!'olog(a ooloninl, pre DO ntándose e olontas l19os, redondas, 

blanquoc!lll\3 y elevadas oaraotóristtcas do oste ttpo do 

Streptoooocua; roepeoto al grado de hemól.ls !.a, loa Streptococcus 

grupo - O no presentaron actividad hemolítica. 

La. pl:'uoba de ltl eo.tol::i..;,d l'dlili.zada a estos mlcr,,orga.n~~mou !'Uo ~ 

gattva, quO" os t:!pios. do lo:J Stroptooooous. La obsorvao16n micro!!, 

o&pioa se l.lovo a cabo por medio de la tino!dn de Gro.m,, observan~ 

8e ooooa grrun ponltlvos y agrupado~ on oadana9. 

Postertor.na.nt.o, se ll.ovo a oubo 1o. caraotorizact6n de grupo y d1.f.!?, 

renciaolón de eapoctes por pruebes bioquímica~ quo incluían las 
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pru"bas de: bilis - esoul!nu para con:firmac.tón do grupo, tolora.s 

c1a al cloruro de a odio a una conoentrao16n d& 6.5~ doscnrhcu.1 -

lao16n de arginino y !'ermentao16n ñe loa ca~bohtdratoa: saonroAn, 

1aotosa manitol y aroblnosa para la dlroreno1act6n de ospecle9, 

basadas en ol o·squema da 1dent1!'1cacl6n deso.rroll.a.tlo por R .. R. -

Facklrun. ( TABLA 2 ) • 

CONSERVACION DEL MICROORGA>IISMO 

Luego de realiza~ 1a oon~irmooión de grupo y oopAoio, un promedio 

do cinco colonia.!! :ruoron puente.a en un tubo de en.'layo oontonlenc'!o 

el medio de oonservaa16n Egg - Meat, ol oun.l tie incubo 37ºC 2l,¡. hr!I. 

Posteriormente loa tubos .t\tol'on ref'r!p;orados o 4-ºe hasta renltzor 

las pruobae de suaaeptibiltdttd A loa agentes anttmtcrob1nno9, r~ 

sembrando len oepon on placas de a~ar snngre n pnrt1r del medio de 

oonsorvae16n Egg - Meat. 

Lo enterf.ormente deaorlto se muestra esqueniátioamonto en ol dingr.!, 

mu de trabajo. 

COR!'ROLES: 

Pare ente eatud!o se traba.Jo.ron o.tlom.:fo do J.os 120 ntolamfontos,. dOs 

oopas oontrol: 

streptocoocqe !'neo alis: ATCC 1051'.l 

Streptooooous ~: (5/1 Guthof') aisl11c10 ror Btlth::van, E. 

(Eecuela de Clonctas Bf,.,l,...gicns rp;;). 
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Mm'ODOS: 

PRUl!:BA DE LA CA'rALASA: 

PRINCIPIO: La. enzima ne encuentra an 1a mayoría de 1aa booterlas 

aerobias y R..."l.e.orobins 1"noultntt1;1us qn" cont!.e~n c!tocromo; J.11. 

exoepoión prinetpal es ol Streptoaoocus. 

Loo mioroorganinmon que no o o:itionen el s1atem.n o l toorom.o oarooen 

te.mbión de lo enzima oatalaan y por lo tanto, llf,) pueden dosoompo -

ner al pe1•6x tdo de h1dr6geno, puesto que la enzima cotela.sa trall:! 

forma al peróxido de bidrógono en agua y ox!geno. 

TECNICA: 

PRUEllA Ell PORTAOBJETOS: 

l. Con una aguja do punción (asa), transferir oó1ulas ds una ool~ 

n1a pur" ft1!'!1nda. n in· !JUpo~.!"lcla <lu, un porta.Objetos. 

2. Attadir 1 o Z gotns de percSxido de hidrógeno. 

IlllrERPRl!TACIO!f: 

PiiUEDA POSITIVA: Obsorvao!6n de la apartoión rápida· y produ.2, 

o16n ds burbuja~ de gas (I'ormsot6o de ~) o erurvesconoia. 

PRUEBA NEGATIVA: Indtoa quo no hay rornnot6n de burbujas. 

(no se .f'orma o2 ) 
(20). 
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l'RtJE:BA DE BILIS - E'ICULTNA: 

PRINCIPIO: Esta prueba esta banada en la cnpao~dnd de ct~rtaa ha~ 

terlns en part1oular los Str~ptrjr,ocr,u!1 grupo - D de hidt"olizar e~ 

oulina en prasenotn de bil!n, produc1óndo~e gluooea y osoulet1na 

que roaootona oon una. aa1 da hierro pa1•n !'o:r:•mar un complejo marr6n 

oscuro o nogro, ennegreciendo ol modio B111.o - Escul!na. 

TECNICA: 

1. Al modio B111s - EncultnR preparado on tubos de en~eye en forma 

de pioo de i"lnuta., con unn nsn de t.nooulnc l6n so tria.ns.!'1eron oélu -

las do una oolonta o. la super<'lo!e del modlo. 

2. Estriar la euperr1c1e y se introduce el aso. hasta aproximndamen 

te 5 mm de la parte tnrertor del mndto. 

3. Tapar el tubo B tno11bnr o. 37º0 24 hra. 

INI'ERPRllTAGION: 

PRUEBA POSITIVA: (hldr6ltals do oacultna): Presenciad~ un o~ 

lor caotano u oocuro on el pico de i'l.autn y e 1 i'ondo del tubo. 

PRURBA NEOATr/A: No hay ennegreo tmtento del medto o pue<le haber 

oreo1m1ento. pero oAto 110 indica la descompo!11.Cf.ón do l.n et!Jculino; 

solamente indica que 1a ooncontración do bl1te lnhlbló el crao1m1e,E 



to not9tllal do lo~ mlcroorgnntsmo~ quo no e~rroapondon a 108 -- -

Stroptoooocu" grupo - D. ( 12,20). 

PRUEBA DE '!'OLEl!AllCrA AI/CLO!lORO DE SODIO (l!aCl) A UNA 

CONCENI'RAG!ON DEL 6.$% 

PRINCIPIO: f>B prueba oata. basada. en la capacidad qua pre~antan 

lon enterocooos da da~arrollAr en un medio l(quldo que bontiene 

6.5% da NaC1 y qUG la~ parm1te d1rerenolnrsó do lo~ Streptocoeou~ 

gl"UpO - D No entorocoeos. 

TECNICA: 

J.. Ad.tetona?" asóptioam~n'to uu inoculo dolll!o de un. cu1tt110 puro 

al modio 11quido contenido en un tubo do ensaye. 

2. Tapnr el tubo y mezclar por agitec16n aunvo. 

3. Inoubttr ol tubo n J?ºc 21~ hrs. 

INI'ERP!l&TAOIOll: 

REACC!ON POSITIVA: La prueba positiva os raoonootda ouando 

el indicador v1rn de color púrpura a amarillo o ouendo el oreotmlento 



es obvto o uni!"otomo, aunquo ol 1 ndtcndor no v 1.-l-o .. 

REACC!Otf NEGATIVA: Ea reconocido cuando ol !n<if.cado:r no v1ra o 

ousndo no !Je poroilxt un crectmlonto obvto. El modto lfoutrlo queda 

oon su aspecto original. (oo1or púrpura). ( 12 ). 

Hl:DROLISIS DE ARGININA 

PRINCIPIO: La doscarboxllaoión en goneral es un proc~so por- el cual 

:Las bactel"1.as que pc:rnen onzimas de:tcn=-bo.xtlosas 1Hlpocí.f1cas aon 

capaces de ata.ca.t> a lo.s nm1no!Ícldon on nu grupo carboxtl.o (-COOH), 

dando una runlna o d!amtnn y anhldrldo carb6ntco. El aminoácido 

L - argtnina ea oatabo11?.ado ntrnvós de dos c1stomus: 

Sistema. de la nrg-t n•.nn descarboxtlana y ol Si.st!lmn de la argtnf.na 

dehidrolesn; stendo como producto rtnal en 1os don ~1ntemas la di_.!1 

mina put:reotna y anh.!drt.do onrbóntoo. 

TECllICA: 

1. Adicionar en i"ormn 03Óptlon un inoculo de un cult!•ro puro a1 

modto líquido de arginina. 

2. Con el o.aa. de pl.a.tino ag!tar suavemente el mod to. 
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3- Afladir 1 a 2 m1 nooite m1nnral estertl al. tubo, para exo1u1r el 

ox:!geno. 

4. Tapar e1 tubo e incubar a 37ºC 24 hrs. 

TIITERPRET AC ION : 

REACCION POSrl'IVA: La prueba poettivo. es tndtco.da por ol v1_g_ 

1eta rojizo que vue1ve a violeta o on aspecto turbio do1 medio. 

REAOCION NEGATIVA~ Color amarillo claro ~ brillante (1ndt 

cando quo hubo unn renoc16n áotdn; formontaclón do glucosa sola -

mont" ) • ( 12, 20 ) • 

FERMEllTAC!Oll DE LOS HIDRATOS DE CARBONO: 

SACARCSA, LACTOSA, MAN!TOT,, Y ARABI!IOSA, EN MEDIO LIQUIDO 

PRINCIPIO: Determtnnr la capacidad de un mtcroor~ant:smo para f"o.!:. 

mentar (degradar) un hidrato do cnrbono eapao!~ioo incorporado a 

un medio base (soluc16n de A.ndrede ouplementado con 1,,; de extrae -

to de levadura) produc tendo ácido o ácldo con ga9 vi.a lble. 

TEC!IICA: 

1. Pasar ol. asa de tnocul.ac16n sobre e1 cre-otmtento de un ou1t1vo 

puro. 
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2. Ae:tfpticnmento, introdu..,tr "l nsa on cada un() do los 1nedto~ quo 

oontionon ol olU'bobidrato y tapar cada tubo. 

3. Ag1ter suavemanto cado t 1.lbo .. No dojar quo o1 l!qutdo nnlpt.qua 

la tapa dol tubo. 

4, Incubar a 37ºC 24 horno. 

NOTA: La conoontrnoión rtngl de onda oftrbohldrato uttlizado on 100 

modloa f'uo dol 1%. 

INTERPRETACION: 

PRUEBA POSITIVA: Aparición. do un color ro.::sado en todo ~1 

medto ( modio úcido). 

PRUEBA NEGATIVA: V1sualizao16n do una ooloraotdn amartlln o 

inoolora. (solución original), medio e.lcal.tno. ( 12, 20 ) • 

Despuo:t de babor t•ealtzado le~ prueba:J bioquímicas anter·! n~nte 

descritas" o& roenli.~6 le idonti!"tcaclón do grupo y "speotoa do 

str&ptooooouo grupo - D det Lanoortel.d do aouordo a la tabla No. 2. 



TABLA NUMERO " 2 " 

D!FEREl'ICIACION DE ESPECIES DE STREPTOCOCCUS GRUPO - D 

PRUEBAS BICQUIJl!CAS 

BILIS - 6.Sf. DE 
ESPECIES: ESCULUIA NaCl ARGININA SACAROSA LACTOSA MAlf1TOL ARABINOS 

STREPl'OCOCCUS .AVIUM ~- + + + + + "' 
STREPl'OCOCCUS PAECA!!;IS + + + + + + 1 

STREPl'OCOCCUS FAECIUM + + + + + + + 
STREPl'OCOCCUS DURA NS + + + + 
STREPl'OCOCCUS BOVIS + + + + 
STREPTOCOCCUS BOVIS V.ARIA!lr + + _L_ 

j 

ZTREPTOCoccus-EQUINUS + + 
( 12 ). 
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PR:TEBA DB SO'SC5~IB!L.1rAD .A ARI'!VICBOB!ANOS 

SISTEXA CO!e!1C !AL O!II!!Cs:FT - :1nc 

PRDlCIPIO: Determ.!:-..ar J..A !n.:~~cpt1btlidad C.o un !'l'!.':"rc(~gan~~t:io a 

los anttbiót1cos, ~o~ r.ediú ¿~ p~uebas ostan~ari:adns " tn vtt~o ft 

TEC!IICA: 

Métcdo do c1crod11uci6n en caldo para la dete~inn~i6n d~ la conc~~ 

trnc1ón tn!n!oa icl11bitor1.n" in ~:itro"' 

DESCRil'CIO!I: 

Este s f.llteroa contiene •F;enta.a .onttrntcrobianoo paNl m1oroorgA.n-t l'llmo.M 

gram poeittvos y gre.m negativoa. Los x•csul.tados obtenido:! son~ 

portados cuantitativamente on m1crogrnmos por m11~11tro. 

El sistema Unisoept - MIC eHta compuesto do 120 p1ati1los que co.n 

tienen 22 agontes antimtorobinnoo ouspendldos en un rr.edto de creo.!, 

m!onto l!ortlizndo (Y.uollor - Hl.nton). El 1mttb16ttuo U>Ottcl11na 

(dicloxo.o111na) contiono cloruro de ~odl(> como sup1emento_ a.:.! mi.! 

mo 1os antlmicrobianos, aml~aclna, gentamiclna y tobramlolna vi~ 

nen ouplomentadoa oon maene91o y oalclo y trirootoprim/eulí"ametOXl! 

zo1 con tlmidin- rourorilnna. Cada agente antim~orobinno oe O,!! 

ouentre. a dií"erontes concontrnoionos que cubren eJ. rango de lA 

aplicación ol!nioa. 
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Alfl'IJl.ICROB'IANO: RANGO 111<>g/ml 

Tetrao1ol1nn (Te) gram (-) l. - 16 

D1cl.a>:ao111na (Metic111rui) (Dp) l. - 16 

Eritroti!eillt'l (E) 

Clindemlolna (Co) 

Vnnoomiciru>. (Va) 

Amiknciru.t (An) 

Gentnm1o1na (Gm) 

Tobramioina (Nn) 

Tr1motoprim/Ru1frunetoxazol (Sl'!r} 

N1tro1'uranto!na F/M 

Totrnoiol.ina (To) gratn (+) 

o.5 - e 
o.5 - tl 

o.~ - 8 

2 - 32 

o.s - tl 

0.5 - 8 

l./19 - l¡/76 

16 - 64 

4- 6 

Cloran.feniool. (C) 1 - 16 

Ce1'otaxima (Ctxl 2 - 32 

Ce1'trinxona (Cefamnndol.) (Mal 2 - 32 

Ce1'tnzid1mn (C:o1'ox1ttna) (Fox) 2- 32 

C&:Ce.1ot.1na (C1') 2 - 32 

Co1'opo1·a~ona (C1'p) !¡. - 61¡. 

Moxe.l.actnm (Mox) !¡. - 61¡. 

Mezl.ooil.ina (Sulb<!nioil.inn) (Mz) 16- 256 

Piperncilinn (Plp) 6 - 512 

Cnrbenloilinn (Cb) 6- 512 

Amp1o11ina (.Am) o.25- 16 

SUPLEMENTO 

NaCl. 

+ ... 
Mg2 /cn2 

M,,2Ícn2"" 
Ms2icn2 ·• 

TIMIDIN-FOSFOR!LASA 

Ponicllinn (P) 0.06 - 16 UI/ml. 
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PREPARACION DKL INOCULO 

- Usando un apl.iondor e-etert.1 (asa), tomar UJ'J. número suf'iotontc de 

oolontn.s de la placa de oult!~c. 

- s:uspender dn ooluotón sn11na o~tc:r•t1 Q.85~ o en agun destilo.da 

ostor~.1. 

r,a suspens16n r"aulte.nto se estandarizo. e.1 equivn1ente No. 0.5 
de Mnc - Far1nnd (Bnso4) de turbidez standard. 

!l.ezc1e.r el oontontdo del tubo. 

Con una plpetn esterl1 preparar uno. solu616n l :100 do el inoculo 

dentro de un volumon npropindo de soluo16n salina esteril o.8$~ 

(ph:!,>.$-7.0). 

Mezcl.o.r uni!'orme. 

- Esta ea la aoluoi6n bacteriana de prueba. 

- La ooncontr.:i.ci6n .:!o o::t'!' in6c,1ln ""' 1)f') aprox.1mndamente 1.xl.OºOFC/ml. 

?IOTA: La dtluci6n l:l,00 so prepara oomo sigue. 

Se toma do 1n dUsponni6n bacteriana ostando.rtzada 0.1 ml y se ad~ 

c1.ona a q.,9 m1 de .soluo!.6n ou11nn estt'lril o.05% oontenidn en un -
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tubo 1>Bteril.. 

!NOCU LAC !ON DE LOS Pt.AT !LLOS : 

- Tornar d& la ~olución bacteria.nti de prueba con ol. inoculador 50 

mtcro li.troB. 

- Daaon.rgar loa 50 mlero11.tros d~l tn6oulo den1~ro do Cltd!l pln.ttllo 

hnsta oornp1ator ;¡ topa1• .ltt mtor"placn. 

- Incubar la micropl.aan a 3~º - 37"c durante lA - 24 borne. 

LECT1.!RA DE LAS PLACA~: 

- Después d& 1a tneubaatón, ins p1acas son leída~ por la hab11tdnd 

de1 m1tiroorganismo a desarrollarse en presoncin d~ 1os antlm1or,g 

b1anoa. 

E1 Orf'l.01.tn1ttnto pn&de aprecinl."'9& corno: 

- Turbidez densa o dt:rus~, dintribU{do untrormoment~ ~n todo el 

pl.nto. 

- Pondo difuso o concentrado de orocimionto bnotertano en e1 !'ondo 

del p1e.to o patr6n dltt1so de la ba.ctor1 n dispersa ·en toda.~ portes 

del plato. 
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- La 11.ueenois1 d& alguntt tur\>1 dáZ ~n con.., ~<l~1·ndo como: 

n NO DESARROLLO • 

:tllTERl'RETACION: 

SUSCEPTIBLE: El m1oroorgan1Bmo inteotante e~ inhibido por niv~ 

1es de ant1microb1ano a lo.8I\zado en s!lngro o 1iiajido en dosis usuo.1, 

~noluyaodo 1a nd~lni~trac16n oral. 

RESISTENTE: E1 microorganismo ln.1'~ehante es resl5t~nth u~us1m!tB 

te a loa niveles ant1microbinnos. 

PO!' lo tanto la ooncentrno16n tninttnJ1 1nl"d .. b1torla (MlC) 
90 

ropresenta 

1.a ooncentrnción da anttrn1crobtsno cftpa.z; d& produ(l1r tnhib1o1ón 

vlsua1 d~ oroot~!onto. 



- 44-

RESULTADOS 

Durante un per!odo oomp1~end1do entre e.nero y merzo d1' 1989; !'Je 

trabajaron un total do 905 muestrAs en el labornto'rto d8 Bsot~ 

rtolog!a, de donde ne reportaron 120 a1olam1&ntos de Str-eptoooacus 

grupo- O (1noideno1a cle 13.Jot), p~ovantento~ la mayor!a de 02108 

de exudado vaginal: 77 (33.3¡:¡%), de 231 ~ orina: 14 (~.5%) do 311. 

Adem4s so obtuvioroo atsle.mientoa provonlontt:in ª"' t'.r;:udndo Uj.~tru1, 

1.íqutdo sem!nnl, l!qu!i.lo por!nn.al, exudado faríngeo, herida qui -

rúrgtca, traqueontornín, or.udado traqu~~l, oatét~r, oulttvo de no~ 

da toley, 1.!quido plournl., cultivo ót1co y cultivo de socroc1.6n 

{umblllca.1, de1 meato urtnorio, do herlda de 1a foss poplttt'la y ..2. 

tras secreciones) como 9e tnd1cn an lo tabla 3. 

Loa Streptococcus gr'llpo - D ttfslddos so eucontraron asootadoa comu.n 

~nte a Stanhylocoorrn9 .!.U .. ooap;olnn~ nog11tivo. "3 Escher!ohfo. ~· 

Tod01' los Streptocoocus grupo - D nioladon no preuentaron reaoo16n 

hemol!tioa on placas de sgnr 3angre y 1a prueba de ln catalana f'Ue 

negativa. 

Ldt 1dent11"1oaci6n de gtfn&ro y e~poc1& :t'uó roaltzada por pruebas 
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b:toqu.!nticnn oonvanotona1os de acuordo con el. osqucmn da idtlnti.t',!. 

oac16n prttviRmento mencionndo (Tablo 2 ). 

En bane a lo~ roaultados obtenidos en lne pruebas btoqu!mtons d& 

lo~ 120 n1olnmtenton, 69 (57-5%1 f'ueron 1denti~1codoe como ~ -

StreptnonocU!'t f'neco.lle y ~8 C4~) como Strept9~_s. ~· 

Durante el. ootudio solo ao idontiftoó un ~treptococcus ~ 

(0.83%), un Stroptocoocus nvtum (0.93%) y un streptoooccue grupo 

D ?lo entorocooo, Stt-eptocoocul'! ~ (0.8)%) .. (Grdfica l.). 

De lo!l 69 Str-ept~ f'n"º..!..l.!.!! a1slndo~; l¡l¡. provon:ían de exudado 

vaginal. 7 de orlna, l :::l!D exudo.do ureitra.1, 4 do l.iqutdo sew1nal 

l. de l!quJ.do perl.auul, 3 t.lit.i oul.tlvv J.o :;1,ocroclón, 2 de oxudado r.s, 

r!ngoo, l dtt he:rtt!c qutr1irp;1cn, 2 da oulti\~o do ont6tor y 4 de 

cultivo 6tloo. Atd. m1rnno, de 1on li.H St."·~ptococcua faeoium ai!ll.ados; 

32 f'ueron e.i~la.doe de '°':t:U•lRdo vn¡:.;fnlll, 7 do orina, 2 d& exudado.!!: 

retrel., 1 de 1!quido pcl"lnnal, 1 do nticN'lotón, 1 dfl exudado :rar:íngeo 

1 de h~riñn t1nfl"1h•e'f1~fl, 1 ''" t.T"•qu"'o11tomfa, l tle o.:cudo.do trs.queal. '3 

l. de oul.ttvo 6tico. 

En tanto que·, 1os ún1co:1 Streptoooccu,, f}urnn".• Strnptoooocus ~ 

y Strept.™™ bavtn aisladon. na obtuvtnron de l{l1utdo pleural., 

cultivo dn sonU11 foloy "j uxudo.Ull V'.l...:,:rml roopcc:ttvamonto. (dato~ 
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resumidos en 1a tab1o 4-l. No hubo ai~lamlento!J de lo:i. especl"n 

~ -~ y es.u!.nu1.1 de 1nn mueatrns clíntco:l trablljndt:rn d!!, 

rante ai oetudlo. 

Los poroentnjos de susoeptibiltdnd n 1oe agentes ant1rotorob1nno9 

para loa Streptococous grupo - D son prosentndos en 1a grár1cn 2. 

Observnndoae que ruoron mós s11saopt1.bl.e::i en e1 ordan s tgutente n 

mezloc 11 ina::a.pi.pernc ll.tnn~ trlmatuprim/nu1!"ametox:az ol":a.. nl troí'u!"a!} 

to!no~ ve.ncomictnn-:::...ol.orn11fe nico1~co fopernzona, dtsmtnuyendo la 

sens1b11idnd n ampic1llna, corn1ot1nn 7 tot~aotoltnn j praottcamon 

to ro~intenten a oofoto.xtma, oeloxttina, oeramando1, gontumtc,nn, 

moxnlaotam, net11mtotne., tobrftmloin..~, oritromtotno., amtkncinn, n~tl 

01.llnn.,, oltndnmtclnn. ~ }X'nic 111.na. 

Lo.e;¡ gráficas 3 y 4 axh lben l.os t.'Osul.ta.dori de lns pruobns de auscOJ! 

tibi'.Lidnd " in vitre tt por e1 método da m1crod11uc'.6n pnra 

Streptoooocus !"neonlin l. Streotoooocus t'aeoi.um r<<lspoct!.v!".m"'n.tn, 

1oe resu1tadoe son repo1•tado~ como porcontnje de e~pootoo seD8lb1cUI: · 

El. 62.3Q% do las cepas de St1•eptococcua rnecnlis fue senAtb1e a 

mozloe>1.H.na, 60.90% a piperaoiltnn, 53.6a_¡t a trimetopritn/oulf'am<>t~ 

xazol, l~7,6o% e. nitrofuranto{na, l~.1~0-:: a vancomioinn, l¡_o.6o% a 
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oeroporazona, 36.2<1.Z a oloranrentcol, 30.4()1,t a ceralotinn, 19.2o% 

a amp1o111nn, 18.Bo¡( a tetrac1ol1~n, 15.9~ a am!kactnn, 13.0if.; n 

cefotnxtmu y oo!"amanU.ol., 11.6o;;'; a Goroxtt~n.a, 10.lo%' n f,ontamlctnn, 

6 .. 7cr,·~ -a nottlmlolnn.. tobramtotnn y orttromtctnn. El 5.8o%, 11-.30'% 

y ol 2.qa¡G do los Streptoooooua faocn11:s t'uo auscepttblo a mox~la2 

tam, motiotl.tnu y clind.o.1ntcinn ronpectlvarnento 'Y todos fueron resl.! 

tontos a pon1c111na. 

e1 75~ do l.n:s enpoc 1.oa do Streptr"lcocous ~ f'ueron sons1b1es u 

mezlocil.lno, 12.9rf.' n pi ... er.a.c!ltnn, 70.Aa:~ a trtmetoprim/~ul:fnrnot_e. 

xszol, 62.5,:; a attro1"urnnto!nn, 5'6.20",;; a cloran:fonlool, $'2.lo%' a 

vancomlc1.no., li.S.80% n ~o!'opcrazonu, 37.6o;..:: a tetrnc!.cl'nn, 31.2o% 

n amp1c111nn, 27.10~ n co!'al.otino., 14.6<1% n o.mtkactna, netllmtotno. 

y p:entn:nicina, 12.S;:! n tobrnm~.c1nn, moxnlactam y cefotaxtmo., lo.4o,t 

a cef'amandol y ce:f'oxtttna, ü.3~ a. .,ritromlotnn, 6.2cr,-; a mot1ot11na. 

2.llJ't- a cltmlnnitc1no y ninguna co?a fue senRi.ble a penictltna. 

Streetococcus ~ y r.t1~opt. :>coccua ~ pre.~rnntaron un patrón dá 

nens 1b11 tdad a tmil11r, pueat o <i uo :fueron sueceptlbltte a oloranf'tsn1ool. 

co!'otaxinm, cefox1t in.a y rnnxn.loctam 'j' ros tstontes a tetrao iol. lna, 

nwttc!11na, erttromictna, oltnda~lcina, vancomiotna, amlkaoina, n~ 

til.miC:tna, ~ontamtc•.nn, tobremlc tnn, trlmetop1~1m/sulfa.metoxazo1, n,l 

troruranto!nR, cofamanLlol., ce fnlot ino., ce!"opera~ona, mezl.ocillna, 
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piperaa111na, ampioilina y J)6nlotllno.. 

Streptococcu~ ~ ruo sell!ltble a vanoomiolnc, trtmotopri.m/~ulr.!. 

metoxazol. nttroruranto{nn. olornnrenicol, mezlootl1na, p1porao111 

na, y penloil!na. Resistonto a totractclinn, motictllnn, erttro -

mtolna, cl.indarntctnn. amtkactnn, netilmtotno., '1;entamtctna, tobr!!, 

m!otna, cerotaxtmo, ceI'amondol, ceI'oxitlna, ceralottna, ceI'opera -

zona, moxnlaotn" y amplctl!nn. 
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TABLA !IUKER O 3 

FRECUENCIA DE STREPJ' OC OCCUS GRUPO - D 

EN un PERIODO DE JS DI/IS ( EllTRE E!IERO y MARZO 

AISLADOS EN EL LABORATORIO CLI!IICO 

TetrAL DE 
S.GPO.-D 

PRODUCTO BIOLOOICO MUESTRAS % 
TRABAJADAS AISLADO~ 

UROCULTIVO 311. 14 i •. c; 

EXUDADO VAGINAL 2•1 77 ''·' 
EXUDADO URETl1AL )L 'l 7<;.n 

ESPERMATGCULTIVO 11 J. •6 .1. 

LtqUIDO PERIA!IAL :> :> lnn 

CULTIVO DE SECRECION J,c; " R.o 

EXUDADO FARINGEO 121 ' :>.; 

HERIDA Q.UIBURGICA 'lA 2 c;.'l 

TRAQUEOSTOMIA 6 l 16." 

EXUDADO TRAQUEAL e; l 20.0 

CULTIVO DP.! CATETER ""' 2 6.n 

CULTIVO SONDA FOLEY 1 1 ,nn 

LIQUIDO PLEURAL l l 100 

CUtll'TVO ""T"n o6 .; <;.:> 

NC71'A: El. porcentaje d& a1slamf.onto do Streptoooccus grupo - D 
os on base a cada ttpo do musstras cl.in~oan trnbajndae durante 
o1 presente estudio. 
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PRODUCTO !HOLOCICO 

EXUDADO VAGINAL 

ORINA (UROCULTr:o) 

EXUDADO URETRAL 

ESPERMATOCULTIVO 

LIQUIDO PERIAllAL 

e ULT IV O DE SECREC 1011 

EXIID!l.DO FARl!IOEO 

HERIDA QUIRllRGICA 

TRAQUEOSTOllIA 

EXUDADO TRAQUEAL 

CULTIVO DE CATETER 

CULTIVO SONDA FOLEY 

LIQUIDO PLEURAL 

CULTIVO OTICO 

TOl'AL 

NUMERO DE ESPECIE, DE STREPrOCOCCUS GRUPO - D 

AISLADOS DE DIVERSAS ll!UESTRAS CLTNICAS 

s. s. s. 
S.FAECALIS s. FAECTUM DURA NS AVTIJll 501/IS 

1.1. _____:¡? - - l 

? ____J. - - -, _a - - -
J, - - - -, , - - -
' l - - -
" 

, - - -
--1..... l - - -- l - - -

- l - - ---
2 - - - -
- - - 1 -
- - l. - -
1, , - - -

TOl'AL 
DE '/. 

BSPECIJ 

77 óu.2 

l!i 11.7 
1 2.<; 

h. 3.1 
'¡!)-

' 2 1.7 

u 1.3 
~ 2.<; 

2 1.7 
l 0.83 ... 
l 0.83 ~ 
2 1.7 

i l 0.83 
l. o. 83 o 

~ lL.2 
.¡:" 

l.20 
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SUSCEPTIBILIDAD 

..---1-~-l-i·--l--+--+-I--+--_,> 

~ 2(,.7 T1'.'?RACTcr.rnA 
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CONCLUSIONES 

1. La tn&)'or !"roouenoia dó Straptocooous grupo - u. eo obeerv6 

on 1aB ?DUoatrae provenientee de exudado vog1nm1 y ortnn. 

2. La mayor F&rto do Stroptooocoue grupo - D esta ropro9entftdo 

por dos eepeoies; part1ou18"Mn&nte Streptoooocus raeoa11e ~ 

Streptoooooue t'aeoium. 

3. Lae pruebas bioquímicae oonvono1ona1es deben considerarse o_g 

mo pruebas ~mportantee de rutina para diferonoiar 1an especies 

de Stroptoooooue grupo - D. 

l¡... De1 grupo do 1as pen1o1.1tnas; 1a mez1oo111n.a y piperao1i1na 

.tuoron ant1b16tioon aeti.voa :frente a Streptocooouo grupo - D 

prinotpal.mente Streptoooooue fneoa11s y streptococoue ~· 

5. La penio111na :t'ue •foct1v a !"rente a StNtptocoocus bov is port.!. 

neoiente a Strel)tooooous grupo - D No entorooocos. 

6. Laa pruebas de suscoptib111dad a 1os agentes antimlcroblanos 

debería 11evaree a cabo en ~orma rutinaria en este grupo de 

Streptoeooous dobldo a eu a1ta res18tenoia A 1os nnt1bi6tioos. 
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7. El eistoma oomerctnl \JNISEPr - MIO utiltzndo parn lne pru!! 

bas do suecept1b111dad preeentn ventnjae ~obro otro:t m&todoe. 

de evn1uso16n do 1o aotividnd nnttm1orob1nnn. 

rnoorporn vnrio~ n~onto~ antlmicrobianoe a diroronto~ co~ 

contraciones en o1 mismo si~tomn de pruebn. 

- Permite e~tableaer directamente ln oonoentrao16n de nnt~ 

bi6t100 incorporado n la oual ol mtoroor,.1'.an1nmo de prueba 

es een..,iblo o resistento. 

- Haco raottb1o evaluar 9ntlaI'nctorlnmente la sueoept1b111dad 

a los ant1bi6tiooe de bncterise grnm poatttvns y grem neft!. 

tlvna. 
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DISOUSIOI! 

La mayo:r!a de los 1obo:rnto'rtoe c1in1ooe no ldcnt Lf1oan n los 

Streptooooou8 grupo - D o n61o loa ldont1r1oan pre~untivamanto 

como entorooooo8 y Streptoooceue grupo - D No onterooooos, media!! 

to 1a8 pruebn8 de btlia - eucultno y to1eranQ1a al cloruro do 8.2, 

dio. La 1dent1r1cnc16n de &$p&01e~ puedo uyudor al m&dioo en lo 

eleoo16n de Un.A tornpin anttmlorobiona aprop1Adn, puesto que 1ou 

Streptoooooue grupo - D,, pr1no1palmento los unttJ.rococ:o~, an pert1 

ou1ar Streptoooccue f'necnl1s "9 ~traptococcu!! ~ 3on re!ll!!!to_!! 

ten a varios agentes ant1m1crobtano~4 A~! mt~mo 1a 1denttr1oao16n 

do el!lpocfel!I fundnmenta1mente de enterocoooe puede y...eirm1t1.r detec -

tnr l.oe brotori: do e·yidemia on un nosocomio. ( 26 } • 

EJ. mi!Stodo de 1danti.1"1cooi6n convenctona1 que 1nQ1uya pruebns bi,_g. 

qu!mione, en un procedtmtento ef'eot1vo par6 ln . d1fereno 1no16n de 

espeoien. 

Ln ~mportanoia en e1 laboratorio G~ d13t1ngu1r 1o~ enpeo1a~ de --

Streptocooc~s grupo - D1 puesto quu so hn dAmostrado aotunlmonte 

quo eete grupo de microorganismo~, partlou1armento·lo~ ontoroo~eoe 

rorman el tercer grupo de aconten in!'occlosos oau~antea de endooa~ 

ditis. ( 7 ). 
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Los Streptocoooun grupo - D al oxpnroirae de su habitat normal. 

(tracto gnetro1nto~tlna1) puede onusar bacterom1a, oo1oso!nt1t1o 

e 1.nf'eooionos en beridal!!I, y son oon..,iderados oomo ngentea onUl!!I,!. 

1es de absoe~os po1v1cos y por1tonttt9. Tambt6n los entorooooos 

pueden ser alelados de tojidos blandos y do lo parte 1ntraabdom~ 

na1 -cuando existen procosos tnf'eocioeo:!'I. 

streptoaooomi 1"noonl18, el miie comunrnonte aislo.do, os considerado 

como pat6geno primario importanto en 1as endocarditis buoter1nna, 

so ttonon reportee de 1no1denc1a del 15% y do tnrocotonea do1 tres., 

to urinario. ( l.l., 29 ) • 

streptocooous ~, el. otro ontorocooo más 1'roouentemento a1e1.!!_ 

do on 1a olínloa, puede sor causante do infoootones en el nosocomio. 

Existo un reporto do sop9ts neonntnl oon produoct6n de bnotoremin y 

mentng1tis dehldn a osto microorganismo. ( 27 ) • 

Stroptooooou~ !?..2.Y.!.!, en la aotualidad eo reoonootdo oomo un agente 

causante de endocnrdttt~ y la baoter~mia por esta espeate ee aeo -

ciada con neoplasias dol tracto gastrointestlhal, espeoialmente 

oarotnom.a de ool6n, adenoaarolnoma metaetdeloo de estómago y diva~ 

· tl.aul.0010. e 22, 35 ¡. 



Oon respeoto al. prosente trabajo., la freouenoto. do atl'llam1ento do 

Streptoooocus grupo - D, BO obeerv6 on mayor onntldod en J.na muo.:!. 

tras de exudado vaginal, a1.n menospreciar 1an cepas obton1da!'I do 

orina, uretra, 1!qu1do !'lominal, líquido perlannl, do traquoostom!e 

y exudado traqueal. Peso nl bajo númoro do a1slnm1ento~, entos 

mloroorganismo:s :ile1np1~e eetuvleron pro~ento~, prtnclpnl~ont'J lne 

oapaoiee :f'eooalta y ~· 

Las espoo tee: t"aeonll• y ~ 1~uoron lns md'a t"reouentemente al!!_ 

1adas 57.5% y 40.13% rospeotivamento. (Datos oxhlbidos en 1a g;rát'~ 

en 1 ), lo ounl oorrelaotona oon los dntoB reportados en la b~bl12 

grat'{a. 

Lae especies ~, ~ ai~lado~ do líquido pleural y de sonda 

de roley (colocada en vejiga urinaria) junto oon las oepna de 

Streptoooooue :f'aeoolts y Stroptoooooun ~ a1s1adoe do seor.!. 

o16n umb111ool, .exudado far1ngeo., orina, exudado vag1na1, uretra. 

exudado troquaa1 y 1ÍQU1do pertana1 oonttrnmn-qua Streptooooous 

grupo - D son !'reouentemonte parto de le !"l.ore normal d'.e tracto 

gostro1nteat1no.l, urotrs y vagina, particularmente loe entorooooos 

y que al esparcirse do su looal.1zaot6n habitual., puodon producir 

prooaaos int'eoc1oaos. Streptooooous ~ at~l.edo do exudAdo vag! 

na1 predice que hubo oolon1zao16n, puesto.que esto m1croorgantsmo 

es habitante norm.a1 de la porot6n intostlnnl en bumanog y nnlmnle~. 

( 22, 27 ). 
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Lae copo~ provoniontee de herida qulrúrg1cn, oult1vo 6tico: tr~ 

queoe:tom!a y .f'oea pop1itoa, son 1nd.1oattvo3 do lo traMlocnct6n de 

1os Stroptoooooun p;rupo - D do su sttto ortgtnnl y 80r ngontos ºª.!!. 
santos do procesos 1ni'ooc1o~oa, segu1.dn do una mnn1pu1not6n roooánton .. 

Las pruebas bioqu{mi.cns omp1oadns pal'u este estudto, permit16 d1í',!! 

reno1or O.deouadamont.a 1o~ grupo:l :; o.3pociflS dft 1-AA 120 copos nil'Jl!!, 

daA. 

Con respooto a lo re~tstenoln qua presentaron los Streptooooous ~ 

po - D nlslado9 a nminoeluo6sidoa corno: amtkaotnn, gontamiclnn, t,2 

bramioina ~ notilmiolnn, puedo ~ar explicada pos1b1omonte debido a 

1a prol!leno1a do onz imas modif•tcadoro~ de nminogluo6a tdos, modiada 

por plasmidos, quo rcquerlrlñn para e:u oonf'trmac1..6n pruebas de h.! 

br1diz.act6n do DUA no o.ccostb1o~ a notJotros on este momento. 

La reetstonota que presentaron los Streptoooccus gt-Upo - o. primo!:_ 

d1a1monto Strept,.,1'ot•Hnl~ f'aeoalts y StreptocoocuB ~, a olore!! 

renioOl, eritromio1na (mnerolido) y tetrac1c11nn, puedo eer por la 

presencia da mnrond~res do rosi~tonoia mediadoe por plasmidoe, y 

quo son tralll'lm1tidos por trarusduoct6n o oonjugaci6n. ( 6 ). 

La rosletencta a olorunronico1 en las cepas de Streptoooocus __. 

~aeon11s y gtreptooooous r~ aisladoo puada ser oxp1ioada por 
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la posible produooi6n de 1a enzi~n o1oran!'ent1 noet11 tron.nforn~a. 

1a oua1 deotrul'e ln. octivideJ. del. cood1crunontio. ( 6 }. 

Ln moderada roo1stenc:1a que prooonton los Streptoooccu!l ~lpo - D 

enterocooo!"I a. vanoom1.o1nn puedo ser debido n 1n 11pur1ct6n do muto.!}. 

too resistentes. ( 6 ) • 

No obstante, lae copo e sensible~ n1 a nt tb16tico ponen de man11'1e~ 

to ~uo 1n vnnoom1c1nn. podr!a ser usado en oombinnot6n oon otroe 

antibiótioos, por ejemo1o amtnogluo6sidoe porn lo errnd1oao1án de 

estos mioroor~anismoa; puonto quo part1ou1nrmonto los onterooooon 

eon m~e tolernnton ol erecto bnctorictdn de la vnnoomtc1na que 

Streptoooooue ~. ol. cual i'uo susceptible e. ente agente quimi.2, 

torapeútico .. 

La raststanctn que preaontsron loe Streptoooccun grupo - D n 1a 

ol1ndnm1c1na puode ser or1g1nada por lo aparición de mutantes or,g, 

mos&n1ooo reo1etentee on virtud de ln ralta do sitios adecuados 

de enlaca a.obro 1n "nbuntdod SOS de1 r1boaoma bactertnno, ya que 

lo. ros!.~teno1n medio.do. por pl.asmidos no 90 b.a ostab1oo1do oon. co_:: 

tez.a. 

E1 tr1metopr1111/sul.!"ametoxoz.ol. uno do loe agentee nnttbe.otorinno 
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mda ect!vo rrento a 1oe mloroorgan1amos anal1zndon on ol pre"ea 

to trabejo,, prosentn un stnorg!smo antim.tcrobto.no, ol ouel puede 

ser por b1oqueo de loa pano~ ~ecuonot.o.lae en urua v1n motabolio& 

ft:'lono1al. 

La 1nhib1c16n de d1h1dropterato ointotaoa y de lo d!hidroColato 

reducta3Q oam1nos en la a!ntes1s de ácido roltco resultaron en 

sinerginmo baoter1oidn sobre lA mayor parte de lan cepa~ de 

Streptooooous grupo - D ai~lndos. Aunque estudios aotunlen e~ 

gie:ren que e1 trimetoprim/lClllulrnmotoxazol no puede considerarse 0,2 

mo agente baoterio1dn, n monos que pruebn~ ad1c1on.alos on modelos 

animales exhiban ln e.!"1cnc1a de e:Jte antibt6tioo. ( 1, 18 ) • 

La nitro~uranto!na, que exhibió un moderado efecto ~obre les oepae 

de Streptooooous grupo - D ( Stroptoooocua fneoa1fa. Straptoooocua 

~ y Strentooooou.e ~ } , putr:!d'J on Wl momento dado ut111 -

zat"ee para el_ tratamie.nto d~ 1nf"ooo1onon Ul"{nar1a8 oau!lada" por 

eotos m1croorgan1smoD por .eu ereoto bnotartostdtico y bactericida 

que presenta. ( 6 ) • 

Diclo~acilina (motioilinn}. anttblótioo resistente o bota laotem3 

ªª• e~ la mojor pen1c111nn quo a~isto actualmente pera uso gonsrai 

en 1nfecc1onen do bnctor!n~ grarn poott1vaa, no produjo un ereotO 
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ant1m1orob1ano ooll!!!!derab1e !'rento a las cop11e de Stro;:itocoooua 

grupo - D. como ee obsorva on 108 resultados oxhtbldos on lR gi-J! 
f'ion 2 (aolo el 5~; de este grupo de mioroorcnni~ruo-5 .rue e:eill'lible 

al ant1b16t1oo), probnblemonte a lo rootstenota " in vttro " por 

un mooaniamo deeoonoc1do que no esta rcilactorwdo oon l.o. pl'oduo 

o16n de enzimne: pentc111nasns. ( 24 ). Si no con meoantsmos de 

tralU!porte a nivel de mombrona celular. 

Con renpecto a las ceralosportnae:, coralotina, oernmando1, oor~ 

~!tina, cerotaxlma, oo.roperazonn y moxalnctam; analizadas on este 

trabajo, la oeroperozona t'uo la má~ nct1va, lnl1ibió el 4-1•7% do 

1ne oopo.s de St?'eptocoocus grupo - D ( do.to·· expuoeto en la grl!t".! 

ºª 2 ), 

La resistonoia observada n oetos ant1bt6t1oos es probablemente d.!!, 

bida a la produoo16n de beta laotamasa por oste g'r1.1~ry do b~ctor! 

aa oeraloepor1naea), capaz de desdoblar ol anillo beta laotám.!. 

oo de lee ceraloepor1na8, trayendo como consoouenoia la 1naot1v.!. 

o16n dol ant1microbtono y nul!rtonndo su actividad antlbeoterl(llln. 

La mezloo111na y la p1perao111na del grupo do ln~ penlo111nas, ru~ 

ron los oompue8toa máe: not1von, tnhihloron " in vitl'o " el 66.'rt 

y 6,5% de las cepae de Streptococoue grupo - D analizadas roopect.!, 
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Strept-t'-COCCU!!. grupo - De 

Lft ~cz..slbi.L.1dad que p~nt'!lutó Straot~t'l('loc>O:.Hll't. ~ " V•U~\('l'A\i;th\~,_ 

trtiDet:opr!.m/eulJ."ameto=-:a:Ól, nltro!'uruntoi:nn., ~lft.t"nur(1t.\h,(•\ • i-.wi-o lj! 

ailina, piperaoillna y p(lnfctltnn :H.,lnmont.tt '3 'l'<'tl l:\t.t'Htt <' " lN• tlj!, 

1:1&3 antibi6tieo3 analizados: tot1•n\~toltr1n, nltlt.h,,ltnu.. rtrtt.-\~•'"''ºJ. 

na, o11ndam1oino.,. amikac!nn, natilmtalnn,. gont.nhttolt\f\- tlo\lPfütdf1IW\,i 

aarotax:!ma,. cof'oJnando1,. eof'oxlttnn, ao!"nlottn•~, on("op:fot•o.-.on-.,. tltt•"lJl 

laota.m, y mup!olllna,. indico quo ostot1 mioroo1•r.unt11uw.:( .luoti~~ tt\'\n 
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los entorocooo8 f'aecelln y ~ hnn [],Uroontndo ou rcetstoncta a 

nn1ltiples medtoamento~. 

La nusenoia de actividad de am1nogluo6s1doa, oorolonporinas y otros 

Bnt1b16t1ooe beta lactámiooe, por ejemplo ampiotlina en lne oepeo1e8 

de Streptocoooua bovis puode estar media~a por la pre~oncta de o~ 

zimae. ( 3!5 ) • 

No obstante la penio!lina prosr.mto o.f!cacin contra esta ospeoie, lo 

que implica que eato agente puede eer útil en nl tratamiento do 1E, 

~ocolonea onu~ndae por esto microorganlemo. 

Do 1oe 22 agentes antimicrobianoe analizado~ loe ~~s aroctivos 1'u.!!, 

ron mezlootl1na pipernoilln?, tr!.motoprlm/sul.fsmetoxazol y nttrot:!!_ 

rantoína, pueden ser út11oa en ol tratamiento de ln.feoctonos con 

eatoa cepas de Stroptoooccu:s grupo - o •. ~Hn embergo in· .c.ctlvldud 

contra enterooocos no es ereot1vn pera usnr1oa on ol tratemtento 

de 1n1"eco1onos stst,mioas sovorao como ondocarditie. 

El cloran!'entool, coroperazona y vanoom1o1n.o. en un momento dado 

pueden ser una elternAt1va d.til on o1· tratamiento do iní'ocoionee 

por Streptococoue grupo - D, debido a la moderada su~copt1b111dad 

que presentaron a e e tos antibtcSttoon. Sin etnbat'"go, es pre o 1so 
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ronl1ZQ~ p~uebae do ~ueceptibtltdad para 1ogrnr una teroptn nnt.t 

m1crob1ana er1onz oontra o~tos m1croorgnn1nmoe~ puesto quo 

St~eptoooooua grupo - D prlmord1nlmonte los ontorooocos t ionon 

una. morcado i-osintonc ln n mi5lt1ple:-t ngontaa qu imtotera.peút leos. 

Por lo tanto, ~010 reata nflrmnr quo 1n 1denttrtonct6n de -0~poc,l 

es da Streptoaoccu~ grupo - D por e1 ~ótoño oonvenolonal y pru~ 

bns do su~oeptibiltdud on ol laborntor1o oitn100 dob~ ~or do r~ 

tina necesaria. El presento trabajo y 1n l1tornturo ahoxada p~ 

nen de mon1r1cato qua 103 Streptoooccus grupo - n. en pnrtioulnr 

Streptooooeue fnoonl'e y streptoooocu~ ~; los máft rraoueB 

temonte n1~lado3 ts:on nlte.mente roai:stontos a loa agente.e qutm.12 

terapedtioos, por lo quo 1n ldent1r1onc16n de eapectee debe eor 

importante on o1 manejo de 1o tornp1a del pao1onta y ademáa ~e 

puedo o~tnblec~r ~u lmportanoia epidemiológica. 
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RESUMKll 

Se eetud1nron 120 ais1amieoton do Streptococoue grupo - o, procg_ 

dentes de diversos mue:strnn ol.Ín1.on8 (Bxudndo vng1nnl, orinn. l.,! 

quldo porionn1, oxudndo traqueal., trnqueoetom!n, exudado raríngoo, 

1!quido eemtnal., exudado uretrn1, herido qu1rúrG1cs, catoter, oul 
tivo de eonda rol.ay, l.!quido pleural oul.ttvo 6tteo y nocrec16n), 

de paotontee ho15p1.tal1.zadoe y de con:i:ul.ta. extorna del. lloap1tn1 

Region.n1 20 de noviembre -- ISSSTE. En un port6do comprendido en 
t?"f) onero y marzo de 1969, oon el. fin do dotormtnnr 1n rrecuenoin 

do aisl.ntn:lentoe de Stroptocooou!l p;rupo - D de Lnnoeftol.d on produE,. 

toa bioi6g1coB, así oomo diferenctor 1as dtsttntas onpocte~ pert~ 

nacientes a eeto grupo de baotorioe, on el l.nboratorto cl.!n1oo. 

Por medio do1 conjunto de pruobaa b1oquíñ1cas (b111s - oscu11na, 

to1ernnc1a a1 o1oruro do sodio n1 6.5%, hidr6lie1o do arg1n1nn y 

ut111~aoi6n de_cnrbohldratoa; 1acto8fi, ~acr.ro~n, mnn1to1, y arabJ. 

nasa) .f-ue pos1b1e d1roreno1ar ou 09to grupo de 120 oopee: 69 .-

Streptocoocus faeoa11s, 48 Streptococous ~, 1 Stroptococcus 

~. 1 Stroptoooocus ~ ~ 1 Streptooocous ~· 

An! m1nmo, De obsorv6 q_ue o1 mayor ndmero de a1:i1.a.mtento.~ do 

Stroptoooccuo gr\lpo - D provlone de ~xudado vag1M1 "3 ori~a. 
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Se dotormlnnron tambi&n n 1o~ Stropt.ooooou~ groupo - D a1slndos 

pruebas da :sunoept lb111dad 11 in vttro n n los ngentos a.nt tmiorobl!!,. 

noe; am1kacina, nmpto111nu, carbontclllnn, cernmnndol, oeroporaz~ 

na·, cef'otwc!.mn, cef'oxltinn., oefn1otina, clor'1.nfen1ool, ol1ndnmlcJ.. 

nn, eritrom~oina, gontnmicinn, mat1o111nn, mo~1oc1linn, moxa1notam, 

nltroruranto!nn, ponioilinn, piperaoiltna, trime~oprim/sulf'nmotoxJ! 

sol, tatrno1cl1na, tobrnmiotna, y vancomioinn, obnorvnndoso quo ln 

mozlocil~na, p1porno111na trtmotoprim/sulfnmatoxnzol y nttrof"ura,g 

ta!na i'ueron los mñs activos frento a Stroptooooous grupo - D do 

Lancofield. 
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lllmlO BTLIS - ESCULINA 

Extracto da o amo de ros ••••••.••••• ~... 3 gr. 

Poptona da caso !na...................... 5 gr. 

Agar - Agar,. ••••••••••••••.••••••••••• 15 gr. 

Bilis do buey ••••••••••••••••••••••••••• lfO gr. 

Esou11na................................ 1 gr. 

Citrato r4rr1oo nmon1aon1 ••••••••••••••• o.Sgr. 

Agua deotl1ada •••••••••••••••••••••••••• 100 ml. 

PRBP.ARACIO!f: 

- Dlao1vtar t:11 -~xt:l"ªº"º J. ti OUl'Ut;t' pupl.ona ~ 01 aga.r:• en 4-oo mi de 

agun_d8st11nda; calentar hn~ta que halla un ooldide, mezclar la 

bilis de buey con 400 m1 de ogun do3tllndn y cnlontar on ~o1u -

o16n. Mo&clar el citrato r4rr1oo con 100 ml de agua desttlada 

y oa1entar en soluo16n. 

- ComblllD..l" las soluo tones. Calentar n looºc por 10 mim.itos. 

- AutoolRvear a 12J.0c, 15 mimiton. Enf1,10.r o. Soºc (Esta es la bJ!. 

se del modio). 
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~ Aatfpticamento adlctonnr 100 ml de sol.uolón de esoulina ·cioo ml 

da ngun más 1 gr- de osoultna, cn1onta.r ftuavemento hn"tR obtener 

una solución y onterlllz.nr por t"1ltra.oi6n). 

- D1atrtbu1:r dent1 .. o de tubos estorllos do 16 x 125 mm oon rosan 

y ta.par. 

- Apretar la tapn y en!'ris.r on postc16n lnollnadn. 

( 12 ). 
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PRUEBA DE TOLERANCIA AL CLORURO DE !!ODTO 

PARA STREP'l'OCOCCm!I 

Cal.do de 1ntun16n cerebro - 001•uz;6n .................. . 

C1oruro de sodto (UaCl.) ............................ . 

Indicndor (l.6gr do púrpura do ~ 

bromocrosol. en 100 m1 do etanol. a1. 9$~ ............. . 

G1uooea •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

25 ¡;r. 

60 ¡;r. 

l ml. 

l gr. 

Agun destilada ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1000 ml. 

'PRRPARACION: 

Adictonnr todos 1os ronottvo~, a 1os l.000 m1 do agua destll.ada; 

no oomponnar ol. ~olumon perdido causado por 01 ol.oruro do sodio. 

- El volumon ~innl deberá •er 1000 ml. 

- Di.P.Jtribulr on tubos de rosco. do 1S xl.25 tmn oon tapón y autool..!, 

vear a l2lºc, 15 minutos, 15 librno do pro~16n. 

( 12 ). 
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llBDIO DE ARGIRIHA 

( MEDIO KOBLIER PARA DESCARBOXLLASA 

INGR.BDIENTES : 

Extraoto da onrno de ren••••••••••••••••••••••• 

5 gr. 

5 gr. 

Púrpura do bromocre~ol ••••••••••••••••.•••••••• 0.010 gr. 

Rojo de are3o1 ••••••••••••••••••••••••••••••••• 0.005 gr. 

Pir!.doxal. • •• •••••. •• ....... • •••••• • ........ •• •.• O.no!) gr. 

L - Arg1n1na....... •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • l.O gr. 

Agua dest il.nda. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • l.000 ml. 

l'REP>.RAGIO!I' 

--01001ver 1os oomponontoo de la rorn.u1a, en agua dosttludn. 

- Ajustar el. pH de 6.o- 6.5. D1str1bu1r 3 ml dentro de.tubos 

do 13 x 100 mm con roaoe ~ tnpnr. 

·-.Esterilizar en autoclave 1$ m1 nuton n 121. ºe. 

( l.2 ). 
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MEDIO PARA LA PRUEBA DE F'ERlllENTACION DE HIDRATOS 

DE CARBONO. 

SOLUC IOI! DE AllDRADE: 

IllOREDIEH'I'BS 1 

Extracto de o arna.......................... 3 gr. 

Poptona.... •• • • •• . • . • • • . . . . .. . • • • . • . • . • .. .• • • 10 g:r. 

Cloruro de e od1.o •• •.•••••.•••..••••.•.•• ••. 5 gr. 

Ind1.cador de andrade....................... 10 m.1. 

Extracto de 1ovodura....................... 10 gr. 
(suplemento). 

Agua do!lt 1lada.... • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • 1000 Dl.. 

pH. • •. •. • • • •••••• • ••• •, ••••••••••••••••••• • 7 .2 

PRBPARACIOR: 

- P08ar exactamente las oanttdades como so indica. 

- Sumar loo lngredlenteo yrehldratar con egua deotlladn (lOOOml). 

- Calentar suavemente hasta_solución. 
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Agregar 10 m1 de !ndioador de pH de Andrado. (en oonaentrnoión 

del 1%). 

Ajustar el pH a ?.l - 7.2 oon NoOH lN. 

- Ester111zar 00 Utlll autoclave a l2lºc, 15 l1brn9, 15 minutos. 

- Distribuir 3 ml en tubos do 13 x 100 mm da rooca y tapar. 

- Agregar a·la soluo16n base, la so1uc16n do azúcar preparada 

proevtamente. 
( 20 ). 

PREPARACION DE AZUCARES 

SAC/,ROSA, LACTOSA, MA!IITOL", ARABI!IOSA ). 

INGREDIBNTES : 

~doar............. ••••• ••••• 10 gr. 

4gua destilada ••••••••••••••• 200 m1. 

PREPARACION: 

Pesar oxaotamonto oada azúcar y di8olvor por separado on agun 

dest1l.ada. 

- La aol.uoidn de azdoar se ester11izn por riltrac16n. 

- Agregar la soluo16n do nzúoar a la bAso. 

( 12, 20 l. 
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nmrCADOR DE ANDRADE 

SOLUcroN AL 1:( 

F\los ina do ida .................... . 5 gr. 

Agua dest11adn •••••••• •• •• •• ••••• 1000 ml. 

llidroxido d8 o odio 111 ••••••••••••• l.50 - l.AO m1. 

018olver la :ruca1nn ácida en ogun de~tllndn y agrogar 150 ml de 

la soluoi6n de álcali. Mozolar y dejar repoanr la mo7.o1a n tomp!!, 

ratura ambiente durante 2~ hrs. agitando rreouontemonto. El o~ 

1or rojo dobord transrormnrso on un color onetarto. Si el colora_!! 

te no ha sido lo su.r101entemento decolorado agregar otros 10 mi. 

de álcnl~; mozolar perfeotamento J dejor reposar otras 2~ horas. 

Pueden bncoroe odto1onee !!.Ub!!OOuentes do álcali. El color :final 

deseado os do un amarillo pajo~ ol.prop6s1to es alcanzar esto 

ooloraoión con la mínima cantidad de álcali. 

pH 7.2 (rango PH: 5 - 8 ). 

( 20 ) • 
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Concentrno16nmíntmo 1nh1b1torln (MICl do 1on ap;onto8 antlm1or.2. 

btonos ane.11.Zado~ on o9to entudto, b . .,~ndo!'\ en l.os vn1oroa o.stnndJ! 

rtzadoe por ol. mótodo dO dií'Un16n on dtsoo. 

1.11c mcg/ml 
AGENTE All"l'!MICROBIANO: SUSCEPTIJllLIDAD 

Totro.ctcl.inn •••••••• ••• ••••••••••••••••••••• • •• -.= l¡ 

li!et1o111nu ....................................... . 
~ ;! 

Eri tro1:i ic 1 no ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
~ o.~ 

Cl.1ndnm1c inn ••••••••••••••••••••••••••••••••••• "'"" o.~ 

Vnnoomtc tnn. • .................................. . ..:::. !> 
Arrtikaotnn •••• • •• • ............. ,. ••••••••••••••••• ..:::. 16 

ltet1.l.mic1nn •• • ••••••• • ••• ••• •• •••. •• •• •• • • • •••• 
"""" 

1.2 

Gontoroiotn.n ...................... •• •• •• •••••••• •• ..e= I~ 

Tobro.mic tna ................................ •• •••• .e::: lt-
Trimotoprim/Sul.fnmotoxozo1 ••••••••••••••••••••• ..:::: 2/31l 

n,_troí'uranto!nn •••••••••••••••••••••••••••••••• .e::: 25 

Cloral\1"on1col. ••••••.••• ; ....................... . """" 12.25 

- Cofotnx:\ma ...................... • •••• • • • • • • • • • • • .,¿:_ ll 

Cefomnndol. ...................................... . ...::: f\ 

Oefox1t1nn ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ..::::: o 
Cefo.1ot 1.nn ••••• • •••••••••••••••••••••••••••••• • ..:::: 8 

). 
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Ca!'opern:r.ona ................................. . .::::. 16 

M.oxslactom ••••••••••••••••••••••••••••• , ...... L. 8 

Mezloo 11inn ................................... . ¿ 61¡. 

Piporno111nn .................................. . L 61¡. 

Ampic 11 ina .......................................... . L. 1.25 

' Penio1.11na .................................. •• ¿ 0.12 

t Valor indicado para St~eptococcu9 grupo - D No entorocooos. 

Tbe nnt1m!crob1o nev1lottor; vol. 2 No. 2 • .fobrunry l')Bíl. 
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