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INTRODUCCION 

Debide Ei.l r&pido crecimii-;nto Je e.lr,unes áreas -

dentro de la industria química, ~sí como por su impo~ 

tancia y usos genereles, se hr. profundizalo el estu­

dio de les mismas. Tal es el caso del 'rea de los -

c&talize.doree, loe cuales son prolu~tos que aceleran 

la reactividE:.:.d química de lt>.s s1.istc.ncias que ·pcrtic!_ 

pan en una reacción da1a, pero no le altera en su n~ 

turaleza íntima, recupe:.'ñndose en al~unos casos al 

final de lci. reacción. Ore.cine a los cctelizadores, 

aleunaa reacciones químicbs que son muy lentes pue-­

den o.::~1-crcrr;e., 2e:s:;.lt:;.njo de ~o-te moJo mnyor produ.s_ 

tivid&d en determinNdos procesos industriales y co-­

mercialea. 

La vide 1e loe cotalizaJores vería Jesle unos -

meses, hr.sta aprcximr..damente 10 L.ños, aunque genera! 

mente se ::..plicr..:n :los o tres nños. 

S6lo como resefia his:6rica es importante menci~ 

nar que t::i. :fines del sip,lo XIX, la utilización indus­

trial de hierro como ~Ltalizu1or en le oínt~sis de -

amoninco, fu~ 1~ primera apli~6cidn 6 ~1an escAla. 
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Otros ct:.ttalizedorcs tEr:1bién empleados en la in­

dustria, fueron el pent6xido :ie vanadio pt··ra le. fc-­

briceci6n de H2so4 , así como mallas 1e platino pera 

la obtenci6n de Hl10
3

• 

La trsscendencia actual de loe catalizadores se 

manifiesta en 1& segunda mit4j del siglo XX con la -

era del petr9leo. El uso intensivo 1e éste, para su 

"transformaci6n en productos que eleven el nivel de -

vida, t~lea como fibras sintéticas, pl&sti~os, g&so­

linaa, combustibl~s, insecticid~s, etc., trajo como 

co'hsecuencia ln .eplicaci6n c·aaa vez mds creciente de 

los r:oc~sos c~talíticos. Actualmente, el 90~ de ta 
dos los procemoa de t~an~fqrmcci6~ qUi~iqa en é~te -

ct..mpo, son de n~turaleza catLlíticia. 

La importancia de las"· CDtalizadores se munifie!! · 

ta tambi4n en los procesos biol6gicos. 

La trascenjencie actual le los catalizadores, -

desde el punto de vista indu.1trial y biol6gico hace 

que el conoJimiento y comprensi6n del modus operondi 

de estos, adquiera importancia capital. 
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Desde el punto ~e victa biológico, ea evidente 

la importancic: de los ca-:aliz&dores enzimáticos; sin 

la participa~ión de loe cuales, la gran mayoría de -

los procesos vitales serían imposiblus de realizar. 

Tecnol6t;icnmente, la catálisis ha sido la res-­

pensable directa lel crecimiento asombroso de casi -

toda la indu~tria química. 

En ger:eral se tiene poca conciencia de la rele­

vancia de los cutalizadores en la industria de pro-­

duetos sint~ticos. La industria petrolera constitu­

ye un ejemplo sobr~saliente je le importan~ia de la 

catálisis. 

En cuunto a las aplicaciones de datos, los cat~ 

lizadorea son ~eneralmente específicos p~ru cada 

reacci6n químicü, de ahí que sus apli~nciones sean -

muy amplir.s como: 

1.- En lt. ref'ine:ci6n del petróleo para: 

a) Desintecraci6n catalítica. 

b) Reformaci6n catalítica. 

2.- En el t.:-stumiento de hidr61J,eno. 
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3.- En al.quilaci6n 

4·- En polimerizaci6n 

5.- En l.a dehidrodesu1furaci6n de combuo t6le os. 

6.- En l.a tlesintegraci9n de f'racciones pesadas. 

Otro uso ~e los catalizadores es aquél que pre­

sen~a· grandes persp~ctivas Je crecimiento, debido a 

que tr~tc:: de, eliminar pcrcialmente los gases contam!, 

nantes del escape de autos y camiones, estos catali­

zadoree. normelmente son metales de transición como -

Pt, Pd, Rh, Ir, Tie. 

El estimado del consumo nacionnl de cLtalizado-

rea es aienificetivo, por lo que resulta potencial-­

mente interesante su desarrollo y su estímulo. 

Bn el ámbito mundial, los.catalizadores eozan -

de un luger muy importante ientro le toda la indus-­

tr ia química. En Estbdos Unidos le entrada al mere~ 

do de éstos es por adquiaici6n y/o exp~nsi6n a partir 

de une bhSe ya existente. 

102 Est&:lo~ Ur..idos est~n c0nvirtiendo e la cat!!, 

lisis en una :::iencie, pues :;or..aideran coherentemente 
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la superficie, la aoluci6n, la electroquímica·, la f,2. 

toqu!mica y la cntblisis enzimática. En este mismo -

pn!s, lr·s ventas de et: te.lizadores :le proceso alcanz~ 

ron 4.86 billones de libras en 1985, los cuales sig­

nifican 955 millones de d6laree; actualmente se esti 

ma que su contribuci6n anual en actividedes econ6mi­

cas involucra 100 mil millones de d6lares. Su rango 

de crecimiento anual aeeún se prevee, ser~ lel 2%, -

lo que significa s.4 billones je libres en 1990, con 

un monto de 1.2 billones 1e d6lares. 

Call• firma se concentre y apoya en su propia 

tecnolo/~.ía, lo que sienifica (}Ue no existe una comp!!_ 

ñía unive1·snl manufacture.dora de ce. talizadores. 

El intercambio de la in.formación efectiva entre 

los representantes 1e 1oe Jampos de l~ ciencia y de 

la tecnolor.ís en p,t!nera1, y entre los científicos, -

inr,enieros, técnicos, gerentes y consumidores de loe 

productos de la investigación y desarrollo, se ha 

convertido en una condici6n necesaria para el acele­

rado proereso científico, tecnol6eico y econ6mico. 

La proyecci6n que ten~a ln investic,nción y el desa-­

rrollo, dependerá de la orcanizaci6n de la informa-­

ci6n y Jel empleo de los sistemas modernos p&ra man~ 

jarla. 
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Ea de gran importar.cía hacer mención, que para 

poder re~lizar el estudio del ~rea en cuesti6n (cat! 

lisis), se tomd t&mbi&n la informaci6n contenida en 

los documentos de patentes, dicha inform&ci6n se pu~ 

de coneidérar de gran veracidad, adem~e de que perm! 

ten realizar el o los ostudios de una área determin.!_ 

da en forma ordenada y con gran rapidez. Estos docu­

mentos eon d~ gran utilidad para los cient!ficos, ya 

que por medio de estos pueden dar protecci6n a las -

investigaciones y/o proyectos realizados. 

Es importante mencionar que el estudio que se -

prese1,ta en el capítulo II, es un análisis de los C!!, 

talizadores en genere1, es decir el.uso de cataliza­

dores en Jiferentes Srebs le la industria química p~ 

ra poder llevúr a cabo sus diferentes procesos o la 

preparaci6n inclusive de procesos catalíticos mejor~ 

dos. En el capítulo III se hace un análisis de la -

cat&lisia apliccds e.1 área de polimerizaci6n, as! C.Q. 

mo las áreas de mejor~e, ambos estudios realizados -

tom~ndo en cuenta le información contenida en los d.Q. 

aumentos de patentes antes mencionodos. De la misma 

forme, en el capítulo IV se hace un estudio de las -

publicaciones y seminarios realizados por algunas in~ 

titucionee. 
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OD.TETIVOS 

OBJETIVO GENE!UlL. 

Dinenostic~r las perepectives del desarrollo 

tecnol6gico en el área de cetelizedores e nivel na-­

cional tomando como marco de referencia el ámbito 

mun:1ial. 

OBJETIVOS ESPBCIFICOS. 

a) Investicar qué grupos y/o instituciones están -

estudiando el ~rea de c~talizelorea. 

b) Analizar y diagnosticar las perspectivas bajo -

l~s cuGlee dichos Rrupos e instituciones están 

inveetiRE.1J1do y desarrollando el área de catali­

zadores. 

e) Elaborar una propuusta que establezca cuales 

son les áree.s •Jlaves en don:ie hay que concentrar 

esfuet·zos de inveeti~ccidn y desarrol1o tecnol~ 

cico pl~ru ¡;enerar una inJepcndencia bE.aada en -

el desenvolvimiento je proyectos y/o investiga­

ciones propias capeces de enfrenter las necesi­

dades internas. 
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Cabe señalar que en Máxico una de llia inatitu­

cion~s que reul.izan investigaci6n en el área de catª 

l.izadorcs es el Instituto !llexicano del Petr61eo (I?IIP) 

en quien se consolidan las mayores proporciones de -

inves1'.igaci6n y deaarrol.1o, por lp anterior, surgen 

loa sieuientes objetivos, también específicos: 

d) Eetable9er las área• en las cuales el It..TP está 

concentrando esfuerzos de investiGoci6n y des~ 

rrollo tecnol.6gico en el área de catalizadores. 

e) Investigar las patentes nacionales e internaci.E. 

!:.al.es que se desarrollen en las livcrsas insti­

tuciones ihvolucradt:ie en el estudio del área de 

catalizadores. 
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léARCO DS REFEHEl!CIJ. 

El desarrollo económico y tecnol6gico de un 

país sirve plira señalar de man:era contundente, le. is 
port~ncili que posee la investiguci6n como fuerza im-

pulsara del crecimiento y el car::bio. 

Por lo anterior, hemos seleccionado como objeto 

de estudio, ~n análisis del evance de la industria -

de los Cbtnliza-lores en r.i~xico. Puesto que ésta 

área formu perte Je nuestras posibilidades de desarr2 

llo tecnolÓ&ico ea ne~esario m~ncion~r que: 

r.téxico es un pe.!s que basa buena parte de su d~ 

serrallo en la industrie de refinución y pctroqu!mi­

ca (entre muchEs otras) que pueden r..enerar un p,ran.­

número de productos químicos (productos intermedios) 

que dcspuJs se utilizarán para elnborar productos 

terminados. 

En loa procesos unteriores se involucran loe e~ 

talizadorea, cuyL función es e~elerar el tiempo de -

r·eecci6n, lo cuL:.l se trb:iuce en economía de dinero -

y esfuerzo. 
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Existe en M6xico un or eanismo en el que se con­

centra l.e mnyor p~rte ~e investigaci6n y desarrollo 

en cuanto a catalizadores, este es el denominado In~ 

ti tu to !llexict:.no del. Petr61.eo ( IJ.:F), las otras insti­

tuciones y/o centros de investigación que también 

los estudian serán trataios mls adelante. 

El área_destin;da Bl estudio y deaorrollo de e~ 

talizadores se enouentra en la subdirecci6n de in~e­

nieríu b~aico del I!.~P. 

Du:1o que lt:S funuiones y autividades :lcl. rr.:p 6!!, 

tán er~ocEdua a servir prioritariamente a las r.ecesi 

do:les tecnol.6gices que presente Petr6leos Mexicanos 

(PE?.•:SX), suP ob,ietivoa principa.les son: rc[l.lizar in­

veatigE:lciones científicas y tecnol.6eicas, incluyendo 

la aaimila~ión, adaptúci6n, mejoramiento y deserro--

110 de proyectos de lf1 indus~rio. petrolera y petra-­

química, ueimiamo, trubajél en las tecnologías ya 

existentes en el territorio nocional, de mnnera que 

sé 'dependa menos· del·· A."XtraJ.ljero yy··-~ae ·."Prt:;~~ae; ere.!. 

ca~, op.~ren y me.ntengan u.n:~·elevs.do r.r&do ele eficien-

cia • 
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Le trayectoria dentro de este campo, respecto -

al IleP ha sido a.se endente; pues en l.e mayoría de los 

procesos ie refinación y petroquímics se han lo~rado 

sustituciones de ca~alizadores de manera setisfacto­

rie, mejorendo las condiciones de proceso. 

Cabe ~encionar que l& cantación de información 

fué ~uy di~Ícil. 

En el. It!P existen tres departamentos de catáli­

sis (ver diap.rarna ); de ~stos, el departamento de -

catálisis en refinación y el departamento de catáli­

sis f'!?o Pctroqu!.mica están íntimamente li~r.dos, aun-­

que desgraciadamente ni de uno ni de otro; pudo obt~ 

nerse mnyor información, debido E que se involucran 

aspectos económicos y políticos en el desarrollo te~ 

nol6~icO de cualquier proyecto llevado a cabo en es­

tos departamentos, y dcfinitivu~ente, desde nuestro 

Punto de vista, estos dos factore~ no son de interda 

para nuestro cs~udio, puesto que lo importante es el 

aspecto tecno16gico, es decir cuel es el avance que 

se puede ior,rar de una área determinada, en este cae~ 

sabe~ el avance que tecno16r.icamente se está llevan--
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do a cnbo er. el &rea de cet6lisis. Sin embargo, aun­

que en un principio no ee consider~ron los factores 

econ6mico-po1íticos, fue casi una necesidad conside­

rarlos, ya que he medida que se av&nznb& en el desa­

rrollo del proyecto, estos fectores representaban un 

obstáculo sino inaalv~ble, si ~ifíuil de pasnr por -

alto, puesto que ~ebido a ellos, como ye antes se 

mencion6, f~e difícil cEp~er la inform~ción, inform~ 

ci6n que adembs de ser incompleta, también resultaba 

repetitiva. Al mencion&r que los factores ~con6mi-­

cos ,Y pol!tic!os, representr.1 on un obstlculo purb. pr2 

f'undizEu- o pre sentar un estudio m~s completo del 

órei:. -·~ CUL!stión (cat6li..;is), nos referimos, al hecho 

de qua al pedir información detallada sobre el tipo 

de catálisio que se estab& descrroll&ndo, el tipo de 

materia prim~ y costo de éu~s p~ra poder elnborar 

los cetalizajores, e1 monto econ6mico empleado en el 

desarrollo de Ji~l10 p1&y~cto 1 si ese proyecto era 

factible o no da llevtt n c&bo a Rran escala, y saber 

si en bnse al desa1·rollo del o los proyactos llevados 

a cGbo, ern factible 101:rar en un momento dado la ig 

dependenci& tecnol6~icL psra el desarrollo de otras 

üreos que hc.cen uso ~le cierto~ catalizadores, que -­

actu~lmente hey necesidbd de impcrtEr & otros países, 
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era er.tonces cuúndu se presentbban problt!maa, sobre 

todo políticos, que nos impedían obtener cualquier 

informe que nos pudiese ayudar a determinar nuestro 

objetivo cPosible independenci6 tecnológica). Sin 

emb&reo si fu~ posible saber que: 

e) Se estudin el fenómeno de cat~lisia relacio­

nado a los procesos catalíticos de interés. 

b) Implan.teción de los md"todos de cveluación de 

prototipos & nivel micro-1e~ctor, ree~:or Je banco y 

plsnta piloto. 

e) Investigación de dietin~as metodolocías para 

le rcpresentsción de prototipo~ de catalizadores. 

Por otra parte, er. !.!f!xico n-: existe ninp,una otra 

poraesti:.tal que cs~udie dichos l.!Ompue!ltos. Sin em--

borgo si existen otros centros en los que se realiza 

invcstira~i6n y/o desrirrollo de le cBtálisia, vunque 

a nivel. de lbboretorio, tales ~omo: 

1. Fai.:ul tú.d <le Ouúnic&, UNA!.; 

2. Dcpto. de Qu!micc, 'JJ.?r.-I 

3. Instituto je Cd. ~edero, Temps. 

4. Universidej Aut6noma de Puebla, UAP 
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Los dos primeros fueron investigajos exhaustiv~ 

mente y se s&be que: el campo de los catalizadores -

es muy interesante ••• pero también muy conflictivo -

pues el ber:eficio econ6mico se traduce en millones -

de pesos, por lo que se da luc5r a múltiples políti-

cas. 

En 1;7éxico se realiza muy poca investigaci6n en 

e ete campo, porqi;e hay mayor in"t.er~s político que -­

inte r~s en aplicación y lo~ro de nuevos cGtalizado--

res. 

Ho ~xis-:.e a corto plazo, la pofO.ibilided de lo­

p,ra1 c~talizadores cuyo costo sea el apropiado de -

ocuerdo a léS condi~iones econ6mic~s del paío, deb! 

do a que lea instituciones que se encarean de la in 
vestignci6n del área de catálisis, no cuentan con -

el dine10 suficiente pnra llevar e ~abo un buen de­

sarrollo de los proyectos 1e c~tálisis. L~ divisi6n 

de Postr~radc de le fl::.cultaj de Química de la UNAM, -

por eja~plo cuenta con el apoyo econdmicc de alcunas 

instituciones pLra el desarrollo de úlgunos proyectos 

coco: 

1) Ca tal iza.lores sulf'urados: UNArl, CONACYT con 75 
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millones c/3 años, CNRS con 5 millones de pesos 

/afio, MEC con 5 millones de pesos/arto. 

2) Catalizadores ácidos: UNA~:. CONACYT con 5 millf!.. 

nea de pesos/año. 

3) Catalizadores para metenaci6n: UNAM, CONICET, -

CONACYT. 

4) Catalizadores para hidrodesulfuraci6n: CONACYT 

con 75 millones de pesos c/3 años y CNRS con 5 

millonne de pesos/affo. 

5) Oxidaci6n y oxicloración de etileno: PEUEX con 

20 millonen Je pesos/año. En es:.e caso la. ayu­

da, m~s c:ue pr,ra el deserrollo del proyecto, ea 

para el lab. de catá:Lisis (becas para t!Btudian­

te), sin embvrgo la cantidad de dinero destina­

da para el lesarrollo de estos proyectos, no ea 

suficiente para dar término a corto plazo a di­

chos proyectos. Por otro lr.do, las institucio­

nes como PEr.rnx e IMP, que sí cuentan con los m~ 

dios eccn6micos suficientes, no sólo p~ra finan 

ci~r sus propios proyectos, sino además para 
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apoyar el desarrollo le los proyectos realizados por 

o tres instituciones como la UNAJ.~; no apoyan estas i!!, 

vesti~aciones, ya que perJer!an grandes cantidades -

de dinero, si los proyectos antes mencionados llega­

sen a sustituir la tecnología que se importa para el 

desarrollo del ~rea en estudio (ca tálisie). 

La r,,ent_e que ectualmente realiza investiP,acio­

nes en el áree. de catálisis aquí en h!éxico, también 

lo ha hecho en paises extranjeros, inclusive se han 

desarrollado proyectos mcncomun~dos, es decir proye~ 

tos desc.rroll1:dos en ~!~xico con la colaboraci6n de -

países eomo Jlrcentina, España y Cuba. Los proyectos 

ss! desnrro1lbdos son llevedos a connresos o semina­

rios t&nto en M~xico como en los p~ises pLrticip~n-­

tee en donJe utilizan dichos proyectos de acuerdo a 

sus necesidades, sin embLrgo, el ~esarrollo de nlgu­

t;os de estos proyectos en M'xico, los realizan sin -

tomar en cu~nta l& f~ctibilidod de aplicnrlos, m4s -

allá de la cicncie puro, pero no, porque no sean apli 

cables, sino porque no se cuenta en r.~éxico con el 

apoyo econ6mico n~cesario por p&1te de otras instit~ 

e iones como ( rr~P-PEL::;:x) pbra su ar.licr.ci6n en la in-

dustrin p~ troquímica. 
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f.Suchos :le los investige.doree mexicanos que rea­

lizan este tipo de investicaciones, han re~lizedo aus 

estudios Je mcestríe y doctorado en el extranjero, y 

debi1o al gran auhe que el área e~ cuestión ha toma­

do en los Últimos años y~ que ll~xico ea un país que 

cuent~ con petróleo, y la mE.yoría de los proyectos -

desarrollados es en catalizadores dtilee a dicha in­

dustria, se ha~ 01sanizado rrupos de investigadores 

dedic~doa a la investigéción de la cetálisie, inclu­

so han formado en lE división de est~dios de post-­

grado de l.a .fe.cultc.a ie químicE. y en colaboración 

con el Ini:;ti tu to de Física de la UN.Ar.~. la academia -

de catdli~is fun1éda en Febrero de 1988. 

Ea importante men~ione.r que existe un comp1eto 

hermetismo en cur.nto a que l& inf'ormución pueda rec~ 

búrse, tanto, que sin exa~erar puede mencionarse que 

el r,rupo Je científicos mexicar:os (donde en suma se­

rían aproximcdamente 70 person&s y que en su mayor!a 

ae conoce entre sí aunque pertenezcan a erupos total 

mente desímbolos s/o inotitucior..es, en algún punto -

at~tagónicus) dedic~dos el estudio de le catálisis 

(sin tomE-r en ~uen-r.e que 6sta m&yor!a, tt<mbién htiCe 

otras cosas y que por lo mismo no se dedica un cien 
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por ciento a su área) constituyen un grupo elitista 

en donde no es posible captar información que a fin 

de cuentaa no resulte repetitiva. Respecto a la in 
dustria privada, encontramos a: 

-Catálisis, S. A. 

-Catalizadora Industrial 

-Ca taliz&dores Mexicanos, S. A. 

De laa cuales podemos decir que son empresas -

cuya funci6n primordial es vender y/o distribuir e~ 

talizadores con petentcs extrur.jcras, excepto cata­

lizadores Mexicenos, que sí hace catálisis. 

Otro. fuente de informe ci ón que fue analizada y 

cuya informoci6n técnic~ contenida en ellos, rue de 

Grr.n importcn~ia, pLra lo conformsci6n del trabajo -

aquí presentsdo, es lG que constituyen loa documen-­

tos de p~tentes, de los cuolea y& se hizo menci6n en 

la introducci6r.. Cabe mencionar que el Instituto M~ 

xicano del Petr6leo hizo solicitud de potentes desde 

el nño de 1974 al aílo de 1985, usí mismo, realiz6 pg 

blicaciones sobre ~rtículos tl~nicos y sobre catali­

zadores, éstti iu.forrni,ci6n es de r,ren importo.ncia pa­

ra poder tener· unu mejor visi6n de loe estudios rea-
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lizadoe por el I:tiP sobre el área en cuestión (catá­

lisis}. Lne patentes solicitadas ~·,artículos publi 

~ados por dicho instituto, se presentan n continua­

ci6n en forma de t~blas y gráficas. 



- 20 -

SOLICITUD DE PJ;TENTES DEL IMP. 

( Internacionales ) 

Sol.icitud PatentE 
J; R E J; en Tram. vigente Total 

-Procesos de ref'ine.ci6n y 

petroqu!mica. 25 36 61 

-Froductos químicos y adi_ 
ti vos. 69 33 102 

-Ctitalizlidores 29 24 53 

-Otros 26 6 32 

-To ta leo 149 99 247 

TJ;BLA 

NOTA: Estos dctos cuerltan desde Enero de 1974 hasta 

Noviembre de 1985. 
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REVISTA DEL INSTITUTO l!.IDCICANO DEL PETROLEO -

A continuac16n se presenta en forma de lista, -

une comperaci6n del número de artículos t4cnicos y -

sobre catalizadores publicados por año por la revis­

ta del n.1p, cuye:. periodicidad es trimestral: 

AP.TICULOS ARTICULOS SOBRE 

A Ñ O Tt>'CNICOS. CATALIZADORES 

1969 28 o 
1970 22 

1971 28 o 
1972 24 

1973 34 4 

1974 28 3 

1975 24 

1976 28 

1977 25 2 

1978 24 

1979 23 3 

1980 28 

1981 26 

1982 28 

1983 19 (incompleta) 
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ARTICULOS ARTICULOS SOBRE 
/¡ íl o TE<::tlICOS. CATALIZADORES • 

(cont.) 

1984 27 2 

1985 25 2 

441 37 

TABU 

Estr. informúCión tcmbién se presenta en forma -

de ~ráficas, pe.r& po::le: tener una mayor· visi6n del -

elevodo nd~ero de revistas tácnicas publicadas, e~ -

compúra~.i·5n con el ntír.iero de revistos eobre ca.tnliz~ 

dores, publicadas en el mismo aBo. 
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- ALTICULOS PUBLICADOS SOK.E CATALIZADORES. REVISTA 

DEL I!>~P -

1.- De~ermineci6n de metales en 

catalizadores de deeintegr~ 

ci6n. 

2.- Preperación y estudio del -

catalizndor Cu - Al 2o 3 • 

).- Catálisis homo~énea y hete-

rogénea en metalea de tran­

sici6n. 

4.- Desm~tuliza~i6n de chtaliz~ 

dar~~, de desintcgracidn. 

5.- Dea~ctivaoi6n je cntalizad2 

res de reformbci6n. 

6. - De r,ermint:ci6n cucnti ta ti va 

ae lo concentreci6n ae pla­

titlO en e~ tal izad ores Pt/ -

A:L 03 

7.- A~tividad ct.tnlítica del Ft 

sopo1t~Jo ec Al. 

8.- CatLlizadorea mejor&dos pa­

re. hidrodesul.fur<..ción ic hi 

drocarbur os. 

Enero 1970 

Julio 1972 

Enero 1972 

Abri:L 1972 

Enero 1973 

Enero 1973 

t;bri:L 1973 

Octubre 1973 
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9.- La preperaci6n de cataliza­

~orea en soporte químico. 

10.- Estudio de la actividad ca­

talítica del 6xido de cromo 

soportado en a1Wnina. 

11.- Les reacciones de esterifi­

caciones con catalizadores 

de soporte químico. 

12.- ~he Life-Time of Platinum 

tun~sten C6talyste supported 

on aluminE:i. far the hydrope­

na.tion of aromatic hydrocar 

bons. 

13.- ~ctividad cotal!tica de los 

6xidos de los t't1tenidoe en 

la tlescam11osici6r1 del dcido 

fórmico. 

14.- Catalizadores en hidrodesul 

furs.ción. 

15.- Hidro<leaalfuración catB.l.J:ta:, 

cr.. 

16.- Deteroinaci6n de la acci6n 

de los cctalizadores. 

Enero 1974 

Julio 1974 

Julio 1974 

Julio 1975 

~brÚ 1976 

Abril 1977 

Octubre 1978 

Enero 1979 

17.- Estudie de cE:.talize~dores Octubre 1979 

Fe/Mo para la oxidación de 

metano1 e formaldehído. 
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18.- Propiedades catalíticas de 

le.a aleaciones Py-?li sopo!. 

tadas sobre alúmina. 

19.- Utilizaci6n de los ortofo~ 

fatos de aluminio tipo Kea!. 

by como catalizadores de -

procesos orgánicos 

20.- Determinuci6r. de Ni y Co -

en c~talizadores para la -

hidrodesulfuraci6n. 

21.- Determinación de Al en ce­

taliz~dores para la refor­

mación de 6&B natural. 

22.- Propiedades estructurales 

de sólidos catalíticos. 

23.- TrHta~iento estad!atico en 

la evaluación de cataliza­

dores de reformaci6n. 

24.- Influencia de los cataliz~ 

dores de ~o en la epoxida­

ci6n del pro~ileno. 

25.- Desarrollo le un cataliza­

dor para obtener acriloni­

trilo. 

Octubre 1979 

.Julio 1960 

Julio 1.960. 

Jul.io 1960 

Octubre 1980 

Octubre 1960 

Abril 1961 

Julio 1961 
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26.- Proceso ..le refinación 

catalítica. 

27.- Regeneraci6n 1e catalí­

zadores de hidrodcsulf~ 

racidn. 

28.- Contribución e la cara~ 

terizaci6n del catalizª 

dar líoO/A1
3
o3" 

29.- Proceso catalítico para 

le remoci6n y conver -­

si6n de compuestos mer­

captlnicos en destilados 

li1:cros del pe tr6leo. 

30.- Sstudio de la interacci6n 

mctsnol-soporte del ca-

taliz&dor: Pt-Ti02 • 

31.- Análisis de catblizado-

res PCC en el IMP. 

32.- Efectividad del catali-

zador II.lP-DSP-3 de hidrQ. 

iJratamiento. 

33.- Inf1uencin del método de 

prepc.rac:i6n en la activi:_ 

dad de catalizadores de 

Pt/Iridio soportbdon. 

Octubre 1981 

Octubre 1981 

Octubre 1981 

Abril 1982 

Abril 1982 

Ju1io 1982 

Abril 1983 

~bril 1984 
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34.- Procedimiento está.tico pe.ra 

le evaluación de catalizad~ 

res heteropéneos. 

)5.- Catalizador mLsico para el 

proceso de acrilonitrilo. 

)6.- Actividaj de adición de ca­

talizador en plantas FCC. 

37.- Rapidez Je las etapas ele-­

mentales en c~tálisis hete­

ro~énea con t~cnicas trans~ 

torias. 

Julio 1984 

Abril. 1985 

Julio 1985 

Octubre 1985 
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REV ISTA DEL 1.M.P 

Artlculo•, 

T•c•lcos 

Arttcul•• 
eollre 

Cat•ll•...,.•• 

ee 10 74 72 75 74 7& 1e 11 1e 79 eo et ez 1a e• ea 

Acu•ulatlv• t Ai\oa I GRAFICA No. 4 



ORGANIGRAMA DE LA SUBDIRECCION DE 

INV ESTIGACION BASICA DE PROCESO. -30-

GERENCIA 

OIVISlot~ OIVISION 

'º 

GRAFICA N:i.5 
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DEPAP.TAMEHTOS 

( I:f:P ) 

1.- Espectrum~tría y Adsorción 

2.- ?·~icroa.nálinis y Estructuras 

J.- F!eica Mole~ular 

4.- Electrocatálisis 

5.- Estudios ~specicles 

6.- C&t,lisia en R~fineci6n 

7.- Catálisis en Petroquímica 

8.- Procesamiento de Informaci6n 

9.- Termo1in&mica 

10.- Fcn6menoc ja ~ransporte 

11.- Pro~esoo Físicos 

12.- Procesos Químicos 

13.- .Aná.l.isis y Síntesis de Proceso 

14.- Ahorro Energético en Procesos Industriales 

15.- EnerA~ticoe no Convencionnles 

0.S.G.A.:il.GlLW:J. T)) ¡;A S!TDDIREOCIQN DE 

~LC.Ifil[ BASICA DE PROCESO, 
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De la tabla 1 y gráfica Nº ~, puede observarse 

que el númerv más alto je p~~cntes solicitlidos por -

el IMP, son las correspon1ientes al área de procesos 

de ref'iné..ción y petroquímica, y el rni.:nor núm~ro es -

el correspondiente al área de catalizadores y a la -

érea cl~sificada come otros, la cual cuenta con 53 -

patentes en total, y de l&a cu~l2s 29 c~n están en -

trá.mi te, es decir que el I?i:P sólo tiene 24 potentes 

Vihcn~es del área de catalizadores. 

De le. minma f'ormt:i. poJemos ver que el número de 

revis~cs o &rtículos sobre c~talizadores publicados 

por el ·rr,~p es mucho menor ( 37) en =ompLi.raci6n con 

los artículos té~nicos public~da~ en El mismo año Pl:!, 

blict.dos por Jicht. inni:ituci6n (441 ), puesto que nd~ 

más, ccmo puede verse en lú .:..~r&ficc.. ?Tº 4, mientras -

que Cbda a~o uumentaban, disminuían o incluso no se 

publicabE.r. los artículos sobre e~ t&lizadorea ( publi- · 

c~dos por el IMP), en ese mismo e~o, los artículos -

técnicos publicodos aumentaban con~idereblemente, se 

nrn.nten!nn cons:c..ntes o di~mir...uían muy poco. 

:3sto nos p>:.!r·mi ~e deducir que r;.unque el área :le 

cutó.lisin es muy import&nte, no ~e le he presta.do o 

.;. ' . -. 
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n? se le ha dado el interás suficiente, a pesar de -

que, como ya se h~ mencionado, ésta es una área que 

nos ~yudería a resolver los problemas de dependencia 

tecnológica ientro le l~ industria (petroquímica so­

bre todo). 



C ~ P I T U L O II 
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.l!NALISIS DE P/,TENTES Y CERTIFIC/;DOS 

DE INVENCION SOBRE C.l!TALISIS • 

En este capítulo se presenta un ~nálisis hecho 

sobre pa~entes y certificEdOs de invención ototgados 

en U~xico rel&cionodos con el área de catálisis y e~ 

talizadores. Cebe serialar aue le búsqueda 1e la in­

formaci6r. aquí presentada se hizo tra'";nndo de aP..otar 

l~s si~uientes fuentes: 

- SECOFI 

- CICH ( UtlA!:.) 

- UAl·l-I 

- I!.II' 

Una vez acle1·cdos los puntos ~:)m~1os en consid~ 

raci6n pr:re; ln re,;:opilE.ci6n de diche informuci6n, a 

continué.~i6n :::se p::esenterá el análisis en forma de -

tablas y grdfic~s, pnr~ tener una visi6n genernl de 

l.as principales patentes n nivel nacional e interna­

cional relncionr;.~~s .::on el área de estudio (cntaliZ!!, 

dores). 

Este análisis toma en cuenta l~s pctentes y cer 

tificE:.dos Ce invención, otor~edos en ~.~éxico, .v que -
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dan protecci6n a sus titulares para llevar a cabo la 

explotación industrial. 
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.AREA DE GATALIZ.ADORES 

Nº DE P}TBNTES PO:: PAIS. 

p A I s Nº " 
1.- Est&dos Unido e 9 56.25 

2.- Frs.ncia 2 12.50 

3,- Inglaterra 2 12.50 

4.- Uéxico 2 12.50 

5.- Japón 1 6.25 

T o t Q 1 = 16 

. 

T.ABL.A 6 
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RBPR355'11TJ\CIOll GRAFICA DE LA TABLA 6 

ESTADOS UNIDOS 

Fir.. 7 
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PREAS DE l.'l::JOliAS 

1.- En la obtención de &lcóhol furfú­
rilico. 

2.- En lü obtención de óxidos de al-­
quileno. 

).- En cutt;.linia multir.J.etd.lica y su-­
peractivr:.. 

4.- En 1& comtusti6n térmica de una -
mezcla aire-combustible. 

5.- En la deshidro~eneci6n de hidro--
carburos. . 

6.- En l~ outención de un catnlizador 
pare endulzfir fIP.cciones amarpas 
de hi~ro~t.~buro~. 

7.- En ct::.t~lisis r.ie.ioraje pt.r~ hidro­
tratL;mi¿r,to. 

t.- En l~ prep~r~cj6~ ~e un cL~Dliza­
dor que contiene rodio. 

9.- En el f':'m~r.to d.e reb.cciones quími 
e~~ en 1·r:;E.s de ~ac~re. 

10.- En lt. el: Ooruci6n de un cEttE.liz&­
dor cxt.1uido. 

11.- En le prepLr~ci6n de un cGt~liza­
~or de pln~~ para la obte~ción de 
6xidoo de etileno. 

12.- En l~ obteneión de aldenídos slfa 
y beta insatu1udos. 

13.- En la rtfurrnf.ción e hidrotruta- -
miento de h1d1oct.rburos. 

h4.- En la hiaropen~ci6n de hidrocarbu 
ros de 5 ~ 20 'tomos de c&1·bono.-

T;DL~ 8 

2 

2 

6.25 

12.50 

6.25 

6.25 

6.25 

6.25 

6.25 

ó.25 

6.25 

6.25 

ó.25 

6.25 

12.50 

6.25 
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GRAFICA REPRESENTATIVA DEL NUMERO DE PATEN-

TES Y CERTIFICADOS DE INVENCION TOTALES. 

e 

4 

GRAFICA No.11 

CERTIFICADOS DE INVENCION 

PATENTES 
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La información preoen~ada en ln Tabla 6, nos -

permite establecer (dEdo oue se p{c:ende analizar el 

desarrollo del áre~ je catálisis a nivel nacional, -

tomando como referencia el ámbito mundial), que Méxi 

ca en comp~r~ción con Estnjos Unidos se encuentra en 

una gr&n desventaja, ya que este país cuenta con 9 -

patentes del total que representan un 56.25~, mien-­

tras que M~xico .s6lo cuenta con 2 patentes que repr~ 

sentan un 12.5~, aunque si hacemos la compúraci6n 

con Inglaterra, ?rancia y Jap6n, en~ont.raremos que -

no hay tal desven~eja, ya que lo~ dos prirauroa países 

cuentan con el mismo porcentaje que r.l~xico, y, .Jap6n 

incluoo con un porcentaje menor (6.25:'t). No obstan-

te, esto no quiere decir, o mejor dicho, no represen 

ta une grafi ventaj~, puestc que como se mencion6 an­

tes, se ~omó el Gmbito mundial para ver el deaarro-­

llo de l~ cutálisis a nivel n~cional, éato es, ver -

qué empresas y/o in5tituciones desarrollan proyectos 

sobre catálisis, y se en=ontr6 que l&s dos patentes 

con las que cuenta l.:t!xico pertene·.:en a una sola par!!_ 

es~&tal. que es ~l I~P, ~sto es, que no existen 

otrc.s empresas y/o instituciones a través le las cu!! 

les Uéxi~o puci~ ser repreocntcdo en el área en est~ 

dio, cunque esto no Quiere decir que dichas institu-
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cianea no realicen investi~acionea sobre el área en 

cuestión (catélisis). 

El anÉlisis de los documentos de patentes invo-

lucra los afias de 1980 a 1985. 

De l~ t&blc ie ~e~den~ius en el pc~entnmiento, 

Tabla 8, se puede. observar que las pr1tentes en total 

ae refieren e mejorbs de pro~eso3 púra la obter.ción 

de un p~oducto determinado, utilizando para esto ioa 

c~talizodores, as! como pera .la m~jora incluso de -­

&l~unos p1·ocesos catnlíticoe, p~ro no exis~e& paten­

tes de innovaciones sobre el área en estudio (catdL~ 

sis), es decir el des~ubrimi~nto de algún nuevo cat~ 

lizador que tonen aplic&cidn en ll· icdus~rin qu!~1ca 

y petruttuímica. 

Con respecto a la prárica Nº 9, se pretende re­

presentar las mejoras arriba mencionE.dae y observar 

que existen O~ de innov&ciones en el área de catáli­

sis, de le misma forma en la gráfica Nº 10 ae esta-­

blece una comparaci6r¿ er~tre el número de patentes 

con las qu~ se ~uenta para un mismo pro=eso de mejo­

ras~ a la ct.atálisis, o··bien, mejorne al catalizador -
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para obtener un producto determinado, por lo tanto -

se puede observar qUe pü~a los procesos de obtenci6n 

de 6xido de alquileno e hidrotratcmiento de hidrocaL 

buros se tienen 2 patentes pura cada uno, lo ~u~l r~ 

presente un 12.5;' para c,;da uno ::!el 100%, mientras -

que para los procesos rest~ntee, s6lo cuenten con una 

patente que representa un 6.25~ pLra ceda uno, esto 

nos permite establecer que es en los procesos de tra 

t~Qiento de hidrocarburos en denle l& catálisis tic-

ne mayor in~idencia. 

Con respecto a las grlficas tiº 11 y 12 nos mue:!_ 

tren u..~a compnraci6n entre lns ~etentes o certifica­

dos de invenci6n totales y por pn!s que se tienen 

del área de catálisio. 



C /J P I T U L O III 
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- J\NJ\LISIS DE PA1'El/TES DEL J\!tEA DE CATALIZADORES Ell 

POLiil!BIUZACION y EN Pi O(~ESCS PETRaourracos -

En este capítulo III, &l i·"'Ubl que en los capí­

tulos onteriores, se presentará la información obte­

r.ida en forma de tebl&s y gráficas, para conocer las 

princip&lee patentes nacionbles e internccionales r~ 

lacionadas con los catalizadores utilizados en el 

procese- de polimerización, ya oue como se ha. mencio­

r.LdOt el mundo je loe c&taliza~ores es muy amplio, -

puesto que intervienen en la industria química, in-­

duetria de los elimentoa, procesos biol6ricQs y eo-­

bre todo en lE· industria petroquími;::a (inclu.vendo la 

polimerización), por lo tc~nto, tambián se presentan 

teblas en donde se reportr.n E"l~unos proceeos para o_h 

tener productos pe~roquímicos de ~ran import~ncia 

por sus usos en el mercado, y que udemás sirYen corno 

materia primL phrfl lD elaborLci6n de otros productos 

Se reportan t~mbi~n dentro de lñs mismas tablés los 

cat~liz&dores m~e comunes empleLdos e~ dichos proae-

sos, esí corno t~blrs en donde se mueotran datos de -

p1oducci6n, importaci6n, expo1!aci6n, C.A. cap&cidad 

inntalads y usos de hlrunos pe~roquímicos de importa~ 

cia en el merc&do, pur& cue en funnid~ je esta infoL 
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mación podamos establecer un análisis detallado de -

la"importancia del uso de los ca~alizadores en la in 
dustris y ~e los catalizadores más empleados en ella, 

esí como estnblecer las razones por l~s cuoles de t~ 

des las lrean en les que intervienen los catalizado­

res, se h~ya eleP,ido como parte del irea de estudio, 

la polimerización, Yé que constituye un pilar en la 

industria petroquímica. 
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TITULARES DE LAS PATENTES 
PROCEDfil!CI~ 

% Pron. Extr. 

ESTADOS UNIDOS 
1. El. mif:mo inventor. o - -
2. UOP INC/US/DES Pl.einee 2 - 22.2: 

3. Smell Internationale Reeeearch 
Z.!aatachapij B.V./NL//LJ. HAYA,NL. 1 - 11.11 

4. Bngelherd ~inerals 4 Chemicals 
Cor por ation/US/tlurray Hill Hueva 
;Jersey/US. 1 - 11.11 

5. ~~~~n~i~~i~~~d:~~ ~~:i~:~~;~,us. 1 - 11 .11 

6. Pf'izer HIC/US/ /New York, New -
York/US. 1 - 11.11 

7. Rn"elhard Mineral.e & Chemicale 
Corporntion/US/ /Iaelin, New -
,Teraey/US. 1 - 11.11 

8. UniverEnl Oil Producte Company/ 
üS/ /Illinois/US. 1 - 11.11 

9. Halcon Research & Development -.. Cor por ation;US/ /New York, tlew -
York/US. 1 - 11 .11 

ru..!!.Qll 
1. El mismo inventor. o - -
2. Compagnie Fr&ncaise De Raff ina¡¡,e/ 

/Par!s/FB. 1 - 50 

3. Illione-Poulenc Industries/FR// 
Par!a/PR. 1 - 50 

TABLA 13 1-2 
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INGLATllhRA 

1.- El mismo inventor. o - -

2.- Imperial Chemicale Industrie e 
Limited/GB//Londres/GB. 2 - 100 

~ 

1.- El mismo inventor o - -
2.- Instituto Mexicano del Petr.é_ 

leo ( If.IP)/MEX/ /Distrito Fed.!!. 
ral/MX. 2 - 100 

~ 

1.- Fujimi Kenme.zai Ko~io co., 
LTD. JP/Tokio/JP. 1 - 100 

TABLA 13 - 2 
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AREJI DE CATALIZADORES Ell POLIME!1IZ!.CION 

Nº DE PATENTES POR PAIS 

p A I s· N• " 
1.- ~stt.d.oa Unidos 40 50.6 

2.- Italia 16 20.:? 

J.- Jo.p6n 14 17.7 

4 .- f.!ó'xico 4 5.0 

5.- Francia 4 5.0 

6.- Alemania. 1 1.2 

T o t a l. 79 100.0 

T~J!LA 14 
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REPHESEN'i'ACION GIU\FICA DE LA TABLA 14 

,..-~~~~~~~~~~~~~-ESTADOS UNI­
DOS. 

ITALIA 

JJIPON 

MEXICO 

PRANCU 

ALEMANIA 

FIG. .15 
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TBNDENCJ J;S Elf EL PPTENTAMIENTO 

AREAS DE MEJORAS 

1.- Procedimiento mejorado para lapo 
limarizaci6n del etileno a alta -
presión. 

2.- En la obtención de un polímero vi 
nílicc con prupos .acetilacetoxi. 

J.- En la polimerización de olefinas 

9 

de bajo peso melecular. 2 
4.- En la obtención de un cEtalizador 

mejo~ado pera 1~ polimerización -
de olefinae. 11 

5.- En la prepL.reción ·ae un sistema -
cat&lizador mejorado de tipo zie-
~ler. 1 

6.- ~n le prep~racidn de un proceso -
catélítico mejorado para la poli-
merización de alfa-olefinas. 10 

7.- En lú prepareci6n de un proceso -
mejoredo para la obtención de co-
pol!meros de estireno y butadieno 2 

B.- En la obtención de una resina de 
estireno reforzada con un rolíme-
ro de la naturaleza del caucho. 

9.- En ll• preparación de un cetaliza-
dor pera polimerizar y copolimeri 
zar mono-olefinae. 

10.- En la polimerización y copolimeri 
zaci6n de diolefin~a. 

11.- En la obtenci6n de polietileno de 
bnj& densidad. 

12.- En la prep&roci6n de un cat~liza­
dor de titanic e6lido oue contie­
ne mcr.nesio. 

13.- En la obtención de un polímero o 
copolímero de propileno. 

TABLA. 16-1-3 

2 

11.39 

1.26 

2.53 

13.92 

1.26 

12.65 

1.26 

2.53 

1.26 

1. 26 

1.26 

5.06 
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14.- En la preparación de v.n polimero 
o copolimero de un olefina. 1 1.26 

15.- En la purificaci6n de poliole:fi-
nas altamente criatalinas. 1 1.2ó 

16.- En la obtenci6n de S.::!rilonitrilo. 1 1.26 

17.- En lo conversión de hi.lrocarburos 1 1. 26 

18.- En la polimerizeci6n de un monom~ 
ro etilenicsmente insaturado en -
un medio acuoso. 1 1.26 

19.- En la prepvraci6n de una polimez-
ola polimerica de alto impecto. 1 1.26 

20.- En ln polimerización de 2-Pilorri 
donn. 1 1.26 

21.- En la obtención de un copolimero 
interiormente plastifico.do. 1 1.26 

22.- En ln obtcnci6n 1e une composicí6 
cate.lít1ce extruida. 1 1.26 

23.- En la eliminación de residuos ºº!!! puestos de metales de Ti, ?r:g, y 
Al de un lodo polimerico. 1 1.26 

24 ·- En la prepé.rE::.ci6n de una compoai-
ci6n Cú talizEdora de 6r'1!:ano-esta-
ño para cE.talizar le formación de 
compuestos de uretano. 1 1.26 

25.- En la obtención de polímeros ab-
sorben tea de agua. 1 1.26 

26.- En ln obtención de antioxidantea 
:fenolicos que contienen azufre 1 1.26 

27.- 3n le preperaci6n de una meza.le 
catalítica de Pt y Re. 1 1.26 

26.- En lo producción de poliesteres. 1 1.2ó 

29.- En la oli.a,omer i zaci6n .:!e una ole-
fina terminal. 1 1.26 

TABLA 16 - 2 



- 54 -

JO.- En· l?. obtenci6n de un polimero -
resinoso de olefina en fase vapor 

31.-

32.-

33.-

34 .-

En 16 polimerizeci6n por suspen­
si6n de cloruro de vinilo. 
En la obtención de un proceso me­
jorado je po1imerizaci6n en sus-­
pensi6n. 

En la obtención de polimeros de -
etileno de alta densidad en un -
reactor de lecho fluido. 
En la obtenci6n de polimeros s6li 
dos en pc.r tí culee. -

35.- En la prepar~ci6~ de unR composi­
ción catalizadore mejorada para -
polimerize.ci6n 

36.- En l& preparaci6n de un procemo -
paro remover y evitar la acumula­
cidn de lama biológica en le.s su­
per fieles je traneferenciss téroi 
ca en equipos de enfriamiento. -

37.- En la obtenci6n de un m~todo para 
incrementar la viscosidad Ue una 
compooici6n polimerizable. 

38.- En 16 obter.ci6n de capolim1.nos de 
e ti lena. 

39·- En la obtencid~ de polimeros y 02 
polimeros de ciclopenteno. 

40.- En la prepareci6n de un sistema -
de resinLs ie colado. 

41.- En le obtenci6r. de polimeros de -
alta reaistencib a la rotura. 

42.- En lu obten~i6n de ácido metacri­
li,co. 

TABLA 16 - 3 

1.26 

1.26 

1.26 

2 2.53 

1.26 

3.79 

1.26 

1.26 

2 2.53 

1.26 

1.26 

1.26 

1.26 
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GRAFICA REPRESENTAT IVA DEL NUMERO DE PATEN" 

TES Y CERTIFICADOS DE INVENCION TOTALES. 

7s 

60 

30 

[,Tiill 

~ 

GRAFICA No.17 

CERTIFICADOS O E INVENCION 

PATENTES 
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No. QE PATENTES· Y CERTIFICADOS DE INVENCION POR PAIS . 

.,, 
"' ... 
z 

"' ... 
"' .. 

-~ 

lKEJ 
~ 
~ 

GRAFICA No.1B 

ESTADOS UNIW 

ITALIA 

JAPON 

MEXICO 

[@]] - FRANCIA 

ALEMANIA 
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TITULJIRE~ DE L~S P~Th'NTES 
PROCEDENCIJ 
L-rop. Extr. % 

ESTADOS UNIDOS 
1 .- El mismo inventor 1 

2.- Unión Ca.rbide Corporation/US/ 
New York, 11. Y. ,/US. 11 

).- Monsanto Company/US/St. Louis, 
Missouri,/Us. 2 

4-- Petrolite Corporation/US/Sain1 
Louis, ;.assouri,/US. 1 

5 .- Natione.1 Petrochemice.ls Corpo 
ration/~S//New York, N.Y./US. 1 

6.- National Distillers cnd Chemi 
cal Corpor~tion/US//New York, 
N.Y./US 1 

7.- Rohn & H~aa Company/US//Phila 
delphie.,Pennsylvcnia,/US. 

8.- ~~~a~:Foh~~~~~~~h Company/US/1 

9.- Chcvron ~esearch Company/US// 
Wilmin~ton, Delawere/US 

10.- UOP INC/US//DES PLAINES Illi­
nois/US/ 

11.- Mobil Oil Corpora.tion/US/New 
York, 11. Y ./US 

12.- The Goodyear Ti~e & Rubber -
Company/US//Akron, Ohio,/US. 

1).- Standcrd Oil Compeny/US/Chica 
p.o, Illinois/US. -

15.-

16.-

Air Projucts & ChPJÜcals, Inc. 
/US/ /.AI.lentown, Pennsylvanis/ 
us 
Nalco Chemical/Company/US// -
Oak Drook, Illinois,/US. 
ICI American Inc./US/ /Wilming 
ton, Delawere,/US. 

TABLA 19-1-3 

2 

3 

27.5 

5.0 

2.5 

5.D 

2.5 

7.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 
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17.- Phillips PetroleUlll COlllpany/ 
US//Bartlesville, Q~l4hOma/US J - 7.5 

18.- El Peso Poyolefins co~pe.n,y/US 
//Pnr~mua, New JerseY/uS. 2 - 5.0 

19.- Steuffer Chemical comPanY/US/ 
Westport, Conncctictit/us. 2 - 5.0 

20.- Minneeota Minin~ &: tr'!Bl'lufe.ctu-
ring Compnny/US/Saint paul, -
l1iinne so ta/US. 1 - 2.5 

21.- The B.F. Goodrich ComPanY/US/ 
New York, N. Y. ,/US. 1 - 2.5 

~ 
1.- El mismo inventor .. 
2.- 1.Jonted1son S.P.A./lT//l.!ilán/ 

o - -
IT 9 - 56.25 

J.- ;\!IIC, S.P.A./IT//Pa¡erlllo/IT. 1 - 6.25 

4.- Societn !te.liana !lasi.ne S .. I. 
!l. :;.P.A./!T//Milán/I'.t'. 1 - 6.25 

5.- Snemprogetti s.P.~. ANtc S.p. 
J¡ • /IT/ /Mil án/I T/ /Pa1e Tlllo/IT. 2 - 12.50 

6.- Euteco S. P. A ./IT/!f.i16.n/IT. 1 - 6.25 
7.- Montec&tini Edison s.P • .A,/IT 

//J,:ilán/IT. 1 - 6.25 
8.- Snamprogetti, S.P.A./!2'//Mi-

lano/IT. 1 - 6.25 

.:ill'.Q!! 
1.- Sumitomo Chemical CoroPany, -

Limi t ed/JP/Hosnkn/J.!>. 5 - )5.71 
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2.- Miteui Petro..:.:hemicbl Indus-
tries, LTD//JP/Tokio/JP. 2 - 14.28 

3.- Asahi Kasei Kogio Kabushiki 
Kaishli/JP/Osaka/JP. 1 - 7.14 

4.- Iii tto ChemicEl Industry Ce., 
1.i4 L. T. D./.TP//Tokio/JP. 1 -

5.- Mi teui Toatsu Chimicals, In-
corpor&ted/JP//Tokio/JP. 4 - 26.57 

6.- Mitsui Pctrochemical Indus--
tries L.T.D./,TP. 1 - 7.14 

MRXICO 

1.- El mismo inventor o - -
2.- Ir..:; ti tu to ti!exicano del Petr6-

l'''.>/f.~//!1.&xico, D.F./~lX. 4 - 100 

~ 

1.- -"l mismo inventor o - -
2.- Societe Chimique Des Charbon-

na~es/FP./París, L~ Defenee/FR 4 - 100 

ALEMANIA 

1.- ~1 mjnmo inventor o - -
2.- Hochst AktienResellschaft/DE/ 

/Frankfurt/r:¡,n;/DE. 1 - lOO 

TABLA 19-3 
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INDUSTRIA PETHOOUil.'.ICA 

TIPO DE PROCESO 

1.- P.ca·Juci.;i6n de una mezcla 
-de petroquímicos a par-
-tir de hidrocarburos. 

Metano- 15%, 
Etileno - 31-3'.' 
Propileno - 12.1~ 
Butadieno - 4.2% 
Butenos · 2.8% 

~~~os -
1 i:6~ 

2.- DehidrGtaci6n de etanol 
para la producción de -
eh.lena. 

Producci6n: 94~ 

3.- Producci6n de: 
a) Benceno a partir de to 

lueno, US6ndo hidrÓRe~ 
no. 

Producci6n: 87% 
b} Denzeno a purtir de to 

lueno us~ndo vapor de­
a~ua en lupñr de hidr6 
~eno. -

Producci6n: 90~ 

TABLA. 20-1-9 

TIPO DE CATALIZADOR 

- Palalio soportado -
en alumina princi-­
palmente. 

- Otros cet&lizadores 
tambi~n empleados: 
Oxido de Titanio, -
Oxido ie vanadio, -
0xido de molibdeno, 
Oxido de tun~stcr.o 
y de manganeso. 

- Alúmina activada -
por dehidzataci6n. 

Catalizadores de -
deelquil&ción camal 
Y,la,Cc,Pr,Nd y Sm 

Catalizadores de Ni 
Cr 2 o

3 
y lli-1'1

2
0

3 
-

-Catalizador de alu­
minoailicatoa cris 
talinos con ~rande9 
proporoionea de: 



- 61 -

TIPO DI: PROCESO TIPO DE CATALIZADOR 

e) Benzeno y Xileno por el Si º21 Al2 03 
proceso de dis_propors i-
naci6n cc.italítica de t!?_ 
lueno en pr-esencia de -
hidr6r.eno. 

Produ~ci6n~ 97~ 

4.- Oxidnci6n catalítica en - J -A ce ta to de ~obalto 
fase líquida de tolueno -

1 

o man,¡=;a.neso. 
par u la prod.ucci6n de --
ácido benzoico. 

Producción: 90% 

--
5.- Oxid&ci6n de ácido benzoi -Benzoatos de r.1¡;+2 y 

co para la producción de Cu ~2. 
t'enol. 

-----
TABLA. 20-2 
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TIPO DE P:lOCESO 

6.- Trate~ienta de diaminEs -
con fosf6geno para la pr~ 
ducci6n de diieocianato -
de toiueno. (TDI). 

7.- Oxidbci6n de tolueno para 
la produución de benza1de 
hido. -

Producción: 30-50% 

6.- Producci6n de estireno a 
partir de etilcno. 

T/.f3L/. 20-3 

TIP~ DE CATALIZADOR 

-Clóruro de paladio 

-Catalizadores de: 

-Cota..lizadores de: 
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TIPO Dll PRJ~ESO TIPO DE CATALIZADOR 

9.- Oxiduci6n de 0-Xileno pa- -Cata1izajores de: 
ra la producción de 
anhídridoftiilico. V2 o

5 
+ Ti02/sb20

3 
o 

10.- Oxidaci6n en fase líqui­
da de m-xileno pura la -
producci6n de ácido isof 
tálico. -

11.- Producción de nmoninco y 
H2S por hiJrotrntamiento 

12.- Oxidación Je etileno con 
aire u oXÍReno pura la -
prepur&ción de 6xido de 
ctilcno. 

13.- En l& producci6n de: 
e) Etilcnr,licol por hi­

drctnci6n de óxido de 
etileno. 

Producción: 93~ 

TABLA 2U-4 

V 2 ºs + Mo03/CaO o 

-cntelizndores de: 

s~les de metal pcaa­
dos + compuestos de 
bromuro. 

-Catalizador de moliE 
doto de niquel 

-Catalizador de plata 

-Cntnliza1or de 0.5 
1·.~ de H2so

4
• 
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TIPO DE PRO:"ESO TIPO DE CATALIZADOR 

b) Etilcnnlicol por el pro- -CctaliZlidor de: 
ceso Oxirano.. Te0

2 
Producción: 95¡: 

e) Etilcn~licol por el pro- -Catalizador 1e clor~ 
ceso de oxiclo1inaci6n ro de talium 
cLtalíticn de Teijin. (T1c1

3
) 

Producción: 89% 

14.- Proceso de oxiclorin&­
ción balance~ja pera la 
prepurn~i6n de cloruro 
de vinilo (VCU.). 

-C~~alizn1orea de bro 
muro de etileno, clQ 
ruro férrico, cloru­
ro de aluminio. 

15.- ~~~~=~~e~~~ ~~~~r;cJ~e~= -Catalizador de H3Po4 
til sulfatos como inter- soportando en tie­
medisdores para la prep!!_ rras diatomhceaa. 
ruci6n de etanol. 

16.- En la pro1ucci6n de: 
a) Acetaldehido por el pr2 

ceso combin&do 1e oxida 
ción-deshi1rogenaci6n.-
Produo.::i6n: 95;b 

b) Acct~ldchido por oxido­
ci6n cctalític~ de eti­
leno cr. fl:sc vapor .. 

Produ~ci6n: 64/"t 

Cotalizadores de: 
PiC1 2 / Cu C1 2 

~c~taliza¿ores de: 
Pd/V2o5 y hu/Al 2 O) 

'fA:JL/• 20-5 
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TIPO DE PhOCESO 

Proceso le oxidación cata 
lítica de etileno y ácidO 
acético en fase vepor pa­
ra lu prepurnci6n de ace­
tato de vinilo o vinil 
acetato. 

TIPO DE CATPLIZJ\DO!l 

-Cataliza1ores de 
soportado en Al 2 
Si02 / J\1 2 o

3 

18.- Carbonil&ci6n oxidútiva - -Cútalizadores de 
de ctileno con CO y o

2 
Pd c1

2 
/ Cu c1

2 
para la prep&raci6n de 
ácido acrílico. 

19.- Hidroformil&ci6n de etile -Cr,,.talizador de com­
no e on CO e hidr6geno p&= ple jo de rm. 
ra la prepnración de pro-
Pionaldchido. 

20.- Proce30 de amoxid&ci6n di -Cntelizador tipo 41 
recti~ o i:=.:nino.ci6n oxidatI" 
vn de propileno phra la = 
preparaoi6n de ccriloni--
trilo. 

~1.- Proceso oxir&no pera 
preparación de óxido 
propileno. 
Producción: 98~ 

22.- En la producción de: 

la - ~Catalizador de hexa­
de - curbinol de molibde 

no y oxiacetil acetO 
nüto je molibdeno. -

a) Iecpropanol por el proceso Catalizador; 75~ de 
_1___ __ de sulfatación-hidroJ..isis H

2 
so

4 

Producción: 93-95% 

Tt.BLA 20-6 
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TIPO DE PROCESO 

b) Isopropr.nol por el proce- -Cbtiones de polies­
so de hidr~tbc!6~ directa tireno sulfon&do. 

Producci6n: 93.5% 
23.- En la prodi.;.cci6n de: 

n) Acetona por deshidro~ena- -Oxido de cobre y 
ci6n catalígica. óxido de zinc. 

Producc16n: 95-98:0 

b) Aceton~ por el proceso 
de oxidaci6n-desnidratn 
ción. -

Produ~ci6n: 85-90% 
e) Au1~t~nb po1 reacción en 

tl~ iso~1oc~nol y acro= 
leina. 

Subproducto: Acetona 

-C~tuliz&dores de 
plu ta o cobre 

-Catalizad0r de óxi­
do de ma~neaio +6x~ 
do de zinc ( I.:gO + 
Zn O) 

d) Aceton~ direct~mente 1el -Cut&l~zndor~s de 
prupileno. PdGl? / Cu Cl., 

e) AcetonE e Isopropanol -
por oxid&ci6n c~talítica 
de i:;obutiraldehido. 

24.- En lt. rroducci6n de: 

e) Acrol~ir1n oor· oxidEci6n 
Cfitalíti0&.de propileno 
(Pr:;ceso Gheil) 

Produ0ci6n: 85:~ 

-Catalizadores de 
CoDr 2 , NiBr 

2 

-Ci:~lizedor de CuO 

b) ~~~~·~~ina po.r el proceso -Cut.G.lizodor de Bio
3

; 

T.1~EL.A .· 20-1 
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TIPO DE PROCESO TIPO DE CATALIZADOli 

Producción: Excelente Mo 03 
25.- Carbonilaci6n exide.nte ile -Catalize.dores de Pd 

~!i~~~~a~~~i~~ ~e02á~!~~ 
acr Ílico. 

/cu+2 

26.- Preparaci6n de alil ace- -Cé.talizador de Pd/ 
tato por rea:.:ci6n en fa- KO.Ac en alúmina. 
se vapor entre propileno 
y écido acético en pre--
senci~ de oxíeeno. 
Producción: Alta 

27.- En la producci6n de: 
a) Butadieno por deshidrogc -Ce.ta.lizadores de: 

··ne.ci6n de n-butano y bu=- alumine.e, eilica-al~ 
tena. minbe, 6xidos m~táll 
Produc:!i6n: 67-93:' cos, alúmina activa-

da soportada en H3 
P04 

b) Butadieno o. partir de n-
propano. -Mismon cataliaado-

res. 

e) Bu.tadieno e partir de n- -Alúminas, s.ilica-a;~ 
etano. mine, H3Po 4en cerb6n 

28.- En le. producción de etil!!, -Al.úminba, eilica.-alú 
no a partir de: mino.e, 6xidos meto!.li 

o.) Etano cos, H
3

Po4 en cc..rb6ñ 
Conversi6n en % en peso; 

84.0 o alúmina activada/ 

b) Pro pena 
H3Po4 

t.:onvcrsi6n en % en peso: 
44.0 

T/lllL/I 20-8 
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TIPO DE PROCESO TIPO Dll CATflLIZADOR 

e) n-Butano 
Conve.r·sidn en ~ en peso: 

44.4~ 

d) ~~!!:r!i~~r:n jC en peso: 
40.J 

'9.-Prepiu·ación de propilono 
a partir de: 

a) Etano - 1.4% Alúmin&e, ailica 
b) Propano - 15.6~ Aldminas, 6xi~oa 
e) n-Butano - 17.J>' ~:;g~~c~s~l~~4 en 

~l Na:fta l.ii?era 15.B:lC as 
Qas ligero 13.5jC tiva1e./H

3
ro4 

TABLA 20 - 9 



- 69 -
ETILENO 

~ ,. ,¡. 1980 81 82 83 84 85 86 87 

PROOUCCION 365530 378295 395805 e 4 5oae 642664 670273 767186 804358 

IMPORTAC10N 18420 67 !)3 5 

EXPORTACION 42818 3 1 o 4 5619 8 46619 66566 2 6 016 3 67 4 

C.A. 322712 393611 4 6 3 341 5 88886 59404 5 603707 741172 800684 

INCREMENTO 
DE 7. 7 16.8 27.1 o. g. l. G 22.6 B 

C. A. t•/•I 

CAPACIDAD 
432420 432420 932420 932420 932420 932420 93 2420 932420 

INSTALADA 

EN LA PREPARACION DE : 

usos -Eslireno - PVC -Acetaldehido 

-Poll•stlre"o - PI01t1co• • Aceto to " vinilo 

•Pohetilenc;i. - O•IGo .. •lil•t10 ·Proptonoldehldo 

TABLA 21 
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PROPILENO 

o ~ 1980 81 82 83 84 85 86 87 

PRODUCCION 136 913 le>6 236 157636 1 ~0718 298108 206705 231709 256838 

IMPOATACIOPf 20033 28638 41006 41 o 3 8 3 5342 2 6 1 6 2 260 6 o 21918 

E XPORTACIOfi - - - - - - - -

C.A l!i6Q42 19 8 642 19864 2 2317!:16 243450 232667 257769 2787~4 

INCREMENTO 
DE 2 16 7 17 5 •. 3 1 o. 7 6.1 

C.A.t•/•I 

CAPACIDAD 

INSTALADA 
32 400 o 324000 350900 360300 360300 3150300 360300 360300 

EN LA PREPARACION DE: 

u so s 
• AClllOf\llfolo - Acefofto 
• Propil•flo -Acrol•ino 

• Propo"º' •Allloc•toto 

TABLA 2 2 
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OXIDO DE ETILENO 

~ J,, 1980 8 1 8 2 8 3 8 4 8 5 8 6 8 7 

IPROOUCCION 29672 48492 7 g 012 112 02e 9 74 2 9 71 o 21 1139 8 2 953 67 

IMPORTACION 3 4 421 31091 10 8 B O 48364 6000 126 1 o 

EXPORTACION 

e.A 64 o 93 7 g 5 8 3 7 9 012 1120?6 108229 11G385 119982 10797 7 

INCREMENTO 

DE 2 9.3 2 4.2 o. 7 4 2 3. 4 'º· .3 
o. 5 10 

C.A.t•/•J 

CA PAC10AO 

2 ªººº 28000 28000 28000 28000 28000 28000 28000 
INSTALADA 

EN LA PREPARACION DE: 

u sos • EtH•nvlicol ~ surtoctonles blodegtadob&es 

.Surfoctonl•a no blod•11rodoble!!l 
alciullfonol r etoallolos 

COlllO '. 

TABLA 23 
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OXIDO DE PROPILENO 

~ 1 9 80 8 t 8 2 83 84 85 86 8 7 

PRODUCC10N 

IMPORTACION 3 5 753 38071 26 24 B 2 5 1 60 25580 31903 23 7 7 6 27230 

EXPORTACION 

c. A. 3 5 75 5 3 B O 71 2 624 a 2 5160 2 55 6 o 31 g o:.-. 2377 6 27230 

INCREMENTO 

OE 12.3 6. 5 31 4. 1 l. 4 2 5 2 5.5 14. 5 

C.A.1•/•I 

CA PACIDA O 

INSTALADA 

EN LA PREPARAC!ON DE: 
• Polh1r•tono fl•:11iblo y rl9odo - PollproplleSJUeol usos 
- Poll•tf•r•• - l sopropllornl"ª' 

- PropilengUeol 

TABLA 24 
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PO LIMERO (PVC), H omopolimero 

~ º•· 
1980 81 8 2 8 3 84 8 5 8 6 8 7 

PROOUCCION 12 2 541 1 31 5 22 142532 !8')985 2 51251 262883 2 e 4 a 06 283745 

IMPORTACION 4893 5 7 4 7 3649 3 o 78 

1 

19 68 2 1 5 7 4 1 5 o 4251 

EXPORTACON 112 17366 65...GB 3 12151 g 116389 148186 1610 O'l 

C. A 12 7 4 31 13 7 157 128 B 1 5 127080 131 7 00 148 651 120770 126992 

INCREMENTO 

DE 22.9 76 e. 1 1.3 3.6 12,9 1 e. 7 5.2 

C.A.l•/.I 

CAPACIDAD 

13 6 30 o 2 08300 208 3 00 2 67000 2 8 2 000 282000 301500 306000 
INSTALADA 

EN LA PHEPARACIQ N DE'. 
-Tuberlo - Co •iodo 

u 5 o 5 - Bpt~lla - Cobt• '7 ola"'bre 
- Dltcos · - Mongu•ro 
- T•lo poro r•cubrnril•nto - Etnuls1on•t 

TABLA 25 
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POLIMERO \PVC) Copolimero ( VCM -VAM) 
' 

~ j 9 80 81 8 2 8 3 84 8 5 86 87 

PROOUCCION 119 66 1 o 6 52 12152 1170 o 10401 11104 7 400 7 2 12 

IMPORTACION 697 7 4 2 5 3. 555 1 6 s 1 2 6 3 2 • 1 2 g o 

EXPORTACK:IN 3 B O 3 1 o o 1 ó 3 o 3 o 7 1 2334 2274 

C. A 12 6 3 3 113 g 4 1230 8 9095 9039 g 2 g 5 5 7 2 B 5 2 z 6 

INCREMENTO 1 

DE 
0.1 

1 
9. B B 0.6 26.5 2 2 36. 4 8.7 

C.A ,.¡.¡ 
CAPACIDAD 

1 1 
INSTAl..AOA 

nd n d n d 150 ºº n d 15000 1180 o 11800 

'----· 
EN ~A PRE?ARAC!ON nF.. 

usos - Discos - 44.7•/• - Pisos y 1oi•lo - 4C.I •/. 

- Pellculos - 0.2•1. "M•sc•loneo' • 8 ".,. - ~.- .. 
TA8LA 26 
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BUTADIENO 

~ ,,,, 1980 81 82 83 84 8 5 8 6 8 7 

PROOUCCION 1 7 o 47 122 61 14613 16 519 20101 1B185 17 948 21168 

IMPORTACION 54820 5 s ge o 6 o 38 7 76160 812 89 96 669 
7 6 ººº '3-0 7 56 

--
EXPORTACION 

C.A 71867 68 241 7 5 000 94699 IQ 1390 115054 93 94 B 1!ll924 

-~------ ------- -·--------· 
1 N CREMEtflO 

CE 39 "· g 
2 6.3 7. 1 1 ~- !) 18. 3 et. 1 

C.A lºhl 

5:000-1 CAPACIDAD 

~ººº 55000 55000 550QO !>5000 55000 5!)000 
\NS TALADA 

f.--------
EN LA PAEPARACION úE; 

usos 
1,4-Bulon•tdo1 tl,4 BDOI, •I cual.se ... en la P'•P . 

Pollvr•tano ' PST 

TABLA 27 
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De la T~bla 14, se observa que de 79 patentes en 

total~ el mayor número corresponde a E.E.U.U. (40 pa­

ten~es), compitiendo en se~undo y tercer lu4ar respe~ 

tivamen~e It&lia con 16; y Jap6n con 14 patentes, en 

cuarto lugar rr.d'xico y Francia con 4 patentes cade. uno; 

y, en quinto luP,ar Alemania con s6lo una patente. E~ 

ta misma información se presenta en la gráfica N° 15, 

y de ambas f ilSuras podemo• deducir que M~xico aparen­

temente no se encuentra en desventaja competitivu, si 

se compara con Fran~ia o Alccanio, pero en CEmbio si 

la compl::rb.ci6n se he.ce con Estt;..:ios Un-Lios, Italia o 

Jap6n, lu ventaja de estos sobre México si es repre-­

sentutivs, y esto debe de preocupnrnos como pa!s que 

somos en vías de desarrollo, ya que mientras no se d~ 

a&rrolle en el prop1o país la tecnoloRÍa necesaria 

para aplicarla en la industrio química y pctroquímica 

no será posible que .México 101~re un avance adecuado. 

Por esLa raz6n es conveniente oue el p~Íe dedique ma­

yores recursos econ6micos .Y humanos ps.ra el desarrollo 

de tecnología propio aplicable e jiferentes industrias 

como la petroquímica, ya que como sabemos, México es 

un país que tiene petróleo, y por lo tanto constante­

mente 1ebe est~r en busca de nueva tecnología para 

aplicnrlüs en el trat&mientv de éste y de sus deriva-
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dos, tal es el caso del área je polimerizaci6n, pro­

cedimiento por medio Cel cubl es posible obtener por 

ejemplo, caucho sint4tico por la polimerizaci6n de -

derivados del petr6leo, y, g~s natural bajo cataliz~ 

dores apropiados, tambián es proceso básico en la in 
dustrid de los pllsticos, y en la producci6n de los 

hidrocarburos complejos de la gasolina, además de que 

es una área dentro de le petroqu!mica, en donde los 

catalizadores tienen cayor incidencia para que sea -

posible la ob~enció~ de prod~ctos anteriores y de m~ 

ches més. Estos son al~unas le las razones por las 

cuales de todas l~s áreas en donde iritervienen loe -

cctaliz~dores, se hEya considerado el área Je polim~ 

rizaci6n para hacer un estudio con mayor detalle y -

del mismo ~oda visualizar también la importancia ~ue 

tienen los catalizadores para el buen desarrollo de 

la polimcrizaci6n, y con ~sto a su vez, un mejor de­

sarrollo de la petroquímica. 

Con resoecto n la Tabl& 16-1-3, se puede ver 

que todes l<>s pe ten tea encontradas pc:.:r-a este estudio. 

se refieren sólo a mejor~s de ol4ún proceso de poli­

merizaci6n, o incluso en la mejora del propio polim~ 

ro utilizando en ambos CEaos un catalizador adecuado, 
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o bien procesos mejorados pur~ la ob~enci6n de un e~ 

tal.izaa.or p:.r& llevv.r a cabo uns. polimcrizeci6n. 

Puede observLrse también que el mayor número de 

patentes, se refieren a procesos de tratamiEnto de -

derivE>dos del petróleo, por e.jemplo en la ohtenci6n 

de un ce.talizndor mejoro.do pi.re. li:. polimcrize.ci6n de 

olefinbs. proceso p~ra el cual oe tienen 11 patentes 

en la preperaci6n de un proceso cetalítico mejorado 

para le polimeriz&ci6n de alfa-olefinas, para el 

cuel se tienen 10 p~tentes, y en el procedimiento m~ 

jorado r.~ru la polimerizoci6n de etileno a alta pre­

sión, ·.~on 9 p[ltentes. Esto ,iuatifico, e1. prirte, por 

qué lL. polimeriza.ci6n f'ué elegida par-a su estudio 

(su importanci& en el campo de le petroquímica). 

Las r.ráficas Uº 17 y 18 nos muestran re:spectiV!!, 

mente el número de pl. ten.tes :1 certificados de inven­

ción totblea, y el número de patentes y certificndos 

de invención co~ los oue cucnts caj& pa!a, pudiendo 

observc.rse en ambEis ¡;r~fice:e que es mG-.Vor el número 

de p[.r.tent.ee con ll.s que se cuentan, que el número de 

certificados de invención. Esto se h~ce solamente -

con el fin de hacer not&r que l&s patentes en rene--
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rel aon documentos de gran valor, no s6lo oor la in­

formsción que de ellbs pelemos obtener, sino tambien 

por la protecci6n que cotos brindan al estudio de un 

proceso o procesos determinudos, en este c&so para -

nuestra lre~ de estudio (catalizEdoree en el área de 

polimerización.) 

Sig,uienqo con el anllisis de la inf ormnci6n pr~ 

sentb.ó.&. un este ccpít.ulo, de la Tabla 19-1-3 puede -

verse que lr. Union Carbide ~orpor~tion de E.E.U.U. -

es la que cuenta. con el mé,yor número de patentes ( 11) 

e~ el drea de polimerizaci6n, y el resto de las pn-­

tentc~ se cncuentr&n distribuid~s entre otrao 21 COfil 

pañiaa; ~sto mismo sucede en Italia y Japón, sin em~ 

barP,o, no ce este el et so ~e Francia, Alemania y M6-

xico, p~!ses en los cu&lcs el número total de p~tcn­

tes del lrea de polimerización pertenecen a un& sola 

compafiía, en el cLso especifico je México, esta com­

pafiía es el Inatituto Uexiceno jel Petr6leo (IMP) lo 

cual pone de moni:fiesto, lo que ya antes se hn men-­

cionado, y que es el hecho de que no existen un nue~ 

tro pa:!s otras compafiius, excepto catalizadores t.~exl_ 

ce.nos, ti • .J.., ( industr ifi pr i vadr:) que dcdiouen apoyo 

tdcnico y econdmico tl deoarrollo del áre& en ~ues--

ESTA 
SALIR 

TESIS 
BE li\ 

N1J l!EBE 
lfükWftll 
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ti6n, aunque és~o no ~uiere decir que no h~ya inetit~ 

cienes como lo UNAM, PJ.M-I, UAP, IPN, que reali':!en e~ 

te ~ipo de estudios que pueden apoyar al propio IMP, 

pero aue sin embc ri~o ( F.U.nque es redundante mencionar­

lo), l~s entidades que cuentan con los medios econ6mi 

cos suficient&s p4ra apoyar el dcserrollo y aplica-­

ci6n de los procesos que llevan a cLbo lea instituci~ 

nea antes mcr1cionadas, son precise.mente el I?t.P y 

PEMEX, y eatas empresas, por situbciones que no con-­

vienen a sue intereses, no leo brindan el apoyo econ~ 

mico u dichGs instituciones, incluyendo la únicn cm-­

presa privr.ia que produce ctitalizadores en M~xico. R!, 

te último, por no cont&r con los medios econ6micoa ~~ 

ricicntes para proporcionar dicho apoyo. 



- 81 -

De l&s Tablss 20-1 ••• -9 podemos observar que los 

procesos mls importantes son aquellos en donde inter­

vienen el etileno, propileno y butadieno como materia 

prima para lb obtención de otros productos de gran im 

portancia en el rnerccdo, la producci6n, importación, 

exportación, consumo &perente, capacidad instalada 

(de 1980-1987) y los usos más importante~ de estos 

compuestos en el mercado nacional, se reportan en las 

Tc.blE.s 21 •••• ,27. Dentro de la misma tabla, es pea!_ 

ble obser~ar que los catalizadores m~s comunes empleª 

dos pi.ra llev~r a cabo los procesoa petroqu!micos (is 

cluyend~ polimerizaci6n) son los compuestos de bromo 

y ·~loro como el PdC1 2 , CuC1 2 , FeBr2 , NiBr
2

, CoBr, 

Tic1
3

, compuestos de tii, Pd, Ru y Si soportados en 

ulúmino. (.A1 2o
3

), 6xidos de Si, Ca Ag, léo, Te, YI, Co, 

V, Cu, Zn, MR, Bi, y el H2so4 princip&lmentc. Esto, -

sin embargo no quiere decir que ser1n los tlnicoa cata-

lizndorea cmple&dos en l& industria petroquírnica para 

la elubornci6n de productos, existen otros que por -­

sus curúcterísticas son también de gran uso en la in­

dustria petroquímicb como 103 c&tElizadorea FCC y 

DFCC. Ambos C5talizadores son importados, y de estos 

dos, el cct&liz&dor DF~C es el cetalizador do mayor -

consumo pL rr.. crackinP. utilizado por PEMEX, ya que la 
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gama de productos petroquímicos obtenidos usando es­

te chtalizador es muy extensa, de ahí la gran impor­

tancia de ~ste. Sin emberno tecnol6gicamente, en Mf 

xico no es fuctible p1··oducirlo ni e corto o mediano 

plazo. 

La manufactura del catalizador DFCC est& bajo el 

con~rol de tres firmas extranjeras, une de lea cuales 

es Monsanto ·campany .. 

Es c"onveniente mencionar que aunque en Ir:t!xico -

no es poaible fabricar aún catalizadores ~el tipo de 

los orrib~ mencionados (FCC y DFCC), ai se cuenta 

con la tecnolor,!a y cupucided suficiente para la el~ 

bora~i6n ~e catalizadores sencillos a baae de aminas 

p&ra ~bsorción de co2 en pl&ntas de emoniaco, catali 

zadores a base de 6xido de zinc para desulfureci6n -

de corr·ientes gnaeosas de hidrocarbu.:roa, cntalizndo­

ree para procesos de cumeno y tetrámero de propileno, 

catalizadores a búSC de v2o
5 

para plantas de ácido -

sulfúrico (H2so4 ); de 16 producci6n total ~e este e~ 

talizador, el 901" ee compredo por FERTIMEX pnra la -

clr.bor~ción de H2so4 que se utiliza a su vez para 

elEboror fertilizantes, y el resto ea comprado por 



- 83 -

Química Fluor, ColP,ate Pnlmolive, La Corona y Petro­

lite, pLre sulfon~ci6n principalmente. 

Estas catalizadores son producidos en Kéxico 

por. Catalizadores Mexicanos, S. A., ya que en México 

liO hay nin.:-'uno. otra compafiía me.nuf'écturadora de cat!!_ 

lizadores, excepto PE~l.~X, pero la cantide.d de catali 

zadores producidos por ésta, es la misma que consume, 

y la cc.nti:la·:i cue le ha~e f'alta para cubrir sus nec~ 

sidades, la importa. 



C A P I T U L O IV 
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A?IALISIS DE L~S PRINCIPALES P!JBLICJ.CIONES 
Y SEMINt.<IOS SOBRE CATA LISIS, LLEVADOS A 
CABO POR EL Il!P Y/O OT~AS INSTITUCIONES • 

Al igual que en el Chao de l&s pa~entes y certi 

ficados de invenci6n, también se hará un estudio so­

bre 1ae principales publicaciones y algunos semina-­

rios que el Instituto Mexicano del Petróleo (IMP) 

junto con otras instituciones, como la Universidad -

Aut6noma tt:etr.opoli te.na - Unidad Ixtapalapa; Univers.!. 

dhd Iiacionnl Aut6nomo. de J.~éxico (UNAN.); y el Inatit!:! 

to Politécnico Nacional (IPN) ha llevado a cabo eo-­

bre ct:tálisis. 

Pér~ tener una mejor visión sobre di~ha inform~ 

ci6n, se muestran estos datoa en forma de gráficas, 

cabe señalar que dich& in~ormaci6n incluye desde el 

ano de 19eo - 1987. 

~ediante estas gráficcs se pretende explicar 

cual es lo tendenciú de lDs publicaciones sobre cat! 

lisis realizadas por l&s instituciones antes mencio­

n~d&s, ~s decir en que áreas de la industria {para -

la· pr"epnraci6n o me.jora de ottos compuestos) o incl.!:! 

so mejoras en procesos c&tal!ticos y de catalizado--
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res se h& desarrolledo m~s ampliamente la cntálieis. 

Es conveniente mencionar que, en la informaci6n 

aquí presentada, no se tomen en cuenta las publica-­

cionee llevadas a cebo por la UNA?.!, ya. que cuando se 

recab6 es~a inform5ci6n, no fue posible que la ~ente 

con la cual nos untrevistamos en dicha institución -

noa proporcionará la información que se les pedía, -

te:.nto que aiñ exu4erar, se nos recomendó que por lo 

complic&do de és~n área (aspectoo econ6micos), se en 

caminare el estudio que se pretendía desarrollar a -

otro c~mpo. Sin embar~o posteriormente se insistió -

nuevament0 con otra pente de~tro de la misma in~tit~ 

ci6n, pudiendo obtenerse alguna información que ya -

ha sido mencionada en capítulos anteriores. 
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AHEA DE CATALIZAJY.JP.ES 

Nº DE PUBLICACIONES POR INSTITUCION 

INSTITUCION Nº % 

1 .- Instituto Mexiceno del 

retr6leo ( I!>!P). 11 73.30 

2.- Univeraidad Autónome !~.!!_ 

tropolitana-Unided Izt!!_ 

pe;le!"t!. (UAM-I). 3 20.0 

3.- Instituto Poli tdcnico -
Na.cion&.l (IPN). 1 6.6 

T o t a 1 ~ 15 

TABLA 28 
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T5ND3NCIAS L:E l,/1S PUBLICACIONRS 

P.AH.A ARE.AS DE O:EJORAS 

1 .- Para lr:;. caracterización de cataliz!!_ 

dores Mo/alúmina y catalizadores 
complejos de !c!o. 

2.- PrepGraci6n de c&talizedores ~u-Co 

3.- P&ra la dctermintci6n de la ~isper­
si6n poT quimisorción de hidr6r,eno 
oxí~eno y de hidr6Rcno. 

4.- Para la oxidocjón de propileno. 

5.- Pare la oxidación de etileno. 

6.- Pe.::.·a la fabricación de cLi.tc.lizedo­

res de contucto para uso industrial 

7.- Preparación 1e cctaliz&iores para 
reformúción. 

8.- Preparación de cetalizadores FCC -
pera plantas de desir.tegración ca­
ts.lítice. 

9.- Evalu&ci6n de catalizadores hetera 
~dneos. -

10.- Para la cristalización de zeolitas. 
11.- Pic:re cl:..t6lisia mono y bimeté.lica. 

TABLA 30 

2 

26.6 

6.6 

13. 3 

6.6 

6.6 

6.6 

6.ó 

6.6 

6.6 
6.6 
6.6 



30 
- 89-

l PUBL.ICACIONES 1 

26.e 

20 

.,. 

'º 

e.e 

o 

e e T B " 'º " 
GRAFICA No. 3t 
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SE1''INARIOS 

1.- Caracterización 1e catalizadores de molibieno -

alúmina por reducción ~ravimétrice II. 

In~tituto ?:':exicano del Petr6leo, IM.F., Disi-­

si6n ie catálisis. 

2.- C~telizador completo de molibdeno en la reacci6n 

de epoxi~ac1én del oropileno. 

Inetitut~ ~exicano del Petr6leo. 

3.- Composici6n y propiedodes catalíticas del Ru-Co 

UAll.-IZTAPJ\LAPA, Depto. de Química. 

4.- Contribuci6n al estudio de la sulfhidración del 

cetalizedor ~ao 3 / Al 2 o
3 

• 

5.- Detcrmin::=ci6r.. di";: la :iisp'..!rsión por r¡uimisorci6n 

de hidr6~eno-oxígeno en cntalizadores de Pt, Pt 

Rh soportudos. 

Instituto Mexicano del Pe"tr6leo. 

6.- Estudio Calorimétrico de la adsorción de hidr6-

p,eno en c&talizndores Pt - Ru 

UAM - IZTAPJ\LAPA. 

7.- 2studio cenético de le oxid~~i6n directa del 

propilano sobre catalizRtloreo complejos de rno--

libdeno. 

Inst~tuto ~exicano del Petróleo 

Tlt~LA .. 3?-1-2 
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8.- Preparaci6n y ceracterizaci6n de catalizad~res 

Ag-Au para la oxidación de etileno. 

UAM-IZTAPALAPA. Tabla 32-1-2 

9.- Reducción "in situo 11 de cromo (VI) a cromo (III) 

i~pregnando sílica-alúmina y coque sulfonado. -

con el objeto de fabricar catalizadores de con­

tacto útiles en la industria. 

Escuela Nacional de Ciencias Bio16~icas, I.P.N. 

10.- Tr&tamientó estadístico en la evaluación de ca-

tali2adores de reformación. Rev. I~P. 

Vol. 12, 11º 4, pp. 72-79, O~t. 80, Eco. Pablo -

Ramírez García, M.E. Cortés I. 

11.- Contribución a la csracterización del cataliza-

dor f.100
3 

/ Al 203. Rev. Il6P, XIV, Nº 4 pp. 24-40 

1981. 

Por Gabriel Aguil.ar, J. Ferre ira, M. ?.tacías, J. 

M. DomÍnRuez, Pedro Boech, J.L. Contreras, J. -

Tejeda A. Manjarrez. 

12.- Análisis de catalizadores FCC preparados para -

ºSeminario de plentc.i.s de desinte~rcci6n catalí-

tica FCC". SubJirecci6n de refin&ci6n y petro­

qu!mica IMP, NÓv. 1982, pp. 3-5. 

13.- Procedimiento estadístico para la cvaluaci6n de 

ce.talizado1 es heteTop~neos. Rev. ntP, Vol.. 16 , 

TABLA. 32-2 
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pp. 68, ·1984. 

F.F. Ramírez, CT. y M.E. Cortés I. 

14.- "Un estudio sobre la criste.lización de zeolitas" 

"A" por difracción de rayos X ( 1981) por Isaac -

Schifter·. Túbla 32-3 

De la tabla 28 puede verse que la institución -­

que tiene un mayor número de Publicaciones va el !ns­

ti tuto Mexicano del Petróleo (IMP), el cual cuenta --

con 11 publicaciones, mientras que la Universidad Au­

tónoma Me~ropolit&na-•ztapalapa {UAM-1), y el Instit~ 

to Polit~cnico Nacional (IPN) cuentan con 3 y 1 publ! 

caciones respectivamente. Esta misma información se 

presenta en le ~ráfica Nº 29. Esto nos lleva nueva--

mente a esti:.blecer que si el !M!? brindara su aooyo 

con6mico, o incluso PEMEX ayudara a las instituciones 

que realizan investip.aciones en el campo de la catá­

lisis, es~us podr!hn llev~r a cabo en un corto plazo 

sus inveati~aciones, y evitar en un momento dado su -

suspensi6n por f&lta de recursos econ6mi~os, ya que -

se ha detectado que al~unos je loo procesos dea~rro-­

llados en el área de cetdlisis por dichae institucio­

nes si son nplicablcn en l~ industria petroquímica n~ 

bre todo, lr.s rnzonds an :es menci om~.dG.s traen como 
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consecuencia ·que 1as instituciones anteriores cuen-­

ten con un bajo número de publicaciones del área en 

cuestión en comparaci6n de las publicaciones con las 

que ouenta el IMP. 

Al igual que en los capítulos anteriores, puede 

verse en la tabla JO que las tendencias de las publi 

caciones sobr~ cotálisis presentadas por las inetit~ 

cienes ya mencionadas son exclusivamente en el área 

de mcjorns, ya sea del catalizador o bien del o los 

procesos catalíticos, no existiendo ningún proceso -

innovativo, 6sto es, que no se ha obtenido un nuevo 

catalizaaor aplicable a un proceso porG la obtención 

de un producto determinado, o bien algún nuevo proc~ 

so c&talí~ico con el mismo fin. Pero, aún cuanjo e~ 

tes publicaciones ae refieren solamente a mejoras de 

catalizadores o procesos catalíticos ya existentes , 

puede verse que estas mejor~s son para procesos apli 

cables a la industria petroquímica, que como ya se -

hn dicho es una in~uetria clave y de gran importan-­

cia para el desarrollo de nuestro país. 

La informaci6n de la Tabla 30 es la misma que -

se presente en la Gr,fica Hº 31, por dltimo, anali--
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zando el número de semincrios llevados a con,:.resos -

(considerando que el estudio se realizó de 1980-1987) 

podemos ver que el mayor námero de éstos, estuvieron 

a careo del IMP (10 seminarios), de al¡f!unos de éstos 

sólo se sabe el nombre del proyecto, pero de loa de­

más se se.be a cargo de quien estuvieron y el año en 

el que se llevLron a cabo, ~ste análisis nos permite 

comprobar uns. vez más la ventaja del Il.1P sobre las -

demás instituciones aue realizan investi~éciones en 

el campo de la catúlisis. (Ver Tabla 32-1-2). 



CAPITULO V 
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Pi1R.Ah';,;Tl<'JS HlVOLUCHJ\DOS EN LOS r,RUPOS Y/O 

INSTI'l1 UCI 'JNl~S !:ELrCICN; D )[¡ ('.')f'l EL /l!tE~ DE 

C~T.ALIZhDORES 

El pbrámetro fundamental oue im~lico el estudio 

de los cutalizedores es el aspecto económico repre--

een~edo por é~·tos en el desurr0llo de una naci6n. 

Dado que I!.éxico es un ce.Í.3 aue no cuent.e. con 

loe medie.is st;,ficientee pera o::ompetir tecnol.Ópicumen..:. 

en los mercod~s externos e internos respecto a pliÍ--

aes realmente desi.:.rrollsdos en éste ~r.mpo; su ccono-

mía en el área de lE catálisis se ve fuertemente me~ 

moda pues resuelve 2us problemP.s tecnol6picos con 

una orp,enizeci6n de investip.ución .v deserrollo de ti 

po Jefc:·~ivu que &dn e~ l& cctualid~d la hoce deoen-

diente en ~rnr\ medida de tecnoló~í.os pctroouímicao 

ex trcnjr.rns. 

La estructur~ eccn6mic& de ~éxi~o, su !ndi~e 1n 
flec~on~r~o. y sus cerencies en reneral, no formen -

el conjunto i16nco de elementos cue c·ermi tan estebl~ 

cer el propósito de =~mplir con las t~1eks auc 6ste 

r.ecesit6 reGliz~r pare evolu~ion~r 1e un& ms~era ~ú~ 

eficiente. 
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Le trayectoria dcJ. desenvolvimiento de los -=:c.t~ 

lizadores en México e~td est&nccda, debido e oue su 

investi~úciór. ne hcce únicamente e nivel Je laborst2 

rio, y en le anliccci6n de ésta intervienen intere-­

ses que h&cen imposible su captación. 

Lt- a.::t.ivifü~d oue en estE.t &rer. se desarrolla es 

un reflejo de l~ situaci6n económica injustriel y 

acsddmica nor la oue ~trDvies~ Y~xico. 

Ls cepacidbd aue tiene el área Je los CLt~lizn-

4orcs, p~rn l& or~anización y reolizüci6n ~e una me­

.j 01 indu~-t,r·if, m c!.on&l, con t..nc comr.etitivida~ ccon.Q. 

mica contÍ!lU&, es inmc~so, pues dichos compuestos 

cor.!';titu:ren ]t: p:.t:clrc. ur •• "',Ult:il· de mut.:hos Ee:::to::"e:s 

productivos .. 

"'-as or.01·tun1dtdes int...:lectuvles y de ape:rtura -

de l~s fronte~&s Je invcs~iR~c16n en dichn dreu se 

contabilizen Bl infinito, pu~~ conll~v~rían al lorro 

cie l~s mctun ~e pro~reso que tanto necesita el país. 
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DETEfülINJICtON DE /oREAS CLAVES DE 

POSIELE INDEP.ENDEl'íC!A TECNOLOGICA 

Las áree..s más importantes cuyo desarrollo depende en 

eran phrte del uso je los c~talizadoresf son primor­

dialmente l~s áreas qu!mico-biológicns, industria p~ 

t.r oquímica (incluyendo la polimerizaci 6n), y en me-­

nor escala el área de los alimentos, ya que en dichas 

áreas, mu.:::J1os procesos no pod:r-!.an realizarse sin ln 

participación de los catalizadores. 

Las áreuo arriba mencion&daa se puedan clasifi-

aer de l& mnr.ere siguiente: 

A. - Itrnumos par s. al acctor a.c.ropE::.cutir.io. 

A.J) Produoci6n de prote!n&s, aminoácidos, vitami­

nas o minerales pérn lo fabric&ci6n de alimeu 

tos b~l: nccadoa de uso animal. 

A. 2) Producción :;e :fertíliza:n tes o re~ula:lores de 

crecimiento ... 

A.J) Producción de plaruicid~o t~cni~os~ 

B.-· Insumos pero ln industrie .alimentaria .. 

B~ 1) Producci6r. d~ almidonas, fécullls o l!!vojuras .. 

13. 2) .Producción de a.mino~c:üdon., proteínas, vi tnmi­

nas o minera.les p¡:¡.ra la elaboración .:le alirn>?!1 

.to~ .. 
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B.3) ProauCci6n de inRredientes pDra.aromBe, sabo­

res mejoradores o ~onservaiores de alimentos. 

C.- Insur.11os pE-ra la industria química y petroquí­

mica. 

C.1) Producci6n de silicio metálico o menomeroa in 
termedios ~e proju~tos argano-silicicos. 

C.2) El&b~raci6n de productos petroquímicos secun­

darios. 

C. 3) Fabricaci6n de je.b6n y detergentes. 

C.4) En el lren de polimcriza.ci6n de derivadon del 

petr6leo. 

Como podr' verne, el ueo de los cntalizajores -

e~ diferentes dre&s es enoTme e importante, eunoue -

s6:Lo por menciom.r algunas entre la amplia 4e.ma exi§_ 

tente. De tod&s l&s ~:·ees arri bn enunciada.e, consid~ 

ramos que lo polimerizaci6n es una é.rco dip,na de es­

tudio, puesto cu~ ~onoti tuye un pilcr importunte de 

la indust1·ia petroquímics., ya que a partir de ella e!l 

posibl.e obtener un ;;ran número de productos derivados 

del petróleo. La importancia de esta árec es redun­

donter tnencionarlti, puesto que ya se hizo mención en 

capítulos anteriores. 
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Sin embargo, a partir de lo expuesto anteriormen 

te, no podemos hablar de una in1ependencia tecnol6Ri 

ca en cuanto al uso del érea de los catalizadores ya 

que el desarrollo de ~stoe está limitado a unas cua~ 

tas instituciones, específicamente hablando, sólo el 

IMP es el encur~ado de desarrollar estudios o proye~ 

tos sobre algun&s técnicas de cat&lisie o incluso i~ 

nov&ciones catalíticas, en la actualidad dicha inst~ 

tuci6n cuenta con aproximadamente 8 o 9 proyectos, -

mismos que ha llev~do a diferentes congresos para su 

exposición. Dichos proyectos son los que a continu~ 

9i6n se mencionan: (ver si~. ~~ble). 
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Nº PROYECTO NOMBRE RESPONS.ABL~ 

F - 1227 Síntesis de Zeoli tas !SS 

F - 1427 Hidrodealquileci6n de CMM 
Tal. 

3 F - 1219 Pirolisis e Isomeriz!!_ 1WT 
ci6n de C4 c5 y C6' 

F - 1220 Isomerización de Xi- FHB 
le nos 

5 F - 1226 .Alauilación de Be ne e- JMV 
no con º2 y º3· 

6 F - 1222 Deshidrogenaci6n GJ\R 

7 F - 1228 Nueves .Al ternativae f{.PL 
ptoducir J\BT y Tetr! 
mero 

,8 F - 1428 Desarrollo de Moflea JLDS 
ca.telíticos 

9 F - 1111 .Aplicación de Métodos JMD 
Espectroscópicos y de 
Análisis. 

Donde: 

!SS Isaac Schifter Se~ora 

CMM Carlos Maldonado Mendoza 

J,VT Alberto Vélez Tenorio 

FHB Francisco Hernández Beltrán 

J?lV Jorr,e f,Tedina Val tierra 

GAR ~abriel ARuiler Ríos 

TJ\BL.A 33 
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MPL ----- Miguel Pérez Luna 

JLDS----- Joaquín Lorenzo de los Santos 

JMDE----- Jos<! Manuel Domín¡¡uez Eaq.:.ivel 

La reuni6n del círculo de calidad "Catálisis", 

fué celebrada el día 6 de Mayo de 1987. Durante la 

reuni6n se realizó el listado de proyectos que atien 

de actualmente ln divisi6n y se estableció un orden 

tentativo en el que se abordaron las discusiones.de 

acuerdo a la interrelaci6n que existe entre los pro 

yectos. Ratas discusiones tienen como objeti.vo el 

~nelizar detallad.amente la situación actual del 

pnís pe~a poder obtener las posibles líneas de in-­

veatiRaci6n para un futuro inmediato, pero esto no 

quiere decir que la injependencia tecno16gica en ~­

cuahto a catalizadores se refiere, haya sido logra­

da ai1n. 
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1 .- Estimular lns relaciones entre empresarios e -

investigadores pera sumar criterios y acciones 

que conlleven n un mejor denarrollo del área -

de catálisis, para lo cual es primordial que -

las empt'e3aa priva das, oonsurnidoras de catali­

znd.ores, y P.Bt1ih"X sob.re todo, apoyen, no s6l.o -

económicamente l~s investi~~ciones realízadas 

en lr:.s instituciones (UUAt.~, U.AM-1, IPN, etc.), 

oino que o.dctm~s h;.r,an uso y confíen de la efi­

ciencia de loa catalizadores que y& ee desarr~ 

llan cr1 Máxico (Catalizadores Kcxiconos. S.A.). 

2.- Promover, y, en su ces~ apoyer la ~reací6n de 

la in~raestructura necesaria p~ra el buen dea~ 

rrollo industrial. de r~:éxioo, aportando o deati 

nando los medios econ6micoa neQesAríos para su 

desarrollo. 

J.- Genernr los medios que ~onduzcan a una mayor -

eficiencia y productividad de las institucio-­

ncs y/e centros <le desarrollo ~el área en cue~ 

ti6n. 

4.- Dar los medioa necesarios para el majornmiento 

de le~ condicione9 de trabajo en la industria 
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de los c·o to.liza.dores a tr&vés de la e.sesor!a e 

intercambio de experiencias y conocimientos de 

las otras áreee relacionadas con ésta. 

5.- Proporcionar la inform&ci6n adecuLda sobre re­

cursos humenoe t~cnicos y financieros ~on los 

que se cuenta para el desarrollo del área, a -

trevés de la difllei6n :ie reviatas y bol.etines. 

6.- Fomentar la interrelaci6n or~aniemo-empresa-­

rial-insti tucional, para coedyuvar el desarro­

llo socioecon6mice. 

7.- Impulsar y orientar las instituciones educati-

·vas, pura que se desarrollen a~tividades rola­

cion~das con las necesidades de la industria. -

de los ca~alizadoree, y al mismo tiempo las p~ 

sibilidüdee de Rener6r un m~yor desarrollo de 

ésta. 

B.- Defender los intereses de lns personas y/o infr 

ti~ucionee invo1u~radas, por medio 1e patentes 

y certificados de invención a través 1e un me­

jor conocimiento de r'~imon de propiedad indu~ 

tri al. 

9.- Apoyar la realizaci6n de inveetipaciones cien­

tíficas y tecnoldhicas. 
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10.- Estudiar, analizar y proponer soluciones a los 

diferentes problemas que afectan a dicha indu~ 

tria (c~talizadores}. 
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e o N e L u s I o N E s 

A partir del trabajo anteriormente expuesto, se 

concluye lo siguiente. 

Dedo que en l't1áxico no existen ioa factores eco­

n6micos, y el apoyo tácnico necesario que impulse el 

desarrollo del área en cuesti6n, el avunce de 6sta -

se encuentra en un punto estacionario. 

El hermetismo presentado por la instituci6n 

clave en el desenvolvimiento del área, específicame~ 

te el Ill~P ha origin&do que la poca o mucha informa-­

qi6n que posee, resulte casi imposible de captar, pues 

ésta es manejada por el mismo, con unn serie de limi­

taciones que implican un juogo de intereses econ6mi­

cos y políticos que h~ conllcvlido & une situación e~ 

tó.tica lo cual tn orip,inado el atraso o desconocimiea 

to de otras institucion~s o centros de inves~igaci6n 

que se re1ncionun directa o indircctGmente con dicha· 

área. 

Es difícil concebir cue contando con dos insti­

tuciones clnve en actividades propies le inveetie,a­

ci6n y desarrollo en cutdlisie, como el IMF y PEMEX, 

no sea fcctible el~bornr un programa de desarrollo -

conjunto, que loAre satisfacer las demandas de la in 
dustria químicr. mexicana que sume esfuerzos .Y no los 
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dilu.va. Sin·emburp.o, se h& visto oue dicho pro~rnma 

no puede implanturse como jebie:re ser, pnra sobre -­

todo al~onzar cierto nivel de independencia tecnol6-

P.iC~ que redunde en ahorro de divisas por concepto -

de compra al extranjero y que 16giCamcnte se traduci 

ríen en beneficio, no s6lo p~ra esta industria, sino 

pur& el ámbito empresarial en renerel. 

En cuanto a lús demGo instituciones antes menci~ 

nadas (UAf,!-I, IPN, URAM), poJemos jccir oue aunque -

tambi~n hnn renlizado investipaciones sobre esta 

árcn e inclusive han desarrollbdO elpunos proyectos 

_(uunQue en menor escala.), No hun 1011rado implr.ntar -

a1p,uno le estos~ niv~l. inju:=tril•l, nor divernos f'n~ 

torea tanto técni~os como de tipo econ6mioo-político 

por lo que dich~s instltucioneB pres~ntan tembiéh un 

cierto nivel 1e es~ancumiento, concluyendo que &unque 

si existe cap~cidLd de invcetip,aci6n, no ae ha livan­

zado, debidamente porque dichos factores influyen 

fuertemr·nte pera oue la ~ente que la lleva a :obo no 

tenen cbp~cidad de re2puesta a nu~str&s necesidedes, 

no obotantc, le rsz6n por le que a M4xico lo consid~ 

ramos adn como un pLís dependiente en el área de ca­

tálisis, lo ~s, no tGn~0 por no contar con le tecno­

lo~ía t::ie ... m;da ~n .. ra €:1 lescrrollo de ést.a Éren, ya -
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oue en !.!éxico si hey :::ente capa:ü teda que realiza i!! 

.vestipeciones en el ~reu, ya sea dentro de las inst! 

tuciones mencionLdas o incluso dentrc ~e las mismas 

cumpafi!as que producen catalizElores en U~xico, como 

CGtalizcdores ~exicanos, s. A., que también ~ucnta -

con usesores técnicos y ~~nte que realiza inveetiea-

cienes en el lhborEtorio dentro ~e la planta, de tal 

forma que cuenta con una serie de proyectos pera la 

elliboraci6n de nuevos catalizadores que ouedan ser -

s.pli.:odoo dentro de lo indu::?tria petroquímicc y ref!, 

neci6n del p~tr6leo (incluyendo oo1imarizaci6n), pe­

ro desafortunndnmente na es poAible producirlos aún 

por no uonttlrse con loa medios económi.;os suficicn-­

tes para llevar a c~bo di~he producci6n, ésto es de-

bi.:io n qu~ ::utelizcJdorcs rn,n::iJi;.n~s, 3. A., tiene que 

competir con compv.iííe.s interni-.~ionuleo muy impor·tan­

tes en el mcrcodo, como r.1onsant..; Comp&.ny, y desp,ra-­

ciads.mente, a p<.:;!sar de q1.o.e los cto:taliza1ores mcxica-· 

nos son Je ;-;ran -.::ompctitividt.d, existe aún poca ere-

dibilidn~ por pbrte dd las ~rendes empresas conaumi­

dora.s de catalizador-es como PEMEX, esto hace que el 

merc~d~ de catulizadorcn me~icenos se veu reducido, 

y por lo tant~ sus ventLs tEmoién, lo ~ual trae como 

consecuencia no ~onr.er ~on los recur~os econ6mi~os -
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suficienteo p¿re 1& producci6n masiva de todos los -

cetelizadores de consumo n~cional y l~ fu~a de divisns 

por concepto de compra de cútalizadores y tecnolor,ía 

el extrun,i~ro. 

Por otro l~do, en cuanto a las tablas presenta­

des de procesos y catalizadores más import~ntes, co~ 

cluímoa que, el b.rea. en donde mc.yor incidencia hay por 

parte de los Cú~úlizEdores es en el ére~ de la pctro­

química (incluyendo la polim~rizuci5n), y en la refi­

nnci6n jel netr6lco, YE aue ca~o lo hemos m~ncionado 

~ntes, M~xico cudntn ~on petr6leo, y ~ran parte de su 

e9onomí~ depende de esta indus~ria. Con respecto a 

les tcblLs 21 •.. 27 en les que se reportan datas de -

producci6n, importeci6n, expo~tuci6n, C.A. cte., de -

nl~unos de1iv~dos del ~~trólco (olcfinun), el objeti­

vo de presentur cates tables es p~ra re&firmHr la im 
portancie. econ6micE aue representa pbre. J.Mxico la in­

duatria petrcquímica: lo cual implica, dado que la e~ 

tóliois es el &rea de mayor incidencia en la petroqui 

mica, que es en ese ~rcR precisamente en donde ee je-

ben redoblar esfu~rzos para logrcr el desarrollo de -

ésta, pura lo cual, les rr~ndes empreses consumidoras 

de c~taliz~d~res deben en prin~ipio con~umir los cat~ 

lizndores producidos en Máxico que son de alta calidad 
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y eficiencia, e imp_or tar únicamente aquellos que tes_ 

nol6p,L:emente p.Jr su co:nplejid&d no son fz..ctibles de 

producirloo aún en nuestro cu!s. 

D&dc cue no es posible eatudiur .Y énelizar toda 

la literetura científicE y tecnoló~ic~, es import&nte 

conoiderar lr: st!lecci6n de ciertss fuentes de inforrn!!_ 

ci6n. Este es el cuso, de loo documentos de potentes, 

que por su naturalez~ se consideran como la suma total 

de documentoa publiccdos y n~ oubli~ejos, ouc contie­

nen inf~rmuci6n s~~re l~s rasultLdos de la activid~d 

científica y tdcnica, reclamados o p0rmitidos como in 
vencionca, mojeloc, diseños inóustri~les: ~erechos de 

los invente res, ti tult~res ie patentes y de certifica­

dos de registr~, entre otros. Lbs pate11tes con~ienen 

soiucioncs n un Rl'lin ndmerc de pr0blemfin tácnicos aue 

han confront~do científicos y tecnológos dur~nte loa 

Últimos 150 años en muchos cumoos dol conocimiento. 

Dado oue l~s patentes sirven con prop6sitos lep~ 

les, tácnicoa y econ6micos, lr. informoci6n que conti~ 

nen es impor·tente no nólo pnra. actividades industria.­

les, particularmente en inventi~ecióncs y 1esnrrollo, 

sino p~~e analizar 'rees ootenciales de desarrollo o 

de pro~reR0 tecnol6rico, como es el caso del área de 
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los cataliz&dbrcs (área en estudio). 

Le &dquisici6n de nuevos pro~esos c&talíticos -

cuesta a un país enormes sumas de dinero por concep­

to de tz·anttferencia de tecno.!.ol?Ía. !f:éxico cu~nta -­

con petróleo y está en proceso de inteP.rer una pErte 

de su tecnología en Ca tl{lisis e. la re finF.c i6n de mi~ 

mo. Sin embar~o, aún no se produce en nuestro país -

catalizHdores con tecnolop,Íe cien por ci~nto nacio-­

nal. 

Por lo nntcrior puede explic~rse el h~cho de que 

l~ tecnolo~!a pora producir catalizedorea empleados 

e.n loa diferentes procesos sea celosarr.ente p.,uardado 

(eecrecia) o nrotc~ida por pctentes en diferentes 

países; dichos documentos son información técnica 

que repre3enta un purlcetro de desarrollo econ6mico. 

~de del 94~ de las patentes & nivel mundial ee han -

dado en los países desnrroll~dos. Indud&blemente, el 

tema de las patentes es complejo, de inter's crecies 

te, dLdo eL pnpel tan impor~finte que juuP,an en la --

~ransferencie de l~ tecnoloAÍli entre puíses desarro-

llFdos y hccia los países e~ desarrollo, por esta r~ 

z6n, part~ del es~udio aquí presentado, aunque no es 

uno ~e nu~strcu ubje~ivos, nos pu~Jc proporcionar 

una r::etodolo!'.Íti. p::ra buscur inforrnHci6n nr~cional o -
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internacional (patentes y certificados de invención), 

ya que los investigedores deben contar con la infor­

mación técnica adecu~da a su ó los proyectos que man~ 

jen. 

El objetivo principal de éste estudio, es propo~ 

cionur informaci6n sobre loa avances loprados por la 

catálisis a nivel nacional, así come de las institu-­

ciones que reulizen investi~aciones en esta área. 

Bns€ndose tbmbián en la información presentada -

de lc.:.s principales publieeciones y nemint::rios realiz!! 

dos por el If.IP en afias recientes ( 1987), es posible -

Concluir tumbi~n, que sin realizar avances a ~ran es­

cala, y si con une marcada lentitud, pretenden alcan­

zar a futuro el objetivo deseado (posible independen­

cia tecnolÓRicu de al~unns áreas). Cabe mencionar -­

que se incluye inrormF.ci6n sobre publicaciones y sem! 

narios .realize.dos por el IMP en años anteriores ( 197! 

1985) sobre catálisis, para tener una idea ~eneral de 

los ~vünccs loRr~dos en el brea en cuesti6n. 
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total de-1 ca~11.l1:.ador• d• i:u6.ndc :-•r.oa un c•ta.l ell'll'c~.or,,.do entr'! i:l l!'l"'.1-

J>O cor.11titur110 pop e'!.CAl"dio• 1t.rio, torio 1' tierru r~Z"Ull d c:ir:ter.id1. :le 
l:al6r, .. no t11t' C?'=trl'r.r.tdo e::itrll' 0.5 1' 3~ i::o:..r i'""" 1 d~ E-rl!!°ll'r"'ncl.•, l'.~~=-e­
c..6 1' '1.E;t. p:ir J:C&o 1 1 11'1 .G;>po:-tl' "-• 6xido C"ir ... ral rl'~r .. ctario t.1 .. nr .i::.• -
llUJ>"l'fiCill' ll't-pecff:c.:. AUJ!erior 8 15 •2 por CJ'-0 1 \ll> •:itu~UI TOJOllO l'epe­

\cf(ico 11upl'rior a 0.1 c111J por crruuh 
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(19) MX. 
(12) PATENTE DE INVENCJON 

(si) n 01 J 2J,.w. 23:-io, :i; ~o 
(11) ~ (21) 159214 • (22) 25.06.75 
(30) us 484519/74 01 .07 .74 
(S-1) "CATALIZAOQR EXTRU!OQ ME lQBAQQ" 
(57) 

(45) JS.04.90 
(52)~9-3 

"CA'U,LIZAOOR EXTRUIOO h!EJO:!UDO.-Lo preet"nte inven 
c16n De re1'1ere • un catalizador e:J:truido .mejorado quo comprende= 
un 6xtdo inor,·~nioo ret'rnct&rio que- tier•u dtiBde alrededor de 4 -­
hnet.e JCr'f. por - peso de un llile":.tl del Grupo VII! eobre baee del eleo--

!;i~;o ¿orr:~~e~:~e ddoi ~~=~=n~~ ~~~R~~:~1~Z:i~~a:ªJ~o~"~a~!df:; 
dor ec ~· - coc.pr1:1nde donde 2. 4 haoto 27~ por p~oo del metal del = 
Grupo Vi • oobre le> baae del olfllcnrnto y dcDde 0.6 b<iota 9.~ por -
por poc ... dt'l cietnl del Grupo \':III uo'bre lo b&oe dl!l elemento en -
uno copa de G.¡:lieec!6n pra-extruoi6n, y dc¡¡de 0.4 baeta 121! por -
p1rno del metal. d~l Grupo VIB sobre un&. beoc del •lcctJnto y doedo-
0.1. haet& 4.01· por peso del aeta! de1 Grupo VIII •obre la bae• -
del e1ec.ento en uno csipe do cpl.icac16n poet-oxtrus16n aobrepue•ta 
:respecto a la ca;H1 de ap11cac16n pre-extrue16n. 

(72) JOliN EDWARD CONWAY/US 
(7J) UNIV[f:SAL OIL PROOUCTS COV.PANY/US//ILLINOls/US 
(74} BEJ:RY & ZAVAU\IGANTE I -4 1 Desp. 504 ZP. l/MX 
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(19) .\-\X 
(12} PATENTE CE INVENCION 

(si 1 dul JJ,/12, .sm J23/22 

~~·~) ~ 2':),) 16292~ 10.01.75 (22) 06.01.76 {<;;; ~~:~4--80 
(54) ''PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR UN CATALIZADOR MEJ01'ADO DE OX!QACION" 

(57) 

"!'?.OC~DUifl'CTO P•h,t !'l.ODUCIR ur; C'-T-'LI~•DOP. N'.t"JOR•JJO D~ 
OXI:'l.•CICN".-Ln ;:irF!Ur.te 1nvenci6n 011 rt'fiere " !Jrooodimiento pera 
producir un c!lt~ll:Z.A:!or 111e,!Oro¡jo di! 07.ithc16n ::le 6x1dOo mixtoa ao 
bre ln bP.oe de vru;ndinf' y :f611foro pentav0Jlent.e 0 utili:r."ndo une ri 
lnción nt6o!.c" d'!! fóo .. oro " 111 v"nndin" d• 1.05 • l.l.O 1 1, en eI 
cut1l ol h•c•r rEnccionPr un,. nol de vnn<tdio tetrqV"llent.e, 1iauel• 
t'll en un11 oolución ocuoat' cor-~~:-t:-~det do un 6cido no o:r.idante con 
leido ortc-i'ocf6r1co, se fora.p un urecipitodo dn una oal de compl!. 
Jo de vonl'fdio-f6foro, l• cu,.l ne eecr1 1 oe. llPV11 o l11 formit desea­
d" y cicnr:.aée ea t-Cllll't:.e "' t.:~ tr"t.<>r.!ien'tt1 con C'llor de por l'l mecos 
~oo 0c, preferiblemente de 350 a 0SQ<1C 1 oarncterizado peroua dicho 
cotnl.iz'ldor de O:itidtic16n de .t·d.Jos mixtou •• obtiene mediente prJ. 
cipitooi6n da lg 11nl coaiplaJe de venJ1dio-.f'6uforo torlll!lda en 111 -
reccción, medbn~e l".' ~dir:i6n do 8€'Un. 

{72\ GIANCARLO STEFANI Y PIETRO fONTANJv'IT 

,-;:l LONZA S.A./CH//GAMPEL,VAllESf/CH 

CAl UHTHOFF, GOMEZ VEGA & UHTHOFF/HllN.BURGO 1·260 ZP. 4/MX 



(19) 
(12) 

(51) 
(11) 
(30) 
(54') 

(57) 

i ¡5-.:. 
MX 
PATENTE DE INVENClON 

un. c1.i e 01 J ~/iJA, e ::' 'h~;''1i~o2:-Jl 26 ~ (21) 163563 {45) 06.05.00 
(52) <ir-v-us 551219 19.02.75 

PR PAR/. "ME TODO MEJOR1\00 PAR N CATALIZADOR DE DESINTEGRACI 
E A u 

.. METODO 11.!:'EJC:U.DO PARA PREPA.!1.AR UN CATALIZADOll­
DI DESifiT:!GRAClOR t:'E ril!l:tOCJ...'lBURCS•.- Lo. prenentft :1nvenoidn se 
refiere a un m&todo mttJorw\o para preparar un c&tal1.:tador de -
la deaiutee;ruoi&n de un nate:-inl hi<lrocnrburo, con el tin de -
obtener bid.rcccu:-burou ":!e 1unor ¡:unto de ebull1o1611 7 111&yor con 
ienido ol.-tf111co, que co=:Hote ~n lru1 etnpna eiguieoteei o.) _':: 
da tianf!'r& euce•1va, 1ntPrCB':l.'b1....r t6nioru:iente una :eolit• criu­
telin'I. del. tiJ'IO y · on una. ooluc16n a.ctdifioftda de uno. ••lr -­
cunndo :ienoe, oclecoionrvln de la.a onle• de a.•.i.onio 7 de o.:imp1e~o 
de Wtlina o \lU J'H de J.O o. 4.0 con u?l ácido :ninurnl bn~tn que sl 
cont.euidc alcu.J.inom..,tálico te reduce a 111enc111 de 4 y, de pnrte--

~:;!~l:Jan; ~n~º~.!~:;!~uf!L" d:e;~!o e~ B~~~~~ª~u;:u;:º~!t:e~Í~:~: 
iSe 0.1 a 1.2 bnrn..1 e) entirflr la z•olita y ouoeoivamente ao•e-­
terla a u11 in"t.,rcc\.l'.1bio ilcr be&•• con un• aoluoidn de una sal, -­
ouu.oda 1u1nou, &eil.ecaian:<.l!':l. de entre la'I enlen d~ 1L·11.onl\l y .1• -
oom:rlejo de c.m1nA, h1u::tn ¡;\l.P. el contenido nlcnli11ometdl1co oe -
reduce " inenoa del 1 por •Jjr: t.o ¡:01· t••oo¡ d) cnlcin~ n. unn --­
teial''"L·ht.urEo. d.o SJ8° a E!'.!.f..ºC, durr•nt.e UD f•eriodo de 0.1 a 12 tiO­
rs.11¡ e) en!riP.r y recuperl.U' 1 .. ~eol1\a 1ntercai:1bia4a., y ei •• -
enti:Rrt. conveni•nt.e; f) co1t1bioA.r ln zeC'll1ta con UD mBt.eriti.l amo!: 
to de :1m.trir 1no:-gt1n1ca 1 s) f'ormrir el com¡ul'Bto en J1artioula•­
ca!'!\li1.od orna. 

(7
1) ~~GEP. JCAN LUS~IEP., EDWIN WOLF ALB[!l5 y JOHN STOl\EY MAGEE, Jr./ 

(73) W,R.GRACE & CO./U~hlcw VCP.K,N,V./:JS 

(74) UHlllOFF, GQ.o.,~fZ VEG.A & UH1H0Ff/HAMBURGO I 26o ZP. 6/MX. 



(51) 
11) 
)0) 

• 54) 

(57) 

P'ATDITC DC llN&UC!Cff 

.- 11b -

.. Paoc:::DtMIP.;rro PARA. LA PREPARACIC:f DS CCHPLl".JOS C.ITALITICO!i SOLtD03 M!:­
J'C!iADOS".- L. pra!lellt• 1n..,onoU5e oe rer1 .. r111 a 11:1 prooe;ftm1'Jnto Pf'l'.l lA pr•r""!. 
01611 de oO<Jpleju• c.\tal!'ttooo 116lldoP1 1110Joroodo1t, oal'aoieds"<:!o por .t h .. cho de 
quo ea hi'l.c.s ra.u1c1o:vir on:re oI 1 en 1110.:Uo líqulrto y A Un.'\ 'to11poratura oonrir•n ... 
d1d.... cu:i.tro 20 7 JOO•c1 cua1:11\o caaou 1:r1 occipu<1ato o:ng•:i.'\dO or,¡lfnioo (M) d°• uo­
•otal (Mo) do loe ~l'Upoo Ja 1 Ila 1 IIb, IIIb 1 I'lb 1 · VIio. ~VIII da lll t'\bl"- p11-
r16:UCl..'l.1 Dll"l..."ldo i::o11oa ua ooaipu<Jato oxison.ri;fo or¡;.!nlcc ('l') de 110 mohl (Tr) d•­
loo ¡;rupoa IVo., 7a o VIa d• l& t&bl"' pori6;llcru cuando cionota uo h't.lO,'!'onoro d•­
.. lt:."llnlo (A), lao oanttd.a:!oa de l.:io oo:11pu<1ato1J o:dtoeMdca cr¡¡-foJ.ooo (M) ~ (T)-

~rµ¡:o::~~=o x:: :!~~~~~ª~"lo 11~! ~!ill(;:s ;1 ::'1{x!j1 ;~~:~~t!: !:~:" o~;!:.~1;.: 
:~!=~r~~o; ~a!ºº~;~~:;;-~; !o~~~ ~; .. )'1;6:/!1;:1 •,;;j ;~;::ª::.:":~!~·~~~ : 
proc.UdJI. •n\re 0.10 1 10 •Ole11/ec:u.1valoi:rte-¿rJ"&.::O. 

(72) EVGOu: UtROr:.A r .1t'AH-LOlllS 0.E:iHIOI.TTE'/BI: 
(7.JJ SOLVAY & Clt'/Dl!//BRUSCLA3/UC 
(74) 8>.SHAPI RlHO!: .r, C'ORRCA/LJ:V~RPOOL • 12J1 ZP f;/MX 0 
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(19) 1'fX 
( 12) PATDn'I: DC ;INVDICIOlf 

·cs1> 
(11) 

·oo> 
(5.() 

un 

lllt• a.2 
11 Ot 3 ;l/04, B 01 3 17/10 

.l.tJil'- (21., 160129 122) 21.02.77 
us 66!0899 24.02.7fi 
• nr;woo "'kJ98A?Q rt,M t.A OJ!TENCIOW DE UN 
DIDULZAR FRA.CC'lOMts AHAFIGA.S D!: MlDROCJJi!0R0i 

.-.rn Y!U.~::zc~ ~~ i';.TWn?OCf:J;hl$ .. ?~c;:,:t~ in~~:rnn;! ~Att.;; 
11.n i:i.1hoJ.:. ;-.eoJ-:i'rnb ¡"lrn le. obtqnc:i6n l.o un O:lta.lit-'\.dnr :rnra cm.!uls.o.r fncc:;. 
$:.Lll"t;:l.G do tio!:roco.T'tP.:rc:!!ll, cnrnotoriui.d:) l"Jr'llU•.&• l:3oo ~o1o~ un ooop.. .. 
Co /~id.o Jl-<'Ul.!o!t..~lioo 0.,11 U:l!l Gal oet~Uca 1 U!> ~OT de &13onio, 7 u.e o;• 
,_lt'nt.o l'lllrc.donr.do ¿-,1 ~po d• dcido be:l.eono-l,2-die&rborlUoo 7 dodn!;1 
1.lnl ~n:o 1 on :io~uc.l~ct. acuop.a 1 por e:\lenUl.l:.1c.nto a 250 laata J2:;•c .!uJ'Ult•• 
uc~ro on\ro cfldi" hora 7 d.1•• bo~. · 

·:"-:..:.:~-~~ . 
. '""'-~:. ' 

•, ... ~. 

:: .. ;··-.·:·', 

(12) WA.1/t&R KhRK 00\.'GLAS/US 
C7l) UOP JJlC/US//Or.s rLA.UfCS. ILLltlOJ:S/U:S 
(7') DCRR't T U.VALA/GA.UTC # 4 0 DtSP 504, 2P 1/KX. "~ 
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B:¿~ ~T~iTE DE IllVEllCIOlf . 

{57) •st5TEltA C:ATr.l.ITlCO t-li:J:r.~oc pr.R~ LA en~~ UST10:1 TE:R~~J...!. 
fiEZCLA AtRE-c::1~:U5Ttau:• .. -La T·1·••:H~f\tc 1nvrncl6n o~ rertcrc l' 1ilrt~, 
lit.leo rr.ajart!::o Pf!re le co~-bu:iU6r. térmtce de uno r.tl!:tcln Rlte-cQ~• 
que coniprende: un• CD!"lr1.~urnc16n de cnt~l1zo'1or q:•e Ct•nntnt.e en'· , 
unn porc1ln r.:lc Ci:t:lll:=oCca ~e rnrinl de nbeja corrlnnta llt'iftjo y \.f'"'· 

c!c cotalt:zoGor Ce penol do nlu~ja cur-r1cnte rrribo prnt.eg\da de t· , 
cada pcrc!.6n de pc.,ol Ce 1.1hejo c1•rt.prP.ndlenC:o c•J:110 oo(T:n-tc uno •L~· 
unltorle sSllt.!D ·.¡ :efrocturio éc r!;qur~rto potofio r¡ue tll!nr. cu:-t•, 
te ol:njo y corri"ntc 11rrl?:o y trni1~co un~ r::ultlcL1cldi!d dv c11rir:ro 
Jo de ccu sln ob11t1·ucct6n extcndll-ncso~·e deod~ oh{, ruJ1:ludoru:1 r· :. 
re:- laa po::-c10.,c!I corr!.En:;e orrlba y corriente ot::iJo :tuRtanch.lr-"· 
bree di! tr•ynctnrloo cn"t!nuos de conr1ucct6n t1h~11lr:11 o trnv4• d ..... 
116lld::i ent.rl! ln cors corrlent.c arrlb:t d~ 111 porc16n corrlcnlc •'"·' 
caro corrlt>r.tc ftb'.!jc da l~ porct6n corrlC?nto orrltm 1iare 111lnlmt:··, 
clr.!l'IC!llt~ ..:.01 ccn:!ucc:.C.n ti:r:ali;;.o 1>Ml%C 1-ca po:rc1on1•0 1 v olnlr.hlf"· 
ccn rco¡::cc•.c l'!c le~ t;:::-::l:;:ico cnr:!.cnte arriba y cnrrlcnte e~·;· 
clr ouat:uic:lnlr~mnte le tronerl!l:rrr,clo úc ceilor radtontc d!:!~dl! la r:.· 
rrlente a~<1,!o hostu lo porc16n curr1r.nte arrlba prntcr,;ildn, caree\.., 
pDl'Q.ue lo porc16n corrll!nlr? orrllJD está odllptedn y 11e ll" dnJ• o~f.rw 
pt?rat.urll:J ou3tonclcl,,.cnto menort?o t1UI! lo porct6n corrt1mt.c flt:•J:i .­
de ololontt-.:i que rPl!ucl'n lo ccnd~1c::!G.1 Lf.rl"llCD rnLrt? ello~ y l!l'-' 
reducen le trcnsrercn;lo de cole: 1·:c:::11ontr ent.rc l'lloo; V parr;- ' 

• cl6n carrl.e;i'..o arr1D;;i ce r'onnul•da ¡para t.cn•?r uno mnyor oct1vh.•· ' 
en nue ln purc15n c:irr1en\.e ncoj~ pero pero aer tF.nnlcnmente 1H'"·-~ 1 

a1 oe cnHcnt.o o::ibro 1011 111enclonnaoo tl!r~p~roturoa relot1v~'l'l•nh -· 

(??.) Lro:: M. POLiriSY.It GEORGE 'wl. RODERTS y SAUL G. anm:' 

(73) Ef;GE:T.Z.l.il!I .tHl~1J..LS & CHI.l1ICALS COR..-:ióRA'l:ION/US/tíJiih ..... 
• mu;v .\ J EF.SZ'!/Us •· 

(?ll) GCOLfUC!! D.U'l'O!l I.I·l'TLE &. nJ:QIJE"!..~E/PAS~ DE ·u ru;rc~J 1 

2o. PISO ü.P. ~¡;n:: 
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Cl9JMX 
Cf2J PATENTEDE INVENCION 

(51) 1 NT. CL 2 B 01 J 8118. 29138 
(fl) ~ (21) 167857 122) 28. 0(. 77 
(JO) us 684505 684509 07. 05. 76 

145J 21. 11. r• 
(52Jai::oo 

(54) "MEJORAS AL PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA REGEW 
DE UN CATALIZADOR DE CONYERSION CATAL!TICA FLUIDA." 

l57) ·''l<.-¡:,;c:u.s LI.. f'i:o:t:tDt:r.i::;;u 'i' .U'A.I..LTO .PJJi.A L.I. i\!O!::W...1.c::· 
UJ' C~J.LIZJ.10?. n CO!.""TU.!iIC..1 i:..;.TJ.I.ITICA i~t.l".-La. .PJ'lllSOJ:lh i.nn -:~fo: .. 
l'ioro .3. L1ojo1·1:.3 al vro•:tuh:= .. !.t-..n'l.o p~a 111. rugeno:n.cid'n e.lo un cnta.l!:a!:• 
cen~crcié'n cll.U;.J.i tic.3. !'lUi:!J!. ci.-=-acto::-!.:.11.:!o porquo oo::il':'GD;;lo lo• pa.::01 • 
c.l.t=-?iz•d.or l<ü~tnd.o y oonta.:;ir.a<!.:) ca::i co.1-.:0 procec!cr.t• ,Jo urm zc11• U 
·uc::-;...01&! CJ.t .. 11";!<"<• C!J d.:i:-i.:;!do en dJ..r;icc:\.&n verticnJ. doecondcnt• Lo • 
c~'ltro rnc!.J.o..1 d.u ~~a prilllora ::or.a do ro~per~i&:. ~du l>l cat.1'.li:•~ 
't4Ü.o ao pono .in CC'!l.~a'ltv é:..l!:i:.cto U.'l t!.upc de p•n::11.1:1ot1cia t!o dio: ••:-· 
t:..'l eUluto eo:: un~ ¡.:ric::l:"!o do roc-.1.~r~1dn en un.u. ce.ntidAd eu.rici•., 
f<>d'-r ~ };, er...n::.i!.'.l.d cotr.qu1c:;:ótr1ca Je cz.!eono rcr¡ueri~ µ.l'll r.ua:-_i..o • 
que con~c.niJu tu: ol cr.ta.l!::t1.1lo.;· n,':Qta.Q y pr..:.:Uclr dioxiilo do ~..rte;.:; 
l.::oto ¡;;;i::.ri pru.w-lo .-:c. i.u~r~;:u~.i ra.;!.;..~<-.-:~o n.:::r. la pricc:a. ;:c..na. de.-:•: 

~:·~~ .. ~~~! ;:~;~¡;~':7:~~~:~:~~~~~i~~ :~º/; c.!~~1:~~/~r:~c!¡;·~ ~. 
li:::<U!or .ll{.-c t.;id.o y c.11! 1n1c1e.r 14 cou.bu:it.i6o dol coque oo.a.1.•:tldo &::i tl • 
o:it;üi::ndo:. llt;.:u!o la ~to riuporio1 do la p::iaer• ;:CID.a ddl ree:i.:perac.! 
c11tnl.i:a.c!:or y ol Eu..J c!o .rcc:cnc=.J.cidn, contn:U.!Uldo oxigono ~ 011do I!• t­
p,ua.n a. unn o,¡f:..;nc!t• :onn l.:U. ro~_;cnc:G.:J.iJr., o.:i l.:i. cunl :fon=:i..:i un l•=. e- • 

~:~~~.'i 0~n~~':" iS,,;:i!o :-~~!~:n} ;:~~J'l~~;~D q~o o:!ru0 efe~> d~:!~!.~~~. • • 
· va.por DUJl1>l".tie1~1 C:o! P.Wl du J"l1·""0:i~r.:ic::i6n co-:iprcndl.~ ~nlro 2.5 r C..; • 

MJr.-tr.d.> \C,S y 1.3 =/no5w11!0) J' un t1C!"..¡.., tlo pcrm.'1.D.CUch d• 20 a JJ a...­
A!='ro:r1-:-.-..U...:. ... r,to1 ro:.ro. d.v u:,., \"UlcciU.-.d c!u 0<:>~!:iu1Jti&i dol coo:;.u• c!o r.' 
O li!::;r,"\.!':I <!o co.1uo ;-ar L.or.:i. ;; s..or libra c!o catali-:lldor coa lo c;u• P=''-'i -
te .-:<• i;:toe.:a~ 14 lrH~litln.J dol coquo qua oor.~a:.~1n• <!.i.cl.o c.auiJi:ador• ; .... • 
llUf't'r!"icitt C::o 111 :H:t,."Un44 :.on!l. t!tt rocu¡~racidn, ol g:;1.1> do re¡;enera.:!l• • 
tra li-1 c<:.t!'l i:."1<!o~ quo entra G!J !:i. !"•:-to in: or1e: .ju UD!\ zona do U.,,.. ' 
O:l la ~t:n l.::. vclG.:16.cl a..ipo:-rtct.il :..ul e= de :-ep;o.1era.oitn dt.a:u~• • ,.. 
VoJ]oei.d:l·J cini1.1:. ;; an dondo tlJ11\ .:;::.ll1 ~\v .:<.l C.-•ta.11••dor ar; .. 1.~~:9-!- ·• 
Pt.,•:lC:O Uol eai• do ::-u.;C1.:1oro.cl~ll •<e<Jt!1do y Ull~ra nucv11.:11cnto al Jei:.:o '-'• • 
lil::.i!or 'l:A.!O l;i. ncc::.t.1 t!o la gr:i.v"U.t.. M, 1:1. ;:oM i!o tr:.:wtctdn ·~ , ...... 

~c~~-J~:~~~r~~1~r.~o ª!o c;~~!:~::-~:~~:~:~~J-:~ c:t~~z!:;:;·.~~~.· 
r~;;~:oorAciC:i c.:;o~&d? oo::. u:H1. ~:.iil!:a.d co~;>l·eric'.J.dA o.ntro O.l~ r i,; ··., . 
pio.- )' unr. vol<JciC...d do ,•u;i.::.r 11t.¡po;-f"1ctc.l c!c l 10 a. 2.2 pinu¡••i'ia~· 
zot.:i., nl c:.t.:i.11:.<o.'1.o=- y ul ca.u c:u co.:ii11.w tidll quo coi:iprGQdO oxido• u - · 

CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAC!'-' 
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llll DORRANCE PARKS BUNN, JR. ~OY DALE WIUIAMS, HENRY SLAN­
DIN JONES Y JOHN PAULMACLL~NIUS 

ali TEXACO OEVELOPMENT CORPORAT!0~/IU~NE.W YORK ,N. Y.IUS 
11<1 LIC. JOSE DE LA SIERRA/GANTE 14 DE5P. 509 Z. P. l/MX 



( 19) 
( 12) 

( 51) 
( 11) 
(30) 
( 51) 

121 -
l'v'X 
l1ATIJNTH DI: INVENC:lON· 

un c1. o 01 ¡ 31/40 
~12!!2_ ( 2'.) 168701 ( 22) 11. IV. 77 ¡ ;~ l~ 
~JFI~O MEJC1J1J\DO rAnA I\EJ\CTIVA~ UN COMIUESTO CAºfA .. -
LtTt Llgu1UO XGOJ XIJU. 

( 57) "1.:ETOIO ME·JOTIAro P.\RA REACTIVAR UN CO?.!I'D.ES·ro CATAt.I 
TICO LIQUIDO AGOTAD0 11 .- LC\ prcoento invcnci~n oo rofioro a un mdto= 
do mcjorn.do para r<?octivn.r un oompU'loto catal.{ti•lO Líquido n:;otado, 
sc1.cccionado del. srupo que cnnniate de totrn<.1utfonnto de cvl-ul.to --
1"tnl.ocion1nn. diouct to en un medio c!i.uotico qu'? com¡:rcndo hidrd:l1.do­
de oodi6, totrnuu1.íoncto J.o b:inndlo rt::i.tociunina diauolto en U."l ce-

. dio c6.•.:~tJco que co:;iprcndc l.1dr6xido de ¡1ot.n?10 1 y totroo¡u1.!oonto -
do u:olibllono f t::i.l.o.,,1.nnin11. diouot to on un lll'ld!o citu!'l tic o qu.o coc-.r-:-cn 
do t.1dr6x1clo üe cntcio, d.\cho iz6todo cnrr\ct ... rlzndo en que ..<;ito Cor.'1:: 
prcn:!c ln rorcolnci6n del. dicho com11uboto lle ftu.l.oninn1na cnt:\li'.ti­
co liquido con!)11mt.10 n trnvf.::i t1e t•nn cn-n'l fl.Ue C?:t:J•rcndc un ~-it'!!r!ol. 
ab!lorbcnte oclccoionnclo del ¡;:rupo qt:c connt:ite do co:.ipuooto.a qu'l -­
ccaticncn cnrbono y c:nc:i.mn-ol.óminn, recuperado el co1:1pu1?nto di) t'"to..1g 
cio.ninn cntó.l.itic.:. l.fqu"ido pcrcolodo, allndicndo un co::ipueoto de f'tJ!. 
l.ocinninn de i:etes1 o6lido oolcccionndo U.el grupo quo conoiot;e de t., 
tru~JUlfonnto e.e cobn.1to !"tn.1.ocinnino, t.ct.rn.t•Ul.fonnto do \•o.no.dio t"ti\ 
l.ociar.ino. y t~t.rc.:ml.:for;nto ::<olibdono 1"th.loc1cn1nn I•Ot"n. el. coir.¡:it:cot0 
do 1·t1ü..ocinn1no. li•}Ul.ilo recuperado y 11crool.u.io n uno. tccpcr.;..~u.a. ~o 
doodo 11proxi1:1ndr .. -ncnto o 0 c a 3oo•c 7 o. una. proto1cSn de deodo aproxima 
do.r:iunte l. a 1.00 a.tcdatei::aa, 7 rocupera.ndo o1 oompuoato 4• !'talooJ.a,..· 
ni.no. onta.l.1.tico l.:!c¡uldo rooul.taiit• ren.oth•d.o. 

( 72) 
( 73) 
(74) 

DAVID llAROLD JO.S1'1'11 CARl..~ON y mnm URDAN/US 
UOI' INC¡US/OUS l'LAIN!>S, ILl.lNOIS/US 
DBRRY & ZAVALA/GAÑTB U 4, Dcop. 504, 06000, DISTRITO FEOB 
RAL/MX · . -
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(19) JU 

C 2) PATENTE: 

C51) INT. O.. z B 01 .J ZJ/61.,, 23/?2, 23/?6, 231815. 

(11) ~ • Czl) 171,Bl "22) 06-XU-7? Clo5) ~ 

(30) (52) 07-9 

(54) 

J:~i DE ALCOHOL ~~~~gr~1'~;~~0~.lL~~~~.:~ ~e~~ 
1a•eac1d'n oe re.ti.i·e a uon co•pooic1cfo ruiJorada c11.Ul!tica para­
la obt!loo1dn de alcobol rur.rurflico n. partir del rurrw-nl,ouao­
ter1zada por eetllZ' .tor::ada J:IOr •ctolc• de trMa1c1cfo, 1"ale .. oóao 
cobre :r cro=o eri uoa coot"er:rtracidn qUf' •ar:C• entre 65" 7 4~:11i. por 
\.Ul 111etal alcaU.ao tal. co.1:110 aodio eri una conoent.rao1d'o de 15;& a -
Jo:' 7 ror un •otal al cal ioo t4'rreo, tal. como el bario ea uaa ooa­
oeotrnoid'l:l entre 20f :r 25,;, pudiecdo eata.r ooportada oobre dif'e­
reatea :=11terlalea o b1oo comprll:iid• en di!'erer:ite• torlMUlo 

• (72) SU~Al'JA DiW PANGTAV y RAíACLA HE:RtlAtjDCZ OC UAZt;¡UEZ/1U. 

(?J) IhSTITUTO foCXlCAl'llO OCL PCTHút.EO/MX//DISTRJTO FE0EffAl.1"lC. 

(?lt) C. l.JC • .JUl..10 BRLNA TmRES/A\I., C.JL CfNTRAI. LAZARO CAROLNAS NTE 1 
l'ia. 15Z• 017J0 0 • OJSJRITO FEOL~Al./HX. 
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(51) 1:-.1 • .:l- u ot J Z.J/14, e 07 e S/Jti. 
(11) llZE!'.J (:,1) 173083 (22) 12-IY-78 (45) 22-IJ-82. 
(JO) US iS7l·4lo 14.IV.?? lS~) ~-

(5.J} ~tr~:~f~tS.Hi~t.~~l":ITICA '-tCJL•r1tCA r.tr.A LA tlCSHIU\l.~C"ACION 

(57) ,RCQ.;¡.c;:CICll r.:.:.u.r:!C.L ::&Jo~ •'.lr..l LJ.. ~!O.OJE.'1.\CIC!:' P:: nr::.io 
C.ll!ll'IF.05",.!LA ;-ria:er.to 1n\-..no:.& 110 r.ofh•r• a una -po111o1Sn cataliUoa IHJo:i-a~ f'L.--• 1~ d11•!.idro;•n"'c~lu da hidrocarb....-oo a bidz-oi:arbu.rca o.le in••tul"adoa, c:.araot.!, 
r1u.d.\ J>Of'C;.U• O<.':l:OZ'(t1~a1 d• 2.:J a 95 ¡-o0r chnto •n 1"'"º ole un ds;iJo de b1•z:r"l• ••d!. 
do o:o•o dno!G !t':-:ieo; da J o JO por cien~o an pc~o d• ddda :le pota•io ;¡,o oar~ 
i:,..c.to ~•;-;.::.o!:, c:~~do co1110 .S.ucio <!.e pcnu101 d .. o.Ola!;' ror cil!:lto QI\ pcoo ~o -
dudo t• -.·..no.~o, :c;.ice e~.:- r~nt.Sxic!o d• Vl!ll1&d101 de O,Ol a 20 ¡or ciauto «i ~ 
110 dt tz;~.!.o ~- ~o!.i'bjano r1 .;. dudo d., tungau::no, 11.t>•ht.0:1 c:c=.o el t-:-1.SUJo¡ 1' de -
o.:a a 50 l'°r cur.w en f'Oll!O -" wi d1idD de cerio, •<1·!idD ooiao .&Lido c:oroao. 

{72) GR[C.:'r. •• , .. s !\lESS[~/us. 
{7:i) S~.:CLL lt,rtr.>•,.\JIC't.,\L[ r.l'.S[J.J!Cit ~ . .\AlSCl!1'í'r1J9 .Y./NL//L'- --

11,ll'l\,/hl .• 

~7.t)· ~~F.~~/:1~~ .. CE !• CC'r~r.t.'Ll'o'rnr~"L /! 1:!3. Ol.t.00, r:1STl:"ITC' rf 
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(1.9) HX 
('12) PATDITI!: 

'51} lNT. CL O 01 .J 23 /04, 21 /50 

UU 147~84 (Zl) -169197 (22) 30.V.17. (45> 05.,1:.BJ. 

uo> GP 22206/76 zo.v.76. 31032/76 u.u:.n y sno17., u.-11.11 
. (52) 07.9 

(54) COMl"OSIC:XOtl MEJORADA CATALJ.T1CA l'AAA "" OUTDIOOll D~ OXJ.DOS Dr: 
AlA\JlLDIO'., 

'57) ---.-CCllPC$1Cim4 11i:,JU~"tOA C1T .. llTICA F'Mh l A 01m:r1c1nr1 DÉ oxr­
oa;; OC ALlll.JILEl:o•.- '-u prl!o1:mte lnv!!nci6n HI rcrlero o cumpoolc16n mejoro­
dol catollt1ca ror3 la ubtt!nclún dt• 6dlloo dP ulqullcno por ox1d::iclón dn lu 
alcflno co1·rco;>1mt1tcntf! cnn uY.11Jt'flD1 c1:1ructarltuctn l:!R qu11 r.·JnBltitC d111 pl.!!, 
t.o oobru un ac__pu1·tc purcmo rcntotcntc ol calor, qur. t1tmu uno ourerflcle• 
eopeciflt:o tJ ... ntro de lu l!Cculu du o.o~ o 10 metros cuut1rotlo11 por i.iruma ca-
1111J uu nJtJw ruuJ!onte nl r:nít.oclo di! Drumtucr, ú:".n'lutt y Tellte"l'i y o•HUO junto­
c.in pnr lo ml:nO!l otro 1~11t.:.Jl olcol1no llUll so r;clr.cc1ona De ~utnoto, rublcUo 
y ceulo en uxccuo de cu;1lriuler prcucñt.o cm ul oapurlc cull'.O l•npun:Z.O!I o cc­
rncntoa; ·el cont1ml1lo dn aodlo c;t r.• l'-5 1 ol contl!'nlL'O die potunto ao K• -
s, el cnutcn1do do rubld1o e:: K• 1 G2 a ol cont.cnltla du ccnlo •• !\•• ~2¡ Rl 
contenldu d• •11tul clcul \no al! m•preaa corno parcont11J1t dit metal ulcollno -
en paca tmoad11 r.n el catollzndor, K1 011 unn r:anot,11t~ i:llintro Clc h1 uucala­
dl.! D.01 o 3.1'\• ea una r.on:JLi:ntu '1cn~ra de le l:ocala de a.001 n a.G y Ku .. 
ea uno conatantA dcntrn de la e11cJlo 110 o.,OD'i o11 1 y S 1111 lii uupr.rrlcle del 
catallt.ad:J.1· En molro:J cucdrcdo11 por grulnO., 

(72) Pl:RCY llATDOI 1 RXCIWlD 'lro'tU.Ull CLAYTOtl /GB 

('13) JHrl:RtAL c1~t:1ncAL. lllDU!:T?.Jf'".S LJ>IIT&D /GD//J.Ol:u.tES/oa 

(14) D.'l .. FELtX e. DUttONT /"!AR!">OVlA • 44,06600.olS'IRITO P!:DCRAL/tut 
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(5ll twr. a/'u 01 ,¡ 23/04., Zl/So, e 01 D 101/10 

(11) ~ IZU 1'lZM )22) 02.t".78. 

UCI. G8 21611/7'7 zs,Y.77. 
("5) .!!:.!!.:!!· 
na> 01 ... ,. 

es.o rgnmggg• rn1wga991t !lE.X!WA PASA LA raQDO:CIOlf DC l1lf DIJ.DO 
DC ALOUJH.!O· 

(57) "COMPC>Slr:IO!'f CAT.l!.I,ZADORA ~J='RA.~ t'.lRA 1.4 PRO 

~¡[!~ ~8u: ~!!~ºr;1~~Q~;:~~;;;º;:: :!j~:!i! ;~;:0~; 5~~~= 
ducoidn ile un 6xido :!o alquiteno, medi!lnt." 111 o:z1doci6:i. do la 
olut'ina corr1:1aponolien!e con oxiger.o. i¡ue cogpreade plet<!. aoe­
tenirla llObre un soporte rea:ietuu:e el calo:-. porcao, ::¡ue ti•­
ae ~n .4rea do superficie eepec!!'ioa de la eoc'lla de 0.05 a --
10m /g 1 •adida por el m4to:1o ':!e E-:-.1n11uer E.::iett y :etler, ca­
racterizada er. que el cotal.17.l'\~or t::lene =dio de 16 mcg eq,uiva­
lenteo de potaa10 por o11et:-o oo.111.:irado de eu~rUcie del cata.ti 
zador, oie:::do aeta can':idec! ta:biér.. cayor \io 1. 5 x 10-5 gru.-= 
cio11 eqt.1ivalente11 por gr;1'=!0 ;ia cBtttli::ador J.1n'to c:>n ounndo -
cionoe otro ;:atal e.lcelir.o elegido '1e nibii..io y ceeio, encon-­
trlndooo prdaento el pot11.eio y r.Jbidto ¡/o c~eto e:i t.1n'I !'orcG 
que ••• eztractable •odiante cont11oto con el egua. 

nu ·~ HATDl:.m, UOIAllD WU.U:M C:U.'ft'09, 1 ar.u • l'1lAllK cm•oa co•EJoa 
C1J) J:JU'U:J:AL CHDIICAL HDUS9%U UJaftD/Ga//l.ollmt&S/8a 

no •• ra.11: •• &IJIU*I' /YARSDn.A • ". H600. DUl'kl1'0 nDUAL/MX. 



(19) 

Cl2> 
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Ul> lw:·. CL:: s :::•\ .J :3/H :J/46 

(11) JSO'JB6 (?l) 1'14984 (2?) 14-:lX.-'JI! (451 lS-VU-84 

001 us 933 1 312 14-ix-n u:n ~ 
C.541 •cOIG'O~IC'.ION CATALITtCA '$.JORA.DA nut.pMG!AJ ISA I ~UPCJUCTIVA"•-

(57) •CCY.?OSICICN CATALITICH ,.,L.JGR1.DA, nuLTit-!C:TALICA y 
SUPE.RACTIVA•.- Le ¡:rl'Blin~e !n\'rru::ll.n •e rerlt.-re e uno co"';ioo1c16n­
catolitlca 111ejcrr.da 1 rrultl.,.ed111cu y i;upernctlvn car:u:tcrlzuc<D "''­
que cor.iprcmde 11\C"talea d!J plr::UNl y D• rento itn un JllOtt!.rlol ¡:ortl'-­
dor poroso en el cu:il el ceir.11oncnte da rlllnlo cr:11rprcrid• un cerronl­
lo de renlo plrol!:soo cuc el! ecccbin11 con un portooor poro&o cu~· -
cont1ane uno dlopen16n unlfori:ia d• un cc1r.ponente del i:>uoo del pln 
tino aantenloo Rn tol eatoda d• •1C11'11!nto en une can<:lded tol Que -= 
111 cc•pos1c16n cont.•noo .01 t11!11t11 is por peso del .ietnl del grupo 
del pl•Uno co-a el .. l!nt.o y de o.01 ti.eete 5'1- por PHO D• renta - -
ccmo el .. •nt.o. 

(72) GEORC.E .JOUfl Al'fTOS/US 

C7J) UOP n1c./Us//D~ 5'LAJ:NE5. It.Ultc1lS/US 

(7.4) llEllltT .. ZAV.u.A/c;A)ln: .... PCSP~ 504, oc;oo:>. ~co. P.r.na. 



(19) ~ 
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,11) PATttr.l:. 

c;-;~3~-;;·~1:''1 
(~l) l7C-6S4 (21} l'J-'IJ-79 

()O> TR 7n.o.i119 ;o-n-7o 
((it;) 07-\'t::t-Q; 

(52J C1'-9 

(54J, "CO~OSTC!9ff CAT"' I7P'".lt >g:.zoru.oA ::r: ~CCU'r}t. CRI;;T11.UM. r,y¡ ... LA­
Pl:STHTEGRAC:?.!W CE mpup~ABB!.ffi.OS- ... 

(S?l ~lClC'!:CJ,~~tu.:ll.lJE~Cl!.!!'..~1'..uti. 
Ll JElll>ECaJ.CIClJ m; R:I:&laC'C.L!ilL'l!!:'S" ·- J.a r!'90et1"- UIY'tDe.i4D aa "ti•r<'I • -
u.na ooeiP')~io15J:Z ut:i.!!Uoa c:otjcra,da 11.9 -.-1.l.t& oru't&li~ ~ Ja d..•u~ 
~t.dn d• bidro~blloa; ~lerJ.rda •a q.uo!I C'OJ:a:J.•'t.9 d.e o.,Ol:' en poai> • 
2.,5% .n ¡ae110 de b<lro, M.r..oú da 0.1;: en ;-ao a 2% "º ¡.cao 4e hbn-;>. 

(7;>J ouv.trun. Nct:t. ANDRt: PDUU:T T RlCFrAAD CAIUiO/nl 

173) SUC.U. UfTl:ll"ATlON"AL.C RCS&AACH MMT'5C:HAf'P1'J &.V.//l.A ff.\TAhfl.' 

(74) aASHAll RtNGC. CtlM&A/L:JVERFOO[.. Ul, OflOO, KD:tco, D.r.trtl'. 



15U tnt. C1 2 B 01 3 37/0B. 21/00 
111> 3492 C21) 8120 C22) 26.01.15 U5) 15.12.ao 
130J ~ 456483 29.03. '1& (52) in:r---
'50 •ME'fODO l&.Joa.ADO &'ARA LA Su.ec:aACI.cal DC Ull CATAUZADOI. EX't!ltJJIJO•. 

157) 

• .-"1mt'CIX> l(EJ'QIU.IX) PARA. L.l §L.il!O/UC«Jf fE JZI wzü JZU!Jl Q.TRPlDO" 
10od.o a•jora.do r..n, la eiQ.bo.raol&i L un ca'la.li .. .d.o!:' a.V\ddo que '\1Cle u..-sa ~ 
¡A de UP TOlwten d.e ma.i:zro¡;.oros oa.raoterlsado an que Qea¡irad• ... alar un d.11" -
i.:orf:kiico retract&rio .n pcl..-o que oc.¡::rsi4- al~ ooo. daon.49 0.1 ha&U. 5;( pur 
rt110 1;.GJI~ ea el peo.o del tsido inorgi1n1eo ret1'&etar1o c!.e un 1.1.p.l!or 1u'c:r1C.9QWI 
q1.1• ooeiprond• a•Uloeluloaa !or=.ndo 49 ... ...e:ua, una ••ol.at ~ a la ·~ 
el& l.W ac,nnte pep\bo.dor <¡u• co::¡tl.oe 9'?'J& 7 t'•11d.9 0.1 bUt.a 10.C por puo, br.l'~ 
.!o en el pe•o d.ol ~do 1.norg&n.100 refragttr.r1o, d• un uc-i:H '\m.-.CUTO que OC!! 
¡I1111de un pol14tor alc.oh611co pri.u.rio linee.l ton.uidli 4e ••• 11111bera \111.9 --.af -
es:UUlr la ac.aa ¡ara ro~ un pro&J.01.0 de axtN91tDJ 7 aeoear 7 oalci;:i.u- al ~ 
61.crt.o d.e la ex""-1&1 a una t-pitratura de dNU !5Dt buta 85Q'C. 

I 

na) JOH" UW'd.D CCINA'f 'I llJ.Qlaa. aA'TIUim/UJI 
nu tnnVU.SAL 01L P!lOOVC'TS COfWIJl'f/US//~U/U 
(74) MQ'f a UVALA/CAllB e .. UI•• 'º'' &• 'I/• 
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: !ni. Cl2• B 01 J 27110, B l j 37104, B 01 J 37/06 . 
.lli1 (621 1240 (21i 4816 (221 03. 06. 73 :~~: ~~:~· 81 

- '"PROCEOIMIE1HO PARA lA OllTCNCION DE UN CATALIZADOR MEJO­
<AOO PARA lA CLORl\C!ON DEL ETILENO". 

. 1 ·PROClIDU1lF~:To PA.!lA LA OFTnlCION DF. un CATALlZA-
OO'T\.'&:tJOR,\DO PJ.!lA LA CLOiU.CIO!I PEI• ETIL}.;;Q". l.a ¡ire9ente invon- · 
db~ t.1e refiere o un ¡iroccdlci!'nto pero lo obtención du un cote_ 
)¡1oJ:ir cr.jorodo pnI"o lo. clornc16n dol atilcno, coracterizodo -

~:~~:r~~~~i·~;~~a ~:~ ~~g~~~~~~~up~:o:~r~ 0~~~ :~1 ~~c~Ó~1~~~:i:n: 
v.,.; e~ c .... r:"i•Hi~c de un .:110 111.:-rte, oolco do aluminio, hierro y 
•.:10 1 con tierra de infuoorl.oo; 11 .. ;re;;ur una sol do tltonio y­
"f\bldr6xido r.o c:a•ttilica y perm!ti.r c¡uc eotoo coc¡..UPa:oo rooo--

: UUltD dando uo prec1p1 t.odo qua oo cootrifUBo, oo levo y ee ex­
, 1r·.7ei e cont1r11.1ar:16n 11ecor vl producto a uno tamporotu.ru OOQ­
,:,~dido en o1 !r."torv1llo de l.20ºC 11 200•C durante un tieinpo de­
:~ h.ro. o 21. hro. y !1no1cH•nto calcicorlo o uno tc:r.poraiure cae, 
;:1~41de entro 250º0 y 35DºC e.urntit• un tio'llpO de 2 111 4 hr•e. 

172¡ RICARDO LINARTE lAZCANO y AGUSTIN VARGAS APl\NGOIMX 
<~~I lllSTITUTO MEXICANO DEL PETllOLEOIMXl/O. F., MEXICO/MX 
~.¡ LIC. JULIO BRENA TORRES. IEJE CENTRAL !AZARO CARDENAS f 152 

21' 14/MX. 



( l9) 
( 12) 

( 5l) 
( ll) 

<~o l 
( 54) 
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MX 
CERTIFICADO DE INVENCION 

l~J, 
INTCL

2 
801] 37¡'04, UO!J 37/08 Y 801] 37/l6 

.:!Q;!2 (21)5428 (22)ll.02.77 (45)17.11.81 

(52)~ 1 PROCEDIMIENTO PAOt\ LA OUTENCION DE UN CATAUZADO~ 
t.rnJOHADO PARA LA HIDBÓDÉ.5ÜLFÓRACION DE HIDROCAR; 
RC.6 DE 5 A 20 TOMCS DE CARBONO. 

( 57) ·~cc;;::>nm:i;:o PA!'.A u CD~ICictr DE UN CATJ.LIZlDctl Y.EJCR4DO FJ?: 
tnc:~·JLF\"i'J.CICS DS J!ID;tCCAI?t:UP.C':> m:: 5 J. 20 .lTC?:C".3 :u: CAHBCHC".- L.;:. 
1cn1nc~ón oe :et'iera a. U!'; ;irccod.h::ii•nto para la obt•aoi6n do u.a o.ta::. 
~ejc:-a.~e p.ira. lr. hid:ei!eo::.l:';l'll.~16n de hldrocarburoe de 5 a 20 ii1c.on :- 1 
boc~, ca:-:iotorl.:!\;io pcrq;oe oont;ltrt• GOi po:1er.en oontac:ito 1111 un 41•~" 
pr.,,. io~o con;...,."'), a1a~o..:ia ~. a,s1b.:i16ri 1 .salee i::ior&=tnicaa do cota.le-• :1 · •• 

ciln 1 .:..:. o~pll'>•"•º de ur. rHta.1 é.ol e.ropo III A d• la \&?l;b. ~riddtc• 
110¡1.lolón d• áo1.do orgá::i.ioo o 1::.ors!.o.1oo 1 cbtann• ~ aaso!:.J •CC;i•~•:- : 
ce.=.: h. a. 11xtrL.. u:.~n1 svoa: •l ertrudadoJ o.lo1nar el a19CIO & nn.a. t.~;·­
oo:.:prant..1Ca. oc.~:re >!SO•C' 550•c dor"º'• IUl t.le!:ipo 4• 3 • 5 br1 7 f1;•.­
i.o-::.·Jl\r el •r~r~o!o en a.o• aw6st'•r• d.• h1!!.r6g•i:io ooa1•a1•i:ido 'old• • 
d:!.i:.Q a.l 10:' •n 'ººº•. 

( 72) JOAQUIM MAfiTINS FEHREIHA FILllO/IJR/ELOY VAZQUEZ: • 
OASTIDA/MX 

( 73) 11''STr:·u-ro MEXICANO DI! PETROLEO/MX/DISTRITO FE"Ol•' 
/MX. 

( ;~) Lrc. JULIO BRENA TOIHlES/AV. EJE CENTRAL L.AZhitOC·'' 
DENAS # 152, Z. P. 1-1/MX 
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(45) 06.IV.02 

(52) 01 ... 9 

(54) Hr..JORAS J:N MT.TOPO PAl\A PRCPMAR Ut4 CATl>LlZ,t,~R OC TRlt:.:. 

OC TlT AJIID R!:i"'OllHAOO 

(51) -- . • ... •f'!EJCRAS tU HtlC.00 P&:Jl.f. pi'ICPJ:.R:l.R UN CATALlIAOCR !! 
RURC DE lllATUO Fitt'O K;.ott• .... La presente 1nvenc16n 52 rcf1ere a .,1 , 
ll'lt!totlo paro pre¡~u:-or un catnl1zndor cc trlcloruro de \.1tan1o re.re~:,. 
cue !11.rve piora la poll.mrr1znc16n de loe elfe-ol1?f1.nlllo, l!l cual u: 
pulverizando :ilmult!'Jneoment.e (bajo at.:i-Surcro. de n1tr6gcno y una h· 
ro de D o zso:: C., con bol!nen de e.cero/ un com;iucEto de triclci:ui: 
nlo crl.steUno Que coi:1prtinc!e tr1cle::-uro de titanio y tr1cloruro ct. 
n1o 1 y un com:;iut!cto C:e organoalumin1o c:e la f6rr..1.1la Atn0 X3_n, en t..• 

prc:lunte un rnrl!.col de h!.Crocerburo de l n 16 6t.t:011105 de carbona, 111 

~ ~~r6~!~~ ~e t.~~~~,,~~ ~~~a~:e~~~:d11~ :o~~~~e!!"~:a~~ !t~~~ti~:~ 
m2:clo pulucr1:u::in con un solvente selecc1onedo entra loti com;:uu.t.:• · 
n1coo ~uc. contienen o>t1:;Jrno; l'epere.do del oolvente el tr1clor-uro :. 
ni.o tratado, y trt1tanco r1nal111cnte el tr1cloruro r:!a t1tan1o u1 \~1 
con un heluro do un ui.ctel &elec:t.cnedo de lo& grupo& IV y V d• la 11 
ped6r1cn. 

(72) SHOtCHt T01t1Jf:MlA, ATSUMl .J:>-'IO, YOSHtKA'tU TMIJIA!ittI Y IC11~'_.. 
YIJ'.Aflt/.JP 

(73) STAUFPER CHEKteAl. CO!'ll'Atl't/US//W!:STt'Ok'l', C0tU0:C.C'l"ICV?/U5 

(74) GOOORICH p,\L-:ON t.l':":'LC a. RlQUC.t.m:/P>-~C.o' DC LA REFOPJU. •llº 

PIS0,06500 DISTRITO n:.ocRAL~l(X .. 



1;.1. C\..2 a oi ; 1010:1 u 01 .:i :!1/or.. 

(;;~) oz.v.77 (t15)~ 

. (!i2) 07-9 y 09-J 

~ .. ;, "'F:;"!OC'!:!:'I:.!IS'i70 J',\;'l,\ LA Ol3TJ:;•~1o:l n:: u::.\ t;:iQ}.'i.PO--­
;:::::-:; :.;~:JO'{.\!"JA ::~. r.\f.l•rIC,\ ;-;.:?A i~:A:O";;l}:;r:t•!fi;.'i JllCí!V1::!A!i.nU~Q:.; ,rnF.:\.f! 
: :::-::C3". t.a rrl'ec:1 te invt•n.: t .S:1 n~ ro!i c:-c a p1•occ~ir:i!..cr.~":> 11:~ru­
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·::·~:-:i -:-:--:¡-:·c:1Hüo. 1 nrr..,r.!·uH,Wl:t<l\toJ, •"1tr .. ~ l ,y ZOO ::..!.cr:~o; t•l --

:- :~·::~;~:: ;.~~, .. ~:~~;~ \·~:!. u~.f":1~· 1 ;~ ft~11~~1· c~:.~~~~··~ri~~~~ ~~~ 1 ~t 1 ~:a~'·~:i!. 
~~~·i~: !~~].'j~~~~o o~~~~t~!~r!~ ~~~l~~ =~P!~~ ~~n'!1~~~ ~~~c:~t~!;~~= 
!e, ll¡'!'..'.>:d.:::.1J:1:-1"t1t-a, Jt"l o.5 D1 ~:.'·por pc::Jo. boC;?d::t en ol !"'!~O -

;~;n ·~~;~~)~="~~~~ti~ Í~!'~~;;~-~ !~c~~i t~~ ~:=~~~).~ns~~~~_,:¡ ~~;¡~f ~: 
!:•• ~l ri:.·.Jdu-:-::a n:::-::::.•r..d.!o a i.or.1:1 tc..:ipuru:ur11 do 3250 y 6!iO"C _pura­
~~.:~o::.;>o:l<.!r o.?-l ¡..ol.!i:;t:ro ore~nl.eo. 

(72) L:.Hf.Y ~-.w:a: í·LTRI y :;ca .• EO'¡';\llO c1·;.:.;.\Y/US 

(,,) LtP Jl:C/U.?/O!.!i í'l.,"IJt;C;::, JLLI:•!l lt/U:.i. 
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(19) MX 

(12) CERTIF"ICAOO O~ INY'::NCION 

(SI) INT. CL
2 

B 01 J 23/50 

(ll),ilZ.L(21) 100768 (ANTES.t.169937 OC 

(30) US 7CS.J6o 26-VI L-76 

(45) 09-1 x-82 

PA.T) (:?:)~ 
(52) 07-9 -

(54) .. PitCCíOIMIENlO PARA LA PRS:PARA.CIOtl O!: UJ, CATALIZADOR oe; 
~: t.dAdb AdJl( .. bJ ¡s,.¡u LX bb L:; ... rn¡:; u~ diióo DE 

C'i7l "FílOO::EDr..'.IFNTO n;o. LJ. raZPA!U.JlON :lF. u:: CATALIZA 
DOR D~ PLA'!'.\ SO!'O:tTADO ~F'.JOJCiO, PA:!.A LA. OB'!'E~C10;1 DE OXTDO DE -= 
F.'l'lLE110",- !.!\ pre::iente inv .. ncld'~ º" r.,.r1"'rt:- a '!ln procedimir~to -
JlRrB 111. pro!¡:11.rpcid'11 d' un cutnlh•ador de Fl'!tn eoportado aeJoro.­
do, para ln obtencid'o U.? óxido '.le et!len:i, ir.~:!1nnt'l la oxidnu1d'n­
parc1nl cor:trol11do, en ::-l'lef' vnr:or,de l'til.~r.o con oz:C.:cno molecu­
JIU"10:trnotl!r1~ado rorc;pJf' cc::¡:.:-eo·J':! loio f'l\!IC•1 tle~ 1.mprcc;nu.r un -
soporte refractc.r!o rorcoo, coc u:i; lfq".ll.do 'lUe cout1f'nc un CQ•-­
puesto o co11:plcjo do Fltttn, !IU::il•r¿1endo 61oho soi;cJ·te en ol lf-­
qutdo :; ll ucn tcca¡ornturn di!!' np.roxi.:1t:Ju:::i1?nte )OªC. a. aproxil:!nd11-
mente 120°C, 11<1U1tenPr el 1>oportc y ol l.f;\:id" on ccotoc-:.o duran­
te un J.>eJ·!odo 1lc nr.rox11:1nd=~r.t'3 l ft oproxlc1vtBJL•nt.e EO c1n1.1too 0 
hao ta. que el lfqu1do 1H! h<.>;va bbnorb1d.::i nn loo poroo do1 ooporte; 
oeparl'tr loo part:!cul,.o no! 1lilprcgnMfn"J, do cualquier rll!'sto no -

• at::1cr·:1:!0 do dicho lfqu11t-: !l.Ctl\°rt.r l:i.o ¡::a.rt1culnu na! lc¡irogn&­
dno ~c-n•t!!"ti"r•.!o los c:;:p;f'ute:i o co::.¡:leJoa d~ ¡,!o;.tn n ¡.nr lo -­
mnnoa1 un i:iie:a!;ro ool ~1·0,¡.a ·.¡ue ct,1~ .. 1,,t~ ·'f" ~º"' cfaidoo de plnta -
y ¡1latn ulor.;ontal, por lo lllenou parte lht lt1. iJlD."tC eotnudo o.in for 
ma elcm11nte.l, dicha ooover•tcfo lc.erWidooe ror calenta::iento de = 
lno portfcul:i.o i=:prcgcn;!no ec r;reuenc1a J.e u:i su.a !nerte. eaen-­
cit1lmP.r.te libre dP. oxf::eno, a. una tec:pcrnt'.ll'a. isuperior n oproxt­
mnd1C:11?nte JOC•C, n ln cu:tl ttl C;>r!FU~et" o co::.r;leJo :!t" i:lnta oe -
der1oo;upon~ roro pro;!u::1r, ¡>O:" lo i::cno~ en f.firto, rlata el..,nentnl 

=~~~r.!ª~n!e~a~~;!~~;:Q d:n c~~~~~~~~~-;:=~t~\~~~C ~~e a~~!f:~~o!=!'te 
~~O~~r!~~c~ ;~o~~ t~r!~~~e 1 ln~l'~~~ ~[~~~= r. !~t~~~d:., ~p~~x ~:1~0~$• 
• 4 x 10 -J rl:to1.100 ara.tic por Jce do c~tal1.=w:lor, de por lo ~enoa­
ua :;et:il alce;l!no dll!'l i;rupo q1.M t"O!'leiste dt pota.,1o 1rubtd1o T -=­
caoto1f1Umere111ndo dtchc., pa:!c!c1Jlao:i en un" oolucid'n de unn. onl -
de dicho 1111?tlll nlcoltno n i.:no tf'g::potratura de nr.r'lxic¡n~nit:cnto JOºC 
a o.proximw:ln:~onte 120ºC y orcl\r di.cho ~at.n.1:!.:rn.1or n un'1 te111pcrat~ 
rn. do 1'.prox1111.1d<.1meote 6o°C a nproxiiz::idn.'Tionto 250•0 ya uon ei::lul­
td'nennientir con ln 1n.111oroid'n o deapu•-te de ella. 

(72) CHARLES N, l/INNICK/US 

(7J) ~~;~~)u:ES!:-'RCll & DF.:'l~LOl'MCNT CORPORATION/US//N.YORK;N• 

(74) B~C::RRIL &. B~CCRRIL/TlflCRS # 251, 120. PISO 11590. 
DISTitlTO frn:aAL/MX 
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(19) Ht 

(1(.1} C.EílTirICADO DE J~Vt:r.CIO'i. 

C5ll rnr. o.. 2 a 01 J n/t.6 

(11) ~ (21) 66JJ CANTCS CXF. 162917 oc. PAT) g~~ Ktt~~ 
oo> us si.i.,e39 2e-1-1s cs2> ao-a 
{51o) 

(57) .•UN PROCESO KCJORAOO PAF\A PREPARAR IJ:'f CATru..IZADCR QUE 
CONTtErc RODIO• .-La prc•ente invenc16n ae rl!rlere a u:i pracl!aa 1111rjorada -­
para prepar~r un cataltuidar C1UP. cantlEne radia cpre;tcr17pc:2 por l•• :1tr::­
po11 de l111c'lr rr'lccianar un •al d• tr.:c1aru:-c de rat!la y 2 •llll!• d• acata-... 
to da aad1a 11n •etanol e unn tll!llperati.:ra d• 11prad•a:fa•ante 50°C., heata -
la te•auratura de rl!flujo i:I• l• aezch de reacc16n, h11cer lueoa raacclonllr 
111 Ml:cla de r111acc16n rcaultanta con do11 •Cha clr. trit'11n1lfaat'lna a uN -­
te.-peristuro di! aprax1•11do.,entl! soac. haat• la temoeratun da rerluja de 1• 
ae:z:cl• de r••c::c16n y recuperar el •at:•rlftl tneolublr reeultente. 

( 72) H(HI J1ll r ;lUEL V A."irlETT E MCUilJ Jt: C.:L T L~/U5 
0 

(13) PíIÜR l.\C:.~U5//r,(~ YLat<., r.;E:J VlifiK/U~ .. 
(74) ~~~~~~rÍM~~·tf:Z V([it. !. UHTl!Oíf" /lllU-:üUR<:;L. ,; 260, 0660~ ;JISTRITD 



uu 'ln. a.• a 01 J Jl/14 

(11) 1W- (1'1.) UH llU H141S t2t) 02.xn.14.(&S) 04.n.n. 

oo> tl.I uunn:s u.nx..n. y n• M71'7• 1s.x.1c cs:u o;::;---
cs..> f'u.a"Gº.:~J1~~&1!!'t;12:1á1!*ti'SMJifoUJ~LrM m~J: 

IWi$ 11 IE'i'lt i iis::P§!Hh. 

ll7J "l'!. mil:VO USO IRDt.S'tR!AL 1 COt.!0 CA':J.LIUDJR PARA­
IUU.COIO?fE:S BO!iOGEJEJ.S DB BI!l:tOCCU.CIOr. ASIUE't!?IC.L, l;B \..'lf cc:a>1.1ESTO 
CO!!PLEJO COORDI:l1J.DO DR !l!E"UL Y BIS-FOSl'IffA.•.- loa i:ireoellte 1D'llenc!ln. 
11• ref1ere a eJ.. nUGTO uso 1::uiu:.i\r1.al. 1 co~c cn<tal1~odor para reao-­
a1onee ho1:1og4c..ean de b1-;U-ogeoao16n au1"6u-1oa 41 u.:i co:.;.u•.oto cog,­
ple;!o ooord1ri"-dO h metal. y l.1o-!oe!1na1 el. cultl eu un cot.1s;l11,10 -
coordinado c¡ue co:.pr•a4o UD mol.u1 de tranaicido eel.ecciontt.do del. -
srui:io que coneiet• de rc!1o 1 iridio y r\l.tooio en oomb1nno16o oon -
apro1imaC:.nitet11"e 0.5 a o¡.ro1l.m:ulamente 2 1:11olea i>Or rr.ol. de c~tal. d­
'llll l.it ~.ndo do "b1a-toaf1nn. dpt1ce.:i.•nte aot1To 1 qua t1ono l.n !6~ul.a 
eot:ru.c r;;u.ral. 

Ao-: ! • CH2~82- !--A . . . 
en donde J. 1 JS repreeeot.an cada uno 1ndepend1ento:u~ote 1 un E,rupo -
-3..quilo a1;bat1.'t\Udo 7 no aubet.i.t.u1do Q.\l• t.iene do l ft 12 l.t.:ic:.oa de 

~f.::n:~ r e~'1.~o:~:l.~:1~~~o:~b~~1~:: ~ria ·~~:!~r!t~~oq.~· D.~= 
au'bot1t\11do 1 e1111pre q,ue tbl.•a uubeti'CUl'eote• oo provean 1nter1'•-­
renoia •1t:D1ri.oat1'1& ooo loo requer1a1cot.oe o1at6r:1coo u.lred.•dor ~ 
'tor.o 4• fd•t'oro 7 A 7 ll aeao d1f•rositeo :¡ con l~ cond1c16n ad1C12, 
ru1l. 4• qu1 cuando uno de l.o• &r\JPo• A o B aea renilo, eo:tonce• •l.-
01.ro d• loa gr\1JI09 A. o B oo •• motilo• pa.rt1oul.IU"Uleot• pnra dicbaa 
ree.cc1onn ho:o::.oe.Jnc11U1 de b.1aroE;CDt1.cidn ""jl'l'trtc;iR q,\le cooducec a -
l.a preparaoidn 41 co111.¡iue•ton q\ii•ioof&n11ac4uUcoe1 ::ed1o:.nno, al.1-
&eotoa 7 beb1.du. 
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(52} º"""'· 
(S41 ~COl'!J>CSl.CIOK CATAÍ-YTJ.CA NLJCIU.DA •.UU, HIDllODIATAKIDITO 

U7> 
•ccMPOSlClClo CATO.t.lTlCll t"CJ;.H>-t'C. PARA Hla:RCT;IATAAIE:Pffo•.­

LI! creoente lnv11nel6n llP :rer11:rr " co•ooalcl6n cntol{t.lcu •11Jorad11 pnr• h\• 
drot.rot.n.,.!tnto, i:u• cc,.:irrncl! h1111ta ~en prati Cr un a:icort.e que contlene­
n1Gm1na v ho11t.1J 20'.\ rn ~mea di! un c1:1aponent11 di! hlarogenacl6n ael•cc1onado­
Crl grupo eur ccn!l111h e" al '"'l!noa 1,;n cosponent• de •·t.111 del grupo VIB d•• 
lo tebl11 on·l6rlcn v ,11 11o11Hioa un co..,;lonrnt.e cr 1111 tal dd gruca VIII da l• • 
tabla :J!!rl6::lc11¡ Cllt'nclrrl:roca por~11 111 c11L11llu11:Jor 11• poraoo y thm• un .. 
redlo "'ED1a c1 corns oa 70 a 95 nnoat.re.,,11; un vcl..,,..en total di! pania 111\ •n­
~rc 0 ... 5 y 1.~D 1111/~¡ un v:ilU"l•n dr 11ar:i• d• el r>CT'I09 o.i.o 1j1/l pare Parc'I•• 
con rridlD!I rn~r• rl r1u:lo 11•1Ua d• l)Drflll ~ lo engatro••i 111 111rno• '1~ del -
velW!'cn or i::irr11 •l~ru~ et r.•ro11 cen r111:S10:1 lgu!ll11te 111 r•dlo •1rdlo d• f01'D8 
.!:. 10 eno,11troaa; y una llrc• aup•rtlclal tot.el ciu• varia r::a llO • 500 • /Q• 

(72) J.DO(rnt L. IULrr 1' U..01'0 A.. n•s./US 

(1J1 UIC.11 kt.SCUQI MD alalncll.mi COIU'UIY/tJS//l.UU:IDlt "KV JaSn/a 
C7&) GOO::ikJOC D.\!.TOJI l.XTTLll: & arQOIUf&J'•A.S&o DS LA. •Sl"OUü • 355 1•. 

nso 1 06500 1 1:11sT1U1'0 noaAlJlll, .. 
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(5'7) •11·c.-c~·:L:.cmw r1n» l•" CZTt:.>:C!rr1 ce t.:.•.: C!:T:.t.I:.~:r,,-, ,..¡:_ 
JOHl<OO PAAt. Lf, ¡~¡t¡.¡;~r.:..;¡'1; ()f:. 11.l4'Cc;.;.¡,.,n.t;_. u:. ~ .. 20 ... ILHC.S L.i; Cf<t1ili...~;c• 
Ln pr\lcente lnv1tne1611 11e rr.11l':-r: n un nrL"Ct'tllr.al.~nta pnr:i la utitcne16n OS! --

'~º~~;"~ .,~~~~.,~~ ~o~~~~e~~~~ :;~e h;~;~~~.,~~!~~L'~~ h Í~~a~~~~~ re~ :~~n~r 0 e~º-:: 
c;:;¡nteeta en un Ter::li:iltnt.e prcvl!iitD cc:m un :il~tcmo: c;I:' cr.1tccl6n, un c~r;:ueu­
t.o Cti un tr<1l<1l rel ~rupo 111 ;. ce l11 ti:tilu pr::-1.Stllr.L, c-::m un:: eulueiari oc-­
Ecltlo or9finlcc a lna11J(n1ca ..,rn~cn~!!ndJ ln n~itdclbn hu:to Dbtcne:- uno 111e:i:-­
cl1t hcmoi;;unea, :Jcr.-rtrr tr, trczc:e a c1<truol6n, aecttso v -:l!lt:.lnccll:n 11 unr. -­
tcmpertttu:re ccmi:i:r1?m!1aa o::ntm ~!:.Gt'"C v 550' C Cll.l:rt-n~c un Uernr.o de 3 11 5 --­
hro. v rtm.:lm<:int.e 11cU1;ur I!• ¡:i1ot'ucta ct"n un:i corrlen"te UI! h1ar6~!!no. 

n:n E:LOY VAZQUCZ LAMSTlDA/lOt 

(13) 1NSTt'l"U1"0 PCLUC-"'O UC. PCft'Ol.~ /l'J.//DfSn'ITO F"CUtRIJ..,f1UI:. 

('14) LlC • .nn..20 flRUtA TOAA&!:. /AV. E.n: CVfTRAL L_-'%Alt0 Cb.ll:>CHAS 110 15-2 

07730 UlS"t7\ITO FE:DERAl./KX. 
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Ug) 

(12) ct11.nrJCADO D~ l'.NYPIC:OK 

csu ::INT. CL 8 01 ,, 2l/2B 9 02 J 37/04 y D 01 J '!7/&:8. (45) i:i.v.u. 
<11) ..JJ1:J '21)• 100676 Untea s. 170554 d• ht.) 

<:!2} 13.:lX.77 
ClOJ n 7627531 u.1x.1& cs21 o;:;--
CS4J fti~-rSií'J~ r:.•:;&cEg:;¡;P.,r~..._;l'~M..V."L9!9º. DC .u.onaoosO(, ,~ t 

(S7) "CCMi'OSICIQ; J'.r.J"O.'-.A.:l.l :1.TALlTIC.l l't.:.J. U. Olr.l:ZCIOlT l:t. .U.IE:!JIOO 
• ·: ";· n;:;J..TT,."RAtte:i y E:. I'J!o~;;m:.:z::..-.o l'.'J'.J.. 01!1'~;:::?..LA".-t.a p:-oaenL• iJITimci611 -
•• r.:10.:·e a ur.a. co=;ior:i.cidn IHJora.da c..t:i.l!t.1oa pc:a 111 obt.Nlcidn d• al.debido• 

• J. •. • J.J:uiaiurado:i, a ba...1 do w:i oo¡ior~ .. y 6L1d.:lc d" oobal1.o 1 aolibd.eno 1 bi~ 
t.o ~ r1ori-o ei:i ol cual ¡,. 1'11.11• &etiva r .. pc.11.d.o a la 1'dr=.ila1 Co6'!!.o1 -¡f~'!'l00" 911 

la cual a enta. co=p:-.1uUdQ entre 8 y 10 b ol'U. CQlllfq'&ndido e.at;r9 OoS 7 2 O -

ost.a. co::r;-r;ndido r.ntr• O.!' y 2 ~ 'tcuucm!o un. Talor que .. auof'a.co A tu Tale:?,­
ciu: eaz-act•ri~ado ni qua la ruae acth11. conUat11 una eo~ctura ori•talilu. -

c¡1n r•cf'Ol)du a 111. f6r<:ula1 "St 2";.o.2f'•2012• 

(72) .KAH CLAUD.t DAt/KA..S .lUH-Y'VU DDUllCH Y ntAf'tO..S VAA DDf muSSOU;/r" 

(73) IUtOtn::-POULDtC lHOU.!TRU:S/R//l'AJl.IS/Flle 

(?.C,J PAHAALIUCAN,\ OC PAT!!NUS Y MMC:.U /Al.FON.SO ESPAAZA OHO • 141, -

01020, DlS~lTO.FEOEJtAL/MJI:., 



(19) HX - itto -
(12) C.ERTIFit:r.L)Q o;: ItruEr1CICrJ 

(51> rnr. CL e 01 .J 2.1/04, a 01 H 23171,,. 

(11) ~ C21) 6752: (22J 0) .. I.78 (45) 06,.UII,82 

()Q) us 757~74 06 .. 1 .. 77 (52) 07-9 

(51o) c;~o¿;;s6~t;SºZ:17.¿~~~tCATALIIICA PARA FDHENT.1R RL~CIONF.'.S QUIHI . 

(57) 
•J"tEJ001'S C't :.o·pc~ICIOU cr.rnunc.; r;..1~ i="CHE~TA'l Rti:Ccrcm:s 

:.;unue;t:; Er. G;~:;:.;; oc: c~.;Pc:•.- le rr1.>1<P.nt1? 1nvtl' .. c1Gn oe rcr!erl! a N?­
Jorno en CO'l:::IOolc16n c-:ita!!ttc1J para f·oiienter rcr:cctancs qulailccs en­
gaoeo CJI! l!ncl:!pl?, QUI:' cons!ota P.:1enclel111?nte ce 0.01 e s-, en pooa de .. 
un cacpammtl! de 111ctal fOl"'entatJ::ir cotnJftlcoricn:e ~c:tlvo y lnQ:s del -
SO'Ji en posa dí! un sopc:ta ce 6ic1da n!rrccta=la de alte órea, le CDf112D 
o1c16n de 11111crota1:u:l\a ten! .•ndo depoot ledo &obre au superrtct• a16'nlni' 
catol{tlco.'!ll!ntl! e::thro n un ;:irt:curr.or co aIGlll1nll!' hldromt d;:r la mlmo­
metcleda con 61Cfda cfrlca¡ coructerlzamu porque le elÚIAlno c:1telttt­
conente ectlva .oot6 pnuer.te en une ccntldnd de 2 a 10J' •" peao de 19 
COJ:1po111c16n. 

C7Z) CA.'?1. D. ~ElfH. JCHN 11. HCCt.'EY • RQBERT E. KtNSD!f Y DAflIEL L. -
BAIR/\JS. 

(?)) El'GLHAlfD HlNCRALS 1 Clt:HICALS COílPORATIO:l/US//ISELIN, NCW .xR• 
SEY/US. 

(74) Gooooir.lf DtlLTON LITf•_E 1 RlClJE:LME/PASEO oc LI\ REFDRAA /1 355, 20. 
PISO, UG500, DI~rnnp fEt>~ÍOl.L/HJI:. 



- 141..: •. 

('19) KI. 

(12) canrICAOO oc 1NVD«:IOM 

-(~11 :IN~. ct.z S 01 . .J 21. // 12. 

(1.1)~ (21) 1.01.021 (Ante• i;.'169534 de Pat.) 

oo> JP 86272/76 ::io.vxx.76 

{&5)~ 

<221 20.n.11. 

.<s:U 07.9.0t.J. 

(54) C01" s tf c:.-.Tl.LY~DC'RA Af'MA LA kEFORXAClON DE to.DROC/JU!llJKO 

(57) "COi.:POSICION CJ..TALIZ.AOOnA PARA LA RE?O!UlACION l>E-' 

~;.-~~ª~:~Id! ~;0;~~f;~;;c ~~~~1!re~,_~º m~~~~~~0::;.; i: ~~ 
ter.ci&:l de una cccfC!Jl.Cidn cateJ.izadorn pu.ro. ln re:formaoi6'l de hi­
d.ro.ln:buroB carecteri:rn.do on que com_!'rende i for111ar una mez.cl.a m.o1-
C.\!e.ble, a.ezcle.."l.dO ;¡ wneai..ndo con agua: (a) purticul.ae íinaa de d::a:.1 
do do n.fquel eoenclalmento puro que 'tiene un trur.a!lo do }l&rt!cul.aa= 
m(x!mo ::ienor dr. nproxiciudnmenttt l.O cU.crao t (b) particW..118 de dxido 
de: cn1eio o pu.::-tic~ae de un comput:cto de cel.cio o una cezcl.a de­
con1;.ucat.()a du c~~c:i.c CU)'OC coc;¡.u•etoo pue.ien cor..vcri.~ae oa. ..S:xido­
de calcio puro c:>:ont:o de icparezaa modin.o:te =alcn:ta=iento a una -
tm:ipcra"turo de cal.c:!.nuci6n entre 550ºC y l.200ºC; y (e) un cemen'tO­
hidr,ul.ico d(I al.l!.=1nn c;.ue consiste eaer:.cilll.t:onto de a:Ldcinatot1 de­
ca.lcio, l.& cnnt:iJo.ci de cer::en't.o (e) e~ por lo u.eno:in de 6:' en poso -

!~l~~~ e~r.1 :e~~~~ ;~l~~:ul~ª~~ ~~ ~~~ll~~é~~~}~~:.:~~~) ~n~~-c.~c~ºli 
objeto cocf1t.-urndo n un11 te121Jleratura de 5ºC a J5•C. ea la atcdist'e­
ra l!.mbiente que tiene una_humedad rel.e.tivo. an,yor de 60~ durante -
cd.11 de un dio con el !'in ~• hidratar y endurece:::" el CP.111et1'\o; 3ecar 
._.:., ?bjt:1,;o cocf1cura::.o a. UJ1li tc=r·erature 1n!"erior o J5oec y col.ci­
nr.r el obJeto configurodu aeo.:i a una "ter:iperatura dentro do l.n cuca, 
),&. J.o 55000 a l.200°C. 

(72) l'.uao MCD1', YO:?ll!ltOBU YIJ'NJUCKr. r.~-:iaaao uv.uco, f:Ol!IUIQaD ,A.,.,, 
TADAY0Slt1 70KlTo\ Y r.o.n: OTStlltA./JP 

(73) FU.JIJ'll. k&U:\AZAI J:.OOYO co., LTD. y TCIYO DlllU.lll:&A:UtO coarcuno"'ª'' 
A:Ioa '! wno/JP · 

(74) oa. r.a.:i:x 9. otmOtt'l /VAASOVI.A ....... 06GOO, l:Jl:lftX'fO FEDMAL/KX. 
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< 19) MX 
( l 2 J PATENTE Dt:: INVIZNClON 

( 51 ) INT Cl.~ e; 08 F I0/02. C 08 F 4/62 
( 11 ) 145630 ( 21 ) lOHS" ( 22) 29. m. 77 ( 45) i7. m. 82 

i ~~ ~ f,~~~'i:r~l~~r¿~1mo°ri6AOD PARA LA POLIME~~i1c'i"10~ UC.l. i 
EllLE.NO A ALTA 11/lESION. 

( 57) •r ·1-Ct:IJ1~1.rau 1:~.J::111.[,l.i r;;;r. UI fC:LlHiHlZl'.CJr.N r:n ETJLErm A '·L­
T .. rntt;l.jli• ... Lo prPcrnt.u lnvc11c16n oe rert~1e 11 proc1tdl1n1,.ntQ 111eJor11do p11 .. 

. re lu polhnr>rlncl6n tlrl etlhmo o .11lto praet6n, en pr .. aencJ11 da hldr6aima 
" unn temf1L•1 nturn fJe IOCOC: o Jl,QCIC: bajo unn preo16n d• 200 e 2500 br1r1•e .... 
11or mni:Ho lle un r.lt;t.1<11111 cctolÍllco tul corn<J un cotnHndor d•l tlpo Zl•· .. 
r;i lrr que cc.ra¡ 1 .. nde, r:nr uno 1mrl1• 1 un c111•11uroto helooenmJo ele metal de - .. 
trrimtlcl6n, y 1 rmr ntrn r:irte, un octlvadar 6l"')t1no-elu111lnlo¡ l'f!te flfl•cedl-, 
"''-'"'to .11e r1:ull1u t1ll cuuncu .. r:n'ln un reticlar cun al)llaclGn en el cuol o• -
HD111tt•, aOL"'!l.111 tirl c11t-uJ111ular mrnclonncta 1 etllFnD rrr1u:n v prm.Juctoa rl--
1.: ,- en 1•t.llrno quo IJJDVf'Rljon tlr reclrcul11c16n; etolc rl'aCtar cotnprt:ntle cuon 
da m'!R09 uni. prlmeru znn11 tl"f1c1;lonnl y cucnr:o 111i:on:>n unn !ILºIJURC:o zonu rcrc-: 
clJ11al; la ra1111:lr reecclcn)I qui! cale c:cl rcecLor ari r.u1nrtu 1.'M cuond:1 m1,noo 
''" •1Jftflrur1ar¡ ri;t.11 1•mc1:11l111l1•nln cvnal'ltl' P.t•: rxlr:mJrr y mcndar la 1neZ1:l11-
fPacclonel hucl" un prl1tl"r sr1•ari.dor boJG prL'~16n ele 00 a i..oo bor•o, men-­
u .. r l" ruoe lfqulcin ou1 ruovl"nl'! riel rrtrnr•r 9rpar;dor hDCll'I une prlsn1~1u ta 
ll,.r11 b~Jo pr11•l6n de 1 • 15 ticren, recupe1nr ni polll'lcra qut.' con?.tlt.uya li' 
r, .. ,. l(~utc:n y QUP. praw1Lne dr. 1111 rrlr:1rrii Lot1rra, y volver a r:m11prl111lr y .. 
" "· rir h~•:t ... In prl11111:111 1one r11ricclnnf'l, 111 rnsc gQ!lrone que 111uvhm: de -
i 1 rl,.,tJ.ll lulollr .. , 1 hll'Clr1l11tLJU p¡lt l'or1ntlOJ' Ju r11u• Q::ISCDl!lll r¡ue prtJV)l'ne .. 
O.,! r•tlr,.,. r·rn1·1.c1or hocle t>nlll tigunae tobern por mct:llu dl! un pr1•11l'r rrrrl 
q"r11nt1t¡ 111uor 1111rclcJ1n1nt.r ll une temrtrr11tu1e tll.' -50DC: 11 .2ooc cu;;:ndo me:' 
r•·Jo: un• J'••rt•· ur. 111 r,,,,. IJL11co110 qut• p10111enc dr. In O<>IJLrnC'o lf.lht"ra pcr me-

, utu ''" un •.:c•Jum!a rc:íll')L'runte; 1,.e,Líln•p¡·J .. lr a un,. prc.,16n de 10 a 60 b11-­
r1.·•. y lucuo v•111.11t1· '°'"' ílu.,!n rn un rr:·.11m11u r.epr..r:ortor¡ unlvur a cumprtin1r­
" ,,. """r hnr:ll• lt> 1·r·•~1.1nL•e znn11 t"P.l·Ct;lun111, 12' rm:1l! l)Ul'u:o-:o qul• r1·uul• ni! --
, ... , L •,un• o 1u•r•1,r11elor, y volvrr a 1:..nprlmlr y mandr~r h11clu li:I r•rlmrrh zuna 
1 .... e, 1 111111, coo~o .,,ncl• con lfl rn,P. l)ll:"ó• or11 nue 11rnwlt>nn t;p lo rrlmcrn to-
t11 ,,,, 1,. rh"ª •1111• rrcwtf!nr 11r.I .. r~undu 1•t'/•11i·ii1Jor. 

( 72 ) )Bl\N PIBRRE MACHON Y ADRJBN NICCO /PR 
( 71 l i,~ETE ClllMtQUE DES OIARAONNAGES/F'R/PARIS, LA OEF'E:NSE¡ 

l 7<4) ~l~ •• fll!LIX 0,0\IMONl"/VARSOVlA ~ 4<4
0 

06600, DISTJHTO FEDERAL/ 
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( 19) MX • 
e 12 > 1'1iTL::N'rn 

( SJ) IN'T CI. e 08 F 10¡06. e 08 F 10/08, e 08 F 10/H 
CH> ussJJ (21)170559 c22> 1J.1x.n c•s>o2.v.s3 
( .30 ) ( 52) 09-3 y 

09-4 
( 54) ~ ... ~~~~~~ÁfO MEJORAOO PARA OLIGOMERIZAR UNA 01..l!~ 

( 57,} 
•PH CEDI•I:uf'l'O KEJOR.\Di.• PARA t.lLIGi.IMl:llI -

Z.AR UNA CLF.PI11..\ Tt.lt'l!ItlAL".- La pr.,111ent11 inyenc16n •• rerieru a -
un proced11111ento o11eJorado ¡..l.ra oligo••rlgqr un'I ol .. tina tendnul­
qu1;1 eont1eou de .! huottl alrededor do 6 11Lóoa• du c .. rb-:HIO que co~ 
pr~r:111e oli60ID.oiril:ur la ol1:t'in•1 de que ue trt&b$ bttjo condlcion11e -
de olii:;oiaer1zuc•6n ti un.1 to.11peratura desde la an:iblentv Meta 250? 
c., unu 1•r.:ioidn d..:ud• lta ot.inoot6r1ca ba.•ta uD>t. de 1.00 atm6eronH 
y un ciupaoio Yelocidad horaria lfqu ida de deede l huat11 10 "" p~ 
oenciu de un cut.itlizador que c;:omprende un d.111do mt:td:lico que po -
oeo gru¡.ou hidro.l.ilo 0Jperfic111.lrll!ll qut1 11!11• Mn tr11tudo con un co­
p.i<:!uto lle to: tranuoru.ru de ti.tunio y recuverar el oliediiuro reoul. 
tnnte. 

( 72) 11-YONG HYU/KR 
-. ( 73} uor Tt'K!/l.JS/01.!S r'I AINl!S. 11 J.INOIS/US 

e'"'} mrnnY-& ZAVAl,A/GANTI! #. DESr. 504, 06000, PISTIUTO Fmm 
RAl./MX .. ·- · -



.( 19) f.\X 
144 -

(12) cri:TJflCAOO o•; ltJVtNCIOU 

(51) U:T • ..;L:.! C 0$ F ,J/78 

(11) 4583 (21) 100375 ( ANTl:S.E.167890 

(30) - - -

( .. 15) 2-t-Y 1-82 

DE PAT) ("i) Ul-11-77 

(50) 07-~ 

(S.J) J.\CTODO J.tr:JORADO PARA LA OBTl:HCION DE UtlA COl>!PO:;ilCIOlt CAíA-
llC.\ F.Xl"tmlDA. 

(57) "f.",C'J'ODO il:l::JNlt.LU 1-'Afa .. Lt. cnn;1:c10N r.E ui:1. CV:!NiSl­
.:::.u CATALI1'ICA J::r..•Hcl1iJ;A".- Lu. ¡·n;:::.:1.:nt.u 11,'.e-nc.1Jn &E> reíJO.I"•: ,1 1;11-

1:~:f ;~~l1•::J~~:·~;.~ti:~~~~!~:~~~~~:~~: t t3:~~~:~r~~~~.!·~!~ ~~~~~.:~~:~~~:::l; ~~~ ~ L-~~ 
pe. Vlll, ca..·&.c.to.r:-izado l'n l!Ut: .:,uto co1111·rt1;1dt;J: !.:o.::cl"'r ur.b t"1W:.Jrm -
fit•t:.mP.Oto dividida, un cov.pueoto ll1etdlico tlu1 cri.o¡.o Vlll. uu co"'-... 
l•"'"':.•tu i....:t.(..lJc;i dt:l o·vro '!TF ~·· 11!1 c~;~u.1.e :p1¡•t1~ ... nt.e lª·~·u produrlr 
u11r. tfil':-.cla cu1·n::tcr:12r.da r·or una rórt!idc:!. dC' puoo en lu i.cni.c16n i..-
9ou0c dt..• 1hn1o.l•l ~.o n 701~, ó:1ctrn cor:-.r-ucoto IllL·t:ll.:t.::o .1c: c~·"..11•<> V11 J l 
ul c.:.uruc.·clo tactGli.co del cru1•0 VllJ e3t:;..r,do en uu,"J.t:on1•~ conct:r,'.. .... -
c i 6n 1 t.l'"- 1•ro1,orcJ.ronn:::- Jll::icte 10 h..-:;, tn .;of. i 01· 1 t-00 ti., lo!! cor. 1 LI" !.:. 
tL'3 10•<Jl6.l.Jcoa del erupo VJll y ol crt•f-O Vll1 do 11 • ..::c11·1_¡·t.1.1U:J~ .. t>.-­
t1·L.!da J:j111.1l; 1i.t.i1tor1iendo dir.l.u 1.u:zclu. bnjo condi.cl..:•llú<J de: U:l•::..!lu­
cun ~17.WlHd\?J'h, lH l.01l!n~1dod <1e diclin uc~cl11 con cl::.-..llud1,4u i.:u­
tb1111o c~t·11.ctc.rJ::.udn 1•01· linc. u.liuu1·ci.ón de t:nr.1·;;:!L cquiv1.~ur.I.·: 1.. ,,'"!! 
dl.l 15 hu=:tn 120 vntio:J-J10ra por lJhrc• 11e cJ1~i..J.11h !lt.:Cu <.::01.t.1:1.J1lu l.!•• 
".:Jcl,i., l!io::i.cln ¡101· un p:ríol!o d.e dt.:ar:!. 0.5 lrnulc. 5 i:.Jnutll .. ; :;~11·11fJ -
ltt u.t'b:.. J."t.1::.ult.1J.lltt1, y !lt"Ccr y cul ::.i.nnr ..,1 n1utori11.1 l•>:t1·1.o!Jo, 11.¡i•t.:. 
nur el mhterluJ. oxtr1.!do culz.Jn~l!o con un co1~r.u..:9:.o :..:1.-t;il1co :! .. ! -
t;ru¡ .. o VIII y con un coc¡iueoto ii:ctál.ico del erupo VJD en l011ti. c:ei1.L1-
dad tul COLO.O ¡:Ciru J.l.'oporcionu.r un com1.uc:ato cxt:rLiido .tjn[.], c:c.ru--­
prt•udit!ndo donde l. h1.;.s ta 10,C por peoo do un mo1'Ct>l. Jel ¡;rt.110 Vl l l y 
deude:i 4 .tioota. .)O:' do pouo· de un i1.u.1'tbl Uttl erus.o Vl!J; y uec1..nno :t-­
culc1railldo la. ccmpo.cicidn rt.uultant:o un uo t.tru¡Sufcl'u dt: oxidhctGn. 

(72) STArnrr ARTtlUH GOUJICKl/US/Y STCfAN u. At:sCllOACll/Cll 

(73) UO? lttC/U:i//OtS PLAINES 1 LllNOIS/US 

(74) t:t:1my l. ZAYALA/ GANTE #4, O(SP. 504 061)00. Dl::iTH:ITO 
f"EOCRAL/UX 
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(19) 

1121 CQll.TlnC:APO DI: %f1Vr:NC%Oll 

(5U ~..,.. a. e ae r 4/a&. 

IUJ 12'fl 01) 100803 (,._ri.t.•• 1;, 118916 de PttoJ 

17:11 MAAl'ISS EUDE:LL «1.Uli:JOA.UL/U$ 

C4s> 2& • .,.el. 

U2l 17.V.64 

i7l) CftCVJION l'IC5\:AACH C:Of(PAHl'/US/'/WlLICUIG't'ON1 OELAlll.Ul.c/US. 

("1'4) UHmorr, OOHtz. vmA .. UH~r /twi.kmGO • 2&01 º"ºº• OUTllJ.'IO F,! 

OCJl,td../IU. 
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(19) MX 
(12) CERTIFICADO DE INVENCION 

(51) 
(11) 
(30) 
(54) 
(57) 

INT. CL3 C 08 F 214/06, 214/08 
5789 (21) 8030 (22) 29-V-79 (45) lt-Vll-84 
LIS 910, 306 30-V-78 (52} 09-4 

"PROCESO MEJORAOO DE POLIMERIZACION EN SUSPENSIONº' 

._ .. 1-meida ~.:1~ ~~e:. ~i'°~.!oar~-~ ~ 
po.aa1.5a 1 ¡-.a. producir palf.-rm 4• b&ll.U'09 M ñ.Pilo 7 .S. ~ 7 -
-.&a oopol1-9i"09 _," eí a - ocm mio o -. -a..,._ nm.u.~ - ~ 
do .-e• UD apuJMlienW t.ni.lm1 CB¡z-C:='.. 1 domde 109 .-.Oiiaiado. ...S-l"O• 
.. poU.ri.Ma - l& n--ia .. un ......... -~16a 7 1.111 --.11...sor­
prc:iduQio. U ftd.io-.1• llllrM1 ~Wri...SO .-r 11-.r a cabo la ..-oo14D-
4e poU-ri-.01&1 • una '-PQll-lau'a -.;:ror que la '-P9NW.. llDzm&l d• la -
-.001& .. "4•C, ..... YM. oocw.n16a de al.ndllllor 4el l~ ... lae .....,. -
l'09 ea •l poU:..ro 1 7 p1111'•ri-.. ~1r ..,...i-.. la ._,. .. ~ -
u l& •-1& de 1a ..-0016a-. ~r .. ~:z•c, ...... ·~ .. 44-a,­
baol.., eJ.-.r ...- oc.wu.11a d.e ~r .. 10!' 7 -.u- la -1-u 
~1.S. • - '-"93-.U....,. --- ... ~)a ..... ~. ~-·&. _.. 
- u-u- ... ._i&lma .. •l ~ .. - ........... . 
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U.9) MX 

(12) CERTlfICADO DE lH\IENCIDJf (11) 689'7 

<51> urr. a.• coar 265/02 
(21) 8367 (22) 21-VU-75 ("2) 3721 (lo5) 13--J.-8& 

(30) US t.90457 22-UII-71. (52) 09 ... 

(511) *•PflCCEDIHIENTD PARA PRCPAAAR UJI SlSTt:MA DE RtSUfAS DC CCLADO• 

(5?) •pR:.CCClMIENTO F';.RA FRE.FARAR lM SISTCKA Di: ñE~lNAS CE: CO­
LAOO•.-La pr1u11nte 1nv .. roc16n •• r•t'hre • prccedi•lenta P•n pr•p•­
r•r un •l•t-11 de rcelnea de cclnd11, car•ctrrlzeco porqu• im111prsnd• 
n1nclar • une temperatura la iiuflclent~ente elevad• par• erectuer­
L#le. 5oluc16n complete, pt•ro no tan elevaaa COlllD para c11u•ar une po• 
lb1erlncl61u (l) un 1110nóiaera ~noet11'nlcaniente lf'IHturatio, (11) .. 
un 6c1do 1nDnoetllénlc11111ente alfa. beta lnoaturada (111) un pall•era 
hr=ipl6sttco con un cetallzador de reacc16n 6cldo-epoal y un ag.n­
te de trenafarancla de cadrna¡ aeperad111111!nta 111aacl11r a \#la teinp•r.., 
tur• lo euf'lclentenient• •l•v•d• pas·• provoc.ar un• dhalucl6n c~l• 
ta, pero, no ten •levad• para Cllu•u· una pollmariz•clt!n: (l) ...-. .a": 
n6mera 11'1Qno•tll&n1cn"'ent• tns•turada 1 (llt) un poltmera "tH,.opl6aU 
e•, Uv> un dhp6ddo 1 y da a .. 1 a 5 partn por 100 perta• d• toc:10.= 
lo• ca.ponantn del al•h•a da (v) un -.on6maro palhtUlntcum"t• .. 
ln••tur#da, aubaecuent•111•nta 1 mazcl•r laa doa aoluclanaa, .. aclar .. 
la• saluctonaa corab1n•d11• con un ••t•rl•l d• carga ln1rt• 1 tra"9f'a-
1'11' la •at.cla con el m•terSnl 1narh a un .alé111 w pgllciarizar la -
~~el:_'° c.on ~l .ir.a_~l!~ial inurta a una tampnal_ur~ d~_.!-?Q_.a_~o~-

('12) &ftP..C• HAURILlAK, -~/UI 
(73) RCHll MD HAAS CCl'IPIUl'f/US//PHIL"DELPHill. 1 PENNS\'l.VJUII",/US 

(71.) PAJW€RlCNIA DE PATEJfTES 'f MAACAS/ALrDNSD ESPARZA OTEO I ll•9,-
0lD20, MEXICD, o.r ./llUI. 
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(19) HX 

(12) CERTIFICADO OC lN'llErcIOft' (11) 6918 

(51) INT. CL a, CDSF" 4/18 

c2u sne czz> zi.-u-a1 CC.5) 11-U-46 

(51) • •PAOCEDlMIENTO PARA ~CRAA laA CtMPúSICHll CATALIZA-
OORA PMA LA PCLIMDUZACllJI( DE Ol.EFINAS• ... la pr••ani. 1nv•nc16n M i°e 
rler• 11 p!'DC•d1111l•nto par• •laborar un• c::.cmpaa1cl6n c•tallaado- ,,...... 
la pc1U111l!'ri ucl6n d• al•ftnaa, cu·actartzado po~ cOMprande loa. Pll -
aoa de: hlcroll:rar parclelHnt• un alc8xldo da -t•l da tranalcltSn .. • 
pon1fndolo en conhca, bajo candlclanaa da praal6n V temperatura ..,. • 
bhrnta y durante Lm par16do da 10 mlnutaa a 2 haraa, con UT1 co-.plaJa • 
~noa un 61{1do o 11111 de aet111l, hldrataáoa 1 ca.., tul!ntaa da egum, a -
rln dr obtener un 6 .. tdo cia ald5xlrto da -tal di! trenatcl6n 1 aatand.a Ja 
proporcl6n raolu· da a11tal da tranalcl6n a ag09 dentro del lnterwnlo da 
epro>C1;1¡adnr..en" t:D.5 a aproxlmiadU11anta 1:1.5¡ y hac•r :reacctQtmr d • 
dxtdo di! 11lcddda d• ••t.al d• tren•lct6n abtenldo can .,... "'-1 rrdt..elar 
q1.1i: tenca 1.1n patrncilll de aiclt111ct6n .. ycr qu• •qufl d•l aet•l CI• t.rlln­
alct6n1 ll11rvlnda•• • cabo la r1111cc16n • Llf'lll tnoprratur• da de111da 5DllC-

~:111~~a~~~~ÍAnc~.~l~= ~~i11:!':i!~: ~.~~:~~:ª!1":.~~ª~!:C~~ ~:,,~~= 
del 1i:i_hr_..,alg d•_•p:ra.~~ndl'.!1111::nta -~..:.~:l • •p:rad•B!=!a~~nt .. lt!.- -

(72) 

(73) 

(71o) 

AlfTHONf lllICHO.AS SPECA/US 
~TlONAL DISTJU..ERS AJlfD CHC.l"ICAL CtJIPtJ'IATIOl/LISl/JEM YORK, -
M:W vte\,IUS 
Oii..stW4 RINriE 1 CCIRREAÍLIVCRPOOL • J2J, 06600, HEXJCO, o.r ./MX. 
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(1') ""· 
{12) CUlfUICAOO DE: illVEM:lCll. (11) t!iJZ& 

(91) JRT. a.3 COlF •IZ2 
c2i> 1102 <22> zg..v.1e (ft5) Q9.1V-85 

CJO) 

(5") 

(57) 

US 8D0586 25·V-71 (52) in-9 

•Pf!IEESD PMA PACOU:IR 1..1'1 CATALIZA~ fE.JDRADO PARA LA PU.lfERl­
ZAClml DE f'lFA Q..UJMS• 

11 F.~OC!::JO PIJ.J.. J'ROilJCDI l!JI C.0.TALI:atal JIEJ'CflA:O PA­
Jl4 Ll l'OLDdRIUCICIJ IE AJ.FA M»"Df.AS"-X.. pro..,te lnvenoi6n •• ~ 
li•r• a un prooe•o s-,ra produclr un catnlh:ador .... Ju•do flCU'• la ~ 
lt..isrlz-.a16a da al.ta olaf'Jnu cu-aot_l .. do - •u• •1 ca~isador •• 
Jlll"•PIU'a dllpMlt.lldo de o.l huta lo;t :iJ1ar p .. o del eoporta do un oaa­
l'IHStO da aliai.a.!o b1d:ral1aabla eii al •aporte T nn 009p.¡-to da ºT.2-
- • uaa ca.ct.idad tal qu• la -udad d. oro.o f>DJ' .r-o -...ada - -
al pMO del aoporte qu"'d& lheda 0 .. 25 h.ata 2.5'JC, por poao ciu.ndo al -
•opo:-1• thn• Wl QODtanloSo da ~· '-it.ro .S. la -o&l• 6-de 0.25 -
b&llU. 6;: por por PMO dat ao~rta.::. hldroUaa al oompa•a\o da al\19.,i 
nlo .. i-lt..SO - •1 •o,_,~. oon •l aont-2.dG da -cua' '109\ftloi.<IJl 
'ta H 901.in. .. una ••6-Cera ao -*ºtora • Ulla t•pn-atura u. .. -
9Jo)-C ~ta la 'l•pwattzr. d9 t-ompmlola. del •oJOrttl ~ta UD 
perfDdo dMU 2 b.Mta 12 hons. 

(?Z) ' LDUJI .1lllEflll Rbd& t' STAILf.t' .JILJLl!I MTIDIM 
(73) MTl~ PURO DEllCAU ctRFDl'ATlml/Ul//Mlr.VA WM, •.'f.IW. 
(70 .. ,.. 1 .UVl&.AJ&M~ 1 t., DE•. '°"• DIODO, IEKJCD, DJ .JW:i. 
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{19) ... 

112> c¡n1f1CAOO QE llVEftCION 
(51J UIT. CL2 C 08 F 10/14.4/JI 

(IU .t751 (21) 5192 (2ZJ 01-xll-76 (.tS) 02-1X-aa 

(30) us '44139 (52) ..... 

(SC) PIOCfSO •EJDIADO PAJtA PICPAR.U: POLJNEROS Df ALFA OLff'INAS 
CON 6 A 60 ATONOS OC CARl°"O 

(57J "'PROCB.'SO BJ'Otu.DO PAJU. PD.EfUil PQLDIERO:S IJK Ar.J',&.. 
Cl.EPllfAS 001' 6 4 60 A'l'OllOS DB C4RJK)IO•.- La prHeDt• 1DHD016a .... 

~'f!!:r:o: ~a .~º2;:.::J~~·:~r~:=. P~~=~:Z-oe~:11:~: :: :;~elo1a-9: 
m.ieoto 7 1'1111140 qu• ao •••D ~ore• qu• lo• de foe 4• loe .. t•ri~ 
l•• 1D1ot&l.ee, qu.a oomprel:ld• pol1•er1aar UDoa 1111'...,.olef'iaa 05-060 -
ea pr••enoia de un oa'kl.1aa.4or capa• de.~rop.oroioo&r racUo&le• l.1-

:rd~ '.~~i~::a:! º:::1!!:!:;arun qe:r~~1!: t!i~=~·~f!4!i1:..:f:rf:l 
no oe 'f'KJIOrioon ~aJo ooollio:loaee e.zper1-•otal.eef caraoteriaado 110.r. 
qi.e e• promueve la :tonaacida de radical•• l1bree u .. vaado a oabo - • 
la 11oli111er1z:ao16a a una te•pert\t\U'"a de 40-250•0. 

(72) JOHN HDllY WOOOS Y TOllY R. GllAVCS/US 

(73) PETROLITE CORPOIATION/US//SAINT LOtus.NISSOURl./US 

(7.t) OOODRICH DALTON LlnLE A llQUE:UIE PASEO DE LA REFmNA I 
355 2o. PISO 06~ OISTitlTO tEDEIAL/Nl 
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l5t) lnt. c12 e oa r 112/oe 
l11.J 1oee2 121) ueeu~ 021 u.oa.n l45J a.01.11 
(JO) us 1 ne26S u.o&.76 rs2l o9-& 
(54) ·POU.MEZCU. POL1P":111cA •u:.JOUO~ 01 ALTO IMPACTO•. 

( '!1) • •niLit.tEZCLA I'ULJMERICA t.tEJOnADA Dl:: .U.To 111 -
·PACTO•.- La prenn"t;e 1nv.rnc16n •e refiere a una rol1moi.ola roli-

~!r~g• am;t~;~ª:o 4:e :! 'do 1 :~W\~l lm~~~·~~~!~:~:D\~1~:~:1~ ~~:~r~~~=~ 
por lo aeno• un 1110nd11ero monoolquenilaromiS.tlco 4e la tdnnulat -

en donde Ar ar oel.rcc1ooa del eru1l0 qu·f· cob0Set.a"·4t) trnl10 1 hnl_2 
gC'nofunllttlquilfonSlo, olquilhnlogt'nOfAnilo '1 mri;clPo do loo --­
ci1ecio•,Y X ae Grltocc1onn del gn.i¡lO qutt conot .. te de h1drdcct•o, -­
hoJtc. ... no y un rndicnl olqullo de mt'f\Oo do J f.Lumoo do cnrl,ono, .. 
y mtz.cloo de loo m1omoo¡ dt: l n l!J:' en ¡1coo de uno tiorcJdn dr - .. 
hule d1én1co lliarorondo como particuloo de hulr dlénJco lnjf'rti\­
l'lae con y teniendo ocluido dioJ,o poliiaor<' nrouu1tlco dtt monov1n1-

.1Jdcno, en dcinde .S1chno p.'lr\.fculao de hule diénico :Snjurln11ul' -
'ti~n1.;n al pol <mt>ro inJortndo y oclu 1do pt'~Dento en u1m onnl1i1n.4-
do o,:; e.~ ¡11.1r\.co ¡>0r 1 l'ur\.o d.o hula 1 uo~~n 011trrlu~:111l'ln 1 1.1 .. -
non un indice do hincl1n111lcnto 4• 5 a 25 7 un did.=e\ro d" ln.,.r.o­
do portioula promedio en pooo 4e 0.1 • 20 aiora~5 7 4• 0.5 a 5,C... 
!'º P4JllO 4• uaa oera 41 po1.1•t1leoo. •· 

('12) ,OD&JtT LDUU ICRU!t:/US 
fU ' (7J) l'ICUISAln'O OJ"-PUJ/US//SNA WIS, RUSOUJlt/05 
ur:*':(7a)~ ar.czaaJ1o • asau.uJTJUJU • :an, 12° •1.10 ZI' l/K& 
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(12) CEATlFICADO Dt lf'fllCICICll (11) 68J"1 

(51) 1111'. Q... [;Qflf 265/08, 279/0lt 

(21) !1910 (ZZ) Ql."VU-eD (lo5) 15-VlU-86 • 

(52) 09-«. C3D) UI 055201 05MVU.-"19 
(5') 

(57) 

(7Z) 

(7]) 

(7t.) 

•1'11[.xJUUI EN un PRCJ:EODUUTD PARA Pt\.IHERIZAR PD...JJ€ZCLA5 DC ACRl­
LDIUTRILD BUTADIE~STIACMJ• 

-MEJORAS EN tm l'HOCEDlllil:RTO PAIU. POLm:ERI 
Z.U l'OLDCEZCLJ..B !>E ACRIL01'I'IRILO-l!OTADIENO-ESTIR!liO• .- 1.9 

rc;·;.::• p!JI::~i~:r ª~n!!:~~ª: ::J:~d1::1~~1F~~~~!:~:! 
ao-eet1r•no, del tipo que co•prende lo• pa•o• 4• A) carsar 
un l.Ctez acuooo que i:ien• partícula• de hule 41ln1oo 41.,_ 
peread .. ea el m:1smo a una z.ona de •ezolado; B) •occlar­
uaa !oraacicfo •Onomd'rica conetttu14a de mondmero• monoal­
quenilaroauft.100 7 de alquenilnttrtlo en 41cbo lllt•s1 C) -
poltaeriz.ar dicboe eond'.m.ero• a u1:1a temperatura c!e a¡trozt ... 
m&dazeDt;• 20'C a a1iroz:1.Aado.meDt• 1oo•c, ea p.re••ncta e!• -
4tcbo ld'tez, de ~n.nera que dicbu partfcolae de hale 414'­
niao •• h::iJertan con por 1o rr:.noa una ¡.orcicfn de loa motu1 
ae.roa, atentrne qa• dicho• •oncfaeroe forman una taee poll 
m#rtoa de n:ntr1& de 41cboa pol!aero• 1 7 D} eeparar la• -

Cí!rh1Ut~;. h~:º 1~~:r:~~m~&~ia'~e .~:1 ro~~:riº~:u~ 
dieDo-e•t1..rer:10. dicha.o mcjor&11 e•tando oaracterf&a.4•• por 
loa ~o• 4•1 b1ncbo.r lad partícula• c!e tul• 41~n1co con­
loa monc1aero11 deopuéo del paao (B), 7 realizar la polia9-
r1zr.:1dn ett el. paso (C) con una &ezol• de tJD cat.alizador­
aoluble ea 111 iaonci'm6Z'O ' un catalizador ao1uble en acu•.­
c!e muiera qae diohu pa.r\f'oul- d• hule tengan preaente•-
1!2-1~·-~·~~-~~0.!L .. L11_1..l_er_tad_oa_de . .l;loboe_.111onc1s-:_r_oa. 

fllCD MlfG-SCll(l';G PEE/US 

~O CO"J'ArlY/US//ST. LWIS, MlSSOlJU,IUS· 
BECE:NIIL & BEct.RRIL/THtERS , 251, 120. PISO, 11590, N:K!CD, o.r. /WZ. 
E5Tt CUtfIFlCAOO oc llllVEElOR FIE PAGADO ca• FECHA 15-VIIl-86, -
1¡\E CQAAESPONOC A SU F"ECHA OC Clm%610lt V EXPEDIClOlll DE TlTl.LO. 
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119) · MX 
'12) !•ATENTE. (11) 152-12-1. 

151) INT. C"l.3 COBF 210/02 
'2ll 1_77161 1221 30-111-79 145) 15-Vll-HS 
f,'.'¡O) LIS 892:\25 31-lll-7A Y 014414 27-11-79 . (52) 09-4 -
($-t) "Pnrx.;El)IMIENTl'1 MEJORADO C1\TALITICO PA!tt\ 1.A OBTHN -

f'ION l"IE Cl"IPOLIMEllOS rm ETILENO" 
157) "l'ROCEnTlllJERTO l.fl" .. JO~ADO CA'!'At..ITICO PARA -

LA ORTENCJOM DE COPOLl'li!ER05 DE l'l'lLF.1'0".-Lo preaente 1nven­
c1dn ae rortere a un procedimi"tnto ~ejorado oata1!tioo pe.ra 
la obtenctd'o de oopol!aeroe de etileno, •n dónde la copol.1-
~.,rl-::ncldn oe ll11vo • oabo en preoenol!L de un 111.ste111a c•ta­
lizndor qu11 oontlen'! Ti, a unR pro.lu-:ti•1·1•d de~ 22,700 ~ 
del polfzf!ro por O, 454 KB da 'Ti 7 baJo unn preeid'n de ._ -
10, )no Kg/ca2 "" lt\ f'aee de sae1 carncterlzallo porque coo-­
o11tte en1 p.ropDC"olooar, <10~0 agente• de reaoo1d'n 1 uaa oar-­
ga 111onot111'rtea de etll.,no con uno o 111(o 11ond11111roe de al!• --

~~=r~~~s ~= t~ J•~ t c9n~ ~~:;o:~:~~~ ~~;:~;=~~r ~o~0 o~!~~~m~_:: 
:::Jl"n<1>1 un 1111\t"rial portu"-or inerte 11dlido, y q\.i• prtteenta l• 
.rd'rmuln !.!&.., Ti (OR) X (ED) , eo donde R eo un rad1cat de -

~ ~-l ~?c~b~:: 1:!t r::1 ~~:;0:!~~:!0:1 ~ ;d~!c~ ~ 1dr:m~~~;o 11 ~= º: 
~D :e ºM; c!:=;~.,~i~r~~~~~~~:r~Í~u~d:::~~~o~" d!º:1:~~~~::;:: 
eo oel cua1 eoo eolubl~• la co11ipo111oidn precureora y loe oom. 

~~0:l'-~~1:e d!1 1~u "1oi~a!ª o:;~:;h~~~:0:t~f~~~~~: ~·a:~!~~~~ 
coo, ~hrce 1111tdt1ooe, itere• ofclicoe, y cetocus ali!áti­
ccw1 m P•:!0.5 a::;:561 a ee O d lo p t1•.2 6 a~J.16 y q ••-­

..::! 2 o.~ 851 y en un oomp.ieeto aotivador de la f"drmula il -­
(R•!]-· X' R ,en donde X' ee cloro o on•• 1 e• 1 ft•• eon igua­
leo o 041fetleotee 1 •oa bUrocarburoo eaturRdoe d•¿C a c14 , 
d ea O a 1.5 1 • •• O 6 1 1 e + d + e • J1acth·ar oial- -
mente la oompoeicido p.reoureora ooo :.>o 111. ..-_ 10 •o •• de ---
co121pue•t;a aot.i•ador abaorb1'1o •o el portador por col '1el -­
compuoeto de Ti en la oorapoeiold'D prooureora a.at•• de ali-­
uontarla a la cona 11• reaoo1ÓD ¡ una •e11 ea la con" de roao­
oid'n aoti•ar total.men~• la aoapooicid'n praour•or• ooD d• -

.¿:: 10 ·~ 400 •olee de1 co11puoo'o ac<\i'l'ador por •Ol 4• Ti. -­
ea la oo•poe1o1cfn preour•ora.t 7 bao•r reaoo1on~]:o• ... n,•• 
de reaooii'.fn oon el agen't• ca,•lizador ao'&i•ai!o a una t••pe­
ratura da JOº • 115ºC• 7 ea preeanoia de ba•••_2_.t_Q mol••.-:=. 
da. hidlli!.fil>J9r. ~9~-- d!_ etil!~! 

(72) F'REDERICK JOITN KAROI., GEORGE LBO'-IARD GOEKE. BURK­
llARD mue WAGNER. WILLIAMAL.LEN PRASl!R. ROOERT JA­
MES JORGl!NSEN/US Y Nlt.S FRllS/DK 

f73) UNION CAIHHOE CORPORATION/US//N. YORK, N. Y., ¡1JS. 
(74) BASltAM l\INGE 8i CORIU:A/LIVERPOOL 11 123, 06600, Ml!XICO, -

O. F. /MX. 
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(UJ PAT&llTE Ull 151754 

OlJ 
(ll) 

(JO) 

(54J 

:r•r. a.3 COBI' 4/64• 4/08 1 10/02 
l 77H6 (22} lO-:IU-79 

us 969588 u-XII-78, US 012719 16-:II-79 

(45) 

(52) 

05-III-85 

09-4,67-9 

•¡>ROC.CD%Pl:IENTO l't&J'ORADO PARA LA OBTCNC:ION DE POLJ:!1t;;ROS -
DE J;Tl.LCNO O& ALTA DCNS%DAD EN UN RCACTOR DE LECHO P'Lll!. 
oo•.-

cs1J •FROC:EDUHENTO "(.J'JRADU PARA LA DBTENClON oc FOLIHEROS DE-
(TJLEND O( ALTA DCN5l0AD EN lft REACTOR DE LECHO fLUIOO•.-t.• prnant• 
1"v•nc1lln 11 rarhn 11 pruc.cll•l•nta •ejar•da pan l• abt.rtcl6n de -
palf••rue CI• atll•n.a CI• elta Claneld•d •n un r•actar d• l11cho. rluldo, 
•n donCl• •l pol!••ra •• obth•n". "" ta~• gr•nul•Cla cun una dftldd•d­
d• •pro .. b1C1•ocirnt• ~ 0.95 11 ~ 0.91 y can un• r•lt1cl6n di' tlujo­
d• rue16n Cll •prad••d.-•nt• ·~ 22 • 5; JZ, y l!n dondll! la poli•.!. 
rl111cl6n o·capcill .. •rt1ec16n di! l!tlleno •• llave• c•bo •n pr•Hncl•­
d•"" elftt .. • c•t•U.u11:1ar qua contiene Tl, •une producUvld•d de --
22,700 Kv Cid polf•ua par o.i.si. Kg ti• Tl y b•JD una prHl6n da~ -

:: 70.)00 Ko/~ l'n l• r11•• de o••; c•r•cterludu parrtu• con111.•t• 
•n l'laear r11cctan•r una C81'Gll 9DhDN6rlc• d• at.llano a da atll•no can 

i.rr!:. •::ª:.~: :i:;:ª!:~::e~:~'d: ;a~ :" 1~:0~:"~:11.~·=~:!: .. ª~~ 
t1lh'IC1Dr q"• can11l•t• ll'n un11 cosipo11lc16n pr•cunar• y ~ conpu11•ta-
11cthador: ntanda 1• CD9pa•lc16n pr•cur90ra l-c:ir11gn•Cl• •n "" 11opar­
t.11 y pr••enteni::su l• 11lgulwnt11 r6-ul• 

""'-T1 1CDR)nXp ED q 

:11 c~ª"g-~R~· .':1 ci~~:~c=! :: ~d~~~~~z-:. ·~~~!!~:°rb~;:~;1~~C:· ºe! 
11~Uca 11• Cl. a Cllo; X •• a•l11cclant1 d•l grupa qua can•lata dll Cl 1 

Br, I a .. 1cl•• d• lcia •l.-G•l ED •• un coapua11to aanar:lar d• •lectro 
nH; • H ~ 0.5 • $ 56; ft 1111 0 1 1 5 ii'; p ••?2 a <..116 1 y q •l.,•"';; 
Z, v •n Cland• EO •• un llquhla ar;finlca •" al cu•r la cantpa•lct6n -­
pncureau 'i la• campon11nt1111 d• Tl y ttQ d• 1• •l-• 1 aan •olubl••• y 
•• ••l•cclan• Clal grupa OJ• can11l11tt1 •n l•t•r•• d• •lqullo CI• loa --
6cldoa cart1oat11coa .u.r6tico11 y ar.-,tlcoa, 'hn• •Utitlco•, lt.•­
rll!I c(cllco• y cet.on•• a11rluc••r y tanl•nda •l ca.pu••ta acUwMar 

!:1~:':1~1:!o~~rb-:r:ª~==u~~~a A c1:ª~1 l:u~~:~ : :!~=="~!ª ~-::1~g~: 
pncurean l•P:s-•gn•d• ae •Ct.lw• an l• aan11 da r•11ccl6n can d• ~ lD • 
i.oo .alH del cQlllpunat.o 11ctlv111Jar par .,1 da Tl •" l• co•paalcl6n -­
pr1JE=ur11ar11, 

(72) 

(73) 

(14) 

G&ol.G~ LKQllARD GOEKE• BUIUlKAaD ERXC WAGNEJl 'f PltCDUICX -
JOIUI UJlOL/US • 
tJlflOI CARllIDE C0Ri'ORA1'J.ON'/US//MEW YOIUt, NEW 'l'ORk/US 
aA!!lltAM R:INGE • COJlREA/LJ.YEaPOOL • 123, 06600, MEXICXl,o.r. """· . . 



- 155 - p 
(19) KX 

(12) PATENTE 

(51). INT.. CL2 C 08 F' 2/Jft, B 01 J D/10 

(11) 15DJ9ft (21) l77JJZ (22) 17-IU-79 (fo5) JD-IV-84 

(JO) US 891512 18-JV .. 78 961..909 JD-XI-70 (!52) 09-lo 

(51,) •HETDDO V APARATO K.100AD05 PAHA LA teTEl'CIOlll Dt. POLIMCHDS SOLl­
ODS EN PARTJCU.AS• 

(57) •HtTOOO Y Af"M~TQ t'rJOP.'UlCS PAnA LA OOTCNCICIV DC PO 
LIMEROS SOLIDOS et• PARTli.."ULA:;• ... la prHente ln11encti!5n •• rnrt•ñ 
• S'lftodO ••Jor.:ido p•ra lo Dbtencl6" d• poi f1r1aro9 fl6l lda11 •n pt1rtf 
cul••• durante un• ru•ccldin d• po11Merti:acldn eXOtf'l"•lc1t 11n un --= 
u•ctDI' d9 l11cho t'lulcSludO do dilni•tro unlra""'•• vartlc•l• c11r•.Q 
t11rlz•d0 porqun can11h1t• ~1 alb1ent.11r urt c•tllHzadar d• p'll1111•rl­
z11cl6n de uno corrhmt11 g1111eo11a, que c11ntlPl\a par Jo 11an09 un .. o­
r.6•11ro paltmer1z11bla,, hocla un lecha rtutdl.rudo de p"rtfculaa po­
Um•rtca• en al rH1ctar, o un• Pl'•a16n da J.:;1 h1111t11 70.:mo klla­
QJ'&rDOll por C•nthnrtro cuadr1uloJ r1111tOver el calor exat,rm!cr> de la 
r11•cc1an •adlant• un medlo da enr'rlul'll~tr> indirecta en el rruo--

:f~t.:n r:~~~J~·~. r;~~t:~ !!a~ª!r~~=~&:" d~~"1!:!11~iuT~1~:~11 q~.i 
da dentro d• Je e11c11la d• 8')raxl1•eutaon~t• 1.5 • 10 ílLJJD• d• -
i;co en r.a•e i=fnlaan qu• •• requlqJ'• 11ara lograr l• fluldh:octlin, -
boa,ndaae en •1 'r•• do ••ccliSn trarn111eraol llbru 1:1!11!11111 dul 1 ... -
cha v lo t.ciroer!ltura d• la f'll"ICC16n aa de JOCX: • 12!iOC. 

(72) GARV LCIGH BfUlWN, DAVJO FRAAMLIN WAAllCR Y .lAC tMAllllG BYOJW/US 

(73) UNION CARBJOC COAPORATIOJl/US//M'.111 VOR" 1 tl.V.,/US 

(71t) BASHAA RJNGE l CORRCU/LJVCRPDOt. 11 12J, 06G00, l'll:XlCD 1 D.F ./MX 



- 156 -

(l.ll 1!51099 

e 51 > n1T. et. coer c/n, c/01 

(:H) "1771'5 f2:2) 30.1:11-79 

llO) US 89:U:1'2 '1-lt:r-79 1 US OU'nO 16-U-7' (52) 

f ~ 1 "C091POSJ.C2'* CATAL1:ZADOll:A NE.JIOltADA PAllA POUllU:'.IZAC'J'.C*•.-

•collPOSICI01' CAULIUOORA MEJORA.DA PARA POLI 
lllWlZJ..C!OR•.- L• preeonte 1nv•ao16n •• refiere a une. oompoe1-= 

;~~u~ª~!r:~~r~• m~o~~=\~~~-~~!::r~!~!d~Ai!~~t•r1 .. da-

; •n donda B ea un radtoial. de bid.roo&rburo al.1.tt!ítioo o aroútioo 
de C, a. c 14 6 COR' 1 u:i. donde H' •• un rndical de b.1d.rooarburo­
al1f3t100 o a..roaático da Cl a C¡_4 , X ee 0•1.•ecton11 dal grupo -
quo coooteta da Cl. 1 Br, I o •aaolae de lo• =1011ott 1 ED •• un -
cois.pueoto donador de electrooea 1 a aa .?' D.5 a ....:. 56 1 n •• 
o, l. d g_, p 1111 .::, 2 o. :=- ll.6 1 :t q .. - ::, 2 a --0 85, eio-
tnnilo en aeen'te pr11curoor iapregnado coa un eoporte poroao 7 -
eutw.ndo pn.rci.....ia~nt.e u.ct.ivado coa ;. O a - 10 1110111• de uc­
cocJ'llO!ll't.o l'lcttva.dor por mol .d.• Ti •n ol ageñte preoureor, o -­
cc:..;l11'1.n ... •1u1nto 11ot!.vndo con '> 10 a ;; 400 malvo d•l aoapue•to 
isat1Vudor por 11101 de Ti en el agent• pr11cur11or1 ten1•ndo •1 -­
compueet.o 11.ot.ivodor la !dr111ula• 

en donde X' ee Cl. d oe••, ai•ndo R• y R .. :1.gulll.•• o diterent•• 
ru1Hc"1ee de hldrocarburoe oat.uradoa de Ci a C¡_ 4 , d ee O a ---
1. 5, e ea 1 d O y e + d + • • ), oiendo el. oc•pue•to donador -
Je electronoe un oo•pueeto orgf1o1co 11qui.do eo doode el. a«ente 

t~·:~4~;.::. ·~;u:¡:~l.~u:. ª~o:•¡:~:~:o~~~zfi~~~. qd1~f.~~!:; 
1 a.rooutticoa, &torue al.it,tiooe, lteree oíolico .. 7 a·etor:i .. 61.1 
rA.tlcno. ; 

l'r:U OV:.01 LCC*UIO ooas, IOllOLUO DJC .,.. ... r f"REDDlc& .Jmm Ka.-
ll:ot./US 1 

11]) UWIOll C&JISID& C1mtc:.AT10lll(U9/,.. TOlll:, 11. TOl:ir/US 

(?4.) ~HM ll:UIGE .. C<*lllA/LJYD"°°". l:U, 06600, ttmco, o.r./IG. 



(19) "" - 157 -
{12) PATEli'l'E (11) 154017 

(51) 1.N'l'. CL 4 C 08 P 210/16, 4/64 ,2/34 
(21) "18009? (22) 19-XI-79 (45) 25-lll-87 
(JO) US 962,112 20-XI-?8 065313 26-X-79 (52) 09-Cl-
(54) PROCEDilUDITO )Q-:JORA..DO CATALITlCO FARA U. OBTE::{CIOr. DJ:; 

COPOLl~OS DE l:."l'll.ENO" 

(57) 

• -nt!:CCIUlll'l'O OJO'U.DO C~IOO p~ 14 o:mwcu• m caPOJ.I, 
~ m ~.- i. l'f'l••a ... 1n:ni.o1dm. .. -n•.,. .. - p:roo-41aiallto -~ 
ra4.o' o.~U.oo ¡93 la o~aaU• t. oopoU.-ro. 4e •Ul-• oom. - oa..U...­
c!or ~ o .... t1- Ti a una ;roc!tu:IU~~ 4e 2 227,0CCJ ld.1~ 4a .. u-~ 
por ,4~ ld.1-c:r-o. d• b la;!o 1:111& lJrH1dm. de -.:.. 70,300 kiloCft&.fl• .,...,. -. 
u·-1ro ~ - la ,. ........ ~ 0~1.-. .. Derp9U.riauo ••th•o ~ 
UIUI o ... t. lo• -&a.ros .. aU'a-olAf1- .. ~ a C9 • u.,..ntua .. •f2"11oSl 
~.-ta ~~ a 1c,•c, ~-=-V en oon'-'º 1A ce.rp ~r..ca ..,, i. •caa -
da rH-'OUa. 4.11 f'er.H da pa ooa rart!oul&.8 U u. •1•i... c...'61.t.Mod.or q\'9 '~ 
d•M 4.11 =- ~a1c1&:r. e>c-pa..lnri-.da NU.....S., la ~ \1-.. la •1..,i-=.-­
cuupc<!LD1lca ••¡ofrlcal 

- d~ • - :;_ ' a -= 2001 a •• O 6 11 R •• ~ 10 a ~· 4001 • -

e > ,º;._~·~ !..::. ~.r:!1:1 r!:i!!i~~~:':!°: ~ ~ ~: 
14 ;¡ - c1, lW', I o -solea 4- 109 .J-.1 7 D - • oeqa••• ..;¡.¡.;14 

-
da •l~U-.a ~oo ~4o 'l'~ - -1-1 ... C.l ~ ~ a-1•• 48 -
1.u,_ e!• ~º .. lo.e ilo14oe oubu:tllo•• .iu'u" 7 ue.1u .. , 4i.....­
&J.1fit.1ooe, 4"9r-• a.ÍllU-, oatoau au.uu ... ~ o~kia .. ü- • peU--t_ 
_, l& ~1•161. --..iwriSda. • •ti ... J&NJ.~ .- ::> O a l' -1• 
~1 ~-'ki -u~ aoz ..:il U --.pw.to .. Ut.m.o - la o...-,io11D o­
¡ralnd.Moi&a -t... AD ..U-\U' la ....-:tol .. -..l'ftri.M4a. aoU-4a a la -
aaia lle .-..ooi.._ 7 i-.,. • -u•~·'-'- • la ._. .. ..-ua. oca -
4- Z ia • 400 .. i- .. 1 ~ .. •ti_..r .. r ..i .. o~• .. c. u.._ 
1110 ., la -..poolaUa -.il,-rt .... , • • uu- ~l•'--"- .. l.a .._ -
.r..~1•- "";> lOa<tOO-l•Ml_,__w. .. u....i.ar,..._l &el ... 
~\e .. t.U•d.•• la ._..iai6r. ......,.i-~. ~--- •l ....-w - -
-u~_ .. _~f'~ 

COHTXNUA. l2f U SIGUIEl~TE"P&GD'A. 



IUJ - 158 -
(UJ r'A'tl:llTE (1.1) t54JJ7 

csu tHT.CL coer 1ss1oe, a1:0• 
l4 5) 20-VIl-87 

(52) º'-" 
(50 •"rflOCl:Dll'C:l..)IT'O P~A LA Oe':'OIC'ION DE POLUtJ:.RDS DE Al.':'A Jtl:SJSTENC'IA 

A LA ROT"J'llA"• 

(5'7) •rArcc.:iIMH::.r· c::;.r.r .... .:.er,;:·;:.ZY~ .. : r::;LJ·IC,:.ll!. to[. -LT .. ··E-
~I;.TE .. Cl.'1;.. L!. "":~TL.;;:: . .:-".-L11 ~rr111!ntL" 1r,,.encl6n Be rti:f'lerir 11 proc:.rdl­
"'il'nt-.: p;!rr. ¡,_ !:IJ:º.r"'c:tl., .:e :i:.:ímk'r:ir; ele altll re!01 .. •.enc111 a >n r:au 
ra, :i.ract.-rhe~o pc:-c.·ic : .n~!&tf' ::a 1n:.::-poll..,rr1:11r f'tlleno C•Jn ':' 
::.:.ir61':1L1'D& Cv C• V Cb I'" ~el11c:tw.oe11 11\UlBroi!ll e:-. la rear oe r,1111 ce C0 -

. ~ 

ce f!¡:.rc•l"'aaa-1!ro~¡¡ .--:.1 11 ;J.9 t ce Cb ct t1p:c1<lm .. aa""l._.nte :J.015' a ;J.:', 

r, 
<>n dcn'!r. e~ ,.c~é1.r;ro ce:: !11!! ~!'lecc1:lna oe ;:.ropJil!no, l.Jut•n·l y •• 
;:oe1clDs ~e lo¡ 1<1l~mo:o y f! "'ºn~it.erc: de Cb PL una e "'~" tJe l:iB -.ir.a.. 

;~:~~~ "~!::~ ~= ;¡T=~~~; ~~~e:~~-~~::: ~n~e~:m~ :! ~~~~~~~~~.:11~~;~7~n "! 
una rr'!!ll.Sn ce !!pr:i .. l:r.3da·:l'nt.e J.51 e 70.JO kl!o<;¡:1>,..c11 ;-cr centlii.e­
t.ra Cl<oClraoo, e. 1.;n11 t"'"'Pllr11t.1o.1:a de ucra•lm111:~a:n"nt.e 65 t: 1Q5:C:. v cn­
;·~l.!DLncle c., un cat1111:aaor r~r,.IH:Jo ce 1o.1n co..,pui:nt.n oc~.•.11111::ior ~· un­
c:111~U('!lt:i Plt'Curnor, t.•·n\l'nac P.1 co111puea~a <!Ct:v .. aar la f'fltt"uct1o.1:-D• 
Ml(R•)cX'fltfP 'ln COl"'CQ X' L'• Cl o OR'"• rl• y H"' ~on 1~uale• o Ot• 

fr.r .. r.t1111 v 11un roc:l::::1!!1:D 01t t>1Clrocnrb .. ro ,;111turaooa ae c
1 

o c
1

i.• ~ -
l!l> O " J.5, e en l 6 O:¡ :;•C'•I' .. 3, y t¡,nte.nO-;:; ~l 'U"'P'-"";to ;.ra:; .. r .. 

;:r tl!~~:~;~!ª c7:~!~~~~:~n~~No •: ~::~=r~~u;: ~: ~=~~"~·;~":~~": 
11L1ru11f~r1c11, .!lenco pl t:i">;iuc5to de tttnnla y el 1..:onipueet::i oe ·~1110"~ 
!!1o, qui! f':lf'"'11+n ol co .... purftO pre.cur111or, p'1rclnl o Ct1•11lt.'t"rentf' "fO-:; 

!"bt•; 1~6; 11 
q º;. -:. ~5c • 111 -[=-a:;:6! :11 e:n º;0!1~a~¡ a: ~~a~:c.,::u~ 

11llflit1cc a 'lro.,,o1iL1co ce t:
1 

• c:
1

1o o C:O."I' PS un rnclcel de hloroc1.1r~ 
buro t1ltflittco o 11.rc,.,litlca CI! c:

1 
• c

1
.,, v )( 111e ae1•cc1on• cel !;¡rupo 

Qu11t con111ste a1 Cl, er, t y 111•:cl•• de lea m~!t .. oB; r::1l111·1ua 11 ce•-· 
;..1e11ta .,ellvodar y 1?.\ ¡:c,,.pu~eto ~r•curaar l"'l.'regnndo• l'n un lf'ete- • 
r111l portoerar poro•c. 

(""12) VILL:lAlf Al.1.D" f'llMSD, 9101lftA w"'Ell ,.._.Ueltt91 Y P•SDt.RlCJC JOflll lt4Jt0L. 
/US T ALJ:J:.lJIDU. ~IOI ~ /AU 

(7:!) UNlO• C:>.llatDC CORP<lltA":":l091/U:S//•l:M TOtUC, HOll TC»ik/U5 

174) a>.!:KAJll IU'9Gt. t C:ORltt.-'/L:lVERPOOL ao 1:-3 0 OC.f.00, lt!:X1CD,D.P' 0 /KX 



(19} MX - 15'l -
('12} 

urr. a. e oe r 'º'º2 // e oa F 2/u 
1so111. n1> '1771•4 un 10-11.1.-n <•s> 29-ln..-.. 
V.S 969275 1."-X:0-18 y 01271.2 'lS..U-7• lSJI o .... 

•nocr.ouaarro UJOllAoo .,~,., "'-' onDCJ.aw oc N1..1J11D.os oc n:u..., 
DI Al.TA DDSJ.'.DAO D \JI& l\itACTOll EJE. LECHO ft.UIDO• 

(S7) •rflQCEOll-\H.NTO H[JlJnAOD FllRA LA OQftNCJr-N OC POLlMERDS OC 
tTlLENO OC f•Llo. OCt,.Sil>.110 C.N UN llLACTOA OC LFDtO íLtJIOQ• .. -L• precum­
t.• lnv.rnc16n •e reorbre a ptOCt!dl"'iento Jlrjor.,da p•J'• la obt.1rncl6n­
t.oe poliJ1rrv11 d• .. tilt!no da alta den9ld•d •n un r••ctor d• 1111cNJ .... -
rluioo con un cut•U:at:1ur qu~ contlsna Tl C• unn rt"Odoc:th•ld•d da$.. 
2Z, 100 kllaQr.....a• .d• polf•no par 0.451o k1l~r.-o• ti• Tt b•Jo un• -
pr11•16n i:i•<,?D .. "10 UloqruJ>Da por c•ntÍ•rtra cuadrada irn l• tea• ct•-
~=~;l~~~d~~t:;~::~.=~~~!~:e'! ~:9~o:;~~~~~L:d:n~ !:7~~~~ :;:• ,.;: 
jo d• rua16n de •PtO-.:illl•dA111rnt.a i:- 22 6 .=:. n. qu• conal•t• CI• fXJ-:; 
lh1•rLrer ett.1ena, a c:opoll••rl;r•r ettl•no con cw.nao •9"'IO• 1.1n• •l­
f'•-olnrina de c 3 • c 8 e un• t••peretur• d• •pra•l••O-crnt• )OQ • -
115-Dt. •n un proc11:úl"'lf!ftto d• h•cho rh.o\do. ponlendo •n cont.acto l• 
curgn "'arta11tfl'l.C:• l'n l• :ion• ue r•ecc16n d• r••• a• q••, can l•• P•.!. 
tfcul•• dt! un a11>h•• c9tel1z•dor, qt1• con•l•t.cr de un• c:o"PQeh::i6n­
pr~ci..1rsara l•or~on•d• en un earart• pora•o y c:u.ndo ••t' 1-.p1'9Qftcl<to 
d• eet• ••ner• d•ne l• r6f'lll\.!l•: 

l!O donUt! R 1!111 tlfl ,..dlc11l U• hlOrocarburt> "lif'4tlco o •rti•6Uco dt' -
c 1 • C i..• o COJt', •M du"':Se R1 1!111 un r•Ulcal U• hltlrac•rburn •"""6t_t 
co o .l1r&t.lco d• c 1 • Cu,• Jt ea ••lf•cc.lomr U•l IJhlpCJ qu• r::on•ht•­
dll: Cl, Dr, 1, o .. t!ZCllil!I u .. loe •l!llllCla, ([) •• un r::oi-poe•to donador -
d• •J•ctron••· • •• Zo.s 11 !::. 56, "r.• o, l & 2, p «• ~ 2 •6 ... 

~!:ln~c~""~t~t~~~n • l!i• c:~~l •:o~ .:~:~::t.~a º~=~~!1~~6~1:~~~~~::r: 
y Jo• ea-panent•• 11 y "'9 Ot! ln 1111-• y qui: •e ••lt•cciona d•l QTUPO 
que CDM•i•t.• d1 '"t.rr•• de •lq1d lo d• lo• 6cldoa c111:·badllca• •l tr• 
t.lco v aro-,Ucu, it•r•• del Upo 1B1tr•uco, it.er•a clcUcoa 'f c•\0 
7:~r=~~~~!1~~~· d:ct_;11;n:o·~ ~~r:~~!:r~!~ 1:;::::~c~:~ie!~:~r~~~· _: 
ll'lol C::e Tl en lti con1pa•tct6n pJ'•curuor• l•Pr•IJn•do, y ca111plPt6ndo••­
lu •Ct.hffu::lbn dfl l.o co1'1pt111lct6n pr•cut!'ot• pttrclul••nt.• •et..''""ª• ~ 
t.11 z:on• de rucct6n con CI• ":;:- 10 • - t.on -ahe clPl co•pu••to •c­
tlv•t1or pqr mol dlt! 1'1 trn la conipoatcl6n pr•cur•ara. t.irnJ.•nuo al e.a• 
pu••to •et l w11dor l• fÓS"9ulu -
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(72) 9Ul'J'.lllMD DIC: •AG•a. a~• t.SOimUD OOD:& T n1oaa.c:a "'°"" IUllOL/VS 

(13) UNlotf CAJtUDI CCR.al.ATlott/US//l'. ~·• •• 'rOt!K/U! 

(70 &A.!ntAJC Ja*iS a CCHUISA /U•DPOOL • 12J, 066001 DISTRITO rcna.AL/IOI 



C!ll) l!l':. CI.2 e oc r l:t/.:c., e C!:i ~ 2/óJ,:. '.! e Cü i" -!.'(-1. • 

Cll.) 145207 C~lJ H.9000 (::!.;!) os.vu:.r1 «-:.> 2:1.1..G2 

{30) .JP 62374/76 09.Vl!. 76 

C:>4J J·mJ::::.-.o ~c.: ..... ;a.~ 1•1.11.1. LA úbT!;:1:::.cu r.c u11 ro1:r:~::;-ü o c.-.;~o­

LI:1;:no or: Pll.üi•JLt: • .::. 

C5 7 > .. l'i, ,..::.;-:. i:.:'J.:i~~\1•.) 1'.i.! •. \ l.\ c::i':.::.:::c.:; ;::-; e:; i·oz.= • .::;.:. e .: .. :·.:.: . .::::;.•, ::-..: 
l';t:'.i'¡1.:;;.u".-IA :•r·•.:••r.l• iu-.0.111.~, u& ref>•r·.t a"" ¡>r"~""".> e_.;,11·L,;;, ¡~1:-- )•. 0L:·10-

~~~~ ~·' {~'} ~·;:: r~~~~l: ~~1~;:~.;~~-,:~"/'~~~·~¡~~:~--!~.;0 e;,~~~~;~~:~:~~ .. ~-~,~~~.i~:.L r;~~l ~ 
l•:-t"·:•l.?"r.o l!'r.ui1!.> .,n f•rc•J.1;.~l. d., u::i &.J;,:.:;.i~ .::.~:•ll;•.i·.r .:.o (A.) u: .. •• c.:.:;;· .~e .. !.1 -
do tr¡o;lc.ru:-,) do. t11~-.;:·· (!lj 1•r, ce;:;·• 1~" c.~_; .. 1,:.!t.::.~:1~1> ,,_,..-~!••·" l:. :-.'.~"':".::.~ ·-

f~!'12! .~~7:;x ~~~t;:~~: ¿:~;~~!~~~:;;~:~~~?~~ª·::E~~.~~·!~ ~~~~~~~~~:~~:~1~ ~~~·~; ~~~ 
dol JX>lÍwwo PNdi..0:1..!J> a, ;~~r l~ c.n:D1,o 1 O:;,,·,o g 1·.>r t::-;¡_-;o do lo. c.:·::~.:ir.:L.:i.Sr, ~" tt•l. 
cj,oiuro ..z., t:1.t:1t1lc, .. r. dom!.>,~ ... r•l .. 0H~11 u:il :.r •!.t ;;.';. "ª d,. "l··"¿u,::.r J11 0 • .:.111 & 

nl..i:.,.:,,.:.<.:- J.,. ::11 y :A u .. 1 • .:..:i:.:: • .a;,!'.u ..:._:, c~-.~:..11:.• ;. e..: ~1 r.•.: .. ~1..:::it .. .:., r.:.1: .. ..:::-.!_ 
~01.!n •:n d• a.l=-c;;!r.!~r do l! .... &.-.11!.:..0)l .. :i,'l!-;.:;-<:¡ 0 .!.!el:..:. r...:LCCl~n <!<> ¡--.:ll~t:!;;i.,•.,",,. -
:µ.ooJo ll•vn.r,., .. a cti.'to a. UD-1 J>.-..1c1!!:::r. ti. 1.a cu.:.1 •hl a:..;....a1u:.oi .. ~ ~ .. ~-~ !!.11.:t..:..o:i. <-l ;-..­
l{g.oro a. unn. to.c.~n.t~ d• i.;i1-..:.~i.:.:.'1:o.::;on:.• -<.J a !;IO'"C, pr1Jí'4!:.;ll.~~.;:.t• &l~.! .. .:.~:­
d• 10 .. 50 r.c_lo,;,, .... 

(72) :-0.A~Onu ASADA, AKitiC.LU :;ri:CA, l(!\"O:;H1 tv.T!:U:t.-,: .. .;.. y )';J.!.NUOIO 
KAKU(iO/JP 

(73) SU~lTOH;J OICHl:C.U. <.."Ol'IPAAV', L.XMlTi:D/JP/OSAXJ./.J'P 

(74) c;.LIVARr::; y CIA. s. c./RIO AHA.ZDUAS ., ·U•, 9o. 1'1:!0 C6!>00, 
Ol:STRlTO l'I:Di:RAL/HA. 



( 19) MX - 162 -
( 12) PATENTE 

( 51 ) llIT CL. e 08 P 10/{)6, 2/QO, 4/16, 4/52 

gb l· ;:13~751/71 ( 212tl~~~~8 ( 22) 24,n. 78 rn l ~:~· 82 

( 54 ) PRO:::E:DlMIENTO MEJORADO PARA LA PRODUCCID-1 DB HCMO-
POLIMBROO O COPOL.lMBRai DE PRCX>ILENO, 

~~~9 O ooPOi::WC:~llO~~~' P~ ~.::.~~~:.n.~~:o: 
::~:r: :.;!1f!::!:S:!•::.:.rt::::':.:-::.~re:.":•;:~~!:J:.~•:•::~f 
11mor1a•r •l profll•D• 7 011.allAa ••a.oe •'tn ••dM'l'e •• ~1&reoarM­
ro 1D.9at'llr.4a Oll pnpilo .. U'. .. 110 aaaa.40 .. ee•al.1 .. &tr eaat9D10~ 
do trtohra.re 4a UU.111• •oH.'ftd.• 7 •• •• ... ••t• •rae••--tlll1.ea 1 -
•h11d.o prepu••o ol triolonn do tl"-aio ••tlftlo .. I' n4aa•1•• -
lo io~oloraro la titanio ••• an •••J>9.•• .. orpao ... •"llaa aaca1-
do por aoiiYaoi•a., ¡ian prv41;1olr ... laoM .. _ lo Joal .. nt latnaa-

;!::r.!-•.;•~::::o ": ::!!;:z:.~:::!:9 ~·i:...!; 1:r~•==~:r,:;:,::-~ 
ooa pnpll••• Uq111ao iat;nl11.01&0 por ol taalo to 1• terre ... la• 
Ao, earae"Mlriaalo 41obo proooaa Pº"-ªº oa .. n ... • la nt1-•14a ••­
buapol.f .. r. • •op•l1 .. ro 4• prep1l•n• ••r al1•••••1'• 4• (•) \U!­
•lo11h•l q,ae t.J1«9; de 3 a fl •t••oe 4• 11erM- ea. 11- ~paret•a aa-

!:r.~• .:ir::::::.~: :~:.~:;~::-::·: ~~.::::= !ª cCf11::!"~:..: 
el• ..... aleaba l. .... w..- •• l • 8 •••••• a .............. pn-
porai&a aolar da aprezt-aa-nt• 0.1 a aln4elar •• 10 nu• la -
oanU.da• 4el o••P'l••t• •1"PD•---'11- en la lHb. ... ., a• eplñ••­
•n an.a :pnpe1"914n aol.ar 4e alrededar •• 0.1 a aln••IN' 4e 3 -..oea. 
l• pnt••ro14a ••lar 4•1 ª"••••t• •• erp..-.1.Ml.ASe •• 1.a l••Pb¡ :.:::.t:r:t ::.:~:=:.::~ r!:::::~~ :t .. .::~:.:·: :ti:.:!;:~~ 
aan • o•»oU•re I• prepllano lt.11.elt;e ea l.a laaMU •• .. lf•re• 

(72) 

( 73) 
( 74) 

AKINOBU SHIGA, KIYCEHI MATSUY.AMA, MASAHIRO ICAkUOO Y 
TAKATOOHI SUZUKl/IP 
SUMITa.!O CHEM!CAL. CIMPANY UMrrBD/)P¡tliAKA/]P 
OL.!V ARBS Y CIA JI!. C. /RIO AMAZ«>IAS 1 46, 9o Pl.00, 06n>, 015-
TR1TO PBDBRAL./MX. . 
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<s1J 1n. a.: e oe r """ 
(11) 148H7 (21) UOSOl U.a> 07.1&.77. (0) ot .. n·.u. 
t:toJ 3P s1-unos 22.x.76 n-1oun oe.u:.76 02> 01-1. , .. , 
(~7J •PflDC[SL lol[J[JtADC Pi.AA l'ílEl'ARAR Ufll CATALIZAOOO 60L100 OC­
TfllCLOOunO oc TITANIO PARA LA POLIMERIZACION 0[ OlUUU,s·.- L• pr•••nt• ln 
\l•m:l6n •11 r .. rhre • 1.m proc11•0 ••Jor•dD p11r• prc11or11r un C•l•llZ•dar 1161T 
lle d• trlcloruro d• 1.\1.anlo p11r11 la poll••r\1.acllin d• ol11fl,,.• qu• co11pr11ñ 
de lr•lnr un11 co.,11011lcl6n lle 1.rlcloruro d• Ut .. 1tn o un producto p..ilv11rl1i' 
de del •l•-.o con una •111cl11 d• 1) por lo •11nt:1• un h11l6111mo a un ~111111\Q::' 
ll• tt11l61111no 1111l1tcctoncllo ll•l grupo !lu• can11hla dlt 11) uo hallig11no ldsnUr.1 

~~:~u~:~o 1 ~. r~~~!~.~6~=~~ 1 1:ii~1.~~1~~~~"' p:rr~:r;6:~~. c~:n:~.~ iX•b! :: = 
danll• X y x•, 11• cu•l•• •on dlf•r•"t••• r1pr111111ol.•" c•d• una Cl, Ir o 1 y 
a ea 1 o J, y e) un ccmpu11111.o d• hloracarburo h•log•Ndo ld11ot1rlc11eso par­
Te r6r-la •111ner·11l R.) - X1 11n dand• R

3 
r•prr1111nt11 uo Qn.pG 11lqullD a• c•d.!. 

"" r11cl.11 o r11•lrlc11da, uo grupa hlc:rocarbuN:I 11Uclllco o un orupa hldroc•.t 
tiuro 11ro1106Uca, c111.l11 una conl.11nl11nC10 h••ln 18 6\09:311 ll• c11rbono p•ra 111101,Y. 
yl!ndo un grupa aet1lll, y X npre••ntn un 6tamo de h.tliou10, y Z) un ~n- -
pu11sl.o d• ••t•r r•pr1111t•nt•do por l• flir-.Jl• ;•n•r•l fl1 - o - A2 , •l'I - "' -

~~"~~e RAo v u:~;P i:~q~~~!·:.ii~:~:~. ·~!c~~u:1=:.~r~!!:!·~=11~a!:r!~:~"~:"i c:: 
~r~i~~=n~: ~i!!~~~ : ~=-::p:~!~~~:-~:•:::.:!d:~0~:=:~5~•~l ::;A~ !n u~ 
aencla o pr111111ncl• d• un hldroc•:rburo ln•rl•• • 

(72) .u:IltOICI .:N!OA. l'OSIQkAl:V nr&UI. KAZUJU•O llA'r.lmnaA TOaaa.O l&Sas:I 
1 llAIAIQIA OU.VA./.n • 

(7:U tm:i,._, CllDQC:.U. CO..An', &.1Jdftll/.l'f/tfOSAJIA/Jp 

C74J ou.w&aa I' ª"• 1.c./l.UZ e&nla. • u co1.-.01, onoo, ms~w .......,,.. 



(19) ICX - 164 -
l12J CiRTlFlCADO DC :UrYINC?Oll 

l5tJ :IN'J'. a. e oe r C/64, e oa r 10/00 <es> oe.xi1.111. 

(11} 5617 U1) 1900 (Ant.9• E. 1'70690 d• fat.) UZJ 26.:IX.7'7. 

(30) JP 11i1630/16 21.111:.1&. (!52J 01.t, ot.c. 

(50 "l:.JOR.U DI PROCEDlta:DCro l'ARA PRODUCI• UM COMPONDIT& CATALl'.liDOa 
DE TITAHJ.O SOU:DO QUE CONttPfE MAGNESiO•. 

(5'J) .. E.JOll: .... 111 nocEOIKlPm> PAJI.A Plll00QC%" uw CCIU'ONPl'ft CATALJU. 
DOft DE TITAlltO SOLJDO QUI. COffTIDIE ""'n•ESXo.- t.e l*'•••nt.• lM'encl&n .. r9 
f'ler• • ••jor•• •ft proc•dl•l•nto p.9t'• ps-oduclr un co•po•nt• de cet•ll•..,:: 
dos- de tlt•nlo a&lldo que cont.len• ••q-na•S.0 6tl1 pu• producl.r un poit..­
ro o copol!.ero de un• ol•flna que contl•ne por lo -no• 3 ltomoe de c.r­
bono o un copot!.uo de l• ol•fl.n• con h••t• 10S -oler de •t.ll•no y/o -.. 
dic:il•flna.1 c•r•ctes-te•d•• porque co•prel"den lc:i• peaoe d• copulTerl•.r .. 
clnlca•ente ( l) un co-pue•to or9•no-ar0Átlco d• ••9fto9•l.O que contl.,. h:; 

!c:i~;~q~~1!~ i6!:u~~ ~:!:'s!2i111J~.:; ;":1
.: ~F~=· ~1fi:°.-:~; 

y (ll) un don•doc- de •lect:rone• • una t•apa'•t ... • d• daeda la ~•t ... a 
••blente h••t• •pl'oxS...d•-nt.a 1000C pon• •D cont.cto el producto copal• 
-.erlz.•do -.clnlc•-nt.• con ..- co19pua•t.a da t.lt.nlo en una f•" l!qald• -
•in pul•eclsact&n -clnlc• a un. t~er•t.ur• da de.da la t•per•twa .-... 
blente heet.a •proalaad-nt.e ZOOOC:1 al c0ttpueeto d• t.lt.•n .. (ll) •• \1111 -
co•pueato 4• tltan1o tetr•••leftt. da 1• f6rmula TUC.•)a!A."1' •n dOndl• 11•­
:: ~ ~~l;.:,!q;l~ .:u:.c:n.:1:~• 4• 1 • 1 ltollO• da car X •• UD &to-

('72J ... AJClllCHll 'fQYOTA 1 SJU.J1 MUIAICl Y NQl:10 IU.SKlWA./.JI'. 

('7J) MITSUI P&ftOCHDUCAL u1ousn1u, LTP./.Jl'//TOUO/JP 

nct UHTtK>rr, GOM&Z VUJA • UH!Horr /HMllURGO • zgo, 06&00,mmno •&D! 
" ... ....,.... 
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rA tlftl DI JHDClOI 

tnt. · c1z. e oa r vu. •/H, '"-., 1o¡oo, zno. 
lll)gt:ti (21) 16')90 (ZZ) 2),09 1 7' 0,J 11.04,81 
11' 1952,..1.n' n.u,,, uz> 07.9 7 09-' 
"C0"1'0SfCIO• KUOUDA CATALITICA PAH LA POLIJU:AIUCIOW DI .t.LPA...Q.1.1.. 
FINA& "• 

C'7) •COl.IN'STCIOjf &!E.JORAJ'I.& C'41"AJ,JTJC4 PAJiA U POL11'E.RlZ,4 
CJf\?f DR J.J,,A-DLEFl!l.f.S•.- r.. prll!leente tnvenctdn •• ret'hre • co•po.., 
oJ~idn meJoroda cotallUco para h poUaerlzacldn de alta-ohtln•~ 
contenl•n•Jo cal mcnoo J 4to.21oe de carbono ~h obter.er poU•erls•-­
do• alta11.ent• crl1tt.aJtnoa 1 la cual coaprer.lfe loe el~uhntea ooapo• 

~~n!~ª!u!l ~D .:0:~11~:.!:o '!~:!~~!~ 1~:.,~:n:!":!º~º • d~2 t'~~::!: ~~Rda! 
tono¡ b) un coapuento donador da aleotrone• c•pa• da fora11r coapl!. 

J~:r:~~ :Í~1:!!: 1 ~~~~!~~.:~o~!u:!~.~!a ~ d: 1 ,~!::. d~.~:!~;l~~!:~·=~ :: 
tllll c1111t11t•1d l)Ue d•l t5C al 100,. d•l co•pu1.1:1to d• alu•1nlo eo co•­
t.Jnudo oon •l co•111..i•~to don·~do1 d• el•ctro11•<111 e) un co111pueato ad­
lldo qua co•rronll• de totraclon.arD de TJ co•btn•do con uua. 001Mpoa,! 
otdn 06lt1lu .¡ue co111prontle un dlhaluro d• aagn•eio ••l•ccionado da­
dtcloruro f d.lt.ro•uro, ~un co11pleJo entre al dih•l11ro de 11nr.neoto 
7 •1 c<u11¡1.u::..to hldroc11rbfllcG .JonmJor do el111ctronea oaJ•cctonndo -
•nlr• 'Lurcot y iluturlJU de dct.toa carLo .. fllcou 7 en cuya coapoal- -
ctdn Ju t·•loctdn ''º"ºª da Ce-/•ole• da co111iua:uto donodor d• •leo-­
trnnue art euportor a 2, dicha coa11ouicldn 116llda eLtttC coructerlz•­
dl\ 1101•11.1• ol eo(•cotro de loo ro70L1 l d• la aid11a, aueatra un t111lo­
ouyn tntenntdad a.t111:tm11 aet& d•oplnr.nda con reopacto • 11 dlstonoia 
!!. de la Jlru10 d1• -=~•'•"' lntenotJr1d que opor~ce anal •ur•ctro d•-
1·11yoo X Je lou 11Jhi:.luro• de M8 1 el ooafh..teoto udltdo o) tl•ne uno -rulactdu •Olnr dtni;ioa1 d• held1.eno/tl •Upc.•rtor a 0.2, la relncJ6n -

=~~:ru~~.~~~~c~!1·h~•!d!~~:~r!r•:':o c!'':;d!~ª .::!!9 aJ~ ~n90p.~o •:.i: 
aoapueuto· t•trAvahnl• da Tt oontenldo ahf a• tnoohble •n beptano 
no1 ... 1 hl rvh1:do 7 •1 aonoe el 50:1'. •n peeo del coapueato da Tt 1D­
•o lubt .. IU\ heut•no nora•l •• taool~bl• taabtln •n 'f1Cl4. eo•c. 

('ll) ~:;~~JIO LllCIAlllt Hll CANIUiD l~Ul/l~/IM)llO IUalVA"I .UUOll l'OIO-

~ni =~~~:;~!°:o:t~·~¡'!T~':!::,~~=::•:-z::-':'1:'¡g 1.n.1n 



( 1? } ttX - 166 -

( i.2 ) • f'lt.TCllH: DC ruv::n.:1011 

( ~"!.. J ltlT CL} e ºº r . 4/1>4 

( 1t l 111.542) e 22 J n. v. 1~ l •S J us.11:. o~ 

( JU ) .Jp ~5.1122/'1ii 0 !í5~~·)/16,ti.V. lt.. Y 6709:?/7G, ( S;? ) C7-q 

(t51 ) 

fi"lu•l1/1,;,lJ.VI.7C. 0 

PflOt.:Crll.rUf.tlfO Ht:JtJn"ºº l'Alll\ ,,, rit1;rAlll'.';IClll or. l:ll .:.:..r.i..l.J.V.PCR ~ 
l'AR,\ ~" 1·nLJM1:11:r ~~r.h~!• or: t:!ir¡1.~:u-J r1•:1...-0L.1:nr..11.c;. 

1 ~·1 , •;.>!:ll!;(J1'1lí.!'1u FC.1l1'1otll0 '""¡;\ lll l"ii!.H1n•'l:lU'l CE u·: 1.·1.~L l!it-... 
Cil!U 1•.1111\ 1.n 1'0Lli'.Li.1.:••t.:ll!il L>C r.rtt.::.::u Y/:J C"( ••. u.r1~:ns•.- L.~ ;ir~·.·r.-a\..~ ,:-i::-r, 
c\61"' ne rnrlcirc 1t p1uc1•tll1.1lr.11L1J n•11j11r<11lo 11:1rtJ ln prr;--1r•l1:!.~n -:e: L•11 i:=t1111= 
:r.n:!nr poiro ln r:iu1l•~rrlznclú11 i.J.= r.t.1lcn1J y/a .. '-.-nLL1"\11o:i. t!•·L t!n:J r·1 r.l -­
que :iu hoce rcncclunor un CD·"(lu11r.nt.r! Uc: t.I t.nnlo y uno o:-;;n"::-1::u··l··~cr. 1 c11-
nu:t.crlzactn po:rqun co·~:::rr.11dc> lu•i p,:iu"I t!.?: p:..ilv<!rl:;:- c·Jnju11t::·.c: .. :.c c:-i 1:1,.1-
111!flc1a de un lllm:h1l"11tc 1ncrtc, n u11u t.c•~jl•!ratu>:ti t.h:l on1cn l!u · -J:.:;; u ---
1~r"JC d.1rointc 100 hor.,11 pr1.:rcrcnu: . .-cnt.c, el cuu1µcmcntc d~ t1t::;i!a 1n1cl:Jl­
dl· cntnlh:mtorcn aCillC::o'l:J de ltc!Jlcr 11uu c1.J,r:prcnd11 Lrlt:l~:uro; e:;: til;o:;-.to, -
a r.ua .:omr.oulc,nn.~u, o tctr11c\orut·!,J tJ.: tU.nnlo, o u1,.1a cn~·il:lr.1clon~:i. 0:1br11 
Gu;mrLe11 da un vchicula u.Jl111a.v; p11l1rnrlz.ar Juntn cein <Jl t.:t.:1:1,iu,•c.La 1:e t1-
tcm1a, un compu«ato nr1.::no.1lu1111.:olco do rórfl'lul;.1: 

d'lnda R e•· olqullo o nrllo, X ca h1dr6!Jrmo a hol~oenc y "' e11 1 "' J; r.c:~c-:.!!. 
nar otUano o -al1Jfln.au1 1tn una c"ntldtld cca1prcnal:20 c.;1ro,:\r.:.ltJ1n-.::"1~:' ··n-­
trn 0.!::11 y 10~ en peoo dol co:;ipanr.nte e.le t.1tonlo tnlct;sl ::iu;-a contr::ln:- ul 
tuniano da port{culu• del catallzuoo:r d• tltanto. 

( "2 ) TETSUYA JWA.f),111:1.tO SASA,-[,Al(lflll. 1;.o r ,"'lt\SA'i[llO t'U:iCl/.lP 

l 7J ) "'ITSUI TOATSU CllE:HlCAL:;,Ú:c/.JS'/'!"Qt'.lD/Jr 

' 74 ) 1LIC.SA.LVAtiOR l!UCRTA DUST~~DUI/.:LA._llY. ~¡oo::.r. ~ CU../IHSUP.ür.~:­

TCS SUR lf 600 0 (g PI.SO.tH::!IP. (01,Z.P. 12/llX:. 
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011 •atmTS· UU tl2SU 

CH> lft• a.! coe71o;o;-· ---· ----------
C1tJ tHCU un U-x::n-11 test 02-ft1-;,!!. 
UD) .. 'rltHH n-xn-71 . uu 09-4 

(54)
0 

;:c:ms.:i:J,:u~:::a..a:oAU~J;t:S~~ DI Et1 J 
lS~ UClOI D& n1u:a~':OCJD~~~:i°n!1~~C:ºll~rr~J: ~,;a.~ ~~::t;. 

i. pr•••nh 1D••n•1~D •• r•tl•H • aa 11roo•1!1•l•ate ••,2o.,.4o ¡:era la 
poll••l'haclh l!I• •1.1.1 ... • la oopotia..,s .. olh 4• etll•ao •• .ir.­
ol•fl .... , • PH••DOU h •• •ht-. -•Uu.oo .- o•F•"4•1 fD• -
..- pat''91 al ••o•• D- aotl•ador elec14o ••tr• loe til•l"lll'CI• J 1- -•-Fa••'- o1'p.it099'4lloff do loe aatalH 4• 1• cr•po• 1 a lII .,. -
la tablo h•t'•U-, oaraotortu!\o popqao •• atlU. .. llll prP•r r-s.­
'IOI' qao ta.Dolo• a ... pr-l4a 4e 815.T' a 2039.co w./'-2 7 a --

~-=:':!9 ~;.¡f:c 6~1:~r:Ja:t ;·:-:s.: ;:;::,:-r: ::·~-:: : ~ 
3401 C1 la polUorl.ao.14• del otlha• o ••••l• 4o ot.lleao •- tlM •l­
ra olorl- •• d•-rrolla ea ca.d.& uo to aotoo rMotor•• •a •-•-1•­
'ºt.al 4• hl4r6f;:o91M> 1 7 alJ .. atan4o ol tl•~o do otll-• o •••ola 4e -
etlleao -• ._ alta •lari- al ••e-Dilo r-.0~1' qoe ra¡ireaeata 4al -
lT al ~ 4al l'l•jo t.atal 4• ell••aYloi~ 4• atila~, o •a.ola •• -
...!.!-U·~~~1~.01an~. -- ·- - ------- ----· - · -

en> ,,.. nm• JlllaK9 r nm• l:!UaA9D/ft 
(71) IOClS'IS aa:111C1:JS Da ~U/ft//YAUS/ra 

(74) •AllAJIUICAllA .. PAftll'nli 'I' IUae.U/AU'OllaO Clt.a&A ~ •• t4•, 
otD1D 1 llGICD, D.l'./a 
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p:. c,~,-.~-os-.-,-..• -,-.,-.-.. "" .. ---'------------
1i.E~~ ·c. c.~1>. :1roo~10 {&':!) O;:?-VIII-?? 

, ... ·' ~ - . :. -. - ·. . 
J':- q1 \ ·-c~-:.6, '.~~"".V~ 11-':'6 °9l3Jl/76, o~-Vl 11-76. )7651/7'/, 04-IV-77 

CS.?) rJ?-9 

{5t. > • ... ;;c~·r·~;- 1.::1<:::·:' ~.\LJ':'h.'. t":.1~ 1 1u.r:. 1·.a1A rc1.w::ra 1.r.n At.r.\-otr.:ru:A.:;". 

¿·:'~Í-e~'~::,to- li: -. ;;~·~:~;;!~1 ;;!,r ~~ ~i;·r~ ! ~t~;.~~~i·: i~~~n.~n ~~·;¡~~?..~~J~~;~:r;.,~:!1:~;: 
li:ll:-:.:.1r a11·.1·cilrr1u:.o, cri~·.1C't.J:.l:.ul11. )"Ol'(lllll crrt.¡>ro11·Jr (l) u111i CML.l.!nd da uno. 
i::.r:cl!\ ~~frr.lC.'\ 'C":";tO tr.\tt\ila r C'lllt'l~U":"\•11\ l¡llO C011t.lono tlta.1110, \a.l '}lolll Pt'l:f,QQ-
1.:.."l_J_:.:.) rr1:.:- Jo tii"-111..i n. lo'\ c"~1""11111i«n, die!~ no~olo t"at'\mlo ao11i¡~1aoia de -
lJ ;, ~~: C?11 J't.· 1a l!o u-. t-nlC"¡;or:.u1-l .to n"\,1U•u1o y 90" !':~ "" pooo do un corJplejo­
er:-:o::.t-.ú.!.> ,fo .:n b.:1.l"'"""r.uN c!o olui:UnJ.1• :r 1m ~utur do tfcido oo.rliox.!1100 de l&­
f.5:-::-~:-•• 

., n1 co::r1~ 

. r~.~;::~;: o11~:~r ~~ll ~:~, 1;~ 1 1·~J ~1~~~!1~ t!~~.~; ~! 1 ~~;! 0:b~uª!!~~~~c~~ ~=.n~lclg~ : 
:-:-,.-.-:.:.-:rn:o .:.·~ril.l--:i.!:i., Y t:r~"\ r.:u;l1.!l\d e!• totru.cloru.ro du tiL~o tul quu •• -
~n.;-1,·:.;:o;1 c.•:-.t •::ld::t t:!n 0.1 o 11.•_; "" rf'o.;> Uot 'l'i 1>11 dlcllo. ~o:-.ola 1 on IJU oulndo -
;!:;-.:~:..i.=cntof L~•1;"\!.,"\ Y coL1·lLui-11ll¡ (U) c!o n.rr>.1.J...imn.11.u . .ciontn la a¡11-oti-dnaont­
JC\.l 1:,:)lr11 d.i 1;·1 "'-'::);"-..,.Jl.> or.:•fJ.~Ct• Jo ,.11~l1Li,;, do l.tr. .rd1i:ul.11.1 

ilf¡}viTIJ-P 

~~5~?;J: ~: )~ ~)~~~1:1:~-~1:~:.~ .. ~~n~¡-33:~111.::~u~mJ:-i:~:~~ ~=l'aiq:i: 
l.1..J1t.:lnio e: .. J • f,S~l1A (:""l<'r."1) 

•1u·1nxJ-n 

~!.,~~~d~c~~~~'1'';._~~1~u;~1 ~111:11~10 :?~!t ,.C1_12 l~) i:c,: ~~:~~!~:~Jc:; ::i': 
t:!..J ';.;.., ~f1JtC'r Ju 1folJ.:1 CIU"Núll.:o d.> Ja. ídl"l:IUl.11. 

. n5coon6 

~l'l donJ• a5 y n6 
1tt111 rodioah• al1td:t1oo• 1 a.roi:-..tt10011 o 11ol10!0J1oo• d• 0

1
_121 -

1,:;..:..l~• O d.ifC':'C'Utu •• 

(?~) 

(";")) 

(?lo) 

,:,t;J::~ :;.), m:t:':O :;,1,,;,u,;1, tA!>A:•llíll OSA"'.JA, T&TSl:\'4 IWAO, ~EHJl 
!••·~A/. 1·. 

r:;.;;-i r-"'A:'!.Ol Cli1.:1IC.\LS :.r.c(l!:I t"l:ih'i'i:O/Jl'//T.:>l(JC:/Jl' 

:~;.~~:~;~ti~. a:.CtitnIL. TlllCA::O " ;:?~l. lZo, PISO 11~90 DISTHIT~ 



U9) "X 
(l¡I) PATCllTC DS JWVPCJOll - 1 69 -

nu 
CU) 
()0) 
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Xnt.. c12 e os r 10/02. io/06, JO/oe, 10/14// e • r 4/64 
14)0$7 Ull 16T94S l:UI 04.0:Z.T1' (451 06.oJ.,91 
n 10805/1976 os.o:z.76 ts:zl oT ... 9 y -­•PROCtOIMlDITO .. &J'Ol'ADO •"'-' POLlMt•aü Ali~• .. 

• U'JI •pNQ~F.Dl!tI=':NTO ME.TORAOO J'ARA l'OLIW.ERIZAR ALPJ.-OLE!"I­
?US•.- La pr\!aente 1o•enc16o ae refier11 a un prucedi•lento mejorado 
porw po11m11r11nr rtlfA-olef1011•• oor .. oter1se.do porq,m comprende po­
ner on contacto una 11l!tt.-ol11!in111. a ta•perntura• d• 20 • 200•c 7 a-­
pree1ona:11 J.e l 11 200 ntm.Sriferea. con 110 o19te• catal{tico que co•-
11rende, me7.clndo con ¡ior lo a1tno111 un compue•to de 6rganoalu•1n1o, -
en une. cont.1dad do 0.1 a 100 •o lito por •ol d• dicho coepuP.•to• de -
6rgononlu:n1nio, un componente de tl te.nto aotl'YRdo que eo el produc­
to da lo reucc1.Sn entre (1) un compu~uto de ti\ffnlo de l• f6rau1A -

~i~~~~r~~~o;) f.-g~ 2º a d~~d(1~) 111 ~nh:!~:iª:;i:c~~o~d;;9~!ci! ~i.:., -: 
qu" conuiett! de loo Orupon II y lII de lr· Tabla Perl6dio•, 1 ·(111)­
por lo manoa un h~logenuro da un 94'tal seleoo1on"ldo de 1.11 el"•• q,u• 
eonut ute du lou ONpott Il y III de ln 'l'i!,blA T't1r144toa 0 en preeenc\ot 
•11'! un co11p1.weto ur.:u11~tlco o unt1 tom11tH"'lturn do 5CJ,. 20o•c 0 •l pro­
ducto de ru11eo16n habiendo aido tr11.tts'10 -coa un co•puu.,to orgd.n1eo -
qu" COt1tl~n• o.1:l,<1;ono, a un~ tic>mpOMlti.ira de -50 n 1'j()•c, ~ tratado -
ult.artormontd con un totr-nhnlcg~rh1~ d~ un metal •eleoc1onndo dal -
gr.1po q1Ht con11lut.1t de t1tr1n10, nnaiHo y •e•el111:1 de lo• aitJ111011 0 • -

'-'"" temp~rotur11. do -60 a BO•r., y 11ube••••nt•M1Dt• aftttjAdo • una t•! 
pel".i.turot. mu,yor 4.U•t 30•0. 

172) 
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('191 

C51? 
(21) 

001 

(54) 

l57) 
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1-:11 

lHT. CLC. c:oer 4/10. 4126 y 1.20/U 

:to7:a <22> 11-tY-77 t45) 08-1-87 

Jf ~9813/16 10-IV-76 

" PROCCSO !'ICJOJUDO P,l.HA. LA OR':"tHCl:ON Ot ACFtlLONIORILO" 

•plHlCC:SC HL.JCRf\DU f-J<RA LA m1..:r;cu:t¡ ~e A::RILCNJTRILO• 
Ln t1r1111en\e lnvcnc1fm 1111 r'C'f1ere e u11 prcce10 l'lejcr1100 ~ere l• obtcn-­
c16n de GCtllonltrllc, inr.dl:mte le n111oalcaci6n eatell't!..c11 del propll•­
r-.c cri f!'l•e de vapor, el cual cc'llot\'r.e1e reecclon.ar prop1lur.o 1 un Q&• -­
OUll c:cntlene a1<1i;cnc 'flClecular y 11"'onl11co en oreaent:ia t"'C' un Cl!ll\:al1t9• 
cor, 1.rM un11 zen.a ae re111cci6n c11tal!U.:::o de lec:io r1u101:ado a una te­
pl'rntu:-r d• elrec11ccr oe :i.eooc: • a;')re~lr:iacanient• SOODC: y 8 un11 2 prvalf;n 
/l'enc111!trlca de 111:-c.i:cor d• 0.2 r-.g/c• uoro .. 1-..::c111111ente J ~g/c. , en -­
tonto ae aju9ta lo pr-cporc16n :aol11r Cl!l prcp1111no / o•ÍQIH'IO I B'l'lonhco 
a eprn><1,.'!domvnt111 l111prc><.l:19prc ... o.6 ha11t19 "pro• .. l: apt'll•• l.o;apro• .. 
J:, c11r111c\.11r1:u~oo olcho proceao poraur la rt.19ccl6n e• catallznd11 par -
un c11tallu1dor 1t><pre111:ido por lll lli'iJu1ent.• r6rt:1ul• eir.pir1c• 

f' ••Sbb "°c"-o Te 11~1'1ag°r, (5102 ) l 

l:n dandi! H11 l!a por lo -no• un •lhl!nto 111tll!ccion11do d•l fiJJ"UPo qu• =!!. 
1tlah dr V y kit Q ea por lo meno• un elm::ient.c aelll!ccianedo d•l grupo o1 

qui! ccn3lat.tnte di! Cu, Mg 1 ?n y Nl y 10111 11ut1int:lc1111 •• b 1 e, d 1 • 1 f',• 
g, h I! 1 cude une repr11aent.11 rel ... clanea 11t611lc1111 tole• qu11 cul!ndc • -
l'l•lD; ti .. D • 2a, c.O .. l • 2 .. 5; d-0 .. 05 • 1; •~ .. 2 • 5; r..o •lo {en cuyo­
cr.110 b•l3 • 2'3) 1 o f'-2 • 6 (en cuyo c11110 b..ZD • 28)¡ r¡¡..O 11 3¡ h. 111 -
nr.iero de ox{i;¡eno• corr1111pondl11nt•• 111 6x1do f'OJ"llllldo por 111 ccmtlln•- -
c16n d• olctio• cc...pan•nt••I • 1'"'2!1 a 2co, y •n dandi! todo• 1011 cot1po­
nentu11 d• Ta 9 1'11, Me 11atln 11ub11t11ncl11l1111ntt dl11u11lto11 •n un co•pul!at.o­
de 61lldo 011 hl•rro 'f 11nt1monlo (f°•SllOlo) 11n 1111 f'o.- d• ~• aoluc16n ~ 
lldflo 

C72J YUTAICA SA5.ua:. TOfQO •.u .. UltJllA, lcr'l'OSKJ ROIUJA, YOSKUa. NllAllUlllA, 
KIROSHX UTSUllll T SKJGUU 3A1TO/JP 

(7J) NITTO CHPUCAL tNDUS'nfY co~. LTO/JP//TOK3.0/:JP 

(741 OLIVARES T CI.A s.c./LUZ SAYIAOM "º 13, D'CSP. 401-402, 03100, "ªt 
CO, D.J"./M:ll -
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( l2) PATENTE 

e s1 i 
e 111 
C IO) 
( 54) 

INT ;;;: C 08 F l0f06, 2/,6, 4/10 
147312 (21)17',411 (:Z2)10.V.78 (45)15.Xl.82 
------- ( 52) 09-4 
PROC::EDIMIBNTO MEJORADO PARA LA POl.lMERlZAClON DE --­
OLEPINAS DE RAJO PESO MOLECULAR. -f-

( 57 ) -iiROOBDDIIl:lllTO IO.JOHDO PAR.& L& l"OLIOBIZ.&CIOI Da ,J. 
OL!PIIA8 IJI: !.UO PISO •oL:ICtJL.ll•.- t. pnaente 1anaa1•a. •• r.t'1en 
• an proo•di•i•nto .. Joredo pan la P•l1 .. rt.saoi6a d• •l•f'l-• •• -

~!;r!;i~.::?;:ii::~ q~~s::~~~nr:!~·~::i:::.:·::1~.:· pr::c; 
~:. ª:·~:!;!:~!!:. 0::;~10• .:. '!!9!~• 1::.~r:º:!~~:o 11:1.r.:r:-: 
pn•1oae• de 10 • 85 kS/o:f!' eenot•ri•••o porque •• 11• .. a eaM -
l.• naooi•n ea l.a preaaao1• de an oata11-aor •o14o •1. oa•l '1en. -
.u.na aold•• total alndedor 4• 97 a 107t&: en ~·o •X"Jn•••• .•••o - -
a,1'0.aJ 7 parque •• alloteaa ua aloabel altt•H•o· •••• .... ,. npla 
4or «• l• aal4•• libn ooa"Di4a •n el ••'Mlli .. l•r. -4l•a\e •••lf'I' 
o•olen•• d•l •l••o entn 0.1 • 1.01' eo p-91•01 7 • .. •pi .. •epar.r er 

~;:::1::..!i::;:0 •• -~·:::.~:1il::~:: ::.~ ~:;: !1t::.=~==. ~.;: 
:~,.~~~·!'····'~ el ~ª'-'F"i.; •• 1.~.·~ .~ ... ~ 2JO•.a. 

( 72) 

( 7l) 

( 74) 

OLIVEJ\10 MORE!NO LAMONT. LINO CONROY PAZ. OENJAMlN --­
CAMPOO PADILLA Y ROOELIO VICARIO UARRIOO¡MX. 
INSTITl ITO MEXICANO DEL PETROLEO/MX/OISTRITO PEOBRAL 

g-:tic.jt!LIO llHENA TORRES/EJE. CENTRAL IJAZARO CARDE-­
NAS NOR re u 152, 071 m. DISTRITO FEOERAIJ/MX. 
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CERTIFICADO DE INVENCION 

~o c7 21 f 1~~: < 
1~~~:~ ~!~?ªi i&~ d~ ~~~f ~ ~~ ~ ~~: ~; ~~ 

JP 1H631/76 27. lX. 76 ( 52) O'J--1 
MEJORAS EN PHOCED!MléNTO PARA PRODUCIR LºN POLlMERO O 
COPOLIMERO DE UNA OLEFINA. 

R(o5~) COl'OLÚ!eRa"~-'8J!" o~~.r,:~~~'~"~;~.:~: ;::~;~;:;. º:. ~;¡i;~_ 
r• t. mejoras ea proced1m1ento para producir un J'OlÍODero o copol"f.­
mero de una olet1na que contiece por lo :cenoo 3 dt~moe 'Je er:.rbo:lO 
al OU"l.1 comrrenrfe poli::ierizo.r d oopol1mer1zar ¡:or lo me:ioe uou c!e 
!'1nn que con'tiene por lo :11enoe 3 tftomoe de ca.rbooo. d copolimer:.-= 
zar la ole!ino. con h!!.ota 10~ molnr de ctil'!'DO y/o una :lioletina. 
a UO!I te<t1perntura de desde tempar11.'turn a;:i!lietJte hf\sta n1=ro:rt11nde.---

=~~~:1!~~:;e~t: 5~!1 l!~';~:~~n o~8 p~=~:~c}: ~~e~~d~Et ~!~~=~~~;c~o:~~~ :;o 

~:!!:~1~ 01 cc;~º~~o~~m;~.~=~~~~~~~n~· m!!,}~~~~ ::1~: 0 Q~~=l c;~ti:~-· -=--
Grupos l a JII de Ju trblo pcrid"dicn, y recJper.er el pclí".m.ero r! -­
copolfmero 11u! ror<0Rdlla; curacterL:ndo ro:-c¡ud el c~111pon~nte cut1:1.:.1 
:cq.dor de tltunlo udl1Uo (,;,) oo un producto :1e rcucctén :le (1) uc -
producto de reocción de un compu~1:1to de :na..;oeo10 c:-,;tdn1co qud co~­
t1en11 m11,:n1isio d1rectna:ente eola2ado n ¡:or lo :ieno.J un úto::.o de Cll.[ 
bono oao un comr·u~eto que contione o111cdo or.::1fo1~0 Dt!'lecc:oondc -­
dftl grupo 'lue c..:..nniute Jv 1:1ilonul~1t or.!:.1Cn1co:1 guto ::ontieoe ror :.o -
menos un 6rur.o hidro.&! direct..:i·~nte enl1:.2ado a n111cdo y or.;unor,:,--
11eiloxaoos, (11) uu Jat.er de a!cido orttrlntco,y (11!) uo OO•JlUftdto-­
de titanio. 

( 72) 
( 73) 
( 74) 

~~-;:;¡; MINAMI, AKINORI TOYOTA Y NOl\IO f.:ASlfl\\'.A/JP 
MITSUl PlffRO.'llEMICAL INDLISl'Rll:S, L TD¡/JPrrOKIO/JP 
UHl'llOFF,GOMI~Z v1::GA & t111·rHOFP. 11.\MUl'RCO'" 2bll,U6N.JO 
DISTRITO FEDEHAL;MX. ----



( 19) 
( 12) 

( 51) 
( 11) 
( 30) 

MX 
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CERTIFICADO Dl! lNVENCtON'. 

INT CL COR F 4l/16 4/26, 4/32 
4964( 2l ) 5781 ( 62) 10<3 ( 22 ) 02. VI. 75 ( 45) 20.1. 83 
JP 58178¡74 25. V. 74 66515/74 13. VI. 74 ( 52) 07·9 

110004/74 26. IX. 74. 

( 54) ~~¿¡:,~~lw~~~I~ '6'ri'~,1;1~;,~A6'.AR #N CATALIZADOR PARA 
. ( 57) .- •PRl~UiU t'.(JUílADO Pr.nA t'fl[l-'flil.-.R UN C~TnLIZAOOA PAAA LA PL1 
Ll11ER12AC10tl OE ETILEl!r:•.- Le p['1!9enle lnvlncLtin ae rnnere n prcceao 111ejO 
r11do pl'lro prermrnr un cntallzodor purn h1 pollrnerlzac16n de et.lleno o un11-
.. uzcl11 do etlleno y otro olcrtno cnrnc1.ertzudo porr¡ue co111pr•n~•: hacer reP"' 
clonor, un co111;ileja ~U• tlene lo r6rmul11 i,;Pneral: -

Al•lf•"~irtan! n! 
en dondt! n1 y R2 c111d11 1.mo ee un 6tn111D lle hldrligl!nD o un rerUcnl de t'11f1rocn:­
tmrn qul' tlLne tlr. 1 o 10 6tn1;1011 t:e coruuno; alrn y bet.n col!a uno t•a un nü-­
zaeru 111.:iyor que cero 1 pPro tienen 1011 relaclonl!!rt de r • • • )alfa .,. 2bl"lo y 
hcto/nl rn ca da l -. 111 1 cnn un compuesta de 11llS.:nno llncel o cScllco qu•­
Ucne unn unldod corn1UtulclnnoJ. C:c la r6rinulo! 

•' \ 
.. 51-0-

;o 
.. n donde R7 y R8 codll uno e• un lilnmo d• hldr6o•nc o un rndlcril d• hldTo­
ClU'blll"D que tlcne de l n 10 ftt•·mcn de cothano, f.!lta renccl6n ur tt'nl l:i:o a­
uno te111prroturo cntr• -zaoc y r"l!DCClnnur el prod..,cto ant•rlur con un co111-­
pueato de tl tnnlo o vnnndln que Ur.ne por lo ~ene-~ un Gtrri10 dir nolfu,1'-""º • .. 
rcoccl6n rue n• reRllln 11 uno tC'mptiTntura -nor que lOao,;c y una relacl6n -
dn (Al • HQ)/T1 .,. v .. a.as " !iO¡ y hi.ccr nacclnnor el p1·oduct.n rintPrlor ln­
•ulublo l'n hldror:orburo cc;n un.,cr:mpuc.Gla C:I! ot1jlltl0olun1lnlo l"•preoen•nllo "'" 

~~~~t~!ª t~~~:;o~: 1r~";~ 1 5~~3~z~inoc:~b~~~~· Z H H ":.~;c~1;~~~u~e~u r/~~~~a~~~= 
conolate da un fitcmo da hldr69::-no, un {1\t!lf'C ti• h?Jo1.1rno 0 gruµo• nlc•.J•t., -­
.ar1lox1 y allo•l; y •e• un nurnero r1entro de l• eecaln d• 2 li '• en cant.l­
d11de• de l a 25000 111 111al d11:1 ca1nponl!nt• de or9"'10oluminlo por l IJ de co~o-­
nenLR prh1i:r11ment• obll:nloo. 

( 72) 

( 73) 
(7<) 

ITSUllO AISlllMA, lllSAYA SAKlJRAI, YUKIClll TAKASIU, lllDEO 
MORITA.TOOASHI IKIZGAMl Y TOSHIO SATO.·¡r 
ASAIU KASEI KOGYO KAHl'SlllKI KAISllA •¡1'.ClSAK1\.'W 
on.FELIX u. DUM~T¡VARSO\'IA lf 44, OhúU'J,Ol~-X-IUTO [:EOE 
AA~~ -
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{151) PO: 

(12) CiJl.n:r.icADO DE IHYRtelOH 

cs1J IHT. a. e os r 4/6", e oe r 10100 (45> oe.x:u.e3. 
{11) 5677 (21) 7900 (Ante• E. 1706!JO de Pat..) (22J 26.ll.77. 

(JO~ Jr 114630/'76 2"1ol:Xo76. (52) 07.9, 09.4. 

(54} HCJOR~ EH PROCl.:DUO:tNTO PARA PRODUC71l U• COl'POHDfTS CA'r.U.IZADOfl 
os nTAHIO SOLIDO ous CONTISHS ltAGNCJo•. 

(S'7J JU;:.1Qtl:AS Df l'Jl.OCEDrfttEl'f'tO PAllA PllOOQCIR UJf ~DfTE CATALtti 
00" Di: nT,.,N'IO $OLIDO QUL COHTJ:DfE "AGH&:SYD.- La JIC'•••nte l1"'9T'C:l'n •• r:;. 
fie'°• • •ejora• en proc•dl•lento pef'a prnduc!J:" un co•poent• d• catallz­
dor de llt•nlo •Sl1do qu• contl.r1e •ag:ne•lo titU par• pc"oduclr WI pol1-
ro o copolfnero de una oletln• quf! contl•n• por lo -no• 3 lto.-.oa d• cu­
hono o un copolf•ero dre la ole-fina con h••t• 10S MOl•r de et.lleno y/o un. 
dloleflna1 car•ctu·ll!111:"•• poc-qu. eo•prendan lo• paaoa de eopul•arl•u •.! 
clntca•f'nte (1) un co-.,;-ue1tD or9a..-aro•&tlco d• aa9~elo qu. conti.,._. h!. 

~º~;~q~~1!~ ~6~:u~~ ~~!:,e:2~g1~;e!: ;U:1.: ::P:~.=!• poU:ii.:!° d-:~; 
y (11) un cfon•dor d" oel"cU-rmea •un• te•per•hlr• d• d•Sd• l• t-pec-•~• 
••bioent• h••t• epro•L111•d•-nt• 1oooe poner •n contecto •1 producto copal .. 
yer11t.•do -.c'nic• .. nt• con un co•pU.•tM d• t1Unio •n un• , ... 1fqu1d• -
•in puh•eri••ct6n .. cinte• • un• t-peretur• d• de9d• 1• t.-pw•tur•.­
biontoe h••t• •pro•1 .. d•••nt• 2oooc1 •1 co•pu••t:.:i de t1Un1e (T%) •• un -
co•ro••to d• tit•nio tetr•••lente do l• t6rmul• T1(01l') :rA¡ •n donde R• ... : ~~ ~:~K;.:.!q;t!° .:u:.c:n!t:~• de 1 • • 'to..• d• car& -y X•• wa lto.. 

... <72J ·•AJaNOfU TOY'OTA, SYU.1% KIN.UU y"°ªº 1u.:ua.A./.1P 

(1]) KI.TSIJI Pn'ftOCKOQCAJ.. JNDUS'nt:l.U, LTO./.JP//TOKJ.O/JP 

(74) UHTHOtr, º°"u VDJA & UHTllOFF /HAIUJJRGO. 260, 06600,Dl.t'llU'l'O FID,! 

AAL/lllX. 
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{191 

(51) 'tlCT.Ct. C08F 4/64, 10¡00 

C2tl 
(lO) 

(541 

C57J 

C'f2l 

('7J) 

f741 

181003 (22) ¡9-J-'!0 U.5) Ol-Vl:-87 

JP '!7E2/79 J0-!-79 CS2J 

.. PAO.:!:DlKlf:H'l'O l'O:-"OAAOO PAJllA LA FOLl"MER!ZAOON [jTt:RCOESPJ;ClrtCA 
OC ALFA-~LU1.HA5'" 

FR;.:CE:JI. .!::::;: .: ... ~t,,p...,.;i._ P.\:L\ ... \ POLI­
ER!z_¿ct01' ::STi3.3.ZS?!CI?ICA. o:: AZ..!'A-CJL~?I!t.t.5" ·- La pre -
aeate 1nvecc:.6n 11e refiere a pr:ic:ed.:..':l.ie::r.'tO :i:.ejorodo p:1.ra­
la po11.:Jleri.~>lC!.6n eotar'!?Ot?upecit'tca de olt'11-ole!ioa.u, del 
tipo en ei ·lU'!' la ;;o!.i..l:ier1.z6c dn ee 11t~ecttS.n an preoencirs­
de 1.10 :!O:apu~nto Je tiunio eopar>;a.:io oo':-re uc ao¡:crte, -­
u.e ccun;iueuta d" org~1urnlll.:llin1.u y u.a co-:1~:.rno~..o donador d­
electr;;io.i111 cara~teri:1111du porque J.nc!.uye 1011 po:JOO' de1 -
pulV"1rizar u.:i hnlur--~ :ie ll:llc(0•111o coa ua coapue1tto de or -
t;DOOB.l.licio lUe ti.er.e rl.~ ~"!:':OS 0,0~ - 0.16 m'llel!ll de sru -
poD al:o::i::i, por cad.a ::i.ol de }'.nlurc. d" !IW.:;01rnio y O.Ol. - -
O.l :nol"o Je hidrocarburo tia:o._enario por aol de ba.luro -
de tllil~Ct!Dio, ti .ru, tc:2perat,,.ro de Q<:!C - 130°C :iuruote 
2-100 b.or11a; poc~r "º ci;¡atacto •:Ü pr..iducto putT•rizado -­
re11ul.~untc, coo un compue9to de t;1.t11nio 1 !l. :.aca t•cperatu­
ra de OºC 4 1J5°C, par11o obt:eoer un compueato d• titanJ.o -
eo¡>ortado ec un •o¡.ogrte y; poll.lll<!r!.:i:a.r 10:1 a.lta-olef'ina­
a .lM ¡lraat6n coapr1H1d:.:!.,. er:.tr .. lfl a'tll:6aterlc11 7 50 a~~ 
t'erao, s ucn te;;;pert. tat'u do UºC - 100º0 y ,.o pre1uncla -­
dal co11;11H1to .1• tiu..::.10 ao;ior ...... do en .in i.opor;;e, de l. •-
5•.0 ::.oleo de :..:n c•;::i;:•J .:i :o :!<? or...;ono olu...::iinio por aodo ~l 
.le tl.t.'loio ;ireuente ~a .,: compu~utu do titaoio 7 de 0.1. a 
5 zto.l.•s de uc eo=npu'!'::i';o donador :le elactroaeo, por cada -
:aol d.•l cc;:i.pue111;0 .je orc;:uno alwu.oio. 

~ADA.SK1 .t.!AllUXA Y Tl:TStrl'IOSUJa: SKIO~A/M""P 

!nr.nt:r: TOAT!!IU CHDUCAl.S, lfl':../3P//TOa.YD/JP 

WC. 5ALVAP01t HUERTA BU!!lftftCV'I/ClJJUC MOCrrT t Cl:A./SAll FllAJICl'SC'O "ª 110. OltOO, tu:ec:o,.:i.r./NX 
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( 191 

1121 PA.':'Of':'!: l 1.1) tsl794 

(51l lHT. CL
4 

COSF Hi/26 

t211 183128 l22 I 11-vu:-ao CcS I 09-I-87 

()0) DC P 2927932.1 1'1-Y:II•79 1521 09-4 

(541 "'Pll:OCCDtl'l:I&NTO PAJI.A LA ODTENCtOM DE IDI POLUC['JIO Vll'llt.lCO CON GRU 

( 571 

('OS ACCTILAC.E;TOXr • -

PR1.. CEDlKI1'.NTC PA!'!.A. LA OB':.'ENCION .Dr. -
UN PC.LZMERO Vlllll!CC... OOtf GRtJP(,'3 ACE.'t'ILJ.C:E.'l'UXI 11 .-I.s preaen­
te iDVt!Dci6n oe re!'iere a UD procedil:u.eoto :rxiro la prt;!pe -
rnc:!.do de un polímero vin.1.l.ico con gruro11 ocetilacetoxi, -
caracterizado por polimcrizo.r, a una tempera. tura d• a:•ro -
xi.mit.d&!lleote -)OªC a oproximndn.curnte 220ºC y en preaeoeia -
de un cata.liz11dor, un fter acetilocetolti alcohilel!lico -­
de la t6:nnula 

82°'"';-~0-~~-0-;---~<;-CHJ 

R R,_ ... R3 O O 

(72) HtLllUT MAUN, HCL.l'IUT RUOfO Y l'..HL .:JOSU ll:AU'tu.J:US/OE 

C 73) HCCCHST AICTl DOESl:I.LSC:KA.FT/DE//FR,UUtf'tn:T/"AlN/OE 

B.EC:tltRlL .. Bl:C:tJllUL /TKTElllS lfQ 251: 120 Pl.SO, 11590, MCXlCo,c.r./MX 

&S':'A PA':'C.H':'t TU& PA~ACA COH FECHA 9, QUE COlllll:SPONDt A ;¡U CQNC:&.SICN 
y CXPI:DICIOH Ct Tnla.o 
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(19) M.IC 

(lL') i"kft.NíE (11) l':JJ849 

(51) INT. CL. lo CD&-" 2:10/16 

(21) 161545 C2:?J U-lll-óO (45J: 22-1-67 

(52) 09-lo ()Q) F"k 79/07Jlo9 2J-J ! l-7'1 . 

(~lo) ... "1..t.i:OlHll:..tH~ C...: F+•Lt.Ll::1.TuN u¡. Ct;Ct.lfC::.rtU~ !.le. 0:.rILc.NU-i:kUPILENQ• 
(57) 

PR .. CSDI:!IR:iro ::;r; FE!.ULOC:IoZI ::!E et.POLI 
M:.:H:uS :JE ~ri..:NO/?S.c~:i.L.:'..'ICi'',-!.lt. pre3c:.':11 invenc~dn •e re:= 
!i<tre a. pr:.1cedL"llen>;c -Je ;.>roc1'.Jcc1dc d.e copi:ll!~oi!rO:J etli -

:-;P~~~M";º a:~j5 10~}~~5 . .i:.~ {~~~-:~o;;=i~1~::r~~~~~!~.1~~~ 
m:~:~;~:~~~~:r!~~;~~;l ';~j~~~t~~~tl~:f;;~~g;~~ 
¡ue ~o::::J~Ll':;>i "º ':<:i,;.-ol·.:n•H'~l.:"-:' '7:.1.:.a~.c 7 ,?r~;.:;.:otr.o ot:.i ~l -

~i~1~~~~;~::.E~fr:~~;~~:~~:~~ }l~:~~~ ~:lgi~. ;~~· ~~ :~;~ 
!? '.J!"'..B !Ji.O":l!=.a ::<.>"::!J!.iti.;c ::-t t-i-G ~iec;:-!:, ;u.: ::1;.:i~r~o.:-.. 
~r una ;.or:;;;t, .11 :::i·· .c11 ~:: ,;.;:t:•,..uJu: "',:..,:;:;.Jo ':JC';:~ 1~3 -­
!i!::l.r;:.ros 7 loe .::o:i¡;-..:.-:Jt.o9 .)r.;:unoi.e:.oli.l.c<l.3 .ie :.o~ ~<lt.a:.aa­
doi! .:.oa 3rupo:s ;: :i :r: 1., :.1 :.~!a ?er1éd~.:J J-e 109 elem.,¡..!! 
toa 7, por lo 0•;1::1., ~::. ·11e·:o.i '.J. coo¡iue~-..J .:iiüoge1:111..!0 Je -
:ietn! de traco~c1Jn, .:"'r"'C:1=otr.:.:.u~" .or el hecho doJ ·¡ue, -
.,cr i.:na ;.arto:, ul :-:.1.1.Jo gusP.o:J.l ~""' ae ali.::ae;i~ al rotac -
tor eel;.á coa~ti~ui.JQ t1n r~.,.i!:ol.<?D fl.J:I por 1.111 óS a ó5:' en -
peeo de et1!.1mo y de 15~ a _:.5.,; en ;ie!!o de prop11e::.o y, -­
por la :i1'rl:t. p¡.rte, e:. co'::lpllc~:o haloge:iado ll• :a.etal de -­
tra.no1ci6n co.zi.-irar.d• uo coaipue:J':O complejo Je !'d:'S&ll.a. 

•D la que M ea ua .:11.otal elogido ectre el ti'bt.aio y el Ye -
oadio, .J: •• u.a bal6gello 1 a e9 rod:!.cal bi.droc.arbomdo 7 •~ 
donde 2 -i< • $ 3, 2 ~ 7 .S. 20, o f::•+ y O ~b 11. 

(72) .JL.AN-,. IC:fffit:: MACllOt•, FlDfiENT ñAVlOLA V ~NllAE SAUlEAU./fR 

(,7J) :iOCIETE CHIMhi.UE t.tt'.~ .:HAtdjQNtúl.Gl':~/Fi1//PAH15/fH. 

(74) ~$tNhMl..111CANlcl CE PkTENlt.S y PY::P.C:AS/ALFCN~O iSPAHlA orEC,, 149, -
01020 1 "4<.Jtli.;u, O.F ./l'IX. 
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(Ul 

tu, e: 09 r •101 • e oe r 4/U 

llU on 1'1SIH t:n> Of-Dl-'71 

{)O) 

,,.., •CCMf'Onaoti CATAL'ITIC& ~·D.ll •NtA u OLZC~UC109 ..:a. ET!. ,,_ __ 

1571 •CQMPOSIOIOJI' CATALl!IOA ll(SJ0RAil1 J>.UU. LA _.\} 
CILIG()KDJ%ACIOll DEL ftILEi'O·.- La pr••••• 1nwenl!idai •• T9r1•r ... 
• aaa cospo•lo16n ciat-1.ítloa ••JorMda pat'a la olisa••risaoidn -
dd. atUeao, on,.•oteri. .. da porque ooimpre1:1d1111 d• 2 • 101' da m::1. •• 
t-1.. d" tr1uu11c1dn del. ,1Jru;io VIlI-B, tal cor.io n1quo1.¡ d• l.O a •O;E 
4• unl\ a•ol.lta de ::iet"1. alc11.11no dol. Upo aa l.fl. f1u13,...1i... 7 d.• -
10 a .C.Ol' 49 11.na nubn~nata oapa• de ••Jl"ra.?" i- prople&a.4•• aeo¿ 
ll.111_, ~ OC1ao beAtoa.1\a d boh•a1."-• 

01u1cu1..11 (ltACOll OfU:, LOlllUCll OH'II Wl-TU. irrcrua. ..... w­
•• ., •a.ta nu.mas n11D1uo1 .. 

11',J t•'l'l'IV'l'O JllCC ... Da. •--..O/•//M:IUCO,Dof'•flllt 
01) uc. "'11.J.0 ...... 'f09U/llt', Ln" Cmll:AI. LAZMO cum.u _.... -

•1S2. Da.m. -.no a., att.D90• 0Tr10 IJISZICD .. D·•• 

(191 

191 
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CUJ HWDn 

uu sn. a. e 011 r .t/JO 

.... (11),-~~~-.t~J.J.,.J.l:'f.1.1-(,l_ll-l~.J.·'-'" -· ,,., -- .. --------
(SU CCllU'OQCJ:Oll CATAUftCA ~ •au. Y tot.VdUU.C.Oll DI: OLIPl•.U 

es u.a ... o llO'&.a:uLM• 

(5'7) "•cCftPO:IICION CA't'ALJ:TJCA "r.JOMDA rAJtA LA POLift!:JlI.o.o ~~ 

;:~~~=• ~= ~~~~:!o~~c~~o c::!~t~~:c~:;.~: ~.;:~:• p!~~:::!:c:%n: 1 
de olefln•1 de b•Jo pelo •olec\llac, qu• ea.pc1nd1 .s. 20 1 10 par-t11 .. 

:: r;:~o d;o~~6;~~r~· d:· o~~;~r: g!~:~!:;:;. d:n '~:o 0:."::!·;.:~n:·:: 
tu•opl,1Uc1 de orl~ ••91t.1l, caractuls1d1 porque tl•n• une eon­
C:m1tr1cJ.6n da 'cJ.do ro1r6clco 1Jbir1 d9 44 1 41!1S en p110. 

nu :;::.: ... ,,.. .......... C..ZYIQ:O...., ~ ~ UC:UDO U ... H. ""! 

('U) JMftft'llO 11111.CMO D;ll&o NBI0&.89/111./Dl.ltuft ra9Ali/a. 
114) 
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C1t1> .a 
CUJ H--

C!IU In. CL e oe r 110/Mt e Oll p l/U 

u1> iu2n c2u """' u2> 10.a.111. c•1> a • .a.a1. 
00) a 1HtJ7/'77 t'l .• u.77. CSZJ ... . 

(,_.) ftOC&IO ......aDO tallA LA ntm.nCAClml - IOl.zCll~Ul&8 .... ,,_.. 
atIST.a.t.•U• 

t5T) . ·• ~ ~oaro l'&.M U. l'OBDT"....CICS m: l'OLiourDU ~ -
cR.I!lT.l..LilWI•.- lA P"••nt. 11nwnold'n •• nt1U'9 e m:i ~ •jol'e!lo ll9N la ~ 
rU'ioaoi& 4e poUgleflnMI al.._,,t• orl•tallDM qt19 ~· la po11-rim.ol&a 
o oopolt.m.rlaol&:i 481 prg¡iU9nO oon otro• 90n&..rom 4e bi~ 1-t:un.do -
9fl PTOJ>ihn.o 1.1'qu.14o .,,, la ¡rr .. -.01.a de un •ia'- -tal.J-.lor om.l•'\9Q .. .,...._ 
ole.1-nt. de UD triclo:ruro de tUanJ.o aoU.,...o 7 UD 009¡1U•\o .S. o~lua1A101 
lnt.ro&Jolr la l90l:ada de pol!-ro resultante en la poros.a. -..prior d• tua torw-
4- l.&irado • oontn-oorrhnU pit.nt. a.ont.aotar • ocmt-..ooni-tie la leoheilla a. pot! 
:~:0:: ~:~17c~~L~f!!::°1!!qu~:.c,rt!.::1: :~ü..~ 4!.~'f_: 
disuel toa •n l.& leol..i.ada de pol!JMro 7 •l oe.te.l1-4ar M •l~ por law.Ao, .:a -
d.ond• d.icbo alooliol .. -u-40 •n una oan'1~ d• 0.1 a 50 - ¡or mol ~ -
en d.lcho OC'1p-!•to 4e .,l'CIU'º •lwúnio 7 •• suminl•u..la a la wne 4• 1a-4o 7 ., 
dondo d.icbo ~.Pilmo 1fqu.ldo • -S.n1atndo a la poNt&i :l.nferior 4e 1a '°"" -
de 111:ra1lo1 7 d-p.¡'- •• ~I' lom 91m~-l'\Wo "nlUUJM por ._por.ol&a edbi.ta -
¡iara. •llminn..r d•l •l•t&i:.a -.oti..., toe com¡u•at09 de cloro piner an oontaeto lc»-­
hcmopol !i.aro. ¡ul.T91"1.1l•ntom a. propHeno o loe oopotr..z-i Dala un e¡dJCl.do pe~o 
11 un" t.ni¡•r.tur& d9 :ro-e o aJ"Or, pero ~•rJ.oz al pmto 49 !\laida de d.iobo bo.J 
¡iol!=ero o oopol.!mero, •D dond.• d. tiera¡oo d9 cont.cio -u: <!entro~ la e9e&l.a df: 
5 a 30 a.1nulo.• 7 la oanttdad &. •~JCl.do u..ado - 0.5 • 10 - por mol - .._ 
al oon len ido a. cloro 11.tt el hcmopoU..ro o oo¡iolt.ro. 

(72) AD-- mua. U-- MT99DIY, .......... .._ 'I' ....,._ JI!! 
-In 

(7J) IUlll~ Cll8GCM. mMO-... .... ....,.,~ •• 

n.o Olo11'UU T CIA ••• C./IG .. 1'1 .. -· ·u ..... ~. e>'lee, •• BI"'.....,..,.• 
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(1~l ~r::t1..i1;\JJ u; l'iV-~l~l\'111 

csn r. ~1J l/ll.a //e "'s r rn/ll:? 

~··> 4
1

5~9 (:?I) SSl'J (:!~) zS-Vl-77 (.15) 17-Yl-S:? 
(.J.l) J'> 77.1.1.1 .::!9-Vl-7ú {5~) "7-? 

(5.1) "P.clOl:f'Ol::1 .. :n~' MEIU/ML'LI r.\'.~.\ l,\ oorr.r.:c1c'N ui: 1'11.lLIETIL~~o 
D(; 6A.lh oe-t::; 11uw•. 

(;7) •r;;:CLDilll'"º "'··'º"''''" p¡,n:¡ Ln UOT(rJC(l•tj LJf. fOLIETIU.rm LC •. ..,. 
t :;:.:.t1J;10•.-Lf rr1~l.1 nt~ ln11rm:lún ae rarlr.re n 11rncr.rllmlrnto 11wjna:n,h .. pura .. 
lo nbtl'nctt5n Je r:nllellhmo 1h: bnjo u~n11lllrul, en un rL•lu:t.ar 1h1 nut.nclova -
c!1t"l.!•blt1 t.'Hl.: 1:ur. CU'1!-lotc c<r: un11 zr1n11 1•11 r1!1a:clún t-11p11rlor 'I uri:.i runiJ d•­
re.,c:tén lnfo·ri.u·, r11 dun:'P 1·1 pr11CL'~n 1:n11:1lntP 1li:: lo pn1!.mHrlL11r.l6n di.!\ -
etll .. n:i dl 1. ,.,n., 11c t1•L•1:.-1('" 'lt1prrlnr u lJll-::'LlUUC v n uno.c1 1•r,.ul1ín ele - -
rl•.1cclán de l,noa o 1 1fü10 l..!J/c•n:! utlll:rn1to un lnlc1111r111· 1 envlur Ju tnczcla· 
c!e rencct(1n r .. ~1 ult::int.1: lll'•llJP la Jun;.. lll' r1·nc. l(m uurcrlar • lu z•1nn de - -
rt:;JCCltin tnr.: ¡\ 11' 1 '( rr1ir •. n1 lo 1\.:a lHllcllJllL'l•n!!nlc 111 pnlt111:rlzocUSn ti 220- -
~l' 1 i .. C utlllzo ~wo un lnlcl111lur 10111111 rJ 1ttrrrm1Lr. 1ir.l lnlt:l1;tlur car1·1!:'IJ1un- -

~t ~;~ ~ !~e;~~~ ~:~ 1 r:;~~ ¿ri~ll :'l~:,~,~l ~~; r.1 ;:r.~~/i~ r~ll:~~·; 1 ~~11 ~:! ~ t: .. :;~l~~ 1 ,,~··,~~: 
hlc zon::i, ¡>n r;11f> ¡.\ rl'uCtrlr 1tu 11111Jl1i 1w1,1 1mtn cun~t.ruf110 do• mc.nJu r¡ut• Ju -
f'~leclún l'n 1.llu1.,•n .:u lo zun::a 1•c , ... ,1.~cl.'in ~uperlur v lll :rane tli: ·rcucclfin­
lnícrtur l!l'd 1.5 ti G V dlt'rnnla:niJo 1..h.! u,1n a m<t:. 1·ntro11ns tla ollmcnl111.t6n -
ton:o p:lrb el ctl ll'no como pur::i t:l lnlr.L1;1lor en In J"ano 1lc rcnccl6n ourie-­
rlor en la Cltr.ccl6n que DC e11tl~nlle a truwEe d~ lua e.Jos zunus e.Je raucc16n. 

(7:?) ~;;g~~~ll~.!~•\l,SllltllClllJI] t.:IT.\,íll:-illll~O 111"'1 \' llAS,\YUKI 

(7J) s11;.:11 ... ':\.l t.:ll"·.11cAL -=~'·:í'ANY LUll Tr.O/JP//U·i.\K,,,Jp 

(70 p,\~.\:::'..?lt:.\'I .. oc rATr.NTf.S y 11A:C1\s/TUX'1.\N dlO oEsP.205 y 
2\)6. ll hl:;,, ,01H:1 ro rtDfllAl/ll'\ . 

L 
1 
1 
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et:) PATQfTC 

15·, urr.c~ P.o:itJ 1ettf! 
-----·---"-'-' _,_54241 :sLill 

U1) 1BOS3il IUl 14~ 2E'-'rt-8'1 

(521 "'7-9 

154) "rnt'ICEOlH'ICtiT? y A<>AR~T':: KEJORAOO "APA t.A 11\:GttlE:RA..10~ [;tl .~•Jt.Tift.l:S 
CTAi-"A.S !!E .,Ji. .• ATA!.JZ,l,OOR" 

·~~raRACirtl Df MllI.T~~EDJ~rsTODBT#~~;flr~~~sL:~e~!n~ 
invenc:.dn ao re!:l.ere a un ¡:roced.1:11.i.,nto me.)orndo p&ra 1• rod•D.!. 
racldn '!D 111dltipl.ea .atapao d.11 un catnl.iz.:idor, CtU"aCt11Jriando pon 
l evur el. cnta11zador a una ¡:.ri.:a.er':I. zona de ragooero.c1d1:1, m uaa 
to111Feratura aprou.m.uda entro 425'0 y 615°C1 iatroduci-r uc s- -
que .::MJ.t1.ino 01id1&nte en l& pri:r.era ;:.1;.=a de regetu1riii:idn1 la -­
cu...:;. !18 :r.11ntione en el. 10.totr'lf'al.o a~ro.z.1:ri.ad.o d.e ua;oraturan 1e-
460ºC a e7o•c, dieodo la ca.nt1da.d rie o:dd,,nte euriclente para­
ree;ener~ rur"'ia.lc:..-nte el c.ata11~a4or, conrtrt.1endo u.na parte -
do1 ci;q•us r¡uo '?o-:á '!!'! et catal.izai?r con•umido e dxid.oe de car­
bono; r~:=ovcr et c.lt:iliudcr parclal.men-:e rugenerad.o, de la Jlr! 
:r:.er~ zo::.a oie r~l!onert<C16n 1 tran1J¡;ort.arlo ~ una tecpera'tUra d•-

~ fe~ ~:e~: e e~~~~~ ~n~ ;¡!~~~~:d!° ~'!~ ~r:~ p~c I:f!:~~:C ;~~~r~~;: 
3 .l. ... ~ zonu.11 do ro.:;o~ero.cido, y que ti•nec un con-;.rolador para -
Cl~• el ca 1.&11:.ador parc1ol.1:1eote re~eo•rudo <:1rcale entre laa ~ 
oaa de r~e;enera.cidc primera y eeguada1 lut.ro:iucir al.rededor d­
o. 7 a l. 6 k6 do o :dgeoo por l1bra d.e coque dentro de la aegunda 
zona de rcgeaeracido, aantenida a una temperatura da 595 a 67QllQ, 
para con..,artir en 6:1:1do d• carbo120 el. co.¡ue reeidWll. que ee e~ 
cuantra eobre el ca.ti.liudar parc1.:i11en\e reseoera4o1 7 ret:irar 
de 1a ecgundA ~o:i& de rl'seoernclda a.l catel.1sador reaeneraclo -
0011:'4n.i.oodo O.J" en peeo o 111.enoe da coque. 

11· . 

~'.· 
11(.t 

('72) 

(1J) ASHLAND 0'1L, '1HC./US//CKLA."ID, !f%llf":"".:cn,1us 

n.o GOODRtc:K OALTOll L'lT'tU & R:QucLKEJ'PA::t:o OE LA RUORJtA ND 155-20 
PISO, 06500, MXICO,D.r./oa 
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(57) 
"KEJOR: E1'I Uli AP.U:ATO PARA flmDfCRAR U11 CATALIZADOR f'LUlDO• 

'~U.S DI U.: APIJl.ATO PAaA lltGEHEllAk llll CATALlZA.DOk -
PLUIDO• l• pr•a.nt• 1n•uinc1éin •• r•fiare • ••lor•• ai. •pu-•t.o par• r•<;!, 
nariar ua c•t.•11••dor fluido de1pu'• a q..ie el cat.aliaado&' •• h• cont.aa!, 
n•do con coque, donde •1 aparato 1ncl.uya una c:'-ara dei c:09buaUóa. ot19!!, 
tada "•rt.1cal•llf\t•1 un conducto cataliaador qa&udo para tr-.n&portar -
c:atallaadwl: c-taalnado con coque • l• ciaar• d• ca.bu•Uón1 ua col.c­
tor catallsalllloe pu-a retirar c:atall••~ fluldl_., da la c:'-ara da c­
b1,1aU6n1 wia ca..ra U1ac:opladora - c:-unic:ac:lÓll e- y r9cl.bl9ndo cat.A 
11s•iiN' fluidlaau .. l.a c•ara da c:a.bu1Uón1 Yn dlepo&J.U.,o lntarc..,; 
llla-..C- d4 c•lor para retl..rar calor del c:at.all_._., \&111 prlear COf'lducto­
.. raUro M c:atallaa..- ...... 1Cecllllr catau .. ._. del c:olectOC' M cau-

~~::=Ir~.!:::'.!° .S:º~:U~i:u-: ~~~:.::P~!:!!:!~ :":o~:U~~:Z-.~:!= 
clado.i' P'U"ª t.ran1poctu cata11 .. ...- r199ari.raclo, c:aractarlaado en que al 
'1.apod.U"o r-o•edor .. calor ••ti alt\lado tt1 la c:bAJ:"a •• dlm••c:opl­
alanto pera i:-•Urar calor del catal1-dor altuado cl-t.r• .. l• c6-•r• -
Maacopla'6cWa 'f al c:-•cto ••aclador c-nic• al ,..1.- coa•c:to de -
retiro de catallsatlGr e- •l aevuallo conducto M retira .. catal1udo.r­
f&Z"• •-ciar catau.u..- .. la aona • -••cc;ipl&al-ta. qt.i• M p¡••t• ... 
- contacto al d.1apaa1U•O r-...-r m caler ella el C9taUaadoc' .. l­
.... M coabu•U.é. •. 11• de c:-t.role.r l• t-pa'•tur• del c•Uilludor r~ 
U.redo del ·~•U• 

(72} An1IOll1' CMUYlt.LE 'nCltD9/D9 

('13) UOP uu:./US//llD P.U.llU, tLLtllO'lS/US 

{'14) BDUt1' • ZAVALAl•a'!tt •• 4-SO.. OfiOOO, llllXICO.o.r./RX 

ESTA PATDTE rus PAGADA cm FSCltA 12 O&: .lUllIO. QUS COlJt&S~ A 
SU CCllCESlOll 1 EXPCMC10. P:I& n~ • 



(19) HX 
- 184 -

( 12 ) PATENTE 

(51) INT. CL lo BQlJ 23/96; CD7D JDJ/Olo; 
CD7D JDl/lD 

(ll) 152892 

(21) 18123! (22) 19-II-60 (lo5) 27-lfl-66 

(JO) et: P2916B87 0 lo 26-lV-79 (5~) 07-6 

(51o) 

(57) 

"~AS EN PflOCEDIHIENTQ PARA ACTIVAR O R.::ACTIVM CAT~LJZADOiES­
POHTAOCAES et: f\.ATA• 

"HEJORA.5 Di PICCEDDllEN'l'O PAb AC'TXVAJI o IU".ACT.XV.U: -
CAliUUl>OaM PORrADOll!:.S DE PUTA• l• pr•.t.-nte 1nvancJ.6n •• refiU• a 
••Jo.ras ar. proc:ed1.U.ecto para act:J.va.r o r•&c:t.1var c::atallsadar•• de -­
plata, para 1• ~•pllraei6Q ~a Ózido de etilRao coro "-ldac:.1Ón de •t:.111. 
no con oz!geno, o gasea que c::o.citianllll ox!g•no, con •)'Udl de- ••talq -
p.rCl9Qto.rea en donde l• .. a.c::la de va.a•• •• pt•• aabre al aubatzata -
d• c::atalia&óor•• d• pl•U en \JDa aon• da cat•li••dor .. 1 def'.ln• una -
txa1ec:taci• d• f.1.ujo 1 caractariudaa por colocar un lecha o c•pe. - -

:~~~!° ~O:~~":!º!en~:1~:·=~~ ~:~!b~~:C::r!:• d:·~~~j! d.: 
1• m•~la de 9aaea y -. f'r-te de la &ona de c::at•llndoru. 

(72) ERWIN VANGCRMIN, CUW5 DIEJER MENGLDf/OC 

(73) CHDIISCHC Cil:IU"E Ht&.S A.G./0€.//WARL,/CIE 
(7t.) SEPtLUEDA & Stl.,~/JAal!A /1 31, OESP. 327, 061'10, MtXICD, o.r .-

""'· 



C1Sl1 
(12) 

C51J 

(21) 

(301 

"" - 185 -
PATD<n 

2MT.C:L 801.1 21120. C:10G 11/18 

181314 (221 2S-:O:-SO 

----------------

(11) 153879 

(45) oz-:u-a7 
(521 0'1-9 0'.11-3 

(!14) -raOC:ESO "1:.JORACO CATALITl'.C:O r.uu. COJfVPTIR HIDROCAll!H.IRO!:" 

(571 '"PROCESO lrBJOIU.DO C.&'?ALI'l'ICO P.&BA CC'ffV::R'?IR HID!O-
C.lliBUilOS•.- La pnaan1• lnvanoidn •• re.riera a \Lll prooeao ••Jora 
do o•t:al!ti.oo para oonveriir hidrooa.rbu.rce, en donde el. oa1•11ai 
dor q•1e ea ha deaacti.,.-ado con c&rbd.n., ae aapara da uaa sena de : 
coo.varaidn bidrocarbdrioa 1 •• raa•.o.ara &J. cal.cinarae el carb6a.­
a alta t:eaperat:ura an un raseneraaor da carb6o., 7 •l r•c•nerador 
apara como un lecho tlu1disado da taaa r•laU• .. •n1e danaa, an -
donde el carb6a. ea qu1111a con &•• da r•gacarao1M qua oootana• -
::r:::0 c=~~~1:~~~~o~~g:!.;:::i!!ª~;!'1!~:·:·~:!f;.0~1~: r:r:~!: : 
da convaraidn de hidrocubW'O• 7 otra poroi6a del ai .. o •• reoir 
aula al cosbuet;or, l.a ••Jora que co•pnada combt.aar al oat:al.i••= 
dar dea•oti•adc, fil oatalisador r•a•n•rado r uaa priaara porotL 
del s•• de re1aner1101da. qua co.n.ttaoa cx!gano en una so.n.a de aaa­
clador-tubo aacendaata Y•rtical. sn un ptlllto •11uado in1eniadio -
del pun1o de entrada da l• pria•r• porc16a. dal ,g•• qua co.o.tian•­
o&t1•no 7 u.n. punto da entrada d• una Hgu.a.da poroi&:i del 1•• d•­
r•a•aar•ci.Sn. qua con11•.a• oz!ae.ao, qu• •• oarce a 1• poroi&.a 1.a­
ter1or del coabuaior .. 

l7J) GJlmOAlf .Jl)IDf TllOllPSO./US t ~y QIWfn.LU 'aa:&as/H 

(73) DOt IHC./US//DU ti.Al.U, n.1.X"°1:5/US 

(74) .. ltY. ZAY1'LA/OMl'ft •• 4 aes•. 5040 060001 MP:ICO,D.r./KX 



(19) IU 

(12) PJ.TCllTE (U) l531il2 

(51) 1'•T. CL lo BOlJ 21/De C0'7C lE>/08 

(21) 182001 17-111..eo (i.5) Q9 .. J(tl-&6 

(52) 07-9 ()O) us 032001 20-111-7'3 ., 129,272 26-111-80 

(57) 

"Cc.9P05JC10I CAT~I'J'IC•".-La preean\e 11n•ene16n ne 
refiere a u!la cospon1o15o ea\all\1oa, c11rac\eri:r.a:I.• porq_ue conopren. 
dtt un poli•orro d• •!lic• cr1c\11l1na puro que \hu• c•n•l•11 lnut.­
cri•\•lino• e1111~11t•l•an\11 li•pio•, uJ•• ea le «•me de 5.0-6 0 5 1&11.L­
da:l.a• &a.ge\roe 7 ona de1111ldad - la aame de 1.11-1.94 e:/•1, 7 W1ll­
ou:1·Udad do eraade de O~ 7 hae\a 50_; ea. H•• 111 paao del poli•O,t:­
fo de ahioq ori•\altna, da un proeio\or para la ac\1w•ci5a del P2.-
1taorto de •Íhea cr1•\al1aa •alacctaoado del •rnpo qua oon•i•'t• -
de 6stda da ar116n1ca, .S:r.tdo toaroroao, 'sido da M1naa10 1 6•ldo de 
boro, l111do de aaU..onio 1 a{lio• aROrto 1 61tdo• da ••tal •lo•lto¡,­
tlrreo, carboa•"to• de ·~_\'!~ aJ,c•li110\,rrao• 1 -:i:ol~•J e_r_ecur_aorat 
de __ •!l~9.•.,. · - ·--- --

(72) FRJ.~ t~D HtME:S/US 
(?l) E.l. DU .PDHl DE lll:M[UIS ANO Ctw'AllV/US//tllL.HlNGTO'N 1 OC.LAlolARC,/US 

(7i.) Wintef'F, Gorttl \/CGA & UHTHW'F/ttAMOURGC lllD. 26.0, OE.GOD, KXlCO,­
D,F./to .. 



- 187 -
l1t) 

(12) PATENn; (\1) 15J509 

(51) UtT. CL 801.J 23/85 
(21.) 181334 (22) 2tt-:n-eo '"'' 10-Zl-86 

(30) U5·15.571 26-::n-7t (52) Ol-9 

(50 "'l'tETCDO PAJI.A PUPAJlU \M CA.TAJ..l.U.OOR Df; CROKlTA DE COME" 

un "d1'C:IJO l'il&. l'BP.1.11& UI' ~ m ~ m coar.­
ia pro-te in'ftllll14D .... ru:re a - .. '"'4a pua ¡,zepu!U' ... -~ 
49 ore-ita dao ---· fl'lll ~· r_..... por ;inoip:1-..0ide m -pl.11,10 -
W.too 49 oa-\0 U ~o po:r ...Uo «- ad.1o1GllU' 1a ~48 • -
U11A •OllaOlda llle U-. -.J. qlll9 -t.1- OOM 7 U-. -1 'l'a9 0<9\1.al9 Gramil, -
lMw-ta ~ 41oM 901J¡alf• ._.. - ,. enbl 171•51 -i--.r el ocm¡il•jo -
1'01'N.4o i...ta la ~14- a.1m-7. -- ....... --~ -
.. )OO"C 6 int9rimr .......... ._ i. ~csla.i. .. .U.- oem¡il•Jlll 7 -

~~ ==-~'9--=~: ~.::.=:-.. ':f,':;; 

(72) L&O .J. PLUIQ.D. T ..... T n...,;m. 
C'U> ASHLAllD ou., .xs;~/m//A.Slll.AllD, aD~m 
ne) ~Cll ON.!09 U.Tft.S a UQuu.s/tASID DS LA aROmll. ... :sss. 

20 nao, > ~~soo, ~ac:o, D.t./ta: 



- 188 -
(19) lllt 
(12) P.lft111'E (11) 152990 

(51) nrr. ar."' "°" 23/0<>, ll01J 23122 
(21) 180'16? (22) 11.1-eo (•5) 1._TU-86• 
(30) us 0026'8 11-1-79 (50) 07·9 

(54)·~¡c¡~~ r-m~I.DOca.iffi~ARA u OUD•ClCll t>B t>I0-

(57) "CCMPOSICJOll ~ MA.Tr:til.L C&T.\Ll'rtCO P"iU u. o:noac1011 Di> 
DIOXJOO !l~ AZUl"llS .1 TRlOUOO ?:IC J.::.l1l"il:B".-L'l preHn\• 1nv11aQiliD •• -· 
rofi"lre • un• co•po•1o1lin -1• •a\erl•l ca\el(\1co pu•• h otld11ct&n­
d11 dllixldo .J• ••utr• • tr16ztdo ffo ••ufr•, oara11\11rl•a:h porq1a. co:,. 
pron-le 11n ca\e11aa<lor cqo• coapo1tantsa 1o~i•o• aoo fun:l.i<toa 11 l• -
1.e•peratura :la raaooton 7 aaa. toaaa .,a1tar:Uo a1.11rat11do11 oo,.g 0011p2. -
n•ni\a c1\1Ut.icaa .. sio\e •C1'1•0• UD priMI' pro.iolot dfl ton••, da por -
lo -nos un Jlflhl aloal\ao, dleho p•l-1' -\•1 aloattao aiaado 01-
elo, par• ea\abUi••r le aapeoia 441 •aaai:llo ai;ll•a a \lll!!~f'alaf'•• -
-nor•• qu,. 420°e, pr••1111taa aa -• •alaoic5o •tóctc• d• ••'•1 •lc!,­
ltno • T41Hdlo de •proalaad•-•'• 211. • apro.cluda•anta 611, ~ ccu1-l• r•loot611 e\om1c• :10 ca.oto • T•a•:Uo alalldo d• da de 1111 un •t.• 
aun1o p1'01rot;or dfl 1001• 1• por lo -no• un ••\•l qu• no pro111111•• l• 

r:~:'~:r:!:c~d:·:!;o!\!! ~;~º~!:~t..:!o 6:!d~.t:!a~u;1.:1::: ~: :¡ 
oo• pa:rolnl-11i• •ol•bla ao •l -bl"nt• al\a•aota aulf'•\aoio d•l bJ.-
150 f\Uldldo• par• tacr•Mn\ar la act.1w1h\\ dal oa\altaador • oua1-
qular t••per•tura, p:r•••D\e •n "A.a• ralaot&n a\6•lc• d• •pro1.l11•d!,-­
.. ll\• 0.211 • •pro•l-dl-Dk 1.,111 •l oatalhad.or ••hudo dhp•t.-••!o •a u.D 'l'ahlculo poroao. ~D•rt•• · · -- · · -·· - -·-

('12) J- TILLU>SU/11~ 

('13) IKD&ftO COKPilt/W// ft. U>UUI, IWl80UBio/US 
(,,_) MClldlL • Jll:CEU.~ ~ IP251a U.. P.tsO 115901 lla.ICO J> ••• 

• .IJllA P&'IER'll l'CB PAQ&U. Gm ncJU. U-1'U-e6 CORRISPmfDID'?E & 
so n:CJIA DS comcaim:. 1' ltq'SDJOIC. D• ~lftLO. 



t)Q) MX 
'12l rATENTE 

- 189 -
(11) 152369, 

151) INT. r1.3 llOll 27~02 llOIJ 23/16 
121> 17833() '22) tu-vll-79 <-'S> 0<>-vu-ss 
(30) us •l.28141 2h-\'ll-78 (52) 07-9 
154) "PRCX'Ef111'..tlENTn MEJORSno l'ARA J.A DESMETALIZACION \'· 

/'.-- ) Dll.'iUL.FllRACfON llH lllDR<X:'ARDlfílns PBSADOS'' 

. (S~ liOIOft y DESOLPUR~~~~~~M~rn~gc~~~~~ 1.f~.Jo~~ .~ESr:-~~ 
111enta 1nvenc1d'n se re1'1ere n un µ-ocedilllit>nto m""Jorado ~a­
ra lo de.emetnlir.aoid"n y dceiulrurac1d"n de h1drocnrburcie pe­
nados qu& contierH10 nl.!111.ltenoi:. y une cant1de.d enbnt.ancial­
de metmleo, hidrocarburo!! que comprenden cuundo menoo, un­
co•p.aeeto •le-eido del grupo que conoiot.e d• acetle crudo,­
ac•1t.e deerunt&do, rou1duoe d• hidrocarburou d• petrdl.et>, 
ac•11.e• ob"tenidoe de la• arenaa alquit.ranoea•, rl!eiduo.1---

~=r~~~~~n~bU:~:i ~:r1:0d~:c:: ~~~~!:r::~:~;~i ~~~1=~':~.: 
compreod•I poner en cootacto el material de ali.ml!-o\acid'a­
•n u.a• primer,¡¡ zono. d• reacc:lc!a coa bidrd'seoo y uu catali-

~~0~e 4h1cf~~=~:º~~:l'!1~:rd~0::r·¡:~.:13~~·~::~!t. d~. ·~;: ::t~a d:!t~~~~l>d:iBb~~;!•;fi ;"!1 ~~~~ ~~h. y 7 u~~ ~;~~;; 
d• d"•1do inorsffnico, porouo, metal d• hiJ:rosenaoid'n qu• •• 
encu•at.r• •n cuando aenoa uan forma •l•Sida del crupo qu•­
coD•i•t• d• la .toriaa el.e•ent;al, •l d"•:ldo, T •1 11ulturo,---

:::!~~~01~~t;:z/:t:l!~-:~~-~~~~~. d4~u='Ys!º~: ~:l=~xl:! 
poz:o d• ap.roz:l&o.dueote 0.7 oo/g a •proztaa.damente 1.5 ---
~f8tui{d:;o:1t·~~~:r":~º c~~::~~o .t• e~Fu;!~;:d::•~!• _::. 
pri.ttra cona d• reacctd"c en U11• ••aunda aoaa d• reaco1d'a -
coa va oat&lizador da ••«uDd• •t•pa que ocnei•t• •••noial.­
••nt• da cuando meno• un ••tal 4• bidrog•aación or1gtaal-­
ao'1•o, •l•gido d•l g.rupo VIII d•po•ito.do oobr• un •oporte­
ca"talt't.ioa.m•ate aoU•o que co1111irond• aldaiiaa, .metal d•l -­
grupo TIB qu• •• •nouentra a.e cua.ado menoe uca forma el•«! 
da d•l grupo que coaa1ata d• la tona el•••ntal,el d.11140--

~.~~r!"!!uf:• .:¡!i6!14:4:~:~;.;l::;n~ f;~ Jª1:u!°~!!~!~: 
aa4ueot• 300. 1 ... 811 diúet.ro d• rro proaed1o dentro -

~=o1I ~·;·~: ~~1::2~:-:o-::0~:n~o d! i:r::~:-:!ª!9pr;:: 
xiaad-•nt• º·' oo/s a apro.111.&Adu.•a'• 0.9 co/•t laa coa­
d1o1one• en l• aoca d• rttaooid'D ••guada oo•prendeD una W• 

g:r:~:1::d;:::~. ·j~~!~E:s:~~;~:~!:.~::~;6~ª, l~D ·::~ 
~10-nlo.ctd_1!4~bcu:a_d.._lfgui_do'. -~o,a~o_d• _la e..1.9ala O• "Pl'O­

CONTINUA t:N LA SIGUIENTE PAGIN/ 
'71) 
(73) 
(71) 

- 189 - Bis 



-·-190 
(19) Kit.' 

(12) CERTlf"lt:riOC :X UNUCilll c1i> .... 
. (51) :un.· CL' · am..J l?11e. 31J'28 (22) cn-111-7' 

(t.'5) .._..I_ 
(5Z) ..... (21) lOIJ2D (~ EXP. 1'16B;l3 DE MT.) 

00)_ ~ 30llilVJil 16--U:J-78 
(S'o) 9 t'.ftll:E.DlftlallU PAAA lA f'f'EPAAÑ:JCJt DE t9. &afM.J.uou;i: ~ 

PARA LA u.JESlS DE urM ... 11. M..DATJCA• 

<s1>. . . ·,. +i+w ... u,_....¡ •• ...._ 
.......... u .--u -- .... 1u:an.--1a ----'--~ aJ.61 .. ..,.. ..... - ,.........._'- ..... la ......-.s• .... _ -~ 
._.,..._.. ... la~ .. _ _... •Hflltl•• ._. .......... _ 
- ... _....,. i.. .. ~-- ... tll ........ --...1 .. ............ ___ ............................ ---.. .. _ ..... _ 
c.aat a,.,... ..... •.....,... .i • ._... __ - ~a - ~ 

. ...... ........ 1DD. """° ................ i. ......... ·~ 
.• 9ata ID .......... d•..._ - ..... - •l Da .... .-...... Ja ---1a· ........... _..._ -... u.e. •1'illlla1 ........ .i --.....1 .......... - -1-1-- .. -.......... ---- .. 1-_,..... ,.._ ........... , 1a -a. ................ . 
. -- ........ CJ1•1-.-..a ... -.i .. --. ... .,1a-.-

u - .. , .. .....na-. - -- ....... .i-. el.....-.... -_____ _.. ......... -s. ....... ~._ __ 

- a ... e~ ... 1. .... nD 4e 18 ••M .............. •fe-'. 
_..,__...•....,•al~ e• - • - _ .... _ 

:-.;.:.~~;~:-..=;_:;~::-~~-!.~-~ .. -· 

(72) f'l.MIRD RJSHlllJ• HUlDSlll ft'DUUl 'f l\AZllllTD •'15UTMl/.F 
<n> t'M S1JM1 ca., uo.1:.¡jn,.~¡,, · 
t1i.> E»l. rcL~ 11; ~/VÑrsqvia • ~"· DUDO. M:xu:o.. Os.,. 



- 191 -

BIBLIOGRAFIA 

r.- L1;1. coopereción interr:urnicnal en el dese.rrollo -

tecno16r.ico de 1.~éxico. 

Edrnundo de .Alba.. 

Vi~n~ia y Ues~rroilo 

Enero-Febrero 19C5 1 U0 60, eño: X, pp. 147-150 

2.- LEt catalyse su. lEi.borat·oir-e et dans lindustrie 

B. Glondel 

).- Clital:;sin tilen and now: a surnr.iy of l:he advl:;.ncea 

in ca tclysis. 

Puul H. Emmett 

4.- Ef'.forta to comunicL te P!.men":.cl 1.eport Set to --

J::xpand 

Jenu .. ry 27, 1986 C & EN, pp. 21-22 

5.- Petróleos ~exi~anoa 

La indu~~ri& petrolera er, ~éxico 

PE'..'.EX/SPP 

ó.- ?t!troch1::mical m&r:ufi.cturinr. cnd mc.rketing puide 

S~obcuPh, ltobert 3. 



-. 192 -

?.- ~aceta de p~~e~ies y c~r~ificad~~ de invecci6n 

SJ::(;:JPI ( 1 ·)50-1987). 

8.- :-~rvcess ::'.:r.":.alyats 

Con~inue on steady course 

Fetruary 17, 1986 

C!:Ell 

9.- :-iew-protluct :ier:.:·n1. seEn us & spur to Cl~tlilyst.s 

by 1990 

Chemi~~i en~ineerine 

Mli,Y JO, 1983 

10.- ¿Cómo funcionan los octalizudoras? 

G~oriela Dísz Gue1rero 1 Sctr~o ~uentes ~~ybdo. 

Deµ·to. de Quínu.cn 

UAM-Iztapnlapu 

11.- Temr:.s selector; de r.e.:::t!.6n ie tocnolo~íh, divi-­

si61:. tle eotuU.ios de post.r,rc.do. Focultnrl je Ouí­

micE., .:oorílir~r.ci.6r. ,te lr. mnc.>st.río t:!r: 1·c~tl6n de 

te..:nología. 

"Con.!t!ptu~ b1~nic:>:J de r.::im1r.i:>tri~c.ión de t~rupos 

je innovLci6~ tec~o16~icn 1 ' 

·illcji...ndro Hill V. 



- 193 

12.- Hyd:-occ..r.bon Processin'1 

.Juno 1978' 

13.- Hy1rochrbon Proce.flsing. 

April 19?8 

14.- Hydioc~rbon Proces~inr 

~:ay l978 y Tfay 1.q84 

15.- Hydroce.rbon Proeess~np, ~ 

Fe bruary 198.4 y J:b.huery 1984 

16.-·cc,tálisis e in11 eñieI-íe-. de· .1eac:tores 

.Depto ... de Ingenier!e. 

División le Pas'ter&do·, FE¡,."cultad de Ou!cica 

?a.r'°i~ipa.nte:s: 

-Dr. Jorr.e Rti.mírez Solis 

-D?"·. 'fomÉ.n ;:¡Ver os Cnrc!u 

.-Dr. Hafue1 Hcrreca N'jera 

-:-:b?. 1·1o:rt!n Her·nán:lez Luna. 

-t.1.r._ •. Lc.z.1...1.ra f:asoue. Silvi 

-t~C. Luis -'ed~f~o (;l:iero 

-I~~. ~or~e 1lc&raz Ci~nfueros 



- 194 -

17.- Cataliz~dores Y.exicanos, s. A. 

Km. 23 Autopista "-ex- Qro. 

N° 2500 

Tlalnepantla, Edo. de M~xico 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Análisis de Patentes y Certificados de Invención sobre Catálisis
	Capítulo III. Análisis de Patentes del Área de Catalizadores en Polimerización y en Procesos Petroquímicos
	Capítulo IV. Análisis de las Principales Publicaciones y Seminarios sobre Catálisis, Llevados a Cabo por el Imp y/o otras Instituciones
	Capítulo V. Parámetros Involucrados en los Grupos y/o Instituciones Relacionados con el Área de Catalizadores
	Conclusiones
	Apéndices
	Bibliografía



