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U'taoDUCCIOll 

El d•earrollo de 1a ciencia 7 1M. tacnoloff{a bll!l ll•TGdo al 

hombre • modificar 1 aejorar loa ole••nto• 1 oiotcm.. qua aotAn a 
au alcance a tln da aim11liticar 1 facilitar laa aot:l.Tid•dea IÚ.B b!, 
bltualeo. 

Algu.nao da la.11 a~lionoione• aAa ••ident•a de aeta deaarro 
llo taonol6~co han aido la autoaaticaoi&n d• prooeaoa induatria 
1•• 7 el reo•plaao da la aano del boabra ¡JOr 1 .. a6qu1aaa. Eata 
nuewo enfoque da la oienol.& ha tenido gran influencia •n 1• lndua
trla 1 en la •ida ootldlaaa. 

La utilS.aaoi&a. d• "Apar1t.toa SJ.6ctricoa" ea oadtl ••• m.Ao fr!, 
cuanta, 1 adquirir hoJ en dia u.a.a l~••dora da platea o llD tel6toao 
~Imbrico 7a no ea noTednoo. Mediante al uao da ua control re.o
to •• poaibla controltll' 1a oparaoi&n da lAD aparato al6otrloo o ... 
aln.ioo a una cierta dJ.atanola, parid.tiendo aal auto•all•ar au fWl
otonaai.en~o en •1 eoa•n\o ind!.oado. S.ta a~l.1.oao16a a• puede apra
ola&- ootuala.ate •a va sraa n6Bero de tal••.tAorea 7 aparatos de •.2 
Di.do que tienen t.Dtegrado un oontrol remoto. Sato .S..•o ooorre ea 
•1 oaoo de 1 .. pU•rt .. autoa,tio .. qua ae pueden aooioaar a •arioa 
Mtraa de cU.•tanot.a. 

La u\il.1.a&ci6n de l.&8 puartGa autoalticaa ba teai.do gran a
oaptac16n ea 1a •ida aadarna por la comodidad 1 ••EUridod qua bria 
4aa. al uauario. Eato ea puede a~reoiar en puert .. para paatoaea ea 
aero~uertos 7 ofio1nll81 ea laa vuert .. para el p .. o de ••lliouloa, 
en l•a puert.. de ele•adorea 7 en ¡naert .. de ••suri.4ad entre otraa 
.... • La iDfluancia de tod ... eat .. apltooclonea bao paerado que -
un rausa de lo industria •• dedique eaclu.1• .. ente a la auto .. ttaa ... 
oi6n de puertaa. 



' 
puerta• autom&ticao, pero el n<usero de reai~enciao o edi!icioo ~uo 
cuentan con eatoo aiatemu.a •• todaT!a reducido. E1 conociciento l! 
mi.todo de eatao iaetalacianea 7 au elev~do costo han impedido el -
deaarro1lo de un ••rcado creciente ~ ooapet1t1To• 

Para ai:ipliar el oonocif!liento de loa aecaniuoa abr••11Uert&11 

de uao doaletioo, en el preaente eatudio ae anal.izan loa aodeloo -
de puertaa aiia conunea a fin de comprender loa aoTittientoo quo de~ 
01'1.be cada una 7 loe eleaentoe que integran a1 aecanioao y hacen -
poaible au operac16n autonátioa. 

Hediaate w:a anil.ie1e detallado de loa aecanianioa comercia -
lea •zi•tentea a Di.Tal nacional, ea pooible perontarue de algun .. 
11.dtaoionea que preeeatan princi11altiente oun114o la.a condiciuneo .. 
de opernct6n eatln fuera de lo ordinario. Gu 4i.8e6o deado el pUD.to 
de Ti.ata de la ingenier!a puede nejorarae al. ig\Ull QU• ln otll.idad 
d• lo• •leaentoo que lo con•titu1en. 

&1 objeto del proaent• eatud.io •• conocer el principio da 2 
peraoi6n da-loa •ecADia•o9abre-~uortaa mAa oomUD••• ••1 cono loa!. 
la .. uto• que lo coaponan 7 loa aafuerson a lo• qua ae Yan aon•ti -
do•• Ha4ianta el UaeAo da1 .. caa.iaao propuaato en el praaenta es
tudio •a dan lu bnaea para la fabrioaci6n da UD 110dalo rea1 qua -
aa~ al alcance da 1• taonolog:f.a nacional 7 con 1• utiliaaci6n da 
so.tarlalaa'co11Plet&D&nta comercial.••• 'faabiln ••pretenda proteger 
al. ••oaniaco .. 4iaat• aolucionaa pr,cticllll 7 aancillaa, •Yi.to.lldo 
qua au cooto aa ••• influenciado conaidarablanenta por loo alota • 
-. de 11asurictad. 

Con baaa en loa .. tartalea utili&adoa para la labricnci6n -
del prototipo p.ropua•to aa raali&• UD aatudio aoon6cico para cono
cer al ooato da au fabrtoaoi6n. Pinalmanta •• pr.aant•n las ooncl~ 
aion•• dal aatu41o raaliaado ••41.anta un blll.anca ganaral. do l.aa e~ 

raotar!•tiou del ••canlamo pro~uaato. 



CAl'ITtn.O I 

AUTEC?:DE?l'l'ES 



' 
C'PlTULO I 

:in. avance toonolói;ico de•orrollndo durante loa 6lti~oo 200 
neos ha uido conaiderabl•uentc aayor que en i:ioci..a onterluroa • .:iin 

eubugo, e11to no quiero decir iue antorionento el bonbro hoyo. ¡10,t 

mo.nocido eatAnCRdo o deeintereu1ado do lo• ou11ecto11 tecnulúcicoa, .. 
aiuo que lou conocimientos y elementos • ou alcance no lo pffrrd. 
t!an la rapldea y nci-lld~d de hoy en dia. 

n m.lclu.Dto coutrudo en lou divoruo:i r1U11oe de ln in:luotria 

ha uido dooi¡;u~. ta tro.narormnción que ha uu!rido la olcctr~Dioa 
en ln.G ftlt!mao 11.•c~duu bY Jido radicul.. l;sto ae puede conutato.r 

con la eTolución do los uiotomllS de control aodernou que tienden 
a autoaati~r y dJXicir o~oraoiunoo diver~aa con parágetroa nunca 

anteo 1magi11udoa. !li att conoidera que en ~l n!lo de 164;? el. olenti
fico franela Blaiae P!loool inventó la 11r1:1era riú.quinu. de uuunr :t .. 

que )O.i? -:10• 4••,iuás, •s docir, hastn el ano 4e 1?44 ltownrd Alken 
ore& la primera cou¡>utadora 1 ee 21uede a.preciar que loo c"bio• te.a 
nol6gicos •e dieron con 111aror lentitud que en nueatroD di11•• Ao .... 
tualaonte lo• orunbio.ei suceden oon tal 1"4J11dez que cuo.ndo se oonoo• 
el uao de UD aparato innovador, surge otro que realiza la al•aa 
!unci6n, oon aayoreo Yontajaa ~ R un oo•to •imj,lnr o inclu•o ae -
aor. 

La induatria autonotriz tRmbiln ba dado cra.ndeo avunces •n 
la conntrucoiAn de auto~ÓYileu m~o aeguroo :t etioiontea 1 pero no -
en la pro,orci6n on 1ue la el•ctr6nica lo ha locrudoo Si la i.Qd\lll
tr:t.a outouotri• hubiera tenido un deourrollo aiallnr al de la ele!, 
tr6Dica, sor!a pooible udquirir un llorcedea Benz Gltiao modelo a -
un cooto tan com•rcial couo, el de un Volks Wagen. 

li:l. avance de ln electr6nica hu ton.ido eran aceptación e in-
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rluoncio en otroo rar.ioa de la. inJuotria, aai 011 ¡1uedo ver on loo -

niatoi:ui.o de c6mputo, en loo tiadioo do coounicac16n :¡ do tr1&na.1orto, 

oo loo oiotomao Jo seL-uridad, on lou uictecno do control 7 en la -

auto111nti•ociGn do una sran oontitlnd do rrocesoa in•luotriuleo, i:n -

lu vi1ln cotidinnn tumbién ae utiliznn uno gr11n cantidad de npo.ra .. 

too de oficina o cuooroo como corindornu, ai~uinao de eocribir o .. 

lectr6nic.::i.o, nnurntoo de aonido, tcleY1oionea, c!icarao de video :¡ 

p:.tortqa nutouáticnu ontro otru.11 a;1liciu;:ionee, 

Ro •xi.aten datou prociaoe oobro lo aotigUedad del uno do 
loo meollJ'.lionoa nbro-puortno n.utom\ticos, nero •• cuento con da.toa 

r conociaientoo que neo oirvon coco puráicetroa para tenor uno idea 
aúo acertada, Haoñndooe en lori .,lenontoa n6o 1111:,ort1mtel!ll rtol r.ieca .. 

Dior.10 1 oe puorte toner unn 1d•n del JJor!odo •n quo ne ub1con. /. all .. 
bvr 1 ootoa coo:10nentoo aon: el notor eléctrico, •l aec1utiomo de -
trnnamioi6n y el control eléctrtoo o eleotr6nioo. 

La uti1i:aci6n de loo notoreo eléotriooe co~ion~n a finen .. 

del oir,lo XIX. Ln acci6n del notar oo iapro•cindiblo, pucu oo el ~ 
lenonto que trana!orma la cnersia eléctrica •n •ovinionto aoc&nioo 
6til. Xoto eiorimJ.ento tione actullloente •na ll'&n cuntidnd de 0.1111.

cncioneo divoraao, este os el ºª"º de loa ••Dtiludoroa 1 bo~bno, m! 
c¡uino.:i, herrnmentno y n¡111rato11 eléctrico• entre otroo. 1\ ro!z del 
deocubris:iJ.ento de loa aotoroa el&ctriooa, tueron utilizndoo onda -

vo: en Wl cll.)·or número do operncioneo. A partir de loo o~oo 1920 .. 

1930(;f fabrican l11G l1rimoroa lavadorno de ropa ;ra en roran oocier
cial.. l:ata rcforencin ao tona en cuenta por tratarue do 11.1 intro .. 

ducci6n d• un u¡1o.r1.1.to docóatico en la vida. modorna 7 oo monciona .. 

por la oeaejonsa que hay entre loo elementos que constituyen uno -
lo.wndora 7 un aeca11iaao abro-,¡.uertc.a accionado iior un actor cléc .. 

trico. Se puedo 11enoar c¡uo :¡a en eotoa &.11oa, 1920'•• ae cuanta ccn 

loo cleaentoo necocariou para realizar eotn !unci6n. Pooib1cacnte, 
por ln poca ia~ortoncio. que ei¡;nificaro uno puerto autoa&tica en -

cota 61iocn no oe ha7an dado a ccnocor nino alG"4n tieapo doa1.uén ... 

~in embargo, conviene aeftalar que actuolaonte, la con,aíl!a lider .. 
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en ol i:inrcudo n1uiionul do vuortua o.utou!.aticao eo "Ovorhcu1d &loor do 

Hllti.co, .;. A.", lu. cual. oo oncuentra. tro~oj1u1.1lo ecuo l'lnrcn ro~e -

trndn dcodo 1921. llo ob.;t:inte, eatoa 'at1cnniouoa uti.lizudou oolaDe.!! 

te podlLn~rovoor ol llOVilldonto "' la puortu cedinnto un control ma

nual o i:iec4nicn. Loa cocponentea •loctr6nicon que controlnn hoy en 
41• la iraoyorlo de ootou eecaaiamoo, ours•n h~ota la dicada. de loe 

6o'•• Loo oompooentoo del control rcnoto non un receptor y un 
trnnoaiaor do onda de tll.tn !recuoncia, ~uc perin.ite nctivur el !un• 

oiooll..llJ.ento del cooc.nJ.emo a una diotancia coooiderabl.o 1 ¡1udieodo • 

variur de 10 a 20 metroo nproximndatJente. 

59 apartir de la d&co.dn de loo 60•11 cutindo oe o::::,iez.a a te• 

Der un mQor conocird.ento 7 deearrollo do l.1·0 puerto.o automltico.u, 
eD eupccid a11uellos de uuo induotriti.l 1 raoider.cial ver la. coc:iod!, 
da4 7 !UnCionalidad que brindPn al UOURrio. 

En lo. actualidad el uso de loa necaniaaon diri.r,ldon a con -
trol remoto pnra abrir 1 cerrar puertas es tcdovtu reducido, debi
do entre otrao ruzonea al oonoc1"'1•nto li~tado de eotoo oietetu.a, 
au •leyodo oonto 1 la conaideraci6a do ~ue repreaento un cauto BU• 
pir!luo • i~ece•o.rio. Mltoa !actorea entre otroo han icpodido un 
••rca4o creciente 7 normali••do a nivel caacro. 

Aotualtiente el cooto aprosiaado de Uft& inatalec15n oodpleta 
4• este tipo YIU'ia entre 1 1,500,00.00 tt.H. J' ii 5,000,000.00 M.11. 
Eatn conoideraci6D D• bace con baoe en loa aodeloa 7 taaaüoa de 
puertas .tia ooaunea, pudiendo por aupueato oer menor o 19\.lcho aa70r 
el preaupueota. Otro factor que detal'lai.na conaidorable~onte el co~ 
to dal uoaú.., •• el n&i•l'O da ¡1•raon .. que deaaen hacer uao d• 
la puerta lndepeodiantamente. &.to Gltlao ea importalltc aanci0Dl11'-
10, p .. ea cada t.r..aieor de onda tiene uo costo de 1 1~,000.00 
Me•• a S Z00,000.00 K.tt. aproldlsaduenta, 7 al ao refiere la P1l•r• 
ta de Wl e41tioio •abitaoiobal. en 1• que cinco, aeia o mis peroo -
a.. ,..quier.n 4• •n uao 1adepen4ienteaente, ae re~uiere el l!d.•mo -
aG..tra de t.ranaai•orea de oadb pAJ'a que •• cubran auti naceuidadea. 
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.!::n cu to cnoo oo ndviorte que el e oc to del necnniDno no olovn cona!, 

dor'lblotDf'nto. 

Dentro de cunlqui•r ti"lo de construcoi6n u obr;;\ civil. do u• 

so laborttl. o rooirlonciol, el ni\cmro de p1ort~uJ 1¡uc .io 0:11ct:t1ntron -

al pano con aúlti••l•B '1 tliverann. 

Pri.morw:111nto uu ¡.uodo ao.;o.&lnr ln ¡merto. J.e .:i.ccooo princi!''ll 

n cunlquior odi!icio. Cotu p1111rt.:o oe pueden or:contrnr en cuc.l. 

quier cooo. o edi.ficio que tenga lu¡;ur al. ncnoo i•a.r-.. un ve:ú.culu, ... 

r.ulliondo ocr 6ute· un nutor.:6v11 1 coni6n u o~ro oiuil.;ir. ~Al'lbi6n ao 

puede a;ilicar o un:i. 1'óbricn. un conjunto l111bit(1ciono.l, un o!.mnc~n, 

un h11.nl!nr, un centro coaorcia11 etc. Al roterirae a riuortuo ¡1or 

dundo pouo.n vohicul.oa, noraalnente ae h:1bl11 4• r:uort¡1a crnn:lco que 

senornlr:r.cnto tionon viota. a lu cal.1e. Sin tr,r,:alrtuT" 1111 íor1:1!\ ':J to.a~ 

Ao 0101:11,re ea yo11ibl.e outociotiz11r ou 3.Ccionar.dento., 

kioten tuubiin jJUertu.o nutonáticao ;iar:i ol 11n:io Jo ::euto -

nao colla oo ol cnuo de laa puerto:s de ncco:so nl /1eropuorto J:ntorn~ 

,ciono.1 de lu ciudnd do l!Úxico. La. finali¡iu.d de eutno ¡•Uortao no ea 

pril!lordial.tlente le1. de aootrur un lujo, oino 111!.o bien, do evitar o.1 

pnaojero la inconodidad de entrur o a:i.lir Jel uerupuerto cursundo 

una o doo aal.otaa, o bien, teniendo lno nnnoo ocu~ndaa 7 no r.oder 

dioponer de ella.o pnra. eci;:ujllJ' la }1uerta 'il entra:- o oalir rácil=o!l. 

te. Estoo puertllll •• a.ccionnn cedionto un oenoor de ~rooi6n 1 oo • 

cierran nueYo.r.iente en un tienj'O r:i:onablo deo·,uia do hnbor !•a.oodo 

el 4ltioo poot6n. I:ote t11•0 de puertoo t:1.!1bifn J•Uoden o:•l:icnroe a 

of1c'$.nna, onlnn do c60¡1uto, t:.oo¡•itoloa u otro ti»o do in:stnlaoi6n 

·en donde por co1'od1dad, por man\en•r una \em:1ernturn anbiente cong, 
tüDto, pOr n.ao¡1ai1:1. o por cual.¡uior otrOI. rnz&n ea C'-'nver:icnte ::i.'nt,.! 

ner u~a ~uerta cerrada.· 

i:n loa eleYudoree de cualt¡\11.ttr edi.ficio tw..,bi6n oo e1icuen 

trun i•uertno nutomlitionu. Cote ti,_•o de l•Uertno no a6lo tionon le.. 

finnlidnd" de corro.r, aino tnabién d.t o.noL.-urar ol :s·er.aonnl '!lle uti-
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liza el elevador, y evitar quo •ate ae ~onsa en uoviuionto hobi8n
do110 qued<W.o ~GÚD objeto o l'•l'Uona utorado. l!edio.nte un nen11or 6J?. 

tico oe detecta ol r.noo de un objeto 7 con eoto oe neo.:;ura que l~ 
2;uorta no cerrará. sino h11ota deB!•U'o de un tiou.•o yo. •~tablocido -

on quo no hayo. cruzodu nuda. P11oando eoto tiot1¡¡o, lo ¡iuorta caed.e.!!. 

&a a cerru y deo11uéa de otro periodo aorta de tiempo en que 611t• 

eo encuentra totol.aente cerrada i1uodo entonceo oubir o b11jar el. •

lovndor. 

Por trnt'lr~1c del paao de pea.toneo y en una aituaoi6n con un 
cierto grnio de polirtr'loidad, •• tocta muy en cuenta el fuctor de -
la oe¡;tU'idnd. ~uto a.ioao ocurre con lao puertas del aiate .. de 
tl'llftOf!Ol'te colectiTo 11Metro11 • 1:1 trea no ••nn•• haota deapu•a de "' 
un cierto tieapo (iu.rgcu de ceguridad) de ~ue corr6 por completo 
la 4ltiDA puerto. d• cualquier!\ do loa TA1rOnoa. 

Otrn nplir.~ci6n imrortonte r¡ue tienen hoy en dfa lao puer -
tllo nutoalltic- aon loa puertl\a de ooguridad. En eatao iiuertaa, 
nornala•nte el Gnico medio de nccion•rlna eB ~•diaate una clawe de 
acceao qu.e a6lo :•ucde dnr el ueraonal .. autorizado. Kota clave ae -
JlUedo al.imentar ciediaa.te una tarjeta. aangultioa, wa tablero nu.alri
oo, una frecuencia de onda eapecffica o slct'.ln otro diaroaitlwo e -
1ectr6nioo aYanaado. 

El tema de laa puertas ea tan extenao que ai ae toma como -
baise au detinici6n com~ "Armua&n dfl 19111.lera, hierro u otra Qa.teri• 
que sine para i.mpocH.r la. ontrotl"J. o 1.1 ol\lid.:t." 1 ae deduce que 1-
A!•lico.cionea de una. puerta oe rundon ver dcorl• una •impla puerta -
de habitaci6D ho.ota la putrta do un Jaabo 74? • .:U e•t• 4ltt.o ollao 

la ~uerta no e6lo debe cubrir la tunci6n de au detinici6n1 eillO -
que debe oer capas de eellar 1a cab1R4 :r ao.;iortar l• prea16n int•E 
na a que ee aoaete cuando ae encuentra la nave • pleno TUelo • 
101000 metros de altur~. 

' ' 

Conociendo •lttU1u1a de lu JIO•ibloo &Jllioacionea de la.a pue,t 



tu;;:i n11to1Ulticao, eu obwio que nl trctaroln do un tcno. tan v.:into no 

oo pooible aboronrlo en eu totc.l.ido.d. 

'º 

Lila puortou nutoa&ticno n lau quo oo refiere coto outudio -

oorAn el ti:•o do ;.uert110 uÍ\o conunca Jillrn oocliorh:i do cana. hnbita

c16n o de editic:loe que preaenten cor:,cter!oticn;; einll::i.ro3. 

La ley del aenor onruerzo h~ llevado a ln crenci6n do cran
dee ndelutoa teonol6gicoo. ~rttro de lo a..Jlicnci6n de ootoa a.de -
lantoa, resulta 16~co plantooree la ~ooi~illdad do nl~~ltricnr el 

trabftjo requerido paro abrir o cerrar WlB ~uerto. 1 y coa mn:¡or ro. -
zSo al ae conoidora que oe cuanta con todoo loo elc~cnton necean -

rica para renli.iar eata operaci6n. 

Actuoloonto el uoo liaitndo do ootos nocnnio~o oc debe pri.!l 
ci:1a.ll!leate a que loo .tnconyoniontoH o ,problel'lllo quo ocauionnn tie .. 

n•D a.n,yor pooo que loe beneficioa .¡uc a;•ortn. 

Ciortnaonto, la •'lntuju i1rinci;;ul. y U!)aronte que preoontan 

eotoo e•canio11100 aa un .rd.i.ficio o co.na hubitu.ci&n eo ln. co~oil:!d&d 

de ao tanor quo hacerlo poraonalm•nte 7 •in la nocooidnd de bajnr 

del auton6Yil Plll'ª abrir 7 lueeo cerrar lw. ¡.uertn. J;;n al¡:;unoa en .. 

uoa ae d.i.opone do uno. ¡ioroonn al cuido.do ile eota función • .31n duda 

aJ.cuno., ol heoho de poder entrar o onlir 11 cul\lquier hora del dill 

11in nacooi.dnd de bo,!.3r del autoaGvil y ain do:i•n•lar tnr.t:loco da una 

tercera poruonn reeul.ta wentnJo&o 7 dwa~ablo. 

Otro taotor de «l'ªD ieportRncla qua debe de•tacar•e, conoi

derc.ndo doocraciaila~onto la orioiu eoon61llioa por lo. qua atravicoa 

el !'aio, oo la 11.ao¿:url.Jad" qua brinda la adqulaici6a. di!!' un 11¡i11rato 

de eotoo. X.te aspecto tagbiln ea importante ai ae conuidera la 

cantidad de dinero que oo invierto dinria~ente on oom~nn!ao aae¿;u .. 

radora.a ~ aiateaaa de aeftur.tdad cario alarmas :¡ ••¡Ui¡·oU contra ro • 

bo. Zata J.nvora16n reeulta hoy en d!u a4a elcvt.dll que ea. otrol'J 

tiempoa. En la Ciudad de Mlxico, un gran número de eatablooiUi.ea. .. 
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toa han toando au11 precuucioaea pU'Q eYitAr a1gún uinieutro. ~te 
•n el oueo d• l.IUJ guaoliuerao que uuopenden el oerTicio o eleva -
doa hor40 de lo noche. SAlir ho1 en dla represento un rieusa 1 al 

icual. que reueear :¡ entrar a oaea 7• 0Yar11~.11da la. nocJ,c. Ante ea• 
ta situu.ci.511 J.c.111 aecaniei:ios abre-r.uertoa a control reuoto dM UD."\ 

DA7or oer;uridad ei •• oonaidera ~ue ruadie ••ti exento.de regreear 
en alguna ocaai6n tarde a au habitllei~~· Si ae to111a en cuenta al 
tieapo ~ua repreaanta entrar a uaa reaidencia 0011 UQ autoa6Til 7 
real.iaar la operaci6a personalmente, 7 so acapara oca el tiempo • 
qua 11••• hacerlo con un aiat ... autoa&tioo •• obtiene que lA 41-
fereaoia ea ti••~ ea oozaaiderabl•· 

Por otra parta, la falta de Ull aoroado bien asplotado a aj., 

Yal nacional. propicia una co•p•teaoi• 11.mi.tada en el raao de laa 
puerta& uut:o=Aticaa r••id•ncialeu, 7 con eato un. conaecuent• d•t• 
rioro de la oal.i~•d 7 pcrtecoionamlento d• loa ••c•Disaoa eziat:a!}. 
t:aa. 

Kl tuncioQQl'aianto da loa aiataa.a convanoionalaa actual•• 
•• ooaaidera en tol"lla e-aaral buena, tasando en cuenta exoluai••
.. nt:e la 0peraoi6n de abrir 7 cerrar bajo coaclioionaa nonaalea da 
tunciolUUliaato. Conaiderando que t:odoa loa eleQent:oa d•l .. oanJ.a• 
90 operen correotueat:e coa u.a auainiatro da aDarsl• aaaprado 7 
deaoart&Qdo 1• Poaibll.ido.d de que al64n obJato interruapa la li -
bre tra,rectoria de la puerta loa reaultadoa da operooi3n aon aul1 
oientea. 

Raoiendo un &bll.iai• general de loa aecalliaao. aonyencloD!. 
lea ae t:iane qua loa proble .... .&e oomune• aurg•n ooa el paao del 
tiearo o al nuooit:artie ait:uaoioaea ananl&lea, oollO aeria el o..o 
de que llesue a lalt:ar el •umi.n1atro de energl• ellotrioa. Eat:• -
inconYentente •• podria reaol••r adaptando al ••oantaao un aOWll\l• 
lador indeponclienta oon au ~araador, un ooawartidor de oorrieat• 
7 un circuito el&ctrico para que auatoiatre la ener(tla neoeaart.a 
ouimdo en la linea prinoipa.1 b97a un dea~ertecto, Beta opci3n re-



,. 
ouelYo el 1>roblo11.t1. aoneotluuuu:iunte .¡loro lu invoroi6n que ro11reuen• 

h este acuaul111tor ouJ:lont• ea •leYAdo :r til nlÍa'lro do ocaoionea 

que puedo l.1.er,ar a utilizaroo ea m!nima al aeooa en Jn mayor1a de 
loa ca.nao, oin doocu.rt .. la pooibilidad de que no 110 lloiruo a tiro .. 
oentar eota oituocifon. 

Otra eveotu11olida.d que puede ¡11'01SontnrJSo eo que llllt ntrnvieoa 

Alsdn objeto u obot,culo en la truycctorin do la ¡1uorto, ya oea 

que 6eta ooti6 abriendo o cerra11do, Euto tw:i:~oco oo oor.111n, poro pu.!:. 

de llecar a auccder 7 dar.ar al aecanioao, o bien, oi oo trota do 
una poroona. que ll•cu• lata a aurrir alcl1n do110. Hedinnto Uh con -
trol ~oto•l'ctrioo ea t•ooible dett1otnr el lUl.oo d• nlctln objeto e .. 
lnterrua~ir el aocionlll!l.ionto, o tru:ibi6n invertir lo oporaci6n. Si!i

te aiatomo. do ueauridud propueato ea oiailar ul quo ~roaent3h lQa 
puortao de loa elevadores de •diticioft, aunque to.abi~n reeultQJl 
coatoooa ai ao conaidera que eatoa equi¡iou eon de importuci6n y 
que el lincho de una puerta de cochero puede &6r tres o cuatro Ya 
oea •~or • la de un elevador 7 par ello raqui~re un alc~nce ma --
70r. i.. inver•16n •• elevada 7 tlU!lbiAn aer& utiliaado Gnicn.t1onte 
cuando ae lle¡tUe a atravesar algo, lo cual puede liacar a no pre -
eent•rae. 

Uno aituuci6n deaveatajoaa que ae presenta en el cnso escl!!, 
ai•o d• 1ao puerta• corrediaa• ea la taltft de aei:uri.dnd para i.mp•
dir que la puerto aa pueda abrir .. nuolaente d•ade afuera eotan~o 
lotn cerrnd4. J;ate cauo aa anali&a en laa 11Uertaa en el ca:if.tul.o -
IZ (Conociaiento de loa mecaniaaoa). 

Al anal.izar loo eleaentoa aecAnicoa que constituyen el ceo~ 
nilUIO, eapecial..ment• la tranaotai6n, oe obael'Y• que al 3rreclo 7 • 
aat•riml•• eapla•doa •• bA11an an 1• util.J.&a.ci6n a1.niaa de espacio 
7 ca el llllll'ºr ahorro ecoa5mi.co poaible • 

.t.oa aiotamu conyeucionulea actualoa no cuentan con todos .. 
loa acceoortoa aoncionodoa de eeguridad por que aencillD.1:1eate d•jJl 
rfan de ••r comerciales. 



" 
lledi.ante un Jioe1".o nllocuo.do de eatou aoco.ni11aoa 7 la util.1 

zuci6u de cntori:ilea d• a11;ror cnlidad ea 11onible pro~nor modoloo 

'l\10 ar.eren con a11:¡or o!icicnci11 7 con una Yida 6til mucho ci&u pr~ 

lonccidn. 



ReterencJ.-; 

1.- "Apli..cuciton•o do1116nt1cais", A lliutorY ot Technolo6'V (Oxford1 

Clnrondon Preaa, 19?8), pp. 1140-1141. 



CAPITULO II 

CONOCIMIEH'tO l>S LOS HSCAJIISMOS 

' 
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com::'Cl?JIZ?ITO DE LOS HEC/otllSHOS 

PRilTCIPIO Dli O?l::R..CIOU 

Para con~ronder el principio de oreraci6n de loo mcouniaaoe 
que ae anal.iz~n en ento eotudio, ea conveniente conocer loo elene.a 
toa mó.o ict¡'IOrtunt.ea r¡ue inte5ran un ninte11111 ftbre-¡iuert11a auto~1lti

co1 aal 0'>110 la función que deaeripofla cada uno dentro de l.u inot•
ci6n. 

A t!n de tenor una ideo concreta oobre loo elemontoo que 
conatituyen un ••oani•ao nutoc6tico 1 poJer rororirloa e identifi
oarlon poateriol"l!llente 1 oc asru~nn a continu11ci6n da nouerdo a ln -
funci6o que deaempeflao. 

"9caniamo motor 

- Motor elActrico 
• Siote11a de tranamiai6n 

Inotuloci6n el&ctrica 
- Gabinete 

Transmioor de ~otencia 

Cadena, cable de acero 7 polea 

- lU.el-¡;u{a 7 corredera 

Drazoa aeclnicoa 

Control reat>to 

PAra conocer •l principio do operaci6n de loe ~iotemaa aunM 

cionadoe, ae eXplicft a ct>ntinuaci6n la tunci6n que dc•et~¡::ena en.da 

COCIJIODentee 
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l·!sc •• :11.J:.¡o r·:o::o!f. 

•,\l hncer rcrerrJTci:i del r.iecn.n!.oco n••ti;ir, Je'.la ent•ndero• eo
uo t<ll al conjunto do c:.:n~1on'1ntoo que proyoen el !':l.uvimlenlo necco!.I.• 
rio purn abrir 7 cerrar una 11ucrtn. l~nto ele"lontu OUl'linia tri\ la 
fuer~• 1 .. e~ocidad nececi.r1aa, ua[ co11io el aontiJo ile ciro ru.¡uori-
1lo i•ara abrir o cerrar una. ¡iuerta, udeor.o ilo1<11 controlar ~l ncc1on~ 
Lliento 1 puro ila uu 0¡11u•aci6n en el. l'lonento preciso. 'l'odo ftote r.iec~ 

niano ae localiaa junto a la inatulaci6n ~ ae identifica coco un ª.2. 
lo elemento deaaainn4o "Hecaniumo tl'otor''• 

- tlotor elfctr1co. 
Eo el elenento que traaaforca 1• ener~ta elictrica en ao,.1 • 

aiento •••laico 4til. Ente motor debe tener la potencia 11ecoaaria • 
rara moYer con ciert:i. facilidad lna 1•uert11.a. iJebe !"Oder r.ir:i.r en 
dos ftentidoa 7 proweor lA welocidad mio conveniente par:i. ou utili&;!, 
ci6n. Por tratara• de notorea do baja Fotencia ao ~oleccionnn aquo
lloa r¡ue puedan en•rf:!s:arae f'Acil111ente 'lll•diante una .inatnl11ci6n e -
16ctrica comGn. 

- Siatema de traneniai6n. 
La runoiún principal de este arr•~lo de olen~ntoa mecAnicoe 

en r•du~ir la v•locidad d• oporaci6n del notar elictrico a la Yelo
cid~d de aalida que requi•re el mecani~mo. ~te aiateca lo conotitg 
yen olel!lentoa cl&cicoa de trnna1:1iai6n ccl!lo aon ¡1alC!'ae, bo.ndao, tle .. 
chno, catarina11 7 cadenaa d• rodilloa. 

- Inatalaci&n elfctricn. 
i.. inatnl.ación eléctrica controla •l rorrnnque y iinro del n•

caniouo notor. 11 acocionNllli•nto ae puede iniciar nedicnte el con -
trol reaoto, o bien, con un interruptor ubicado oft cualquier parto 
dentro de la cada o •diticlo; 11 paro del 110tor eatl reculado por .. 
un arreglo da nicro-interruptorea que con accionadoa ~ec&nica111onte 
¡1or el oiete• d• tranamioi6n mencionado a.nterioraante. Esto• mlc"2, 
intorruptoreo ee ajustan tñoil"ente 7 noa lJOnliten control11.r •1 n .. 
••nce o deaples:naiento aaculftr do laa puort ... Fara controlar la o .. 
¡iero.ción de abrir o C•rrar se invierte ol ciro del. motor nedient• .. 
un relowndor que siempre acciona el motor en un sentido contrario -
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• Uu\Jinetc. 

ril. cnbi1totte c::s una c~,!11 111et&l.ica dis~>ll'"Gtrt pnru n1•t>yar ¡ CO.!J. 

tonor tolloa lo., olonontou •le..Jcrito11 dol mect111i1u10 r.:otor. &>ebo ;rot!!_ 

:;ur ,, l"::t 1·; cl":•u:nt.·~1 •\o r11ctorco c:li'""t.:ilócicoe t1dv~raon, na.t 1110-

no, ll"bu eo1~t1!lr"lnr un11 11p.1rienciu. elttorior n.coj:to.ble mc;di.ar.te nu 

!oraa 3' color exterior de diaoflo. 

i:.toa elenonto11 cum~len 1~ runci6n du continuar el ~ovir:ú.en
to cenerado por el aecani.al!lo motor 7 tranamitirlo • loo br!17-00 mee_! 
nicoo. Uodiante unn ca4ena de redil.loo ae tranal'!.ite el. noviaicnto -

nl cable da acero, miamo que rtan atr~"~" de una rnlon rnr~ apro••
cl1u au mo~niento en doo aenti4oa. &ate tio•ir.liflnto ae trnnanJ,ln a 

loo brn~oe ••cAnicoa aedi~nte laa corroderao ~ue a• daa,la~on ntra
w6o d• un riel-;'tUia o perril estructural ~ara nantener ln tr11~ecto• 
ri11 de l• curredara •i•r."11•r• recta • .i>9 este i:1o<lo, lP. corredero. q,uo -
'lB jo.lad.11. por ol cable •• deoliZI\ ooi1ro el rJ.el-GU!ft. todn. la dista,!\ 

ci11 ~ue le pcrntta el eccaniamo n~tor. J::l p•rtil utilizado cooo 
gula no recibo carca conoiderable por lo que noS"ll.:ll?nonto con baoto!!_ 

te UG•ro•• 

BH.LZOG HECAHICOO. • 

J.o• brair.oa aec&r1icoe o bi•lo.o 1 tienen ln tuncign de trRno!o_& 
~ el aowiniento de w11iw&n proviuto por lu corredora en otro gira. 
torio •n e1 caao de lu puertaa g:ir1•tor.11t., o bien, trnnor.litir el 
l!Ú.IWO aa'f'illlJ.onto lini:a.l n 1•11 11uertW1 oorrediz••• J.oe bra:r.oo raecln!, 
coa rccib.:n ~.or u11··lado UD sovillie11to li.11eal tran..Mi.tido por laa ea, 
rrecler40 1 por el otro extreao deacrlben una trn¡ectori• circulal' -
imrula11ndo directasente a l•s puertas en un punto de apoio en q,ue -
i1ue4.sn ¡>1Yoto.r. 

CONTROL REHO'l'O. 

E1 control remoto ea un diapoaitiYo electr&nico capaz do ¡;o• 
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ncr:ar un:.. .Jef.n't ;] .. or:dai 1le- n:.tn "l'POUll'nci.o. no•Ji11nto un tro.nulllii;or. 

ao! l:lll!no c.-.¡1t11rla Pn ~ri:u::clonfla de uocurido nodianta un recoJ•tor u

bicado n "11) 6 i?O !h t:-Qt:i do diata.ncin cono 1111ixir.10 a:,roxinndaoente. -

Eate T'l'Coptor nct1it1 cono un interru .. 1tor en el cot1ento de recibir la 

ocr.0.1 ~ encr~i~'r al relevador 1 aediante •l cual ae inicia el movi
miento del r.iecRnio~o motor. 

XII ia;iortante reconocttr lor •'~'"'"t:';o3 ucnclono...toa con 11.nte -
rtorld•d 1 puea las crAtic .. que aptrocon poeteriorcento re~ioren º.!?. 

toa el•••ntoa. 

'l'odoa loa eleaelltoa que integran un aecQDJ.ac.o abro-puort1uJ -
deben ••tieto.cer lan CRl'aatertetlcaa de dlaefto rer¡uerido. Eat;to eo

pecitlcacionea aparecen en ol COJ•itulo XV donde ae deaarrollo. la •!. 
•oria 4• cAlc\lloe 

Loe •1 ... ntoa principal•• qu• co•ponon la inatalaoi6n de 
oualqu.iel' pu•rta o.utou&tica aon lea Dlia11oa, pero debe conaidorarae 
que el nr ... ttlo 7 adaptnci6n del mocanio"° en cada caao ea diteren -
t•• De e•t• eanora ae tieneque ol •eclllU.amo motor puada YaJ'i•I' au -
capacidad 7 ••locidad da operaci6n, loa braaoa •ec~nicoa pueden ••• 
riar •U tpnsa 7 tazaall.o a•t co•o 1• ubioaci6n del riel con respecto 
a la puerta 21uede Yftl'iar cona:Lderable11ente de UD caao a otl'OI 1- -
•ariantaa •en adltiplea ai••Fr• 7 cuando •e cubran todaa laa tunci.2, 
ne• inU.penaablea para que •l aécani••o opera 00110 un aiotaao. oca• 
plato 7 arioienta. Zl arre4lo 7 diapooici6n da loa •le••ntoe en 
ounl1utar 1natalaci6n dependan fundW1antalaante del modelo 7 t.aaao 
de la puerta. 

kiatan en 1• a.otua11dad una extenaa •ariednd d• ¡1uart•• pa

ra cocher-. Al Ht•l'ir 1ae puertas airatoriu ae pueden aeilalar -
loa aodalo• ala conunea coao non l•a puart .. ab~tiblaa de 1 6 2 be• 
jaa que abatcn°90° cada una para abrir o currar 7 qu• pu•d•n abrir 
a1 1.nteriol' o al extcrior1 otra d• l~a puerta• tipo bio•bo •• z a 4 
aaccionea pudi•ndo taabi6n 'bl'ir al int•Pior o al. eaterior tienen -
una sr.11n cantidad da warta.ntee 7 ur1·cclon J>O•ibl••• De l!UI puerta• 
oorra41zao ae coaocea coauft1!ante l.11a de 1 S Z aecciunea. Para abrir 
o corrar racorraD 1•or completo de extr1>.10 a oxtremo al •llrco d• la 
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Loo l'rii.ei:"i?n •Je OJ•"rnnt6n r11!'or!.Joa 11:.ioto cqu! cubro~ ln .. 

con11r:ilida.il do 1.1ti ~uertn8 que o:.cr.:i.n con ootua oiatu:iao, ¡.oro i1nrn 

r.011¡:runder 11ojor l:ur. illforonci.Jo 1u ... !1ro.,ont in \ ... , u .. :J.,.~••<J •'n :·u"r~ 

t.:..o antro 01 1 ::io ox;onan a continu:ir.:1.6n 1<":·: ti· u~; do :1cc~ur.:·~tl·Jntuu 

n1o cociunon no{ Ct;lC!O l•lo vontu~on y d.,:;vcn:.aJ110 r¡uo 1~roo11nta co,d11 ... 

::ioilelo. Z:o convonicato w1ali::.'\r on c;11t.,. c:i.10 la. dintritrnci6c de loo 

olcm•ntoo :¡ el i•rinf'L··to de o:·or1u:!.6n ¡;enorndo por eol l!!-:cnnif'r.io. 

Unn 1,u .. rta cirutoriu o uU·ot!. i,10 oc C•.)noi1l11r.:1. a~uftlla 'lile vara. 

v.hrir o corror ctra. totol o ¡•::ircl,.,ln~ntll' nobr" un •Jo y deocrlbe en 

ou trt1~·ectnri11 un arco do circulo .. D "'lcún l•Unto. J.¡1.0 ¡iuertaa elr"t,a 

riu.o r:i:ia co11oci1no ue ex:·on•n a continunci6n. 

Eeta !>uert.c. ubro hucta el int .. rior do 1a. ca&<:1 o ocU.ficio• I:l 
extrrao llo 1.:ie 11u~rtno rec.,rron un .,reo <le circulo 7 abaten 90° 11a.rn 
abrir o ce.rrnr. Lu !ricc16n que ne cenera en l.:ia Di3acrae o ejoo de 
ciro ea 11rActicnnonte des.;•rl!clablt" oi oe cncu'lntran en buen eotado. 

!lL• requiertt !luftciento ooi•ncio t"ft 1·1 interior de 111 cochera para ciue 

1011 rucrtao vuedan nbrir hacin el !nterior, roro eoto tiene la vent,! 

jll de i-'Oder abrir la. puerta d'!tade el iutorior i¡in rino¡;o de ea1iujer 

alc~n obJoto o pont~n en el exterior. 

l::ato necnni11no eo b1tatante aej!Urn ;ior la ¡•oeioi6n pc~endicu• 

lnr quo C'l.t1ti•nen lou brn~oa 11ec4Dicoo con roe:>eCtQ ul rio1 7 11uortn 

octundo Aato cerruda. Eoto in~ide i¡ue ln. ¡.uert" u• :>ueda 11ovcr al 1!! 
tontnr nbrirlR manualmente deode bfuera. Eato mismo ocaaiona. que cu•.s 

do no !uncione el aecaniAao por cucl1u1ar rft~6n ea noceaario deac.2. 

noctar loo br4zoo mec~nicoo de lsa puertua p2rn poder opor:a.rlao Q3 -

nuo.lcento. 

La inato.J.oci6n del aocunisP~ ea aonc!lla cuando ae tiene el • 

eo~acio au!icionte ~arn el ri•l 7 mec3nie~o motor. J:l deoplnzo.ni"'1to 
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de lao corroder4U ee rel.4tiva"ente corto por lo quo la velocidad -
d•l mocaniwc.o motor debtt uer lenta.. &l. ¡iri.nci¡1io de o¡icra.c16n pnra 

una ¡1uerta interior de una oola 11oj11 oo el. miomo que ue aplica en 

coto ti.pe> de iiu•rtaa. 

J::n la ricura 1 ae deacri~en grúClcwaunte loa eleaentoo que 

oonatitiqen 1a 1nntaloc16n 1. loa eoviai.entoa que real.isa una puer
ta de dos boj ... 

z •• PU::??'l'.;. Dt Z HCJ.\ll E.'<TSRIOJl 0 

Op•rAA da igual Col'C'la que laa :1Uertaa antoriorea, pero a di
rarencia da 6atu abren al axtnrior. E•Jtao ¡iuertaa aoo =.&. co11u11ea 
en la M.101'1• de laD c11.auo, ¡•uea no ea con!u:l 4ia11oner en ].11 cochera 

del eapaclo necesario par~ 1uo abran hacia adontro cotando al auto
aA•il t .. bi6n adentro, 1'tste tipo de acciooG.lllicn~o ol'S.gill& doa inca~ 
vanientaa priooi,al•ente. Uno ea que el ele•cnto tranGJliaor de po .. 

tenoia 1 loa brasoa ••ola.tea• •OD de aa;tor tal!ladO que loa unterio .. 
ree 1 lleGaadO a aer eatorboaoa 1 •ntieatlticoa. No aiempre ea ~oal
ble anclar flcil••nte el ••can:iaJIO aotor 7 riel por 1• pooioi6a que 
C'lllrd&a reapeoto a 10.entrada1 por otro lodo, al. aociontt.r la ¡iu•rta 
eato.ndo ep el interior ae corre el rieoeo de golpear altfn objeto o 
triuureunte en •l exterior ai no ea FOaible ••r bocio afuera. 

l:ate tipo de inotoJ.aci6n ea ala frecuente en edificio• que .. 
ouentllD con ruertaa de reja• 1 ea posible •er bacia el exterior. La 
deecri~ci6n critica del arreglo f1a1co 1 mo•i'lllientoa que describen 
apa!'9cen en la fisura 2. 

3.- FUT.R!'A. '?li'O Btmmo DE .. SECCtom:s IUTtRIOR. 

!:atan puertas ae consideran de cuatro aeccionea pqr eetar ab1 
aatradu cada una al oeDtro. Sato peralte una u7or facilidad de DO• 

•itrd.ento 7 requieran ••nor •~pecio para eu aocicnaatento. loa.e bl.ea -
s:raa ~6vilea incl:!.cadao en 14 tigiara ) deaoriben "ull. al'Co de circulo -
al il:ual que l.aa ~uert .. r1sid•a que ae han •loto, F•ro con un radia 
igual a la mttad de1 1areo total de cada puerta, Por el contrario, -
1- t'\aedzoa-guia que ae ubican en el extreDo au11crior de cad:i puerta 

corren dentro de un cnnnl que se encuentra a todo lo lRreo de1 .. roo 
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1 - l·t111ca.nla1:10 ltotor 

?. - Cn4ena d• tra.nonl111l6n 

3 - Onbl• d• acero 

~ - J".>1•• 

5 - Corr•4•rs. 
6 - Uie1.0ul• 
1 - Draao ~ec~nico 

rtaua.a. 1 

S s t • r J. o r 
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8 - Puarta Cerra4• 
9 - J>u4rta Abiftrt~ 

10 - Muro 

11 - Anal";j• 
12 • DlttaBl"A fija 

___,. - l!oTl1:d.11nto i•ur• llbrlr 

----- .. Mo•inlnnto p11ra. ce"rl\I' 
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aupcrior. Eoto diroccionaeliento cenero una tra,yoctorin lineal de 
l~o pucrtQO e~ el punto ~onde D• ftpoyan lao ruedno-gu!n. Lato oo 
puedo oboorYnr on ln licura ) donde loe oY.trocoa de laa ~uortaa a -
bicrtao se "nntienon on la •io1:1n l!n~• del onrco. 

Si 1110 deuva inatalu.r un nacani:i~o nutnrn&ttco a una ¡•uerta de 
•ato ti;'º• ~o c"nvcnient• adaptar eate 1trroclo on la inotlll.acl6n P,!1 
ra ovitUl' que lao ~uortaa doacribirn ~oYim.iontoa ruara de contro1. 

Lo 1notlll.noi6n de un 11ecaniaao JlUto1:1Atico o. eoto ti1•0 de pue,t 
t• reaultn aoncillo oi hn,y el outicionte oa.~ucio para ol riel 7 el -
aecan1 .. o· notar. Lo. diotnncin dol riol a lo ¡:uurta oo 1:1anor quo en -
lo.a puertao C'iratori•• rl~dno 1 no obutnnto, el deo11lazamonto d• la 
corredera oo aa,yor por oatar D}ID,Yndo el brnzo meolnico en la oocc16a 
de puerta n&cs cercana al centro. 

4.- Ptr.:Rl',\ 'l'Il'O H?C?OO D~ 2 SE:CClí1NE3 EXTt;RICIR•IfrrERIOR SIMULTA?I'&\ -

HE?rn:. 

Zata puerta pr••ento •l mie~o principio de operaci6n de una -
puerta tifo bio•bo de 4 aeccionee. La wcntaja O• tener una aola pU•,E 
ta de 2 aoccione• 7 poder cubrir el miamo claro que una pu•rta doble. 
Utiliza UAQ eola oorr•d•r• 7 un solo bra:o meclnico, permitiendo ••
to que el ri•l pueda e•r ~&a corto. En la tiaura 4 la aocci6n alQ'Dr 
de la puerta •o doa •acee el taciallo do l.a aecci6a ••nor, T la rued•• 
sula que corre dentro del canal en lJnea recta •• encuentra ubicada 
a 1a m.tad de la eeoei6n u;,or1 ••to oriSina que ol oetar totAl.mente 
abierta la !'U•rta quede una aitad on el extortor T lo otra aitad con 
la aeoai6n pe~uefta on el interior. No ea neceaar1o que aai•ta •ata -
relao16a eatr• una T otra eecci6n. i:l largo d• coda eooci6n T la ub!. 
oaoi6n do la rueda gula pueden variar a•sdn.•l diaefto 7 necesidad•• -
de la puerta. 

l'uut'Aa CORREDIZAS 

S. ecDGideraa puertas corredir.aa aquellas que oiguen IUla tra -
7ectori• lineal ¡1ara abrir o cerrar. 
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11!1'.:Rl'.\ TITO Btormo O!: .. SECCIO?l!:S IN?!:RIOR 

10 1:! 

1 - Heonni11.111c> Htitor 
2 • Ca4•n• de tr1Utamt11i¿n 

3 - 01\ble de ac~ro 

lt - l'olen 
5 - Corredera 

6 - Diel-ou1n 
? • Drnao ••olnico 
8 • l\ierta Cerrada 

-
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-~-
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Mediante el mnvimionto do eataa puartao ao evittt el problema 
do tener que die;ioner 110 un áreo. conniderablei:!lente ar.:1;.lt.a 0 yn aea ... 

en el interior o en el exterior 1•ar11 ou d•apl11za11i•nto. ?lorot1.lc11nte 

•• utilizan donde el cl~ro do ln puortu ea maior al convoncionnl 1 -

ecto en ) n. ).o; r.t~•· ariroxic11da1~onte. Un:i r1•,.rt11 r,irutoria. do fll&J'OI' 

ta.111aT'lo ¡:uede prooentur Froblenmll en OUG bi J:f;rac l•OI' eo,iurtc.r Un 1112 

IO\ento mayor ':/ fOr re,uPrir tn11bi~r. nn:1or co:.acio ru:ir'l ¡·od.or abrir. 

La.e ~·uertno corred!.zuo tienen unn unjor dit1tribu-=i6r. do nu -

poso oobre loe nuntoa de a11o;yo. ERto !ucilito ou accion-u:ionto si -

ae conuidcro que los a¡.oyoo &obro loo roda•liontos ¡;enornn c:.u7 roca. 

!ricci6n oi oo or.cuontron bien diatribuidon 7 en bu~n eotndo. 

Si el claro por cubrir excede loo 5 metroo ca 11oa!blc cU.vi • 
dir la i1uerta en 2 1 ) o mhu 11eccloneo ae,;!\n oe requiorn • .:::oto pera,! 
te deocubrir ~nion.cionte la aecc16n deoo1ula oin tonor 1¡uo cover lna 
otro.o oeccionea. 

La tr111octorin lineal que describe unn puerta corrediza bace 
que eu accionanionto mediante un 111ecftaia110 auto•'tioo eea t'\la aenc1 
llo .q,ue en unn puortn ¡;i.rntoria. La tuerca rioceoariu purn en1iujar .. 
la puert• aie11rre oe •~•l.ica en la m111111a 1!n••• de acci.Sn, cambiando 
4nicnmente el aerttido P""ª abrir o cerrar. Cato llOrai.te que el mee~ 
nia.mo trallllmita directamente el oovimt.ento lineKl que cenera a 1• -
ruerta, ~edtante un bra:o aoc!nico r!cido. El eotuercc a~licado ee 
prAotio~ente el cioco a lo letrgo de toda~· trayectoria, excepto -
al inicio de la operaci6n en que 1• fuer•• •• na:1or ~or tenor que -
•ancer la inercia qua presenta la puertn en re¡·oao. !:oto ~ltino no 
ocurre ea el cooo de lao FUOl'tAn ~rntoriaa, ~· qua el dee~ln~•.!l 
to l:lnoa1 de lo corredero no •• pro1iorcionul al doepl11z&Cionto o.ne 
lor de la ~uerta. 

La.a ¡>uartu corre4.l&aa preaentan el accionamiento llAa aeno:L
llo de todo• loo tipos de 1•uertu analiaadoa, a:Ln eabargo • debe oo.a 
eidernrne por oer e1 aooiarilllliento pa.ra cada ••coi6n, en el o&CJo 4• 
tener 2 o mla eeooionea a• requieren 2 o m&a mecaniaaoa para poder 
abri.r 7 cerrar ca.da una independientemente de lo.o deiila. J:ato reduJl 
da directanonte an el preeupueoto para una puerta con ectna caraot~ 
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r!oticru1. 

Loo cuneo n5u conocidoo de ,uertpo corredizao oe analizun a 

continuaci6n. 

, __ l-'Ul:R'l'I\. co:nu:UI<'..~ DE 2 SECCIOW.:S. 

J::n ootu puerto e• requiere de 2 eeccioneo pnrn cuhrir el el!!, 
ro tota1 del ~arco. Cnda oecci6n trabaja co~o una puerto indepen;-

diente y cadu un.o. tiene adaptado ou mocanioao uutoaático. 

Eate tipo de puerto ee utiliza coaunaente en rooidoncino que 

tienen lucar para Z o a4o auto•6Yile• quedando uno al lado del otro. 

Par11 entrar o oa.lir debe hacerlo uno y luozo el otro, oin poder re~ 
li:Mroe loo doo operacionea aimu~tnnca=ente. 

Lae do• !lUert- corren d11ntro del nt.'ll'Co de un extremo n1 o -

tro, por lo que no ea indiapeneAblo dioponer de eapncio u loo ln -
don de la.a ¡1uertu. 

6.- ru:mrA coaaEDIZA DE mu. 3ECCIOll. 

El pr!ncirio de oporaci6n ee el aia~o 1ue en el caoo de loe 
puertoo anterioreo. Al toner una oola eecci6n de puerto no requie

un eolo mecnniemo auto~&tico. A diferencia de lo puerta corrediza 

de doe eeccionea que oe mueye dentro del Clllrco 1 6eto tiene que de.!!, 
¡1111::.nrae paral.olw:lente al tiuro lo u4a cercano rooiblc a ~ote 7 por 

1a porte interior del edificio. 

Ltta ¡1uortos corred11to.o do uno o doo aoccionea preaonto.n ac

tuAl~onte el incon•eniento de poder ser abiertas manunl.aonte deode 

afuera oi ue aplica. una .Cuerea un poco aa;ror o lo habitual, y ai • 
no haT ou~lni.~tro do energ{a el6ctrica en el-momento de intentnr ~ 
brlr.la puerta. Eoto ee debe a que lo l!noo de occi6n que oic;uo lo 
corredero con el brazo mec&nico, ea la miaisa que oe aplica nort!!al

monte en auooncia del •ocanioao 1 por tanto al outa.r cerrada la 

puerta 7 el motor ain corriente ea pooible earujar la pu~rta ~ no 

tener "~º raoietencia que la misma maaa de la puerta 7 el oiatenl\o 
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FIGURA 6 

l'Ul':R'l'.\ CDlt.1J!DIZA DE UU.\. :.ll::t:CI011 

~ X t • r 1 o I' . 

1'oto.1 re!er1.r tod.110 lno ¡mrtil11111 a lo rii;ura 5. 
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de tra.noaiai~n 11di.ritndo " 'ate. Bajo ootnu condicione11 y oonaiderall 

do que la 11uorta no ticne ninBÚ.n oeauro o ¡uu:iador en el interior• -

es J1011ible d•aplaaar 111 ruerta eotando en ttl extorior da h reoi -

donCia. Eeto no ocurro ai hoy corriente eléctrica en la linea, puea 
al empe:or a n.o•er la. puerta manunlaonte, 111• r~ueve taabiAn el oiat,! 

ma de tranuuiai6n 7 éate activa el micro-interru~tor que regula el 
paro del aotor en lo operaci6n de cierre. Al activRroe aeta nioro -
interru~tor oe energiza nue•ament• el motor 7 vuelve a cerrar la 

puerta coaliletaado eu ciclot e•ltando u1 que la ll\ICrt• ae abra de.a 
de afuera. no obatante, eate incon•eniente genera uno aituaci6n de 
inaecuridad bajo oiertaa condiciooea. 



CAPITULO III 

A?IALt.llS DIHAHICO DE LOS HECA.llISMOS 



CAl'Il'Ul.O III 

AU.i.LIJIO DIN.i.llICO DE LOS xcc.uu:nlos 

Mediante el an6liaia din'41oo de loa meoaniaaoo abro~puertau 

•• pooiblo conocer loo eafu•rBo• que actÚWl sobro éetaa T d•teri:d -
nar laa condicionen de oporaoi6n que debo aatiafacer el diaefto del 

Mecanieao Motor. 

En lao puertas (:iratorioa ea conwonlonte analizar la trnyec ... 

toria que deocriben loa brazos aec&nioon al abrir o cerrar. Eato 
permito detortdnar ol arreglo y t1U11afio de loo oloaonton que in to •. -
gran la inatalaci6n. 

Para conocer el momento q,ue 011 debe a¡,lic:ar a uua. l'Uerto pa00; 

ra inJ.ciar au aoYi.rú.ento ao conoidera 6ota como un cuerpo r!cido 
tridimennional que gira nobre un oje !1jo~2trá!icamente eato eoi 

11 

z X 
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Aplicando el principio de D'Alombort para euto caoo •• ti.
(J) 

no que: 

dond•. ~F .. Z (F)e-¡uJv. 

X 

Debido a que el cuerpo •• encuentra apo~ado aobre laa bi•• • 
graa, Anic .. ente •• ooaeideran la. reaccion•• ~ue aoa peraiten ooa2 
cer el .-o-.eato que debe aplicarse al cuerpo para hacerlo gi.rar coa 
reapeoto .i eje T, eato ••1 

11 

z X z 



,, 
dod• · /1 • momento q,uo debe O~'llcoroe al cuerpo para. hacer

lo slrar. Eata dado ~or la •iSUl•nt• ecuaoióD1 

H= r•tl-···········-·--··0 
F'• fuer&& D8couarl.• pora i•vulaar al cuerpo rl¡i.do. 

"· dieta11oia dol •J• de ciro a1 punto d• ·~llcacióa 
de la faer.:.• ''f". 

TOC• aceleración tancencial. 
tn ..... " del aual't)O rl~ido. 
J • .,.en.to da S.aerola 
oc• aoalaracl6n aogular 
e. oeatl-o da ~ ...... 
L • lar~ del cuerpo 
H• al.tura del cuerpo 
r• dlataaola 4el •J• da ttlro al centro da ¡;r•••dad 

A¡>lloaa4o ....... , ... n= mroc •r • J"' ··----·---@ 

m. aoaento de inercia para. un cuerpo rlcldo reotaaplar eat6 
d11do ror }.• alguien.ta lgu!lldad1 

I•-'-m (Hª.-l 1
) ·-----------@ 

JZ 

luatltUJeado 1 .. eouaoione• 1 7 ) ea la aouaol6a 2 •• 

F• "' { mr z + ;} m (1•.,.1.a;} 
d 

IS.=.>Uf'loan4o aeta relaol6n .. ••"-• 
· 2 . Z) 

F OC•f>, í 'IL "H 
• J2tl 

tl•nas 

la 1a, eouaoi6a anterior ia. 'lari.ftblea ''a''• "L" 7 "811 dapea • · 
... •aolual• ... •t• •• la ro~ ., \&Mio •• la r·u•rta. JA U.taaoS.a 
"•" ••Ñ ea •1 inaato 6ptt.o poulble para ~ro7u la• bl'&H9 ..obl • 
ooa Mbff 1.u puerta., 7 •• •• lnfl1,1enc:lada por lu ltaltaolon•• 4• 
••paolo .. ntro ·~ 1A aiaaa ina\~l•ol6a. 
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r¡,ue ac nbr" o e.Lr.1·rtJ 1;1 ;•u<:rt.:> :r :;e ¡:u ... :c <l~to1r1·1n··r ·¡,. : · :-!:;:t1iC'n

te romu: 

Pnrn ccinocffr l•t vel•Jc i•l;v.l LL!':.'';'..llr:;r n la ~.ur d<'i•t• ::;i1•_r ¡,, 

¡1uertn ao ou¡:onu un r;o·1ir1i,.nto circal or uniiar~.ll'' 

doni.le 

W= ~ -------------@ 
()" deu~'l•1.~n~1irntt) '<r.;;u!ar. ::or·.i:1~t~cnte .Jon ':rf' d 0•1 

ei¡uivnlcnto t!n :rmli1uwn º" 1.~7 
f • til'ln;•o tot."\l. ¡.•aro -111<:: 'lbrn ¡ior con!•lcto ln puor ... 

ta, Puede vur.1.11r (•ntro 5 y 10 necundoo nort::::\l!:le!!, 

te, 11ecún el tuM:Jílo ;¡ ;1 .. 00 de l.ri. ;utorto.. t::n cote 

c:iauo i;o cu11oiUera un t ,. .5 ll&cundou. 

W• Vftlocithut 11n,;11l11r de 111. l'Uurtn • 

.Guotituyen,lo eotoo vnlorea en l.'l ocunci6n 5 ne tiefle: 

(,.(J = ./.51 ra.d = a 317~ 
5seJ· .-_-==-:?. 

,\ eotn velocidnd nn 1~lnr conuti•nte lilJ.•1airt11 tardn.r,\ 5 aocu11 

doa en nbntir lon ')Oº. 

Para cnlculur ln .·.celereci.Sn 1tn,:ulnr ou Jrbc noticnr un tiog 

110 parQ que lu :iuorta vnr!e del est"Jo de ro;,ooo iniciQJ. boato. nl -

cnn::ar nu velocidn.d d11 O!•ernci.Sn. Hedinnte ln ol¡;uiOJnto reluci6n o~ 

puedo conocer la acol11raci6n an,";"Ular bojo ootnn condicionca. 

ex= 
Con::ildor:i.ndo un tiel'lr•o t 

UJ .. u .. t,-''º 
( 

1.5 oc¡;undo~ fiC obtiene: 

© 

Eata ncelornci6n OC' eo la. que debe ¡•rovonr el Qocuniemo r.io -

tor nl in.ici11r au opornci6n. t;n este nor:i.onto lo. ruor::o. "F" que no !?. 
.Plicn n ln !}uortn on r.ia.;¡or por vencer el. ootndo inicial do liotn en 

repooo, lior ostu rnzlin uo culculu cato. !ucr?.a de diaoiio en el nor:ioa 

to de nrran'luo. Eoto vnlor de la nceleracilin oo !•Ul!de n.unqntor nD -

solo porn rculi:.nr con r~u:i.:;ror raridez 111 opernci6n de ubr-ir .º cerrar, 

aino tn:.1bi6n parn con¡1onal\r l ll frlcci6n scnerndn en lna bio•Ir:rno 

que hauta nhorn oe hnn con1:1idorrldO d11ui;rocinblos. 



C•H1:Jtdr1•.1r.J·, lr:1. ;,Ct"luraci6n :in;;u!n.r Ot: bajo lllti condicionea 
n.nt•1rlu1-J..: OOJUedc JoJ.1r au vu.lor cor:io· ai,;i1e1 

0<• o Z5 r.á . ..,, 
3uotituyondu oat" aceloraoi6n en lo ecunci&n 4 oe obti•ne_~u•: 

l m (1'L 2 +11') 
-~:_ ___ f':..8=~---' --------- ® 

Herlinate la eouaci&n 7 ne ¡·uc<l• s•nerali::nr ln rol11ción ooce
aaria pura abrir cua.lqttier puerta gir~toria rfeida. Parn auotltuir 
Yaloroo ronll'a en eatn ecuaci6n deben utilinarse las wariobloa ea·, 
la• aisuiontea unidadea: 

¡: m ffewtoao. Para convertir a Ka. ea neceaorio diYidir •a• 
tre 9.81 

m • k:ilosral!loO 
L 11 111etro11 
H• aetroa 
á• mtron 

Para calcular la ruerz.a que ec necooario a.,ticar pcu-a abrir 
una puer~a ci.ratori• tivo bioa~o y utiliaaado el S!liamo principio da 
D•Alaabert , ue considera da la qicuiente I04Dora: 

1a ae e 

Bi1111zra 
t1 • 

Aplicando 

•·fttt ... 
y 

ce. m. (?l'L/rA'-~ + 
/20: 
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51 uo cce1pur101: lH!5 ocunr:!on>1e 1 :¡ Ó d" obl".1rvn r¡ue el ¡irinci

t•io de lcualdnd en el r1inno. En 111 or.unci~n 8 no c11lc11la :.o fUl'l"l:D. -

rara c"ld!\ secci6n i••dl'l'"ndiP.nter:utnt11, 3 :;o sun'\n u::i'.,,·111 puru obt~·ner 

lu tuer::a totnl. Eota con:.il<lera.c!5n '-1"! h!li::e rreviondo iue en<i3. unn -

¿mode tenor <lifer .. nte pooo ;¡ t11m11>1o. En ln P.cune16n S n'l t'lO h:i. ouat!, 

tuido 1.-1 ocolur,.1.cio5n un.;uJ.:ir O:, ¡iuou u.tr;:ún el b.rrc~lo 1lc l,c aoc

ctono11 ele nl¡;unuu ~-.uertn::; ti:io b10•1bo ;o•tt~t.!l!'n lleG'.l.r " 'l.'orinr estn n

colE'rnci6n, Jlo ohatuntc, ¡1oru !inOJa }'rl\cticn:.< ¡1uudn connidcrnr!Ul en 

DJ:1b1ta 01:cciolle11 uno ucolL•r.Jción :ln.:;t1l"r o<,. O,:!;, r"<rl/o,.::, 'lllednndo 

lu ecu!lcit.n 8 oio ln olr,11i>1nto íor!1n: 

1 

7n (i'L 
2 

11.") ln2 (n,2 +11/) 1 F= ' i'a'/ . +· '18<1,···--·® 
llodin~n-te-••_t_u_•_c_un-c"'."iu:-'n-oe-¡>u-,-cd•_•_nc-o-nt-r-nr-1-a-f-,.,-.-z,~, n"cccnrb 

para ubrir ct:u.l 1uicr ;.\lertn r.-irntori.n tirio ble.l"lbo (lf! i! occciflnoo. Pa 

rn nu:Jtituir lnn vnrinl1loo en cu11lquier cnuo deben tomlU'uo en cuenta 

l.cn ulu:uionteo con:iider11cioneo: 

- La diRt.1ncin el, "ª la uep•1raci.\n que h:i.:r entre la bi•Jt1gr11 

fijR y ln biAucrD. .. óvit, cu decir, efJ i¡;u11l n L, • 

... Ln diotnneill d 2 en lR oopnrnctón 'luo hn;r nntro la binr1r,ra 

móYil. y el ¡¡unto de apoyo dol bra::o mecó.nico, o bien, la º.!. 

parnci6n rntre J.a ruod11. ¡,uin y ol riunto de ª"º:fº del bro~o 
moc&nioo. Entre eutan dos dint••nclan fte dolJc too:::.r l!!. r.111 --

yor. 

E:oto no puedo n,,roc:!.o.r a;r&ricnmonte en ln oiGuicnte !'ii;ura: 

do apoyo 

2n l:'lncci6n 
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La ubicncilln 7 arrcclo de loo cl~nontoo quo trn11tu11ite:i el uo

vimionto a l:uJ :iuertan no tienen Un:::i norr.111 co;1oc!!'ica pllru ;:iu drtcr

n.inación. Lno vnri:i.b!ou ~uc Jotor~ln~n la diotribuctlln do coton ole

~untoo oon r:rn:r V{!;riaJnn, r111ro U" ¡iuctlo acncionar que l;.i.o lir.iit;tcio -

noo ror r~lt:::i tlo 03 ·neto ac/icicnte nl inctnl:::ir un nccnniono übrc- -

.'uortao e.:r el r:i.ct1.1r 11;\G dt>cii.ivo. 

El noviuiuuto r¡uc tl<tucr.1.lH:n lou brllzoo r.:cc,'i.nic~a en unll pucr

tu ~r::.toria. l•U<.'tlen HoJr nu7 v11rln·Joo, lr:. oepnrllc.1.6n c:lol ri~l a la 

21uort" "'º diforonto en C•ldn cusu, no! co1110 el tru:i::ulo do loa brn::.oo -

i:iec&nicoo :t ol punto Jondu ujm~11n cotoo oobre l:::iu l;uortno. 
1 

Dudua lao con.Jicionou •¡uo oo prooentan u..l dioof!al' o inatnlnr 

un nccnnintio nbro-:mortuo oa convonionte oanular loo ao~'ectoo alia 1!!, 

rortanteo que debun conaidcr:.iroe ll.l dctcr:iinur lu 1Jiutr.1.buci6n de 

10:1 oleaentoo ~ecó.nlcoo. :!atoo :urnto:J ::;c 1icncion1.1n a continuaci6n: 

- El &naulo r¡ue rorun el brazo aoc&nico con ron~oato a lo t:1.a 

gcntft da lo trn7octorin cil'cul~r que doncl'ibo ln puerta en 

~l i•unto do a:1oyo, debe bu:ic~t·-¡o lo z:ieno:i abierto pooible· a 
t!n de.que la fuerza arlioada oea menor. 

- :la debe ancontrar 111 nnynr dintnncin. posible entre lo biaa

cra fija 7 ol punto de ª'ºYº del brazo mec&n!co oobre 111 

FUOrta, a tin do que ln fuer=a 11~lic:1dn aea la menor ro:si -

ble. 

A1 eotar conplotlU!lonte cerrada la ;.uerta ea aonveniente que 

al brozo aac6nico quede i1orpendiculo.r a la ¡1uertn :t al Tiel 

para evitar quo aquella o• puedo eapujnr annunl•ente deade 

atuera. 

Abrir la. puerta con el muyor doopla:ru:dento permitido en laa 

corroderao. !Je eoto r.iodo ae diortlnuye el eofuorzo que reaJ.i· .. 

z.u. ol civcnniunio motor. Hedi11ntu lo oicuionte ralac16n ae en

tiand'! noJor cota conoidcraci&n: 

TR.illi,JO .. FU.O::RZA x .JI.:lT.l.IfCI.\ 
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El n.n6.lis1o dinluiico d11 luo vuortna corrod.i::no rooulta r:i&o -

ol.'ncillo que en el cnoo tic lau t•Uortnc r,iratorlr·n. Ln trnynetoria -

roctilint!ta que uiL-ur,n bnce J>o.-.iible que l'l fucrt.n que ce l'!!IJ n¡,lica 

fiera ¡,rácticf\r.!011to ln al!1-,11 on to1o el rocorririo. !:oto rorMitf!o tru:i -

bi~n que el brn::o occ~nico trunaaitn el ~oviaionta lineD..1. que reci
be do lu currc<ter•1 n la riuerta '"n la ni~!'Hl !orn"• evitrindo ne! r¡ue 

exiotn novicdonto relntivo entro brazo 7 pu~rtn durante la oporn -

ci6n. 

Finnlnento Qo ¡iuode acnu.J.ar 00~10 r.o1•ceto rolevnnte de ente -

tirio de ¡•uortAa, que el d<'oplnz1tl'liento r¡uo aicuen ln.a corrcdorno ¡i11.

rfl abrir o cerrnr lo. puerta e~ el 1:i'i.xino, i'lll)S ococ¡>.1.i'lnn durnnto t~ 

do ol trn;¡octo n i:-ntn, Jinninu;:,.ntlo m;:{ ln ,.11or:::a. aplir.:idt1. 

Pa.ra encor.trnr lo. 1:1agnitud do lo. ruer:::n neces:irio(,¡)arn ea:iu

jnr un:i !'Ucrtu corredi:s cono¡idltrl!ito l:\ Di¡;uionte !'icurt..: 

e 

z 
donde W 11 poeo de la puerta = 717rJ 

F .. · ruorza neceourio pnr11 inicinr ol 111ovimlonto 

/ • tr:1.cci6n en loo n;:.o:;oa 

N 11 roncci6n vertical en loa 111•0:;00 

C 11 centro do cravodRd 

,\plicnndo ln 2a Lcy de Ilcwton en esto enao uo tion" que; 



., 
Conaidernndo que loo rod1U1i'lntau cootion1tn todo el J1t!loo de .. 

1ll ¡>UtJrtn :ie do3pr!!cinn lna rcAccionen vort.iol'llt'a y ne uti!iz..:i. ll\ -

olGttiente icualdi:uJ: 

F, = ma. + 2/ ... ----·------· ·@ 
Lo nculer~ci6n a~ depende de la rnridez con que vat"io lu Y!, 

loci1,nd c:ou rCJapi:tcto o.l tie1.1.110 pu.rtiendo dol e.at.:i.do inici:i.l de reri.2, 

ao. Par~ doter~in.:i.r eata aeeler~c16n Cl• a. ln que oo ao~ote ln pu~.!: 
ta en el mo~ento de arranque o• consideran lnn oicuionti:ta condicto

noa de opornci6n; 

.. Lll ¡.uertn deb• abrir o oorrnr «n !i 6 6 oununcloo Aproxil:v1dO.• 

11:1.onte, 

Para conocer ln Yolocidad de O?ornción do ln puortn ae oon:iid,!, 

rn un ~ovi..micnto roctilinoo un!tor~o: 

donde V• 
t. 

S=V·r; V= -f . ·-----·-···-·-@ 
opcraci.Sn 

ti~upo en ituo la. ~uorta debe nbri.r o corr.111". 
t • !J eeuundoa 

S ,. diatancia qua debo recorrer la ¡•uorta. S ... }.5 mta., 

Suotituyendo eataa ~~loreo en la ecuoci~n 11 .. tl•••i 

y. 3.Sm: o.7.-"1. 
,ti,s~ ~ 

La t6rnuln pura la aool~rnci6n ~•ot1linea ea: 

a· v,¡v.~"-------------------@ 
Ke4lant• 1• obae,,.•c~G·d• pu•rtlUI •A operao16a •• abttene qu• 

(:¡,~ ...... . a•~= , . ., 



L::.. rt".:i:!t,.:.ci~ qou~ :;€! orione nl. =ov!.ninnto or !r:!.cciAn cotó. 

d"l.dO ,'o>?> 

/=~ N .. ----------------@ 

don:le A"' cot-ficiontc de ro1huluro. icu.111 n 0.01 • :oto co•!'! 
Ciolntc • uodt" vnri.>'lr z~ocln e! ti: o de u;;o:¡o '1"º 
l'r't1'Sl"l1te ~ l.na condici<Jnl"ll en <¡-.¡e o.:.to:; :.6 oncuou 

tr"º' 
N .. co11;:onc:nte noru::..l. d~ ln rec..cciGn qn l~ r.u;."!riicio:: 

f .. fuerza de ro:i:aa:iento ~1or rodadUl'a. 

Para eute co.oo: 

Suatitu.;rttndo c.)tor. v1~loro11 L•n 111 eom::i.cl $11 13 Ge t.~·t!.c:ne q,uoi 

/= o.oos N 
Volviendo a lo ecu~ci6n 10 ~ auatltu1endo ol. cooficiente de -

roz1.1t11ionto :¡ acolerr.cil>n obloni'.Jou duducinoo la !'6rnu1n conoral para. 

calcu].01• 1a f'v.eraa. re lU"l"! ·la ~.'\ro "brir un11 puerta corrediza. 

17 ~ -0.7-;,;-;·o:oiWJ.----- -- --- ---e 
dando W"' R1urtono 

m .. 1;11csrn11100 

?lewtono. J"arR convertir 

dir entro 9.81 m/oou;2 • 

a Y.s. es n~co~orio diYi ~ 

En la ecuncio\n anterior Gepuede modificar la aooleraci.60 obt!!, 

nida de a.a;~ y el. coeficiente di! rodadur11 A•QO/ on el oaoo de 

qua l"o condiciones de or.ernoi6n varien orJnuidera.bleaunte de la.a pr2, 

»Ueetad·a.nterior111ent~ en el ~raoente estudio. ~l coeficiente de rod!, 

dura eo el. Talor quo 111.S.tt rmode Ynrinr puoa depende 4e1. ti:io d• apo70 

utilizado 1 de lno condiciones en que late ne encuentre. 

Sim.•ll!tcn.r.'10 la ect1'lci611 14 nl 111&xir.10 y cnnsiderBn4o los ya

loreo i>ro¡)u•"1toa so conocn ,la. ruel'Zll neceoaria en kl!:• aediante la •! 
cutante relnci6n: 

F= 0.08/'l·m !----·----------------® 



'J,.:;(., II.t:.4 :':?A'l'IVO 

La. a1•11cno16n de lm.1 ocuaoiunoa doducida11 1.1.ntorior~ente 'P'"l'm! 
ton cAl.cul.:1r el e~ruerzo de J!ioefiu t~6rieo qua rnquloro cunlquior t.!, 

ro de puerta nnnl.izada en el preounte trnbojo. 

Hodianto la. 1•ro¡1c:-a1ción de un" "rucrta de dos hojn11 interior" 

como clUlo ilu'ltrnti•o, ao pretende dar a. conocer ln ~¡1licaoi6n 11rli.ot!, 

en de lllD t6rnul-:a unteriorea ¡•arn obtener el onfuorzo do diaof.o re

al.. Con bane en o.:ito ejecplo •• calcula rontl"riorr.icnte on el ca¡•!tu

lo IV un ''Hecanicoo l~otor" prototi;10. 

!Je ha neleccionndo una ¡.u ... rt• t;irütorin. ¡n:i.ra. involucr:'lr el a

rr-oclo f diotribuci6n do loe brar.oa ~ecAnicoa t riel. :n. reno ~ di • 

aenaionca d11 la ~uorta cort'eero1tden a1 d.inoi~o de un aoc:tnic90 con c,a 

pacidnd 11ara ndnpta.rae en lo r:w;¡cir!.a. de ln:> ;:11ert11.a da cco~ern.¡ •Ju .!!. 
oo douéat!co. 

Conoidórcve unn :t?Ucrto Girutorio de doa tloj:.G 'lUO abre al in

terior. Cada o•cci6r. tiene un peno de 1CO I:,;:. :f 1ddcn 1.Eo .c.t11. do -

ancho por ~.)O cto. de a.lto. 3o deaea iuo ln,s •• uertcc abran er. 5 ao

t.-UndoD :1 que ln inJt::.l::.ci6n ocu~•e el r.er.cir e . .,:;..toio y v:i.oiliilidad po• 

o1blo. Lt\ dintnncio al. t!luro {lcrpendicul:ir r;6J corn.tno l\ la. }lUorta • 

ao cr.cuontra a )5 ctw. Con beao en 06t06 dntoa ao cnlculn; 

a) Diot~nc.La. do ue11nroción entre el. riol :1 la i1uorta. 

b) Di::1~,11ncin do la blonua "riJ• ·a1 runto d• n1•oyo. 

o) 1.ont.--1.tud tots.l (J.Ue debon dco:iloznruo lu.a oorr&tler::ia 11arl'\ • 

101.;rar que lau puertaa abatan 90° • 

d) Velocidnd conatante rieceanrio en l:i!! corrotleroa para nbrir 

:! oerrnr en 5 aegundou. 

e) t:sruerao de diaefto re11l r,.uo d•11f! t•rowiter ol. J.tecnni•mo 1:0 • 

tor. 

I:n ln !i¡.ura 7 que a¡iar'"c• u cont1nunci6n ue 11.uotra ln. pu,.r

tn deecritn nnteriorcento para n\~ mejor con~>rc1:ailin. 



tl'lt:nni11!!!0 
l:oto 

FIQUR.\ 7 



., 
SOLUClO!i. 

Parn. conocer 1n diotoncin de ou;io.rución entro el riol :¡ l.u. -

JlUcrtn 1 noi co1:10 ol lurco de luo brn=on r.i.iclinicoa so oountdorn l.o. -

· i:1it.'Ulente !iGUrD. donde n1•arccen an unn vlt1tn Je l'la.ntn ootoo elor.ie.!l 

toa. 

ea po11ioi6a inicial. 

Si oc toc111 en cuenta que al •H~t,,r corrudn ln pucrtn 1 el. brazo 

nec.&nico eotó. a 90° con roo1;ccto n la puartn oe ob:Jorvn que l.n die -

tnncin entre ol riel 7 la puerto co icun.l nl ln.rr.o ~el hrt1zo necáni-

co. 

Pnrn dctornlnor nl linculo tJ que oc !oroP. entro el riel ':J -

ol. bra:.o acc&nico abierto oc annllznn lnn oieuionteo cotisidcrncio 

DODI 

- Entro mnyor DPO. el li.nculo e la rtiotnncin. h oerli nayor 

y la !uerz.n neceoarin ¡1a.rn covcr ln ;¡.uertn ce ccnor. 

Entro menor nea el únculo r9 l.n diotoncin del riel n la ~ 

puerta oo aonor. 

- Entre aonor oea ol ángulo O( ln n;?lioo.ci6n de lo. !uorza a

trav6o del brazo mec.&.flico en menor durante ol trn:¡eoto, ¡1or 

oer ~flo tangente al arco do circulo en el punto do contacto. 

- Zntro aayor non el An~lo e la. reacci6n en la bion~ra ri

ja do lo. puerta oo mayor. l:oto rorjudico. el estado d., 11' 

puortn con el tiempo. 



Cnn 'hn110 en l.-. oba•r••ci6a· de tabl- con diferoatea •alor•• 

para (} 1 como 1.a que •parece •a la pági.na 47, oa propon• P!. 

.. .... ...... 19= 58" ................ . 
u) :lu¡>arncil•n r.ntre rlul y ,•u.:rtn. 

Cos $= 5.5 

" b) Dioto.ncl• dl' ln bic•1r;rn fij11 ul runto do 

X=!J51flan38º= 21.3.5 ... • 

e) Pt>Dl•lnr.nr.ilento rto las correderas. 

C· 6' .55 = 11.ló>'.55 = /._06.16 em~. -:--:=::---

Pnro. conocer la tr11yoctorla. t¡ue donoribo el brazo ciocAni.co -

durante nu n1•ernci6n, 11e annl:i:a au po11ici6n con roo pecto a la pUtt!:, 

t11 en 10 doopluzw:ientoo equidlotantea do lu corredora. Gr&ticm:ien

te eeto eoi 

Al hacer un an~l~cio trlgono~étrico de eote deearrollo ne PU,! 

don ob11orvnr doa nnpoctoo 1.mporto.nteai 

1) F.l. dea:•lai:wniento aaculo.r de ln puerta no ea pro1¡orcional 

al den¡•lo.r.anicnto lin~al de la corredero., eu decir, a cada 

ovo.neo equidistante de ln corrodera no corresponde un dea-
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t>l.ru~.11.m.icnto nnC'l1nr oqui.vo.lonte. I:3to he.ce '\UO ln puortn -

no conoorvu un::a voloc:i.lnJ tonculnr c11nntante en nl¡;G.n f!l)lll.fl!!, 

to, 

2) El. ñnG"-lo ~uo !orr.in ol brazo ~oc6nico con lu t~n~ento del· 
arco de c!rculo en el punto de nro¡o vnrio. n cn~n inntnnto. 

f.n la Bif:\11.cnte tubln ne puede ohuerv~r co~o vnr!n n cndn dee

¡ll.n::1u::iicnt.o cquidint11.ntc de lo. corrc•htra, el dec11lo::ru.1iento Pl1[:\tlor -

do ln puortn y ol. angulo del bruzo con lo toncente: 

&Ja dcopln::1U11iento on~u1or de lo. r-ucrtn en ando nvonco equidi~ 

tonte de l.a corredero. 

OC"' Angulo del. bro.r.o aecúnico con lo tnncente 

Ponic16n O< (Orndoo) & (Orados) 

o o o 
1 12,8552 1.0)74 

2 24.1555 ).246o 

) )4.068) 5.7763 
4 42.4842 8.6406 
5 49.0108 11.5127 

6 52.9890 13.5683 

7 53.7501 13,8903 
8 51.1336 12.5518 

9 45.644:; 10.66)9 

10 )8.0000 9.1127 

En 1a tnbla anterior oe i~uede a;•reciar r¡_ue en 1a pooici6n 7 -

e1 deeplnzamicnto nn¡;ulnr eo el ma;¡or, al icual q1ut el ó.nculo ex., -
!ol"tllndo con 1n tnncente. En ooto J.1unto la velocid!:!•l nn¡::ulnr oo r.1&.xi

a• pero tnnbi6n ln reocci6n que cenernn loo brnzou noc&nicos oobrc -

111. bioacra eo conoiderable. 

Con bnae en eotn t"bla ue ~1uode deducir que loa ú.nculoo t§1 'i 

O<' deben buoc.o.roo lo olio uniron:i.eo ¡lOoib1e para evitar f\U"' la. acc-

1eraci6n u.n...wultir vnrie conoiderable1:1ente. noi nicoo CI) bucea quo .. 

e1 Ant;Ulo O< poronñezca 10 más coreano poaib1o a coro1 a f!.n de -

que 1a tuerca ap1ioada tienda a d•r tans-noi&l a la tr&J"eotoria, p~
dJ.endo aal eer 1a aenor. 



d) Parn. conocer la vulocidiul q.UP debe 111nntcner la corredera. .. 
durunto uu t.ro;cct.o rio r.onuid">ra lo. lJicuicnte relnci6n1 

donde 
V=f 

V• •elocidad de la corredera 
á • diotanoia que a• de11:1¡1la.:a la. corretlora. il•l inci• 

eo e :Je tiene que d = ./. 0616 mis. 
f"" tieM¡iO pro~Ueuto inicialr:l"nte icual a 5 GOllUDdOIS 

Suctituyondo •atoo •aloreat ae obtiene q.ue1 

V= to~~~'¡'" = az.t35,';,~ 
Eota. ••locidad d•b• oer rroviata.ror •l MeCiniono Uotor para .. 

q.u• la puerto abra eQ cinco oesundo•• En al capitulo IV aa conaidera 
cota Yelooidad para calcular la rotcco:ia dal motor y la relaoi6n da • 
•elooidodon cn.o1 ototcmo de tranam1ai6a. 

e) Para. oalou1~.r la fuer.. da dioeno raal aa conaideN la a• 
ounci6n oorroa11ondiente. Para 

,donde m 11 100 Ktt• 

L • 1.6 •ta. 
H• 2.) ate. 

•ata caao ••·•tiliaa la ecuoci6n 7. 
m (f'L 2 +11'!J 

<f8á 

e/• 0.7176 mta. Obtenido anteriormente en el incieo b, 
Suotituyendo eetoo waloree ae obtienes 

F= /00,._, fe 0.6')
2+ (2.!J)'] = 'f'5. ¡ N .. wl..n,. 

-1'8(o.rl7<>) --=-
si lo tuerca 00 aplica perpendicular a la trn:1octoria d• la -

puerta eote Yalor ee oonaidera ac~ptable. En ~nto oaeo el Sngulo ••
ria co~o ee •16 en la tabla anterior. Para obtener la fueraa·~n

cia1 ae ut111sa el !ragulo ma1or que oorrocponde a la poaici6n 7, ea
te ·&n¡;ulo ªª oe,. 5J·75º de donde •• tiene quii1 

F. - #.5./ N = 76. 2 'l./'f' H .. w ""'1.s 
¡¡,,- Cos .S~l.5' ~ -

I:Gto. tuorza ea aeoaa'oria para abrir una aola-;;;ci6n, para 15 
cluir loo deo hojaa ao tivne1 

Fr • 2 • Tó. 21/1' N• !.f!:!_ •. .5f'2/l. H.,.;,lons 



Fino.l~ontc n• CO:l!'onoa la tric:c16n ,;enorada ontro ..,l ri,•l y la 

corredora. Para ootu fricción uo c:onuidt'rll. i"1nic:c.n(lnto la roo.cc:!.6n 

ror¡iendicular al ri"l coMo no nuo11tra n. contin11!!.ci6n1 

1 

l?ea.a:1M ~~tl/c:ulo.r 
o normal"" A°p 

' .... · · • • ·, 152.5 N 
' .Rp• l~2 . .5Sen53.7~º 

~:=-fZ.5 NE'\.,,l<.Vls 

u arlica.ndo 1 

/ =,,t<. N 

dondo .,<-< ., cooficiontc Jo tricci61:1 :mra un tl"aliz.w:tionto cr!, 

·1Jouo ontro acoro dulce y hierro fundido. ~u valor 

o• ...«= o.2 
N • fuorza non5o.l on el rial. De lo. relo.ci6n anterior 

N:IZ$N 

J"• tuorza de roz1U1ionto entre ol r1ol y lo. corredora 

oe obtiene: 

La :f'uorza. total necoonria. ¡uaro. abrir la JlUerta pro1>uosta oa -

la oieniente1 

F..,= Fr ~ / = /SZ. 5#28 N ~ 2'51. 6 N 

Fr.1= /11./~6':$ ;Vewlons 

;:-.,, = ..18 /<9 
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1 Hechanica -

rork, 19?6), pp. 455-459• 

5•• 111'rioc16n'1, Hechanica far Enrineer11 (McGraw-U1U 1 Ne• tork, 

1976), PP• Z74•2?6. 
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C;.PlTUlO IV 

El ''ll•can.ieco t:otor'' pro~•ueoto en ol ¡•rouontt1 ciot1.11!io Jirote,a 

1!111 abnrc11r ltto condicionoo d• operación do loo di!orentoa ti110:1 de 

iiuort.11!1 nnalizado11 a.nterloroont11to 

L"o conuidernoioneo qu• ee tocan en cuunto pnra el diaono de 
<1Jtc r.wc:-tniooo eotAn boondoa en la obaorvoci6n de loo tii.ateMno cocu1.!:. 

cil loo rluo 01:er:m nctuul.J.lonto 1 a t!n de r.:iejol'nr loa inconvonionte_a .. 

Máo !'recuentes 'IUO no 1•r•oontnn. El dioello de lon olocientoa nec4n1. -

coc ao bao"n en lna no•one de incenier!a eotnblecidnu para ootou I~-

no:s. 

l~edianto ol diRer,o del neconioao abre-:uertno afl pro¡oJ"cionan 

lno baoco, pnrn la to.bricaci6n de un ¡.rototii10 que ?1Uodn proT•or laa 

condioionea de D}•1Jr11ci6n 7 dur•ci6n 6ptieno, 

Loo ¡1rinoi;lnltJo factores r¡ue var!an de un modelo de puerta. a 

otr~ aon la potencia r•qu•rida ~ l~ ••locidnd de opernci6n. En eote 

coao ae pro11one uno. potencio ouf.ioi.,nte para ~lover una puerta. de di

eionoionen conyoucionnl~a con un ;ieeo excedido en la on~·or!a de los -

caaoa. ~1 lna dinenaioneo y pouo d• la puerta exceden conaiderable -

cente de lna oondicionee ~ropuentnu en el capitulo llftterior, eerA D.!, 

ceonrio reconuiderur el dineno d• loa elementno d• trannnlai6n de pg, 

tencia. La velocidad de salida del mecnniumo debe conaiderarae ¡ .. ra 

cada cnao en pnrticulnr. 

El. rnctor de oc~ridod conoiderado en ente dioeflo, rrotonde .. 

't•rote-¡:or al mocnniut:to r.iotor de eotuorzoo e:iccedontee qu• rueden ¡ire -

nontAroo bnjo ct-ndiclnnoo anurnDJ.oo de o¡•ornci6n. J::ote f"ft el coso de 

un objoto quo intcrruu¡1tc0 ol libre doe¡1lnztulliento do la 11uerta111rovo
cundo n.o!, un choque r¡uo ro;orcuto on toda. la. tranartio16n. Ente aa -
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!'ecto in¡iortnnte on ln 1Jo.;t1r!tl"tl dol necun!c:r:o no :iit fnelUJ't' en lt1. 

no~or!a de loe ~ocnnionon con~rcinlou Mxiot~nton. 

La diotrib•u:ic'ín :t r::.tel"inleri utilizndoo tiancn cn1no fin::iu .... 

dad prolonc"r ln Yidn 6tJ.l del mccania~o :t evitnr ~l eáximo loa 
oervicioo de aanteninionto preventivo y correctivo. 

DZSCR!f'CIO:l 

HO'l'OR l:t::Cl'!lIC:<i, 

Loo cotoreo rraccion::i.rioo utili:adoo pnrn entoft a~cnnianoa -
deben reunir lna aicuinntoa curo.cterfoticao de DJhtraci6n txira ada11-

tn.roo t!cilnonte en una inota.l.t1.ci6n ordinaria do caca. ht1llit:i.ctlon. -

llobcu ue-r u:>nof4oicoo":> y trobuJc.r a 127 Volto y Go Hz. Loo ""locido

dea do D!or:i.etc'ín puodon oor 1015 BPH o 1150 RPJI. La rotnci6n <lobo -

oor interc11t1biallle poro cubr~r loo opcro.cionoo de nbrir y eerrar. -
Loo nctoreo utilir~doo on loo nocnnioMoa puo~on aor loo ~iDQOC que 

ae aplican en ventilaoi6n1 on rdre acondicionndo o purn uso f;1tnc 

•al· 
Un motor monof&aico d• corriente alterna norool~c~tc no tie

ne par de arrnnque, por lo que ae utiliza un arrlU\quo por cn,ncitor. 
De eote aodo 1 el ~otor trabaja en el inicio camo un cotor 11 induc -

ci5n bi!Aaico y doepu3a como aotor mono~•~tco de inducci6n. 

Jo:aton notaren ¡renornlnente no ocru1icnnn :1roblc:oic.s ¡:or el Rt!!:, 

vicio 11,:ero quo reciben. Conaidernndo un uao conutnnte trnbnJnn 
cinco cJ.nutoo diurioo aproxinnda~ente 1 lo que re~reaPntR un uao M1-

nir.io. La uhicno16n del 111otor oe p11edo aprtoc,iar "º el dibujo 1 :: 2 • 

.!:."l. oiotc1:1a de trunnaioi6n reduce la voloci'1:0111 df! tiotor el¿s_ 
trico a la voloctd.:i.d de enli•lu rc•ltlorldtt, udc~8.a de tr,,nal'litir ln -

11ot11ncia e;t>neradu a lno puurt:io. 
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54 
1'n lu r.".l.l.iJa. Ce:. antoi:- a• utili:ta uno. tr1u1nMiui.6n ror banda 

y poleas (Dibujo ~) por la YqlQcid~d elevpda ~ue proveu el Dotor 1 

coi:so protocci6a al aec~niamo por el d~nl1:4Ciento ~ue porclt•n• P~ 
ra ~oto Ca.Do la volocidnd ea de 1050 RPH. En la polea tlafor oe ti,!. 

no acoplado un embrague par~ contrular 1 regull!U" •l torque que no 
traJ:UJ.Cd.t• a l• tl•cha Uo 1 (Dibujo 5). En eota !lecha oe encuentra 
una catarina de aenor di(uietro que transmite la velocidad • otra ~ 
aa.tariaa ma,,or (Dibujo lt) en l• Clechn. Ha Z (Dibujo 5), a t!n 4e ... 

tener •a &ata la velocidad angultLJ" de oalida neceaaria. En •l ex -
tremo de l.a. lleoba lfo 2 ti• encuentra la cata.ritia que tr-.nDúto el 

aowi.lld.ento direOtlltllonte a la cadena ~ cable de acero en el exterior 
del gabinete. De esta foraa, la relaoi6n de velocidad o• roduce •D 
doa fl•cb .. 7 atr•Y'• d• deo pal•-. r trea aatarin•a• 

SD 1oa •po~oo de las flecha• oe util1zaa chunac•r4D forlla -
4Ga ~ar rodaai.ento• r•dial•• de bol• con aua aoportee (Ver dibujo 
?). A dlterencia de loa buje• utill..,.doa ao•unaent• en ~•a&nilMllo• 
oo•era1aleu, 4ataa cbumaceraa aon máo oll•nciaalUI y reaiatenteo 
•1n r•querir pr&cticaa•nt• d• •ngraaado. 

Z. diatr1bucióa s•nera1 de eatoe ele•ento• de tranam.i•16D .!, 

parecen en 1o• dibujen 1 1 2. 

tNS~ALACIDff J:l.tC?RICA. 

Mediante el. a.rreclo di.o¡·utcto en l.a inet(ll.acibn e16ctr1c• -
•• coatroi.a el aocionOJ11.iento t paro del .. caniamo en el aoaento pra. 
cieo 7 deaeado. 

Kl .rr&Aque eatl dado ••diant• un r•l•vador al~ernador f~jo 
de doa paaoa. Sote releYador oo~ata de \lll& bo-1n• que trabaja a Z~ 
Vo1t• de corriente alterna. A1 •aer«iaar la bobina loa plat~ao• 
4•1 r•l•vador cambiaa. de ua paao a otro qu•4lndo•• fiJo •h 6•t• '1 
ti.90, aun cuando la bobina s• d•eacti••• l:Zl cada paoo •• proporci.!. 
na un eenti.4o de giro contrario, ra&6n por la qu• cada T•s ~u• •• 
acti•a.•l rolovador 1 el btQÍor inTiert• eu oentido de operac16a. ~ 
to t&llbi6n ocurre aun cuundo •l motor •• encuentra trabajando •in 
baber concluido au ciclo de operaci6n. 
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La bobino dol relevodor oc olinonto mediAnte un tronoforao -

dor que convierto do 127 Volto que hny en 13 lineo· en 24 Volts. tl 
Yoltaje de esta tranoformador ee quedn nbiorto en doo intorruptorcus: 

uno Jiuede eotar ubicado en cualquier pnrte do lo rneidencia. 1 otro lo 

·conotitu1e el receptor de onda de rodio, colocado junto nl aecnnto
mo motor. Al octivorae cuolquieru de eatoo intorrU,toroa ce cierro 

•1 circuito entre relevndor y trnnnrnrnodor qued~ndo enorfP.=ndo In 
bobina 7 realizAndooe el Clll:lbio d• platinoo e ini.cibdo:.:e nsi ol in.E, 

Yiaionto del motor. 

En la m.iamu linea do corriente que enerciza el motor (12? 
Yolto) eetA conectado un termontoto en aorie paro oaconder un foco 

ubicado en ol exterior del sabinote. ~"l teraoetllt:lo e11 ua elemonto -
tal'ld.oo que aboorbe el calor senerado al J·llOO de la corrionto, y lo 
tranomite a un platino bimet4l.ico que al oalentnrae cierra el cir -
culto que alil:lenta al fooo. E11te toco 11e a1iacar& dea¡:.ula de un c1el: 
to tiempo de que el motor hnyn concluJ.do ou ciclo y el platino bim~ 
tAl.ico ae haya eatrJ.ado nuova~~nte.l:l rooo •• ~ti.11.aa para alumbJ'allr. 

Para concluir el ciclo del motor o• util.i&a el movimJ.onto =~ 
clnico de la tlecha Ho 2. Hed.iante 6ata ne tranaaite ntravi\o de ca
tarinaa 7 cadena la mioma yelocid•d 111 tornillo ainf!n (Dibujo 6). 

Dobra el tornillo ae de•pla&ara de un lado a otro doa•arandelae roe
ca4aa (Dibujo 6) que oiguen la cuerda del tornS.llo durante au moyi
mtento. Eataa arandela11 •juatable11 aYau&an aobre el tornillo haeta 
acti•o.r el micro interru~tor que corta la corriente quo le lleca al 
•otar. Una ar«ndela abre el circuito en ln o;eraci6n de abrir y la 
otra en la opcraci6n de cerrar. 

La ubic•oi6n de eatoa coc~nentea meclnicoe a• cuootran en -
el dibujo 1 7 2. La conezi!n de loa com~onentea el&ctricoa oo ilus
en el diacratm el6ctrico. 

s~uatD.\D DEL MI:C.UZIJUO. 

El embraeue d• torquo regulable con ~uo oe ha provisto al me
cani11mo tiene doo tuacicnoo .rrincipalnente: 

1.- Protec•r alcún objeto o peroona que ae ntraviooc en la 



trc~·ectoria d11 la puerta. 
2.- rrctocor Al aiaao mecnn!o~o d11 un !Oaiblo cho~uo on el -

~ue ne tr~n~~ita to1a 13 rotencia del notor a loo ele~•!!. 
toa ~oc6n1co" de tran3~ioi6n de ;otnnci~. 

!:ato :1u11d11 ocurrir al r:,uedar "torada ln puerta, o bion 1 al -
accionar nuevaannte el relevador cuando 111 aotor eotA funcionando. 
En ~oto G.ltino CU.;JO la ruuri:n a¡ilicadu oer' el doble de la de dia11-
no, puea primero debe trennr la puorta bo~t• una velocidod cero 7 -
d11a¡1u&a yea.cer la acelerac16n en oentido coatrario haota alcnnzu -
nu velocidad de oparnc!6n. 

Mediante el eobrague 
torque neceaario pora ~over 

pro~ueat(6)e rer.ul• en un ~rincivio el 
la 11uerta. Si la roacci&n ea r:uqor el -

embr•IIU• patinarl 7 el eafuerzo actu~nte en la tranamiai6n no aum•,n 
tarl, De it:Ual forma, •1 011 invierte el aentido de ciro durante 1• 
opernci6n, el ••brar;ue absorbe la aceleraci6n n•••tiva qua oe rorod,! 

••• 

El embrairue (V~r dibujo )) conata de cuatro barraaoG eqtd.411 
tllftt•• en loa que 011 tienen una bola de ftCero, un resorte del mi•ao 
dilmetro 7 u.a tornillo pora comprintrloo. De la tueraa con que ••rl\ 
jen loa ieeortea a la ~olea depend• el ao•ento que o• trans~t•• 

Pera el aneo de l•a pu•rtae corredizas •• utilJ. ... una p-1.an
oa d• bloqueo por coa11reei6a. para eu t&cil d•aaotivaci6n. Gi llega 
a tal.lar el auainiotro d• eaergf.a el6ctr1ca ae puede aflojar tlctl
aent• la vaJ,anca aiD neceeidad de desconectar lea brazo• meolnicoe 
de lae puertu. 

?;ato bloqueo no e• tan indlopenaable en lao puertae corredi
cae por lo q~• •D m&o conveniente ut111&al' ua apl'i•t• par tueroa ca, 
aGn en •1 extreno d• la flecha Ro 1. Ha obataa.te, m~d.iant• la pal .. 
oa d• bloqueo resulta mle tlcil aj1&11tar el torque tranaaitido en -
cualquier tipo de ¡1uerta. , 

La }lalftftca de bloqueo per co~rre•i6n ea la ~u• •• utillea en 
una hicieleta d• oarrerae par• •ujetar laa ruedna 7 poder poner 7 • 
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Loa eleaentoa d•acritoa anteriaraoote conotitu7en •l Hecani.!, 
mo obre-puerta• propueato.en el preeent• trabajo. Laa condicionea -

de diaefto que deben aatiafacor lou compooentee del aecaniomo eataa 
cantea.idea en la memoria de o~lculo adjuata. 

1:9 oonYenieate aclarur que el •••~alano abre-puertas pro~u·~ 
to runcioaa co•o una Caja Wegra ea loa diferentee tipoa de puertae 
eotuadJ.adoa, ea decir, ai •• anal.i&a.n 1 .. figureo 1 1 2 1 ) 1 4 1 5 7 6 
del capitulo III •• :•ueda obaenar l\U• 1a partida Jfo 1 correaponda 
en todaa laa fisur .. al Heoaidaao Hotar, el cual •• cooatitu7e por 
loo r.demoa eleaantoa en cada caao 7 utiliEa una inatalaci6o allctr! 

ca 7 ua oiat•• d• traruiaiai6n eatindar para todu lu puartu. 

E1 arreglo da todoa loa elaaentoa 7 oomponentea utili.•adoa 
ea el aioao en cada caaa. Loa 6nicoe lactoree que pueden llegar • 
•odi!ioar el dieefto propueeto aon la potencia requerida 7 la weloc! 
dad d• aperaoi6n de ealida. E9to ae 1•uede preeentar en cuo de qu 
•l t...no·7 peao de la ~uert• por autoe14tizar warie o ae exoeda can 
ai.derableaente de laa oondicionee propueataa en el cano iluetratiwo 
del capitulo III. 

La •••orla de o'1culo • inlonu.oi6n critica de eet• capltlllo 
correaponden al caeo ~luotratiwo analieado en el capitulo III, aie
•o que aparece en el arreglo general del Hecuieao Pro11ueato en la 
p4gina 76. 
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to/EMOR.TA /2C CAL(<LLO 

t'.2ai7..r/~/'a,n~ ~ue d .N?'eca..?,..:.C-..wa ..re- ac.c,,,CJQ<!! por 

.za. vez ~...w.4 e-:r~ 1!'4 t)PeJZtCJ(Üj d e.r~o ~¿4!~ 
..f'<:Ya..- :2 U:!!t:e.,s e/~ d.!"~O ... a.I,1""' .re T/ene: 

r;. = :z. .t: Fo = :Z x. /~ 

Fr = :'Só A-1 
Sa..,r;?~ó?~ eh /a efu..tv4? / JC:' o.bke.n~.· 

#.P.= 35&1[,2"'¡5:l/3?"Jf ~ O,/O:z.5 

//.P.= o. /0.25 =Y.~ :;;: J 
C/ mo/or C0/771!'rC/a./ ma:f pn.JX,,>/.>.7p es d2 ~fi:P. 

;::&r ~ue_,;,r.re a.?a. veh,~,.46./ éV"'-t:J.;l//n,,-1-) ¿:'}"'4 
M ~ ca.rreo""~ .re .re.lf:~c.·a,,a_ an hJ'ofe....- ~ b p~_r 
La.s CtV"ac/~:rhcas /U .....,.0~ ..ró-7: 

,tg/e.qc,,.4., Y¡p A{,P.' 

u,..,{w/d - /Or.5 ~,,,, 
'7a?s,¿,? - /.2? U,h'f 
~/ac.,a,? - .Mkrc4/nb1ábk 
/1:,no.r.;:r/Co _; t>a #z 
Ar/a4,?ac por eapaL/;6.r 
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(¿) ..Se .s~cc/tV!a. an d4.;rd0 _,P"/eÁ;»,htV ~ 4 .17oka. /Pe· 
h'ar y At. Jecc.1M fizv;..1v~r.r11/. 

p., 4. /,,,¿,{, 7 $/ ca/.0.;o '* ,fO/l/,u //u& X 

G,./= _,,.. ¿,,,,,, _p<V'a. = P.'a/.,r ck 7.í> A' P y .k 
/ooo F"pm Q/l o;;,p;eh-._,, _..t?rdmhf'a.r ~: 

0:-. :7.0 
@Je older_,.,,,.,,,_ .6 ,-,,,_,,;,,,¿,;, cé ={,c.-;/,,,,I 

/O:;,q 
:loo = :Z 

® .fe k=. -6. rd,;_,,,oñ d- ,,P'ok/?C/a ,&"" &a//o6., 
~~/Q.P7of t:v.'a av;,,"10(-..d ,Para. CtJP';P47Sa/ d 
u.-MJe,?~ ~ C4rl"<!:r.;l \ 

:;. o .Puj - º· 35.i' ""'"(/ - .:z. ó :z .PuY 
~ Á /cJ/a. /:Z .r...- 4c-.ue 7~e /.1 r~ c.10ñ a/¿ 

17o/t!nc/a p~r ba//q{t a: o. 25 

11> Se cor7" ~ rd.U,,¡,¿; .:4 -"""~ª P"' ,b,.,,,,{, 
Pa/'a- UJtJ qlaP?e~Pco d ,,.;;dtv a-& J:!"rv .... vo 4 ./ 

.·. º·j''i= 0.;25 

@ J"e av.w,oa/a 4a. .rdac;bñ dé po*'/./c.-'a 
o.:Z§~,&¡;/,,,.,c,a ,,&/ mo/.v= O./;z.§ 

. ·. E/ .dame:.h-a ~ pa.kei P?e.h.P/" d~ 
::JP'-'j- =' corree/o. 

@ _r,./..,.,,,o;; ,,6/ dfiiP?dm al!- ~ ,,P'.,v.::;a. m~o.r 
.P'ora. # / [::J,!.) ~ :7-=j -O.Oó: :2. 71'"~ 

;7, ?f/ X ;2 {A"',V. //e/.)= _7- J'J' ri· 
fid'ó'N:>. 06' = .7. ?1' ?aj· 

o,, = 6' pq.h 
" 

. (Í) L'a.yo oÉ! ,&.. ba/?Ái 

L': :Zc -f /. 5 7 CC7.fd.J r éo-/J" 
#e 



L'#-6yo ~ ~ ¿;,_,,~ 
C-=d/:rkc/d. &'Jfre ce~o..5 
¿;7 • d!iVr.d-o ~ .6 pak-a P7"!)'« 
of• d};imoh d ht ,oaka. #M<V 

La. df:riaAc/4' /.t'¿.',>..V- M#e ce//7/cJJ a: 

C= j (p,-;>q'.) 

C=-j (6"rJ><0 

C• ?.5' 
Jad;0_y.:.?/o M Áz <!CU"""'M aq.l'.,,,,,¿y k ¡,,(!/7¿! 

L• :Z(?.5.)-r/.R{.J''-rój+ i-25/_" 
¿. :z>'- f'.3M. cr..:;::J 

..tira. ~ ?i!///ddz, o....-r~~ t'M'a bon~ 
/~OO _, S1m~04j1P.. o;. Ca../es 

k af7na=a;; /./,,.,y?;it/ al- ¿i_ ban./,, a ?L .200 

k ~,,,,.,.,,,;,_ pan. :?,;.,da/' 6- d;-k,,;, ~,,,. ce-?k;is 
e.s: o/K'r ~. = /Y.e. 

,(~ poka. ""'""'º/'-.... dé :P"td )' 
Aí. ,uoka.. ""'Y'"'r = o{, e·~ 
La. cfs/ancfa. ,,,,,,,;.,, auh-oJ = T.5" 
K'd.:¡;,;,; · af. v....-;;.,.q/a,/- ...,. :z: ./ 

éa/cu.6 t:Yd emb.rrc!' dr &-aaCH/fi-1?? //oJ 

. - L.. pod:-.rc/4. 1"'roX/ma"'6 ?'"'" pu&/e boM'Jd/'-
1,,;- = .,,.,,,b,r~"'" of d.i-cqs .le ~h_.,,,._.,"' CM> 4. 
rp~ r:;;r...,,.a.1. : 

e v = ...q-r·F·/1/·s 
7/656 



/..,..k: CV·caÁaA..r /,-,.,,_,,,,,¡?y= por e/ 61 

en;,br'Y'"<' = 'if6' //.P. 

...¿( = co~'1CJMk d- ;0ec,1;;,,.,; ck ,,,;,,¿/a.,/ 
...robk A'h!!./d .rec<:'1 ,._ 0-/.!i 

/= ra.:J?;; med" o& ..&.. .r-p~¿..,1e (t:.m)a. 
a.c~M- ..s;. k~ M Ó<"~~ aM~ 
ock,;v,. 4r efa4;,.c.r • 1' V??f 

F= ~/za_ a»4L/ if.r&J'"'® oé/ re.:r4/,ef,) ?'<e 
maQhe./?P /a.; .:::#JcPJ .:'U' e;;;w~/o " ? 

/V• dqñ.te.ro ~ .r'~ ......... p"¿:,,,~ '" 4'lcoa? .. .2 
~~ /' e...w'5/a,?ue.J. 

.s • v"4,,,,J,6,/ aé/ a/Áv = -7>m • .500 
F~ cvx.i'/6:56" o.o6:z.5x?/6.56" 
~- r•N· .S CZ/5{-?}(2)C5oo) ?.-f'61-';2Á., 

~s,.~.r~ ~'e e.r~ ~~za ~e? 5"~ró!'r k ba/
r.a .r~ ~j,,w/h'a/t!:. e/ rad-;:, .!??~¿, pa.l"'a ?"'~ M. ~vza.. 
¡::-.re.-.t. n?Ñ pr<:?porPMa,/. 

s~,...M~ r= /- 5 G97 J(!! 7;;,.-?C'! 
F- a 06':Z.5" r/6'.5,; . _ ~ 

- C!/5C/:;;.}C2/{5<7,Y- /?. 9 ..,- Aq_ó . 
..S"/ d ~""""'""" ca'?.<~ oé {/ ,,,,,.,,,.,,,,,,,._ hÍ <""{)'"- .u 

r?"'~ _.....,..,.,.._.ró'<tód.m«<'k 
J$.., = L • .5 A-. 

~ f/ ~ 
hV<t c<>Áa/,,,,- e/ da;;,,~., '* ,1;, r~o,-b .re ,,,.__ 

.r~ra e/ e.??6("a.J'4'.é" e~" «A copk. /"1'4,-;a6 y .r~ ~U#/:. 
Qa e/ oliimdnf ?"'" ,,,,,,,..,;.-,/<V,á.? {/-;,,,"'-"-"<M. Ailra.. ev:o 
CO,P.é ¿,-,;,(, -'-' ~Me ' 

Z"= 7C•~ot1 •~A-, -·····-----éJ 
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T1 Tranarol'ftador 12?-24 VCA 

C01 Capucitor fijo 

RCL Rel•Yador ~1Jo do dca pt¡.eoa 24 VC~ 

PB Dot6n pulaador 
CH Contacto d•l 1'9Ceptor 
TR.\ Tran•niaor de ondn de radio 
iu;a Receptor da onda da radio 
¿oc Antena de onda corta 
JS Interruptor do aaft1.tridQd 

•ocl 

EJ 



.&RREOLO OEN!:R4L DEL MECANISMO PROI'O~'l'O 



ENSAMBLE GENE.'/\AI. 



P/STR/8UC/ON SlSTEl'?A PE: 7/?ANS/115/ÓN 

VESTA LATEl?Al 
(E-f: /:Z) 
k~/ ,r;nr 

® 



.OETALLE ¿-NSAMBLE PE EMBRAGUE 11E.CA°NJco" 

CORTE /.ONG/TUO/NAL 

(¿-_,.c. /: 2) 
Ac:.o/mm 

tVQni_: &' /or¡ue Ci~ #W1S1'715:LÚ1 

/o q.,/<'rnu11.v1 las re.sorle.s. 

CoRTE A-A' 

(f.""5c /.-,;?) 
Ac;cl m'"' 



llUEA GRANDE 

(C4c 1:2) 
ibl-mm 

OE r.A¿LE tJE ,,&t?LEAS Y 

CATARINAS //E Tl?ANSN/S/ON 

ltUE'A CHICA 

(E4c- 1:2) 
A~lmm 

CATA'llNA GRANDE 

(F!Jt: 1:1) 
Acol mm 

CATA/UNA CHICA ... , 

(E3c 2:/) 
Acolmm 



, . .. 

1 

Ft.éCHA N. 1 
(F,i= l."/) 

Aai~ '"'" 



PrTA¿iE 51':5.fEHA f/rl"TE/?l\VP1o.<' 

PEi. t4'1ECANJSMO 

26 
r~Níl.l.D SINFíN 

(E~.,_,!¡,f) 

~-...-"'"""'~ 

j_

í --- --~··]~·::~ r 
_.,, _./?,12 --- ---- --¡'' 

W_J _¡5~ I 

DUJE a: B&JNcE 
(E•c 2:1) 

kol.,,.,,,, 

ARANDELA /l05CADA 
(E$c. J:/) 

~ ... r:::: ;:.;.;.-· -· -· -· -· 
wu 
~ no.& 

PA1'RA GUIA 
(E$c l:Í) 
Ac:;o{mm 

Ami mm 

© 

·I 



CESPJECé PARTéS 15 Y 30 

SEGUEaOI? BARRA-GUIA 
(E;1,t: l./) 

SOPORre f'ARA RoaAMJE:Nro 
(~c. /:/) 

Acol mm. 

8) 

E 

PWrmo~~5 
et¡uld/3f411l6o'4o1'•'-?G 
., Ull ~· '92 

1!•2?.flsc.oo 



LAHillA-SoPoRTE /'ARA 5.ISTEHA OE 7/?AllSl?IS.toiv 

~ 1 

_____ _¡_ 
-·-·-¡·-·--
_____ ¡ ___ ··--

1 

(
¡..., 

1 ' 

• H 

VISTA FlloNTAl 
(E:5c.

1
1;2} 

Aco mñf 

____ I ____ --- 1 

?o 

VISTA ¿ATERAl 
(étJc /: 2) 
Aait.mm 

® 



,, 

....... ...... D.UCUPCIOR OBSi::R'IACIO?fF.3 

Motor Foner l:leotrio de 
1 1 1/8 llP, 1D?!i Rl"!. p3cJ+!\1866 

2 1 Bnrra. redordn cJo aCl·ro 1oft5 

-· 78 -· 
Lonc. "' ) .. IW.o 

•Inquinar eeg6n el 
dibujo tto 4 

) 1 Prl•ionero allen entandar Utilizar en oujeci5n 
f. 6 • .,,. na. Lon,,.. .. 12.'7z!1n. no.rto 2 

.. 1 
Barra redonda de ncoro 9Blf0 Ha11uinnr oeg6n .. 
,.15r. -· LoDC:o•25 •• dibujo No 4 
Bti.nda ~rufl••-<Jatou lL300 

' 1 

6 1 ...... redonda de acero 1oft5 Ha1uinar negdn el 
111•10'11 1111:i, Lon .... a4"1. -· dibuio No 3 

7 4 llalln de aoel"O. fJ •3•97am. · 

8 .. Tornillo atd. cabeza hexag • 
' •J.96 llno Lonc.•6,)5 mm. 

9 .. Dm•orte helicoidal 10 eapl• 
r••· - •J.~5 -· c .. 3.5 r.L:lo 

10 1 Cuf\a cuadrada do scero 10lt0 
de "x'" • Lon• ... , .. . 

11 1 Pala::aca de bloqueo por coa-
nrealc'\n bicicleta carrera.o 

12 1 Roldan!\ do prcoi6n ;.12.7 

1) 1 ~arra redonda de ftOero 1040 lla1uinnr aegG.n el 
•1" .. • n .... 210 mo dibu"o No e; ... ~ iloda:sionto SXF 6001-2Z 

15 .. Ddnrrm redonda do •caro 1045 Maqu.inor neadn al 
..... llll!I. Lon ..... 12,,. .. dibu"o Ho ,., 

16 16 'l'ornillo atd •oa ...... h•• Utilizar en ouJaci6n 
9.4.?G.n.. LanL" ... 1'i.8'1 ~. narte 11; 

17 .~ Oatarina 2,_11 HocU.f'ioar aegdn el 
. .ubU~- "º 4 

18 8 Pri•ionaro allaa eataadar -..-.-. Ne.•· Lan•-•" -... 2 ""· 
Vtiliaar ea auJeci6a 
--r~• ;¡;, 

19 .. Anillo de ret•aci6a Ubicar en ranurati •• 3AM1•07 partes 13 Y 20 

20 1 ~arra redonda da acaro 1040 Maquinar oecdn •1 
.. 12.? IUS. Lo,.,.,. •200 -· dibu.1o 'i 



p,um: tAJIT. 

21 1 

22 2 

23 1 

•• 1 

., 1 

•6 • 
27 z 

28 1 

29 .1 

30 • 
)1 1 

)2 • 
)) • 
34 1 

35 2 

36 1 

)7 1 

38 1 

39 1 

40 1 
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DE.')CRlPClOli OBSERVACIOU&S 

C"ttl.r\no. 2!)-26 Nodi!icnr f>.u¡s:C.n el. 
dibujo Hu lt 

Pri.Clionai:"o tt.llen aotHndnr Ctil:i:z:,..!" •• 1.1uj<'ci6n 
~ .alt .. ?6 f:lm. Lonc.a1!j.3'7c:a. pll1't;(t 21 

Cad.,n& RC-:?5 38 1111.000 Ut1lizor en ¡i11rtea 
21 :t 17 

Co.dcn~ Rc~~5 ~o ~~ªºº 
UtillzAr en pn~ton 
25 ~· 1? 

Barra redonda de n~ero 1045 l·tii.1ui.nnr itec{¡;n e1 
J\•1,3 l'llno Long •• 170 ll~'' dibu:¡o lfo 6 
~a.rra r•dondn de bronce tta.~ulnar tieg6n el 
'I •Z!;.4 mtt• l.4nc. ;r12: .. ';'Qi.O .. d.ibu.jo !la 6 
Barra redonda de ~eero '°"' Y.o.q,utnnr llctc;ún •l 
P •34! flll\. 'Lonr;.•? IMl• dibujo Uo 6 
Var11la <lo acero 104' Ado.pt.tt.l" •n re.rtfr 27 
jt ... 1 .. 5 /:\O• Lonc ... 160 mm. 

netiort• de toret&n ;,dnptnr •• parte 26 

!JO.tTA r•donda de •cero 1()lt.5 HDiquin:ir isea(in el 
f!S:...)lt z:u:i. Lonc.~12.7 s:211. dibujo no 7 

Biu:-rtt. redon•la de acoro 104,5 Haq,uinar Gos{ln •1 
"--10 rm:i. IAnr;-.•1;'?5 Mf'I· dil'l~jo No 6 
Torni1lo otd d• c~h•z~ red. Util:i:tttr .,n uujitciAn 
f:l ,.l+ .. ?6 ~r.i.. I.on;;.•1Z:.? JU'lo ¡"1t1rte 31 
Jticro•int•rr~ptor 10 
1.2"i-Z50 VCA' 1/3 }fP 

A, 

Bolera de uc-ro 1Q~5 Util:L:ui.r en aujeoi6n 
10x1.5 mm. L'u1g.•140 ""· po.rte )) 
Tortdllo utd con tu1u0 ch hox. Utili.znr •n aujeciVz:i. 
¡d.t..7t. ein. Lvnc •• 6.35 r:i-, .. f'll.rte )4 

I.Ar:iina. giü.vuniznd• ~al.. 16 
dft 500"2~0 el'!. 

Ver dibUj<> Uo s 
lJi.tü.na gul.vnni:Ada CA]., 16 Vo'C' ubic.::i.c16n •• ., 
d1t 1ZO:rc:17C'I ""• dibujo !to 1 
J.6.uian f&lvani~ada Cal. 16 Utili:u.r- COl!lQ b ... 
d'IJ )O(lllC OCI m:i. 

L6=.i.n~ de ncoro Cnl. 22 Otili~az. <:O~O ~ttbinete 
d'e' 6.zOlc.750 t!U:I .. 

Terno11t.c.to <le coJ'ri•nte C:oncctns:- oe~n el 
:1D.l'a 127 Volttt. Di&P'l"Slllll 1111 tri.et. 

1 
! 

\ 
' ¡ 
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LISTA DE MATERIALES 

DESCRIPCION OBSERY'ACIOHES 

41 
P.ulovador fijo do doo Conuctor oee{in e1 1 l'ªººº" 24 Volto e,\ Diocrru:in el6ctrico 

42 1 ~rrro!ormador de 127-2JeVC.t. Conect.::i.r oepjn ol. 
J ~p. Dior,rnmo eléctrico 

4) 1 Receptor y tranomioor de ºll Conectar aogún el. 
da n:; 24Volto; 8 bitu. Diugram11 el6ctrico 

44 1 Cnpacitor fijo de 5 6 6 HF Conectar oeg{in el 
a ))O Volto. Diagl'IU!Ul olf.ctr!co 

45 1 Cable conductor •atond•r 
Cal.. 16 1 Lone:.•3000 .... 

46 1 Llapara de 75 Watta Conectar oogún el. 
Diagra.iziii elóctriao 

47 1 IU.cro .. interruptor normal111en Conectar oecGn ol 
te abierto. 10A. ¡ 127V; 1/JllP- DiDS'l'/1.lllll ollictrico 

48 1 Interruptor normalmente ·- Con~ctnr aoi;ún ol 
biorto, 10A¡ 12? V¡ 1/3 llP Diagraaa eléctrico 

Fuoiblo de 15 l.i.1¡:. Conector oecún al 
D1.ncrW!la eléctrico 

. 



BB 
Retoroncina: 

6.- ''l:."101:1.entoa de ooguridad", Mechnniellll!I (&!. Lonnox-Hopior, London1 
1964), PP• 148-149. 

?•-"Par do toroi6n", Diori\o de Elac:iontos de Hliquinan (&d. Montftner 

7 Sim6n, Barcelona, 197?), pp. 22-2). 

8.- 11Inroraaci6n do dieefto", Oaten '?f'1.lfl.ez V-l!o1t l>riTe Solection Ca 

ta1og, PP• 1)-16. 

9·- "Tranaaia16n en Ingoni.er!a", Cat&.1ogo do ftlC pura trano.lll.iai6~ 

por Cadonae, PP• C-13-1~. 

10 .. - "Potencia tranoaitida por eabraguea de discoa 11 Hanual. UntYeraal 
d• la T¡cnica Mec,nica (Sd, Labor, Darcolona 1 1984) 1 pp. G71. 

11.- 11Roaortco bcl.icoiilalca", llioono de HA9u:!.nao (Hc-Graw-Hi.11 1 M6JC!. 
co, 1971), PP• 192-193• 

12.- 11l'orque de tranamiui6n11 , D:i.nefto do Mi.quin- (HcOrB•-Ui.11, Hé -

xi.ca, 19?1), PP• 115. 

13.- ""rr•D1Jm1•i6n do potencia mediante ojea", Dinofto d• Másuina• 
(Mc0raw-Ri11, H¡x1.co 1 19?1) 1 PP• 113-115. 

1'+.- 11An.1.lloa de Ratenci~n" 1 Manual Un.1veraa1 de la Tftcn.ica Hechica 

(Ed. Labor, Barcelona, 1981+) 1 PP• 1123-1124. 

15.- 11Rodam.ientoa de bolae0 Manual ST.F (Hirlco, 1970) 1 PP• 1)4. 



CAPITULO V 

~'?VDIO SCOHOMICO 
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CAJ'ITULO V 

!:STUDIO ECOHOIUCO 

En el preaeate capitulo a• dan a conocer loo cooto• de loa -

.. teria.leo que a• emplean en la fabr1cac16o del •ecaniumo abre•pU•,C 

tllO propuesto, aa! co•o el cooto de mano ~· obra. 

Loa aatel"ialaa utllicadoa oo han dataraioado oon baaa en la 

infol'9aci6o contenida en •l capitulo IV (Hecaniamo abra-puerta.o pr.!?. 
puaato) donde ae aalacoiooan loa ale•entos mla conTenientea adapta- . 

doa a loa aataria1ea coaercial.ea exi.atantea. 

Una gran parte da loa eleaentoo propueatoa requieren de un -

.. quinado praYlo para au utili.r.aoi6n. Pnra conocer el coato de ea -
toa .. tariaJ.ea ae ba conoiderado nu fabr1caci6n en un tai1•r da aa&.
quimi.a h•rraaientaa en donde •• cobra el aaquJ.nado por hora, inclu• 

:rendo la mano da obra 7 1.a úquina uti.l.i.r.ada, Para el e-o da aate 
aecaniaao 1 al coato del aateriel o• inclu1• en el oooto del .. quin~ 
do por tratar•• de pie&a11 pequeftaa. A la teoba 1 nowi•abre de 1988. 

el trabajo de un torno paralelo ••t' cotisedo en 1201000.00 la bora, 

•a1or que ae coneidera en la coti&eci6n de 1aa ptecaa aaqu1.na4aa. 

11 precio de lo• .. teria1ea nece•arioa que 1a eld..otea coa•r• 

o1al,laeate •• 001U1ideran 6aicaaente bajo au precio de liot~ cocer 

cial.. Loa ooaponent•• e1actricoa o eleotr6nicoo de iaporteci6n tia

aea el Talar con que •• cooaiguen actuala•nte on el ••rcado naoio --· 
Para apreciar con 1197Cr claridad el ooeto que repr••enta un 

meoaniomo abre-puertaa 1 ae clasifican loa gaatoa de la oigui.eate -

meras 
1.- Elamentoa meclnicoa. Son todo• loa coaponentea 7 .. teri~ 

l•• del mecaniaao que ae encuentran en forma comercial. -

para au utilisaci6o. 
2 •• Piezaa maquinadas. Bon lea partea que deban fabricarme 
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t1o¿;ún J.ou 1H.b1:joo corro;Jrontliftntco Jcl c::1J'l{tulo nntorior. 

J.- CoQpononteo cl6ctr1c:oo. Je incluyen todoo loo a~torioJ.eo 

oléctl•icoo :r electr6nJ.coa que i11tc~ran ol rl1.it:rtu:111 olóc

trico, excluyendo Gnicnounto el l.lotor ¡.or conoidornrln -

ºº"º olcucnto 111ocli.nico por el 1:1ovi::U.cnto r¡uo t•ro;poroiona.. 

A c:ontinu:i.ci6n oo prcocntnn loo precioo de lo.i;¡; tir.torialoo ut!, 

l.i1~doo coa el 15 % del IV11. yn 111c:lu.ido. 

DESCRIPCIOJI co.:>ro tml'l' •• ruo c.ur.r. CO!iTO $ 

Motor l'o11or !:loc.1+81866 ' 146,ooo.oo 1 ' i46,ooo.oo 
Dtmda Qotoo-3L300 1 5.'-5ºº·ºº 1 ' 5,000.00 

C11,ta.rinn 25-11 ' 6,800.00 4 • 27,200.00 

Catarl.na 25-26 1 15,500.00 1 1 15,500.00 

Ca.dona RC-25 • 8,500.00 0.5 .. • 8,500.00 
Palanca rte bloqueo • io,000.00 1 • 10,000.00 

Bn1oro CtF 6001-zz 1 6,)00.00 4 • zs,200.00 

I.6.aina o&J.. · ORI.. · 16 ' 15,000.00 .)2 .. • 15,000.00 

"""-•• de cu~oro Cal. .22 • 20,000.00 .4? 2 • 20,000.00 • 
Torni..lloo 1 tuorcao :r 
arnndelao • 30,000.00 - J 30,000.00 

s 302,40o.oo 

PICAS HA'{Uitt\D.\~ 

Di:.SCRIPCIOlt CO.'ll'O tLi;,,Uitr;.DO CAlr.r. CO.'.J'l'O ~ 

Flooha do trunotU.Di6n • 20,000.00 2 • 1+0,000.00 

&abrasuo • 25,000.00 1 • 25,000.00 
Polea. • 7G.2 tm1. • 19,000.00 1 • 19,000.00 
Polea. • 152.'+ mi:1.. • :?4,ooo.oo 1 • 24,000.00 

Sor-orto po.rn rodaJ!liento 1 11,000.oa 4 o 44,ooo.oo 
1'ort\U,lo oin1'ir1 ' 20,000.00 1 • 20,000.00 
Buje de bronco • 6,000.00 2 • 12,000.00 
Arandela rooa~dn ' 5,000.00 2 ' 10,000.00 
Ba.rra guia. ' 6,000.00 1 • 61 000.uo 
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• 5,000.oc j 10,000.00 

$ 210,000.00 

MATERIAL ELEC'l'RICO 

DI:SCHIPCIO?I cos~o urrtT.lRIO CAIIT. COS'l'O 1 

Roc•ptor de onda rad1.o 1 200,000.00 1 • 200,000.00 

7ranami•or d• onda 1 150,000.00 1 1 150,000.00 

Re1eYodor s 95,000.00 1 1 95,000.00 
H1.oro-1nterru~tor 1 9,000,00 ) ¡ 27,000.00 

1'ranatoraador 1 1i.,500,oo 1 1 14,500,00 

'l'•rmo•tato b1tu1tlili.co 1 15,000.00 1 1 1,,000.o<Y 
LúpaH ' 1,500,00 1 1 1,500.00 
C.pacttor • 71 000,co 1 • 7,000.00 
Al.ambre conductor 1 10,000.00 - ' 10,000.00 

TOT.\L 1 szo,000,00 1 

Dll loa 4atoa an.tori.oren oo ~btione que el canto d• aecardaao 
eatá dado por1 

Coeto d• oloaontoa mec&nicoa 
Coato d• maquinado 
Goato da aaterlial.ea •l•ctricoa 

1 302,40o,oo 
ll 210,000,00 

• 520,000.00 

m. acato tota1 del nocllDial:lo ubro-11uortaa oa1 
1-.1 1 032 1400,00 M,JI' 

Coao ao puedo apreciar el 50 • del coato total del ••caniellO 
dopmad• do loa coB!KJaontoa aléotriooa o olactr6aJ.coa, &eto •• - ... 
prinoipalm•Dt• ea 1• oonaideraoi6n d• qu• loa ... t•rial•• •l•otl"iooa 
debe de ••r 4• la aejor ca11d•d• puH 4• ••toa d•P•D4• 1a _pn. .. • 
·~ •1 buee ruacionaaieato que requi•r• •1 .. oaaiaao. 

KL ooato del .. quiaádo t11.C1bi.6a •• oonaid•ra •lewado por t• -
aer qua depender d• un toll•r auxiliar de M6quin1U1 herraaientaa pa

ra la tabricac16n de loe acoeaorio• propueatoe. Si •• cliepone de la 
herranienta necaaaria para autos ma~uiaadoa el coato •• reduce con-



l 
1 

9) 

ciderabl.c!:lontn. 

Loo el.econtoo ~P.c5niccD tienen un co~to aoderado oi oo cona! 

ilorn que eoto-i corronpondon a iu·ocion ile liRta. uniturlcn. Uo nlltJ¿•ro 

r.or O:J.:foroo !.'u.,do reducir en un 31J 6 41) ~~ 111. cooto propuooto. 

~'l. costo total obtenido re~roaonto l.o fobricuci6n do un pro

totipo y no do un~ !abricaci6n •n oerio. ~l tiec,o eeticado pora la 

!abricoci6n do un prototipo eo aproximod.iaonto do una. oocano. 

To11ando cnmo baoe loe prccillo do loa cecuniocoa coaorcial.uo 

exiatentoo,uo cun~idora. que el couto obtenido os ocoptablo por tr~ 

tttroe de un ~rototipo 1 por l.oa vontajoo que ofrece. 

' 



CAPI'l'ULO VI 

CONCLUSIOJ1ES 
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CAPI'l'ULO VI 

CO?:CLOSlOK::.S 

A lo 1argo d•l pr•••ate trabajo o• han dado a conocer loa -
tipo• de puert&11 autocáticaa máa comuna• qua operan ea raoidenci .. 

1 edifialoa de la Ciudad da .Uxico. Mediante loa antecedente• aan• 
oiaaadoe •• poaibla adwertir la :laporta.noia 7 la gran di•eraidad 
da aplioacionaa que puede tener waa puerta autom,tica en ditaran -
tea aituacion••• 

Atr•••• del oonoaiaiaato da loa llOYilliaatoa 7 aafuarao. a .. 
loa qae •• aoaata al aaaaaiaao ea poalble determinar laa condioio• 
... da operaoi6n qua daba .. tiafaoar ea cada ouo. n aniliaia Ü• 

a&al.oo ta6rico propuaato aqu.L raap&lda ea WlA ar~n ..,-aria laa ººll 
d.lcioaea realaa da loa .. can!.a•o• comercial•• que operan aotuai.ea 

••• 
Coa baaa en alguno• .. aanteaoa axiateataa ea ka cU.aaAado al 

.. a..u...o. proptlaato qua cubra laa aaoaaidadea da la ~or!a da 1 .. 

plld'tU d• 'º""'• di.M09io••• 7 pe90 CODYenaional.e•· El. diaello ··
pleaclo pretende dar a conocer loa el .. eatoa qua integran .... o• 
ld.ll9o a"9-puert.. 7 bao•a poaible av. operao16a av.toaltlca. 

llediaat• la aplicac16n de la 1..-DJ.eria •• •1 aod•lo pro 
pueato .. pretenden noraar loa orlt•rloa d• diaeno 7 .. jor .. i .. -

.. peatoa .U hportantea ea •• tmacioaaai•ato para 1ogr .. au ••tas 
dan.aao~la, -1 ooao prot•1•r a loe 111 .. oa de cual.quier al tuao16a 
.. ••raa 4.•e •• preaent• 7 dleaia117a av. Yida Gu.i. 

Coao •• ba •lato, la adaptaa16n 49 un ..oaniaao •• partio•-
1.ar pu•d• ••r dJ.terant• •• cada aaao. i.. lla1taclo .. a 1 •ariaatea 
qaa •• pnaeatao hacen qv.e 'cada o .. o •• con•ierta •• v.a probl ... 
aa~ifioo para aer .aal.iaado aeaaaio .. aata 1 datel'lliaar au 90lu • 



ci6n cila •• :nlecutida. 

J.lerli .nte l..a. obuervaci6n comJ•lota de l.n inutnl,_cJ.6n de un C.!, 
c.a.nioco chro-~uortno roault.a. intereabnto analizar lac funci~noa 
que oo c.:onjuc.a.a ¡111ra realizar uaa .o¡ieraci6n dotermir'.4.Jut abrir :t .. 

cerrar una. ¡iuerta. La intecreci6n Je loo cor.1¡1oncntoo ol&ctricoa 7 
aocAaicoa ha.e• roaihle geaerar el aoYin.1.ento requerido :t controla!:. 
lo bajo condioioaeo deaeablea. 

La utilizact6n de loo ~lonontou mec&nicoo en conbinaci6n con 

loo C.UlFOD•nteo el6ctricou :t electr6nicoo, J.>•r=ite &alllir-r en aren 
aodidn lao aplicncionea tuncionaleo que oo derivan do operJcionea -
aimilare•. La a¡il1caci6n JlBrticular de 1011 ¡1uerta.o oe pueiJe toAO.J" 
como baae para deenrrollar pro:¡ooto• novedoaon y oriciDLlloo. 

Loa datos qua oe Jlro11orcionan pnra. lo. fobrie;1ci6n del i:roto
tipo pro~ueato, incluyen loa eaterialeo coaercin.J.oc que oe encuen -
tran en el nerc11do nacional.. &J. coatc d11 coto rrototipo uo buoa en 
precios correa~ondientoo a loe meaos de ao,ticmbre y octubre de 
1988. 

De este modo, al diaefto del mecaniomo ae basa prinoipalDent• 
en au reaiatencia 1 Yoraatiltaad :t coato moderado •. La protecci~n d•l 
aietoma •o ba pueato ea tunci6n de loa con~oncntea meofln.icoa, pero 
una. aayor aegu.ridad ae puede lograr acJ.iante la adaptaci6n de ot.t~ 

- caa electr6nicoa de control c&a ~on~lejoa 1 a t!n de que la aegtU'i • 
dnd meoinicA :t electr6nica quede reforzada autuationto • 

• \otualaent~ lc.1 neoania111oa abre-Puertas tienden a gener.U -
&ftrae on un gran zi(iaero do reutdenciaa '-y editicioa por la aasur14ad 

y oomodidttd tlUe o!'rece•• 

Be ~1uedo concluir qua el conoc;iaicnto de loa aecanJ.amo abre
puertAO ea im,ortante para'propioiar el dcoarrollo de nuevos mod• 
loa que 00412 t!Aa aecuroo, aticientca ~ ecoa6micoa 1 llo5a.ndo a tor 
111nr.parta •atoa do loo a¡1aratoa doméaticoo do uso nona:i.li"do. n 
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mecaniamo propuesto puedo llagar a sor una aoluci6n adecuada o la 

baae de nuevaa ideas ~ra éata T alcunaa otras arlicuaionea. 

Con bwse en lo anterior, lo que aqu! ae pro.ron• ea la fa -
bricaci6n de un aodelo de acuerdo oJ. mecaniamo abre-puert11a pro -

puesto para aer utili~ado en una puerta de uao dom&atico noraali
zado T datorm:i.nar mediante la obecrvaci6n de au funcion31!l.lento ai 
ea neoaaario modificar el diaefto original, a fin de ~roponer ti -

no.l.Sllente un modelo eficiente 7 competitivo a nivel nacional. 



DIDLIOCJRAFIA 



BIDLIOURJ,.FI!. 

1) Obers E., Jonoo F. D. 1 llorton ll. L. 

Hllnurt.1 Univoraol de la ~ócnioa Hec6ni.co 

Ed. Labor, Do.rcelona, 2a ed., 1904 0 

2) rairea v. H. 
Dioefto do Eleaentos de H!quinae 

Ed. Hontanar ;r Si.=6n, Barcelona, ia ed., 1977 

3) Beer Ferdinond P. L Johnoton E. Ruocoll 

Hechoidce ror Enginoero 
HcOraw-tU.11 1 "º•York, Ja ed., 1976 

4) Bouaeiater Thoodore 1 Ava1lone Eugeno A. 

" 

Ma.rka Ho.nuAl del Ine:enioro llecánico 

HcG~o•-H111 1 Mixico 1 2o ed., 1984 

Sbi.gle;r Jooeph S. ;r Mi.toholl t.nr..,. 
J>ieefto en Ingenier!n Mocli.nica 

Hcaraw-U111, H6xico, Ja cd., 1985 

D. 

6) Ka11 ,\,S. 1 Holowonco ,\,R, 7 La.ughlin 
Dioefto de H&quinao 

Hc0row-Uil1 1 Hli.xico, 1a ed., 1971 

?) Binger Ferdinnnd L. 1 PJ"tel Andrew 

Boaiotencin de Hnterioloo 

Ed. Harlo, H5xico 1 Jo od., 1982 

8) MAnua1 SKF 

RodAm.1.cntoa do Bolao 7 do Rod111oo 

Hlxico 1 1970 

n.o. 

99 



100 

9) Hoelmlenko v. A. 
H•obaniema 

&:S. Leanox-Napi•r, Londoa. 1• ed., 1964 

10) Wll.ii.aa. Tre•or l. 

A Hlatory ot Teohnolo~ 
Claraa4oa Preaa 1 Oxtord, Vol. VII, 1978 

' 


	Portada
	Índice 
	Introducción 
	Capítulo I. Antecedentes 
	Capítulo II. Conocimiento de los Mecanismos
	Capítulo III. Análisis Dinámico de los Mecanismos 
	Capítulo IV. Mecanismo Abre-Puertas Propuesto
	Capítulo V. Estudio Económico 
	Capítulo VI. Conclusiones 
	Bibliografía 



