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INTRODUCCION

El tema gque a continuacidn se expone, pretende coptimizar y ha-
cer mds eficlente el estibaje y montaje de un equipo de perforacién marina
en placaforma de aguas territoriales del Golfe de México.

Tomando como base el disefio convencional y proponiendo un dise
fic en el cual las partes o paquetes del equipo de perforacién no rebasen -
las 20 toneladas de peso para ser izadas por medic de las gruas de pedaesral
con las que cuenta la plotaforma como recurao proplo, se pretende optimizar
el movimiento de tiempos de trabajo, minimizar los costos del montaje y el
iznje, contando con todos los recursos que permite un equipo de perforacién
cldasico.

Cabe aclarar que la modificacidn en el disefio solo es el tamafio
estructural de los paquetes, ya que loa equipos que contienen censervardn
inclusive su poglcidn ¥y ubicacisn en la plataforma, como si fuera al diseiic
normal.

Este egtudlo se desprende de informacisSn obtenida de Petréleos
Maxicanos (PEMEX), de sus publicaciones y de lo que a lo largo de su expe-
riencla an lo que se refiere al irea marina han realizado desde principiocs
de la dicada de log afios setentas,



TEMA .I: LA EXTRACCION DEL PETROLEQ.

1.1. (QUE ES EL PETROLEO? .- CARACTERISTICAS.

El petrglec es una mezcla de hidrocarburos de ori-
gen vegetal o animal que se encuentra depositado en el subsuelo, & profundi
dades que varion; en nuestro paiy de los 800 a los 7,000 mecros.

Fisicamente puede estar en estado sdlida, lfquido
O gasegsoj g remperaturas que varfan desde la amblente, hasta unos 100 a -

150 grados centfgrados.

Su densidad varfa de acuerdo a la composicidn de -
la mezcla; ea el caso del pecrdlec Lfquido varfa desde un lfquido muy lige-
ro con densidad de C.5 a 0.55 gml:m3. hasta los hidrocarburoa de alto peso
molecular cuys densidad sobrepasa la del agua. Igualmente gu viscosidad va-—

rfa desde ~ 1 e¢m hasta varios miles de centfmetros.

Qufmicamente, su estructura bdsica cambia de un ya
cimiento a otro, y se clasifican de ncuerdo a la funcidn quimica predominan
te parafinicos, nafténicos, aromicticos o nsfdlticos., Esta estructura predomi
nante determinari la apariencia, coler o tono predominante, olor ¥y su com=
portamiento en diferentes condigiones.

Ho requeriendo shondar mds en términos especfficos
de la perforacidn marina, que no son de usoc comin y que a lo largo de el es
tudio se irfin describiendo, se puede decir que el tema que se aborda es una
necesidad actual de PEMEX para la optimizacidn de sus costos, ya qua la si-
tuacidn del petr&leo mundial obliga a &llo.

El petr&leo se formd como producto de la composi-
cién de vida marina, tando vegeral como animal, que florecis en el fondo de
los pluos ocdanlcos y que al morir fué entertado por capas de roca Eragmenta
da, arena o material inorgdnico que se depositd sobre &llos.



Estas capas de sedimento previnieron Ia oxidacidn comple
ta ¥ la detcomposicidn; pero aumentaron la preaidén y el calor, eriginande -
una destilacidn parcial de la materfa orginica, que di8 lugar a la formaclén
dal gas y dceite. Estos productos, dependiendo de su lugar de formacidn, emi

graron hacia zonas donde quedaron confinadoas.

El tamafio de los campos var{a enormemente. Existen mulei
tud de pequefos depdsitos que por su esacaso potencial produector, hace incos

teable su explorcacidn.

En el otro extremo sabemos que los llamados campos super
glgantes, contienen miles de millones de metros cibicos de aceits y que cong
titbyen la riqueza Fundamental de pafses como Arabia Saudica, Rusia, Kuwait,
México, Estados Unldos. etc.

1.2, {DONDE SE LOCALIZA?

En Mé&xico, como se dijo en el pArrafo anterior, el petrd=-
leo ge localiza en mantos subterrineos, a profundidades que varfan desde 800

hasta mia de 7000 metros,

Por tratarse de un producto lfquido o gaseoso, es obvio
gue su conflnamiento en los montos debe caracterizarse por encontrarse en =~
rocas porosas o arehosas limicadas por capas impermeables.

La acumulacidn del petrilec va nsoc}ada a Eallas geolSgt

cas {sinclinales y anticlinales).

En México, los primeros campos productores fueron locali
zados en la costa del Golfo de México, a profundidades relativamente peque-—
fias; destacando entre ellas, log campos de gas de la zona de Reinosa y Nue-

vo Laredo, los que durante muchos afios abastecleron de gas nantural a Monte
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rrey, Saltillo y otras poblaciones de esa regldn, exportando al migmo tiem-
po haata 300 mm, p.c.d. a los Estados Unidos.

Mas al sur encontramos los campos de petréleo pesado en
Pinuco y Altamira, cecca de la ciudad de Tampico. Esce petréleo se cavacte-
rizd por dar un asfalto de primerfatima calidad (actualwente casl agotados).
En al estado da Veracruz estin localizados los campos que dieron fama y ri-
queza a nuestro pafs en la primera mitad del siglo XX, destacando la llamada
“Faja de Oro", cercana a Pozarica, que ain continda produciendo volimenes de

noventa mil barriles diarios.

Mas al sur, en el Itzmo de Tehuantepec, en la cueanca de
los rfos Coatzaccalcos, Tonald y Arijawa. Estdn los campos de la venta, las
Choapas, Cirdenas, Pareddn, Samaria, Cuhduacan y Cludad PEMEX, Todon los ==
campos que hemos seilalado hasta aqul se encuentran en drcas geolégicaa del
Jurdsico y su profundidad diffcilmente sobrepasa lod mil metros.

En 1973, se descubrieron al surceste de Villahermosa los
primerpa campos super gigantes del Cretfsico, que constituyen la actual ri-
queza de nuestro pafs; en la zona terrveatre destacan el campe de Cactus,Cun

duacdn, Mundo Nueveo, Coatarica (mds al narte}, etc.

Esta zona productora de gas y aceite, se extiende en la
plataforma marina hasta los campos supargigantes de Campeche; estdn en el -
Cantarel, Abkatun. Istoc, Akal, Nohoch, etc,, que forman la mayor produccidn
pettolffera en nuestro pafs y son la base de nuestra plataforma de exporta-
eidn. Su produccidn actual supera el millén de barriles per dfa. Es la impor
tancia de estes campos productores con pozos que superan en algunos casgs -
los 35000 barriles por dfa. lo que da base al presente trabajo, ya que cons
tiruye 1la principal riqueza actual de nuestro pafs y principal fuente de di

visag. (Ver figura L-A)
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1.3, TIPOS DE PETROLED.

Loa ripos de petréleo y sus propiedades son extremadamen
te variadas, ya que se extienden desde asfaltos negros, alquitranocs, pegalo
808 0 como los encontrados en el lago Trinidad en las arenas de Athabasca,
en Canadd o Pianuce en México, ﬁnsca los aceites volitiles de los campos de
reforma en Chiapas o algunas coloniaa de California que pueden usarse casi

directanente como gasolina,

Su color puede ir desde el amarillo al verde, ambar,rojo
pardo, café o negro y en ocasiones fluorescente o pdrpura en la luz refleja
da, Su color puede ser &tero y agradable, en algunes casos dulce, en otros
como la trementina y el alcanfor ¥ en otras ocasliones un olor repulsivo de-

bido principalmente a la presencia de compuestos de azufre.
Composicifn del Petrdleo:

Es diffcil expresar brevemente qué eg el petréleo sin al
gin conocimiento de quimica. Las moléculas de petrSleo estén formadas en ~=
gran proporcidn por carbdn e hideSgeno y en mejor escala por azufre, nitrs
geno y oxIgeno., Otros elementos pueden presentarse en forma excepcional, pe
ro estos son los fundamentales. El contenido de elles, puede decirse an for

ma general, es el sigulente:

CARBON 8z f a7 %

HIDROGENG 11 /15 %

AZUFRE Hasta un 6% B
OXIGENOD Hasta un 2 X

NITROGENC Hasta un 3 %

El compuesto mas simple de la cadena orgdnica, el metano
(CH4), es el principal constituyente del gas natural y las moléculas de ma-
yor complejidad qua esta con dos, tres, cuacro y hasta cinco Ztomoa de carbo



no, se encuentran en los anteriormente, puede ser muy volacil, conciene di-
suelros los compuestos presentes en al gas natural y otros que constituyen
en este caso, mezclas de compuestos con moléculas de peso molecular creclen
te, La complejidad qufmice a'medida que se hace mayor determina ias ciaracte
risricas de los diferentes tipos de petrilec encontrados en la naturnleza:
as{ entre los compuestos paraffnicoa (aquellos que tienen saturadas sus va—
lencias an cadenns lineales romificadas) forman el petrdleoc mas solicirade
para la obtencldn de aceites lubricantes y parafinas de alea calldad.

El petrdleo que contiene un porcentaje Importante de com
puestos aromiticos se ha uctilizando para cbtener solventes, colorantes, plds

ticos, etc.

No se puede pasar por alto el efecto corrogivo de los ——
compuestos de azufre presentes en el petrédleo, Esto obliga a procesarlo des
de sus primaras ectapas de aprovechamlento para evitar el rdpido deterioro -
de ruberfas, tonques y demds equipo que lo manejan. Dicho sea de paso, que
la eliminacidn del azufre contenido en el gas, constituye una importante -=-
fuente de este elemento én uh alro grado de pureza, lo que permite su uso -
no solo como materia prima de dcido sulfidrico, sino también en la prepara-

‘cidn de colorantes y productos farmacéduticos,

1.4, BREVE HISTORIA DEL PETROLEO EN MEXICO.

En México se ¢onocen, desde la &poca prehispénica, aflo-
caciones suparficiales de petrSlec llamadas chapopoteras.

Al aumentar la Llmportancia del petrdleo como fuente de -
energécicos al final del siglo pasado y principilos del presente algunoce ex-
plotadores dlrigieron su vista a nuestro pafs y obtuvieron concesiones para

exploracidn y explotacién del pecrdlec por el presidente Don Porfirie Dfas,

Existen vegistros de preduccidn a partie de 1901, con un
volumen Inicial de 10,334 barriles durante ese afio; esta escasa produccidn
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axperimentsd un extragrdinarie desarrollo durante la década de 1910 o 1920,
a pesar de los violentas convulsiones socilales de la €poca revoluclsnaria y
la debilidad de los gobiernos mexicanos existentes durante esos afios.

El pettdleo gatisface alrededer del 90% de las necesida-
das energéticas de México, hablendo provenido del aceite un 60% y de la pro-
duccidn de gas natural un 40X,

Antes de la conguista el chapopote fud aprovechado por -
gus propledades medicinales, a modo de incienso y para impregnar el casco =
de pequefias embarcaciones. Los conquistadores espadioles que fundaron la Nue
va Espafia a principios del sigleo XVI trafan consigo una tradicidn minera y
asf el territorio conqiistado se convirtid en una de las principales zonas
productoras de metales preclosos, El petrdleo gqueds, desde el principio, =-
,asimilado a los otros recursos minerales, La tradicién espafiola consideraba
a ustos parte del patrimonio real, que era cedida para su explotacisn a los
particulares; todavia bajo el [mperioc de Maximiliano se le utilizaba para ~
otorgar permisos & los particulares. Sin embargo, no existid hasta entonces
ninguna explotacién de los hidrocarburca de alcances comparables con la ex—

plotacitn de loa minerales metflicos.

En el dlcimo tercio del siglo XIX, no obstante, el desa-
rrollo de la explotacidn petrolera en la Rusia zarista ¥ en los Eatados Uni
dog atrajo- la atencidn sobre los yacimientos mexicanos, cuya existencia era

evidente desde mucho tiempo atras.

+ Las polfticas del régimen porfirista de atraer y dar to-
da clase de privilegics a la inversidn extranjera hizoc que empresas particu
larea, principalmente norteamericanas ¢ inglesas, tuvieran concesiones y —

otros derechos sobre extensas zZonas,
En la sigulente década la preduccidn reglstré un excraoy

dinario desarrollo, lag empresas extranjeras convirtieron a México en el sg
gundo producter del mundo., Los derechos otorgados bajo el porfirismo se tra



dujeron en una desenfrenada explotacidn. La casi totalidad del aceite se
exportd durante esa década sin refinar y prdcticamente todo el gas asccfado
al aceite se quemd o se derramé a4 la atmSafera.

El Congreso Constituyente en 1916 vis que el panorama de
la industein era trdglco y desalencador. Si bien Méxiece aportaba un 11% de
ln produceildn mundial y ocupnba €l tercer lugar entvre los productares, las
empresas pagaban cantidodes simbSlicas por impuegtos y regalfas, importaban
sln pagar derechos 1a maquinaria y materiales que les eran necesnrios, paga
ban salarlos singularmente inferiores a los normales en otros pafses, se apo
deraban libremente de los terrenos que necesitaban para sus actividades, al
tiempo que las condicicnes otorgadas a los empleados mexicanos eran deapro=

porcionadamente inferiores a las concedldas a los extranjeros.

En el perfodo 1520-1930 existi§ una tensidn constante en
tre los intereses petroleros y el Estado, impulsado este dltimo por las ten
dencias nacionalistas, mas o menos confusas y dilspersas. Se otorgaron nuevas
concesiones para explotar el petrgleoc, tanto a nacionales come extranieros.
La crisis econdmica de 1929 incidis fuertemente sobre la industria petrolera
y 1limits mucho la produccidn. El resultado fue que la produccidn de 1932 so
lo ascendid a menos de L7% de 1a mfxima alcanzada en 1921; no obstante anun
cinban una crisis de las relaclenes entre México y los inversionistas petro

lercs norteamericancs y angloholandeses.

Desde un punto de vista social y polftico general, eata
tendencia espontanea hacla la mexicanlzacién de la industria pecrolera coip
cidid con un clima de cambilos forzados que transforms al pafs congiderable—
mente y culmind en un gobierno progresista, solidario con las fuerzas demo-
créticas que se oponfan al fasclsmo en vIspera de la Segunda Guerra Mund{ial,
y animado por un programa intensamante naclonalisca en sus aspectos bfeicos.
Lag demandas obreras fueron la causa directa del conflicto que provoed la —
exproplacidn de los bienes de las compaiifas petrolerags el 18 de marzo de --
1938,



Fue entonces cuando el gobierne de Méxicoe organizd una en
presa descentralizada y fundid en ella las actividades de las antlguas compa,
fifas,

Durante la 2da. Guerra Mundial se interrumpld el desarro
1llo de la industria naclonalizada, va que limitd las exproplacioneg, dificul
té la renovacidn del equipo exproplado; el pafs fud objeto de un blequeo co
marcial ¥ condmica que lo perjudicd grévemente; solo a la derrota de los =--
pafses del eje se debilitd este bloqueo y fue posible modernizar las insta=-

laciones, asf como dar impulso a la localizacidn de nuevas reservas.

A los 10 afios de la exproplacidn del petréleo, PEMEX se
encontraba en plenc desarrollo, la construccidn de refinerfas, ducros y o-

tras instalaciones crecfan frente a la expanslén.

En el perfode de 1948 a 1975 la produccifdn de aceite y
gas crecid en un 513X, el consumo nacional de hidrocarburos auments en 632X
las reservas de acelte y gas se incrementaron 364%, la capaclidad de refina-
cisn crecld en 406X y el valor de las ventas se multiplicd mis de 32 veces,
a preclos corriente y 6.7 veces o preclos constantes, (Var tabla I)

La induscris petrolera actual, estd formada por un soleo
organismo: PETROLEOS MEXICANOS, descentralizado del estado, de caricter téc
nica, induserial y comercial, con persenalidad jurfdica y patrimonios pro-
plos. En las aiguilentes tablas se muestran el consumo nacional anual a par-
tir de 1924, las reservas existentes a partir de 1938, as{ como el importe
de las ventas interlores de productos petroleros y petroquimiceos bidsicos des

de ese afio.

__'!.n—



TASLA 1

CONSURC DE WIDOCARBUROS Ew  NEXICO

MILES OE WILES DE WILES DE
BARRILES BARRILES BARRILES
DE PETROLED DE PETROLEOD DE PETROLED
¥ GAS WATURAL ¥ GAS MATURAL Y GAS WATURAL
EQUIVALENTE EQUIVALENTE ECGRITVALENTE
1924 16,324 1941 27,592 1958 104, 887
1925 14,859 Wz  w,ep 1959 110,048
1928 15,726 1943 34, 706 1960 117,841
1927 12,99 194k 36,488 1961 127,470
1928 12,085 1945 &0,022 1562 134,418
1929 11, bk 1964 b, 02% 1043 137,609
1930 15,1 LT 48, 39 1964 151,458
w1 14,089 1948 51,508 1965 181,988
19R 13,600 T4y 56,854 1964 174,502
1933 13,345 1950 62,288 1967 19,4k
195 14,09 1951 6T,z 1962 203,958
1933 16,702 1952 T0,24T 1969 220,204
1938 18,058 1953 71,383 1870 229,894
1937 19,816 1954 T?.em 197 248, M5
1938 22,310 1955 a3, %87 1972 264,203
1939 24,089 1958 0,948 1973 295,057
1940 25,8 1957 109,864 1974 317,887

1973 346,452

FUENTE “HASTA 1933, NEX{CO EN CIFRAS 0,0.E.;DE 1934 HASTA
1938 LEL PETROLEOC ENM MEXICO Y DE 1938 EN ADELANTE ANUARIO
ESTADISTICO pE MEMEK. "
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TABLA 1

RESEAYAY DE  HIDROCARBURODS TOTALES

S AL RS Lt LA e m e ———————

MILLOWES bE RILLOMES DE MILLOMES DE

BARRILES BARNILES BARRTLES
1930 127641 1948 1,%7.90 1958 4,070.01
1939 1189.59 1948 1,8649.92 1959 4,347.09
19460 122,95 1950 1,807.40 1960 4, 787.00
AL 1224.8% 1951 1,987 1961 4,990.10
1942 1236.53 1952 2,240,685 1942 5,007.24
1943 1256.88 1953 2,232.87 1543 3,145.59
196k 1547.77 1954 2,568.47 1904 5,22T7.2%
1945 1515.26 1955 2,750.39 1985 5,075
1946 1437,23 1958 2,950.89 19ed 5,356.%
1T 13ar7.91 1957 3, 373.34 1967 5, L05.68

CIFRAS AL 31 DE DICIEMGAE DE CADA AND,
FUENTE:ANUARIO ESTADLISTICO DE PEMEX,

VENTAS INTERIONES DE PETROLEOS MENICANOS

] veeteagrmnnsnsmm . esemeas

WILES DE PESOS ARILES OF #IXCE MILES DE PESOS
1938 354,483 1948 6,740 1958 3,653,951
1938 169,95 1949 1,022,127 1959 4,567,093
1%0 191,348 1950 1,262,046 1960 3,531,562
1941 222,106 1951 1,458,705 1941 6,006,923
1962 253,388 1942 1,620,878 1962 8,264,172
1%3 292,179 1953 1,749, %7 1963 6,708,574
1964 333,013 1984 2,002,046 196k 7,407,402
1945 401,193 1948 2,622,028 19¢8 7,910,939
1966 507,992 1956 2,998,114 198 8,526,009
17 439,930 w7 3,393,549  1WT 9,467,483

FUENTE: ANUARIO ESTADISTICO DE PEREX.

~12 -

18
1969
1w
191
w72
w3
1974
19713

1968
1949
190
wn
19712
1973
W
1973

WILLOWES DE
BARRILES

5,530.38
5,570.00
$,%67.%0
5,475
5,37.81
5,431.70
5, 775,44
5,338,31

WILES M PuROS

10,493, 01%
1,073,908
12,926, 174
14,200, M3
15,701,280
17,970, 404
30,817,478
33,154,440



1.5. PROCESO DE EXTRACCION.

Como todo procese. la extraccldn del petrdleo es un glatema
perfectamenta definido, que estd formado por una serie de pasos para llegar a -
la obtencidn de un producto.

Los pasog del gistema de extraccién rotatorio son los si-
gulences:

1.~ Se locallza el equipo de perforacidn en el lugar donde
previamente se hizo el estudio de exploracisn geoldgica y se gupone existe un
manto de petrdleo.

2.- Una vez hechas todas las disposiciones del equipo se
empleza a perforar un agujero haciendo girar una barrena a la cual se le apli-
ca un pesc, o sea una pleza de compresidn, escta barrena parte de un siatema gi
ratorio por medio del cunl se podrd ir conectando y aprisionande los tubos que
Eormardn el ducto por donde el petrSleo saldrd a la superficie, A medida que -
se profundiza, se van agregando dichos tubos. Los cortes o pedazos de formacién
que va devastando la barrena, son levantades por un fluido que ee intreduce --—
por la tuberfa y que aflora por la barrena, circulando continuamente hacia arri
ba con todo el producto obtenido en la oradacidn.

£l fluido de perforacidn conaocldo normalmente con el nombre
de lodo, es altamente vizcoso y permite empujar todo el producto de la orada-
¢ién por el espaclo anular formado entre las paredes del pozo y la tuberfa de -
perforacién; come se observa en la figura 1, El lodo se compone de arena, grava,
bentonita, buacita y agua en diferantes proporciones.

+ A medida gque se va acercando la barrena al manto petrolero,
situacién que se sabe potr los cortes o pedazos arrancados que son analizados —
par los gedlogos del pozo y que determinan que ya se eatd a punto de hacer con
tacto con el petrdlec, se aumenta la presién en la inyeccisn del lodo. con mo-
tivo de que cuando ge haga contacto con el manto la presidn del petrSlec y del
gas no gane a la presién del lodo y se mantenga el flujo del petrSleo y gas ——

controlado,
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3.~ Inmediatamente qua se llega al manto se cambia el -
fluido de perforaciSn (lodo) por cemento de alta Eragua y se empieza a intro
ducir a través de la tuberfa de perforacién a la maxima presidn posible, es-
te cemento llepga hasta la punta de la barrena saliendo nuevnménte hasta la -
superficie de la tierra por el espaclo anular, antes mencionade, cementande
y formando asf una pared rigida entre la tuberfia de parforacidn y las ‘pare-

des del pozo. Vease la figura 2.

4.- Una vez cemenrado el pozo, se sacan todoa los tramos
de tuberfa de perforacidn Introdycidos y la barrena, con esto queda listo el
pozo para $er detonado en su parte inferior y as{ romper la cdpsuls de cemen-
to y parmitir el libre Flujo del patrélen y el gas a travém del pozo. La detg
nacidn requiere de que previamente se haya colocado entre la salida del pozo
y el piso de parforacisn, el preventor de reventones y la vdlvula main floud
que controlard la diferencia de presidn con las que salga el producto,

Dicha detonacisn se realiza mediante explosivos que son
colocados en un dispositivo (como se deacribe en la Eigura 3}; que permite -
llevarlos hasta la cipsula inferlor del cemente y usarla desde la asuperficie
en este momento, el pozo empezard su etapa de produccidn.
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TEMA II: DESCRIPCION DE UN EQUIPO DE PERFORACION MARINA.
2.1, (QUE ES UNA PLATAFORMA MARINA?

En el momento en el que se descubre un yacimiento petro-
lifero en aguas marinas territoriales habiendo realizado todos los estudios
necesarios para localizar el punte Sptimo para la perforacién de un pozo y
sabiendo que el tirante de agua que existe entre el lecho marino y la super-
ficie del mar parmite la implantaciSn de una estrucrura que aloje: equipo, -
materlias primas y parsonal para realizar todoas las actividades que intervig
nen en la obtencidn del petrdlea, se da paso a colocar esas islas artificla

lea llamadas plataformas marinas,

lna plataforma marina hace la base de tierra firme en el
mar, es un dispositive creado por la fuerza del hombre para la obtencidn de
el hidrocarbure mas preciado por la humanidad en aeate siglo.

Las variadas actividades para la obtencién del pettéleo
como son! la perforacidn de un pozo, la reparacidn y terminacién de pozos,-
el tratamiente y bombeo del preducto, la compresidn del mismo, la inyeccidn
de agua para mantener la presidn del manto y la vida del mar, han provocado
que el hombre divida eatas islas, que cree puentes entre allas, que habili-~
te quemadores, muelles y toda una eatructura que permita hacer visible este

eafuerzo.
2,1.1. PAQUETES QUE LA COMPONEN:

A grandes rasgos y para todos los tipos de plataformas

Ei{jaa, estas s¢ componen de las sigulentes partes (ver figura 4).

a) Superestruckurat
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"Este es el piso de trabajo donde se alojam los paquetes
que contlenen los equipos, materiales y persoanl que intervienen en las dis
tintas actividades para la obtencién del petrdlec., Y tienen como caracterfs
ticas la de ser removibles para utilizarse en otra plataforma.

b) Subescructura:

Es una estructura metdlica construida con la suficlente
tegistencia para soportar el esfuerzo provocade por la paqueterfa qua se le
coleque encima, Escd sfempre fija al Jacket y en ella se alejan los equipos
y materlales que siempre deben estar en la plataforma, aidn cuande en la su-
pereatructura no se estf realizando ninguna actividad. Eatos equipos son por
ejemplo: muelles para actracamiento dea chalanes y abastecedores, el preventor
de reventonaes, tanques para tode el abastecimiento de agua potable, cuarto -

‘de generacldn y control, etc.
¢) Jackee:

El jacket es una estructura metdlica construida con tu~
berfa de acero de gran didmetro de forma piramidal que permite una gran dis
tribucidn del esfuerzo al soportar la subestructura y la superestructura.

Los hay de 4 patas llamados terfpodos y de 8 patas lla-
mados octdpodos, dependiendo de la magnitud de la paqueterfa que sm coloca
en la superestructura.

La tuberfa con la que normalmente se construye as de 40"
de difmetro interno, rodeada de placa en callente con costura. Estos jacke-
tes son lastradoa al lecho marino por medic de pesc, de tal forma que reais
ten el oleaje constante del movimiento del wmar, tormentas y huracanas,
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2,1.2, TIPOS DE PLATAFORMA.

Por su construccidn las plataformas pueden ser de los -

siguientes tipoat
FIJAS:

= METALICAS: de ruberfa de acero rolado con coatrua,
Fabricadas en pativa. Ver figura 5. (utilizadas en M&

xico).

- DE CONCRETO: de pilezas prefabricadas de concreto de al
ta resistencla, fabricadas en diques secos (muy costo=

sas). Ver figura 6.
FLOTANTES:

be tipo embarcacidn con motores para desplazamiento pro—

plo ¥ lostrables de manera individual. Fabricadas en astilleros {(expiorato-

rioa). Ver figura 7,
Por su tlpo de actividad o uso pueden ser:
DE EXPLORACION:

Por lo regular son de tipo flotante, muy costosas y ut{-

lizables soclo en tirantes de agua no mayores de 50 metros,

Donde los tirantes de agua son mayores de este metraje

{case que no existe en México}, se utiliza la investigacidén submarina,
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DE PERFORACION:

Son las plataformas motivo de el presente eatudio, de las

cuales hablaremss con mis profundidad posteriormente y a grandea raagoes son
fijas, metdlicas y soportan la paqueterfa de perforacidn durante esta activi
dad y posteriormente se convierten en plataformas de produccidn, {ver fig.7-4)

DE PROBUCCION:

Mantienen los servicios necesarios para la produccién.

DE ALMACENAMIENTO:

Son las plataformas destinadas al almacenaje de ctodos -
los equipos y materiales que se usan en las demas plataformas, por lo regu-
lar son plataformas que en un tiempo fueron de produccidn hasta que loa man

tos fueron agotados y se destinaron al almacenaje.
DE COMPRESION:

Son las plataformas destinadas a comprimir los gasea y
aceites obtenldos para mandarles posteriormente a laa boyas de almacenamien
to, donde serdin recogidos por el bugue-tanque,

DE INYECCION DE AGUA:
Se divide en des:

1) De tracamiento de bombeo:

Tiene ecomo objetivo al tratamiento y bombeo de agua de
mar, para inyectarla en pozeos, donde la presidn haya disminuido y B& pre-
tanda seguir obteniendo la misma cantidad de crudo. El agua salada se trata
pretendiendo durante el proceso despejarla de toda partfcula de aire y vida
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para que al entrar al manto no provoque que los intersticios de la roca en
donde se localiza el petrSlec (que son muy porosos) se tapen, no dejando -
asf salir al crudc del manto., Este es uno de los sistemas mis modetnos pa-

ra mantener la presidn en un campo petrolffero.
2} De generaclién y Control:

Contiene toda la paqueter{a necesaria para generar la
energfa eléctrica requerida para los trabajos de las demds plataformas, Bu
funcidn es la de ser la Fuerza motriz de todo un complejo.

DE REPARACION ¥ TERMINACION DE PoZQS:

Una vez que el pozo ha aide perforado y la plataforma en
tra a sus funclones de produccidn, el pozo a través del tiempo tiens un dea-
gaste y deterioro, producidos per el flujo del gam y el petrdlec a tra&is de
&l, ocuslonandose taponeos, bajas a la produccidn o pérdidas de presidn con-
secuentes. Es entonc es cuando entra el tutrno de darle mantenimiento y ter=-
minacién de pozos que as exactamente igual a un equipo de perforacidn pero

de menor capacidad.
HABITACIONALES!

El trabajo en el mar en el ramo petrolero es 1ncealnta-y
rudo, y las condicicnes de vida se hacen diffciles para cualquier humana -—-
por causas como son &l clima, la soledad y el peligro al que dfa a dfa la -
gente eotd expuesta, esto ha llevado a loa pecrroleros a la creacidn de habi-
tacionales hasta para 250 personas, para los complejom de produccidn o inyec
cldn de agua o compresidn. Egcos son realmente hotelea flotantea que cuentan
con comedor, habitaciones, baiioa generales, biblioteca, alberca, gimnasio y
saunaj todo &sto para tratar de hacer lo mds confortable posible las horas -

de descanso y cecrcacidn del operader marine.
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2.1.3 PLATAFORMAS DE PERFORACION MARINA.

La perforacidn marina, al igual que la perforaci6n terres
cre, sigue los mismos pases ya indicados en capftulos antericres, y se urili-
za con el mismo equipo, sSle que en mar se compacta a minimo espacio de manip
bres de trabajo para que el jacket y la superestructura sean lo mds pequefios

posible, y se minimicen los costgs,

Los equipos utilizados son protegidos de las condiciones
marinas dentro de paquetes o cuartos giganteacos que ademis sirven para su -
transportacidn, ya que son plezas estructurales que tienen sud orejas de iza
}e a cuatro puntos para levantarles, colocarleos y bajarlos de la plataforma.
A Bu vez estas estructuras son previamente sand-blasteadas y pintadas poste-
riormenta en el patio de fabricacién para reeistir la corrosidn marina. Es-
tog paquetea serfin descritos uno por uno en el aiguiente capftulo,

El dismefio utilizado en plataformas de perfeoracidn de aguas
territoriales del Golfo de México, hn sido igual para todmas: consta de ocho -
paquetes distribuides en un drea de 27 por 35 metros, o sea 945 metros cuadra
dos, que tienen su propia habitacional y su propio helipuerto, lo que las ha-
ce las mds complegas, ya que inclusive generan su propia enargfa en uno de -

sug paquetes y son autosuficientes.

Ya hemos estudiado el proceso de extracecidn y despuéds de
haber analizade cada uno de los paquetes que componen el equipo de perfora—
cisn marina ¥ los equipos que contiene, en el sigulente capftulo se dard una
breve explicacién de como se connunta el trabajo de todos estoa paquetes pa-

ra realizar el proceso de extraccidn del que se habla,
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2.2, PAQUETES QUE COMPONEN EL EQUIPD DE PERFORACION MARINA.
2.2.1. PAQUETE DE GENERACION ¥ CONTROL.

Este paquete tiene como funcidn principal la de generar
toda la energfa requerida en la plataforma desde las luces del habitacional
hasta la operacidn del malacate en el piso de perforacidn; a su vez, desde
ahf estd el control de monitores de todos y cada uno de loa puntos de la pla

taforma,

Conata de 3 generadores turbocargados de 3000 h.p. cada
uno. Doa gencradores mas pequeiics de atranque previo, tres compresores y el
cudrto de monitores o cuarto de control; diastribuidos como se indica en la

Eigura 8,
2.2.2. PAQUETE DE ALMACENAMIENTO.

Come se ve an la figura 9, éate 8e encuentra ubicado en
la mitad de la plataforma para que ge haga mas ficil la entrada da los mAte
riales que se almacenan en &1 y que entren por unos orificios muy grandes -
que se encuentran en su techo, scbre del cual también se estiba la tuberfa

de perforacidn y produccién,

Los materiales que normalmente-ge almacenan aoni

- el cemento

- la arena

- la grava

- la bentonita

- la bauxita

- la varilla ete.

En su parte interior cuenta con 8ilos para almacenamiento

de estos materiales, asf{ como matores de aspercicn que los toman a través de
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unag toberas y los llevan por medio de tuberfas hasta las presas donde se ha

ce ¢l lodo ¥y el cemento.

En ocasiones tambidén se almacenan nhf equipo de vepuestos,
equipos para ceompeosturas e inclusive agua que se utiliza cuando algune de -
loa depdsitos estd en limpleza o fuera de servicio.

2.2.,3, PAQUETE DE BOMBAS.

Es el que tiene la localizacidén mas cercana a el plso de
perforacidn y es asl porque en &€l se encuentran ubicadas las bombas de 3000
h.p. Cada una ciene la funcidn de inyectar lodos por la tuberfa de perfora
cifn durante este trabajo y cambién cemento a la hora de cementacién del po
zo, Junto a estas, se encuantran ublcadas las bombas de preencendido que sir
ven para poder arrancar las de 3000 h.p.; las bombas de 3000 h.p. son la qg
plcy bomba pettolera que funciona por medio de viela, corredara y pistén de
gran calibre, ’

Reciben el lodo y el cemente ya preparados y lo 1nyectnn
a preaién a cravds de una tuberfa que sale del paquete y llega hasta el cue
llo de ganso de donde pasa a la unién giratoria donde es i{nyectado a través
de la tuberfa de perforacidn. Cuenta con un panel de control, su siscema con
tra incendlo, su aistema de atencidmn de gas y fuego, escaleras y aire acondi

cionade.

Esto se puede decir que es el motor d¢ una plataforna de
perforacidn.

2.2.4. PAQUETE DE LODOS.

El paquete de los lodos &8 realmente una presa seccionada
en diferentes cavidades o recfculos. Estid construida con placa de acero das ,
6 mm, vy dnuulo estructural que prevismente han sido tratades con sand-blast

¥ pincura epdxica anticorrosiva para resistir las condiciones marinasa.
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Mide aproximadamente 9 metros de largo pot 4 metros do -
ancho por 3.5 metroa de alto. Normalmente tiens 6 celdas o retfculos como -
se muestra en la figura 10.

Cada una de estas celdas cuenta con upa entrada de agua,
otra de material seco para raalizar las mezclas en las diferentes densldades
de lodoj esto permite concar con estas diferencias paran ir perforando y po-
der cambiar de densidad cuando asf{ lo requiera la presidn con la que se ten

ga que trealizar el trabajo de la oradacidn.

Existen entre las celdas compuertas que permiten el libre
acceso entre una y otra para comblnar lodes ¥y para su limpieza. En el Fondo
de cada una de éllas B¢ encuentra un agitador tipo licuadora, que consta de
varins aspas con las cuales crea la turbulencia necesaria para mezclar el -
watetial seco con el agua y asf formar los lodos y ¢l cemento. Da éata sale
-todo @1 lodo hacia laa bombas patra levantar presiSn y ser inyectado peste-—

riormente.

El paquate de lodes f[unclona en accidn directa con al ==

paguete de lfquidos, que se ve a concinuacidn.

2.2.5. PAQUETE DE LIQUIDBOS.

El paquete de lfquidos funciona al igual que el paquete
de lodea, por medio de represas, 8Slo que &ste cuenta con tres de ellas.
Recibe su alimentacidn de agua de loa depdsitos hidrdulicos de la base pa-
tin, ¥ las gasolinas y solventes del paquete de almacenamiente; todo este -
bombeo se hace a través de ctuberfus flexibles que se conectan exteriormentce

de paquete a paqueta.
Sus medidas son de 9 metros de base por 4 metros de ancho

y 3.5 metros de altura. Cuenta c¢on sus eacaleras de acceso para la limpieza

y sus agitadores en la base inferior de sus celdas.
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Estd construldo de placa de acerc y dngulo estruceural,
previamente tratados con sand-blast y pintura epdxica anticorrosiva,

De este paquete sale el agua de alimentacién para la pre
8a de ledes, para lavodo de todos los pises y paquetes y para el uso cori-
diano del habitacional. Cuenta con sus bombas propias para hacer llegar a -
cada uno de estos lugares el agua y los liquidos que se utilizan.

2,2.6, BASE PATIN.

Esta base soporta a todo el piso de perforacifn, el miatil
el trabajo de rotacién y todo el peso de la tuberfa que Se esté interconec-—
tando, Es realmente una base cuadrada que se monta sobre unos niveles a pa-
tin que permiten que se deslice en upa direccidn por medio de aus gatos hi-
dr3ulicos. Estos niveles o patin interiormente son reciplentes de alimenta-~
ci{én de agua que llega por los chalanes. Mide aproximadamente 20 metros por
9 metros y eatd construida de acero con sand-blast y pintura epéxica antico

rrosiva para reslacir las condiclones marinas.

By movimiento, como se dijo anceriormente. se realiza por
medic de gatos hidrdulicos de operacifn mecinica y permite quae todo el piso -
de perforacidn se desplace en un sentido y se puedan perforar a 3 posiciones
o agujeros de ratén. Por le rvegular una perforacidn petrolera cuenta con va
rios pozos, 0 dea se perfora varias veces para tener varias salidas del man
to petrolifero, Loa agujeros de ratdn es por donde la tuberfs pasa para ha-
cer lag diferentes perforaciones de los pozos y se encuentran localizados -
como una malla entre el pisoc de perforacidn y la superestructura.

Este movimiente s6lo es en un sentido, y permite perfo-
rar solo 3 agujeros, pero cabe mencionar que en el piso de perforacidn la -
mesa rotateria tiene desplazamiento también en un sclo sentido, perc opuesto
al de la base patin, 1o que permite parforar 3 posicicnes de base patin por
4 de mesa votatoria, o sea 12 agujeros de ratdn.
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2.2,.7. SUBESTRUCTURA, PISO DE PERFORACION Y MASTIL.

La subestructura y el misctil forman la parte donde y por
donde se hacen las perforaciones. En la figurn 11 se indica cSmo estdn colo

cados saobre la base patin.

LA SUBESTRUCTURA.- e3 simplemente un instrumento que pone
en alto el pisc de perforacién para que su posicidn sea la Sprima dentro de
la plataforma y se pueda subir toda la tuberfa de perforacidn, asf como per
mirir la visyalizacidn de todo el movimiento. Simplemente es unda armadura -
Eormada de dngulo de acero estruyctural previamente sand-blasteado y pintado

con plntura epéxica anticorrosiva,

PIS0 DE PERFORACION,- se encuentra sostenido por la sub-
estructura metilica antes mencionada. En &l se encuentra la mesa rotatoria,
el panel de control, las wilvulas de presidn diferencial o Manyfold, el mala
cate y los soportes del mdstil, Todos estos equipos, en coordinacién con loas
equipos del mdstil, y reciblends la alimentacidn de energzfa, materiales. lo
doa, agua ¥y manos eficientes de los demds paquetes, hacen posible el trabajo

de la perforacién,

La funcidn de cada uno de estos elementos es la sigulente:

=~ LA MESA ROTATORIA.- es un dispositivo queé acciona me-

dlante una cremayera y un ainfin haclendo girar un baleroc o centro que es -
por donde pasa la tuberfa de perforacién; ésto tiene la Funcidn de gser la -
gula de la tuberfa. Su desplazamiento horizontal permite perforatr 4 posicio
nes ¢ agujerod de vatén, que, aunadns a las 3 posicicnes que permite la base
de patin, da un total de 12 posiciones o agujercs a perforar., Aparte de ser
la gufa de la tuberfa, la hace girar para féallzar todos les acoples con =-
ayuda del giro opuestos de la unién giratoria que depende del mistil.

= PANEL DE CONTROL.,- es un tablero desde donde todos los
equipos que trabajan en el piso de perforacién, asf con el mistil, el preven
tor de reventones (que se encuentra ublcado en la superestructura), y el sis
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tema contra incendic sen conctrolados. Em 14 grdua y diffeil taresa de perfo-
racién, para €ato no existe escuela ni libro, sdlo pfactica y valor.

- VALVULA DE PRESION DIFERENCIAL O MANYFOLD.~ estas val-
vulas controlan el flujo de petrdleo cuandc se llega al manto y se detona =
el pozo, este control de los fluidos que emanan se rveallza por medio de un
4rbel de ctuberfa que en sus ramzles tiene insertadas vdlvulas de alta pre-
sidn, que al funcionar et accidn simultinea, hacen que el sistema concrole
la presidn de salida del pozo, esto permite que al existir algin descontrol
en la salida del pozo, que ocurre con frecuencia, se controle abriendo ¥ ce
rrando estas vdlvuylas de acuerdo a las necesidades que se rengan que manejar,

de esta manera, la emanacidn del pozo queda controlada,

Cuando existe un desconttol que no pueda ser regulado por
el sistema, inmediatamente suena la alarma, se saca 1la tuberfa de perfora-
cidn ¥ entra en funcionamiento al preventor de reventones. que es un mecanis
mo gue opturn la tuberfn mediante aprisfonamiento de la misma y no permite

pasar maa el flujo a través de ella.

- EL MALACATE.- tiene como funcidn levantar la tuberfa -
que estd en la plataforma que esciba de tuberfas encima del ﬁaquete de alma
cenamiento y subirla por medio de la tampa al piso de perforacidn, una vez
ahl tiene la misién de realizar todo el trabajo. Elevar esta tuberfa por me
dio de la polea que se encuentra en el mistil y cables para ser inygctadn -
en la mesa rotatoria y as{ de unc en une ir colocando la tuberfa en al posi

cidn adecuada.
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TEMA ILL: ESTIBAJE Y MONTAJE DE UN EQUIPO DE PERFORACION MARINA.
PROCESO CONVENCIONAL.

Una vez que ha sido terminada en su tetalidad la paquete
ria y se encuentra ublcada en la lfnea correspondiente para ser acercada a
la placaforma de lanzomiento se procede mediante Pety-bones a irla arras-
trando por medio de tuberfas hasta poner los paquetes exactamente como se
encontrardn ubicados en la plataforma, todo esto para realizar una prueba
3 mdxima carga durante 78 horas (en tlerra) poniendo en marcha todos y ca-
da uno de los equipos que integran los paquetes. Esto permite también rea-
lizar todas las interconexiones de paquete a4 paquete por medic de un cablea
do que serd el que quedard funcionando em la plataforma y que desde este mo
mento queda colocado permitiendo asf minimizar los c¢osrea de operacidn en -

mar.

Estas pruebas realizadas a méxima carga son por ejemplo:
hidrdulicas en todo le que es compresoras, bombas de arranque, bombas de 1o
dos; de flujos de aguas de tuberfas, del sistema eléctrico, de leos motogene
radores, y en Efn hasta que los lavamanoe del habitacienal, ya que se requie
re que todo el equipo vaya en perfecto estado porgue cualquier compostura = -

en plataforma costarfa el triple.

Inclusive los equipes que van en pisc de subeatructura -
como son al grupo de preventor de reventones y el loop de contraincendio ==
aunque no estin dentro de la paqueterfa es probado en el almacén antes de -

embarcarse.

El embargque de un equipeo de plataforma marina no es algo
eonvencional, ya que deede el tipo de embarcaclones empleza a Ber eapecial.

Estas embarcaciones se llaman chalanea.
Los chalanes son como cualquier otro barco, en su esencia,

sin embargo, las caracterf{aticas de su uso los hace ser de una forma sofisti

cada y bastante desprotegida para condiciones de mal tiempo, la Eigura12.
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representa lo que serfa en un dibuJo no muy sofisticado,

Esta forma, como se puede cbservar permite que los paque
tes sedn colocades aprovechando hasta el minimo espacio, ya que ho cuenta -
con barandales, casetas, ni camarotes, mas que los que lleva a proa que sé=

lo permiten dar alojamiento a4 unas Slete personas por tripulacién.

Tienen adem3s lo gran ventaja de que por lo regular, por
ger tan planos y de tan poco calado, llevan motores turbojet que permiten gl
ros casi sobre un mismo eje, de maneva que al atracar en muelle en la plata-
forma pueden girar ficilmente para hacer mas rdpido el fzaje da los paquetes o
materiales que llevan en cubierta. Este es un punto muy importante para el -
objetivo de este estudio, ya que, como posteriormente se hablard, se preten~
de utilizar las gruas de pedestal para sublr toda la paqueterfa, en lugar -~

del barco grua.

Las anteriores fueron varias de sus ventajosas caracte—
cfaticas, pero tienen algunas que sBon bastante negativas, como es la situa-
cién de que sélo puede operar con buen tiempo, porque, como se dijo anterior
mente, su calado es escaso y &so hace que con muche oleaje el esfuerzo de -
golpe sea tan fuerte que las estructuras metdlicas de lo que por lo regular
eskdn hechos se rompan ¥ naufraguen, Para México son de mucha utilidad, ya
que nuestros campos petrolfferos estdn sobre una plataforma continental de

escasa profundidad y, por si fuera poco, dentro de un Golfo.

Tratando de no deaviar el tema, hablaremos a maneca de

introduccidn de este estibaje que, como ya se dijo, no es algo convencional,

El acomodo de la paqueterfa significa algo muy importan-
te pata el trabajo en mar, porgue hacerlo de la manera adecuada permitiri al
barco grua emplear menos tiempo en llevar todos los paquetes a la superestrug

Eura.

Esta acomodacidn deberf ser ordenada en tamafios y de -

la manera en la cual lo que va primers o sobre el piso de la suparestructu
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ra quede al final del chalin y lo que va encima de otros pagueces, o sca so
brepuesto, quede al principio en el chaldn. Parece ser algo muy sencillo, -
cag!l como el juego de un nific que aplla pedacitos de madera en un camionci-
to de juguete, peroc un error en el orden puede ocasionar graves retrasos, -

que slempre redundarin en pérdidas para la empresa.

Por cjemplo, que sucederia al se tilene listo para ser -
izado el mdstil y la superestructura, pero la base patin adn no ha sido co-
locada en su posicidn porque no se puade tomar por estar debajo del habita-
cional: pues no se puede poner a flotar, nil sostenerlo en el aire, se ten—
drfa que llamar ocro choldn o ponerlo en alguna plataforma contigua sin cau
sar trastornoa a ésta, en f£In, &scc ocasionarf{a graves problemas, y aunque
parezca tonto, algunas veces ha sucedido, con lo cual ae ha organizado todo
un plan o diagrama de colocacidn, que debe ser respetado pasc a paso ¥y que
mediante una ruta critics el acercamiento, ¥ @l izaje es resualto perfecta-~

mente.

A continuacidn se contemplan todos y cada uno de estos -

puntos.

3.1. DESCRIPCLON DEL ESTIBAJE DEL PATIO DE FABRICACION AL CHA
LAN QUE TRANSPORTARA EL EQUIPO HASTA LA PLATAFORMA.

De acuerdo a la c¢olocacidn de cada paquete en 1la plata-
forma €stas se aprestah a la rampa de lanzamlento de manera que lo que sa -
neceaite poner primero en la plataforma quede al final del patio, para asf
poder fzar cada uno de &llos en el orden perfecto.

El chaldn arriba a el muelle del patic de fabricacidn
donde previamente los paquetes han aldo colecados como se dijo, y las gruas

patio ¥ los petybones estin en su lugar para empezar las maniobras de izaje.

3.1.1. Proceso del acercamlento de la paqueterfa haclia la plata

forma da lanzamiento, diagrama de tiempos y movimientos.
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Cada paquete o equipo eatd previsto de unas orejas de iza
Je (4 orejas) a cada unoc de sus extremos, mismas que eatdu soldndas a el es-
tructural y que permitirin colocar cable de acero a sus cuatro puntos, hacien
do unos que serd elevado por la grua de patio.

Este momento de tarea es ardua y diffeil para las gruas
de patio que tienen que levantar, junte con la ayuda de los petybones 60 to-

nelndas de cada paquete y ponerlc en el chaldn en su posicidn adecuada.

El orden en el que los paquetes se oatiban en el chalkn, es
el siguiente:
l.- Plataforma de estiba de tuberfa y rampa.

2.~ Hablitacional

J.- Estructura mecdlica que sosciene el habitacional,
4,~ Mdstil y subestructura.

5.~ Base patin,

6.~ Paquete de lodos,

7.~ Paquete de lfquidos.

B.~ Paquete de bombas,

9.~ Paquete de almacenamienta.

10.- Paquete de generacidn y control.

11.- Preventor de veventonas, Fire-Loop. Equipo que se
encuentra en la superestructura. Vet cutrsograma arna—
iftice 1.

El avance en la rutn crftica es de montaje y acerca-

miento dnicas deos variables como se observa en la figura 14,

3.1.2. Estibaje desde la plataforma del lanzamiento al -
chaldn por medio da las grdas de patio.

El estibaje dura aproximadamence dos dfas, sl hay buen ——
tiempo, y durante &stos la renta del chaldn estd corriendo,

El que los paquetes sean de la magnitud ya mencionada y
que pesen 60 toneladas hace muy diffcil maniobrarle, ya que adn para las —-
gruas de patio ed mucho pese y colocarles en la poaicidn corr#cta sobre el
chalin que va de por s{ es pequeiic para albergar todes estos equipos, hay que
hacer muchos ajustes para cada une de les paquetes y se desperdicia demasjiado
tiempo.
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DIAGRAMA No.1 HOJALDE 4

RESUMEN

OBJETO: 1ZAJE ¥ ESTIBAJE DE UN EQUI- ACTUAL ECONOMIA
O¢ pD DE PERFORACION MARINA DEL | ACTIVIDAD
PATIO DE FABRICACION AL CHA- | fe====v=e=] 24
| TRANSPORTE | — k]
\DAD : _ESTIBAJE E IZAJE DE PA- s
ACTIVIDAReTes: 1zae oe panueTerIA. | S5ere | 0| 2
ELEVACION DE PAQUETES Y SI~ | arvaceramlo
TUACIOM EM EL CHALAN. 2
. CONVEMCIOMAL DISTANCIA (mis) ]200.1Km
M :
METODO TIEMPO {hrs) - - -
OPERARIOS : A,8,C.D. FICHA : co510 - = =
mano de obra - - -
LUGAR: piATAFORMA DE LANZAMIENTO material - T ”
COMPUESTO POR FECHA : TOTAL - - -
APROBADOPOR: JEFE DE OPERACION
SIMBOLOS
DESCRIPCION CANTIDAD DISTANCIA TIEMPO
e®pm w42
1. PAQUETES EK EL PATIO DE FABRICACION 11 .
2. ACOMODO DE CADA PAQUETE EN LINEA 1 L]
* - [ ]
3, ACERCAMIENTO DE PAQUETES AL MUELLE
C/TUBERIAS
4, REVISION DEL ORDEN DE LOS PAQUETES -
S, IMTERCONECCION DE PAQUETES [ ]
6. REVISION A MAXIMA CARGA [ ]
7. REVISION DEL CHALAN {INSPECCION} L4
B. [ZAJE DE PAQUETES OE TUBERIA Y RAMPA L]
POR MEDLID DE LAS GRUAS DE PATIO
5. MCONTAJE DE LOS PAGUETES DE TUBERIA ¥ b
RAMPA EN EL CHALAN POR MEDIO DE LAS
GRUAS DE PATIO.
10,.ESPERAR REGRESO DE PLUMAS DE LAS GRUAS. .
11.1ZAJE DE PAQUETES HABITACIONALES POR .
MEDIO DE LAS GRUAS DE PATIO.
12.MOXTAJE OE PAQUETES ANTERIORES EN EL b
CHALAN DE MONTAJE
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DIAGRAMA No, } HOJA 2DE 4

RESUMEN

OBJETO: IZAJE Y ESTIBAJE DE N EQUI- ACTUM, L PROPUES ] ECONOWMA |
PO DE PERFORACION MWARINA DEL| ACTIVIOAD A
PATIO DE FABRICACION AL CHA-| co=t2nose=| o 24
L AN, ! RansroRTE]| - 3
ACTIVIDAR ;. ESTIBAJE E TZAJE DE PA-| copepn Al S
Retes; 1200 DE PAQETERIA. | pepecoon | o b
ELE\'AI:ION DE PAQUETES Y SI- | . yiacenam | 2
TUACION EN EL CHALAN,
METODO : COMVENC LOMAL DISTANCIA (mts) |200.1 Xrf
’ TIEMPQ (hrs) - - -
OPERARIOS : A.B.C.D. FICHA : <080 - - -
mano de obra - -
LUGAR: piATAFORMA DE LANZAMIENTO material =
COMPUESTO POR: TOTAL - - -
APROBADO POR: JEFE DE DPEMCIUN g
IMBOL
DESCRIPCION CANTIDAD DISTANGIA TEMPO oS
e—*pne w4
13.ESPERAR REGRESQ DE PLUMAS DE LAS GRUAS [ ]
14,1ZAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA POR MEDID L
DE LAS GRUAS ODE PATIO
15,MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA EN EL L]
CHALAN
16,ESPERAR RECRESD DE PLUMAS DE LAS GRUAS -
17.12AJE DEL PAQUETE DE MASTIL ¥ SUBESTRUCTURA [}
POR MEDIO DE LAS GRUAS DE PATLIO
18.MONTAJE DEL MASTIL v SUBESTRUCTURA EN EL -
CHALAN
19.ESFERAR REGRESO DE PLUMAS DE LAS GRUAS L]
20,1ZAJE DELPAQUETE DE BASE PATIN POR MEDIO OE L
LAS GAUAS DE PATIO
Z1.MOKTAJE DEL PAQUETE DE BASE PATIN EN EL *
CHALAN
22,ESPERAR REGRESO DE PLUMAS DE LAS GRUAS L4
23.17ZAJE DEL PAQUETES DE LODOS POR MEDID DE LAS .
GRUAS DE PATID,
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DIAGRAMA No. 1| HOJA 3DE 4

RESUMEN

OBJETO: IZAJE Y ESTIBAJE DE UN EQUI-
PO DE PERFORACION MARINA DEL
PATIO DE FABRICACION AL CHA-

LAN,
. ESTIBAJE E IZAJE DE PA-
ACTMDA‘EE'TES; IZAJE DE PAQRIETERIA.
ELEVACION DE PAQUETES Y SI-
TUACIOM EN EL CHALAN.

ACTIVIDAD
TevSTaIees

[ ]
TRANSPORTE | =
ESPERA o
WNSPECCION | 0
ALMACENAM. [

| PHOPUES | ECONOANA |

| METODO ; CONVENCIONAL

DISTANGIA (mis) Po0.1 Em

COMPUESTO POR :

TIEMPO (hrs) - - -
OPERARIOS : A,B.C,D. FICHA : costo - - =
mano de obra| - - -
LUGAR : pyATAFORMA DE LANZAMIENTO material = - -
TOTAL - - _

FECHA :
POR. JEFE DE OPERACION

DESCRIPCION

CANTIDAD DISTANCIA

TIEMPO

24, MONTAJE DEL PAQUETE DE LODOS EN EL CHALAN
25,ESPERAR EL, REGRESQ DE PLUMAS DE GRUAS

26.1ZAJE DEL PAQUETE DE LIQUIDOS POR MEDIC DE
LAS GRUAS DE PATIOD

27.MONTAJE BEL PAQUETE DE LIQUIDOS EN EL CHALAN
26.ESPERAR EL REGRESO DE PLUMAS DE GRUA

2%, [ZAJE DEL PAQUETE OE BOMBAS POR MEDIO DE LAS
GRUAS DE PATID

30,MONTAJE DEL, PAQUETE DE BOMBAS EN EL CHALAN
31.ESPERAR EL REGRESO DE PLUMAS DE GRUA

J2.1ZAJE DEL PAQUETE DE ALMACENAMIENT EN EL
CHALAN

J3.MONTAJE DEL PAQUETE DE ALMACENAMINTO EN EL
CHALAN

34,ESPERAR EL REGRESO DE PLUMAS DE GRUA

35,1ZAJE DEL PAQUETE DE GERERACION Y COKTROL EN
EL CHALAN

SIMBOLOS
Dlnd LR XN
L]

[ ]
L ]
»

[ 3
L]
L ]

L ]
L/
[ ]

L
[
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DIAGRAMA No. 1 HOJA4DE 4

RESUMEN

OBJETO : IZAJE Y ESTIBAJE DE UN EQUI-
PO DE PERFORACTON MARINA DEL
fATIO DE FABRICACIOM AL CHA-

LAM.

ACTIVIDAD ; ESTIBAJE E IZAJE DE PA-
QUETES: IZAJE DE PAQUETERIA,
ELEVACION DE PAQUETES Y SI-
TUACION EN EL CHALAN.

ACTIVIDAD

L L L L L1 1)
OPERACION
TRANSPORTE
ESPERA
INSPECCIDN
ALMACENAM.

door e

:  COMVENCIONAL

DISTANCIA (mts) |200.1Km

CPERARIOS : A,B,C.D. FICHA:

TIEMPQO (hrs)

DESCRIPCION

Kn

CANTIDAD_DISTANCIA

TIEMPO

costo - - -

- mano de obra = - -

LUGAR: 1, ATAFORMA DE LANZANIENTO material . " -

COMPUESTC POR: FECHA TOTAL - - -
APROBADOFOR: JEFE DE OPERACION

SIMBOLOS

36.MONTAJE DEL PAQUETE DE GENERACION ¥ CONTROL
EN EL CHALAN

37 .ESPERAR EL REGRESD OE PLUMAS DE GRUA

38. [ZAJE DEL PAQUETE DE PREVENTOR DE REVENTONES
Y FIRELOOP

39,MOKTAJE DEL PAQUETE DE PREVENTOR DE
REVENTONES Y FIRELOOP EN EL CHALAN

40,ESPERAR EL REGRESO DE PLUMAS DE GRUA
41,ALMACENAMIENTO DE PAQUETES EN EL CHALAN

42, TRANSPORTE DE 105 PAQUETES POR MEDIO DEL
CHALAN A LA PLATAFORMA

43,REGRESO DEL CHALAN A LA FPLATAFORMA DE
LAKZAMIENTO

e+ pmw,.2
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Pasando al dotalla del estibaje. Se dird que una vez gue -
el paquate estd colocado sobre la rampa de lanzamiento que son dos rieles -
de acero de gran magnitud y resistencia sa desliza sobre ellos el paquete -
empujado por los petybones, ya que estd a la mitad de la rampa, Se suletan
los caobles de las gruas de patlo al dnico, formado de las cuatro orejas de
izaje y se procede a segulrlo empulando hasta que sale de ls rampa y queda

suspendide de las gruas que luchardn ahora por colocarlo en su lugar en el
chaldn.

En el chalin las ayudas visuales estdn pintadas en la
cubierta para pecrmitir o los operadores de grua acercarse mids a la posi-
cidn correcta, asf cada uno de los paquetes es montado en el challin donde -
ge van afianzando con cobles a la superficie de cubierta del chalin, Termi-
nando esta tarea y, el el tiempo es bueno, el chaldn zarpa hacia la platafor

ma y realiza un viaje de tres o cuatro dfas, dependiendo de su capacidad de
desplozamiento.

3.2, DESCRIPCLON DEL MONTAJE DEL EQUIPO DEL CHALAN A LA PLATA
FORMA POR MEDIO DEL BARCO GRUA.

Al 1legar el challn o la plataforma que previamente ha -
sido lastrada en lugar correcto pafa hacer la pecrforacifn, se atraca a los -
muelles de plataforma gque cuenta cOp unas plernas revestidas de hule para so
portar y amortiguar el golpe del chaldn sobre el Jacket., En ests momento se
da paso a empezar a preparar la superficie del deck. que recibird los paque-
tes con cables, herramientns, sostenes, amarres y demfs cosas que ayudan a -
1a sujecidn de cada paquete a la superficle.

Uno vez realizado esto, se espera el barco grua que a ==
continuac idn se describe.

3,2.1, EL BARCO GRUA.

Existen dos o tres barcos gruas gue pertenécen a compa~

Aafas mexicahds que son por lo regular los que han montade todos los equipos
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en mar, de no ser por algunos que, por estar en el Boom petrolerp y haber de
masiado trabajo, fueren montados por extranjercs. Uno de ellos y el mds gran
de o de mds calado y de tamafio de grua es el famoso SARITA que cuenta con -
una pluma que puede levantar hasta 120 toneladas sin viento.

El bavco grua cuenta con los dlspositivos necesarios pa-
ra levar peso que son: un malacate inmenso para dar toda la fuerza de jaldn
¥ levar el peso necesarfo, un mistil o pluma por donde corre el cable que es
acortado o elongado por el malacate para realizar el trabajo y una mesa gira
taria que permite posicionar en los cuatro puntos cardinales o en todas direc

clones a4 lo que se va a levantar.

Estas embavcacionea son aproximadamente diez veces mis -
grandea que ei chaldn, aaf eg que se podrd imaginar el tamafio.

Sin embargo no es tan ficil el manejo de los paqueted -
porque debemos de recordar que no @stamos en tierra y que contamos con movi-
miente marino y oleaje que son fuerzas que ae estdn sumando al esfuerzo de -~

levacién que realiza el barco.

Las condiciones Sptimas pava el trabajo de estos barcos
a5 sin viento, ya que pasando las diez millaa por hora de viento, las manio-
bras se tienen que suspender hasta que baje esta velocldad, el viento y el -
oleaje son las dos condiciones que si se disparan un poco dejan fuera de com

bate el barco grua,
3.2.2. PROCESO DE MONTAJE.

El proceso de montaje es realmente sencillo, 86lo que un
poco tardado porque al ir colocando cada paquete se iridn haciendo in:nrcshexig
nes entre si gque posteriormente no podrdn hacerse por lo cercano de uno y otro,.
S5e empleza al igual que en ticrra el chaldn, por la parte final para que que-
de al prineipio, consetvando el orden mismo que ya habfa indicado.

Nuevamente ea colocado el cable en las orejas de izaje -~

de cada paquete y se inicia por el paquete nimero 11, y asf sucesivamente -
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AVANCE EN LA RUTA CRITICA DE
MONTAJE Y ACERCAMIENTO

PAQUETE EN LINEA PARA SUBRIR A
PLATAFORMA DE LANZIAMIENTO

PAQUETE EN MOVIMIENTO
SOBRE PLATAFORMA DE
LANZAMIENTOD

PAQUETE YA FINJADO

i PLATAFORMA DE LANZAMIENTO
EN CHALAN H
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hagta que estdn todos scbre plataforma haciendo el fabuloso conjunto que es
una plataforma de perforacidn. (CurSograma analftico 2)

3.2.3, DURACION DEL MONTAJE.

El montaje dura aproximadamente des o tres dfas. pero -
suele alargarse hasta ocho dfas, dependiendo de las condiciones del tiempo,
date es un punto que no se debe olvidar por la proposiclén del diseflo, ya -

que todo ésto serd muy iImportante para su jusci{ficacidn.

El tencr contingencias como la de que el tiempo de monte
je pueda alargarse hasta 8 o l0 dfas eleva muchfeimo los coatos de operacién,
ya4 que el barco grua cobra por hora de ttrabajo varios miles de ddlares, y &8
to hace que la operacidn, sl fué calcula para un limite, cueste el criple.

Como ya se explicd anteriormente las condicloneas del cli
ma son ilmportantea para la determinacién del tiempo de montaje, y &sto es un
factor da aumento de tiempo que con el nuevo disefio queda descartadec total-

mente.

TEMA 1V. DISERO PROPUESTO.

La proposicidn de este estudio pretende hacer un cambio
de tamafic egtructural en los paquetes que componen la plataforma de perfora-
cién para que por medio de recurseos propios o sin ayuda del barco grua los -
paquetes puedan ser {zados del chaldn a la placaforma.

Esto quiere declir que se prescindird de 1la utilizacién =
del barce grua, utilizando las gruas de pedestal que son un recurso propio -
de la plataforma y que ademis pueden ser llevadas previamaente a la platafor—
ma e izadas por un medio de malacates pequefos. Sin embargo, el modificar el
disefic d¢ operacidn de plataforma implica muchos costes, el desarrollo de un
nuevo "Known how'" para la fabricacidn y el recdlculo de un sinfin de esfuer-
zos, equipos. potencias y fuerzas que permite que todos los equipos de parfo
racién el dfa que lleven a cabo todas sus Funciones se dan al unisono como ~
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DIAGRAMA No. 2 HOJA 1DE 2

RESUMEN

~NONTAJE DEL EQUIPO DEL CHA-
OBJETO: {ax & LA PLATAFORMA POR ME-
DIO DEL BARCO GRUA.

ACTIVIDAD ATRACO DEL. CHALAN EN

MUELLES DE PLATAFORMA PREPARAR SU-
PERFICIE DEL DECK PROCESO DE MONTA
JE DE PAQUETES A PLATAFORMA.

PROPUES | ECONOMMA

ACTIVIDAD

TRANSPORTE
ESFERA
INSPECCION
ALMACENAM,

400!.

| METQUO ; CONVENCIONAL

DISTANCIA (mis) | 200 xm

OPERARIOS : A,B.C,0 FICHA:

TIEMPO (hrs)

cOsto - - -
mano de obra| - - -
4 PLATA
LUGAR : BARCO GRUA EN PLATAFORMA THatlerial = - =
COMPUESTO POR ; FECHA : TOTAL
APROBADO POR: JEFE DE OPERACION SIM
DESCRIPCION CANTIDAD DISTANCIA TIEMPO :
e¥ pe wvi.2
1.PAQUETES COLOCADOS EN EL CHALAN, 11 .
2. TRANSPORTACION DEL CHALAN AL MUELLE PE LA 100 L]
PLATAFOAMA
3.1ZAJE DEL PAQUETE OE PAEVENTOR DE REVEWTONES ¥ .
FIRE LOGP POR WEDIO GEL BANCO GAUA.
& ,ACOMODO DEL PAQUETE EN LA PLATAFORMA, L4
S, 1IAJE DEL PAQUETE DE GENERACION ¥ CONTROL FOR L4
®EDLO DEL BARCO GRUA,
&, ACONODO DEL PAGUETE EN LA PLATAFDRNA, Ld
7.17AJ8 DEL PAGUETE OE ALRACENAMIENFO #OR MEDIO L
DEL BARCO GRUA,
8,ACOMOD0 DEL PAGUETE EN LA PLATAFORNA, -
9.1ZAJE OEL PAGUETE DE m; POR MEDIO DEL L
BARCO GRUA.
10,ACONODO DEL PAGUETE EN LA PLATAFORNA. L4
11.T1AJE DEL FAGUETE BE LIGUIDOS POR MEDIO DEL .
BANCO GRUA,
12 ACORODO DEL PAQUETE EM LA PLATAFDRAL, - -
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DIAGRAMA No. ! HOJAZ2DE 2

RESUMEN

—MONTAJE DEL EQUIPO DEL CHa-
OBJETO ! 30 A" La PLATAFORMA POR ME-
D10 DEL BARCD GROUA.

ACTIVIDAD . ATRACO DEL CHALAN EN
MUELLES DE PLATAFORMA PREPARAR SU-
PERFICIE DEL DECKFPR%'E:SO DE MONTA

| METQDO . CONVENCIONAL
OPERARIOS : aA8,c,0 FICHA:

asnsSesess

TRMHSPORTE
ESPERA
HSPECCION
ALMACENAM.

daor e

2

OO N

| DISTANCIA {miz) 10O Kms.

| TIEMPO (hrs}

COMPUESTO POR : FECHA:
APROBADO POR:  JEFE DE OPERACION

costo - nd =

mano de obraj - =

LUGAR : BARCO GRUA EN PLATAFORMA material - - -
~MARTMA

TOTAL - - =

DESCRIPCION

CANTIDAD DISTANCIA

TIEMPO

SMBOLOS

13.1ZAJE DEL PAQUETE DE LODOS POR MEDIO DEL
BARCO GRUA.

V4. ACORODD DEL PAQUETE EN LA PLATAFORMA.

15, ITAJE DEL PAQUETE BASE PATIN POR NEDIOQ DEL
BANCO GAUA.

14_ACOMODG OEL PAQUETE EN LA PLATAFORMA.

I7.1ZAJE DEL PAQUETE DEL MASTIL Y SURESTAUCTURA
POR BEDIO DEL BARCO GRUA.

18.ACONODO DEL PAQUETE EN LA PLATAFORMA.

19, ITAJE DEL PAGUETE DE LA ESTRUCUTAA WETALICA POR
AEDIO DEL BARCO GRuA.

20.ACONDD DEL PAMILETE EN LA PLATAFORMA.

21, 1ZAJE BEL PACUMETE HABITACIOMAL POR NEDIO DEL
BARCO GAUA.

22,ACONO0C DEL PAGUETE EN LA PLATAFORRA,

23.IIAJE DEL PAQUETE DE PLATAFORMA DE ESTIBA DE
TURERIA ¥ KARPA POR MEDIO DEL BARCO GRUA.

26.ALOMODO UEL PAGUETE EN LA PLATAFORMA.

e ne <2
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el motor de un automdvil que va a desplazar una maga, Asf la barrena devasta

rd la tierra paro extraer petrdleo,

Por eso el camblo de diseiio es s8dlo de eatructurales y -

obra electromacinica.

El cambiar un disedo ya eatablecido en la fabricacidn pue-
de ocasionar una situacidn rviesgosa para la planta productora o empacadorn ~
de los equipos, ya que significa cambiar su lfnea de produccidn, sin embargo,
el cambio de disefioc que se propone 86lo es de¢ tamaiie, la posicidn es la misma
inclusive los equipos se encuentran en las mismas wmedidas de patfn pecrolero
con lo que son fijndas al plso de cada paquete lo dGnico qQue hard es dividir
cada paquete en tres, permitiendo que al peso de cada uno sea adlo la terce-
ra parte, o sea 20 toneladas. (ver figura [5 y 16),

Eate seccionamiento es sdlo como si se dividiera el paque-
te en tres partes sin reducir espacio, camblar cableado, diagramas ni niogu-

na posicidn, sélo se dividen en tres.

A continuacidn en la presentacidn del nueve disefio se verd

la divigidn de cada paquete.

Por lo pronto se puede decir que el cambiar el disefio {a
a optimizar el procesc de moentaje e izaje, quedando los tiempes y movimien-

tos reducidos a eu mfnima pesicidn,
4.1 UTILLIZACION DE RECURSOS PROPILOS.

Esta ides viene o ser la parte medular de la proposicidng
el recurso con el que la plataforma cuenta para hacer el izaje de sus paque
tes son dos gruas de pedestal que ya se han vistc en la figura de la plata-
forma, estas gruas, por el lugar donde se encuentren colocadas y su fdeil
transportacidn pueden ser pucstas en la plataforma con ayuda da un chaldn
pequeiio y un malacate antes de que se halla colocado ningin paquete en ella
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y osf posteriormente con ayuda de estas a cada lado de la plaecaforma, sublr
los paquetes que deberin pesar hasta 20 toneladas cada uno, que es la capa-
cidad de carga de las grdas. En este momento nos olvidamos del mal ciempo,
siempre y cuande sea situacién moderada, existe un lfmite para poder Lizar -
los paquetes ya que los vientos cuando hay huracdn llegan a ser can fuertes
que en ocasiones el jacket cambla de posicién, sain embargo el que haya marea
alta o vientos moderados no nos afectarfa, as{ como la necesidad del barco

gria gue gueda totalmente descartada.

Es importante tamblén hacer notar &l aprovechamiento de -
este vecurso para el mantenimlento preventivo de los equipos, ya que podedn
bajarse de la plataforma los paquetes del nueve disefio cuando se requiera -
servicio o compostura de alguna miquina, dejando los otros dos compresorea
trabajando, o las otras dos bombas de lodes en operacidn, cabe recordar sl
elevade costo de las composturas en plataforma, y lo que se tardan por las

condiciones del clima, pesicidn y falta de equipo para realizarlas.

De la nisma forma, el mantenimiento preventivo se podrd -
realizar en platatorma o blen bajando, los paquetes del nuevo disefio perid-
dicamente.

4.1.1, Optimizaclién del Montaje.
1Qué sucede con el montaje?

El montaje normal & convencional tiene una duracidn de aproxi
madamente dos dfas, considerando como solo impedimento la marea alta, donde
ya no se pucde trabajatr porque el barco gria se mueve demasiado y se corre
el peligro de estrellar alguno de los paquetes con ofre ya colocado, o con-
tra ta misma plataforma, sl ¢ontamos con que el tiempo en el Golfo de Méxlco
cs muy cambiante y log famosos "nortes" son proplos de la zona de Campeche,
tamblén podemos Incluirle como una agravante mis para el izaje ya que cuando
esto ocurre, es imposible reallzar el trabajo; en caso de que ocurtiera un -
huracdn serfs adn peor ya que el barco tendrfa que regresar a puerto, ¥ el -
costo de la renta empleza desde que zarpa de costa hasta que regrésn.
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Para nuestro disefio propuesto, inmediatamente que llega
el chaldn, sa puede proceder al izamlento} cuande Se realizaba por medio del
bareo grua se tenfa que esperar a que &ste llegara para poder empezar a tra-
bajar, luego se puede decir que el ticmpo ¢s la tnfca variable de izaje, por
lo regular elevar 20 toneladas de material o de tuberfa o de el pesp del pa-
quete tomaz 20 minutos, una vez colocade el cable a las cadenas de izaje de -
cada pagquete, luego L0 minutos para llevarle a superestructura y 10 minutos
para colocarlo en su lugar. No se compara con las 4.30 horas que tardaba el
barco grua, por paquete se puede ver que la reduccidn del tamafo simplifieca
el trabajo y hace que el tiempo se reduuzca grandemente, situacidn que va a
permitir colocar todo el empnquetado en casi una cuarta parte de‘lu ==
que realizaba el barce grda, Esto hace posible que tante el tiempo de opera
cidn de trabajadores de Pemex y los subcontratos,as{ como la renta del barco
gria se reduzcan notoriamenta y permita cptimizar todas las labores a un me-
jor tiempo y ldgicamente a un menor costo, De acuerdo a nuestro curscograma
Analitico No. 3, podemos observar gque el sistema de estibaje es identico al
tradicionalista. Cabe mencicnat que el trabajo de técnicos eapeciﬁlizados
en plataformas se elevarfan en costo y riesgo, ademde de que en muchas ocasio
nes se Imprevisan las disciplinas como son plomerf{a, mecfnica, etc. con tédc-
nices que no estdn capacitados pero sf estdn dispuestos a sublr a plataforma
¥y quedarse en €atas durante cuatre dfas con un riesge altfsimo y con muchfsi
mo trabajo, Los trabajadores de plataforma laboran tres turnos,de manera que
la plataforma nunca esté estdtica, ya que el costo de no produccidén es altf-~
simo, los horatios se sortean y mientras unos duermen otreos trabajan, é&sto -
hace que sea insoportable para cualquier hombre, permanecen mfs de 14 dfas -
seguidos en egta tensidn, ya que se sabe que hay riesgo, y aungue la platafor
ma sea grande se slente slempre un movimilento vibratoric y mucho ruddo.

51 consideramos que trabajan l4 dfas, que desacansan l4 -
dfas y que tanto los dfag de descanss como los de labor se loa pagan de igual
forma y el salario es de 6 veces la especialidad en tlerra, nos podemos ima-
glnar que ¢l reducir tiempo de trabajo en plataforma es un gran ahorro para

Penmex.
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Todo esto hace posible optimizar el montaje al miximo, -
adexdis no debemos olvidar que asaf como es mis £5cil en mar, en tierra para -
subirlo al chaldn ea realmente mucho mis sencillo que con el tamafo de los -

paquetes anterlores.

Lo que hace posible llevar a cabo este cambio son las --—
gruas de plataforma, que en unc de los sigulentes puntos de este tema serdn
tratados a profundidad, detallando aus usos, 8us caracter{sticas y manejo.,

(Cursograma Analftico 3).

4.2, PRESENTACION DEL NUEVO DISERO.

El .nuevo diseiic eatd basado, como ya se dijo anterior~-
mente, en la divisidn adecwada de cada paquete o de cada equipo en partes pa
ra que no supere las 20 toneladas de peso, quedando de la siguiente manera.

I.~ PAQUETE DE GENERACION Y CONTROL.

Pivididos en cuatro subpaquetos quedando cada uno de los
turbogeneradores en uno de &llos y, ademds, uno pequeiio de control de pdneles

y monitores, por tanto sont

a) Turbopenerador +es.sveswe.l
b) Turbogenerador.scsssassasd
) Tutbogenerador.ssssasneseed
d) Caseta de control...,csae.é

. Ver figura 1y

Como se puede obsecvar, al disefio propuesto y el original
son idénticos y tanto su distribucidén como el aparejo de todas sus conexio=
neg queda idéncico al siscema original. El sistema a4 geguir para su Interco-
nexisn es igual al que exiate en el sistema original, ya que al entrar uno -
junto a otro s&lo hace falta proveerloa de la interconexidn de interperie pa

ra unir unos a otros,
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DIAGRAMA No. 3 HOJALDE 4

RESUMEN

ESTIBAJE DE GRUAS DE PEDES-
OBJETO: T3\ 'y PAQUETES YA SECCIONA- ACTIVIAD ’,mn,.m_
DOS AL CHALAN i I8 2
TRANSFORTE | — 4
ACTMDAD MONTAJE ¥ ESTIBAJE DE | ESPERA D N
S GRUAS Y PAQUETES NSPECCON | O 3
ALMACENAM. |O 2
. PROPUESTO DISTANCIA (mts) | 200.1km
oo . ) TIEMPO {hrs) z = R
OPERARIOS : A,8,C,D, FICHA: coslo = - -
mand Br - - -
LUGAR: PATIO DE FAB. MELLE Y PLA- L -
COMPUESTO POR : TOTAL - - -
APROBADO POR;  JEFE DE OPERACION < o
DESCRIPCION CANTIDAD_DISTANCIA TIEMPO__ O DOL
o ne w2
1.FAQUETES ¥ GAUAS ALMALEHADAS EN EL PATIO DE
FABRICACION, 11 L]
2,ACERCANIENTOCE LAS GRUAS DE PERESTAL AL CHALAN
OE PLATAFORMA. -
3, ACOMODO DE CADA PAQUETE EN LINEA, .
& ACERCAMIENTO DE PAQUETES AL MUELLE cOM TUBENIAS, 0.1 -
3,REVISION DEL ORDEN DE PAGUETES. [ ]
G INTENCONECCION DE PAQUETES. -
T.REVISION A WAXINA CARGA, -
S.AEVISION DEL THALAM (INS'ECCIOHJ. >
9. I2AJE DE PAQUETES DE TUBERIA Y RANPA
SECCIONADDS POR MEDIO DE LAS GRUAS DE PATID L J
10.MONTAJE DE LOY PADUETES DE TUBERIA Y
RANPA EM EL CHALAN POR MEDIO DE LAS [
GRUAS DE PaTIO,
T1.ESPERAR REGAESO DE PLUMAS DOF LAS GRUAS., [ ]
12, 1ZAJE CE PAQUETES HABITACIONALES SECCIDRADOS POR
MEDIO DE LAS GRUAS DE PATIO, hd
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DIAGRAMA No. 3 HOJA 2DF. 4 RESUMEN
. ESTIBAJE DE GRUAS DE PEDES-
OBJETO: TAL ¥ PAQUETES YA SECCIONA- | ACTIVIOAD ACTUAL L PROPUES L ECOMNOMIA
005 AL CHALAN Saasesnanw ®

24

ACTIVIDAD : MONTAJE ¥ ESTIBAJE DE ESPERA [} lf

DQS GRUAS ¥ PAQUETES MSPECCIN | O 3

ALMACENAM. 'O 2

000 - PROPUESTO

DISTANCIA (s}

200.1 W

TIEMPO (hrs)

OPERARIOS : A,H,c,0. FICHA: COBI0
LUGAR : PATIC DE FAB. WUELLE ¥ PLA- |00 0o obra
Tﬂfm_ matarial
TOTAL

COMPUESTOPOR : FEC
APROBADOPOR: JEFE DE OPERM’.‘ICII

DESCRIPCION

ICANTIDAD DISTANCIA TIEMPO

SMBOLOS

© 22.MONTAJE DEL PAQUETE DE BASE PATIM EN EL CHALAN

T3.MONTAJE DE PAQUETES HABITACIONALES EN EL
CHALAN,

14.ESPERAR AEGRESO CE PLUMAS UE LAS GRUAS

15.1Z4JE DE LA ESTRUCTURA NETALICA SECCIOHADA
POR NED1O DE LAS GRUAS DE PATJO

18, HOHTAJE OE LA ESTRUCTURA METALICA EN EL
CHALAN

17.ESPERAR REGRESD DE PLUMAS DE LAS GRUAS

18.1ZAJE DEL FAGETE 0E MASTIL Y SUBESTRUCTURA
YA SECCTONADOS POR MEDIO DE LAS GAUAS DE PATIO

19, MONTAJE PEL MASTIL Y SURESTRUCTURA EN EL
CHALAN

20.ESPERAR REGRESO DE PLUWAS DE LAS GRUAS

21.TZAJE DEL PAQUETE DE BASE PATIN SECCIONADD PON
REDIC DE LAS GRUAS DE PATIO

23.ESPERAR REGRESO DE PLUNAS OE LAS GAUAS

Chadl L B XN
[

-
L
L ]

L J
-
L

-
L ]
-

[ ]
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DIAGRAMA No. 3 HOJA3DE 4 RESUMEN
ORJETO : ESTIBAJE DE GRUAS DE PEDES- |_economa |
| O:TAL Y PAQUETES YA SECCIONA- ACTVIOAD ACTUAL 1 PRCRES
(11 I T 1 TY]
DOS AL CHALAN vl I 24
TRANSPORTE | — 4
ACTIVIDAD ! MONTAJE Y ESTIBAJE DE ESPERA p 1
DOS GRUAS Y PAQUETES NSECCON | o 3
ALMACENAM. J%r 2
| METODO .. PROPUESIO DISTANCIA {mts} § 200.1K=
OPERARIO FICHA : TIEMPQ @re)
RIOS : a.8,c,0. A costo
mano br.
LUGAR : 7ATLO DE FAD. MIELLE Y PLA- mm,?:," 2
COMPUESTO POR : FECHA: TOTAL
APROBADO POR: JEFE DE OPERACION SIMBOLOS
DESCRIPCION CANTIDAD DISTANCIA _TIEMPO _LBOL
Dadl L E.XN'
24.12AJE DEL PAQUETE OE LODOS SECCIONACO POR MEDIO
BE LAS GRUAS DE PATIO. -
25 . MONTAJE DEL PAQUETE DE LODOS €W EL CHALAM [ ]
26.ESPERAR EL REGREZO DE PLUMAS DE GAUAS LI
27.11AJE DEL FAQUETE OE L1QUIDOS SECCIOMADO POR l!t!q .
DE LAS GRUAS DE PATIO
28.MOHTAJE DEL PAQUETE DE LIQUIDDS EN EL CHALAM L) r
29.E5PERAR EL REGAESD DE PLUMAS DE GRUA » i
30.12AJE DEL PAQUETE DE BOMHAS SECCIOMADO pOR MEDIO [ ] f
DE LAS GRUAS DE PATID . »
S1.WOMTAJE DEL PAQUETE DE BOMBAS EN EL CHALAM - ’ [ ] :
32.ESPEAAR EL- MEGRESC DE PLUNAS OE GRUA - . |
33, IZAJE GEL PAGQUETE OE ALMACEHARIENTO SECCIONADD Elﬁ *
€1, CHALAN
34 . MONTAJE DEL PAGUETE DE ALMACEMAMINTO EN EL CHALAN| [ ]
35.ESPERAR EL REGRESO DE FLUMAS DE GAUA [ ]
36, 12ZAJE DEL PAGUETE DE GEHERACION Y C{ONTROL ]
SECCIOHADO EN EL CHALAN
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DESCRIPCION

CANTIDAD DISTANCIA

TIEMPO

DIAGRAMA No.3 HOJA4DE 4 RESUMEN
OBJETO : ESTIBAJE DE GRUAS DE PEDES- | OMES] EcoMDMA |
TAL Y PAQUETES YA SECCIONA- | ACTIVIOAD o
DOS AL GHALANM OPERACION ] 24
TRANSPORTE | = 4
ACTIVIDAD : moNTAJE Y ESTIBAJE DE | ESPERA o 11
DOS GRUAS Y PAQUETES NSPECCION | O 3
ALMACENAM. | O 2
| METODO :  pROPUESTQ | DISTANCIA (muu) FT0-7 W7
TIEMPO (hrs)
OPERARIOS : 4 g c,p. FICHA: —oalo
mano de obra
LUGAR : -
PATIO DE FAB. MUELLE ¥ PLA malerial
COMPUESTO POR : FECHA TJOTAL
APROBADO POR:
JEFE DE OPERACION SIMBOLOS

IT.MOMTAJE DEL PAQUETE DE GEMERALION ¥ CONTAOL ER
EL CHALAN

33.EIPERAR EL REGRESD DE PLUMAS OE GRUA

40, 1ZAJE DEL PAQUETE DE PREVENTOR DE REVENTOMES
Y FIRELOOF SECCIONADO EN EL THALAM.

&1 .Hﬂ’l’lJE' DEL PAGUETE DE FREVENTOR OE REVENTONES ¥
FIRELOOP EM EL CHALAN

42 ESPERAN EL REQRESO DE PLUMAS DE GHUA
AF.ALMACENARIENTO DE FAQUETES EN EL CHALAN

&b . TRANSPORTE DE 105 PAQUETES POR REDIO CEL CHALAM A
LA PLATAFORNA

&3, REGRESO CEL CHALAN & LA PLATAFORMA DE LM!AI"J(T%

100 Kt

100 Xm

o=t e w42
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PAQUETE DE ALMACENAMIENTO.

Ya que @ste cuenta con mucho espacio libre para el acoms

do de los mnteriales y los silos que son realmente los que traen peso al pa-
quete ya instalado se divide en tyes, de la siguiente Eorma:

Peso 35 toneladas.
a) Espacio de almacén de sacos de material, tombores,

BEC st ey sntrrsraararsnestassasrtonssassrasassnans J

b) Tobera de manejo de polvos sélidos que van a las pre-
sas pata hacer la mezcla y lograr loa diferantes lodas
de perioraciBiessissasssntsansstsstarnensossconssnssh

¢} Siloa de almacenamiento con sus bocas de entrada por
el techo de este paquete para introducir todos los ce-
MENLOS ¥ ArENAB..risserrasnsnssstesntansssnsnsssnas 7

Disefio propuesto. Figura 18

Como se puede observar, este paquete, al dividirse, es muy

ligero y e3 puy accesible para su manejo con la grda pedestal.

I11.- PAQUETE DE BOMBAS.

La manera mds senclllpa de seccionarlo es en tres, ya que

cada una de las bombas es muy pesada, uto de los tres paquetes tendri que ab

sorber el peso de laa bombas de arranque y serf el wds pesado de los tres;-

el cuarto de controles en este paquete @8 muy pequefio ¥y podria estar en cual

quiera de

Disefio propuesto.Figura 19

a) Primera bomba de lodos y sus pdineles de control, tube

ria y equipo MeNOr.seeriesestsisoansonsossrcannonseb
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b) Segunda bomba de lodos, sus péneles de contral, tube-

ria, equipp menor y bombas de 8rranque.......s.e....9

c) Tercera bomba de lodos, sus pdneles de control, equi-

po menor y caseta de CONEroliiiesesnsocnssverseneea k0

1V.- PAQUETE DE LODOs.

Se conserva lgual, ya que pesa 16 toneladas, carga permi

sible por la gria pedastal.
V.- PAQUETE DE LIQUIpoS.

Se conserva igual, ya que pesa l6 toneladas, carga permi

aible por la Gria padestal.

V1.~ BASE PATIN,

Esta deberd ser construlda en dos partes del patfn., po-

ner - separado cada patin ¥y unir ya en plataforma, esto es realmente gsenci-
llo, va que como se podrd obeervar en la figura.es una armadura que puede =-
funcionar i{ndepepndiencemente.

Diseiio propueste, ¥Figura 20

Sa Bepiara lo base patin despufs de la prueba en planta

¥y quedan las partes que vemos en la figura de manera que puedan atornillar-
se Y moverse en plataforma de manera sencilla, ya que son una armadura es-
tzructural, quedando en cudktro parces:

a) La estructura a lo mitad.ssesseerssasnnsnsnsrasnar Ll
b) La otra parte de la estructUr8sesissssesannrsnsss 12
c) Depdsicos de liquide para agua y aceites y el gato

hidriulico que permite el movimiento de la base hacis los agujercs de ratén

COVENlentES sesaanvssnrraraanarrricarnuasnssssraranserrsnnnrrrrnsrssens 13
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d) Idem. a 1a GNCRYiOT.surreesnssransnsosntsnsasssss 14
VII.- SUB-ESTRUCTURA. PL50 DE PERFORACION Y MASTIL.

Escos equipos o partes del paquete 7 del disefio original
slempre van separados, inclusive el mistil va en dos partes, por lo tanto su
pera las 20 toneladas.

VIiI.~ PAQUETE HABITACIONAL.

La divigiSn de este serd de 6 containers que serfn ensam

. blados unos a otros por medic de tornillos de enlace y n8f forman el paguete

casi como estd el original, dstos no son pesados, perc sf voluminosos y al —

dividirlo en seis,se hace mids ficil el mane)o. Los tres primeros o primer pi

so forman la parte de dormitorioa generales y los tres de arriba o segundo -

piso son las dreas de comedor, generales, habitacidn del gerente de pozo, bl
blicteca y glmnasio,como se indica en la figura *XII,

4.2.1. DIAGRAMA ESTRUCTURAL Y OREJAS DE IZAJE.

Los contenedores o paquetes propuestos ne pretenden cam-
blar la estructura de armade del disefie origlnal, el cual puede verse en la
figura 21

Como podemos abseyvar, esti formado por una base comun-
mente llamado patin petrolero conformade por estructurales de acero que le
permitan gran solidez para sostener las paredes de los travesafiod y el plso
que serd de limina corrugada. Una vezr que se encuentra listo el patin se —-
procede a la instalacidni se les dard el tratamlento de sand blast requeri-
do para condiclones marinas a coada uno de los poates del cuadrilitero for-
mado sobre la base patfn.van soldadas las orejas de izaje que nos permici-
rin unir cuatro cobles de acero y levantar el paquete por medio de la grda
de plataforma, c¢on 1o que la cargs quedardi repartida a los cuatro puntos -
antes menclonados y permitird un izaje perfecto con el minimo de balanceo

en el momento de colocar el equlpo sobre la supetestructura,
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4,2.2. COLOCACION SOBRE LA PLATAFORMA.

Como ya se dijo, el nuevo disedo pretende ser izado por
medio de laa gruas de plataforma y tratard de hacer el montaje mas accesible
¥y bendfico parn su traslado o otras plataformas una vez que se inicle la fase
de produceldn que obviamente minimizard cl costo de la operacidn.

El procesc a seguir es simplemente ordenar el acomadamlen
to de los paquetes sobre el chaldn para que lo que vaya a ponerse en primet
plano sobre la superestructura quede acomodado al final sobre el chaldn; é&sto

permictird que la secuencia del acopodo sea perfecta,(ver cursograma analftice 4)

4,3, DESCRIPCION DE LAS GRUAS DE PEDESTAL PARTE MEDULAR PARA
EL FUNCIONAMIENTO DEL NVEVO DISERO,

4.3.1. LAS CRUAS DE PLATAFORMA.
NORMA GENERAL PARA DISERO.
GRUA DE PEDESTAL PARA PLATAFORMAS MARINAS,

Este capfrtulo eacablece una saerie de condiclenes y pard-
metros que debe cumplir el disefio de grias de pedestal.

4,3.1.0. OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION,.

Esta forma establece los requerimientos para el disefio - |

de grdas de pedestal con.movimiento de rotacidn mecdnico e hidrBulico, accio
nadas por motores diesel de combustién interns y operadas an plataformas ma-
rinas costa afuera, para efectuar el ﬁovimiento de materigles y equlpo sobre
los mismas y/o sobre embarcaciones (barcos, buques, tanque, lanchones, ete.},
con movimiente relativo a estas plataformas. ¢
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CURSOGRAMA ANALITICO

DIAGRAMA No. 4 HOJALDE 2

RESUMEN

OBJETO: ACTIVIDAD | FROPUES ] ECONOMIA |
MONTAJE DE PAQUETES Y GRUAS DE PE- comaneamnn
DESTAL A PLATAFORMA CPERMION | @ 26
ACTIVIDAD : piiminsaalibd I3 o
MONTAJE. 1ZAJE Y ESTIBAJE DE PAQUE- | WSPECCON | o 2
TES Y GRUAS EN PLATAFORMA ALMACENAM. o 2
METODG - PROPUESTD DISTANGIA _(mts) 100 K
OPERARIOS : FICH TIEMPQ ths)
:A.B,C.0 FICHA : o -
| mano de cbra - -
LUGAR !MUELLE DE PLATAF. Y PLATAF. el - -
COMPUESTO POR : FEGHA : TOTAL - =
APRQBADG POR: JEFE DE OPERACION
SIMBOLOS

DESCRIPCION

CANTIDAD DISTANCIA TIEMPO

« ARRIOO DEL CHALAN. AL WUELLE DE PLATAFORMWA
* IZAX DE GRUAS DE PEDESTAL

* WONTAJE DE GRUAS DE PEDESTAL

* PRUEBA DE GRUAS A MAXIMA CARGA

= 1ZAJE DE PAQUETE | COW GRUAS DE PEDESTAL

= COLOCACION DE PAQ. | EN PLATAF. COW TECWICOS
* 1ZAJE DE PAQUETE 2 CON GRUAS OF PEDESTAL

* COLOCACION DE PAQ. 2 EN PLATAF. CON TECWICOS
 IZAJE DE PAQUETE 3 CON GRUAS DE PEDESTAL

* COLOCACION DE PAQ. 3 EN PLATAF. COM TECNICOS
= 120 DE PAQUETE 4 COW GRUAS DE PEDESTAL

* COLDCACION DE PAQ. 4 EN PLATAF. CON TECNICOS
© JIAX DE PANETE 5 CON GMMS DE PEDESTAL

* COLOCACION DE PAQ. 5 EN PLATAF. COM TECNICOS
* IZAX DE PAQUETE & CON GRUAS DE PEDESTAL

* COLOCACION DE PAQ. & EN PLATAF. CON TECICOS
* IZAX DE PAQUETE 7 COM GRUAS DE PEDESTAL

® COLOCACION DE PAG. 7 EN PLATAF. COM TECNICOS
® JZAJE DE PAQUETE 8 COM GRUAS DE PEDESTAL

* COLOCACLON DE PAQ. B EM PLATAF, COM TECNICOS

100 km

s> pm wvi.o




CURSOGRAMA  ANALITICO

DIAGRAMA No. ¢ HOJA 2DE2 RESUMEN
OBJETO AGTUAL | FROPLES
MONTAJE DE PAQUETES ¥ GRUAS DE pg- | ACTVIDAD
DESTAL A PLATAFORMA . I~
ACTIVIDAD : TEARORTE L 5 :
MONTAJE, IZAJE ¥ ESTIBAJE DE PAQUE- | mereccion | o 2
TES ¥ GRUAS EN PLATAFGRMA ALMACENAM. [ 2

DISTANCIA {mts} 100 Km)

| METGDG - PROPUESTQ

TIEMPO (hrs)

OPERARIOS :a,B,;,0, FICHA:

costo

mang de obra - -

LUGAR : MUELLE DE PLATAF. Y PLATAF.

material

TOTAL

COMPUESTO POR : T FECHA:
APROBADO PO JEFE DE OPERACTION

CANTIDAD DISTANCIA TIEMPO

SIMBOLOS

DESCRIPCION

* IIME DE PAUETE ¥ COM GRUAS DE PEDESTAL

* COLOCACION DE PAR. 9 EN PLATAF. COR TECKICOS
*' IZAJE DE PAQUETE 10 CON GMAS DE FEDESTAL

* COLOCACION DE PAG. 1DEN PLATAF. CON TECRICO
* IZAJE OF PAQUETE 13 CON GRUAS DE PEDESTAL

* COLOCACION DE PAQ. 13 EN PLATAF. COK TECNICO
*  INTERCONECCION DE CADA PAQETE

* ARMAGUE DE TODO EL EQUIPD

“ INSPECCION OE ARRANQUE OE TORO El EQUIPO
A PAXION CAPACIOAD

o%pe vy

*® & 80 80

1. 501IAS
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PAgUETE TAMANO NORMAL

DIVICION EN _TRES PARTES PARA LOGRAR QUE _PASEN 30 TON.
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PAQUETE DE GENERACION_Y CONTROL SUBDIVIDIDO

TURBOGENERADOR
L

PANEL DE CONTROL
]
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PAQUETE DE BOMB&;‘

M— TABLERO DE
. CONTROL
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DliEﬁo PROPUESTO BASE PATIN

ESTRUCTURA METALICA CON AGUJEROB DE RATON
(GUIAS DE LA TUBERIA DE PERFORACION)

-— 2

GATOS HIDRAULICOS
PARA MOVER LOS

'w;y%“
X

FII.:ZO
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IAGRAM ESTRUCTUCTURAL Y OREJAS DE IZAJE

REJA IZAJ

PAREOES
CONTRAREVENTADAS
CON ESTRUCTURA

[+} ri)

PATIN PETROLERO DE ANGQULO Y Tultﬂld
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4.,3.1.2. CONDICIONES DE OPERACION.

La grda, sw accienador y sus sistemas auxiliares deberdn

sar disefades bajo las siguientes condiciones:

a) Clasificacifn de Area.~ El drea de operacidn escd cla
sificndn de acuerdo con Nacional Fire Protectian NFPA-70 article 500 - Natio
nal Electrical Coda.

b) Medio Ambiente.,- El medio ambiente es altamernte corro
sivo y himedo.

c) Velocidad del viente.— La velocidad del viento es de
52 Km/hr. ¥y la velocidad mfxima en cualquier direccidn (huracsn es de 240 -
Km/hr.

d) Carga Sismica.- La carga afsmica se eatableceri toman

do en cuenta un factor sfsmico de 0.156 g.

e) El Oleale.- Deberdn considerarse los sigulentes datos

de maress y olast

~ La altura mixima de ola (100 aiios) con perfodo miximo
de 16 segundos e¢s de 16,7 metroa.
- La altura méixima de ola (] afic) con perfodo miximo de

9 segundos es de 7.9 mecros,
= La altura mixima de cresta (1l afio) es de 1.7 merros.
- La longitud mixima de ola (1l afio) es de 305 metros.

£) Consideraclones Eatdticas.~ Para digefio se conside-

rard que la plataforma marina es fija.
4.3.1.3. DISERO.

Para lo que es proplomente el disefio de laa grias de -
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pedenatal para plataformas marinas, intervienen muchos Eactores que deberd to
mar en cuenta el comprador, la grua suministrada deberd satisfacer las cond{
clones de operacidn y los requisitos minimos de disefio.

Se deberd considerar todas las cargas y esfuerzos bajo -

los que funcionard el equipo, entte estas cargas se encuentrant

- carga nominal estdtica
= carga nominal de trabajo

- carga nominal dindmica

#* El coeficlente dindmico.
* La corga de disefo.

k% Fn el pedeatal y poste rey: el apoyo, la resistencia y la al-

rura.

*% En la pluma se considerarén: la resiscencia, deflexidn, movi-.
miento para ascenso del ganchoi movimiento para ascenso y descensoe de cargs,
movimiente giratorio, dngulos miximo y minimo, cxtensiones, mecanlsmoa da ==
izaje, el tipo de accionamiento que va a llevar (cilindro hidrdulico o tam-~
bor ¥ cable). dnguloa de elevaclén y mecanismo auxiliar de soporte.

k% En los tambores de disefic, didmetro mfnime, ranurado helico-
loidal y hasra capacidad para clarta cantidad mfnima de cable.

* E1 mecanlsmo de glro: Ea el medio para girar la superestruc-—
tura de la pluma. Los movimientes para girar y parar deberén ser suaves, con

cangos de control para acelerar y desacelerar,

Aquf consideramos importante el circule de giro, la resis
tencia a la ruptura, les claros y sujetadores,

% Poleas: en el disefio de las poleas es necesario considerar el
tamaito, la relacidn de didmetros y las protecclones o alpin dispositivo apro
plado para prevenir que el cable no se salga de la ranura,



** Cable: Los cables requieren los fatores mfnimos de disefio tan
to para cables estacionarios como los que penden,

** Frenos: todos los frenos y embragues serdn disefindos para per
mitir el arranque y paro inmediato, asf como cambién deberidn preverse con a-
Justes donde sea necesario para compeunsar el desgaste y mantener la fuarza a
decuada en los resortes, asi mismo deberdn ser controlados desde el lugar del
operador.

#% Cabinas y Recintoes: la cobina del operador setf totalmente =~
cerrada, debidamente apovada y con ventanas por los cuatyro lados y hacla arel
ba para permitir excelente visibilidad. En caso de ser requerida deberd tener

también una ventana en el piso para permltirle al operador mirar hacia abaje.

** Cojinetes: todos los cojlnetes deberdn ser del tipo antifric
cifn, lubricados y totalmente sellado.

* Ventanus: todas las ventapas latcrales deberdn poder abrirse
desde adentyo y ser de videio de seguridad; la visibilidad frente al operador
deberd tener un rongo vertical adecusdo para poder observar siempre la cabeza
de la pluma y la carga. Todas contardn con seguras para gque no se abran aceci
dentalmente,

* Puertas!{ todas las puertas podriin ser del tipo corrediro o -
giratorio.

* Accesoa: deberdn preverse accesos fdclles y daspejados para
llegar a la maquinaria y demfis mecanismes de la supevastructura, asf como -
también para llegar y aalir de la cabina del operador.

* Plataformas y paslllos: todas las superficles de los pasi-
llos y las plataformas serdn antidervapantes, tendrin un ancho de 380 mm. -
(15"), contardn con pasamancs y cumplirdn con las especlificaciones ANSI-AZL.l.



* Aparejos y acceso! la que deberd tener los aparejes y escaleras,

que por necesjdades de servicfo, acceso, operacifn y mantenimiento se requie-
ran.

* Nivel de ruido: el nivel de ruide en la estacién del operador
tendrd un rango miximo de B5 a 90 decibeles (dB).

* Bloque del gancho: el bloque del gancho ¥ su caja protectora -
deberd tener un perfil aerodindmico y suficlente peso para la longitud de la
pluma ¥ el nimero de partes de linen en uso para prevenir cualquier atade del
cable al cesar repentinamente la mixima velocidad del tambor del izaje.

* Acclonador principal: deberd de ser un motor Diesel.

* Control e instrumentacidn:

Requisitos minimos de control:

Los controles del operador deberfn reunir los siguientes
requlsitos:

= No serfin de regsorre lineal centrado tipo Deadman {Non
linear gpring Deadman).

- Cada control serd completamente de otras Eunciones.

La velocidad debers ser controlada por el operador.

- Todos los controles deberidn ser ficilmente alcanzables
por el operador.

Las palancas de control de izaje de la pluma, izaje de
la carga y glro de Lo pluma deberdn retormar automfti-
camente a Su posicidén neutral. Las operaciones y fun-
ciones a aer controladas serdn claramente marcadas y -

fdcilmente visibles desde el sitioc o puesto del opera-
dor.

Grifica de Cargas Nominales:

En la cabina del operador ¥y en un sitio donde &ate pue-
da ver f.iclimente, serd colocada una grifica de cargae nominales con caracteres
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y Eiguras claramente legibles.

Instrumentacidns

El vendedor suministra un tablero de instrumentos el cual
debe ir calocado en la cabina del operador. Debe ir etiquetada en idioma esa-

pafol.,

Proteccidn y Defensas:

Todas las partes expuestas a wovimientos tales como en-
granes, cadenas, cadenaa de cambio, partes reciprocantes o en rotacifn, etc.,
las cuales pueden consctituir un peligre bajo condiciones normales de opera-

cisn, debardn ser cublartas con defensas,

Lubricacidn:

Los puntaos de lubricacién en todas las parces, setsn ==
accesibles ailn la necesldad de remover defensas o cualquier otra proteccisn.

4.3.2. PROCESO DEL MONTAJE.

Una vez que 2]l chaldn atraque en las pternas de las pla-
taformas ge procederd a subir y colocar en su sitio las gruas de pedestal me
diante malacates pequefios, colocades previamente en la super estructura, be
colocan las gruas de pedestal, se prueban a mixima carga y se inicia el iza-
Je de los paguetea, cada uno de los paquetes va slendo colocado y aside en -
la plataforma por medio de una cuadrilla de tdcnicos espacializados para éllo.
Es conveniente haber traido los paquetes en dos chalanes, ya que hay dos griias
de plataforma puestas vespectivamente a cada uno de los lados de la misma, lo
cual permite levantar paquetes al misme tiempo de cada uno de loa lados. Es
importante recordar que cada uno de estes paquetes no pesa wis de 20 tonela-
das. MNormalmente se utiliza un chaldn por economla, ya que es muy sencille,
que éste vire. Una vez colocados los paquetes en su posicldn correcta -
se inicia la fase de interconexién de los paquetes entre sf que durard aproxi
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madamence tres dfas y medio, posteriormente se analizard la prueba de 72 hrs,
de arranque de todo el equipo a mdxima capacidad para quedar listo el equipo
para la perforacién. (ver cursograma analfcico 4)

TEMA V.- CONCLUSIONES.

‘Este nuevo disefio por reduccidn del tamaiio de los paque-
tes o mddulo contensdores de los equipos necesario para la perforacidn.permi
tird a Pemex reallizar un trabajo mis eficiente en la parte del moncale y el
eatibaje de sua equipos de perforacidén y,a su vez,dar un servicio de manteni
miento o reparacién mucho mds sencillo y Sptimo ya que si alguno de les equi
pos grandes como son las bombas de lodo, los turbogenerndoves, llegara a fa-
llay serfa wmis fdcil bajar solo uno da estos paquetes para que se lleve al =
pacio de compestura y la plataforma quede con lo que puede trabajar perfecta

mence.

A rafz de este estudio se concluyd también que el nuevo
disefc propueato permitird por su bajo costo realizar la reparacidn y termi-
nacidn de pozos sin necesidad de usar los costosos tripodes que por lo regu-
lar son rentados y ademds muy poco seguros para el trabajador de plataforma,
ya que para hacer su trabajo se adhieren a la plataforma fija pero tienen =--
mucho movimiento, situacidn riesgosa a la operacidn al perforar para teparar
¥ tetwinar un pozo que ha decaldo en presidn de su etapa de produccidn.

Todo ésto genera una optimizacldn operacional para el —
sarvicio de chalanes, horas-hombre, mantenimiento ¥ trabajo sobre plataforma,
situacidn que redunda en un melot servicic para la obtencién del petrdleo y

permita a Pemex minimizar sus codtos de extraccién.

En la gpreocupacidn por lograr una mayor eficiencia en el
trabajo diffcil da la perferacidan marina, la Cerencla de Perforacidn y la Ge

rencla de Reparacidn y Terminacidn de pozos han trabajado en este proyecto =
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tratando de adaptarse a lag condiciones que el pafs exige, en su lucha por -
1a obtencidn de divisas en un comercio con el extranjero. El perrdleo es la

mayor fuente de Iingresos del exterler para México y el adaptarse a estas ne-
cesidades de clima, situacidn geogrdfica en lugares inhdspitos de trabaje ha
sido labor de eatos petroleros durante 25 aflos; el cambio en este disefio pa-
vecarfa jucgo de nifios, se dijera que sdlo el tamafio es lo que estd cambilan~
do, pero el reducir de esta forma el espacio significa el conocimiento pleno
del saber cdmo modificar en planta, conexiones, sistemas, tuberfag, entradas.
salidas; inclusive protecciones de seguridad, deteccidn de olas y fuego, etc.

mismas que son afos de ttabajo sobre una “isla Elotante".

Hacer que un proyecto de esta naturaleza viva y produzca
energéticos para beneficio de la Nacidn as un esfuerzo realizade con experien
cia y vida de los trobajadores de Pemex; en MExico podemos decir con argullo
que podemos adaptar la tecnologfa utilizada para la perforacidn en el munde,

de acuerdo a nuestras necesidades y a nuestros recursos.
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4.3.1.1, REFERENCIAS,

Instituto Mexicano del Petrdleo (I.M.P.):
np-H-218-piesel Engine Drivers,
IMP-0-201- Pinturans Materiales y aplicacidn.

IMP=N-214- Clasificacién de Areas Peligrosgas,
DMP-G-211- Empaque.

American Petroleum Institute (A.P.I):

APL SPEC RP 2C Specificatioen for offshore cranes.
APl SPEC RP 2D Recommended for operacion and maintenatce

offshore cranes.

Society of Automotive Engineers (S.A.E.):

5AE-J881 Appendix E-Lifting Crane shave and drum aizes.
SAE-J959 Appendix @-Lifting, wire rope strength factors,

American Soclety for Testing and Materials (A.S.T.M.):
ASTM A6 Standard Specification for Estructural Steel.

American National Scandard Insticute (A,N,5,L.):

B30.5 Safaty Code for Cranes. ) '
National Fire Protection Asspciation (N.F.P.A.):

Article 500 The Nacional Electric Code NFPA~70
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