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RESUMEN 

BARCIA RIVERA MARTHA. Comportamiento reproductivo en vacag 

Holstein con diferentes intervalos antre parto&. <Bajo la 

direcci6n de1 Antonio Porras Almeraya y Carlos s. Galina 

Hidal9ol. 

~on el +in de •valuar los factores que afectan el 

intarvalo entra partos <IP) en vacas Holstein se comparó el 

comporta•iento reproductivo durante la étapa del parto a la 

concepci6n a través de los par~metros reproductivo&: 

Intervalo parto a primer calor <IPPC>, intervalo parto a 

primer servicio <IPPS>, intervalo parto a servicia efectiva 

<IPSE> y dias en servicio <DS> en vacas clasificadas con 

basa a su intervalo antre partos. Se analizaron 'los 

r•giatro• reproductivos del parto a la concepci6n da un 

hato lachero localizado en el municipio de Pedro Escobado, 

•do. da Wuerttaro. De un total de 469 partos, los cual•s 

fu•ron clasificados ltfl relación a su IP en tres grupos: 

~rupa A vacas con un IP manar a 365 dias, grupo B vacas con 

un IP de 365 a 427 dias y grupo C vacas con un IP mayor a 

427 dtag. Para cada grupo se evaluaron las variables 

anteriartnente mencionadas. Para la variable IPPC el valor 

para •l grupo A fue de 23.6 ± 11.7 dias, para el grupo B 

3S.9 ± 22.B día& y para el grupo C 35.2 % 21.3 dias, 

encan~r6ndas• dif•rencias significativas <P < 0.01> de los 
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grupoa B y C con re•pecto •l grupo A, dichas diferencias 

podrian eMplicars• en razOn a la tnten•idad con la que •• 

manifast6 el c•la en el grupo A fu• muy buana no •iendo asi 

para los grupo• B y c. Al considerar la variable IPPS •• 

encentro un valor para •1 grupo A de ~4.b ± 15.7 di••• para 

el grupo B de 66.7 ± 23.1 dias y para el grupo C de 69.S ± 

26.8 dias. manifestando diferencias estadtsticas <P < O.Oll 

los grupos B y C con respecto al grupo A, la• difer1tncias 

entre •stos grupo• son la consecuencia d• lo• •i•~o• 

problemas presentes durante el IPPC. Con lo que reapacta al 

tPSE para el para el grupo A obtuvo 63.7 ± 20.3 di••• para 

el grupo B 116.3 ± 22.1 dias y para •l grupo C 224.0 ± 79.2 

dias, presentando diferencias estadísticas •ntre lo~ tres 

9rupos <P < 0.01>, las diferencias presente& para el grupo 

~ son debidas a que el 507. del hato se l• dejó pasar un 

calor •in servicio y para el grupo C las diferencias pueden 

ser explicadas por la presencia del problema reproductivo 

mAs frecuente que en ~ste caso fueron los abortos. 
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I. INTRDDUCCION 

En "•xico existe la nece•idad d• incrementar la 

producci6n l&ctea ya que este es un alimento esencial en la 

di•ta diaria de la población. Para lograr ••ta •• n•c••aria 

la conjunci6n d• varias ~actores como ad•cuados programa• 

de alimentación, genftica, salud, economía y ~anejo 

reproductivo de los hatos lecheras. 

La eficiencia r•productiva •• de vital importancia para 

una empresa lechera, debido a que existe una relaci6n 

estrecha entre producciOn de leche e intervalo entre partos 

promedio del 

•canomia da 

hato, la cual repercute directamente •obre la 

la empresa (41. Un• alta eficiencia 

reproductiva en hatos lecheros depende sobre todo de un 

buen manejo reproductivo, el cual entre otro• factor•• 

consiste en una adecuada detección de calare~. un eKamen 

del ap•rato ganital •ntre 30 a 45 dias da•pués del parto 

para pac:ler •valuar el estado en el que se encuentran las 

vacas y la inseminación en el primer 2stro posterior a ese 

•Mamen siempre y cuando sean aptas para el ••rvicio (49 

20). Sin una evaluación del aparato genital qu@ confirme 

que las vacas estan lista• para ser inseminadas se puede 

••perar una ~artilidad alta e•perando 60 dias o mas daapu•s 

d•l parta para llevar a cabo la primera inseminación <4>. 
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L;a fertilidad postpa.rto en la vaca e&ta basada 

principalmente en do& procesos1 La involuci6n del 6taro y 

•1 restablecimiento del ciclo astral. En difer•ntea 

estudio• se ha demoGtrado que la involución nar~al uterina 

s• completa antre los 20 y 50 dlas posterior•• al parto 

(l~J. Cabe mencionar que en otros informe& <15, 25) •• 

observ6 que cerca del 85~ de los Oteros de las vacas 

contanian flora bacteriana al inicio del periodo postparto, 

lo cual se atribuye a que durante el desarrollo del parto9 

la flora bacteriana de la vagina puede invadir el 6tero. 

Este porcentaje disminuia hasta aproximadament• el 5X carca 

de los 55 dias postparto. La actividad avartca puede 

iniciarse en la mayoría de las vacas en las 30 di•• 

siguientes al parto. se ha considerado que del 20~ al 40~ 

de estas tienen 

manifestaciones de 

•n al9Cln ti•mpo 

generalmente ocurre 

cuando menas una avulaci6n ain 

signos de estro <avulaci6n silenciosa>. 

pr•vio al primer calor, el cual 

30 a bO dias po•tparto (6l. Todo lo 

ant~rior tiende a indicar que para obtener un intervalo 

entre partas ideal de 12 meses, la vaca deb• concebir 

dentro de los primeros 90 dias después del parto. 

El intervalo entre partos es la medida ecan6~ica mAs 

importante de una 

parAmetro no debe ser 

empresa lechera, 

calculado solo 

•in •rftbargo est•· 

d• manera •i•l•da, 

porque no es calculada en vacas eliminadas daspu•• d• haber 

tenido problemas para concebir <5l. Es por •lle que •• 

recurre a otros parámetros indicadores de la •ficiencia 
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reproductiva, los cuales aportan un conc•pto mAs eficiente 

y objetiva de esta, como son los dias abiertos, los cuales 

a su vez se subdividen en otros par~metros reproductivos, 

co•o los dias del parto al primer calor <IPPC>, dias de 

parto a primer servicia <IPPS> y n6mero de servicios por 

concepci6n <SC>. Para lograr una eficiencia reproductiva 

6ptima es indispensable tambidn que la empresa lechera 

cuente con un sistema de registros de la vida reproductiva 

de las animales, ya ~ue de esta forma se puede determinar 

al estado reproductivo de cada vaca y del hato, a través de 

sus parArnetros reproductivos C20>. 

A continuaciOn 

importancia. 

se describen los par~metros de mayor 

1.1. Intervalo entre partos CIP>. 

Diversos estudios sabre este parAmetro se~alan la 

variabilidad que esta pueda tener •n hatos de gan•do 

lechero d• acuerda a su lacalizaci6n geogrAfica¡ da esta 

manera tenemo& que en una investigación realizada en Mfxico 

por Rivera et al. <24> donde agrupó diversos estudios 

aislados correspondientes a la zona del Altiplano, Norte y 

BaJio d• Mfxica can relación a lo parámetros r•productivos 

mrl ganada bovino lechero, encontr6 los sigulentea promedios 

para •l intervalo entre partos1 Para la zona centro del 
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país 409.6 días, para la zona del bajio 395.1 días y para 

la zona norte 387.2 dias, en ese mismo estudio se demostró 

~ue fste parámetro fué estadísticamente si9nificativo para 

des ~actores, el lugar y al clima. En cuanto al lugar el 

mejor promedio corraspondi6 a la zona norte (387.2 dias>, 

en cambio el intervalo entre partos mAs largo, correspondió 

a la zona centro (409.6 días) 1 que tambifn present6 un 

largo intervalo d• dia& abiertos (119.0 dia•l, sin embargo 

la di~arencia entr• al menor promedio y el mayor fue de 22 

dias. En cuanto al cli•a •• obtuv6 ••Jor prDtlledio del 

intervalo entre parto• en •1 clima c•lido 381.4 dias al 

caMpararlo con otros tipos de climas Toda ••t• 
in~or•aci6n tiende a indicar que el lnt•rvalo ..,tre partos 

puede ••r •Ddiftcado por •l ef•cto del .. dio a.t>i•nte, 

existiendo •pocas del a~a donde l• •ficiencia rmpraductiva 

d•l hato •• ••~or <24>. En otro eatudio r•alizado •n 1~72 

por Bozwort wLAl_. ·. <S> •n "•nhattan, Eatadoa Unido• •• 

••tudiaron la• factor•• que afectan •l int•rvalo entre 

partos para lo cual se tomaron 40 hatos de ganado Hol•tein, 

21 d• las cuales •• clasificaron en un grupo co~ta CGC> can 

un intervalo entre partos de 360 a 374 di•• y el reata 

formaron parte del grupo largo CGL> con un int•rvalo •ayor 

a 405 días, las hembras del grupo largo tuvieron un 

intervalo da parto a pri•er ~ervicta d• 29 dia• •ayor a la• 

del grupo corto, aunque los porcentaje~ de concapci6n a 

primer servicio a daspu•s de tres servicio• no variaron 

significativament•. Lo5 autores concluyeran qu• la d .. treza 
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de los operadores en la detección de calores, es el 

principal f•ctor involucrado, el cual repercute en el 

tiempo de s&rvicio después del parto y logicamenta al 

intervalo entra partea. Otro de los ~actores que afect• el 

intervalo entre partos es el ndmero de lactancia, en un 

astudio r•alizado por Fraga (11> sobre el efecto del n6mero 

d• lactancia sobre el intervalo ehtre partos, se encentro 

qua •1 promedio para el intervalo entra partos fuf para la 

primera y s.gunda lactancia <13.1 y 12.9 ......... 
rtt•p•ctivam•nte> y las Mayores para las lactancias 

subsmcu•nt .. , inclu50 llmgG h•~•r intervalos d• 14.S .. s•• 

para vacas con 4 6 ••• lactancias. Por otra part• Johans ~ 

al. Ct~> •.ncionan qu• una d• los factores qu• af•ctan la 

fertilidad postparto y par lo tanto •l int•rvato •ntr• 

partos .. la 1nvoluci6n ut•rina y •1 r•inicio d•l ciclo 

.. tral. 

1.2 º'•• abierta• 6 intervAlo parto a sarvicio efecttvp. 

Es •l lapso d• ti9flf>D tran•currido •ntr• •l parto y •l 

••rvicio •n qu• la vaca qued6 ge•tante <B>, el n6mero de 

dla• abi•rtos •• uno de les indicadores mis importantes 

para ••dir la ef ictencia reproductiva porque combina la 

habilidad en la d•ttteci6n d•l •&tro y la f•rtilidad del 

••cho y la h•mbra, p•r•itienda la 

probla111aa raproductivoa <21>. 

tetnprana d•tecci6n de 

Este par6metro •sta 
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d•termlnado par la• dta• de parto a pri••r calar, dias de 

parto a pri~•r •ervtcia y •1 n6mero de servicias por 

concepci6n. Si los resultados da astas par.tmetros san 

•levados. consecuentemente el n6mero de d'a• abiertos se 

incrementar~ proporcionalmente y por ende tambi•n el 

intervaloºentre partos aumentará <21 1 31>. Alguna• factor•• 

que afectan al parAmatro de dáas abiertos son tasa de 

concepci6n 1 tipo de parto, fpoca del a~a, tama~o del hato, 

des6rdenes reproductivos y la producci6n da leche <4>. En 

un estudio realizado en ~•Mico par Rivera R.J., ~ <24> 

•ncontr6 un proMedio para ••t• par61M1tro de 119 di•• para 

la zona centro del pals, para la zona del BaJáo 109.1 dáas 

y para la zona norte 111.3 dlas ••to• valor.. 1i& 

encuentran alejada• del valar 6pti•o qu• •• consid•r• ••nor 

a 100 di•• (lb, 21>, la cual pumd• ser debida a que la• 

porc•ntaJ•• promedia d• f•rtilidad a primar ••rvicio y 

fertilidad total san (46.0 y di•• 

r••pectivament•>. a1 nQftMlra •lev~do de ••rvicio• por 

cancapci6n y al porc•ntaj• de ane•tra pomtsarvicio (32.3~) 

que tambi9n parece ••r al•vada, a su v•z los di•• abierta• 

se subdividan en otro& parAmetros como san; Intervalo de 

p~rto a primer calar, intervalo d• parto a pri~er servicio 

y porcentaJ• de concepci6n. 
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1.2.1 Intervalo Parto a Primer C:alor. CIPPC> 

Es el ti•mpo que tarda la vaca en presentar su primer 

estro postparto <1~>. La actividad ovárica postparto puede 

iniciarse en la m~yoria d• las vacas l•cheras en los 30 

dl•• steui•nt•s al parto, en 1970 Olds y Cooper <22> 

mancianaron que del 20X al 40X de estas tienen cuando menos 

una ovulaci6n sin manif•staciones de signos de estro 

<avulaci6n sil1tnciosa> en alg6n tiempo pr•vio al primar 

calor d•tmc:tado, dicha avulact6n 9anaralment• ocurra entra 

~ a 60 dl•• pa•tparto. Una •eta aceptable •• un intervalo 

d• 45 dlas d•l parta al primer astro absarvado <21). En 

"•xico •• •ncantr6 un prDlft•dta para dias da parto a primer 

calar, para la zona centro~ de 47.2 dias, ••ta valor es 

.. nar a lo citada par alguno• autores cDtnD Williamsan ~ 

~ 1301 "" Australia ~u• ~uf de 62 d{as y por Waen•r 1281 

en Estadas Unidos qu• fu• d• 87 dias ambo• en ganado 

Hol•t•in Fri••ian. La comparación de ~stos datos comparado 

can la publicado •n "fxico por Rivera ~ C24> na• 

sugi•r• qu• el r•inicio d• la actividad ovArica postparto 

ltf1 •l ganada productor de leche bajo condiciones de MfMico 

no -• un probl ... a •ayor. 
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d• 100 dl&s abiertos. En otro estudio Dlds y Cooper (22) 

demostraron que el intervalo entre partos puede ser 

acortado medi•nta el sistema de inseminar a las vacas a 

partir de los 30 dtas posteriores al parto y también 

encontraron que cuando la insemlnaciOn se realiza temprano 

disminuye la ~ertilidad a primer ~ervicio. Posteriormente 

•n un estudio realizado por Whitmore et al.·, (31> 

dema•traron que el &ervicio temprano puede disminuir el 

p•riada abierto y cuando •ste se aplica a trAVé• de varios 

ciclos reproductivos na hay un e~ecto adversa sobra la 

fertilidad en las ciclos reproductivos subsacu•ntew, 

tambt•n .. ha observada qu• cuando •l primar sarvicio se 

,..atiza ant•• d• lo• 60 dla• disminuye al intervalo parto a 

prt .. r .. rvicio y los dta• a la cancepci6n <7>. En 

cantrapo•iciOn con lo anterior se menciona que la• vaca• 

productora• d• leche na daban inseminar•• ant•s d• las 60 

dt•• pastparto, dmbida a qu• 1a ••triz •Can no ha recuperado 

su ta .. wa nar .. 1 ••to provocar& &upuesta• •••cta. adv•rsas 

sobre la eficiencia r.praductiva <26>. Por •U parta ptarrOM 

<20> ttncantr6 que en aqu•llas vacas que no hablan tenida 

inf..:cian•• ut•rinas, la tnvaluci6n uterina •• completaba 

~ dia• d .. pu•s dal parta, otro d• sus hallaz905 fu• que en 

aquella• h•lftbr•• 

pu•rp•r•l••, tal•• 

que habian padecido enf•r•adades 

como •tebra d• lacha, distocia y 

r•tancianes placentaria•, la involución uterina era mAs 

prolongada, exi•ti.ndo ad•-6• un ••yor tnt•rvalo entre 

partDll que rmquerian de un mayor n6mero d• servicia• por 
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.JUSTIFICACION 

Canoc•r las variaciones que presentan las par6ntetros 

reproductivos y como afectan la eficiencia r1tProductiv• 

durante el periodo del parto • la concepciOn siguiente, 

porque loa eventos que se sucedan durante aste lapsa 

afectaran directamente el intervalo entre partos. Al tomar 

una -.aestra de las vacas con la mejor eficienci• 

reproductiva del hato y comparar con lo• ani••l•• cuya 

int•rvalo entre partos .... MAS amplio, posiblemente .. 

pultdan canac•r cuales son las cau••• qu• afactan la 

•ficiencia reproductiva da ••tas 6lti .. s y •n que momento 

del parto a la canc.,,ci6n •• padrian obs~rvar diferencias 

que afttetan dicha eficiencia en estas vacas. 

HIPOTESIS 

Al ca.parar grupos d• vaca~ clasificadas de acuerdo • su 

intervalo entre partas d• •ficiencia reproductiva Optima. 

can VACAS d• menar •fici1tncia reproductiva, para las 

condicione• d•l ••tAbl•ci•i•nto a estudiar. •• padr~n esta 

blec•r cau••• que al camportamienta 

reproductivo. 
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OB.JETIVO 

Comparar •l comportamiento reproductivo an vaca& 

Holstatn Frtesian durante la •tapa d•l parto a la 

concepci6n, a trav•s de los par~metros reproductivo• IPPC, 

IPPS, IPSE y DS en tras grupos de vacas clasifiCadas con 

base a su intarvalo entr• partos. 
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11. MATERIAi.. V METODOS 

II.1 Localizaci6n 

E.1 presente trabajo •• r•al izó en el hato comercial "El 

Gavillero" situado en el ~unicipia de Pedro Escobada, 

Quer•taro. SU lacalizaci6n por coordenadas geogrAficas a• 

l• •i9uiente1 20• 30 1 latitud norte y 100• e• longitud 

oeste. El clima d• la ragi6n presenta las •iguient•s 

caracteristicas: Bsl hN (M) (C) y que corresponda a un 

clima seco Arido, con una temperatura media anual de 23.9 y 

una pr..:ipitaci6n pluvial .,..diada 92.5 m.m. (131. 

11.2 "•n•jo Rmprgductiyo 

En ••t• hata las vacas alcanzan la pubertad a los 16 

ftNtsem de edad, cuando e§tas poselff\ un peso d• 380 K9 1 la 

observación de calores •• ll•v• a cabo par set• personas 

que vigilan constantemente los corrales de las 7 A.M. a las 

1 ~-"· al detectarse las vacas en calor. est•• son 

inseminadas de 10 a 12 horas despufs de ••r d•tectado el 

estrc. 
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II.3 l'U!todo 

El trabajo cansisti6 en una r•capilaci6n de la 

informaci6n contenida en los registros reproductivas da 468 

partos de cada uno se tomó la información regi•trando todos 

los eventos y fechas desde el momento del parto a la 

concepci6n, tales como: Fecha de parta, facha da primer 

calor, fecha de pri1ner servicio, fecha de servicia 

efectivo, tipo da problemas reproductivo• qua hubiese 

tenida, nQmero de tratamiento& que haya recibido y asi 

suc•sivam•nt• con cada parto que hubiese tenido, cabe 

aclarar que cuando las vacas presentaron abortos se tom6 la 

in+armaci6n del 

nuevamente. 

11.4 Evaluaci6n 

parto hasta que quedaron 

-+'rimero •• calcularan las •iguientes variabl••• 

gas tantas 

Intervalo parto primer calor <IPPC>, int•rvalo parto pri,..r 

servicio <IPPB>, intervalo parto servicia •f•ctivo <JPSE>, 

dias en servicio CDS> y servicie• por concepci6n. 

-Posteriormente las vacas se clasificaron de acuerdo a su 

intervalo entre partos en tre• grupos& 

Grupo A vacas con un IP menor a 365 dias. 

Grupo B vacas con un IP d• 365 dias a 427 di••· 

Grupo C vacas con un IP ~ayer a 427 di••· 
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-U1cna c1as1~1caci6n ·per•iti6 comparar el comportami•nto 

reproductivo d•l parta a la conc•pci6n d• cada grupa 

nmdiant• el cAlculo de las variables IPPC, IPPS, IPSE, DS e 

IP. 

-Tambifn se clasi4icaron a los animales en relaci6n a su 

n6mero da parto, calculando para cada clasif icaci6n las 

variables IPPC, IPPS, IPSE, DS e IP. 

-Se estim6 el n6mero da tratamientos en relación a la 

clasificaci6n por intarvalo entre 

parto y finalmente para los 

p•rtos y 

tipos 

por n6.mero de 

de problema& 

rwproductivas presentes hubo una claeificaci6n, la cual 

posteriorllhllnte Birvi6 para calcular al porcentaje de 

problema qu• •• presentaba con mayor frecuencia •n relación 

al int•rvalo .ntr• parto y n6m•ro de parto. 

• Infeccion•• uterina• 

2 - Qui•t ... 

3 • Adh•rencias. 

4 R•absorciOfl••· 

:5 • Abortos. 

6 ltartinata.. 



18 

IJ.~ An41isis E•t•distico. 

S. empleó un •nAlisis de varianz• p•ra pod•r deter•inar 

las posibles variaciones entr• grupos de animales para cada 

una de las variables en estudia9 el Mad•lo de varianza 

utilizado es el si9uienta1 

re•puesta. 

Vij a P• + TJ + EiJ 

Yij • valor tipico a variable de 

µ. media general. 

TJ efecto d•l J • ••lmo trata•iento 

EiJ errar. 

t-•sima abserv•ci6n •• 

j ; • ••í•o tr•tamiento. 

La variable de re1if1uest• corraspond• ai Las variabl•s IPPC, 

l~t'S, lPSE, DB y se. 

Esi•o tratamiento corresponde •• Intervalo •ntre partas y 

nQmaro d• parta. 

-Cuando •l anAlisis d• varianza fuf •ignificattvo •• 

realiz6 la prueba de Schef4é para detertninar entre que 

promedios existieron dichas diferencias. ( >. 
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III. RESULTADOS 

111.1 Par•flMttro& reproductivas del hato. 

El valor proeedio para •l intervalo parto a primer calor 

+ue de 30.~ ~ 1~.~ dla• y para el parto a pri•er servicio 

62.2 ± 22.'7 di••· En cuanto al intervalo parto a •ervicio 

efectivo a dia• abierto• •1 valer alcanzada fueron 127.5 ± 

82.b di••• para la• di•• en servicio el valor estimado fue 

d• 64.7 ± 82.b dia• y par 61tima para •1 intervalo entre 

parta• tuvo un pr<>mmdia de 409.7 dias % 89.9 diaa. COlno aa 

pDdrA ab••rvar las valar•• de las dos pri111eras variables 

<IPPC • IPPB> .. ttncu90tran dentro de un rango normal, 

para IPSE, os • IP presentan un 

dl•tanciamittnto de las rangos cDtlsiderados como normales. 

En lo que •• refiera al n6••ro de servicio• por concepci6n 

el valor estitnada fue de 2.8, el cual se encuentra por 

arriba del valor aceptable que es de 2.0 servicios por 

cancmpci6n. De las hetnbra• en estudio el 11.3~ present6 

~ra•tarnas reproductivo• siendo l•s in4ecione• uterina• 

C49.1~l y la. abortas 134.0~l las principal•• probl...,a• 

...,.roductivo• d• ••t• hato <Figura 11. 
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III.2 Comportamiento de los parArnetros reproductivo• con 

basa a la clasif icaci6n de vacas por su intervalo entre 

Las vacas fueron clasificadas en relación a su intervalo 

entre partos •n aquellas qu• lo tuvieran en ••nor de 365 

dlas (lirupo A>, entre 365 y 427 diae <Grupo Bl y aquellas 

vacas con intervalos mayores a 427 dias <Grupo Cl para 

determinar el comportamiento reproductivo da la• hembra• 

que tienen un intervalo entre partos corto y ~quellas con 

intervalo entre partos largo, con el objeto da evaluar 

cuales son las vari~bles en estudio que se a~ectaron con 

mayor intensidad en un grupo de vacas con intervalos entr• 

partas mAs alta d• lo deseado. 

Es importante señalar que lo~ valares estimados para la 

variable intervalo·p.arto • primer cafor, en los tres grupos 

S• ubican dentro del rango considerado colnO normal, aunque 

diferencia• estadísticas <P < 0.01), entre •l grupo A 

contra las grupos B y C estableciendo&• una diferencia de 

12.3 dta& entra al valor mAMimo y mínimo aqui 1K1cQntrados 

<Cuadro 1). En forma similar qua para la variable anterior, 

para IPPS se observaron diferencias aatadisticas <P < 0.01) 

del grupa A contra las grupo• 8 y C, ya qua estos 61tiMO& 

alcanzaron valores por arriba de 1• •eta para ••t• 
par&metro, en tanto que el grupo A como era de e9perar••• 

se ubico dentro del Optimo <Cuadro 1). Para la variable 
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servicio e~ectivo 

estad&sticas CP < 0.01) en donde excepto el grupo A, los 

dos restantes •• alejan d• las metas que se han establecido 

para dicho par~metro con una diferencia de 160.3 dias entre 

•1 valor •fnimo y m&ximo <Cuadro 1>. Los par&metros para 

di&• en ••rvicio obtuvieron un valor para el grupo A de 9 ± 

17.3 dias, para •1 9rupo B 48.6 ± 31.0 dias y para el arupo 

C 154.B ± 85.2 dias ewistiendo una diferencia estadistica 

<P < O.Ot>1 con lo que respecta al intervalo entrw partos 

para el grupo A presentó 339.5 ± 20.1 dias. para el grupo 8 

396.1 ~ 17.7 d¡a• y para •1 9rup6 e ~17.3 ~ 84.2 dias, 

presentando diferencias @5tadisticas <P < 0.01) (Figuras 

2). En relaci6n al n6mero de ••rvicios por concepci6n para 

el grupo A se obtuvo 1.5, para el grupo B 2.5 y para el 

grupo C 4.6 servicios por concepción observando diferencias 

1t11tadisticas CP < O.OS> entre cada uno de los tras grupos. 

Finalmente respecto al tipo de problema reproductivo con 

~ayor frecuencia para los grupos A y B fueron las 

infecciones uterinas mientras que para el grupo e •l 

prabl•ma d• ••Yar ~recuencia ~ueron los •bortas. <Figura 

3>. 
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111.3 CoMporta~i•nto de lo• parAmatrgs reprpductivo• con 

base a la cl&•lficacl6n d• vacas por •u n6m•ro de parto 

Les valores estiMados para las variable• intervalo parto 

a primer calor, a primar servicio y a servicio efectivo 

presentaran valores muy uniformes entre vacas con dif•renta 

n~mero de parto sin presentar diferencia• significativa <P 

> 0.01) para cada una de las variables, A•l por •J•mplo las 

di•rerenc1a• entre el valar ~AxtMa y mtnimo encontrados 

para IPPC fu• de 12.4 dias, para IPpS de B.S dtas y el 

valor para la variable IPSE fue da 15.6 dias <Cuadro 2). 

Por otra parte, los valares para los dlas en &ervicio a•l 

CDfKJ para el intervalo entre partas tampoco variaron 

•stadi•ticamente <P > 0.01) O!Ot,.. 9rupoK IFi9ura 4l. El 

tipo de problema .,.s fr•cuente para los cinco grupos 

taftlbi•n fueron la• infeccionas uterinas <Cuadro No. 3>. 

Tambt•n •• determinó el n6maro de trata~i•nta• para 

vacas clasificadas .n rttlaci6n a •u intervalo entr• parta. 

<Cuadro Na. 5>, a•i como para el n6m•ro de parta (Cuadra 

No.3) y •• abserv6 que el valor MOdal para la& das tipa• de 

cla5ificaci6n fu• de das tratamientos. 



IV. DlSCUSlON 

IV.1 Parámetros reproductivos del hato 

Los promedios alcanzados para los parit:metr-os 

reproductivos indican que la variable intervalo parto a 

primer calor alcanz6 un promedio <30.~ ± 19.5 dias> que se 

ubica por abajo de la meta establecida de 45 días del parto 

a los primeros estros observados, lo cual sugiere ~ue el 

reinicio de la actividad ovarica postparto en este rancho 

no es un problema, por otra parte el promedio aquí 

encontrado es menor a lo sehalado por Rivera ~ <24> 

quién realizó un estudio recapitulativo el cual consistió 

en una evaluación de la eficiencia reproductiva para la 

zona del altiplano y norte de México en ganado lechero, 

Rivera estim6 que dicho parámetro para la zona centro del 

país alcanzó un valor de 47.2 dias. 

La variable intervalo parte a primer servicio logró un 

promedio de (b2.2 ± 22.7 dias) que se encuentra tan solo 

~.2 dias por arriba de la meta señalada que es menor a 60 

días, para poder alcanzar un intervalo entre partos de 12 

meses <2, 3, 17>, este intervalo es menor a lo encontrado 

par Rivera en M~xico (1988> que fue de 75.3 dias para la 

zona centro del pais. Es de gran importancia considerar que 
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el intervalo entre el parto al primer servicio depende 

mucha de decisiones de manejo come comenzar a servir a las 

vacas antes de los 45 días o después de este periodo, par 

lo ~ue no es un re~lejo unicamente como se podria suponer 

de las eventos ov~riccs de las hembras. 

Mientras que las variables IPPC e IPPS están cercanas a 

los valores considerados como óptimas, el intervalo parto a 

servicio e~ectivo o días abiertos <127.5 ± 82.6 días> 

estuvo aleJado del va1or Optimo que es menor a 100 días, 

este parámetro esta determinado por las días del parto al 

primer calor, días del parto al primer servicio y nOmero de 

servicios por concepción, en este caso el IPPC e IPPS 

lograron porcentajes considerados como satis~actorios, por 

lo que el incremento de este "parámetro pudiera atribuirse 

entre otras cosas, a los diferentes tipos de problemas 

presente en 

explicar~n. 

los grupos B y C que m~s adelante &e 

~l promeo10 general para el intervalo entre partos se 

ubica 30.7 dias por arriba de la meta (menor a 380 dias> 

como se podrA observar tanto el JPSE como el IP se alejan 

en forma similar de sus valores considerados como Optimes 

en 28.5 y 39.7 dias respectivamente, esto pudiera 

explicarse en raz6n de ~ue el largo del IP esta determinado 

y a4ectado por los mismos ~actores que modifican el IPSE. 

Es interesante se~alar una similitud de valores al comparar 

los resultados con los obtenidos por Rivera ~ (24> 

para la zona del Altiplano Mexicano 409.b días lo cual nos 
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puede indicar que el rancho muestreado e& un buen ejemplo 

d• la situaci6n actual de lA e~iciencia reproductiva de 

vacas l•cheras para la zona del Altiplano Mexicano. Con lo 

que r••pecta a los problemas reproductivo& presentes en el 

hato COMO ya s• mancionb anteriormente el 11.3% del hato 

pr•sent6 proble•a& reproductiva& y de aste porcentaje los 

problemas d• mayar importancia en cuanto a su porcentaje, 

fueron las in~•ccion•s uterinas <49.tX > y los abortos 

C34.0X> CFigura 3>, esta es -..y similar a lo encontrado por 

Klingburg Donald J. (10) en E.U. en Cali~ornia, donde 

r.aliz6 un trabajo acerca de problemas reproductivas y 

9f'lcontr6 que las in~eccione& uterinas representaban el 2SY. 

d• los probl•m•• y los abortas se presentaban en un 

porcentaJ• del 7Y. de les problemas reproductivos totales d• 

••t• hato. 

JV.2 Efecto del intervalo •ntra partos •obre loa parametroa 

r:-productivas. 

El int•rvalc parto a prim•r calor presant6 •n los tres 

grupDtl parA ... tros considerados como normales, aunque es 

i9f1artante ••Kalar que •• observaran diferencia& 

.. tadl•tlcas CP < 0.01> del 9rupo A ante los 9rupos B y C, 

dichas dif•r•ncia• no eKc•d•n lo& 12.3 dias, p•ro a p•sar 

d• fsto los parAfnlftras .. encuentran por abaJo del 

pra..ctio nor••l qu• •• m11nar a 45 dias (21>, sin embargo 
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1•• dif•..-.ncia• ••tadlstic•• pr•••ntes para la& grupa• B y 

C •• podrl•n wwplicar •n razbn • la intensidad can la qu• 

•• pr•s.nto el c•lo para las vaca• d•l grupo A fu• •uy 

buena, •ientraa que para l•• vacas d• lot1 grupos 8 y C la 

int.nsidad con 1• qu• •• manif••tO •1 c•lo no fuf -..y 

ap.ar9"ta, asto traJO COlllO con.-cu..,cia posibh1-.t• qua 1-

trabaJadares dltdtcadas a la d•t1tCci6n de celas, d•t9Ctaran 

... raptda.ente las.vacas qu• ••nif••t&ban su c•lo can 

.. yar int•n•idad y dificultandos• la datacci6n d•l c•lo 

para las d--6• vacas, 1•• cual .. pert..,mcen a la. grupos B 

y e, .., r.laciOn • la d•tacciOn d• .. tras ••t• •• •l 

principal prabl..,• qu• ll•it• la •fici..,cia reproductiva .,, 

sanado lach•ro C4>. 

La& ., .... dif•..-nci•• ••tadl•ticas CP < O.Ol> .. 

ab .. rvaron t111t,.. grupos, al consid•r•r la variabl• IPPS, 

los 9rupos 8 y C ~. Al•Jaron 12.l y 14.9 d{AS de la• VACAS 

d•l 9rupo A consid•r•d•• cOMO d• la .,.Jor eficiencia 

reproductiva d•l hato, l•• difer.nci•• observadas padrlan 

.. r la can-cuencia d• l<M& 111tsinos factoras que •'*ectaron el 

int•rvala parta pri11111r calar, que •• la intensidad can que 

•• m•nifi••ta al estro en los diferente• 9rupos y la. 

errar•• en la detacct6n de estra• lo que provoca parque 1•• 

diferencia• que pr•a9"tan ••toa arupa• •on •i•il•rt1• a 1•• 

presentes p•r• el p•r• .. tra IPPC. 

En cuanto a la vart&bl• parta • ••rvtcta ef.cttva ca.o 

era d• ••P•r•r•• la. tr•• 9rupa. p .... aentaron dif•renci•• 
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del 9rupa B -
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~ u.011 -.iy •arcada• •ntr• •{ 1 la• vacas 

al•jaron del 9rupo A S2.b dias y en 160.:S 

dlas la• h-ra• d•l 9rupo C resp11<:ta al erupo A. E• 

int•r9sant• que a6n •l grupo A se .ncWtnt:ra par abaja del 

Optima .. teblecido qu• •• ..nor a 100 dla• (4), 1Rientrat1 

qu• para las 9rupos B y C ••tos se al•jaron del OptilOO lb.:s 

dias y l2S dl••.r .. p.c:tiva...,t•. 

ACln cuando el IPPC • IPP9 laer•rcn en 9aneral p..-.dias 

cerc.anot1 a los valores 6pti.aa., los di•• abiertas de los 

9rupas B y C - al•jaran d• lo d._ada1 .....,.11eto al 9rupo B 

tan •Ola .., 17.:S di•• de la .. ta CtOO dias> lo cual 

pasibl....,te pueda -r •Mplicada.. ya que - .. ti•& •l 

intervalo mntrw servicia. y .. encontr6 un pra.edio d• 30 

dla•, la 

••te hato 

qum nat1 poclrla indicar qwr •1 SO'X d• la• vacas da 

rec:ibi•ran .u pri .. r .. rvicia a las 20 di•• 

postparta y el otro :50% d• la• vacas rwc:ibi•ran .u pri .. r 

-rvicio a la• 40 di•• pot1tparta, par lo que podtHHHJ dama• 

cuanta qu• la •itad d• la• vacas d•l hato - i.. esta 

dejando pa .. r un calar. En tanto que •1 lPSE para la• 

h-r•• d•l 9rupa e - alej6 t:Z:S di•• de la -t· 

.. tableclda, ••t• distancl .. imnto pueda •Mplicar.. •i 

con•id•ra.as qu• el principal prablmM& rmpraductivo •A• 
•racuttnt• mn la• vac•• da f Gte grupo • 

an las abortas 'IU• .-.presant..,, 52.2 'lt d• 1- probl ... o; 

rotpraductivas total.. d• ••te 9rupa, .. ta e1epllca - part• 

PDr'IU• las dLas abi•rta. van u• all.111 de las 100 d>•• 

cansidarados ca.a .. t •• al•jAndosa d• ••t• valar h••t• par 
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12S dlas, ya qu• al existir un aborto, al n~mero de dl•• 

abiertos ••r• mayar depandiando de el mamenta .., qua .. 

haya llevado a cabo •1 aborto. 

En relaci6n al n6mera da s•rvicios por concepci6n •• 

encontraron diferencias •ignificativa• entre cada uno d• 

los tres grupos, al valor mayor correspandi& a la• vacas 

del grupo C qu• fu• d• 4.6 servicia• par concepciOn. lo 

cual .. encuentra IRUY elevado al considerar qu• la mata •• 

,..nora 2.0 •ervicio• para lograr la concapci6n (23, 24>, 

el resultado d• ••t• valor •• producto d• la precencia de 

.tlartas en el grupo e, ya que al existir •ayar n6aero d• 

abortos •• r1tquiera de un •ayor n6mero da servicia• para 

que la vaca quade gestanta1 tambi•n a travts de la variable 

de dias en servicio para cada grupo •• pudo observar que •l 

grupo e obtuvo •l •ayer n~ .. ra d• dias •n ••rvicio qu• fu• 

d• 154 dias • lo cual na& indica qu• la f•rtilidad de ••te 

grupa •• encuentra _.Y baja. 

Con respecto a lo& valor•s promttdio •&ti..ados par• •1 

intervalo 1tntre se observaron difer•ncias 

estadisticas <P < 0.01) entre los tres grupos. para •l 

grupo A su valar se ancontr6 dentro d•l 6ptimo <entr• 12 y 

13 •eses> c21. 29>. •ientra& que para los grupos e y e 

••tas pr•sentaran 13 y 123 dias m~6 de lo ccn~iderado como 

normal¡ •sta& diferencias son un reflejo de los probl.mas 

prasentes durante •1 p•riodo de lo• di•• abi•rtos para las 

grupos B y c. 
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IV.3 ~+ecto del nCunero de parto sobr@ lo~ par•"'8tros 

r•productivos. 

Al cla•ificar a los ani•ales d• acuerdo a su nQmero de 

parto .. encontr6 que •1 intervalo ·parta a primar calor, 

pr1Hi•nt6 un CD91Port .. iento unifor•e para las vacas d• 

pri .. r a quinto parto <Cuadro No. 2>, sin ..t>argo el valor 

... alto d• los cinco grupas fu• para las vacas d• cuarto 

parto C42.1 ± 28.2>, ••tas valo..-.s liOf1 •i•il•,..• a la. 

.. walados por 

rapraductlvos can ba .. al nea.ero d• parta y encontr6 que el 

... yar valor carrespandi6 a la• vacas de cuarta parto qu• 

fu• d• 44.ZS ± 20.9 dla• lo cual concuerda con los datos d• 

••t• estudio. 

~ara la variAbl• int•rvalo parto a pri .. r .. rvicio los 

valar.• .. tt .. dos mn vaca• d• pri-r a quinta parto -

taantuvi•ron dentro d• un rango o prCMtedio unifar .. • <Cuadro 

No. 21, dichos 

-t•dlsticas <P 

no pres9fltaron dif•rttncia• 

> o.ot> entr• 109 grupos. aunque las vacas 

d• pri .. r parto fu•ran las que pres1trttaban el Mayor valar 

d• 66.3 dl•• ~ 23.9 dl••• dato que concu•rda con lo 

M1cantrada por Fraga C1979) en t1fxica .n un tr&baJo ... y 

•i•llar a fst• 90 el que &e encantrO el mayor valor para 



30 

las vacas de primer parto y que correspondi6 a 76.8 dtas 

(11). 

Con Jo que r•specta a los valores para •l intervalo 

parto a servicio efectivo los valores para cada grupo no 

variaron significativamente <P 0.01) (Cuadro No. 2>, sin 

embargo el mayor valor fu• para las vacas d• primer parto 

(130.0 ± 95 días> y el menor para vacas de tercer parto 

<122.3 ± 69.3 dias>, una de las causas que posiblemente 

provoque que •ste intervalo sea mayor se encuentra en 

relaci6n al tipo de problema presente en •ste grupo, que 

corresponde a los •bertas, •stos representan un 6.4~ d• los 

problemas totales de este grupo, como podrA observarse éste 

porcentaje rebasa los li111ites recomendados en una 

ewplotaciOn que van del 1-5X (2 1 20, 32>, el promedio m•s 

baJa que es de 114 días rebasa el promedio aceptable en 

comparac i On con los 100 dias limite citados en la 

literatura (4 1 6,· 18> y es similar a lo informado por Gual 

Cl4> en M&xico que es de 113 ± 53 días y e& •enar a lo 

descrito por Mc.Dawell ~ Cl9) que ~ue de 143 ± 82 

días. 

Com6nmente las parAmetros reproductivos son calculados 

con base al n6mero de parto; pero ~sto nas representa una 

aran desventaja ya que •l calcular los par~metras d• dicha 

forma, tendremos vacas de buena, regular y •~la 

e+iciencia reproductiva en el cAlculo lo cual nos 

proporcionarAn promedios de los parAmetras reproductivos 

que en muchas ocasiones no puedan ser da gran utilidad, 
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pues la cantidad d• vacas con baja eficiencia reproductiva 

inf lutr6n en •l pr01Mtdia •n r•l•ciOn al parc•ntaJ• y ti•cnpo 

en el que &e desechan los animales de la empresa pecuaria1 

sin embargo al clasificar a las vacas an ralaci6n a •u 

intervalo entre partos y posteriormente realizar al c6lculo 

de los par~metrcs reproductivo5 podremos diferenciar entre 

las vacas buenas, regulares y malas, asi como el poder 

detectar a partir de que momento los par&metros se alejan 

de sus 6ptimos. 



IV.4 Conclusionn 

1.-La cl••ificaciOn de vaca• d• acu•rdo a .u dif•r.nt• 

intervalo .,.trtt partos .. d• gran utilidad ya qu• d• ••ta 

Manera, al ••ti•ar los lndic•• repraductivos podreraas 

detttctar cuales par....,tros .. al•Jan da su ~pti~a y a 

partir da qua tMlftlllnto, al c09Pararlo• con un grupo da vacas 

con•idaradas CCMIO da la .. jar eficiencia reproductiva. 

2.-Al consid•rar •l IPPC la• diferencias ewtadlstica• <P < 

O.Oll en lo• grupos fu•ron debidas a la int.,,sidad con la 

•antf .. taci&n 11n •l grupo A, na •landa asl para la• grupa• 

B y C. 

3.-Para la variabl• IPPS la• dif•r.ncias .., lo• grupos 8 y 

C con raspacta al grupo A san consecuencia de loa prabl_.• 

pr....,t•• durant• •1 IPPC. 

4.-Con lo qu• ....,.acta .. 1 par&...,.tro IPSE la variAbi.lidad d• 

los pra.edios 9ntre cada uno da los tras grupos •• debida a 

q,ua M1 al grupa B el :50X. da la• vaca& recibieran su pri-r 

.. rviclo pastparto a los 20 di•• y el otra SOX. fuaran 

.. rvida& a los 40 dla• postparta, por lo que pod..,. 

concluir qua a la •itad del hato •• le asta daJanda pa•ar 
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un calor sin ssrvicio. Para el grupa C el probl ... 

reproductivo .... i•artante fueran las ..t>art- lo '!U• 

pravoc6 que el valar de la variabl• IPSE fu•rA IOUY alta. 

~.- En cuanta al IP laa dif•rencia• .. tadlsticas entre la• 

8'""P- A y 8 y C son _..,, -rcadas ya qu• Jos probl-as 

present .. ..., las dla• abi•rtaa - ven refleJadas .., el 

int•rvala entr• partas. 

6.-Al canaiderar la cJasificaci6n de vacas.par tlU nfdlltra de 

parto, los lndic.. ,.,.roc1uctiv- .anti...,en un 

ca.,.ort-iento unif- dentro de los diferent .. tipas de 

parta, .. ta no representa gran utilidad, ya que de ••ta 

4a,... aantttndr...- • nU1tt1tra• vacas bu.n••• --••• y 

,.....lares JW1taa sin pad•r detectar l- diferent .. tipas de 

probl-•· 
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CtilllflDllJ. I 

Yalorn d1l int1rv1lo parto 1 pri•r c11or1 pri11r Hrvicio y 11níclo efectivo en v1c11 clHificidu can base 1 11.1 lnt1rv1lo 1ntre plt'tos 

llllEllWtLII DE PARTO A PRllER CALlll llllEllWtLII DE PARTO A PRllER 5ERlllCIO llllEllWtLII DE PARTO A SERlllCIO EFECTl\11 
6llll'llS 

l:.llOI i lf1 dá11 o.E. e.sos i to din D.E. l:.llOI i tnd¡H D.E. 

A h'\hrv1la tntrt partos < 365 di11. 121 2l.6. 11.7 195 54.6. 15.7 194 llJ.7. 20.l 
.. 
·=· 

B lnt1rv1lo entre p1rto1 de 365 1 427 diH 95 35,9 b 22.B 128 66.7 b 2l.1 128 116.l b 22.1 

C lnttrVllO tntr9 p1rtD1 ) 1 427 díH 92 35.2 b 21.l 142 69.5 b 26.8 141 224.0 e 79.2 

1, b y e 1 Di1Untu lit1r1ln dt collim'il v1rtan 1i911ihc1tivuent1 (p < O.OIJ. 



CUAllflO NO, 2 

Va~orK del intervalo parto a pri11er c1lor, pri~~ ~servicio y Hrviclo efectivo tn vacH clHific•dH con bau 1 su n4mtra de p1rto. 

INTEMUI DE PARTO A PRllEl CILll! INTDIWUJ PARID A PRllO SERVICIO lllTEIMt.D DE PARTO A SERVICIO EFECT!W 

No. PARID c. ... i O.E. C. sos D.E. e.o ... D.E. ~ 

Parto No. 1 176 29.7 IB.5 1 244 66.l 23.2. 238 130.0 es.o• 
P1rto No. 2 141 34,6 24.B 1 233 59,5 22.0. 215 129.4 85.4. 

Pirla Na. 3 BI 34.2 21.9. 136 62.5 23.I 1 106 122.3 69,3. 

Pll'ID No. 4 24 42.1 28.2. 39 57,B 24.9. 35 126.2 69.5. 

Pirla No. 5 14 30.9 20.2. 20 :w.o 21.9. 17 114.4 57.4. 

a, 111 llhraln do col..,• dlflf'OlllK varlan •i9111flcatlvH011te tP < 0.011. 



QJAllRO Nl. 3 

Tipo dt prdll1N1 con bue 1 11 clasificaci6n de v1c11 por IU nO•ro de p1rto. 

llfftCllKS llllSTES AlHl!EIClAS REABS!R:lllES All!llTilS IOITlNATilS 
No. DE PMTO IITTRlltAS 

13 2 lb 

'º'~ 37 27 



MIRI llJ, 4 

No. de tr1t111i1ntos tlll bis. 1 11 cl11lflcaci6n por intervalo entre parto •• 

1 Tratulento 3 Tratl•itntDI 

A lnttrvalo entre p1rto1 ( 365 dlat, 24 

B Intervalo entre p1rtos de 365 1 427 dlas. lb 

e lnttrvalo tntre p1rtD1 > • 427 di11. ll 

TDTIC. 22 

+ de 3 Tra\MitntOI 

21 

... 
ti 



QJADRO NJ. s 

Na. di tr1t111l1ntos cm biM • 11 cl11ific1ei6n par nUero de pirla. 

lm. DE PMTO 1 Trot .. ilflto 2 Tr•tüitntos J Tr1t .. 1ontoo + de 3 Tratutentos. 
... ... 

10 24 12 

17 J9 

16 JI 

10 

IJ 

TOTlll. 49 117 2J lJ 



Y•lorn de lot dhs'" urvicio 'f del inhrv1lo entr1 p1rtos tn v1c11 clHific•dn con b111 1 su na.era dt p1rto. 

INIERVIU ENTRE PMTOS DIAS EH SEllllCIDS 

NO. DE PMTD C.IO! D.E. C.IOS D.E. 

PllUD NO, 1 231> 411.6 ! 90.S 1 153 '111.7 t Bl.5 1 

... 
LO 

PMTD NO. 2 I~ 410.2 t '15.2 1 159 95.J !: ea.o • 

PMIU ICJ. J 46 396,I t 75.7 1 76 86,S t 66.2 1 

PMTD HO. 4 24 394.0 t 68.9 1 24 100.9 t 68.D 1 

~ll<IU llJ, ~ 409.7 ! 62.81 13 75,J t 52.4 • 

11 Lit llltr1ln do colUMI dlltronln v1rl111 ll9'11fit11lv-.11 IP < 0,011 



PORCENTAJE DE VACAS .NORMALES Y 

CON PRODLEMAS REPRODUCTIVOS. 

FIGURA 1 

PORCENTAJE DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 

PROOLEMAS REPRODUCTIVOS DEL HATO. 

"""""""" (1.llC) 
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FIGLIRll 2 
•JALORF.S DEL 1 NTERVllLO ENTRE PARTOS 'r' DI AS F.N 

SERVICIO EN VACAS CLASIFICODAS CON BOSE A SU 
INTERVALO E!ITRE PARTOS. 
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FIGURA J 
PORCENTAJE DE PROBLEMAS REPflOOUCTIVOS CON BASl A LA 
CLASIFICACION DE VACAS POR"*! INTERVALO ENTRE PARTO~ 
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