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RESUMEN

Se efectuaron muestrecs en 10 estacicnes en
localidades situadas wn 1la regidn  suroccidental de  la
Laguna de Términos vy lagunas adyacentes durante ires

temporadas climdticas: estio {marzod, lluvias
(agoasto~septiembre) vy nortes (noviembre-diciembre) de
1925, 2 capturaron cuatra  especies  de camaronzs

Peneidas, tres deal génera Penacus F. duoravum, P.
aztecus v F. setiferus) y una del género Xiphopenasus
{(X. kroyeri). De 1la captura total anual el 274
covrespondid a Po gsetiferus, 7% a Xiphopeneus kroyeri,
P. aziecus representd el 5% de la capiura y P. ducrarum
2l 1%, F. s2tiferus fud la =2specie dominante en las tres
temporadas. La densidad del camardn blanco presentd una
disminucicdn gradual des 12 tempcorada de =2stic a la de
nories. El comportamienta  anuwal de 1a densidad neo
presentd una correlacidn significativa (P>0.0%5) ocon 1a
salinidad, temperatura vy nivel de marea. La compasicidn
de tallas de P. seliferus dantro de 1z Laguna de
FPalizada Vieja reflejd una segregacidn espacial. Las
tallas minimas d= establecimiento de pastlarvas
fluctuaron de 4 a3 é& min de longitud total (LT) a travds
dizl 2oinlo anual, la frecuencia modal de reclutamiznto an
las tres temporadas fué de é—& mm LT. El establecimiento
d= las postlarvas dentvo de los sist=mas
fluvio—~lagunares estd regulado per la salinidad. Las
tasas de aor=cimiznts de postlarvas vy juveniles ascilareon
de 1.04 a2 1.97 mm/dia a través del ciclo anual. La tasa
de crecimiento mds alta se obtuvo 2n 1a temporada  de
nortes y la mds baja en la temporada de estic, Las tasas
de erecimiento proxmedica fueran de 1.44 mm/dia para
estio, de 1.5% mm/dia en lluvias y de 1.£2 mm/dia en 1la
temporada de  nportes., No sk aobservd una diferencia
estadisticamente significativa (F>0.0%) entre las tasas
diz cerecgimiento d2 las tres temporadas. Las tasas
instantinecas de mortalidad de pastlarvas vy Jjuveniles
fluctyaron 2ntre 0,047 a Q.3%, Las tasas de movtalidad
mis altas fueron estimadas para juveniles. La maveor tasa
de mortalidad se registrd 2n la temporada de lluvias.




INTRODLICCION

Los camarones peneidos son crustacecs decspodes que
tienzn una amplia distribucidén vy presentan grandes
concentraciones en  las zonas casteras tropicales vy
subtropicales influenciadas por sistemas deltiicos,
lagunares y esluarinos. Debida a esto son extensamente
enplotados por pesquavias industriales y artesanales en

varias partes del mundo.

En Mdxice los camarones peneidos son Un recuyrso
pesquero sujetn a una alta explotacién, Ya que estas
especies son las de mayor importancia econdmica en  los
litorales por st gran demanda 2n 2l exterior. Nuestro
pais cuznta <¢an ¥ especies de camarcnes del génere
Penasus, de los cuzles cuatro se  encuzniran en las

costas del Golfc de México y dal Caribe:s F.

aztecus, F. seti

silensiss las tres

primeras son las de mayor valor comereial en 21 Go

Mexioa; donde destacan Cd.e del Carmen vy Campaohe  cona
los puertos pesquevos mids importantes 2n la  explotacién

de este yecurso (Schultz y Chavesz, 1974).

El camardn blanco (Penasus setiferus) es la especie
que oeupa 21 tercer lugar en importancia econdmica en el

Banco de Campeche cuva captura representa



aproximadamsntes 2l 20 % de la produscison anual (Soto gt.

al., i19gz).
Lta Laguna de Términas situada frente al banco de

Campenche, éar sius  caracteristicas fisiogrdficas y  su
alta productividad bioldaica, la hacen una 4area de
crzecimiento ideal para  las fases 2stuarinas de F.
gucrarum y FP. setiferus principalmente. En esta laguna
21 90 % de la produccidn  anual corresponde al  camardn

blanco (Gracia y Scto, 1986).

El conoecimientoe de 1os distintes parametros
poblacionales de esta especie 2n sus fases esstuarinas en
la Laguna de Términos no son del todo completas vya que
s3lo se han e2stimado aspectos bioldgicos vy poblacionales
de postlarvas planctdnicas y juveniles (Signeoret, 1974;
Areznas-Mendieta vy Yafiez-Martinex, 1931: Aguilar, 1985;
Grracia y Sotea, 1984 a, b, en pPrensa), carecienda por

completo de informacidn de2l comportamiento  de las

pastlarvas epibénticas.

El estudio de las poblaciones estuarinas pueds
ayudar al conoceoimientoe de las poblaciones adultas lo que
puede iraer consigo el lagra de capturas dptimas con  un
menor @sfuerzo vy gasto sin detrimento 2n la conservacidn

de este recurso.
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OBJETIVOES

Ecstimar las wvariaciones 2staciconales de loas
pardmetros poblacionales de pocstlarvas epibénticas vy
juveniles de P. setiferus (Linneaus, 17672 durante las
tres temporadas climdticas 2n 1a regicn curoccidental de

la Laguna de Términos, Campeche.

— Determinar la densidad y distribucidn de postlarvas v

Juveniles P. setiferus.

— Estimar la relacidn entre los pardmetras ambientales
(temperatura, salinidad y niwvel de marea)l en la

densidad y distribucidn de P. sstiferus,

— Definir el patrdn de inmigracidn y reclutamiznto de
pastlarvas epibdnticas de la reogicdn suroccidental de la

laguna de Términos
- Definir 21 patrdn de emigracicon de juveniles.

~ Estimar las tasas de crecimienta y martalidad d=

postlarvas ¥y juveniles.
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ANTECEDENTES

El camardn en el Golfo de Mévico ha cido estudiado
en  cgante a2 < biclogia pesquera, dictribucidn ¥

infmica poblacional por diverses sutores, coma Chiwve

Q

(1973), que analizd el rcrecimiento del camardn café  en
las costas de Veracruz y Tamaulipas. Sobre el drea de
Campeche s tienen 1oe trabajos de Hildebrand (1953,
que hizo un estudic de la fauna accmpafante del camardn,
miesntras quz Allen y Jones (1974), hicieraon un analisis

y una descripcidn de la pecsqueria en esta zona.

En la Laguna de Términos existen varias trabajos
sabre las diferentes faszss de los camarcnes pPeoneidos.
Signoret (1%74) estudid  la Aabundanscia, tamafio y
distribucidn de camarcnes peneidas en relacian a
factores hidroldgicos; por  otro lade Arenas-Mendista ¥
Yafiez-Martinez (1981), estudiarcn el patrdn anual de
inmigracidn de postlarvas de camarcn en la boca d=
Puerio Real. Sanche:z (1981), analizd o1 comportamienta
anial de postlarvas =pibénticas de peneidas. Alvarez
(1984) hizo un an8lisis de los aspectos poblacianales de
postlarvas epibdnticas de F. gucraruam, mientras gque
Aguilar (1985) hize una evaluacidn de la composicién,
distribucisn y los parsmetros poblaciconales de los

camarcnes peneidos, Gracia y Sotao (1¥8&b), hicieron una



[y

revisidn de los diferentes estadas de las poblacicness de
peneidos. Alvarez, et. al. 1=a7), estudic el

erecimignts v omortalidad de las fases estuarinas  de

Fenasus duorarum,

En cuanto a estudics realizadas sobre F. setiferus,
se tienen las de Weymout (L732), Pearson (1939, Linder
y Andevson (19302, Johnson y Fielding (1954), ¥lima
C1%564), Pullen v Trent (19£%) entre otros. Sechultz—-Ruiz
y Chdvez (197¢&), que hacen oun estudio de la biclocgis

pesquera del camardn blancos mientyras que en 1la Laguna

de Términus existen los trabajoas de Paulino (127%),

Agurilar (1%25), Gracia vy Soto (12345 a y b)), Gracia vy
Soto (en prensa) que contemplan aspectos poblacionales
de P. setiferus y Gracia (1959) que hace un andlisis de

la ecologia vy 1a pesqueria del camardn blaneo.



AREA DE E3TUDIO

LLa Laguna de Términos se encuentra situada en la
porcidn sureste del Golfo de México en 21 estado  d=
Campeche en la base de la Feninsula de Yucatdn (fig. 1).
El &Area de estudio se encuentra localizada en 1la  parte
suroeste de la Laguna de Términos entre los meridiancs
g1° 40 3O" y %17 507 20" de longitud oeste  y  los
paralelos 18° 207 S0" y 182 20” 40" de latitud norte (fig.

1.

El clima segdn la clasificaridn de Koppen,
modificade por Garcia (1973), 25 del tipso calido—humedo
isot2ymal con lluvias en veranoc (Amw'ig)d. La Laguna de
Términos Yy sus sistemas lagunares adyacentes, s
encuzntra en una zona tropical por lo que no hay una
estacionalidad marcada. Sin  embargo, Yafez—-Arancibia vy
Day (1922) definen tres Spocas o “estaciones" bien
caracterizadas a lo  largo del afo: gpoca de 2stio. de
febrero a mayo; estacidén de lluvias desde =21 mes de
Junin al mzs de octubre y la e#stacidn de novtss, de
octubre o noviembre hasta febrero con lluvias

ocasionales ¥y vientos provenisntes del pnorte y noreste.
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1]

l.os rasgos hidroaraficos mds sobresalisntes d

Q
L]

drea de estudia, san las  sistemas fluvio-lagunares
Atasta-Pom y Palizada punta del E€ste, que descargan mis
del 507 de agua dulce al  interior de la laguna como 1o

describe Yafez—Arancibia =t. 1. (1233).

E! regimen de mareas es del tipo mixto con un
intervalo de 0.5S0 m aproximadament2. El agua penetra =n
cicles periddicos con duracidn apraximada de 15  horas

(Garcia—Cubas, 1931).

La ecirculacidn del agua en la lLaguna d= Términmos
wstd determinada par  los wi2ntos dominantes del
nareste—-sdureste por la que ol flujo neto de la masa de
agita =2s de 2ste a ocestz. La corriente litoral s2 =2fectua
en dos sentidos, hacia =21 este vy oeste. siendn eosta
1iltima mds acentuada. Sin embargo, =2n la Eoca del Carmen
se abserva entrada de agua marina afectando a mas de  un

tercio de la laguna (Garaeis-Cubas, 1931),

El sustrateo 2n Boca Chica y Atasta 2s desnude vy de
granoc fino (limeo-arcillossa), =on una  gran cantidad de
materia orgdnica, descargada orincipalmente por el rio
Atasta (Alvaresz, 19224), El tipo de sustrats 2n la Laguna
de San Francisco es limo-arencoso cubierto por vegetacidn
sumergida compusesta principalmente por Vallisneria

americana (Vera-Herrera, et. al., 1987).



ETR AREA DE ESTUDIO ?
=

g - d ’ : ) ’
N 9,2* \ 91720

FIG. 1. LOCALIZACION Y TOPONOMIA DEL AREA DE ESTUDIO.
BC, BOCA DEL CARMEN:; BPR, BOCA DE PUERTO REAL; PV, .
PALIZADA VIEJA; CH,CHACAHITO; PL, PANLAU. SF, SAN FRANCISCO.
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La salinidad en estos sistemas fluvioc-lagunares
segdn Yafiez-Arancibia, et al. (1g83), tiene wun valor

-

mazims d2 23 %. y un minimo de © %. .

La vegetacidn litoral en el drea de estudic 2std
compaesta por las siguient2s especies doaminantes:

Rhizofera mangle, Avicenia germinans, Congcarpus grectus

y Lagunoutlaria racernosa. En la Laguna de San Francisco

ademds de las especies anteriores, en los albardones s
2nouentra Cono 2epacie dominante Typhya SP.

tAmezcdua—-Linares y Yafiez—Arancibia, 19230).

Mayor informacicn  sobre  las  caracteristicas

fisicas, quimicas vy bioldgicas en la Laguna de Tdrminaos

25 discutida P 1los siguientes autores:
Ayala~-Castafiares C19&3), Garcia~-Cubas (1942 vy 1981),
Zardr (1741), Fhleger vy Ayala-Castafares (1971),

GSmez-Aguirve (19743, Signoret (1974), Vdazquez-Botlello

(1278) vy Yafiez-Aramncibia y Day (1%32).



11

MATERIAL Y METOQDNIXS

FPara cumplir los objetivos planteados se realizaran
muestreos en 10 estaciones en la regidn suroeccidental de
la Laguna de Términos y sistemas lagunares adyacentes
(fig. 2), durante un ocicle que comprendid las  tres
gpccas del afio descritas por  Yafiez-Arancibia y Day
(1732), estio, lluvias vy nortes. En cada tempovada  se
higcieyan muestreos con un intervalo aproximada de 7
dias, con un promedio de S muestreos por temporada. En
la temporada de estic se muestrea solamente en las
primeras & estaciones. El  Aauments en 21 ndmers de
estaciones en  las temporadas de 1lluvias y de naortes,
tuyvo como fin, definir A4reas de reclutamiento de

postlarvas y juveniles.

En cada estacidn y muestrec se determing 1la
salinidad y la tewperatura del 2gua del fondo, para 1o
cual se  empled un termosalindmetra portatil o un
refractdmetra graduaadec de O a 100 %. vy un termdmstra  de

cubeta de 0 a S0 oC.

Las postlarvas epibénticas se capturaron con una
rad de barra tipo Renfro (Renfro 19243) con luz de malla

de 2 mm y 1.30 m de boca (fig. 2, las aryastres se



hicieron en transectos de SO0 m paralelos a 1la 1inea de

costa.

Fara juveniles se efectuaron arrastres de & vy 12
minutos a una velocidad de 2.5 nudos aproximadamente con
una red de prueba camaronera de 1 cm de aberiura de

malla ¥ 4 m des boca.

Con 2l fin de observar el flujo migvatorio en la
temporada de estio se2 colocaren 3 redes fijas de 2 m  de
boca por & m de largo, cerca del canal de Palizada
Vieja. Estas permanscieron fijas Apraximadaments  wuna
hora durante bajamar en un dia de2 muestreoc. En las
temporadas de lluvias y de nortes se cambiarcn las redes
originales por otras de S m de boca con unas alas de & m
de larga (fig. 2). Estas redes se colocaron =2xactamante
en la salida del canal de Palizada Vieja sobre el banco
de ostiones. La permanencia de las rades fuéd tambign de
aproximadamente una hora durante bajamar en tres dias de

muestrec.

Los organismos capturadas se fijaron en formol al 4
% ¥y se conservarcn  2n alechel etilico al 70 %, para
luega ser identificados con las claves de postlarvas de
Cook (19268 y de Ringo vy Zamora (1942 y  para los
Juveniles las de Pérvez-Farfante (1¥89). A los organismos

pertenecientes a P. setiferus se2 les tomd la  lengitud



LAGUNA DE
TERMINOGS

F16. 2. LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO Y
TOFPONOMIA DEL ARFA. BC, ROCA DEL CARMEN: PZ, PUNTA
T MZATAL: X, XICALANGO; BA, BOCA DE ATASTA: PV, PALIZADA
VIEJA: BP*V, BOCA DE FPALTIZADA VIEJA; BCH, BRQCA CHICA:
SF, SAN FRANCISCO.
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total T, de la punta del rostro 2 la punta del
telson, para 1o cual se requirid de un  vernier y un

micrascopio esteresscdpice con micrdmetro.

Una ve: cbtenidos las datos se realizd el analisis
estadistico necesario para estimar la relacidn entre  la
densidad y los parametros poblacicnales con la salinidad
y la tamperatura mediante corvrelaciones lineales simples

y miltiples para cada estacidn y muestres,

Con 21 fin de estimar diferencias entre  las
muestiras oblenidas con vespecta a las tallas promesdiac v
densidades  promedia entre temporadas se  aplicd un
andlisis de varianza de una via (ANDEVA) y la pruzba de
comparacion miltiple stiudent—newman—keuls  (SNK) (Zar,

1774).

Los datos obtenidos de LT fueron agrupados en clases
de 2 mm para postlarvas vy de 4 mm para juveniles. 2
utilizaron estos  intervalos de clase para reducir 1la
dispersidn de datos. Las distribucion2s de  frecusncias

de tallas de P. setiferus se analizaron por 2l mdtodo de

Battacharvya (1987) para la resolucidn ‘de una
distribucidn multimodal en sus companentes Gausianos. A
partir de este andlisis s2 estimaron  las  curvas de
crecimients mediante regresiones lineales simples. Para

observar si existia diferencia estaciconal en las tasas



F16. 3. TIPOS DE ARTE DE PESCA A) RED RENFRO B) RED
FlJA.




FIG. 3.

TIPOS DE ARTE DE PESCA A) RE
FIda,

0 RENFRO B) Ren

1.30 M
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de crecimiento, se aplied 21 andlisis de covarianza para

comparacidn mdltiple de pendientes (Zar, 1974).

Las tasas de mortalidad de pastlarvas y juveniles se
wstimaran mediante =) ajuste de curvas esxponsneciales
n2gativas de la forma Nt=Noet -z y 21 andlisis de
covarianza para comparacidn mdltiple de pendientes (Zar,
1974), para ohservar si habia diferencia sstacicnal de

7
este parametro.



RESULTADOS

CARACTERIZACION AMBIENTAL

Las caracteristicas

pres2ntaron cambios en 21

definieron patrones de
2mbargo, las fluctuaciones en
temporada no
concentracicones mds
presentaron en Punta Zacatal,
observd un  gradisnte  hacia
lagunar adyacente a la Laguna
salinidad hasta de 2 %Z. en la
2n las temporadas de 1lluvias

San fFrancisco, Con base  =2n

registros

tres zonas: la

halinas del &rea d=
salinidad para

fueron tan marcadas.

elewvadas

d2 salinidad se pueden

de influencia marina,

17

estudia

cicln anual, con los qu2 52
cada época, Sin

1la salinidad durante ocada

De manera general  las

de salinidad S

a partiv de este lugar se

21 interior d=1 sistema

de Terminos can valores de
2poca de estio vy de O %,

y nortes en la Laguna de

1la distribucidn de estos

diferenciar claramente

la de influancia de

aguas epicontinentales y una intermedia.

P
Los valores de temperatura del agua en 21 area

estudia

presaentaron un intervale

de

d= variacion anual de

1S oC. La temperatura minima se registro 2n la temparada

de 2stioc con 23 oC vy

la maxima

fud de &8 oC en la

A .
temporada de nortes. La temperatura promedie mensual mas

alta se presentd en la tempcorada de lluvias (30 oC)

mds baja en 1a epmra

de estino

y la

(24 a), Sin embargo, no
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se puede hacer una caracterizacicn de le zona de estudio
en términcs de temperatura, vya que las medidas fueron
puntuales y #stas se wvan influenciadas eor las
condiciones metereoldgicas, la hora del dia vy 1a
profundidad en 13 qQue fueron itomadas. Un ejemplo de
estas wariacicanes 25 el de la cbtencidn  de la
temperaturae mas alta del ciclo anual (33 o) durante la

Ve
epoca de nortes,

Aun 3 pesar de esto, existe wuna diferencia
significativa para la salinidad y temp2ratinra entre los
tres periocdos clim&ticos, coma la indica =21 andlisis de
wvarianza (P>0.05)., Los wvalares promedio de salinidad vy

temperatura por temporada s= observan en la tabla 1.



AMBIENTAIES DE LAS TEMRPDORADAS CLIMATICAS

EST. ! ESTIO i LLLVIAS ! NORTES
13 2.0 T o2 1Z em 15 %, 1T o2 12 cmlS %, 1T o 1Z om

! ' 1 1 1 1 1 1 ]
1 2y 1 24 1177 118.4 1320.2 1285 115.4 127.% 1220
2 a9 1 24.7 1240 122.9 120.2 1270 117.4 127.7 1200
2 120 1 27.2 1 Sa ! 3.4 130,21 7101 4.7 122,83 ' 23
4 119.61 2&6.2 ) &2 1 3.1 121,01 §2 V9.2 129,71 A7
S 11y.@! 27,4 | B4 1 3.0 1FL.Z 1 81 1 5.5 12%.5 | 9%
6 V4,71 223,31 48 1 0.0 I130.5 ! &7 ! 0,0 129,23 ! 90
7 t=== ! e=——= ! ~~ 1 0,0 130.5 ! S5 | ——= lm——— § ——
8 R Bt B 112,5 130.4 ! 50 1| ——== leo——— | ==
P e ) e ] e 114,03 129,46 1250 ) 5.2 127.4 1100
10 l==m b} o b == 114,0 128.0 1300 ) ——~- l—-we f—ee
' ! ! ! ! ! t ! |

TAELA 1. VALORES PROMEDIO DE LOS FARAMETROS



COMPOSICION ESPECIFICA DE LA CAPTURA TOTAL.
Composicidn y Variacidn de la Captura Total Anual.

De la captura total anual B8B7% correspondid a £

setiferus con 4852 individuos capturados, gA a
Xiphopens=us kroysyri con 357, . aztecus con =05

individuos representd el 5% de la captura y F. duorarum

con 70 organismos =1 1% (fig 45,

P. setiferus se presentd en toda el &rea de estudio
en  los tres  periodos climiticos con una mayer
concentracidn en la Laguna de Palizada Vieja. Mientras
que la distribucidn de F. aztecus estuvo ra2stringida,
desde Punta Zacatal hasta Palizada Vieja durante las

epocas de lluvias y de nortes, con una mayor abunpdancia

en esta Gltima temporada. P. duorarum al igual quz P,
setiferus s2 pPresentd durante todo =21 aifo, Pero st

presencia estuve limitada desde Punta Zacatal hasta Boca
Chica y s2 eneontrd ssporadicamente 2n Palizada Vieja.

Esta especie fud la menos abundante de e2ste gdnero en la

L1}

zona de estudie, Xiphopenasus kroyeri s2 distribuyd  en

tada el area y fug mé&s abundante en la €poca de lluvias,
tambi¥n se encontra esporadicam2nte en Falizada Vieja.
En la Laguna de San Francisco se capturd solamente P,

setiferus 2n la temporada de sstio.



Variacién estacional.

Durante la temporada de estio P. setiferus se
presentd 2n  las seis wstaciones de musstezo. Esta
especie representd el 97.732 % de la captura durante esta
HEporca, mizntras que P. duorarum 2stuve representado por
26 individuos (1.03%) capturados en las estaciones 5, 1
y 2. En =sta Gltima localidad fud m£s abundante con 13
individuos, 1o cual coincidis con las valeres mds  altas

de salinidad (24-33 %.). Xiphopenasus kroyeri presentd

una distribucidn similar a la de F. ducrarum, pera fue
mis abundante =2=n la =stacidn 1. Estas dos dltimas
especies se distribuyerocn 2n un intervalo de  salinidad
de 14 a 33 %. . N se capturd F. oaztesus en esta

temporada.

En la dpoca de lluvias P. setiferus se distribuyd
en  toda 21 Area de estudis oon exeepoidn de las

estaciones & vy 7. P, ducrarum en 2sta temporada registre

[N

la mayor abundancia en la zona de estudio con 3

[0

individuos (1.44 % de la captura en esta &poca). Esta
especie se leocalize en las estacicnes 1, 2, S y 2, v fus
mds abundante en las estacicnes i y 2 con 12 vy 1&,
individuss respectivamentes. X. kroyeri tambidn presentd

st mayor abundancia en esta temporada con 218 organismas

que reprasentd el 13,85 % de la captura total en e=sta

o,

poca v  fuéd mds abundante en la estacidn 10 con 187



CONPOSICION ESEICITICN DE LA CAPTEM

FIG. 4. COMPOSICION ESPECIFICA DE LA CAPTURA TOTAL
ANUAL .
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individuos., Estas dos 1iltimas especies s2 distribureran
en un intervale de2 salinidad de 15 a 22 %. . Por otro
lado, P. aztecus s5lo s= e2ncontrd’ en la Laguna de
Palizada Vieja en un intervala de salinidad de 2 a 6.4
%“er» v &n las estacicnes 1 y 2 con salinidades que
fluctuaron de 15 a 28 %. . Cabe mencionar Qque en la
Laguna de Palizada Vieja se capturaron principalmentsz
postlarvas de camardn cafd mientras Que en las
estaciones 1 y 2 sdlo s2 capturaran  juveniles., P.

aztecus representd el 1.92 % de la captura total durante

LN

esta epoca con 44 individuos.

En la temporada de nortes P. setiferus se
distribuyd en Palizada Vieja, en las sstaciones 1, 2 vy
?, lo que representd el &2.96 % de la captura en esta
época..f. ducrarum 2n 2sta temporada fud menos abundante
ya que repres2a2ntad el 1.41 7% de la captura con 11
individuos y su distribucidn estuve restringida a las
estaciones 5, 1 y 2. En las dos dltimas 2staciones se
capturg 2 mayor namerc de organismos (4 y & individuos
respectivamente), que coincidid con los valares mas
altos de salinidad registrados para essta temporada
(11.1-19.8 %.). - X. kroyeri presentd el mismo patrén de
distribucidn que =21 camarén rosadn  pero  fué mis
abundante en la estacidn 1 (9 individuos) y repressntd

2.3 4 de2 la captura 2on 18 organismos. Por otro lade, P.
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aztecuys presentd su mayor abundancia =n 2sta temporada,
representado en su  mayoria por postlarvas distribuidas
2n la Laguna de Falizada Vieja. Esta egpecis, durante
esta temporada, representd el 23.33 % de la captura con
241 organismos, e2n  un intervalo de  salinidad de 2.4 a
12.7 %. . El porcentaje de abundancia para cada especise

durante las tres temporadas se observa 2n la figura S.
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FIG. S. PORCENTAJE ESTACIONAL DE LA CAPTURA POR ESFECIE.
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VARTACION ESTACICONAL EN LA DENSIDAD DE P. setiferus.

En el mes de marze (estic) se cbtuve una captura
total de 2452 individuaos 2n toda la zena de estudio, de
los cuwales, el 25% fueron postlarvas. Cabe mencionar gue
2l ?%7% de =stas postlarvas g2 colectarcon e2n la estacién
&, mientras que el 79% de juveniles fueron capturadas en
la estacién S. Les registros de 1la abundancia en 2sta

€poca se observan en la figura é&.

£n la £poca de lluvias, en =1 perioda  cemprendido
de agosto-septiembrae, s2 cbtuvo una captura total de
1201 individuas de e2sta especiz, 21 AS% de 1la rcaptura
taotal correspondic 2 organismas  juveniles. En las
2staciones & vy 7 no se capturaron camarones, 1o mismo

que 2n la temporada de nortes (fig. 7).

En la temporada de nortss la poblacidn del  camardn
blance sufric una disminucich drdstica, va gue sdlo  se
capturaron 493 individunos de esta esspecie, recolectados
Principalmente en la Laguna de Falizada Vieja (Fig. 8) y
representados en su mayorfa por postlarvas (42 % de 1la
captura total). La captura total anual y par temporada

para mada estacidn se ohserva en la tabla 2. fig. 9.
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! ! ESTACIONES

v 10 TOTAL!

TESTIC ¢ S 2 27 48 148% 7083 - - - = 24531
! ! !
HLLUWWIASHLS 6 170 4322 693 O 0 115 191 &3 19011
! ! !
INORTES &t ¢ 3 224 %3 117 0 a [s] 1 - 453!
t 1 !
1 ] !
ITATAL 120 18 427 74% 2220 903 O 118 192 3= 48521

TAELA 2. CAFTURA TOTAL ANUAL FOR

STACIONES.
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lLas sstacicnes 1 y 2 tuvieron densidades similares
a travds del ciclea anual, vy s2 incvementaron durante 1la
gpoca  de Iluvias., En la Laguna de Palizada WVieja
(estacion 3), se observd un incremsnte en la densidad
Conmpuesta principalmentse por  poastlarvas), de la  &paea
de estio a la de nortes; mientras que en la estacidn 4,
la mayor densidad de camarcn blanca s2 registrdg en la
temporada de lluvias, la densidad minima €e aobtuvo en la
Zpoca de estio. En la estacidén S5 se observa una
disminucidn gradual a través del cicle anual. En la
2stacifbn & localizada =2n la Laguna de S$an Francisco, 52
registrd la mayor densidad de organismos de esta especie
durante la 2poca de estiz. La variacidn de la densidad
promedio mensial en cada estacidn y 2n cada temporada se
observa 2n la tabla 3. Es importante sefalar que 21 tipa
de sustrato en la estacidn & e limo—arenoss cubierto

por vegetacidn sumergida (Vera-Herrera, =t. al., 1737).

En la éporca de lluvias y de nortes s muscirearon
las estacicanes 7 de la Laguna des Zan Franciseay © v 2 an
Boaca Chica y 10 en la Ecca de Palizada Vieja: sclamente
s2 capturo a F. setiferus en la fpoca de 1luvias en las
estaciones 2, ¥ y 10, mientras que an la 7 estuvieron

ausentes 2stos organismas 2n ambas temporadas.



E3T. E3TIO LLLIWVIAS NORTES

{0

1 0.073 0.27% Q.22
2 0.047 0.112 0.0%
tc] 7. 800 18,750 5.37
4 10. 200 58.270 16.24
5 ¥.500 5.3270 0.85
& 173,750 0.000 0.00
7 e 0.000 0.00
8 e 30.267 0.00
= 4.772 " o.04
10 e 2.470  —=———c
=TIOTAL 33.0 146.0 13.0

# llensidad promedic de2 toda el drea de estudic
por temporada.

TAELA 3. DENSIDAD FROMEDID POR ESTACZIONES Y
TEMFORADA (No de INDIVIDUOQS/100 m2)



La densidad, &n t£rminos  generales, presentd  un
patrdn decreciente de la temporada de s2stfo a la  de
nortes. El1 comportamients anual de 1la densidad  com
respect a la salinidad, temperatura vy profundidad no
presenta uUna  correlacidn mdltiple significativa can
dichos pardmetros ambiesntales. Sin embargo, existe wuna
correlacicn simple negativa  (r=-0.%) de la densidad
promedic can la salinidad promedio en la laguna de
Palizada Vieja en 13 dpoca de estioc y una correlacidn
simple pasitiva (r=0.9) entre la temperatura promedio vy

12 densidad promedico 2n 1a temporada de nortes.
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COMPOSICION DE TALLAS

Se llevd a cabo un andlisis de varianza de una via

can las tallas promedio obtenidas en las cinco  primeras
estacion2s, en donde se obtuve informacidn durante las
tres temporadas. T2 aplicd este  andlisis oon =1 fin  de
comprobar la diferencia en la composicidn de tallas,
para 1o cual se asumid que estas son iguales a través
del esicla  anual. S22 observd que con excepcidn  de la
e2stacidn 2, todas las estacicones mostyaron una
diferencia significativa en la coampasicicn  de tallas
(PL0.0%). Al apliecar la prueba de comparacicn mbltiple
(SNK) se2 observd que las estaciones 3 y 4 no presentaron
una diferencia significativa entre las $pocas de lluvias
y de nortes (P>0,05), mientras due en las estaciones 1 vy
S hay diferesncia para cada una de las temporadas. La
compasicidn de tallas para cada estacidn y temporada se

observa en 1la tabhla 4 v 2n la figura 10,
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i ] 1 1

£ ESTIO ' LLGVIAS ' NORTES 1

S 1 ' 1

T 1 1 ! 1 t 1 1 [ 1

.1 TR UTMINITMAXD TP ITMINITMAX! TP ITMINITRMAX!
f ] 1

1 ' ! ! ! ! ! ! 1 1

11 9%.41 771 1271 S0.01 &2 1101122.41 LIS! 140!

1 ] ] H 1 1 1 ] ] ]

' ' ! ' ' ! ) ' ' !

2 1111.0!0 BS! 1ES1111.00 1031 1241109.2) 83! 1291

| ' ' ! 1 1 ! i i i

' ! 1 ! 1 1 ! ! 1 '

20 @6 L1 ZEI 14,21 41 =11 1S.21 &1 S3)

! ! f ' i ! ! 1 1 !

' ! 1 ! ' ! 1 ' ' )

4 v 41,31 101 1141 14.31 &1 93t 10.2:1 &1 40|

! ' ) ! 1 ! ' ' ' 1

' ' ' ' 1 | ! ' 1 !

S 1 9m.z1 @21 101) 72.41 40! 125 S®.31 201 1171

b 1 1 ! ' i I 1 1 1

1

TP = TALLA PROMEDIO; TMIN = TALLA MINIMA: '

TMAX = TALLA MAXIMA. (TODAS EN mm)d '

1

TAEBLLA 4. COMPOSICION DE TALLAS DE LAT CINCO PRIMERAS

ESTACIONES DURANTE LAS TRES TEMPORADAS CLIMATICAS
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RECLUTAMIENTO

Las tallas minimas de establecimiento para
postlarvas en la laguna de Zan Francisce (estacidn 43,
fuercan de & mm de longitud total (LT) en =21 mes de marzo
en un intervaleo de2 salinidad de 3 a 4 7Z.. En =2sta misma
temporada en la taguna de Palizada Vieja se capturaron
cuatro postlarvas con una talla minima de 10 mm de LT en
un intervalo de salinidad de 14 2 24 Z%., En la temporada
de agosto—septiembre en la Laguna d2 Palizadas WVieja
(estaciones % y 4) la talla minima de establecimiento
fufé de 4 mm 2n un intervalo de satinidad de 2 a 4.4 %.,
mientras que para la estacidn & en esta misma temporada
1a talla minima de sstablecimi=2ntos fud de & mm de LT en
un intervalo de salinidad de .2 a 15 %.. Durante 1la
temporada  de noviembre-diciembre en la  l.aguna de
Palizada Vieja, la talla minima de establecimiento fuéd
die S.%2 mm de LT 2n un intervalo de salinidad de 2.4 a
1%.7 %.. La talla modal minima de reclutamisnto de
postlarvas fud de 6-3 mm de LT, para todas las

estaciones en las tres temporadas, (fig, 11).

COtro asprecto importante 2s que se observaron pulsos
quincenales en la abundancia de postlarvas durante las

tras temporadas. En la temporada de 2stio =2n la =stacidn



FIG. 11. FRECUENCIA MODAL DE RECLUTAMIENTO POR
TEMPORADA.
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4 e observaran dos picos 21 17 v 30 de marzor en 2ste
dltime dfa se abtuvo 1la mayor captura  con 454
individuosy las tallas promedio de las paostlarvas en
2sta temporada fluctuarcon de 10.29% a3 14,98 mm. En 1la
temporada de lluvias en la laguna de Falizada Vieja se
observd primereo, una disminucidén en la abundancia de
postlarvas al igual que las tallas promedic (de 14.21 a
11.16 mm) del 10 al 12 de agosta, despuds se2 cbservo un
auments en forma exponencial de organismos, hasta  gque
alcanzo un mdximo 21 20 de agosto con 192 individuos. En
2ste mismo intervale de tiempo, las tallas pramedic
fluctuaron de 8.8% a 13.2 mm. En la temporada de nortes
la mdxima ocaptura de postlarvas fue 21 dia 10 d=
diciembre con 173 individuos v la minima se registrd el

dia 1% de noviembre con solamente un individuo, En esta

)

temporada las tallas promedica oscilaren de €.4 a 13.7
mm. Los valores de la abundancia de postlarvas asi  coms
las tallas promedio vy 21 coeficiente de variagcidn de
estas para nada temporada se muastran en la tabla 5. £l
comportamiento en  la abundancia de postlarvas durante

las tres temporadas s2 aobservan en la figura 12,



1 ! vV TALLA Y ©. DE V. ¢
! O FECHA ! Neo DE I. t MEDIA ' TALLA !
1 ' ] 1 '
i 1 3 1 !
Y07 Mar 86t jle] 1 12.66 ! 30.73 !
1 1 ' 1 )
117 Har &é! 7% t 10,29 Y 18. 95

1 ] ] 1 |
126 Mar 8641 32 113,16 8 19,320 1
1 ! ! t !
120 Mar S6! 456 1 14,98 |} 11.82
| 1 ' ' 1
1 1 1 | '
110 Ago 241 37 ' 14,31 L 16.89
' 1 ] 1 v
112 Ago 3&! 4 1 t1.14 12,32 1}
] 1 | 1 1
115 Age 24! & 1 10.75 17.24 t
t \ 1 \ 1
121 Ago 2&! 22 VL3, 20 ! 14,44 L]
1 ' \ 1 1
127 Ago Qa1 52 t 2,59 ! 19.57 !
] ] ] 1 1
130 Ago 361 132 voe.ae 22,62 L
1 1 1 | 1
101 Sep 381 146 ! ?,10 1 26.23 t
1 ' v ' \
103 Sep S61 150 V10,37 ¢ 24,43 !
] 1 1 1 1
! ¥ 1 1 1
119 Nov 84! 1 1 11.70 1§ Q0,00 !
] 1 ! ' t
122 Nov 841 41 v 15,73 25,11 1
' ] ' 1 1
103 Dic 841 7 vo12.02 25.30 !
\ ) 1 1 t
107 Dic 861 L= v Z.44 1 16,94 1
1 ! \ ' 1
110 fDie @8 172 vt e.52 1 28,00 !
1 t ! 1 \

TABLA 5. PULSOS QUINCENALES DE LA ABUNDANCIA DE
POSTLARVAS EN LLA TRES TEMFORADAS CLIMATICAS



FIG. 12. PULSOS QUINCENALES DE POSTLARVAS RECLUTADAS.
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MITGRAIZ TN

Fara observar la emigracién de juveniles del camardn
blan>z s2 utilizaron rades fijas 2n 21 canal de salida
de Falirada Vieja. Con estas redes durante 1la temporada
de estic se obtuvo una captura de 3 individuses con una
talla promedia de ZS.&  mm, an 1 nmuestrao. En la
temporada de  lluvias 2n 3 muestreos  s2 capturaroen 32
individuos con una talla promedico de 71.45 vy  en la
temporada de nowvtes se capturd 21 mismo nidmero  de
individuos que en la &pora de  lluvias, también en 3
miaestreos y 2OM una talla promedio de 47.41. La
frecuencia de tallas de las arganismos  capturados se

mbservan en la fia. 132,



FIG. 13. FRECUENCIA DE TALLAS EN REDES FIJAS,
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CRECIMIENTO

Lasz tasas de crecimiento de P. setiferus fueron
estimadas para las estaciones 3 ¥y 4 2n canjunto v ears
la estacidn S en las tres temooradas, ya qu2 en 2stas se
contd con mayor informacidn., Fara tensr una mayor
cobertura del intervalo de tallas, se  emplearan las
datos obtenidos con los dos artes dz pesca wutilizados
{red venfro v red de prueba camaronaral, deniro de la
llaguna de Falizada Vieja. Es importante sefalar que  en
la estacién & 2an donde se ocontsd con suficiente
informacidn, s351a s2 d2tectaron dos modas, ya que  las
organismos permanecen poco tiempo dentro de 1a Laguna de
San Franciscn por 1o que no sz pudo estimar la tasa de

recimientc para esta localidad.

1

En la temporada de e2stio 2n la laguna d= Falizada
Vieja, las tasas de crecimiento fluctuaron de 1.04 a
1.68 mm/dia 2n un intervalo de tallas de 10 a 116 mm de
LT ¢fig. 14>, Coma se puede observar en esta época  se
r2gistraraon las tasas de erecimiento mds pequeiias. El
andlisis de wvarianza mostrd que noe hay una difevencia
significativa =ntre las tasas de orz2cimiente (PX>Q.09).
Es importante sefialar que on =sta temparada se observd

una variacidn del 19.32 % con respacto a 1as media €1.44
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mm/difa). Esta wvariacidn fud 1a mds alta en =1 cielo

anual,.

Durante la temporada de lluvias las tasas variaron
de 1.29 a 1.20 mm/dia 2n un interwvalo de tallas de 4 a
125 mm de LT (figs. 15 y 16)., En esta &poca se  encontrn
la tasa de ocrecimiento mas alta vy al igual que en  1la
temporada anterior na  se observer una diferencia
significativa 2ntre las p=2ndisntes. La variacidn con

respecto a la media (1.53 mms/dia) fud de 15.46 % .

En la 2poca de nortes las tasas de  orecimiento
fluctuaron de 1.21 a 1.80 mmsdia. Estas tasas se
obtuviermsn e2n un intervalo de tallas de 4.3 a 117 mm de
LT. €figs. 17 y 1Q). En 2sta temporada se r=gistro 1la
tasa de crecimiento eromedic m&s alta (1.S28 mm/dia) vy
una variacidn con respscto a esta de 12.36 % . En esta
dpoca al igual que en las antesriores, no se2 abservd  una
diferencia significativa entre las tasas de crecimiento
(P>0.0%5).

El andalisis de wvarianza tampoco mostro” una
diferencia significativa ~(P>0.05) entre las tres

temporadas.
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MORTaALTDALD

Para estimar la tasa de mortalidad se decidia
tratar en conjunte 1la informacidn disponible de  las
estaciones 2 v 4 en las temporadas de lluvias y nortes,
mientras que 2n la 2stacidén 5 la mortalidad se estimo

durante las tres temporadas.

Para hacer 21 ajuste de las curvas de mortalidad
propussta por Gulland (1971), fueron tomados como puntos
las sumas de las frecuencias para cada clase dentro de
mada temporada, Las wlases de =dad de= cada talla se
estimaron a partir de las tasa de crecimiente promesdio
va presentadas. B2 tomd como punto  inicial a la olase
mds abundante de menor  talla, Par?iendo de un tiempa

o2 a,

Para la temporada de estic en la estacidn 5 se
estimaron dos tasas instantansas de mortalidad (fig. 1%)
de 0.18 y 0,32, Para el total de individuas 1a tasa

calculada fud de 0.14.

En la temporada de lluvias la tasa de mortalidad
2stimada en conjunto para las w=staciones 2y 4 fud  de
.21 (fig 20 al. La estacidn =) presanta un

comportamiento similar al de la temporada de  estiso,

abservandase dos curvas {(fig. 20 b) cen valores de 0.24



=3

y 0.5%. Fara el total de datos se estimd una  tasa
instdntanea de 0.31 que fud la mds alta registrada en 21

anc.

En la época de nortes las tasas calculadas para las
estacicones T y 4 fueron de 0.7% y 0.20 para las dos
curvas observadas mientras gue para el total de dates la
tasa =stimada fug de 0.24 (fig. =1 al). En la estacidn S
para esta temporada se estimd una tasa de .05 que 25 la
mds pequefia regisirada =2n todo o1 afo. Sin embaragn, no
se aprecia un comportamiento definido en cuanto a cada

clase de edad (fig. 21 b).

Al haner el andlisis de varianza se cbservd una
diferencia significativa (FPO.0S) entre las tasa de
mortalidad para cada temporada. For otro lado al hacer
el andlisis de comparacion miltiple de pendientes, sz
ohservd que las tasas de mertalidad para las estacicnes
2 vy 4 durante las temporadas de lluvias y de nortes nao
presentaron una diferencia 2stadisticamente

significativa (P>0.05).
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DISCUSION DE RESULTADOS
COMPOSICION ESPECIFICA DE LA CAPTURA TOTAL.

La distribucidn de las especies de camarones
peneidos esta relaciconada con  las caracteristicas
intrinseras de cada una de ellas, 2ome son los
requerimentas especificos de  salinidad, profundidad,
tipo de sustratso, gte., de los diferentes estados
larvarios y juveniles. Mt kubn (19&4), sefiala gue las
juveniles de P. aztecus no alcanzan grandes distancias
dentro de los estuariocs, en contraste, los juveniles de
P, setiferus, pusden entrar a mavores distancias, Este
comportamiento estd asociadeo 21 gradiente harizontal de
salinidad como 1o demuestran Me Farland vy Lee  (19463).
Estos autores sefalan que el camardn blanco tolera
salinidades mis bajas qgue e} camardn wcafd.  Ademds,
Gunter, Christmas y Killebrew (1944) mencionan para el
noer-te del Golfo de Méxicn los limites bajos de salinidad

en que fuzron capturados P. setiferus, P. aztecus vy P,

dusrarum en 21 siquients  orden 0,42, 0.80 v 2.50 %. .
Mientras que en las costas del noreste de Flarida, Jdayce
(19485) safiala para F. setiferus 0,24 %., 0.45 %. para P.
aztecus y P. ducrarum fug capturado a una salinidad de

o.&4 L. .
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For otro lado, Garecia y te Reste (1921), sefialan
que los juveniles de X. kroveri se localizan en  lugares
con mayor influencia marina y los adultos preszentan una
distribucién mds rwestringida en una estrecha banda

cuastera,

En el drea de estudic la distribucidn que
presentaron estas especies cancuerda can las  repaortadas
por Signoret (1974), Alvarez (1924), Aguilar (1%8%) y

Gracia v Soto (en prensal.

En el presente trabajo, la disiribucidn de estas
especies se debe a varios factores; por ejemplo, la alta
concentracidn de P. setiferus en ¢l 4rea de estudic esta
ralacionada con 1a baja salinidad vy alta turbidéz que
presenta esta =zona (tSignoret, 1974; Grarcia Yy Soto
122&b). Por oatre lado, 1a digtribucidn espacial Y
temparal de P. aztecus parecs estar mds relacionada  con
la sinevanizacidn de su cicle de vida y 1a uwtilizacidn
diferencial del habitat que a las condiciones
hidraldgicas. Aungue en 21 prasentes trabajo zsta sspecie
no fug capturada mas alla de la Laguna de Falizada
Vieja, Aguilar (1%733%) se2fiala  que P.  aztecus s
distvribuye en taoda la Laguma de Términos v gue las
concentraciones mas altas de  juveniles se encuntran  =2n

las localidades de Xicalango, Boca de Atasta, Chacahito

Yy 2n la Baca de los Pargos (FPanlaa), durante los meses
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de marvzo y  julic, la que hace suponer  que Po aziecus

wtiliza la Laguna de fPalizada Vieja coma lugar de
crianza durante las temporadas de lluvias y de nories, vy
que posteriormente emigran hacia la Boca del Carmen.
Esto se ve reforzado poar la mayor captura de postlarvas
Calrededor del 9% %) que de juveniles dentro de 1la
lLaguna de FPalizada Vieja, mientras gque en las estacicnes
1 v 2 la captura estuvoe compussta euclusivamente de

Juveniles.

La =scasa representacicdn de P. duorarum en el 4drea
de estudioc  se2 debe a gue esta esspecie se distribuye
preferentemente 2n la regidn cariental de la Laguna de
Términes (Signaret 1974, Alvarer 1924, Aguilar 1985,
Gracia y Sole 198eb) en  donde el sustrato se compone
principalmente de vegetacidn sumergida, que es un factor
importante en el establecimiento de esta especie
(Williams 125E) ademas de quz #n =sta zona 1a
influencia de las aguas epicontinentales ec minima y 1la
salinidad =5 mss =l=vada que en la regidn suroocidental.
Gunter, Christmas y Killebreu (1964) senalan que esta
eapecie se distribuye en salinidades mas =levadas que &n

las que se distribuyen P. setiferus y P. aztecus.




VARIACION ESTACIONAL EN LA DENSIDAD DE  P. seiifsrus.

Como s mencions en resultados, la mayor abundancia
de P. setiferus se prasentdéd en la &poca de estis vy
disminuyd a partir de esta temporada. Esta disminucidn
zn la abundancia pusede deberse a varios factorss, entre
los que cabe mencianar, la cantidad de alimento en el
mediac, la hidrolaogia, los movimientos migratorios
caranteristicas de las  camarones, la utilizacidn
diferencial del habitat y la sinecronizacidn del cicla de
vida. Per- 2jemplor la audsencia de postlarvas en las
2estaciones 6 v 7 2n  la temporada de lluvias v nortes
puede estar relacianada con las condiciones de salinidad
baja (0 %.) que predominaron durante estas dos  spocas,
debida al aporte del agua dulce al sistema lagunar
provenients de la descarga del rio Palizada. Existen
varios registvoas de autores que sehalan los limites
minimos de salinidad en los cuales se ha capturade a P
setiferus; por ejemplao, Gunter, Christmas y #¥illebrew
(1944) encontraron  camardn blance a una salinidad  de
0.42 %. vy Joyce (1970), sefiala coalectas de P. setiferus
2n la costa noreste de Florida a una salinidad minima de
0.26 %., mientras que Gunter (19&1) menciona la captura
de esta especie 2n ouwun intervalo minimo de salinidad de
0.41-0.47 %.. En el presente estudic la calinidad minima

2n la que se capturd a FP. setiferus fud de 2 %4,
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(registrada en Falirada Viejad, Por le quae g2 puede
sugerir a la salinidad coms el principal facicr que
limitd el establecimients del camardn blanco en las

estaciones é¢ v 7 en las temporadas de lluvias vy nortes.

La disminucidén relativa de la densidad de juveniles
en la estacidn S a travds del cicla anual y el aumento
de la densidad de postlarvas en las estacicnes 23 v 4 en
las epocas de lluvias y de nortes, esia relacicnade  con
las procesos de emigracidn de juveniles o inmigracidn de
pastlarvas. Esto esta ligada con las pablacicones
adultas, ya que los ciclos de reproduccicdn afectan en
forma preponderante la sincronizacidn de estos procescs.
El ammento en la densidad de postlarvas, tambidn esta
ascociade al regimen de lluvias por el apuorte ce
natrientes al sistema lagunar coma lo sefialan Gracia vy
Sola (19G4ab ). Sin embargo, aungu=  hay un  aumento de
paostlarvas en las estacianes = v 4 en las £pacas de
lluvias v de nortes, en su totalidad no rebasan 1la
captura abtenida 2n la estacicdn & durante la 2poaca de
estio. Esto pusde deberse a las condiciones que presenta
1a Laguna de San Francisco durante =sta temporada.
Veyra—Herrera, <t. al. (19873, obhtuvieron valores mas
altos d2  concentracidn de nutrientes en 21 Sistema
Falizada <(que comprendes tambifmn la Laguna de San

Francisco), en relacicn oon la Laguna de Términos en la



dpoiza d2 estic. Esta puede favorecer 21 establecimienta
de postlarvas por la disponibilidad de alimenlc, aunadao
a las sondiciaones de salinidad que se presentarcon por la
fugrte influencia marina que se registvrd en la zana
ditrante 2s5ta tewmporada. El tipo de sustrato no pareece
ser un factor detevminanie en 21 establecimients de las

hacen mencidn  de

paxstlarvas. Z2in—-Eldin y Renaud (1%
que las postlarvas de camardn blanco ban sido capturadas

2n sustratos lodosos y sobre Spartina sp.

La baja densidad de postilarvas de F. setjferus en
las estacianes 3 vy 4 durante las teamporadas de lluvias vy
de nortes en relacidn a la que se obtuvo en la estacidén
4 en la fpona de 2stio, podria sstar asooiada al ingress
de2 postlarvas de P, aztecus, lo que pusdes ccasionar una
utilizacidn diferencial de los sistemas estuarinos v

fluvio-lagunares por estas dos  especies, Camo o

proponzn Gracia vy

Aunque en términos generales se abserva que  la
densidad disminuys de la temporada de estic a2 1la de
nortes, es importante resaltar quz el patrdn observado
2n la densidad del camardn blancs difiers con registros
anterieres, en donde las maximas capturas s2= registraron
2n 12 tsopocrada de lluvias. Zin  embargo, 2n las
estaciones 1, 2, 8, ¥y 10 que s2 2ncodentran en la

Laguna d2  Términos, sze wobeerva una mayor densidad  en
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2sta temporada, 1o gque coincide con trabajos antleriores

(Signoret, 1974 Sanchez Aguilar 1wa5%: Gracia y

i

ato 1%3&b). En las lagunas intericres (FPalizada Vieja v

San Francisco) la mavor densidad se registrd 2n la épaca

a

2 stin. Estm se puede atribuir a2 las condiciones

11

hidroldgicas como la salinidad vy a la alta concentracién
de nutrientes que imperarcon durante la fpoca de estio,

que traen consigo la disponibilidad de alimento.

lLa distribucidn de F. setiferus no se vio afectada

pos la temperatura va gue fue capturade en temperaturas

3= ol Zein—Eldin Y Aldrich

qQue asoilaron de 24 a

(19&5), cansideran que la temperatura dptima para el

desarrnllo de FP. setifsrus es de 25 o Z., Mienlras gue

&

Allen (1974) sefiala que la temperatura minima critica
para la supsrvivencia del camarcn  blanco es de 4 of. y
Litnz (195&) establecid que F. setiferuys sobrevive en

2stangues a temperaturas que exoesden loas 32w,

El comportamientic anual de la densidad con  respecto
a la salinidad, temperatura vy profundidad no  presentdg
una carrelacion significativa con dichos parametros

ambientales, 1o que  coneodsrda oon los trabajos de

Signaret (1974), Aguilar (199%5) y Gracia y Soteo (19&85h).



COMFOSICION DE TALLAS

Las diferencias gue s2 observan en la composicidn de
tallas en las estacicones 3, 4 y S a través del cicle
anual indican un establecimiento diferencial de
postlarvas v juveniles dentro de la Laguna de Pali:zada
Vieja. Coma se pusde ver en la figura 10 y en la tablas 4
las tallas mds pequeRas s2 establecen preferentemente en
las estaciones 3 y 4 que se lacalizan en las orillas de
dicha laguna, 2sto puzde estar relacicnade con la
prateccidn que brindan las raices del mangle contra
depredadores, mientras que  1los juveniles se  concentran
ern 21 centro de la laguna (estacidn S) enterrados 2n el
sustrato. En las estacicnes 2 y 4 en donde no s2 observd
una diferencia significativa entvre las tallas pramedia
durantes las temporadas de lluvias y de nortes sefiala  un
establecimiento continuoc de postlarvas. Estoe se debe a
que las candiciones de salinidad pymi ten 2l
establecimiento de postlarvas durante estas dos

2staciones climdticas.

En la estacian 2 (Punta Zacatal) no se chservd una
diferencia significativa (P>0.0%) 2ntre  las tallas
promedio durante las tres temporadas, lo cual suguiere
ques esta zona =25 un lugar de transita del camarcsn blaneo

en el proceso de emigracidn hacia al mar, ya que 1la



composicidn de tallas refleja la mezcla de difsrentes

cohartes.
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RECLUTAMIENTO

Me Farland y Lee (19&8) y Mair (1%30), ban sugerido
qu2 la salinidad puede s2r un  factor importantes en la
migracidén de postlarvas 14 que2 los gradientes
harizentales de salinidad dentro de las areas lagunares
y @stuarinas ayudan a leos organismos a orientarse hacia

las zonas de crianza.

En este trabajo 21 establecimiento del camardn
blanca en 1los sistewmas estuarinass vy fluvics—-lagunares
depende en gran medida de las condicicnes hidreldgicas
de estas, coma se pusds2 observar en las estaciocnes 2 y 4
en la temporada de estio v en las estacicnes & y 7 en
las temporadas de lluvias y de neortes donde 1a salinidad
es el factor que limita el establecimiento de

postlarvas.

Linder y Cook (1970) s2fialan que las postlarvas se
establecen #2n los estnarios ocon una longitud total de 7
min, donde adquieren una existencia bentdnica. Sin
zmbargao, 2n 21 presente trabajo las - tallas minimas de
establecimiento de postlarvas =pibdnticas variaron de 4
a & mm de LT 2n 21 transcoursce del afo. Alarcon  (19388)
s2znala tallas promedic anual de  ingresao de postlarvas
planctSnicas de 7.4 mm  de LT para la boeca de Fusrto

Real. La longitud tatal de.. ingreso de postlarvas en la



boca de 21 Carmen no ha sido registrada; sin embargo, es
probable que esta pueda s2r mas pequefia por la cercania
a las 4reas de desove. Gracia (1989) sefala la pres=2neia
de pastlarvas planctdnicas de 2 mm frente a la Laguna de
Terminos, las cuales pueden ser arrastradas hacia los

estuarios por las corrientes de marea.

lka misma frecuencia modal de reclutamizntce durantse
las tres temporadas refleja el establecimiento continuo
de postlarvas a travds del ciclo anual, 3in embargo, las
pulsos quincenales en la abundancia que se obhservaron en
las tres temporadas pus2den 2star asociados con ingresos
diferenciales debidos a las pracesos de reproduccidn.
Esto tambign pusde a2star reguulado  par individuos
preastablecidos que al crever pasan a la siguiente clase
de tallas dejando el 2spacio disponible para el
establecimients de nuevos reclutas come lo propons

Alvarez (1984) para P. duorarum.

En 21 presente trabajo se distinguen das tipos d=
lo=alidades coms  drsas de  reclutamisnte de  postlarvas
epibenticas; la Laguna de Palizada Vieja qu2 presenta un
sustratas lodoso desnudo vy la Laguna de San Franeisco con
un sutrato limo-arenoso cubierto por vegetacidn. Esta
diferencia e2n los hébitats sugiere que las postlarvas no
tienen una preferencia por algdn tipo de sustrato para

st establecimiento 21 cwual e=sta limitado por otros



factores  cono las recondicionszs hidroléaicas vy
disponibilidad de alimente. Es  importantie sefalar
las postlarvas en la Laguna de San Franciseco tiensan
corta permanencia dentro de esta, ya «Que no
detectaron organismos mayores a 30 mm de LT, 1o
indica que a partir de esta talla emigran hacia

Laguna de Términos.

una
5
que

la



MIGRACION

Linder vy Andersan (19548) consideran que 1los
mavimientons migratorios del  camardn blaneco  s2 debsn 2
los siguientes  fastores: la madures del camarcdn y  al
descenso de la salinidad v temperatura,. En 21 pra2sents
trabajo no se  abservd una relacicn con loas  parametros
ambientales poar 1o que 2l movimiento de juveniles de  F.
setiferus hacia afuera de la laguna de Falirada Vieja
podria depender fundamentalmente de la  madurez de liog

individuos .

Lz bajia captura en las redes fijas durante la epcca
de estis pudo deberss al tamafico de estas (2 m de  bocad,
par lo  que s2 pPu2de considerar que 11<] fusron muy
eficientes. En la temporada de lluvia y naortes  la
eficiencia en la captura aumentd por =1 tipwo de redes
utilizadas (fig. 2); sin =2mbargo, aungue  auments la
eficiencia se observd una baja captura en relacidn a las
obtenidas en 21 interior de la Laguna. Esta pusede =star
asoeciado a los muestreocs diurnos. Garcia v Le Reste
(1981) sefalan gue 2n muastreos con artes de pesca fijos
la captura de los juveniles migratorics son maximos por
la noche, Esto sz wve rveforzada por  las capturas
nacturnas de  juveniles obtenidas por Gracia y Sote

(1936a) 2n un “"tapo" ocolocado en el canal que  comunieca
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la Laguna de Chacahits con la Laguna de Tdrminos. Estos
organismoes fueron captuvados 2n el momento de  emigrar
hacia la laguna de Términos los cuales presentaron  dos
modas con intervalas de tallas de S0-%4.9 y de {00-104.%
mm de LT y las tallas mis pequeifas capturadas con  =2s5te
arie de pesca estuvieron presentes en un intervaloa de &3
a 70 mm de LT, mientras que muestreos por arrastre en 21
interior de la laguna de Chacahito mostraron individuos
con tallas de 35 a 70 mm de LT. Es importante sefalar
que el tamanc de la malla del tapo pudo haber afectado
2n 21 intervalo de tallas obtenidas por estos autores va
que no se detectaron organismos pegquefics. En 1 presente
estudio en la  temporada de  lluvias las tallas de las
corganismas capturados en las redes fijas fluctuaron de
24 a2 104 mmde LT y 1la moda mds sobrzsalientz  se
presentd en un intervalo de 24-39.9 mm. En 2sta  misma
temporada las tallas de los organismos capturados en el
interior de 1la Laguna de Falizada Vieja oscilaron de
ZE—12E mm de LT. Durante 1a £$poca de nortes se  observd
un  patrdn similar a la temporada de lluvias, Los
organismos capturados 2n las redes fijas presentaron
tallas qus fluctuaren de 16 a 24 mm de LT y las capturas
2n 21 interior de la laguna las tallas variaron de 28 a
120 mm de LT. Esta diferencia en las tallas (fig. 22),

se debe a la s2lectividad de las redes (rad de arrastre

y redes fijas), aungque =2stas dos artes de p=sca no sean
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realmante comparables si pusden dar uwuna idea de las
condicionas de la poblacidn dentra de la laguna. Es
evident: que mientras la red fija capture’ una parte
activa de la poblacién, en movimiento, 21 muestrece por
arrastre capturd la parte de la poblacidn que sestaba
enterrada en 21 sustrato durante el dia, ademds de 1la
porcidin nadadora. E1 aumento en la captura por arrastre
se vio arentuado por el heecho de la poca profundidad de
la laguna Ctabla 1), 1o que caciona una alta
turbulencia par la accion mecdnica de la prapela  del
motor. COtro factor que pudo haber influide 2n la baja
captura en las redes fijas =2s que fueron colacadas en
una zona somera sobre un bancn de ostidn que no ofrece
un sustrato adecuado para el camarén (Signoret,1974) .,
Garcia y L2 Reste (1%31) sefialan qu2 ouando los
camarones juveniles emigran lo hace por las zonas mas
profundas de los canalses. Poar 1o tants, 2n el presante
estudic no fud posible detectar la intensidad del flujo
migratoris porgque las capturas se realizaron durante 21
dia, vy =1 lugar en donde fuercon colaocadas las redes

P '
fijas no fud 21 mds adecuado.
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CRECIMIENTO

Varios autores han esiimado las tasas de
crecimients de B. osetiferus. Klima (1%74), en la Eahia

d

1

Galvestion mediante la técnica de marcado vy recaptura
obtuvo tasas de crecimients altas (2.4-4.75 mm/dia) para
juveniles, mientras que Linder vy Ande2veson C19Se)
mediante la misma téenica obtuvieron una  tasa de
crecimiento de 1.5 mm/dia. Fara el norle del Golfo de
Memice, Williams (1%55), estimdl la tasa de corecimiento
para juveniles en 1.2 mm/dia. Loesch C19s5), abtuvo
tasas de 0.8 a 1.0 LT durante 21 verano; 2n 21 invierna
fueran de ©.40 a 0.90 mm/dia. Johnson v Fielding (195&),
2zstimaran para juveniles criados =2n 2stanfques tasas de
crecimiente de 1.2 mm/dia. En 1a Laguna de Tevrminos
Faulino (197%9), registra para Jjuwveniles tasas diarias
de 0.323 a €.40 mm LY, mientras que Aguilar (1985) sefala
tasas que fluctuan de O.75 a 1.2 mm/dia. Gracia y Soto
(198&a), en la laguna de Chacahitec, por o1 método de
mareca y racaptura obtuvievron tasas  de incrementos
diarias de 0.44 2 1.5 mm de LT. para Jjuveniles en un
intervalo de longitud inisial de 80 & 20 mm de LT. Las
tasa de crecimientoe e2stimadas en  este trabajo para
juveniles (1,04~-1.87 mm LT/dia) son muy similares a  las
reportadas para 1la Lacuna de TSrminos (Q.25-1.5 mm

LT/dia).
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l-as tasas de crecimiento obtenidas no presentaron
diferencias estadisticamente significativas entre las
tres temporadas, por 1o que s2 puede decir que o hay
diferencias estaciocnales en cuanto al crecimiento medic.
Sin 2mbargm, 2n la  temporada de lluvias se  registraron
las tasa de cracimiente mds altas que coinciden can los
niveles mas elevados de nutrientes aportados por la

descarga de los rias (Yanez—-Arancibia vy Day, 19R22;

Gracia v Soto 1924b) quis pusde estimular 21 crecimisente
dz los camarcones., El ipnoremento relativo que se  cbservd
en las tasas promedino de la temporada de astio a la de

-

nortes puede  estar asowiado a la  praporcicon entre 21
ntimere de postlarvas y juveniles dentro de la laguna  de
Falizada Vieja durante cada temporada. Es  decir, al
haber un mayor niimero  de postlarvas provoca un  aumento
raelative en la tasa prom2dio de crecimienta, va que las
postlarvas tienen un  crecimiento mds rdpido  coma se
puede ver en las tasas obtenidas para individuos menores

de 17 mm LT.

La tempevaturs parecs no afectar 21 crecimiento del
camarsn blanco dentro del intervala de variacidn de las

temperaturas promedic registradas a traves del cicla

I

anual 26,2 - 31,2 o). Zein~-Eldin vy Renaud (19286)
sefialan xue 2! crecimiento del camardn  blance 25

favorable de 23 a

o

1 e

0



MORTAL IDAD

La morialidad 25 un pardmetro dificil de estimar
dentro de los  estudice de diniamica de poblacicnes, Y&
que loas valores de mortalidad pu=den presentar sesgas
por causas de la migracion v efectos de muestree. En el
presente trabajo las tasa de mortalidad de F. setiferus
son las westimaciones mis altas registradas para e2sta

especie como se abserva en la tabla 5.

En la temporada de lluvias =n la estacidn S la tasa
de mortalidad fud de 0.Z21. Este valor coincide con 1las
tasas mds altas de crecimiento, las cuales favorecen una
maduracion mis rdpida de los organismos gque e2stimula un
incremento en 21 movimiento wmigratorio de los  camarones
juveniles hacia la Laguna de Termineos. Ademis de que en
esta temporada existe un mayor rissge de mortalidad  por
depredacion (Gracia vy Soto, 198&a)., Amezcua-Linares vy
Yafez-Arancibia (1920 sefialan un incremesnto de peces en
la temporada de 1lluvias en los  sistemas  lagunares
adyaca2ntes a ia Laguna de TErminos quse pueden
alimentarse del camardn. En el presente trabajo, durante
2zsta temporada se abserve upa alta abundancia d=  Arius

felis ademss de Callinsctes similis y £C. sapidus que

pudieran incremsntar la mortalidad por depradacidn. Sin

embarga, parece ser que el sesgo en estas estimaciones
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se deb:z fundamentalmente a1 intensa flujo migratorio.
Esto se desprende de las diferentes curvas observadas en
la 2stacidn =] durante las tres temporadas;
desafortunadamente la baja captura en las redes fijas no
pusden refarzar plenamente esta hipdtesis. Es importante
s2fialar que el patrdn cbservadn de la mertalidad durante
las tres temporadas es iguiaal al que reporta Aguilar
(1985), registrandose la tasa instantaneza de meortalidad
mids alta durantes la temporada de lluvias y la mds baja

en la época de estic (tabla &).

lLas tacsas obtenidas para postlarvas (2stacicnes 2 vy
4) parecen ser razanables de acuesrda al campartamienta
gene=ral de la cudrva de mortalidad que presentan estos
arganismos, Oesafortunadamente no existe informacidn
previa sobra las tasas de mortalidad de postlarvas de
esta especie. Alvarez (19284) reporta tasas de martalidad
de 0,11 a .15 para postlarvas de P. dudrarum =2n  la

Laguna de Términos.
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i ! 1
I REFERENCIA [ 2 ! ESTADC 4
1 1 ! !
'Schultz—Ruiz vy ! ' '
IChdvez, 1976 =% | 0. 00¥ ! Adul tos 1
! ! ! !
i T 1 |
IKlima, 1943 = i .07 | Subadultos 4
! 1 ! !
! 1 ¢ !
'Klima y Benigno, 1 § i
! 1285 ¥ t Q,02-0.049 ! Juveeniles '
! ! ! !
! s ' !
'Hlima, 1974 = ' 0.02-0.03 ' Juveniles !
! ! ! !
! ! 1 ]
tPaulinn, 1972 = (T) ! Q.02 ! Jduveniles !
! ! 1 !
! P 0. Q385 te) ! !
tAguilar—-Sierra, ¥ 0. 0&7% (11) 1 1
! 1925 #= (T) ¢ Q. 03328 (n) 1 Juveniles !
! ! H !
1 1 ! 1
IGracia y Soto, ! i !
! 192& = (Ch I 0.048 (11D 1 Juveniles i
! 1 ! !
! ! ' !
1Gracia ¥y Solo, i ! !
! 1934 =8 (Ch) P 0.045 (1) | Juveniles !
1 ! 1 !
I ! 0.14 (e ! !
'Este trabaio t0.2 (1) ! !
lestacidn S =% 0,05 (n) ! Juveniles !
! ! ' t
' ! ! !
l1Este trabajo ! 0.21 (11) ' !
testacicones 3 y 4 = ! 0.24 (n) ! FPostlarvas

! ! !

TABLA &.TASAS INSTANTANEAS DE MORTALIDAD DIARIA DE P,
setiferus Lo Tasas estimadas mediante maycado b4
recaptura. #% Tasa mstimadas por frecusncia de tallas.
(T} Tasas cbtenidas en la Laguna de Términos. (Ch) Tasas
abtenidas en la Laguna de Chacah{to. (a2) aestic, €11
lluvias, (n) nortes).
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CONCLUSIONES

1.~

Las maximas densidades de pastlarwvas y juveniles de
P. s2tiferus se registraron durante la temporada de

-~ - - - -
estica, observandose una disminucion en la abundancia

de la temporada de =2st{o a la de nortes.

‘ . . . . .
No se enconire una correlacidn significativa entre

la densidad del camardn blanco vy los  parametros

ambientales (salinidad, temperatura y profundidad),

Se d2fini=ron dos zonas de  reclutamiento de

postlarvas (las lagunas de Palizada Viej2 vy San
Francisco), permanaciendo mas tiempo 2n 1la Laguna de

FPalizada Vieja.

El establecimiento de postlarvas estuva limitade por
la salinidad.
El reclutamiento de postlarvas fusd continue en  las

tres temporadas con pulszoe quinecenales

Las tasas de crecimiento fluctuaron de 0.S8 a 2.018

mm LT/dia con promeadio de 1.586 mm LT/dfa. A partir

del andlisis estadistico aplicado no se ahservd una

estaciocnalidad marcada de las tasas de crecimiente a

pesar de la diferencia entre 2stas.



7.~ t.as tasas de mortalidad e2stimadas para juveniles 2an
este trabajo son las mis altas registradas para =2sta
egpecie v fluctuaron de 0.05 a 0.31 vy de postlarvas

fueron de 0,21 y 0,24,
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