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El e.s.tud.io que a c.01t.t-l11uac.l611 .se p1te.Sc11.ta e.s .sobl'l.e 

uno de l.01. p1¡_i_11c..lpa.t.e.s p1tobtema.l de c.uatqu..ic.11. .l11du.st11..ia_ 

de la ac.-tuat.ldad. 

Et p1toblc.ma a qtu.?. 110.s 1tc6c.Jt.lmo.s e.s el del man.tc.11.l

mi.c.n.to c.11 .su..s do.s modal..i.dadc..s: 

Ma.11.tc.11.im.ic.11.to p1tevc.11ti.~·o 

Ma11te11-ún.ic11.to c.oJJ.,tcc.t.lvo 

En c.s.te c.Jtudi.o .se va a .t.i.a11.s ¡)o-tma.:t el p.i.09.'l.ama del -

ma.11.tc.11.lm.le.nto p·'tC.vc.11.tivo de. la.s mdqu.l11a.s, c.d.i6.ic.i.o.s e .c'.11! 

.talac..lonc..s, ya qu.c. .se c.11c.on.t1t6 de.6.lc..ic.Htc. en va1t.io4 a.spc.~ 

.to.s, talc.s e.orno p11.og.tamac.io11c..s a la-'tgo, med.ia110 I} c.oJtto -

pta:.o. 

El 6.in de c.s.tc. c..s.tu.d.i.o c..s et. de mc.jo1ta1t. c.011.s.lde.1ta

blemc.11tc. la e.&.i.c..i.e.nc.ia. de ta p.todu.c.ci.611, et c.011.tJLol de c.~ 

t.idad y .to.s c.o.sto.s de p1toduc.c..ió11, ya que. .te.n.lcndo u.11 man

.tc.11.im.le.11.to p11.evcn.t..C:vo adecuado· .se 11.educ.lJttf al mt!x.<:1110 et -

ma11.te11.lm.lento coJt.'l.ec.t.ivo, con lo cttal .se ev.l.ta.'1.tfll &atla.&, 

paJto.& y Jte..taJtdo.s e.11 ta p.toducc..c'.611 que daJt41t e.amo 11.e.&ut.ta

do me.110& ga&.to& de 6ab1Lic.ac.l611. 

PoJt to que .se. fta de.e.id.ido c.'1.C.a't u110.s nuevo.\ pJtogJt!!. 

ma.s de ma11.te11.im.i.e.11.to p11.eve1t.t.i.vo paJta .soluc..i.ona.'I. 

et pJtobtema. 
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Et c.6.tud.io que .se p>tc4c11ta a c.01t.t.i11uac..i611 .!iC d.lv.i.

de. en 5 c.ap.(tu.to.l: 

En c.l. p11..úrrc.'t c.apl.tulo .se da.Jttf a c.011oc.c.1t una. dc.6.i.11.:f 

c..i611 ac.c.11.c.a dc.t t1.l.s.to11..i.at de. la. ernpll.C.la, ta .lmpo-'1.taitc..ia -

det. man.ten.im-lcn.to dc.11.ttz.o de ta. m.i.sma IJ u.11 gto.si::vi.lo de. CO!!, 

cep.to.l /J dc.6.l11.ic..io11e.s a 1?.mptc.aJt dcnt1to del. c.stu.dlo. 

Et 4e9undo cap.ltuto c.omp.\c.11dc.11.({ et 01tga11.(9.t;1ma. a.e.

tu.al de la emptz.e.sa., lit .i.11gcn.ic1t.{a. del p1toc.c..so, ta i.11gc.11.i~ 

11.-la del p!t.odu.c..to, tut'1l.l4.l4 de ta.!. ma.tc.-'1.ia.s pl!..ima.s de to.l 

p1todu.c.tc.s !! l.a.l ca.'l.ac.tc.'l..Cl-ti.c.a.l de la maqu..i1ta.'t.ia ac.tua.t. 

El .tc.11.c.c.11. c.ap.l.tu.to dc~.i11Ltt't la.!. p11.og1tamac..io11e.6 del 

mantc.11.lm.ic.11.to p1tc.ve.nt.ivo a.e.tu.al, tan.to a c.011.to, t.a:z.go IJ -

c.ot.ld.iana c.11 ta cmp1te.sa.. 

La .impl.antac..i6n del p11.og.'l.ama de. mctnte11..im.ie11to p11.e

vent.ivo .6 e de4at1.1tolta11.if e1t e.t cua11.to cap.ttulo; c.!oto e.!.• -

la aut.o.t.izac..i61t y cout..'tol del m.i4mo. me.d.laute. el 6.i4te.ma_ 

de. 611.de1te.6 de. t.Jtabajo ab.ie.,'tta.! y et a1tifl.l6.i.6 de 6alla6 

del equipo. 

En et úU.lrno cap.ltuto t.e. anat.i:=a.11.if et. e..6t.ud.lo e.co

n6m.lco de. la.6 11.e.6acc.lone..!., lto11.a4-f1omó11.e. et equ.ipo !f lo.6 

11.e..!.ul.tado.& a e..!pe.11.a.'t del. p!tog.'tama. e.ta.&011.ado, 
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OEF1.IJIC10N OE MA.NTENZ.lltE,IJTO 

En ta. ac..t.ivi.da.d ltumana e.1t m.tqu.i11a..s, .i11.ll.talac..ic11c..s_ 

o ed-iSi.c.i.o.5, c.011 eC 6.in de a.lcgu.'l.a·'t el. .5c.1tv.ic.io de lltot., 

.se. le.l p1topo1tc.-io11,tn d.ivc..'tlctl a.c.-t-lv-idadcl de. c.011lC'tvac..i6n_ 

tC.a.mada.l ma11tc11.im-ie11to, 

E.!ite lC. di.vi.de. en ma11tc11.im.ic1tto: 

P-'teventi.vo 

CoJ1.-':cc.t-ivo 

Pi.c.dic.t.ivo 

J.IA.,IJTE.'11}.ITENTO CORRECTIVO 

Et ma.11.te.11.imi.c.nto c.o.'1.11.e.ctivo e..s ta a.e.ti.vi.dad /¡u.ma11a 

dc..sa.11.11.ollada. c.11 mttqu-i11a.s, -i11.stalac.i.011c..i. o ed.iS-ic..io.s, c.ua!!. 

do a c.011.sc.c.uc.11c..ia de u.na 6alla., lia.11 de.ja.do de. p11.c..sta..'t ta 

calidad de. .5C.,tv.ic..io pa.Jta ta.s que Suc.11.on d.i.sc.1ia.da.s. 

PoJt to tanto, la.s ta.bo.1te..s que. en e.5.te e.a.so de.ben -

ltc.va.11..sc a e.abo, tie.nc.11 poli. objeto ta 1tc.c.upc1tac.-i6n -i11mc.-

d.ia.ta de e.a.ti.dad de. .sc.11.v.lc.io, c.s dc.c.i,'t, que. 4C cotoc.a de.!!_ 

.t.to de. lo4 l.-Cm.ltc..s C.4pc.ttado4, ya 4C.a que. pa.Jta tal c.6c.cto_ 

4C. fia9a11 a1t.'tc.9lo..s p1r.ov.i..s.ionalc..s o de.5.in.lt.ivo4. Toda ta-

bo.'t de ma11.t'c.11.lm.leuto co.'l.Jte.ct.lvo cx.l9e. una ate.11c..l611 .l11me.-

d.lata, poJt .to que. l4ta 110 puede. 4C't p11.091tamada, 46lo 4e -
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.tJtam.i..ta y c.011.tJr.o.la pon. mc.d.lo de 11.epoJt..te.!i poll. -pe11..so11at qtic. 

debe eóe.ctualt lo.& .t11.abajo.s ab&olu.tamc.1t.t1?. .l11d.l.&pc.11.!iabte.s , 

e.v.i.tando a.Jt11.e.gta.Jt o.t1tol tJtabajo.!i ad.lc..i.011alc..!i que 110 .&ca.11_ 

11ec.e.sa.'l..io.s palLa que pueda .scgu.l1t p-'tc..!i.tando .&u .6c.11.v.lc..lo. 

MANTENIJ.ll ENTO PREVENTIVO 

E.sto.!i .t.'l.abajoJ .1011 c.011 c.l ó.i11 de a.!ic.gr.lftaJt ta 

c.at.i.dad de. t.c.11.v.i.c..io que é'l.to.s p!tCltau, c.stul .t1ta.bajo.s ge

nc.11.a.tmcntc .i.c. .toma.1t de la.s .in.st1tucc..lo11c..!i qu.c. p.'l.op0Jtc.lo11a11 

.f.o-!. óa.úJt.lcan.te.& al ltC..!ipc.cto 1J la.!i puu.to.!i de. v.i.!..ta que dan 

.to.s técn.lc.o.!i. 

MANTENI/.IJE.VTO PREDICTIVO 

So1t lo.s tJr.abajo.s cjc.cu..tado1. en uua mdqu..l11a, ba.!ia-

do.& c.11 .t.o.s .s.(11.toma.!i y fialta.s an.tc.11..ioJte.s que le..ta tia tc.n.i.

do, con to cual .&e puede. lupo11c1t que .s.l la m4qu.i.na. muc..s-

.t1t.a .&.l.11.toma.i. ya co1toc.ido.i., l.!i.ta. va. a P'U?.Jc.11.ta.11. pJt6:<.C:mamc.!.!_ 

.te tuta Qa.lla como a.lgutta de. i.aJ 11.c.9.i:J.tJtada.i. a11t:e11..lo.tme11t:e.. 

LA EFICIENCIA VEL MANTENIMIENTO 

La eQ.lc.lc.nc.la. dl!l ma11t:e11.lm.ll!1tt:o dc..i.de el µun.to de 

u.i.i.t:a de la.i. ope11.ac..lo11c..s: El ma.11.tc.11.lm.lc.11.to e.Jo eQ.lc..le.11.tl! -

.i..l eu.l.ta. avc.11..Ca.i., o e.11 et c.aJ.o de que e:<.l.i..t.ll!ILan, .s.i uu.c..f 
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ve a. ponc.11. cu JclLv-lc.io el cqu.lpo da.11ada en el mc.11011. .t.C:cm

po po1>.i.bi.c. 

VcJde el. pun.to de vi.sta de con.t1tol de ma.110 de ob.ta, 

et mau.teu-lmic.nto c.:. cQ.ica.: .si .todo el pc.11..soual .t-'ta.baja en 

.todo ce mame.u.to 4ob-tc. el n.lvc.l c..s.td'11da1t de c.sQ1tc.Jtzo. 

Dc.sdc c-l pu11-to de vLl.ta de. co.s.to.l, la c&-ic.-lc.uc.la -

del man.ten.ún-lcnto podJtd rncd-l1t:.c. en 6unc.l6n de la c.apac..i-

dad dc.i. dc.pn.ttamc.11.to de mn:ntc.nim-lc.11to a Q.út de no .sobJtc.

pa.sa.11. Ju p-tc.supuc.s.co de ma.tc-t-la.te.s tJ mano dc abita. 
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HISTORIAL VE LA FABRICA 

Lol OlL.lgettC.l Je ta e.mpltc..:.a e.11 ta c.uat le 1tl!al.iz6 ~ 

e.t e.!itud.i.o, .t.le.nc.11 de.6dc. ta 6c.c.fta dc.t aílo de. 1949, cuando 

6c. .in..lc.ia e.u u11 !.oc.al pe.quc.110 de ap1tox.t.madaml!.11.te 800 mtl! 

e.u el. ce.11t1to di! l.a c..iudad de. Guadaf.aja.lla. 

Se cmpe.;:6 a tabo:uv1. con 8 .t1t.abaja.do-'tc.l !J un loto 

c.11c.a11.9a.do de d.i.11..ig.llt ta c.mpltc..!a. 

En aquel .t.icmpo ll! empc::li c.011 lo.:. p.'l.oduc..to& que a 

c.011.t.i.•tuac.i.611 .&e me11c.io1ta1t: 

Coco Jr.a.ya.do 

Polvo pa.1t.a tio11.11c.a.\ en una. .&ata. e.a.ti.dad 

111.ic.ia.tme.11.tc tci. .c'.11vc.11.6..l6n e.11 maqulna1u:a. !J equipo 

6ue 11.c.a.tmc.11.te. peque11a., ya que .&lito le c.011.taba c.011 2 11.1?.vo!_ 

vcdo1tal !J un pequetlo c.atc..l11ado11. de.t. polvo pa.11.a lto11.11c.a.1t. 

Sin e.múa.11.go la empltcla. &uc c.11.cc.i.cndo fJ de.11.t1to de.t 

m.U.mo toe.al 6C. .imptc.mc.ntli a la llne.a. de. p1todu.c.to6 ya. c.x..i4-

.te11.tc..4 une mlE.!i que 61.te e.C. e.x..t11.ac.t11 de. va..in..i.tl.a. a.11..t.i6..i.c..i.a.l; 

.también 4C .i.nc.11.e.me11.t6 l.a. de.manda. de. l.o4 p1todu.c..to4 ya. e.xi! 

.tc.ntc..!i po1r. le que. óue. nec.c..!itt.'ti.o ampl.ia.Jt la..!. .i1t.!ita.la.c..io11c.4 

de. ta. e.mp1teha.. 
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Ocb.i.do a que ta.& .i11l.tatac-lo11c.s. no le. pod.la11 a.mpl..la..'I. 

md.s., 4C pc.nli6 cn camb.ia.1t de. ub.lcac.-l611 in &.1b1t..lc.a.. 

Et toe.al QttC .!.C. a.cond.i.c..i.onó pa.tta. Ca. 6db11..lc.a .s.'c. ub.i.

ca c11 .ta zona. .i.udul.t·'L.ictl. donde ftace 20 aiio.s. 1111.s.ta ta 6ec/1a 

lC c11cuc.11t11.a ta 5db:t.ic.a donde .!.C. 11.e.at.l=6 et Cltttd.lo. 

ActuaCmc11tc. e.u ta zona .l11du.s.t.t.iat le ta.bo1ta. en 2 

.tu.t11ol c.011 35 hcmb.tc..s, como uua. pt1.oducc..i.6n de: polvo pct·'La. 

/10.\nc.a.Jt en 2 c.at.lda.dc..s., con u11a. p.'l.oduc.c.l611 .t(tn.to pct·'ta et -

mc1tc.ado 11ac-iona.C. e.eme pal'ta et de cxpo11..tac-l611. 
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IJ.IPORTANCIA VEL AIANTENIJ.IIENTO PREVENTIVO EN LA FABRICA 

Vc.ntJto de lo qtte.. .se menc.i.011a en la.s pd:g-lna..s a.11.tc-

Jt.io1te.s con 1te.spcc-to a ta..s dc.6i.nic.io11c..s de m't11te11.im.le11.to f} 

et fu'..stoJt.ia.l de la c.mpJtc..sa, c.11co11.ti.amo.s que. la md:x..ima e6:f 

c.le1tc.la de. la.s .i11.s.ta.Cac.io11e.s, ma.quina.,i..ia y c.di6.i.c.lo.s a un 

co.s.t:o mc.noJt de ope-"Laci611 .se. pueden log1ta11. &6lo co1t un adE:_ 

cua.do pltogll.ama dc. ma.ntc.11.únic.nta. 

Pa.11.a lo cual e.!. muy .lmpo-'1. tau.te ti.e.va 'l. un mantcn.l- -

m.len.to p.'tcvc.ntlvo a.dl!cua.do de. cada u1ut de la.s m.fqui11a&, -

.l11.s.tal.a.c.ionc..s !J c.d.C.6.i.c..lo.!., con lo qui! .se mini.ml

:a.'1.d: et ma.11-tc.11-imlc.11.to co11.J1.cctivo de lo.s mi.smo.s, que ayu

da.11.i! a QUI! nue.s.t-'1.o.S co.s.to.s J.Cctll m.tnimo6. 

Ot11.o µun.to de v.l.s-ta que no .se 110.s debe c.sc.apa..t e.s 

C.ll cua.11.to a la e.Qic.le11c.la de 11u.e..ltJ1.o ~.l~tema de. p1todu.c- -

c.l611, ya. qu.c. &e .tc.du.c.iJtd. 11u.e4t.to ma11tc1?.im.ie.11.to CO.'Utect.lvo 

lo que. no& .i11d.icct1td'. meno& paJto& de 11u.e&.tJtct4 .i.11&.talac..io- -

ne~, md'.qu.l11a4, e.d.i6.lc..i.o6, e.te ••• ,. 

Pol'L l.o qu.e. con&.ide.Jta.mo& de ~uma. .impoJttctnc.ia tle.va.11. 

a. e.abo tLlt ma.11.te.11.lm.i.e.11.to p1tevcn.t.ivo a.de.cu.a.do c.11 la e.mp11.e.-

•~. 
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CONCEPTOS V OEF1NlClONES 

TERMINOLOGIA A UTlLlZAR POR EL SISTEMA: 

Como todo el le119tutje CJpec.ial.i::ado. la .tc..tm.inolo-

9.Ca de mau.te.11úr..ll!11to .t-ieul! que .,se.'f. c.s.td'11da.'I. e11 .toda Ca 

pla11.ta. S6lo la tc.11.111.iuolcgt.1 que. puede e11.tc11deJr.lc pc.11.m.i

.t.i.11.4 ta c.omu.n.icac..i6n e11t.'l.e et. pe-t..'ionrtl de ma11te11.im.ic.11to y 

ot.tol depa-'l.ta111c11.to.s. 

PROVECTO VE TRABAJO - Co11lt.'tuc.c.ió11, i11stat.ac..ló11, -

1u!.loc.al.l:ac.ió11 o modifi.lcac.i.óu de equ.lpo, ed..l6.ic.ac..i.óu, .in~ 

talac.i.oncl, etc.; u..sualmc.ute c.Jta.s ob.'l.aJ Jo11 C.at'.itaCi:a-

daJ. 

CONSTRUCCION - Camb-io de la c.011¡\.igu.1tac..ió11 o c.apac..f 

dad de loJ edi.6i.c..ios o Jctv.ic.ioJ. 

UOOlFlCACION OE EQ.UlPO - loJ c.amb.ioJ mayo.'tc.J en un 

e.qu..lpo e:c:.iJtcn.te 6u.c-'1.a. de eJpec.i6.icac.lo11e.s e.u el d.i4c.'1o -

oJt.ig.inal. 

TRt\B.\10 VE J.IA.NTENI.llIENTO - La 11.c.pa,'l.ac..i611 y ma11u-tc.!!. 

c..iú11 de. c.qu.ipo, c.d.l6.lc..i.o4 1J tf.tc.a4 de ac.uc.11.do c.011 la4 C.4P! 

c..i.&.i.c.ac..io11c.l 0-'l..ig.inalc.4 de di.leño. 

J.IANTEN1J.11ENTO PREVENTIVO - Cualqu.ic.-t ac.c..i6it de. ma!!. 

-tc.11.im.ic.11-to, la c.ual p!tolonga la u.ida dc.l equ.ipo o p!tc.u.ie.-
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ne. de. una ¡)al.ta pJtemtttu.ta. La .i11.1pe.cc..i.6n dc.t equ.ipo y 

pltueba.s no de..1.t11.uc.t.i.va.s que. dc..tc..tm.inan la.s 11cce.s.tdadc.s de. 

1tc.paJta.c.i61t y la u1tgc.1tc.ia de. ejecu.taJtta.i.. Lub.t.ic.ac.i.6n, 

aju.s.tc..s mc.110.'tc..1 paJta p1tolo11ga11. la v.ida del equ.ipo. L.im--

p.ic.z:a, aju.1.tC. y 11.c.c.mpla;:o de. compo1te1t.tc.s me.110-te.J. 

REPARACIONES NO PROGRAMADAS - T-'tabajo.1 que tto .&on_ 

de cmc.-'tge11c.la y que. pttc.dc.11 .'f.c.al.lzatt.&e c.11 me.110.!. de do.s lto

Jta.1. T.tabajc.1 que. puedc.11 po.spoue.Jt.sc en.t.'te. 5 y 1 d.Ca& c.011 

Ull poJtcC.11.taje m.[11.imo de. S•tl.Ca.s c.11 el equipo. 

PROGRA/.IAClON VE MA.IJTE.IJIU]E.IJTO - Rc.pa.tac-lo11c..s mayo-

11.e.s, 11.eco11.s.t.tucc.io11e.1, 11.cpa-titc.io11c..s ge11c.1talc.1, cambio de 

componc.11.tc.1 mayolf.c.1, etc., .tc.qu.lc.-tc.11 de. una planeac..i.611 

avanzada y la ap1tobac.i6n de opc.11.ac..io11c.l, .tc.11.ic.ndo el t.ic.!!!. 

po 11e.c.esa1t.io pa!ta la ejcctte.i611, ma110 de obtta y elementos_ 

paJt.a 'JU dc.Ja·t!tollo tJ ejec.uc.-lóu. 

REPARACIONES VE EJIERGENC1A - Repa.tac..i.611 .i11mc.d.i.ata_ 

que. de.be. de. f1ac.c.1tJc. po.t el -tc&ul.tado de. una óalla .lmp.te-

v.iJ.ta du.'/ante ttll p!to91tama en et peJt..[odo de opc.Jtac..i6n. Va 

1106 .inm.ine.11.tc.J al pc.Jt..lo11al o maqu..iitaJt.ia 6011 co1tJ.idc.1tado.& 

e.amo c.111c1t9c.nc.C:aJ y de.ben Jtepa1t.aJt6C. .i11mc.d.ia.tamc.11.tc.. El 

.t1tabajo p!t.09.'l.amado de.be de .5u.Jpe11dc.1t.JC. y de.be. de. c.mplc.aJt-

6c. .t.ic.mpo c..t.t!ta 6.l e.6 1tecc6a1t.C:o, tJ Ju au.t0Jt.izac..i611 4C·'l.d -

au.tomd.t.ic.a., 
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SOPORTE VE PLANTA (T.':.abajo.s Rc.pc..t.U.ivo&I - J.lan.tc.nf 

m.lc.n.to de c.di.6.ic..lo.!i, t,i.abajo.!. de. t.bnp.ic.za, e.te.. Pc.1tJ011at 

que. 1te.at.l.;:a ac.c.io111!.!. 1tcpe.t.i.ti.\1a.!. e.amo: a6.itado1t de. /11;v1..'l.a

m.lc.nta&, ba1t.tc.ndc.11.o, e.te.. 

AJUSTES - Ajul.te..!. mc.uo-':.C.l, ac.c..lo11c..l 1tc.que.11..ldaJ .!.o

tamc.11.tc. con ltC.·'tltctmic.n ta..!. ma1lt.t.tC.c..!a, &.i1t nc.c.c..!..i.da.d de. c.m- -

plc.alt pa.1t.tc..!. IJ .!.U du-'tac i.Jn C..!i mc.1tolt de. u11a. /10.ta. 

AREA VE MANTfNIMTE.l./TO - Un t.ipo de. 011.9a1t.l.::ac.i611 de 

ma.11.tc.11.im.ic.n.to, dcf. cual. &c. C.l ltC..!ipon&abf.c. c.l .!iUpl!.'tV.ilolt -

de. p-'l..únc.11.a. li11c.a po1t ma.11tc.11C.·'t una d11.ca. .\a::o11abtc. pcvta et 

p1top61.i..to de. ma.11.teu.im.lc.11.to. 

MANTENIMIENTO VIFERIDO El c.t ma11.tc.11.lmie.11.to que. -

puede. & C.IL po&pt1.1:.&.to a un 6u.tu.to .s.l1t et pc.l.i91ta de. de.tc.1t.iE_ 

11.a11. et e.quipo. 

ORDEN VE TRABAJO VE lNGE.'lIERII\ - Ott.dcn de. .tJtaba..jo_ 

a..u.toJLlza..da.. pa..tt.a.. U6a...'I. la.. ~uc.i.:ca de. ma11te.11.im.le.11.to 1J caJtga..Jt_ 

ma..te.Jt.ia..lc.j y ma..110 de obtt.a.. pa..Jta.. ayuda.i. a un ptt.oye.c..to e.i.pe.

c..ial de .tJta..bajo. 

HISTORIA VE REPARACION OEL EQUIPO - L.i&.ta.. ctt.01tol6-

g.i.ca de. Jte.pa..Jtac.ione..i. .i..ign.i5.icat.iva6, Jte.al.i::ada& e.11 .i.cc.c...l~ 

nc.i. ctt..lt.lc.a.i. que. 6C han vucl.to pJtoblc.ma.Jo c.11.611.i.c.06; C6.to6 



p1toblema& pC.1LJ.l&tc.11tc.4 puc.dc.11 .ldc.nt.i.6.lc.alLlC. 1J AelL c.01t1teg:f. 

dol, 

Ehtal l1.i.4to11..la& de. .i.c.pa1tac..l61t ayuda1td1t a dc.tc.11.m.i-

na1t lo& t.le.mpal .ldc.alc.& pata et palto del c.qu.lpa. F11.ec.uc.~ 

temen.te, .bon u&ada& pa,i.a cl.tablccc.1t el dc..la.'t.'tolta de. p11.o-

911.amac..l61t de. man.tc.n.im.lc.nto p.i.evc.nt.i.vo pC..'t.l6d.i.c.o. 

COVIGO VE FALLAS - El u.ita l.i&.ta de. e.a.u.Sal de. 6a- -

lla& md..s u..sualc.& c.1t el equipe, ell tal que. pode.mol ba&a1t1tol 

pa11.a toma.'t ac.c.-lone& c.01t-'tc.ctiv.1& a.t.úeadal: Falla de. lu.b1t.i

c.ac..lli1t, a.bulo de.l. opc.11.ado.-:., 6at.iga de. matc..'L.lalc.l, e.te.. 

MANTENT/.IIENTO FUNCIONAL - Uu .t.i.po de ofLga11.i.zac..l61t_ 

de. man.ten.lrn.i.ento, c.n ta que. la p'L.i.me1La l.lnc.a de &upe1Lv.i.-

.lo1tel de ma11.ten.lmicnto e& 1t.c.lpo11&ttble de co11duc..i.1t una c.t_!!. 

&e C.4pe.c.!6.i.c.a de man.tc.11.i.m.i.c.11.to, bombeo pa.'l.tt la plan.ta, -

e.te.. 

INSPECCION - Cite.que.o pc.1t.i6d.ic.o pa.'La dctc.tm.i11a11. la& 

nc.c.c.&.idade.& de 1tc.pa11ac..l61t IJ &u u.'Lgenc..ia 11.c.ta.t.iva. 

PROVUCT!VIOAV VE LA MAi.JO VE OBRA - Et po1tc.c.11.tajc. 

dc.t .t.lempo e.11 que ta c.uad.-:..i.lla c.&.t4 en et .6.i.-t.lo de. .tJtaba

jo ejc.c.utando c.t .tJtabajo p.'l.0911.ama.do du11.au.tc .su tu11.1to. 

UTI LIZACION VE LA MANO VE OBRA - Et po1tc.e11taje. de. 

.t.lc.mpo en el. que. u1ta c.uad.'t.C:lla e.&t4 d.i&pon.lblc. pa11.a 11.eal:f. 



za.11. un .tJLa.ba.jo pJtoduc..t.ivo du11.a.11t:e u11 pe.lt-(odo de .t.ic.mpo 

p11.og1t.a.ma.do. 

1 s 

NIVEL OE SERVICIO - Et g.'!.ado de. 11.c.a.U::a.c..l611 de ma!!. 

.te.11.i.m.i.l!.11.to pa.1ta. ju11.ta..'t lo.!i hc.11.v.i.c..lo.!a fJ c.va.tua.1t. c.l. g11.ado 1J 

c.a.t.ldad de. di.cito.!. .!iC.lLVi.ci.o.!a; puc.dc.11 d.i.óc.11.c.nc..la.!1.f.c. c.n.t.'Le. 

un a.l..to g11.a.do de. .l114pc.c.c..lo11c..!a 1J .!aUPl!.1LV.if..l611 !J u11 g11.ado 

bajo de. he.11.vi.c.i.o.!i, dc.c..ld.lc.11do t!l e.n.t1tc.11a.mi.c.11.to po.!ite.,'L.lon._ 

a. ta. c.uadJi.i.lla. coll.-'Lc..!ipond.lc.11.te.. 

INGENIERO OE /.IANTENl.~IIENTO - S.ta.~& de. .ll'!ge.11.lc.11.la., 

a.una.do a. a.!ic.gu11.a.11.~e. de. que. ta.!i t:éc.11.lca..!a de. mantc.11.lm.ic.11.to_ 

1>011 c.&c.~ti.va.4, de.!c.ublL.le.ndo c.11.11.olle..!i c.11.611.ic.o.!a poi!. la.!i H.ll

to1t..la.!. de. ma.n.te.11.ún.i.c.11.to, .toma.11do a.cc..lo1tc..!a c.011.11.e.c.t.lva..!i pa.

Jt.a. .l11c.11.e.me.1tt:a.11. la d.l.!ipon.i.b.i.li.dad de.l. e.quipo. 

Rc.pa.!io.1o de. l.L~.ta.4 de. ma.te.Jt..la.lel c.olt.."Lec..to.l u.t.C:U=a.

do.l en a.cc.lo11e.6 de ma.11.ten.C:m.c.'.en-to. 

MANUAL VE PROCEVIMIENTOS - Ve..telt.m.C:11ctc.c.'.611 de pa.lt..te.l 

c.1t.(,t.c.'.cct.l y ex:.l.6.tc.11c.c.'.a..l adecu.a.da..6 pa.11.a. l'l.Cpa.11.a.c..c.'.611 o 11.e.e.m-

pla.=o, m.l.lma..l que deben .!ie.11. e.l.tud.c.'.a.da..l poli. e..6.te c.uc.1t.po de 

.c.'.11ge.11.c.'.c11.la.. Co11.1t.obo1ta.1t ta. u..ti.U=a.c..l6n de ta. 6ue.1t:a. de 

t1ta.ba.J o de. ma.n.te11.i.m.le.11.to. 

ORVEN VE TRABAJO VE MANTENIM1ENT0 - Un doc.u.me.11.to -
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de. cont11.ot t14a.do pa.11.a 11.c.que.11..l11. y cont11.ola.11. lo& &c.11.v.lc.i.o&_ 

de. ma.n.tc.n.lmi.e.nto. 

REPARACIONES ~IAYORES - Tll.a.bctjo4 no 11.u..t.lna.-'tio&, 11.e

pa1ta.c.lo1tc.& p1t.09Jt.a.ma.da..6, pa.ILO 4 de.t.lbe.•Llldo4 de. e.q ui.po, uti.

l.i.:a.c.llin de. u11a. c.ua.d11..ltld de 11.e.pa.11.a.c..ltht cub1t.l1?.ncío va.11..lo&_ 

tuJLtto.6 de. .t11.a.ba.jo, lote.& c.011.!o.ldc.11.a.blc.& de. ma.te.11..i.a.lc.4 qu.e. 

4C.ll.if.tt ut.ll.l=a.do&, oca.4.i.ona.tmc.ntc. &c. c.mpl.c.a1u111 4opoJt.tc.4 de 

g11.t!a.4 tJ e.qu.lpo mlivit de t11.a.1t.!ipo11.te.~ 

REPARACIONES f.IE,IJORES - T11.a.ba.io4 gc.111?.11.almc.1tte. eje.e.!! 

ta.do.!. poli. u.11 ltomb1te. ut-i.t.l:a.ndo /1c.11.11.ami.c.11.ta. manual, pee.ah_ 

pa.1t.te.4 u.ti.l.l::a.da.& !/ e.l. tiempo &c.1t.l1: me.110.'t. de do& 11011.a.&. 

MANTENIMIENTO NO RUTINARIO - Ma.ntc.n.lm.le.nto e.je.cut~ 

do e.11 .C:11te.11.va.l.04 no 1u!.guta.1Le.4 de. .t.le.mpo como .t11.a.ba.jo t!11.l-

co. 

REPARACIONES GENERALES - La. .ln6pec.c..i611, .t.lc.mpo ca..f 

do de una. 1111.lda.d .total pa.11.a. 1tc.hta.ble.c.e.11.ta. a. u.n 11.i.ve.t e.&e.~ 

t.ivo de. 0Pe.11.ac..l611, de. a.c.ue.11.do con 6t16 e.hpc.c.l&.lca.c.lo11e.6 --

011..lg.luale.h. 

MANTEN1J.11ENTO PER10VTCO - Acc..l61t de. ma.11.tc.11.lm.le.11.to_ 

c..tc.l.lc.o o 11.e.e.mpl.a.=o de. compone.11.te..!o, lle.va.do e.n i.nte.11.valof. 

11.e.gula.1tc.h de .ti.e.mpo con &1te.c.ue.11c.la. ba.hctdof. ~11 da.to.!. lt.lh-

.t611..lc.oh de. 1te.pa.1t.a.c..l611. 
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PLANEAClON - Ve.te..tm.l11ac.i61t de 1tecu.1tJO.& 11eceJaJt.lo4 

tJ deJa.1t1tolto de a.cc.iouc.s an.t.i.c-i.pa.da.s pa.11.a la. ejecuc.i.611 

p1to91r.ama.da de uu .titaba.jo maqoJt. 

MANTENl~llENTO PREVTCT1110 - P.'f.ue.ba.s 110 de.s.t.'tuct.lva.s, 

.técu.icaJ cmplcadaJ pa-'ta p!tedec.i.t una óatla .inm.tncn.te del_ 

e.qu.lpo. lnc.luyc an..f.t.i..s.iJ polt v.lb1tac.ló11, p.tucba..s de Jan.i

do, pJtueba.J de 1tayoJ .i116.ta-'t11.ojo-l, e-te. 

PRIORIDAD - La .impo1t.ta11c.la 1tc.la.t.lva. de u11 .t.ta.ba.jo_ 

en 1tct:a.c.l6n c.011 o.t.'f.oJ .t-'1.a.bajo..s. Ncce.J.ida.rfc~ de opC!-'lct- -

c.i611, 6c.9u.t.i.dad, co11d.ic.i611 del eqtt.ipo, e.te.; .se debe .i.11-

ctu.l.\ el .t-i.empo cuando el .t.tabajo debe de .se.t ltccho. UJ_!! 

da pJt.imc.1ta.mc.11.te. po!t et pla.11cado1t e.11 ltC/la.'Z.a.c.ioueJ que po..s-

.te.'l..i.o.'l.mc.11.te JCJtit:ll pJtog.'/.amadaJ, Apl.i.c.ada a .Ca 01tdc.1t de 

.t.11.abajo. 

RECONSTRUCClON La 11.epa.'f.ac.i61t de u11 compo11e11.t.e. de 

una u11.idad y dc.ja11..la en co11d.ic..lo11e.& de 4e.'f.v.ic.io • de ac.uc.~ 

do c.011 e.e d.i.4eiio y e..&pec.ió.ic.ac..io11e.s geue.'t.ale..s. 

J.IA.NTENlJ.llENTO REPETlTlVO - T.'t.abajo 11..u.t..i11a11...lo dc..f. 

que 4e conocen la4 uece.s.idade.& de pe.11...so11al y ma.t.e.'f..iale.!i a 

u.t..iU:.a.'f., poli. .t.ul/.1to: d.ia11..io, 4 e.man al• me11.sual. e.te, 

J.IA.NTENUITENTO RUTINARIO - /.la11.te.1t.lm.le.n.to ejecu.tado_ 

a .ln.te.11.valo.s 11..egula11.e.s de la m.l4ma 6011.ma. 
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PROGRAMACION - VeteJr.m.lna.c..i.611 del mejoJt .t.lcmpo pa.lta 

ejecuta.11. un .tJtabajo planeado de ma.11.tc.11.i.m.len.to, ap1tc.c..lando 

la.4 tH?.ce.6.i.dade.4 de opeJtac.l611 U6ando lo6 Jte.cUll.404 de ma.11.t! 

n.lm.lc.11.to en la me.jolt 60-'l.ma. 

CARGA VE TRASAJO - El 1ttfme,i.o 11.eque.11..ldo de lt0Jta6-li17!!!. 

bite pa'La .lleva.11. lo.lo p1tog1tama4 de mat1.ten.c'.m.le11.to .i.11c.luyendo 

.lo6 .t11.a.bajo6 p11.og11.amado6 y 110 p11.09Jtamado&, ademiL~ de lo6 

p1toyec..to.s. de .t1r.abajo a lo.s que mante.n.im.len.to at.t:t.i.Ua en -

una. 601tma d.i.,tec..ta, 

PRONOSTICOS - La .lde11.t.ló.i.c.ac..i.611 de ac.cioneJ. mayo--

1te1., la.Jo que 40ll b.i.e11 conoc.lda.Jo y C.U!Jo4 p-'l.c.pa.11.a.t.lvoJ. con 

.t.lempo 6011 11ec.e6a.t.lo6 pa.11.a llc.va'Ll~ a e.abo. 

ORDEN VE TRABAJO PERMANENTE {O.T.P,J,- E.!o una 01t.-

de.11 de. .t1tabajo pe11.ma.11e11.te. uJ.ada. pa.Jta c.011.t1r.ola.i. el man.tc.--

11.im.ic.11.to de Jr.u.t.ina y ac..t.iv.idadc..s Jr.epc..t.i.t.iva.&. 



CAP1TULO II 

1NGEN1ERIA OEL PROYECTO 



'º 
óRGAN1GRAJ.IA VE LA EMPRESA 

La. emp11.e.4a c.uen.ta. con un c.011!.ejo de a.dm.in.l4.tltac.i.6n 

que e.6.t4 &011.ma.do polt l.o.5 a.c.c..lon.l4ta..& pltop.i.ot. de l.a. c.mplte-

4a. E4.to4 a.c.c..i.on.l.&.tat. dc..te.11.m.l11a.n .todo el g.l1to de. la. c.m-

p1te4a., e.4.to C.4, un c.01t.t11.ol .to.tal de. .l.11..!i opeJtac-i.one.J. de la 

e.mpltC4a.. 

Et lu.ga.11. que ocupa et 9c.1r.en.tc gc.ne.11.al de la emp11.c.-

4a. e.& et de llevalt la. batuta. de. ta emplte<!ia; cta.'to, e.11 ba.

.&c. a. ta. 11.e..t1Loa.t.lmc.11.ta.c..i61t ex.i4.ten.te c.tt.t:Jtc. et con4c.jo de -

a.dm.l1t.l.!..t.ta.c..l611 y t!t.; dc4pu1!4 de l!l 4 c. encuc.11.t11.a.n 4 dc.p~ 

.tame.n.to!. b44.ic.o4 en la cmp.'l.C4a. pa.Jta. 11.1?.4 ol.ve.'t cua.tqu.lc.Jt 

p1toblc.ma que. 41!. p!Le.4c.n.tc.. 

El plt.lme..'l.o que. me11c.lona.1temo4 es et de. ven.ta..!. : 

E6.tc. to c.011.&.t.l.tu.ye.n u11 9c.1te11.te de ven.ta..!. y u11 aux.i.l..iaJt 

dc.t m.l4mo que. .t.i.c.11c.1t a. .&u ca.11.90 un g1tu.po de. ve.udedoJtl!..S y 

d.l6.tJt.ibu.idoJte..s en la Jte.9.i.611, 

Et' dcpaJt.tamcnto de comp,ta.s lo componc11 2 pc.11..sona..s, 

tL•la di! ta.6 cua.le.s .se enca.Jtga de pJtog-:amaJt la.s compJta.4 y -

o.tJta. de cooJtd.lna.Jt ta& m.l4ma.s. 

En el almacén de la. ód:bJt.lc.a ta pl!.Jt.Sona. p11.09Jta.mado

Jta. con&ut.ta et 11.lvel de .lnvcn.ta..'t . .lo de .toda.s .ta..s ma..tc.11..la.s, 

co1t et 6.l1t de que nunca. .5tLceda una 6at.ta. de ma.te.11..iat. 
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luego vi.ene a c.011.t.i.nuac.i61t el de. .ta p11.oduc.ci.611, e.n 

el cual. cx..C:4.te. la ge.11.c.nc.ia que. c.0011.d.i.na b4.6i.c.ame.n.te. la 

óa.b11.i.c.ac..l611 del µ11.oduc.to, 

A 4u ca.11.90 la ge.JLC.1tc.ia t..lcne. a. 2 4upc.11.v.i601te.6: u1to 

en p1toduc.c.i.611 y e.t o.tito en ma.1ttcn.im.ic.n.to, 

El 4upe1tv.i4011. de p1toduc.c.i.6n ti.e.ne a 4u ca.Jtgo a .to

do6 lo& ob.'Lc.lto6 de la c.mp1te.&a; c.la.11.0, 1tc.c.lb.ic11do p1u!v.la-

me11te. la.& c.a.11.ga.& de .t11.aba.jo dcl ge.11.c11.tc de p1Luduc.c..i6n. 

Ei. 4upVLv.lJ.011. de. ma.11.te.11.lmi.e.nt:o t.ic.nc. a 4u ca1tgo 

una. c.uad.'1..i.lla de. pc.11.&011a.4 que. lle.van .tan.to c.l p11.cve.n.ti.vo_ 

como et ma.n-tc.ni.m.ic.nto c.01tJ¡.c.c.t.ivo de toda ta cmpll.c.4a. 

Con.ta.bi.Udad C.4 un dc.pa.11.tamc.nto que. c.uc11.ta. con una 

pc.1t&o11a de.nttto de la e.mp11.e.&a que. J.C. e.nc.a.1tga. dc todo6 lo4 

iuunto4 c.011.tabl.e.6 c.11 c.omb.l11a.c.l61t de una. pc.11.&ona. c.x..tc.11.na a 

.ta. emp11.et.a. que óunge como at.e4oJt 6.i4cttl y 6.ina1tc..i.e.1to. 

En A¿ lt..te. et. un 611.eve glo.t.a11..io del 01tgan.ig1tama de. 

la empll.e.4a que a c.01t.t.inuac.i61t Ac muet..tll.a e11 la 6.iguJta 1ttf

me1to 1 , 
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INGENIERIA VEL PROVUCTO 

E.t p1toduc.t.o e.1t e..t cua.t toe. .ttc.va. a. ca.bo .ta. .inve.4li-

9a.c.i611 4 e de.ttom.lna. polvo pa.1r.a. l101u1ea.11. e.t cual e.! una. te.V!! 

dtt11.a. qu.ún.ica va. que 4u 6unc.i.611 e..s ta. de. e..sponja.11. la. /uz.11..i-

1111 de u1t p11.oduc.to pa.na.dc.'lo a.l pone.11.to a.l hoJtno. 

Et polvo pa.Jta. lt0Jt1tc.a.11. a.11.t.i.gua.me.11.te. 4e e.labo.'ta.ba 

con lc.va.du.11.a bi.ol6g.i.ca., e,4 de.e.lit, co11 ma.lta. pa.11.a. que e..t 

pa.11 no toe. e.nduJte.c.i.e.11.a a'l ho11.11c.a.11.lo. E.sta l.e.vaduJta. e.11.a. d:f 

6Ic.i.l. ma.n.te.nc.11.la. c.1t buen e..!tado poi!. muclto ti.e.mpo pon. lo -

que 4e. Jtc.cu11.Jt.i.6 a la qulm.i.ca. 

El polvo pa.Jta /1011.ne.a.Jt actual, tic.ne c.i.1tco i.11911.e

d.i.c.n.te..!i, lo4 cu ale..! .son: 

- B.i.ca.11.bo1tato de. .sod.i.o 

Sut6a.to de. a.tumi.11a. de .&od.i.o 

- ca.'tbona.to de. ca.le.lo 

f.!cu.ta. de ma.L: 

Fo.s 6a.to.& 

Lo.& .i.ngJte.d.i.e.n.tc.4 a.nteJti.OJtC.4 4 e me.:cla.n e.11 ca11t.i.da.

dc..& ade.cuadaA pa.11.a. logJta.11. vaJt.la.& cal.i.dadc.4 en e.l pttoducto. 

Ex..i.4.te.n 2 caUdade..& del. pol.vo pall.a l10Jt11e.a1t en la e.mpJte.4a., 

l.a.& cuate.& 4e. d.i.6e.11.c.1tcla11 c.11 cuanto a la..& ca.11.t.ldadc..& de. -

lo.& .ln91te.d.i.e.11.te..&. 
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La cat.idad A: El.ta cat.ldad .se u.t.lt.l=a p1t.lnc.lpat-

mente pa1ta ta. c.xpo1t.tac.l61t 1J a.lgunn.& c.t..lente.s nac.lonale.s;

ta d.l6e1tenc.la .se. ba.!.a. p1t.lnc.lpatmc.11.te e1t la& c.a.n.t.ldade.s de 

l.o.s 6o4&a.to.s. 

La c.al.ldad B: Se u.t.lti.=a pa1ta la p1toduc.c.l6n nac..l~ 

nal ya que Jte..sut.ta md'.J. ec.0116m.lca. a.t no ag1tega1tle 604 6a- -

b:IJ.; 4.ln emba.Jtgo, 1tc..sut-ta. de e6pec.l6.lca.c..lone.s adec.uada.s p~ 

11.a. la pa.1t.l6.ic.ac..l611. 

,. 
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MATERIAS PRIMAS 

La.s ma..te1tia6 p1t.lma4 pa11.a etabo1ta1t et polvo pa11.a 

lto1t11e.tt1L e.11 .ta e.mp1te.6a.: SAS, 6lcu.ta. de ma.tz, p.l11.06066a.to,

l1a1t.l1ta de mal:. 

SAS: 

Oe.n.t11.o de. lo que C.4 et Sut6a.to de. Attlm.itta de. 4od.i.o 

ex..l.4.tc.11 va1t.lo.& c.ompo11ett.tc.4 que. ..!1011 d.ci.do 4ut6ú1t,lc.o, agtttt, 

4u.l6a..to de t.odi.o y atúm.i.na, lo.s c.u.ale.4 4e me::c.tan pa.11.a 

601Lma1t una. .'t.eacc..i611 e11t1tc. 4.l'.. 

La.4 p1topo1tc..lo11e.& de. e4.t04 componen.tes pa.Jt.a ttega.11._ 

a. 6011.maJt et SAS .!ion la4 4.Cgu..lent:e.s: 

Ac.i.do 4u.t6ú1t.i.co 13% 

- Agua 13\ 

- Su.t&a.to de. .&ad.lo 24\ 

- Attlm.i.na soi 

El. SAS ya. 6oJi.mada 6.1!. me.zeta con ta 6.!c.u.ta. de ma.t:, 

l.o.!i p.l.11.06046a..to.& !/ c.a1tbo11ato de e.ate.lo. 

E.sto.s c.omponcn.te.s. 4C. me::c.tan en 1tevol.vedo11.a..a. ante.& 

mc.11c..lo11ada.s polt e.5pac..lo de ltoJt.a y me.d.la. pa.11.a. tog11.a11. to.s -

e.4.tlf.nda.11.c..& de c.a.Udad de ta qu.c e~ et patva p1111.a. lta11.111!.111t.. 

E1t 4.( ta.& ma.te..Jt..ia.4 p!L.ima..!. det pal.va p111t11 f1a1tt1ea.1t • 

4alt de u.n g11.a.da 6pt.imo de c11Ud11d. 
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lNGENTERIA VEL PROCESO 

El. pltoc.e..so pa.1ta ta elabo1tac..l61t dc.l. potvo pa.JJ.a. li0Jt

nea1t e..5.td d.l.v.id.l.do en va.11..lo.6 p1toc.e..&0J que a c.011.t.inuac..l.611_ 

Je mu.eJ.tJta.n cu la 6.lgtvt.a 111tme1to 2, 

Como 6e puede ap1te.c..la.11. en la 6.lgu-ta 2, la.4 ma.te- -

Jt.l.a6 p."l..ima4 dcf. .6ut6a..to de. altfm.ina de. .&ad.lo ISAS) 4C. dc--

6empa.can en ta ope1tac..i611 núme..to 1 4e. me:.cla. c.u.l.dadot.amc.11-

.te en u11a. p.l.la. de. c.c.1u1m.lca. ma11ualmc.11.te • /ia.!i.ta .tog-ta.Jt que_ 

4e. óo1tme una. pa.i..ta. 

Po.1.te1t.io1tmc.n.te 6c. de.ja J.eca.Jt al a.i-'te l.i.b11.e, pa.'ta -

dc.4pU~4 uita. ve:: c.omple..tamc.n.te. 4eca en &011.ma de pa.11..t.lc.ula.6 

Je paJa a una queb.tado1ta de qu-i.jada.J. palta 11.educ..i.Jtla.4 a un 

.ta.ma.1io de 15 cm. 

Una ve::. que la.s pa.1t.tlc.ula.J. .t.lc.ne.11 1 S cmJ. de d.l.4.m!_ 

.tito .i.e pa.Ja.11 a un c.a.tc..l.uadoJi. de ga.i lto1t.i.:.011.tal palla 1tedu

c..l't la hume.dad a un 41 de c.011.t:en.C:do. 

Ent"once.s laJ. pa1t.t:.Cc.u.laJ. paJ.a1t a la ope1tac..ldn de m.2_ 

Uenda 6.i11a "·n un mol.<:110 de. bola.!., e.l e.u.al deJ.c.a.11.ga en un 

c..ic.l611 el polvo p1toduc..t:o de la.s pa.11.Uc.u.la.s, donde e.s emp~ 

cado en .sacoJ. de 25 kg. 

En.t:onceJ. ya .t:c.1t.ic.11do c.t .sut6a.t:o de atum.ina de .sod.io 
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(.6a.s I e.ttco4.ta!ado p.ltocede.mo.s a p1t.e.pa1r.a.1t .ta 11.ev0Uu1ta. que. 

6i.nal.me.n.t:c 4e.Jt.d: e.l polvo pa.11.a ho1utea.1t; pa1ta e.so e.n u11a lt!, 

volve.doJta e.téctJt.Cca. co1t capaci.da.d de SOO lz.g.s., poJt. ope.Jta-

c.i.611, de.4e.mpacamo.s la.6 ma..te.11..la.s p.>t.lma.s que .son: 6écuta. -

de ma.(:, ca11.bo11a.to de ca.tc.Co, l1.ld1t6x.i.do de .sed.lo, .5ul.6a.to 

de. atumi.na de .sod.i.a (4a..s), 

Se. .'l.cvuclven .&e.gún la cal.lda.d ob.tc.11.lda u.11 c.i.elf..to -

11.a.1190 de t.le.mpo, pa.Jta de.spué.!i empacaJt e.e p11.oduc..to en ca-

ja.l con c.apa.c.ldad de 5 Kg.s, 

Ou,'f.a.11.te. .todo et p1tocc.so de 6ab1t.lcac..l611 .se lle.van a 

cabo va.11..i.a.s .i.n.5pccci.onc.s pa.11.a. lle.va.Jt un c.011.t11.ot c.s.t11..i.c.to_ 

de ta e.ali.dad. 

Et con.t.tot de la c.al..ldad .se Lle.va a e.abo en u11 la-

bo11.ato.1t.i.o ubicado dent!Lo de la m.l.&ma cmp1LC.6a.. La p11.i.me.11.a 

.lnJpccci.611 .se lle.va a cabo en la.l mat:e.'l..ia.s plL.ima.l t:ant:o -

pa1ta ta etabo1tac.i61t de {.sa.s 1 como del. polvo pa.'l.a 11011.nea.IL. 

Ve4pu.é4 4C 1Lea.Uza 01:11.a .ltt4pecc.i61t en la mezcla de 

p11.cpa11.ac.i6n del (.Sa41 pa1ta pode.IL ob4C·'l.Valt 4.i la me.zeta 

cumple con .lo4 pa.IL4met:11.o.s adecuado.s. En 1;egu.ida 41!. 1teatf 

za ot:-'l.a .in4pecc.i6n e1t ta catc.ittac.i6n del (4a4) palLa com-

p1toba1¡. et t de ltumedad e1t la.4 pa.11..t:.(cuta.s del (4a.,s J pa1ta -

6.ina..Cment:e 1tea.U::.a.1t una .l.n..specc.l.611 en et p1toduc.t:o una véz 



11.ea.Uza.da. la. 11.evot.tu11.a. de.l polvo pa.11.a lto11.1teaJt. 

Lo a.1t.t1?.Jt.lo11.me11.te menc.lotta.do l?.6 u.11 con.t:Jtol de. ta. 

caUdad lleva.do en .laóoJta.toJt.lo. lo cual tt06 .\e4.ta me1tc.l~ 

1ta.Jt e.l. con.tJtol que 6e. l.le.va. en lo que .&e. Jte6.ieJte a pJte61?.!!. 

.ta.c.l611 de.l pJtoduc.to. ca.11.t.Cdade.4 y cu.a.l.ldade.6 que. e.l pJto-

du.c.to debe. lleva.11.. 



VESCRIPCION VEL CURSOGRAJ.IA SINOPTICO 

Ope1tac.l6n 1 •• Ve.lempacado de mate1t.la p1t.lma [.sa1. J 

Ope1tac.l611 ' 2 •• Mezclado ma.te1t.ia plt.lma {4a4l 

Ope1tac.l611 3.- Rc.du.c.c.i.611 de pa1tt.tcu.la1. [.5a4) 

Opc.1tac.l6t1 ' 4.- Calc.l11ac.l61t pa1t.t.Ccu.la1. [.sa.4) 

Ope.1!.ac.l61t ' 5 •• J.lol.i.c11da 6.lna [.sa..!i 1 

Opc.1tac..l611 • ... Ve.5 empacado ma.te11..i.a plt.ima polvo pa1ta ho11.nc.a1t 

Ope1tac.l6tt • 7 •• Mezclado ma.te.Jt.ia p1t.ima polvo pa.1ta ho1t11ea.1t 

Opc.1tac..l61t ' .. Enva..sado polvo pa.lta. lto1t11c.a1t {caja 15 k9.5 ·' 

· I n4pecc.l6n ' 1 •• Mu.c..s.t.i.e.o de mate.11..la. plt.lma. {.sa4J 

In.spc.cc.l61t ' 2.- ~lu.e.st.teo del mezcla.do del (.sa.s] 

I11.specc.l61t ' 3.- Mu.e.s.t.tc.o en catc.inac.i6n d c. ta pM.tlcu.la {.sru. J 

I1t.5pc.cc.l6n ' 4.· Mu.e.st1tc.o mate11..la p1t.lma polvo pa..ta l101tnc.a1t 

Zn.1pecc.i6n s.- Mu.e./i.t.'tc.o me.: e.lado polvo palla. ho1t.1tc.a.1t. 

In1.pecc.l61t ' 6 •• V c.1t..l6.lc.ac.i6n de c.al..(.dad polvo palta. l101tnea1t. 
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FIG. 11 

CURSOGRAl.IA S1P1'10TICO VEl PROCESO 

ELA&JRACION ISAS) ELABORACION POLVO PARA HORNEAR 

H 50 

2 

3 



CARACTERISTICAS OE LA MAQUINARIA Y EQUIPO 

PaJta .tte.vaJt a e.abo ta de..5.c.11..C:pc.c'.61t de .ta mdqu.l11a11..ia 

y equ.lpo de ta emp11.e6a. empe:a11.emo6 po1t e.t 411.e.a de la me~ 

eta del A a.Jo. 

MEZCLA SAS 

E.Jo.ta. d11.e.a cuenta con una t.lna de ace.11.0 de bajo e.a~ 

b61t c.011 1tecub1t.im.lento de. lad-'t.lllo 11.c611.ac.ta11..lo c.011 d.lmc11--

6.i.011c.i. de 2 mct11.06 x 2 metilo.Jo, 

También .&e cue11ta con 2 pala.i. ca1tbo1tc11.a.& !J 2 c.a11.1t~ 

.tilla.Jo; et.te equipo Ae u.sa como ma11.ipttlado1t del ma.teh..iat. 

QUEBRAOORA 

E.sta. d11.e.a. comp11.ende et almacén de ta mezcla del 

.&a..& ya .&cea. y et 11.lgu-ic.11.te equ...Cpo: una queh1tado11.a. de qu:f 

ja.da..Jo con mo.to11. de 10 HP, .tamb.iln 6C. cuenta con u1t e.quipo 

de 2 :a.pa.p.lc.o.s y 2 ma11.1to6 pa1t.a de.Jo.t1to::a11. un poco la me:-

cta de 6as Aeca y podc.1t. depo6.ita11.ta c.11 la .tolva de 11.ecep

c.i.611 de la. queb1t.ado1t.a, 

CALCINAVO 

En c..t d1t.ea de c.atc.i11ado ex.i.!..ten 4 .tubo.\ quemado1t.e6 

de 60 cm. de d.idmetlto x 2 mt.i., de .tong.itud cott engltane 



" 
a.t.'te.de.doll. del. .tubo et cual e.s.td. conectado a un moto11..te.du~ 

.to1t de. 5 ffP po1t med.i.o de una cadena de pa6o 40. 

Tamb.lln ex.i.s.te. uu e.qu.ipo c.ompleme.11.ta.JL..io et cual -

con.s.U.te e.11: 2 pata.s c.a11.bo11e.11.a.s, 1 c.a.Jt11.c..t.i.tta, 2 vc.n.t.ll.a

doll.M de a..l11.e. pa.11.a l.leva1t una bue.11a combu6.t.l61t. 

BANDA TRANSPORTADORA 

En et tf1tc.a. de ta banda .t11.a11.spoft.tado11.a. e.x.i..ste. un 

mo.toJt t11..i.6d:<!i.i.c.o, 2 11.od.i.tlo.s y una banda de. 66 cm. de. an-

c.lia polt 3 m.t.s. de ta..'tgo. 

MOLIENDA FINA 

mol.i.110 de ma1t.t.i.lto.s c.011 mo.to11. de SO HP .t11..l6d.s.lc.o, 

tamb-ién cuenta con un mo.to11. de. 5 HP .t-t.i64.s.ico en la al.l-

me.11.tac..i.611 con c.11..i.ba.& de 3 c.m.s. de abe..'f..tu11.a.; la de..sc.all.ga. 

e.s de .tipo manual la cual e.&U c.11 la punta del c.ict6n. 

REVOLTURA' MEZCLA POLVO PARA HORNEAR 

En e..&.te dc.pa.11..tame.11.to e.x.LJ.tc.11 2 11.c.votvcdo1ta..s con 

.tolva.J de. capa.c..idad de 500 égJ. cada. u.11a. c.011 .&u. mo.to11.11.e-

du.c..to1t de 5 HP; la c.a.1tga. de. laJ .tolva..\ e.J maitu.al a.J.l como 

.ta.mb.ién la de.Jc.a1t9a; como equ..ipo c.omptc.mc.1t.ta1t.lo e.x.i.J.tc.11 -

2 pe&a.dolta.J e.lc.c..t.tó'tt.ic.a..s, una ,,,dqu..ina &011.mado1ta de. e.a.ja.A_ 

mc.cUan.te. C,J1g1ta.pado aJ.l e.orno C4/VtoJ .t1ta1tJpolLta.do1te..s del. p11.odueto .te.Nn.Útado. 



CAPITULO III 

PROGRAMACJON VE L MANTENIMIENTO 
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OPERACIONES VE PARAVA 

Uita de ta.! &u11c..io11e4 md'.4 .lmpo1t.ta.1t.tet. de. cualqu.ieJt_ 

01tga.11.i.::.ac.l61t de man.te.11.i.m.i.e.11.to de una e.mp1te.&a .i.ndu4.tlt.ia.l. 

e.4 la de man.tene.lt un Je.'tv.lc.io e.6cc.t.i.vo de c.011.5e1tva.c.l6n 

del equ..lpo, con et m.ln.imo de .i1t.tc.1t1tupc..lo11e.!. en et pJtocc4o 

de p.toducc.i.611. S.i. ta c.apac..i.dad de la plan.ta 110 e.J un 6a~ 

.toJt. dc.tc1tm.lna11.te et t:.tabajo de ma11.te.11.lm.ie11.to puede JC.lt 

pll.0911.amado .1.itt .tomalt en cuenta. la.J ope.1tac..io11eJ de p1toduc.

c...i.611. 

Tamb.iln c.J de 4uma .impott.tanc..ia que. lo4 obje..t.lvo4 -

de conse1tva.c.i611 41! to91tcn al c.oJ.to md'.& bajo po.5.ibtc. La_ 

c.Qcc..t.i.v.idad de un pltog1tama de pa.JtoJ b.lc.11 01t9a11.i::ado lJ pl!!_ 

nea.do, C.4 la me.joJt ga1tan.t.la pa1ta un .t1Labajo e6ec.t.ivo y b!!. 

Ita.to. 

La opeltac.i.611 de pa.1to c.011.s.ta de .tite.\ pa.so4: 

r). - Ltabajo4 p.tel.lm.l1ta1te..s al pa-'to. 

2) .- T1tabajot. du1ta11.Ce el palto. 

3 l. - Ope-'tac..i.011e.4 po4.te1t.i.01te.& al palto. 

l). - TRABAJOS PRELIJ.11NARE'S AL PARO: 

El p1t.lmc1t pa.so a da1t en la ope.1tac..l61t e.!. la pla11ea

c.l61t del p1toycc.to c.11 co11ju11.to. E.s.ta pla1tcac.i.611 con.s.i..s.te_ 

bd:..s.lcamen.te, en el a.11.fl.i..s.l.s de. ta.s ope11.ac.io11e.s que .se han 

" 
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de. ejc.caZa.1t, pa.>t.a dc.J.pu€1J p4oyc.cta.>t. c.t de6a.1t.>t.ollo de lo!J 

~Ita.bajo~ 6u.tu11.04. 

Vu.>t.a.11-te e.J.ta. pt.anc.ac..l6it de pa11.n.& .&c. d.<.v.lde. c.n 2 

a). - La. P1¡.e.t.ú11.(na1t: En la. cual la.s ta..'!.c.ct4 .&c. l!je.c!:i 

.tan bajo (a d.i.1tee.c.lli>1 dc.l ie.:)e. de .ta ptanta que C/J e.t JU?..!_ 

poJ1/Ja.bte. de. la c.c11<6C.llva.c..i6'ti de ta pt.ctttt"a. E.s.ta pla.11eac..t6n 

p11.e.t.i.m.(na1t., Iza de. .l11.(c.la1t.se .l11media.tamc.1r.tc. dc..!>pul!.!> de. 

e.Sc.c:.tua.do c.t patz.o IJ .su e.labo1t.ac.l611 c.0•1.t.l11ua.JLd: p1u?.pa.1td11do-

pc..'t.-lodo c.omp>t.e.1tdi.do 

ól.- la F.lJiat: f.s-ta: t.lc.11c. lu.9t1'L cuando e.l. pta.11 

.in.ic..t.al Ita. dado tut cuad'Lo dc.(,.i.n.ldo de. tttabaja. 

Cuando me.no.& t me.se.& nnte..s de.t ptVLo p1t.091tamctdo, J.e 

1Le.pa-t.t.llt4l1 c.op.i.n.s de la.s l.lllta.s de. lo!J .tlta.ba.Jo.s p1tog1tama.

do.s a tado.s l.o.s je.(,e.J de.t pC.lt.$011al ab.le..'t..to IJ de ma.nte.11.l-

mi.e.nto. 

31.- TRABAJOS POSTERIORES AL PARO: 

E11 e4to.t. tJt.a.ba.jot. Je. Jte.pa.11.te.11 p<"tll.a e..t. pe.11..Codo Jub

.t.e.c.uente al pa.>i.o .todo~ a.que-llo4 :t.tta.ba.jo~ que. ito .i.mpl.de.n 

l«. 1teanuda.c.-i.6n de..t JeJtv.l.c.io 11011.ma.t. de. ta. ma.qu.lna.1t.la.. 
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E4.ta.4 ta.1t.ea..s complte.nden el. JteU11.o de .ta11..lma6, a.nd.!!_ 

ml.aje..1. !f ope1ta.c.lo1tc.6 4.lmila.11.e4, que p1Lede.11 e.jecuta.Jt6C. una. 

vez que l.a.4 1tepa.Jtac..lo11e4 C.6c.11c.lal.c.6 han 6.ido te11.m.i.11ada.4 y 

.&e tia 11.e.a.11uda.do et 6unc.lonamic.n.to de ta. un.i.dad; tamb.ll!n C.!!_ 

mo pa.Jttc. del t11.abajo 4e t.le.nc. que Íla.celt un Jte..&umc.11 deta.

lla.do de..t e.quipo Jtc.ac.011d.i.c..lo11a.do o Jte.pa.11.ado, lo cual no6 

va. a 6c.1tvi11. pa1ta plane.a.c..i6n de. p11.6x.bna.& opc.11.ac..lo11e.4 de. 

pa.11.a.d a. 

REGISTRO, OATO:S E llISTORIA OEL EQUIPO. 

Un .i.nve.11.ta.Jtio dl?.l. e.quipo 1104 p11.opo.i.c.io11a lo& da.to.!. 

bd:4..i.C04 pa.Jta. C.4.t-'1.uctuJta.'t pll.ogJtama. de ma.nte.11.lm.lc.11-to pite.ve.!!_ 

ti.va. Cada uno de. lo.& 11úmc.1toJ c.01t1u?.6po11d.i.c.11tc..s a o.t1ta.4 

-ta.nta.6 pa.11.te.s de.t e.qu.ipo 4.iJtve como ba.Jc de .i.de.11.t.i.6.lc.a.

c..l611, .ta.11to al pc1t.sona.t de ta plan.ta como al. depa.'t.ta.mc.n.to 

de c.011.tab.C:l.idad de. ta plan.ta. 

Et .i11vc.11.ta11..C:o 4c 6.lmpl..l6.ic.a11.lf mue.Ita. 6.i 4C. e.taboita 

una 6011.ma· adecuada de mac.liote con un c..6pac..C:o pa.Jta a.110.ta.'l._ 

l.06 da.to5 ge.1te.11.ale5 y ot11.o pa.11.a la.6 c.a.11.ac.tc.11.ü.t.lc.a.6 pc.c.u

Uaitc.5 .'l.e.la.t.iva.6 a e.a.da uno de. lo6 t.i.po6 del e.qu.lpo. 

El. mac.lto.te que. 4C muc.6.t.'l.a. c.n la 6.igu11.a 2 .t.le.1tc. un 

c.6pac..io pa11.a aito.ta.'t la.5 c.a11.ac..tc."ú5.t.ic.a5 de. la pi.a.e.a de la 

maqu.i11a11..C:a. una dc.6c.11..ipc..C:61t del equ.ipo, et núme11.o de 4e.--

,. 
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Jt..le., nombJt.e !f di.11.ecc.i6tt del ~a.b/L.lca.ntc., númc.11.0 de la. olL-

de.n de compJt.a., da.to4 .so bll.c ttLb11..lc.a.ci.611 IJ ot11.o.s de.ta.lle.6 -

de. i.mpo11..ta.11c.la.; .tamb.ú!1t cOJtltC..!>pondc. a. c..sta. t.l..sta. u1t 11.c.9.l!_ 

.t11.o de la.4 11.e.6a.c.c.iotte.s .lndi..spett&a.bte.&. 

Ta.mb.ll!n la. f1.l.sto1t.la. dc.t eqtLlpo e.s u11a. pa.11.te muy 

.i.mpo.'lta.nte de c..stc. 11.egl.stn.o, Ett la. 6.igu1u1 4 .!le mttc..st11.a. 

tllt ma.cliote que. puede &e.11. ut.l-li.:.a.da pa.11.a. a.110.ta.tL todo.s c.&-

to4 da..tob. 

En et ma.c.ftote. hay luga.11. pi:v1.a et 11.egi..s.tJLo de ta& 

11.c.pa.1ta.c..ia11c.& o ca.mbi.o.s que i.11c.llL!fC.ll lo& 11úme.11.o& de la.4 6:;_ 

de.nc.4 de t1t.a.ba.fo, a.110.tac..lone.s &ofu1.c. la.s Jte.pa11.a.c.io11c..s o 

ca.mbi.o4 ejecu-tado.t. o J.ob11.c. lo.!> ti.po.s de c.6ta.s ta.bo11.e.s tJ 

l.o.s c.o.s.to.s de mano de ob1La. !) de ma.te.11.i.a.le.s, 

Ta.mb.ll11 ta dc..sc.11..lpci.61t detallada. de la& 11.c.pa.11.a.c.lo-

1teh !J camb.iot. e.jecu..tadot. du.11.an.te l.ot. pah.of., eh de .impo11.-

.ta.nc.la. b~h.lca en !a. l.1i.f..to11.i.a. del e.qu..lpo. 

Eh.tafo a.1to.ta.c.C:o1te.f. 1.on mu.y va!.loha.f. .ta.11.to pa.11.a. !oh 

pttll.Oh pla.ne.adoh a.11t.C:c.C:padoh, como pa.11.a l.oh pa11.ot. po!L deh

co111pohtu.11.a.h .lmp11.e.t1.C:.5tah. 
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PROGRAMAClON VEL itANTENIMiENTO 

CORTO PLAZO: Oc.1t:t.11.o de. c.4.ta. p1tog11.amac.i.6n c.1t.t11.att -

la.4 taboJt.c.4 a 1Lc.al.i.:.a1t c.11 una m~qu.ina., .ln4tatac.l61t o c.di-

6.i.c.io, c.n u.n plazo no mayo11. a lo.!. 3 me...!.c.4. 

La. p.1t.og11.ama.c.i6n dc.t ma.tt.te.11.imlc.11.to a c.011..to pla:o -

dc.bc.1td: .i.nctu.i.Jt .todaJ l.a4 ac.tiv.ldadc.11 que. 1te.qu.Lc.1ta. la md:-

qulna, ta.11.to la4 c.o.t.ld.i.a1ta6, .s e.ma.nalc.4, me11Juatc4 y t1ti.- -

me..& .t11.atc.J. 

EA de. 4uma. .lmpo11.ta11c..la. en c..i..te. .tlpo de. p11.og1tama.- -

c..l611 ta 011.gan.lzac..i.611 dc.t ma.11.tc.n.lm.ic.n.to en cuan.to a ta C.ll.Q. 

notog!a. de. .t.lc.mpo en. lo4 4 c.11.vi.ci.04¡ e.s:to c.&, 011.ga.n.lza.11. 

ta.4 ac..t.lv.ldade..s que. .&c. deben 1tc.al.i.::a.Jt p!Lime.1to con et 6.ln 

de c.v.l.ta.11. un desga.A.te. p!Le.ma..tu.Jto c.11 alguna p.le.:.a fJ 4c. pue

da. p11.oduc..i.1t. un pa.1to no p1Lc.v.i4.to e.n ta m..fqulna, e.quipo o -

.i.n4 .tata.c.l61t. 

Ot11.a. con.!iidc.11.a.c..i.611 qu.c. 6C. debe .tc.nc.ll. mu.y en e.u.en.ta. 

e$ eta.boll.tiJL cott mu.cf10 e.u.ida.do loi. pa.11.0~ en et equ..lpo, ya. 

qu.e de lo cott.t11.a.1t.lo .!.C. pu.dic.11.a. co11.11.e11. el 11.ieAgo de. tc.ne11._ 

mu.cito .t.lc.mpo imp1todu.c.t.lvo dc.b.ido a.l ma.l p11.og11.a.ma. de ma.ttt~ 

n.lm.lento. 

LARGO PLAZO: Toda.$ la.$ ta.bo1tc.6 a. 11.c.a.l.iza.11. a. u.na. ~ 

mdqu..lna., equ..lpo e .i1t6ta.la.c.l6t1 a. c.&e.c.tu.a.11.Ae. en u.n pc.11..lodo_ 

,. 
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mayo1t a l.o& 3 me&e.4 4e dc.bc.11.d'.11 .l11ctu..ltt. en et p11.og1t.ama de. 

ma.n.tc.11.lm.lc.11.to a la.11.g o plazo. 

EJ..ta.6 ac..Uv.lda.dc..i poli. lo 9c.11c.1tal 110 f.Olt· de. mue.Ita -

.lmpoJt.tanc..i.a en cu.anta al. 6unc.lo11am.le.1tto de ta mi1qu..i.11a., 

.i.116.tatac..<:611 o equ..lpo. poli. l.o que be dcbc.11.'111 .lnctu..i.11. en un 

p11.og11.ama a l.a.11.go plazo¡ c.&to e.!., p11.og11.ama11. lo& pa.11.0& to -

md'..!. c.&pac..lado& que &e pu.e.da pa.11.a de.ja.11. et mayo11. t.lc.mpo p~ 

4.lbte. a l.o& .lnte.11.valot. de ta p11.og1t.amac..i61t a. c.01tto pta::o. 

U11a. mata p11.ogJLa.mac..l61t del ma.11.te.11.im.lcnto .a ta.f!.go -

pta:o pod.'l..ta c.011.11.e..'l.J.e. c.t JL.ic.!igo de ju.n.ta.11..!.e c.011 ta. p11.og.'I.!!. 

mac.i6'11 de c.011.to pla:o fJ po11. cou&.igu.le.nte oc.a.:..io11a.1t. t.ut pe.-

11.Lodo ta11.go de. ma.11.tc.11.i.m.lc.11.to que gcnc11.111t-<'.a de.ma&.iado t.lc.!!!, 

po muc1t..to. 

MANTENIMIENTO COTIVIANO 

E&te t.lpo de. ma.11.tc.11.im.ie.11.to mue/ta& de l.a6 ve.ce& e6 -

.t4 .incluido e.11 c.t pJtogJtama de. man.tc.n.im.ic.11.to a c.oJt..to pla--

zo; e.6.tc. .t.i.po e& u.11 man.ten.im.ie.n.to de. 6uma p1t!o1r.i.da.d. 

Po1t .to g e11c.1tal. et man.te.n.lmi.e.11.to co.t.id.lano 6.le.mpJt.c._ 

.6c. p1tog1tama. al e.mpc.za.Jt a l.abo1ta1t con u.na m4qui.na. o u.n 

c.qu.lpo; .tamb.iln al .tet1.m.C1ta1t u.na jo1tnada de .titaba.jo con -

e.l. m.l6mo. 
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E4.te ma..ntc.n..ün.i.e11to Jtc.qu.le.11.e de. muc.110 e.u.ida.do pa.Jta 

11.c.a.Uza.11.to !f .&e. ac.ottt.eja. que .!.C.a et m.i4mo op1.vc.a11..lo o ut.u~ 

ILi.o el que. to 1te.a.Uc.e., po1tquc. de to c.011.tJta.Jt.i.o 41?. c.011.JtelL.la. 

e.t Jt.i.e..!ogo de .tc.11e.1t. u11 p11.obl.e.ma. de 6unc..i.011a.mi.e.11to, que de 

4egu.i.IL podUa. oC.a.4.lOllll.IL Ull pMO de ta.bo1te.6. 

'"' ta.bo1te4 m4• 6Jtl?.C.UC.1tt:e.4 e" e.4.tc. .t.lpo de ma.11te.11f 

miento 40lt '"' de tub11..lc.ac..lli11, t.i.mpi.e.za., c.amb.io.& eot a.lg u-

""' de '"' p.i e..:::a.4 de 611.cc.uente de.4ga.t..te, ltC.V.l4dlL 'º' ap~ 
'º' de p!Lo.tc.cci.6n de 'º' e.qu.lpo4, etc., •.. 

,. 
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FIG. IV. 

FORMA PARA EL REGISTRO VE LA MAQUINARIA 

EQUIPO: 

FABRICANTE: 

FECHA VE AVQUISIC10N: 

TA/.\ANO: MOOELO: • 

CAPACIVAV: 

PATOS VE LUBRICACION: 

FRECUENCIA VE INSPECCION: 

INSPECCIONADA POR: 



CAPITULO IV 

If.IPLANTACION VEL MANTENIMIENTO 
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PAPEL VEL MANTENIMIENTO 

CLASE VE EMPRESA 

El. .t.lpo de. .i.11du4.t1t.i.a. en e.t cu.al 11.e.a.l.i.:.amo.& nu.c..!.t!Lo 

e.4.tud.io e& del ti.pe a.l.i.mc.11.t.ic.i.a polt to que. e.tt e.4ta. e.mp11.c.-

4a. 4e. de.be.11 e6c.ctua:11. todo4 lo.!. p1toc.e.1io& con c.x:t1te.mada Um

p.i.c.z.a, polL .to cual et ma.11.Cc.n.i.m.ic.11.to e.11 e.4.ta. c.mp1u?.4a. .ti.e.ne. 

un dobte. papc.t; C.!..to e&, et de. ma.11tc.11c.1t bic.11 timp.i.a .toda_ 

ta. e.mp1tc.Ja y ade.md:& &unc..i.ona.ndo todo..!. Ju..!i c.qu..i.po4 pc.1t6l!.c.

.ta.mc.n.te.. 

CLASE VE SERVICIO 

El. 4 c.11.v.i.c..i.o p11..lmo1td.lal. que. t.i.c.ue. c.t ma.11.tc.11.i.mi.c.nto 

en ta. c.mp1te.Ja. C.4 el de. e.v.ita.11. c.t mal. 6u11c..i.01utmic.11.to de. 

.to.& c.qu.ipa.s pa.11.a .i.mpc.d.i.11. pallo.!. en ta p1toduc.c.i.611 o 6atla.!._ 

de. Upo c.011t11.ol. de. c.alidad, C..!. de.c.i1t, que el. p1todu.c.to 4C. 

6ab1t..iqu.c. en mala..!. c.011d.i.c.io11c..!. de. l1.i.g.lc.1u!. c. .l1191tc.d.i.c.11.te.4. 

CLASE VE EQUIPO 

Et c.qu..lpo con que Ac cuenta. a.ctua.lmente en la.4 .ln,! 

ta.la.c.io1te4 e.4 de t.lpo elect1tomec.f1t-lco &undame1tta.lmcnte., -

.ten.C:ettdo en c.uc1t.ta. que. .tamb.(én 4e cuenta co11 mateJL.i.al de 

t.imp.(eza. y de. la.bo1ta.to1t~o. e4 deci1t, apa.1tato4 de med.ic.l6n 

e .l1t4t1tume.11.ta.C., polt lo que et mantett.im.iento 4e debe apl..l-
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ca.11. bajo do6 cond.lc.ione.4 : la de. limpie.za. y 6unc.lo

ne6 a .todoi. lo.& equipo.&, po1t l.o que. .t.e .te.11d1td11 -

que e.la.bo1ta.lt l.o4 p1tog11.a.ma.6 de. ma.n.ten.im.le.nto bajo 

do4 cond.ic.lonc.&: la. de .t.lmp.ie.za. y ta de 6unc..lone1. -

de la. maqu.l1ta.1t.ia.. 
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FUNCIONES OEL MA.NTENIJ.IIENTO 

FUNCIONES PRIMARIAS: 

La.s Qunc.lone.s pJt.ima11..la.5. del ma.11te.11.lm.len.to <!on a.qu~ 

tta.& en ta.s c.uale.l .su papel Qundame.ntat e.s .la de. ma.11tene.1t 

t11.aba.jaudo una .ln.sta.eac..l611, e.quipo, md:qu.ina, bajo c.ual

qu.le.J¡. c.01td..C:c..l6n; ~.Sto e.s, que. ta 6t.111c..l611 p1¡..(,mo11.d.lat de.l. 

ma11.te11.im.le.nto en e..s.to.s ca..so.s .a. e pod.'f..[a con.s.idell.tVt como 

.&.lgno.a. v.i.tatc..s de u1t e.qu.lpo, .in.sta.l.ac.l6n o rnd'qti.i11a, 

FUNCTON.ES SECUNVA.RIAS: 

Vc.11.t11.o de l..o que. c.011.s.ide.11.a.t,Camo.s Qunc.ione..s .se.cun-

da.11..la..!. del. ma.11.ten.im.i.en.to .\e.11..lan la.1 de ma.1t.te11e1t una. md- -

qu.ina, equ.(po e .lnJ.tatac..l6n, ope.Jtando ba.jo .su.s mejo11.e.s CO!!, 

d.i.c.i.one.s. 

E.s.to .ltic!luye tanto p11.o.tecc.lone.s, e.s dec.i.11., et equf 

po de con.tJtot, l.imp.ie.za, a.tmac.e.1tam.le.nto, e.l.lm.l11ac..i61t de -

11.u-ldo.!., p1to.tc.cc-loneJ con.tita ~nce.11d-lo • ci-i.J.t1t-lbuc-l611 adecu.~ 

da y a!gu.11a.!. mod-l~-lcac..Lone.s. 

AJ.(. pu.e.!., de aqu..C pa.Jt.t.i1tcmo.s palta c.a1ta!.l::a11. c.u.at--

qu.lett 6unc.i6n de. nu.c.J..tJto ma1ttc.n.lm.ic.1t.to, !a-5 c.ual.e.s de.~ 

c11...lb-l1temo.& a co11.t.i.11u.ac..l611: 
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VESCRIPCtON VE FUNCIONES ACTUALES 

A c.011.t.l1tuac.lc1tt de.4c1t.ib.i:11.emo4 et p1Log1tama de. 

ma.11.te.11.im.ic.11.to ac..tual. el. cual lo vamo.s. a dc.Joc.1t.ib.l1L c.01160~ 

me. a lo.!. d.i.óc?.J1.e.n.te...s. p1toc.e&o.s del p11.oduc..to. 

PROGRAMA ACTUAL VE J.IANTENlJ.llENTO VE LA EMPRESA 

E.l p1Log1tama actual de. ma.11.te.11.im.ú?.11.to p!U?.ve.11.t.lvo de. 

maqu.i11a1t.ia y e.quipo e..s..td: dc..sc.11..Uo de. la .!i.lgu.lc.11.tc. óo.1t.ma, -

el cual to varno.!i a dc..!ic.1t.lb.i1t d.iv.i.d.i~ndolo e.11 c.lnc.o pcv1..tc...s., 

.t~ que. c.01v1.e..spo1tde11 a la.s d.ióe.1te.11.t:e.!. cfJtc.a.s de pJtoc.e..so de. 

6ab1t.ic.ac..l611, 

P11..úne.1tamen.tc. dc..sc.1t.lb.i1te.mot. e.l p1tog1tama. de ma.11.te.11.i.· 

m.le.n.to p1tc.ve.n.Uvo que. c.01tJtc.&po11dc. al 411.c.a llamada "MEZCLA 

SAS". 

AREA MEZCLA SAS 

E1t. e.Jo.ta cf.tc.a .se. cµc.11.ta con el 1..lgu.le.11.te. e.qu.lpo: 

2 pala4 t.lpo c..s.td:11da11. 

2 c.a.11.11.e.t.illa..s. de c.ucfta11.a e...s.ti.fnda.'I. 

.to¿va de mc:clado 

Et ma1t.t:ctt.i.m.i.c.n.to .se apl.i.ca 11.c.nova11do _la& pala..s ca

da 10 d~a& ta..s cuate...s ..se. dañan poli. e.t mane.jo de.l i.fc~do 
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La..!. c.a.11..'tc.t.lUa& .s.e. .t.lc.11c. p1Lo91ta.mado c.amb.ia.11.ta& ca.

da. 6 me.&c..6 ya. que. et de.&ga&.te. e..s mc.1101t, plL.inc..ipatmc.11.tc. en 

cuan.to a ta e.&.t11.uc..tu:1.a de la m.l&ma. 

A la .tal.va. de me.zeta.do &e. te apl..i.c.a. u11 ma.n.tc.11.im.i.c.11.to 

e.11 cuan.to at .1t.c.c.ub11..i.m.lc.1Lto .'te.&11.ac.ta.11..i.o et c.ual .!.C. t.i.c.nc. -

que. c.ambia.11. cada 2 8 d.la& pa.'ta c.v.i..ta.11. et dc..smo1to11a.mic.11.to 

del m.i.&mo. 

AREA Q.UE6RAVORA 

En lo que. &c. 11.c.6.i.c.11.c. a e.&ta 6:11.e.a et p11.og11.ama a.c.- -

tual dc.t ma11tc.11.C:m.ie.11.to p11.c.vc11.t.ivo &e aplica al e.quipo, et 

cual. co11.s..l4.te. 1?.11: 

2 ma.11.11.0.s. c.&.t6:11da.11. 

2 zapa.p.lc.o& 

queb11.ado11.a. de. qu.ijadctt. de JO HP 

c.a.11.11.e.t.i.tta& 

Lat. ma.11.11.0& !f lo& zapap.ic.ot. &e c.amb.la.11 e.a.da 3 me.J.C..!. 

to& c.uate.s 4C. cambian debido al. agente. c.011.1toA.l6n. 

En cuan.to a ta quc.b11.ado11.a et p1tog1t.a.ma. actual de.6.l

ne. el. de. 4optc..tea1t el. mot:olt tlt..l&44.ico de ta m.l4mct cada. 
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que. 4e. .teJUn.lttc de l.abo1ta1t u11 .tu1tno de t:11.a.ba..jo. 

Ld.s banda..& .t.i.pa "V" .t11.a11.&m.i..so1ta.s de ta queb11.ado1ta_ 

4e .te.n.sa.n ca.da. 28 d.la.s !f .se 1Leempla..:a.11 e.a.da 3 mc.sc.s. 

La tub11..lcac..l611 de ba.l.c.11.0 debe de e6ec.tua1t.se cada -

28 d.l.a&. 

AREA VE CALCitJAVO 

Ett et 411.c.a de catc.i.1ta..do et p11.og.'tama actual .!.e a.pi¿ 

ca a l.o.s a.i.1tado11.e4 de. la combu.s.t.i.611 1tcempta.::.1:11doto.s cada_ 

a.ílo, Se a..sea.11 cada t &emana..s .to cual con.s.l.s.te e.11 1tc.t.l1ta.:!, 

te.s et 1t·otll1t que .se adll.i.e1te a.t.'lededolL del .tubo. 

La.s boqu.ltla.s del a.i.11.ado1t &e c.amb.i.an cada 6 me.se.s 

va que 1tc9.i4.t.'ta.n de.sga..!..te poll. a.gen.te .tl'.''.!tm.i.co. 

La.s ca.dena..s .t,'la..Sm.i..101ta..s pMo 40 4e tub1t.i.ca.11 ca.da. -

28 d.la.s po1t to que .se debe apLlca.11. a.ce.l.te qucm~do a ta.s 

m.l4ma.4 pa1ta. ev.l.ta.11. u11 po4.ihte co1ta.to de 6uego. 

F.i.11d.lme11.te eit .to que JLC.spe.c.ta. a. e.6.ta. lf1t.ea. ta. cua.t_ 

1.6lo comp11.e!tde el quema.do11. de ga.4 c.l11.cu!a.11. 4C. debe a.p!.l-

ca.11. un a..1eo a..l. mo.to11.1t.educ.to1t. det. quema.do11. cada. 2 8 d.ta.~ p~ 

1t.a. t¿be11.a.11.to de .todo polvo. 



AREA VE MOL IENVA 

En c..t. 411.c.a. de. .t.a. mo.l..ic.11da e..t. p1tog1tama .s.e apl.ica en 

.s.u :total.i.dad a.t. mot.i.110· de. bola.s. que. comp1te.11de e..s.:ta d:lte.a, -

e.l cua..t. c.on.1.i..s.te c.11 .s.ople:te.a1tlo todo al tc.-'1.m.inalt el tu11.110 

de t1taba.j o. 

Cada que .s.e c.mp.ic.:a a labo1ta11. e.11 el m.i.Jmo .s.c. l.l.m-

p.l.an ta.:. cl1umac.c..'l.a.6 y .s.c. lub11..ic.a11 ca.da 2 8 d.(a.s. 

La..:. ba.11da..s. "B" .t11.an.&m.i.J.011.a..& .&c. 1tc.v.i..&a1t d.i.a11..i.o y .:.c. 

tc.n.:.a.n cada .s. e.mana., .s.c. 11.c.empta.:att cada 6 mc..&c.J,, 

En .t.o que .1C. 11.c.Q.i.c.11.c. al mo.to11. .:.e te. apl.i.c.a. uua. l.i!!!, 

p.i.eza. :to.ta.t a.t. .igua.t que. a.l mo.to.'I. de. al.i.mc.11.ta.c.i.611 que .&e 

ub.ica c.11 la pa..t:tc. .s.upc.11..i.011. del mol.i.110. 

Tamb.iltt .&c. ve..'l..i.6.i.c.a.11 la..& c11..iba.t. cada. 2 .&c.mattat. pa

Jt.a. a.&c.a.11.la.6 y e.v.i.ta.11. u.11 pltoblc.ma en c.f. 6lujo del ma..te.11..i.a.L 

AREA VE REVOLTURA 

Eli.ta. 411.c.a. c.011.s.<:J.tc. e.u 2 11.c.vo.t.vc.do1ta.1 de. patc.ta..s. 

con c.apac.i.da.d palla 500 Kg. e.a.da una. 

A la.!. 11.e.volvc.do1ta.4 ante.to mc.11c..(011ada.:. Je. a.s.c.a.n to.1_ 

cc.11.n.i.doJt.c.1 de at.ünc.11.tac.i61t c.ada mc.5, .se. tub1t.l.ca.n la..1 e.a.--
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de.na.& ..t11.a.11.i.m.i.&01ta..!o pa.10 40 ca.da 3 me.se.lo, a lo.& mo..toJvt.edu~ 

..toJte.6 de cada 11.evolvedo1ta. .&e a.sean 1J .i.c tub1t.ic.an .f.o.& ba.l~ 

lto.& cada me.&. 

A.&.t una Vi!:: conoc.icttdo et actual p11.og1tama. de ma.n..ti_ 

11.lm.ien.to .i.e 11.eal.f.::6 u11 e.&tud.io 1J el cual .&e va. a e.&..tJLuc.-

tu1ta.1L en a..tguna...s pa.11.te..i. J..i11 que pa.11.a ello .&e .tc.11ga que 

e.&ectua.'t una. .invc.Jt.&.i.611 muy 911.a.nde pc.11.0 .i..t un me.jol'L 1te1td.C.

m.i.ento de 11uc..&t1ta. ma.qu.i.na.11..ia !J c.qu.ipo que. a la.Jtgo t.lempo_ 

11.c.d.ltua.11.d, ya. que. log1ta.!'l.emo.& da.11. maljolt du1tac..i611 a to.& 

m.i.&mo.&. 
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J.IANTENIMIENTO VE EDIFICIOS Y CONSTRUCCION 

U1ta de .ta.Ja 6u11c.(011e4 p1t.lnc.lpale..s. dc.l man.ten.lm.len.to 

e.Ja de p1teJe.1tva11. e.11 buen e..!..tado ta.s .(11.s.talac.io11e..s. e.11 cuan

.to a .to& e.di.ói.c.lo& y con.s.t11.ucc.lo11c..s, 

En la. 6unc.l61t del man.te.n.lm.ic.n.to en ta. emp1tc.Ja en 

la c.ual Je. eJ.td: de..sa1t.'l.olta.11do et c.J.tud.i.o Je 11.cal.i.::a ut1a 

ll.C...!..tau11.ac.i.61t al ed.i.6.i.c.lo ca.da año; e.Ja.to e.s, pa.11.a que. ta -

6d:b1t.lca J c. ponga e.11 co11d.lc.(01u?.J muy a.911.adable.J palta 11.catf 

zalt el .titaba.jo c.o.t.ld.lano. 

Pa.11.a e..s.to &e 11.ea.t.i::a11 11.e.s.tau1tac.lonc.s en mu1tos, VC!!, 

.tanates, puc.11..ta.s, acceso.!. y .sani..ta11..loJ, pc.11.0 a la vez ca.

da 15 dl.a.s &c leJ da una l.lmp.leza ge11e11.al. a vc.11.ta.nas, 

puc.11..ta..l y mu11.o..!. con el 6.in de ma.n.tc.ne1t Ump.ia.J la.l ,inst:a.

la.c.ionc.J; en cua.11.to a ta con.s.t11.ucc.i611 dc.l c.d.i6.lc.lo Je. le 

mod.l6.i.ca. s.le.mpltc. y cuando c.x.l.s.ta.11 p1toye.c.to.s de. 11.c...!..tau1ta

c.i.61t o a.mpl..i.aci611, 

En' 3..( CJ muy .lmpo1t.ta.11.tc. e.Ja.ta 6unc..l611 dc.l ma.n.tc.n.l-

m.le.11.to ya que en un ed.ló.C:c.io en bu.c.11aJ cond.lc..lonc.J el. a.mb.le!!_ 

.te. de. .tita.bajo mejo1ta. mucft.CJ.imo. 

MODIFICACIONES AL EQUIPO Y EVIFICIOS, 

LaJ mod.i.6.icac.lone.J a un e.qu.lpo o e.d.l6.lc.lo de.ben 
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4.lcmplte LUto.ta1t.&e., palta el.abo1t1111. un nuevo p11.og1tama de ma.1t

.te.n.lm.len.to y actua.U::a11.lo tJ a.s.t podeJt con.ta.11. con u11 buen 

4cltv.lc.lo .tanto del. e.qu.lpo como del. ed.i.6.i.c.io. 

En e.l. nuevo p1tog1ta.ma de. ma.11tcn.im.icn.to 41! debe e.&p~ 

c.l&.lca.JJ. .to4 11uevo4 aju.!.te.1> en cuanto a. la mod l6.i.cac.l611 

que .&e le 1teat.l:::6' al. e.qu.lpo, .tomando en cuenta. 4.lempltc 

la.& pll..i.01t.lda.de4 en l.04 .tJLabajoJ. del. maH.ten.lm.lcn.to. 



FIG. V 

COSTO VEL MANTENIMIENTO 

INVENTARIO NUMERO 

FECHA 

FECHA NUM. DESCRIPCION COSTOS 
VE VEL 

ORDEN TRABAJO MANO VE MATERIALES 
OBRA 
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PROTECCIONES CONTRA INCENOIO 

En c.ua1t.to a la4 p1to.tcc.c..lo11c.J c.01t.t11.a .l.11c.c.11d.io .&e -

de.be de .tcnelt .6.lcmp1te en .tuga1teJ eJ.t.'ta.tl!g.l.c.oJ, .talc..s c.o-

mo: atmac.c.1tc.J, cf11.ca& de p1toduc.c.i.611 y 06.ic..ltta.5, 

LoJ equ.ipoJ md:J adc.c.ua.doJ 6on loJ e.x.t.l119u.ido1te..!. en 

4UJ d.l.ócJ'l.en.tc..s moda.li.dadc.s y c.apac..ldadc.J. 

Al f1ac.c.1t et c..s.tud.lo de. la empttc.Ja .se oúJc.1tv6 que. -

no 4C cuc.11.t;a con et e.qu.lpo nec.c.Jall..lo c.011.t1ta. .lncc.nd.i.oJ 1 C.!_ 

.t.ln.toJtc..s 1. polt lo que. J.c p11.ocede1Ld: a 1tc.al..i.<=a1t tin e.4.tud.io_ 

de.t itt!mc..'to de e.x.t.l11gu.l.do11.e..s en cada d11.c.a. de plLoduc.c..l611, 

atmacc.neJ y o 6.l.c..ina.J. 

A c.011.t.i111.1.ac..l611 Je p11.oc.c.de.11.o:f a de.4c.1r..l.b.l.1t la.& c.an.t.i.

dade..s de. c.x.t.ingu.ido11.c..& en la.s d.i6c.11.c.11-tc..& c!11.ca.J: 

ALMACENES 

Se. nc.cc..s.l.ta.11 4 c.x.t.i11gu.l.do11.c...li ABC 

MEZCLA SAS 

se. oc.upan 2 c.x.t.l11gu.ldo1te.! ABC 

Q.UEBRAVORA 

Se. nece..sUi::tn 2 e.x.t.l11gu.ldo11.e.s ABC 
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CALClNAVO 

Se nece.4.i..tun 3 e.:ct.i.11gu.i.do1te..6 ABC 

MOLlENVA 

Se. ocupa. 46lo 1 e.x.t.lugu.ldolt ABC 

REVOLTURA POLVO PARA HORNEAR 

2 e.x.t.l11gu.ldo1te.6 A BC 



S1 

ll>IPLANTACION VEL MANTENIMIENTO 

AUTORTZACTON V CONTROL VEL MANTENIUIENTO 

Oe.11.t11.o dc. to que. c...s ta. .lmptllntac.i..611 de. un p11.og11.a.ma 

de. ma11.tc.11.lm.le.uto p11..lme11.amc.1t.te. t1a11 que. 6i.ja11. ta...s ba.!.e...S a -

i.e.gu..C::Jt palla togll.afl. que. €.!..ta. 6tL11c.lo1te., 

P.'l..lme.11.a.mc.1ttc. vamo..s a 6i.ja1t. u.11 c.01t.t1tol. ..s11b1tc. e.t plt~ 

911.ama de. ma.11.te.11.lm.i.c.11.to; e.6.to C.6, mc.d.la.11.tc. 6011.ma..s vamo..s a. 

c.011tab.lU.:a1t qué .t.le.mpo !! cudnto .5C. u.t.ll.i.::6 en e.jc.cuta.11. -

u11 .t1r.a..ba.jo pJtogJz.amado. 

Pa.11.a e.&.to ..se. .t..C::l!.nc. ta 6oJtma e.11 ta. 6.igu.11.a. No, 5 c.n 

ta cual. .:.c. i.ndi.ca ta. e.anti.dad de. mano de. ob11.a IJ mate.Jt.la.-

te...s u..Uti..zado.!. c.11 u.11 t11.a.bajo e.je.cu.ta.do. 

Todo c...s.tc. con.tJi.ot de.be. e...s.ta!L de.bi.dame.11.tc. au..to11..i.::.a

do tan.to poli. et ..supe.11.v.l.&oJt. de mcut.te.11.i.m.lc.n.to como el. de. 

p1todu.cc..l6n. a..s.t como et de gc.11.c.ne.la gc.11c..'l.a.l.. 

E4 b.len .lmpo1tta.11te menc.lotta.Jt q1te de6de que .se co-

m.l.ence a. utLt...l:a.1t et p1tog1ta.ma. de ma.ntc.11.im.iento .se 1teg.l4-

.t:Jten todo.s lo.s mov.lm.ie.nto.s, c.011 el.. 6.i.11 de que en una. de-

te1tm.i11ada. &ec.íta. a.t ve.Jt.l6.ic.a.1t l.o.s Jte.sutta.do.s obten..ldo.s con 

l.04 e.spe1ta.do.s .sea.u lo6 c.011.1te.c.to.s¡ de lo c.011t1ta.1t.lo pode1t 

ob.sc1t.va.11. qué e.s to que e.s.t:~ 6a.l.ta.ndo y c.01t1teg.l11.to. 
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ELEMENTOS Y CONTROL VE TRABAJO VE MANTENIMIENTO 

Pa1ta. que. ¿e. lle.ve. a e.abo e4t1t.lc.tamentc. al pie. de. -

la. le.tita. c.C. p1tog1tama. de. mante.nim.lc.nto, l111y que. .tc.1te1t 4.le!!!. 

pite. va1t.io.6 c.tc.mc.nto4 de. v.lg.C.tanc..ia., ya. que e4 muy .lmpo1t-

.ta11.te que C404 t1taba.jo..6 4C ap.t.lquen c.11 la &cc.l1a c.01t.1t.cc.ta._ 

IJd que. de. o-tita. mane.Ita c.a.c.Jt.tamo4 en alguna. &al.ta o palto 110 

p1to91i.amado !/ c.c.ílalt a pc.1tde.1t el 1to.t dc.i. p1to911.ama.. 
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INSPECCION Y LUBR!CACION 

En lo qu.e. .s.e. Jteó.leJte a lubJt.ic.ac..(611, c.l. pJtog.11.ama. de. 

ma11.tc.11.lm.lc.t1.to .&c. de.be. lle.valt a e.abo pc.'t.i.6d.i.c.amc.11tc.; e..&to 

C.4. 6.ljaJt pc.1t..C.odo4 de. lu.b1t.lc.ac..l61t de. l.01. c.qu.ipo.s. y maqu..l-

11a.1t..la, 

A c.011.t.i1tu.ac..i611 .&e a11al.l::aJtd'. la tub11..ic.ac..l61t en ta.Jo 

d.lóc.11.c.11.tc.s 41tea.6 dc.t p11.occ.lo del p1todu.c..to. 

Q.UEBRAVORA: 

Lo.& ba.tc..\o.s de. la.s. polea.s .se de.ben e11g1ta.s.a1t. cada. -

.&c.ma1ta; el a.c.e..l.tc. C.ttóJt.ladoJt dl!l. 4.l.s.tc.ma de. a.'l.Jta.11c.ado1t de.

be. c.amb.lall.4C. cada 3 me.&e.s, 

CALCINADO: 

Lo.s 4 batc..to4 que. .s.e c.ncu.c.11.t:Jta.11 c.otoc.ado.s. a l.o.s. 

c.o.s..tado.& de. lo.5 .tu.bo.s quc.mado1tc..s Ita.y que. c.1tgll.a.ia.Jtlo.s. cada 

4 c.ma11a con ace.i.tc. quemado pa.11.a c.v.l.ta.Jt e.u.alqu.lc.11. .t.ipo de -

.lncend.lo. 

1-IOLINO: 

En c..s.ta. 411.c.a. J.C. deben c.11g1t.a.s.cvt to.s. balc.Jto.& de. a.U

mc.11.tac..c'.611 a.4.C. como to.l de.t niicteo .tamb..i.én cada. 

6 ema.11a.. 
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REVOLTURA: 

Aqu.l J6to .se deben ace..l.ta.Jt la..s. c.a.dentU. de. .tJta.114m.l-

4.l611 e1t.t.'te et mo.t:o.1vte.duc.t0Jt fJ la.J pa.te.ta..s 1tc.volvc.do11.a.s.. 

Et ac.e.Lte. que Je debe u..t.lU:aJz. e.6 del .t).po .indu.s-

.tlt..ia.l. .s.·ae 90 et cua.C. puede J<!.lt de c.ua.lqu.le.-'1. maltea c.omelt-

c..lal, a.J.l .tamb.i.1!11 el a.c.e..l.tc. quema.do dc.l qucma.do1t. 

A c.011.t-lnuac.l61t .se p11.c.se11..Ca. u1ta. 6011.ma pa..'l.a. llc.va.11. a 

e.abo un C.4.tud.io en pc..tlodo& de .t.i.c.mpo del c.ompoJt.tam.lc.11.to_ 

de ta mdqu..C:1ta. a .tJtavé4 del tub-'l..lc.a.11.te.. 

E.Sto 6u11c..io11a a t.ta.vé.s de la p11.ueba de ta 90.ta .la 

cual Je e.aloe.a en et papel y .se anat.l:a. 6tfc..ltme.11.te. el co

l.olt !/ la dcn.s.ldad de.t. m.iJmo, c.011 e.t 6.iu de. .sabe.11. J.i la 

mdqu..C:11a C.4.td .t1r.aba.ja1tdo a.t m.l.smo Jt.Umo de .t11.a.bajo. 
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PLANEACION VEL NUEVO PROGRAMA VE MA"1TENI~IIENTO: 

Att.tc.& de pll.C.6e.r1ta.11. el. nuevo p1t.091t.ama de. man.te.ni.- -

m.lc.1tto p11.evc.11.t.ivo, 4e. .ti.ene. que. de6.i11i.11. e.t J.l6.tema. de. co~ 

t1tol. !f autolt..i::aci.6tt dc.t m.l4mo, poi!. to que .se va a tteva.1t_ 

poli. mc.d.io de. 611.denc.h de t11.abajo ab.lc.Jt.ta4 c.11 l.M c.ua..tc.4 4C. 

.t.i.e.11c. que dc.tc.11.m.lna.11. c.t tJr..abajo quc. .se. va a 1t.c.aUza11. !J et 

t.ipo de u11.gc.11c.ia. del. m.i.smo. 

S.i.c.m¡:u1.e 4C. debe tc.nc.11. c.11 cuenta et dc.6.in.llt b.lc.11 et 

t11.abajo que. 6C. va a 11.e.a.t.l::a.t; c..s.to C.6, 11.e-lata.Jt c.11 6011.ma 

conc..i.Ja 1J &.!c..i.t de e.1t.tc.11dc.11. to que .!.e de.be. 11.c.at.i::a1t. al. 

e.qu.i.po y ma.qu.lua..'t.la. 

Tamb.iln &e debe de. c.apac..ita.tt a.t &upc.1tv.i.4011. de p11.o

duc.c..i61t o al. &ot.lc..i.ta.ntc. del t11.abajo de ma.11te.1t.im.ic.11to el. 

t.iempo de e11t11.c.ga del equ.lpo da.iiado poJt. med.i.o del .a.c.1iata

m.i.e.11.to t.l. t. e. tita.ta de. u1t :t.11.aba.j o e.x.t11.a. u1tg e.nte., u1tg e.1t.te., -

p11.og1ta.ma.. 

A. conU11ua.c.i61t t.e.. p1te.t.en:t.a. ta. &01tma. de to que. .1.e.--

1td11 uue.h.t1ta. 611.dene.h de t1ta.ba.jo de. mctnte.n.im.(enta. 



FlG, VII 

ORVEN OE TRABAJO MANTENIMIENTO 

PEPARTAJ.IENTO: 

11 
FECllA: 

11 
SOL1CITAVO POR1 

llORA VE LLAMAV01 llORA VE TERMJN01 URGENTE 1 1 EXTRA URGENTE 1 1 
NORMAL 1 1 

1 

VESCRJPCJON DEL TRABAJO SOLJCJTAV01 

1 
TIPO VE TRABAJ01 

J.IECANJ CO 1 1 
ELECTRJCO 1 1 
OTROS 1 1 

RESPONS1(BLE VEL TRABAJO: RECJBTO VE CONFORMJVAV1 
.. 

•. 



63 

CLASIFICACION VE LA MAQUINARIA 

An.tc.& de de.6.l1t..l1t loli. nuevo.& pltoglr.ama& de ma.11.te.n.i.-

m.len.to pa!ta ta maqu.i11a1t.i.a fJ equ.ipo .tenemoJ que. cla.&1.6.lcaJt 

la .i.mpo11..tanc.ltt que .t.lc.ne.11 lo.!. m.l.smo.& dc11.t1to del p1toce.&o -

de 6ab1t.i.cac.i.lh1 def. pttoduc.to, que c.11 e.s.te ca.Jo eJ. el. polvo 

pa.11.a ho1tnea11.. 

Palta i.le.vaJt a cabo ta cla.s.i.ó.lcac.i.611 de la maqu..i1ut

Jt.i.a y equ.ipo tc.ncmo.s que. a11a.l..i;.a.11. el g11.ado de .impo11..ta1tc..ia 

que .t.le.nc cada uno de. lo6 equ.i.po.s en cuan.to a ta 1te.lac.id11 

que .t.iencn en la e.tab0Jtac.l611 del p1r.oduc.to; e.3-to e.s, que -

e.11 de.tl!-'tm.i.nado momc.11.to .&.i óal.ta.& e c.uatqu.ic.1ta de e.&.to.!. 

cqu..ipo.&, en qué mcd.i.da. 110.& llcga.Jta a .l11.tc.1r.1tu.mp.i1t 11ue..s.t11.a -

p1toducc..llí11 del p1todu.c..to. 

A c.011.t.i11u.ac.i611 p1tese11.to un e.J.que.ma de ta c.ta.&.i.6.i-

cac..i.611 de :toda la maqu.i.1ta1t.i.a y equ.lpo que .l11te.'t.v.i.e11en e11_ 

nue4.t-'t.o pttoc.e..so. Como lo ven.lmo..s ftac.le11do a lo la1tgo de_ 

.todo e...s.te e.s..tud.lo, lo ha1temo..s c.onóottme a la..s d1tc.a..s dd 

p1to-C.e...s o de 6aá1t.ic.ac.l61t dc.l polvo pa1ta l101tnc.a1t. 

Caáe. ,\e.i1ala1t que la po11de1tac..l611 que. ..se. e.6e.ctu6 ..se. 

deáe. ..segu.l1t ya que. de lo c.on.t1ta!t.lo c.ae..t.Camo..s c.11 un c.11.11.011. 

a ta l101ta de e.óe.c..tualt lo..s p1tog1tama.s. de. man.tc.n.lm.lc.n.to. 
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AREA 1-IOLIENOA 

GUSANO ALIMENTADOR 9 

SANVAS TRASMISORAS VE ALI/.I. 10 

TOLVAS VE AL1ME'/>ITACION 7 

MOLINO VE BOLAS VE 60 HP 10 

CICLON VE ALIJ.IENTAClON EXT. q 

AREA REVOLTURA 

TOLVAS VE ALIME,'JTACION 6 

CAVENAS TRANSMISORES VE REV. 10 

PALETAS REVOLVEOORAS 5 

BOQUILLAS VE DESCARGA 8 

A1.l. pue1. • u1tct ve::: deó.ln.lendo ya nue4.tlta cl.a4.i6.lca

c.l611 de La maqu.lna.Jt..ia y equ.ipo pa4a11.c.mo6 a elabo1ta1t nue4-

.t.'to calc.nda.'t.lo del. nuevo p1to91tama. de ma.n.ten.im.len.to plt~ 

vc.n.t.lvo de l.a planta. 



•s 

La po1tdc.11.ac.l61t de l.a ma.qu...l11a1t.la. .se. va a eQc.c.tualt 

del. a..l. 1 O; e.!o.to e.&, a. ma.qolt númc.1ta, ma.yoJr. .lmpo1t.ta.11c.la -

del c.qu..i.po dc.11.ttto de la. c.ta.bo11.ac.l61t del. p11.oduc.to, 

AREA SAS 

CARRETILLAS 

PALAS 

TINA REVOLTURA 

AREA QUESRAVORA 

CARRETILL.\S 

8 

• 
7 

l.IARROS 1 

ZAPAPICOS 7 

QUEBRAVORA QUIJADAS 10 HP 10 

EQUIPO VE PROTECCION 9 

AREA CALCINAVO 

QUEMAOOR CIRCULAR 

TUBOS AIRAVORES 

10 

7 
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VEFINlCION VEL NUEllO PROGRAMA VE MANTENIMIENTO: 

Pa1ta. dc.6.i.11.lJr. e.l nuevo p1to91tama de ma11te.n.im.C:c.11to 

lo uamo4 a ltac.c.1t de la m.lJma. mane.lta como de4c1t.ib.i.mo4 el -

man.tcn.lm.lcn.to actual; e.4.to e.4. polt me.d.lo de ta.s d.l6c.Jtc.11-

.tc.4 d1tca.4 de tita.bajo. 

1.IEZCLA SAS: 

En c.4.ta dJtea. la.Jo c.a.11.11.e.t.i.lla.s 4 e debe apl.lc.a1t ma11-

te.1i.lm.lc.1tto en cµan.to a la.4 cucfta.,i.a4 de l!'J.ta.4, ta.s c.uate.4 

..11c deben 11.ccmpla.::a.1t cada mc..s IJ ta c.a.11.11.c.t.ltla Je. debe c.am

b.la.11. total cada 6 mc.sc.s. 

LaJ palaJ Je deben 1tc.e.mpta::a1t cada JQ d.Ca.J, adc.md:4 

que 4C. de.be. de c.011.ta.11. con 4 pala.s del t.ipo c.a.11.bo11e1ta c.011 

c.uc.lia.11.a númc.Jto 5. 

En c1uu1to a .la t..l.na de -'lc.vot..tu11.a. mc::cla, Je le de.

be. c.amb.la-'!- el 11.ccub.Um.lc.11.to 1te.6Jtac..ta1t.i.o en un pe.11..C.odo de 

e.a.da mcJeJo con lo cual .se c.v.ita. et dc.4peda::am.ie•t.to 

de! m.i.smo !o c.ttal o.1t.lg.l11a. me::cla...s. con pa.-t.t.lcu..C.a..s de !a.dJr.f 

t.J.o Jr.c.Q1ta.c..ta..'t.lo y ..s.e p.lc.11.de el .to.tal de.! p1toduc.to /tecito. 

Q.UEBRAVORA: 

Et1 e4.ta tf1tea que comp1tcnde .!a qu.c.b1tado1ta. a.s.l como 



J.1,\NTEN1U1ENTO PREVENT1VO VEL LUBR1CANTE 

PRUEBA VE LA GOTA 

CO~IPAN7 A. ________ _ 

TEMPERATURA AMB1ENTE ___ _ FiG. l'i 
FEC//A ________ _ 

EQ.U 1 PO _________ _ 

TEMPERATURA OPERAC10N __ _ CAP. VE MOTOR----------
LUBRICANTE ___________ _ 

la. 'ª· 'ª· 

FECHA FEC//A FECllA 

Sa. 'ª· 'ª· 

FECHA FECllA FECllA 
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et al.mac!!1t de. la mezcla. 4a.4, .&e deben de 1u?.emp.t.az1vt la.& -

ca.11.11.c.t.llla..6 al .lgual que el p11.og11.a.ma del d11.c.a de la.4 mez

cla.to del. 4a6 a.l .lgu.al. que lu.& 2 ma.11.11.0.s. y 2 zapap.lco.s 4e -

deben camb.laJt e.a.da 2 me.seó. 

En lo que .&e 1tcó.le11.c. a. ta. quc.b-'Lado11.a de. qui.ja.da.& -

empeza.11.cmo.s con et mo.to11. de 10 HP et e.u.al 4C debe .soplc.--

.tc.a.Jt d.laJLi.o al :tc.1tm.lna11. c.t :ttvuto de :tita.bajo. La. polea 

ju..n:to c.011 el ba.l.c.11.0 de ta m.iJma. 4C deben eng.ta.Sa..'1. ca.da .&~ 

ma.11a.. 

La.& qui.ja.da.& tanto .&upc.11.-loJt. como .lnóc11..lo11. 4C deben 

c.amb.la1t cada 6 mc.JoC4 ya. que. con e.s.to .&e ev.i..ta. et que 4C. -

Qo11.ce el moto11. poi!. et de.sga.4.te de la.& m.l.sma.4. 

La.& 3 banda.& v del 11úmc.11.o A38 1.c. de.bc.11 te11.&a.1t e.a.da 

.&e.mana y 11.e.e.mpla::a.11..ta.s ca.da 2 me.se.4; e..!oto pa1ta ev.lta.11. la 

ma.ne.'r.a. que .se pueda.1t oc.a..s.i.ona.11. pa..t.i1101ie.l de la m.l6ma con_ 

la polea del 1110.tot'I.. 

Po~ ú.U:.lmo at equ.lpo de pAo.tecc.l6n eléc.t/L.i.co 6e le 

debe camb.la1t et aceLte cada 3 me6e.l a la vez que 6C. te 

debe 1te.t.l1ta1t el potv o cada 6 ema1ia. 

CALCINAVO 

El quemadoA c.l1tcula1t cuen.ta con 4 .t:ubo6 c.l1tcula.1te.s 

de 60 cm de d.l4me.tlto po1t 2 m.t.l. de la1tgo; e.s.t:o.s .t:ubo.l .lon 
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de l.dm.ina. 11..oladct de 5/8 11 de e.s.pe.s.011. l.oa cua.le.s. &e. deben -

camb.la.11. ca.da año pa.11.a e.v.i.ta.11. pe.11.6011.a.c..lone.6 ett l.o.6 m.l.s.mo&, 

l.o qu.c oc.a&.iona pa.Jto& pa.11.a 1temendcv1. et :tubo. 

Et .tubo que e& gi.!r..ado poJt. un mo.to11.11.educ.toll. de 3 

HP .t11..i6li.s..lc.o po.!ce tuta ca.taJL.ltta. la. cual .&e debe ae.eLta.11. 

con ae.e.lte quemado ju.n:to c.011 l.a& cadcna..s. pa.&o -10, adem4.\ 

e.Jo.ta..& cadena.& .s.e. deben .te.11.s.a..'t e.a.da me& ya. que p.ie.11.den 1.u 

pa..s.o y oc.a..1.lonan de.s.ga..s..te. en ta..s e.a-ta11..l11a.s., 

E11 lo que tae 1te6.le1te a to.s. bate1to.5. .l116e~.lo1te.!. de -

Jto:tac..i.611 .s.e deben e1191ta.5.a.Jt e.a.da. &emana .tamb.lln con ac.e.i.te 

quemado pa.11.a e.v.l:ta.11. u.na po.s..lble p11.ovoc.a.c.i.611 de i.ncendi.o, 

En et a.l11.a.do1L .se de.be c.amb.la,'f. et .tubo di.1t.e.c.e..lo11a.l e.a.

da. a.1io y ta.s. boqu.llta.s del ga.s. butano ae de.ben c.amb.la.Jt. 

:tamb.li!:tt e.a.da. a.110 y 4C. lc.4 de.be. apl.icall. una l.bnp.ic.;:a cada_ 

.3 melloe.4. 

JIOLJf,IJDA 

En e.4.ta tf!Le.a e.mpe;:a11.c.mo4 con la at.ime.11.tac.l611 del -

moUuo la cual Ae. debe Aople..tea11. at e.mpc.zalt e.l .tu1t110; et 

9u.4ano c.le.vadoll. de.l p1toduc.to .i.e de.be. camb.ialt ca.da año pa.

Jta. e.v.i.ta.1t e.l a.cumu.ta.m.le.11.to de. p11.odu.c.to de.n.tJto del .tubo; -

et 4e11.peu.t.C11 e4 acc.lona.do polt u.11 mo.tolt de 5 HP el. cual d~ 

be. de. 4 C.lL 4ople...tcado d.ia1t.Co at .te.11.m.l11a11. e.t .tu.11.no. 
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La.4 ba.ttda.4 v que 6uttc.lonatt como .t11.a.114m.i.401u14 e11.t11.c. 

e..C. 4c.11.pe.n.t.(n IJ el. mo.toJL 4c. de.ben .ten4a.Jt. ca.da. 4C.ma.na. y - -

1teempta.za.Jt.4c. e.a.da. 3 mc.lac.4; éJ..ta.4 .&on del ntimc.11.0 B 52, 

La.4 totva.4 con c1t..iúa.4 de al.lmc.11.ta.c..i61t 4upc.Jt..i.011. 1.c. 

dchc.11 Ump.ia.-'!. e.a.da que. .te.11.m.i.nc. c..f. tuJtno fJ a.i..C e.v.ltalt que._ 

.&c. .ta.pc1t e.n tan.to que. la.4 mi.sma& 4C deben cambia.11. cada 3 

mc.4C.4 pa.11.a. c.vi.ta.11. que poll. dc.4ga..s.tc. 4C. pc.11.111.i..ta. pa.J.a.11. pa.11.tf 

cul.114 md.s g11.a.ndc.4 de.l d.idmetlLo de. 2 mm y l /2 mm Jr.c.&pe.c.t.i.

va.mc.n.tc., y 4c. p11.odtLzca. u11 po4-lbtc. 6011.:::a.m.ic.11.to del mo.tolt. -

en c.t 1urctc.o der. molino. 

El. mo.to-'L de.l ut!c.tc.o de ta molienda. que c.:. de. 60 /IP 

4C. .sopli!..tc.a. di.a."Li.o; .se te deben a.juJ..ta.tt ta.4 5 banda...!. v 

del. p11..ime.11. ntic.tco fJ la.4 8 banda.so v de.t 4cgu11do ntlctc.o d.i.~ 

1Li.o • .ta.mb.i~1t J.C. deben 11.e.c.mpta.:::a.tt. pa.11.c..ialmc.n.tc. 3 ba.11da.J ca

da. m.?.J, 

En el. 41t.ea de deJca.11.9a, el c.i.cl6tt Je a.l.lmenta po1t. 

medio de u11 ext1t.a.c.to1t. c.011 motel!. mono64Jic.o de 1 HP el 

cual 6e aopletea. dia.1t..io. 

V en la. deJca..'Lga. ae deben camb.iah. lo6 empaque~ ca.

da. 3 meJe& pa.1t.a. e.vital!. deacalLga.J poi!. ambo& la.doJ del c..i-

c.lan. 
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REVOLTURA: 

E1t la..!. 2 11.e.votvc.do1t.a..s co1t ca.pa.c.i.da.d de. SOQ &.gh., -

he. de.be. de. a.pl.lc.a11. Ump.le.za ge.tteJta.l. a.t. te.11.m.ltta.1t et tu1tno. 

Loh c.e.p.lttoh cc.11.11.i.do1tch que .!o e e.11c.uc11t.'La1t e.11 ta. 

c.nt,'tada de. la.h tolva..s de. a.l..imc.11.t:a.c.l611 ae de.ben de. ca.rnb.la.11. 

e.a.da. 3 mcac..s pa.1ta. c.v.ltalt. la c.11t11.ada. de pa.Jt..t.lcu.la..s d.l&e.11.C.!,!_ 

tc.h a loh i11g11.ed.i.c.11.te6 de. ta mc.=c.ta.. 

La.& ca.dena..s de tlla.nhm.l.s.i.6n ent!Le et motolt. t1t.l&4..s.l

c.o de. 7 HP !f lah pal.e.ta.!. dc.t nU:cteo de 11.c.voltu.1ta. he. deben 

de ac.c..lta.11. e.a.da. 1.ema.11a. y aju.5.talL cada. mc..5 pa.1ta. e.vi.ta..'L que. 

p.le.11.dan et pa..so. 

A.s.l Ac. de..5c.1t.lbe el. nuevo p11.og11.a.mct de. ma.nte.11.im.lc.nto 

e.C. e.u.al .i.e pl.a..sma.11.¡'f c.n tuta óo1tma. que a c.01t.t.i.nu.a.ci.61t 4C. 

pltc.Ac.nta. 1J .!. e a.110.ta.11.4: et ma.nten.im.ic.nto 1tc.6pe.ct.i.vo de e.a.da. 

c.qu.lpo a. t1t.a.v c!.5 de. un pc.11..todo de. t.lc.mpo. 

E.5.ta..5 floja.$ Ae. de.be.11.dn t:e.ne.JL en el. t:a.lle.JL de. ma.nt~ 

n.lm.ie.1lt:o pa.11.a. a.pt.ica.JL et µ11.og.11.a.ma. y 1t.e..$olve.11. cu.a.lqu..le.IL d!i 

da que Ae. -tenga. 



tJESCR1PC10N OEL TABLA PESAR~Ol.LO Al,\NTENT~l1ENTO PREVENTl VO MEZCLA -~AS 
TRABAJO " . IANAS 

1 2 ' 4 5 • 9 'º ,, 12 1 
''"' 15 

16 17 " 19 20 21 22 23 24 25 26 27 21 

Cambio de CMJtet.i.UM 
de cuc/1111144 l1011da6 X X 
cada 6 muu 

Camb.(.o de f..t"U cucl1cvra-l 
a !aJ caJV¡ct-U.ea6 cada X X X X X X 

"'"' 
Re11ovac.l611 de .la$ pala& 
.tipo c.Mbo11vut ma11flo 
''Y" cada 1 O cl(a& 

- X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

. 
Camb.(.o de -la. cub.f.eJLta de 
lad'Li.Uo 1Le611ac.tM-io ca- X X X X X X X X 
da mu 

.. ~ 
~ 



OESCRIPCJON OEL TABLA VESARl~OLLO MANTENTMJENTO 

TRABAJO PREVENTIVO 
ME2CLA SAS 

SEMANAS 

Í· " 30 31 32 33 34 3! 3 3 31 3' " 4 " 
4. ,_ 4' 4 4· ,, 4 50 SI ,, 53 54 

' 

' 
Camb.lo de. C.tVLJtet.l--

lla.!. de c.uc.f1a1ta 11011 ' : 
-da c.ada 6 me..& C4 

Camb.lo de. la• cuclia 
11.a6 a la.6 C.tVr.11.c.t.i-":° X X X X X X 

tla6 cada m"' ' ' 
' 

Re.1iovac..i611 de la& P!'. 
la.& .ti.po c.cv1.bo11e.1ta - ' X X X X X X X X X X X X X X X X ' X ' 

mango ''V" cada 'º - , 

dt.a.1. 

Camb.lo de. la c.ub.i.e.Jtta 
de. lad1t.ltlo 1tc~1tac..ta-

' Jt..lo cada mc.6 
X X X X X 

' 
~ 
~ 



OESCR1PC10N TABLA VESARROLLO MANTE/JlJ.11ENTO PREVENTIVO 
VEL TRABAJO nuEBRAVORA 

SEMANAS 

1 2 3 4 s • 7 8 9 10 11 12 13 " IS 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Cambio de caMe...utlaJ de 
c.uc.l1Ma lio11da cada 6 me.- X 

'"" 
Cambio de la4 c.11c.fov1a& a X X X 
la.& c.MJle.,tlUa~ cada mu 

X X X X 

! 
Re.11ovac.i611 de .l'M pata& 
:tipo c.a11bot1e.Jut 11h't1190 - X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1 
"V" cada 10 dúu 

1 
1 
1 

Re11ovac..i611 de 1114.11)to4 ca- X X X 1 

da 2 muu 1 

l 
Renovac..l611 de zapap-ic.o& 
cada 2 meJeJ X X X 

Sopt.e.teo de la q11eb.o¡_ado'1.a 
di.aMo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

E119Wado de pot.ea cada -
&ema1ia. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

' 

Cambio de qu...ljacl.u, .&upe--
JU..olf.. e .útd'vti.olf.. c/6 me.&l?.4 X 

Ten.!M ba11dM c.a1la 4cma11a X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

ReemptazM ba11dru c.ada 2 ' 
mue.i X X X ' 

1 

Camb.i.1111. ac:e.i.te al .inte.M, ~ 1 

de euc:e.ndi.do cada 3 rneJ l?.4 X X ~ 1 

•. 

i 
1 

\ 
1 

1 



VESCRIPCJON TABLA DESARROLLO J.IANTENIJ.ITENTO PREVENTIVO 
VEL TRABAJO QUEBRADORA 

SEMANAS 

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 'º 41 42 43 " 4S 46 47 " 49 50 51 52 53 54 

Camb.io4 de caJVte..t..ü'..l& de X 
eucllaJut l1ot1da e/ 6 me&l?.4 

Camb.lo de fal 
0

cuelW1a& • la.& caJVte.ti.Ua.& cada ml?.4 X X X X X X 

Re.11ovac.W11 de lal pa.lM -
tipo catr.bo11e.t1a mango 11 V" 
cada JO d-lM 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Renovac.l611 de malteo.& 
cada 2 me&e.& X X X 

Re11ovac.l611 de zapap.i-
co• cada ' me&e.& X X X 

Sople.tea de la queb1ta 
do1ta d.ia1t.lo - X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

E1ig1ta.!oado de polea -
cada .&ema11a X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Camb.lo de quA1ada.& .&llp, 
e .U16vu'.01t cada 6 me&e& X 

Ten4M banda.& cada &enuua X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Reemplazo de ba11da& -
cada 2 me.&e..& X X X 

Cambialt tll!e.ite al. .. inteJVt, 
de e.11ce11dido cada 3 me-- X X ..... 

~ 
~ 



OESCRTPCTON íABLA OESARROLLO MANTEN1~11ENTO PREVENTIVO 
OEL TRABAJO Q.UEMAVOR 

SFMANAS 

1 ' 3 4 s ' 1 s 9 lO 11 12 13 14 15 16 1 " 1 9 ' 21 22 23 ' 4 25 " 21 2i 

Camb.ia11. lo& 4 .tubo4 
de.l que.madolt 
cada a11o 

' 

Ac.e..l.ta11. c.a-ta1t.ina d<l 
.tubo quc.mado1te..!i X X X X X > X X X X X X X 

,, 
X X X X X X X X X X X . X X X 

cada 4 e.mana 

Ac.c..lt.aJi c.adcutU ptUo 40 X 
cada 4 emana 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Camllút1t :tultD a.i.ltado1t X 
cada. a110 

Ump.U:r.!t boqu..il.ttu 
gM bu.tn.110 
c.ada 3 muu 

d< 
X X 

Camb,ialt. boqu.itta& d<l 
gai. btt.tano. X 
cada a11o 

~ 
~ 



VESCRI PCl ON PEL 
TRABAJO TABLA VESARROLlO MA~~ENT/.llENTO 

•i::l/ .. " ... 1'1/ OtJE/.IAVOR 

,. ''"AS 

~· 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 '° " 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

Camb.ia1t l.o:. 4 .tubo:. X 
del. qucmado1t 
e.a.da a.110 

AccLte. c.a.ta1t.l11a de 
to:. .tubo:. quemado1tc6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

cada :.emana 

Ac.e.l.ta11. cadena:. pa6o 
! 

! 
40 cada 6Cma11a X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X : : X 

Camb.la1t .t1i.'lo a.i.1tado1t X 
cada a110 

L.lmp.lalt boquill.a6 de 
9a6 btL.tano X X 

c.ada 3 me.6e.6 
: 

Camb.i.alt boqu.itla6 del X 
ga:. butano 
cada atlo 

~ 
~ 



' 

OESCRIPCION·. VEL TABLA VESARROLLO i1ANTlN1MlE>JTO l'RfvtN rt \IV 

!TRABAJO 
J.IOLIENVA 

: SEMANAS 

1 2 3 , 5 6 7 • ' " 11 12 13 ,, 15 1 6 17 
" 1 ' 2 o 21 22 2 3 2 ' 2 

5 ,, 

" " 
Ump.leza ge11e1utt'. del 
110U110, c.ada dCa. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Camb.úvt gtu.a110 ele.vado1t 
de pa11.Ucula.t. cada aiio X 

TetU.M ba11da.t. de lo6 11!!_ 
eteo.!o¡ cado.t 6cmrura X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

RecmpfazM la.& banda.to 
de lot. mfcleo.!i. 
cada 3 me.óU X X 

Camb.ialt c.Jt.ibcu. de a.timen. 
e.atta 3 muu X X 

Camb.lalt 3 battda.6 cada -
111e4 de .!.c.gu11do mfcfeo 

X X X X X X X 

Cambia.JI. lo& empaquu de. 
ducaJ1.9a. 
cada 3 me.JU 

X X 

Camb.iM. ac.e.ite. del .in-
te11JU1pto11.. X X 

c.ada 3 muc.J ;:: 



VESCR1PC10N VE L 
TRABAJO 

TABLA VESARROLLO i1ANTENHl1ENT0 
PREVENT1VO 

SEMANAS 

MOLIENDA 

29 30 31 32 33 34 35 36 31 38 39 40 41 42 43 44 45 46 41 48 49 so 51 52 53 54 

L.l.mp.l.e.za ge.ne-tal del 
mol.l110 • c.ada dta 

CambiM 9tua110 et.e.vado!!. 
de. pn1t.t.Cc.ulru 
c.ada al1o 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

X 

Te.11..!ial!. banda..i de. -lo4 11tfc.le.04, X X X X X X X X X )1 X X X X X X X X X X X X X X X X 

c.ada me..4 

Reemplaza.\ la..!i banda.la 
de. lo4 ntic.lc.oJ 
cada 3 mc.4 C...i 

~ ~ Camb.laJL c.11..iba..!i de. -e c;:¡im. c.ada 3 mc.4C.4 

"" ...... 
c°'ifmb-laJL 3 banda.la cada 

~ ~ dc.t 4e.9u11do 11t1c.f.c.o. 

,.- ~b.lalL lo4 c.mpttquc.4 
;e> ~ dc.4 c.a.\ga. 

S!L.da 3 mc.4 C.4 

~:· :::; f'h Camb.laJL ac.c..i.-te. de. .in~ 
é1Z ~. e.ad a 3 me.4 e.4 
_.. :;;l 
!;;; ""! -

X 

X 
X 

X 
X 

X X X X X 

X 
X 

X 
X 



VESCR1PCJON VEL. TABL.r\ tJESARl.:OLL.0 M1\NTENJMlENTI) 
TRABAJO -p~r."':/./TTVO REVOLTURA ' 

SEUANAS 

' ' 3 ' 5 6 7 8 ' ' J J J2 13 " ' 5 ' 6 17 " ' ' 20 " ' ' ' 3 24 25 ' 6 ' 7 21 

Limpie.za dialLia de 
lat. JtevolvcdoJUU., 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Camb.iM ce.1uiid0Jtu de 
lo. .tolva de. aumenta- X X 

c..i.611 cada 3 me.Je& 

Ace.l.t:M cade11cu. p:tóO 40 
X > !J c.añVLútM, X > X X X ~ X X X X X X 

cada 6 emana 

X X X X X X X X X X X X X X 

Ajw.tM cademtJ pMo 40 
cada mu 

X X X X X X X 

. 



' 
VESCRIPCION VEL TABLA DESARROLLO MANTENIMIENTO 
TRABAJO PREVENTIVO REVOLTURA 

SEMANAS 

" 30 31 " 33 34 35 36 31 38 39 'º " " " " '5 ,. " " 
,. so s l 52 53 5' 

l.lmp.c'.e.za d.la11.ia de. 
ta4 11.c.votve.do11.a1. X X X X X X X X X X X X X ) X X X X X X X X X X X X 

Camb.la11. ce.11.11.ldo1te4 de 
lct .to.e.va de. al.c'.men.t:a-
c.l6n e.a.da 3 me.4e.4 

X X 

Ac.e..l.ta11. ca.de.na..& pal.o 
4 O !/ ca.ta1t.lt1a.& X X X X X X X X X X X X X l X X X X X X X X X X X X 
e.ad a 4e.mana 

Aju4.ta1t cadena¿ pa1.o X X X X X X 40 cada me> 
1 

. 

' 

1 ~ 
¡ 
i 
' 

•: ,r 



ESTUOlO ECONOJ.llCO 

, 



B3 

ESTUVZO ECONO,.llCO ACTUAL: 

El e.J.tud.i.o cco116m.lco de.l p1tog1r.ama. de. man.ten.c'.m.icn.to 

ac..tuat, to vamo4 a d.i.v.i.d.i.1t e.11 va.Jt.iCLS patt.tc.s. P 11..imeltam en -

.te vamoJ a anal.i.::=alt et co.s.to de mauo de ob1ta polL concepto 

de ma11.te11.lm.ic11.to, pa.Jta f.o cual vamo.s a Jtc.al.l.:a.Jt un e.s.tu-

di..o ac.e..l[ca de la.s lto1ta-5.- ftomb1tc. 

Ac..tualme.11-te. .se i..ienc. un jcóc de. ma.11.te.11.im.c'.e.11.to y 2 

pe.'t.&011a4 que 4e e11ca.Jtgan de cjcc.u.t;a..\ lo4 .tJto.bajoJ de. ma.11-

.tc.11.lm.le.n.to. El jc.6c de. ma.11.ten.im.i.en.to taáoJta 4~ llo11.a4 a -

la 4c.ma11a lo cual 110.s Jte..sul.taJt.ta 2,592 lto1r.a..s-liomb1tc. eu e.t 

ttiio. 

La.J 2 pe.'l.Jona.J lab0Jta.1t .tamb.ié11 48 /10-'1.a.J a la 4e.m~ 

na lo cual "º"' .te..sut.ta1t.Ca 5, 184 lto11.a.4-f1omb1te. en et a.110. 

PoJL .lo que. .ten.icndo un c.o.s.to ac..tual y c.011J.idc.1ta.1tdo 

que. no 4c .t.i.c.nc.11 a.umc.11.to.!a de .sueldo en e.t a1io, .tc.ud.1!..lamo.s 

que et je6e de mau.tc.n.im.ie.11.to cu.e.s.ta a ta c.mp.1!.e.sa $2,080 -

po1t cada holta tabo.l!.ada, 

La6 2 pc.Jt.s.011a.s ayu.da11tc..s de ma1ttc.n.im.ic.11.to e.u.el.tan 

a .ta empJtc.6 a $ 1, 8 2 O po.1!. cada fto-'ta ta.bo.l!.ada. 

RcaU:a11do lo.s. c.tflc.u.loA Jtc..su.lta que et co.s.to del -

jc.6e de ma11.tc.11.im.te.11.to c.s: 
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2592 X$ 2.080,00 • 5 1 391.360.00 Pe..so.s 

A la ve.z que e.t c.o.s.to polt .to.s 2 ayudan.tc.J de ma.n.t,!;,_ 

n.lm.ie.11.to c..s el 4.l9u.le.n.te: 

5,184 X$ 1.820.00 • 9 1 -134,880.00 Pc.404 

Una vez .te.,'tm.inado c..t co.s.to de la.s ho1ta4-homb11.e que. 

e.x.l.s.tc. ac..tua.lme.ntc., .tene.mo.s que. co11.s.lde1ta,'t e.t c.o.s.to de. 

laJ ltoJtaJ mue1tta.J, e.J dc.c..l1t, e.l c.o.s-to que. .teuc.mo.s ac.tua!_ 

mente. polt c.onc.c.p.to de. pa..toJ e.u la p11.uduc.c..l61t, 

Según .i.116011.mac..lo11c..1 de la e.mp11.c..sa Je. tog1t6 .te.11c.1t -

el .to.ta! de. la.s ho11.a.s muc.Jt.ta.s, el e.u.al a..sc..ieude al pJtomc.

d-i.o de 16.5 11011.aJ; c..s.ta Juma C.4 ún.lcamc.11.te. polf. c.onc.c.p.to -

de. ma.11.tc.11.lm.ie.11.to. 

La 4uma a11.tc..t.lo1t la de.be.me.& mu.l.t.ipl.ic.,v1. poJt. c.l e.o:!_ 

.to de. p1toducc..l611; e..s.to c..s, el. c.o.s.to que. 4e obt.lc.ne al .tc.

nc.lt fiu1tc..id11a.11do no1tma.lmen.tc. la p1todu.c.c..i.61t. 

La e.mptte~a pltoducc. 500 lzg. cada tio11.a., lo cual .tc.--

11.ic.11do un pll.c.c.i.o de $6' 481 • 000. 00 ta. .tone.ta.da. 1104 ll.C.4u.l.-ta. 

u11 co4.to de: 

(16.51 (3'243,500.00I • 53'511,750.00 Pe4o~ 

E4.tc. costo 4umado a.t. a11.tc.11.Lo11. de ta..s (10Jta4-ftomb1t,e_ 



no.!. Jte.suUa.\..la el co.6..tc ac..tual del ma.nten.ún.c'.en.to en la. 

emp1t.e.6a. 

HORAS-HOJ.IBRE 

COSTO TIEMPO 

14'826,249.00 

53'511,150,00 

COSTO ACTUAL DE MANTENIUIENTO • 68'3-13,990.00 PeloJ 

EJ..toJ coJtoJ e6.tll'.1t baJadoJ co11601t.me a ta J.l.tuac.c'.6tt 

ac..tual en el a1lo 1988, 
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ESTUVIO ECONOMtCO VE LA lNVERSION EN EQUIPO 

AREA MEZCLA SAS: 

En el d'Jtc.a. 4C va.n a ocup11JL 2 ca.1v1.e.t.i.ll.a6 con cucl!~ 

Ita honda, 14.J pala.6 del .t.lpo c.aJtbone.11.a. mango "Y", 24 cu-

c/1a.1ta.4 pa.Jta c.a.11.Jtet.llla y J 2 1tc.c.ub1t.lm.lc.nto6 to.ta.t.e.6 de. la. 

p.i.la. con .t.ad1t.i.llo 1tc.61tac..ta1t.io a p1tueba de. dc..i.dot.. 

AREA QUEBRADORA: 

En c..&.ta lf,"Lca. .se ocupan .JB ma.11.11.06 del .ti.po gJtandc. • 

a la ve.:: .tamb.lén 6e oc.upan .f8 zapap.i.c.06, 144 pala.& .lgua-

l.c..!i a l.a.6 del 41t.ca. de. me::c.lado del 6a6. 

Tamb.il'.!11 t.c. ocupan 2 c.a.11..'tct.llla.6 y 24 c.uc.l1a1ta6 pa.11.a. 

c.a.101.c.t.illa. La qucb1ta.do1ta. va a oc.upa.lt la.6 qu.i.jada..s tanto 

ta 6upc.Jt..lo11. como la i.1t6c-'Lio1t.; .tamb.i.€11 t.c van a oc.u.pa.1t 18 

banda.6 v de la mcd.i.da. A38. 

AREA Q.UEMAOOR: 

En c.6.ta. d:11.e.a. .se. van a 11ccc..s..U:a.1t 4 .tubo6 de placa 

de 5/8" po.'t 5 me..t.'l.o.!. de iaJtgo y 60 cm. de d.icfmet:-'Lo; -1 bo

qu.i..tia.!. palla. ga.!. bu.t:a1to con 2" de dii!met:1t.o. 

AREA MOLINO: 



el.e.vaJt la.s pa11..tlcula.& ltac..ia el mo.t.lno, 8 banda.& u de. ta. 

me di.da 84 8. 

,, 

Tamb.i.l11 en l?.4.ta. m.i4ma d'.1te.a oc.upa11.cmo6 4 de c.1t.iba.&_ 

de .&ol.e.1ta co11 abc..'l..tu1ta de 2 mm y 4 juego.& de ta m.Uma .so

le.Jta c.011 abe.1t.tu11.a de 1 /'l. mm, 36 banda.Jo v mc.d.ida A38, 8 C.!!!, 

paqu.c..s pa.11.a .&ali.da. en la de.1.c.a.'l.ga dc.l c..i.c.l.611. 

AREA REVOLTURA: 

Pa.'l.a e.Ata 41Le.a .s6to 11ece..s.i-ta.1tc.mo.s 8 c.c.Jt11.ldo11.c..s pa-

11.a la .tolva de 1te.cepc.i611, ya que. ta.s dc.mtf.s pa1ttc..s de. la -

mdqui.na no .su.61te.1t dc..sga.ste. tan 1t.í.pi.do, 

USOS GENERALES VEL PROGRAMA: 

400 t..t.s, de ac.e..l.te. SAE 90 

200 lt.s. de. ac.e.l.te. SAE 90 quema.do 

38 l.t:.s. de. a.cc.Lte d.ic.ll.c.t1ti.c.o pa.11.a .t11.a11.sQ011.mado1t.. 

A c.011.t.C:nuac..l611 .se. plf.C.SC.11t'1. tlll c.studi.o de..ta.tlado 

con c.an.t.idade..s y c..iQ11.a..& de to.s co.s.to.!. del. e.quipo a u.t.i.ti.

za.Jt e.u el p.tog11.ama, a.1i.J; como 1?.l c.o.!.to .to.tal de la. .i1tve.1t- -

.4.i6n poJt e.&te. concep.to. 



ARE"- ME2CLA SAS 

z CaJVte.t.Ula..i eou cueÍUVta. {101ula. 

14' paL:u. CM6011eJta..S matigo "Y" 

'' c.u.cf1a.tu:W lumdcu pV14 caNte.tlUa. 

IZ 4ccu.b,Wnic.1t.to~ completo.$ de. l.ruh . .l-
Uo 11.e~1ta.t.tcvt.ú1 "WtiUc,ta." 

AREA Q.UEBRA.t70R.\ 

48 maJVLOb 911.dttác..5 pctta .t:Jtabajo pe..$a.da 

48 zap:xpicoJ e&.t4itdtvt 

144 pttlaA CMÚOltC.lta.l mm190 "Y" 

z CLtMetll.liu COI\ c.ucJut.!'tLl fiamla 

2' cuc.hMa.4 iiondM pa.'ta CMJtc,ti.U.a 

qu.1.jada. Jupelt.iofl. pa.lla. queb1tadc'la. 

qu.i.ja.da. .U16ett.ia~ paJ7.a quc.b!Uldo.ut 

18 bcurdaJ V mcd.ú{a. A.38 

AREA QUEMAVOR 

' .tubo6 de µCa.ca de. 518" cott 60 CJTI, 

y 5 mQ. de. lo1ig.ltud 

.tubo dL'u?.cc.iona.L de placa. de 5/8" 

15 c..m. d'!. d.ú!mc..tlto r¡ 1.5 ~. , boqu..Uta.l pa.lt4. .tubo cíe. gM. de 2" 

COSTO 
UN1TAR.IO 

¡ 
147. ººª. ºº 
28,600.00 

32,500,00 

201,600.00 

19,JOO.OO 

22,saa.ao 

18,600.00 

1.:1,aaa.aa 
32,500,00 

23'l,800.00 

2.32,800.00 

6,800.00 

1, 12s.aa 

1,125.DD 

22,800.00 

¡ 

COSTO 
ror A t 

29.J,OOO.OO 

4'184,400.00 

780,000.00 

2'-ll'l,200.00 

i'l6,400.00 

1 1 080,000.011 

'l'67S,400.00 

294,000.00 

180,000.00 

232,800.00 

Z32 0 8DD.OO 

122,400.00 

2•010,000.00 

39,615.00 

91,200.00 



AREA MOLlNO 

9U.Ja110 elc.vado!t de pa.it.UCLLta de 

1. S m-t.s. de lo119.UU.d $ 

' ba11d44 V medida 8./ S 

4 et.i6~ de 4ot'.e11a. de 1.5" X 1/4" 
con ab~ de I", (7.3 l:g.J 

4 Cll.iba..s de .&ole.11.a. de 1.5" x. 1/4" 

co11 abe'Ltwta de 1 /2" (6,8 kg.J 

36 banda..s V merUda A38 

8 empaquM p:L"Ut ducatr.gct de c.i.c.t411 

ARE,\ REVOLTURA 

s c.CJUtidoJt~ pa,'Ut .tclva de 4l.imr.11.taU:611 
de 6.ie.vto ga.ivan.i:ado. 

USO GENERAL OEL PROGRAMA 

400 .tu. acUte SAE 90 

200 .uJ. ac.e..itc. SAE 90 quema.do 

38 ro. ae.e.l.tc. clle.il!c,t;Uc.o 

T O T A L 

COSTO 
UNITARIO 

182. 700 .00 

12,600.00 

1,725.00 

1,725.00 

9,700,00 

4,800,00 

4,900,00 

1,200.00 

800.00 

89 

COSTO 
TOTAL 

182,700,00 

100,800.00 

51,100.00 

47,600.00 

349,200,00 

38,400.00 

39,200.00 

480,000.00 

160,000,00 

9, 800. 00 --~'~'~•,.. '"º"º'-'"-'"º=-º 
18'046,675.00 Pe&o4 
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RENTABILIVAV OEL PROGRAMA 

La 1te11taúi.li.dad · de. c..5.te p1tog1Lama ta va.mo.l a de.te.~ 

mi.1ta1t mc.d.i.an.te la. di.vi.t..i.611 del co.s.to de ma.nten.i.m.lc.11.to ac

tual má'.Jo la.& lto1ta..s mue.Jt.ta..s poli. c.onc.c.pto de pa1to6 en ta m.!!_ 

qu.i11a1ti.a. m46 ta ma.110 de. abita poi!. c.onc.c.p.t:o de. mtut.tc.11.im.ie.11-

.t.o en.tite et c.o.&.to dc.l nuevo pltO!Jl!.41114 de. ma.11.t:c.ni.mi.c.11-to md'.s 

la mano de. ob1ta polt c.onc.cp.to de. ma.11.tc.ni.m.ie.11.to. 

COSTO ACTUAL DE J.IANO VE OBRA: 14'826,240.00 
COSTO VE HORAS MUERTAS VE PROV.: 53'511,150.00 

COSTO VE MANO VE OBRA ESTUV lO: 
COSTO VEL PROGRAMA NUEVO: 

1./ 1 826,240.00 
18 1 046,675.00 

RENTABlLIOAO• 14'826,240 + 18 1 046,675 • -1s.oq¡ 
14 1 826,240 + 53'046,750 

Como oú.!e1tvamo.!. en t.a. opc.1tac..l61t a.11.te.1ti.0Ji. no& 1tc.6uf 

.ta que et nu.c.110 pJtog1tama. e.s 1tc.11.ta.btc. en un 48~, .to cual -

4.lg11.ló.lca. un a.hoJuto de. ca.s.l ta m.l.tad e.n cua11.to al co.s.to 

de pttoduc.c.l6n que 4.i. b.le.11 no tte&ul.ta u11 poco a.ve.11.tutte.Jto 

e.11. cua.11.to a Jte.duc.ltt .toda& ta..s hot1.tL6 mué.Jt.ta.s poJt concep.to_ 

de. ma.11.te.11.lm.le.11.to, pott to me.no.lo un .fS'i 4.l .se. togJtaJtd 1te.du

c..l1t nue.6.ttto.6 c.o.s.to.5 de. p1toducc.l611 e.tt cuan.to a man.te.n.lm.lc.!!. 

.to de. tcw. md'qu.C:na.s • e.qu.lpo.6 e .i:114.tata'2°.C:one..s, 



" 
RESULTADOS A OBTENER 

Lo.!. 1te.4u.ltadoJ. a. ob.tenc.11. de11,t11.o de to que upelta.-

mo.s. del nuevo p1t.0911.a.ma de ma.11te11.im.ie.nto e.11 cuan.to a ta. 

11.cduc.c.i.61t d!l (1011.a.!i mue.'t.taJ. de p1toduc.c.l61t de.ben .1.e.11. muy 

A.ign.l&.ic.a.t.ivo6, ya. qu.e de.J.pui!J. de dbJ.e.11.va.11. et CJ.tu.d.i.o an

te11..i.01t a.t 1tc.s.pec.to to de.mu.c.s.t.out c.ta1tamc.1t.te, polt. Lo que 

11u.c..s..t1ta p11.oducc.i.6n de.be a.umcnta.11. e.11 la m.i.sma pllopo11.c-i.611. 

A6.l et nu.evo p11.og1ta.ma. de ma.11.tc1u:m.ten.to p11.eve.11t.i.vo_ 

cumpt.i.11.'1 c.011 et me.io11.a.m.len.to opc.11.a.c..io11at de la.!. mdqu.ina..s.. 

to cual ayu.da.1:.d'. a mejo11.a.1t et pll.omed.i.o de la vi.da. ú.t.lt de 

ta.s. m.i&ma.!.. 

S.i. b.i.en et equ.-i.po de pe1t.!iona.t a..s..l como ta /1e1t11.ct- -

m.lenta. c.011 que ctLe.Hta. a.c.tua.tme.11.te ¿l de.pa.Jttamc.nto de ma.11-

.te.n.lm.le.11.to .s.e va. a J.egu.i.'t u.t.i.t.izando, no me.11.ma.11.if et &u11-

c.i.01ta.m.i.c.1tto de. c..stc. nuevo p1tog1tama., 4.lito que. a.l. cott.tJta.- -

1t.i.o, !fª que. 1104 l.og1ta. un buen a.lto1t1to a.l. pa11c.1t e1t 6uttc.lo-

na.m.lento e4.tc. nuevo p1tog1ta.ma., 

E4 b.Cc.tt .lmpo1tta.11.tc. qtte &e v.i..sua.t.i.c.e. el. objet.i.vo de 

e..ste e.s.tud.lo !Ja. que. et 6.ln e.s el de. 1u? . .Sotve1t el. a.tto co4-

to de. p1toduc.c.i.611 e.t.lm.i:na.ndo l.a.4 ltoJta.& mue.1t..ta.& polt c.once.p

.to de. ma.nte.11.i.m.i.e.nto fta.c.i:a. ta. ma.qu.l11a.1ti.a !/ en e.&.te. ca.&o &e 

c.011&.lde1t6 que. mod.i.6.i.ca.ndo itn.i.c.a.mc.nte e.t p1tog1ta.ma. del. m.i&-
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mo .61?. l.0911.a.11..la. un bene6.ic.io con4.ídc.1tab.te. ya. qu.e e.l. pe.11..so 

na.t con que. cuenta. e.t depa.1t.ta.men.to de ma.11.ten.Cm.lento c..s 6~ 

6.lc..i.ente pa.11.a ta. emp11.e.sa a..SL como pa.11.a. tte.va1t. adecua.dame!!, 

te. et p11.og11.ama de ma.1ite11.Cm.Cc.11to. 

Re.specto a. ta ÍLC.1t1t.a.m.<::e.11ta. a. ut.i.tl:an. e1t et nuevo -

p1t.091tama. de ma11te11.lm.lento e& ta.rnll.lén adecua.da. ta. que ex..l!. 

te e.11 et depa.1t.ta.mc.11to de ma.11tc.11.Cm.ic.11to. 



CONCLUSIONES Y COMENTARIOS 
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Al. .t1?.Jtm.ina11. di!. ana.l..i.:a.IL e.t l!.4.tu.d.i.o a.pl.i.cado que. .&e 

1t.e.aUt6 e.tt la emp1t.e.&a de plLoduc.toA pa.11.a. 11.e.poA.te.11..la, 41!. d,!;. 

.te11.m.in6 la. .lmpo11..ta11c.la de.t man.te.11.im.lc.11.to p1t.even.t.lvo. 

Se. dc.mo.s..t.'1.6 e.t a.í101t.11.o .ta.11 4.lg11.i6.i.c.a..t.i.vo que. 11.ep1t.c.-

4en.ta. e.t. p1tog11.ama di!. mc111.te11.lm.le.11.to po1t. to que hay que 41!.

g1t.c'.1tl.o al pie. de. ta. te.t11.a pa.11.a ob.te.nc.IL mc.joll.1!..!. 1t.c..su.ttado.s., 

O.t.11.0 pu.u.to que de.bemo.s. .toma.Jt e.11 cuenta C.4 et de df 

.s.e.1la.'L un p11.og11.ama de. man.tc.11.im.lc.H.to p1t.cvc.11.t.lvo pa.11.a. 

cada .ti.pe de e.mp1t.e..s.a.; e.&.to e.s., e.tabo11.a11.l.o c.0116011.me a la.s. 

mtfqu..lna.-!. que .t.le11e e.a.da e.mp11.e.sa. ya. que. 41?. .t.lc.11c.n d.i.6e.1Le11-

.te..i. .ti.po4 de ma.11.ten.im.lc.11.to. 

Tamb.i.é11 C.4 b.i.c.11 .i.mpo11..ta1t.te 11.eca.tca.1t. que 110 41!. debe 

ca.c.11. en un ma1t.te11.irn.i.e11.to c.xagc.11.ado; e.A.to e.s., no c.ac.11. e.11 -

un .Uempo dc.ma.s..iado de.di.e.a.da a.l c.u..i.dada de. la~ mttqu..l11a.A 

ya. qiic. c.6.ta. A.l.tu.a.c....l61t 1106 c.mpc.za.11.la. a. g c.11c.1ta.1L .t.lc.mpaA - -

mu.c.1tta6 c.x.~9c.1t.ado6 y c.a.c.JtlamoA e11 .in c.lJtc.u.lo v.lc..laAo nu.e

vamc.11.te.. 

O.tito pu.11.to qu.c. de.be. qu.c.da1t mu.y c.ta.11.0, e.A c.t de. Ae

gu..l-'t c.u..ldado6a.mc.11.tc. c.l p1tog1tama. IJ no dc.ja.11. pa6alt n.l11gu.na_ 

de. ta.! opc.1tac..io11c.A del m.Wmo ett ta.A 6c.c.f1a6 .lnd.lc.ada.!, ya 

qu.c. de. lo c.011.t:.'z.a1t.i.o no6 a.c.a1t1tc.a1tla pé1td.lda.A Aobll.c. la .ln-

ve.1t6.l61t fte.c.fta c.n e.t p1tog1tama, y .tamb.i.é:1t .&u.11.9.ill..la dc.Ac.~.ldo 

.&ob1te ta. maqu.l11a1t.ia, to qu.e. .&c. 1tc.6lc.ja1tla. de. nu.c.vo e.u U.lfa 
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ope.11.ac.i61t de. l.a.& mamM.. 

PoJL dl..t.úno ÍLa!.f que. po1u?.1t e.n cl.a.11.0 que. e.4.te. p1Log1ta

ma. &u.e. d.i4e.11a.do pa.11.a. e.l a.110 a.c.tual., poli. lo cual de.be.u lta.

ce.1t.4e. mod.i.6.lca.c.ione..& a e.&.te. p11.og11.ama e.a.da ve.: que. 4 e.a. nc

ce.4a.1t.io. 

E.l.t::a.& mod.i.6.icttc.lone.4 4C de.ben de. í1a.ce.,'t cuando ex..i~ 

.ta u11 ca.mb.lo e11 ta maqu..lna.11..ia de la e.mp11.e.&a o &.lmpl.e.mc.11.t:e. 

e.u.ando AC mod.i6.ique. alguna. de la.4 m.C::4ma.11, 
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lo4 .t.lb1t.04 y &olteto4 que 4e. u.tLl.l:a1t.on pa.1t.a con--

4utta.4 pa1ta. tte.valL a. cabo et e.stu.d.lo apUcado eit e..sta. e.m

plte.4a. &ue.11.011 lo.s .s.igu.le.tttC4: 

"MANUAL VE LUSR1CACION 11 

Vate.ne.la. And1utdc Gu.llle.11.mo 

"MANUAL VEL INGENIERO MECANICO" 

M'1ll.lt4 

Edi.to11..i.at Me. G1ta.111 H.lt.l 

"1NTR00UCC10N AL ESTUVIO VEL TRABAJO" 

06.ic..i.rta I11te11.na.c.lo1ta.l del T11.abajo 

Ed.i.to/L.lal l.imu4a. 

"MANUAL VEL MANTENIMIENTO INVUSTRIAL" 

Sp.i.eget 

Me. G1tcuo H.i.ll 

"GUIA PARA LA PRESENTACION VE PROYECTOS" 

111.s.t.ltuto lat.i.noa.me.Jt..i.ca.110 de Pta.11.l6.lc.a.c.llht Econ6m.i.ca. 

Ed.tto11..la.l S.igl.o Vc.lttt.i.u.1to 

"COMO INVESTIGAR" 

So/Úa., 0.!.Cdlt. 

Ed. UAG. 
Gua.d. Méx. 1984 



"GUIA PARA ELABORAR TESIS" 

Zo11.11..l.tta, Sa1tt.i.ago 

Ed. I tttc.11.amc.11..lcana 

"VALUACION VE PUESTOS" 

Lanltam, El.lzabetlt 

Ed. c.E.c.s.A., M«x¿co 

"EL ANALTSIS VE PUESTOS" 

Re.ye.& Ponce, Agu.&t.t11 
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