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i.~ t N T R o o u e e l o N. 



Le introduccidn en la pr~ctic~ da un recurso tdn útil como-

ln Bplicocid'n d'! inyar.tnhlc:J, no surgld en l;,. form.1 que hoy la cono- -

cerno!!, sino lu'!gD de '!IUCh~s obsf'rvacion<Js y paulat.inos ~rO>Jr;1so::; on -

lns cil!ncies bioldgicots y P.n los conoci'llientos tccnold::;icc:;:. los

ornoer~dos inyoct~bl~s, ostftn con~titu!dos ~or sol~cionns, suspen~io -

nns o n'flu1sionAs Pat.fr!l"s• nnv;,:ii'ldos on rf'Cif'lif'ntes -:ue cnnserv<in l~

ostnrilidl'ld dol contenirlo, ~~'ltin~rlos n le ndnin!str~cidn poren~oral 1 

e::ito ns, dch3jo o o tr>iv¡(!l dP unn o m&:J cttpB'l do piol o inucos!ts, ¡\! 
gunos do Allos, se prep:iron en el 'llOll\onto ;.ar disolución o por su.Jpon

sidn ·lo un relvo en un l!q•Jidn o ,1or r.tozclc Jo oolucionus. 

ta oloccidn do la vía de inyll'Ccidn var!a con la dro!:Ja 'j las-

Existen dro~ns que únicaient.e --

puodon Qd:iiinistr.,rso ror v!e inyectnblo si :so desua ror ellas una di••·· 
terrnirteda occidn, ;iuns l•.s hoy iiue tirnen uno ectivi:-Jad por v!a huc11l

y otrAs ~nr v!a i~ycctAhlnsr otrl'ls no ~uod~n otrnvr.snr la pared intou

tinol pera lle~Ar n la circulocidn. 

(n tantn quD n5t05 prepitrf\do"J SP. introducen ol Dr'JDnis•nO -

que 11up<:1rendo tortas sus dcrensHs, es pr11ciso un control mu:,i severa sn• 

bre su o:>torilidad, inocuidad y tolrrnnc:ie por ni'lrte de les t.Etjidos. -

(a la forme fermtscdutice. qua r,.q1¡it1re •nds cuidado on su prt:r¡.i¡,1·oci&n, -

porque el oruani~uno es muy sensible a la Jntroc:!uccidn ::!o elcr,1tnto3 cx

trei'los, pudien':lo roaccioner con grnvoa c:on·.oc:uancias. 

(G por esto que etr~vJs do los tinmpos y ~no~n l3s nccu~i-

dades, que en la Industria rermec&utico se h3n logrado do:larroller - -
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tecnolo;!ns con mirns e un prograso, b~sand0 le forma de trobejo ~n ül 

depertrimonto ~e Control dn Cnliriod¡ depert1•Mt!'nto e!. 0-nciAl en t.o~o lfH.10-

rnt.orio fnrr:iocdutico. 

Dicho dnpart ..... ento es en 111 cueil se controle le cHl ic1 .. d Je -

un producto, ~uc vn de:1dc 1!'1 ::n'ltcrifl r-rirnh, en ol uel se detl.'r..,lno ld

puroza y coractor!stices qu! . .,,icns hnoto ln ter::iinocidn ·!el nis'l'"• 

E:s debido ~ le nece:1i~e-d de mantener !Je.jo estrir to cont.rul 111 

torea de fobriccr mcdic,,!Tlcntos que se r quiero t!e locoliz;:1r 1 111odlfl1.t11-

o descubrir m~todos y técnicns dn control, que ~aun confie.bl~s, ~e~u- -

res y prr.cises1 esí como que su co!Jto no sen U1tcesivo an rel11ció11 dl -

oquiro 'J los rnact.ivos. 

Lo lndustrit1 rerrruJc~uticn, solo se puo•le dcs11rroll21r dtt una -

rnonor11 !ntogrn y oficriz, si so r\<>dit:11 una rrofer. ntc• Dtoncil'in ~uu va -~ 

rln~do le celidod do lri meterle 11ri111e, ( debido o lo ~r&n divcrsittntJ 1.h•· 

lns r.ii!'lmo~ y v1•.riC1do:1 ;'roc~~O!l de fulirituclón), ol conlrol t.lurantc> u) -

proce!Jo, h11:1tn ol cent.rol de un produLto l'ª ter!Tlinodo. 

Por eoto, unn voz cncnn~.rndo el m~to::!o -:u cun ·rol, de un •·" ... 

dueto c!otorrnin11do, t·~ nece!Jerio co"'prob;,r su: :1recisit.n, ccnf'i,.t:lli•!nd, 

ericecie, oxcctitud; mediante les sories de !1runba!l necuai.riA~, rP1•i- -

tiéndolas los vcc·s que so indique ~ere su validocidn. 

Lns rrur.bns de control o la que son sor.io-::iclos los inytit.:t.sl.J lti:> 

e9 rrimer.•'1onto ol control de ln mntorie rrima, que su .va ei utili:i'.sr ·

parn su olobor11cióo1 como un producto tormintido sorén princir:al"'1:1ntt11 -

.,ruebo do a':l~-crili~nd, riruAba de pirdgenos, tameiio de part!cul3, ;.ru.•··

bo de corrttdc, pH, rotoncil!, t"'.xicidl'lri y nor ~lti~c, concontrHcidn Ju• 

10:1 rrincir·ia~. uct.ivo!f y~ en !lnluci~n. 

3 



Cl prosentA trnb~jo cansi~tid, Yn lo ~eparacldn cro~ato•

gr&fice por cap"' delgada y par colu.nno¡ y su cuantificdcidn usp"'ctro

foto~4trica~ente de un inyectable multivitnm!ni~o • 

• 
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Lo rirari:'\r . .,ción .'!a ln" mt>diCl'l..,flnto!i, siaue sicn~o el cujc:tivo 

r.rimordial r!e lii fnrmnciH co1110 µ:ofnsión s!\nitnriti. Le r.iisi6n 1:1~s -

nspoc!ficn dol formncóutico, P.stritit1 nn la :•r•·rinr;,ci..'.:n •.!ul 1ru·Jic<imcnto 

co"lpU""·to, ~!I drocir, al r,:rmaco c1'1nciodo o Cl<ci·Jii,,n~cs, su,.;tanc.i.,~ - -

inertc:l 1 disolvnn~D:i, soporto!!, cubior~.fl:J prot.ec:ora.-i; quo on formi'I 

odncuada, ~onaan n ~is;,osici6n del ~6dico con ln motor si'llplici~ad, 

ocompo'ndo do lD m·~l<imo SAguridnd, sin perc!or lo 11fir::i.cia ni ;"•Dt1Jncia ... 

toropúutico dol m•1dicn'llonto. 

Uno do los 1tspec.to·1 importent s, os el análi:Jis porb o;.¡;.irttn-... 

tizflr químico'!lon~.e lo dosis y purcz3 de los M~<!it.ol'lunto'i si ... plos y co~ 

~uestos. 

Hesta ln ~nocn d,. lo nrimer·1 IJUarra mundiel 1 lFt .. , for!l'lacias ... 

tuvioron ol cetro do l" 'llnborncidn do los ramcdio'.l rocet;oidos ,-:aor las

m&dicos; le~ fdr~ulno m•,ai~tra1Qs 1 osun!nn ol 90·~ dol trnb~jo ~nl f~r-

macéutico. las m;oitoria3 rirl.mns 1 crAn a l"l••rtir do [lrnlluLtos netur1:1lri-... 

o nor s!ntoais or•.:dnir.on 1 c:rn1u1:jo dro•.:"'s artificialf'S como los analgé-

si· os, antlt6r1~lco~ y nntir:-oum1ttic:os. 

lo qu! :icn l'!lttrac:;iuo, !ll!Jur sion-Jo un ptipul .,l<trl'lordinnrla ... 

en la b.Jsquodo clo nuevos f.Crmacos, cor.10 sucodid el doscubrirsa los 

ontibldtico,, vitA~inns, fermentos y hor~onas cte. 

los nuove.s dro~aa so~ sumamente ~ctivas, y requieren p;·,ra qu-:? 

sean eficocc':J, un alto c;¡rric!o dtt ;iuoro.:3 1 correc!o dosificación 'J una 

aran eot:ibilidnd ·1ue aseguren, uno ~otoncie fArm<:1colduica conio~anto, 

p:~ciso y correcta. 
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Los controles de ce.1i1r.d que •e precticen en los 1ebor1'torlo., 

industriales, aseguren une unifor~ided y seguri~ed en le eccidn fisio-

ldgicn, que ~stá rle acuerdo con une indis~enseble nornalizacidn ter~~

r-óu~ice, qu!mica y bioldglca. 

Actualmente, constituye une neccsl)ed entru lO'l enelislH~ --

octlvo~~nt~ co~prometi los en el enálisls do vltem!nos en ~edica~ento~. 

tener n su dis~osición métodos y técnicas quo se utiliz~n en los l~bo--

re.torios de control y dA inva=-tigt1cidn. E:l emoleo 1Jrogrei.;ivr1111ent.e "'H'
yor do les vltomines en la industrio fermecd'utice, confi•-·re una i.•1 01-

tisncla extraordinaria an su dl'lteccidn y deterninacidn cuuntitetivd. 

Actunlmento, A'l mu~· t!if!cil nerH los qul1nico:., aeleccion.tr -

le solución nriropiede p!!!roS 1'1la'1n rirobleme particular en el enálisis de 

E:s por e"Jto que el ··rincipel objetivo que se r,roponn en e.·t.• 

tr.;tbajo, es al de v.:alidar un r:id'todo, con el fin de r1ro .orcioner una -

t•tcnice pare el unf.li:>is de algunas vit3minas, r:S'cil de f1!alizar pcr .. 

cualquier qut~ico y ~nn el m~nor costo po~ible. 

La Industrie fermocéutico, o ... tá 1'!5P• cielmÓnte interc:;;.l;!a en -

lR validación dR M~t'ndos l\nal!lico3 debido o lns nuevas dis•·o~icion1tti -

que tiftnf!n que ver con le !lolud y qun fPfl•Jierhn de ru~todos dP. en&lisia

opropindos. 

Uno oerte inte!_iral del desl'lrrollo :le un m&tcdo enelltico ti,._ 
lo veli'1eci6n del mil'l.,,o, "" dnclr, el mtft.01•0 do':le probarse pera .J•t•Jr-

Lft velidaci6n gqnertolmentc incluye un:i ~v\Jlu.s-

7 
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cicSn do lo pr1-1cisi"in, linnnridad y 011.uctitud; y 11ro,1orcionu uno modi -

da del cornnorta~ii>nto dol r.iátodo. 
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l I' ... ff)VALI !>"CIUN 

Velirb1r, es unD comprobDcidn y 11erificecldn do le efoctividod 

y roproduclbillc!!!d do una tácnlce, de unn operDclón o do un proctoso • 

Le 11ellr1ncicSn del l'!ld'todo, puede Ceflnirse co:iio el procflso ,•or 

el cual quo:ia notDblecido, por eotudios de lcborlttorio, que le cBp¡o.cl-· 

ded del frulítodo sl\tisfnce los rf'o,ui~ittts pDre los e;illc .. cionos ttnal{tl-

Le cnpa:l~ed se e~rirrsa en e~te CdS~, en llrnlnos ~e• 

parámetros enel!tlcos. 

El proceso de velldecidn da un mátodo en p~rticul!!r, e~t~ .... 

besndo en princl~los cient!ficos edecuedos y ha ~ido O?tlmlzHdo pdrb .. 

prop6sitos pr&ctlcos do ~odlcién. 

Pnrn llover n cnbo una velldDcidn, se cuente con ested!stl•• 

cos, 9rdricas do control, muAstreo3 roaliz~dos, p~re sor reellz~dos -

nor cunlqulor porsonB bajo lns mismns condicionas. 

Loe oor&mA' ros parl'I d·•ter"Tilnnr en uno vali1ll'cicSn son1 

Le llne~rlded do un eisteme o m&todo onel!ti'º• es •u • 

habilidad parn e'.lotJur .. •r qua los tilsultndos enol!tiLOS 1,uad11n aor ob•• 

tenidoa directomcnt.e, o por modio de uno trnn~rormacidn rneto~lticu 

bien d"finida, los cuales son .,ro· orcionoles n ·1a conccnt.recidn d• l:t 

suotoncie dont.ro de un rengo (!et.err:iinedo. 

RJ\NGOt Ea al intervalo entre loa niveln~ superior e i~forlor d• l• • 

sustancie (inclu~an<!o c~tc!) nl11olrs), el cuol se he dcmC!)trado que •• 

prnci~o, nxecto y linoal, utili1ondo el mdtodo de~crito. 



EXACTITUD: Es la concorda~cin entrq un valor o~tcnido experimentsl--

mentn y el valor -!e reforoncin. Se nxor01sa como el ;:orciento de re--· 

cobro obtenido del ª""lisis ~e mun~tr"s o l~s qun so l~s ha adicionado 

cantidades conocidas do lo sust~ncio. 

Ln rirccisidn do un mÁtodo nnal!tico es el gr<tdo de cont.or-

rlancia nntro re·.ult.udos analíticos indivir!ualos cuando ol proccidininn

to so 011licfl r1~putidB'11Dnte a diferentes muo!ltraos de uno ::iuostrn tio.110• 

gdnne del producto. llsunl:flento se expresa on términos de ousviacidn-

Est~ndar o Jel Cooficien~o do Vari~cidn. 

Lo procisidn es una ~odidn dol grado de re~roducibilidad 

y/a reriotibilidarl del móta~a enal!tico b"jo condicionos normolos da -

oporación. 

a) ~~PETIOILI~~o, Cs lsi rirecisión ,!Fi un líldtodo anul!tico e:w.~re--

sndo cnmo ln concordanci11 obtenido entro do-;.orminacionos indepun

dientas renlizodes ~ar un solo en"listn, ur.ondo lo~ mismos upnro-

tos y t~c:nic:l\u. 

b) RF'.rROOUCIBILlO·"ID1 Es l" proc:ieión de un •11Útodo onal!tic:o nx-

prosodn como lfl c:oncordftncifl entrA det1·rr.1inE1cicncs indApendientos

rnnliz;idns ~or diferentes analistas en diferflntus r!Ía:J. on o! mid -

mo y/o en dif['rontes lflbnrAtoriau, utiliz;"lndo el mismo ~·/o diferon

tes equipos. 

llMIT:: ~t OET~CCID~!: Es la m!rdmB c:oncentrecidn do uno sust.:incill en .. 

unft munstra la cual riunde ser dAtP.ctace, pero no neceoariemonto cuanti

ficede, bajo lna condiciones do operocidn establecid~s. 
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Llt'11T:: DE tUíl.NTlrtC.AClQ!l: E:s la menor concnn~reci6n •le una sus-:.9ncit1 

en uno mu~stro que puedo s-r d~tarminndB con prccicidn y e~octitud • 

aceptables bajo las condiclon~s de orereciones e~totlcci~c~. 

CSPEClrlCl:'\'\~: f.e 1" medi:ia del 9rrn!o do in!.erferr.nci.~ ( o .,usuncito) -

en el enBlisis do muostrHs cnm~lejns. ~5 la h.,biliGn~ de un mdtodu --

onolítico pnre ob· qner un.1 re~-ueste debida ilnicemen':e e la su:tt.ñ.,.:io -

de in~erés y no a otros co~poncntes de lo muestre. 

Es ol l)rn~o do reprod'Jcibili<1ed de los re~ultedo~ t'ln~l (-

tico'l obtenidos por el end:lisis do le mis110 muestr" bajo 1"oéific11cio ...... 

nos do las condiciones normales ~e npPreci~n teles co~o ~ifer~n e9 --

tomperflturas, lotes <1e rP.nc".ivos, colur.inas, si:..te::ie!l de cluci&n, tl:•u:-. 

do cmp.u:~U'i (ooporto, fe.se 11stecionaria, etc.) condiciones ettbientdll!~. 

,, 
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11.- C} V1T~M1NAS 

Los viternines, son componcntos orgGnicos osenc1e1es d~ loa 

que e>ti~ten en S n '200 f'IP!ftt en lttis dietas rni11.tas totale!l t!riic"s• tu 

elgunfl •pac:e se ponsó quft Pran ttill'linas, y r·"'Cibieron ~l nornbte efe vltd

minas ( a~ines ~s~nci,les nara la virl~), sin embdrgo muchas da ollau .. 

Lo!l vitemina:; se ldont.ifir-aron _'•tirnero por la "-P:?irt--

cidn do trastnr-009 cerencittles ClJando so 0111it!3n en lts ciute. d1'1 f•'M•--

bre o nn animales de oxneri~Antnci6n. 

medados importontus por IJ!IBncia de c:.'..e:s: queretomeloct:s, ro-lu1li.'$•1\o 1 ~ 

beriberi, ~ologra y 03corbuto. Le mc:¡or parte de lou si;;no:; y lifn .. -

tomos de3~porecen ad~inistr~ndo la vitamina adr.cuoda. 

So he. do1~ootr11do ~uo 111 mayor part" de l1'S. vit8rnina.l, !ID~ ... 

com0onente!i do eist"m"s enzi111&ticos, y do hecho, el t.4'r•nino vitamltua, .. 

suele reservorsa paro. los c1;1n.atit.1Jyentes dicstd'ticos esu-•c.io.les qu,. fu:,; 

eionon cc:nno cor.n:times o pr't:1Jrsort1:1 de los mi!lr.ta.s. 

con loo mf!'caniomos de eccidn de lt1:\ vitttr.iin6s, en ,,uchos ntoctHIOs 111u-

tnh61ico9, no siernpro A5 rdcil relncionnr los sínto~3D de car~~C13~ -

con el tr~starno C~ r~accione, enzim~ticas en ~~rticuldr• 

A medide que :.>o fueron dnscubriendo, cada vit.a!"!tin.:i :.>e dena-

mind con untt letras A, B, t, o, etc., posteriorr.1ente 3o 1dentific6 l•

estructurs qu!~ice de lft meyor rierta de ellas, y nor lo tanto la cle- 4 

sificecidn ~or lotres hoy d!e eo proctico~ento suparflue. 

Le.s vite!!tinas i""Pºrtont~~ en le d1Pta del horn'.lre _sons A, .. -

co~nlejo e, e, o, t, y K, 

por su solubilidad: Hidrosolubles que son e, y P, y Li~osoluble3 que ~ 

son ,1\ 1 O 1 E y r.. 

13 



Los llidro1:1olublos, so encuentran an l!~uido extracelulor, JI 

sa excreten fifcllnant:e ¡Jor los rii'lonos, de tal :arma, i:;ur. es fácil ol 

desarrollo Co une onfcrrne1tid jlOr c:arenci:<is, dc:l·.uús ca in=:arir por 

corto tiempo una dieta pobre en o~tas vita~inas. 

E:n IJanoral, no os ílrOboblo que l;t sobr:.>dosis implique con--

secuencies gr.~vos, norquo el excf!sO !JO oliminu r&pidnrnanto por orino. 

E:n cambio, ol orgnni.lm;, ;-tU'ldo c:onsn:"Jar un gran do~6::iito do 

viteminns linosolublos prlnclp~l~onto en el h!~odo; l~ enferrnedej ~or 

coranc:ia do estas, so dns"rrollen despu~s da v.-irios mo~es do rcstrin• 

gir la ingo~tidn en parscna1:1 c;uo ;lreviornento hon rucibido una diota -

equilibrada. ~i una vltaminn li~osolublo so ingiera en c:ontiUade:l-

excesivas y :'lar un per!odo prolongado, su acu::11Jlaci!.n puode causar -

elgnaD Y nlntomou tÓKicas. 

. .. 
·----··'"~"'-'---··--·-----



CD!"ll'1LEJO 8: 

Los niembras d., e9tl! grupo, !'tC clasifican en conjunto .~ar--

que se oncuentren reunidos en lo~ eli~entosf los ~rincipales fu~nta~

!IOn le Cf'lrno, h'1rine entera, c.h!chnros, frijoles y ternblén en l!! lcv!! 

dure; col"lo so cunncuent.rl!n junte:1 en los elin')nta:1 rar<~ vez e ven --

e orenc!eo do algunos ea elles. le mayor parte son sinteti:;:edos ¡:ar-

ln floro into~tinol, eunqun no siempre se :1abe has~o que greda el or

g~nismo iiuedo utilizar este fuente. 

les vitaminas im~ortsntes Oel grupo 8 1 en les diete~ del -

hombro son: Tieninn (81 ), Riboflovino (Bz), Priridoxine (B 6 ), Liano-

cobelo::iine (e12), Acido rólico, l\cido tJicotínico (ni8cina) Acic!o Pan

totánico y Biotine. 

~lCOTl!11\'.':lD:\I Se 1;1ncuantre en lcvoéuras 1 h{!Jado, c.t?rnos "'~ 

~res, cnco~unreo 1 chíchero:1 1 frijoles, nrrdz; los necesidades dieciau 

son elrcdi:!dor do 15 e 20 mlJ 11or d!e. El OtlJenismo no deponde d@ --

una fuente de ~cido nicot!nico o nicotlnemi~e, ~e QUO so for~n on ~1-

h{~ndo y on los nritrocito·1 e p~rt!c del triptdfeno1 60 ~IJ d~ tri~td-

fano, producen nlr.~derlor de mg de nicotino~ida en forra~ ~o nicott--· 

nnto¡ su convorsidn aumenta en ol embarazo. 

Lo ctironcia de nicotinomida, ceu:ia ln onfornodad 11.,mllldll 

pell'l'{]ro, y ror nsto se le deno'llinaba on ocacior11ts vita-:iin<'I P. La P! 

logre, so cnrecteriza por ~~r~atitis, diarrea y de~encie; su nperi-r

cidn se revprece ¡ior le luz del sol y ol tr~bajo f!sico intonso. L• 

dorm3titis tom~ 1~ forml'I de unn colorociún intenso roju nbscura ~n 

torlns los úroes oxriuestes al eir" ~· n la luz, ~ostcriotr.i;?nte se torna 

soco Y ngriotorln; hay infln~ocidn de mucosas, incluyendo le:J del tu~u 

1 s 
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dige:1tivo; ol intlividua nuRdn prooor•trir alucinacionu3 'i delirio; en el 

porro la ceroncio de esta vitamina causa la enfermedad llnmada lon~ua 

negra. 

Lo cnrencin de es~A vitn~ina tambi~n punde ocr ocacionñda on 

cosoq de enfnrmor.A~os inte~tinolas crdnicos, y en el s!ndromo cnrci--

Inhibo le síntesis de l!pidos; so ha utilizado nn casos de-

Cll\tllJCOB'\L!\~l'-1·'\ (812) 

(o lo vitaminA que curA l~ anumio porniclos~¡ originalmonta 

so extrajo del h!;ie.::lo, :"!OTO hoy dÍ;1 so otJtienc ;-ar forrnon'tación on --

grEin encola. Las nocc:Jidede!S di~ri11u do a12 oon e.lrododor do 1 mi-

crogra::io y le cEironcio :;unle dobors9 n -~cfocto!l de nb!lorci'5n on ol 

inte?tino, m&s quo a una lngostidn diel'1tica adecuad~. La dieto 
:Juele contener c3i1ti::lndos mnyoret1 do l,,s noce:>ari.'~ y lao mojoro:1 

funntos son hÍ'Jarlo, rii'innns c . .,rne y !ocho. Lo cinnocobalamin~, e:i-

oooncial par11 la critronoynsis (formación de gl6'bulos ro.,;os) ncrr.'ln!,

y tnmbidn rorticipa en forma dirAct21 e indir~ctoS en ol mat1:bolismo d-:: 

lou .tcir!o!J nuolcfico:i, prote!n11s, 1Jrao::3 y cr.rbohir.lratas. 

cla cnus:, nlt"r•1cionu·1 •Jn·;oner11tiv21s en la m.(duln ea;iinol ndO'll·~·i tlo -

lo anomia perniciosa. La a12 , no solo induco un oum~nto en lo$ ru-

ticulocitos, lo ho:noglobina y al n1!::1ora de lo~ uritracitos, :.ino 1.iUC

ofocto favornblo~onte loa s!nto~ns nourolú~icos; tilmbiún o:i necesaria 

nnra ln bios!ntusis do gru;-'os 111otilo de precursores do un c.1rbono y -

puro lJ"! sfntosis de la til'lidinn 'J.' otros ltle:ioxirribÚ::;idc•¡. .:iu accic'.n 

sobre ln mudur11cidn de oritrocitos rs desconocido, afectu también lo

formación de la niolina. 

EXTR'\CTO O~ HlCADO 

Es un nolvo higro:icdnico, que oumonto el nJmoro de glóbulo~

" 



rojos en la sangre ée les persones que redecen ene~ie perniciosa. 

le actividad entienémice aproximada écl e~trocto de hí~ado en le ane-~ 

min porniclose.· l.n actividad e.ntiené:nice aproxi::iada dol e111.trdcto .J. 

h!g:Jdo on la enernle se 011:prqse en unidades 11.f. Se con::iet'Vd en dl-

cohol el 25;": on vol•!r.ion; o on 1Jlicorine a no m~s del 4C,;¡ se oxluo 

fácil~on~o con le lpz. 
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E:> uno tltulec16n da ?otr:nclollzocién en rel:.ci6n o ld !:o~i-

cidod d~ l11s e~ine1; se usen co:no solvnn:e Ócldo ecético, y co~o titu-

lant~ pPrcl~rlco en ec6ti~o. r.s~o valorocidn se renllzo cuHndo }¿~ 

sustencins no son solublPs en oaun, o ho~ que reforzcr su carlctor 

écic\o o b•~sico, ;•ore eumfil!nt•tr su !l'ensihilidild ol indicttd.or. 

Este m~todo es uno t!e los m~s si:nples ~· sencillos fl.lttt ltt .. _ 

determinacit.n de vitnnines; en cnl'lbio l:. prf·sencih en la :.olucidn pro-

bleme de otr"s sustenci"~ que riueden obsorbcr en le 'lli~'llS r~;;i.~n, - -

pueden in~crferir s~riemente en ledeterrninacién o ~n$lisis. r;s uno-

do lo3 mcjoror. mcflios p<•rn el onlilisis do vitt-rninas en f•rt.rieruc.ionu~ -

fr.1.rmocdutitDS f'IUltiviton!nicos y riroductor> sill"ilr-re3 1 siR:npre 'i cu3nJ, 

no contongnn otros su:.tonciris con b:in~no. de obsorci6n en l:t mi~m~ zuni. 

En lo C!"•flnc,trofotarnotr!o, ll.V. 1 111u trnn:.misiono!• de luz Vd.n d1,~de ~t1J 

e llOO nr:i. 

to uno 1!! 1110 tñcnicns de soparnción m=S3 usnde:o pnre al unA

lisis en rernnci&J con~!:o dr. do3 fnsrs, on le cu¡o¡l ll"S 3U~tnncios ¡.01~ 

ro3 o no, von " ser retenit:en dependiendo de lft [1finil!ed de oll111s. 

le t&cnic~ consi3tv en la epliroci~n do uno solucién problem,,, d una -

concontrnción conocirt111 o no, sohre une pl,,co con un so;iorte, en rtile-

ción e un ost.6ndar con concnnt-rf'lcilin ce ·ncide; so e::.co:.:en olut?nt~u cun 

la r.oll";ridl'ld suficiente püro la separación de loo co:"lponentes ojel r-ro-

blernn 1 en ol cunl so obsr.rvnr& co~o una f'lt1nc!·:1 en c'.lte CiiSD bajo un,:, -

(n se~uide se ext.r~e t!eli·:'lie!:nndo ~ r1u>pando¡ 

luego con un solvente, so oxtroo el cu ... 1 tengo un buen coeficiont.c ~• 
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nxtinción, L~ oxtr~cción dol problurnb del so~orto, so harS con 

ay.ido do ogitoción !/ cantrirui;r•cidn on un ~iarni:o do·.erminudo: y une 

voz hache le separnci6n, el líquido sobrenndante se cuantifica ~o~ún

indiquo el rnéto~o. 

20 



Es unb técnica de so~erocidn, que obli~a e una oezele de -

varios CO'llr'JUf's'os o t!iep~rl'lrse, " trrovls de uno eolu':lnB o tut::o GUD pu

do ser do no~ol o vidrio, con un sororto ospoc!f!co ~educido B polvo,-

llemedo faAe gstoctoneria. Lo mezcle problema so deposito en la ¡.r.!. 

te surerior de la columna, el cual iré en un solventl:I' lltimedo fe:.d.t r1d

vil, que ir&' drn1cnndinnc:!o ri. tr::!vÁs del ooi:orto en diferentes veloi.:i.Js

dea, cndn uno de los COr'!pOnfl'ntos de le snezcla ;i soparurJ dicho flujo -

ca regull'!do :ior une llave de control en le parto inferior da lti colu.i.-

no, dando ol finl\l oon reco9idos loa co'llpur.stos ~·a :.icp.,rados. E"' is-

ton r:iuchc9 formes do cromfltDtirnf!a, en el cual lo!J soportes pul"den aur 

sdlidoo o !!quidas, pero todos 99 bnson en en lhs di~tintes volaciúJ• 

des de mi~rncidn do zona, causado por lns diferl'nteo ef'ini~a.dl!~ 110 1 .... 

f'n:1c:1 on rulnci6n o los cof"l¡::onontoe, !lus ritso~ malee• l"ros, sus cot.fi

.ciontos de partición en les difornntes olucntes. 
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\IALor..ActON PA!=tl'\ MATERll!. PfllMA 

NlCOTltlt\MlDA 

MCTQ!JO: \IALOrtl\ClON l\?llll')~A 

MATe:RIALfS i 

RCACTl\IOSi 

ENSAV01 

2 matrocett de 250 ml. 

buratc de 25 ml. 

probet~ do 100 ml. 

probete de 25 ml. 

150 mgr. de Nicotinomi¿e. 

10 ml. de Acido ncdtico. 

SO ml. da Benceno. 

lndic•Hlor Cri&t~l 'Jiolcta. 

Ac. Perclórico en Acdtico 0.1 H. 

~isolver 150 mgr., de metarie nri~e lNicotine~ida) en 

10 ml. do Acido ncótico. 

l\dicionor dos gott\s ~a Cristol Violcte. 

t:'onor en uno burote .'\c. Percldrico en Acético 0.1 N pera-

titular. 

Titular le solucidn de Nicotinemide heste el vir• del co

lor. 
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Vf\~ Oílf\CIOM P11lf\ !':XTRt\CTO !>~ HIGADO 

~l'.'TOOO; quoKIN n.~1~ T.'\YLOP. 

MATCRI~LES; matráz !:'rlenmeyor de 250 ml. 

R~ACTlVDS ! 

VALORACION: 

egit:3dor. 

Tiro:i do PH 

2 probetos de 100 ml. 

2 uesos do proci~itedo do 250 ~l. 

2 embudos do soporeción de 250 al. 

Munstro rrobloma 20 ml. 

flaCf-1 sdlic1o. 

!~no~ 10.t. 

Sulfato do Sodio AnhiCro. 

f\lcohol eoncílico 30 al. 

Cloroformo. 

Sol. de NaCN el 1 O;(. 

f"osfeto de Potasio Monob&sico el 12.5¡~. 

En un motráz de 250 ml., tr._,n~fcrir una al!cuotti da 20 .. 

ml. Col extracto ~e h!Gado • 

. 1grrgar o.s gr., cte UcCn sdlido, y agitar hes to ou d.l.o:;o-

lución. f\hustor el pH de 9.5 - 10 con solución de l!i-

drcSxido do Sodio el 1 o~. 

l)ojei- rflpOsllr por 5 hrs., e tompnret.uro ücrtbitinte püro. -

com.,lator la convornión de e ienocobelt'lminu el com1:lejo·

dicienura. 



1 · 

Agre~ar 2 gr., de sulfato de Sodio ~nhidrn, ajustar el rH, -

entre 11.0 - 11.51 con 5oluci~n de Hidrdxido de Sodio ol 10,..;. 

da Alcohol Senc!lico de S ml. codo une, co~binendo los extrt1ctos alco

hólicos. 

(1ttrncr con trrs porcionP.!I de r.gue de 5 ml. cndil une; cor11- • 

binnndo los extractos acUD!JOs y pt1s&ndolos a un mutrós de 25 ml !.' afo

rar con egue¡ o:~to :1r.r& le solucidn A. 

A une alícuota de 10 ml de lr. solucidn A, agregar 2 ml d~ l~ 

solucidn do Cionuro do "odio el ioi: ( sol. 1) 

A une sogunde alícuota do solucidn A, B'Jregor 2 ml de solu- -

cidn de rosfeto de Potasio Monob~sico ,.¡ 12.s;.< para aju3tor el ?H on•'"' 

tro 5 .. 6 (Sol. 2) 

Medir l~ o•tincidn ~e c~de una de les solucion~s a 562 nm. 
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MCTOOO: CSPCCTROfOTOM~TRl~ 

q[f • AtP\LlSlS OC VlTA:'IIIH\S 

MATF.RIALCS 1 

Rtl'\CTIVOSt 

VALORAC lOtl 1 

rrcbet:t do 100 ml. 

Matrñz vclumdtrico do 100 rnl. 

Vaso d~ procipit.:::do dll 100 ml. 

Agitador. 

Sol. da Cianocobalomina el 0.01 Mgr/ ~l. 

Preparar uno solucidn do cionocob~lomino a und concentra ---

ción de 0.01 mr:Jr/ ml. 

Leer al ospectrofotdmotro o uno observancia de 361 nm. 
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II•• r) INVCCTAOLCS 



INVCCTABLr~·, 

Los inyoctehlAs, son prnperndo~' ¡;ur a ... ti-!n cunstitu!.ios por -

solucione11, susrien11ionns o emulsiono11 ont.ériln:¡, onvosedos en reci,1ie!! 

tes qun conservan ln e'>torilirlorl del contPnido, do~tin:ido'3 u lf' Ddlli

nistracién p11rE-ntqrel, e!lto es, rlobejo o e trHvés de une o r:ufs cnpoe -

do riel o m11cosn • 

. "\launo!I da nllos so prepnrnn en ol momonLo ;1or disolución o

por suspensidn de un polvo en un l!riuirlo o r1or mezcla 110 soluciono~. 

Le eloccié~ do ln v!o rle inyección, ver!a con ln oroaa y lns 

necc:iirlarlos tern . .,éutices del cAso. Eu la forme farmacéutica quo r~ 

quiere m&s euirtndo en s1J prepArneién 1 rorque el org"nismo ea muy 11on

sible a le introduecidn de elemonto:1 oJ(trnfto~, ;iudiondo re-eecion~r cai. 

gravo~ consrcuoncia~, es por o~to que Ps prrciso un control muy sevoro 

uobro uu esterilirlnd, inocuid11d y tolernncie por p~rte de los tnjldus. 

Les 'T1Dd11lir!edes do oplicacidn :ion lo intrndérmir a, ~ul.Jcutd

noa, intrnmusculor, intr~venosa 1 intr~cardioca, !ntraartcrinl, intra-

En otros tie~ros sP U5aba la vía 

peritonoal, que furi desPchoda, :iebido e los rieBt:O!I que prusontaba, -

an lo ;:osibilitlad de pinchar uno visc~ra 1 o de contnminar une c11uidod, 

y ~~s nun provoc~r una peritonitis meclnica. 

VIAS 0( APLlCl\CIOr~ o~ INVr.CT."l=Lt:S 

l!IT'lll.'JE:R"llCA: 

Se amrlea generalmente pftrn pruebos do sonsibilided, donde _ 



existe poca obsroci6n. 

SU2CUT'\NC.~: 

i:s cuenc!o rirnetrn he!lta el tejido blando bajo la ;iel, es 

fftcil de a~!icar lo que con!ltituye !IU mayor ventaja, la 1nfusi6n es -

lnnt" y lr. atsorcidn indefini~a. 

HlPODERMOCLISlS; 

(s uno D~"'ini!ltr:iicidn lffnta de un gran volu::ien, y ocn so1u-

cienes simples o isoténica3. Estns vías no pueden utiliznrtie por -

pe.r{crlos rrolongadc:J, runs el tejido ee inf1o::io, se l!nt;Jrosa ':J se v..., .. ! 
ve doloroso, por lo tAnto la reaccidn tisulo~, rtduce ~ucho la absur

cidn. 

Cf'roce gran fl!lcilirla::!. de e;iliceción, ¡iero lo!I volu~enoo !IOn 

muy reducirtos; los volu~~nes gran~es, ~reducen abc~sos, necrosis, 

cansancio ~u~culer y dolor. 

~r:OOVEN05 r\ i 

Se rn!lervn para c:ssos rle emor:;::r-cias, en 1os que s1t desea .. ~ 

elcanzar con rnPidez nivnle!I pld'!l'llicos elto!J !.. cuando !Je tr.•tD do so

luciones irriten es cono l"o de cloruro ~e calcio o de soluciones hi--

Arnbo!I deban inyectorse por e!'lta v!a, para 1·vitcr lo f'or 

r:iación do a~carcs. Solo ~ebe userse cuenda no exi~t!e o~~e o:cidn¡-

sin 'J~t:err;o tiene ln v.-.nt•ja de "dflini"'tt••r gr;,n::los volúr:ienes sin Ma-· 

yor~!I problemas, salvo cuenda super1•n 1o Q.UB :·uoden eli::iinur lo!> rtr.Q~ 

nos. 
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MDNDGR:\r·IAS 

l"I A T C. R I A L C S 

l'ICTDOOS 



PltCrTJNA:"JT'JA 

ro~~ULA ESTRUCTIJRl\l: o 
PESO MOLECULAR: 122.13 

Contiene entre el 9B.S y 101.l :( de c 6 H6N2o, calculac!o •obr• 

basa anhidra. 

SOLUBlLID~D: r&cilmente soluble Rn o~ua, y en alcohol; soluble en gli-

carina. Sus solucionas son neutra~ en papal tornasol. 

En un matraz volum~trico de 1000 ml., se disuelven 20 gr. e!• 

mue:itro, ec nfore con agua, se 111ezclii y :1a determina la absorbanci1t •· 

245 y 262 nm., us ndo o~ua co~o ague en el espectrofotómetro. 

A 245/ A 262 63/67 • 

TEMPEílATURt\ 1J[ rustON1 12sº y 131º e 

PERDlDt\ ')( SCCt\001 O.S~ da peao por 4 horus sobre s!'.ica 'J•l• 

P.ESJOUO !JE lCl~lClQN; D.l :C 

relvo crist1•lino blenco, inodor'J o casi inodnro con -

sabor n:nargo. 

En 10 ~1. da agua, se disuelve un gr. d• muPstr• -

se onrr?!Je. 7.S rnl., dtt solucldn 1 N de 1-ICL y :so diluye con n!Jua. hn3t.•-

ii 
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Cn 5 ml. de solución rnnctivo .~e <i'cido sulfúrico, se disuel

van 200 mg; le coloracldn de 1,. solución no os 1:1.~s intenso eoue la de -

la soluciiSn tir-o di! comr1arncidn (vóeso: soluciones colorim&trict1:0) 

CP~lS(R\fACION1 En raci!'inntos herm.Stic:imento carrados. 

INDICJ\ClON: So emplea on vitaminoternpia ontipelruJrosR. 

nc:r.: USP X'.111 
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f.'ICOTITI'.AtUDA 

~':ZTODO DE SZP.\..~CIO:rt: Cro:nn.toG%"~tia de Capa Fi.na. 

TZCNICA DE CUA.liTI?ICACIOR: Bepectrof'oto::ietr!a. 

FORl.''.ULA: Cndn i:ü. contiono: 

Rincinru:l.idn ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Cianocob~lrunina ••••••••••••••••••••••••••••• 

Eetr!cto de Hís~do equi.vnlcnte n 

Cinnocobr.lm:l.inn ···•···•·················•··· 

50 ,,,,... 

15 ::ice. 

10 tl.cg. 

VchÍcu1o c.b.p. ••••••••••••••••••••••••••••• el. 

PRESZI\TACIOli: Fraaco Ó;::tpu1~ con 10 c1. 

ZC.Uiro: Zopoctrof'otfcctro D:ZCl3!A.li ?.rod- 25. 

Ccntríf'ue:n CLillICA ItlTZPJi.\CIVNAL Uod- C. L. 40~0 rp::i.. 

MATCnIA,gS: .Pl:tcne p .rn crocntoer:f'ia (crom.~.to!'o11os) F- 254 

C6m~u-n do vidrio p:lrn crol:Ultocrn!ini 6.5 ce. o.ncho, 22.5 c::i

lnrco, 11 cm do pro!undidnd. 

2 l·~ntrncoe n!oro.doo de 10 ml, mP..rca IVA 

6 tuboo de contrí~ugn 

R!::AC1'IVOS: Solucitin cot1ndo.r de ll'incina:ddo. de 10 rq/::tl. 

So1uci6n problema. 

Ieobutnnol. 

Ieopropa.nol. 

:etanol 95~. 

Acun deetil "lda.. 

?ROCZDD.!IEN'l'O '2'RA LA CRCIJ,tJ..TOGRA?IAI 

- Lav.'.U" '1 occ11r pcrf'ect::u:lento ln ctú:io.ra. 
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.. Pr-epnrnr 20 ml. i!o lft mPzCll'I .je eluAnta-a: lsorpropanol, lsobutnnol. 1 • 

:\gua.., (1 :1 :1) y rono:rln dentro r.u la c.!::iar••; tar;arla; perfec.t~~ion?.n. 

l\1"11ienr on el crom.utofolio io r:icl., dP l" Gol•u:ir.Sn estánd¡,r de flico ... 

tinn'l'li1e; !/ 10 c111l. • de ln !!olucién riro-.lP.ma en Cl!dl'I c~rril y C.ej;::r .. 

~ur. corrnn los ~lurnte~, ~~sta un e~ Hntcs del borre. 

Soc~r el rcro!:\••t;ofolio, y oupPrar fl quo scqutt • 

... llur con le lá'1fH'ltb efe luz u .. v., y deline.\lr el contorno r:o las man..--

chn~ quo nperecen • 

.. Reisnnr le'l l!IAnchos por !>Ppl'lrado y ponorl<t'i r!ont.r . .., !.!e tubos de centr! 

ruga ci:ida unn • 

.. roncr ; ml de Et&nol el ;s~ y ogitnr du~ronto 5 minutos. 

- Contrifug~r dur~ntr 10 ~i~utos e 3500 r;;.~, ·filtr~r o Cocontnr le so

lución. 

Pesar los aobrenoCan~oo e l~ ccl~c del o3pectrctct6~ctro. 

• Calibrnr ol espeetrotctómetro con ttonol al 951". 

Loer e 262 nm .. 
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CIANOCO"'-E!l.AMINA 

MONOGRArIA 

Vitamina S"12 

A Cr!MOENSA'Jl\s rORfi:Ul. 

ESTRUCTURAL: rDRMUl.A 

Hee ca "14 P C53 
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P.M ... 1355.40 

Contiene entre ol 96 y el 100.S:f. de c 63 H06cou14o 14p, calculzido oobro -

bese anhidro. 

['IS:".iCRl,.ClC!f~: Ci'iatales de color rojn obscuro, o rolvo amorfo o cri:s

telino, rojo. La formn anl·idru eu muy higroscópicn y OXí•UD:>tü tsl -

airo ruode ol1sorber el 12 ~ de aguo. 

SOLUAllll')ó\O: Poco soluble en aoua, oolublo on olcohol, insoluble en 

acetona cloroformo y ó~.er. 

Ct-JSAVOS OC lDC~Tl'JAO: 

El espectro r.o ebsorcidn ultravioleta, Ue la solucidn Ce la

muootre o que se mide la absorhanciu en Valor~cidn, exhibo máxJmas a -

270 nm mós menos uno o 361 y a SSD nm mÓ3 monos dos n~. 

Lo relecidn A 361/A 270 os entre 1.70 y 1.SO; y la rolcción

de A 361/A 550 r.s entro J.15 y J.40. 

- En un crisol de porcolzina, se pundo a~ro~imacia~onte 1 n~ -

do la mueotre con SO mcg do ~irosulfato de potasio. 

- So onfr!a la masa, se disgre~R con un csith or de vidrio, 

so ogro~o J ml do auua y se c=lienta a c~ullici~n; ha~ta su di~olucidn 

So ogreoo unn gotn da solución indicador de funortnle!no,

'J solucidn do hidr6xido de sodio 1 :10, gotn e <JOta hoste qun tome co--

lorocidn rose. Se agre¡;an S:"ID mg dq acet&to de sodio¡ 0.5 :nl de --

ócido 3c&tico diluido y a.5 ml de soluci~n 1:500 de disulfonato ni~d-

dico - ~ - nitroso - 2 - nnrtol J,6. 



lnll'lcdiri.to1:1cnte :se prot:fucn une colarRcidn roja o roj11-ntstl'lnj}. 

se egr~gon 0.5 ~l de ñcldo clorhfdrico y se hierve duren~e un Ainutc. 

medl'ITl'lllnto 5 1119, do MUeS;tr" en 5 ml de ai;ue y el mt1.tr'z r:o conet:li\ "' 1111 

rcfiraor11nto un'."ticel corto enfri~:!c:i ¡.or a:un, cu:;o oxtrer10 de ~"'lillt1-

se introduce on un tubo de enSrt!iD que contlen~ un ml de solucidl'I du -

D,.5 ll do hi•frdxic!o de sodio. Al motr&z se tt!Jrot;an 2.5 ml de .~cJ110-

blrofosforoso. !SDtupo y se cnl!Pnte e fuego lento durknto 10 i::lnuto:1¡ 

ne do!!tilf• 1 r.il y se recibe en ol tubo do enoe~o. Al de!.tilttdo 111111 

e~ragcn cuatro gntes do aolucidn saturad~ y fr!~ de Dulf~to rurru~o -

emñnlco, ::.e oo;i':~ suovcMonta, se ngrt>ga eproximad.:,m.entr: 20 mi} d~ flu;.i-

ruro de sodio y s~ t'>iC"t\le. 5e agteljl'I do in~i·dil'!otc IJCta is got.ei .tcl~ 

do sul rúrico diluido 1 s? hi,sta que lb e:olucii5n da ~cloro. 

Se egr@-')11 un exceso de tres a cinca '.JOtl\!f de ~i;ido sulfúr.tf.o 

diluido_. 'J en rocos minuto~ se produce una coloración DZUl o VP.t'dt!'-•.t!} 

lono. 

PERnlo; Ot SEC~OO 

tn un horno p~rn desec~r al vae!o bojo una presidn de Sm* 

d& mercurio cucn¿c m~nos y e 10S° C! se desecan cerce de 25 ~9 dq • 

111uo~tro durnnte dos horns1 per11ionc!o hur1u1 dad cu.:in~o r.1&s del 12,: del 

~aso utililado psra la rrueba. 

3'7 
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CIAJIOCODALAJ.~IUA 

J.1:TODO D:7! SEPARAC'ICIH: Crom'1to¿;r<J.i'Ín do l.:o1u:nn:-. y ~trncc16n. 

T::::cnICA DI: C!iJ.i;TIFIC · CIOlt: !:opoctro:f'otcmotrín. 

l'OR?·WLA: Cnda ol. cnnticno: 

Cianocobn1ru:i.ino. (D12) ••••••••••••••••••••••••••••••• 15 ccg. 

Extrncto de Híeado oquivnlento n 
Cinnocobo.1tu:iina (B12) •• ••••• •••••. •••• •• •••••• •••• •• 10 mcg. 

liincinn.midn • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 50 :::ter• 

Vehículo c.b.p. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 "1. 

PRES::UTACIOU: Frasco &:.pula. con 10 tü.. 

llATERIALZSi co1umn11a do vidrio p?J.ra. c. do Co1\W'.DA do 30 ce.o. 

REACTIVOS 

's!lica co1 p·tra u. do Columna. !i 60 ( 0.063-0.200 t1:tt)1.1::n1.: 

l>ta.trncoo níorndoo e.o 100 y 50 oJ.. 

Vaeoo de proaipitndo do 150 y 200 QJ.. 

Pro boto.o do !25 y 10::> :ni. 

Ec.budo do aopnro.ci6n do 250 "1. 

Filtro do r'1m' corta 

Pipot~o vo1wt.Ótricno 1o 1 1 2 y 10 m1. 

A.gi t :doren 

J,latro.coo níorndoo do 500 y 101JO m1. 

Soporto UniveranJ. 

Pin~ :o paro. 00¡1orto 

13..1.i'io ?.!a.río. 

i'ibrc. do Vidrio 0 po1o dO nnco1 bJ.n.'lCOo 

So1. oot&.nda.r do CinnocobaJ.OJ:li.nn do 25 mca/ml.. 

~oluci6n l'roblcms 

Citr~to do oodio 

J.cido U:!.trico 

1 



HCL D.1 fJ 

HCL 1 .O N 

Acetona 65¡'; 

Oioxano 

Clorfor1110 

Alcohol Soncílico 

Sol. dn Cianuro do Sodio 

Cianuro de uodio 9dlido 

~cldo Sulf~rico 2 N 

Sul rnto de Sodio Anhidro 
P-clorofenol 

Isopropenol, lnobutnnol, Agua destilada 

o) PRt:Pl\:lACION !>C SOLUClONE:i: 

1.- 5olucicSn F:std'nder do C!enocobole·11in.11 (a12): 

- Pr.3~r 2.S ~~ da Cl"nocobnl3111ino puro, ponarlo an un motr~z de -

100 ml, y ofor;oir con iigun d"stiledo ( 25 mcg/ml ). 

2 ... Solucilin te'"l:~&n Citrato de Sodio-Acido.Cítrico1 

.. 65 gr do citrato dn sodio. 
50 gr ¿e &cido cítrico. 

1000 ml dn nguo d~~til~do. 

Pc3nr l~~ 3 ~tAncias y disolverl~s an el egue dc3tilodn, etornr 

.11 1000 ml; njuntor el pH e 4 con ~cido cítrico. 

3 ... Solucidn Oioxono-llC.L•l\gue: 

.. 60 ril Liioxnno 

1 O ml de llCL 1 N 

- '.30 nl do 11.t"ue 

4 ... 5olucitSn de f·!oCtl al 10;< 

.. 10 gr de NeCN en 100 ml de egue destilada. 

"" 



MCTOOO: 

1.- Lnvnr el ~otori11l y secarlo. 

2.- Colocnr nn 11'1 colu-:ina 1-'1 fibro da vidrio o pelo do enuel blanco. 

3... Llenar con 3!lice ha3tB una eltur., tJn 10 e 12 cm. 

4 ... LAvor lB column:i con le oolucl6n !:tt~ 116n h113tl\ tener pH .. 4 

s... Invo~~ir la column11 vurias VPC"3 con le ooluci6n !.am;i6n, rara 

ovit"r que quorlon oopacios ontre l.1s p"lrt!culua do ln sílice. 

6.- Cluir lo solucidn tBMJ'ldn huota que GUe•1o 5 r.il ¡¡or cnclmu du ¡.,, 

s!lica. 

7... Tomnr el pH de los l!quiüos eluyr.nte~. 

B.- So viorte dE:nt.ro rle lo columna ln solucidn pro!Jlemtt .. 

9.- 5e lnv¡,, cnn 1-'CL 0.1 N hnsta q\,le los liquidan eluycntcs no tengan

colorncidn, • 1.uuidando solamente en lo pnrte ouporior una banda con 

colori\ciL~n roji%n rirorii11 do l"' e12 • 

10.- So lnva con 50 ml de .l'l.cetona al 65~~. 

11.- So clo un oocunrlo l~vAd~ r.on HCL 0.1 N. 

12 ... So vierto lo sol Dioxano-HCL, form~ndooc ol anillo. 

13.- So recoge on un matrd'% el líquido rojizo, so centrifuga a 3SOD 

rpm y se filtra. 

14.- Se loa al espectro o 361 nm. 

-40 
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f.lICOTifJl\!":I!JA 

Priml!ra Pruebo: 

So reolizd el aniílisis sogú'n comO indico ol m6todo (pá!]. ~3) 

anteriormonte doscrito; nn el cual o dir·ha concentr1JcicSn de lo:t oluon.:. 

tes, hubo uno corroctM sop~r~cidn entro la CionocobBlamino y l& Nico-

tinemida, en relocidn con lo~ o'lt.índl'lros. 

Lonoitud de On~e e 262 nm. 

X Problomo: Rf: 

·L. Manchfl 
e D.692 

L. Eluente 6.5 cm. 

Lectura a 262 nm = 0.537 

X Estiínder: Rr: 

L. Mri.ncha 4.5 cm. 
e D.692 

Lo Eluento 6.5 cm. 

Lectura a 262 nm • 815 



fl1COT1NAt'11!>~ 

Segund" Pruebe: 

PerH le rcnlizeción de "!Ita pruebe, se disminuyó ln concentr~ci6n 

e 5 mgr/ml, se ronliz6 co!!'ID so inriic.n en el m~todo (piCg. 33 ), unn voz .. 

rospndo ol e~tánd~r y el proble~e, ~n o~trejeron con 6 ~l. de r.t.~nol -

G.R., se agitó durnnte 10 minutos, sA centrifugó durhntn 20 minutos y · 

so layó ol espectro a le lonaitud da cndft indicadn. 

X Problema: Rr. 

l Mnnche • 
L CluAnt.e 

5. 5 Cl'!t• 11 O. 607 

e. O cm. 

Lectura o 252 nm. • D.378 nm. 

X. E:st~ndar1 nr. 

l "'ll'!nchn .. 

L (luento 
~-·~·~·'-~C~O~·~-• Q.697 

e.o c!!I 

Lectura e 252 nm ~o.360 nm. 

tn aste sistame, los m.,nchns •e encuentrtin bien definidos y uttpe

redus en role.c16n al eatdndnr. 
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PRU!:Bl'\S PARn LA SEP~JlACION Y CUl\NTlf'lCl\ClOU ~( LI\ CIArJ0C03.'l.Lf11'\lUl\1 

Primore. Prunba: 

~sto ~rueba 90 realizó según lo indice ol m~tado (p&g. 38 )J 

9e usó ~ ml do la sal. problema, so corrió lo cromotografía, yo al po

ner ol problemn y l"vorlo con acotona, se corrió tod3 la muP.~tra d t=2 

v.Ss de le columna y nn hubo sopRreic.ión. 

S bgúl'\dt1. P ruP.bil s 

So rnnlizd una sngun-~s corrido cama lo indica el :n~todo - -

(pd~. 38 ) pero se oluyó con una mezcla do isopropanol:isabutnnol;egua 

(1:1:1), so lo•jrÓ une snparación form&nt.!osi, dos band'1s do lBs cual~s -

ninguna do los dos fueron rete~ides on la column3f on e~to pruobc no -

se usó HCl. .1t1. 

Tercera Prueba; 

Se r<leliz6 un.!\ sigui .. nte prueba c_o-r.o SB indica on ol mJtodo, 

se lavó al prabl~ma con H{l. .1 N hP~tft ~u~ los líquid~s no tuvi~ron 

coloración, so virtió sol. do Oio•cno-HCl. 1 se form& un anillo p~rdo 

amarillento, r cogi•~n-::lose on un matr~z y se le~ó ol espC?ctro¡ e::itu 

prueba se corrió iguel con ol est&ndar ob~nniéndasa las slguiontas loe_ 

turao a 361 nm. 

Problema = E = 207 • 0.129 

• o., 29 

0.207 
• 0.62:5 

~St&ndar • E: • 207 • 0.060 

• 0.060 
0.201 

• 0.2B9 

1 



Cunrto Prueba1 

So prererd la cnlunne, S9 colocaron e r.il Co lo sol. proble-11• 

oe lav& con HCL .1rl h:i:1ta ued1'r sin color:ic-ión de lo:s l!quic!os cluye".! 

tes, <Je vit't!Ó :iol. de D!o•ano-HC:L, se recogid' ol 1!11uido eluyont<?, t.u 

eva~or& el ~ioxano nor 2 horas o 60° e, se enfrid, ~e agregnron 5 ml -

de ,.gua, 2 gr de sulfr:.tc de soriio e.nhidro, se pt!s:S t! uri e'llbudo c!o se-~ 

perecidn, so lavd con A porcionP.s de J nl e/u de sol. do ~-Clorcfenol 

se recogieron los extroctos clorofen6licos, se leveron con ácido :Jt•l -

fúriro 2 u, oo le e~r'HJd una !jOt.1 de sol. de tlecr:, 2 ml de clorufor1:1.:i, 

5 ml do 1-Dutenol, y 5 ~1 de e~ua. Se recogid le ca~a acvoso en un 

mctr4z limpio y tsoc.o, se l3v6 con r1orciontH1 do l".,:UH 1 so filtrd y !>u -

ley& al a:J~ectro 3 361 nm, centre e.~ue como blanco. 

Lectura .. O.OJB 

c. (•t .... 201 
o.oJa D.183 

.207 

Quin to rrucba: 

5o reolizd otra r.ruebe con e~t&nu~r y problema a la ~!~me ~ 

cancentrecidn tscg~n le t4cnice anteriormente c!~~crite en la pruube --

cuatro, y GD ob~-uvieron los 3iguicntes resultados: 

Proble~ft • 0.135 

Cooficinnte E~t. • .207 

Cstc(ndrir • .402 

46 

0.135 

.207 

0.652 ·----
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ClAllOCOB~LAMlNA1 

Cn laB nruPbns r<ializnde:i anteriormonto, se lo fueron ha .. -

cien~o diferentes modificaciones: 

1 .... Se siguid CO"IO dice la tifcnica P&g. ( 38 ) y no hubo ;1ingun¡, oepa

racidn. 

2.- :ie modificd el elu·~nte y el disolvente fue t1CL .1 N sin tBnur -

buenos rosultedos. 

J ... !io probó ol r11!Grno tiempo problPrne y r:Jténder on la tort.orc ¡ir:.ioba-

y no hu!:lo concordoncis en 109 rn~ultodos. 

4.- Cn le cuarto pruDba, so cambió rnrte dnl proceso~ :ie lavl. con t~CL 

.1 N hasta quodnr sin coloración do lo~ qu!dos oluyontos, ~o vir-

ti6 el OJoxano-HCL, Be recoaieron loo; l!q1iido_,, :ia evnpord el t.lio· 

icono a O.M. se llgrel)6 .t'l!JUB y sulfnto dn sodio nnh!Cro J y .:e rc'1-

liz:ó le separación ron un ernhr,JdO de soplllración con i:-Clorcfonol, -

d'cido sulfú<ico, :Jol. tJo UnC~J, Clorofor:iio, 1-•2utonol, :u: rccogl6' -

lR can" acuosa y ao leyó al esnectro o 362 n'n., obteni.1ndo~o un01 -

soraroción pero no ro~ultados lógicos, por lo que se volvió' h-,,cer 

otra rrueba. 

s.- Cn 03tD prueba, oe corrió e~td'ndar y problema do iJual forna que

la prueba anterior, hubo seporoclón Ce la cianocobelomina poro al 

rllolizar les lecturas al espectro no se obt:..ivieron re-1Jlt~dos ld-

gicos, ni hubo concordancia entre l~s lecturas del est~ndar con -

ol problema. 

6.- Se raolizd una s~xta rru~b~ modific~ndo~e l~ t~c:nicu on las ante-

rieres roalizadBs1 

!i 
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Sexto f'ruebc: 

6 ml. de snl. ~roblema (150.meD/mJ). 

5 rn1.. de sol. cst.<n:lar (150 mcg/':'11). 

1.- Se tratrS ln nun'ltre problcl'le y esti!'ndar con sol. de ~ecr: ol 10~ , 

5 r.11. 

2.- So dojaron rr.uccion~r durnnte media hora en S.M. a 55-60° c. 
3.- Se prnpnroron lns columno3 y 38 lnvaron con sol. buffer. 

4.- So virt!i5 en una cnlu:nna el probll?ma ~· en otra ol osttfn~er. 

s .... Se 111vnron nmbos c;olu-nnes con 1 SO ml do HCl. .1 U hn3te c¡uo no hu~~ 

coloración en lo~ l!quidos eluyente3, ~uednndo ~ola una banc~ de -

color rojizo-a~orillonto P.n al e~tromo superior ~e las colu,n~s. 

6.- So le puso 40 ml de sol. Oioxono-HCl., formd'nd030 en anillo i.· ll:.lj.1~ 

do n tr3vds ~o 111 colu::inr., recogi6ndosc ,.n un vaso deprecipitoido -

l.-' ¡ior sf'.'pHr~do lo.J 'Tlunstros do es~'5n:::l;:r ~· ···robloma. 

7.- Se lA ft'Jrcgoron e e ·do vesn 5 ~l de .:.it;uo y se µusieron a u.n. ¡.:.Jl"

ovororcr el Oioxcno, durante 2 huras e 60° c. 

B.- Se deji5 cnfrillr, sn lo ru;irci.:ó 2 ~r. de :Julfoto de :Jo:::lio onl"-idro. 

9 .... ~o tronsfiril'ron e un e:iibuclo de lnpor11ció~. cada nuestra. 

10. So lnvoron con roorcicnes dit 5 rnl do elcbhnl bcnc!lico hrist4 qun no 

hubo colnrncidn en los 0111bu"10~, recos16ndo~e los oxt:-actos t1lcuh~ 

licos do los embudos r.or s~porudo. 

11. ~e t.rnnsfiriorl"1n e los embudos los cxtr~ctos nuevamente se le5 1'!!..l! 

clonó e c:nda uno unA riorción do clnrorormo · i~uol n lo rnit.nd del t'l~ 

tnl del vol~~on. 

12. So l.:iv::.iror. con 12 1111 de ll!JUa ende uno º"'tre~·d'n;j.:isc. le ,:orci&n ec.u~ 

so, filtr&n~osP con nl~od~n pnre retener el clorororro. 

13. Se leyeron al cr.pl'!ctro c"ntro fHJUD n 361 nn. 

Prohlnrno 

E::1tiSndar 
c. Extincii5n =.207 0.096 

.207 
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V ~S~IO DZ n~3ULT·Dos 

a) MA'l':i?IA ?RD.!A 

b) l'llODUCTO Tl:lll!Dl\DO 



S 1 M B O L O G l A 

p • Problema. 

Abs .. f\b9orbonci1t1. 

~ . MDdie 

sx "' Sumatoria de X 

sv· .. Sur.ictoria de V 

sx2 .. Sumutorin de X •l cufldredo 

5y2,. Sumatoria do V •l cuedrado 

SXV• Sumatoria de XV 

m "' Pendionto 

S ,. Sul'flutoria 

b ,. Ordenndn ol orí~en o interce~to. 

t .. rJdm~ro de rtiluciones 

n1:1 Húmero do rcplicocionos.' 

r 2 .. Coeficiente do Correlecidn 

1,SR "' Sumntorio dol Porcinnto Recuperado 

1.sR2 ,. Sum:stori;, dol Porclento Recu;iorndo el Cuedrodo. 

[ "' Promedio del Porclento Recu;igr~do. 

OC • Oosvioc16n C~tándor 

CV. • Coeficiente de Verlecldn 

N i: tlúmoro tC1tt1l do rApliC:flCiones 

lC .. Intervalo de ConriAn~a 

Y • Cantidftd reeu.'lern:I.:! 

X • Centldcd edlelonudn 

_l '" Valor de }., distrlbucldn t de student con une ;irobubl 1 idod ecu'"u• 

lAdo do n.975 

. 51 



V.- ~] MATCRlA PRIMA 

1 
1 

1 . 
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~STU~IO o~ R~SULT~DOS ~~~' MnT~RI~ rRIMA 

EXTRACTO DE HIG~DO 

M!:TOOO · RUOY.IN ANO TAVlOA 

R!:~CTIVOS: r.xtrecto de hígedo 20 ml. 

Sol 11 o.os? de ~bsorbencie 

Sol 2 = D.04J 

Ext. (1~ 1 crn) 11 .540 

Abs. Sol -l\b:1.Sol2• 

o.os? • 0.014 

.a.,._,.0"1.::•--=•--'' "º"º-"'-~ . • 2.59 :. 259 mc.g./20 1111. 
o. 540 

259 ~c.n ! 12.95 mcg / ml. 

20 ml 

RE5ULTl\:ID5r 12.95 mcg / ml. 

53 
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C:'.;TUOIO DE: Rr::::iULTiiüO PAR MATERIA PRIMA 

MtTCDO; ~3Pf.CTROfCTCM~TRIA 

fl .. ,'\C-1\IOS; sol. do cianocobt1lornina 

c. Ext. ( 1 cm 1~) = .207 nm = ma e12/ 100 rnl. 

Lr~NG. OC !1NOll = 3G1 nm. 

LCCTURA [')(L r.1u10Lr.MA .. a 361 nm. = D.203 

0.361 
0.201 

o. :!61 

= 1.743 mg '. ·/ 100 rnl = D.01743 mg s 1;iml. 

RtSULT~~OS; o.01775 mg/ml e12 = io1.1;, ruroza 

54 
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E:STUOIO O!: RE'3l'LT.'\DOS P;\~~ M~TE:Rll\ PRIMA 

HICOTl~l\MIOr'lt 

l'ICTOOO: V.t\Lnq:l\CION AHHlD~.I\ 

RE:.iCTIVOS~ -Ac. Parcldric'l en oc.Stica • 12.21 m!Jr de Muestra/ ml. 

( titulBnto ) 

.. 150 mg de !'iu1Jstrn en sal. 

En la t~tuloci6n isc i;ast11ron 12.7 ml de titulonte. 

120 7 ml • 12. 21 m~ 154.94 

ml 

VALO'lACION: '\54.9A 

1 SA .9A • 1 no<f. • 103.2 :< 
150 mg. 

~ PUREZ:\ t 103.2,: 

SS 



V.- B) PROOUCTO TCílMltl~OO 



i • 

ESTl!OlO OE ~(SUL T"OOS E.U PRODUCTO TCRMitll\00 

~~TOOOs CROMr,TOCR"IFlP. 0( CAP:I. F"ltH\ 

~l.U~~T~;: JsnpropBnol:lsob•1tnnol:Aaun (1;1;1) 

T. "ll"'JTl\ClP'I: 5 111inutos do agitncidn mrinunl 

r. cE1·:Tqtruc:i.ctc11: 15 ininutos 

T. S~Tt,:t:'l.Clf"I :>E: l" C'li".l!.Rl: 2 horDs. 

CU~t!T J F" lC:'C 1 C!tl: (spec tro fot.oriet.r!e • 

P~IM::Rt\ PRUf.BA 

CANT. CO~IC:EllTR '\C 1 C~ ALl50RBA~ltl,"1S 
APLJC:\ClO~I (MCG/Ml,) 

L~TAtlt>l1R 10 Mcl so AS6 nn 

PROBL(M.'\ 

s 2S 201 

7 35 20• 

10 so AS6 

13 6S 507 

1S 7S 597 

Mt:G Rec. • Abs P • 10 
/\bs. Stn. 

t. E1tt. • 84.S 

f">CG 
ncc. 

2::.. 70 

33.49 

53.77 

59.78 

70 0 1 A 

57 ·--·· ·~---·-·-·--- ---- -- _,, 

~ 
/• 

íll:.C. 

9li .uu,( 

S5.6l! 

, 04. 54 

9i.96 

93.52 

f 



u 1 cnT l'P'\Ml ';I\ 

T. ~~TU~l\ClOll CA~~qA: 2 horas. 

!!CL O. 1 U 

T. l'!GtT:1ClíHI; 10 111inuto!l do noltncion nanu11l 

T. CCNTRlrUGf\Ctrit_i: 20 minuto~. 

cur,r~T l r 1 C •_el GN: t.t1pac t.ro fnt.omc t r !a. 

SCGUt:~f\ l'Rll:Cílf\ 

Cfl!/T. [ Ct~t 1'.!!lílr\Cl0t,, 

A~Ltcnc1ou (MCG¡'ML •) 

(jTf\flOt\R 1 O Mcl 50 

rnouLEMA 

5 25 

7 35 

10 50 

13 65 

15 75 

A1l~OP.i;\,\•: l.'15 

392 nm 

200 

201 

394 

485 

sos 

MCG :: 
RCC 0 ru:c:. 

2ti. 29 !Ji .16;;: 

J'3., 3 9l.. ~!) 

ll6.átJ 92.92 

57 .19 B7.9S 

69.'33 9'2.4A 

1 



Lil:-2 · nr '."'.:) n::r.. 1.:z'roDo 

IiICOTil::tJ.:InA 

t = nÚ!:!.oro de di~.u.cir,noo 

n = nVmcro de re1J":..icncion>JY 

... ~ n· ( •• 2 
•:O'lo = --~1 

.• 2 X 2) + ·-z + •••• '"lt 

S\.U1:J.t<'Tin do Y ul cu. .. "l.i'.!l'·'.,do 

si! = e y 2 + y 2 + ••• Y 2) 
t 1 t 2 tn 

S\u:iatcria. do rt 

sn: = x,CY, + Y, + ••• Y, ) 
1 2 n 

Jn = nt (SXY ) 
nt (:;;:<.;.:) 

- (s::) (SY) 
( :;:-:)2 

b = SY - t.t (ST.l = 
nt 

~( Y., + Y2 + • • • Y., ) 
.. 1 2 -n. 

r 2 = ( n.t (SX'f) 

e nt (sx2) 
- (ox\ (S'Il J 2 

- (SX~D C nt (si') - (S'I)".l 
= 

59 ... - .. ¡-
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NlCOTIN."1MlDA 

LINf.~~l~An n~L M(TODO 

t = 5 

n • 2 

SX • 2( 25 + 35 + 50 t- 65 + 75) a 500 

sx 2 ·= 2( (2s) 2 + (35) 2 ~ (5o) 2 •· (65) 2
+ (75)'J= 

2( 625 1225 2500 4225 5625) • 28400 

sv .. (23.70 + 24.29) ... (33.49 +-33.13) +(53.77+46.46) + (59.78 + 57.19) 

(70.14 .f-69.33) = 4?1~28 

sv2 • (23.10) 2 ~ (2'.20) 2 ~ (;3.•9>2+ (33.13) 2+(53.77) 2 , (•6·••) 2 

(59.78) 2 • (57.19) 2 + (70.14) 2 • (69.33) 2 • 24991.229 

sxv· 2s(23.10 + 2A.29) t-35(33.46 +-33.13) + 50(53.77.+ 46.46) 

65(59.78 1'" 57.19) + 75(70.14 -t-69.33) = 26606.25 

ma (2) (5) 

(2) (5) 

{?6606.25) - ~on cti11.zal .. o.sg47 

(28400) - (500) 2 

b.. 471.10 .. o.<:9.e;1 C5ool 

2 ( 5) 

r 2 ·... e (2) (5) (26606.25) .. (500) (471 .28) :> 2 

C (2) (5) (28400) - (500) 2 ) ( (2) (5) (24991.229) - (471.2S) 2:J 

r 2 • o.97895 

<n 
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i'IICOTIU!JJID.\ 

Sumntnrin dol ~ nocu9eraüo a1 Cundrndo 

~sn2 • ~n12 + ~n22+ ••• ~nn2 

H = núz:ioro total do roplicacionoe 

Proc.edio del ~ Rocuporndo 
ft ~SR =s 

-ir-

Docvinc16n Zot~ndnr 

DE • ( ll ¡¡;sn2 ) (;!snl 2 ) t 
lT ( 11-1) 

Cooficicnto do Vr.r1nc16n 

CV. =--1E.... X 100 = 
11 

Intorvnlo do '°'on:f'innza 
IO. = n ± 2.306 D~ 

--¡¡;7l! 

62 
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! • 

PílCCISlCN V CXl\CTITU~ OCL METCOO 

NICCTI~lA!'!l~A 

X 

25 

35 

50 

65 

75 

.!\bsnrboncios 

• 201 .206 

.284 .201 

.ti56 .394 

.507 .485 

.597 .589 

y 
!'lCG REC. 

23.70 24.29 

:53.49 33.13 

53. 77 Liú., 6 

59.79 57.19 

~ 3R• 483.SC • 4úS.15 • ~48.65 

95.68 94.6S 9134.6624 9~58.6225 

107.54 92.92 11554.552 8634.1264 

~1.96 97.93 8456.6416 7740.430~ 

~ SR 2
a 46909.186 • 43318.4~9 • 90227.635 

N • 10 

R • ~48.r.~ • ~4.065 

10 

OC • 10 (90227.635) - (948.65) 2 • S.098 

90 

~= 2. 306 (~e le distribución t de studont con 9° do lihortad ~· una -

re\)roduclbilida~ acur:iulada do 0.975) 

1.c. 94.865 t 2.305 5.o9a 

3,1623 

1.c •• 94.865 • 3.111 

•. 3.717 

91.148 11 97.701 

c.v •• 5.090 

94.!365 

x 1 oot, = 5.37 f. 

63 
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V ·.LID.\UION 

llICnTilT/J.!ID.\ 

Para 1n v:i1idnci6n do oot~ vit~oina, so corrieron i~s cro~n
toer .. :íio.a on 1n cunl. oe O.!Jl.icxron 10 t.:ci a U?l!1. co.'lc!:ntr •ci6n a.a 50:..:ce/ 
ml.. y ooto:; fueron loo rcsul tt'.doa p;:irti 1o. 11recioi6n de l.a t~cnic.'l.. 

y 
.\BSORDAt:CIAS i.~ca. n:c. ~ 

.397 .41a 50.12 48.GO 10'::>.2 

.392 .419 49.49 ·18.72 90.98 

.392 .429 49.49 49.38 9J.93 

.33G .437 40.73 so.a1 97.4G 

.395 .427 49.87 49.65 99.74 

.397 .420 50.12 48.43 1tJo.2 
Stn. • 39G .430 ~ 

/.SR2= 58619.041 + 59120.63 = 117739.72 

n = 12 

n = 1138.54 = 99.045 ,, 
DZ: = 12 ( 117739.72) - (1,33.54)2 

1j2 

1/2 

TI3C. t R'.:C~ 
97.2 ~ 1'JD~0.04 9447 .04 
97.1,..'" 9797 .0404 9494.5;36 
99.76 97')7. 041.; 995~ .ni;.7G 

101.62 94J1 •. ~51!i 10:2c.G24 

99.3 9943.0G7G 9360 •. ;9 
97.66 1001,.0.01,. 9537.4756 

5~.:.9o 5~120.bd 5 lt.11.u~1 

1.37 

IO = 99.045 ~ 2.306 1.)7 

'.IC= 98.133 n 99.956 3 •4641 
= 99.045 ± 2.306 (0.3954349) = 

C.V. = 1.~7 X 100 = 1.38~ 
~ 

····· "" ______ -····· ¡ ····· -· 
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e I q\lacon:.L!\~'lltJn. 

t~ NÚmnro de diluciones 

n• NÚmnro de replic~c!one5 

'iu~at".lrifl de X 

SX = n (X1 +-X2 +XJ ...... Xn) 

Sumntorin r:le Y 

SY • (Yt1 4 Yt2+-•• 'itn) 

Sumatorie de X al cuadrad~ 

SX 2 ~ n( X1 2
4- X2 2+••• Xn 2 ) 

Sumatoria de Y ol cuadrado 

sv2 .. ( Yt1 2 + vt22+ .•• vtn2 ) 

Sum1ttoria do XV 

SXV • X1 ( V11 • V12•Y13+ ••• Y1n) 

m .. nt (~·:v} 

nt (sx 2) 

b .. sv 
nt 

(SX) (.;V) 

(sx>2 

m (SX) __ • 

X2 {V21 1- V22+V23 •,. V2n) 

.2 • ~'=""~'~'=s~x.;;v•>--·~< s=x;;l ~' s~v~l _¡~2--..---
Cnt (sx2> - (sx) 2 )M( nt (sv 2) - (sv) 2:J 



Cl ANOCOBr.t.AMl?l A 

l.INí.~~ID~D DEL MCTOOQ 

t = • 

" • 2 

SX 11 2(100 1- 150 • 200 ,._ 250) • 1400 

SY = (102.24 .i. 88 0 76 .+ 145.69.o,159.91..,.10C.BB.+ 171 0 10 .6-230 0 67 • ::?/6.10) • 

.. 1313.35 

sx 2• 2( (100} 2 (150) 2.(200) 2 • (250) 2• 2(10000 22500 AOODO 625Uü) • 

.. 2700:10 

sv2 • (102.2•) 2 (<B.76) 2 (1•5.69} 2 (1BB.9s) 2 (171.10} 2 (230.67) 2 

(226.10) 2 • 234400.860 

SXY "100(102.24 88 0 76) 150(145 0 69 159.91) 200(183 0 88 171 0 10) 

250(230.61 226.10) • 1910~ 45840 71996 114192.so • 2s112a.5 

m • __,c_.2.1..l--"C •:.l<--'c..,2,..s"1_,1,.2,.s,,,. ""'-' _,.,_,c_,1.::•.=º"'º"'' -<'-1""'"'"3"."'3-"s"-l __ 
(2) (•) (270000) - (1•00) 2 

b • 1313.35 - 0.8516 (1400) 

2 (•) 
• 1 5 .1 38 

.. 0.8516 

r 2 
11 ((2) (4) (2511?.8.Sl - {1400) (1313.35) ) 2 : 0.96470 

((2) (•) (270000}·(1•0o} 2) (2(•)(23••0B.B60}·(1313.3S) 2 ) 

67 
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PR~CISION Y ~X~CTITUD DEL ~ETOOD 

C IANDCDBll.Lt\MINA 

Sumntorio del '!'. P.ecu~nrodo 

·.f. SR = ~~~1 ~qz •• f,nn ., 

Sumotorin del ~ Recuperedo nl Cuadrado. 

~SR2 iz ~~R1 2 7:q2 2 •• • '.(Rn 2 • 

N = número totnl cl~ ~orlicnciones 

Prom<Jdio del 1- Recupcrodt'I 

ft iz ~ SA 

N 

Desvincidn Est&nd~r 

DE ·< ti ("f.SP. 2 ) (~snl 2 2 1 /2 
N { N • 

Cot>ficientc de llririoci~n 

CV • .....Q!:._ X 1 DO 

Ir 

Intervalo de Conf'ionz.a 

te = R - 2.JD6 OC • -;;m 

69 
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r·'l~ClSlON V tX.f\CTllUO 

e 1 n~!CCOJif\L!\ "1li~ ~ 

M.Cr./f'f\L ro¡11501lF1f1"1C:l:\S r:c:G. RCC. 

100 .091 .n10 102. 2A 

150 .132 • , 45 145.69 

200 .170 • , 54 , 00.;)[J 

250 • 251 .236 230.67 

MCC/ML d R~C. f. ,. 
100 102. 2li O!l.76 10li53.010 

ISO 97.0S 106. 61 9410.7~J25 

200 94.114 0s.ss 0-;;10.9136 

250 9?..27 ~ 0513.7529 

306.00 371.36 37304. 3070 

•f.SR 11 306.00 371.36 .. 757.36 

~~~R2 = 31304.3010 34142.2260 .. 120A6.61:s 

N • 8 

R a 757.36 

8 

= 9A.670 

oc = 0(72046.ñ13) - (757.36,2 1/2 .. 

8 (8-1 l 
7.04 

IJB.76 

, 59. 91 

171 .1 a 

226.10 

tn:c. 2 

7870.3376 

11365.6920 

7;}1 a.ouzs 

ª' 79. 3r¡36 

:.i4742.22ú0 

l = 2.306 ( tlo ln distribución t de student con 7° da libertad y uno 

probabilirJnd acumula·!a do 0.975) 

IC ., 94.670 !' 2.306 7.04 

2.82!14271 

cu • 7.04 X 100 .. 7.43 

94. 670 

30.9:! o 100.li1 

70 
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11!\lIO,'\CiílN 

Cl r,f.lCJCOA~.\... '\l'\lNr'I 

N A.f'lSCRB~f.!Cll\S MrG T'H.:c • ~ R::::c. 

2 

3 

• 
s 
6 

7 

B 

9 

ID 

N = 10 

R = 106A.49 

10 

• , so 1 59. 57 

.136 1AA 0 57 

• , 70 1 90. !)1¡ 

• , 32 140.ll1 

.165 175.53 

.154 163.61 

.162 172.33 

.1 so , 59. 57 

.136 1Al'+•f.7 

• , 46 1ss.31 

;$ 106.44 

oc • 10 (114076.91) - (1064.49)2 

10 (10-1) 

lC ~ 105.AA 

CV. = ~ X 100. • 8 0 6~ 
106.44 

106.36 

96.45 

120.56 

93. 61 

117.02 

, 09. 21 

11 A. G9 

106.30 

96.45 

103.54 

1064.49 

1/2 
• 9.2 

99.732 e 113.146 

;•: HE:L • 2 

11316.704 

9302.6025 

1A5JA.714 

0762. 0321 

13693.6[) 

1192!i.B24 

13199.712 

11316.704 

9:,\02.0025 

10720.532 

114076.91 
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CONCLUClONtS: 

En bese e los resultedos asted!sticos ob~~nidos se concluybo 

El m~todo de Cromctogref!R de Cepe rinn, co~o se indice en le pfig 

( ) , es nce~tobln p,,rn ~eperer le riicotinc'Tlide y cuentificl'lr a 

pertir de lo scperucidn por ospectrofotcmetr!e, donde une pont!icnte 

de D.9D, quo nos indice QUD el mGtodo no cu~~le con l~ ley de Ber,

poro ol hcccr el B!ltudio 1le !:Krt.ctitud y Preci:ii6n, so :J~tuvieron 

rosultedos t\cer·tebles P"r11 ol tipo do ondlisis reoliz.udo t~:11t>ndo !in 

cuentn l{l!I v:-rinbles :._U') !nfinyen en el r1n1ultedo, ;.ior lo qutt ::ie le 

puoclo consi~ortir como linoel. 

El md'todo modificeclo de Cro111atogr11f!rt. de Colu'llnB pera cuontifice··

ci6n de Cienocoboltimines totales, did rendicnte de 0.964 lo cuul -

nos inrJicn no c•imrilc con la lRy de ner, pero si es lineal, edemtfs úid 

que ln dosviocidn est&nrlor pnrn Precisidn y t:xnctitud, estJ fuoro • 

de lo P.spocificedo 11uc>s c:1 i'JUnl e 9.2 con Coofic1cntu de Vtiri..,cJ.~n 

- Oo lo e.ntorior so concluye que al mtStodo en 1.;cneral no es todo pru

ciso y oxocto quP ae •1ehipra, pero d~bido e l" com1 lejided del pr•• 

dueto y do los mudio:i con-:qutt :1e ruante, pudiera uioorsP. 1:1ie11tr1u1 no 

so rocurrn o un ruStodo mñs sofistic11do (ll~LC:.) que fuese 111ejor, ad11-

m~s monos lahorioso ';/ tal vnz. a fin de cu'entes menos costoso. 
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