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INTRODUCCIO?l 

El abastecimiento de agua ha sido una bQsqueda esencial 

para el hombre desde las épocas m4s remotas; su localizaci6n 

sobre la superficie marcaba la habitabilidad y permanencia -

en el lugar; y por tanto, era el factor decisivo para el cr~ 

cimiento de las comunidades sedentarias que dieron origen a

las grandes civilizaciones. 

Con dicho crecimiento, aumentaban las necesidades y di~ 

minutan las fuentes, por lo que la obtcnci6n del liquido se

fué convirti~ndo en al problema mSs serio a enfrentar y cuya 

soluci6n fu6 originando las primeras obras hidr4ulicas. 

Uno de los datos m4s antiguos los tenemos en las obras

dc conducci6n que constituían el regadío practicado por la -

humanidad desde los umbrales de la historia. Existen datos -

de que en la antigua Mesopotarnia existf..'.ln canales de riego,

construidos en la planicie situada entre los rf.os Tiqris y -

Eufrates, tambi~n en Egipto se realizaron obras irnportantes

dc riego 25 siglos antes do Cristo. se tienen datos de que -

en estas civilizaciones ya exist1an presas y embalses cuatro 

siglos antes de nuestra era. 

Durante la XII Dinastta, se habían realizado obras sig

nificativas como el lago artificial de H6ris, destinado .'.1 la 

regulaci6n de las aguas bajo Nilo. Otro dato lo constituycn

unos colectores de aguas negras de Nipur, Babilonia, con una 

antiguedad de J,750 años A.c. 

En cuanto a la histori¡¡ del abastecimiento de aguas de

consumo, se sabe que las aguas superficiales de los rtos, l~ 

gos y manantialcu constituyen la fuente de agua m~s antigua-
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y los pozos son un desarrollo rclativaMcnte reciente. Se -
cree que el primer pozo hecho por el honbrc se construy6 cn

Ma tsura. Se sabe que, inicialmente, el agua de manantial e~ 

taba asociada a los ritos religiosos y se creta que tenia -

propiedades medicinales. 

Con el pago dol tiempo, las ciudades grandes se dicron
cuenta de que el carácter local de suministros (pozos, mana~ 

tiales y arroyos) eran inadecuados para llenar todas las de

mandas, entonces se vieron obligados a construir acueductos

para transportar el agua de fuentes lejanas. Cl primer sis
tema pGblico de abastecimiento, del cual se tiene noticia, -

es el acueducto de Jcrwan, construido en Asiria, en los años 

691 A.c. Pootcriorr.tcntc, se construyeron grandes acueductos 

como los de ~os romanos a partir del 312 A,C, P.oma estaba -

abastecida por nuevo acueductos y existtan tanbi6n sistemas

dc aguas residuales, tales sistemas de suministro pueden co~ 

pararse can los sistemas modernos. 

En la mayorta de las ciudades medievales que eran mSs -

pequeñas que las capitales de la anti~ucdad, el sur.iinistro -

pOblico de agua na ameritaba obras especiales por lo que cl

desarrollo de estos sistemas se detuvo considerablemente. 

Con la Revoluci6n Industrial, surgi6 la necesidad de 

obras mayores y mfis especializadas que llevaron a la investi 

gaci6n y formulación de reglas que ayudaron a los proyectos

hidrfiulicos, creándose n6todos y especificaciones respecto -

al flujo en canales y tubcrtas. 

Apenas en el Siglo XIX, con el desarrollo de la produc

ción de tubos de fierro fundido capaces de resistir a pre-

sienes internas relativamente altas, aumentaron notablemente 

los servicios de abastcciniento de agua. 

llasta el presente siqlo, se ha implementado la produc--
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ci6n de tuberías de diferentes propiedades mecánicas, ftsi-

cas, qu1micas y econ6rnicas como lo son el fierro galvaniza-

do. el asbesto-comento (1913, Italia) y el PVC (policloruro

de polivinilo, 1930 Alemania). 

En nuestro pats: dependiente artn de los mSs desarrolla

dos, árido en la mayor1a del territorio, donde el crecimien

to demogrSfico e industrial se concentra en grandes urbes y

el progreso socia-econ6rnico y cultural aumenta notablcmentc

cn algunas regiones contrastando con el grave problema de -

abandono del Cil?llpO; la implcmcntaci6n y soluci6n de los pr2 

blcmas de abastecimiento de agua sigue siendo deficiente; y
en la actualidad nos encontramos con que muchos habitantes.

de ciudad y campo, carecen del elemental servicio. 

Dado lo anterior, y estando convencidos de que uno de -

los problemas mSs graves que nos afectan es el del campo en

tados sus aspectos1 busco orientar fundanentalmente mi tra

bajo hacia el medio rural. Como todos sabenos, el agua es -

la necesidad esencial para toda vida, y en nuestro caso, la

carencia principal del campesino y su tierra. 

Oc acuerdo a astas motivaciones y atendiendo a las pal

pables necesidades de nuestro pueblo, as! como un ~usto esp~ 

cial por lo relacionado con obras llidrSulicas, he propuesto

para Tema de Tesis el Proyecto de Rchabilitaci6n del Sistena 

de Agua Potable de JuanacatlSn, Jal. Tratando as! de contr! 

buir a la soluci6n de un problema concreto. 



CAPITULO I 

ANTECEDEtlTES Y NECESIDADES 

1.1 A:~TECEO!:NTES HISTORICOS 

La fundaci6n de la poblaci6n con el nombre de Juanaca-

tl~n o Xoconoxtle ("lugar de cebollas") se remonta al asent~ 

miento de algunas familias Otom1cs en la Mesita a un kil6me

tro de Juanacat15.n. 

En la poDlaci6n se conserva una placa conmemorativa que 

dice: "Bajo el reino de Carlos IV se fund6 esta poblaci6n -

siendo Virrey do la Nueva España Don Juan de Leyva y de la -

Cerda y Gobernador del Reino de la Nueva Galicia el Oidor D~ 

cano Lic. Don Jcr6nimo Aldraz". Se supone que la fundaci6n

fu6 realizada en 1662 con la llegada de las familias extran

jeras apellidadas: Dricio, Graciano, Driceño. 

se considera que el abastecimiento de agua de esta po-

blaci6n se obten1a de pozos dom6sticos o directamente del -

r1o santiago, ya que so ubica a un costado do 6ste. La topo

graf1a del lugar, as1 co~o los materiales que constituyen el 

suelo, en algunas zonas de la poblaci6n hac1an de esta labor 

una tarea lent.:i y dificil. z.!5.s recientemente adquir1an el -

agua potable de los asentamientos vecinos, lo que incrernent~ 

ba mucho su costo. Fu6 hasta 1968 que se perfor6 un pozo -

profundo y se colocaron algunas tuberías, lo que inició el -

sistema de agua potable de Juanacatl5.n que da origen .:i cstc

proyecto. 

1.2 LOCl\LIZACION GZOGIU\FICA 
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Para determinar la posici6n de un lugar es necesario c2 

nacer la latitud y la longitud; ln pr!mera es la distancia -

medida en grados sexagecimalcs entre un luqar de la suparfi

cie terrestre y el Ecuador, tomando de referencia a los par!!. 

lelos. La "longitud" es la distancia medida en grados desde 

el meridiano que pasa por el lugar, hasta el meridiano de -

Grecnwich. 

Jalisco se ubica en la parte media occidental de la Rc

pllblica Mexicana, entre los meridianos 101º 28' y lOSQ 45' -

de longitud Oeste y los paralelos lBº 55' y 22º 52' latitud
Nortc. (l} 

La poblaci6n de Juanacatl5n está ubicada en la parte -

central del Estado de Jalisco n unos 37 Kms. aproximadamente 

de la ciudad do Guadalajara, siendo sus coordenadas geográf! 

cas: (2) 

Latitud Norte 20°30' Jan 
Latitud OOstC! 103°10 1 16" 

Altura sohre el 

nivel del mar 1506 mts. 

1.2.1 UBICACION REGIONAL 

Actualmente scg6n el 9ohicrno del Estado do Jalisco, se 

divido a éste en 9 zonas regionales, las cuales se dividen -

en tnun1c:ipioG con c:aracterlstic:as afines, re9idas por una -

cabecera regional que es la poblac:i6n rn4s importante cc:on6m! 

ca y socialmente. Dicha regionalización fue hecha con los 

criterios de homogeneidad, funcionalidad y prograrnnc:i6n. 

{l) o. de Prog. y Das., An. Reg. #2; P.o.o.s. 1979 p~g. 15 
[2) SrulOP, Plan de Desarrollo Urbano. G.E.J. Parte II 

p. ll 



6 

Juanncatl~n está ubicada en la IX Zona ~egional, llama
da "Ro:gi6n de Guadalajarn~, que se encuentra localizada en -
la parte central del Estado, limita al Norte con el Estado -
de Zacatecas, al Sur con la regi6n de La Barca, al Este con
la regi6n de Tnpatitlán-Lagos de Moreno y al Oeste con la ~
regi6n de J\rneca. 

1. 2. 2 UBICACIOU MUNICIPAL 

La regi6n Guadalajnra estS formada por 11 municipios-
y cada municipio ticno una cabecera municipal qua es la pobl~ 
eón m~s importante dentro do un municipio. 

~uanacatlán es la cabecera de su municipio de Tonal~, -
nl sur por C?apala y PoncitlSn. al este por el municipio de

Zopotlanejo, al noroeste por El Snlto, al suroeste por Ixtl~ 
huactin de los Membrillos y al sureste por el nunicipio de Z~ 
potltin del ttoy. (3) 

l. 3 CAAACTERISTICJ\.S GENLRALES DE L1\ LOCJl.L!Dll.D 

l.J.1 CARhCTERISTlCJ\S OROGRAFICAS 

La mayor parte del territorio jalisciense forma parte -

de la antiplanicic ~cxicana. Tiene un declive hacia el océa
no Pac!fico y montañas en su parte media. En general, el su~ 
lo jalisciense es montañoso debido a la vigorosa cordillera

Jc la Sierra Madre Occidental ql.lc lo atraviesa de sur a nor
te, así como ramificaciones que de ella sc <lcsprendon n modo 

de contra.fuentes lla~adas sierras. 

El relieve del suelo jalisciense forma 4 sistenas rnont2_ 
ñosos: Sistema Septentrional (parte Norte de la Sierra Madre 
OCcidcntal), Sistema de la Costa (Sierras paralelas a la 

(3) o. de Prog. y OcG., .r.n. nc9. #2: fl#O.D.S. 1979; pti9. 15. 
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Sierra Madre occidental en la parte oeste) y sistemas inda-

pendientes (Rcgi6n Este). 

Juanacatlán cuenta con una topografia más o menos regu

lar en la que predominan altitudes entre 1500 y 2100 M.S.N.M, 

en sus partes Centro y Este: entre 900 y 1500 M.S.N.M. (4) ,

a todo lo largo do su limite Sur y Oeste correspondiendo cn

los márgenes del Rto Santiago. 

1.3.2 CARACTERISTIC.l\S HIDP.OGRAFIC/\S 

En Jalisco los r1os se dividen en 3 grupos: Ria Lcrtlla-

Santiago y sus numerosos afluentes, que riegan el Este y el

Nortc del Estado (r!o más importantc)1 r!as del litoral, que 

desembocan e~ el Pac1fico¡ r1os del Sur, que se dirigen a ~

los Estados de Colima y Michoacán. 

De los lagos y lagunas merecen ser mencionados los de:

Chapala, Magdalena, Zapotlán, Cajititlán, Guadalupe y los de 

la depresi6n de Sayula. 

Los recursos hidrol6gicos con que cuenta Juanacatlán -

son proporcionados por los rtos y arroyos que forman la sub

cucnca hidrol6gica "R1o Santiago" (Vcrdo-Atotonilco), perte

neciente a la reg16n hidrol6gica "Lcrrna-Chapala-Santiago". 

1.3.3 CARl\CTERISTICJ\S CLIMATOLOGICAS 

Uno de los datos más importantes de un lugar es el con~ 

cimiento del clima. Es un preponderante factor en la vida -

econ6mica y social de los pueblos. Es el resultado de muchas 

causas combinadas, siendo las principales: L.'.! latitud, la -

altura, la situaci6n, la presi6n atmosférica, la humedad, la 

vcgctaci6n y los vientos. 

(4) SIUIOP, Plan Mpal. Des. Urbano G.C.J., p.II, pág. 15. 
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En el Estado, dada su posici6n geogr6fica, cxtonsi6n y
aspecto orográfico, ostenta una variedad absoluta de cli~as. 

En Juanncatlán, para la clasificaci6n de su clima se t~ 

maron como representativos los reportes de la Estación Clirn!!, 
tol6gica de Atequiza, del municipio de Chapala, dichos repo~ 

tes clasifican el clima como semi-seco en Otoño, Invierno y
Primavera secos y semi-cálidos sin cambio t6rmico inversa! -

bien definido. Su temperatura media anual alcanza un prome

dio de 21 e, tcni6ndose registrado como extremoso una tempe

ratura máxima de 30ºC y una mtnirna de 4~c. 

La totalidad de su territorio está ocupada por áreas do 

r~gimen pluvom6trico superior a los BO rm anuales y en prom~ 
dio recibe u~a precipitaci6n pluvial de 970 mm. 

1.3.4 CARJ\.CTERISTICAS BCONOMICAS 

La estructura ccon6mica de Juanacatl4n está formada por 

actividades que se generan con la cxplotaci6n de recursos n~ 

turales que existen en esta regi6n como son la agricultura y 

la ganader1a y adcmSs por los sectores de la industria y co

mercio. 

A) AGRICULTURA 

De acuerdo a su extensi6n territorial, este municipio -

ocupa el 13 lugar dentro de la subreqi6n y representa el 

3.1% del total de la misma. I,a actividad agr1cola del fl\Uni

cipio estuvo integrada en 1981 por 10 cultivos y 3 frutalcs

cubriendo en conjunto una superficie de 2,543 has. del cual

el 98.85\ corresponde a cultivo destacando el garbanzo y cl

matz, el resto 1.2% a los frutales predominando en 6stc la -

guayaba. 

Las principales zonas de cultivo se localizan en la 
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parte suroeste del municipio, cubriendo en total una exton-

s16n de 5,825 has., en esta localizaci6n el principal culti

vo es: avena, cacahuate, camote, caña de azocar, frijol, ga!: 

banzo, rnatz, sorgo, trigo, aguacate, guayaba y mango. 

B) G1\N1\DERJ:l\. 

Para su desarrollo la ganadcr!a dispone de 4,700 has. -

de zona de pastizales de regular calidad, localizados princ1 

palmenta en la parte Noroeste siendo sus principales recur-

sos ganaderos 4 especies: Bobino, porcino, aviar y caprino. 

C) RECURSOS FORESTJ\.LES 

Sus recursos forestales los integran 2,500 has. de za-

nas boscosas localizadas en potrero Tarey Gde., Tarey Chico, 

El Ducyander, len Mozos y el Carro del Papant6n, con espc--

cies como encino, roble, palo dulce, palo dorado y tepehua

jc. 

O) RECURSOS MINERALES 

De recursos minerales no rnet~licos dispone de algunos -

bancos de arena que se explotan para consumo local. 

E) PESCA 

La pesca de agua dulce se lleva a cabo en el r!o Santi~ 

go captur~ndose especies de: bagre, carpa y rana en pcqueña

escala y para consumo local. 

F) :INDUSTRIA 

En Juanncatlán existen actualmente la industria de la -

transforrnaci6n y de la construcci6n. Dentro de la transfor

rnaci6n y los principales productos que so obtienen son: La --
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elaboraci6n de productos lácteos. 

Dentro de la industria de la construcci6n las materias
primas utilizadas son de origen local. 

G) COMERCIO 

Cuenta con 23 establecimientos coMcrciales entre los -

quo predominan los giros diferentes a la venta de productos

alimcnticios de primera necesidad: carnicer!as, abarrotes, -

miscclfineas, cte. 

l. 3. 5 CARJ\CTERISTICl\S DENOGRJ\FICAS 

De acuerdo con los cinco censos de poblaci6n que se han 

llevado a cabo en esta localidad de Juanacat16n. 

Con los datos do los censos anteriores se presenta la -

siguiente informaci6n: {5) 

""º P09Lll.CION 

1940 4,195 hab. 

1950 4,763 hab. 

1960 5,255 hab. 

1970 5,674 hab. 

1980 5,935 hab. 

1.3.6 VIT'i.S DI: CCIMUHICACION 

Esta poblaci6n por encontrarse cercana al corredor in-

dustrial El Salto, cuenta con una v!n de comunicaci6n muy r~ 

pida a trav6s del camino que se desprende del Km 22 de la --

(5) 
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carretera Guadalajara-Chapala, aparte de los caminos de acc~ 

so que so localizan en sus alrededores. Ademfis cuenta trun-

bién con servicios de transporte foráneo, agencia de correos, 

telégrafos y teléfono. (6) 

1.3.7 SERVICIOS PUBLICOS 

Actualmente Juanacatlfin cuenta con los siguientes serv! 

cios pnblicos; Presidencia Municipal, Iglesia Parroquial, -

dos centros de boneficicncia (S.s.A. y D.I.F.), un morcado y 

una tienda de CONJ\SUPO, un rastro de servicio regular, un e~ 

mcntcrio de aproximada.mente 10,220 m2 • Cuenta también con -

dos canchas deportivas, un cinc y una plaza de toros. 

So cuenta con un 85\ de servicio de encrgta eléctrica -

subministrada por la c.F.E. 

El servicio de alcantarillado beneficia a un 60% de la

poblaci6n y el servicio do Agua Potable, satisface las nece~ 

sidades de un 60\ do la poblaci6n aproximadamente cuando se

cuenta con el agua suficiente en tiempo de lluvia. 

l. 4 :~ECCSIDADES DE LOS SISTEMAS DE 11.C:UA POTll.BLE 

Como sabemos, uno do los servicios pQblicos imperat~vos 

en cualquier asentamiento humano, es el adecuado abasteci--

miento de agua potable que, aparte de ser el ele~ento escn-

cial para la subsistencia humana, es primordial en el asca -

en general, riego y casi toda actividad productiva. 

En el caso de Juanacatl~n como se ha mencionado, existe 

un 40% de la poblaci6n que carece de este servicio, necesi-

dad de la cual parto este proyecto. 

(6) OETEUll.L, Plano do Jalisco. 
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1.5 CONCLUS~ON 

Con los antecedentes que se han mencionado, que nos ub! 

can en la situación general de los habitantes de esta local!_ 

dad y que nos dan a conocer sua necesidades principales, so

concluye que el proyecto que a continuaci6n comenzaremos a -

desarrollar, pretendo sencillamente, realizar el proyecto de 

rehabilitaci6n del sistema de agua potable de JuanacatlAn, -

para contribuir ast, con el arma t6cnica, al proceso del pu~ 

ble de lograr para todos los habitantes del presente año y -

de los pr6ximos, la satisfacc16n de una necesidad tan esen-

cial. 



DESCIUPCION DEL SISTEMA ACTUAL 

DE AGUA POTADLE 

2.1 FUENTES DE AilASTECIMIENTO 

A continuaci6n se har~ un resumen de las fuentes de 
abastecimiento que se tiene conocimiento en base a la inves

tigaci6n realizada e informaci6n proporcionada por las pers~ 
nas encargadas. 

Cn el año de 1968 se perforó un pozo profundo (pozo 11, 

plano 12) a cargo de la 5ecretar1a de Recursos 111dráulicos,

para satisfacer en forma parcial las necesidades locales y -

vecinales de agua potable. Cn atenci6n al curso que sigue -
la tuber1a de 8" ~ la cual recibe la producci6n de la capta

ci6n, antiguamente se abastccta Juanacatl~n y a su vez pro-
porcionaba agua a la poblaci6n de El Salto, Jal. (cabecera -
municipal) gracias a la corta distancia que existe entro am
bas partes. La linea de conducci6n que recibía el agua pro
porcionaba servicio en su ruta, desprendi6ndose de ella unos 

ramales que abastec1an a Juanacatlfin, y continuando hasta El 
Salto, Jal. Esta captaci6n dej6 de proporcionar agua y por

~ltimo so azolv6. 

Posteriormente vi~ndose en la necesidad de obtener nue

vas fuentes de abastecimiento para satisfacer exclusivamente 

sus demandas y observando el creciniento, desarrollo e irnpoE 
tancia que ha ido cobrando por estar ubicada junto al corre
dor industrial El Salto, la Secretaria de Asentamientos llum~ 
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nos y Obras POblicas construy6 en el año de 1979 un sistema 

de captaci6n y bombeo en la ribera del Río Santiago, ya quc

la poblaci6n se encuentra ubicada al nargcn del r1o siendo -

6ste una rica fuente de abastecimiento. ~1 agua que se ex-

trata de dicha fuente, era impulsada por bombeo a trav6s dc

una linea de O" que llegaba a Unil. planta de tratamiento y de 
ella pasaba al tanque de regularizac16n por un tubo de B" ~

para salir a la red de distribución con 4" ~ para su consumo. 

La poblaci6n do Juanacatl~n se encuentra ubicada aguas

abajo del río con respecto al Corredor rndustrial El Salto,

y como las industrias descargan aguas residuales a dicho 

r!o,· 6stc 11096 a tener un grado de contaminaci6n tal que -

ocasion6 problemas para ser tratada satisfactoriamente por -

la planta, adem~s con un costo demasiado alto. Por tal rnot~ 

vo quedó fuera de oervicio dicha planta y la captaci6n-born-

beo. 

2. 1. 1 FUE:~TES ACTUALES 

En el año de 1981 la S.A.11.0.P. construyó un pozo que -

actualmente tiene un nivel dinafüico de 10.SO mts. y da un -

gasto de 29 lts/seg, que es satisfactorio para cubrir la de

manda actual, ;este se encuentra ubicado al sur de la pobla

ción, cuent.._ con un.,, bornb ... de 1,500 R.P.rl. que lleva el agua 

.,,1 tanque de regularizaci6n a trav6s de su linea de conduc-

ci6n de 1,065 mts posteriormente es distribuida por gravedad. 

2.1.2 CARACTERISTIC~S DE LA CAPTACION 

El pozo 12 se localiza dentro de la población en el ca

llej6n Tatcposco a 40 rnts de distancia del camino que condu

ce a la ex-Hacienda de Zapotlancjo. 

En su parte superior o sección cubierta del pozo tiene

una 5rca de GJ.75 m2 dando cst5 construido el albergue del -
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equipo de bombeo do 1,500 R.P.M. (ver anexo 2.11. 

i!l.3 CALIDAD D:S:L AGUA 

ScgGn los resultados arrojados del an4linis F!sico-Qu1_ 

mico, el a9ua obtenida excede las normas establecidas para -

la alcalinidad total, rccomend5ndosc tratar el agUa con cal

hidratada. (ver anexo No. 2.2) 

2.2 LINEA DE CONDUCCION 

a) CARAC'l'ERISTICAS 

Actualmente se cuenta con una l!nc~ de conducci6n prov2. 

nicntc del ppzo t2; esta linea está constituida por tubcr1a

dc asbcsto-ccm<?nto de B" y 10" de ~ alojada dentro del terr!!. 
no en toda su longitud, encontrándose en buen estado de con

scrvaci6n. 

b) CONblCIONES DE S~P.VICIO IA.S.N.M.) MTS. 

Cota de salida de captac16n 1,526.56 
Cota de llegada al tanque 1,560.47 
Longitud total 1,065.00 mts. 
Desnivel Existonto J4.ll rnts. 

el LOCJ\LIZACION 

Se localiza desde la captación del pozo No. 2 hasta cl

tanquc de ragularizac16n !~o. l. 

di DESC!tIPCION DEL FUNCIONN-SIENTO llIDMULICO 

ne la salida de la captaci6n a la llegada al tanque dc

rcgular12ac16n existe un desnivel topogr~fico, por lo que se 

concluy~ que la l!ncn se construy6 para trabajar a prcsi6n. 
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CAAAl..."TERISTICAS DE cct~SliUXX'IOO: 

Profu'ldidad: 250 Mt.<>. 

om-u::mos oE f'ERF'ORAcirn: 

De O a 12 Mts. 26" 

De 12 a 250 Mt.c;. 171/2 

'tUBERIAS AOU>tE: 

Da O a 12 Mts. 20"xl/4" Lisa 

De O a 30 Mts. 12"xl/4" Lisa 

De 30 a z;o Mt.c;. 12xl/4" R.:murada 

FIIJ1'RO DE GRF\VA: {cantos Rc.cl11clos 

la\.-ada y crib.:ida 250 mt.s. de 

1/4 - 1/2" COfCnt..."lci6n {col lo ·s_!! 
nitario). 

De O a 12 mts. 

a:NDICICNES IUDRAULJCA.c; I:STl"1A~.!. 

N. E. 7,as Mts. 

N. D. 10.SO Mts. 

1 
1 

.¡ 
1 , 

1 

C'~ó=t:O de producci6:;. obtenid,::, 

G.1~:;:(' rc--qtit!rido 18.5 L.f'.::. 
~ T •• r.:1 

1 



FEXltJ\ DI: MUES'l'REO; 
7 de~ de 1987 

Tcrrpratura de C<Irp:J 

PI! 

TUrl>iedad 

color 

D.n:cza Total 
(cacOJ) 

D.1rcuL de calcio 

Cl.oruros (el) 

21.5 

7.6 

2.3 

5 

203.60 !!:!Jllt 

113.94 !!!J:llt 

43.28 !!:!Jllt 

Acidez (Maranjado rrctilo) 
(cac:OJ) O.DO !!!J:/lt 

Acidez total 
(cac03) 14.19 !!!J:/lt 
Alcalini<hi Cfcnofta-
leina) 
(cac:OJ) O.DO !!!J:/lt 

Alcalinidad total 
(cac03) 577.46 ~Q,t 

Sul.fatos (SO 4) 32.54 !!!Illt 

Fieno 

>l.mganeso t 

FlUOnu'OS (F-) 

Sílice 

561idos totales 434 !!!f/lt 
56lidos disueltos 311 !!Sl!t 
c.onducti vidad 775 Mllso/cn 

ºC 

Excede las normas establecidas p~ 

ra alcalinidad total, 

Se recomienda tratar el agua con

cal hidratada 

ANEXO No. 2,2 

F'Ex:IU\ DE AN1U.ISIS 
9 de Miao de 1982 

6-B 

10 

20 

300 

250 

400 
250 

0.3 

O.J 
1.5 

500-1000 

500 

JUANAC~TLJ\N, JALISCO 

Pozo Profundo: 

18 

(a las 48 hrs. de ini-
ciado el aforo) 
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o} DESARROLLO DE TUDERIAS 

La tuberta de 8 11 ~-- Inicia en el crucero H de la mismn 

ltnca y termina en el tanque de regularizaci6n (de acuerdo -

con el plano Uo. 2) con una longitud de 671 mts en asbesto-

cemento clase A-7. 

La tUbcr1a de 10" ~-- Principia en la salida del pozo

No. 2 y finaliza en el crucero H con una longitud total de -

394 mts en asbesto-cer.tento clase A-7, 

2.3 TJ\UQUE DE REGULARIZACION 

El sistema de regularizaci6n cuenta ónicamente con un -

tanque en buen estado de conservación, ubicado dentro de la

poblaci6n en el entronque de la calle Pensador Mexicano con

F'rancisco Rojas. Con las caracter:tsticas siguientes: Muros

de mampostcrta de piedra, bóveda y losa de piso de concreto

armado; cuenta tambi~n con: unos ventanales sin protecci6n -

alguna, muros cubiertos interiormente con mortero-cemento- -

arena, se alimenta con un tubo de Fo.Fo. de B" ~. tubos de -

limpieza y dernastas de 4" ~ de Fo.Fo. y una ampliaci6n de 4" 
a 6", cuenta tambi6n con un registro para su inspecci6n y -
una válvula flotadora en la tuber1a de alimentación, La cota 

de terreno es de 1557 ,97 (l\.S.N.J.\.}, 

2. 3.1 0111.ENSIONES INTEnIORES 'i CONDICIONES DE SERVICIO 

Largo 

Ancho 

Altura 
Capacidad 

Cota de llegada (A.S.M.M.) 

Cota de salida (A,S.N.M,) 

Cot<i nivel de agua Mtixima (A.S.N.H.) 

Cota I'iezom6trica Minima (/l..S.N.H,) 

S.35t:1. 

S,35m. 

2,45m. 

150 m3 

1,560.47 

1,551.97 

1,560.32 

l,55a.11 
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Cota Piczom6trica Z.l.ixima (A.5 .N.M.) 1,560.32 

2.4 REO DE DISTRIDUCION ACTUAL 

A) Caractcrlsticas de la red actual: (plano # 1). La -

conformaci6n topográfica del terreno tiene un desnivel de 37 

mts (plano t2) por lo que el sistema de distribución se dis.2_ 

ñ6 para trabajar por gravedad, la red de distribución se en

cuentra integrada !JOr tuber!as de B", 6", 4", 3" y 1 1/2" de 

p. 

La tubcr1a de 6" ~ recibe C?l agua del tanque de regula

ción transportandola hasta la primera caja de válvulas donde 

la distribuyo por medio de un ramal abierto de tubería de 4" 

fZI y l!ncas de relleno de 3 y 1 1/2" ~. continuando posterioE, 

mente por un ramal abierto de B" ~ y !!neas secundarias de -

1 1/2" y 3" de "· Por el curso que sigue dicho ramal de 8"

se estima que es ol que antiquamontc transportaba el agua a

la poblaci6n do El Salto, Jal., y a la ve~ distribuía en Ju~ 

nacatlán. 

La tubería de la red se encuentra alojada en el terreno 

en un 90\, el 10'¡ do la tuberta restante es de 1 y 1/2" y se 

localiza a la intemperia, cuenta además con vfilvulas de sec

ciona~iento para regular el consumo. 

B) CLJ\SE, OIAf:l::TROS Y LO!lGITUD DE TUDERIJ\S 

Red de distribución 

'i'uberta de A-C, clase A-5 ée 200 m.m. (B") 0 1,653.00 n. 
Tubcr1a de A-C, clase A-5 de 150 m. rn. (6") "' 1,151.00 m. 
Tuber!a de A-e, clase A-5 de 100 m.m. { 4") 

"' 991.00 rn. 
Tubcr!a de A-C, clase A-5 de 75 m.m. (3") p 4,0B4.00 m. 
'l'ubcr!a de 1'".G. Cccl-40 de 38 m.m. (l 1/2"} 

"' 
2,571.00 m. 

SUMA 10,450.00 m. 



Línea conducci6n 

Tuber1a de A-e, clase A-7 do 250 m.m. (10") ~ 
Tubcr!a de A-C, clase A-7 de 200 m.m. (8") ~ 

SUMA 

LINEA DE CONDUCCION ···••• 
RED DE DIST., ••••• ,, •••• ,, 

SUHA 

2, 5 TOMAS OOMICILIARil\S 
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394.00 m. 
671.00 m. 

1,065.00 l'l. 

1,065.00 m. 
10,450,00 m. 
11,515.00 m. 

La red de distribuci6n cuenta. aproximadamente con 1, 300-

tomas domiciliarias de un di6.Mctro de 1/2" (!JI'\?'\) que van d!, 
rectamente a~ usuario, existen tambi6n tomas que no se cn--
cuentran registradas. No se cuenta con medidores, las vi--
viendas que se encuentran cerca del tanque de rcgulari%aci6n 

toman el agua directamente de 61 por medio de mangueras. 

No existen hidrante~ en la poblaci6n debido al suminis

tro de agua intradomiciliario. 

Existe actualmente un porcentaje aproximado equivalente 

al 30% de tomas que operan con mal servicio debido a las di

ferencias de la red que son causadas principalmente por lo -

siguiente: Insuficiencia y mala administraci6n del bonbeo -

al tanque, restricci6n de operaci6n del tanque, diSmetro de

la alimcntaci6n a la red insuficiente, pocas vSlvulas exis-

tcntes para regular el consumo del agua, alimentaci6n direc

ta del tanque a deterninadas tomas domiciliarias. 
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CAPITULO III 

REGLJ\MENTOS Y ESPECIFICl\CIOHES 

3. l ESPECIFICl.CIONES FISICAS DE TUBERI11. DE P V C 

En el presente proyecto se opt6 por la tubería de PVC -

para la ampliaci6n de la red debido a las ventajas que a co~ 
tinuaci6n se mencionan: 

1) Gran.resistencia a la corrosi6n y al ataque quimico

dc ~leales y soluciones salinas. 

2) Instalaci6n r5pida, f5cil y ccon6mica. 

3) Debido a su qrado de disorci6n, permite la prueba h! 

drost5tica inmediata despu6s de su llenado. 

4) Resistencia nccfinica mayor que la de (11.-C) 1\sbesto-
Ccmcnto, 

5) Menor ~rdida de fricci6n ~uc las dcm5s. 
6) No se ha requerido el canbio de tuberías por daños -

sufridos durante su transporte y maniobras de manejo 

para su instalaci6n. 

7) Ligereza. 
8) ncspccto al costo de suministro en los diá~etros SO, 

60, 75 y 700 l"litl. es rnfi.s bnr.o.ta que las •le 7\-C. 

Además se ajustó la red tratando de utiliz.o.r lo mayor -

posible de la tuberia existente. 

1) DIMENSIO!lES 

La tubería de PVC de acuerdo a la relación diámetro-es_ 

pcsor y la prcsi6n máxima interna de trabajo, se clasifican-



23 

en varias clases que son: (para uso de conducciones de aqua) 

RD-26, RD-32.S. RD-41 y RD-64 de mayor a ~cnor resistencia. 

En la fabricación de tubertas se checan las dimensiones 

corno: didmetroa, espesores do pared, longitud etc., dichas -

difl\C!nsioncs dcber~n cumplir con las normas SICDGN-E-12-1968. 

Los tramos son de 6 mts. de longitud, 

2) PRECION DE TRABJ\JO 

Se deberá probar ln tubcr1a con una presión de trabajo

sin sufrir fatigas mcc6nicas durante mil horas, y despu6s se 

somete a presión de reventrunicnto. Estas pruebas representan 
las condicio~cs de la tuberta en sus trabajos normales. 

Las presiones de trabajo dcbcr:in ser las siguientes~ (71 

RJ:LACIONES DE PRESION t-~INlMl\ ce f>Jl.l:SIOfl MA.XIJ•U\ Dt 
DIMENSIOlU:.S RD. REVENTN-tIEtiTO 'l'RA131>.JO 

26 JS,5 Kg/cm2 11.2 Kq/ct:i.2 

32.S 2a.o Kg/cm2 9.1 Kq/cm2 

41 22.4 Kg/cm2 7.1 Kq/cm2 

64 14.0 Kg/cm2 4.S l<1J/Cnt
2 

TJ\IllJ\ No. J.2 

J. 2 Zl\NJ/l.S PARA TU'BEP.11\ DE PVC (scg(in normns SJl.llOP) 

Jl.J l\tlCUO DE ZANJAS 

El ancho dobcr5 ser de SO cns más el di~mctro anterior-

(7) A.M.I.T.P.A.C., Manual parn instalaci6n tub.PVC, p. 77 
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del tubo para tubcrias con diámetro exterior menor de 50 crns. 
(Bl 

D) PROFUUOIOAD 

La profundidad de cxcavaci6n scr6 la fijada en el pro-

yecto. Si no es as1, la profundidad ninima será 70 cns para

tuber1as menores de 5 cms y 90 cm más el diámetro exterior -

para tubor1as igual o menor de 90 cm de diámetro. 

C) FONDO 

Deberá excavarse cuidadosamente a mano las cavidades a

conchas para alojar la campana o copla de las juntao de los

tubos. Se ~cbcrS poner una plantilla con material que no -

tenga piedras ni otros objetos filosos y se compactará, su

cspcsor será de 10 cms. 

3.3 RCLLENO Y PRUBDA 

El relleno será con el material cxtraido de la cxcava-

ci6n, pero hasta 30 cms arriba del lomo del tubo se usará -

tierra exenta de piedras. Este relleno será apisonado y el -

resto a volteo, En zonas urbanas con pavimento, todo el re-

llenado será apisonado, 

1) Taparfi la zanja inmediatamente despu6s de instalar -

la tubcr1a hasta una altura de 60 cms. m1nimo arriba 

de la misma dejando al descubierto las juntas. 

2) Antes de tapar la tubería, se debe inspeccionar lns

juntas para evitar separaciones debido a las contra~ 

cioncs normales del material. Se debe probar a pre-

si6n la tubcr1a inmediatamente despu6s de su instal~ 

(8) S1\l10l•, n.u.P.0.1\,1\.P.L.U,R.H., !-16xico 1979, p:í~. 65. 



25 

ci6n, nunca dabe probarse a presi6n la tubería que -

está al descubierto espacialmente en climas cálidos. 

En tiempos de prueba deberá tener la tuber!a sus --= 
atraques correspondientes. 

3) Comprobar si el tramo a probar se encuentra complct~ 

menta instalado, alineado y con aditamentos para la

expulsi6n del aire en sus extremos y puntos altos. -

Dependiendo de las condiciones especiales de la obra 
y el diámetro de las tuber!as, las pruebas se cfec-

tuarán en trar.ios do 400 a 600 mts. Se instala una 

bomba de prueba en el punto más bajo de la tuber!a a 

probar. Dicha bonba tiene un 6mbolo accionado a ~a
no y provista de válvula de retonci6n y man6oetro. -

se llena cuidadosamente la tubería con agua a baja -

prcsi6n a la vez que se purqa para expulsar el aire

de su interior. Esto se hace por lo menos 24 hrs. -

antes de la prueba, para que se hidrate perfectamen

te. cuando la tuber!a está llena y purgada se levan. 

ta la presi6n uniformemente hasta la presi6n reco

mendada de prueba que es 1.5 veces, arriba de la pr=. 

si6n de trabajo: se sostiene la presi6n durante el -

tiempo necesario para revisar toda la tuber!a con -

cruceros y tomas domiciliarias. Si está bien insta
lada no deberá bajar la presi6n (dentro de cierta t2 

lerancia). 

Una vez terminada la prueba, se termina el relle

no final de la zanja. 

3.3.1 ESPECIFICACIONES PARA ATRAQUES 

Los atraques se utilizan siempre que en la tubcr!a haya 

cambios de direcci6n como las tces, codos o tambi~n en redu~ 

clones, terminales, válvulas, etc. 

El tamaño y tipo de atraque depende de la presi6n diá

metro de la tubcrta, tipo de suelo y tipo de accesorios. 
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Se pueden tomar en general las di.rncnsiones de los atra
que recomendados por SAJIOP. (9) 

3.4 ESPECIFICJ\CIONES PARA PIEZAS ESPECIALES Y VALVULAS 

1) Las piezas especiales de fierro fundido se ajustar6n 

a las normas l\SA (American Standard Association) el!! 

se 125 Dl6A y B-16-a, para trabajar a una presi6n m! 

Xima de 10.5 K9/cm 2 • {10) 

2) Las piezas especiales de ~ve se ajustar6n a las nor

mas do trabajo SIC-DGN-E-12-1968, para presi6n de 

trabajo do 8,8 Kg/cm2. 

3) Las piezas especiales de acero llevarán bridas de ca 

ra plana para una prcs16n do trabajo do 10.5 kq/cm2: 

de a~uerdo con las normas do ASA B-16Ao 

4) Las v61vulas de compuerta de fierro fundido serán de 

vástago fijo do acuerdo con las especificaciones, d_!. 
rncnsioncs y tolerancias de las normas ASA para pre-

si6n de trabajo do 8.9 kg/cm2 : 

J.5 ESPECIFICACIONES PARA TOHAS DOMICILIARIAS 

Las tomas domiciliarias permiten llegar el aqua a los -

usuarios, se colocarán perforando la tuberta da la red de -

distribuci6n colocada bajo tierra en la calle. En la cual la 

conexi6n tipo 4-D de hidrotoma que consiste en una abrazade

ra de PVC que se conecta a tuberta de acero ~alvanizado CED-

40 tipo A. En la cual se colocarán las piezas necesarias -

para colocar una válvula de globo y una llave de rosca exte

rios. (11) 

(9) SAJIOP, .M.N.P.O.J\.J\.P.L.U.R.M., Ml!xico 1979, pág. 64. 
(10) SAJIOP, Curso N-100, Tema 62.05-4 Acc. de la rC!d y pro-

yecto de cruceros. 
{11) SAJIOP, M.N.Q.P.Q,A.A.P.L.U.R.M., M6x1co 1979, pag. 83, 
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Para llevar el control de los consumos de las tomas do

miciliarias, se les instalará a 6stos un medidor de agua de-

13 nun. 

3. 6 ESPECIFI:C1\CIONES Pl\RA CJ\.JAS DE OPERACIO!I DE VALVUL.1'.5 

Las cajas de válvulas consisten en una caja de rnampost~ 

ria de tabique que se construye abarcando las piezas de todo 

el crucero que contenga una o más válvulas. 

Según el ditímetro do la válvula mayor, el namoro de vál 
vulas en ol crucero y su diferente acomodo del crucero, las 

cajas do opcraci6n de válvulas se pueden clasificar en 13 t~ 

pos de tapa do fierro fundido y 4 tipos con tapa de concreto. 

Para elegir el tipo de caja con tapa de fierro fundido

de acuerdo a las necesidades, se consultará la tabla recome~ 
dada por SAl!OP. (12) 

3.6.l ESPECIFICACIONES GENERALES PAr.A C/l.J1\S TIPO CON TJ\PA -
DE FIE_"UlO FUl~DIDO 

1) El dado de operaci6n de la válvula deberá quedar ce~ 

trado con la tapa do la caja. 

2) A los contramarcos se les soldará una varilla perim~ 

tral. 

3) La losa del techo tendrS un espesor variable de 

acuerdo al tipo de caja, que es de 11.3 6 16.3 crns y 

ser& de concreto reforzado de f'c=l75 Kg/cm2 • 

4) La losa del piso serS de 10 crns de concreto reforza

do de f'c = 150 Kg/cm2 . 

5) ~l acero de refuerzo scr6 corrugado de f'c=l265 Kg/ 

='· 

(12) Sl\J.IOP, n.N.P.0.11..11..P.L.U.R.M., M6xico 1979, pág. 82. 
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6) Queda a juicio del residente de la obra poner en el

fondo un tubo de 50 mm de ~. para desaguar la caja -

en caso necesario, siempre que desaguo a un pozo do
visita. 

7) Queda a juicio del residente de la obra el empleo de 

una o varias cajas tipo en un crucero, segOn sea el-
caso. 

3.7 ESPECIFICACIONES PARA TJ\NQULS SUPERFICIALES DE MN-iPOSTE 

RIA 

1) La obra se dcsplantar5 a 60 cms de profundidad sobro 

el terreno firme o como máximo a 1.5 mts. de ser nc

ccsarío se ali.minará el material de rnala calidad su~ 

tituy~ndolo por otro seleccionado (grava y arena) y

debidarncntc compactado. 

2) CONCRETO 

a) En plantilla de cimcntaci6n, se emplea concreto -

de baja calidad f'c = 100Kg/cm2 • El proporciona-

miento será 1:3:4 por volumen de 32 lts. de agua

por saco de cemento de SOkg. 

b) En losas de fondo y cubierta, en dalas y tapas de 

registro se cmplear6 concreto normal de f'c u 150 

kg/cm2 con proporci6n volumétrica 1:2:4 y 3- lts. 

de agua/SOkg de cemento. 

c) La arena y la grava deberán estar libros de polvo 

y material orgánico y el agua de mezcla, será dU! 

ce y limpia. 

d) El tamaño máximo de la grava será de 3.8 cms. 

e) El recubrimiento libre m!nimo será de 2cms. 

f) La losa de fondo será colada en 2 etapas y se da

r6 un acabado fino de ce~ento pulido. 

g) Todo concreto eMplendo tendrá un aditivo impermea

bilizante integral, fcstegral o similar, en pro-

porci6n de lkg por cada SOl;;g de cemento. 
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3) ACERO DE REFUERZO 

Todo el acero ser& de grado estructural f's~ 126Skg/ 
cm2. 

4) l'U\MPOSTERIA DE TERCERA. 

La piedra para mamposte la deber6 ser sana, no inte!!! 
periznble y junteada co mortero cemento-arena en -

proporci6n 1: J. 

S) Las tuberías para limpi za, alimentaci6n y demaslas
deberán hacerse a medid

1 

que se levantan los rnuros,

ahogándolas perfectament en mortero para evitar fu
gas. 

6} Los narcos y contramarc s serán de acero estructural. 

7) ACADADOS 

En la parte interior de os muros llevará un aplana
do con mortero cemento-arena en proporción por volO
men de 1:3. 
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CAPITULO IV 

CSTUDIOS BASICOS PARA ~L PROYECTO 

4.1 LEVANTAMIEUTOS TOPOGP.AFICOS 

Los levantmnientos topográficos para su estudio, se di

viden en: 

- Planimetr!a o control horizontal. 

Altim~tr1a o control vertical 

Planimetr1n y Altimctr!a simultáneas. 

Para obtener una mayor prccisi6n en el funcionamiento -

hidráulico del sistema en proyecto, se realizaron lcvanta--

rnientos topográficos para obtener la configuraci6n del pue-• 

blo de Juanacatl5n (plano !2). 

4.2 LEVANTAMIENTO I'REOIAL 

El levantamiento predial es aquel que se realiza direc

tamente en el lugar de estudios, en cada cuadra de todas las 

manzanas del pueblo, obteniendo de dicho estudio del tipo de 

construcci6n, nGr.icro de viviendas, su uso, bald!os existen-

tes y asentando estos datos en un plano. 

El levantamiento predial nos sirve para tener un panera 

ma general de lo que ha crecido el pueblo y comparándolo con 

la red existente, sabemos cuántos habitanteu carecen del seE 

vicio para proyectar las ampliaciones necesarias. 

Tambi~n se conoce la distribuci6n de la población den--
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tro del pueblo, y el uso da la vivienda, lo que permitirá Cf! 

nacer las necesidades del consumo de agua y se podrá dcterm! 

nar los gastos para que trabaje eficientemente. 

En Juanacatlán so rcaliz6 el levantamiento prcdial to-

m~nciosc en cuenta todo tipo de construcciones. 

4.3 LEVJ\NTANIENTO DE LA RED E INSTAIJ\CIONES EXISTENTES 

Se debe realizar un levantamiento físico de todo el si~ 
tema de abastecimiento de agua existente y asentarlo en pla

nos. Dicho levantamiento sirve de base para conocer el fun

cionamiento y el estado de conservaci6n de las instalaciones 

del sistema dC agua actual y es indispensable para proyectar 

las ampliaciones necesarias o rehabilitaciones del sistema -

de agua para satisfacer las necesidades de la poblaci6n ac--

tual y futura (a los 10 años como mínimo). 

El levantamiento se realiza directamente en el lugar r~ 

corriendo conjuntrunente con personas do la misma poblaci6n,

que conozcan su sistema de abastecimiento de agua perfecta-

mente para qua lo describan detalladamente y sea verídico d! 

cho levantamiento. 

4.4 PERIODO ECONOMICO DEL PROYECTO 

El periodo econ6mico del diseño de las obras do agua P2 

tablo puede definirse como el tiempo durante el cual 6stas -

servirán eficientemente, en base a su capacidad y en el quc

el capital invertido en su ejecuci6n se recuperará, incluye~ 

do el correspondiente a intereses, gastos de oporaci6n, con

sorvaci6n y administración. Sin embargo, puedo suceder quo

estc principio no so cumpla, es decir, que el capital inver

tido no se amortice. 

Oc aqu1 entonces, que se concluya que se deban conjugar 
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todos los factores que intervienen en un proyecto: T~cnicos, 

legales, socio-ccon6micos. 

Por supuesto que la toma de dccisionen en cuanto a fi-

jar el periodo de proyecto requiere de la debida atenci6n, -

con objeto de poder ejecutar proyectos que al llevar a la -

pr5.ctica resulten óptimos: cuestión que se torna nada senci

lla. 

Las normas de proyecto recomiendan en términos genera-

les los siguientes valores: (8) 

a) Para localidades de 2,500 a 15,000 habitantes de pr2 
yccto, de 6 a 10 años. 

b) Para. localidades urbanas de 15,000 a m5.s habitantes

do proyecto, hasta 15 años de acuerdo con el estudio 

de factibilidad ccon6mica que se haga. 

e) Para grandes urbes de 15 a 25 años. 

En atenci6n a las condiciones f1sicas, económicas y so

ciales que presenta Juanacatlán, se tom6 como periodo ccon6-

rnico de diseño: 15 años. 

4. 5 DETEP.MINACIO!'I DE LA PO!lLACIOH DE PROYECTO 

Para la estirnaci6n de la poblaci6n de proyecto se debe

rá tomar en cuenta el período económico de acuerdo a la maq

nitud y caracter1sticas de la localidad por servir y el cos

to probable de las obras. Para el cálculo de la población -

se utilizarán los m6todos hasta ahora establecidos. Los pro

cedimientos m5s utilizados son los siguientes: 

(8) SAllOP, Manual U.P.O.A./l..P.L.v.~.n., 19791 p<\g. 8. 
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a) ll6todo Aritm!'.!tico. 

b) H6todo de la prolongaci6n de la curva de crecimien--

to {gráfico). 

e) M6todo de incrementos 

d) M6todo de inter6s compuesto 

e) Método geom6trico 

La base para emplear cualquier de ellos, ser6 el estu-

dio cstad1stico de las localidades, que podr5 obtenerse gen: 

ralmcnte con los Censos Oficiales. 

4.5.1 METOOO AJUTMETICO 

Este m6.todo supone un crecimiento linenlrnente proporci!?_ 

nal utilizando un incremento promedio de habitantes por año

y se calcula la f6rmula siguiente: 

I • 
n 

""º 11/\BITMTES 

1940 ·1, 195 

1950 4,763 

1960 S,255 

1970 5,674 

1980 5,935 

Donde; 

I = 

Poblaci6n futura. 

Poblaci6n actual. 

P1 Poblaci6n ler, Censo. 

n Años transcurridos ~ 

lcr. censo y al Gltimo 

N Ntinoro de años para los 

que se va a calcular la 

poblaci6n. 

I Crecimiento anual promedio 

5935 4195 
4J.5 Hab/año 

40 

Pf"' 5935 + 43.5(23)= 6936 llab. 



4. 5. 2 Hl:TODO GEOMCTRICO DI: IHTERES COHPUESTO (!·lALTllUS) 

""º 

1940 

1950 

1960 

1970 

1980 

La 1"6rmula es: 

Donde: Pr ~ Poblaci6n futura 

Pa = Poblaci6n actual (Oltirno censo) 
a Pro~edio de Incrementos relativos medios 

(Incremento relativo medio = Incremento dcc. 

Pob.inic,dec. 

X ~ No. de periodo docenales a partir del año P3 

JllJllTl\NTES INC. POR VALOP. DE 
Pt::RIODO 

4,195 o o 
4,763 458 0.1353 

5,255 492 0.1032 

5,674 419 0,0797 

5,935 261 0.0459 

Suma 0.3641 

Promedio = 0,3641 0.910 
4 

Pf a 5935 (1 + 0.0910) 2 • 3 
m 7252 Hab. 

7252 Habitantes 



7000 

6350 

6000 
5935 

5674 

5255 

5000 

4763 

4195 
4000 

4.5.3 METOOO DE EXT&NCION GRAFICA 

40 so 60 70 80 90 2000 2003 

Población año 2003 "' 6350 Habitantes. 



4 • 5. 4 METODO GEOMETRICO 

1940 

1950 

1960 

1970 

Parte de la siguiente f6rrnula: 

Donde: % = Incremento de poblaci6n. 

Pf = Poblaci6n final 

P1 ~ Poblaci6n inicial 

1950 4763 - 4195 

4195 

1960 5255 - 4763 

4763 

1970 5674 - 5255 

5255 

1980 5935 - 5674 

5674 

(100) 

(100) 

tlOO) 

(100) 

Promedio 13. 53 + 10.32 + 7.97 + 4'59 

4 

\ anual = 0.091\ 

Para 1901 5935 (1.00091) 5940.4 

.. 13.SJ 

= 12.32 

- 7.97 

4.59 

9 .10\ en 10 

Incremento anual 5940.4 - 5935 • 5.4 

36 

años 

Para el año 2003 = 5935 + 23(5.4) ª 6,059 habitantes. 



4.4.5 METODO DE INCREMENTOS 

1940 

1950 

1960 

1970 

1980 

HJ\DITANTES 

4195 

4763 

5255 

5674 

5935 

INCREHENTO 

56B 
492 

419 

261 

DIFERENCIA 

-76 
-73 
-158 

Prom. 435 Prom. -102. J 

Poblaci6n 1990 

Poblac16n ·2000 

5935 + 435 - 102.l = 6267.7 

6268 + 332.7 - 102.3 = 6498.1 

Poblaci6n 2003 .. 6498 + 302 - 30.69 = 6769 Habitantes 

4.6 POBLACION DE PPOYECTO 

31 

como se mcncion6 anteriormente lapoblaci6n de prayecto

para 2003 scr5 la pronosticada por el promedio aritm6tico de 

los resultados de los m6todos descritos; 

l) Aritrn6tico 6,936 

2) Gcoml!trico de interlis 
compuesto 7,253 

3) I:xtcnsi6n Gráfica 6,350 

4) M6todo Geomlltrico 6,059 

5) Incrementos 6,769 

33,366 5 . 6673 llabitantcs. 

Poblaci6n promedio en 2003 "' 6673 llab. 



JO 

CAPITULO V 

PROYECTO Y CALCULO Dt:L SISTEMA DE AGUA POTABLE 

5. l DOTACION Y CONSUMO 

Todo proyecto de abastecimiento de agua potable requie

re determinar el caudal necesario para abastecer una pobla-

ci6n en condiciones actuales y futuras. A dicho caudal se -
le llama Dotaci6n. 

5.1.l Til'OS DE CONSUJ.10 

En el abastecimiento de una· localidad, deben ser consi
deradas varias formas de consumo de agua que se pueden men-

cionar: El domtistico, comercial, industrial, p6blico, usos e~ 
pecialcs, ptirdidn y desperdicios. 

A) CONSUMO DOMESTICO 

Incluye el suministro a las casas habitación, siendo el 

consumo en bebida, preparaci6n de alincntos, aseo personal,

lirnpicza de casa, lavado de ropa, excusado y jardines intc-
riorcs. 

Para determinar la cantidad de agua que se requiere pa
ra dicho consumo, las normas para la elaboraci6n de proyec-

tos de sistemas de agua potable (SAHOP) y las normas de pro

yecto para obras de aprovisionamiento de agua potable en lo

calidades urbanas de la RcpOblica Mexicana. (SIUI) recomienda 
las siguientes dotaciones en promedio de funci6n del clima y 

el nCunero de habitantes considerados como poblaci6n proyecto: 
y deberán ajustarse a sus posibilidades f1sicas, econ6micas, 
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sociales y pol!ticas de dicha localidad. 

POBL1\.CI0!1 DE PllOYECTO 

(HT.DITANTES) 

De 2,500 a 15,000 

De 15,000 a 30,000 

De 30 1 000 a 70,000 

De 70,000 alS0,000 

De 150,000 o más 

150 

200 

250 

300 

350 

'!'abla No. 1 (9) 

TIPO DE CLIHA 

TEl1PLAOO 

(lt/hab/dta) 

125 

150 

200 

250 

300 

100 

125 

175 

200 

250 

Oc acuerdo a estudios realizados en poblaciones rurales 

del Estado de Jalisco, se recomiendan las dotncioncs de la -
tabla siguiente: 

POBLll.CION PROYECTO DOTl\CION (L.t/hab/d1a) 

Hasta 5 ,000 hnb. 150 

De 5,000 a 10,000 hab. 

De 10,000 a 15,000 hnb. 200 

Do 1s,ooo a 20,000 hab. 250 

Tabla No. 2 (9) 

B) CONSUHO CO."'.ERCIAL E INDUSTRIAL 

Es el consumo para tiendas, bares, restaurantes, esta--
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cienes de servicio, edificios comerciales y a !5bricas util! 

zando el agua cor.10 natcria prima o en procesamiento indus--
trial, cte. Dicho consumo depende del tipo de instalaciones 

hidráulicas que tengan, pero en t6rninos 9cncralcs se pucde

conoidcrar de 30 a 50 Lt/hab/d!a. 

C) CO!~SUNO PUBLICO 

Cs el consumo para edificios pGblicos (colegios, hospi
tales, baños, mercados, clubo, etc) y servicios pOblicos 

{ric~o de jardines, fuentes, etc). Se puede estimar entre 50 

a 70 lt/hab/d1a. 

O) CONSUMOS ESPECIALES 

Es el consumo ~ara instalaciones deportivas, fcrrocarr! 
les y autobuses, puertos y aeropuertos, estaciones termina-

les, combate contra incendios, rc9ad!o de árboles frutales,

ctc. 

E) PERDIDAS Y DESPERDICIOS 

Una parte considerable del caudal suministrado a una P2 
blaci6n se pierde sin obtener beneficios do ella, escapes -

por filtraci6n, en juntas, en tuberías rotas, son pérdidas -

no computables. 

Sin enbargo hay pérdidas de m~s importancia que s! pue

den ser medidas son las ocurridas a instalaciones particula
res válvulas en mal estado, descuidos, etc. Las pérdidas no 

controladas se estiman en un 15\ del consuma total y en ciu

dades carentes de medidor han pasado del 50%. 

5 .1. 2 DOTACION PAR.'\ JU1\NAC1\TLAN 

Tomando en considcraci6n las normas de S1\JJOP, de SRH, -
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los estudios realizados de Jalisco, el consumo para animales 

Y plantas y demás factores Mencionados se optó por una dota
ci6n de 200 Lt/hab/d!a. 

5.1.3 COEFICIENTtS DE VA!tlACIO~ 

Lxistcn meses en que el consumo de agua es mayor. Por

otro lado dentro del mismo mes, cXiGtcn días en que la doma~ 

da ü~ agua adquiere el mayor consumo de las demás horas del
d!a. 

En general durante el d!a, el caudal dado por una red -

pGblica varía continuamente. ~n las horns diurnas el caudal -
supera el valor medio, alcanzando valores máxi~os alrcdcCor

del medio d!a. Durante el portado nocturno el consumo dc--
cae, por debajo de la media, presentando valores rn!nimos co

las primeras horas de la madrugada, 

Siendo el consumo como se describió, surge la necesidad 

de establecer dos coeficientes que traduzcan esta variaci6n
del caudal del consumo para dimensionamiento de las diversas 

unidades del sistema pllblico de abastecimiento de agua. 

A) COEFICIENTE DE VARI~CION DIARIA (K1 J 

El coeficiente del d1a de mayor consumo es la relaci6n

entrc el valor del consumo m~ximo diariamente registrado en

un año y el consumo medio diario relativo a ese año en esa -

calidad. 

Los valores de los coeficientes n~s comunmcntc usados -

son~ (10) 

1.2 para lugares do clima unifonne, 

l.J para lugares do clima variable pero ext. 

1.5 para lugares do clima extremoso, 

(10} SAHOP, Manual N.P.O,A.A.P.L.U.R,M. Pág. 10 
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J3) COEFICII:NTE OC VARIJ\CIO:l UOR/\~IJ\ C2). 

Las variaciones horarias del consumo dan origen a dicho 

coe!icicntc, correspondiente a la hora de mnyor demanda. J:2 -

cs la rcl<:1.ci6n entre el valor del consumo máximo hor<'lrio re

gistrado en un año y el connurno máxi~o diario relativo a ese 

año. 

Los coc!icicntcs de variaci6n horario pueden ser de 1.5 

il 2.0 (11). 

5 .1. 4 DI.!TERHINACION DEL Gl.STO NECESARIO 

Para determinar el caudal que nccesit~ una poblaci6n y

dimcnsionar su sistema de agua potable, es necesario definir 

los siguientes conceptos: 

A) GASTO MEDIO ANUM. (Q. Ncd. anual). 

Es el gasto que puede considerarse coma el promedio di~ 

ria de la cantidad de ilqua usada por cada habitante y está -

en funci6n de la dotac16n y namoro de habitantes. 

Dicho aasto se expresa en litros/segundos y se calcula

de la nanera siguiente: 

Q. MEO. ANUAL = Dotaci6n X No. de habitantes 
No. de segundos del día 

B) GASTO MAXIMO DIARIO (Q riáx. diario). 

Es la cantidad de agua necesaria para el consumo mc'.iximo 

diario re9istrado en un año y se calcula multiplicando el v~ 
lor del gasto medio anual por el coeficiente de variaci6n --

(11) SIUJOP, Hanual 11.P.O.A.A.P.L.U.R.ll •• Pc'.ig. 10. 
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diaria. 

o 1-JX. DIARIO "" o mcd. anual X K1 

Con este gasto se calcula la fuente de abastecimiento -

(proyecto de captación), la l!nca de conducc16n y el tanque

dc rcgularizaci6n. 

C) GASTO MAXIMO JIOAAlUO (Q mfix.hor.) 

Es el caudal necesario correspondiente a la hora de ma

yor consumo del d!a da mayor consumo registrada en un año y

est~ en rclaci6n directa al gasto mfiximo diario y el coefi-

cicntc da variación horaria. 

o MAX. HORARIO = o rn<Sx. diario X K2 

Con este gasto se calcula la línea de alimcntaci6n dcl

tanqua a la red y la red de distribución. 

s.1.s NECESIDADES ACTUALES EN JUANACATLAN 

Las necesidades actuales son las siguientes: 

Poblaci6n actual cstinlilda = 6191 hab. 

Dotación = 150 l.h.d. 

O med. anual q 6191 hab. x 150 L.H.D. ""10,74 1.p.s. 
86,400seg. 

Q máx. diario a 10.74 l.p.s. X 1.2 ~ 12.89 1.p.s. 

Q máx. horario ~ 12.89 1.p.s. X 1.S ~ 19.34 1.p.s. 

5.1.6 NECESIDADES DE LA POBLJ\CION PROYECTO 

Las necosidadcs de la poblaci6n proyecto son: 
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Poblaci6n {2003) 6,673 habs. 

Doto.ci6n 200 L.tt.D. 

o. Jncd. anual 15.44 1.p.s. 

Q. máx. Ciario 18.53 1.p.s. 

o. rn:S.x. horario 27.80 l.p.s. 

Coeficiente de var1aci5n diaria 1.2 Kl 
Coeficiente de var1aci6n horaria 1.5 K2 

La comparación de caudales actual y futura qua son de -

12.70 y 18.SJ l.p.s. respectivamente, con el caudal que pro

porciona la fuente actual (pozo D2) que es de 29 l.p.s. de-
muestra que 6sta lo cubre illllPliarncntc para ambas neccsidadeR. 
Por lo tanto, sólo se hará las n:mpliacioncs necesarias a la 

red para cubrir las deficiencias de la misma en el poblado. 

5, 2 SISTEMA DE CONDUCCION 

En cuanto a las formas de distribuci6n el agua en una -

red, depende de la situac16n y caractertsticas de la fucntc

de abastecimiento y del tanque de regularizaci6n con rela--

ci6n a ln red de tuberías Qn l~ localidad. 

5.2.l SISTEMA BOMBEO GRAV'EPJ\D 

En este sistc~a la captaei6n se ubica en un punto mfis -

bajo qua el tanque regulador, quedando 6stc arriba de la red 

de distribuci6n. requiriéndose entonces !~pulsar el agua ha_! 

ta el tanque para que escurra posteriormente a 1a red por 

gravedad. La 11nea do alimcntacidn s\lministrará el gasto tn~ 

ximo horario n la red (ver dig. S.2) 

5.3 SISTEMl\S DE DISTRIBUCION 

La red do distribuci6n de agua potable, es el conjunto-
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do tubcr1as que tienen coroo finalidad proporcionar agua al -

usuario, ya sea mediante hidrante de toma pOblica 6 a baso 

do toma domiciliarin. 

La distribuci6n consta do una linea de alirnontaci6n que 

va del tanque do rcgularizac6n al punto donde se le extrae -

el gasto y una red do distribuci6n. 

A) RED I:XTERIOR I'UDLICll. O .'!.UNICIPAL 

Que consta do tubcr1as primarias y secundarias, válvu-

las y tomas domiciliarias. 

Una red pfiblica debo reunir ciertos requisitos para su
bucn funcionamiento, Gicndo 6stos los siguientes: (12) 

1) Proporcionar agua inocua y sana a todos los usuarios 

2) Suministrar agua en cantidad suficiente a todos los

usuarios para satisfacer las demandas en las horas -

de mayor consumo. (Q. máx. horario). 

3) Servicio continuo las 24 hrs. del d!a. 

4) Costo accesible a la economia de los usuarios. 

5) Las presiones disponibles en tuberías principales P!., 

ra localidades urbanas se admiten cono m1nimo lS m.

c.a. y máximo SO m.c.a. para localidades rurales se

admite ~na presi6n rn!nima de 8 a 10 m.c.a. y una má

xima de 50 m.c.a. Para localidades con desnivel ma
yor de SO mts, las redes de distribuci6n se proyect~ 

rán por zonas de tal manera que la carga estática no 

sobrepase los 50 m.c.a. 

S.3.1 TIPOS Y FOJUU\S DE DISTRIDUCION 

Los diferentes tipos y formas de distribuci6n de un si::, 

(12) SAHOP, curso N-100, Clave 12.lS.1.2 .• pág. S70-574. 
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tema de agua potable dependan principalmente de la topogra-

f!a y planimotr1a del lugar, del gasto por distribuir (que -

en todo caso debe ser el gasto mfiximo horario), do la ubica

ci6n del tanque de rcgulaci6n y la procedencia del agua. Se 

clasifican principalmente en tres tipos: 

A) RED 1\DIERTA 

Consiste en una tubería principal, que disminuye de di! 

metro a medida que se aleja de la fuente o tanque de regula

rizador, de esta tubería parten otras de menor difunctro quc

complctan la red, 

Se recomienda en localidades pequeñas donde no es nace-

sario instalar tubcria en todas las calles, cuando la top.2_ 
grafta y el alineamiento de las calles no permiten la forma

ci6n de cnvolvontcs (circuitos) y principalmente para zonnR

con predios dispersos. 

D) RED CERRADA 

Este tipo es la m~s recomendnda y se utiliza cuando la

planimctr1a y topngraf1a do la localidad permiten formar una 

serie do anillos y circuitos con tuber1as de diámetros gran

des o linea principal y una serie de tuber1as de menor difun~ 

tro o secundarias lo que permite una circulación continua -

del agua y con un servicio nSs flexible y en caso de repara

ciones se reducen al minimo las zonas fuera de servicio. 

C) RED MIXTA 

Esta es la combinaci6n de los anteriores y se utilizan

cuando existen condiciones restrictivas en las dos ·anterio-

res. 

5.4 SISTEMAS DE REGULARIZACION 
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La obra de rcgularizac16n tiene por objeto transforrnar

un régimen de aportaciones que siempre es constante, en un -
r~gimcn de consumos que siempre es variable. La aportaci6n

que corresponde al gasto que proporciona la 11nca de condu~ 
ci6n es constante durante 24 hrs. del dia en la gran mayoría 

de los casos y el gasto que se consume en la red de distrib~ 

ci6n es siempre variable, Se almacena agua sobrante en el -

tanque cuando el caudal que se consume en la red es menor -

que la que aporta la linea de conducci6n y dicho alrnaccna--

mien to proporciona el gasto faltantc para el consumo, cuando 

6stc es mayor que la aportaci6n. 

Los tanques se utilizan generalmente para satisfacer la 

función de regularizaci6n y en pocos casos, para almacena--

miento y satisfacer la demanda de incendio, ademfis dcberfi -

mantener una determinada presi6n en el agua que so le entre

~ar6. 

5.4.1 TANQUE SUPERCIAL 

Es el tipo más común que se construye en nuestro modio
para todo tipo de localidad que exista alguna elcvaci6n nat~ 
ral en la proximidad do la zona urbana. Se construye genc-

ralmente con muros de mamposter1a con tocho y piso de concr~ 

to reforzado, tambi6n se hacen de concreto armado, concreto

precsforzado y metálicos. 

5.4.2 CAPACIDAD DE REGULARIZACION 

La capacidad de un tanque regulador depende del r6gimcn 

de aportaciones el cual os constante generalmente 24 hrs. -

del d1a (linea do conducci6nagravedad y bombeo) 6 en casos

excepcionalcs en bombeo de 20, 16, 12 y 8 horas y del r6gi-

men de demandas, de las localidades que se calcular6n por m! 

todos anal1ticos o gráficos. En caso de que no se tengan da

tos estad1sticos de demanda horaria de las localidades, se -
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podrá considerar la demanda representativa da las localidades 

seqOn las nonaas do proyecto para obras de aprovisionamiento

de agua potable en localidades urbanas de la ~póblicn Mcxic~ 
no. 

La capacidad del tanque se calcula por la f6nnula si---
guicntc: 

Cap. tanque (M3 ) ~ (Factor demanda) {O m5ximo diario) 

Las capacidades do tanques para diferentes horas de bom

beo se encuentran en la tabla siquientc: (13) 

D:?Oa24 24 

De 4 a 24 

De 6 a 22 

De 7 a 19 

Do 7 a 15 

20 

16 

12 

• 

Qmd X 1 

Omd x 24/20 

Qmd X 24/16 

Qmd X 24/12 

Qmd X 24/6 

14.56 x Qmd. 

"1.20 X Qmd. 

15.30 X Qmd. 

28,62 X Qmd, 

45.90 X Qrnd, 

El factor de demanda para 24 horas de bombeo se calcula
cn la siguiente tabla: (13) 

{13) S.VIOP, curso N-100 1 Clavo 02.04. l, p.5.g. 485. 
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HORAS Q. BOMBEO DEMANDA 110 DIFERENCIAS DIFERENCIA 
Etl \ RAnIA EN i' ACUMULADA 

0-1 100 4S + SS + SS 
1-2 100 45 + SS +110 

2-3 100 4S + SS +165 

3-4 100 4S + SS +220 

4-S 100 4S + SS +275 
4-S 100 60 + 40 +315 

6-7 100 90 + 10 +325 X 

7-8 100 lJS - JS +290 

6-9 100 lSO - so +240 

9-10 100 lSO - so +190 

10-11 100 lSO - so +140 

11-12 100 140 - 40 +100 

12-13 100 120 - 20 + 80 

13-14 100 140 - 40 + 40 

14-15 100 140 - 40 o 
15-16 100 130 - 30 - JO 

16-17 100 130 - 30 - 'º 
17-18 100 120 - 20 - 80 
18-19 100 100 o - ea x 
19-20 100 100 o - 80 

20-21 100 90 + 10 - 70 

21-22 100 90 + 10 - 'º 
22 .. 23 100 80 + 20 - 40 
23-24 100 60 + 40 o 

e ... J25% + 80\ .. 405\ 

C ... 4.0Sx 3600 14.58 loOO 



so 

5.4.3 ODRAS DE REGtlLARIZACION 

En baso a la poblaci6n futura de 6 1 673 habitantes, y a 

la dotaci6n promedio do 200 lts/hab/dta, so requiere una ca

pacidad de; 

14.SB x 18.53 270.16 aproximadamente 270 m3 

Actualmente para la población de 6,191 habitantes con -

una dotaci6n de 150 lts/hab/dta se requiere un tanque con -

capacidad do, 14.SB x 12.89 ~ 188 m3 , por lo tanto el actual 

tanque no satisface las demandas presentes ni las futuras. 

De lo anterior se deduce que es necesario la construc-

ci6n de otro tanque de 120 m3 que tendrfi como finalidad aba!. 
tcccr las necesidades actuales y las futuras, conjuntamente

con el aprovechamiento del tanque actual. 

El tanque do proyecto quedar6 ubicado on el mismo lugar 

donde se encuentra el actual, quedando ambos intercomunica-

dos. 

Será un tanquo supcrcial, con estructura de mmnposter1a 

de piedra da Jera. en muro~, vigueta de acoro y bóveda de c~ 

ña en cubiorta (ver fig. 5.11). 

5.4.4 CONDICIONES DE SERVICIO 

Tanque actual No. 1 

capacidad de regularizac16n 

Capacidad do llegada 

Cota de plantilla 

Cota de al1.mcntaci6n 

Cota piezométrica 

150 m3 

1,560.61 mts. 

1,558.37 mts. 

1;55e.11 mts. 

1,560.52 mts. 
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Cota de intcrcomunicaci6n 1,558.17 mts. 
Gasto rnti.ximo diario 18.59 1/s 
Gasto mti.ximo horario 27.90 1/s 

Tanque proyecto No. 2 

Capacidad de regulariz;::i.c16n 120 ml 

Gasto de alirnantaci6n 27.90 1/s 

Gasto máximo horario 27.90 1/s 

Gasto m6xirno diario 18.59 1/s 

Cota de llegada 1,560.67 rnts. 
Cota de planilla 1,ssa.12 mts. 

Cota de alimantaci6n l,SSB.17 mts. 

Cota piczomGtrica 1,560.52 mts. 

5.5 CALCULO HIOAAULICO Y DE ESTABILIDl\D DE LAS REDES 

Para el c~lculo de los dil'.trnetr~s de los tubcr1as en re
des de distribución cerradas cXiGtcn varios m6todos basados

en las caractcr1sticas hidráulicas qua presenta un anillo e~ 

rrado de tuber1as de distribución. 

Uno de los m6~odos mti.s empleados es el propuesto por al 

Ing. Uardy Cross denominado "M6todo de aproximaciones suces_!. 

vas de llardy Cross", por medio del cual se puede determinar

la distribución del flujo en las tuber1as. 

Existen dos formas para su desarrollo: 

l) Correcciones a los gastos, con balanceo de las cargas. 

2) Correcciones a las cargas, con balanceo de los gastos. 

En el presente trabajo s6lo se usar6 la primer forma 
que considera que en cualquier punto el flujo total que en-

tra es igual al flujo total que sale y adern6s, la suma de -

p~rdidas de carga del flujo en un circuito en sentido de las 
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manecillas del reloj es igual a la sUJl\a de las p6rdidas de -
carga en sentido contrario a las manecillas del reloj dcsdc

cl punto de vista de inyección al punto de equilibrio supuc~ 

to, sino es as1, se corrigen los gastos con un factor por 1~ 

tcracciones hasta que se cumplan las dos consideraciones an

tes mencionadas. La secu~la de cálculo es la siguiente; 

1) Se determina el gasto de diseño correspondiente al área 

que se va a alimentar, con el gasto máximo horario. 

2) Sobre el plano de la localidad se traza la red indican
do en las calles las tubcrias principales y las de re-

lleno con sus longitudes respectivas de tubcr1a de cru

cero a crucero. 

3) Se determina la longitud total de tubcr!a. 

4) Con el gasto do diseño y la longitud total del sistcma

se calcula el gasto especifico •unitario) con la si---

guiente fórmula: 

q , .. O rnáx. horario 

Longitud total red 
.. Lts/seg/rnts. 

S) Se supone una distribución del agua de acuerdo a los e~ 

currirnientos 16gicos del terreno y se fija el punto 6 -

"Los puntos de equilibrio" en la cual las cargas so de

bertin equilibrar-.· Tratándose que las longitudes de tub2, 

ria en un sentido y en tro otro a partir del punto de -

equilibrio sean aproximadamente iguales, para compensar 

las p6rdidas de carga. 

6} se calculan los gastos parciales en cada trruno de la -

red, multiplicando el gasto especifico por la lon9itud

correspondicntc do cada tramo. 



SJ 

7) Se determinan los gastos acumulados sobre las tubor1as

principales, a partir del punto o puntos de equilibrio, 

en sentido contrario a la suposicidn de escurrimientos. 

8) Se estiman los di:irnctros de las tuberías principales. 

No existe un mGtodo determinado, pero se pueden utilizar: 

aJ o 
o 

1.3 a 1.5 O 

Diámetro de la tuber1a en pulgadas. 

Q Gasto acumulado en Lts/scg. 

b) Por norma los diámetros m1nirnas a utilizar para l!ncas

principales y secundarias son: Para medio urbano de 4"
y 4" respcct!vamcntc y en medio rural son 2" y 2" res-

pcctivamcntc. 

9) Una vez obtenidos estos datos se procede al cálculo hi

dráulico por ol m6todo do Cross. 

Se obtienen las p6rdidas de carga por friccidn por la -

f6rmula de Manning: 

Donde: 

hf "" K.L.Q 2 

que procede de: 
}\ 

0 .. R2/J 
n 6112 y 

hf Pérdida de carga por fricci6n 
K Constante:"" 10.293 n2/o16/J 
L Longitud en mts. 
O Gastos en m3 /se9. 
n coef. de rugosidad de Mannin9. 

10) Se calcula la expresi6n siguiente: h~ 
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11) Se verifica que las sumas de hf (+) y (-) sean igual, -
de no serlo se proccdorfi a la corrccci6n del gasto, por 
lo que Ge procede a realizar una o varias interaciones
por medio de la aplicaci6n de la f6rmula de Cross si--

guiente: 

AQ hf mts 

mts/lts/seg. 

Donde n = 2 por fórmula de Manning. 

Esta exprcsi6n se aplicarfi tantas veces como se consid!:!_ 
re necesaria hasta lograr cspccificaci6n (nf ;t. O.Olmt). 

12) Se calculan las cotas piezom6tricas. A partir de cota

piezom6trica en el punto de alimcntaci6n de la red se -

restan las p6rdidas por fricci6n obteniendo las cotas -

piezom6tricas de cada punto del circuito, chccodo en el 

pltnto do equilibrio fuera iqual para los dos sentidos. 

13) Se calculan las bargas disponibles. De las cotas piez~ 

m6tricas obtenidas anteriormente se restan las cotas -

del terreno y se obtiene la carga disponible. Los re-

sultados do esta secuela se encuentran en las tablas de 

cálculo anexas. 

El cálculo realizado permite garantizar una carga está

tica menor de 40mts. de columna de agua y una carga piezom~

trica mayor de lOmts. de colwnna de agua, para los cruceros

cn servicio. 

5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO. 

5.6.1 DATOS DASICOS 

Poblaci6n 1970 5674 habitantes. 



Poblaci6n 1980 (ostimada) 

Poblaci6n 2003 (proyecto) 

Dotaci6n media 
Gasto medio anual 

Gasto máximo diario 

Gasto máximo horario 
Capacidad de regulación 
Coeficiente do variaci6n 
diaria 

Coeficiente do variaci6n 
horaria 
Fuente do abastecimiento 
Opcraci6n dol sistema 

5.6.2 REO DE DISTRIDUCION PROYECTO 

5935 habitantes. 

6673 hnbitantcs 

200 lts/hab/d1a. 
15.44 L.p.s. 

18.53 L.p.s. 
27.80 L.p.s. 
270 m3 

l.2 

l.5 

Pozo profundo 
Bombeo al Tanquo 
Gravcdnd a la red. 
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO: El desnivel máximo axis-
tente entre la parte mfis alta y la más baja es de 37 mts. 

LOCALIZACION: De acuerdo a las caracter1sticas topogr! 
ficas de la poblaci6n, la red se localizar6 en una sola zo-
na, esta red dará servicio entre las curvas 1523 y 1560, cn
atenci6n de la cxtensi6n de la poblaci6n, la red principal -
se dividi6 en 4 circuitos y su sistema de distribución gene

ral será por gravedad. (ver plano No. 2). 

DI:SCRIPCION DEL FUllCIONAMIENTO llIDRAUL:ICO: El sistema
de distribución sor6 por gravedad a partir de los tanques No. 
1 (existente) y No. 2 (proyecto) que alimenta a la red prin

cipal con un gasto equivalente al máximo horario (27.90 1.p. 
s.). 

La alimentación será a trav6s de la tubcr1a de 8" de ~
(proyecto) que sale de los tanques, la cual se bifurcará en-
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el punto do entrega a la tubcr1a principal de 6" de ~(proye: 

to), la rnisrna que llcvar:i el agua a la red. (ver plano No. 3) 
La tubcr1a principal no dará servicia en su ruta. 

LOCALIZACION DEL CIRCUITO No. l: Dar6 servicio entre -
las curvas 1523 y 1541, localizadas en el circuito formado -
por las calles siguientes: Reforma, Progreso, Cayctano Man-

tes y Donato Tovar. La red estar:i formada por un circuito -

principal de tuberS.a de: B, 6, y 4" de j2l del cual se despre!!_ 

den ramales de 2, J y 8" de j2l ~ y adem.!is tendr:i como l!ncas-

de relleno tubcr1as de 2 y 3" de ~. En las lineas de relleno 

y en los ramales se aprovechar:in las tuber!as existentes que 

satisfagan las condiciones de las demandas del proyecto (ver 

plano No. 3). 

LOCALIZACION DEL CIRCUITO No. 2: Dará servicio entre -

las curvas 1526 y 1560, localizándose en el circuito formado 

por las calles de: Francisco Rojas, Progreso, Reforma y Don~ 

to Tovar. su circuito principal está formado por la tuberta 

principal de 6, 8 y 4" de ¡zl, del cual se desprenden ramalcs

dc 2, 3 y 8" de ¡zl, y sus ltneas de relleno serán de 2,J y 4" 

de ¡zl (ver plano No. 3). 

LOCALIZACION DEL CIRCUITO No. 3: Su servicio será pro

porcionado entre las curvas 1523 y 1560, localizándose en -

circuito formado por las confluencias de las calles: Franci,!_ 

co Rojas, Pante6n, calle sin nombre (localizada en crucero -

No. 111 y 182 segQn plano No. J), y Progreso. su red princi

pal eetfi integrada por tuberta de B, 6 y 4" de ~. con lineas 

de relleno de 2, 3 4 y 8 11 de ¡zl, y se desprenden unos ramales 

de 2" de ¡zl. 

LOCALIZACION DEL CIRCUITO No. 4: Darfi servicio entre -

las curvas 1524 y 1533, su localizaci6n es en el circuito -

formado por las calles de: Donato Tovar, Callcj6n Tateposco, 

y calle sin nombre (localizada en el crucero No. 176 y 111 -
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segGn el plano No. 3), su red principal estará integrada por 

tubcr1a de 3 y 4" de "' lineas de relleno de 3" de '11 y rama

les formados por tubcr1as de 2 y 3" de '11· 

NOTA: La tubcr1a que integrará la red principal y sus rama-

les, estará constituida además de tubcr1a proyecto por tubc

r1a existente que satisfaga las condiciones del proyecto. 

5.6.3 RESUMEN DE DINIETROS Y CLASE DE TUBERIA 

TUDERIA DE: EXISTENTE PROYECTO SUMA 

Asbesto Cemento clase 

A-S, 203 rn. rn. IB") p 1600.00 1600.00 

Asbesto Cemento clase 

A-5, 152 m.m. (6 ") p 1151. 00 99.00 1250;.'ºº 

Asbesto Cemento clase 

A-5, 102 m.m. (4 ") p 795.00 795.00 

Asbesto Cemento claae 

A-5, 76 m.rn. (J") p 3578.00 3578.00 

P.v.c. clase RD-32.5 

76 m.m. (3"} p 1075.00 1075.00 

P.V.C. clase RD-26 

SO m.m. (2"1 p 9509.00 9509.00 

Sumas 7124.00 12263.00 19387. 00 

Las cantidades cst5.n dadas en metros. 
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5.6,4 PIEZAS ESPECIJ\LES Y VALVULl\S: 

En el plano do la red proyecto (plano No. 3) se encuen

tran señaladas las ubicaciones de las válvulas, consideradas 

cstrat6gicamcntc para seccionar la red en casos de repara--

ci6n, o para una adecuada opcraci6n de la distribuci6n. 

Las vSlvulas y piezas especiales a utilizar en los cru

ceros de la red (ver plano No, 4), serán de las mismas espe

cificaciones que se exponen en el cap. V. 

5.7 CALCULO DE Ll\S ESTRUCTURAS DE REGUIJ\CION 

La mayor1a de las estructuras que es preciso calcular -

en los proyectos do sistemas de agua potable son los tanques 

de almacenamiento-y de regulación; as! como, en casos muy e~ 

pecialcs, algunos tipos de atraques que, por las condiciones 

del suelo y los vo16mencs desplazados, precisan de alguna C! 

mentaci6n. 

En nuestro caso, como se ha mencionado ya, es necesaria 

la construcción de un segundo tanque de regulación similar -

al existente (superficial) para el cual se ha tomado las es

pecificaciones mencionadas en el cap. III.7 

El tanque se construir6 de rnampostcr1a y con cubierta -

de vigueta y b6vcda do cuña y para el cálculo estructural se 

emplear6n las especificaciones adoptadas por la subdirección 

de proyecto y la Dirección General de Construcciones de Sis

temas de Agua Potable y Alcantarillado contenidas en: regla

mento del Distrito Federal, Manual de Diseño de CFE, manual

de Altos Hornos do MC\:xico1 presentando a continuación en foE, 

ma general, la secuencia seguida y completando as1 las espe

cificaciones para la construcci6n del tanque proyecto (fig.-

5. 7. 1) 



5.7.1 SECUENCIA DE CALCULO TANQUE #2 

A. C6lculo de estabilidad del muro de mamposter1a 

CAPACIDAD 120rr 

lSS 'L.."10 

E 

·~ .·.:-: ·~.':'.··:·.~····:,·~.::·· .... _.:;,··~ 
\ 

Mampostcr1a = 2400 Kg/m3 



Wl .6(2.55) (2400) (1) .. 3672 Kg/m3 

W2 .. 1.26(2.55) (2400) (1) 

2 

3855,60 Kg/m3 

WT .. Wl + W2 

E h 2b 
a --"-""---

2 

WT = 3672 + 3855.60 • 7527.60 Kg/mJ 

100(2.40) 2 (1) .. 2880.00 Kg. 

2 

B.- Revisi6n por Volteo 

MA •O 

HA W2(,84) + Wl(l,56) - 2880 (,80) = WT (x) 

MA 3855,60(.84)+3672(1.56)-2880(,80) a 7527.60 (X) 

•o 

X .89 mts, O.K. por estar dentro del 1/3 medio 

C.- Por desplazamiento 

- El empuje debido al agua debe ser menor al resistente, 

Coeficiente de fricci6n; suelo y muro M = 0,6 

E 7527.60(6) - 4516.56 
O.K. 

o.- Por tens16n en el muro 

TOTAL"" 1 + 

1 .. 7822.BO 

1. 86 (1) 

2 donde 1 .. P 

" 
4205.BO Kg/m2 

2880 

2 
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2 =...!!=._ donde M = wr(ol e ~-1:..:...!!.2. - .BO ~ 0.13 rnts. 
I 2 

M = 7822.80(.13) = 1016.96 Kgm.. e 

I =~ = 1(1.86) 3 ~ .5362 m4 

12 12 

2 e 1016.96(0.93) a 1763,84 Kq/m2 

.5362 

!..=...!!. = .93 
2 

DIAGR/\Ml\S DE ESFUERZOS 



E. OISEflO OEL TANQUE DE PROYECTO '2 

CAPACIDll.O DE REGULACION 120 "' GJ\STO DE hLIMENTl\CION 29.70 lts/seg. 
GASTO MAXINO HORARIO 29.70 lts/seq. 

GASTO MAXlNO DIARIO 18.59 1 ts/sag. 
COTJ\ DE LLEGl\DJ\ 1560. 67 rnts. 
COTA DE PLANTILLA lSSB.12 mts. 

COTA OE ALIHl::NTACION 1558.17 :nts. 
COTA PIEZOMETRICA 1560.52 mts. 

MAMPOSTERIA DE PIEDRA 2400 kg/mt3 

LARGO B.3S mtn. 

ANCHO 6.00 mts. 

ALTO 2.ss mts. 
VOLUMEN TANQUE 127. 76 mJ 

VOLUMEN nEOUCRIOO 120 ml 

&.- DISE~O OC VIGAS {Fig. 5.7.1) 

LONGITUD DE VIGA 
SEPARJ\.CIOH: VIGJ\S 
CARGA MUERTA 
CARGA VIVA 

6,50 mts. 

0.96 mts. F y Acero 1518 kq/cm2 

350 Kg. 

_!2Q Kg. 

= 500 Kg. 

MAXIMO ~ 
B 

(500 kg/ml)(G.S mtsJ 2 ~ 2640.63 Kgs, 

• 
MAXIMO = 264062.50 Kg cm. 

s - 264062.SO K2crn 

1518 Kqcm2 eo 
173.95 cm3 ••• t.PR Bx4 

w 22. 32 Kg/ml 
s .. 193.40 crn3 
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CAPITULO VI 

VOLUMENES DE OBRl\ 

DespuGs do realizar los estudios de c~mpo y 9nhinctc C2., 

rrcspondicntcs al proyecto se proccder5 a calcular las cant~ 

dades de obra que dcbcrSn ejecutarse y en esta forma hacer -
una cstimac16n lo más aproximado a la realidad. 

Para la obra referida en este estudio las cantidaddcs -
de obra so consideran bajo 3 partidas principalcst 

REGULARIZAC:ION 
RED DE DISTRIBUCION 
TOMAS DOMICIL:IARIAS 

Las cantidades de obra para estos conceptos, incluyen -
la construcci6n de las ~structuras necesarias (obra civil) y 

la instalación de tubcr!a y sus piezas especiales. 

A continuaci6n sa presentan las cantidades de obra co-
rrcspondientes a cada concepto anteriormente citado: 

6.1 CANTIDADES DE ODRA PARA L1\ REGULARIZACION 

Tanque superficial de Mamp. de 120 m3 • 

1) EXCAVACIONES A MANO, EN MATER:IAL "B"•••• 
2} RELLEf~O APISONADO Y COMPACTADO ••••••••• 
3) PLANTILLA DE CONCRETO f6c lSO Kg/cm2 •••• 

4) MJ\MPOSTERIA DE TERCERA (PIEDRA) ••••••••• 
5) CONCRETO DE ffQ 150 Kg/cm2 •••••••••••••• 

6) LADRILLO DE LAVA •••••••••••••••••••••••• 

65.SJ ..3. 
13.46 .. 2. 

119.64 m2. 
131.00 m'. 

16.SJ m'. 
81.74 .. 2. 
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7) I~ll'ERMIADILIZACION SUPERFICIAL CON MORTERO 

CEME!ITO-ARENA 1:3 Y ADITIVO INTE,, ••••••••• 76,50 m2, 

8) APLANADO DE MUROS •••••••••• ••••••••••••••• 76,50 rn2
, 

9) IMPERMEl\..DILIZl1CION DE CONCRETO CON ADlTIVO 

INTEGRAL "SIKA LITE'' O SIMILAR, •••••••• ••• 33.89 m3 • 

10) VIGA IPR DE DK4 (PESADA) 1160.64 kg. 

11) BANDA DE PVC PARA JUNTAS DE 15 cm. de A. 24,00 ml. 

12) VENTILAS PARA TANQUE ••••••••••• , • , , , • , 2 PIEZAS 

13) ESCALERA MARINA OC 2.70 mts,,,,,,,,,, •• 1 PIEZA 

6.2 CANTIDADES DE ODRA PARA LA RED DL DISTRIDUCION 

Las excavaciones en la red de distribuci6n se considera 

un 20\ en material A, 301 en material 8 y un 501 en material 

c. 

Las cantidades de obra se encuentran en las tablas Nos. 

6,2,1., 6,2.2, 6.2,J,, 6,2.4., 6.2.S. 

TUBERIA 

¡!l 

2" 
4" 

LONGITUD 
(H) 

125 
110 

l\NCllO CEPA 

(U) 

O.SS 
0.60 

RUPTURA 
(H2) 

68.75 
66.00 

SUMA: 134.75 

TABLA No. 6.2.1 RUPTURA Y REPOSICION DE EMPEDRADO 
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TUDO LQG. J\NCIJO C, 

(M) 

RUPTURA 
(M2) 

TUDERIA DIAMETRO LONGITUD 

~ (M) ~ (M) 

2" 660 0.55 363 (PVCI RD-26 2" 9509.00 

4" 128 0.60 76,BO (PVC)RD-32,5 3" 1075.00 

(PVC)RD-41 4" 1580,00 

SUMA: (AC)OASES A5 6" 99.00 

TABLA No. 6.2.2 RUPTURA Y -- TABLA No.6.2.3. SUMINISTRO -

llEP. DE PAVIMEUTO llIDRJ\ULICO, DE INSTALll.CION DE TUDERIA. 

DIA'E LCNG. PIOF. A~Oi:I EXCAVlCia< PLJ\NITLIJ\ RELLrnO RELLrnO 
T!O- CEPA CEPA M3 APl9'.NllI>'\ CXM'tcr. AVOL'IID 

2" 9509 0,70 O.SS 3,660.96 523.00 1,218,68 1,919,28 

3" 1075 1.00 0,60 645,00 64.SO 129.00 491.50 

4" 1580 1.00 0.60 948,00 94.80 189.60 663.60 

6" •• 1,10 0.70 76.93 6.93 20. 79 48,51 

SUMl\S• 5,330.19 689.23 l,SSB.07 3,082.89 

TABIA No. 6,2.4 EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS 



TIPO CAN TI EXCAVA PEDACE MURO LOSA CONC. ~fst ~~~ LOSA. co~c. A.CERO l\PLh 
DAD - CIOH - RIA. DE' DE TA PISO ff ~ TECHO f ,,. REFUER Nl\DO 

TABIQUE BIQUE' 150 kg/cm2 175 k9/cm2 175 kg/cm2 za fg-

(M3) (M3) (M3) (M3) (M3) (M3) .. 12G5k/c (M2) 

1 13 11.05 12.48 20.15 1.30 0.611 1.105 273.00 20,02 

2 3 5.76 4.53 11.25 0.45 0,183 0.453 96.00 lo.so 

5 16 34.BS 29.76 59.52 3.04 1.104 2.624 624.00 59.84 

6 1 4.73 3.45 5.69 0,35 0.176 o.sao 68.00 5.20 

9 4 9.24 1.00 17.12 0.12 0.264 0.596 148.00 16.80 

SUMJ\S 37 65.66 57.22 113.73 5,86 2.338 5.278 1209.00 112.66 
Kg 

TABLA 6.2.S. CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS 



CANTI DJ\DES TOTALES 

1) RUP'r.URA Y REPOSICIOU DE EMPEDRADO •••• , • 
2) RUPTURA y REPOSICION DE PAV. neo ••••••••. 

3) EXCAVACION DE ZANJAS TOTAL •••••.••••••• , 
En material tipo A (20%) • , • , , • , • , • , •• , , 

En material tipo D (30%) , •• , •• , , , •• , , , , 
En material tipo e (SO\) ••• , , ••• , •••••• 

4) INSTJ\LACION m:. TUDERIAS , • , , • , , , , •• , •• , • 

5) EXCAVACION EN ESTRUCTURA TOTAL •••••••••• 
En material tipo A (20%) , •••••••••••••• 
En material tipo D (30%) • , ••• , ••• , , •••• 
En material tipo e (50%) •••••••••••••••• 

6) PLANTILLA APISONADA.,,,,., •. ,.,,.,, •• ,,. 
7) RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS , • , • , ••• , • , 

8) RELLENO A VOLTEO EN ZANJAS ••••••••••••• 
9) P"EDACERIA DE TJ\DIQUE , • , , , • , , , , • , , • , •• , • 
10) CONCRETO f'c= 150 kg/cm •••••••••.••••••• 

11) CONCRETO f'CD 175 kg/cm. ••••• ••• ._,, ,, • •• 

12} MURO DE TABIQUE • , •• , • •, •••• • •• •.,, ••••• 
13) ACERO DE REFUERZO , , • , • , , , • , , • , • , ••• , , , , 
14) APLANADO DE MORTERO CEMENTO-ARENA 1;5,,, 

PARTIDA COHCEPTO CANTIDAD 

Válvula do comp. 3" 15 

V6lvula do comp. 4" l 

Válvula do comp. 6" l 

V.S.lvula do comp. B" 2 

Cruz de 3" X 2" 3 

Cruz do 3" X 3" 2 

Cruz de 4" X 3" 3 

cruz do 4" X 4" 1 

Cruz de 6" X 2" s 
Cruz de 6" X 3" l 

Cruz de 6" X 4" 1 
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134.75 m2. 

439.80 m3. 

5 1 330.19 m3. 

1,066.03 m3. 

1,599.05 m3. 

2,665.09 m3. 

12,263.00 ml. 

65.66 m3. 

13.13. m3. 

19.69 m3. 

32.83 m3. 

32.83 m3. 

1,558.07 m3. 

3,082.89 m3. 

57.22 m2. 
5.85 ml. 

7 .62 ml. 

113.73 m2. 

1,209.00 kg. 
112,66 m2. 

UNIDAD 

pza. 

pza. 
pza. 
pza. 
pza. 
pza. 

pza. 
pza. 
pza. 
pza. 

pza. 
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Cruz de 6" X 6 1 pza. 
Cruz de ... X 3" 4 pza. 
Cruz de B" X 4" 1 pza. 
Cruz de B" X B" 3 pzn. 
Te es de 8" X 6" 2 pza. 
Tccs de 3" X 3" 4 pza. 
Tces de 6" X 2" 2 pza. 
Tces de 6" X 4" 1 pza. 
Codo de 90 X 6" 2 pzn. 
cedo de 45 X 6" 1 pza. 
Codo de 45 X 3" 3 pza. 
Codo de 22 X 6" 1 pza. 
Codo de 22 X 3" 2 pza. 
Reducción de 3" X 2" 8 pza. 
Reducci6n de 6' X 2" 3 pza. 
Rcducc16n de 6" X 3" 1 pza. 
Rcducci6n do 6" X 4" 1 pza. 
Rcducci6n de 8" X 3" 3 pza. 
Reducci6n de 8" X 4" 1 pza. 
kcducci6n do 8" X 6" 3 pza. 
Rcd'ucci6n de 4" X 2" .. 1 pza. 
Extremidad de •• 21 pza. 
Extremidad de 6" 28 pza. 
Extremidad de •• 3 pza. 
Extremidad de 3" 26 pza. 
Junta gibault de 8" 20 pza. 
Junta gibault de 6" 28 pza. 
Junta gibault de 4" 3 pza. 
Junta gibault de 3" 26 pza. 
Tapa ciega de 2" 21 pza. 
EmpaqUe do plomo 2" 21 pza. 
Empaque de plomo 3" 56 pza • 
EmpaqUc de plomo ... 15 pza. 
EmpnqUe do plomo 6" 34 pza. 
Empaque de plomo ... 27 pza. 
Tornillos S/B x 3" ESTA TESIS' N9 DF.Br· 

S~llil [}~ lA BllkWTECA 
--·-~·-~·--·····. 
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Tornillos 5/8 X 2 1/2 920 pza. 
Tornillos J/4 X J 1/2 1032 pza. 
Tornillos J/4 X J" 164 pza. 
Tornillos 5/8 X 5 1/2 69 pza. 
Marco y tapa de fierro 
fundido para A.P. de 
o.so x O.SO mte. 59 pza. 
J\dquisici6n de pzas, 
especiales de PVC r!-
gido 

Cruz de 2" X 2" 10 pza. 
Cruz de J" X J" 1 pza. 
Cruz de 4" X 2" J pza. 
Cruz de 4" X J" 1 pza. 
Cruz de 4" X 4" 2 pza. 
Toe de 2" X 2" 25 pza. 
Toe de J" X 2" 1 pza. 
Toe de J" X J" 1 pza. 
Tee de 4" X 2" 4 pza. 
Tee de 4" X 4" 1 pza. 
Codo de 90 X 2" 6 pza. 
Codo de 90 X J" 1 pza. 
Codo de 45 X 2" 26 pza. 
Codo de 45 X J" 3 pza. 
Codo de 22 X 2" 34 pza. 
Codo de 22 X J" 1 pza. 
Codo de 22 X 4" 4 pza. 
Extremidad cnmp. 2" 18 pza. 
Extremidad camp. J" J pza. 
Extremidad ciega 2" 41 pza. 
Extremidad ciega J" 8 pza. 
Extremidad ciega 4" 6 pza. 
Extremidad ciega 8" 1 pza. 
Reducci6n cnmp. J" X 2" 10 pza. 
Rcducci6n crunp, 4" X 2" 5 pza. 
Reducci6n espiga J• X 2" 1 pza. 
Tap6n campana de 2" 21 pza. 
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Cople doble de 2" 14 pza. 

Adaptador AC/PVC J" 4 pza. 

Codo briatlo 90 X 2" 1 pza. 

Codo briado 45 X 2" 1 pza. 

Codo brindo 22 X 2" J pza. 

Codo briado 22 X 4" 1 pza. 

6.3 CANTIDADES DE OBRA PARA TOMAS DOMICILIARIAS 

1) INSTALACION DE TOMAS DOMICILIARIAS DE 13 mm. ~ 

(1/2") •••••••••••••••••••••••••• 71 pzas. 
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CAPITULO VII 

COUCLUSION 

El transcurso de mis estudios, los años da universita-

rio y de trabajo corno mencion6 en la introducci6n fueron la
motivaci6n principal para la elaboraci6n de esto trabajo. 

El proyecto para un sistema de agua potable, es una 
aportaci6n pequeña y sencilla para la implcmentaci6n real de 

este servicio en la comunidad¡ ya que abaren en su mayor!a -
aspectos t6cnicos que en cierta forma no presenta mayor pro

blema. 

Los aspectos necesarios y complementarios al prcyccto,

como lo son: el legal, administrativo, el ccon6mico y la -
cjecuci6n de la obrai recaen la mayor!a de las veces en nuc~ 
tro pa!s, bajo su responsabilidad de las dependencias guber

namentales. 

El hecho es que ante un problema, muchas veces cr!tico-, 

encontramos de alguna manera la soluci6n la cual por diferen, 
tes circunstancias pocas veces se lleva a su ejecución: per
lo consiguiente pretendo no solo la soluci6n te6rico de los
problcrnas sino de alguna forma lograr la cooperaci6n d~ am-

bas portas para que se lleven a su ejecuci6n. 

Este proyecto es mi prime~a y pequeña ap0rtaci6nr es un 

primer paso por considerar la problemStica de mi pa1s, donde 

creo que tanto universitarios como profcsionistns integrados 
con ~tica y conciencia podemos cooperarnos mutuamente para -
aportar con responsabilidad lo que nuestra Patria nos deman
da. 
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/l.PENDJ:CE 

l. "MANUAL N.P.O.A.A.P.L.U.R.M." 

MANUAL DE NOIUU\S DE PROYECTO DE OBRAS PARA EL ADASTECI

MIENTO DE AGUA POTADLE EN LOCALIDADES URDANl\S DE LA RE

PUBLICA MEXICANA, 

2. "S,A,Jl.0.P," 

SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS URBANOS Y OBRAS PUBLICAS, 

J. D. DE PROG. y DES. AN. REG. 1 2: P.o.o.s. 

DEPARTAMENTO DE PROGRA.MACJ:ON Y DESARROLLO. ANALISIS RE

GJ:ONAL f 2. PLl\N DIRECTOR DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO 

4, PLAN MPAL. DES. URBANO •. G.E,J, 

PLAN MUNJ:CJ:PAL DE DESARROLLO URBANO, GOBJ:ERNO DEL ESTA
DO DE JALISCO. 

S. A.M.J:,T.P.A,C, 
ASOCIACION MEXJ:CANA DE J:NDUSTRIAS DE TUBERIAS PLASTICAS 

ASOCIACION CJ:VIL. 
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