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A MI PADRE: POR SU EJEMPLO Y DISCIPLI%AG

A MI MADRE: QUE ES UN EJEMPLO DE AMOR Y LUCHA
EN EL DIARIO CAMINO DE LA VIDA.

A HMIS HERMANOS: PATY, ZELMA Y FLAVIO.

A HIS 3 SOBRINOS: OSCAR, MANUEL Y ARTURO, HIS
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A SANDRITA: UNA HERMOSA NIRA.

A EI AMADO ESPOSO SERGIO: UN SER QUE ADMIRO Y
RESPETO POR SU ADXI
RABLE VOLUNTAD Y —
AMOR A LA VIDA.

Y A NUESTRC HIJO (A): FUTURO (A) PROFESIONISTA
QUE ESPERAMOS CON ALEGRIA.



DEDICO ESTA TESIS A AQUELLOS PROFESIONISTAS,
COMPROMETIDOS CONSIGO MISMO, CONCIENTES DE
1L0S PROBLEMAS QUE AFECTAN A NUESTRO PAIS,
(VIVIENDA, TRABAJO, EDUCACION, SALUD Y RE-
CREACION), EN LA BUSQUEDA CONTINUA DE NUEVOS
RETOS DE SOLUCION, DEFENDIENDO ASI EL CAMPO
DE LA INVESTIGACION DEL DISENO-INDUSTRIA,
COMO LA BUSQUEDA CONTINUA DE ELLOS MISMOS,
QUE LES PERMITA SENTIRSE SATISFECHOS EN LAS
DIFERENTES ETAPAS Y ACTIVIDADES DE SU VIDA,
_ MI ADMIRACION Y RESPETO Y ME INCORPORO COMO
MIEMBRO ACTIVO PROPONIENDO UN RECINTO DE ES-
TUDIO Y REALIZACION.

ELDA JOSEFINA VAZQUEZ ROJAS.



QUIEN NO CREE EN UTOPIAS NO ES UN REALISTA

BEN GURION.

HAY QUE IR A LA RECONCILIACION DEL MUNDO
DE LA PRODUCCION CON EL MUNDO DE LOS CREA-
DORES ARTISTICOS.

LE CURBOSIER.

LLEGA UN MOMENTO EN QUE NO TENEMOS MAS SO-
LUCION QUE COMPROMETERNOS PARA MATERIALI-

ZAR NUESTRAS IDEAS.

POR ESO LAS SOLUCIONES ACERTADAS SEGUIRAN

SIENDO HIJAS DEL CEREBRO DE LOS HOMBRES.

RAFAEL LEOZ.



LA INVESTIGACION.

La investigacibén representa sdlo un estado
de 4nimo, una actitud amistosa y favorable

hacia lo que puede significar un cambio.

Supone la mentalidad que resuelve los proble
mas, opuesta la mentalidad que prefiere de-
jar las cosas como estdn. Es el espiritu del
que compone misica y no del mero virtuoso.
Es la mente del mafiana en vez de la mente
del pasado. Es elroPtimist frente al pesi-
mismo y, en Gltimos términos, es la fe en la

humanidad frente al esceptisismo ante ella.

Para desenvolverse con éxito en un ambiente
propio para la investigacibén hace falta las
siguientes virtudes: humildad, imaginacibn,
preserverancia, sentido del orden y, sobre

todo paciencia.

RAFEL LEOZ.



RECONOCIMIENTOS Y AGRADECIMIENTOS.

ESTA TESIS HA SIDO POSIBLE POR LA AYUDA Y COMPRENSION DE
MUCHA GENTE MARAVILLOSA QUE JAMAS ESCATIMARON SUS ESFUER-

no A A AVITMADTME
Z0S PARA AYUDARME. .

'NO ME SERA POSIBLE NOMBRAR A TODOS, SIN EMBARGO GRACIAS
POR SU APOYO, A LA SRA. CARMEN AYUSO DE LEOZ, ESPECIAL--
MENTE A MI ASESORA Y AMIGA, ARQ. CLARA ELENA MARTIN DEL
CAMPO, AL DR. ECHEGARAY, AL ING. FELIPE DELFINGER, AL -
MAESTRO PEDRO ESPINOZA DE LOS MONTEROS, AL LIC. FRANCIS-
CO ZACAULA, AL ARQ. BENITO TORRES, TODOS ELLOS, QUIENES
EN SUS RESPECTIVAS RAMAS JUGARON UN PAPEL IMPORTANTE PA-
RA EL DESARROLLO DE ESTA TESIS, PRESENTO MIS MAS SINCE--
ROS RECONOCIMIENTOS.

A MI COMPANERA Y AMIGA, ANGELICA CAZARES, QUIEN REALIZO
EL TRABAJO MECANOGRAFICO, ASI COMO MOISES MEDINA QUE HI-
Z0 POSIBLE LA BUENA CALIDAD DE MI PLANOS.



México, D.F. a 16 de agosto de 1582.

FUNDACION RAFAEL LEOZ, PARA LA INVESTIGACION Y PROMOCION DE LA ARQUITECTURA SOCtAL
CARBONERO Y SOL 26 - MADRID - 6

AT'N. SRA. CARMEN AYUSO VDA. DE LEOZ.

Por la presente me permito,distraer su atencidn para manifestarle;
que en virtud de la elaboracidn de mi tesis profesional, para obtener el titu-
lc de licenciada en arquitectura, he eslegido como tema una sucursal de la fun-
dacifén " RAFAEL LEOZ ", que actualmente estd a su direccidn; y que es derivada
por la profunda admiracidn que siento por las investigaciones del muy reconoci
do Arq. BRafael Leoz de La Fuente, y por la identificacidn que tengo por las for
mas, que obtiene de sus " Redes y nltmo§ kspaciazles " en su diseno, y en general
por su concepcidn de la arquitectura, que diz con dia aporta una imnovadora rea-
lidad espacial. .

Por estas y muchas razones mas, me dxrlgo a usted, (en vista de que
mi conocimiento es limitado respecto a 10b avances del disefio y a la constitu--
ci6n de dicha fundacién ), para solicitarle encarecidzmente me amplie la infor-
macidn con folletoa, cat3logos, y umn pléno arquitectdnico de la fundacidn que -
contenga una minima espec1f1cac1on de las actividades que ahi se realizam, y de
ser posible un organigrama de la misma. Y como Gltima pet1c1on, una c¢arta mani--
festando su apoyo a la posibilidad de reallzac16n de mi tesis en México, la cual
seria de suma importancia, para la 1Lefv‘1ﬁaﬂ1nq de mi tegic profesional

-

De antemano agradezco su atencidn, prometiendo asi mandarle el desa-
rrollo de mi tesis.
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FUNDACIDN RAFAEL LEOZ PARA LA INVESTIGACION Y PROMOGION DE LA ARQUITECTURA SOCIAL

Madrid,17 de de Septicembre de 1982

Srta. Elda J. Vazquez Rojas
Frambuesa no 14-3

Col. Nueva Santa Maria
Dcleogacidn - Atzcapozalo
02890 Maxico D.F.

Estimada amiga:

He recibido su atenta carta del 16/VIIi/82, en la gue me manifiesta
su gran admiracidn por las 1nvestlgac1ones de Rafael Leoz y la iden
tificacidn que tiene con sus teorias de disefio y concepcién de la -
arguitectura.

Me complace comunicarle que para esta Fundacibén es de sumoc interés-
el tema que ha elegido para su tesis profesional, ya que realizarlo
en hase a nuestra metodologfa de disefio, serfa significativo que --
nos enviara esec estudio para toenerlo como antecedente de uno igu.l-
que deberemos acometer prdximamente para concretar la nueva sede de
la Fundacidn Rafael Leoz en Madrid.

Acompafia a é&sta el libro "Arquitectura e Industrializacidn de la -
Construccidn" que le servird para comprender mejor el organigrama -
de la Fundacifn y su vinculacidn con las Asociaciones Nacionales de
la Industria Auxiliar de la Construccidn.

Desedndole, de antemano, el mayor de los é&xitos en su tesis profe--
sional, guedo a sus disposicidn para cualguier otra informacidn que
puceda llegar a necesitar.

Atentamente. Q Q/o//bf‘l/a {;@

R
-

Carmen Ayusc de Leoz. —
Presidente. , df’ﬂ,,/’/”ffﬂ
Anexos: - Organigrama aproximativo al programa de tarecas que inclui
ria la nueva sede.
-~ Folleto.
- Libro: "Arquitectura ¢ Industrializacidn de la Construc--
cidn*®

CAREONERO Y SOL 26 TE1S. 4110745-4110795 MADRID-§
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NO HAGAS NUNCA LO QUE NO ENTIEN
DAS, PERO APRENDE TODO LO QUE
DEBES SABER Y DE ESE MODO TEN-
DRAS UNA VIDA PLACENTERA.

PITAGORAS.

PROLOGO.

Durante toda mi carrera de Arquitectura, siempre vi-
vivibé latente el deseo de poder crear, una tesis pro-
fesional que me enriqueciera, sobre todo en el campo
del disefio, es decir en la solucibén de espacio esté-
ticamente proporcionado, ya que si el Arquitecto no
es un artista en la forma y la funcibén de un espacio,
no es Arquitecto. Y apoyandome en mi concepcidn ac-
tual de las Artes, que fusionadas producen expresio-
nes maltiples sensibilizando nuestra época mecaniza-
da, industrializada, computarizada, etc. por lo mis-
mo impongo defender la investigacibn multidisciplina
ria en el amplio campo del disefio arquitectdnico,

asi como el conocimiento de diferentes técnicas para

embellecer la forma y funcibén de la Arquitectura.

Considero que es de vital importancia el conocimien-
to de la situacibén del ser humano en constante movi-
miento, fisico psiquico; si movimiento es la palabra
clave para proporcionar a las artes en general, y en
el arte de proyectar en particular, una auténtica in-

tegracidén a nuestro momento histérico.

En lo anterior radica mi preocupacidn por crear un
espacio cubriendo las necesidades del ser humano: or-

ghnicas, volutivas e intelectuales.



Por otro lado estar conciente del divorcio entre el
disefio y la industria de la construccibén, me lleva a

buscar una posibilidad de unibdn.

Asi decidi emprender este largo caminar, puede decir
que a apartir de que me propuse este reto, adquiri un
compromiso con el Disefio Arquitectdnico, he tenido
una trayectoria con dificultades y contratiedades, pe

ro al fin interesante y satisfactoria.

El tema de un Instituto dedicado a la Investigacibn
del Disefio surgid, primeramente de las preocupaciones
propias expuesfas ahteriormente, y gracias a la aseso
ria del Arquitecto Mario Camacho, quien me introdujo
en el mundo tedrico de la Arquitectura Moderna y Con-
temporanea pude elegir e identificarme con las redes
y ritmos espaciales, estudios del Arquitecto espafiol
Rafael Leoz de la Fuente, y su fundacibén dedicada a
la investigacibén y promocibén de la Arquitectura So-
cial. La eleccidén me llevd a la necesidad de escri-
bir una carta a la sefiora Carmen Ayuso de Leoz, ac-
tualmente encargada de dicha fundacidén representando
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mente desaparecido Arquitecto Rafael Leoz
solicitando la informacidn para la realizacibdn de mi
tesis, de la cual recibi una gran respuesta, apoyan-
dome con un libro y folletos, asi con sus mas since-

ros deseos de que mi tesis fuera todo un éxito.



Y asi basindome en la Metodologia del disefio genéti-
ca geométrica de Rafael Leoz y que durante el desarro
1lo de mi tesis podré demostrar, ya que orientada por
la valiosa asesoria que me Proporciono la Arqultecta
Clara Elena Martin del Campo, pude lograr concretar
el proyecto de la forma y espacio arquitecténiéo, par

. .
te medular de esta tesis.

Al igual conté con la importante asesoria del Ingenie
ro Sinchez Guerrero, quien me orientd en la parte tég
nica y estructural. Esto es sblo el principio de mis

ambiciones en el llamado arte de proyectar.

Es de capital importancia nombrar la colaboracidn del
Dr. Jaime Echegaray, excelente conocedor de la conduc
ta humana logrando comprender, con mas claridad las
necesidades que cada ser lleva adentro y concluir un
espacio arquitectdnico digno para un investigador,

que hoy soy yo,

Cabe sefialar que paralelamente a este proceso de ela-
boracibén de tesis incursioné en la teoria y la praxis
del arte del vitral, agradeciendo la oportunidad que
me ofrecid el Ing. Felipe Delfinger, que representa
una de las fibricas mads importantes de vidrio en Mé-
xico. En este mundo de color y luz olvidado un poco

por los arquitectos actuales me ilumind una visibn co



TODA LA ARQUITECTURA SE UBICA
CUAL SI FUERA UN PUNTO MATEMATI
CO POR MEDIO DE DOS COORDENADAS:
LA DEL ESPACIO GEOGRAFICO Y LA
DEL TIEMPO HISTORICO.

ARQ. JOSE VILLAGRAN GARCIA.

mo elemento complementario en las fachadas de mi pro-
yecto, sosteniendo mi tesis de que las Artes de hoy
se deben fusionar.

En otro espacio las importantes opiniones vértidas,

(D>

que posteriormente describire con mas detalles de los

investigadores de la UNAM, me brindaron una pauta pa-

ra la decisidén y formacibén de ese necesario Centro de
Investigacibn.

La AIEM Asociacidn de Industriales del Estado de Mé-
xico me proporcionaron la informacibén y opiniones de
lo necesario que la industria de la construccidn sea
renovada, apoyando al disefio, esto me ubicd en el pre
ciso lugar para establecer mi proyecto, en Naucalpan,
Estado de México, Municipio con un alta densidad de
poblacibén industrial.

El proceso de gestacidn ha sido concluido, los sinsa-
bores que como todo ser humano he tenido quedan sobre
compensados con los maravillosos momentos de las pe-

quefias y grandes conquistas hechas cuando uno esta in

o a al + has ~ 1 3 A A i
merso en el trapbajo, con la concetracidon maxim

o]

total entrega a la meta propuesta.



Empero la significacidén de esta tesis ha sido una
aplicacibén andloga de la Filosofia de la Mayeutica de

Sbécrates, es decir dar a luz a mis ideas y fantasias,

Ahora puedo afirmar que he sembrado en mi el amor a
la investigacidn del conocimiento general y del dise-
fio arquitectdnico en particular.



EL DISERO EL SALTO IMAGINATIVO

DESDE LOS HECHOS PRESENTES A LAS

POSIBILIDADES FUTURAS.

L]'O

K. PAGE.

II.

INTRODUCCION.

Toda investigacidn es una mezcla de intuicidbén y de

sistematizacidn cientifica.

Por lo anterior mi investigacidén se basd en buscar las
Leyes que rigen al disefio, especificamente al disefio
arquitectbnico, sistematizado y asi con elementos,
técnico-cientificas crear cualquier espacio que satis

faga las necesidades del hombre y su circunstancia.

Esta inquietud surgidé de la observacidn terrible hete
rogenidad de los espacios construidos en México y en
particular la vivienda, un constante sindrome de cre-
cimiento, con soluciones que desde mi punto de vista
son estériles, por falta de una investigacidn profun-
da del hombre y su circunstancia, por la falta de apli

cacibn correcta de la industria de la construccibdn etc.

Por lo que proponer un Instituto de Investigacidn esta basado

en el convencimiento de que cualquier pais civilizado debe dis-
poner siempre de programas para ciudades y edificios experimen-
tales. Con esta tesis intento aportar una propuesta espacial

en la que se alojen los mejores que contribuyan al disefio arqui-
tectbnico, a la unidén de la industria de la construccidn y el di
sefio, al trabajo multidisciplinario y a la integracibén de las

artes especificamente, el Arte del Vitral,



OBJETIVOS.

1.- Proyectar un INSTITUTO DE INVESTIGACION DEL DISENO

ARQUITECTONICO.
2.- Evaluar un POLIEDRO que macize o compacte el espacio.
3.- Analizar el proceso Geométrico-Matemidtico para deter-

minar un mbédulo arquitectbnico, en el que se combine

la forma y la funcibdn, asi como la fusién Disefio-Industria.

4.- Aplicar los contenidos de la Geometria Descriptiva en
la proporcibn alirea, asi como las matemiticas en la

industrializacibén de los elementos arquitectdncicos.

HIPOTESIS.
"UN MODO DE FICCION, AUNQUE NO - E1 chlculo matemitico de proporcidn de un mddulo obtenido
CUMPLE SU DESTINO DENTRO DEL de un poliedro implicito en una red, nos ofrece posibili-
FIN FICTICIO SINO COMO TANTEO dades formales para cualquier proyecto arquitectdnico y
PARA BUSCAR EL AJUSTE CON EL SU su industrializacidn.

CEDER REAL QUE AUN SE IGNORA".

ALFONSO REYES.



EXISTE ENTRE EL ARTE Y LA INDUS
TRIA UN ESPECIE DE MUTUA INFLUEN

CIA. EL ARTE SERA EL IMPU

CREADOR QUE CORREGIRA EL EXCESI
VO MECANISISMO Y DESARROLLADORA ,
EN SENTIDO PROGRESIVO LOS EXCE-
SOS PRODUCTIVOS DE LA INDUSTRIA.

<N
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WALTER GROPIUS.

ANTECEDENTES HISTORICOS
UN TERRITORIO DE LA ARQUITECTURA MODERNA Y CONTEMPORANEA.

Los Institutos y escuelas de Arquitectura, han sido obje-
to de interés de nombrados Arquitectos, amantes del arte
de proyectar, buscando siempre un desarrollo integral en-

tre el arte e industria.

Iniciamos con la importancia del Arquitecto Walter Gropius,
catalizador en el el ciclo Arte-Industria, y en este sen-
tido su mayor logro fue el de establecer la BAUHAUS en
Weimar, Alemania en el afio de 1919, Esta escuela de arte
durd 9 afios de fructifera produccidn.

Sus metas principales fueron:
Disefio de todos los articulos de consumo imaginables en el
Mundo Occidental, y la maquina para habitar, habia ocupado

el ideal de los jbvenes Disefiadores y Arquitectos.

Por todo esto la BAUHAUS, como escuela de ensefianza inte-
gral, marca en el territorio de la Arquitectura el surgi-

miento de una teoria, el funcionalismo mecanizado asi co-

-/
mo la creacidon de m n

Vd . P
naytisculas personalidades que continua-
e,

(0]

ron en la conquista espacio-hombr en la llamada década

de los veinte a los treinta.

Le Corbusier, Mies Van de Rohe, Dessau, etc.



Otro paso gigantesco dentro de nuestro territorio arqui-
tectdnico representado por una figura inquietante y excén-
trica FRANK LLOYD WRIGHT, quien proyecta una ambiciosa es-
cuela de Arquitectura, TALIESIN EAST SLRING, Wisconsin
1925 y el TALIESIN WEST VALLEY, Arizona 1938. Que consiste
en un gran Instituto especializado en el campo del diseflo
de Arquitectura Orgénico. Significa para FRANK LLOYD WRIGHT,
que la parte es el todo lo que todo es la parte o sea en-
tidad como integracibn.

Asi todas las soluciones de todos los grandes Arquitectos
e Ingenieros como son: TORROJA, NERVI, CANDELA, FULLER,
FREI OTTO, etc., donde tanto talento e ingenio han desa-
rrollado, no son mas que soluciones para cubrir necesida-
des de vivienda, salud, recreacibén y trabajo. La oportuni-
dad de experimentar v aportar nuevas soluciones fue debido
al trabajo multidisciplinario que se propicibé en las dife-
rentes instituciones.

Destacan las grandes teorfias del Mago de la COpula Mr.
Fuller, sobre los problemas energéticos y de rendimiento

de las materias lo midgico y extraordinario fue la base de

Vd 2 . .
su TETRA-HEDRO, que form0 las poderosas geodésicas, cubier

tas esféricas.



LAS MATEMATICAS Y PARTICULARMEN
TE DENTRO DE ELLAS LA GEOMETRIA,
CREACIONES MARAVILLOSAS Y PURAS
DEL CEREBRO HUMANO, SON FUNDA-
MENTALES EN LA FORMACION DEL

El proceso creador que intervino el Arquitecto Rafael Leoz,
bajo el signo de la Arquitectura Social; nacido como pro-
pbsito determinante; el de elevar a nivel de la ciencia y
de la técnica actual, el planteamiento y la solucidn de
los grandes problemas sociales. Leoz con sus teorias y tra
bajos en el desarrollo de una genética geométrica, que in-
cluye los disefios y construccibdn de estos simultineamente,
considerando como vinculo entre la Arquitectura y la Indus

tria, el disefio geométrico.



CONCLUSIONES.

EL JUEGO SABIO Y MAGISTRAL DE Podemos decir que el desarrollo miximo de la Arquitectura
LAS FORMAS Y EL COLOR BAJO LA se cimentd en el trabajo de conjunto, grandes equipos coor
ACCION DE LA LUZ ES LA ARQUI- dinados y especializados. Asi pues es de vital importancia
TECTURA. la edificacidn de un Instituto de Investigacibdn y Disefio

Arquitectdnico, como en antafio LA BAUHAUS, TALIESIN y LA
LA MATEMATICA ES EL LENGUAJE DE FUNDACION RAFEL LEOZ, que es el modelo de mi trabajo.
DIOS.

POR LO TANTO LA ARQUITECTURA
HAY QUE HACERLA MANEJANDO LAS
MATEMATICAS CON SENSIBILIDAD AR
TISTICA.

LE CORBUSIER.



EL ESPACIO COMO TODA MATERIA SO

BRE LA QUE EL HOMBRE PUEDA AC-
TUAR DINAMICAMENTE ADQUIERE UN
VALOR SUBJETIVO QUE CAMBIA CON
CADA INDIVIDUC Y UN VALOR OBJE

p] ? AT
TIVC QUE PERMITE TRATARLC EN

FOkMA LOGICA Y MATEMATICAMENTE.

RAFAEL LEOZ.

SITUACION ACTUAL EN OTRA PARTE DEL MUNDO.
FUNDACION RAFAEL LEOZ (EN MADRID, ESPANA).

La Fundacibdn Rafael Leoz es una institucidn sin &nimo de
lucro, con sede en Madrid, calle Carbonero y Sol 26, que
tiene por objeto la investigacidn y promocidén de la arqui
tectura social.

w
®

constituyd el 24 de febrero de 196%, habiendo sido cla
sificada como benéfico docente por el Ministerio de Educa
cidn y Ciencia (nlm. 14.590, BOE nGm 222, del 15 de sep-
tiembre de 1969). Esti4 a cargo de un patronato, que presi
de dofia Carmen Ayuso de Leoz, en el que estin representa-
dos los Ministerios de Obras Péblicas y Urbanismo, Indus-
tria, Asuntos Exteriores, Hacienda, Educacibn y Ciencia,
Cultura, Administracidn Territorial; Banco de Espafia; Ca-
jas de Ahorros; Banco Popular Espafiol; Real Academia de
Bellas Artes de San Fernando; Consejo Superior de Cole-
gios de Arquitectos de Espafia; Escuela Superior de Arqui-
tectura de Madrid; Consejo Superior de ¥nvestigaciones
Cientificas; Instituto Eduardo Torroja; Centro Iberoameri
cano de Cooperacién; distintas personalidades en su pro-

pio nombre y derecho, etc.

Integrado por un equipo técnico interprofesional de arqui
tectos, sociblogos, antropblogos, artistas, aparejadores,
etc.



Dado su caricter de entidad docente y centro de investiga
cibdn, acoge también a becarios que realizan estudios de
postgraduados, patrocinados por diversas entidades inter-

nacionales.

El estudio de la arquitectura social, razdn de ser la Fun
dacidén, es un tema que junto con la salud y la educacibdn,
%

ailsdaigiil

de todos.

es de los grandes problemas que hoy ague
e

o wa
D

dad y cuya solucién requiere del esfuerz

Las necesidades masivas en el campo del habitat y la evo-
lucibén tecnolbgica alcanzada, exigen aproximar los metd-
dos de disefio arquitecténieo a las posibilidades actuales
de produccidn, abarcando tanto a la construccidn como los
sistemas organizativos, de acuerdo a circunstancias varia-

‘bles socioecondmicas y culturales.

Como premisa fundamental se recalca siempre que el prota-
gonista principal de toda actividad de disefio es el usua-
rio, propiciando la consideracibdn de sus mis auténticas
necesidades, que no deben terminar sdlo en la obtencidn

de un refugio higiénico.

Estas consideraciones exigen que esos metddos del disefio
permitan una gran diversidad, flexibilidad y adaptibili-

dad de soluciones arquitectbénicas, materializables median



te técnicas sistematizadas, enmarcables dentro del concep
to derivados de la organizacibén industrial contempbranea,

considerando a este concepto como metodolbgico més que

tecnolbgico.
Se apoya en las teorias y trabajos del Arquitecto Rafael
Leoz (1921-1976); en el desarrollo de una "genética' geo-

métrica que incluye los procesos de disefio y constructivos
simultianeamente, considerando a la geometria como vinculo
entre la Arquitectura y la Industria, mediante la genera-
cibn de 1a minima cantidad de elementos industrializables
distintos, que permitan una méxima adaptabilidad y diversi
dad arquitectbnica.

Esta genética geométrica parte del estudio sistematizado
del espacio arquitectdnico, adjudicindole a éste una es-
tructura poliédrica de organizacibn isotrbpica y homogé-
nea, donde los vacios y los llenos participan de las mis-
mas leyes, a partir de las cuales se generan combinaciones
necesarias y a las que se les puede dotar de toda la inten
cionalidad expresiva que proyectista desee.

El desarrollo de estas tareas se realiza desde tres ver-
tientes fundamentales:



1.- Las auténticas necesidades humanas, teniendo en cuenta
a éstas como derivados de unos comportamientos y ape-
tencias individuales y colectivas, al adaptarse a unos
dmbitos determinados. Para ello se realiza el estudio
de las circunstancias socio-antropoldgicas, geografi-

cas y culturales en las que se vaya a enmarcar cada ac

tuacibn,

2.- Bl desarrocllo de métodos de disefio que permitam aproxi
mar los sistemas mis evolucionados de produccidén a las
proporciones arquitectdnicas que se derivan de aquellas
necesidades humanas. En este sentido se trazan siste-
mas de modulacidén y ordenamiento topoldgico espacial

que faciliten y ordenen esa tarea.

3.- E1 estudio de las técnicas y materiales de construc-
cién, en colaboracidn directa con los productores de
componentes, apuntando a una coordinacidn creciente
dentro del sector, dirigido a mejorar calidades, re-

ducir costos y ampliar posibilidades.

TEXTO DEL FOLLETO PRESENTACION
FUNDACION RAFEL LEOZ

DEPOSITO LEGAL: M 18 886- 1981
PRINTED IN SPAIN,



LA INVESTIGACION ES LA QUE DESA-
RROLLA LAS UNIVERSIDADES, Y LAS
UNIVERSIDADES SON LAS QUE DESA-
RROLLAN EL PAIS.

SITUACION ACTUAL DE LA INVESTIGACION EN MEXICO.

El espacio construido en México, como en todo el mundo,
surge para que podamos vivir, trabajar y comunicarnos.

Y a nosotros nos interesa el espacio como un recurso para
satisfacer necesidades fundamentales de habitacidén y tra-
bajo, salud, eduacacidn y recreacibn; y si lo considera-
mos asi, debemos pensar entonces que es limitado y por
tal motivo tenemos que plantear la necesidad de utilizar-
los correctamente, ;COomo? mediante planes especializados

que serin generados por una investigacibn especifica.

El Instituto de Investigaciones Arquitectdnicas en la Uni-
versidad Nacional Autbénoma de México donde se elaboran pro
gramas de las diferentes ramas que constituyen el campo
del arte de proyectar. Sin embargo, el crecimiento es len-
to y burccratizade y los trabajos de los investigadores
por falta de difusibn y presupuesto se quedan en terrenos
estériles. Por ejemplo el Arquitecto Saad, especialista en
Aclistica afirma que la falta de recursos materiales, mate-
ria prima e importancia de la actividad que desempefia lo
han colocado en una situacién critica en relacibén a la in-
vestigacidn,



Como otro parametro El Instituto de Investigaciones Esté-
ticas, a cargo de la secretaria académica Elisa Garcia
Barajas se queja haciendo comentarios similares de lo mis
mo que el mencionado Arquitecto, incluso de la gran nece-
sidad que tienen de tener un espacio planeado, y no la
adaptacibén de un edificio antiguo, y El Instituto de In-

vestigaciones Materiales, de un espacio adecuado.

En dichos Institutos se detecta la demanda de espacio y
la falta de instalaciones especiales para el desarrollo
de una buena investigacién y por consiguiente un resulta-
do optimo, es decir la falta de un edificio especifico ge
nera que el trabajo sea deficiente.

ituacibn actual de la investiga-
s

5 rS 1 .
realista la

situaci
cidn en Mexico en pocas palabras abandonado. Y en contra-
posicién a todo esto los paises industrializados dan prio-
ridad a 1la ?ecnologia disefiada, desarrollando asi econo-
mia marginal y novedosa, asi mismo el Primer Mundo, pro-
mueve la investigacidn tecnolbgica en 76.3%, mientras en
México tiene una importancia del 17.00%. Por lo tanto es
de vital importancia ese 17% aceptando ese gigantesco de-
safio y desde hoy cimentarlo en bases sbdlidas, como un
grupo preocupado por el avance de la ciencia y la tecnolo
gia, La Fundacién Arturo Rosembruth esta manufacturando



LA CREACION DE UN CENTRO ESPE-
CIALIZADO PARA LA INVESTIGACION
DEL DISENO, PUEDE IMPULSAR AL
DESARRROLLO DE LA MUY NECESARIA
PLANEACION- EN MEXICO, COMO DES-
PERTAR INTERES A LOS PROFESIONA

TG N
Lo Y

ARQ. JOSE MIRAFUENTES.

para la Tecnologia, articulos para la produccidn, que ha

cobrado gran importancia en México.

Paralelamente en la Divisidén de Estudios Superiores de la
UNAM, se elaboraron entrevistas a cuatro Arquitectos e In-
vestigadores, Arquitecto Eduardo Saad especialista en Acﬁg
tica, Arquitecto José Mirafuentes Galvan especialista en
Estructuras Laminares, Arquitecto Tomas Garcia Salgado es-
pecialista en Disefio y en Acatlén Arquitecto Jorge Canta-

rel especialista en el Medio Ambiente.

Al responder estas personas un cuestionario pude concluir
lo siguiente:

Justificar y ubicar la creacibn de un Centro de Investiga-
cibdn convencida de la gran necesidad de elaborar programas
especializados para resolver problemas nacionales, asi co-
mo ubicar el Instituto en una zona industrial ya que la
crisis de las industrias en México es una de las mejores
razones para convencer a la Inciativa Privada y al Sector
PGblico 1la conégg{g;gf;lae fincar el desarrollo en la ge-
neracidén de capacidad enddgena, mas que la compra de tec-
nOlogia extranjera que a la postre resulta cara y obsole-
ta a nuestras necesidades.



MEDIO FISICO CLIMATICO CARACTERISTICAS DE

PE LA LOCALIDAD ¥ TERRENO.



MEDIO FISICO.
LOCALIZACION.

E1l Estado de México, se encuentra inscrito en el centro de
la Repéblica Mexicana, en la parte oriental de la meseta
Anéhuac; sus coordenadas extremas son 18° 27' y 20° 18' de
latitud norte vy 93° 37' de longitud oeste. Colinda al nor-
te con el Edo. de Hidalgo, al este con Tlaxcala y Puebla,
al sur con el Distrito Federal, Morelos y Guerrero, al oces-
te con Michoacin y al noroeste con Querétaro; su capital es
Toluca de Lerdo y esté dividido en 121 municipies (ver 14-
mina 1}, de los cuales el que nos interesa es el de Tlénem
pantla de Comonfort cuya latitud es de 19° 32" 20" norte y
99° 11 39" de longitud oeste, cuenta con una altitud de
2,278 M. sobre el nivel del mar (ver lémina 2).

BEs importante seflalar que el municipic se encuentra dividi-
do en dos porciones, el poniente (la mayor extensién del mu
nicipio), colinda hacia el sur con el Distrito Federal y el
Municipio de Naucalpan, hacia el poniente con el Municipio
de Atizapan de Zaragoza, hacia el norte con el de Tultitlén
y al oriente nuevamente con el D.F., y diendo este mismo,

el que divide al Municipio en esta parte.

La porcidén oriente del Municipio (la mis importante para
nuestro estudio).

Marcados estos puntos y para definir la localizacibn, 1lle-



LOCALIZACIOMN DEL IMUNWICIPIO DE

DE JUAREZ ESTADO DE MEXICO.

NAUCALPAN

LOCALIZACION DEL TERRENC EN LOMAS VERDES

ESTADO DE MEXICO.
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PROPOSICION Y SELECCION DEL TERRENO.

Los

principales puntos que se tomaron en consideracibn pa-

ra la localizacidén y eleccibn del terreno fueron:

1.-

Debido a que es un Centro de Investigacidn, deberé edi-
ficarse en una zona que resulte urbanisticamente estruc
turada.

Previendo la gran flexibilidad que deberé tener para
sus futuras ampliaciones, considerando el crecimiento
tanto de profesionistas como de industriales, el terre-
no seri de extensidn considerable.

Deberi tener accesibilidad de vias de comunicacidn su-
ficienres para que el usuario, el investigador y el pG-

LK e o A - hAes
blico en general llegue o abandone facilmente el lugar.

Puesto que el usuario industrial, deberd estar cercano
de un nGmero considerable de industrias.

Los medios de comunicacidn o infraestructura deberan
ser bastos.

Sin embargo como se realizaré la actividad de investi-

gacién deberid se una zona tranquila apartada del ruido

y de la circulacibdn intensa, asi como el contorno urba-
no seri agradable a la vista.



CARACTERISTICAS DEL TERRENO.

* SUPERFICIE TOTAL 40,117,421 M2. gué a 1la conclusién que la ubicacibn 6ptima o la mis cerca-

* TOPOGRAFIA, TERRENO SEMI-PLANO ' na a la bptima serd en la tercera seccidn del Fraccionamien
CON RESISTENCIA DEL SUBSUELO DE to de Lomas Verdes, colonia amplia y apartada, en la conti-
% A BOTON/M2, POR ESO LA BASE nuacidén de la Avenida Lomas Verdes que comienza en el Peri-
DE LA CIMENTACION DE ZAPATAS CO férico Miguel Alemén, Via ripida e importante que liga el
RRIDAS O LOZA DE CONCRETO EXCA- sur y noroeste del Distrito Federal, asi como el Bstado de
VANDO A UNA PROFUNDIDAD DE 1.50 Méxice.
METROS.

* LA INFRAESTRUCTURA URBANA ES: Respecto a la superficie el terremoc que elegi es de - - -
AGUA, DRENAJE, ALCANTARILLADO, 40,117,421 M2, que es una parte de la nueva planeacibn de
ACOMETIDAS PARA LA ENERGIA ELEC . los terrenos de Lomas Verdes, caracterizado por cuatro ac-
TRICA Y ALUMBRADC PUBLICO. cesos Yy un bajo costo de adquisiciéna es importante sefia-

lar que el terrenc esta en una zona semi-plana, con una ca-
pacidad de carga de 5 a 6 toneladas por M2.



PANORAMICA DEL TERRENDO ’

EN AVENIDA LOMAS VERDES NAUCALPAN EDO. DE MEXICO.




FISICO CLIMATICO.
CLIMA Y VIENTOS DOMINANTES.

Su clima por lo general es templado hémedo, con una tempe-

ratura promedio de 15 a 18° C y su precipitacién pluvial en
los meses de junio, julio, agosto y septiembre desde 42.3 MM.
y sube hasta 1200 MM. y pueden alcanzar intensidades de ca-

rhcter torrencial.

Sus dias més cidlidos se presentan en los equinoccios del
mes de marzo y septiembre, con una temperatura hasta de 20
a 25° C fechas en que los rayos solares nos llegan con ma-
yor perpendicularidad, dando sombras cortas y provocando
que en ciertas condiciones 1la exposicién al sol sea inten-
sa y por lo tanto molesta, razbén por cual se deberi tomar
en cuenta para la dptima habitacidén de Espacios Arquitectd-
nicos conforme a nuestra latitud y orientaqién. Los vientos
dominantes seglin datos de los Gltimos 5 afios, del observato
rio de 1a Ciudad de México resultan ser del sureste con una
velocidad promedio de 0.9 mts. por segundo.



GRAFICAS CLIMATOLOGICAS Y
PRECIPITACION PLUVIAL

==

TEMPERATURA

VIENTOS VEL.
0.9 MT./ SEG.

OCTUBRE

| DICIEMBRE

REGIMEN PLUVIAL




ASOLEAMIENTO.

Podemos observar la montea solar correspondiente a 18°23'06" de
latitud norte de la ubicacibén del Municipio. Con base en es
ta montea determinaremos la inclinacidén de los rayos sola-
res en cada dia y hora del afio que nos interese, y podemos
proyectar y disefiar elementos constructivos que controlen,
segln convenga, estas inclinaciones. Cabe aclarar que para
efectos de trazo de la montea, el afio se regulariza a 360
dias con 12 meses de 30 dias cada uno, suponiendose un

error insignificante con los 5 dias que faltan.

En el caso de la Ciudad de México, el sol pasa por el meri-
diano aproximadamente 35 minutos después de las 12 P.M. ho-
ra oficial, lo que implica que las sombras estimadas segin
la montea solar, se producirin en realidad 35 minutos des-
pués de las 12 P.M. hora oficial, io que implica qu
sombras estimadas segﬁn la montea solar, se producir
realidad 35 minutos después.

Ya las proyecciones de los rayos solares de acuerdo a la -
montea solar y se presentan, solo como ejemplo de aplica--

1

cibn efectuando una varilla clavada en el suelo, o en un
muro con orientacién sur para ver como varia la proyeccidn
de sombras a través del afno, efecto que se va a presentar
en las construcciones que intervengan en el proyecto.



27 DE DICIEMBRE

INCIDENCIA DE RAYOS 21 DE DICEMBRE
INCIDENCIA DE RAYOS 21 DE MARZO

GRAFICA DE ASOLEAMENTO
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‘PROPUESTA DE POSIBLES USUARIOS EN LA INDUSTRIA.

En el Municipio de Naucalpan de Juérez hay, 2,319 Industrias

donde el Disefio y la Construccibén juegan un papel impertan

te, basindome en datos obtenidos por la Asociacién de In-
dustriales del Estado de México (AiEM) se ennumeran algu-

nas:

- FANTEX, S.A.
- CALEC MILLS DE MEXICO,
S.A.
- AVANTI INTERNACIONAL,
S.A.
- FABRICA DE PLASTICOS
SIGA, S.A.
- PLASTICOS INDUSTRIALES

- IDEAL STANDARD AZULEJOS
S.A. DE C.V.

- JOHNS NAVILLE MEXICANA.

- CONSTRUCCIONES Y ADAPTA
CIONES METALICAS.

- ELEMENTOS MAQUINADOS,
S.A.

- VENTANAS SALDI, S.A.

Cortinas de tela, brocados.
Alfombras y tapetes finos.

’ Articulos de Orfebreria.

Articulos de pléastico
para el hogar.
Articulos de pléstico para el

hogar,

Azulejos.
Asbestos.

Asientos completos

Canceleria interior y exterior.

Canceleria interior y exterior.



- LA PROPIEDAD-CASAS PARA Casas unifamiliares de interés

TRABAJADORES, S.A. social.
- LA RESIDENCIAL, S.A. Casas unifamiliares de interés
social.
- BLOQUES Y LADRILLOS, S.A. Celosias.
- PRODUCTOS FLEXO, S. de Cemento.
R.L. ’
- EQUIPOS Y COCINAS INOXI-
DABLES, S.A. : Cocinas
- FEDERS, S.A. Fibrica de vidrio soplado.

*LAS INDUSTRIAS MAS IMPORTANTES SON: KINDY, S.A. Y ACERMEX
S.AC



METODOLOGIA PERSONAL
DE
INVESTIGACION PARA LA EVALUACION
DE UN MODULO.



PROCEDIMIENTO A SEGUIR SISTEMATICAMENTE PARA LA EVALUACION
DE UN POLIEDRO. C

1.- Del estudio de la Cristalografia partiendo de los 6
sistemas principales que generan 32 clases de sigo-
nias o sistemas cristalogréficos, se elige uno, en es
te caso la pirita, o calcita que su sistema de crista
lizacidn es c@bico.

2.- Se aplica la Ley de la Simetria del Cristalbgrafo
Hally que es el biselar, apuntalar, cortar y truncar
las cuales te generan poliedros (esto se ejecuta en
volumen y posteriormente se traza) en este caso, no
use un poliedro resultante de las cuatro modificacio-
nes, sino el poliedro que quedo modificado por el bi-
selamiento, poliedro de 18 lados, con 32 aristas, al
que llame QUANTUM (18 dimensiones), y lo elegi comn. el
fin de seguir utilizando la sigonia cibica. El polie-
dro que se obtuvo de un cubo, corresponde a su forma
al cristal Blenda (S Zn) con clase hexatetragonal,
ritmo isométrico, comprendiendo ejes senarios a 60° y
ejes cuaternarios a 90°,(ver cuadro de sigonia clibica
y fotografia), de esta manera comence a trabajar tri-
dimensionalmente con mi poliedro.

1.- Corte con un plano transversalmente el poliedro,
y con otro plano de simetria lo corte longitudi-
nalmente, paralelamente lo traze en 2 monteas.



Elaboré un poliedro de madera para obtener un cau
cho y repetir n veces ambas secciones en yeso de
dentista, y-uni para obtener diferentes formas, y
para facilitar las intersecciones use la plastili
na, cortando y moldeando como una escultura, para
lelamente fui trazando las posibilidades.

La seccién cortada longitudinalmente fue de mi
agrado, y comence a trabajar con la planta, y ba- .
sada en dicha planta lo construi de vidrio con ‘
plomo, donde surgidé la idea de colocar un vitral
como elemento decorativo integrado.

Siguiendo la teorfia reticular del Cristalégrafo
de Brabis, agrupe mis secciones quedando el espa-
cio compacto, generando en los huecos un trapezo-
edro trigonal, similar a la formacidén de cristali
zacidn del cuarzo.

Propuse para macizar el espacio, en el trapezoe-
dro se colocara una escalera o bien un elemento
estructural como el disefioc de una columna. Sin

L]

mbargo para facilitar el manejo de una reticula

Sy peee SCGhadlbel Aall L% 3

para proyectar, opﬁé por cerrar el espacio, eli-
minando las esquinas, quedando macizado, y basada
en que la teoria, marca que un conjunto reticular
definido deben de 1llenar el espacio sin dejar



hueco, para formar la malla sbélida o célula funda
mental, de aqui que surgen los 5 paralelogramos
que sblo macizan el espacio definidos por tres
cristalbégrafos, Ferdoff en Rusia, Schoenfles en
lelogramos (ver paralelog

el Arquitecto espafiol Rafael Leoz de -1la Fuente,

forma 4 redes espaciales fundamentales que son:

a) Red Tetra octaedrica 4
b) Red de Prisma Triangular
c) Red Clbica

d) Red Rombododecaédrica.

Y las traduce al trazo de 4 reticulas planas para
proyectar.

1.- Reticula de la escuadra

2.- Reticula del Cartabén

3.- Superposicién hemipitagdrica y escuadra
4.- Reticula Hemipitagbrica.

Tomar una de las redes del arquitecto Rafael Leo:z
es un camino, en este caso el poliedro queda im-
plicito en la 2a. retfcula del cartabbn.



Y el otro camino es basado en la teoria de Coor-
dinacidén de Werner generada por indices molecula-
res Atomos o grupos atdmicos que se le 1lama Red
molecular espacial, consiste en un 4tomo central
al cual se coordinan los demids Atomos que rodean
a un conjunto reticular. El profesor Paul Niggli
representa los tipos principales de esquemas que
generan 21 poliedros, (ver cuadro de esquemas de
Coordinacién), esto es, que partiendo del hecho
de que la Pirita, Calcita, la Sal, se cristalizan
en cubos, sugiere la idea de que las celdillas
unidas ha de tener la misma forma, es decir el pa
ralelepipedo fundamental debe ser un hexaedro re-
gular o cubo.

En nuestro caso particular, la Blenda, tiene un
indice molecular en esquema combinado i=3, i=12
hexatetragonal, esquema N° IV y XX (ver cuadro de
esquemas) y en la elaboracion de un zig zag, con
el indice de 3 se obtiene una malla que genera 4n

gulos a 60°, 30° 90° y 180°.

Se observa que la Malla Espacial, es igual a la
Reticula del Cartabbdn del Arquitecto Rafael Leoz.



5.- E1 cristal de la Calcita en exfoliacibén, me sugi-
ribé la forma de triangulacidén de techos, y vol-
viendo a jugar con la forma en 3a. dimensién con
2 ejes senarios a 60° corte nuevamente el polie-
dro, formando los techos y definiendo la planta,
paralelamente trazé las plantas y elaboré ahora
unas maquetas en cartén (cuatro médulos), con es-
to quedé al fin definido mi MODULO, impiicito en
la red del cartabén o red de coordinacién 3.

CONCLUSIONES.

Al término de estos 5 puntos basados en método formal, se
resume que el Arquitecto debe ser un artista de la forma,
trabajando tridimensionalmente, moldeando como una escul-
tura cualquier poliedro, manejando materiales artesanales,
para experimgntar y CREAR un espacio estético y conforta-
ble con un carécter ﬁnico en cada caso. Con esto afirmo
que el Arquitecto que no es un creador artistico de espa-
cio no es Arquitecto. Mis aﬁn cuando la naturaleza nos
ofrece infinitas posibilidades formales dentro de su mutis
mo -prefiado de sabiduria. La curva y la recta implicitas en

iverso, esta Gltima en Ios Cristales, que como un ejem

jab]

plo de carfcter selectivo queda comprobada la primera Hip§
tesis planteada en esta tesis.



CRISTALOGRAFIA Y SU APLICACION

A LA ARQUITECTURA ACTUAL.



EL MINERAL ES UN SER NATURAL Y
COMO TAL NACE Y SE TRANSFORMA
EN LA NATURALEZA.

CRISTALOGRAFIA.

Para la metodologia personal he tomado el estudio de 1la
Cristalografia como ciencia y el Arte como estandarte.

Cristalografia es la ciencia que estudia los cristales,
comprende dos partes principales.

1.- Geometria, estudia la forma exterior que se forma en
los cristales.
2.- Fisica, estudia los fendmenos fisicos que tienen lu-

gar en su estructura interna.

Cristal es un cuerpo homogéneo, limitado por caras planas
formados espontineamente en la naturaleza, facturas planos

que se denominan planos de hendedura o exfoliacibn.

Al estudiar en particular los diversos materiales que cons
tituyen la corteza terrestre se advierte en seguida que
obedece a dos modalidades distintas. Hay unos que son homo
géneos constituidos por una sola sustancia sin que sea po-
sible dividirlos mecanicamente en partes distintas, y pu-
diendo aparecer bajo formas geométricas definidas: estos

son los cristales, y los otros materiales que revelan sus-
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las rocas, que en este caso no estudia-



Cabe sefialar que los minerales a veces pueden detonar cier
ta hetereogenidad a causa de alteraciones superficiales o
mezclas de un infimo tanto por ciento de impurezas.

Desde la antigiiedad se ha intentado explicar geométrica-
mente la disposicibdn que adoptan las particulas materiales

para construir los cuerpos minerales en general y los cris
tales en particular. La fotografia electrdnica ha sugerido
como se efectua la agrupacién de las moléculas en el caso
de las proteinas, virus etc. Sin embargo en el caso de los
cristales Romé 171Isle eéhé los cimientos de una ciencia
llamada Cristalografia, tomada por Hally reconociéndose co-
mo el venerable fundador de dicha ciencia, quién descubrid
experimentalmente las propiedades de los conjuntos reticu-
lares, llamada ley de la racionalizacibén de indices por me
dio de la teoria de los decrecimientos, y la ley de la si-
metria para formar sigonias o sistemas llegando a la con-
clusibdn, que los cristales estén formados por la yuxtaposi
cidn de cristales elementales, que generan leyes geométri-
cas definidas.

Existen una serie de investigaciones y

rimento
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canza su consagracidn con los estudios realizados por el

fisico Max Von Laue en 1912 auxiliado de los rayos Roentgen



constitucibén electrbdnica del estado sblido y propiedades
fisicas-quimicas de la materia estan indisolublemente re-

lacionados.

Asi 1la Cristalografia al estudiar las disposiciones de

las moléculas en sus tres estados (sblido, 1liquido y ga-
seoso), mediante leyes geométricas, marcd una nueva con-
cepcidn de los estudios Fisico-Quimico de la materia.

En resumen,nos encontramos a veces con rocas o piedras ca
si esféricas que al partirlas nos muestran hermosos cris-
tales de lo que alguna vez fué arcilla o caliza, cuando
penetrd el agua los minerales que esta contenia se disol-
vieron y endurecieron formando los cristales. También es
interesante saber que los cristales se rompen o dividen de
manera distinta, a esto se le denomina exfoliacidn, que de

pende de la forma como cristalicen los minerales.



FORMAS GEOMETRICAS Y FORMAS CRISTALOGRAFICAS.

El espacio comprendido entre dos caras paralelas se llama
"espacio cristalino'; los cristales naturales pueden ser

de crecimiento proporcionado, entonces la forma geométri-
ca coincide con la Cristalografia. Pero los cristales por
lo general, no nacen aislados sino que estan implantados

unos sobre superficies mis o menos convexas (drusas) o en
cavidades {(geodas).

Las necesidades de acomodarse al espacio disponible da
por resultado que caras de la misma naturaleza muestren
formas .y magnitudes diferentes. Por lo que el cristal va
creciendo por el depbdsito sucesivo de estratos de materia,
esto produce deformaciones de crecimiento asi se forma la
simetria geométrica.

Decimos que los cristales son cuerpos sélidos limitados por superfi-
cies planas (caras) las cuales forman entre si 4ngulos fijos para ca
da mineral, ya que su orientacién depende de la estructura interna
del mismo es decir, de la disposicibn simétrica tridimensional de
los Atomos en cada especie.

Para mayor comprensibén de la estructura del cristal se clasifica en
6 sistemas o sigonias cristalinas principales.

Que a su vez se desglosan en 32 clases clasificadas por simetrias re
sultando una forma geométrica que nos ofrece una gama amplia para se
leccionar un disefio modular arquitectbdnico.
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SIGONIAS O SISTEMAS.
LOS SEIS SISTEMAS CRISTALINOS.

1:"

Cﬁbico.- Con tres ortogonales es decir mutuamente per
pendiculares a lo largo de los cuales estan igualmen-
te distanciados los nodos de la red.

Tetragonal.- Tres ejes ortogonales, con la misma dis-
tancia entre nodos sobre dos de ellos, pero distinta
sobre el tercero.

Hexagonal.- Un eje normal al plano en que se encuen-
tran los otros tres que forman entre si angulos de
120°. La'separacibn es la misma sobre los tres ejes
coplanarios y tiene un valor distinto a lo largo del
eje perpendicular a ellos.

Ortorrdmbico.- Tres ejes ortogonales, con una distan
cia entre nodos diferentes para cada uno de ellos.

Monoclinico.- Dos ejes que cortan perpendicularmente
y el tercero oblicuo al plano determinado por ellos,
con los nodos separados por distancias desiguales so-
bre cada uno.

Triclinico.- Tres ejes cada uno oblicuo al plano de

los otros dos y con distinta separacién entre nodos.



SINGONIAS. (Del griego syn - andlogo gonia - 4ngulo).

‘Como hemos enlistado habitualmente se agrupan las clases

de simetria en 6 o 7 sistemas cristalinos o singonias, que

se basan en evidentes analogias de las formas en ellos reu

nidas, y sirven para facilitar su estudio.

Otra clasificacién es:

i.-

CGbica.- Posee tres ejes perpendiculares entre si.

Hexagonal.- (Incluyendo las formas trigonales) posee
tres ejes iguales en un plano formando 4dngulos de
120° y otro pérpendicular a dicho plano.

Tetragonal.- Posee tres ejes perpendiculares entre si

3 - PP P ) - o 2 eoe - mp T e om oo am e e e P . Ly -
dé- 1os. cuales dos son iguales y el tercero distinto.

Rémbica posee tres ejes perpendiculares entre si y
los tres desiguales.

Monoclinica o monosimétrica.- Posee dos ejes perpendi
culares entre si y un tercero que forma con el plano
determinado por aquellos un éngulo distinto de 90°

~aludiendo a este eje inclinado el nombre de la sigonia.

Triclinica.- Posee tres ejes desiguales y formando
tres Angulos distintos de 90° a lo cual alude 1la de-

nominacibén (tres ejes inclinados).
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DE LOS 4 EJES DE SIMETRIA QUE ANTERIORMENTE NOMBRAMOS SUR-
GE LA LEY DE LA SIMETRIA (FORMULADA POR HAUY).

"En un cristal, los elementos homblogos deben modificarse
a la vez y del mismo modo, mientras que los elementos no
homélogos no se modifican simultdneamente o lo hacen de un
modo distinto".

Haliy, modificando el cub e la calcita por truncamiento

(6}

de los vértices, y de las aristas, por biselamiento y por
apuntaﬁiento simple sobre las caras, obtiene 5 prismas o
formas holoédricas de la sigonia clibica que son: El octae-
dro, rombododecaedro, tetrahexaedro, trapezoedro, triotrae
dro; de ellas el cubo y el rombo dodecaedro son compati-
bles con todas las sigonias 0 sistemas cristalinos.

La ley de la simetria genera las clases de sigonfias geomé-
tricas cristalinas determinadas por elementos simétricos.

E1l cubo que es la figura més estable y completa, como re-
sultado de la aplicacibén de la ley de la simetria se gene-
ran ademés 4 diferentes formas, con el biselamiento queda
un poliedro de 18 lados, con el apuntalamineto uno de 32
caras, con el truncamiento 14 y con el corte de aristas

de 30 caras.

Asi como resultado de un sistema clibico sencillo se dan
formas poliedricas ciéibicas y con el resultado 5 prismas,
que generan las sigonias.



En resumen planteamos los elementos cientificos que se uti
lizan para el anélisis cristalogréifico, sometiendo la par-
te exterior de un cristal a leyes Geométricas, generando
32 poliedros clasificados y diferentes.



" LEY DE LA SIMETRIA"

(basada o deriza las 32 clases

de sistemas o sigonfas).

TRUNCADURA VERTICES BISELAMIENTO

APUNTAMIENTO

c
EN LLAS CARAS ORTE

ARISTAS

CUBO O HEXAEDRO OCTAEDRO ROMBODODECAEDRO

TETRAHEXAEDRO TRAPEZOEDRO TRIOCTAEDRO
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PRISMA HEXAGONAL TR} TETRAEDRO DELYOEDROQ

LEY DE LA SIMETRIA {FHddy }

EN UN CRISTAL LOSELEMENTOS HOMOLOGOS SE MODIFI-
CAN A LA VEZ Y DEL MISMO MODO.

ENCONTRANDO UN SOLIDO DE EXFOLIACION.
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FORMAS SIMPLES )

A Sinmetria trimétrica B Sinmetria dimétrica * € Sinmeina monomélrica
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A SIMETRIA TRIMETRICA

B SIMETRIA DIMETRICA

Formas

Simples.

Monoedro

Pinacoide

Prisma
Diedro

Diedro

Rombico
axial

anaxial

Piramide Rombica.

Dipiramide-Rombica.

Tetraedro Rombico.

b-1 Prismas Dimétricos.

Prisma
Prisma
Prisma
Prisma
Prisma

Prisma

tetragonal
ditetragonal.
Trigonal.
Ditrigonal.
Hexagonal.

Dihexagonal.



b-2 Pirémides Dimétricas.
l.- Piramide tetragonal,
2.- Piramide ditetragonal.
3.- Pif&mide trigonal.
4,- Pifamide ditrigonal.
5.- Pir&mide hexagonal.
6.- Pir&mide dihexagonal.
b-=3 Dipiré&mides Dimetricas.
1.- Dipiré@mide tetragonal.
2.=- Dipirémide ditetragonal.
3.- Dipiré&mide Trigonal.
4,- Dipir8mide Ditrigonal.
5.~ Dipiramide Hexagonal. 7
6.~ Dipiré&mide Dihexagonal.
C SIMETRIA MONOMETRICA c=1 Tetraedro y sus deribados
1.~ Tetraedro tetragonal.
2.- Escalenoedro tetragonal
3.- Escalenoedro Ditrigonal.

4.~ Trapezoedro tetragonal.

5.- Trapezoedro trigonal



6.-
7.~
8.-
8.-
10.-
il1.-

12.-

Trapezoedro hexagonal.
Romboedro
Tetraedro

Tritetraedro tetragonal.

)
2]
I

tetraedro trigonal.

-3
[
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aedro pentagonal.
Hexatetraedro.
c=2 Hexaedro y sus deribados.
Hexaedro o cubo.
Tetrahexaedro.
c¢=3 Dodecaedro y sus deribados.

Dodecaedro rombol o rombododecaedro.

- Dodecaedro pentagonal.

Didodecaedro.

c-4 Octaedro y sus deribados.
Octaedro
Trioctaedro tetragonal.
Trioctaedro trigonal.
Trioctaedro pentagonal.

Hexaoctaedro.



CEIETALOGRAPTA (tm. B

LAS 32 CLASES DE SIMETRIA CRISTALOGRAFICA
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APOFILITA COLOMITA
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Nota: En las fotografias de estos 9 cristales

se puede observar claramente las formas

geometricas naturales,en forma rectas.




LA PARTE FISICA MOLECULAR SE ESTUDIA EN BASE A LA TEORIA
RETICULAR (FROMADA POR BRAVAIS EN 1848) REDES MOLECULARES
APOYADAS EN EJES DE SIMETRIA.

La teorfa reticular consiste en la representacién de las

estructuras por medio de conjuntos. reticulares definidos

formados por paralelepipedos iguales y yuxtapuestos regu-
larmente llenando el espacio sin dejar huecos. Los modos

de este conjunto reticular estén ocupados por los centros
de gravedad de 1las particulaS'materiales. De los nodos o

puntos hombélogos que constituyen el conjunto reticular,

(célula- o malla sélida).

Podemos afirmar que todas las propiedades fisicas ligadas
a la simetria estéin basadas en las propiedades geométri-

cas de los conjuntos reticulares.

Sin embargo se puede decir que la plena solucidén del pro-
blema geométrico fue dada similténeamente por E.S. Federoch
en Rusia, Schoenflies en Alemania, y Barlow en Inglaterra,
descubriendo 230 sistemas de puntos clasificables dentro
de las 32 clases de sigonias o simetrias que ya conocemos.
Como resultado de sus estudios, introdujeron una nueva no-
cibén de simetria en un medio indefinido periodico, sime-
tria que difiere completamente de 5 poliedros limitados
que son: el Triparalelogramo o hexaedro o cubo, el Tetra-
paralelogramo o prisma hexagonal, el Hexaparalelogramo o
rombododecaedro, el Heptaparalelogramo y el Rombododecae-

dro alargado o hexaparalelogramo tetragonal; (poliedros



de caras paralelas) que macizan el espacio, es decir, que

su yuxtaposicidn llena el espacio sin dejar huecos.

Leoz para generar sus 4 redes o reticulas espaciales.



TEORIA RETICULAR

{ Bravaid

CONJUNTO RETICULAR EJE
SENARIO

ANALOGAMENTE, SE COMPRUE®A LA CONSTANCIA DEL
VOLUMEN DEL PARALELOGRAMG, CUALQULIERA QUE SEA
LA DESCOMPOSICION DEL CONJUNTO MODULAR, SIEMPRE

QUE SE TOMEN TRES LINEAS CONJUGADAS.

TSMALLA

L




TEORYA DE LA COORDINACION

La Teoria de la Coordinacibn también forma parte de la Fi-
sica molecular del cristal, y nos genera redes naturales
atbémicas tridimensionales, necesarias para la formacibn de
mallas reticulares,

Alfredo Werner, a fines del siglo XIX, desarrolla su teo-
ria de coordinacidén adaptandola a la interpretacidén de las
estructuras cristalinas, apartindose por completo del prin
cipio de los enlaces de valencia, consideré como fundamen-
to de su teoria la existencia de un étomo central, en tor-
no del cual ordenan, o mejor dicho se coordinan los demés
dtomos o grupos atdmicos. Esta representacidén espacial, o
estereoquimica, dié nacimiento a un fructifero desarrollo
de la quimica estructural._

Aplicando su teoria a las estructuras cristalinas, el in-

P AN

a
ién expresa el nlmero de 4tomos que ro-
dean a uno determinado del conjunto reticular, independien
temente de la naturaleza del enlace que pueda existir en-
tre ellos, habiendose comprobado que el némero de coordina
cién 6.y 4 son también los mas frecuentes observados, en
los grupos atbémicos octaédricos y tetraédricos respectiva-
mente. De este modo seghn la mecénica cfibica la coordina-
cién y la estructura de los conjuntos reticulares dependen

de la configuracién energética del 4tomo.



El esquema de poliedros de coordinacién, inspirado por el
profesor Niggli, representa los tipos principales de esque
mas de coordinacién cristalogrifica, o poligonos de coordi
nacidn.

Tenemos en I la forma mas sencilla de coordinacibén (indi-

ce=1), es la propia de las moléculas atémicas que forman
redes moleculares por ejemplo: el Yodo.

La coordinacién (i=2) puede presentar dos modalidades se-
gén que el engarse se haga en linea recta (II), como en el
caso del diéxido de carbono CO2 o sencillamente ortogonal
(II1) como en las moléculas del hielo. Esta forma de engar
se en zig zag, por repiticibn, se ha sefialado en los éci-
dos gaseosos y en diferentes fibras orgénicas.

En el caso del(i=3), el engarse puede efectuarse en el pla
no (IV), siendo el poligono de coordinacién un tridngulo
equildtero como ocurre en el anidén carbénico CO; o en el
espacio (V), dando como poliedro una pirémide de base tri4n-
gular equilétera, como anién clérico CLO,.

Para (i=4) tenemos un cuadrado (VI) en el gru
una piré&mide de base cuadrangular (VII) en los grupos de
4tomos del tipo AX4, un tetraedro tetragonal o regular
(VIII 6 IX), segln el grado de deformacidn, en los anidnes
o radiales de la forma BX4 Si04 de los silicatos.



Entre los casos (i=6) los més frecuentes son los poliedras
de coordinacibén octaédrica (XIV), propio de las estructu-
ras cﬁbicas de caras centradas, que se representa en la
sal gema y el grupo Pt Cl g ; menos frecuente es el pris-
ma triangular (XIII), al cual corresponde el poliedro de
coordinacién de la niquelina, As Ni.

De los dos casos posibles en que (i=8), el més comfn es el
que da un poliedro de coordinacién un cubo (XVI), propio
de la estructura cﬁbica centrada, de que es tipo cloruro
de sodio. 7

Finalmente, para (i=12), el poliedro de coordinacién més
frecuente es el cuboctaedro (XXI) que se representa en los
elementos metélicos con estructura cGbica compacta o cen-
trada en las caras, siguiendole en importancia el prisma
hexagonal compuesta de numerosos metales y algunos semime-
tales. |

En resumen los cristales se caracterizan por la ordenacidnm
espacial determinada e indefinidamente repetida de los ele
mentos materiales, étomos, moléculas o iones, que los cons
tituyen y se consideran como puntos o nodos de la red cris
talina tridimensional.

Por 1o que se refiere a la distancia que los separa dichos
nodos y a los éngulos que forman entre si los planos reti-

culares la estructura de la red cristalina es Gnica para
cada sustancia.



La Teoria de la Coordinacién nos ofrece 21 poliedros para
agfupar y coordinar atdmicamente formando composiciones ta
les como la de zig zag indice 3 y la de panal indice 6,
fromando la red molecular tetrahexagonal y dando como posi
bilidad para proyectar tridimencionalmente la malla molecu
lar, misma que Rafael Leoz de la Fuente llama red del car-

Después de haber analizado el cristal como elemento tridi-
mensional (Escultura) haber encontrado un mbédulo y formado
una red y dada la similitud de esta Gltima con la Red del
cartabén obtenida por‘el Arq. Rafael Leoz de la Fuente,
que analizé mediante un sistema geométrico andlisis que a
continuacidén grafico. .
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Caracteristicas de

Malle espacial.

la formacién de la

Tomando como base la teorfa de la coordinacidn,se
logrd realizar una malla egpacial o trama,con las
siguientes caracterisgsticas:

Puede decirse gue es la combinacidn de 2 cristales, de
la sigonia trigonal, dotada de una simetria de ritmo

-

trigiral, completada por un poliedro de coordinacidn indice

[ k
3, en composicidn de ZIG-%Zag, agrupando en Panal,formandc un

istema hexagonal,triangular v rectangular,arrojando los angu-
los 307 607 091209 150°y 180°¢

2

Esta estructura se compone de lineas que aparecen rigida

£

s, las

Y

as cuales serén gufas para la compocidn arquitectdnica.

Adenés tiene la cualidad de estar compuesta por elementos mas
pequenos llamados submodulos,gue al ser organizados en la malla
se convierten en modulos v estos a su vez en supermddulos.
Concluimos que dentro de la infinita trame de los cristales
se encuentra implicita una rigueza geometrica de formacidn na--
tural v tridimensional, dotada de simetria,armonia,coordinacidn
v un perfecto equilibrio.

Asi con la malla tridimensional gue se ha obtenido se trans- .
forma en un instrumento para el disefio en general v el disenoc
arquitectdnico en particular.

7 1y

Fs importante seflalar gue dicha malla es exactamente igual

proyecto que nos compete .









MODELOS ¥ MAQUETAS QUE SE ELABORARON EN

BESTUDIC ¥ LA COBTENCICN DEL MODULOC,



CRISTAL DE BLENDA Zn S
SISTEMA CUBICO HEXAQUISTETRAEDRICO

POLIEDRO DE 18 LADOS
DENOMINADO QUANTUM.

MAQUETA O MODELO DEL
POLIEDRO SIMILAR AL
CRISTAL, OBTENIDO POR
UN CUBO APLICANDO LA LEY
DE LA SIMETRIA.

LOS EJES DE SIMETRIA DEL CRISTAL SON DE 39°60°90°y 180¢
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H1ODELOS EN YESO PAR SECCIONAR Y SELECC
_A SECCION QOUE MAS FUNCIONAL ESPACIALM
ZESULTE.

.
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Los moldes fueron hechos en caucho

y el basiado en yeso de dentista.

IONAR



MODELOS EN PLASTILINA

FACILITANDO LOS CORTES E
INTERSECCIONES.

plastilina.



o

-

EN VIDRIO Y COBRE

ESCALA MAYOR TOMANDO COMO
BASE LOS MODELOS DE YESO.

CON EL FIN DE

STRUCTURA.




PRIMERA MAQUETZ EN CARTOMN

habitakle
UM MODELO DE VITRAL (vidrio y plomo), EN FORMA
TRIANGULAR.
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_NIONES DE 4 MODULOS FORMANDG UN
HACROMODULO.

ESTAS DOS FORMAS DE UNIR LOS 4

FUE LA DEFINITIVA PARA USAR EX EL PROYECTO

LAS LATERALES.

DE ARRIBA FUE LA CENTRAL Y LA DE ABAJC

EN EL PROYECTO ESPECIFICO DEIL EDIFICIC DE

INVESTIGACION SE UTILIZARON 12

MODULOS.
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INTERSECCIONES = ZORMACION DE CRISTALES.

En cristalografia se le llama

Intersecciones o Maclas.

v B e S ; z el e S e e e

CELESTINA.



EVALUACIONES GEOMETRICAS DEL MODULO PROPUESTO



POLIEDRO

VISTA LATERAL

@)
¥

VIETA FRORTAL




PLANTA

MONTEA CORTE

TRANGVEREAL

PLAKTA

DEL. POLIEDRC SE CENERAW 2 TIPGS DE PLANTAS
CORTARDO POR LA BITAD CON 2 PLANDS.

BTEA CGORTE
LORGITUBIRAL.




Como anteriormente sefialé, dada la similitud de la Red del
Cartabdén del Arc. Rafael Leoz tomé el procedimiento matemd

tico para dimensionar el médulo propuesto.

Seccionando por células bédsicas formadas de 4 cartabones
cada una y aplicando las férmulas de invariantes del Arqui
tecto en base a la serie de Fibonacci, tabla nlmerica

asi como elaborando comprobaciones matemdticas. con la ecua

cibén Pitagbrica.

LA DIVINA PROPORCION O SECCION AUREA.

La divina proporcidn o seccidn 4urea, la cita Kepler como
una de las joyas de la geometria siendo la otra el Teorema

de Pithgoras, scbre el cuadrado de la hipotenusa.

"He hecho al mundo con medidas, con nUmeros ¥y con peso" di
ce el eterno en el Génesis. Lo que significa que existe

una Ley Fisica general que rige el conjunto del Universo.

do la preparacidén necesaria para comprenderlas.

Una de ellas la mis conocida es el Nlmero de Oro @ que per
mite el paso gecmétrico de la recta a la curva, de las le-

yes terrestres & ias celestes. .



Rectangulos Dinamicos de

B Habidge. c
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Entre los diversos sistemas o canones hipotéticos para de-
cifrar la compleja Geometria de la Arquitectura, existen 3

que son:

1.- Teoria de Hambidge.
2.~ Teoria de Lund.

3.- Teoria de Moessel.

La de Hambidge, es el empleo preponderante como superficies
generales de encuadramiento y elementos de superficie, de
un cierto nfimero de rectingulos que Hambidge 1lamd dindmico,
es decir de tal naturaleza que sus mbédulos (relacidn entre
las longitudes de los lados mayor y menor, que basta para
caracterizar la forma de un rectangulo), no fuesen ya nime-
ros racionales comonVB,fZ71,§§7Z,{§71 (a los que esta, re-
servada la denominacibén de rectéingulos de s ~

o rectangulos estaticos).

Sino nGmeros inconmensurables como,gf/l,xg/l,ig/l,§§72;
$/1=15+1/2= 1.618 (razén de la seccidn 4urea, emparentada
algebraica y geométricamente con los temas en{5 ) los rec-
tingulos§4/1 =§2/1 yJi/1 = 1/1 es decir el doble cuadrado
v el cuadrado, forman parte tanto de la serie de rectangu-
los dif&micoscomo estéticos.

La subdivisibén armonica de estos rectlngulos de encuadra-
miento en superficies rectangulares de diferentes magnitu-

des relacionadas entre si por un encadenamiento continuo



H

de proporciones.

El ingenioso método de estas descomposiciones armdnicas es-
t4d fundada en la creacién recurrente en el interior de la
superficie de encuadramiento y de sus divisiones primarias
de superficies semejantes (reciprocas) por el simple trazo
de las diagonales y perpendiculares bajadas sobre estas des
de los vértices de los diferentes rectingulos dados progre-

sivamente obtenidos.

GrAficamente se observa especialmente las subdivisiones ar-
mdénicas del rectingulo ¢ cuyo mbédulo es igual a la razbn de
la seccidn 4urea, tiene la notable propiedad de que la sub-
divisidén armbnica elemental (obtenida bajando desde un vér-
tice la perpendicular a la diagonal opuesta) determina un
cuadrado, (este cuadrado es el gnomon del pequefio rectangu-
lo de mbdulo # (o mias bien 1/4, semejante pero dispuesto
perpendicularmente al primero en el interior de este) pu-
diendo repetirse indefinidamente esta subdivisibén decrecien
te, Hambidge llampo recténgulo de los cuadrados giratorios
al rectingulo de la seccibén Aurea. Este diagrama de los cua
drados giratorios tiene una espiral directriz que es la cur

sr PR, T [ ~

va de crecimiento armonico, e€spira

3 ~
mica de pulsacibn

et
-

oga
cuadratal ¢ embolvente ideal del crecimiento pseudondmico esquematiza-
do en la sucesidén de Fibonacci (1,2,3,5,8,13,21,34,....) co
mo aproximacibn discontinua natural del continuo ideal (su-

cesibn 4 ).
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L N = e —
N Ry
N ~ ANALISIS DE LA SECCION AUREA MENOR EN EL
N
A \ .
3. 00 . MODULO PROPUESTO.
N
%
.0 b
T R SECCION AUREA MENOR
1.00 N
; e 5 - 1
1.35 Py = 0.618
. ,f.-” Q\ ; 9
ép %;Mmm Dﬂ%ﬁ%
3.80 A |
. ‘ * {
: .
Lo } 4.78m x 0.618 = 3.009
f 1
4 — = 0.618
ALZADO p
1
a b -
= =2 - 0.61
5.46 0.618
@ b a+b
3.00 _4.875
- —_ “
_Z 875 TI.00+4.e75 - 0-618
0.618 = 4.875
D ULy, cr « 1
PLANTA esc. 1:100 T s
7.879




MODELOS DE CRISTALES PARA EL DISENO .DE LOS TECHOS

CALCITA AMATTISTA

Las formas triangulares son las predomonantes en el disefio de techos

y para gue la altura obtenida de la seccion aurea menor no se sienta

muy alta , se recurrio a las pendientes.




PROCESO SISTEMATICO PARA EL CALCULO DE PROPORCION
Y ANALISIS MATEMATICO DEL MODULO PROPUESTO.



PROCESO SISTEMATICO DE CALCULO DE PROPORCION.

1.- Plantear el programa de actividades dentro del Institu-
to de Investigacidn del Disefio Arquitectdnico sus jerar
quias e interrelaciones, se elabora un programa arqui-
tectdnico, se lleva a cabo un estudio de &reas, y el es
pacio minimo o repetitivo del resultado del estudio sir
ve como base para elegir una serie nlimerica o tabla nfi-

i
£ - -
de proporcidn, tenemos 4 puntos de partida:

1

.- E1 modulor de Le Corbusier

.- L’humanisation espace Le systeme % de Alfred Neuman.
.- Industrializacidn de 1la Construccidn del Neufert.

.- O un camino préctico y Gtil:

a) Las sucesiones de Fibonacci parti
24,30 vy 60 cms.

b) Las progresiones aritméticas de rvazbdn de 12 y 10

[L_-:
[0
o
o
O
jal
0]
o
o
[
S
-

Cns.

En este caso en particular elegi la sucesidn de Fi-
bonacci partiendo de 30 ¢ .30
relacionada con la serie roja del Modulor que conci

de con sus n{imeros fundamentales.

Se subraya la importancia de su empleo, pues ella

s« 2 = . . -5
di6 la pauta para todas ias

que Le Corbusier supo realizar



2.-

3.90 fué mi partida para determinar las dimensio-

nes de la base de una célula trazada en la red o re
ticula del cartabdn, cabe sefialar que una célula es
t4 formada por 4 tridngulos o cartabones, la agrupa
cibn de 4 células forman un mddulo y 4 mbdulos uni-

dos forman un macromddulo.

ja)
O

Asi calculé en base a 5 invariantes o fromulas que
el arq. Rafael define para el dimensionamiento de
una célula dentro de la reticula del cartabbdn mis
cuatro células que forma mi mbddulo, comprobando con

la ecuacibn pitagdrica cada tri&ngulo o cartabbn.

Como en la forma para cerrar el espacio cortamos

las esquinas se tiene un ajuste de correccidn de

1.95, esta medida es la medida de cateto opuesto,
o 1/2 de U, medida minima en nuestra progresidn.

Donde U= hipotenusa.

Teniendo la Planta definida y dimensionada dentro de la
Red, para determinar una altura proporcionada se utili-
za 0 se aplica la seccidn Aurea menorgw’ - 1= 0.618= 1/0,

an oy oA

en base a las teorias de Hambidge, trazafido su evalua-
cibn geométrica, aparentemente las alturas estan dema-
siado altas perc el juego de techos ncs ofrece grandes

posibilidades (ver trazo proporcidn &ureca



3.- Se calculan las superficies itiles en el Mbdulo, y se
comienza a proyectar, con la red plana en la zonifica-

cidén y con la red tridimensional en este caso 2 niveles.



SERIE DE FIBONACCT

~ABLA NUMERICA CON INVARTANTES

SISTEMA DEL CARTABON

FACTOR —5—= 9.50 S = 0.8¢ 3 = 1.732 2
0.30 215 0.2598 0.5196 0.60
9.50 0.30 0.5195 1.0392 1.20
0.90 0.5 0.7794 1.5588 1.80
1.50 2.75 1.2990 2.5980 3.00
2.10 1.20 2.078u 1.1568 .80
3.90 1.95 3.3774 5.75u8 7.80

6.30 3.15 5.14558 10.9116 12.50

10.20 5.10 8.8332 17.6664 20.10

16.50 5.25 14,2890 28.5780 33.00

26.70 13.35 23.1272 46 . 2l 53.10

43.20 2160 37.1112 74.8224 86.10

69.90 34,95 60. 5334 121.0668 139.80

113.10 55.55 97.9uu6 195.8892 226.20

183.00 91.50 158. 4780 316.9560 386.00

296.10 148.05 256.4225 512.8152 592.20

775.20 287,60 671.3232 1,342, 6u64 1,550.

1,250.3( 15 1,085.2238 2,172 4476 2,508. 6

NOTA:

En relacion
al estudio de
areas se Con-
sidera Gtil
tomar la su-
cesion de fi-
bonacci yparti
endo de 0.30
encontrando
la interre-
lacidn di-
mensional co-—
forme a las
necesidades
tridimensio-
nales del es-
pacio arqui-

‘tectonlco.



SERTE ROJA DEL MCIULOR:

Sucesion de Fibonacci razon
de 0.003

"EL MODULOR" DE LE CORBUSIER, CON 2 SERIES LA ROJA Y LA AZUL

ES EVIDENTE LA IMPORTANCIA DENTRO DEL CAMPO TE LA ARQUITECTURA
VERDADERA ETTO QUE MARCA UNA ETAPA DE LA HISTORIA .

BASES QUE MUCHOS ARQUITECTOS HAN APLICADO, Y EN PARTICULAR

039 EL ARQUITECTO, RAFAEL LFOZ PARA EL MANEJO IE SUS INVARTANTES
FORMANDO TABLAS NUMERICAS COMO IA ANTERIOR, SERIE DE FIBONACCI,
CABE SENAIAR QUE ESTA SERTE ROJA DEL "MODULC2" CORRESPONDE

A LA SERTZ DE SUCESION DE FIBONACCI.
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1/2 U 1.95

3
U
2 U=3.
3.774
U= 3.90

INVARIANTES

1U = 3.90

1/2 U = 1.95

30 = 6.7540

3

5 U = 3.3774

20 = 7.80

3 1.7320

3
2
— 2 y2 3 T
, U
1.73 x 15.21 2319

2

CELULAS BASICAS

1/2 U 1.95

90c \

(1.957 + (3.37% = ¢

15.20933 = C

Comprobacidn

bxh

5 sup.del tridngulo

3.377x1.95

5 =3.287 x4= 13.17

U=3.90




MODULO FORMADO POR 4 celulas diferentes

PLANTA BAJA

PLANTA ALTA 17.28

superficie total 64.21 m2 : ;;( superficie total 57.62m2

superficie dtil en el modulo 121.83 m2



2

SUPERFICIE DE LOS PARALELOGRAMOS 3 U
2
: 12 SUPERFICIES TOTALES
CELULAS 7 , SUPERFICIE M2 . EN EL MODULO
A 1.7320 x 15.21 13.17 M% x 1 13.17 M
2
B 1.7320 x 15.21 13.17 M2 X 2 26.34 M2
2
C 1.7320 X 15.21 + bxh 10.70 M2 X 2 21.40 M2
9.87 + 0.823
D bxh = 1.69 x 0.975 0.823 M2 X 4 3,29 M
2
TOTAL 64.21 M2
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PROGRAMA ARQUITECTONICO (basado en el programa planteado para la creacibn

Fundacidn Rafael Leoz en Madrid, Espafia).

EDIFICIO DE INVESTIGACION,.

Vestibulo

Recepcidn mbdulos de informacidn
Mantenimiento

Sanitarios Hombres
Sanitarios Mujeres
Cafeteria

Cocina

Patio de Servicio

Libreria

Biblioteca

Acervo

Programacibén y Computacidn
Central de Copiado

Bodega de Papeleria

Jefatura de Investigacibn Técnica
o Gabinete Técnico (privado)
Recepcidn Sala de espera

Toilet

Sala de Juntas

Proyectos y Dibujo

Investigacibén de Componentes
Studio Cilculo Estructural

vy de Materiales

Bodega de Materiales

Laboratorio de Materiales

EDIFICIO DE ADMINISTRACION.

Jefatura de Investigacidén Pura (privado) Vestibulo

Recepcidn de Sala de espera
Toilet

Sala de Juntas

Studio Lb

Studio Es

o Matematico

co Armonico

0

Studio Ur

Recepcidn Sala de Espera
Junta de Patronato
Consejo Técnico Honorario
Consejo del Patronato
Direccibén General

Sala de Juntas

4
a

el nuevo edificio de 1la

Bafio

Cocineta

Secretaria

Archivo

Sanitarios de Hombres
Sanitarios de Mujeres
Cuarto de aseo
Direccidn Técnica
Sala de JUntas
Recepcibn

Secretaria

Archivo

Personal

Relaciones Péblicas
i
i

oo

Asesoria Juridica Patentes y
Propiedad

Intelectual

Explotacidn Comercial e Indus

trial.



EDIFICIO DE DIFUSION

Vestibulo

Recepcibdn

Control

Séﬁitarios Hombres
Sanitarios Mujeres

Cuarto de Aseo

Cafeteria

Sala de Exposiciones Fijas
Sala de Exposiciones Mbviles
Auditorio butacas

Cabina de proyecciones
Cabina de Traducciones

Salas de Debates y Conferencias

EDIFICIC DE TALLERES

REALIZACION DE PROTOTIPOS
Acceso

Control

Sanitarios Hombres

Sanitarios Mujeres

Coordinadores

Bodega General

Almacen General

Distribucibén de Herramientas
Imprenta

Encuadernacidn

Prensa- Mecénica

Enrame

Linotipos

Procesadora de Publicaciones
Fotografia

Cuarto Obscuro

Macrotaller Maquetado
Ceramica

Laminado Paileria

Plasticos

Vidrio

Carpinteria
Aulas

Sala de Proyeccibn

SERVICIOS GENERALES

Estacionamiento Pfiblico
Estacionamientos Privados
Jefatura de Mantenimiento
Casetas de Control
Vigilancia

Cuarto de Maquinas
1

Area de Carga y Descarga
Subestacibén Electrica
Servicios Médicos

Bafios Hombres

Bafios Mujeres

Cisterna.
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EDIFICIO DE |INVESTIGACION
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Planta baja Planta alta .



ESTUDIO DE AREAS



NORMATIV
MEXICANGCS

Del Reglamentc para la adecuacibn de oficinas en Petrdleos
Mexicanos, tomé las normas basicas para la asignacibn de

espacios por nivel jerdrquico.

Directores - se les asignarin las instalaciones que requie
ran para desarrollar las actividades propias

de su funcidn.

Subdirectores- de 100 a 1100 mZ en la que se incluye:
cficina privada
sala de trabajo

sala de descanso
bafio privado
sala de juntas
elevador privado

recepcionista y sala de espera 20 m2Z.

Coordinadores -de 70 a 80 m2 en la que se incluye:
privado
sala de juntas
bafic privado

recepcionista con 12 m2

Gerente de - de 60 a 70 m2,més 13 m2 de oficina secreta-

Rama rial, més 12 m2 de recepcidn.



Subgerente - de 60 a 70 mZ, mé&s 13 m2 de oficina secreta-

de rama. rial mis 12 m2 de recepcidn.

Superinten - de 12 a 16 m2, més 6.50 m2 secretaria.
dente.

Ayudante o de 15 a2 20 m2.
Funcionario
especial.

Funcionario- 8 m2
medio (jefes

de 4rea.

Funcionario- 6.50 m2
menor (ana-

listas, su-
pervisores,
contadores,

etc.).

Personal obrero vy servicio de apoyo - 6.50 m2.

- A [ .
2N reiacion a i)

ol aman
glament

[¢)

-
L
persona esta éptimo 6,50 m



ESPECIFICACIONES DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA ESPACIOS SIN CONSTRUIR DE PIEZAS
HABITABLES COMERCIOS Y OFICINAS.

ALTURAS DIMENSIONES MINIMAS
4,00 mts. 2.50 mts.
8.00 mts. 3,25 mts.
12,00 mts. 4.00 mts.

La iluminacion sera de la 5a parte del la superficie del edificio.
Accesos multiplo de 0.60, como minimo.

Accesos y salidas de emergencia con abatimientos al exterior.



L o

Actividad: entrada, salida, estacionarse, ciraular.

-G g

Cavacteristicas: iluminacidn, facil cirenlacifn, cinculacifn segura peatonsl

A G Yot @

Especificaciones: drenaje, bardas, pasilloe ssparados con umi anchure de arvollo de

2.50 mts. cade uno, longitud de recspeimm de Gmte. y ancho no menor

de 1.20mts. v una elevacidn de la banqueta peatonal de 0.15cms.

Cageta do cortrol distancia de 4,.50mts del alinesmiento y su super-
2

Fioie de Zmts .

Servicios sanitarios para el perscnal
cada 25 persongs 1 lavabo

1 regadevra

2

1 emcusado
1 migitario.
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EJEMPLO DE U ESTUDIO DE AREA

botividad: comer, sexvir, ai
Maebles: sillas, mesas, barva, ¥
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alojar log asientes, v permitir
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Jefatura de Investigacibn Thcnica
o Gabinete Técnico (privado)
Recepcidén Sala de espera

Toilet

Sala de Juntas

Proyectos y Dibujo

Investigacibén de Componentes
Studio Chlculo Estructural

y de Materiales

Bodega de Materiales

Laboratorio de Materiales

Total

Vestibulo

Recepcibn Sala de Espera
Junta de Patronato
Consejo Técnico Honorario
Consejo del Patronato
Direccibén General

Sala de Juntas

Sala de Espera

Bano

Cocineta

Ve e .4
Secretaria

39
19.

3.

32.
164.
98.
52,

32.
32.

1705.

.48

74
29
90
50
70
64

90
90

62

%

-

=2 2R 2=
NN N NN NN

=

MZ

14 Mbdulos

48
32.
64.
64.

64.
32
32

,__
o

.15

10
21
21

21

.10
.10
.05
.05
.05

Archivo 16.05 MZ
Sanitarios Hombres 19.74 MZ
Sanitarios Mujeres 19.74 MZ
Cuarto de aseo 3.29 MZ
Direccidn Técnica 64.21 M
Sala de Juntas 32.10 MZ
Recepcidn 16.05 M’
Secretaria 16.05 MZ
Archivo 16.05 M2
Personal | 96.32 M°
Contabilidad 96.32 M?
Relaciones Ptblicas 64.21 M2
Asesoria Juridica Patentes

y Propiedad 64.21 MZ
Intelectual 32.10 M2
Explotacidn Comercial e

Tndustrial 64.21 M
Total 1064 .45 M

g9 Mddulos



EDIFICIO DE DIFUSION

Vestibulo

Recepcibdn

Control

Sanitarios de Hombres
Sanitarios de Mujeres
Cuarto de Aseo

Cafeteria

Sala de Exposiciones Fijas
Sala de Exposiciones Mbviles
Auditorio butacas

Cabina de proyecciones

Cabina de traducciones

Salas de debates y conferencias

Total

EDIFICIO DE TALLERES
REALIZACION DE PROTOTIPOS

Acceso

Control

Sanitarios Hombres
Sanitarios Mujeres
Jefatura

Coordinadores

18.
48.
19.
19.
19.
.29
80.

115

180

39

519,

15
15
74
74
74

26

.24
128.

42

.00
6.
6.
.38

58
58

46

E R RRERERRERRERE
NN NN DN NN NN R NN

= =

MZ

5 Mbdulos

19.
26.
26.
26,
19.

74
32
32
32

74

Bodega General
Almacen General
Distribucidn de Herramientas

Imprenta

Enrame

Linotipos

Procesadora de Publicaciones
Fotografia

Cuarto Obscuro

Macrotaller maqueteado
Cerimica

Laminado Paileria

Plasticos -

Vidrio

Carpinteria

Total

256.
.84
.10
32.
96.

256
32

32

oo

32.
32.
.16
.84
42
.84
256.
42
.84
32.
.10

13
256
128
256

128
256

32

84

10
31
10
10
10

84

10

R X

DO NN N NN NN NN NN NN NN

ZRREERERRERERERERERE R

[

2106.28 M2

31 Mddulos



SERVICIOS GENERALES

Estacionamiento PGblico
Estacionamientos Privados
Jefatura de Mantenimiento
Casetas de Control
Vigilancia

Cuarto de Maquinas

Bodega General

Area de carga y descarga
Subestacibdn Eléctrica
Servicios Médicos

Bafios Hombres

Bafios Mujeres

Cisterna

2953
1669

806.

.66
.46

.29
16.
32.
16.
80.
.58
.87
32.
32.
96.

05
10
05

26

10
10
31

01

= =
NN NN NN N RN NN

=2 R R E R

MZ

75 Mbdulos

RESUMEN DE AREAS
EDIFICIO

Investigacibn

Difusidn
Administracibn
Talleres o realizacién
de Prototipos

Servicios generales

Total

1705.62 M
569.46 M
1064.45 M

2106.28 M
4851.26 M

10,397.07 M

134 Mbddulos.



PLANOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
"INSTITUTO DE INVESTIGACION DEL
DISENO ARQUITECTONICO",
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PROPUESTA DE LA ESTRUCTURA CENTRAL
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MUROS A BASE DE MULTY PANEL



SPECIFICACIONES Y SISTEYA CONSTRUCTIVO

}

DESPLANTE DE MUROS MULTY PANEI

v ka

1.- Lainstatacion se hara a partir de un firmo dacon-
Ccrelo disenado como losa du ctmentacion, el
cual inclund todo Jo relorento a las mstalico-
nes. (Hitraubici-Santtanias y Llcotneas)

2.- Colocacidn de accesorios para muroslos cunles,
son fabreados en Lamina fantro Calibre No, 20

2.1 Canalinderior exterior

Su funcién ¢s servir como base para el desplan-
e ce los muros perimetrales (exteriores)

2.2 Canal inferior interior

Su funcidn es servir como base para el desplan-
te de fos muros mlernores, as) cOmo parit 1ema-
tar 10s cantos de 1os muros en caso de exist'r
vanos tanto para puertas como parila cancele-
rtet, -

2.3 Esquinero interior v exterior,
Madiante estos perfites se logra unir y fijar los

Parcies en las esauinas, rigidizandolas ade-
Cuadine: e,
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CALCULO DEL MARCO



-

v g -y g
NELCG DE LB

EASTEDNS SN

3
A
gt ) 5«5

w83 AOMENTE  BHODTEADD
%84 Y= B g (5.250% . 4.59
2.945 72 ¥
e NN TN e Vi wmlg 1OED
=\ I=)
@p@.ﬁf =Lhp = Yy 885 = p.204s
2.9¢ . | 2945 (D Posre =Z/2 = i 2.045 = O3 g%gg
< Y b = X = 2 - = £ /
o /% Vig4 A Y 5 5
TN 7 b7y
-+ 4.815 - - FRgroe pe Disreisuaion
e - D.3Y9
o go%g - 0- 3810
=__6.38/0 — O &8/
O26043 »O,38/0
= 0» ?@ /O a
= 0. 529

]

B B3596 » O.3B)O

. 338¢ = 0.47/

- ] “(Q 5 N e -




Fperor of / 03495 | 0.65/ O.5281 @47/ /
Disrg) BUCION
(IR Y
HEBENTD DE . ' -4.56 10O
ErIBOTRARIENTD o O |#4. 5 9 b
1
0 -4.59 \ +4.58
/6 p!ﬁﬁé}gf)—- ‘. . —a ;.
Cron o \%”!«'é@g ~2.95 T4.43p2.16 X Oi
& > § . o< p ,
/¥ Teanseoers \-o0.80 o Jﬁf’uzz ~/.50 OW A-%v/.@@r
i+oogoz =180 1. /. BO -J.08
29 Disrrigy -
Cion *@»Boxa-w-o,z% 08 40.7 -..0®
g 1
2° BAnsroere ~o.39/ O. Y0\ +0-39 ~0.391-0.5¢ 0.3 7
+0.2/ +6.79 -0.35
ZOPY, s i oo, i
o 3!:} & UUWID-glx @@‘gg ~0-5¢ K'ﬁo‘?‘g +O37 -8,83
-
2° Jenwroere +0. 4 +0s41 [FO A P28 | TOIB +0.19
: [ Bl
[+ 0.y g -0.97 +0.4¢ 0.9 1
Yo Disreigoaoh | +p. 14 S, ol -6.9¢
+° Ragpolre | 005 001 | +0.
+D-05 0.8 !,
fﬁi&m@ﬁbﬂﬂ@%f@-ﬁﬁ:>xg;~@e9é 012,
5° Teanpoers 10-03 -0.08-0:06

< 10 LIEHTDS |
{

e

1 =480

801 T+

CoLaULO CON

Merooo e Cesss.



Vi 5051 525 5.04

Léneaionas . o
OrignHLES # +5.45 - 5005
Lenasonas
1ogesstamess 17038 =0:3G| =016 20/ Al 92  +0.83
Zegeepues
Fiymees  ["6-3% ~6-39 |+5-08 - 569 | *+06.93 #0-83)
’ 1
Vb 5.02

5.0,6 700 5,:25%

Mowyenro Haxitfo

4,885 ]
FencaibneEs 1o50sTRTICAS

Pr= pllf) — £(8:25) . 5.45 Muyay =_8. QQ 2724 .
;2’ 1 5‘
PEn CIONS Lfrp0s2ESTRTICHS o6 Fal? = ,,:Z, 73 %‘%’a
Pusz=2 M. - £LIOTH . 5.39
Z 4.645
Pr = = 480 =873 . O-46
5-45
R = = Do 7% - .83




Deros Phen  Irseid

b= 2

: Fo= 4200 Lojoy
o= 2

75 = 2,100 g Jor®
{Ic"é’ 200 }@/&mﬁ,

G = /5Ky Jop®
fes 904y)em? ”

Mupp= 4§49 7TH .

/= Fepgurs DE LA VIGH

o= VHHay . [ Y4u ppo (77780 - | 118y = JY-¥/==35
OF 1B .25 575

En EFRO LBDO VBLDEA

h3p=_hy?_ DO _ 42 8B _ 2/, 437.5D
z 2 2

EXTEAGENLO L4 ediz  avgien p& 24, V37, 19

] s
3 21 437.50 = hpo= 28 L L

27 Hewn v& Heseo (vign )

Ao = _Hunax . _u4% 088 = 6-94 em®
75 7d 2105 £ 0-81x 35

L5Pe8151CREIONES = 0.005 X 25 X35 = 7. 325 em? L .99 g2



£
32 57 zmmiepn06 vosune DE /BY | Lees = £95 NOS opdlh

N P=_6:8Y _ 349 == ¢
/o9

i Fd
Y2 Then 106 MOMENIOS NEGRIINDS EL DEER DE RACELD URLOER

Hoz 273000 - #./5 am?
658

@ Ho= J90 000 - 1.89 ap¥
658

As = Z/0og0 _ 3.33 em®
B &£58

Cow vpens 08 5/&° ves poed

K45 = 2 7r ﬁﬁ/@&
/-S9

@ Mﬁm - /'/é)” ;@ ‘5/50
/.98

@@ 333 _ dnr P g7
/-89

5° Lewsion pe FSFUSEXE JORTRNIES (WgA)
w= L 5080 _ 4.76 jyfem
bd 30235



EX esrpERLO PUE TOMA EL JONCEETO VRLES
Fa = 200 4 Jem?
Vo= o.26 (Fe& = 0-26 x 1415 = 3.5Y J Jem?
3.69 < 476 OXK

&~ Ly ViGh NECESTTH LSTEIGES FPRARA EL JBHLCOLO y &oros NECES)

a4
s 4

ABOSORBES L8 DIFECENG) £S5 DECES.

.76 = B.5Y = /2D Kg Jorn?

- . - ‘T
[ £<2 \
T 566 - 476
4.76 N 2 ——y. 2%
354 ALY So 4= 500X 2% _ 158,90 Capy
M munnnuss W 5.55 -
<ezl— ? R

EL VALoE DEL VOLUHNEN Del PRISHE TRIANG VLA scrn DE

T= 422 X WD X255 _ ) &677.50 4
£ 9

ln ResISTENGR DE 105 5s5TEMEEs SVPONIENDD £572/8c5 DE 787

C= 28576 x .75 = 24 0.7/ «x /265 %0.75 = /350 £

/yo@’:'; __Z:_: /5?795@_ - Z nféf/éf/
Z /4, 250




Disrancy 05 £572/865
e, =_Z f '
/ o .44y = ;jé%-f“ o.dee =D2emms,

€22 (05 = MO < |[15 = 96 oms

Ey= Z = 78.6/ x V2.5 = /23 aws
3T \Q%-»@@ﬁ
eé,:;' _ii. ‘g K-DD5 = 78.01 XY3.5 = /96 ewps
- ; = S
€5 = Z \ x-0.05 = 78.0/ « 9.3 = /65 s .

Qo Disray e DEL wooo B HAGIR i pERECHn C(ESTR1GES ).
Q% = Z=€7 = MO -96 = /9ém Sspneacion  wcipxiug F5702/8BS
deg = z2-€, = jfpo -54 = 58em. Viga =%;ai§ﬁfz 18775 ,
Seonereex) hoo uesz /Bems.

10°  AonERencin BB AN TE

v = S000 K 506D

oy e
w2

g?@iyq’ Bubx0-87 X35 598

— guig ‘%/@mz"}

&l EoFUERLO PERMIGIGU &n BRAREAS coBLUGRDY SEGUN i

BeGlaMEND £S5 ¢ A= g ls  FEe %;@ = /670 > g./2 OK




N° Longrvp DE pHELATE
LrapEtiFICn CrONES *
9] Loy = /g,?gé = Jhu teG = D230 coms

b) ba =_0 _ Boeo zig/g’,éi — ESTE VAL £S5 BL
/6 /& GO TounLEMES Conb LG -

™
O
{
¥y
U
I~

o @ - LIopxl8 - 3.2)Kg fem®

P4
f 0 Yo o £ 28,5

V670 fog Jew? T 5.21 Ko fem® _OXK

=— 24 K05

g N8 f)isoms .




BIBLIOGRAFIA.
* Entrevistas a investigadores de la UNAM,.

- Arq. Eduardo Saad.
- Arq. José Mirafuentes.

- Arq. Tomis Garcia Salgado
En la ENEP de Acatlén.

- Arqg. Mario Camacho

- Arq. José Cantarel
* Visitas.

- Al Centro de Investigaciones Arquitecténicas de 1la
UNAM.

- Al Centro de Investigaciones Estéticas de la UNAM.

- A la Fundacidén Arturo Rosembrook.

- A las escuelas de Disefio Industrial UAM y UNAM.

- A la Imprenta de la UNAM.

* Correspondencia aérea a Madrid, Espafia.
Sra. Carmen Ayuso de Leoz, Directora de la Fundacidn

Rafael Leoz de la Fuente.



* Libros.

ey
t

Titulo- Arquitectura e Industrializacidén de la Cons
truccibn.

Autor - Fundacidn Rafael Leoz.

Publicacidn patrocinada por la Direccibn General de

Exportacién Madrid-México.

2.- Titulo- Redes y Ritmos espaciales.
Autor - Ara. Rafael Leoz de la Fuente.
Publicacibn- UNAM.

3.- Titulo- Los Espacios Construidos de México.
Autor - Leonides Guadarrama.

Edit. - Arte y Técnica.

4,- Titulo- Le Corbusier en la Historia.
Autor - Juan Bonilla Luna.
Edit. - Arte y Técnica.

5.- Titulo- Estructuras espaciales laminares
Autor - Arq. José Mirafuentes
- UNAM.

6.- Titulo- Perspectiva modular aplicada al Disefio Ar-

quitectdnico, volumen I.

[

Autor - Arq. Tomas Garcia Salgado

UNAM.



10.

Jut
oy

12.

13,

Titulo-

Titulo-
Autor -
Edit. -

Titulo-

Autor -

Titulo
Autor
Edit.

1

Titulo-

.

Autor -
Bdit.

Titulo

Autor

T{tulo-
Autor -
Edite -

Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Gobierno del Estado de México, Naucalpan.

Megaestructuras.
Reyner Baham.
GG.

Geometria Descriptiva.
Arg, Miguel de la Torre Carbo.
UNAM.

Sistema de Estructuras
Heinrich Engel.

H. Blume Ediciones.

Materiales y procedimiento de Construccibn

Volumen 2.
Fernando Barbara Z.

Herrero S.A.

Taliesin Revista
G.A. Global Architecture.

Fundamentos del Disefioc Bi-Tri Dimensional.
Paulhans Peters.
G.G.



15.

16.

17.

Titulo-

Autor -

Edit. -

Titulo-

Autor -

Titulo-

Autor -

Titulo-

Autor -

Escuelas Superiores y Centros de Investiga-
cibmn.

Wucius Wong.

G.G.

El Mago de la Capula.
Buking Fuller.

Teoria de las Proporciones de Panosky,

Erwin Panosky.

El NGmero de Oro.
Matila Ghyka
Ritos y Ritmos Pitagéricos en el desarro-

110 de la civilizacién occidental.



	Portada
	Índice o Contenido
	Prólogo
	Introducción
	Objetivos.   Hipótesis
	Antecedentes Históricos
	Medio Físico Climático Características de la Localidad y Terreno
	Metodología Personal de Investigación para la Evaluación de un Módulo
	Proceso Sistemático para el Cálculo de Proporción y Análisis Matemático del Módulo Propuesto
	Planos del Proyecto Arquitectónico "Instituto de Investigación del Diseño Arquitectónico"
	Criterio Estructural y Cálculo
	Bibliografía

