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INTRODUCCION

iQue o8 una alemcibn? )

El uso de los metales puros en la odontologfas es muy limitado ya que egtos
son blandos ¢ se corroen, La mayoria de los metales que utilisemos son meszclas
de dog o mhs elemasntos mstidlicos; estas mezclas se obtiensn llevando a los mets
les mée arriba de su punto de fusién. Ia mescla 80lida @e dos o més metales ss
denomina 11039161'1.

Hoy en dfa nos encontramos con une gama asombrosa de elles, m la ves han
surguido clasificaciones desconcertantes de estos sistemss, poca seguridad, efi
cacie y accesibilidad econfmice, ademas, poca seguridad clinice de diches alea~
ciones, Estos factores aumentsn las dificultades que dobemos afrcantar cuando
queremos escoger una aleacién adecuada.

En 1968, el gobierno de Estados Unidos libers el precio del oro colocando-
1o en e] mercafic libre, Desde sntonces, el costo del oro Be ha incrementado
tremendamente y esto ha obligado a elaborar y usar sleaciones menos caras. Es-
ta reduccién de costos se logro empleando otros metsles que diminuyeron o elimi
naron & los metales preciosos.

Anteriormente, las aleaciones de oro para vaciado contenian un minimo de
75 a 83% de metales del grupo de oro y pletinc para agegurar su resistencis a
la corrosifn y deslustre. Al bajar el nivel de oro surguif una nomenclatura
confusa, llamando a las aleaciones oros blancos, oros amarillos, aleaciones no
preciosss, semipreciosas, preclosas, aleaciones nobles, aleaclones de oro o
aleaclones econfémicas,

Algunos meteles del slstema pericdico de 1los elementos son considerados co
mo nobles, estos song

El oro, plata, mercuwio, platino y su grupo (paladic, Todio, rutenio, iri-
@0 y osmic), El término noble quiere decir resistencie al deslustye y & la

corrosibn.
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INFLUENCiA DE LOS METAIES NOBLES

Los metales nobles no se oxilan, a menos de que B8 coloquen bsjo presiones
altas de oxipgeno. '

Estos metales son de sums importencie porque tienen la habilidad dc alte~
rar las propiedades fisicas de un metal al fusionarse con una aleacién, Dichos
metales se utilisan porque existen problemas de oxidaci6n en la cavidad oral.

Los metales se componen de cristsles o granos, Entre més pequefio sea el
grano, més fuersa y ductilided tendréd le aleacién.

la composicién de los granos y su tamafio pueden altersrse al momento de cg
lentarlos, doblarlos, forjarlos o al martillarlos.

Cuando el metal se callenta y posteriormente se enfrfs, el tamafio del gra-
no se slters dependiendo de la rapides del enfriamento; al producir un enfrie-
mento lenioc hos daré un greno de temafic mls grande, y én un enfriamento répilo
nos dera una estructura de grano més fino, Un calentamiento prolongado més eba
jo del punto de fusibn podria ocasionar un crecimiento del grano produciendo un
metal quebradizo. Cuando un metal ha perdido sus propledades por una mels meni
pulacifn o que estes se hayan. modificado, el metel pusde volverse a recelentar
en un horno por diez minutos & una tempersturs de 700° C. o 1290° F., permitien

do as! una reestructuracifn de los metales a uns mass mfs homogenes.
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SELECCION DE LAS AIEACIONES

iCuales son las propiedades escenciales que deben presentar las aleaciones?

En primer lugar, el metal no debe deformarse, debe de ser compatibie biols
gicamente, tener resistencia al deslustre, ser exacto, mo provocar fracturas en
la porcelana, su unién con esta debe ser permanente, el metal no debe modificar
el color de la porcelans.

Para que la porcelans no se doble ni se rompa, la aleacién debe ser resis-
tente a la deformacibn pléstica, es decir, debe tener resistencia s la presibn

.y Xnite proporcional y capacidad para absorber energia en la regibn elastica

después de varias flexiones. También debe de tener un médulo elevado ds elastl
cidad, una buens resistencia a la fatiga, asi como una textura adecuada que per
mitan & la sleacibn absorber los esfuetrsos oclusales. Otras propledades requeri
das son: fLacilidad de vaciado, exactitu§ de seccibn delpgada, facilidad de sol-
dedura, ccpacidsd para ser brufiida, estabilidad térmics, resistencia al escurri
miento o pandeo durante el cocimiento, resistencia al deslustre, ausencia de
elementos téxicos, compatibilidad térmica con la porcelana, es decir, que la
porcelana y la aleacibn deben contraerse juntas lo mfs exacto posible.

Los 6xidos que forma el metal deben ser compatibles con la porcelana pars
evitar el agretamiento de esta, sus requisitos son:

1) Los 6xidos que se forman sobre la superficie del metal no deben tefiir

la porcelana o impedir la formacién de vidrio.
2) Los 4xidos deben de ser solubles en la porcelana,
3) Los &xidos metélicos no deben reaccionar para disminuir le resistencia

de la porcelana.
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Cada restauracifn requiers de un tipo de aleacién con propiedades fisicas
ligeramente diferentes, estas aleaclones se clasifican ent

A) Aleacién tipo I (suaves).- Su punto mfnimo de fusibn es de 930° C., los
valores de duresa Vickers entre 30 y 90 (BHN 40 a 75) con un slargamien
to de 18%, son aleaciones bastants ldctilea, se les brufie con facllided
poseen un limite proporcional relativamente bajo. Se usan para incrus-
taciones de oroc que no estan sometidas & grandes esfuersos como en cla-
se V. Fundawmentalmente son @e oro, plata y cobre,

B) Alezcifén tipo II (medianas).-— Su punto mfnimo de fusibn es de 900° C.,
el numero de duresa Vickers de 90 a 120 (BHN 70 a 100), contiene algo
de palzdio y platinoc y su uso es para incrustaciones de clase II o III.

C) Aleecién tipo III (duras).=- Su punto minimo de fusién es de 900° C., el
numero de duresa Vickere entre 120 y 150 (BHN 90 a 140), contiene pala=-
dio y platimo y se usa para coronas o pilareside puentes sometidose a
fuersas de masticacibn,

D) Aleacibn tipo IV (extraduras).- Su punto minimo de fusién es des 870°C.
su numero de duresa Vickers de 1% (BHN 130), el alargamisnto es bajo,
presente buena resistencia y resiliencia, son aptas pars ap-=ratos cola-

dos grandes y prbétesie de tramo largo.

1A INFLUENCTA DE METAIES PURCS EN UNA ALEAGION DE ORO

Cada metal contribuye con ciertas propiededes f{sicas a la aleacibn y cada

material se agrega con un propbsito especifico:



1)
2)
3)

1)
2)
3
4)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

1
2)
3)
4)

5)

ORO

Aumenta la resistencis al manchado.
Aumenta la ductibilidad.

Aumenta la gravedad especf{fica.

PLATA

No es recomendable ussrla en ceramica.
Blanquee el color,
Aumenta la ductibilidaé,

Agregas peso a la aleacibn sin sumentar el costo,
COBRE

No puede usarse en aleaciones cerdmicas.
La aleacibn debe de tener mas de un 4%.
Aumenta la duresa.

Desciende el punto de fusién,

Aumenta 1a fuefsa.

Disminuye la resistencia al manchado.
Aumenta la ductibilided.

Imparte un tono rojiso.

Mejora propiedades de calor.

PALADIO

Aumenta la dureza.
Eleva el rango de fusibn.
Aumenta la fuersa,

Blanquea el color.

Reduce la gravedad especifica.



ALEACIONES ORO-PLATINO-PALADIO

Es una aleacifn tradicional, puede ser blanca o amarilla, Contiene aproxi

madamente de un 80 & 87% de oro con adicién de platino en un 8%, de palﬁdio

4.6%, de pleta 1.3%, indio y estafio, estos dos fltimos son agregados con el fin

ra

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

1)

2)

3)
4)

aumentar la unibn con el &xido, endurecer la alercibn y perfeccionar la figu

de 1s estructura,

VENTAJAS

Este aleacifn presenta una excelente adhesibn a la porcelana, esto se ha con
firmedo tanto experimentalmente como clinicemente.

Nos da una facilidad de vaciado, una buena reproduccién de margenes finos.
Una facilidad de acabado y pulimento.

Es resistente al deslustre y a la corrosibn.

Esta 1libre de toxiecidad.

Tiene resistencia a la flexién y un médulo de elasticidad suficientes.

Es excelente pars reproducir superficies oclussales,

Puede ser pre-, o-postsoldeda y usarla en conexiones de presiciba.

DESVENTAJAS
Presenta poca resistencia al pandeo y al escurrimiento, puede presentar dis_
torsifn & nivel de margenes delgados,
La resistencia a le flexibn y el mbdulo de elasticidad pusden ser insuficien
tes para prétesis de tramo largo a menos gque se utilice un prueso de 3 X 3Mm.
A veces son insuficientes la resistencia a 1la fatiga.

Su precio es elevado,

Conociendo tanto sus ventajas como desventajas podemos decir que estas

aleaciones son el material ideal para unidades aisladas o prétesis fijas de tre

mo

corto, cuando la estética es de primordiel importancia.
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Sin embargo; debido a su slto costo y a las propiedades favorables de otras
aleaciones nobles, estas de oro-platino-paladio ya no se utilisan con frecuen-

cia.

ALEACIONES ORO-PALADIO

Son aleaciones de color blanco, fueron la primera alternativa préctica pa-
ra ocupar el lugar de las aleaciones ricas en oro. Encontramos gque su tempers-
tura de fusibn es méé elevada reduciendo ael el peligro de escurrimiento del me
tal al cocer la porcelansa,

Estas aleaclones mo econtisnen plata dandonos as{ une minima oxidacién de
los metales, la capacidad estética de les restauraciones es similar al oro-pls-

' tino-paladio, las resistencia al pandec es también un poco mejor, su capacidad
de vaciado es excelente tanto como su resistencia a 1la corrocibn y su adhér@n—
cia a la porcelana,

Ests aleacifn esta compuesta de la siguiente menera:

El conteﬁido de oro fluctfia de 45 a 50%, el paladio 37 a 45%, teniendo co_
mo elementos oxidantes al indio en um 8% y al galio en un 1.5%. Estas aleacio=
nes poseen una dureza de unos 200DPH, resistencia a la distorcién de 572MPa
(83000psi) y un alargamiento de un 20%, teniendo una gravedad especiflica ga un

13.5%.

-



ALEACIONES ORO-PALADIO-PLATA (BAJO CONTENIDO EN PLATA)

Este tipo de amlescibn contiene de 5 & 11.9% de plata. A tempsraturas ele-
vefac encontramos que 1ls porcelana absorbe 1la plata, hay precipitacién de parti
culas que ls pigmentan durante el ciclo de enfrismento, Los vapores de plata
se esparcen por todo el horno pars porcelsna y se condensan en las sonas més
frias, Durente los ciclos normales de calentamiento y enfrimmento, la plata
vuelve a vaporiserse y se condensa de nuevo en el horno scbre algo que ecté més
frio, muches veces sobre le propla restauracién. E1 gas de plata es muy aetivo
_cerca de la superficie de la aleacifn y por tanto, se absorbe con rapides por
le superficie de la porcelana csusan€o cambio de color: verde, amarillo-verde,
amarillo-anarenjado, aransnjado y pardo, Para evitar esto hay que descontami-
nar el horno para porcelan: a intervelos regulares ya‘que otro tipo de aleacién
puede sufrir contaminacibn., Se recomienda utilisar un blogue de grafito pare
mantene r une atmosfers reductora cerca de la aleacién, esto inhibe la formseibn
de 6xido de plata,

El gredo de cambio de color de las porcelanas es mds noteble con aleaclon—
es de mayor contenido de plata, de matices m&s cleros y con multiples procedi -
mientos de fusibn.

Este tipo de mleacifn nos presenta vaciabilidad, fuerzas de adhesién a la
porcelana, aptitud pera el brufilido, resistencia a la eorrociébn.

El exito de esta restauracifén en boca depende de que haya una adherencia
aceptable, un ajuste perfecto, del aspscto estetico y que el esfuerso de trac-
cibn residusl no ses elevado para evitar asf las grietas a la fractura de la

porcelana,
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ALEACIONES ORO-PALADJO-PLATA (ALTO CONTENIDO DE PLATA)

Estas contienen de 12 a 22% de plata, son de color blanco y se utilisaron
en afios anteriores ya que su costo era muy bajo. Sus desventajas estan citadas

en parrafos anteriores.

AILEACIONES PALADIO-PLATA

Este aparecil en 1974 en Estados Unidos, como la primers aleacibn de metal
noble sin oro, para uso en recstauraeciones de ceremica-metal.

Su composicibn es de 53.61% de paludio y de 28 a 40% de plata, se agrega
estafio o indio para aumentar 1la Qurega de la aleacibn, formar 6xidos y tener
una adherencie adecuada & la porcelana,

Al poner peladio en ves de oro elevemos el nivel de fusibn pero bajamos el
coeficlente de expansibn térmica. Al aumentar el contenido de plata, el nivel
de fusién baja y el coeficiente dec expansibn aumenta.

Su gravedad especifica es Wmaja (10.7 a 11.1), su costo intrinseco baja, ha
ciendola asf una opcién atractiva y la compatibilidad térmica es buena.

Alguna de estas aleaciones copn un contenido més bajo de la plata - (28%), se
brufien facilmente, presenta una duresa de 170 a 180 DPH, una resistencia a la
diatorcién de unos 462 MPa (67000psi) y presenta un slargamiento del 25% hacien
dola también fhicil ée tallar y pulir.



ALEACIONES PALADIO-COBALTO

Son aleeciones de grano fino disminuyendo asf 1s desunion por calor duran-
te el proceso de solidificecibn. Este grupo es el més resistente al péndeo.

El contenido de paladic es de 78 a 88% por peso y el de cobalto es de 4 a
19% pudiendo encontrar galio en un 8%. Sus propiedades son:

Duresa de 250 DPH, resistencis a la distorcibn de 586 MPa (85000pei), alay
gamiento de 207 y mbdulo de elasticidad 85.2 GPa (12.35 x 106psi). Tiene buena
caracteristica de tallado, brufiido y pulido, La gravedad espec{fica varfa entre
11 y 11.45 . Fstas alesciones pueden alterar el color de la porcelana por la

presencia del cobalto, sin embargo, estos cambios no son tan importantes.

AIEACIONES PALADIO-COBRE

Presentan bajas temperaturas de derretimiento (1170 a 1190° C.) por lo tan
to son suceptibles m ls deformacibn por escurrimiento durante las temperaturas
elevades de fusifn. Algunas veces se les agrega oro en un 2% 8in ningun objeto.

" Estan constituidas entre 74 y 80% de paladio y 9 a 155 de cobre,

El cobre tiene el efecto de azular la porcelana, tambidn forma 6xidos pare
do obscuro o negro durante la oxidacién y los ciclos subsiguientes del coecido
de la porcelana ocasionando as{ poce adbherencia a ella.

Sus caracteristicas son las siguientes:

Resistencia a la distoreibn haste de 1,145MPa (166,000psi), sus valores de

alargamiento de 5 a 124 y su potencial de brufildo es reducido.
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ALEACIONES NIQUEL~CROMO

Estae se pueden clasifiear en dos grupost

Ni-Cr-Be : Tienen una elevade fluidex y baja temperaturs de fusi6n..

Ni-Cr-B : Estas aleaciones dursnte el cocido se reunen en una sols masa

dursnte el proceso de derretimiento,

Otroe elepentos para aumentar la resistencia o mejorsr las caracteristicas
de manejo de las aleaciones niguel-cromo son

C, Mo, Al, Si, Fa, Ti, Nb, Ga, Sn y Mn,

Las temperaturss bajas de fusibn y de vaciado son deseables porque ayudan
a reducir el nimero de las reacciones entre revestimiento y aleacién, simplifi-
cando as{ la eldminacién del vgciadeo del modelo y reduclendo al minimo el volu-
men de limpiesa y terminaeibn. Cuanto més elevadas sean las tempsraturas de fu
8ién la contraceibn del vaciado sers mayor durante el enfriamento, dandonos més

apretado el ajuste del vacisdo.

ALEACIONES COBALT(-CROMO

El contepldo de cromo eg mAs o menos de 25% por peso, dandonos asf més re-
sistencia a la corrosifn que les anteriores, Otros elementos que se utilisan
en ellae son:

C, W, Nb, 5i, Mg, Ru, Al y Mo.

Son aleaciones dificiles de limpiar puesto que el cromo se encuentrs en

concentraciones elevadas,

-]l-



Este es el procedimiento metalérgico de unién m4s antiguo que se conoce.

En odontolog{a la ussmos pare unir partes de unraparato.

Soldadurs es la unibn de metales mediesnte el uso de un metal de relleno.

El metal de relleno, se fusiona con las partes a unir, esto dependeré de le hu

mectacifn de 1a soldedura 1{quide sobre las partes a scldar. Esta humectacién

al igual que la unibn depende de la limplesa de 1a superficie.
Los fenomenoe que ocurren durante el proceso de soldadura son los siguien-

- tes:

1) Se aplica fundente sobre las superficies metélicas a soldar. Con el ea
lor, el flujo fundido desplaza la eapa de gas atmosférico que se haya
esobre dichas superficies quitando las pelfcules corrofdas,

2) El metal para soldar desplasa al flujo fundido, wo§a les superficies me
télicas limpias y forma una interface, uniendo y estableciendo una con- .

tinuidad metflica en la junta.

En el procedimiento de soldadura, el funéente proporciona una superficie
limpia de pigmentancifn y deslustrado. Las pelfculas pigmentedas o de éxido no
son solubles en los solventes comunes, pero reaccionan quimlicemente con el fun~
dente,

Como fundente se pueden utilisar diversas ssles de alto punto de fusibn cg
mo el bérax o &cido wérico, ®frax anhidro o sflice. Cada una de estas sustan—
cias posee caracteristicas diferentes, se les suele combinar para obtener un fun
dente superior,

El bérax anhidro o piroborato de sodio, al ser calentedo sobre la piess,
efloresce el bérax y su agua de cristalisacifn es eliminade.

El £cido bérico reduce el punto de fusién del fundente para que eorra Bua-

vemente sobre el metal a Baja temperatura.
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La s{lice nos da viscocidad o cohesifn a la pelfcula despues de la fusibn

para que esta permanescs.

REQUISITOS P. UNA SOLDADURA DENTAL

Encontramos que las soldaduras dentales son duras, de alta fusifn, més re_
sistentes & la corrosifn y més resistentes mecanicamente. Sus propiedsdes més
. importantes soni
1) Que sea resistente a le pigmentacibn y corrosién.

2) El intervalo de fusifn de la soldadurs debe ser inferior al de las par
tes a soldar, para que estas no se fundan y para que la soldadura pue-
de fluir fieilmente sobre la restauracibn. E1 punto de fusifn de®e de
ser de por lo menos 100° C inferior a la temperatura de fusifn de 1la
pless,

3) La composicibn de la soldedura debe permitir el corrimiento libre, es
decir, que Be extienda con fhcilidad y rapides sobre las superficies
metélicas libres, que esta penetre en las aberiuras pequefiss y hacie
los puntos de contacto por accibn capilar.

4) Estas no deben producir concavidades de corrocién de 1s unidén soldada.
Es mds frecuents este error cuando se usa soldadura que contiene una
gran cantidad de metal de base,

5) la resistencia de la soldadura debe ser iguml o mayor & las partes a
soldar,

6) E1 color debe asemejarse al de las partes a soldar.



cCapasIcCION

En una soldadura de oro encontramos oro, plata y cobre. Se afisde sinc y
sstafio para reducir la temperatura de fusién ya que el cobre no logte éumplir
eon este cometido.

Si se requiere una soldadura blanca se le agrega niquel en ves de cobte,
también se le afiade fésforo en cantidades pequefias pars mejorar la resistencia
a la oxidacién mientras se funde.

Hay necegidad de regular el contenido de cobre y plata para que no afec-
te negativamente a las otras propledades. Entre més contenido de plata el in
tervale de fusifn sera menor, cuando se usa cobre en grandes cantidades a ex-
pensas de 1la plata, el intervalo de fusibn e5 muy grande haciendo que la sol-
dadure se funde parclalmente y penetre en la parte que ha de ser sodada en ves

de que esta corra,



SOLDADURAS PARA ACERO INCGKXIDABIE

Es importa#te que el alambre de acero inoxidable no sez calentado a tempe=
raturas muy elevadas, para mantener en uh mfnimo la precipitacién de carburo im
pidiendo un ablandamiento excesivo del alambre hasta que este pierda su utilidad.
El requisito de una técnica de soldadura de baja temperatura, por lo general,
descarta les soldaduras de oro empleadas con alambres de aleaciones de ore, por
que sus puntos de fusifu son demasiado elevados. Ademés, la unién entre el ace
ro inoxideble y una esoldadura de oro no es8 tan resistente como cusndo se usa

uns soldadura de plata.

FUNDENTES

E1l fundente usa@o para el acero inoxldsble contiene un floruro para disol-
ver la pelfcula passiva aporteda por el cromo. La soldedurs no se une al metal
cuando esté presente esa pelfcula. E1 floruro de potésioc es una de les sustan-
¢ias quimicas més actives. Los fundentes més utilisados son:

~Floruro de Potasio,

-Acido Bérico.

~Borax anhidro,

-Carbonato de Sodio, o sflice,

El fundente es similar al aconsejado para soldar oro, El Acido kérico man
tiene una mayor relacifn con el borax que en el fundente para soldar oro, porque
hace que descienda 1la temperatura de fusifn, El carbonato de sodio reduce el
punto de fusibn., ILa sflice se utilisa si la temperatura de ablendamiento del

alambre no es demasiedo baja.
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CONSIDERACIONES TECNICAS

Para soldar el acero inoxidable hay que emplear el tiempo minimo. Emplea
mos una llama de gas-aire no luminosa con un grosor de una aguja. El trabajJo
se sostiene & unos 3mm mée all4 de la punte del conc asul de la liamn. El co-
lor nunca debe exceder de rojo apsgado.

Ss aplicaré la soldadura sobre la parte ds mayor grosor, se aplica el fun
dente y se coloca el trabajo bajo la llama, En el instante en que el fundente
se funda, hay que esgregar una pequefia porcion de soldadurs en ves de esperar
hasta llegar a la temperstura de fusién. La soldadurs permance eobre la piesa
una ver que estas ha fluido, hay que enfriar el trabsjo bruscamente en agua.

Dospués, se coloca el fundente en la oira parte y se soatienen las dos par
tes yuxtespuestes hasts que lm soldadurs se escurrs entre ellas. Se retirs la

plezs de la llama y se le vuelve a enfriar bruscamente.
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CONCLUSIORES

Hemos presentado una pequeiia revisibn de las caracter{stices y propiedades
comparadas de las aleaciones de metales nobles y amleaciones a base de mQtal, em
pleadas para restauraciones de ceramica-metsl. Elegir una sleacién para su uso
en el consultorio debe basarse en informacién clfnica de muchos afios, propieda-
des f{sieas, potencisl estético y en detoe de laboratorio acerca de la fuerss
de unifén del metal con 1la cerfmica y de la compatibilidad t€rmica con porcela-
na dentales comercialss.

Las aleaciones con oro del tipo Oro-Paladio-Fletino, Oro-Paladio-Plata y
Oro-Paladio suelen ser cogtosas perc su integridad clinica han sido confirmadas
por su uso satisfactorio durante muchos afios, La énica desventaja que observa-
mos es su relativa baja resistencia al pandeo, pero pocos fracasos se han obsexr
vado eon este tipo de alescibn.

Las sleaciones de Paladio=Plata se deben usar con precauciones ya que son
un pro®lema por presentar pigmontacilSn verdosas de la porcelams, contaminacibn
de los hornos y su poca previsibn del vaciado.

Las aleaciones Niguel-Cromo han tenido resultados cl{nicos satisfactorios
aunque no exite una perfecclén de sus vaciados, Uno de los inconvenientes es
que para que sca mhs £écil el proceso de colado y que aumente la durabilidad de
la unién con porcelans, deben de contener Berilio, ya que es un &tomo muy téxi-
co, as{ que hay que extremar las precauciones.

Las aleaciones de Paladio-Cobre y Paladio-Cobalto pueden provocar a su wes

cambio de color de la porcelans.
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Adhesién,-

Brufiir.-

Cohesibn.-

Condensacibn.-

Conductibilidad,.-

Densidad (gravedad

Ductilidad.-

Durera,-

Duresa Brinell.=-

Duresa Vickers,-

TERMINOLOGIA

Es la fuersa que hace que dos sustancias diferen-
tes Be unan cuando se les pone en 1ntinoAcontacto.
Cuando un instrumento redondo se pasa continuamen
te sobre él margen de una restauracién.

Cuando se atrsen moleculas de la misma clacge.
Compactacibn y solidificacién del metal.

La propiedad de conducir calor o electricided.

especifica)El peso de unas unided de metsl comparado con la

misma cantidad de agus e la misma temperatura.

Es la propiedad de un metal que permite ser esti-
rado hasta formar un alambre sin fracturarse.
Capacidad que tiene 1a superficie del metal para
resistir a ser penetrado por una punta con deter-
minada ecarga.

BHN, se presiona una bola de acero endurecifo con
tra la superficie pulida del metal, bajo una car-
ga conocida. Se divide la carga por la superficie
de indentacién o penetracién. Cuanto menor sea
la penetracién mayor el numero de duresa. El dia
metro de la bola es 1/16 de pulg. ejerciendo una
carga de 12,61 Kg.

Es el mismo principio que la anterior solamente
que aquf se utilisa un diamunte en forme de pirf
mide. Esta se emplea en la especificacibn de la
Asociacién Dental Amerieana para oros de colados

dentales,
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Elasticidad.-

Expansifn y Contraceibn.—

Fatiga.-
!‘lexibillidad -
Flujo,.-
Fusibilidad.-

Limite Eléstico.~

1{mite Proporcional,-
Liquido.~
Maleabilidad.-

Médulo de Elasticidad.~

Poroecidad.~

Permite que el metal se doble y se deforme regre-
sando posteriormente a su forma anterior.

La babilidad de un metsl de poder modifiear la di
mensibén como en un cambio ds temperatura o de una
reaccibn quimica,

Doblar un metal de arriba hacia abajo hasta que
se fracture,

1a deformacién que se produce en un metal cuando
se tensiona hasta su 1limite proporcionsl.

Un continuo cambio de forma ®ajo presién, sin au-
mentar la fuersa de presifn.

La habilided de un metal de pasar 4¢ un estado so
lido & uno liquide.

Cuendo Be ejerce una pequefia tensibn por teaccifbn
sobre un metal y luego se libera, una ver libera-
da la carga el mstal no regresa a su longitud ori
ginal,

Sera una medida de la resistencia a la deforma -
cién des una sleacifn.

Es la temperatura que ocaslona que el metal se
funda totalmentas,

Cuando un metal tiene la cepacidad de extenderse
en todes direcciones sin fracturarse.

Es una relacibn entre teneifn y deformacibm, es
decir, es la medicibn de 1la rigides de una alea-
eibn.

Es cuando un metal presenta paquefias parforacio-

nes,

Tess W DEE
St OE LA BITECH
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Rango de Fusién.-

Rango Liquido,.-

Resistencia.-

Resistencia a la Compresibn.-

Tencsifn.-

Tensifn por Traccibn.-

Las aleaciones generalmente no 8e derriten répi-
damente & cierta temperaturs, sino que se funden
a un elerto rango de 50 a 200° F. E1 1limite mi-
nimo 68 la temperatura donde emplesa a derretir-
se, ol limite méximo es el punto donde esta total
mente fundido.

El rango de temperaturae donde el punto de fu -
sibn va de semi-liquido a’lfqnido sin quemar el
metal, Bste rango debe ser de 200° o més,

La maxima tensifn requerida patra fracturar un me
tal,

La cantidad de presifn requerids para aplastar un
metal,

Es una fuersa por unidad de superficie en un cuer
po que reeisfe una fuersa externa hablendo tam -
wién deformacibn,

Es la fuersa induclda que resiste una deformacifn
exagerada por una carga que tienfle a alargar o eg

tirar un cuerpo.
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