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1.- OBJETZVO 

E.!>ta -te,s.l~ !Jí!. etabo1ui c.011 el'.. objUu de p!topa.'LCÁ.ona/t una gu.t..1 fJ 1te-

6e.'t.encla lLt pe:r,.!>ona.f.. que Uc.gae a .t~_nCJl pa.JUÁ..CÁ.paCÁ.6H en el a.JrJia.H

que de. Wlt.l nueva pt'.cuita ,.(.Jld~t..IL{af.. 

A-6..[ c.omu 1 .6e. .(11..ten-ta. e.!>-tablec.e.'t y de~c.lt-lb,¿,'l fo.6 a.óµeC-to.6 maA <_mpo!!:._ 

.tan.te.!> que ~OH nec.uaJt-lo~ palut plt.e.paJiM y aJtJr.ancM ta. pian.ta en --

6ec.CÁoue-.!i, de :tai! .!>uc.JL.te. que todru ..Ca~ ac,.t..¿v.frladu deóa'1.fl.oUada& 

.6 ean pf.a.¡¡cadcu, pa...'it.1 alc_a11:ah lo11 obj ~Uvv1i en et pvz.1._odo pll.C!.e..&-tE:. -

bte.cA_do con eó-{ue11c.W y Mcgwudad. 

VcuUo.6 de .f.o.6 a,!}pec.to.s a c.011.ti.<.deJUVr.. óon .tamb-i.~11 ú..t.Li.e.l, luego de -

que., ,e.a pean.ta ha -01.:t.e/Vtwnp-ido .6u oprviac.A.6n no1z..mat pol"l. Jtazonc!A de 

.ú1ve.nt:M.i.o 6 mantenimiento ptwg1¡amado y óe de.6ea 11.e.in<.c..ia.Jr.. f.a opc.

'1.aciún. 

E.& nec.uatio menCÁ.OnM que en a.ta. .t.u-i...lJ no e.s pa.6.ible. da1t ool~ -

Uún a t.odl).!l fo,~ p1zoblema~, ya que, -lo.6 plt.obf.ema...& i..11div.<.duaeu U$:_ 

vaJtá¡¡ a la-!. pafCCi_cu.t1111,idade.;. del!. ~U..tema dado plllla e11co11.tltM "" "º 
fuc-i6n. 
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1.- INTROVUCCION: 

En el ac..tua.e c.J'lec. .. (m..ie.nt:o de .e.a .U1dt..W.t!U.n. nac..iona.e. y .tomando en c.ue.H-t.a 

et duaNtoUo .tec.nol6g.fr.o que 10>1 .todo-O lo• 1úve.f.V> ha -0u tí!Udo el pa,U, 

y en upeua.i'. vi et dM eiio de pfo11A:a.6 .U1dU-1>.tJ1.i.n.tu, u 11ec.M<V'Uo -

óttb·'W.!JM .ta .únpo:~anCÁA. de. .loó a-0pccto.!i que -6 e deben de. c.ontJ..idvr..M -

palW el aJ¡J¡anque de una plan.ta. ,{_ncf.t.u..tJUa.1'. 

La 1W.z611 de '"'-''-LÜM V..te :t.1r.abajo e-0 fa de c.011601u11aA uua -i.dea del'. am

p./',{_o e.ampo, en e)'. c.ual' -0e dua.JUW-1'.ea la Ingetúvú'.a Qu,ún,{.c.a, M.[ como 

pa1ta que ú.te, en atguna 601una, -OL~va como pwi.to de '<eóV1.e11u'.a a .to

da.6 aqu.e.Lia-6 pe'Lóona-0 que .&e vean .i..nvoluc..JtadM en el a1uuu1qtu?. de. pea!.!. 

t.M -indu.~.Vt.ia.f.M y que a .ea vez -6e e.nc.u.en-Otán ubiec.liamen.t:e Jt.e.lac..<.on!!_ 

dM. con .eo.~ Se.Jr.v.<.Uo.& Aux.le.ÚVI.~, 1 n.t>.tJzumeJLtn.cA..6n, Man.-te.núni..en.to, e.te.. 
Aé,{_m,u,mo peJuni.:ta a.I' e-0.tudúul.te de Ingen-i.vúa que . .todav.W. no .ie lt<LUe

óam-i..UaJt.áado c.on el .tema a advV!..t-i..Jt e)'. ex.ten-00 y Jt,(_c.o e.ampo de la -

Ingen.<vúa Qiúndca, !f pueda rlM M.l un e116oque má.& obje..t,{_vo a -OM M

p.úiac...i.0•1U. 

Se.Jt.ra amb.<.uo~o p'<Ue>t.taA u.te Vr.abajo e.orno :todo w1 .tJtadado en el -

<tJtJtm1que de ptait.:t.M, cfeb,(_do a que ex-i.-O:ten d.<.6V1.en.tu <1-i..:tuaMonM, que 

e.-OC.apall de./' a.fe.anee del m-i..617!0, que U.tán de:tvun.<.ttadM pOJt .ia na..twux.f.e. 

za d.útt1mí.ca de cada p~oQe-OO. 
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1.- ANTECEVENTES GENERALES PA;(A EL ARRANQUE VE PLANTAS INDUSTP.~ 
LES. 

Cuando e-t p~oyec.to ae ha de6.úúdo !I no cuando la con.!>Lwcu6n de

.ta. plan-ta ~.ta por.. .tVuTI.lna11..6e, e,~ 11ec.e.~w"t.lo a..6.{.gna.'t un 9"1.tpo c.en

.tJta..t paJta. de6-l1ú.:1, düe.11.cvz., c.on.6t.'1uAJt y anJu1nc.a.'t .{'.,1 µtmi.ta. E6.te 

glUlpO u.6.ua!men.te. .be .te.ama .tlt.011c.o dd pnoyee.to 1J e.1tbte .6uh f1'1.iem

b1to.!:i c.omunmen.tc. .6e ,(Hc..t.uyen: un dÑ'l.CC-tc:'t det 1Ywyec.to, ui: Ú1f)e..n.{.~ 

no de.e. pn..ouec..-to, w1 i.11ge.1Ue:w de. p1¡oc.e .... :in, ut1 ,.¿11gefl-te .. ~1.' de. ;.i.....6.te -

ma-!i de. c.011.tltof y un .i11ge.n.i.ena de pfa11.tri. 

La.6 apoti..ta.CÁ.on<'.6 de)' .l11ge11-i ~..'w de. pf,111tn c.011~.W.ten eti p!LÚrH? . ..!t .C.u

gaJt en ct.6egu1tM que ef. dA....beJio e-6 -~u..6-t.cAe11.tcr11.~.H.te. pt¡_tf.c.-t.ic.n µ,Lit.a o

peJuvr. y que. ta pf.ane.ac.-i611 e.6 .ta adc.cuadt1 palla tut al1Jlanque 1¡,í.p,{__do

y 6ác.,<L. Ef p1¡,.lmc.JL obJe-Uvo .!ic. tc1_a."ta .!:i-<. -~e cueti.t,1 cu11 pe,'L.~011af. -

de planta expe.Jt:Á.mentado que ptr.opo'Lc.i oue da.to.!l de ope,.i.ac.l.ón pa.-'ta.

el cli..6eño y que 1t.eu-i~e. c..on..tA.uuame.ute e.i' clWe.11.0. Et ,~c.gu;1do obje

tivo et c.ua.C. emp.ie.za cuando la pt'..an,ta. e~,tu tle¡).t.;u.dlt 1J c.01:.tJHú,1 -

haA.ta la oprtr..ac.i611 1tuU11a11.,ia, ..i.Hc..tuye. f.a o.1ga1Uzac.i611 de. g!tupo.!l

pa:ia e.e. aJt}Ut..iquc. lJ e.e e-~.ta.b{'.ec..úUe.11.to de .f..o¿, JtC.C.u·'l.·!.O!i 11cc.r-!ia1t.{.c!i. 

El .in9e1·1,(.c/w de pfn11.ta -6Ctecc..lo11.-:tdo pa!ta. el 

po1t -f.o meno.6 cÁ..nc.o a11o.6 de. expe.Jt.le.ne...ia en 

(pJLe6e1te11te.me11te co11 un p110ceoo -~.Unli'.alt} y 

11eadoh., cvmu11.ic.ado1t !f .tn.abajadM de. gJtupo. 

.Ur.abajo de.be. tc.ne,,

ope.Jtac.J.611 de. pean.ta~ 

de.be. -~"'' u11 buc.11 Pl.9.; 

Se JtequÁe.-'r.en de .th.e...~ a c..ua.tlto affo6 paJza. .tte.vaJt 1.uut fJf.an.ta de fa 

e.tapa: c.onceptual a la ope.Jtauon Jtu.:Ci11atúa. En eote J.1Lte.Jtvalo u 

poalblc. ,i11de11.t.én-<caJt <1e-U 6Me.!> d.<.;,;t,úitc~~. 

A) VEFIN1CION VE LA FACILTVAV O CONVENIENCIA.- En ~.<l:ta. l\aoe .tomm1 

deCÁÁ.iauM c.0>1 JtUpec,to tl c.n.6M c.nmo: c.omVtc...útUzac..i6n, -'l.C.Qtt<?~ -

núento<1 de cap.Ual, 1tecup{'/lac.J.611 de ú1vvr.6J.611, 6Cujo de. CÜ.nVLo c.11 

e6ec.tivo, tipo de. p1toc<!..!>", loéa.Uzauó11 de la pla>Lta !J necu.<.da -
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du de tiempo. E¿, eii,t:onc.e' c.w:mdo e.e .ú19ouvw de pfu.1Lla debe t!}_ 

m<Vl un c.omp1¡_om-U.o 6.VUne en cuanto a ea c.aR-Uíad de<'. pJtoduct:v, 6-il!!_ 

<106.<'.a de ope'tau6n, IÚU90<1 de<'. pJtoc.uo y cMXVIÁ.Ol> paJta c.amb-io&, 

de .ta,{ noJtma que -Oll. u.tab{'.ezc.a Wl plan de OpVr.ac.-i6n, -Oe U.time c.f 

pVc.<lona..i, p~ec-i-OaJt <'.a -OegUJt-idad po.tenciaf. y p1wb.temM amb.( C1cta.fu 

01!.gruuzaJt amU-i.<1-i¿, de<'. p!toyeeto y e.<1.tab.eecVr. e<'. pJte .. wpue.<1.to pJtovJ: 

-O-Lona<'. de ea opVr.ac.-i6n. 

B) VISE/JO VEL PROCESO.- Et htgen.-iVr.o de plan.ta debe pevr..tic..-ipaJt en 

.ea de6.úuc.-i6n dcf p'1.0c.uo a .tJtavl<I de fu Jtev.&,-i6rt de d-iag1wnia-0 de 

6fujo de p'1.ac.uo y de -0-i-O.tema<1 de con.tilo<'. palla <1egU'1.a'1. que et 
aJt1taJ1que, U? ope'1.ac.-i6n, .ea -0egU!Udad y ""' ne.c.u.i.dadu amb-len~ -

eu <1eru1 .ea.& ap!¡_op-iadt.t.b. E.e .Utgfl.Júe.Jto de p.eanta debe .tenfl.'1. 6ac.~ 

.ta.d de pJtolub-ic...<.6n -0ob'1.e .la-6 de.c-l!>-ionu que a6ec..tan ea opll.'1.0wrn, 

pe.Jto debe .&e.Jt c.apaz de eje/te.VI. u.ta 6ac.ue.ta.d ju-lc...<.o¿,amfl.Jl.te. A.e -

.t~n.LJta de u.ta óMe, et .U1_qen-ie'1.0 de planta debe ltabe.Jt duaNi!'_ -

Uado <ut p.e.an de a'1.'1.ru1que p1te.tAin-inaJi, la-0 1tequVI.-im-ifl.Ji,(:o¿, de un -

vendedo'1. upec.-ia.e. y fu .e-l-0.ta de '1.e6ac.c.-ianu det equ-ipo p!ci.nc-ipa.t. 

C) INGENIERIA VE DETALLE.- Et .úigfl.JÚeJto de p.fan.ta '1.ev-i¿,a .tM up~ 

ú6.i.caeionu de cLWeiio !f .ea adqu-i-O.i..c.Á.6n del e.qu-ipo con '1.Upec..to a 

ea ope.'1.ab.lC.-úiad, 1>e9U!Udad !f man.ten.ún-ien.to. En ~.te momfl.Jcto <1e -

u.tab.eec.e et pi'.im de aJlllanque y et c.JÚ.tll.IÚO paJta .ea '1.etac.-i6n ·e!!_ -

.tJte et pvr.-0ona.e de pf.an.ta. y e.e de con<1:0t=u6n. 

V) CONSTRUCCIOIJ. - E.e .útgl!.lúll.'1.0 de p.taii.ta lt.6_;_,,.te a .e.a c.01u..tlt.uí!c-i61t 

v.(a .úwpec.UfinP..1.> paJLa <1effa.fa.Jr. .to<I p1tob.eema-0 '1.ecU'.u de .ea OPVl.E: -

c..{/5tt, <1egU!t-idad y man . .te1Wn-ien.tJJ de .tal mane/ca que .e.a acc..i..6n c.o

Mect.lva no pall.<LU.c.e et p1to91tama de. c.011.&.tltu<:'.c.-i6n. La-0 c.aMeS:_

<:'.-ionu deben hacfl.'1.<le c.oiu.-ide.Jtando .to<1 p1toblemM '1.eatu y no úiú<:'.E; 

men..te po'1. .imp'1.ov-i<la<:'.-lo11u o mejo!Ú.a.-0. E<1 en.to11<:'.e.<1 <:'.Uando ta 0'1.9E; 
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11,¿zac..i611 de la pl'anta y et equpa de <Vl.!Ulnqu.e 6e 1teú11r. y ¿,e ad.fr2_ 

bw., ¿,e pllep<V!.an lo.; plane.; de. a.vuwqu.e de:ta.U.ado lJ lo.; manwiec..!>

de ope..tr..a.c,.i6n lJ .!le 6.úi!LUza con e_t pta11 de ope..JutU6n. 

El ARRANQUE Y OPERACTCN NORMAL.- El'. .in9e11.ic.1to de pfo¡¡.ta di!J..¿ge a.[ 

equ..ipo de 1vi1tanquc. p<V!.a qu.e 6e .;.iga et plan de a!J..llanque con el ob 

jc.t.ü:o de p1tc.paJUVt lJ aJWanc.a11. la ptaJLta en 6ecc..¿on"-.!>. Se 1tequ..ie.

.~e de pu.eba-1> p<VW demo.;.tJw.1¡ ta capac.idad de d.i.!>eiio o b.ic.n pMa d:=_ 
6.in.i!J.. c.ue..U'.o.; de bo.:te..U'.a, y p<Vta co116.i!J..mal¡ q<Lc. .to; p"-inupa.eu -

p.tob.f.cina6 de 6egul¡,{dad han .;.ido 1¡ewc.Cto.; y .;c. han óa.t.i.66eclw loó 

Jtequ.vum.ien.toó amb.ic.nta.f.M. 

F) CUELLOS VE BOTELLA. - El! .i119e11.ie1to de µtan.ta d0uge u.ta 6.ue -

6.{na.t que na1tmalmen.te ;, e ex.t.i.ende l1M.t.a. et p1ume1< mio de op~ -

c..i611. Una vez qu.e M. han deó-{11.ido lo.; obje.tA.va6 y 6C lw deóaNW

ltado e.e pla11 y la oltga1uza.c..iún palla .te.Jun.ú1M et .:t!J..aba10, et .i11g~ 
nie.11.0 de plan.ta hac.~ to po6.ibl'.e P°" opeJtM la plmz:t.a a ta c.apac.i

dad de d.iM!.tiO de acu.Mdo a loó c.'<Á.tvt.io6 e6:t.abl'.c.c.ido6 en la 6a6e.

de. all.!J..anqu.c.. 

2.- SELECCTON VEL PERSONAL. 

E6 nec.ua/¡,{o .te11e11. u.11a pta11.:t.iUa de pe_J¡,¿,ona.t p<Vt<t e.e ma11.te.nún{e11-

to e.6.ic..i en.te, aún 6.i. et man.ten.im.le.nto u con.tJut.tado compte..ta.me.11.te 

poli 6u.e.1ta. La e.lave palta e.a erí.ic..<'.enc..i.a u u.na buena 6U.pe1tv.i.6.{611, 

c.ompete.11te., a9Jre6.iva y al'.e"-la lan.t~c.<.pándoóe a tM pltobl'.em.u de -

6.in.toma6 :t,(.p.ico6). Lo.6 óu.pe_1¡v.i&olie.6 .6e deben cvatu.M en .téJl.mú106 

de 6U. habLU.dad pMa compeLúi. co11 pl!.obtema6 /1uma110.6 y t&n¿co6. -

Ade.mti/,, el.to.6 deben 6am.ili_aJ¡,¿zaJt&e con et p1iocua y 6lL6 ~ -

uonu (ta11.to como e.e pe.Jl6ot1al de opc.1tac..<'.ó11 .6e debe 6am.{t,¿al¡,{za11.

COlt et equ..ipo y 6U.6 l'..im.i.tac...ione.6), y debe 6CJ¡ capaz de amU..izcvr. -
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p.1tobiema.& dude e..i'. pu1ito de v.w:t.a de-l p!r.oc.uo de :t.al'. 601Una que de 

~a.JUtoil..e -!>Oluc.iOHQ..6 ª 

Ee. pe.lt.6011al'. de milli:t.e11.imie11:t.a debe. a:t.e11de..1t e.o 4.{9u.ü.11:t.e: 

A) V.<.6u11d.i.1t to6 p1wc.ed.<e.11.to& de. .L'uJ.bajo y ia.6 p1rfic..tfr.M de .&e.guiri: 

dad. 

B) E&pee-i.6-<ea.lt .toda.6 l'.M ac..tiv.i.dade& de ma1i:t.e1iú11-i.e>cto. 

C) Se<'.ec.e-i.011M y adq~ e.a& mate.Jt-i.Ctl'.e..& de ma11:t.e1wn-i.e1i:t.a. 

V) Negoc.-i.a.lt c.011 ve11dedo.1te6 1f c.on.t:Jta:t..<..6.tet.6. 

E) CotMV!lJM 1'.0-0 1te9ü.tJr.o& 1f memolrÁ.lW de mante11.ún-i.e1i:t.o. 

F) Tenvr. d c.u.idado de a.<'mac.enM ma.teJt..<a..tu y .1te6acc-i.onu. 

G) Hac.e.Jt cU 6eiio1> de.ta.Uada6 de eamb.i.06 y ad-i.uonu. 

11) P.1togJtetmM el'. .tJtabajo nolUna<'. d-i.alt-i.o y .1'..06 pM0.6. 

E(. tama;fo de .ta pl'.an-t.l.l'...l'..a de man:t.en-i.ntie11.to 6e de.telUn-i.Ha en bMe a 

uto6 :t.Jtabajo& tJ a e.a d-i..6po11-i.b.i.Udad de e.tdo<1 6e.Jtv.i.uo¿, poJt paJt:t.e 

de o:bto6 9JU<po<1 de e.a c.ompa.1.<a, de eo1itlta:t.i<1tM y de pkoveedo.1te.6. 

Como paJtte. de .f.o& p.1toeed-i.nu'.en;to<1 de. dúvto de fu p(.an:t.a, &e debe

dP:t.V1mú1M . .ta c.uo.d.1t-i.<'..ea de. mwi:te1iú1J-i.e;i:t.o múú.mo paJta e<'. o.JtJta.nque, 

po.1t e>:pe.Jt.<enc-i.a c.011 p.tan.tM &-i.m-i.l'.a.lte.6 de ac.ue..1tdo a<'. pMp.i.e:t.aJt-i.o y 

eon&:t.Jiuc.:t.oJt y en 6une-i.611 de .ea dúpon.i.b.¿.e.¿dad de.<'. milliten-i.m.i.vi:t.o -

c.on.tJta:tado. 

La.& cuadJt.iUM de :bte& ;tube.Jto& po.1t :twrno de.ben ;tene.Jt e.a c.apaudad 

p<l}[a .1tepMM 1f .1tee111p.l'.aza.1t tube.Jt.i.a y a.w<'.am-i.e.1ito. Vo& mec.1!11.i.co& -

.<n.&.tJr.umen;tU.:t.M po.1t .twu10, &e deben c.ampe.emvitaJt con un eféé..tJr..<.~ 

:ta. 6í<m.iUM-<zar/n con ef equipo eféc..tJr.lco y düponlb.fC'. c.uando &e -

.te 1tequ.i.e1ta. A.&.( rn.i.,imo &e debe dWpane.Jt de un mtfq«-Út.ló:ta o c.0111>

:t.Jiuc.;to.1t de maUna6 (ma11:ta.dah. de eje.6, poe.eM, e;tc.,), 6 ambo6, 6~ 

m.i.Ua.tt-<zada c.011 d e.qu.i.po en mov.i.m-i.e.11:t.o. Rll.lta vez una p.fan;ta u 

:t.o.11 c.ompUc.ada que e.06 maqu-<1i.i.6cta6 tJ c.on-0.tJu<c.to1te6 de moe._¿.,o¿, de

ben peJtmaneceJt c.on.Unuame1ite en .tz.umo. 
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La cuadJUU.a múLúna cUtvr..<.a debe c.oru..Ut:.Ut de. doó .WbVtM de. &tea., 

un c.01tótltuc..t:o1t de mof.útM de álte.a, un e.f.~c..üe..W.ta de Mea y do& -

mec.á1it.c.o~ ..l1wbturne1~.t~ de :tiempu compR.e.to. 

PeJLi.6dtcdme.11.te. to,, V.a.ba.ja.dOILe.' de aux.ü'.-<.o de.be.11 c.omple.me11.ta1t a -

~ c.uadh.ü'.,la.& -~egu.t.Mu; ""- de.ben fta.c.Vt pta.11u pa1U1. ob.tettVt .tal
ayuda. JU!p,(,dame.n.te.. Utta vez que ta¿, opc.1Lau.011u e...1.tabtu ¿,e han -

i.og1tado po!L un peM.6do dwutdVto, ci poó,(,ble 1teducht .toda.4 la¿, e.u::: 

d1U..Ua.ó de mrut.te.1Unu:e.n.to a..l .twltto tl<.uJtJ10. 

La.4 Jtecome11dauo11u a.n.t~olLU óe apUeru1 a pla.tt..taó de. .tainailo me

cü.a que no c.ue.n.ta.n con muc.ha.6 opeJUt.c.loneA de p!toc.uo .&cm.lco1Lt.ú1ua 

6 de. ó6Udo¿,. 
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III. - INFOR.llACION IMPORTANTE 

1.- ARCHIVOS VE INFORMACION. 

La .U11potcta11c..Ut de la ci'.M.i.ó.ic.ac.-l611 de ea .i.11ó0Junac..l611 que 1teaUza.

.e.a. onga .. n¿za.c...i6n de man .. te .. n-imú!.n..to uo debe met10,5pJr.ec..-i~e.. E.6.ta.6 -

c.a.tá:(ogo& 6C debeJt 01tga11..<.zaJt 1J gualldaJt muy b.<.i!:1t poll óeclta..6 1J deben 

c.011.tenell .to <!..igu.<.en.te: 

A¡ La p1toducc..i611 .ta.ta..I'. del p/lOtjec.-ta de .ta. ÓM<'- de .U1gen.i.vúa, .i.11-

ceaye1tdo hoja de (Íeu.jo de pllOCe.60, d.iag1ta.ma..6 lj e6peció.<.caciottU -

de equ.<.po, 01tde11e¿, de compita, etc.. E6.t:o<!. ca..t<flogo¿, ¿,e deben de¿,

g.l'.06a.1t poll ac.c.uoll.io6 de equ.<.po .<.nd.tv.<.du.a..t [ c.omp1te11cüe11do .tubeJúa. 

e .&t.ó.tJtume;ito6) 6 p01t. o.ú.tenuu. 

8) V.iag1ta.ma6 de C011.6t/ll.lc.c..l61t. 

C) V.i.ag1ta.m:t6 del ve11dedolt., c.<Lt4.f.ogo<1, e-te. 
VI Una t.i.6-ta de 1teóac.c.J.0>1u c.on.ten.i.endo p1tecio6 1J demo/l.a..6 de c.om

plla. La .t.ióta debe plt.c>.,!,en-talt. una co11<10Udac.i611 de .toda6 .ta¿, -

.t.ió.tLu. de 1teóac.c.to11u lt.ec.omendada.¿, polt ve11dedo1tu, de m:tnella que, 

polt. ej emp.l'.o, e.t m.iómo ba.te.1to utandaJt no 6ea ped.<.do va/l.ia6 ve.cu. 

E) Un alt.Cluvo plt..inc.ipa.t pa1ta c.ada p.<.eza d~ equ.ipo. E6.t:o debe --

6e1t a.tgo palle.c.ido a un -ta1tjcte1to, c.on una taltje.ta palla c.ada pa.fLt!::. 

da de..t e.qu.<.po. Cuando mante.11.i.m.te.11.t:o te/lm.lna. e.t tJ¡abajo de u11a -

p.i.e.za de..t e.qu.tpo, oe debe hacell ea anotac.<.611 ap1top.<.ada. Ta.mb.i.é11-

6e debe11 anotalt e11 :tMj e-ta.& .l'.a.6 c.olt.ll.i.da6 de la6 p.i.eza.¿, plt..inc.ip~ -

.tu del equ.<.po de 1totac..i.611, a.e te.lt.m.<.no de cada me.6. 

FI Una b,{.tácolta. pa.lta ettLLltalt to6 Jtequelt..<.rn.ie.;U:o6 de man.te11.ún.le.JU:o 

e.Jt ba6e b~e.6tlla.I'., .!.eme<.tJ¡a.l'. IJ anua.e. LM taltje.-taó deben 6ell et~ 

bo1tada.6 et p/l.{i7!e1t ct<.a de uto6 peJLLodo6 de -ta.e mane.Ita. que to6 1te

que~; en.toó de man:teiih11.i.e11-to )JaJta .toda ea µtan.ta 6ell<!n ó<!cUmen

.te v.i.6,{bte6 pMa. :tal pe.Jr...(oda. En é6:ta6 taltje.ta6 110 6<'. hacen ano

.ta.c.io11u; .toda6 ea.o a110.tado11e& de .tita.bajo .teltm.l11ado de man.ten.<'. 
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m.(en.to y .CM dMc.túpuonM de pJiob.CemM deX equ,i,po 6e hacen en e.t

a.Jtelúvo pJt..i.nc..ipa..t. E.6 nec.uaJLt.o tt.ev.<Aa.tt. que :;.e pVL6onal de. mante
JUm:..i.eu-to, 1tca.f..i..cc. -ta.le.!i .Vt.abajo& paJul e.v.Lti..vt dc.moJtM C.XCC-6 i.va~ IJ -

a.Uoo get6to,~ en Jt.e.pa.Jz.ac.iunu poótvU.oJt.eA. 

2.- REFACCIONES V 1.IATERJALES DE MANTENIMIENTO 

Aún c.uaudo et ..i.nveJt.taAfo pJte.c....i.1.>o de Jz.e.óac.c .. icue.6 tJ rna-te!Ua . .Ce_,o de -

man.,te.n..únie.n,to óe debe e,!i.tablec.vr., CH ba.!ie a .ea .f.oc.af,,izac..{6n de. la. 

plan.ta lj ta di-!>po;i..i.b-lti .. dad de .!Je.n.vi.c..{o.!., et .inve.;t-ta.'r.io ml11{mo 11e

c.ua.JU0 CJI poc.o p.C.azo (do~ lta:r.a.6 l qu.e a.se.gtu1..e. üt c.u11.túwidad de -

la ope..tz.ctc.il!'n, c.on .. tie11e lo -~.<gu ... ie.11.te.: 

A} G,i.upo..6 conipf..t1-to.6 de r.._eóac_c...iouu Jtec.ome.nrlada.~ po't ¡)abJL-t~c.a.n-te....ci -

palla .todo el e.qcúpo en mov.Un.ien.to, 1t.euu ido& palta ev.{.,taJz. Jte.pc,U- -

úlin. 

B) JuegM de empaquM paJia .todo~ .Co6 Jtec.<pü,11.t:M e .úctVtcamb.(ado

Jieó de ca.con.. 

C) AccMo/Úo6 de .tJJ.bvú11, vMvU.C.u. !f empaqttM (apJtox.,:m11dame11te e.e 
5% del. .to.ta.f. de cada una l!.eóu.l:ta 6u6.(c.(en.te pan.a e.e man.ten.im<.en- -

.to). 

V) Tubú1g paJia <U'.Jte de .ln.6.t:Jrumento6, mM .Co& accMo}(,(o.6 adecua- -

dol>. 

E) Man6me,t,~o6 paJia "'º" Jiango.6 llpllOµiado&. 

F) TeJun6me.tlto6 y paJi.teA eApe.Ua.cM de .¿H6tluoneJt.to6. 

G) D~co6 de Jiup.tu.!Ul. 

ff) Ma.t:VIÁ.a.l<'A pMa a,ú,.('.am.(en.to de .tubvúa, h1c.(u!fe11do e11du1queta

nu'.en.to. 

1) GJiMa6 !f aceU:v.. de eubtúcau611, .tal como l>e e6pec.i.Mca en .CM 

bt<1.t:Jiucuo11eA de op('J¡au611 y man.te1w11.i.en.to de.t 6abticante. 

J) Juego6 comp.Ceto6 de Jteóacc.<oneA Jiec.ome.11dada1> µoJi et óabtúcan.te 

paJUl .todo ~,t eqiuµu etec.t:Ji6ruc.o !J 1111cU:U<.c.o, co11 l•u. tM,.ta¿ agw

pad.u.. 
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1V.- CVNS1VERAC10NES VE SEGLJR1VAV EN MANTEN1M1ENTV. 

Re.;.u.<Cta ne.c.M<VUo Mc.Jt.ibbt c!Ua.ttadante.nte. .l'.ob p1t.oc.e.clún-i.e11.to-; paJta 

el .tltabaja de ma.ite.it.ún.forita de. c.ada p.i.e.za de,t eqtU:.pa pJtú1c..<pa.1'. 6-

b-i.b.te.mab dd pJtoc.<'-bo. Eb.to6 pJtoc.erlim.ü1I.t06 de.ben .tomaJt CJ1 cu.CJ1-ta 

.todo.!> .l'.06 JtieAgo.; po6.i.b.l'.Cb !J c:o1t.tc.11<'-Jt: 

AJ 1110.tw.c.c..<anM pMa aM..1'.tVt 1 bJt.i.da6 CÁ.ega6, dJte.na.j<'-6, ven.teo6 !J 

pt,Utgab 1 c.0Jt.Jtie1t.tM de. pJtoc:Mo !J 6 Mv.i.cio, y a.6 e.guJta.Jt el equ . .i.po 

déc..tl!Á.c:o. Gen<'-Jta.tmen.te u11 e6que.ina t1.V>uUa ú.t.i.t pa.IW. a.c..1'.tVta,~ "-6-

.tao pwl..tob, v.pec..<lLtme.11.te c:uando M '""!J gJtande e.l ,;.i.b.te.ma. 

8) 1'10.tw.c.c..<oneb que c.amp1t.e.11den pJtuebM a.tJnob 61Vl..i.c.a6, .t.i.po de 

pn:ueba6 !J ,U,,,.i..te.;, .tot<'-Jtab.l'.e..; de c.01~tam.i.11an.teo, amboo ait.tM !J du-

Jtan.te e.l .tJta.bajo. 

C) Ve6.i.>t.i.ci61t de.l .t.i.po de p<'-"-m.i.oo JtequM.i.do paJta UevaJt a e.abo el 

.tJtabajo. 

VI V«ec.ci611 en cuan.to al tipo de equ.i.po de maritenim<e.11.to que de

be Ma/t.ó e. 
EJ ÜMcUpci61t del equ.i.po de p1t.o.tec.ci611 pe.Jtbona.t JtequeJU.do. 

F) 1>1-6-0tuc.cion"-6 en 1t.<'-.l'.aci611 a c.ua.l'.qu.i.eJt equ.i.po de. e.m<'-Jtgencia que 

puede 6<?.Jt ttec.M<l!Úo dww.tt.te la e.jec.uci6n del. .tita.bajo. 

GI Üe.6.i.g11aci611 de. la. ..;upeJtv.i..6.i.6n JtequeJti.da IJ JtMpo>tbab.i..l'..i.dad .i.tt-

d.i.v.i.duat. 

Hl 1116.tltuc.uone.6 J>obJte «v.906 po.tencia.tM. 
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V.- PRUEBAS VE PRESION Y LIMPIEZA VE TANQUES VE AL/.IACENAMIENTO Y 

RECI rr ENTES. 

1.- PRUEBAS VE PRESION. 

EH un c.VzJia.nquc. ~e P·'i..uc.ede, de f.o .o.<.mp.tc. a -lo cliól.cÁ.-i f} no e.ti po-

¿,ibfe pVtmi;t.iA apfaoa,1 <Lfga poJt e./'. ltedto de MC't 6.impfe. !! .tamb.if11-

c.011 mue.ha Q1te.c.ue.iic..ia .ted{,060. 

E.& altoJz.a. cuandú ..!le deben .tJtaztVL a.Cgwia.ó -ta..'te.tw b.UnpC.e~ qcLc, .6-ill -

embMgo, .!le. de.ben abotr.daJt c.tt-Ldado-!ia.me.n.te. 

La p,'ULe.ba de. ph..N.i.6n e.6 uua de. é-6.ta.6 .C.aúo1te...~, necua:U.a palia aó.<~ 

m<Vt la 6egwúdad de. ta pian.ta. E¿.to o6Jtece el beneó.ic.i.o a.d.i.c.io11at 

de. que. et gJtu.po de. ope.Jtac.i.611 he. 6mn,¿¿(a.'t.lce con e.e e.qccipo. Lo6 -

dí.agJz.ama.!i .L~omUJt,i.co6 de. C.llda .tJ.W.tcnia ~c. c.oC.ac.a.JI jwdo-5, .&ob1L;:. u.11-

.tabtVLo p<Vta -0u pltue.ba. 

La pJtu.e.ba h.i.dlto-0t/f.;t.¿1s1. de .tubVL.úi !! e.qcdpo he. e.¡íeetúa de. acueAdo

a to-0 Jteque/Ún1.ien.to6 u.tabte.eida6 p<Vta co116.i.J1maJt e./'. e-0 ¡íue-ua mee~ 

nic.o !J .o e U e.va a. e.abo en glWµo 6 de equA.po, na..twr..aemcJI.te de. acue~ 

da a ta pltu.i.ón de d.i.óe;!o !f 6w1ei6n. Et tltabajo duaetado 6e Jte

l.aUona bM.tar1.te. c.on loó p!togJtmnM de .tcJt.m-lnae-ión de .ea c.on~Vmc.
cÁ.ÓH. F1te.c.uen.ten1ente, tM c.uadJz.Wa..ti de c.01Mt-'W.c.c..l6n p1topo1t..c...(011E:. 

ILáJ1 et .tJtabajo palta .i" pJcue.ba, pvw u uene.i.at fa v.i.gUanc.W ¡ioJt 

pa:Jt.te. del p"-"6011at de ape1¡aei6n, pMa MeguJtaJt que et .tltabajo u 

he.efw eaba.fme.1Lte lj ¿,,(,¡¡ pe.Jtj«d.icaJl ta pta1U:a, toda ea .tubvúo. de -

agua, vapolt, eo11de.n.6ado-0 y vapalt de pltocuo lexc.epta dueto-O de -

gM de. baja pJcu.i.6n) óe de.be pJtobaJt hidlto-0t<f.t;{came1U:e. El'. e.qu.i.po 

mayolt qcce ha o.i.do p!tobado '"' ea.; .talie.Jte.6 det 6ab1úea11t.e., 6e debe 

.i.e.c<VL a.e Mt, con f.M b!Lld<U> abie,'t;tcu,. 

El'. agua que -0e cc.t:U'..iza p<Vta <'.M pJtu.ebM de.be ca1Lte.11er.. un hilub.i.-

daJt de 6úda, !f (o.i. et eqcúpa 6 RM Unea1.> .~an de aceAo .lnox.i.da-

bf.e.) de bajo ca1ctenldo de ci'.oJto. 

Vupu~.6 de f.a pJtueba, u agua óe de.be d!re1111Jt compte..tmneiU:e de. ta-
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da6 .f.a.-6 .Unea6 que 1w1tma.bnente. no ftevau agua, vapoit 6 condcn.6aclu¿., .. 

Se de.ben c.ltec.aJL :todo.6 .f.o,!> pun.tu-6 bajo& palr..a vett .&i no hay p.!tC....'>enc.út 

de agua. La..b {'..[nea..-~ !le deben d.'z.ena.:1 .to.ta-l'men.te ve.n,tr.ando a L'lavéA

dr?. e.Ua.6 a.i.lte c.olieJ1.te, gll!l ..i1H~4te. be.e.o 6 a.Vr.e. de .ln-6.t/twncn .. to~, pu~ . 

.te!U.o-'lme.n.te .&e pltebtvz..lza Uge.ltamentc. e.un ga.& 0e.c.o pa1W Jr.educ.i..lt 

heJtJUtmbJte que pueda .te.ueJL -fug<Vt mi.te.6 de. ,(.n¿Ucvi e..f. ltllll.anque.. 

L.u. ~pec.uonc.; ó.lnatC.6 de 6-U..tema;, de vac..fo, .;e e6ec..túan de una

mejoJt manvz.a llevando a e.abo w1 vaúo, luego de ob&e.Jtva.Jt .e.a. 1t..ela- -

cl611 det rumieJi.to de p!l.eo.i.ótt m et .;.o.tema btoqtieaclo. Ve e.;.ta 6o/[J71a 

6e ptieden toc.at.i.zaJL 6ug.u. exc.eo.<va;, .;.< .;e apf..i.c.an UgVUU> pJ¡.e.;.i.one.; 

po.;.u<.v.u. tf .;e pJLJJ.eba e.arla b'1..i.da c.ari -6af.uclótt jabonooa.. 

L.u. c.uadJU.U.a.; de i:oM.tJutc.c..<611 no p1W.eúru1 to.; duc.:l'.o.;, .tubC'.!ÚlU> 6 et 
equ.ipa que opeJia. a/ 6 muy c.Vtc.a de .ta p'l.eA.i.ón a-tmo.; 60úc.a. La c.auMl 

e.A que .tate.; equ..i.po.; pueden c.on.tene./J. ga.; e.; nocivo.; duJwn;te .f.a apeJIE: 

cl611, polL .f.o que .f.a c.uadlJ..i.Ua de opVU1cl611 debe '1.eat.izM un exámen

.tn.tat de 6ug.u.. 

PalJ.a .f.oc.at.i.zalJ. 6u.gao e.u.ando et equ..i.po e.;.tl( bajo vac<:o 6 a u.na p11.e-

&.i.611 po.;Wva muy baja, Jte.;u.f.;ta muy e6ec.Uvo hac.eJt .f.Ot> "Jtec.o~do1>" 

u..f.;t'1.<L66tt.i.c.o6. E.f.. düpo.&.u<.vo palLa u.te 1J.ec.01J.1J.ido .&e debe equ.ipalL -

c.on un ar.10'1..t.i.guado1t de goma palLa hac.e.'1.ta mM d.Ui.ec.clonat y .;ep<VtalJ.

" JtUÁ..da.&" no a6.úte..6. 

E.f. p1Log1J.ama de p1Lu.eb.u. de p'1.U.i.6n 1J.equ..i.eAe áe cle.'1..to c.u.idado. Inva

IJ..i.ablemvi.te, et ;l:IJ.abajo .toma mM tiempo que et upe.1Lado, deb.i.do a -

que .f..u. c.uadlL.i..f.lM .&on .i.nexpl!Jl.ta.; y no uffin 6am.i..i.iivUzada.; c.ott .f.a 

p.f.ari;ta e .i.li.te1J.ó.i.e1te11 c.on o;i:IJ.06 .tlJ.abajo-1> de c.011.&.tJuLccl6n. Tamb.i.~n -

.f.M plLu.ebao de p1Leo.i.611 .;e deben ev.i..tM c.uando l>e e.l>peJta un tiempo -

ÓJÚO, el> e6 enua.f. que .f.06 .;.i..;.temM p'1.obada6 110 .tengrut c.a.v.i.dadeo que 

pu.edatt enbi.ru11pa't agua· (.i.tu..tatM dlteJteA e.u.ando :,e de.;c.u.b.'UlJt c.av.i.da-

deo J, y que ;toda.; t.u. bJÚdao .;e abitan una vez q<Le .e.u. Une.u. han -

.;.i.do plLobadM. 
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A.eguno.& e.qu.i.po~ pueden JtequeJL..i..Jt ~opo.Uu ad,.icA.ona.tM, p!U..ncÁ.paf.me!!_ 

.te eo,, Jr.ec..ip.lentu, deb.ldo a ea po.6ib.i.Lidad de q«e ú.to.6 110 6uvio11 

cli...óefi.ado.6 pan.a. el pMo de agua curozdo .be .iJ!.enan. Ademlí6, Megú.tie

...\e. que. .l'.M mcmb1tana-0 .. i...n.tCVLna-6 de .6epa.Jr.aUón de compaJLt-imento.t. 

u.tc'in d.l./>e.J!ada.6 paJr.a ea pJr.U.ló11 que -'"- apUc.Mc'i. NoJLJnal'men.te, 

U.tO-' .6011 di-'effado.; paJta Jr.MÚdÁ.Jt .¡,o.tametU:e la pJr.M.i.611 d.i6Vrenc.la.t 

entJr.e c.ompa1ttUnen.to¿,. S.l M.tM mernb.~rutM D'.egrut a 1tompe.Jr.-6e., .;e -

pJr.U vita.Juín 1tepaJr.ac..io11 "-' mayoJr.e.;, gM.to.6 ad,ic..iona1'u y demoka.6 p!t!!_ 

.tongadM. 

2.- LIMPIEZA VE TANQUES VE ALMACENAMIENTO V RECIPIENTES. 

O.tito .t.Jr.abajo .6.lmp.te que pJr.oduee un mac;o1t c.onoc..im.lento de-1'. equ.lpo -

y CJ1;eña a menejaJr. 6<'.Lúdoo en ea plan.ta, u la w1p.leza de .tanque.o 

de almac.e11am.le11.to lf 1tee.ip.le11.te.;. Cad,1 Jr.ec.ip.i.e.Jl.te .;e debe .ÚL6peE:_ -

w11M rut.tu de UenaJr../>e eon agua lf Jr.emovvi .todo M!.dtmen.to ./>ueU:o, 

y v.úrn.tM de .¡,oldaeúMa. 

La .i.tMpeeCÁ.611 !f .ea w1p.leza manual .;e debe ltepe-t<A dupuú de lM

ope1tac..io11u de Uenado de agua. 

Se puede eo1M.i.deJr.aJt el lavado 6 lÁ.mp.i.eza col! de.te1tge11.te 6 qiúm.leo-6, 

eua11do, eomo e11 el eMo de .tanquu de almaeenam.lento, la -Ump.leza

.úunecüa.ta u v.l.ta1' y la ma1teha de Ur¡u.ldo.; almaeenado.; poJr. óegunda 

oc.M.i.6n no u p!t6.cL<.ea paJr.a el.lmú1a1t eomp.te.tamC'.Ji.te .teda .la c.on.tami 

nae.i.6n. Luego que lo./> .tanque.o oe han ümp.lado lf .;ec.ado, oe puede

apUeaJt un "baJtJr..i.do" c.011 11.ltJr.6ge110 6 cuatqu.leJt o.tJr.o 6f.tudo .i.ne.JL.te. 

La ,(',,¿mp.leza qiúm.lca puede ./>e/t eo./>.to-!>a y no debe empJr.endeJLt.e hM.ta

que oe hayan /techo loó alt/teglo.6 11eceoaJr..i.oó paJta el "bMJúdo" 

Tene1t ciúdado de 110 gene/talt un vaúo en 1tec..lp.i.entu de a.tmacen~ -

m.len.to de baja p1teo.i.611 a1' vac.laJtlo.¡, deopuú. de .ea ,(',,¿mp.leza, !fª que 

n0Jr.malme11.te ló.to.6, 110 eo-tc'in d.<./> C'.Jtadoó p"-lta Jr.U~.ü!t vaúo. Uuchoó

.tanquu han .6.i.do c.o.Cap.¡,adaó deb.ldo a que no óe ablt.i.e1ton .t'.oó ve!! -

.teo.6 cuando .óe u.taban vaCÁ.O.tzdo. La ./?_unp.leza med.lrutte eltoJr.Jto de -
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WJ.ena (ba11db.f.ru;.t) Ita pvid.i.do a.1'90 de, bu pa;,ada popufaJtéd.,,d. SÜ! -

embaJI.90, pu.e.de lLt.-i.e..i.zan .. .J;c. en UeJLto6 1tequeJt-ón.i.e11.to6 e6pec.-<.ctt'.e.6 co

mo en el c.a..60 de fa cle.~ac.:t,ivac.,{6.-:. de. pun..to.!i de unió11 e.11 .ta.nqau de.. 

a.C.ma.c.enrun-ien.to que pued.i.e/tan -i11.(ci.a.,01. poZ-imeJt.{zacA~o11c..6. S.( ef. e.qui_ 

po 6e RÁmpJ..a 111ed.fa11.t:e c:ho:uw de a/tena, -~e de.be Ji.ct<Jta-~ c.onip.ee-ta.nie~ 

.te ..Ca Mena def. c.qu.lpo y de Ut-!l c.on.ton.noh. 
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Vl. - SOPORTES. 

l.- SOPORTES VE TUoERIA Y EQUIPO. 

F1z.ec.ue~1.teme.n.te en un a..Jtlltu1quc., :,e -t.tene .ea obUgaU6n de. trJ"t~taJr. -

con ia.bu1t.e.6 que .óou obv,{_tU: ( IJ abLL/t.JUda.6) que ..e.eegan a ~cut útadvc.,'l

ddM. TaJ: e.i. el c.<Wo de. .fa 1u!vU..i!í11 u mrton.izac..l611 de ~opolete-~ -

m6vU.M, aúH Cltando -6U orn-Wl.611 ha cav . .6ado 9M11de..~ rhúio,~ at e.qu.ipo

oe.n.6ibte... 

Lo¿ .t>opotr:,te.-0 m6v..LC.~ ,to..C.Vtan lJ c.ondtu:en a f. a1w1e11-to -t~.nm,ico del c. -

qtU:po qu.e expvumeorta c.cmob-<0-0 de .tempena.tuM. Si e.&toh Mpo'l-te-0 -

no 6u11c,io11an de. a.eu.e.n.do QL pn.oyec.tu, oe pueden daíiaJt .Cct.ó p-i..f..a.4:tli..a.6, 

!t.ec...lp.ie1it:u, .'teacl:Olt..M, .(t1.teJtc.amb.tado1te!i de. c.aio1¡_, buqLLi.1:.la.A (; Ca

.tu.bc..JL.t:a. Po.'l lo tan..:to, e.6 .fo1po1t.ta11te que he canozC.t1. b..l€u fu 6u!!. -
c<.6n de .todo.6 ..e.o.:!:i .tiopoUe..ti 1J qltC. ¿,e.. Ú1hpec.cÁ.oHC.H c.u.,i.dado¿amc.u.te, -

dando una a.-t:enc..{6H e.-0pec.(a.l a C.o-~ Jtec..ip le;i.te.6 h º"'""¿ zon tae.e...!i glt.llnde.!i 

<Wl e.amo a lo-1> eambiadon e.-1> de eal<'n.. 

E.t de-!icvvwUo .t€Jrnii.c.o e» 1tec.ip .. i.en.te..6 itu1i .. lzon..tate.~ e..& gu...i.ado. lj cou

.biolado po!t. meclio de anc...Ca4 e.n una .tetun.Utal: y la. o:t.Jui .tVI.1'1ina.l co

IULe.di..za ~e hac.e. e11..t.•uvt rnediante et ajlt6t.e a uHa Jta.mttta, Oca.6 .. (011a..e 

me11.te, un 1teu'.p-le11.te holtÁ.zo1t-taL gJt!mde puede n.equVU:Jt mM de cloó -

hopoJLte.i.; e.11 -tal'. c.aM, €2.te -1>e puede a11ci'.a1t a ta mi.tad pwrn pvwii

;t;.A la e.xpaMi611 a ambo& lado-1>. 

Itt6pec.cú61t p1tevia ttl <VtJtanqu.e. - V eJt-lnic.aJL qu.e 110 ew.ta ma.teJ<,{a c.x 

.tltai'ia depot,Ltada e11 la-1> MttLlllM ala1tgada-1> qu.e pudieJtan ev-U:o.Jt e1'. -

de.i.Uzam-le1th>, qu.e lo-1> .toJtoúUoh en tM JtanWta-~ e-1>.té11 V.b1te6 y c.o

loc.ado-1> apJtopiadame1t-te µa,•..a la eo11did611 amb-<e11.tai'., u qu.e to-1> pf.a

.to-1> bMe de dutizam.le.11.to 110 e-1>.té11 u.11.ldo-1> po1t 6x-<.do 6 c.uatqu.ivr. 

o.tita ma.t:Vl-út. 

111-&peec-<611 dwtai,,te e1'. eaten.tam-len-to.- Cuando tul equipo he. lleva -

hah-ta. ta .tempeJta-tuJta de ope1tau611, -1>e debe a-1>eguJta11 que e1'. dua1vw 

Uo .tMmic.o c.-0.tá oc.uJtlLi.endu e.amo he e-1>petUtba U r¡ue loó -1>opol11:eó -
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de de.6l-lzamien.to u.tf..11 Jte.~po11dle11do. LD.6 -!iOpolr..te.6 que. .tienen .t~ -

6.C6n 6 6u.pvr.6,{_ci."-'> ó-ÚTI.i.J'.aJte6 de baja 6Mc.uó11 .;e ,{_1Mpeec..iu11an paJ1.a 

ve.Jt .6-i.. ta .!iUPVtó-le:...i.e no e.6.ttí JLi..g.ida 6 dob-tada., to que ¡¡c:unatmc.ntc.-

6e debe a .!'.a <.uu6n ,{_11ade.c.uada '"'.V..e e.e pi'.i!.;:Cic.o 1J ta.!> 6U.peJ<.6,{_c.,{_e.;

me.-tA.i'..ic.M. E-!i.ta C.0HtÜU6n .6C. debe c.o,'z.Jteg-Vt, ya que ea.!i .6UpCJt6i. -

c...iu. b,U..dada~ CLtando .."ie c. 1r6,1,(a11, ~e Jte...~-i.6.t.i..Jtán al Jte.ta1uw de óU p~ 

6,{_ci.611 oflÁ.g,{_¡¡a.j'. lj poJt. lo .ta11.to .;e dai1aJt f.o.; Jt.eCÁp,{_en.tc..6 6 c.of.u.mna.;. 

La..6 ht.ó.tti.uc.Uone.6 mLte.JIÁ.Olte-!i .tainb.-i.é•1 .óe. pueden apl.ic.aJt a .to.6 .üi.t~ 

c.mnb.{.adoJtU de c.a.i'.oJt. (adc..má.6, 1.>e. deben c.liec.aJi ta..; ju.n.ta.; de. c.xpan

.;-i.6n pa1La Vefl.Á.6,{_c.aJt qu.e 1.>e. lta11 qu.,{_.tado f.o.; 6Jt.eno6 de embaJtqLLel y a 

.ea .tu.bvúa.. 

La.; c.o"-t!Á.da.; de gn.a.11du Vr.ai1101.> de .tu.bvúa e11 Une.a Jt.ec.t:a .;e .Üt'->pe.o:. 

c.-i.ona.11 poJt. h1cLu1aci.6n 6 poJt. zapa:Ca.6 de &opoue qu.e pu.e.den .tenu -

-óOpouu de ba6e de duüzruúe1t.to citando .;e ,{_11c_1¡,emen.ta. .ta .temp€."-a

.twr.a.. de .ta .tu.be/!ÁJ.t. La h1c..th1aci.611 de wia .tubvúa wje.ta a -

.ten.;-i.6n, .te oc.a.;-i.ona 6af..t.a..;. La n.eg.ta hid,{_c.a que .ta h1c..U.11ac.-i.611 -

u exc.u-i.va 4,¿ u-Oí pu.e.de ve.Jt.he. La pJt.obabf.e c.a.u.;a de .ta hic..Una

u6n e6 qu.e .ta Une.a 6ue a.ne.ta.da -i.nvo.eu.11.ta.tUaine.11.te en amba4 .ten.ml-

11a.f.u. 

1Mpec.c-i.6n dupu.ú del en6Jt..útm.ien.to.- Jt.ev-i.óaJI. .;,;_.to.; 6Dpolt..tu de -

de.;Uzamlen:Co han Jt.egJt.e.;ado a -óu. po.;-i.u6n oJt..ig-i.na.f. paJta poden. e.b~ 

b.tec.en. que e.t equ.-i.po tiene f.a c.apaúdad de expande.Jt.he !f c.on.tlt.a.e.Jt.he 

de a.citen.do a to pn.oyec..tado. 

2.- INSPECCZON VE SOPORTES ELASTICOS. 

An.tu de .ta pn.u.eba hldn.01.>:tá.ü.ea. - Ob.;e.Jt.valt que .loó .;egu.n.oó de.t n.e

.;olt..te u.td>t -i.116.ta.ladoó. $,{_ .to.; 1.>egu.n.01.> no e.;-0111 -i.no.talado~ en .too 

.;opolt..tu e.f.ál.>Uc.o.; de u.na Une.a de vapon., et puo def. agua den.tJt.o 

de la Wtea de.601t.maltá et lt.c.IOÚC. CÍUJt.a.l!tC. la p1weba h¿d1t.a1.>.tclt-i.ea. -
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E.&.to Uega a c.amb,¿aJt .ta.& c.Mac.,tviL&.uc.a-0 del ,te,;o/Lte Pº" lo que ya 

no puede 6unUonM eomo .5e ~petr.aba .. 

Pa:i ~U.pu..N.to, que nu ~e a6ec.WH .C.o.6 Jr.e.!ioJL.tU de .tubeJt,{a~ clU,efi.ada.6-

tJalta .t/Ut11<1po.'l.tlVl agua, pc.Jto eó ueme11.tal que. .todo,¡ lo& <loporvte.& e

L.i.ú..t...ico.6 -tengan .5egu..'Lo, ante,~ de .C..f.egcuz. a liac.eJt excepc,{011r~. 

Vupu<"..& de .ta pJtueba ILi,dJto,;tlU;;,c.a. - Rev.LMJt que .todo,; Coó .&egUJto.&

de JtuoJt,te <le han qu,¿.tado, de.&puú que la tubvúa ha ,;,{,do dJie11ada

y an,tu de qu.e .6e c.af.-ie.n~e.. Sl no ..to.ti licuen, .eo,!i Jte.&o/l...te& no -0e-

6le:Uo11a~lill c.011 el .&tc.Jtemento .t/!Jm1,{,c.o de la .tubvúa y la.& boqu¿ -

UM .&e .óobJt.e..tent.,(onan tJ po-!i.iblcme11~e .6e dm'Ten. 

Luego de qu,i,taJt u¡¡ <1egUJlo de Jte<101"te, v~6-U¡ue que e.t µun.te/to de.l 

JtUoJi.te e.&.tá pue-0.to e11 .la malle.a óc.ffalada del <iopo!Lte. f,t de..&IVVto

C.eo .tVu11-ic.o de la .tubeJt,(a c.ompt¡{,mi_~,1 6 d.Ua-ta-'tLi et Jtl'-óolt.te. s,¿ el 

pu1U:eAo "º ,;e e11cue1t.t1tct en.tlle .to-0 .fhnüu de c.a.Uen.te 1f r,,,,,¿o, el -

ILe.&ali.te p:,¡ede UegM a c.omp!Um,úu,e 6 dü'.ata,J¡,Je .to.talmel'Lte al'Ltu de 

que .ta c.aJtga .to.tal óe c.Mgue eH M:t:e y <1e .&u.&penda en <1egu,{,dtr fu -

6c,rnu6n. 

VUAan:te et ealentamien.to lf al .télunüw de ú:t:e, v~6,{,que que el -

pwt.te1t0 del Jte<101"te 110 ha exeed,{,do el Unú..te de ell.Cott f.,{,jado. S,{,

M.l 6ueJUt, una v.vtLau6i: en CM c.011d{,e.lo11u de opettau611 i.mpo11dJúa 

una c.aJtga que u -tMoJi.te no puede ab1>01tbeJt, l>Oblle.te.u.,{,611 lf po¡,,{,bf.!':_ 

me1rte ,¡e da1ien &u. boqtUUM. Reaju.&:te u ttuott.te ,,,;: .&u ajru..te de 

eiú'.oJt .&e eneo1t.tllaba exced{,do. 

Vupué& del en6Jz-LaJn,¿ento, cheque la .&,;,,tuae,i,ún de loó ,~uoJt.tu pa1<,a 

u.tableceti qui! .tubvúa puede expandeti<le 6 co1lt,1titeJt6e r¡ CU<U'.e-0 "º -
polt.tc~ ct~Ueuó pueden abó oJtveti fu-0 cattga-O. 

P<Llhi lleóumill la ,i,J1ópec.e,{,6n y au:to,,,,¿zac-i61t de 1>op0Ji.tu, u nec.u~ -

túo u:tatt eo11ue11.te de fa l!,oc.a,C,i,,zaC-i6n de :todoó 1!,04 l>Opoll.tu etál.

.t.ico.& y de duUzamiel'Lto r¡ a-0e9UJUVL que l!ó:to6 puedan opettatt eo'<!tec 
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.tame..11.te. No oc. debc.n c.mp!.e.a.Jt _.i._nadC!.c.t.1.adrune.11.t..c. oomc...Ué.udoto.!i a c.on

~011e.1 pa,\a 1'.lt2> qt.Lc. no 6t.LeJton d.<..,e.iladM. No ab6-ta11.tc . . ,e. µtc.dc11-

pvu11 .. U ... Ut Uc.Jcto.~ mov..i.nU:.e1t.to,_1i p .. -uta .e,1 expan-6.l6n :t.Vtm,{,c.a fJ e6 µJte..CÁ.

M qt.Le. e.1'. eq!Upo tj !'.a :tubC/Úí< e.,;.tén ai1ctado&. Pan o:tJta paJt.tc, tu; 

..&e..t.lo.6 de bumbo.!> be. 1tomp~'-·'tlÍ11 deb,.i_do a ltt v . .[br..ac..i6n c.xc.eb{va, ..Ca.!. -

.tube./ÚlW 6C nompe!tlú1 de.b.cdo a ea 6<LUga tJ eo; d..iAco6 de nup.tuna 

6e.>U>,Cbte.,; ;e. nompe/tfin a pne.&,Co>ie6 me.11one.6 que tai. ei..tabte.c,Cda.,. 
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VII.- SERVICIOS AUXILIARES 

Eó.ta. 6aóc Jtcp1te6cn-t1 fa p""-me-"U1 aC-tiv-idad 1teaf de u11 6ü:tema de -

¡U'.a1i-ta. Aho-"U1, i?.ol> pMOó palia 6acul'..taA cada óe.Jtv-iua 6C deben -t'1.!0_ 

"ª" ó-<'.ó:tcmliticamente r aifo 6-i /!A.to <'-6 u11a .ta/tea t:eclioóa). ya que eó 

.únpolt.ta.n:te e6-tabl'.ece1t el'. "-tona" del'. AA/tanque y pJtobcVL, út d-i-6up!;!;_ 

na del'. equA.po de aJUianque en !06 6-ig<uen-teó pJtoced-iJn-ieiLtoó de J¡u-t_f 

na, e.orno .tnmb.i.én pMa da.!Li..e fu cli.Aec.U6n ade.c.uada. .. 

La,¡ 6-igu-icH:tu pau-taó óe pueden cmp!CM pMa !a pJtCpa/Ulu6n de :to

da6 !al> 6eJtv-ic-io6: 

Al.- ChecM !a6 µJte<1-ione1> de <1wn-i1LU.-l!to de :todo6 -f.o¿, 6eJt1úcio.i (v!!; 

palL, agua de en6Jt.ianU:ent:o, a-i/te de -iJu-Owme11-t:o6, n-i-t'1.6g eno, e-tto. ) -

ha,i.ta. i'.M vc11'.vui?.M de bl'.oqueo en !a6 etLt/tada-6 de .ea ptaiita. 

B). - Ab!t-iJt dltenu, vlU'.vutcu de ventea 6 blt-ida-6 de -tubvúa y pwigue 

ha,i:ta que ta-6 6fu-idal> <1atgan .e-imp-io.i y t-ibJtu de 6:<-ido, en to1> pu!!_ 

:tol> nú6 d-ió.ta.nt<!.6. 

C). - Velt-i6-ieaJt que et a-ilte de -in.it:Jtumento.!> e.i.te t.iJnp-io y óetoo, y a 

fu pJie1>-i6n coMeto:t<I. 

V).- C-iJtcu!M el'. agua a lM duagÜeó ha-0.ta. que !lW -U.>teaó de agua

ut:6t t.-imp-ia-6. 

El.- Ve1LteM et 6-i<\:tema de dw:t:Júbuei.ón de vapOJt ha6t:a que 6e Lún

p-ie. 

F). - Rev.i<lM fu ope1taei.6n de -1'.M .tlt<:unpa-6 de vapaJt. 

G). - VJtettaJt 1'.06 condett6ado1> hM:ta que .ie obóe1tve11 t..únp-ioó. 

AcJm,i;t,út te•Lt:arnetLte et vapoJt en et <1-i<lt:ema de d-il>t:Jt-ibuu6n de vapolt 

con :todaó l'.aó ve•Lteo.i ab,{_e.Jdoó a !a a.tm6l>6e-"U1, puu:to que ta,i -tub~ 

/Úa-& ÓIÚ<I<l condettóallán et vapoJt. Cuando el'. co11den<1ado eó empujado 

a -t:Jtavú de laó t.foea.i palt fu Uegada del vapo1t, ¿,e puede olt-ig-illaJt 

et golpe de a/t-ie-te. E-f. golpe de cVúe:te puede -tOJtclVl y, l>-i u óUói 
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uen.temen.te .¡eveJto, JtompeJt .tM Une.a..\. s.;. é.6.tO OC[L.'Vte., .6e debe -

di..61nú1uht c-l f,./'.ujo de. vapoJt !f co11ti11ua,~ dJtc.11a11do lo.6 co11de.11.6ado6 -

en .todoJ.J -t.o~ pu.11.to.6 bajo-0. Lu.ego de. que e-e ~.1:..&.tcma -0e liaya c.a..ee.11-
.:tado, -0e .i.nCJz.emc.11,ta. le.•UroncJt.tc. J: a pn. e.~,(_611 det vapo.tt 1J -0 c. ventea e.t 

ó.L&.tema de dl ... -~t1t.i.bu.U6n e.OH .toda .. ~ fa.!> .t.'l.ampa~ de.. vapo.'L en byppa.óh, 

ha.6.ta qu.e ~.te -012.. Lünp.le. En.tone.u !ie. ponen en ~Vtv.ie-<.o tuda.~ ta.~ 

.tll.mnpa...6 de. vapo.lr. y .&e e.he.e.a óu. ope.llac..i.611. 

Rupec..to a lo an.te.Jt.¿011., -0e óupone. que .todo.ti .f.0-0 beAv-i..ci..oJ.J -OC. ho.n -

-Ump.i.a.do, puJt.gado y qu.e .tan.to et agua .templada como la de. enf."-0. -

m.len.to fut .6.i.do .i.nh.i.b.i.da, palla Jte.CÍLJ.c.i.Jt .ta col1Aoh.i.v.i.dad. E.1.to .tam -
b-i.11.n .6upone c-l m.úúmo de. .i.n.6.tJtu.men.tacA.611 paJta e.e con.tJw.t de lo.!> -

.!>eJtv.i.uo.6. En el cuadJto .1-i.116p.t-i.co númeJto uno .1e pJtehen.ta una .t.i..6-

.ta ó.ÜnpU(.,.i.cadn. paJta .todo.6 .to.6 he.Jtv.i.uo.6 que. puede ex.te11deJt.6e paJta 

l>atí.i.ó tíac.eJt cua.tqu-i.eJt plan.ta. 
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CUACRO NO. LISTA VE SlSTB~S AUXILIARES V SERVlClOS QUE PUEVEN APLlCARSE A CUALQUIER PLANTA. 

1 Ac...t..ivM. lob 1.1..t..t.e
'n.:tA ~.léc..t,Ji.,ico,!i • 

2 Ac.tivCL'l lo& ~«.te.
mtU de. a.gua con.tila. 
-i..11c.e.ndio, dc. pltOCC. 
1.0 y pot:a.bie. -

.3 Cct11.91Lt el. 4.W.tema 
de. a9ua. de cn61'1.ia. 
inicri.to !f 11..c.c..iJLc.u.= 
t'.a~. 

4 • Ai.;.UuaJt .6-l4..t:e.maA
de. ct..t.Ji.e. de. .in.6.tllu 
mw.to.o f} de. pl.aJ1-= 
.ta.. 

VESCRJPCION 

Manejar.fo po1t ,¿.{ 
nia.n..t:e..1.im.le.11 .. to 
e.t'.~c..t.n..ic.o. 

NECESlVAOES 

AllJtlrncM i.IJh 6-i.4 Lu vál.vul!t6 de. 
.tema.6 de. a9Wl., -:: con.(ltol he ope
ve..n.teo.ndo y pJto- Jtatt nta1w.a.eme1t.te. 
bando loh h.i.dttrut ~.ta quc. e.l -
tu. - a..ilu!. u.u: ci.Wpo 

º"""'"'e!< .in.bpec. 
c..ionaJL, bi..ld.~:= 
ma.d. p.'tUW'Li.za
doh; COll e.l Ve. 
palt-t,ame.u.to de.-= 
.i.n.4.tll.wr.e.tttac..i.611 
a.ct.i.VaJt ef a..iJt.e. 
a .C.01. .i.nh.tltume.n 
.to&. -

n.ibte.. -

lguat que. e.n e.l 
Pa.bo 2. 

MEVlVAS 
VE SEGURIVAV 

L.ünp,i.e.za c.on e.e 
!Jltu.po c.C.€Utic.o 
ante.~ de. U-óaJt -
cu.alqui.VL e..qu.i
po. 

REQUJSJTOS PREVIOS 

Ate.jamieJito de. c.e.M.a 
dUfL.(t.6, .tc;:mb1a.c..i.6n ":'" 
del.- :t:Jw.ba jo de. man.te. 
ni.miento p,'l.e.ope.l'tLl.c.W 
na.t. -

Ve..U6.ic.M que. .ea. ,tu.- Ve.nt¿a.Jt. lJ p1LobM 
beJt.{o: u.u p!LePaJ¡.a.da.. .C.06 .6...U.te.ma..6 de. 

a.6pell601L~ (.UU
v..ia.}, y 11.ev.WM
fiugct~. 

tgu.a.t que en el pabo Ve.n.tea.Jz. ..in.te1LC.run 
2. b..W.do .. 'l.c..& en pwi=

..to~ o.UoM d1e.c.M 
6Lu1at.; ca!tgM qu..t 
MA'.Co.6. -

Re.v.l6a1t. vd.fvu - T_qua.l qu.e. en el pa...60 
l.<!• de co1t.t/Wl- 2. 

ChecM ÓU!Ja..4; Me 
1WL e.( OQUCl de (;U 
,t/tot. de d.üte 1J de..-= 
to. .tubvúo.; cl:ccaJt 
.6ec.ttdon.e6 y 6.li.. -
..tllot.; c.hecM iE -
pto1..to cíe. JLocto. 

p:tJta v eA que l.<! 
ttC.CÁ.611 de. la..ó -
vdlvu...la..6 n.o a. -
ócc,t,a e.t equ:lpo 
de. PllDc.e~o a.t -
act.(vaJt e.l a.iJi.¡¿. 



PASO 

S Ac.t.ivM 4ú tcma.J 
de_ V1lpt•ll: lj ."l.e.tOl'l 

11t1 rle c.011dc11.lMfOt.. 

6 Ac..ü.va.'t e! j.W.te
ma. de u..ltJtc'igCJio. 

7 0-iJVúbu.ci.úu de 
dCAague. 

DESCRIPCION 

l n tAoduc.-i.A vapoJt 
ae cabc~a..l de. al 
,ta J)J\e.6.i6n; cou:: 
é~d.e en 6CJtv.lc.fo. 
p'tcj.(.0111t1t C06 
j ü-tcmaJ de bttja 
p!tC-O-i.611. 

PWt9a..'t. Y P·\e.4-i.o 
n.w•1.. .f.04 caóe::a:: 
leJ de N2 . 

Ve.ben .6e/L 6unc.(.o 
na.tu ia.li Um!.CÜ 
de a9ua a to~ U 
m.i.tl!l> de ba-tCJr.tii 

NCCES!DADLS 

La a..(A.mcn tac t6n de 
l'll)W't t:ur..tn.da debe
¿, ta..'t d i.6µ011.{ble 1J 
to6 .(116.V1.amen:to6 -
ac..t:.ivadP6. 

Lo6 p.'tOc.ecüm..i.en -
t.06 de e11-0Lada-a
Jtcci.p.le11.t« 6 e de 
ben ~.ta.btecvi ali 
.te.6 de. ,LJ1t.Ji.oduc..Dt. 
N2. 

LM .e:,.úie.M de.e ex 
.teM'.oJt det. Uini.fi 
de b<Lt<IWt.I y tal> 
ñac.l.UdadrA deben 
u.tM P'>-•paMriM. 

AIEV!DAS 
DE SEOUR!DAD 

Ve.11.(C41Jl: {JIV! tN dl!l. 
6út~ de t'1lpo1r.; -
pJte.Jiio11M ten.tame~1-
.te P<UUl e.v.i..ta!t 90.C.
pcj de a.1t-iUc; no -
6ob1tep1tet.ion.Vt f06-
6.i.&.tcma,6 dr p.'l.e.l,(611 
'teduc:.-i.d.a. 

Pu.tqa.Jt luud:a. me.no.6-
de 1 i 02 p1tu.ionan
do y ve.ntl!ando .iiucc 
~<vamen.t"e; no .6e -~ 
peJt.m.lten .ingJtuo.6 a 
a meno.s que .& e bi.o-

- que.en iP...6 ent'JutdM
de t1i.t1Wge110. 

Rfnu1s1ros PREVIOS OBS[RV,\C IONES 

RevúM .t,odo.d .eo.s 
cabeic:t(c.s, .(.'lctm -
pa.s, ~..te., ante.J
de e.<ti'f!nta'l. lt:J -
f. ÜH~it..\ de. V<tpO.'t. 

VVLi6icaJt que ia
..tube/LÚl c~.tl! ccm
pte.ta. 

ChecaJt el p.ut
.t.o de .11.oc<.o. 



VJJJ.- PRUEBA VE EQUIPO VE POTENCIA 

NaJLJnatmente, e.a P·'tLH!.Úct eH vac...lo c.omplle.nde. ia opvu1c...i.6n .úUc.).aR. det 

e.qtúpu 6.Ü1, o c.011 u.n m,.{núno de. c.a.Jtga, .ta.e como la opc.Jrac. . ./_.6n de w1-

c.omµJte.6o:i. c.011 ta d~c.Mga ab-i.e:i-ta tJ ta ~ucc..(611 e¿.(_.lta>1guiada, u11 ct-

9-ltado:t en wi 'U!.c.-i.p-i.en.t.e vac...io o un lwnnc• oo.ea.mentc. c.on aÁ.Jte, n~ 

.tJL6geno o vapOJr_ en -fugM det 6-fu_{_do o 9"-' q«~ lia de caJ'.e1Lta1t6e. 

La piuJ..c.ba .(l¡,ic.-iae e.11 vac[o de c.omplLV..hoJr.M, .tu1t.b..i.na6, ag i.;tadoJte.6 -

giuwde..6, Jw:uw~ y o.tA0-6 cqu.-<:po-!i ene.JI.g.izado.!i {y c.o6to~o-6) ~e de.be -

JteaLizaJt polt pM-te de -fo~ Jteplte6 en-tan-tu de.e óab"--'-can-te, pelta en -

p1tue11c.-<.a de. m,lemb1w6 de.t e.qu.ipo de opvz.ac..i6n c.nn ef ohjUo de que 

e.U.oo tl'.eguc.H a óainiLUut.L::a.:i.&e. con .ea opCJrac..¿611 dd equ.i..po y ju.3::_ -

guen ta eoJtJtec..-ta Jtefae-i6n de ta6 ¡:vw_eba6. 

Po6-ibteme1Lte ta e-tapa m<i.1 c.Jt-[,t,ica dd aManque, de-6de ee pwLto de

v-'-6-ta eean6m-iea, 6011 ta6 pJtueba6 eóee.tuadM paJt -fo.; óab'1.iean-te.;. -

E-1> eomún ob-1>e.JtvaJt que _fa-1> d.ióeJte11-tM óablt-ica11-tu .tend1ián p'1ocedi:_ -

m-i.e1Lto-1> clú,-thLto-1> pMa -fa p,o¡_ueba de equ.-ipo-1> cM.[ -'-d<!11t.i.ca-t>. A6l -

m-i-l>mo, to-1> d-i.ó Men-te& -ti!en-'-ea6 -tendltcfa P"-Oced-im-ien-toi, d.i6ün-to6 ~ 

Jta Jtea-f_{_zaJt -fa.6 pJtuebM de -ta.tu equ-i.pa6 en vauo aún e.u.anda ú-to6 

-téen-'-c.06 ¿,ea_n de ta cn.lóma eom¡xut.<a. 

Veb-ida a que -toda6 .f'.<L6 pJtueba.6 en vae-Ío pueden Uevaltóe vaJ¡__{_(l6 -

6eina11a6, 6e 9M.ta poJt .ea a.tenu6n que "" b,o¡_-inda a toó -~epJtuen-tan

-tu de-f -1>eJtvh:Á.o, -tamb_{_i!n en 6e!lv,ic-io.; de mru1-te1t.Un-ie11-to y en e.e !!: -
qu-'-po que 6e tu debe pJtapoJtuanaJt; poJt -fo eua.t, -fa6 ga6-ta6 pueden 

e-fevaltóe. Ve alú .ea neeu-'-dad de 6abeJt ernc.-tame1Lte con rui-telt-ioJU.

da.d c.ua.te~ .;Vtán .to& pJtaeecüm-ie1Lto& y qué 6e'lv.<uo.; ;,e JtequeA-Utl!n

palt<l adeeuaJt V.O.to& Jtequv1..U.1-ie11-ta6 e11 nue6-tlto pJtog-Mma. 
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IX.- PREPARACION VEL EQUIPO MECANICú 

La6 .&.lgu.,ien.-te...!i Jteco111e.udac.-io11e6 .óOH t7.:t..Ue6 pcvz.a et MJtanque .üU.cÁ..ltf. 

de. bomba<>, c.ompll.1!.60"-1!.6 y eye.cto'1.l!.6. Se "-1!.QUil!.'1.e. dc.i'. pe11.0011a.t de -

OpVUlc.i611 Pª"-ª e.6e.c..tLLM aegu11aó de. ea.o etapa<>. San :Upic.06 loó e.

jemptoó dado6 y 6e. puede.11 u6a'1. paka dualllln.fl'.a11. fu óe.c.ue.nc.ia de a-

1uumque. ,¿.,,¿c_,¿a.f_ pMa o.tAoó e.quipoó e.nl!.'1.gizadoó: 

AJ U.mpiak et óió.tema de .i'.ub'1.ic.ac.i611 y llC.V-Ú.ak ea c..úic.u.i'.ac.i6n det

fub"-ic.an.te.. 

¡;) Activak e.e -!>ió.tcma de. agua de. en6'1.iamie.n.to. 

e J PJ¡_e_pMal! .i'.Oó i11<1.tllwnen.toó. 

V) Cite.e.a,~ que ea '1.o.tac..i6n no 1!.6.té .útvvztida. 

E) Inópec.c...i.ona.11. .f.o¿, pMnoó de anc.taje y .i'.M u6ul!.'1.zOó óob"-e lM e.o 

11eccio111!.6 de ea .tube.IJ,{.a. 

F) I M.taea,11. 6il.Oi.o6 en ea we.u6n pMv.U.ionatiryen.te.. 

G) F.ijak el <1-ú..tema paM OP"-"-""' óin cakga. 

H) OpMa'1. e.e mo.tOtJ. de.cae.opl'.ado. 

I ) AC:o pt""- e.e mo.to"- y J¡_e_v.ic""- la atineac.i6n. 

J) Rev.i.'6""- .i'.06 óió.temM de vcn,teo y óeUo. 

K) úpMa'1. en vaC-lo e.e equ.ipo, P""-ª "-ev.i.6""- vib"-Ue.ionl!.6 y 6ob"-eca.i'.e!!_ 

.tamien.to de batekoó. 

L) OpMa'1. con cMga. 

M) Eóec.tua,11. ta 6unc.i6n de maJ¡_c_Jta y óaC""- de. opl!."-ac.i6n et equipo. 

Loó ó.i.'6.temiu c.i'.ée..t"-ic.oó pk.imvw 6e p!¡Ueban, an.tu de ltac"-"- ea pJ<Ue 

ba de toó e.quipoó manejadoó PO"- mo.to"-eó ei'.l!ctkic.oó. Una "-ev.ió.i.611-

ampt-ia puede inci'lli"- to óiguiente: 

1. - Abj¡_,LJ¡_ .todoó loó in.t"-".ltUp.to"-eó del'. c-Úlcu.i.to. 

2.- VM que .todaó .i'.M bQJ¡_/taó cotec.to"-IU u.tán Ub11.u de ma,te_}¡_,ia "-.! 

.tMiia. 
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3.- 1MpCC.UVJ1M toó 6-i-6.teinM de. c..in1<'JLtau611 p<Vta VV'.Á.6.i.c.M que ltE; 

ya c.ou.t.l11u<.dad IJ Jz.C..6..(..6.tenc,{_a.. Aoegu~e de que .todoó R.ol equ-ipoó 

e.lé.c..tJL.lc.u.~, 1t.ec..lp.-üuitc.&, e....!:i.t-'luc.;U.ur.ao, e.te., e¿,t(!n c.onec.tado& a.f. -

.6.Ll.-tema de c..<mc.11..tac...(611 dí!.. ac.uvuio a .to.6 c[,lagJi.amaó 1J Npe.c.,.(.ó.¿c.ac..lo

ne..6. 

•I. - VeJL.i.6,ic.a.Jt que .todo.6 lo.o ac.c.eoo:Lio.6 .6e.Uado,s .6C. hayan tr.e.C..te.nado 

c.on cf.. .6et.l'..ante aplT..op-Utdo, u rtue ei. equ.-i.po a pJt.u.e.ba de e.x.plo.6.i6n,

a. pli1Leba de. vapolt, a p1tueúa de po.f.vo c.. .úic.l'two a pJuJ..eba de .Uuv.i.n

u.U c.VtJ:.ado IJ a6 cgUJtado adcc.uada111e1J.te. 

5. - Rev.ú><Vt. e.t c.onbwt del mo-t:o.'l 1J e.t. c..{),cu.i..to de cnVtg,[a p<Vta ver.. 

qtte e.t. 111011Xn.je 6ue e.t. eotUt.ec.to, tambii!n .todaó ta.6 p~ac.a6 det tíab~ 

e.ante 1f clUr.cc.to/Úo6 de -t:abtVto6 paJta Megu'1.M que cada .iJt.tl1-'1.Jtup,(:o'1. 

de.t c..úr.c.u-Uo !f co1U:ac-t:o /w.ce et con-tJtot de./'. c..{}¡c.u.l.to apitop.W.do. 

La.6 i..n.:teJtJtup.toJteó lJ c.ontac..to.&, 1101ima.tme11.te, óe pintan de. ;z.ojc e11 -

la. po.6-i..U6n "ON" 6 ll.o.tutaJt .:todoo io.6 c.on.ta.cto.& a.ú11 cuando paJz.e.z.ca

obv.<:a óu aµUc.au6n. 

6. - CeJt!ta'1. e.t. -t:Jtruu. 60JLJ11ad0Jt p!Úma!Úo p..Unc.ipa!'.. 

7.- Chec.<Vt. et voUaje ap11.op.W.do en et .óteJ1 de a-t:eJt!Úzaje c.011 u.11 -

vo¿t.ú11e-t:Jto. 

8. - Ce.JtJtaJt. e.e. .<:11-t:eJtJtup-t:o.~ de.t. c.onduc.toJt. ptú11cA.pat de.t. p.IWne.Jt -t:Jten

de a-t:V</Úzaje, fuego e.t. 6egu.ndo, e.t. -t:eJtC.eJto, e-t:c.. 

9. - CeJt!ta'1. el'. .<:n.tVl.JtUp.to.~ det c..{j¡c.u.M:o p1unc.,¿pa.t. det p'<in1e,'l c.c.11-t:Jto 

de c.01Ltltot de mo-t:oJt.c.6, tu.ego e.t. .i..n,t:CtUt.Up-t:o.~ det c..úr.c.u..<.t:o det MJtan 

c.adoJt de.t. mo.t:oJt.. Repe-t:.úr. ú-t:a 6ec.ue11c..<:a pMa cada c.entJto de e.o!!_ -

.ótol'. de moWJt.c.6. 

1 O. - Cltec.aJt 6,( ha!J 6ob11.ec.1aga e11 .inte,'lltUp-t:o11e6 y 1te•.ú>-t:e11c..<a6 paJta 

ve1ú6.ic.M qu.e 61! !tan .iM-t:aCado fa6 un.i.cladu de ta c.apac..<dad c.o.'tJteE:_ 

-t:a. 

11. - VeJt que -t:odo• .t.0.1. c..úr.c.i.U.to6 de enc.Jtg,[a y et atw11b1tt<do e6-t:fo -

6w1uonru1do c.otUt.ec..tamente. 

12. - Rev.WaJt que ta tubtúc.ac.<:611 de loó bate.11.06 de.t mo-t:o~ •ea ta a-
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decuada. 

13. - QtcLta.lt fo<> 6u<>-ibtc.-0 de enVtgta del'. mo.tolt !/ clzecall et con.tac.to1t 

p-Wte.ipai, .i..nteti,:r..ef.ac.,{_omi1¡_ y -!i eJU.aA .e.o.& mec.an.-i.6mO-!i. 

14. - Vuacopfult cada mo.to1t, 1¡eemp<'az<Vr. 6<Lo-ib.te&, lJ 1tevúa-'l. la d;,'1.es-_ 

cA.611 de fu 1¡_0.tac.i..6n p,'lu-i..onaudo momentánc.amen..te e.e bo~6n de. aJUta!.!_ -

que. y en &egu-ida et bo.t6n de p<Vr.o. Repe.túr. ú.te p-'l.oeed-imün.to P"-~ª 

ca.da moto11.. S.é e& nece<>M.fo <>e deben camb-iM fo<> conduc..to1tu ef.éc

.t/úc.o.& pW1c.-i.1Ja.le.c,. S-<.9ri.{endo e,f. m..i.6mo pll.oc.e.clin1,.[ento, c.ltec.aA c.ada

u.tac-i6t1 de con.tn.ot o-i hay mo.tolte.-6 que tienen núó de una e<>tac..<.611. -

Ctuutdo loo mo.to1¡e.o &e pueden opVttVr. manua-C !/ au.tomá.t.leamen.te, pl[,{m_!!: 

1to &e elteea fu ope1tac.-i611 manuatmen.te lJ .euego au.tomá.tieamente. La -

pJtUeba de e.arla eon.tllo./'. &e lzace de acue.1tdo a loo ltequ<Vl-im<'.e.n.to& rlci'.

plloeeoo con e.e. objrdo de que <>ea -~egu"ª· 

15.- Reemptaz<Vr. .toda<> CM cone>úone<>; c.ltec.a" ta .tfla.11<>m.i.oi611 ele ban

da-<>; y veJú6-ic.M que &e han hu,.t<Ltado .toda-<> tao gua![cfa-6. 

1. - PREPARAClON VE BOMBAS. 

Cuando hay en .ea plan,ta bomba& muy c.o&.to&ao, o .&e tiene un gl[an 11ú

me.1to de bombao del'. mi-6mo 6abllica1t.te, oe/UÍ c.onven-ie•t.te &ot-icü:<Vr. .ea
ao.U.tenc_,(_a de wi J[ep!teoe>ttan.te de oe1tv-ie-io. 

Como pw11e.1t pa<>o, eo 11eee<>Q/[,{o aoegUl[alL que et pe.llóonat de mait.teM

m,{_ett.to de fu pfunt:a. o e 6amu.l~c.e .to.tahuen.te c.on .fa.6 hto.tJtucc.io11u 

de op1Vtae.<.6n del'. 6abll-ic.a1t.te., ponÁ .. e.ndo palltic.ui<Vt <Lte11c.-i611 ett lo 1'.P.-

6e1te1t.te a c.op.tu, aL&teau611, lubll-ieae.l6n y óelloó mec.lfiúeoó. s.f. -

~.&;(;e no M U c.a..60, en-tone.e.& una bomba. no -!ie puede ,~PVLaJt ha..,e;ta que 

no .iea 1tevlóada polt wi expeJr-to en c.anó.tlluc.c..l611 6 mon:tn.je de pfun.ta<>. 

Eve>t.tu<Ltrnen.te, .ie debett ob.ie.1tva1t ./?.oó opVta.da11.eó p<IJUl vell.i6.lc.a1t que

~u tíollma de <Ú1.ll<t1teM fu~ bombao e~ .ea c.olL/tec.:tn.. La cav.l:tn.c.-i6n, .1'.a

ope11.ac..l611 e.n vac.i:o 6 .ea opel[au6n p1tolongada ~-út 6fujo pi.ede. de<!>g~ 

.tM g1¡adualmCJt.tc. <'-l .únpu.1'.<101t, eaU<>ando wia pé!Ld.lda. e.11 et eabeza.e y-
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en .ea c.apa.cida.d, da.iioó en ei'. óV:.Co o una concüc.<.611 peL¿91toóa, 

LM ~.lgu..iC.ti.tu 1te.c.ome.ndac-<..onu &on CLt.{1'..e& c.ua.ndo &e ope1z.an .la!> bo!!!. 

ba.ti en vac.[o. 

r n&pec.c..i..6n po!z. pa/ite de .to~ 1ria.ci11t,(c.oó a - E.C. pV'L.6onat de. man.te.-uin.ien 

.to debe de.tVUnhw.~ 6.i út' b!UdM de .ea bomba. e<1.tá11 ó0polt.ta11do .ta

C!lVI.ga de .ea .tubeA.fo o e&óuCJtzoó de .tempe.'Ulk~. Un .Lnd.Lc.ade>., de -

a.Uneac.-i.6n .óe. c.uuec.-ta en e.t ac.optam.-i.ento de la bomba y .&e. ar)-C.ojan

toó .to1tni..e..e.06 de f.G.6 boqtclf.icw de -0uc.ci6n 1f de<1c.a.1<.ga. Una 6.teu611 

de.e .i.nd..i.c.ado!t de. ae.ine.ac.l611 mue.1>.tn.a una .tcn6.i.ón de .C..a. .tubeJr..,fa -óf!. 

bite tM boquM'..Ca.-0 de .ea bomba. 

Loó mecán¿c.oó ademáó deben c.hecM laó .to.ee-,anCÁ.aó de .ea bomba, .ea.

.UL6.ta.l'.aci6n coltltee.ta de 1'.06 óe.Uoó mec<l'1uc.06 lf óu c.011601un.i.da.d p<Uta 

.ea. .tempeJtatWta de.t Uqu.ido. Ad.i.cioua.bnen.te, c.U.oó hL6pecuona11 -

.fo.& c.ompa..JLt..ún,{__e_nXo.& de. ba.t.VLo& en bombaó lj mo-totr.e.6 pall.a vVL que ~ 

.tfin .U.bltu de gltaóa. de,f. emba.1<.que u o:Uwó compueó.to6, lf clteca,r¡_ loó 

91<.adoó de glW.óa. 1f a.e.U.te. pa.Jta ve-ú6.(.c.a.Jt que 6a.t:l66a.c.en ..ta6 upeu-

6.(.cacionu del óa.btúcan.te. LG.6 poteaó mo.t.n;.ic.u óc. 9.i.Afu1 manuatm~ 

.te paJta. chec.a.Jt ótL üb~d de mov.Lmien.to, poó.tvuo1unente M. eu a

pUca enVtgZa mome.11..táneamente pa.Jta VVt. que óu 1<.o.taci6n ó e l1ac.e en

.ea rl<Ae.c.ci6n e.o/titee.ta. 

1Mpec.c.i6n polt op~do!tl!.6. - Loó op~do1<.u tienen .ea 1tupa1L6a.b.i.U.

dad de 1<.ev.U,a.Jt .i'.oó e.o j.U1úu de .ea bomba., p1tetL&au.topG.6, e.itóllÁ1ldo-

1<.u de ófujo de óe.i'..i'.o, convU.onl!.6 de. agua de ei1óhÁ.<1Jn.i.en.to pa/Ul i<U 

c.arrUóa.6 de .i'.oó ba.i'.Vt.o&, c.onex.fonu de .tubeJúa. de. p1<.oeuo (ú1ci'.uye.!!_ 

do UóueJtzoó ge.neltadoó 6ob1te .i'.a.6 bomba.6), .Út6.talac.i6n de. pwtga.6 y 

ve.ii.teoó, tí.U..O..oó en .ea .6Uc.ci6n, <Üóponib.i..i'..i.da.d de en~g.fa., hM:Otu.-

. men.t.a.u6n ade.c.uada., fub'Li.eaci6n ob.twr.ado.>~, vái'.vut116 de. btoqueo -

vUvu.ea.6 eheck. 

E.e. agua de. entítUam.i.en.to -0e puede hacVt paóM a .t/tavú de .i'.G.6 bom -

bM, ó.l ú.ta.-6 u.tán pJtepaJW.dG.6 paJta. óe.Jr. a.t.lmen.tadG.6. 
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Pue.&.ta en mMclia de. bombM. - Lal> CaJr.ga.6 de. mo;to1r_._,, de. úw bombal> -

que .6e aJVW..nc.an con agua., .se c.hec.an con un runpC/l..Únet.tw. La c.alr.Jt.le!.!. 

;te peJu7LW,i.bte. óe duvmi..i.na de. .fa placa de. da-to-0 de.t mo;to1r_ lf 6e e.he.

ca c.onbr.a la p1r_o;te.c.u611 de. .1>ob1r_e.caJiga p1r_ovJ...1>;ta. s.;_ la gJiavedad M

pec..<:6,i.c.a de.t agtui 6M:a e.6 mucho maljo~. que ta del UqUÁ.do de. p"-Dc.e.

.1>0, e.nto11c.u .fa ca1r_ga del mo;toJi ./>C'./UÍ maljoli. E.t f,J:.ujo óe debe -~''-¿_ 

;CJú11gJ.)I. en cada bomba paJW. f.i.nilta.tt .ea c.0JV'.,,:e1J.te. de.t mo;toJt at vatoJi

de. p.fac.a del 6ab!i,i.emi.te. La bomba 110 de.be aJtJiaJtcaMe. c.011 agua ¿,,¿ -

.fa pite6.l6n de ca,~ga o dc.-0ca1r_ga -0C/lá cxeu,i.va. 

En el cal>o de. una bomba cen.t.ttZ6uga óe abJie. eompte.t:ainen.te. .ta vlU.vu.i'.ii 

de 6Uec..l6n y <>e e.le.JtJia .ta viU.vu.ta de de-0CaJr.ga, o .¡,,¿ ta bomba e6 una 

wudad de. aLta c.apaeidad 6 a.e.ta ve.-loc..ldad 6e abJie. Llf¡e.Julmente. ta -

de-0eaJiga. s,¿ 6e .Uei1e una bomba de deóp.fazanúe.1J.to po¡,,¿;t,(_vo eó 11ee.s, 

6a/t,i.o ab,,_,¿,,_ ta de-0c.a1r_ga .iu6,i.ue.1i.tWlvite. pa.tta ev-Ua.tt ta c.Jieau611 de.

una P"-e-O,i.6n e.xc.e.6,i.va. 

Po1>;te.tt.lo1r_roe.ii.te., 6e pWtga ta bomba hal>.ta que. ú;ta .1>e. lle.ita de .t'.-ú¡U;f
do ;to;ta-lme.ii.te y en./>e.gu,i.da -OC MJ<.a.J-tca c.011 la vti.ivula de. de-0CaJr.ga e-0-

;t.ttanguJ:.ada. s,¿ 110 apaJie.c.e p1tuJ..6n en el man6me;tJto de. .ta duc.aJl!ja. -

"e pa.tta .ea bomba y "e eneue1t-Vta la c.au1>a. s,¿ .ea p1r_uJ..611 u 6~ -

6acto.ttJ..a en .ea duc_a1r_ga, u. abJie. .ee.ii.tamen;te. .ea vátvuJ:.a de. duc.Mga. 

La bomba lJ tM bate.Jio<!. def. me.CLU'l.U.mo de .t.lta11ómihi611 6C JtevJ..-Oan paJta 

ve..tt 6-l vúlde11 -0 ei?ate.1> de. vJ..bJiac..l611 exc.u.iva 6 6ob!ie.c.aten.tarn,i.en..to, -

6ugal> en .f.06 6e.e.to.1> mec.6JUeo6, al>.i m.lómo 6e e.he.e.a e.e 1r_equetiÁJTÚ.etI-to

de e.nVtg.ia del. mec.anJ..ómo de. ;t/tan6mJ..ói6n eott un OJtJpvúme-OzIJ. Vu

puéó de. pone..tt en mMelza. .ea bomba dwr.ant:e. ""ª hoM, 6 e ue1r= .fa v<f;f 
vuta de. dMCtVLga, .1>e. pMa ta bomba y 61!. ci.e.ttJta .fa 'vátvu.fa de. 

&llc.ú6n. Se .üu.pecionan el &el.fo de. .f.a bomba, la ae_,¿11eaú611, e.te. 
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Lo6 6.i.Lt:Jto-0 deb~1 pvunanc.c.C/I. .tempo.'lafmen.te en .l<U .línea-0 de ó<Lcc.<611 

de ..Ca& bomba..ti ha&.ta e . .e a.Jt11anque. húc.<.aC. 6 poft un me!. al meno~, l}a -

que la.6 opVr.ac...i.011e.6 du'1.<U1-te ,ta e.tapa de p·rue.ba r_¡ pr..epaJu.1c.i611 pueden 

dua.€.ojaJt ma-te.tl-<-fl. exbimia que 110 ~tuya. S.(11 embaJtgo, ~.¿ un. 6-lt-L'l..V

.tcmpoll.a..e. .úLte.1t6ú:~.Jze con ta ope.ir.aci6J1 110.tunaf, ~_¿;t,c. debe qu,t_ta.Ji..6e de.!i 

puét. de do~ .{n~pe.cCÁ.oHc .. ~ c..OH,!iecuUva..f.. en que ¿,e hatja enCC'll t'l..ado .f.U_!!: 

p.{o. 

Se c.ltec.a e.e óunc.ionam.<en.to de ea bomba con.tlta ta-6 Mpec.i'.·.6-icacionc..!i. 

Lo.& -lnd.¿ca.doJte¿, de p!U!.A~1-i6n ~e de.ben mante.11r)1 CtlCib-"l.ndo~, cuando 

ú.to.6 .&on comwm1e11.te. -La. únlc.a -üzdi..caUS11 de que .ta.J bombcu. e!.tá11 -

opCAando adecuadame.nte.. 

2. - PREPARACION VE COMPRESORES. 

Cuando no e..-~ po.6-ib.te c.011.taJt con ta a.~-<..6-tcnc.<a de f.o.& 6ab1l.--ic.a11.tv.. -

pcuta opeA<Vi rn vnc.[o comp!z.e.&oJz.e~ pequc.iio..!i, .. (\t~ .&~gu.-ie.11.t.u .tcecomc.nda 

clonM ge.nvrate.¿. puede11 -OM. ([;ti..f.e.-!J. 

La 'uccA.611 lj ea ;tube.Jl,fo de deócMga de cada ctapa debe11 C-~.talL cum-

p.lctame11-te .t;mp<a~ an,tc.-0 de r¡uc. e.e ó Cuja p<Ue a .t;,av~,; de. e.t.ea.~. 

La expe.Júe11c.i.a /¡a muH:J<ado que .tan.to eC paf.va cama uc.oJUa& de ,oe
dadwia pueden .'le.gJie&aJl. de .ea U11ea dr_ dc.-~cMga at .ü1.tvr..{M de.t com

p.1T.e-6o!z. cualldC' ú.te. g,i,,'ta eH .. !Jen:tA.do c.oH..:t/l.akÁo, po!t v-<.ú'l.ac.lú11 ó a.e ,¿!!.. 
:teNtump.iA -~" opeJulc,i6n. Se puede di.-Oc.u.:túi. co11 e.I'. 6abJ<.<can.tc. Ca 11e

cu-idad de. .i.11.!Jia,f_M ó,iJ:_:(AOl> pJr.ov-ih-i.omú'.mente.. Tan .. -to tn. .&ucc.i.ún e.a

mo la .tubeJL..Úl de duc.aJz.ga .61?. deben .&opf.e.tea.:1. .to.talmente con vapc.>z. -

6 a..úte. a uua vef.oc.i.dad mayo.+r que .ea de p."l.uccso, a11.tu de que .!le c.o

nec....ten al c.omp1tcu.01r. pvi111a.11eriteme11.:te u que M.t.e ~ca pue-0.to l'.11 .ffn('n., 

S.i.. ú.tu no e-6 pol>.ibte, .Ea~ .(.(nea~ ~e de.be.Vi timp.itU! me.cifnlc.a 6 qc.ún~ 

e amente. 
Todo ee. equ-i.po .lublúc.ado C.011 ac.ei..te lj CM e.flleM óe. debe11 ¿(_n1p.ÜV1. -

p<Vtóec.tame11.te a11.tu de pemn.i,;t.{.J¡_ pa.61Vt un ófujo a .tJtavú de il6:to&. 
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Se debe dwctúÜJt co11 e.L 6ab11,ieante fu ve11taja de una ,fhnp,{_eza co11-

br..ño qu-&n.¿co lj de. .lnCA-tlz.cui wz c.ompll.UOll., (j .ea .Lúnp-i.e::a c.011 de.t<Vt

ge.nte. Al.te.-'l.1ut.t.(vt1.me.11.te., .6('_ puede.Ji i.Jz.6WJ:.aJt 6.l.Ltr..o.s p1;..uvL~.i.ona.f.c-0 

de ma,Ua 6 ú1a a co11,t1¡a co/UUeJLte e11 todo¿, f_o,¡, pun,to,¡, de,Li,cado.!> ( b:<, 

f.Vz..o.6, p.L~.tone..-0, e.te..). 

3. - PREPARACION VE EYECTORES VE VAPOR 

Cuando .6C. ptiC(lCl./ta ce '1.-'l.!Ulllque -<-11.¿e.ifti de. un euee.to.tr. de vapolt pa!l.a.

Ull ¿,,LJ,:te.ina de vaúo, u uencial. qu.e tta óugu.e. vapoJt .ea junta .toc.a

,f,izada e11,Qr,e w boqu,i.Ua !f La eiúmvut de vapoJt. Ef, vapoJt óe debe -

.!>un1,LJ1,ü,t,uv¡ a f,a pJte&-i,611 !f tempeJtcúulut de d-Weiio !f ademtió ia& b!!_ -

quLU,a,& def, CIJectoJt debe11 e&:talt UbJteó de v,{/w,,ta,./, de ,tJ.ibvúa, com

Plle&-toó de fu cfil,deJta, etc. VuJtante ef, MJu:U1que, !>e ve1Ltea e-l 6-i!:_ 
:Oto def, eyecto-'L 61tecuentemente !f ,¡,,¿ e& 11ece¿,a!t,{o, &e c/zeeaii fu,¡, bE_ 

q~ ¡XVUL qu.üM e.L t1lp6n dC-t 6011do de f,a c<fmaM de vapo!t y ,¡,e

pa,¡,a un e-1>ctV1.ú:Ldo1t a :ttwv~,¡, de cada boqcúli'.a pMa a&egWUVt que "4-

td. UbJte de mate!Ua ex-outña. 

EyecA;oJt de una e,tapa.- PaJta e6ectuaJt ta plUleba, b<'oqueM f,a coí,um

na de<' .i,Wteina en f,a& UneM de aLimentac,(_611 y pJtoduuo y en -1'.a.1> -

bombM !f f,uego cvwll1. toda-0 <'IL<I f,,f,neM de venteo !f pun:gM. Abwt

.ea af,,,(,men--tac,{,611 de<' agua de e11 óJUarúeivto a<' po&-teonden4ado1t, M1 -

como el vapo!t a<' eyec-tolt. Ano.t:Lvt .ea -tef_au6n a ea eua.l d-w1r01U!fe

.ea p1te-0,(6n !/ dete1tm,(,11aJt f,a 1ú1wna pJtu,(,611 ab-0oe<Lta, -tomando f,e,c,tu-

11.ll de !o& man6me--tltoó ,Uw;tai;ado,¡, en f,,a-0 <'-rn"M de &um,{n,i,,¡,tJta de va

po1t; po&-tvúoJtmente aet,(,vM d co1U:Jtofud0Jt lj checM el con,Qr,ol a -

vtVl,,,(,a,¡, pJtu,(onv... s_¿ :t,odo M -0a.Wnact:o!Uo, bloqueall el equ,{,po, 

a,ú,f,<fndoeo de,t eyeccto!t pcu-.o, e11.ton<!"-6 colLta!t d ótunh!M.óto del VE; -

po!t at eyectolt. Checa!t f,,a 1tef__ac,(,611 dd awne1U;o de pllU.itin. llna -

vez :t,vur01ada fu pJtUeba, aumeit.taJL !a p!te&,(,611 ha&:ta f,a <Umo&6vúca

eon n,,UJ,,6geno. 
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Eyecto,t de muLt..i-Uap<W. - B.eaquca.-~ la eolw1111a det ú-0:tema en Ca~ -

Lútea-O de aL<.me>1:ta0--i.611 y phodueto, y e11 .e~ bombaó. CoJi,ta,, Ca U

nca dci pllodu.cA:o, !J c.e...>z}z.a.'t vcnteo.6 u pu17.ga.L Ab:.._.{A .ta a.C..úr1en.tg_ -

CÁ.6H de agua de e11óJtFiain.ient.: n :todot. !o"~ c.011de11.6a.do.te...6 de e.uc.c.t.E_ -
Jr.e,~ u a.JVW11c.a.'l eC fiCuJo de. t/apo:i .-i tu~ CIJll.c.:fo,'le!o. de. m~l.t-t.ic.,taptr. .. ~ a::!_ 

1n..i..Li_~11do.tu plt.Á.lnL'.llo e.11 ta ú.C-t.LJ11a etc.rJa y fuego en tcw e-t..1pa.!i ~obs,(

gu.len..tu en 6UC.~.i6n. Ve.Jt.i6-lc.a.lt que. .6C cli..!Jponga de. la plr.C.~-i.611 de

vapoll. 1tc.qucJt.ida c.11 cada Unpa, de. n.cue.-'tdo a f.o Qta~ .üuUc.an lo.!> ma-

116mWt.oó f'.oc_aC.v,. A11o:ta!¡_ fa ,te.faci.611 de e.a 1t0-duc_c,i611 de p!¡_eói611 -

eJ1 e-f. 6Z:..te1na lJ ta JY'LC.ó,¿Ún a.b6uiu.ta mú1-ima a. (a c.ual' de_bc. .!ie.t -"..C.d~ 

e.ido ee .6-l.6.tema, Q..6,{_ ac..tivM e.f. 6-i...6.tema de C.Dtt:fJtc•e lj cJ1e.cati C.f C.D.!.!. 

btoR. del vaUo a vaJtÁaó p.'te.~.io11e.!i. U1ut vez Qt.tc. .!ie. lu1yco1 1teaüz.ado 

ia..6 p1z.ueb(Ll ~a..t.W 6ac.-to,'lÁ.amen,tc,. óe .ü1c.1z.einent.il -fa p-'te~-i6n 1.a.1ttndo e.e 
c.ontf!cf.adolt y 6hw . .tmeH-lC. ¿,e_ c.c:u::a et .!iwn<.u.Wt!io de vapoJt a cada e

:tapa. 

En et ca-60 de a..e9ww.& c.yc.c.;to1t.e.6 de. vado,. se. u.,,tA.l,iza w1 cuec.ta1¡_ -

¡:vwv.U.,fonct.e pa!¡_¡¡ eoglt<H una J¡_c_ducc.i.ún ltáp.ida de fo pit1!.'.é611 de.6dc -

e.e .i11-ic.i..o. Et .6,i.,6:t:eina. de p1tu..i611 d{.Amúmye. muu Jrt"ip.úia en l.!l-t.a e,t~ 

pa, dupaí'!ó óe. poiten e.11 óe,'tv..ic.-i.o R.o.6 eye.c..t:otr.U uomnaCc6 de_ ia p1r...i

me1ta y ¿e_9w1cla etapa pMa. ob.te.11"" ef. co1i,Utot duendo de ta p!¡_c..,.é611. 

Luego -Oe bloquea ef eyec_:taJ¡_ p!(,ov-<-6.éonal deC. 6-ih:tem,1 y 6e .Ce cco!da

et 6eujo de. vapo!¡_. Co1< e.e co11A'".Jiue de ea p':.el i611 ~e con:t-i11ua Ca. -

phUeba del:. 6-W:teina .• Uóru1clo fu-0 ctapa.6 11onma.lu y ef. c.on.Vw( notuna.t, 

s.¿ no óe. puede ob.ten"" e.e vaúo dueo.do, 6e J¡_e_v.i.M ó.( 110 hay 6:!_ 
ga-0 en e.e 6-i-O:tema 6 p!¡_obtema6 e11 .eo6 eye0-.to.te.i. 
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X.- INSTRUMENTACION 

1. - PRUEBA Vf LA I.'ISTRWIENTACION 

En fu mayOJt,Úl de foó pta11,t,u, a g1tctn u.cala óe ha v.W:to que la "!!:. 
ta CJÚ.Uca paJta i.'.a.ó opeJtac.ioHe-O del a,'V!a11que. -0e clVúge a CM acti

v,iliadu que .6e Jz.C-(ac..lonan c.on .la pJtepa/w.c..i6n de. un 1Leac..to:z. c.a,ta.L.L

:t,¿c_o 6 co11 fa p1¡_ep<c.ac.i611 de loó .in.!>.t~1ttnen:to-0 de pta.nta. La "-!!; -

c.ie1ite -0o:í.Wticac.l611 '"' la 601¡_ma de fo-0 -0.W:tema.ó de compu.t:ado1tct/m:f: 

C11.op1¡_oce.óado1¡_ co11 co11-0ofa-0 de .tuboó de !utljOó ca-<:6üco~ {CRT) 

1J .e.a qu..i.nc.a.Ue/t.Úl y ac.c.uoJU..o-6 del eorij wt-to de 1w.Lina, e..6-tán .útCJle 

men:tando en g1tctn mecUda fu ~ga !f el.'. üempo 1¡_eque/lÁ.do ~a e6e.s: -

:tuaJl la pweba. de .U1-0.tizume11.tac.i6n. 

Loó m.Wnw-0 p1¡_oblema-0 apaJtec.iVLon cuando 61?. .Úl-~-tahvwn po"- pWnl?."-a

vez foó ,¿¡¡-0.t:Jutme1U:o-0 ei.'.ec.tlz611,¿coó en plan;(;,a-0 de uc.afu de 9"-ª" :ta

ma.10 (dupuú de 1960). Po1¡_ a,tgitn tiempo, ta p1¡_epMac.i611 de f.06 -

ó,{_,¿;temaó elec,t1¡_61úcoó :tom6 m<icho m<i-0 tiempo que la p1¡_epa1u:ic,{611 dc

lo-0 6.Ú..temct6 neumct:ücoó. A/101tct, ó.U1 embMgo, i'.a pJz.Ueba de toó .!>.Ú. 

.tema¿, eJ:..ectJL6n-<.c.o.& .toma meH0-6 tiempo e 

Al'. :tw1mo de ta conó.l!zucc.l6n, lol> .ú1-0.tizumen:tM deben l1abC"- údo -

mon-tado-0 e .UL-O:talado1> et .tub.útg y et afomb1¡_ado. Po!L o.tizo tado, et. 

:tub,i_119 ya debe habVL ó-í.do p1¡_obado neumi!.t.<_cam_en:te !f "-ev-<.óado fu "-º!!. 
wuUdad del afumb1tctdo. 

P1¡_e6Me11.teme11:te, la p1¡_epct1¡_ctc,i611 de lo-0 -<.nó.t"-Umen.toó debe empezCl"- -

ea cada -0ecu611 6 Mea de la ptan.ta co1160M1e -0e ap1L6x.úne fu :te1¡m,¿

nau611 de fu co111>.t"-ucc.i611. Vado que €4.to 110 u po-0-í.ble con fo¡, -

¡,-í,,¿;tema-0 de conhwt ceii.tJuú'.,Lzadoó -m-í.en~ que ce .tlLabajo el{.c:t,!¡_,(_

co óe. u.t<f aitn de.-0ct1l"-0Ua11do, el ;(;,!¡_abajo de p1¡_epa1Lau6n de lo¿, ,¿n~ 

.tlzw¡¡e.11.to-0 debe ól?."- 11.áp,i_do palLa pe11Jn,i_ti/¡_ .f.a p!¡_otLta. pweba d.LJ!illn-i.ca

de .f.oó -0-<.ó:temaó de P"-OCe.60. La planeac-í.6n e6 ea. c_¿ave )'Ma .tenVL-
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p/tepcv!O.da6 la-6 -ÚM-t-~umeiU:a-<1. 

Se c.01u.i-i.de/1J.1 .tLsto u11 ~-l!J.te.ma de ('.ont.Jio.C cuando .ea .Üz.t,:taJ!.ac..i...6n (.i!!_ 

Cfuljendo Tubvi.La .. a.trunbMdu .. a..<'..!Jf,w:.<.ento u ~.-:. ..se Jte.qu.<-Vte ..Uzd-i..c.!3;_ -

c.,iún de cal'.o--iJ .6e. Iza .tvu11ú1ado lJ Co-0 -i.1~.t.Jw.me.11.to~ 6e. han caf.iú1tado, 

opeJiacfo y p,"wbado c.ompCc,tame.nte de ac.ue..tLdO a una <5-i..mu!.'.ac.-i.611 de ºPS:. 

Jtac.Á-tin. 

Lo.6 piwc.ed.<.m.i.ento-6 pa..·ui p1c.e.pcvw.Jt un -0J.,.!J.tema .ind-i..v.iduai ut.ái1 en -

ów1c..W11 de que. (!¿,.te 6ea 11eun1titic.a 6 e.te~61U:C.o, ai:á.1'.ago a w1 -t,a -

b.l.vw de conbtof.. c.011venUona.l ú d.,igLtat c.on c.omputado,.._rt~ 6 m,.tc...·u1-

p1r.ac.Mado/tu, !f c.011 c.01Lt:/to.t d.u:tA.lbllÁ.do y .tubM de /ta!fo6 c.<Ltód.i.c.06. 

Se debe de.6aNtaf.1a1¡_ un pfttn de :tJwbnju dc.taUaclo µaJt.a deó.iJIÁ.JL ~

e.tapM qu.e. c.ada c.omponente !f <1.ú>.tema deben a.t/taVMit'L !f paJta de<1l.g-

1UVt quA.~n <1vu1 el /tUpon<1able de .tvun.l.na/t c.ada etapa. E.t p.Can 6e

debe duMJLoUM /ttip.i..damen.te pa/!Ll µode/t M-l911a11. et pe.Wo111ti'. adec.uE: 

do, de .ta.e IÍº'""ª que pueda d.i..6¡;011e/t de lM doc.wnentu-6 y equ.<.po ne

c.uM.i..o. 

La 01tganlzac.-i611 de. c.01w:ttw.c.c..(_6H 6 .ingcn-i.vúa. debe. pJr.opo:icioHaJt ~ 

upec.J.6.i..c.aci.0111?.6 genc.11.a.tu pMa pone..~ en <!>eltv.iJc..i..o ea h16.tltumettt:~ 

C..W11 en la e.u.a.e ¿,e ba6a el pf.an de ;O¡abajo. 

E<1 muy c.onve1úe11..te, a.e duaJUWUaJt w1 plru• de. .t/tabajo de_taf.f.ada, -

cLU.tJUbu.i..11. .ea /J"-<!.Pa/taCÁ.Ótt eil.t/te .to<1 .t~c.n.i..c.0<1 que pa<1.tVt.lc1unente ".':': 

Jtl(n to¿, 1¡_c.,ipon1>abi'.u de-C manteiuni.i..eil.to de la¿, .i..1u •. tJwme1U:o6. Sú1 -

emba-'!ga, i'.a p.~ogM.mac.lón de to<! po1¡J11e.>w1te.~ de .i'.o-6 µ11.oc.ecli.m.i..en.to¿, -

de .l'.a plW.eba { c.omp/tend.í.endo M.i..g11acci611 de mano de abita y .t;.i.empa ~ 

.t-ilnado pa.11.a cada .t/tabaja) 11.eve.l'.Man que, en ta mayoiúa de .to,i c.~ -

606, .i'.06 c.an.t/ta-tl.6.ta.6 ex.te/tÁ.o/tU cai'.abo/ta.11.iln c.an . el ti.U• de /teduc..Vt 

e.e p1¡_091tama de.t MJutnqu.e de ea pf.a11.ta. 
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El p1r.oc.ecü.m.len:to de p1r.epa.JUtCÁ1Í1t óe. puede cüv.<.cü.Jr. e.amo 6.i.gue: 

AJ Ag1tupac.¿611 de. da.to& !f cllbujoó. 

B) I nópec.c..<.611 de loe.aLüac..¿611 de .út.<1.0iunH!>Lto&. 

C) Cal.<.blt.Q.c.,(_611. 

V) Rev.i.l>.i611 de. c.ompone>Ltc.l>. 

E) Rev.i.l>.i6n de c.01iCú11Uda.d 

F) P!W.eba de e..<.ltr.u.Uoó C.CJUUtd0.6 !f &.inc.1to1U:zado1tu. 

G) Cliu.i6.<.c.ac..<.6n de doc.wne.ITT:o&. 

2.- ARCHIVO VE VATOS Y VIAGRAMAS 

No1tmalme11.te., el g/W.po de .útgen-<.vúa p1tepCVU1. .e.iu ho jiu de da.toó de.

.i.M.Oiumen.to& !f liu ag/W.pa. en ww o m<f..I voMmc.nu depencUeJtdo del -

.tamaño de. la. ptruLta y del t111mvw de .i.116.tJiumen.tM. S.<: ~to 110 u -
poó.<.ble., el peltl>onal e>1eaJtgado del aNtanque debe a.g/W.paJt ltU hojaó 

de da:toó y c..f.a.6.i.6.<.c.a/Lf cu de .ta.e 601una que pvun.i..tan un 6ác.il ac.c.uo 

6 p1te6e1ten.temen.te guMd<Vl.taó en un c.ua.de;u10 c.on .<:nd.<.c.e. 

La. R.-U:ta. .U:p.ic.a. del c.on.ten-<.do de. .tal t-<.b1to c.oM.i.l>te de: 

A) 1M.tr.i.tmen.toó mon:ta.doó en el ta.blvr.o. 

8) I M.t/W.men.to.i de ófuj o. 

C) I M.t/W.men.tM de 11.<.vet. 
V) IM.t/W.men.toó de p1tu.i.6n. 

E) l M.tJiumen.to 6 de d.<.6eJr.e>ic.i.a..e. de p1r.u.<.6n. 

F) l M.t/W.men.to 6 de. .tem p vr.a.:tuJr.a. 

G) A11a.l.<.za.do1tu. 

HJ Válvuliu de c.011.tJr.o.f.. 

I) Válvutiu de !!.elevo. 

J) Inó.tltUmen.toó cUveltl>o&. 

K) Ind.<.c.e de c..i.a.vu de c.oMuUa.. 
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La ó.i.gU...:e1ite. .e.u:ta pltl'.óenm fo que. de.be. C'.ó.talt clLópon-i.b.i'.e. di!. pa.tt-te

de. ea aJtganáac..¿6n de. clú,el1o de. "'º6 .¿¡Ll:tJw.me.11.tc•ó: 

A) L.W.ta de d);:¡gJtamM. 

B 1 L.w.ta de c."-av"-"> de. c.011óul.ta. 

C) V.¿agltllmaó C.6C¡lleJ11á-t{c.o-' de. la ÜLl.ta.fae-c6¡¡. 

V) V.WgJtamM de 1¡u:ta !f "-ac.aUzac.i6n de. h16.t,~ume.n.tae-L6n neaml(.üe-a 6-

e.léc..tti.<c.a.~. 

E) V.ia91W.mM 6Jto1ita"- u de. e.l'.e.vae-ió11 de.e .tabee-w de. c.anbwl. 

F J V.iag:ra.i11M de a.J!.amb1r.ado de a.t'..a1U11a6 1J .~.LJic.:wn.{ zadottC..6. 

G) Vffi91¡amM de "°º6 d.ivVWO-' .tab¿MOó de. c.01U:Jtal eacal. 

H) E.ópe.cló-l.cae..lonc& de. c.cn.t.'r.Ucc.-i6n y nu1LJ11Cl6 de .ú1h:tafuc...i6n. 

1) /lojM de. dcct06 de. Jteqtlü.i.C-L6n de {.116.t'1.u11H!1úoó. 

J) /lo ja.6 de. da.toó de Jte.qu.i..6.i.C-L6n de. vcU.vu.tcw de. Jte.le.vo. 

K) V.Wg1uimQ.6 de 6.W.te.ma de. mll('.ó.tJT.e.a palW. ana.üzadoJtu. 

E.e paqtle..te. 6e. debe JtevLIM c.u.úladoóame.n.te. pa1U1 ve.Jt.i.tí ic.M qu.e. óe han 

1te.c.i.b.,:do :todo6 fuó docu.n1e11:toó, da,toó y Jtc.9.¿_,,:tJta_,, qtle. p~11 en.te~ 

d<YJt !f Jte.v.UM fu .tnó:taeilr..i.611 de. .la .i.nó:tlw.me.n.tac..i611 lj plte.pMall, ope.

}[Ll.JJ. 1J .eoc.a-1'.izM .l<W 6a.e.l'.M. Se. pu.e.de. Jte.qlle.JT..i.Jt w1a a-Oamb.eea pee.na -

en .ea 0Jc9cuúzae-L6n de. fuelio palW. adq<ÚJt.i.Jt .i'.M doc.wnen.to6 y l1ac.Vt -

fuó .i.n.teJtpJte.taC-ion<'.6 n ec.uM.i.a.t>. 

3.- INSPECCION DE LOCALIZACION Y CALIBRACION VE INSTRUMENTOS. 

Una. vez que óe lta.n a.g/JJ.J.pa.do .loó da-loó de. d.La.g""ma.6, 6e Jte.v-i..óan c.om

p.le:tame.n.te. /XVU! de:tMmhtM q«e. .todo.!> .f.06 -Ú!6.tli.umen.to' a¿;nendoó '"''!: 
:ta.doó e.11 e.ampo, vi(.lvu.f.a..6 de c.011.tJta.e, .t~a.1-0m-i..601teó, v.Uvu.ta.& de a.l'.L

v.i.o aó.<'. e.orna .r.a. .i.Mbtwne.11.tae-L6n .toe.al óe !tan c.o.f.oc.ado e .ú1.,,t.alado -

e.oJtJT.e.c.:tame.n.te y q«e. eó.tlin ac.e.u.¿b.ee..t>. E6 11ec.e.óa'1..i.o vl'.'1. que. &e han

.úu..t.aJ!.ado .e.M vcU.vu."-M de. c.on.tllo.f. de. .t.:r-l 6011.ma. que lo& &opoJt.tu de-
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w .tubvúa 110 Uegue11 a ltac.Vi. cU6.íe;,t el óvi.v.lc.-io. Loó c.amb-ioó -

pueden hacvw.e 6áe.leme.ite, ó1. óe JLequ-iVLe11 an.tu de que óe ponga

en opvra.c i.6n út pem1,ta.. 

Lo.6 .i116.t.-'lwnerito.6 .&c. deben c.a...fÁ.b1taJt.. an.te.-0# ú .tan pJz.on..to como .!iCa PE. 

ó.lble deópuú de la -L11ót<Lf.ac..l6n. Laó c.e.tdaó de dí.6V1.e11eúie de P".'!; 

ó-i6n y lo-0 .l11ó.tltwne11toó de pJLu.l6n, -óe pueden c.al.lbllaJL e11 e-l .tE: 
l.lV!.. Cada vez que óe- c.al..iblle un .lnó.tlr.umen.to óe debe. .1te.gú.OW.1t y· 

ano.t.alt l.a. 6e.c.l1a. Excepto vi c.a.·!i0.6 upec..iaR..e-Ó, .t.e. deben a.c.ep.ta.Jt e.o 

mo válida.\ laó .li1d.lc.ac..lo11eó del 6ab/t.lc.ruz.te palla e6ec..tuM fa c.af¿ · 
bttaCÁ.611 de ma116me:tAo.6 y .tc.Jr.n16me-tAo.ó de ca.Jr.á.tu.ia. 

U11a 1Zev.ú...l611 de c.a.UbJLae.l6n pa1Ul .l11d-iead01tu y 1Z.e.gw.tJLa.do1tu óe -

lzac.e. a e.VI.o, 10%, 50% y 90% de-t 1Z.a1190 de.e -inó.Vu.unen.to; loó .tllan6mi: 

óoll"-6 lJ 1tec.ep.to1tu óe c.alLbJLan pall 61!.paJLado. Lo-0 1teg.ü.t.toó de ta
c.al-ibJLac..l6n deben eo1Ló.t.L.tu-ill. una pa.JL.te de-t ll.eg.ló:tll.o pe.Jznl<IIH'Ji.te de 

.toó c.omponerz.tu de wt ó.i.<1.tema de c.on:tll.ol. 

A. c.011.t.l11uac..l611 óe p1teóe11.tru1 algunaó óugV1.e11e.la.s de e.amo Uevall a -

e.abo c.aLlbJLac..lo11eó upeú6.leaó y JLe.v.iA.lonu: 

Iitó:tll.ume.1Ltoó de. 6fujo.- P1tev.io a la .ln6.talac_.i6n, el óupe.1tv.lóo1t de.

.tullno 6 b.Un loó meeán.lc.oó .litó.Vuunen.t.l-6.taó -inópec.e.lo.uu1 la l..lóZLJLa

de. cada p.Cac.a de oll..l6.lc..lo, Mí. e.amo el oll.l6.ir..lo de r-uJLga 6 ven.te.o, 

la .Ubell..tad palla deómo11.tM¿,e, la c.uad/ta.tuJLa del boJLde. y la c.ollllec.

.ta. climenó.i.611 del düime:tll.o -irz.te.JL.loll.. 

Loó .OW.11óm.Wo1t"-6 de 6fujo de dl6e1tene.lal'. de p1tu.l6n óe pueden c.al.i: 

b.un e.JZ el .tal.le,t {Í·tC.n.tc. a wt ma116me.tlw de c.oi.wmza de agua u.táE_ -

dall (6 de mVl.c.ull..lo) a e.ello, 10%, 50% y 90% an.te..<1 de que óe e6e!:_ -

.tue la hLó.talac..l6n. A.demru., óe debe c.lzeeM la óe>ial que. óe .tlla.11<1-

m.l.te c.011 un medldoll de pllec..ló.l61t. 
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Lo.!J 1Lo.táme.l't06 óc. 1tev..L.oan píVr..a. vCJL.i.6-i.c.a.Jz. que .6e han qtL(.ta.do ltM~ ~ 

pa..6 del. embtutque. IJ que. ~e Iui -i.n~-ta,Cado c.un...'lec.-tame•Lte e.e 6lot.adu-'t -

apJtopiado y que {[!l.te. .t..l.enc. t..i..bc.Uad de nwL•.ún..{ e11.tu.. Ta11,to lo~ r...o.tá 

me,.tJr.o.~ de -t..tt.a.Jt.órnW.i.611 c.omu de útd.<.cac.-<611 c11 .f.o.6 cuaJ.'.c.~ no e,:i.t .. t L•..i.

.6,iúle et ¿.eo:tadon, ,~e c.a.t-ii.,,•w11 111mnLttf.11ir.u..te. {tC tiatc1~ c.oJt.:t.ec..to en ce 

no, 10"6, 509u u 90°o rle.R . .'UlHf!O de..C .(116.tJwme.n.to. 

In.6.tJI.umento.~ de n.<.vel:.. - Pa.'l.a ca_t,iú-'t.:::Vt te<& ..i.1v.1..t-'W.mc.11.to.~ de. n.i.\...•c...e. -

dd .Upo de ólo:t:adoJt, .1>e. !'le.na -!'.a c.6ma.M con ag<rn ümp.0.'l y 6r. tL6a

tut .tub-in9 de. pfá..!Jtic.o .tl'l:LtH.6pa1z.e.nte que .. 6c. c.une.c..ta en el 6ondo de -

la puJtga e.amo w1 med.i.dotr.. de v.i rlMo. Se e.he.e.a fit c.af {b1tac.-i611 en 

e.e/to, 10%, 50% lJ 90% del 1t1mgo, poó.te.•tiomne.n.te ~e a.ju.!J.ta nu.eva.men

.te. la gn.avedad C..!1(-H.~c.-<'.:6<.ca a .C.a.,~ c.ond<.c.ümc6 dr.. opc..tr.r..U6n. Le~ .ú1~ 

.tlu.Lmen.toó det tiµo de ólo.tadoJt hctvuw óc qtU.tan de. to6 Jtee.tp.te~ -

.tM P-Vta eai'.tbJtaJtM. con agua en el :taUVt, y óe eo1tU.11ua con loó -

de.e .tipo rlc. jn.r1Ra c.on e.e. m.L~ma p.>wc.erUm..te11to. 

PaJta Jtev.{,~aJt toó .út.tvi.~up.toJtr.-1> de a-!'.a,wa de 6lo.tado1¡ &e qu.ila e.t -
:tap611 eoloeada del:. tado de-e o.~i.6-ir.ü1 de &af.i.da, 6 e Uena ta clíniaJta 

del:. 6lo.tacloJt y del:. .intV<J<uptoJt. Tamb.i~n u neee-~aJt.io Jtev-i.6M lo6-

.tuúM de 1U:.vel peuut vVU:.&.leaJ[. que &e lian út&.tai'ado toó ú1d.icadoJteA 

co1¡J¡_ec.to&, y donde. &e Jtequ.icAe, toó .i.twn.úiadoJtu y gJt.ióo& .inclú:ado 

"""'· 
Inó.tltumen.to6 de pJtM.i6n. - Lo.6 btan.6m.ú..oJteb 6 .tJtaMduc.toJtrb de p.1te

&-i611 6 d.i.óVtenCÁal de pJte6.i611 &e c.a.UbJtan en el .taUe-~ a cV<o, 10% 

50% y 90% riel ILango palln. eo C.Uat ~e tt.6a WI pJLOl.rndo!t Jt.(dJLJfu!.icD 6 -

de pMo muVLto. La &effal de &aUda &e elicea con un eal.ibJtadM. de

pJtec.iM611. 

La-1> .tltan&m.ú..OJte.6 de pJte-1>.i.611 que. e-1>.t1(11 Mmado-1> eon &eU'.o de ella 

6Jt.a.gma .be. .'te.vL~an y ..s~ c.a..l.lb.'t.an .ta.C.. l} como -!C. .'tcqu.i.c..'1.e, pa.Jta. C.o 

euat. 6e caUen:t:a el d.W6.1tagma de &el.to a ta .tempeMtuAa det pJtoce-
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-~O (V! Wt Úa.J!O a t:.cmpvw..tr.UUt c.on:tJw.Ca.da) t:iJ. ~¿,,fa lfega a <:!X.~C.dC.'7.. --

lo-O 212 "F dwu1J1-te la opV<ac..i.611 no11n1at. Lo-0 .in-teNwp-to"-M de p!tU i6n 

.he c.a.Ub1tan eH e..t .ta.UVt. con un .<.nd-i.c.ado!t de. p!1ec.-i..6.i61t y ~e de.jan en 

el va.to"- ap"-opi..ado de ac.c..l611. 

Lo-0 c.onótolado.tu de P"-e,~.(611 loc.al.eó -0e c.al..lbM11 c.011 u11 .útd.leadoh de 

pweba de p.~ec..l~-i.611 y en ~.te c.a.60 6e u-t.lUza u11a 6LLe11-te de p.~u.l611-

que b.i61 puede -OCJt 1ú,tJi69C1to 6 a.iltc.. Todo:, J'.06 .Uid.;.c.ado"-e.6 de. .t,ipo

bOJtd6n que -0e hayan c.one.c.-tado d.Ui.ec..trone1U:e, <>e. deben c.aJ'..lbJtaJ¡_ -0.l .6tL

c.e1to e.-0 mtf.6 del. 1 0% de. .ta uc.al.a. 

Lo-0 .&td.lc.ado"-M de. P"-U-i.611 de tipo Jtec.ep.to"- ¿,e c.atibkan en e.e .ta.r.evr. 

c.011 un .U1d.lc.ado"- de P"-eCÁ.6-i.611 a e.Cito, 10%, 50% y 90% de.1'. "-iLitgo. Lob 

.i.nd.lc.ado"-U de Uta (de c.hi.me.11ea) de. tipo di..a6M9ma <>e c.aUbtt.ru1 me.

d.lan.te el. MO de w1 ma116me.Lto de. c.olum11a de. agua e.11 c.e,w, 1 0%, 50% y 

90% de -Ou "-iLngo. 

I IJ.6.{J¡_umCJt-to-0 de. -tempelta.tLL"-a. - Tan.to lo .6 .&16.L!tumen.Lo-0 de -tempvw.twuz

(-tlta11.6m.l6 o"-U y c.o~olado"-U) e.amo lo<> .in.tvuwp,(;o"-U de. .te.mpeJ¡a,fu/¡a. 

<>e c.al.i.bM11 e.11 el -taCJ'.CJt u.t,U.;.za11do u11 .to.te c.011 la .tempeJta.tLL"-a e.o~ -

.L!tolada wia vez qtLe. el :,.l.6.te.ma :,e. ha C.<L"-gado. Lo:, .LJta116mÚo"-C6 y -

c.01¡.t,!¡_olado"-U :,e c.hec.an e.11 C.Clto, 10% 50% y 90% cid Jta.1190. 

Lo-0 .<.n.tvuwp.tO"-M de. -tempVtatwt.a <>e. 6.ijan en e.e valo"- adec.tLado de o

pe.MCÁ.611 y :,e. c.hec.a11 paJ¡_a ve!t.l6.lc.<L"- q<Le. blL ac.c.-Wn <>ea la ap1top.i..ada y 

de. ac.tLl!."-do a la.6 e<>peu6.leac.-lonu. 

A lo<> .te11n1op<L"-u ¿,e tu Jte.v.U.a el tipo, po.l'.alúdad, P"-o.te.c.c.-i.611 y pw1-

.to de. .lde;Lt.i.6.leac.-i.611. V.iA<Lalme.n.te. -0e. "-evúa la jwt-t.a. de. -00,i'.da.dlL"-iL -

del :t:eJtmapiL"- c.011 fu 6.i.na.U.dad de. ve!t.l6.lc.M q<Le fu mú611 duc.an.-0a 

c.oMe.c.-tame.it.te c.on.Vta el 6a11do c.u<111do <>e. Uega a .UWCJt:t:=. E.l .te11n10-

pa1<. y lo<> .U1&.t-tume;Lto-0 de tipo m.l.i'..;.voU <>e. c.a.l'..i.b"-a11 en :,u -0LU.o ( e.n

c.l?."-o y al me.na<> o.t,J¡o:, .t,/¡Ll pun..to-0), y pa"-<L ello :,e. <Ltil..lza un po.ten

u6me,Vto de P"-CC..i.6-i.611 poJr...tLU;i,.1'.. 
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Loó -iJt.&-tJtu.men.tu.6 de .t.empe.'Ut.tuJta qu.e cuent1111 c..m1 un bu.lbo de a.C.t,t r..e

~..i.6.tenc...ia. ~e. c.af..<.bJu.1.n c.on w1a cttj11 c.uua p!z.ec.i_,!l.í.61-1 e~ fui...t.t:it dé_c. úna,~ -

de ctc.u.e.'1.do a fa..6 .U1~.t.'r.LLC.CÍ.OJ1C.& de( nab.'l...{.cmLte. No e~ l!CCC..ba:rü• c.aC.{ 

bntvt l.o.6 .te.fU11úmWr.o-!> b,LJne;t.áüco&, .b.ÚJ cmúcurgo, .6f'_ debe. aju.~.G.Vl e.e. -

puu.t.vw 111LV:.C.ado.'L a f.a tCJ•/}JCJz.a-itt)Ut ¡'tf'¡b{e.ntr. dt!._ OpetzaC 1:(i11. 

Vá.e.vc.Lfa..~ de c.01L-tttol. - Toda .... o.. fa~ V<H'.vu.fa.ó de c.ont.'r..o.f ~e de.be.n -'te.v..i6a'r. 

paJta. ve1t .. l6.ic.a:1. .fa conc.01tda11c..i..a ent ... 'l.e . .CM t'...!ip~c..i.ó-l~c.ac..io11c.-6 y e.t 
nombr..e de .ia..6 nuVLC.M 6 eA:.{.qLLc...tab. Pa1ut ac. tua.Jt 11eurná,t..{c.a.1nc11t'c C.M 

vtUvuea.& de co11.tJt.o.e que upe1uu1 e.o¡¡ µl.5tú11 u dia6-'ta9m,1 • ..t.e ut...i.t-iza. w¡ 

11.e.guA'ada11. de P"-U>-i611 '.f w1 me.d{do1¡_ de p1¡ueba, 

La ac.c....i.6n de la vá.e.vu.f:a., el dupf.a.zan1.(e.11..:to, el a-0.(en.to mec.tCn.ico y el!. 

tuuzgc• de.e. Jz.~Ot[,te debc.n N.tctlt ac.otide a .f.o!J da.to.!i de. p.fnc.a. de..f. 6ab,'t..{_

c.a.i.te. '.f a fu,; e..;pee.t6.tcacione.,; de.e .tJi.abajo. 

Lo.& po.6..i.cA.ouadotr.e.6 de .fa.!l vá..lvu.f.ru, .6e ca.t'..tb1taJ1 e.n fu¿, vlíCvu{'.a...t. de -

c.on-tll.ot de. acue.11.do col! to,; da-to6 de. pfaca de.e 6abn-icaHte u f,1.; e.1.pr.

c.-i6.i.eae-io11u. E6 11e.ce-6a"--io chec.M que. to,; b1j-pa66 HO e6.t:1fo .i11cfü~ -

do~ e.11 {v,~ pol>-ic,ionadotz.e.ó de :w.1190 d.ú1.c".d.ido 6 en ,f,o~ po.5.i.c .. io11ado-'tc..~

que. tie11e11 ac,(uadall.e6 de. v.1tv<Lf.M de eon.Vwt fo¿, cuaA'c.; pueden 1¡e_qu!!:_ 

IL-ilL 1¡_a¡¡go.1 de. eMga de. a,{,i¡e. 6u"-"-" de. 3-15 p.; i. 

Lah acc.uo!U.o-!> de .e.a¿ vlf.e.vu.fa¿, de co11.tJt0C., :ta..C..e.:, e.orno e.é'.. votan.te rie

maniobfla.1 1te.levad0Jt.e.6, e.te.., .!le deben 'LC?.v..i..6a.lt paJta conQ.iJunaJt que. 

uMn en c..onclic..<one.6 de. ope.JI.all... En ful> vá.e.vuta.& de. maJL.ipo&a -0e Jz.C.L'.:{_ 

.6a que ex..W.ta. Ube./t.ta.d de mov.ú11le11to e.u .6u .inte,'1.ioJz. CJ.rnndo &e cc11ec

.ta e.11 una .tube.11.úr a evn-tll.aeo"-11.-iente '1 e.11 pall.a.le.to. 

A meno6 que. &e. e¿,pe.e.i6-ique. fo eonbuvt.io, e.l'. Jta11go de e.,;,t.wngula/11-ie.n

.ta de. Ca.i v!Uvufu¿, de. 1na!Úpo,;a ,;e_ u.tab.f.e.ee. a 60 gMdah. Ob-!.eJillG/( -

que. 6e mall.C.a w1a 6tec.l1a pa1¡a -i11d.i.ca1¡ fu po6.ic.i6u aptwp.<ada. 
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de .i.ncli.c.adoJr.e..1 mon.tado¡, en et .tableJr.o, c.on..úto.fadoJr.M Jr.eg.ü.tJr.adoJr.e.6, 

wwnc.ia.do,'tu IJ c...iAc.u,Lto~ .6.inC./1.0H--i.zadoll.u. Cu.ando no .&e. d,i.&pone de

.6u.6.i.c..ien..te e..1pac.fo en el .tab.f.c.Jr.o, en.to11c.e<1 <1e .i.Ju.taea11 Jr.ei'evad0Jr.c.6-

.6,i.J1c..ttorúzado.'le.!J e.u un gab.ü1e.te ¿,epa.Jt.ado de.n-t.Jw de..t c1.w1t-to de ca!:!_ -

.:tJwl. No,•1.maf.mente e..t vc11dedo1t en.6<tmbla. é.-6.t.cw W·Lidade~, e.o f.o ca la -

.tube.>úa !J et aí.ambJr.ado del'. .tab.f.e.Jr.o; poJr. lo que 1te.-i>uLta 11ec.c..6a!t.i.a - -

1te.aiÁ..za1t .üwpec.c.,(onu en .6u. pJr..op.io eo.t:ab.f..ec...in1-i.et1-to, aqü.<: óc. deben -

pMbaJt .6 i :todoó f.o.6 c..{}¡_c.uilo.~ y c.ompo;¡ente.6 óan 6unc.-lonable.6 palla -

compJrobM. que lta11 de ope-'f.!Vl .ta.e. e.amo <1e p!tO!Jf!.í'..tú. Loo 6ablt.i.c.a.itu

deben b:únda..~ la 6ac..i.1'..tdad P= fu o.W1u.i'ac..i6n de ~eila..i'eo en .too c.~ 

c.u..i...too de c.on . .:tJr.ol e.u.ando e.e .table.Jr.o u.ta pJr.ea.Junado c.011 e.e p!top6.6.i..tu 

de a..oegu.JraJr. que la.o .t>CJiaí.u ºº" pJr.oc.uada.6 de ac.ue.Jr.do a.e d.i.-i>e.>io !J -

que .t>e ob.t..i.eneit .f.a.t> ov1aí.M de oa..l.i.da Jr.equVt-tda-i>. Todao ea.5 .tvunt

nac..lone..6 en campo y la.ó conex..ione..6 de. uH .ta.ble.tLo &e -Ü1.6pecc.,iottatt a

m.ú .ta..~d<tJr e.u.ando llegue et .tabee.Jr.o a ea plan.ta, MeguJrrutdo a.o.[ 

que 60/'l c.ono.i..6.te.n.:tu c.on. e.e .tub.i.ng, e.e a.f.ambJr.ado lj ea ope-'tac..i.6n e.n

e.ampo. 

Lu<1 pJr.oc.ed.i.mie.1ito.6 p= .tJr.a..tM. c.on o.W.ten1ao de c.011.:tJr.oi' de .i.110.tJru.me!:!. 

t"-0-0 c.e.n:tlta..Uzado.6 en una c.ompu-UtdoM aún .6on ..i..nadec.ua.do-0, :ta.e. como

-Oe puede ve.Jr. poJr. a..lguno<> pJr.oblemao que -6UJr.9e11 .i.ne.t>peJr.adame.n.te.; 

A) Toma va,Uilble. de po.te.11c..ia en e-t -0.W.tema c.ompu.ta..úzado que pue.de.

oc.a..o.i.onaJ< d.i.6.i.c.I.i.Lt.a.du c.un.ndo 6e .te11ga q1te .i.n..i.c..i.aJr ML pJr.ueba. Eo -

nec.ua.Jr...i.o UevM. .1'.06 c.ontJroladoJr.U at c.u~o de c.ontJrol .tempoJr.aí.mc.;_!. 

.te, pcvut ltabU..i..tM. a.tgu.110& -0.i..6.tema..o p1t0v.W,i.ona.tu c.011 e.e p1top6-0.i..:to

de. .tog"-aJr. vit!ta.dao d.i.gna..o. 

B) La.o 6a.U'a.t> de ene.Jr.g.fa., 6"-ec.ue1ile.6 e.n vda e-tapa, p1teden Ue.gaJr. -

a du.:tJr.u.i.Jr. cle-Uo-6 aju.t>.teo de.t.i.c.ado-0, que.dando .t>o.l'.ame.n.te. lao mu~ -

.:tJr.a.6 olt.i.9.i.t1a.tM en lo-0 d.i.6c.oo de memoJr..i.a 6 a.tmac.e.nam.i.en.:to. Po4 lo

.tan.to -6e deben pJr.o.tegeJr. .to& Jr.eg.W.úto& de c.a,~ec.c..i.one.6 6 ada.p.tac..i.onu 

lta.t>.ta que e.t.f.o& puedan oeJr. c.M.gadoo de1itlto de fu memotúa. 
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C) f.n ú.ta e.tapa 11w1c.a hay .!>U6.ic.ie1cte& CRT& (:tubo& de 'WIJO& c.a..t6d:!:_ 

e.o¿,). Todo¿, .to& equ.-i.po& de. .úi&:t}(Ume1ito& to nec.e4.<-ta11, como -ta.mb.i.é11 

l.o.ó equ-i.po.& de opettaU6n que óOH pu.c.ó.t.o.ó en a.1gwza ¿¡ec.c...i611 ;tetunúia

da. de l!a p./?.a1cta. a .t.'avi'A de -'<W pa6o&. Exc.ep:to cuando ¿,c p1¡opo-'C.C.i.E_ 

na..n CRT6 de Jz.epu..CA.to, ea pf.ant.a. ~e deóe ponVt en ma.ll..Clla a. c.ie.ga.& -

m.{e1itJlL!.!> que u.Un liac..íendo ajll&:te1 de .Uw:Viumen.to&. 

Po&:t<V!.WJ¡Jnete-te &<! de.tvunilia la po¿,.i.c..{611 Jrüa..t.íva de. toó c.uM-to& de

c.011.tJrot de eampu-ta"-'.zac..i.611 c.on pan.ta ttM de CRT& paJra e.e ap.,ovec.ha

m.len-to de da.to& Jreg.í&.tAado-1> y memo1¡,{a4 paJra abnacenam.i.e.11.:to, S.i.n -

embMgo, óe debe enóa-t.i.zM un hecho: l!a .UwVzumen:t<U!,(6n c.011&-ta de -

e.temen:toó de pJree.í&.{611, .tlw.1wm.í&0Jre6, c.onbwladoJre.!>, 1Jeg<-6.tJiado1¡,e¿,

lf ac..tuadoJru. (-ta.e.e& e.orno to-1> U-1>ado-1> en tM vlltvu.t.Lw de c.on.tlto.t). 

Aw1qlle ta c.ompu.-ta1Uzae.í6n de.e c.ua!Lto de c.onbtol no ha. mejo11ado .f?.oó

eleme1tto¿, btú.ic.o& de pJree{4.i.611 /5 .to& Via11-1>m<.,01¡u, {A.ta ha mejo1J.ado 

enÓ/¡Jlleme1Lte e.e Jreg.{6.t/J.adOIJ. c.on:tJwladoJr y pe;un.Ue w1 ajM:te 6.íno de./?. 

ac:tuadoJr. S.i.n embMgo, e11 un pMc.e&o de pfun.ta, .to& e.temen.to& de. -

p1tec..ló.í611 (,te)lmopaJie-1>, cüa~/JJJ.gmM de pJre&.í6n, 6.to:tadolte&, c.olum11M

c.JWma.togllá6.íc.a.ó, e.te..) &on aún el c.ompo11en.te ll1<16 .únpoJt.:ta>rte de .ea -

.üu..tJw.men.tacÁ.6n 1J ú.to& no han .!>.ído mejoJiado6. 

Rango& de .Uw:tJtumen.t.o& 1J p06.i.c..í6n de alalunM. - IngeiúeJÚa. debe free..'!, 

me11daJL c.onven.íeiitemeJtte .to& Juu1go& de .UW.tltumen.t.o& y po&~ll de -

la.ó a.f.aJuna&, a1Ltu de que &e .tvunme c.on fu .ín4:tai.au6n. s.< ta --
p./?.an.ta cuen:ta c.on una c.ompu..tadoM, <1e debe ciúpone_1¡, del tiempo &uó~ 

c..ie1Lte paM pJrogJ¡,amM .toda to. .U1ó 01imac..í6n nec.uM.ía de1U;J¡,o de e.e.ea., 
an.tu de e6ec.tuM el =nque, E&.to puede &.if¡túói.c.aJl. un avanc.e de.

tiempo de vaJl..ío& me&e&, en 6unc..W11 del .tam<nio lf c.omp.f?.ej.lcútd de ta -
p.tmt-ta. y de.t nt!me.JrO y expCILi.e11c..ia del. pe_J¡,óon,a,¿ d.i.ópon<.b.te palla pJW

g.llaJtl<VL y c.aJigM .ea c.ompu.tado11.a, .ea c.ual &e debe .telun.inM a~u de -

que .to& .ín&.tiu.unentoó &e 1tequ.ie_1¡,an paJra .ta ope1J.ac..i611. 

AnaLi.zadalLe& en Unea. - Todo& .to& anal.ízado1tu en U'.nea .se deben c.a 
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.C..ibn.a!t. y n.ev C:.,,~a...'t ex.te1Li.01t.me.;1-te., po,. ... M.to -~e. de.be lL.i.ma.11 a un Jtí!p'L~ 

¿,e_1¡,t.cu1.te del:. óabJt-ü:an.te y ped-i_.~t e poli. a11.t.ic..ipado lo.6 ga.~c...!i ne.e.e ~a

ILÍ.O.!J pct!Ul f.a c.1t.i.b1i.ac...tlin pcL'l.a. a,~cgc1.11..a1t óU.. d-Úlpu11.-i.b.a: .. idad pc.."...a .ta -

p,'l.ueba y c..a..t,lb.'1.rtc...iú H • 

v,u:vutM de .~cgu,1.idad. - La pllue.b,1 de la¿, V<H'.vllla~ de l>e.puJU:dad r:u~ 

de .!>e.11. 1>ubc.011.Vwfud,1 6 b.i.61 c.6e.cfoa11..~e e.11 d'. pno¡J.io .t<1.UeJt de. fo -

plil>i.ta. La" 1wJtmM de.t Int.Ltu.to Amvi.i.c.a110 de.t Pe..t.~oie.o palla válv.':!_ 

lab de. b<'.gull.i.dad {API STA 527, 196.)} e.l>:tabi'.e.c.e.11 Wlab ne.<'.ac..i.on"" de. 

6ugM adm.i.f>.ibi'c.b !J e.ope.C-<'.6.ic.an 1'01> mUodoo de. p-~tte.ba paJta e..t /langa 

de. me.cUC-<'.611 de. .Ca .<n1pvu11eab.LU.dad 6 .te.n.~.i.611 {.tal c.cmo u11 be.U.o c.o

meJtc.,ú:tl !J una bwibuj a-.i.mpe.Jtmeab.te. 1 • 
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4.- 1NSPECC10N VE COMPONENTES Y CONTINUIVAV 

VeJU.6..icaJt que -t:odo-0 lo6 compcne.ntu cfr..R. .f.-i...&:te.mCT, .ta!e6 como: e.a-0 '~ 

cüdo-'1..M de ptte.-6-i611, .tc.mpVut.t:tULa. u n,lve.f, &e han Üt.6.t:.af..ado de ac.uVt

do a la,i, lw jM de da:toó lJ cl<agltama.ó. La .Ütópecu'.611 debe c.omp,~endelt 

Jto-támc.Li.o.6 pMa i11d,¿c.acA6n, uJt.i6-lc..io.!;; de tr.eÁ.t.JU..c.c.J.6n y fu6 .ü1cli.cadE_ 

lteó de óf.ujo c.011 m-UúUaf>; óe debe óeiiala.Jt cada uno de. u-toó <:ua11do 

-0e c.xanú11an patr.a p!lapo1tcionaJt un 1teg-i&bi.o y MegUJr.a.t1. que no .&e. Ita -

om-lt.ldo n.l11gu110. 

PMa. Megu..-•uL't que. .6C. han liec.Ílo llU c.anzx-<-one& ap.tr.op-<.a.da.6, .6e debe -

dteC.a.Jt pun,to a pun.t:o el ala111b1Lado !f el Wb.ing nrumá;tic.o pa1l.a la Op!; 

1taU:.611 en e.ampo. Se debe p1toba1t neumá;tic.ament:e -toda la .tu.bvúa lJ -

,(ub,i,ng el! el -0UmÚÚ.6TJW de c1Ál!.e lj loó ¿,,[,¡,,tema,¡, de C.Ont:ILOl lj VtaiL6~ 

¿,,i,6n de ac.ue1tdo a la úLC<.ma Jtev,[,i,.i611 No. RP 7 .1 de. Inó.tluune.n..t Sou'..!; 

-ty 06 AmVt-ic.a Rec.ummended PJr.ad<'.c.e. El cctambJtado en el e.ampo .U1c..e,,_ 

yei1do .to• .tlw.JU>1n<.ó0Jtu, óe c.ltec.an pa.Jta vVt-i6,[c.a.1t que no eX-i.ówn "-º!': 
,to W<c.u,i,..to,i, o eiJtc.u-ltoó ab,i,Vt-toó; .6 e debe. dUVun.ü1a.1t la Jte,i,ú-te.!.!_ -

U:a global del eiJtc.u,i,,to, u..t.iUza11do w1 olunme-t!Lo, de -ta.e. maneJr.a que

óí'. pueda ajtL6-talt la .impedancia de.t c.,,[Jtc.u..U:o 6-i. u nec.ua!L,i,o. 

Loó ,¡,,[,¡,,tema,¡, de muu-tJteo pMa loó ana;',i,zado!Leó en Lútea en pall.Uc.u.

la,,~ ,i,e ,i,1tópeeU:.011<rn pa!La veJt,i,6.i.c.M que c.oóaó, -tatu eomo el .tub,i,ng, 

1Legulado1Lu de p1tu,i,611, -tJtampM de Uqu,i,doó 6 óepa.1Lado1Le.1> liatt ó,ldo

b,i,en upeuó,[c.adOó. En muc./101> ea,i,oó u .i.mpoJt-tan.te, upeu'..atmen-te -

c.uando óe ..t:Jta-ta de anaUzadoJtu de ox.i.geno, que .1>e upeU:.6.i.que el -

tiempo de 1tupu.u.t:a del &.U.tema poJt u.gu.Jt.i.dad. Lol> -tubúig de cli.ám_e,, 
.tJto c.oM,i,deJtabtemen-t:e gJtandu y .tM UneM de muu.tJta de .iong.i.tudu 

taJtgaó hae,[a e.e ana;',i,zadoJt, 6 fu mata eo.toeaU:.611 de lo.1> Jtegulado!LU 

de p1¡,e¿,,i,611 .tan c.eJtc.a del ana;',i,zadoJt y .tan d,i,,¡,;tan.te de -todoó .toó pu!!:. 

.toó de mu.u.tita, pueden c.onduc.,,[Jt a u.11 ILe..t:JtMo .LJ1dueable palta un an~ 
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Uza.doJt que pod!Úa. .üivotuCJUVr. <1egU/Úda.d. En .t:a.t ccwo, óe deben de

&a.JtJtoila.Jt ta& p1we.ba.& p<vut cltecM e.e tiempo de Jte&pue<1tn del &.W-te

ma de muM-tJteo fuego de que óC /ta -i:VIm-Üiado de ca.U.bJtaJt eC a11aü:a

d0Jt. 
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5,- PRUEBA VE C1RCU1TOS CtRRAVOS 

Lo.& U1tc.LU.toó de c.011.Vwf . .!.e c.a...t.lb1tíln y .&e pJt.Ueúan pa:ia c.an6l:uncvi que 

.6can 6tu1c..lo11a.l'.e...-~, c.um1rlo .ta .üuda.facién lJ e.a pJtaclHt. e .•. ~dUic.a. M.tií11 a 

pun.to de -ter..mtna/1.~e.. Eo.ta ac.A:.-<.v{dad concluye. .ea. .{nopec.c{ón 6.üuú' -

de :t.odo.!J to,~ c.ompo11en.t:e.!i de.-t .6,.(_,!itc.ma de_ C.(nt.C'Lol e.amo wrn wúda.d, [f~ 

va11do jurz;to .todo to c.liec.ado IJ pJrobado pr..evüune.11.tc. lj p.t¡.opo-'tCÁ.onaHdc -

la. úf .. tima opo!¡_,.tun.i.dad pwr.a. duc.uf.i:r.--ilt aqucR.fah c.o6t16 que pudlr./w11 lw. 

bcJL 6.{_do úiadt•V!AÁda6. 

Loi. .i11d.ic.a.do.•M 1f .1te9.(_¿,Vu:ido.1tM deben 6 e,o pue,,.to6 a c.e.Jto 1f avanz,<Jt -

pO.lt Afmgol> c.011 6«6 .ltMpec.tivo6 .t:Jw.;wm.Uo.1te6. La 6aUda de)'. con.ói.o.<'.E: 

do.1 lf la c.aMVUl de .ea vl!.lvu.<'.a de c.011 . .tJw.e deben l>VI. c.0116ü.tcoitu c.011 

e.e c.on.tJr..aR.. de. pJtoc.e~o ncc.ei:,a!U.o. Lo!i anutlC..i.adoJr.e.6 ,~e activan pan.a -

de.tvunina.Jt qtte 6e han pue,i..to .C.a6 a.<'.amnM ap1top.i.ada6. 

LM acc..ionu de .lo.6 CÁ./lcu.Uo.6 .6.Ü1CA.ou.i.::ado1te.6 ¿,e pu e.den pllobtt .. 'I .6-lmu

fundo .<'..al> c.011d.ic.-i.011u de. a.<'.al!.ma piVUt cite.e.al!. e.e t•afo.1t de i11.{c..i.o de .e.a 
va.JrÁA..b.tc. y la. ac.ción de.e c..l."l.c.u..i.-tu. ruede. µJz.e...!Jenta.Jv~e i.'.a. ne.cc .. ~.<..dl't.d -

de a.<'.gú11 bfoqu.eo lf pa.Jta (')'..('.o ~e puede ltac.v-. mr btjpa.u, 6 u11 ~al.to de.

.i.Jitvvmµ.to.1tu ·•e.<'.evado.1tu. La. pu.eba c.omptc,ta de w1 c..i.Jtc.M.to ~.inc..1to

n.{_zado.1t óe pu.e.de fiac.~ pol>./:e/Ú.OJuneYLte, CÍWUln.te. i'.a p?¡J..Leba dee ói'.tudo

de 6egU.Jt.{_dad. 
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6.- CLASIFlCAClúN VE DOCUMENTOS 

Loo doc.wnc.u.to¿, 0Jt.i.g.l11ai.u de d,i,.6e1To toe deben po11Vt al. d.Á.a, c.umtdo &c. 

ha. tv1.mi11a.do c::on .todo el .tito.bajo de caU.bn.ac,¿5,. CJ ph.LLe.ba.6. Lo~ duc::!:O 

met1.to6 g e11e,wdo6 potr. el depan..ta.men.to de in&.th.ume.n..t.auón ( .tl<te-s como

Jteg.l.6.Vr.o~ de c.a.Ubttac.i.ónl ..6e c.omb.ütan c.on .C.ob doc.wnen.to.6 de cii.lie11o LJ 

.todo !'o tr.e6eJte1i.te a M:to.6 &e c::l'Mi6ic::a. pon. p<U!ilda CJ 4i.6.tema., pa.h.a -

ptr.opotr.uonaJL u11a. tr.e6eM1.11c::ia (Lt.'-f_ CJ 6ác::il pan.a la 6u.tUlza opeJ'u.1u611 de 

la pta.n:ta CJ loc::at.üauón de ptr.oble.ma..~. 

Todo-6 lo.6 i1U>.th..urne1i.to-6 CJ &.ti:temo-6 de con:t.ttr.ot &e en:tltegan en u:ta.do

opeAac::ianal de :tal 6atr.ma. que M.tfu fupoiúble.-6 pan..a. tr.e.a.U.zaJL ta. ptr.1.LS:. 

ba de d.Ut&rU.c.a.. Al'. petr..6011a..l' de open..aúón 4e debe b11..UtdM la apoh...tu·· 

nidad de ph.ac:::ticatr. lM ptr.ocedimü?.n:to4 y adie4:tfl.atr.4e. en el ótmC::tOnE; -

mien:to de .todo4 lo& .&t.6.tlt.wne.11.to.1 a.n:tu del atr.J'..anqu.c. de. la. ptan:ta.; -'

U.to <l.4egu.luVI.á el buett 6uttuonam.i.e.n:to de :todM to6 utr.c::Hi:tol> 6Útc::tr..Q. 

1uza.dotr.e4 .cJLUJ..co.1, paJL .1upue4.to que et aju6.te óúw "" ha.e.e hMta -

que la pl'a.ti.ta. <le.a. puuta en ma.tr.cha. a apJLox..i.madamen:te lM c.ond.Lúonu 

de cüheffo. 

En u:ta e.tapa ya. u po4ible dua/Vio U.aJL algun06 pJLogJLa.mM c.JLU:.i.co6 -

pa.tr.a la compu.tadon.a.. Se debe :te11eJL muclto cu-i.da.do de a.4egu.JL(t)J. que 

uto.6 pJLog>u1111a.1> dMaJL'1.ot.la.do4 tabo!Liooa.mell:te. no 4e va.ya.11 a de.4.tfl.lL~

potr. una óa..t.la. de eneJLg.út. 
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7.- EL CUARTO VE CONTROL CL'MPUTARIZAVO 

Su/tge aqiú ta 11ecc.!>,(dad de come11,ta,, acvica de ta ccuiga e.ú-'1.a en et -
aManque. de equ.lpo~ como Jz.C-6u.t-tado de.. ta nac.\1a .'tevo.tuc.,i.6n en c.u.'U>u -

en et conVw.f. de p!wc.Mo. E~.ta 1te.vuf.o..U6n -<.nvoi.uc-'la fa c.ampu.:ta1Uza

c.ió1t de ..i.J?,!J.tJwmento6 tJ e.t ,'lee.mpR.azo de .{.n¿.t."l.wnen.toJ.i monl_ado.6 e.11 ef. -

-tabte'o co11 ,tubo.:, de ttayo~ cat6d tco.; ( CRT ) • 

E6.to Jz.C.p-'r..e.-~e.nta ..!iOtrone.1Lte. ta -Oeguncfa. :re.vufuU611 eu e.e con.ttwf. de pJz.E_ 

e.et.o~ de. plan .. ta, la pll...i.mc...tu..1. ~e .'lea.C....{_zú potr. fa i..1LL'toduc.c..<..ú1t de .úz..6.t.'l.!:!:_ 

me.1itl1s de iteg..(,~.ll·.._o y c.01t.:t.'Z.of Jz.C.mo.to c11 c..011junto, c.f c..u1tt1tot .'l.emo-tv -

.6C. ba.66 C.H f.a .tJr..a.i~m,Lb.ión neuinif.Uca, no ob~.-ta11-te que. fa .¿ndi..caU6n -

de ta .ten1peAa.twia ~e .t•a11JmWa po/t medio d.;_ c..i/tcLJ.l.toJ U.ec.t-'1.61U:c.N. 

Vupué..!. MUzg.[o U.Hit Jievol'.(tCÁ6n de me1w1t .únpo:i..tanc..(a c.c•1 .f.tt ..{_n.t.1to -

duc.c<.6n de la. ve11..ü.1 al' po!t ma!Jl'·'L, ele .Út!i t,'Utmc.iúo~ eLeCÁAÚ1L¿co.6, lo -

cua .. e peroni.t.i6 una .tJtanlimLlión de -0ei1atu muc.lw m~ tr.áp.¿da. 

Actualnre.nte ha hab-ldo do.6 Jtevo.f.uUone..6 ~ úntLf-tánea-0; ..Ca .¿nt•wduc.U6n

dd podM de computau611 de gM11 .t.ama11o (m-tCAo-p/tacMadoJtu) y del -

CRT. EC pn....i.mruw c.J.i -i.dónP.o palla vof.ve..'l.!ie mM e6.i.c.-ie;1.te aú11, peJr..o e.t-
,¿,egwzdo evetLtua.emen.te pu.e.de. .6eA .6u.b&ti;tu..i..do e-0cc.t1c..laC.merz..te. 

AlloJta. u nec.MCVU:.o e.n61l.en.ta1i~e. con un c.ouju..n..to de c.ompu.tadull.M qu.c. -

.tienen una gJz.a.n va.Júe.dad de c.apaCÁ.dade.6 y con una aún ma.yolt va.Jt..iedad 

de aecuolt.iM p<L'La ta lec.tLuu:i, -teg.U.ttto y anu.fac..,(611 de da.toó. Aó-l'. -

pu.V.., no u po~,(b.fe UegaJt a 601t1na,' un ju,(c,(o ~ob/te fo~ Mpec.toó 9!!:_ 

nM..ico.6 de ú.to.6 nuevo-6 .6.i.6temM, ea qur.. .6.-i. e-.6 po-6.i.bfr.. hac.Vt e¿, cat~ 

loga1¡ óM ve11.taja.:, y dewen.tajM de .ta.e {¡l'/tma que <¡u-ie11e,; e.!>.te11 "-!!. -
cMgadoó del atr,tanque de plantM puedan l1ac.e,1¡ /1,(11ea¡ú.ii e11 úr adqll-W;!'._ 

c..<.611 de .todM tM ve1ú:ajcu -t>.i.n t~ de.1>ve11.taja~. 

Ven-tajM.- La compu.ta/Uzac..,(611 /te.duce c.011J.>,(dviabteme.11.te et upauo 11e 
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ce,~aJU.o p..vr.a c..e. cua...'l..to de. c.ont'.tl.oR, fJ fo.ó ope.ll.ado'l.e~ pttedc..11 c.on ... t.•weaJt 

fu pf.a.nta 6-iH .tenvr. que movV!.6 e a 6« abtededotr.. 

La.ó lcc..tuJi~ d,ig,i.;ta.C.e.6 ef..lm.ü1ru1 tM uca.ea..& 1wn de .in~tAl.unento.!:i UpS:,_ 

c.i.a..CM. 

El aptiovecl1amiento de .to& da.toó tie9ü-ttiado6 e6 aCtamen.te 6le>:.i.ble. -

Se Pu.ede vvr. .todo ef Jrango de una vaJt.i.abte o eii6ocaJtfo en un 10% de

ú.te c¡ 1teco1tdatr.lo a f.a.6 do6 " ocho hoJtaó. 

Se, mejo/ta exce6ivame•Lte la 6leub-i.Cidad de<'. con-ttioi:adoJt. Fl!e.i.l'men

.te 6e p!leden 1tep1tog.'r.aJ11<Vl c¡ 1r.eencamú1M .fo& c.01Lt!tole& c¡ &e pueden .te

ne.Jt. ma..o co1t.Vr..0Cado1r..u en ca.óc.ada. 

Se puede UevM a cabo, con 6aC...:Cidad, el c.ontJwl de .ta .tlr.aMm.W.¿611-

de aLúne>Ltad611, .tlr.anJ 6oJLJnauonu 6.imple& (de p1tu.i6n a .tempvr.a.tll!ta

de &a.tw1au611) c¡ otJr.aJ mucha& 6a.t.W6aeuo11u en -in-0.ltuu11en.tau6n. 

La c.ompu.tadoJta puede eo1Ltenvr. 1r.u<d.áid0ó de c..Ueui:o6 c¡ no &olame11-te

fu .ú1601tmau611 o~ginaf. E&.to mejoJr.a en g1r.an maneuta .l'a &eg~dad de 

.ea pla1Lta. 

Tamb-<.~n u.ta alwJr.Jta el eoMumo de livnpo de .lo& -1>upvr.v-i.601te& e .inge-

1uvr.o-1> en Ju.6 tabo1te6 de JW.ÜJta, pvr.m-i.U~ndo.lu d,{.&ponvr. de m.U .t-tvn 

po paJul op.t.im.iza.ti lM opvr.a&anu e -inve.&liga.ti p!toblemaJ 

Au.toml!licamen.te. e6 pa-0ibte c.01Ltlr.ola1t w1 canjwLto de &e:cie..!. de iM-Vlll 

menta& en lugaJt de uno ó do-O -0olamen.te. 

La campu.tadoh.a c¡ út pantaUa de CRT pil!un-i..ten c.0M0Uda1t, e.e c.on.tJtol, 

el 1r.eg-<.-0-ttio y la -i.nd-<c.ac.-<611 a gJr.andu d-<6.tane-<M • 

E&.to& -0.W.tema& &e p!leden UJaJr. 61fUlme•Lte pa1r.a e.e cl!ecui:o de lo& pito-
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yec..;to-0 de p.fau~a ( poll eje1npeo, haUcndo balanc.e.6 de mate'Lút y ene.-..!. 

g.ta 1. Loó Sfu1a& pueden óC.Jl .<11,tegluldoó; en e,('. depa.Ato.mento p!UJrc{ 

pae 6e pueden medi./'l y Jteg.l.6.0uvt ..f.06 emba.nque~ de. tanqu~; y ea a . .u

,to/Úzac.,l6n pa.:ut .VW.ru, óe.,.Ur. ma.,tvz.ia.fe6 ..!e .tf.ega a .6.impUti.ic.al!. y a -

-6C.Jl rll<Ú> c.on.tAof.abi'e. 

Veóve.n.taja-6. -i'.á pi'.a>ita c.omptc..ta ó "''ª pa/J.tc. .;ubót'a11c..i<u' de ú.to., ,;e 

puede ponvr. en ma.Jic.lrn a Uega..~ m.<..c.nttr.LL!:i qae ul!a i.·tvti.ahf.e.. ó una .&e. -

nA..e, -0e u.tá c.ltecando e.u et CRT, ó po't o.tJr.a µ1V'l.te. el CRT u.tá oc.u.p:! 

do. E.~~a de;,,ve.11.t_aj(t -0e puede. .6upc.'1a:i ,.. .. { ~e p'":..opo.'l.c..i.oHmt mli.~ pan:ta

.t.f.a.:,; l'..a.6 pant.a..L.ü.t.~ -0c.pcvz.ada-6 µn./ra.. ~uµe.Jtv.{.6oJz.~ e ,{119c.n,¿e1w-0 de p!l.~ 

C.e.60 .&e UtLin vufv.¿endo mM C.omunM. rall CA 1!.'l..to que., uno de. f.o,~ -

plC..{.mvr.o.~ pa.60-0 que. .óe .toma.n dttJ¡_an..te. fa P·'1-l!.JJlVt.aCÁ.611 1 e~ .tlt .<..n.t:c.o

duc.c..-iún de una pantat(Ji CRT arfic.Á...C'nnC. 

Un opvr.adolt expe.Jtlo puede devt un v.(..!i.t:a:.v /icu.da a i.•e..tH.tc. ó mti~" -<.H.6 -

.tJrt11nc11tu~ rnol! .. tado.!i c.11 11ii .&tlif.vw, da;:du.te Hna e-0.W11aU611 -'1áp.i..da. del. 

6uuci.onamie.Mo de.. .ta .óe.c..Uún de .f.a planta. Ob;tC'~li.<..enclo .fa ni.lt.ma ..u1-

60-'UntlCÁ.6n de. un CR1 ~e 1tequ.,{eAc de mtL~ .. :t--ie.mpo lJ e.16ue.Jt::o; e..6 di..6!:_ -
c..i.1'.. ob.6Vl.vM .todM .e.,u Vcvz.,iab.e.e..t. nec~-~evr .... <'.a..& at 1ni.6mo tiempo, c.uando 

.fa.¿. opvr.a.c<.011e-0 .bon -iJ1M:t:able.J.:. y to.& opCJLado1tu ex..tJra.~ -!ion .<.núU.tu 

-6,i,n pan.:ta.UM acü.Uonaf_~. s,¿n embaJr.go,. ef p1t.obf.ema ~c. a..te.nuaJtcr --

91uldua.fme11.te mo1Ltando va.A.ioó '1.c.g.i.ó.tltada'1.eó de nru.f-t..{-pw1to dúr.e~ -

men..te. en el CRT c..011 .ea opción de. una ...ln~cJVUJ.pCÁ.6n pa!ta c.ua.C.qu ... iVL d!!_ 

,to CJL.U:.i.c.o de,( CRT. Una. c.amb.i11a.u611 ,ta.C de. lln CRT con '1.eg.W.V..ada'1.

de mu.t.tipunt:o ..6e pu.e.de. cli..ópolIC!..ll. de a.t me.no.& w1 6ab.'t.ican..te de ..Ut..!i.tA.u 

men,.toc. 

Un ope1tado'1. h6b.i..C puede. ma1ite.11M w1 ojo en fo& .iMfft.11mcn.to~ mon,t~ -

do~ e.n e.e. .tab.fC.llo de-0de. .Ca e.;qu.i11a de ~u ojo, da.11do una a-te11c..i611 -

µWtC-Lpa.f a o.tito~ .ili&.tJzwne.11..f.o~, t-a.e v.ig.i.fanC-<.a 110 e.ó po6.ib.f.e e.11 e.f.

CRT. 
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F1tecuen..tcmen..tc. e¿, rm'Í.6 .Unpo.'t-ta.11.te, pevta un opeAadoll. c.aU6.lc.ado, ta !l.~ 

e.ac..i.6n de.f. c.amb.{.o de wut va:t{abf.e -~obne w1 -i.nli.te...'iva..t'o que. ~u ua.(o:i -

ac..tuat eH un momc.n to dado. Sa11 p-'i.opo-'r.CÁ.onado.6 io ~ da.to .. '> pnorneclio ~5!.. 

fumen.te pvw 110 (<U gJu.16«:.a,, de da.ta,, de l.u. opVi.ac.<01H'"' p.uadat;; la 

:tendenc.ia efe. ta.ó g:r.i'íó.i.c.a,~ J.xiecíe no mo.&.tJuvt eo~ p.{.c_o& agudoti en .&eñ~ 

le.ó dct p.'toc.eóo .C.o.!i c1ta.-CeJ.i pud-leM11 ll.eó.f.ejatt phcbf.e1füO ..'leJr..ioo de op~ 

JulcÁ.6ti. 

Ruu.e.-ta cli.r).<:c.ü.: p,Vt .. t. lo~ ~upc...'w.L.!io-'l~ e.~-Dt.n. a.e di.a en cuanto a .eoo -

patr.O!; de la pfaii;ta !J CJU,ü.c.M ef. óunc..<011ruúe1cto de laó opelUldon.u d!!_ 

n.ante .f.a-6 poc.M {10'1.a!; pat;adat;. 1 ambo; !; e. puerlen !tac.en. 1táp{.dame.n,te. -

me.cüan-te w1 exámen de n.eg.Ll.tltoó an/U.ogo!;). 

Si. utt CRT .!.e ciMploma, .6e puede opvuvr. c..i.egamen.tc una. ~ecc.ión de .t'.a 

pl'.an,ta. 

Et pn.oc.uo !;e debe adaptan. a fo-O t;.ú.,X.<'JTIM de ~1U>,t/wme1i.tac.,i611 pn.opolt

uonado polt ef óab/!Á.c.ante. 

LM opeAadolte.6 debe.11 utaA v.<gilando palltl poden. c.ontíia.Jt e.n lo-0 da.to.t. 

c.ompu-taJúzado-0, 11a obota>Lte .eoó c.u-idadoó, de lo.t. ee.e.menX.oó de pn.eu-

6.i.611 que. no han .t..<do mej 01U1d06. Un ten.mopalt óUc.-io dCV<á. una lec.tu.Ita 

6af.1a ,t,.[ óe conecta. a un 1te.g.w.t1tado1t aná.e.oga 6 a una c.ompu.tado1ta. 

Lo.6 númvw-6 que .6e. Jtepll.~e.ntan -6on ptrome.rlio.6, no -6e. mue.6.tllrut .lo-6 p.l

C!oó; po!t to tan.to [o!.> 1teg.i.,~tJt06 Mil me.no!; p.'tec.Lloó. E.t..to puede. .6C1!.

exeef.enX.e pMa a11át.wü de 11egouoo pelta no M '->u6ic.Lente.me>Lte.· buerio 

p.vr.a Lu. opCJwc.-ionM de plan.ta.. 

Ve to an.te.JU01t, eo cf.a,~o que paM un ale'1.anque de. ltoy elfo u neee!;~ -

lt-io e.n.t!tenan. a X.oduó ta!.> ope1U1do1te!; 1 paJct-icu.furone.ntc .e.oó m<Ú> "an~ -

güo.1") pallLl opVtM, le.VI. e -inte.1tp1teXM la c.oiu,o.ea - CRT velozmente. 
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Adcmtf.6 a. at:guno~ he. .t~ tieJte que erl.6 e.r1aJt C.OlflD c..s.c.:U.b-0't a. mtt'Qttu:.a. 

A .todob .to6 opVtlldOJLU -'>C. le.6 debe daJL una opo1t,tw1A.dad, con -Útb

.tJwec....Lon, par..a tr.e.eo . .._rlM .todM f.M .f.e.Wt.11.a.6, c.amb-iaJt .:todo a loh con.

,tJulle6 y V'.ega,~ a 6ru11-lüa/Uzll/t,6e con el b~.tc111a eomµte.tamen.te. 

S.U.tem~came11.te be debe Jtev-lbaJL palla de,te.Jtm{J1M e¡ue .todab ÚL6 .Ut

cücae-io11e.!>, -~eg i..ó-Uto6 !f co1it.~of c.;, nece.6AA-lo6 e,¿:Un d-lbpon.lblM. 
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XI PIWtBA.S EN CA.Ll EN7 E V VI NA.MICA VEL EQUIPO 

1 .- PRUEBA CALIENTE DEL EQUIPO 

Mue.ha:, µeru<Wó ;tu!.1H'.n ;todo óu equJ..po a pweba de óuga qt<e debe M,!!; 

gWul.l't...6 e a ap11.ox.-Unadame.n .. te. ia.6 .teinp1?..J'l.1.WtJut& de ope/iaU6n 1 dupu ~..6-

a l.0-0 camb.lo-0 de. -tempC/l..a.tlLJta... E-0-te tipo de p-"i.ueúa...b .3e conocen c.omo 

"pll.Ueba..ó en c.aL<:.en-te" .. 

Ee -0.<..gu.,Lc.nte e.qtúpu, no'1.ma..tme.nte, -6e puede pJtobM en c.a..l.i..ente (.ta

.e.u de;teJrmú1auone.~ noJtmai:me.tLte .f,fL6 lzac.e ce CÜ,_6C!J'ladu1t, 6 b-l~n • ..f¡Q.

Ue9a a un ac.uvido eH una Mamó.tea entlte ef. opeJ<adolL y e.e di.l,eña -

dOIL). 

AJ Loó keadoJtu ea;taeLticM .;tubuiaJtM de lecho Mjo que óe e.a -

Ue¡¡,ta.n o óe ei1óJLúut pok med-i.o de ;tJta1tóóeA.enc-ui de c.atoJL de Uqu-i

doó 6 óa"-U duJu<nte .l'.a opeJtauo1t no}¡Jnai. Un 1r.eac.;toJL de ú:t.a 1U:U:u

tuU'.eza puede co11-tei1e1r. "" c.ataUzadoJt muy c.oó;toóo dentJto de loó :tu

boó que puecl<:c.Jr.a co11:ta11wtaJWe -1>.i. e.e 6.1'.u.i.do de :tJtaMóeJte11c.i.a de ca

eo1r. óu9a a ;tkavV, de -ta pMed dei :tubo. O.tila poó.i.biLidad puede -

óek que óe plteóen;te una óuga del 6.eu.i.do de .tluul-6 6e1r.e11c.i.a de c.aioJt

liacÁ.a e.e 6_f_u.i.do dd pkOC.Mo, CJr.eifndoóe eondi.c..i.oneó pe.e.i.gkouu 6 -

c.ont.anúna1tdo e.e pJtodt<c..to. 

BJ Loó .i.n;tMc.amb.i.adokV> de caiolL c.uyo vapok 6 agua de e1t6k.i.am.i.e11-to 

óe ma11e1an a una pku.i..6n mayok que .ea dei 6.1'.u.i.do de pkoouo, ef. 

cual. 1to óe debe c.on.tam.i..nM con n..i.n9una c.ant.i..dad de agua en nú190:n

momen-to. 

C) Cuaiqu-iek eqcupo que ;tenga óe.Uoó comp.l'.ejoó (:ta.e.u e.amo e.f. c.<U>o 

de.t a9.i.-tado1L de w1 keac.tok 6 un óec.adok ko;ta;t.i.vo l a .tJw.véó dei -

cua..e. óe debe ev.ilak ea 6u9a de.I'. 6.eu-ido de pkoc.uo hac..i.a .l'.a a.tm6ó6!!;_ 

ka 6 de a.i.lte hac..la. ef. .vi.t:ek.i..olL del. pkoc.uo. 
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No1Una./:J11en-te l'.a pltuc.ba eH c.a..L..ien,te .:!! e p1•ede. f1e.vM a e.abo ho..t:ime_~ 

.te duptt~ó de qtte lia pnogne.,ado ta co1w.t1U.Leu6n &u¡l.<uen.te eomo

pa!ta pe.!U71U,Ur.. qttc .~c. prH1 
.. cú1 opVta..Jt c.t l'QCL<po. An.tM de .úvlc..-<.a:1,

c~ nc.cc~MÁ..o ..te1t1n.i.t1a...'r. L'..t' t'l1-f,'te;1rur._,.(_e•L.to de.t pcJr..&olh'ti de µCan.ta, -

pa1t.tlc.u[a...'unetLte. s.i ~c. va a pJtcpa.'1.LL"l. a{'9ú1t c.a....taC.iz.adoJr. 6 .!>C. \.1mt a 

C.(Vtga.JL compue~to~ qu . ..únic.u...s µa:ra .ta ptweba d.inátn.iGt. La .!>C9tt.:ri..:

dad de.be. ~Vt u.na. pa.Ji.te. ówtdame.n..tat lJ pclr..du.Jt.ahf.c. rle.! ad-l.ót,'l.am.len

.ta; .todo et C.C(u..ipo de .!J.egu./1,{.dad, C.únlO .~Olt .ia...~ ltC.gadc•,'Ul6 de. agua, 

Cavabo-!i palla ojo-!>, mangL<.eJta.~, .6uga !l, c.cvu~,.ta.-!i, c.mia.<:C-6 de ai..•te, -

e:tc.., .6t'. debe Jt..ev.{ .. 6a/i: y e .. ~.taJr. en po~-i.c...l6n ta.f. qu.e. .6e µueda.n opc.

Jta.Jt; poJt <!.u. paJt.te, et pvwona.f.. de.be 6t'Ul1.-{lia!U.zcvi.t.c. con .6u.6 ub.i.c.a 

c..i.oneh lJ p1toc.e.cli.m.i.c.nto.6 de. tt&o. 

E.6 muy ..U11pon.t'm1..:tc. lutc.e.Jt.. w1 aná..f . .i...6.i..6 de.ta.r...e.ado y deóa/Utof~a.JI. un -

p![ognama de .toclM .('..u, ae.t¿v.<.dadu de la p1!.Ueba-e.iüe11..tc. aiitu de 

.<1úe,úvi. ta p1!.Ueba. 

Con an,.teJU..o-'udad .6e Jia de dete.JUn-i..na/i ta .tcf.e.Jtanc.-ia del c.lwquc.

.télun.<eo det e.qtúpo. Con et obje.to de e.v.<...taft et dwqtte. .t0un.<co,-

6e .<.11eneme11.ta gnaduafme.nte ta .temperúU:LUr.a det med.<o de eai'.en~ -

nú.en.to; e.i'. e1161Unm.i.en.to puede ltaevwc g1taduat 6 náp.<.druneJ1.te. 

Pu.ede óe/l ne.eua!Uo u-t.U.<.z<VL m<i.6 de una 6uen.te de ealolt pana at
canzM .l'.a .teinpe.Jr.a.tww_ 6.i.na.t, pon ejempfo, al!.JUl11eando con vapon 6 

lÚ!te caL<.en.te !/ .tcvun.útaJtdo con w1 honno. lamb.<é.11 eó neeua!Uo -

et eo•wcUn<.e.ttto de .ta;. c.atta.cte.tú.6.t.<.ca& de ne6Jti.geMe.i.6n de.f. 6~ 

do de cateJl.tnm.ie1t.to; pon ejemplo, é.6.te 110 debe. ,~e6'<.<.genM euan

do Uegtte a .te.ne/l eon.tae.to con et equ.<po 6/Uo pon p1tÚnVUt ve.z. -

Se debe eon.taJt con .l'.a 6u6.<.c...<.eJt.te úu.tnwne.n.tac.<611 pann et eontJtoi'. 

de laó .tempe/la.tl.Vr.aó y et 1te.g.i..6.tno del eaf'.M óbóotJ.bido. 

PILÚnvr.o 6e. c.aR.cttta et .t<.empo 1tequvU.do ¡:x11ta cada. 6Me de. la -

pl!Ue.ba. e.a.U.ente. pM qtte pu.e.clrut 61?/t y.vwpo1tc-i.011ado6 loó 61!/l -

vido6 y .f.M cw>.dtLlt.faó CDmpe,ten.tu. T odoó lo& .twmoó deben .te.-
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""'~ una opoJLtLoudad de opVUV<. et &J.1,:tema en ótúo antu de ht-ic.-iM -

con út pltueba-c.aLi.eiU:e. 

RuuLta. necMiVU'.o pJtobM u.n pJtoce.cUmien:to me:t6dico pa!La ,¿den;tlr,;_ca

u611 de ó<LgM IJ acucliA a mUodo¿ acep:tadoó, an:tu de c.6e.ctu= .l'.a -

pJW.c.ba-caf-i.e.11.te. 5,¿ eA:to 110 <>e hace cu .. ldadoóamen:tc., .l'.a 60.1'.dadWlíl. -

de .1'.06 :tu.boó p//.odu.cVu_í. u.n l'.66u.<>~zo :tVun.lco cau.6a11do 6ugM adic.iona

.1'.u. 

Ve.b-<.do a qu.c. i'a p//.LJ.eba-caf-i.e>U:e .!>e hace ~e.gu.LaJtmen:te., 110Jtmaime>•te 

no 6oJtma pa.Jt:tc. dei adiM.Vtamie.n:to de. .l'.06 opeltado//.U 6 de. .tcu. cuadl!i: 

Ua6 de mmU:e.n.Un.ü.iU:o; poli .l'.o :tmU:o, 6e. deben pltobaJi con rut:tiupa

r_A_6n :todo& i'oó p//.aceriimie.iU:oó de ¿, egu.P .. ldad paJLa .l'.a.!. :tJr.a.bajadoJte6 y 

ei' e.qiúpo. Han ocwuúdo mu.cho& .üicc.ndioó du.Jtante .l'.M pJLu.ebM e¡¡ ca 

Ue.1.te.. 

Loó 6igiúe.>U:u putU:o-6 &e apiican ai' p4únVI. ca.l'.e.>t:taroien:to 

qu-le.Jt eqiúpo M.t como :tamb,¿&¡ a i'M pJLu.ebM w cll.l'.ie>U:e. 

de cual-

AJ E<>:tal>l'.ec.e.//. u.na tempe//.a:tu.Jta u.nl6oJtme. en :todtu, .l'.M pll.l[.tM de.f. e.qLJ.i: 
po que óupu.u:tamente u.tali.á en ope//.ac.lón a u.na :tempena.tww. Jteúi;t.;.vE: 

mente wu6oJtme., pa//.a ev-U:alt p//.odu.c.llt ehÓUe//.Z0-6. Po//. ejempf.o, C!Urut

do 6e cll.l'.ie1.ta11 Jteac.to//.M de :tu.boó muy g.1¡,a_11de6 m.i.CJt:tJ<a6 6e dMc.a:!:. -

gan, ei' gM de cambu.6ti6n dei' media de c.a..l'.en:tam.i.en:to puede -i>tc.-icllJt

<10.1'.amente e11 un üdo, pltavacanda e.I'. cai'entam-<.e.>U:a &a.l'.amen:te e11 u e 

lada. 

B) Un Jtec.lplente c..U..lnd!Llca hal!Ázon:ta.e !JMnrle qtte. ha 6.i.do Ue.>iado -

palLc.{.ahnente col! Uqu-ldo, 6e debe ca.l'.e>U:M m.i.en;t.l[.a-6 que 6e ag.i.:ta v.i. 

goMt.ame.>.te. 6 .61'. cútcu..ea wi gM a :t//.avf!A de. !U, de o:tM modo 6e e.a 

.f.en:taA!í. e.f. Uqu-ldo m.i.en..tJta.6 qu.e ei' vapo//. pe//.mane.c.e ·Jte.f.a;t,¿vamen:te 

6lt.to. S.l no hay &u.6.i.c.ü.>.te c.apac.ldad de cai'e1t:taroien..to pa_J¡,a u..tabf.~ 

C!elt Ulla .tempeJta..tu.!¡,a_ UMÓOllm<'., .le puede de.6C.Oltec.laJt .f.a :tu.beJt.<:a. 
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Se pueden eA.ta.b.tec.e,'L a.tgunM C.J emplob de. a ev.idM de d.Wet"ia.doJr.eA "-":óo 
pe.e.to a. .ta. e..xpruu..<'611 c:U6c.Jr.mc..la.l. E.bc.a.tc.Jr.a.b c.11 hoJr.1100 6 Jr.c.a.c.toJr.M

que oe !tan e..tevado del'. p-üo cacutdo la. utúdad oe ca.te.11.tó poJr. p!l-úneJt.a 

vez, 6 u.t.Jw.ja.Me 'f dobla.Me. e.t. equ.ipo cuando ae ert6Jr..lo paJr. vez p..,¿ 
meJr.a. 
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2.- PRUEBA VINAMICA CON EL FLUIDO VE SEGURIDAD 

Aholta., polt ae.wno M JtecuaJúo u.taA 1JJtepa1ta.doó palUl opeJtM 1teaen1e.!_I; 

.te a.lgu11ol> &.W.teinM det eq<upo, a.l menoó "'' aquel.f.a& p..vit:u de .ta -

plan.ta en que óe ha .tvunüzado uc.euci.a.lmc.11.te .ta ca>U.tJw.c.c.i6n. E!> -

mu.y .Unp0Jt.ta11.te &.Wi<Lta.~ .ta.ó ope1tac.io11M ll-t>ando .to6 Mu-ido.~ de & egW!¿ 

dad, ya que. ni aú11 la& .i>Upeeuo11u mcú. -'<-lg<LJto6aó d<LJta11.te .ta eonó 

.tliucu611 mOf>.t.Juvilúz .ta.tai'.mente .ta eo.J:,¿dad y pVL6eeu611 de .fa cu11&-

. .tliucu6n, y .fa opvwb.i.U.dad de una wúdad en.te/ta no l>C. puede. CJ<.l.t.i

Ca/t óolamente polt fa pltueba de óul> componen.tu. 

Eó.ta pJULeba cünám.lca en c.lltcu-i.to ceJtJtado .se c.6 ec..túa con 6<'.<udo de -

.segwúdad .ta.tu como a.lite, agua y gM ineM:e. Eó.ta pJULeba de 6fujo 

p1topo1tuona ta p.Wne1ta. ind.lcau6n de .ta '1.Upu.u.t.a de .i'.oó c.l/tcu.l.toó

de cm?.tl<ot y pone a.l co"-Jtiente a loó opevt,.-ida'<U con et equ.ipo. De

bido a que u mcú. Me.U .ta JtepakaUÓI! de(_ equ-ipo cua.ndo ú.te con.t.ls, 

11e .solamente a.lite, 1i.i,t:Ji6geno 6 agua, a./'. p<U>M poJt a.e.to ú~ /JJtlL!!:_ -

ba& ó e .ine1teJnen.ta11 .f_o¿, Jtiuguó y -'>e pueden oC.lló.ionaJt deJno"-M p0ó.te

'1.io1tu COó.tOóM. 

Po1t .fo .tanto, u 11ecutl'<io una buena planeac.Wn paka evi.ta/t dañoó -

at equ-ipo. Un equ.lpo CÜl>e11ado paJ<Ll lti<Ílloc.MbuJtoó Li..9e1to6, polt ejfZ!!!. 

p.to, no .se puede opeJta/t con a.l1te 6 agua <1.ln laó pJtecauuonu upe

c.laeu. Un ag.i.tadolt que .se ope/ta. en ai/te puede ag-ltalt.óe ucu.lv~ -

me.Ji.te y daiia/tóe .ta 6.techa y loó 6e.Uoó y ea opVLac.i6» en agua puede 

<1obJteea1tgM e.t rno.toJt. Un comp/tUoJt d.ueñado pa1<a e,t.i.e.eno óe pu.ede

<1ob1teca.te11.taJL cuando complt.LJne a.llte 6 1U.t/t69eno. Una bomba dió C!iiada 

plVUt lt.ld1toea1tbU1toó óe puede sob1tec.a.leJt.ta/L ó gene/ta.'1. ttna p1tu.lón 

.lJtlte.gu.talt a .ta duca1tga cuando bombea agua.. Todo e.t equ.lpo pu.e.de -

UegaJL a vcpekimentM una expan<1-l611 cü6 e1tenc.Uti. poco conún. En una 

columna de du:t.Uac.l611 eüóeiiada palta. ILi<ÍllOca1tb<LJtoó y que óe ope/ta. -

c.011 agua., ó e puedeJt golpe.AA o daiúvL J!.06 pl!.a.toó como un Jtuue.tado de 
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la. v-lb!L.ac.i.6n de. baja ¡)Ji.e.c.u<'.nc.<.a. En unn ptan . .ta, e.a~ ~ca.lc.!uU. de.. -

un /teup-é.e1Lte g/tande óe plleden -l:o/tc.Vt óevVLan1vLte cuando e.e. ,~eu.
p¿ente óe ccU'..i.ente lJ foega &e e11 01<.t:a, deb.tdo a fa 6a.Lta de c.u.i..dado

paJla c.ltec.M .. 1.i una -tvun.<.11a.t de la eóc.a.te,w -ten.i:a tibeJ1..tad p=a de&

Uz=6e. 

LM p/tllebell> d.mám.lcM, p.~op.ú:unente liecltM, b/t.iJ1da11 lo-0 .>-é.gu-é.e.n-te& -

.ú11po!¡_,(:ante& p/top6ó<lo6: 

A) P/tabaJt e.e. 6u11c...i.011runú>.nto meelln..i.cu del eqiúpo a fM eond-é.e..i.onM -

que ó.Únul'.e.11 e{'. p/tOC.e.60. 

BJ PonVt a.t eol¡_l¡_,i_en-te a foó opVtado/tu con fa pfan..ta a .l'.aó Cl!n -

cke..i.onu ó.únuR.ada.o de apVlau6n. 

C J Eótabfec.Vt e.e. 6lLne-é.011am.ie1Lto m-é.ent/tM que aún liay tiempo pa1¡_a e-

6ectuM mod-é.Meae..i.ane& de ta planta. 

V) AyudaJt a d&vmU.11= l'.a c.otoeae..i.6n lJ /te&¡:ueó-ta de loó -é.n.ó,t/¡_ume~ -

;tnó. 

E) L-é_bl¡_aJt,óe de ;tndo tipo de baóWUt que pud-é.Vta .tapa/t fOó 6.<.e..tll.oó, -

cof.w1111M, eonduc.toó de .tubo de&c.ende1Lte&, 1J aún ¿{¡teaó, -toda& .l'.aó -

cua.l'.M &e.Man m<U d-é.6.ic.ü'.e& de f.únp.i.= fuego de. que e.e. 6.Wtema óe -

haya Ca/tgado c.on .l'.aó 6.1'.u.i.doó de pMc.Cóo. 

LM p/t.i.nc.i.pa.l'.e.6 pruita.6 pa.Ju'l pfaneaJt f.o& p/toc.e.cLlmüntoó de una p"-Ue

ba 6-é.gn,i.6.(.c.a.tiva óan: 

AJ Pa./ta ta mayoJÚa de f.aó plantaó, un pe>t-fodo de. doó a ,t!¡_u óemanaó 

U 6U6,é_c.i.ente p(lJ¡_a f.a p"-Ue.ba apeJtac.i.011.a.1'. dupul!4 de ta milite.ha me.cfi

n.ic.a en vac..Co de .l'.aó p-é.eiaó -é.nd-é.v.i.duaf.u def. equ.i.po y de que 6 e ha.-
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.tvun.i.Jiado .ea p1tueba-ea.üen.te. No obó.talt.te, ,,,¿ eL pJtoce.60 e.6 11ilCC'o 

e .Uiexpelt.to e.e peMon.-iJ' de ope.Jtau6n 6 ,¡,,¿ .fa ptu)neJU< p1tUcba -iYuLiea 

po,¡,,¿b.{'. Cb MMcu.e.tadu, d pvú.odo pMa .ea p1meba en ~eu.-Uo '°"''"-!'_ 
do be puede ex.tendeJt lrnbta. que .todM .toó 6ae.toJte¿ óerut 6avOJtab.te¿- -

palla d aJtJtanque. 

Bl la pJtUeba d.&tlún.lea en c-<Acu.,d:o cCJtJtado con a.llte y agua be puede_ 

ontLtút holamente ,¡,,¿ o.Ouu eotth,¿dcJtauone¿ mM .únpolt.tanteó, .taJ'M -

como .la COJtltOó,¿61t O poó-ibte,1, 6al.iaó mec<f1UcM ftace11 ta o~,¿61t de

óeabte. 

C) LM p1tUebM co11 a-ilte y agua be deben e¿.tab.teceJt "-" un cUtc~o

ceJtJtado; 0>.to b.lgu-lMea que et 6búdo be debe Jte.c-i.Jtcula.Jt con.t,;_nua

mente m;_entJu:th óea poó-lble, con .loó e.l/teu-Ucb .tan gM11deó como bea 

poó-ib.te y b-ig<Ueiido .U: pltoeebo en .tan.ta.~ de.taUe¿ como .6ea po,¡,,¿bte. 

S.lemp1te que óea plta.c.t.lcabte et e-iActU.to debe bel! ,¿dWt;<_co at "-0 
c<Uto que u:ta/úZ óuj e.to a fa p1tLLeba co11 Mlv <ucte. Al ,¡, egu{Jt f.l>.tc

p1<oce~,¿e1t.to, loó ope1<adotcCó aplte1tden .tM .ln.te1tdepe11de11c-ia.6 del .!': 
q<Upo y b01t capace¿ de juzgaJt lllb llCbpuCbtllb de .laó con.t:Jto.leó del 

U1tcu-{,to del pltoce¿ o. 

V) LM pJtUebM be debei1 co1t.t.i.JtUaJt polt vaJt.lo,¡, cUa.ó a 6ú1 de dM una 

opolt.tutúdad a .todob .loó .tullnoó de UevaJt .to mLómo y pa!ta pe/l1rl-U..lJt 

bu 1<epetiu611 ,¡,,¿ .loó Jtebuf.tadob 110 balen como be Cbpvu:rban. Se 

puede .'tequeJU1t fu -ln.6.tafau6n pltov-lb,¿onat de Uneaó, btó.tlwmett.l:oó

!f algunob equpob. A cada .tutmo be te debe daJt .ta opoJLtunútad de

aJt/UVtcaJt y paltaJt cada p1ttLeba de Ullc.u.Uo ceNUido. 

El Se debe 1<edae.tall una fwja de 6.f_ujo apMJU.mado paJlll .lab pJtUebaó

de a,;_ne y agua, pMnobücando :Wda .ta .ln601tmac.ló11: &lujo, .tempella

.twu:t, pltCbw11, ~ 6e1<e11,,,;_a de catoll, ene.Jtg.út, e.te., que 1101<m<tf -
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me11.te l>e muu.ttw. en mm hoja de 6f.ujo de µ:weuo. E-!>.to peJuni-CúiS 

W1 ju,lcio de la eMciencia tJ ümaauo11u de la pltileba, al'. m-lómo

tiempo a.trJt.tAA,1 a f.o~ .U19en-ieAOó pallCl .toman la.!> pJteeaue-i.onv, e..!>p~ 

c..i.a.fM Jte.qu.VL.i.da...6 pa.'ta p!Lo.tege.Jt e.e equ-i.po de. .óob.'Lcc.a.'tgM, .!ioún.e -

plL~..i.Olhl.m.le1ito,~, e.o 6u.e.'t~O.b tj clIOQU<:. .tV1111i.co.b. 

F) La pJtueba de CÁ,\C!U.toó pa..!>-Cohol> 6 de equ.<:po que ma11eja -!.6Cido-!. 

llepJtuen.ta w1 pJtobf.eina upeúctC; u-ta pweba p<tede UegM a ""-" -
mutj eo-1>.toóa -!>-i l>e aptiea11 :todaó la.!> JtegCM all.te-'t-ioJtM, pvw gene

lt<Lbnen.te, lob eo-!>.tol> hall jMti6J..eadal>. 

G) Se debe cuLtivM la pJtC!.ea.uci611 en la planeau6n d" U:taó pltile

bM y nl-ie1t.tllah quC!. la..!> pJtuebM ¿,e u.tán dr-6a.JtJto e.tanda, dC!.b.<:do a -

que ú:tM pueden eandue-<Jt a expalth-ianM d-ióellenÚcU'.M -inMpeJtadaA 

y a la e0Mol>-i611 y l> e ¡J<leden -iJLOtoduc-iJt pel>M excu-ivol> de u:q,i¿ 
dol> en f.ctó pall.tu del l>-il>:teina, p~uf.wunen.te eomo JtMu.U:ada de

f.a mala ape.Jtaú6n. 

H) Se debe :tene.Jt rnueho eu-idada de no calapl><t-\ el!. eqfilpo de baja -

pJtUiln euando 1!.6:te l>e c•ae.la, MegtLJtUe de ab~ ve1i:teol> paJta ev~ 

:tall Jleaj'__¿za.Jt w1 vo.clo. 

5-i "e Uevan ú:t.ol> p'<ÁJtup-iol>, en mente, "-"-" de6_¿uette-io.l> ,, e pue

den apun.t:a-'t eon p-'te~-<611 lJ ev-i.:talt demoJto.l> eol>:tOl>M. El> neeua -

IUD ho.eell l!n6M_¿,, de que €-6:áU> p?tUebM no -601! ú:UJ'.u ¿,_¿ -loó dct:tol> 

no l>e o.notan en úilifeoJto.6 lJ -<1e eoMenvan -tal> Jteg_¿,,:tllol> de -Dtl>.t:'<U

men:t.ol>. 
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XII PROCEVIMI ENTO VE TRABAJO PER/.IITIVO 

Al deta.UaA to.6 pJroc.ecü.m.te11.to.6 pMa e,('. p~o de :thabajo .6e debe

c.omp.tendeA et .019-tuo a "-"-Up.te.11.te.!>, .6oldadu.Jla y c.oA.te, -tepaJr_'.I; -

uonu det equ..i.po de Jro.ta.u6n y c.ua.fq1úet :ttw.bajo que Jrep.tMe>i.te -

~ugo.6 po.tene-i.atu. P~c.u.faAmen.te e11 ú.te pu.11.to, R.0.6 bu.eno.6 -

P"-oc.ecünt.<.en.to.6 de pvun.060 de .tlw.baja .6011 ab.óolu.ta.me>i.te e.6c.e11c..<ate.6. 

S.t &e .tnt~pe et .:tAabajo PO"- c.ualqu..i.et Mz6n, .óe debe a11ulit4 et 
p~a o}[_j_g.útal y ~ ww nuevo de..ópuú de .tn.6pec.c..to1ta"- 11u.eva

men.te que et &tea 6 equ..i.po .6e enc.u.en.:tAan en c.and.te..tonu de .6eg~

dad. NoJ¡_ma.emeti.te fo& pe/UnJAo.6 .6e uC"-.tben tXVta c.ubJUJL .óola.me>i.te -

w1 .twi.no de opC"-au6n, el .óu.peJrv,;,_,,oJr que en.:tAa debe .ú1.6pec.c..tollt1."- :. 

et &tea de .:tAabajo pa_Jr_a_ ,tea.e.,¿zM .ta& pJweba.6 apltop.tada.6, mi.tu de

au.to4.tz= la c.onü11u.ac..t6n de .tlw.bajo. 

La.6 lteJl/Uim.i.enta-6 .6e deben .óeleec..tonM c.u..i.dado&ame>i.te pMa. .f.o.6 ,t}[_a_

bajo.6 en .ta.6 iflteM que c.antienen ¿(¡¡u..i.da.6 y gMu .tntí.famab.tu y e~ 

pla.6.lvo.6. San plte6vúda.6 .f.a.6 lt~en.t:a-6 a p"-Ueba a c.h,;,_,,pa.6 en -

.to.6 .tu.g=u donde ha.y P"-Uene..ta. de Uqu..i.do.6 6 gMu .tn6.Ca.mab.f.u. -

EJt c.Mo de que .6e u.&e11 .ta.6 he/VUlm.len.ta-6 c.anvenc..lonalu, .6e deben -

.tom= la-6 P"-ec.auc..lo11u "-equ.etúda& y .óupetv.l-6= mu.y de e.etc.a. et .:tAa 

ba.jo. 

Una. Llóta. que. M egu.Jle qu.e M. u.t<fn .6.lgu..i.endo .to& pMc.ed.úrú.e>t.to& ~ 

C/1-Üo.6 debe .tnc...f.u-úr. una. w.ta. del equ..i.po de man.ten.ún.len.ta u..6a.do. -

pQ.Jr_a_ gQ.Jr_att.Uza,,t que .todo et equ..tpo .ietl.4 "-emav.lda. 

Un "-ec..tp,;_en.te qu.e ha. .6.ldo ab.te"-.to µ=a. man.te.túm.te>t.to y que .ie va. a. 

a. .1teg.1tMM a. &u .ietv.lc.i.o .1tegu.la.Jt, .ie debe pwtgaJt c.on n.ltltógeno r¡ -

qu..t.ta.Jt .todM .fa..i b./t.ldM c..lega..i. Nueva.men.te, u.na. wt:a. a..iegUJUVr.á -
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que ~e lrctn q<~Undo toda_~ .CM b"-ida~ c.-i.ega~. Po~tc1t.<.0J¡Jne1U:e ~e pltu! 

ba a µ.1tu.W11 e.i'. ~~tema pa /La MeglVUllt que no ex.Ll.ten 6ugM !f u.tQ.

lreclto ~e maJicaJLá e11 e.t pvu¡¡)_¡,a. 
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1.- PREPARACION PARA INTROVUCIR LOS FlUIVOS VE PROCESO 

Ha.6-ta El.. te puu.to, .6e puede pvun{.tiA la ptr.uencé..a de .i'.M c.uad'<.d'..f.M

de c.0114.tl<uc.u6u denbto de la p./'.a.a.ta.. Aqtú .6e M.t<f .Uegando a la e

.tapa. en la C.<Ia.l ~ cuac/Jt<f.fn..6 de. c.01tl>.tJu<c.cÁ.611, ,¡,)_ e.Uo-1> rufo u.t611-

e11 la.6 pJtem.l-!>M, deben .i'..tcga.Jt bajo lM ptr.ac.ed.i.m.lcz.n.to.6 e.6 ttr.lcto.6 dc.

.6egU'<.i.dad ob.6c.tr.va.ndo.6 potr. lo.6 .ttr.a.bajadotr.M de. mru1.te1wn.le11..to de .ea -

p.i'.an-ta. Aún dwr.an.te .ea. putr.ga (dMCAi.ta. po.6.te'<.lo'<.mente) la.!> c.uad'<.i.

.i'..ta..6 de. c.ottl>btuc.c<.ón .U:enc.11 que .1>eg<LÍJt lo.!> pJtoc.e.cLUn.lv<.to.6 de. .6e.gw<¿ 

dad de .ea. pla.1<.ta, .60btr.e .todo potr.quc. /¡a l1a.b.i.do muc.l<o.6 c.M06 de gen.te 

que l<a .6.i.do vv1c..i.da patr. c.onc.et<.ttr.ac..i.onu c.xc.u.i.va..6 de 1U..t.~6gc.110. 

An.tu de podc.tr. .i.nttr.oduc..i.tr. 6.lu.i.do.6 .i.n6la.ma.blu al -ú<.tc.tr..i.otr. de_ .ea.

pf.a.1<.ta, .1>e debe .tvun.úta.Jt c.011 .e.a. p1weba. de ptr.u.i.6n ad.i.c.-iona.l y .ea -
pUJ<Ba. No'<.ma.lmente la. v.i.btr.ac.-ú5n, expa.M.i.6n y c.on.ttr.a.c.ci.611 del equ-i

po y .tubvúa dwr.ante .ea pweba. cü..11.ám.i.c.a. c.on e.e 6.lu-ldo de .1>egU'<.i.dad

.1>uje.ta.J<J!. .f.0.1> -1>.i..6.tema.6 a. u6uetr.zo.6 que pueden .U.ega.Jt a. ca.u.6<VL óuga.6. 

La.6 un.i.dadu .1>e pueden ptr.oba.Jt en la ba..1>e de ptr.oXÁ.m.i.álld y tr.ango de -

ptr.u.i.6n, e.e a.jM.te de. ~ v.Uvu.i'.a..6 de !te.levo no .1>e debe de exc.edetr.. 

La. ptr.ueba. de p1tu.i.6n y putr.ga. c.oM.i..6.te e.Jt p1tu.i.ona.tr. y deptr.u.i.ona.tr. 

c.on n.i..ttr.6gvw va.tr..i.a..6 ve.e.u y luu..ttt que .6e a.te.a.ne.e miuto.6 del 3% de -

ox.i.geno (6 un va.lo1t mvwlL upeci.ó.i.c.ado). Lo.6 -1>.l.6.tema..6 de va.úo d~ 

ben .6eJL eva.c.ua.do-1>, po-1>.tc.tr..i.otr.mente -1>e ILC.pJLuUJr..i..za.n con n.i..ttr.6geno va.

IL.i.a.4 ve.cu. E-1>.te p1toc.ecü.núen.t:o u ml!..6 e{¡eÚÁ.vo que .f.o.6 -1>.únplu ba

ILIL.i.do-1> c.on n.i..ttr.óg e.no a .vtavú de wt -1>.i..6.tema.. E.e. ba.tr.Jr..i.do polL .1>upu~ 

.to, u e{¡ec..t.i.vo pa.tr.a ma.JLc.ha.6 g1Lru1du de .tube.tr.<a y .tub.i.>19 y .1>e debe.

de U.6a.Jr. pa.tr.a c.omplementa.Jr. ea plte..6WÚza.c<.6n y dep1te..6Ul!..i..zaci.6n de c.o

nex.i.onu de tr.ama.lu .f.a.Jr.ga..1>. 
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ptlJtcüda de. JJ-H-1>.i611 en u11 ;.U..tcn1a beoqueado ( 6 de .ú1c.temento de P"!!.. 

1>.i611 en u11 .;.U.tema de vac,W) .oe debe med-Ur. <1ob1te u11 pe.lt-f.odo de. do.o 

a. cua..tlto ho:r.a.o pMil eonó.VU11a.11. ta a¡¡.;e.ne.ia de óuga.; !f ven.te o.;, y a

-1>egu.1ta1t que. no .!>C lia11 de.jada {';u, ptUtga.; ab.iVJ.ta.6. La 1te..f.ae.i611 de

óu.ga ¿,e puede. eaeeueaJt de la. 1teeau611 de pM.d.<.da de µ,tu,.i611, ¿,.(¡¡ -

c.0Mec.u611 pa1ta eamb.fo¿, de .ten1pe1U1.ti.um. 

Una CM.ta .;.impUMeada .oc dá. en la Tabea 11 

E.6.ta..o pítue.bM de pJtu.(611 de.ben óoJzmM palt.te de lo& p1toc.edUn.le1i.ta.o

de. opvuic..(611 pe/lma11e.11tu y &e. de.be.11 ejec.u.ta.Jt ea.da vez que e.e e.q":{ 
po l>e. abite. 6 l>e. .e.e. pviml.te. la. e.n.tlr.ada de. CLÚl.e.. 
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CUAVRO No. 2 SECUENCIA PARA ASEGUR-IR, CONCLUIR LA PRUEBA VE PRES10N V PURGAR EL EQUIP<' ·VE PROCESO. 

VESCRI PCJON REOUERIMZ ENIO 

1. Comptolia..'t to.l - Cl1eca..i. que ..liC lia .te.Jun.o1tt- [f. .lupe.'l.v..i.6011. de
Jte.&ul.tado.l po11. el .vt.abajo mccrut..ico Jteque plruita debe ceW. 
w1-idad. Ji.ido, que .&e han J¡ecogüfO ñ.icM lct tvurri.nC1:· 

.to-l mcmbJt.e..te.A y b..U..deui -- ción dc.l Vi.abajo. 
ciegM y que 6C. Ita de.Jc.o-
nc.cta.do la ..tubeJL.la ':tempo-

2. Ro.lca.Jt b't-i
dM ciegaJ. 

3. PJ¡_~.i.011a1t 
con 1t-i.tA6-
getto. 

4. Loca..t.i.:evt nu
ga-l. 

Jtalme.n.te. 

Apf..lcaJL ma...!a IUng-..ta.pc. a. .t.o 
da la .tube/Úa y b4i.dM ae 
Ji.e.cip.len..tu. 

Cou N 2 p!te.&.ioruvt .t:odo.6 -
lo.t. 6.i.h.tMitl..6 dí! p!lOC.eAO -
pa!'Ul la.1:. p.W.ebtt.6. de p11.e
~.i.6n t.1'!.iia.fada.6. 

ApUc.a.r.. 6oluU6n jabono
..lia a .<'.tt.6 utt.i.anM f.J c.o
nex.ionu 1to6ca.dtUi. 

P1wba1t a p.'1.e,.6.io
neJ ceJtca. a la -
not¡ma.f.; e.v..i..tati. u 
~lM lM vál-
vulal.o de. .1te1.euo. 

Bloqueah. loó .!..l.!. 
.tC!J11ali plt.c..6-i.ona--= 
do.!J con N2 Y -
checM la péJtd.i.
da de p1Iu.i6n. 

llEVIVAS VE SEGURIDAD REnUISITOS PRE 
V10s. 

OSSERVACIONES. 

Cancc.ia..'t .tod~ f.a6 -
c.11.t"Lad<U y pCltm-<'..lo!
dc tita.bajo . 

La.6 vUvu.la.6 manua
lu 1u!que.Jt..i.dM .le -
deben .&e.UaJt luego 
de ltab~e. coloca
do. 

CltecaJt. .t:o~ la.6 CE_ 
nedone..6 • 

Et ~.W.tema d~ -
.J.r.'lv.ic:.ú•J ha -
.Jo.ido ,ti't<"pa..'rnda. 

C/1c.:a1t fa l .Wt1t de 
bUda4 c.iegct4 e -
.in)pccc.iuna.'I. fa,j -
UueM. ~e.JVta.o:. la.
toma de vapc"'t• la 
¡;u.'lga IJ la~ viti't.·u
laJ de mt.1c~t:':N·. 

Inual que. eu SeUaJt el e!i.p:ic<c 
el pal:io No. 1. e1tVtc b,...,ida.~ y pe-

11c.tluVt 1. S ~ den
.t'to del ma.J1:.ú19-ta 
pe. pa.'ta l C'C•lli =,i.-= 
ci.6n de ó'u9aj. 

Inua..t. que en 
c.l pa.60 "'º· , . 

1 Bua.l que en 
el p<Uo llo. 1 • 

P-'lepa'ta.'t l.WtaJ rfc ':l-
91rupo6 de cqu{pi• y 
p.'tLlcbM de p.iej.i6n; 
/Ji u poj..i.bic, a,W
lM lM H'CCÚ'IH?.j -
que óugan. 

Ua1tc1111 lM bJt.i..da.4 -
palla ..ldcuü&.i.cM óu
gM; .irnpCJtmeab.i.t.izaJt 
o 11.epaJtaJt óugali, d11.e 
nCL't lo/J cond1rn~ado--
lle.do en la.6 ..torna.4 de 
vapolt en pun.tc.6 ba
Jo&, cada vez que -
4C p1tu.i.ona et 4.i.\
.tl!ftU?. 



."._u..2_ 

S. 1\utga. (>temo
ciln de 02) 

}JESCRI PCIO.'!.:_ 

Altí!llna..t.ivrunc.n.te de. p'lc
~-iona ... 't IJ -tep!l e.6.i.011,v1 pa
!Ul ta ¡.'11.ueba de p-'tú.i.C.u,, 
lia~ ta que e..C 02 &e.a mc-
llO"- de 3. O\ e.u wt co11.ta
do11. de .9M. 

~VESEG. 

Chec.a.Jt 11.egu.la1t.mr11-
te et med-ido11 de -
02 paJz.a. a.i.cgu11.!M. 
~u plte.h.i.6n. 

REQUISITOS PREVIOS 

Cl1~crt..'l fa.6 6uga.& 
pVtóec.tamen.tc .1 la 
P'te.A-i6n de pltm •. ~bíl. 

OBSE~VACIOl.tES • 



2, PREPARACION VEL EQUIPO PARA MANTENIMIENTO 

Aholr.a que <1e p-leiwa eu c.aJtgaJt e.e equ-lpo c.an 6luA.do.& peJ:JgJta<10&, u 

nc.ce. .... HVt.-i.o un mejo-'!. c.onoc..im.i.enta ac.M.c.a de e.amo vac.)11 . .Ji y ¡.JJl.epaAaJt -

e.l eqtupa paJta da"-1'. e man.te1Lim,{_en.to. 

En.&egu.-i.da .&e plte&en-tan .f.o.& pJtoc.ed,{_m,¿en.to.& gene1r.af.u P<VtO la duc."!!: 

ga, -Ump,¿eza y aL\.f.am,len.to de.l equ-i.po paJta UevaJt a e.abo ef. ma11.te-

1Um.len-to, E.1.-to<1 pJtoc.ecüm<.en.to.& .& e u.t.iLtzan palr.a de.ta..e_eaJt .l'.0<1 mé.t~ 

do<1 de p<tJtga de c.ada .&-i.<\.teina y p,{_eza de.l equ-lpo, y <1on .tupon.&ab,{_

Udad de.l equ-lpo de pelt<lonaf. de ope1r.ac.-i.611. 

Vuc.a1tga de.l eqtúpo.- Todo& .f.o.& Jtec.-i.p,(_en.tu Ueno<1 de a.l'.gún .f..ú¡u-i.

do <1e dltenan 6 <1,¿ u po&,¿b.f.e, .&e bombean c.oJtJt-i.eiz:te abajo. E.I'. U

qu-i.do ,.,_ema11e1z:tede.f. 6ondo de .l'.0<1 1tec.,{_p.i.en.tu, de -i.n.6.tltume11.to<1 y U

nea.& { o.tJto.i R..ú:¡u-ldo<1 que c.on.t.i.enen ma.t~u Jteo.c.t.i.vo.&) <1e pueden 

dltenaJt en .tambo1tu. RaJtamen-te .& e puede pVIJJl.i.,t,iJr. que un Jteup,{_en.te 

aho/¡_Q, .&e dJtene a .ta a.l'.c.aii.ta.Jú.U.a 6 duagiíe, c.uando €..&.to .&ucede, -

.&e deben .tomaJL la.& pJteeauc.,{_onu necu<IlLia.6 p<Vtll nú.n.<nú.zM ef. delt!!f!:_ 

me, y .ta con.tam.i.nacWn a.tm6<16eJr..i.ea. 

Lo.& Jtec.,(_p-i.en.tu Ueno.& con vapoJt .ie dePJr.e.&.i.onan hac<.a. un ab.&oJtb~ -

doJt 6 en<1anc.ham-i.en.to. S.{. u nece.&M-i.o depJte.<l.iona/¡_ un Jr.ec.,{_p,{_en.te a 

.ta a.tm6.&6C/¡_a, y 110 .&e han .tomado la.& mecli,diu, necuaJL-i.a.6, .&e debe -

U.&M una Unea p11.av-i.<\,{_ona.I'. po_J¡_a ven.teaJr. e.e vapo11. ha.c..ia donde no 

p!Lodu.zca un Jr.-i.ugo. 

A.i.6.1'.am.<.en.to de.1'. equ.i.po. - Ait.te.& de vac.la/t 6 deplLe.&.i.olWI. un Jtec.<.p<.en 

.te, u necuaJL.i.o c<?JVLaJt .f.ru, v.Uvuta.6 en la.& .tubelÚa.6 ,¿n.&.ta.eadtu. -

pa!IQ. .ta.I'. 6-i.n. Vupué.& de depj¡_U.i.onaJt 6 dwum:te .ta pwr.ga, .&e -i.11.6~ 

.tan .l'.a.6 blt-i.da.i c.,(_eg<t<I en .tocúu. .l'.a<I Unea<1 que conec.te11 &.te Jteed: -
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µ,le1tte (6 g.wpo de. Jtc.up.,:C.,Ltv.) a. u;l:Jto& equ.ipo& 6 colee..toJte.5. Lo& 

a.ceuolt.io-0 y l.ú1~ pc.quc.>iM .ie puedc.>t dMeonec..tM, como u eR. ca

"º de. .ea.-0 pWtgM de 1t.UA6geno e.JI .in¡,.tuunen.t:o<l. Se mM.ea.11 y Jtcg i-0-

.tlta.>1 Útl> .f.Úl~ duconec.:tJJ.dM lj la;, bJU.diu, uega¿, i.JM.taf.adM, lj 1'2 
lame;tte -0e puedw a.Ui!.'1.M po.tr. a.u.to1t.iza.c..i611 del .wpVtv.i<lo.L L<Lc.go

de ven.t:e.aJt y dlte11M un Jtecip.{.en.te, .ic. <Wl!.gU/l.an con c.Vl1Uld<Ut.<L6 .t:o

do-0 lo-0 accuolt.lo-0 e.téc.t:,túco.i a.-Ooc..iado-0, 1J úu .t.lavu úw gua.ti.da. -

el. ¿,u.pVtv,Ú,oJt enca..tr.ga.do. 

Llmp.{.eza ¡¡ pu.Jtga. del equ..i.po.- An.tu de ponCVL e>t M!A.v.ic..io .eo-0 Jteci

p.left.tu, .tu.ego de habeA.-Oe dlte;iado ¡¡ depJtu.Wna.do, .ie pu.tr.ga.tt eompl!_ 

.t:ame1tte con u.11 gM .útVL.t:e 6 vapolt palla e.t.i.m.ú1a.Jt. .eo.i ma.-tvúa.tu hi-

6.tomablu. Ademd.;,, cuaiqu..i.e.tr. .tr.ec..lp.{.en.te qu.e c.01ttenga Uqu..i.do<> no

c..lvo.i e.amo u.n 5.c..ido 6 <10<1<i ea.ú¿,tic.a, -0 e .ea.va ab1111dantc.mente eoa 

agu.a.. 

Un Jtec..lp.le>tte, p1tev.irune11..t:e Ueno con un il.t¡u..ido pei..ig11.o-00, -Oe pw¡.

ga con vapoJt a baja p11.u.i.6n (¿,.(. e.e clUeiio f.o peNn.Ue); -0-<. no u PE. 
&.i.b.te el. vapo11.eo, -0e :tJta;ta con tú.tlt6geno tib.W, u.na vez que. .ie 11.e

duee el. conten.i.do de.e il.qu..i.do a .eo-0 .e..tin.Uu .t:o.R.e1tab.R.u, ·e.e 11.e.cl

p.i.e>tte ya .se e;icu.e;ttlta. .R..i..s.to paJta pu.Jtga/t.l>e con o..úte. E.s .i.mpoJt.t:.a.n

.t:e MegUJtaJt. que .toda;, útl> boqu..<..e..R.a.s de n.i..tl1.6geno u.t:l!n equ.i.pa.dal> -

eon bJt-idal> uegcu. cfulumte .ea pu1tga. eon o.hte.. 

Un 11.ec.i.p-i.en.te pJtev.tame;tte Ueno con un .R..fqu-<.do pe.R.-i.911.o-00 peJtO no -

.in ólama.b.R.e (como un 5.Udo 6 .so.R.u.ci6n de .so.sa. ca.t!l.Uca) .se .ta.va 

abundan.temen.te con <19"" /w,¿,.ta neu.tJ<a,U.za.11. el. p H. 

Un 11.eup.i.en.te que Ita con.t.en-i.do .soluc.i.onu va.u.u.e.u pe.U.g1t0<1M .se

ta.va abundan.temen.te con a.gua ha.4.ta que el a.nfiLiA.U muu.tJte una 

au.&cenc.ia, 6 cant-i.da.du .toleJtab.R.u de .R.o.s ma.teJ<.i.a.lu pe.e-i.gJto.&Dl>. 
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U.t nec..ip.i.en.te, pJt.e.v-iame.11 .. te Ue.no c.on 9M, .6e pyJt.ga c.on gctó .úteltte 

y poótl!JU01U11e11.te eon a-úte. 
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3. MUESTREO Y PRUEBA PARA ENTRAR AL tQll1Pu 

Un 1te.c..ip-i.e.11 ... te p1wv¿1me.H.tr. .fí!.e.110 CDH Júdl'loc.tVr.buJto~ Uq(l .. ldo.J ..se vapE.. 

Jtea c.ont.útunrnc.n.te, c.umo ~e. de.5CJU..b.c.6 ant.eJL.iotunen.te., ha.-0.:to. que. -óU -

con.ten-ido .6e .tz.e.du::=c.a a un .t.[m.{:te. .to-Ce.'tab.Ce. LM ..Uwpec.c.i.011<!...6 .Je -

hacen 6Jc.ecue.ntei11e.nte con un c.xpeo.6.úne:t-"r(• !í w1 Clloma...tóg,'l.a6o 6 ambo.!i, 
pMf{ g<Vtai1-LizaJi fo.¡ Um<..tv.. .¡ egww.¡ de 6 tcunab-LUdad. Po.¡.tou0Jin1e11 

.te lle pUJ<ga e.t Jieup.iente con a.úr.c pa->« cn6"--'-"lt.i'.o y eUm-lnM cual

qu ... i.en. deó.<.UenGla de ox..J...gc.no; .6C p!r.ueba la c.oñJLecta ... teea&Sn de ":"

otigeno poli med-lo de u11 pJrobadok de ov:geno, oJr~lLt 6 c,toma.t6g>ut6o

ana.Uzadok, P-~e6e!rentenren.te poli do-0 111'.lC-.\Lt:u. cli.6Me1t-tu 1J método-0-

c:U6eJLen.te-0. 

A un Jieup.ien-t.e que Iza contCJudo w1 áud~ ó un ILl'.ca.l.i -0e -le CÁ.keu

ta a-l!re a .tltiwú de el, dupuú -Oe lava abundan-temen-t.e co11 agua y-
6.tna.fmente -0e dJr.ena. Se pJiUeba ta coJUtecta 'Le,l'aúiín de. o'<-i.ge.>to -

con lo-0 anal-lzado'LV.. ya menC-iotJado. 

Un Jiec-i.p-ie>Lte que afmacen6 un ga-0 .ie puJtga can n,;,u,6geno luu..ta e~ 

ca de -l'.0-0 Lúrr-L-teA acep:tab-1'.u de 6tamab..:.U.dad !f -touc.idad, fuego -0e 

pwr_ga co11 a.vi.e paJU1. pJiapo1tc.lonaA el ov:geno adewa.do, de acuendo a 

-lo que -útc:Ucan to-0 ~-l-0. 
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4. ENIRAVA A kEClPitNTtS 

No <le debe pe1LJ11,i,túr. a úu p<?.MollM ejecLLÚVt .t/ta.bajo<1 pe_Ug-~0-00<1 6 

eJLOtM a wi '1.ec¿p.<en:c. 6 áltC-a c.0116-úrnda, ha..&:ta que <1e e;1Vcc.9tLe e.e 
p~o de tltabajo ó-Uunado po'1. fa peJ!..;anc.. aJ.LtoJU.zada. E.t pvunüo 

debe -inceu .. ¿'t, Wlil C.w.ta que ..i..ndlque f.u .f>.igu..ie.1i.tc.: 

AJ La a.tm6<16e'1.a. .<.ntC-JLioJt de w1 Jteup.i_<!J1.te. 6 upado <1e ha pltobado 

IJ C-<1.ta1J.teudo I>egww ¡XV<a en-tluVt IJ .toda.1> .ta.1 Wi.C-M 11ec.uaJúa<1 <1e 

lian c.anc.C-.tado ó duc.onc.ctado y <1e ha11 Jteg-i.btltado tM Unea.1>. 

B) Et '1.ecÁ.p.i.en.te .t.i.e11e wm el!.ttu:tdo. homb'1.e 91ta11de, <1u6.i.clen..te paJta 

p~ a una pVL6ona VraVt pu<U>.to et eq<L<.po de <1egLL"-.i.dad, cueJt

da <1a.lvav-<.dM IJ '1.e<lp-<.Jtadolt de eine.'1.ge.Jtc-i.a paJta en.t/talt y <1aLür. ~ -

c.Ume;ote. 

CJ E<1.ta p1te<1e;Lte todo d eqUÁ.po de -0e9U!Udad ap'1.op.i.ado, .inctuyen
do WUl .f-ú,.ta de U.te !f fu c.0116-iJunaCÁ.611 de que U.tá e;¡ c.oncücione,6 

de .tl!.abaj o. 

VJ Se han eirú-üdo .ta<! .in-0.tltucc..i.onu upeó.i.c.a.& pMa hac.e.Jt ta<I 1c.ep!!_ 

1tauone.<1 c.on <1egLL'1..i.dad. 

Et pVl.JnW o <1 e en.Dr.ega a la pe/l.4ana =to!!.lzado. de .e.a cuo.dMllo. de

ma.U:en.inúen.to, q<L.i.eit .e.o 6-Vtma, .Utcli.c.altdo que .ea ha l.e.úfo !f acep.ta 

e.e. eq<L.i.po pMa e6edu1Vt e.e .tltabajo. U1t pe/Un,U,o 1>6.lc e.s vlíU.do 

pa1c.a e.e .tulc.no en C-.t cua.f. <1e f!Jlt.l,ü6, .s.C. d .tMbajo 1c.equA'..e1r.e mM 
tiempo que aqull, d petrJni.¿o .&e debe 6-UrmaJr. o.tic.a vez a.e. que. lo e

m.Ue y uCJ!..lb.úL uno 11uevo dupu.~ de.l camb-i..o de .twmo. 
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5. SULVAVWIA Y C0R1E 

E¿.te :óv:tbajo JiCpll.Men-~~ eiu..¿ fa. ún,ic.a oca-6,i6n en q<te óe p_¡.ede _¿•i.tJ<E_ 

duci/L 6uentM de .¿91uu6n a Ca.; Me<U donde óe han plioeu.ado ma.t!: -

JuaCu 61'.amablu .taC .t;Jiabajo ;,oio .ie p<tede -Ui:.te1Va,t dupu8 de cma

tJ.mp,ie.za CóC!l!lpu..C.o.óa IJ tuego de ha.bc.'t .teJu1i.úu:ulo .ea ¡.)U_..'t9a 1J l.a. pl'WC.

ba, .ta.e como ¿e ha duc,u.to. 

P<lltll €A.te :tJtabajo, &e debe ent.te9aJi un pVWLWU e.ipccuit piVU< una du 

Jiau6n e.;,pccfµca. VuJ1.an.te et ,tJtaúajo, ee &lea ¿e de clteca-t con.t.{

nuamruLte con wt de.tec.to.t< de 9a;,-combuó-Ubte paJUt ve.t<,ió_¿c<Vt que lEó.ta 

;,e encue>Ltlta UblLe de con.t:am.¿nae,i6n. Se deben -úL&.tahvi. Co>lM luíme

cku, 6 coli411iu. hnpe.t<rneablu ~ededolL du áJiea pa= .imped.i-i e/Uópcw 

que vueCen dent.to de .ta;, á1tea.o adyaee.>i:.tu,. AdemM de ta p1Lcc.auu611 

óe debe .te.><"-'< a mano w1a ma119ue.t<a eo1i:.t.t<a incend.io& y ctx.t-Uúo.t<u. 
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XIJI PIWEt:>A VlNA.'tICA CON UN "SOLVENTE" 

Una vez que 0e. .tc..-•:.múta ú1 µ,weba. c.ull e.t ó-t..túdo-&e.gu.Jto, que .&e. hacen 

iM mod.l.6.lcac.-<.one ~ IJ Jtepcvz.ac..úme.6 ~u_b.:,igu,.ieJLtC..6, y que .6e pu..!Lga c1 

eq(Üpu, ~e. cou;ti.nua con fe pr.ueba dü1rfm.ica e.n c..i.Jt.c.tLi..to c.eJv'ta.da c..011 

wi "~o.fve11.te". t..e "~of'ventc" e.6 un (ituA.do 1¡_ef.a..tA.\.1ame1Lte ~e.gulI.u C:: 
ycw p'<-o¡ú.edadu c.o.tLln mu!j P·"-ÓXÁ.mcw a aque.tlcw de lo-> 6lu.ido-> de -

plloc.uo 6 a.e 6úüdo que ""- fib<vu'i eH et plloce...1a. H. P·•op&.<..to de -

fu p1i.ue.ba u .'le.v.L6M e.e. c.qu . ..ipo u --f.01) c.A.Jr_c_u.,lto~ de. ..i.rw.t:Jiumen..to.!i a,-

6 c.ettca, de .ra..~ c.ond-lc..i.u11~ de dLlc.Fw an-t.r..6 de. fa .ü?VtociucU6n de.

c.ompue..6-to0 qu.úrtic.o¿ mM pe.l-l91wfla.!J, c.u1t.lto¿ivoo lJ r.Lió.[c...<A.C-6 de mane 

jaJL. 

Un .66.to .~o.f.veu;te pa11..a .toda lo. planta e..s .i.nadecuado dcb_¿do a que. 

.lo6 ..6olve.nte..& .6e deben .~cte.c.c..lu11(vi. c.on µ-'lop.ú~.da.de,..s apJtox.únada.mc.n..t.e 

c.Vtc.ana..!:i a fab p,'lopú!_dade~ íÍQ fo6 óf.11/rfo,s que e.5tr..~'in en cada 6,l~

..tema dwr.an~e. la.& oµe1tac.-i.011ch 1101una.te.6. Po11. c-i.Vt..:t.o que, en muc.ho-0-

ca.6D6 lo.; 6I:.u.i.do.; de upvw:c.{611 Jtea.i'. ó ar¡ue.i'.fM pJtoduc.idM e.n l<U> E_ 

pe.n.a.c..lonu HolUna..i'u -:\e pueden adqu.-LtU,,'1 nuevo-:\ IJ !.LUJ:..-Lzcu1 . .-!.iC pa1ia o!!, 

.tenell lcw eoncliuo11M de opvw:u6n de. r!Lóeiio. A Mn de pvun.i:t.i.JL -

una Jr.eCÁAc.uiaCÁ.611 c.on.t.úwa de lo& &o.tve.n.tu 6 de lo.6 6.fu-ido,!, en et¿ 
6eJte.n.tM paAfM de fo pla¡cta, .6C de.ben .iJUdlÚ'.a!t l.foecw pJtov.U..i.o>UI

le.;; i'.cw euai'.M .;e deben d.WeJiaJt eo=ec.:tamente.. No óe puede p~ 

:U.JL que. OC(J..'f_/¡_QH llea.euone_..; du,~m!.te u.fo.; pweba6, pcvw. aóegu.'<-M 

qw~. lo& 6lu..idaó de la p$eba man.tendliá11 .;u.; pllop.i.edade.; y eampob.i.

uón. 

Lcw pau.ta.6 .i.riclieada_,, palla la p$eba con 6lu.i.do .;e.g{i/¡_O &e deben .;e

gu.Ut Jt.lgu.'to6amen.te. 

Se de.ben c.a.leu.i'aJt coMec.:tamen.te la.; can.Udadu de. .;olveri.tu neeua 
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Jt.io& y .l.oh mUodof. paJta. .in.t..'wduc..uLfo.&, y 1temovV'!.Lo.& de iofi ó..l.6.t~ -

ma4, lo cual ó l! debe de.te1u1Ü1'HVt. poJt. ad e.la.Jitad o. Eó nec.uaJL.lo p1to

po1tc.i..o11cur.. Joive.n.te ex.tA.a polt. lru. p~cli.da..& que Je puedan pll.Uc..n.tiUt.~ 

LM e.tapa~ palU1 la plt.Ueba. d.Uutm.lc.a. c.on Jolve.n.tc. ¿.(.guen l69.i..camen:te: 

1. - ·01uuuu1. comp!e,tnmen.te el 6iu.ido de. •egwúdad y pwtg<Vt el a.Vi.e -

u.sado en .la p!W.eba ruLteJUO'll de. todo e!. e.quipo. 

2.- Ltena.Jt cu.i.dadohamen.te. l.o.ll .6.U:tcmM c.on e..t -c!.olven.te vM.l6.ic.aJ1do 

que Je han l1ec.l~o .taó .út.6.ta1.a..c..i.onu pa1u1 vent:eall -lo.ll gcuu y que .lle 

lum ce.vuulo :t.ocúu. la.o pwtga.o. 

3.- AL u.tabtc.ceJL l.44 conc.e.n.tltaeionu y ni.ve.te.& a.de.cuado&, poue.lt -

bomb46 y c.omp.'tUoltu en t..útea. paJta .teJurtÚtaJL el. llenado y poh:t.e.Jr.,fo!!:, 

me.n.te. aJtJr.aJ1.caJt .ea 1te.c..iltc.u.l.an en cA..lr.c.u..i;to c.e.Nta.do. 

4.- Cale.n.taJt (.o,¿ .6.U..tema.4 a l.Ju: c..cmdic.i'..onu de opP.ltLlC.i.6n ,6.{nt(t.lftda.&, 

pon.i.CJulo hJ. c.onden.6ac..i6n ap1r.cpiad.a y el 1t.e.6lJ.1.jo de pltoce.&06 en Op_!; 

ll.a.Ci.6n. 

s.- .Se.call e..t. e.qu.ipo, cuaJtdo e..t. .6olvcnt"c. u Wt c.cmpuu.t.o oJt.gifn.ic.o y 
e.! 6iu.ido de •eau.túdo.d 6ue. agua. La hoja de 6fujo debe. .útdic.aJr. en 
dende. e.! agua u capaz de. apalLCCe,\ y aeumu.t.a.Me dwumte. €4.te. p~ 
do de. •eco.do. Polt •upue..o.to e.! agua •e. de.be. <Lim.i»<Vt de. ú:t.o• fug.!!_ 
,. .... 
6.- Re.v.UaJt la. .i.m.tltume.n.ta.c.i6n .&.l4.tcm4üc.ame.n.te. La..6 c.oncUc,,i.onu

dc.t P.'l.Oce..&o u.taMn máo ce.1teana.o al d.U.<Jio que e.11 cualqu.i""- .t.iempo 

anteJlioJt .. de .ta..l 601U1Kt que. una. Jte.v.i.'6.i6n compt.et:a. de .teda.& lo6 c...ilt.

cu.i:t.o• de. .ino.tttumen.tac.Wn •eJU! po•./.ble. poit pll-ime.Jta vez. 
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7. - Luego dP~ pJtabM que. f.o.!l ..LJL6.t:-'u.une.;t,t"o.6 óunc<.onan adc.c.u....1.damc.nte.. -

¿,e ponen en c.ontllot <U.Ltom/Í.:tÁ.c.o .tan.to¿, .ln¿,.tJwme.n,toó e.amo óea poó:i; -

b.le. 

Vado que ta p1W.eba cli.n6.mlc.a c.011 óolven.te -'tepJr.uen,ta et e>i~<t!f<' gen_~ 

IUll ó.lnae, ¿,e debe au-to-'t.izM W! tiempo Pª"ª fH!lt ¡JIULebct óhiat !! ee

<'.Jttl<eno.ml<?Jito de loó opvu:Ldo1c.u. Todaó loó .tulttwó deben u.ta.ti P"-.E; 

¿,en.tu, a menudo, dwuuLte et a-'tlc.anque y pa!c.o del eqUÁ.po y et c<tf<':':'; 

.tam-i.etito y enó!U.mn.i.ento de loó ó.WtemM en ci./u2u,Uo celc.'tado. No -

u poco común oó1teceJr. ta plc.ueba d.i.Háin-ica c.on ¿,o.t'.veiite co11 el'. obje

:tc de PMóecc..lona.Jt et vitlr.v1ani<.e1ito de eo¿, opvu:Ldo!c.U. 

La pJr.Ueba <Ü.nánLica col! óo.e.vent:e concede w1a exceten.te opoJt.:óJ.n..i.dad

paJr.a pJr.obM :todo¿, .to¿, ¿,.ló:temM y e11co•itltM lo¿, eJr.Jr.01c.u de d.l¿,efio y 

c.on¿,.t.lw.c.c..l6n. Polt é.ó:ta. 1c.az6n et eqUÁ.po óe debe apele.AA .tan c.e1c.ca -

de. laó c.apac..ldadu de fueñ.o como ¿,ea poó.i.ble. 

Laó ¿,.igu.letitu pau.taó óDn ú.t.i..eu y -0e pueden apücM a la plW.eba -

d.i.náin.i.c.a c.011 óol.vente: 

AJ Se deben p1c.opo1tc..lona1t toó .ltt.ó:tlwme>itoó upec..ia.tu paJr.a med.LJL et 

6unc..lono.mlen:to a laó c.011d.lc.i.onu de d.l¿,eJio; polt ejemplo toó -iM:tlc.u 

me>vtoó de med.lc..i.611 de p1tu-l611 d.i.6e1c.enc..lat miú. óuw.i.blu debe¡¡ óe1t

p1c.opo1c.c..i.onadoó pa1c.a deteJun-inalr. laó ca.Jtac..te!Úó.t.i.c.M de .liw.ndac..l6n -

de una e.alumna. 

B) La pJr.ec..ló.l6n de loó 1>.ló:temM de pMo de eme1tgenc.la y ala!c.maó ¿,e 

deb<'.11 u:ta.btec.M miú. a.eM de c.uatqu-lM duda 1c.azo11ab.te. 

C) Lo1> Á.1Ló.tlwme1U:o1> c.Jú.Uc.01> 1>e deben c.at.lbJiíl/t 1>ob1c.e óu 1uuigo :te
.ta.e en 6-lujol>, :temp~ y PJtU.i.onu que óemejen la!> c.oncfd: -

c.i.onu del p1c.ocuo. Todo et c.-l!c.CJLi.,to de .i.J1¿,.tJwmen-t.ac.ilin óe pone -

en opeJtac..l6n rr.ún:tJr.aó que 1>e u:t& llevando a e.abo ta pJtUeba de e.a-
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L<.bJtacJ..ón, iti'.. 111¿6mu .t<..e111µ0 .!IC'- hac.e.11 adap.taUott~ pMl1. lLe.v.i~lVL Ca -

ca.UbJta.U6n de e.a.da compv11ente de .to~ .. ü1,.4J.tJrumento.b c.~W.eo.bª Po-'1.

C.Jempf.o, f..oD m1..ut6me.l../w.b de mC..JLC.lUUo .!>e mcJ11.tan a .t.Jr..avM ne cJr..i..6.i..

CÁ..0.6 pa..'W. cl1ec.a..•r ~u6 tll.aa.bm.LloJt.r..li, t.o.ó ..úzdicado-'l.C..6 de pltLl{6n e.a.~ 

bnado!i ·6e Jn.:!>taf..t111 en 1..11'.Lf\.·~if(t.!I de c.on,tr._oi de. (Uaó1ta9ma..6 fJ ta pli..r..e_{ 

.6Uin de f.o.6 .tf' ... 'tllhlpO.JtC.5 6('. veJU.6 . .tco.: c.on Ull po.tc¡¡c..i6me.t.:wa 

V) OpvraJt e.f. r.ql.Upo deLi.buwdrune11te c.Vtc.a de .w'-> üin.U.:e.i. po1t ejr!In

p{o, f.o.6 c.umpJz.MuJte..6 .6011 puM to.o e11 mtVtcha.o Uge..fta-0 u oe bta.za.n -

&u.6 C.U}tVlL6 de. 111aJtc.l1a, .oc. oobn.ec.Mgrui to.o eonde.ni,a.do1tu tJ ..oe. opvw.n 

.to¿, l101LnM c.vr.e.a de Mi m,ix.ún.1 .tempc:w.tWta pe'w1.itida. IJo '->e debe -

.te.nen. t:e11101t de a.c:tuaA wia válvu.ta de Jtelevo ocac...iona.fn1en.te, aunque. 

no M JLec.omendab.!'.e óob1tep1tM-<.oJJM u11 b.w.tema deLi.ve!tadamen:te paJr.a

ab!IÁ.Jt un.a. vlU.vu.C.a de. Jtei evo. 

La p.!'.an.ta debe M.tM ~.<.ó:ta ¡xvw. !>u ope1tac.-<.6H hU.cA.Af luego de. .tVt-

11ilnaJt c.on ú:ta.~ p-'1.uebM lJ u.na vez que .todo~ ..f.o.6 t!t.'lno-6 .fJon e.xp~ -

.tot:i e.Ji .6u 6u.nc...i.onrun len ... to. 
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XIV GARANTIAS VEL EQUIPO 

VupuM de .tvmii.J1aJt la p'1u.eba c:li.nrun-i.c.a c.011 .60.tven..te, .6e tiene ya .ta 
c.apauda.d de hac.vi. 6Jten.te a un p1t0 bi'.ema mayoJt, e.l equ,lpo qtte no t!t~ 

baja a .toda la c.<Lpac.-i.dad de ac.ueJtdo a .ta..& gaJutnthu del 6ab1tA.c.ante, 

poJt ejemplo, .&eiLo.b que. no JtCA..iA.te.n, e.amo ..6e nc.qu..ie:Jte, c.on-t.Jta un v~ 

poJt de ác.-i.do ac.étic.o de 1 O p.6-i., !J bM.ta una b!hpec.cÁ.Ón Jr.fip.lda pa.Jta

peJthuacliJtM. de la necu.ldad de Jtedúeña.'1.lo JtarUc.a.lmen.te pa.Jta M egu

Jtaltl>e de que .ta pla1•w 110 el>.taltá .6eme.ti_da a tma 11ube peJtm<111en.te de.

áudo ac.é.t.lc.o. 

Al 11o:U.6-i..c.altJ_o, et 6abJt.lea11.te wv.úl expeJt.to.6, .luego vendedoJtu y 6}: 

rtaeinen.te. U11 ej"ecu.t.lvu. S.l útn 6 u1t Jte.toJtno lláp-i.do de Jte6ac.uonu

C/!..U.lc.a.6 del .ta.Ue.Jt del 6ab1L.lc.an.te c.onduc.e a una ho.fuc..ilin, .todo he

ká exc.ei'.e11.te. Sbt emba.Jtgo, l>.i.. -1'.o.6 expeJt.to.6 del 6abtc-i.c.an.te no .6e -

pueden pJte.he.n.taJL c.011 una .60fuc.-i.6n Jtáp.lda, he. c.an.6wr.Vtá mudto tiem

po. En el tiempo mecli.o ta pla.Jt.ta 110 pltoduc..út.6. un kg., de pJtodue.to

y lo.6 c.o.6.to.6 de c.on.6.tltllc.cÁ.Ún e..6.ta.tuítt a una Jtelau6n de 5- JO % palt -

mu del c.ap.l.tai'. de .i..11ve.lt.6.i..6n ap1t0x.únadamen.te. 

Se puede .6egu.i..Jt una ac.c..ilin leg<Ll pa1U1. a.JtJt<UJlalt el p!Wblema pe.Jto e.l-

6abl¡,{_c.an.te amenaza de .6e1L ab.6ue.l.to de :t.odal> .la.6 gltll.lUttia6 ú. he. tn

c.a el equ.lpo. 
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XV HACIA LA OPERACZON INICIAL 

En €.6.te punto, ó e u.tL! .ú1gJtuando a una 6<We dcf. a.Jt1WJ1que pa.:1.a .e.a

cua.f u uc.enua.f un p.fa.11 pJtObado poJt .e.a oJtgan.üac<.6n de cl<Aru1o. -

S.i. .e.o.~ d-Lle;!adoJtu "º .Ue11ru1 Ull p.fa11 de .t.odo ce a.JtJtaw¡ue .&úc<.a.f, -

.e.a pla.11.ta no óe puede d.i~eiia.Jt c.011venien.temw . .te paJ<.a .f<U c.011cll

C<'.anu de u.ta.do -i.nu.tab.e.e que pud.i.eJta.11 aC!Ul!Jt.i.Jt duJtan.te el a.JtJta.!! -
que .i.1Uc.-ú:tl lJ c.uatqu.<.eJt o.tJto 6ub<1.i.gu.i.e11.te. No u po6.i.b.C.e pJtoc.edeJt 

miú a.t.e.lf a me1106 que 6 e dl o 6e dua.JtJtoUe un pi'.a11 de.ta.f.f.ado paóo

a pMo pa.Jta a.fea11zaJt .f.a6 .tempVULtwz.a.6, p1tu.i.onu, 6.f.ujo6 y c.onc.en

.t:Jtac..i.onu que peJtm.iMJr.á.n a .fa p.f.an.ta 6w1c..i.011a1t de ac.ueJtdo a óU d.i

-6e.J1o. 

A.e. .teJtm.i.lla.Jt .toda e.a p1tw?.ba p,~eopeJLa.c..i.ona.e. pa.Jta una 6ec.c..i.6n de ./'.a -

p.f.an.ta y cuando óe u;t.ima que toó ope1tado1tu óe han e11.tJte11ndo ade

euadamen.te .e.a 6ec.c<.6n 6e c.on6.i.de1ta pJtepaJtada paJta e.e. a.Jtltanque. 

La mayo/Ú.a de . ./'.aó p./'.a>tta.6 c.on.6.tan de .f.a6 6.i.gu.i.eu.tu 6ecc .. umu: a./'..i. 

men.tac<.6n, pJtepa.Jtac..<'.6n, 1teac.c<.6n, 1tec.upe1<ac..i.611 lJ 1te6.i.w1c..i.611 det. -

p!toduc.to. 

En muc.h<U p.fruita.6 u c.onve.;ú.en.te c.omplla.Jt e.e. pll..Oduc.ta y a!VltU!cM. -

plt.i.meJtO la 6 ec.ci611 de 1te6.i.nac..i.611 del.. pltoduc..to. S.i. ./'.a -6 ec.C<'.611 de -

11.e.c.u.peJtac..i.611 óe puede IVtJUU!Ca.Jt .i.ndepend.ien.temen.te de ./'.a -6ec.C<'.6n de 

1teac.c..i.6n (110 u et C!Q.60 de mucha.6 ptan.taó), óe debe aJt/t.anc.aJt a e.o~ 
tinuac.i.611 .e.a 11.ec.upC/taCÁ.611 po-6:t.Vtw1tmen.te. la -6ecc~6tt de p1tepa11ae..i.6n 

de .e.a a.Umen.ta.C<'.611, M.f.amen.te ahoJta la pifmta u.t:ivuf plte.pallllda 

paJta. e.t. aJz.Jtanque de .ea -6ec.c..i.6n de 1teacc..i.6n. 

E./'. aJW?nque de c.ua.f.qu.i.eJt p.f.anbl nueva u d.i.6-f.c.lt. palr..U.cu.laJtmen.te -

<1.i. €.!..ta u la plt.i.meJta en -6u c../'.a.&e. En u.te momento 4e ha/Uf ev.i.d~ 

.te ./'.a .i.mpoJLtanc.i.a de .todo e.e e.n.tJr.enam.len.to, pitepaltae.Wn y pJtU.Uia-6-
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que óe. l1a.n dado. Se deben e>1c.on.tluvt poCA.ó .101tp1tc.ó<U ó-i. .ta pltlLeba

óe pltOgJtam6 CJ.Údadoóamen:te y óe 1teo.Li.z6 y eva!u6 .to.tahnen:te. L<tó

-&tó-tltlLc.c.-i.oneó de openac.-i.611 p/f.ev-i.amenA:<'. uc.Jt.l:ta.6 pueden l1abVv'e mo

cü.6.(.c.ado palul 1te6-tejM ea expvúenCÁ.a adqu.úúda. dwr.an:te la p1meba. 

Todoó l.oó c.-i.ltCLÚ-toó c.JL.[uc.oó óe c.ltec.an pa.Jr.a vvúó.ic.an 6U ac.c..<.611 y 

lte.ópu.eó.ta ap/f.op.iada y óe 6.ijan en ólLó pult-toó aho1ta plenamente 6un

c..iona.l.u. 

La. óu.pe/f.v.ió.i6n a.d.ic.-i.ona.l. y d pe!tóona.e de opvr.acWn deben eó-ta./f. 

clúpon.ib.tu. Uót.tahnenle u pltlLdelt-te p1¡ogJtama1t doble a.ec.anc.e en :tE. 

doó loó -tu./f.noó duJum;te loó plt.imeMó poc.oó cU.a.ó. Eó.to óe pu.e.de P"E. 
polLC.-i.onM a.l. pnoóegu.-i./f. loó ope1tado1tu -tltabaja.ndo en -tunnoó de 12 -

holta.6 6 c.anc.dando l.oó d.W.ó de duc.allóo p1to91r.amadoó. Paneó de 

o j oó y ma.noó e.x..tlr.aó óon ó.i.empne !U.U.u dwr.an.te .taó e-tap<U .úuc~ -

l.e.ó de ope1tac.-i.611, e.u.ando .ta lec.-tu/f.a. de da.toó puede .tomMóe m<fó 61t_!!: 

c.uen-teme1i.te, l<tó bomb<U pueden a.Jr.IUlnc.a/f.óe y p<Utallóe m<fó óegu..<.do y 

l.oó .Ú!ó:tlwme.11-toó óe pueden opeA<Vt ma.nu.a.tme.n-te. 

r gua.l'.men-te .<.mpolt.tan-te eó que el. pe.!tóona.l. de ma.n:tenún.<.C>l-to u:té ~ 

pon.i.bl.e y e.e/te.a.. El nequ.(!./f..(.m,(_en:to m<ió común e.ó pa.Jr.a mec.án.<.c.oó .ú~ 

:tltwnen:t-i.ó:t<U e.x..tlr.aó ya que óon .ú!ó.tlw.me.11-toó l.oó que óe. a.ju.ó:ta.Jr.d.n -

61tec.u.C>t-temen:te.. La d.<.ópmub.<..e.<.dad .<.nmecli.túa. de y pMn:ta. ac.c..i6n 

polt l.aó 6ue/f.za.6 de ma.n-ten.<.m.<.e.n-to u ba.ó:ta.n:te C!tU-i.c.o pa!ta. ma.n:tene/f. 

una. pean-ta en ope1tac..i6n 6 a.e menoó Jt.edu.c.-i.lt l.a. l.0119.i:tud de l.oó :t.<.em 

poó mue/f.:toó. 

Mucha gen:te. puede c.011du.c.(.lt a. l.a. c.onólL6.i.6n de ma.ne/f.a. que el. :tamaño

de l.a.ó =~ óe debe Um.<.:taJt. a. un núme/f.o menejabl.e y u:ta.bl.e

c.e1t cl.a.Jtamen:te l.oó /JmUu de a.u:toJt..<.dad. Toda l.a. d.<./f.ec.c.<.611 debe -

ema.nM del. jeóe ope/f.Q.do/f., o en óu a.uóenc.ia de óu Jt.epnuen.tan:te de

ó.{.gnado. 
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HatJ una .tendeiicia. ~'Z.a uu 9Jta.J1 

de ClV!Á.Dóoó a u.t.a!t. pJtuen.tu. 

cult4to de c.on.i:JLot e bt-teJtóCJtÁJL 

de que óe c.on.ttwee apJtop,i.o.damen.te pze.óeJte;itemen.te, no 6e debe pVU!f:!:_ 

.(.Úi. ta. pJtuenu,a de .ta.tu peJWoruu ex.teJtnru. e;1 e.e ClUVz..to de. co1tJ:/tot 

6 /ÍJteru. de :tAabajo du:i.aH.tc. el aMcmquc. .(.n(.c{.at. 

Cuando .todo u.ti! Lw.to y .todoó han Jtec.<.b.;.do -Úló.tltucuonu ace.JtC1l de. 

óUó óunc_.;_anu, 6e debe .Ut.tltoduCÁJt .fa aL{.me11J:a.u6n 6 ma.t~ pJt{.mtló 

a la. 6ec.c-i..ón de Jteac.CÁ.tiH, noJtmatmeJI.te a una velouda.d Jtedu.e.i.da ó a

una conc.e;I.i:JLauón meno1t que la noJtma.l haó.ta que 6e lra.yan u.tabteu

do taó c.onrUcÁ.onu de 1teac.cÁ.6n o acon<Üc..;_onado e.l c.a.ta.Lizado1t. 

{Cuando 6e. .t.nvol'.uCNt e.l cfLtaU.zadoJt, d pvúodo de aconrüc..i.onam.;.e;,

:to puede rUcWJi .ea ve.l.DCÁ.áll.d a la. cua.e 6e debe b1.tltodu.cilt (.a. aüm~ 

.ta.ciónJ • 0.Dwó eqiUpoó óe pueden Ueva1t IU5.púla.men.te a cleJt.taó c.on

~c__¿onu m-Ú1-ÚnlW de opVta.ció11 paJta ev.t.taA u.na opvw.c..Wn .úieó.icien.te, 

.ta.e como e.u.ando el. c.onóUmo de óe.Jtv_¿c__¿o6 au.x.U..i.alr.u eó .útó1tec.ue.n.te -

ha.ó.t:a que la. Jteac.Món llega a 6eJt a.u.toman.ten.;.da. 

Con601tme 6e aJVtane<t c.ada óec.c..;_611, óe u.tabtec.e .tan JU1.p.i.do e.amo u -

poó.;.b.ee que .f.iLó c.onrüci.onu det pll.Oc.uo 6on la.ó expt./l.O.IÍ.aó y qu.e ca
da p.;.eza det equ.ipo mecln.i.c.o uM {,UYtcÁ.o»ilndo c.oJtJtec.tame;ite. Se de 

be c.hec.<llL ó1tecuen.temen.te la.ó p1tu.;.onu, .tempvi..a;Quuu., 6tu.jo6 y n.;.v~ 

tu !/ c.ompalUVl -la.ó tec..twuu. de.l CIUJ.J!-t.o de c.on:tAot c.on aqueU.a.6 de. -

toó i..ncUcadoJtU toe.ate.A. 

Cuando óe duc.ublte.n pll.ObtemM 6~o& po.te.n~u no debe ex-U.t.;.Jt ta 
duda de .<Jt a un pa/to de l!mC!llge.nc-i.a, an.tu que lra.b.UWVU.e at JLlUg·o. 

Loó da:toó ob.tc.n.;.doó y .laó ob&e.Jtvo.cionu hecluu, lutó.ta et momui.to del 

paJW, 6 e puede u.tud.iaJr. po&.tVU.01tmetiée con e.alma y evaluaJu. e p<U!4 -

de-tvuninalt. que .tan b-i.€n & e u.tuvo ope;uuido .la plan.ta y que. C11U66 ta 
di.6-i.c.uLta.d. 

S-i. no &e p1teóe.>Ltan p1tobte.maó, o ó.i oc.uNte.n &ola unM meno1tc..1 y &on-
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!.upe~ado!., Di plr-i1.ta .6e puede t.levaJL lentamente lta.cia fo.h Jte_ta 

c.<.onu de aLi.menta.ci6n de d.ibe.tlo y c.011cüci.onu. de ope/laeiún. No1t

ma.ime11-tc. e,~.to .se dá en e.tapM dupu.f.6 lM eva.tuacfone.6 de fa¿, co11-

clic¿o11M de ope,~ci6n y c.a.LUiad dd. pJtaduct:o. 

Una vez que .se ha .UU.c<.ado .la eva.luaci6n de loó da..to..1, óe puede -

.:011ó idew-~ que .ta p.la1Lta utli ent-~a11do a ta .iegtúe11A:e 6a.;e de ope

Jiaci.611 .in.icia..t. Lo.i J..ncag1z.i..to& b<fó.i.co.i .ie han dMcub.i.vi;to y u:tá

d.i.<lpon.i.bl:.e .la .i.J16o-maci6n dd plloc.uo JJ.eal:., Lo..1 núm~oó de La 110-

ja de 6f.ujo ¿,e pu.edeJ1 compaJtaJt C.OI! lo.i da.to¿, de op=ción JJ.ea.l. 

Lo..1 da.to¿, de p<'.an,ta. y de .tabo1ta.to/J..i.o &e c.oleccionruz y óe deben ev~ 

luaJL pu.n-0.La.I'. y JtegutaJrmente. La& de,;v.i.acf..onu de la.& c.oncücionu

de pJtoce&o up=dM &e debeJ1 .úivMtigaJL y e&.tab.leee.Jt lM 1tazonu

de ú.to. 

Lo..1 ope1tado.~u, deben ano.ttvr. en bf....Uicol!a. c.0JV1.ecw y c.omp.le.tamente -

la.& lec.tuJr.a.-6 a .in.teJJ.va..to& 6Jtec.uen.te&. AhoJra .ta 61teeuencf..a ó eJLá ~ 

cho mayo1t cuando !.a opeJUJ.c.J..ón de la plan.ta. Ue.gue a 6f'.lt JtU.tinaJÚa.; 

ú.to puede UegaJJ. a ma1ú.6eM;Lllr. que lM hoja.-1> de bUá.eoltJl .se deben

ltev.W<Vt paJJ.a una 66.e.i.l waluau6n de lM cf..óJta.6. Luego de eva.luall 

loó da..to6, .6e debeJt aJJ.eiu:.vM c.ui..dadoóamen.te l.u. hoja¿, de !.a b.u:4.c.J!.. 

Jut de .t<t.l i{oJtma que .!06 da.:to6 u.tbt dM.po1ú.b.f.e..h pa.JJ.Ll eompaJta.Jtlo¿, -

c.on d.a,to.¡, que óe .tomen po.6.teJJ..i.o1tmente ¿,.¿ empiezan a apa1tece1t ~ -

ble.mM. 
Si. loó daA;o.¡, gJiabadoó ¿y¡ .la b.ü:lfco:ui ¿,e ob.üene;i de m.i.elt.opJJ.oeuad!?_ 

IJ.U y eompu.tadoltll.I> amba~ .implr.e&.lc11u 4egul.M y upec<ttl óe deben -

ac.umulalt, M:tud.úvt y a1J.<:.lu:.va1t. El agJJ.Upam.<.en.to de da.toó de una -01_ 
p!l.U.i.6n 6 .ea 049a:núac..i.6n de g4upoó u pec.út.tu de da;t,oó dw<O.n.te e.l 

all.IJ.anque u eonveJ1.len.te .ind.i.ca.Jr.lo& polt p.wb.f.emM 6 li.Jtea¿, de .in.te -

1tú e..ópeua.l.. 

La eoope1tae.i.ón en.t4e el eq.Upo de alJ."-anque y e.l peMonai. de óUPM

v.i.ó.<.6n de e.a plan.ta M c:Jl.U;.lea en €.ó.te ·momento CB.da uno .se debe 

man.ten~ compi.U;a.mente .i.n601tJJ1ado de loó piruiu de.l o.tlw y .todaó 

.laó aec.ionu .6 e deben d..i..heu.Ci.Jr. y .U.e9a1t a un ac.ueJJ.do. 
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Illmed-<.a-tame.11.te de1.pué-o del cvvuu1que, empeza1¡áYJ a ac.wnul.vw e fo6 -

da-toó de.e eabo'Uttotio. Lo6 amtt.U.-U de {'a,~ C(•J¡)!,¿entu de pltOC.Uo, 

M.i'. come del'. p.toduuo ó.iwu'. pvun<-t.iAíí11 una evcU'uau611 mtú. a.f..Cli de 

l<L~ ope..,ac.ionu. La cafÁ,dad de (06 p-toblcmM -1>on la 110Jur.a du1¡a11-

.te C.a p.'l..ÜnC/7.a cpc/utci611 de wia pfa.i:-t:a 1w.et·a .. pa..-r.Cicuea.Juncn~e de. -

una nueva en .ju gé11e .. tz.o. Loa aná.f..U.W deC.. .tabo-"r..ato!U._o deben .:SVI -

c.011,¡.<ab.eu !f .fo./> .tuuJ:..Wdo.6 deben C-6.ta" cLWpo¡¡¡beu pun.tua.lmeJ1.te; 

la. cCM.Ló..(cac.-ióH 01tde..11<tda de to~ irná.[Á.~.{,6 e.~ .tan .&npolLÜ.tJI.t..e. c..omo

<'M Jw jM dí!-.f c.uadCJtno de b.l.tácoJW de (a p(a11.W., .ta.f como (QS 110-

jM del'. c.uadvuw de b.úifco1ta Ca; da.toó pMado6 del. laboJuLtolt.io d!:_ 

be.11 u:ta;,. dúponlbte,,!) pt1!1.a. una compa "r..ac,iún -i..1m1ecli.a.ta con nueva.e -

U.óJr.a.6. 

S.U1 einbaJifjo tM '1.e..óuLtado-1> dd labolt<Vto/t.{o .6e deben acep.t<Vt ju.i

cioóame1U:e en V>.ta e.tapa IJª que. c.C i.abo1¡a.tu!Uo .tamb.i€n u:tli. e.xpe

:Wnen.tando ta .ten.!>.i.611 de..C <LtJ¡anque. 

No .impolt.ta que. el'. p1¡oc.e.t.o .6e liaya de6<Lt'1.oí!.Cado !f d.i.6e11ado comple

.tame.n.te. y que. el'. a."'anquc. .;e. lutlja pfone.ado cu.úfadoMme.n.te .fo.6 P"E. 
btcmM p1¡01VUunpu!¡if11 µa.w .f.o cual ./>e de.be ei,.tabiece-t un" -1>ol.u.c.i.6n

e"ac.ta. Tec1ucrune1U:1, la locaL<.z.ae.i6n de 6a.itM e../> c.! Mpec.to 

m<W d.i.{,1.ut de..l a-t4a11qtLe. de .ea pf.an.ta. 

O.i.agno.i..t.i.ccvr. R.0-1> pJtobR.e.ma.t. de ope.Jtau611, pa!t.t.i.culcvunen.te e11 una -

pi.a.nt:a nueva en .6U e..6pec..ie, 1Le.qtÚeAe mue.ha expVLlenc.i.a en cLiA eñ.o

y ope.'1.auane.6. Aún c.uando u.to./> p1¡VtJtequ,ú.(,to~ -1>e. l1an cumpUdo,

.f.a loca.J:.izac.l6n de 6a.Ua.6 conünua ó.iendo 1111 of,.ic.i.r· 1J no .tado;, 

eN .inge.iuVw./> encaja11 en u.te . .i.mpo/J.tan.te tJWbajo. 

Lo-6 p1¡obl!.eina.6 pueden óe..t cauóado-1> poi[ cuatqu ie·'« o u11a comb.{na 

cA.6H de f.ao -0.i.gu.lente.~ .bte...!i caLU>c.....::. genetr.af.r.&. 

1.- Fa.Ua.¡, de.!. e.qu..ipo deb.irlo a de.t.peJi;lecto-1> meca.Uco./> o e.t.t.c..t:M.c.u: 

ad<!mli6 ea.& C.Oóa-& obv.i_n.6 Como .&on fa~ ~uga..6, a.9.<tado'1M lf.O.t.0-6 lj CO·'r 
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:t:o CÁ..lr.ClU:toó; uta c.cúe.go'Úa. eomp.~e11dc. .la.6 Uae.iu. que. óe .tapan de.

bi.do a otido, .inc.JUL~.ta.c..i.one..6 o polvo 1J aque.Ua..6 que e..&C.tVtclian pon_

una a.Uneae.<611 -Unpltop.i.a de..t vapo.~ 6 a.Lllam.ie.11.to úwde.c.uado y .lcH -

bombM que. tienen 1rna pt'A.d.ida de p1J.U.i611 en la <1ueci611 a c.aiu,a de.

w1a 6"9ª de .U!r.e a .tlJ.avú de loó <1eU06. 

2. - tqtupo6 .inadecuado6 poi<. 6al.tM en e.e d.ióe11o 6 6abl<..icauón .in 

c.omp.te..ta. Se tienen ejemplo.; de. .tol<.IJ.u que <1e .inundan al Uev!VWe 

a lM ve.toe.<dctdu de. 6lujo de. cli~e.iio de. vapo![ lf .U:qu.<'.do o qlle óe -

dugllóta1r.o11 poi<. ftabe.Jr.óe ltec.lto de. w1 me.hu'. .(.napJr.Op.iado, mo..tolteó de

comp1<.uo1r.u que óe óob![ec.llltgMon a la c.apacidad de ~e.fío e .úLte.![

c.amb.iado1r.u de ca.f.01<. con excuo de ea.<:da de. p![U.i6n. 

3. - PJr.Oc.eóo-6 que. 6al.tan al 6u.,,:o.<.onM de aen.e.![do a .loó da.to-O de. .ta

bolJ.a.tal<..io lf de. dwel'io deb.ido a que óe .in.te.1J.p1<.e.tlllton .ú1co1<.1teetame.n

.te. loó 1<.uul.tadoó de.t labol<.a.tol<..io y de. .ta plan.ta p.i.to.to o c.ie.Jr..toó

Mpe.c.to& del p1<.ocuo (.tal como .ta& co1J.1J.ie.1tte.& de. 1<.ee.il<.culac.i6n con 

.t:úma) no 6ue.1J.01t o 110 pud.ie.IJ.on óel<. .úwu.t.igadoó ade.euadamente e.11 -

l..a plan.ta p.il.o.to. 

Eótad-i'~.t.icame.11.te. lM 6al.tM del p1<.oeuo (Ca te1<.c.e1<.a ca.tegoJÚll) 6011 

l..M menoó p!tobabl..u. !>.in emba1<.go, l.a -<.ne.xpe.IJ..ienc..ia .incu.tpM.á .to

doó 6U6 p1<.obl..emM a l..a-6 6al..l..M del!. p![ocuo deb.ido a que é.b.ta6 -0011-

lM 1<.upu e.&.tM mlló -6.Unple.6 pa~ muchoó piioblema-0. CM.i no l1a!J P"E. 

bl..emM paJr.a e.e c.uaC con "" poqu.i.to de .in1ag.u1ac..i611, no óe pu.e.da pltE_ 

po11e1<. w1a buena .teoJÚa pa1r.a p1J.oba1<. que. u .e.o que. Ita caMado la 6a

.e.t,1 de.l p1wcMo paltct pJtoce.dv1 de. acue.IJ.du a loó dato6 de d.<'.-Ovlo y -

fabo-~atouo. 

Ac.tualme•Ltc lo-6 dupe1<.6 e.e-toó de.t e.qu.<'.po 6011 la cau.6a de. laó 6alla.ó 

de m<L; d.i6.l:ei.t óOWC-lón. Ve la e.xpe.!uencia, ap![6x.imadame.n.te. el.. --

75% de. .todo6 l.06 p1toblvna5 ""- debe11 a de.-0pe1<.6ecto6 del c.qtt¿po, c.l-

20% a .i.n-6u6.icenC-ia6 del e.qu.ipo !1 &olam~n.te. e.l 5% a de6.ic¿c.nc~M --
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del pJr.ocuo. PoJr. óupuu:to que &..titó c..<.6.JuW óolamente pueden .6V!. -

va.U.da;, pMa aque,Ua;, pla1~ta.6 que 6uvwn debaJr.Jr.oUadM 1J clWeiiadM 

poJt hig c;Ue..Jw~ compe.tenteQ. 

b1 geHeJiae Caó ríaUcv., g.~a.1de6 !f.MuLtmi de cauMt6 b.{111pfe6 y unab P.!:: 

quc.ila-6 de. c.au,.Htó c.ump.t{·.c.ada.6. Polt ejemplo ~~i e.f_ pe.Jt~.if. de -te1npCJt~ 

.tlilta de una c.0Lw1111a de de.-!:d .. i.la.c..<.ún M.té.. c.ompte.tamen.te Vr.,.>r.ado y cl

.P,'f;Jduc.:to 110 Ueva -óemejanza con -6U~ e-0pe.ci.ó-l.caUon'1'...J, p.'lobablen1e.H

.te .óe. a..tJU.lJuya e..t p1tob.Ce111a a a.lgo a..&-L c.01110 una óuga de agu.lt a -tti.a.

véb de. un '->eUo Jr.o.tu. S.i.n einbcvr.go, ~ ¿ :ta¡¡ 6clo .6e 6a.Uú en óa:t.i.b-

6aee.Jr. .f.M e.bpeu6.i.eac.ionu del pJr.oriucxo, .ea eauba IJ.¿en p.tori1úa b""

W'!. .e.J.geJW c.amb-tu C.Jt lM p!topledadU c¡u . ..{m{c.a/!.> Cll J:..a cont!l.ac.o!Uti.e.11.te 

del e.qu.i.po. 

Cuando 1..u.tgeJ1 loó pJtobleina.&, .loó da:to.6 :tomadoó dwurn.te. la.& p1ULebiió 

con óo.lve¡¡.te !f 6lu.{do-.~eguJr.o ¡J<Lta e.(. equ.i.po en paJr.:tleu.lM be. deben 

exanz.inaJt IJ 1re.c.al.cntaJz (01 '1..VJ!L.Uado¿¡ pa'tn. ..ea.:, c.ond.ic.i.one.-& p-'LMC!! -

:tu deJ'. p.tocuo. 

Se puede.u c.omyxuia1t foó da.ta& del pc.Jr..[odo tU"L-tCJl..{_oJt cl pnoL>.leina deui

cub-<..eJr..:to c.on -f.oó mM lteCÁ.entu, 6Jtec.u.en.teme.n-tc. u-to ltJ.-""'l.tll..talttl c.on -

pJr.e.ti.i.c:..i 6n el pllob.f.eina. 

Lo-6 c.amb.i.0.6 eJt la.& eondtelonu de ope1tael6n ó e.¡¡ et equ.i.po ú ambá-1>• 

que. puedan -1>e1t e6ec..tuado& en coJt:to tiempo y a bajo cM.to óe de.ben

lw.cM .tan JLápi..úo cot11v -6 ea paú.ble. pcvr.a rLUn.incvr. muclzM caubM :te6-

JUC-aó del pJtobleina. LJ¡¡ be.ne.ólc..<.o u que. ce ¡JJtac.uo de U'.a.bo1tael6n 

de. meJ101tu camb.i.o.6 puede pJtoduC-.i.Jt da.toó v<LC.i.o-1>ob ad.ielona.t.u qwz. -

pe.Jr.m.i.:te.n adeiná.6 pJr.ee.i.baJl .l.a.!> caubM del p~c>bfema. 
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1.- FALLAS EN EQUIPUS 

Muc.hM de lM 6aUM del eqUÁ.po, en lM pJtJmvuw opVLauo11u óon -

:tan obv.UW e.orno pa11.a 110 <'.r!JtedtVt pcur.,t<.Cl.daJunen,te lai. opvut4011e-6 

eon.t.i.11ilM. LM 6<Llliu, e11 el empaque y ócllo de una bomba -~011 mtt~f

comw1u, pV?.a no ¡:uede.Jt .óe.Jz. ma.6 qu.e w1a mol~.:tla -~-l ya ..">e. h(m .ln!l

-tahido .f.lU> bombM de 1tepuu.to. LM 6a.l.l<u. de óUlM o a9-Uado1tM

u o.tito& eqUÁ.poó ¿,{,¡¡ Jte6acc,,,'onu pod'tútn 6ottzM un pMo de e1ne,"tgen

c.-i,a de la plaJLta -6,¿ la6 6u9a.s Uegan a óe,'l bM.ta1~tr_ &vUM. 

En 6aUCL6 de u.te ,c¿po eó 6tic-i)', dUVunÚ1M que acu6n .tomatt pe,'to -

la c.mu,a de la 6~ no u .tan obv-i,a en muc.hoó CMOó y út cüagnE_ -

ó,Ú, no dd .todo ó-impl'.e. En .ta)',u e.MM, vale la pe11a Jtev,{,¿llJt com

ptuamente l<M .tempetta-tutta&, pJtU-i,onu y 6lujaó de -lM coJtJt-i,e1ctu 

dd pJtoc.uo w el áltea, <W.Z: como loó óe,"tv,icA.01> au~u. ademá,6-

tt1w-WM -1'.M c.attgM en opC1Lau611 de bombM, mo.to1te1>, ag-i.tadoJteó, 

e.te. 

Se pttede cauóatt de1>.tJtozoó pott -la 6ttga pruLla,t,úta de a-i,tte, ac.e,i,te y

gttMa a .tJtavú de óel-1'.oó tto.toó de,n.t:Jto de laó e0Jttt-i,e1uu da pttoc.e

óo. En -lM .t:oMM pueden ltabe,"t e-<1puma e -i11ilndac.-io11e1>; paeden apa

lleC!Vt 6lLUM .{,nupeJtacúw, e.amo ,tamb,{,fo pJtodttc..toó óecundaJt-ioó que -

.t:JtM.toJtnan .todo¡, -1'.0<1 aná,U,:,,;,,, de JW,;t,Ü1a; laó bombM pueden .teriVt -

una p&cüda de óUcu6n y todoó -loó ¿,i,¡.temM pueden padecVt un 91¡a11 

daño e11 -la ope,JtaU6n de la plan.ta. 

Cuando la6 cau<IM de la6 6!Ll-lM 110 óe puederi ana-l-izatt 6.fc.-ilmen.te y 

c.uruido pVtó-i,6.ten lo& µJtoblemM luego de la apUcac-ión de loó Jteme

d-<01> maó obv.{,o,¡, eó conven-i,ei~e -i,nc.Jteme1~ -1'.a au.toma.t-i,zac-i6n de -

-la pt=ta. N0Junalme1~e u.to ¿.{,g1ú6,iea -la -iM.talau6n de mM lleg~ 

.tltadollu. 
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Lo6 JtegU..tJu:tdaJtU mu.Lüpun.to de ve.loc..i.dad v<VUable li.<111 -'le->uLtada -

paJLtlcu.laJunente IU.U~ palla .la taca.U.zau6r1 de 6a.li.a.b. TodM la.1>

p(att.ta.6 madvr.nah .c¿e11e11 una ó da6 Út.6-t1twne11.to6 de u.te :Upo, de -

:tal 6aJLJ1la q<Le .la haLida de tCJUllopaJte.h, .t'laov..1n,Llo.'tU de pJtM.¿611, -

.tn.al'!..6m.Wo1u! ... ,!, de. ;1.-lve.l tJ apaJtlLto6 ..oumUal:.e.~ ~e puc.deH 1tcg-l.~.t1talt 6á
c{.l IJ c.onti•wrrme.n.tc. c.umrclo un á.ftea pli..C-br->1:t.a. p1tol1Lema~. 

FJz.ec.ue.n..tl!.me.n.te ¿.e lieHeJ1 que. .in.6.tatl.VL m!U, c.ontlwla.do!teh pa.fU1. 6aci

.UA'..alt .('..a..6 ope!l.a.cÁ.one,:,. 

Loo .6Vtv.{..cio.6 au'.\'..LLlcv1.e.D lj to.6 .6..i..6-tcma.6 cíe dtr.f!jiaje. y ven.tea no ..61!

pucden pMaJt poJt aLto en d C!ILMo de la loéa.t.üau611 de 6a..Ucu 
de.l eqt.Upo, 61tec.ue1t.tcnu•.1Lte, 110 6 e c.011ocei·1 la-0 pJtu io11u, tempe.Jta-t!:!:_ 

JUW, 6lujo.!> !f c.aL<dad de loo 6VT.v.<.c.J..a6 aux..il..<.aJI<!.h. Palla d1.ag110.!..ti 

ca.'t loh p1tobe.emM 6e deben Jtegb.ta.'l tempo-ta.lmc1Lte :todllh lllh v<VUa

blM. 

SobJLe :todo, cuando 6e encueu.t:ui11 la,,, d-<fi.<.cuU:adc.~ • .!.e debe ú1.;.tJtu

meli.talL 6u6-ie¿e11.teme1I.te e.e pJtoc.Mo palla liaceh p,•6.<bCe 1Lr.nüza.1t b!!; -

la11cM de ma.te.tUa Ju1¡úda111e11.te den,t/to de lM áll.e.M d.i 6-lc.J..lM. No1t

matme.n:te, 110 -6 e .ül.6:t'7.llme;Ltan 6tL6.{c..i.entemeit.te l.:w ca1vue1i.teh de /X'::'.!: 
ga !/ ve1I.teo de me1101t .imp0Jtta11c.J..a de :tal mcuivr.a que loó balancu de 

ma.te.-Ua. 6e .tie11e11 que bMM en aná.f.{¿,.{h !f mecü.c.fo11e.~ .<1161Le.CL1cn:tu. 

Paltil e-l motivo de locaL.<.zac.i6n de 6a.UM, puede.n 6e-'t 11ec.ull!v(o6 -

lo6 JLeg.{h.t'lo6 de 6llljo e.xac.to !f lo6 anl!.U.6.W 61Lecue11.tu de lM 

coltlvie1t.tu. 

La .il'lh:t'7.llmen:tac.i6n de .lo.6 colLILi en.tu de pu.'tga tJ ven:teo de menoJt ~ 

paJt:tanua puede mejoJta.lt en gMn mane.Jta e.l c.011..tllol dd equ.ipo plvin

upa.C. 
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2 CLASES VE PkOBLEMAS 

t.6.to.6 pu.e.den ¿¡ ctt c.ruua.doó polL óa.f.i'M dci' e.qUÁ.po 6 p!Luc.uo, po!L 

ejl!Illp.i'o: pu.e.de c.ruuavwe e.f. de.tvUolLo 6 deóc.ompo.6.¿c.-i.611 de plLodu.s:_ -

.toó tí.útai.u 6 .i.nte!Lmecl<.06 pOIL la emluvr.c.aú6n IJ .tluuu.polL.te. de. ptVt-_.!: 

6-i.c.adolLU de gal>, óCpa!LadOILU 6 c.olwn11M 6 pa!L una dut.daci.611 

u:c.u-<'.va en c.o.tumna6 de fÍILacúonam.i.e.n.to. La plL.i.neJpal di.ó.i.c.u.e.tad 

en la .toc.a.l.lzaci.611 de óa.l.i'M de p1Lob.l'.en1tW de c_a(,¿dad coM.U..te, 

polL l>u.puu.to en p1Lec..ú.a.1L e.e áJr.ea de. p!LocUo IJ equ..i.po que el>.tií. cau 

óando e..l'. plLab.tl!Illa qtLe comp1Le>1de. va.IL.i.o¿, a.ná.C,U,.U. upec.-i.a..l'.u de i'M 

c.o/LIL-<'.e.ntu de..l'. plLOc.Ua que. na!Lma.i'men.te. 110 ¿,e. muu.t1Le.a11. 

Mu.c.ho.t. p1Lobtem<U> de. ca.t,¿dad ¿¡e de.ben a pequel1M c.an.t:.i.dadu. de. .im-

pu./Leza.~ no duc.ub.i.e.'Ww e.11 ,e,, a..Wnw,<:a.u6n 6 p1¡_odw.!;to¿¡ de. 

!Le.ac~n l>e.cu.nda.IL.i.a. .ú1upe.1Lado.6 a .ea eitbr.ada dci' p1Loc.uo. Et e.11-

e.011.ttuur. ú.tM pequ.e;IM .i.mpullezM u un .tllabajo dci' .l'.abolLa.tolL-<'.o lj-

1Lu11Lta ex.tlr.vna.dameJ?.te. d.i.Mc_,¿.e. 

En u.na planta nueva en 4U 9é11e.1Lo no u de.I'. .t:odo poc.o c.omún .ea ne

cu.ldad de llevM .l'.a p.tmi.t:a a .ea ope!Laci.611 ptwa de. d.ú.e.110, lm

úe.ndo a.t9u110.6 c.amb-<'.o¿¡ IJ mocl<.tí-<'.c.aúonet> en .tal> c.ond.i.uonu de.t -

plLOe.uo O e11 ci' e.qUÁ.po. Todoó U:f:.0.6 c.amb.uM, mocüó-<'.c.ac..i.onU !J a

CÜÚOrtU ¿¡e deben d.ú.e>'iM óubóecu.entvnent:.e de11:f:.IL0 de la µtan.ta. -
s.ó1 l!Illba/Lgo ú:f:.oó óe deben ~ ei1 a.f.canc.e paJut ltac.Vt que .l'.a -

plrui.ta apelle e.amo óC d.ú.eii6. 

3 PRUEBAS VE PROVUCCION 

Ant:.u de podvz. c.mu..idellalL .t:Vt.m.inada .l'.a óMe de Q.J¡_J¡_anque., u nec.e

óall.i:o Ueva.IL ta ptant:.a muy ce.1Lca de la.6 e.oncUcionu de d.i.ówo 

palla p!Lodu~ e.e p!Lodue.to de. eópeútí.ic.ae.i.6n ·a la 1Le.lac..i.6n de: dÁAJ!:. 
l1o .ut:.-<'..l'..izando ma.tl!.JUa¿, pll.imaó de la e.a.Udad ·eópeú6.ic.ada. 
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F1tecu.en.temen.t:e, cu.artdo .ie ha ruLtolt-i.zado u.na plrut.ta 6 pMct..io, e.l 

qu.e, concede la Ltce11c-<a 6 .la 6.úuna de h1ge.ltÁ.VÚll qu.e. cf.ú,e..16 la

p.l'.mt.tlt debe. 1teaUza1t c<.VLta.6 plLu.ebM m.ie.1tVu:u. qu.e .i e. opvw. la -

pla1Lta bajo .iu <1u.pe1tv.i..\.úm ;tlc.1úca. 

La-6 conrüc...:onM de. ú:tM plLu.ebM de gaJLan;t.[a genc;w.emen;te wn 

dUC/Ú;t:M claJLcJJte.n;te 1!.11 e.l eoti.Vr.a-to, pCILo d mUodo palla de.;tvun~ 

nalL como .ie. luv1.á11 la.6 med.ic.io11M u, genvw.R.men:te polL co11ve1úo -

e.1'1..tfr.e d 1Leplr.Ml!.lt:tan.te. del qu.e. coneede k'.a Ucenc-<a y e.e. pe.IL6onal 

de ope1Lac.i611 de la plan:ta. 
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Lu .. go dt!. M.ta.ble.ce.A lcu concü.cio11Cl> dt!. pJtoducu6n, 6"- dt!.be. convc-

11.út e.11 lo6 da.tolo b.16.lco6 que. pCJun.i.,ÜJu'fn ca.lc.u.l'.aJt u.ta.6 candi. -

UOtte.ó, pO!I. CjW!plo, .6t!. de.bt!. ht!.ie.cCÁ.onaJt t,l c.ua.dVUta di!. bli<fCOl(J1.

ChpCc.<'.6.<'.co 6 ll.ll> t._ctwicu d11. .Úl.6:tlwmenlnh qut!. pvun.U;ilu1n ca.lc<Ll<VL 

.ta. pJr.aduc.c.l6tt, 1.U>-<: como .ta.6 ec.ua.c.lotteh polL m11.d.lo d11. .ta.6 emite-; 

li.U> l!!.ctww..l be .tlLruú 601Lma11 en wudadt!.b del ba.l'.ance. de mate/U.a 1J

e.11e1Lg-<:a. 

F.&tafme.nt11. hC de.b11.11 de.te!Lm.ltta.IL lob mUodab paJLa. medUt, amU,iza,~ 1f 

veJU:.6-ic<VL el .ú1ve.1zi:LvU.o (ca.lcu.lándolo en .teJtm.UtOb dt!.l plLOduc.to 6-

d11. lcu. rna.tvi..Uu. ¡:vuml.ll> l . 

No .6t!. pu.11.de. ,;:,,.ten-ta.Jt utta. PIL<L"-ba. de p1LOdttcc.l6n a mu10.6 qu._ .6e. ha

yan c.urnpUdo li.U> <1.igu,ie.Jt.te.h p!Le.concücione.h: 

Al Se. ha. ab.ten.lda d co..tJwl dt!. .ta.6 cond.i.c..i.otte.b de. opeJUtc.i6n de. -

.ta. pla.1t.ta, como 60n :toda.6 li.U> .tt!.mpVul-tWuU., pltL6.ione.b, 61?1J.job, >'::!: 
vde.h !1 a.M.UA.i.6 que. han .6.ido 11.ltZOJ'Uth.eemen.t .. COtt.6.ta.n:tU o ILe.pU.l

:Uvo.6 ( .eo úu.imo e.11 el cMo de p1Loce.ho6 .6e.rn.iconilnuo.6) • 

B) Se Ita dt!..6a.1L1La.e.ta.do un mé.tada pa.!La. t!.6ec..:tua.IL la.6 ba.la.ttce.b de. ma

.te.IL.la. y e.11e.1Lg-<:a de. .ta. p1LOducc.l6n cUaJúa. y a.mbo.6 ba.la.ttcf!.ó co11v~ -

ge.» y mue.bbta.tt utta. .t11.ttdwc.la. pa!La. aca'1.da.IL con lo.6 ba.la.ncu .6vna.tta 

le.b y mUúua.le.b. 

C) Se luI11 ob.te.n-ido lM upt.e<-6.i.c.a.cion<!..6 de.l plLaduc.to cott.6.ta.n.tvn~ 

.t ... 

Cua.ttdo 6e. IU11t cumpf-ldo .tada.b la.b co11di.c.lo11M a.n.te.IL.io11.u, 6e. de.be.n 

u.ta.ble.ce.IL la.6 co11d-ic.lo11C?A de opellilu6n de. la ma.11.clta. d._ plL~ 

duc.u6n polL pa.11..te. dd j e6"- ope.11.a.da11., qu-ie.n. de.;tel!Jn,Úla. el valolL 

11.eal, o M.ngo dt!. va.la!Lu, pa1U1 ca.da va.JL.la.h.ee. .ütd!!.pv1d.i.e.n.te. di!. 6~ 
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jo, .tempt!lta.twui, p!Lu..i6n, •úveJ:., eoncen.tn.ac..<.6n pe./Uodo del:. e-i.ceo, 

e.te., a .lo.6 cual u lut de opvuvr. e.a Plan.ta dwuu,,te .ta mlVlclia de -

pJUJducc..<.611. A¿,;[ .ta p.la.it.ta 1>e U va.J<li a u.tal> concüci.ottM an.tu

det aNLanque 06-<.CUU'. de .ta mlVlclt de p1Loducc..<.6n. 

4 RETROALIMENTACION VE INFORAIACI )N. 

E6 -i.mpolL.tatt.tl!. que, dwutiite et <Vi anque el:. jl!.6e opvw.do!L u.cJU.ba

ILepolL.tu 6"-eCU~.n.t:e.i palla deoC4lb. · .loe duat¡_t¡_oUM y avanece C"-.!!_ 

no.f.69.icamen.te. E1>.t:e 1¡_e9.{_¿,.t1Lo u de. p<Vltic.u.('aJ¡_ .<.n.te1Lu pa.tr.a ef. -

pVLConal de .ta 9<'-"-Wc.i.a que no ¿,,, ha .ütvo.luC"-ado d.{_t¡_ec.tament:e en 

et <Vr.ILaJlqUI!. pMo que .6.i!Lv.i<'-ILon d' .i.n1>-Vtwne11-to en .ta du..ic..i6n de

.ta con,c.t!Lucc.i6n di!. .ta pl'.a.iita. E11 caco de que ,ce u.te cont:emp.la!.1_ 

do o.t:!La,e p.f.a•itac .<.gua.tu o c.iJ11-U.rJtu, u v.l.tat .ta 1¡_et:Ma-t'.-iJnen.ta

c..i611 de .in60Ju11<tc...i6n y da.t:oc dd ,1m1c..io11ru7Úl!.nt:o 1¡_cal de fu p.tmLta, 

de .ta.e mane!La qui!. u. pueden .l.ncoi a"-IVl .tac 1¡_ev.i!>.<.oneL necu<Vr..i.ac 

den.tilo de .tac nuevac plant:M .tan p!lont:o como ¿,e_a po,c.<.b.te. 

Son ab1>ofu.tame.iite necua!L.ioc .to.6 "-•polt.tu. c...ta!Lo1> y conc..i,co1>, aún 

cu.ando qu..ienec .to uc..IL.i.ben u.ten .todav.<a co11 d!!.rnM.l.ado ,tt¡_abajo • 

La p1Lepa1Lac.i6n de ú.toc ILepolL.tec obUga a.e uC"-.l.tolL ( not¡_malmen.te 

a.t je6e opl'."-ado"-) a .tom""- una. v-i.., .ta global de..l <Vr.ILaJlque. E,c.tM

"-epolL.tu "'º" .f.01> mac -impo/t.taJitu cuando .ta pla.nt:a !>!!. .loe.al.iza .t~ 

jo¿, de. .ta gl!.!Lenc..l.a y del'. .tabo!La.t:< Mo de .i.nvu.t.i.gac..i6n o de .ta -
compaiü'.a de .<.ngei-úM.ia ILMponcabj:e del <Vr.1LaJ1qu.e.. La p!LU.e.>t.ta

c..i6n c...lalLa de u.11 p!Lob.tema en un 1.epo!L.te, con .f.01> da.to!> opo"--luno!> 

pJUJpo1¡_c..lonadoc 6"-ecuent:emen.te, p !!.den conduc...i.IL a un d.i.agno.6.t.ico

de y a. u.na. .6ofuc...i.ó1t pat¡_a, u1t ptu: b.Cema palla pvr.&011a.1> d.W.taiitu -

de .ta plan.ta. 

E.t 91Lu.po de opl'."-ac.ión debe pt¡_epa!aJt un 1r.epo"--le comp.te.to 11-uunúdo, 
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o. .e.o. :tv1111,ú10.u6n dd pJWye.úo; u.te. debe de :taU'.alr. &o.f.u.cio11u. 6 -

11.e.eomendo.clo11u, 6u.gVLenCÁ.a.6 pa!Ul mejo!Ú.tU> y ob6e.Jtvo.uo111'A dtA'. e.

qtúpo o c.ott:tltoR.l'A que 6u.11uo11an pwr.t.i.c.u.R.Mmr.11-te. b.iw pMa e.f. bt.n~ 

6,iuo de qu-i.enu. .U.eguen a -i.nvofuc.11.aMe en <!.f. di.Ae.•ia de óu.twuw -
ptallto.6 • 

[6:te ILepolr.:te 6 e debe ett:tltegM .ounedia..tamen:te, fuego de :tvun.ú1a11. -

d .tJLo.bajo mien:tJul.6 que .f.06 de:tattc.6 u.tán aún 61Ll'AC.a6 en .f.o. ml!n

;te. de e.o.do. ww. 
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XV l.~ EJEMPLO VE APLJCACION ' AJtJtanquc de {a Pfu•Wi de 1LUA.6gcno ciiAet!ada 

polt. la Compm1[a Supvúo11.. AiA Pn..odu.c.X.h de Say1r.e.v.ilie., Ncu.• Je.1t~~.y , -

u.s.A. pa.>tCt Indu~a.h Cona...&upo S.A. de C.V., e.11 Ta!.t.Lt.ftln, Edo. de 

México. 

E.6:ta. pian .. ta .t.i.e .. nc. utta. capa.c.idad pa.lUI p1toduc.i.lt 1u.tJi6ge:1w de 99. 999 % 

mol de pc.Utc.za a pa.!ltiJt de a..i.1tc., de acuCJtdc a la.6 ti.igule:n.tc..b a. .. V:VUta

.Uva..6: 

Ndlt6geno g<Wcow a 75 púg (S.J hg/cin2 } 

y .temp~ ceAc.ana a ta. amb.i.e.n..t"e. 

Ndlt6geno gMeo•o a 75 ph.ig (S.3 ftg/cm 2) 

1J .tempVta..t.uJw. c.Vtc.ana a la. amb..ie;i,.(c 

Ndlt6geno Uqu.ido a 75 ph.Cg ( 5.3 7'g/ c.n,2 } 

lllLb etc 61Ua.do 

~apac..<dad 

2, 600 SCFH 

ói., 7 N!!3H 

2, 100 SCFH 

55.4 ~:.1.l 3 H 

250 SCFH 

6.6 NM3H 

La p1tue.n.te ducJIÁ._pCÁ6tt u 1,6.to una bite.ve gu..fa. y Jte.6eAcnc.(.a. palla el 

pvu.ona.t. 1tef.ac..i..o11ado con. la opeJUtc...i6n y mantv1Afttien-to de la pta1i..ta., 

de.b.ido a la. .i.mpo.6.WLU.dad de c.ub!tÁ.lt toda& la6 ~.Ll:uac<.o1H!.ll que. pu.di!:, 

JUtn p!t.~e.n.taJWe. No .ie. .iJ.Lte.n..ta d.aA, poJt me.di.o d" Ut.a.6 .út.6.t..'tucc..to

tte..6 , una. .ltt6ottma.c...i.6tt c.ompl.e..ta .ta.11.lo de.t p>wc.uo C.Ol1lO de c.ada. utto -

de lo~ equ..ipo.ei, bC.. cM como c.omptem~¡ to a fa_., .ú1~t.'f11cc.io11e..b de! 6a-
bJ¡Á_c,an.te de loó e.qu-ipo.ei. 

- 91 -



1. VESCRIPC ION VEL PROCESO 

La. obte.nc.i.6n de.t. 1t..ÜJL69c110 u . .c.¿uza c.i pJtcce.-~'' CILi...ogétUco de. "Linde.11 de 

una. Jola cofumna, at. expatM.i.Imalt meclia;tte. una vd.C.vu.lrt. altte. comp.!L(m.ido 

q poll.. el e.~e.cto Joute .. Thomp~ou que -0e µ.toducc. !Jl!.. ob-l<'..cne.n bct.ja..6 .tcmp~ 

lla:tu/tu que. t.icúrut et oxigeno y p!topi.cA.an e.a ~epaJt..acWn dd tt-Lbt6gena 

que pvrma.11ec.e en cA.t.ado 9•1--~Co~o. 

La. pl.rut-t.a con..5..ta de ... tJtu .tiec.ci.ünC-!> : 

- Complt.U-<.6n de a-Ut.e 

- VeA~611 y ei..imi;wLl.611 de.·co
2 

del a.úte 

- F1Utcc.Wnarn.i.en-to del a ... i.:1.e 

La. c.omp11..(!A,u5n dc.t a..Ute ..se. .tec:t.l.iza mc.eüt.tn.te. un comp!te-iOlt "Joy" 1tec...<p1to

c.a.u.te de c.ua:t.Jr.o e..tapct..b, dude -la. pJ?u.,i6n a.úr10&6~'lÁca luu-ta 105 Kg/cm
2 

La 6.i..na.Udad de. .e.a camp1t.u.i6n M pll..opolf.cionaJrl.'..c. ar ct-iltel la enC.ltg-Úl Jt.E.. 
qu.eJLida ptL'UL que fil?. e6e.c...túe poldvrÁ-oJuneit.te 6u exp-_1.11.~,(6tt. 

La duh..i..dJta.;tac..i_6tt y e...t.im.<.nac.i6n de..t C0 2 da ~U"l.e, .!>e Uel,}<tn a. e.abo en 

do.6 1te.c....lp..C:e.tt .. te.6 ~dlúc.oh que. c.on.t.lenen ma.l.l'.a mo.t:e.cnfa.Jt. L~i (t.u.dttd ~ 

pu.lLi.ó.ú!a e.i.. a..Vte a una p-tu.l6n m.tn-i.ma de 105 Kg/c.m
2 lJ m.fx.úna. de. 211 Kg 

/c.m 2 abhoJt.bi.cndo et a9ua IJ di.6Y..ido de cMbouo qu.t' crw.t.iene. 

La JtO.Zcfn de eL<m.útaJt el agua e¡ el co2 u i.a de eu.i.taJt ta 6otcmaci.6n de_ 

hi.dJt.a.too polL ~ baja..6 .tempeJ'ul..tu-'l.a.b a que Vt.abaja la ~ecc...{6•1 de 6Mc.-
c.i.ottam.ie.n.t.o, M.l. como et ev..i.;tror .. .ea pJte.-ienCÁa. de c.ontmn-i.nan.te.~ e..>t e.t. n¿ 
.VWge110 pwcfuc..to. 

La. JJec.c..i.6n de 611.a.c.c.ionami.ett..to tie.nc como objr_üvo Jcp::tlt.all e.t H-U:Jrógcno 

y Ol:'..lge.no del. aA.A..e. Con..\.ta de un c.a.rnb.fodoJz. de c.a.t'.01t. en e~t c.ua.t et a¿._ 
1tC. comptthn.i..do Ub.1te. de humedad y di..6Udo de ca.Jtboua !:C en6.úa. p.vttt po~ 

.tJ!JLlollmen;te. expandc.1t..&e. a .tita.u~ de una v<'Uvuf11 Jouf(~-Tlwmp6vn y ~.iuz.c-

c..i.ona/t.6e e.» una c.o.twnna. de deJ.t<..Ur.c...i..6n. Et ttÜ"J't6fieno ga.6CO&o, p!i.oduc;to 

M u.sado palta. ayu.cúvr... a. e..n61Lialr. ef a.A.lte que -6e al..imeit.ta • E.e o«getto e¿ 
q«.<..do lle e.x.ttta.c de. .f.a. col.wn1ut, verLteMdoM.'.. a la tt.-On6~t'{<.>!Ul. en un fugalf_ 

~egUJto. 
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S!"-ado de la. pla.Jt.ta. 

An.tu de..l a.1vt.anque .i...rt.lc..i.a, a..&.l e.amo dupuéh de pvú.odoll la.Jr.go6 de opeJl!!. 

c..W'n tj/O pvUodo6 lalr.go.6 de pa.!w, lle 1tequ..i.ett.e .6eCilfl la. pftut.t"a. El 6ec..ado 

c.on.~.U.te. en lta.c.VL pa.&aJt a .. i..Jt.e lle.e.o ca.Uen.te a t.Jw..v(A de la.h t1e.c.c...i.onu de_ 
ba.ja. .tempvuz.tww. de la. plc.Jt.ta. paJW. 1temovvi. cun.b¡UÁ.<!lt humedad o dio<-i.do -

de. c.aJtbono que p;.di.VlíJ.. habeJ'l.6e. a.e.u.mu.lado. 

T .iempo 1t.equ.vUdo pa.ltí1 ti e.e.a.do f/o!tM 

T.lempo lteQuvúdo ha..6.ta. plWduCÁJI. tU.tll6ge>to 

dupulo del "eca.do 

T lempo de opVUlCÁ.t'Ín c.ott..t.011.t.a. .ó.Ut lleca.do 

B. 8a..6eh de cli.heií.o 

ESº F (30°C) TempeJla..tuJta. amb.ie1ite. 

P1tu.i6n a.tmoo 6é1Uca. 
. Humedad 1tela.üva. 

0.878 a.tm. a.bMlu.tn4 (646 """· f/g) • 

50 % 

Con.ten.ido de co
2 

en el a.hr.e = 350 ppm ""1x.imo 

Temp<!lta..twr.a. del a.gua. de en61Uam.ien.to 85° F (30º C) 

La pla.1t.ta. puede op(!)talt. c.on a.Ua. .tcmpe.Jta.t.wut amb.ien.te peJto con w1a. 1tedu.c.

cl6n en .&u capa.c.idad. Po1t ej21T1pt.o, Ai.. l.4 .tempeJI.a...t.wut utt a 120° f - -

(48.90 CJ "e p11ede eopVLM que la. copac.idad de la. pla.n.ta. u. 1teduzea. en -

un 10 l . 

e Req-u.e/Úni.ie.n.to de /:;C/LV.i.c.Á..O~ 

1. ó11V<g.ta Ufutlt.ic.a. 

S~.tlto 

Mo.to1t del comp1tUO/t 44ov-3F-60Hz 

Ca.len.tado1t de 1teact.ivac.<611 440V-3F-60f/z 

Aual..iza.dol'l 
V.i.ve.Jt.60~ c.ontlto.Ce..6 

120V-1F-60Hz 

120V-IF-60f/z 

TOTAL KW 
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Po.tencÁ.a. 
.in4.t.a.lnda. 

15 HP 

6 /([¡/ 

Po.t.p!WmeclW 
opvr..a.c.i6n 

56 KW 

1.2 KW 

57.2 



E.f. agua de en6Jt..lam.iento de.be. .6eJt .bt.a.t.a.da. !J .6um...Ut.i.6.tlta.Jt...6e a 25 p.6.i9 

(1.t kg/c1n2), 85" F (29.4" C) c.01t un .inc.Jtemcu.to CJ1 .temper..a..tuu de 10° 

F (5.5°CJ "Wl ólujo de 30 GPll ( 114 LPM). 
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2. PESCRIPCION OEl HUJO 

El. pJt.Oc.uo .6e. .iJi.i..c-io. en la. .&ecc..i..611 de c.omp1te..&.i6n donde mcd..¿au.:te un e.e!!!. 

p!le..60.lt "Joy" lub!Li.c.ado de cua..tJLD e.ta.pa.6 c.on .in..teJLenó!t..Wmú!.11.-to, .!le .~uc.

c...iona. a.Ute de ta. a..tm6.66Vta. ha.c.iéndo&e pa..6a.tt a :t.Mu~ de un 6.i..1'..tñ.o .inl.

t:.a.1.a.do en .la. .tu.be1tW 8 11 -A-1 de 6Uc.cú5n de. la máqu..Ota, pa1Ul c.omp!L{m.i.J¡.

.1'.c 1"'4ta 1500 p1>.ig 11 OS. S Kg/em2 J, .U1d.icadM en e.l .<nd.icado-• de p~u.<611 
P1-203, de la duCLUtga. de .la. .Sa. e.tapa, que e.6 .la pJr.u.i6n 1t.equ.VLida. <!JI 

concli..c..i.onu uottma-te& de ope..'tae-ilin. Se c.ueJt-ta. con ett6Jt..tado.'te.~ y &epaJ1..a

do1t.u enbte. cada. e.tn.pa de c.omp1tu.i6n y dupu.M de -ia útt-úna , p.vr.a. CÍ'1...E:, 

naJt .ea. humedad que .!le coude.n.!aa. y e..t ac.Ute. de lub1Li..c.ac.i.611 que &e aJtlu:t~ 

br.a. • Vupuú de fu úLt.i.ma. e..ta.r:>a de. comp1te.&.i6n, e..t a.Ute pa..\a a .:tJtavú_ 

de una. ba.:tvúa. de puttga que c.ott.6..t.6.te de un c.oa.luc.c.dotr. palla 1tcmovVt .e.a 
luuneda.d que. .5C. c.onde.n.-0a y el. ac.e..Lte aJr.Jta,.~~.Jtado, !f de. w1 abtio1t.be.do1t.. que 

.6.i.Jtve e.amo e.ama de gua.Jt.da. 

El. a..llt.e. c.ompWn.i.do IJ i&a.twutdo paóa a f..a. .6C.c.c...i.6n de du1Ud!ut..taci.6n y -

e.l...i.mi..na.c..i6n de CO 2 ta. c.u.a.t c.on...U6.te de dat, 1tecip.i.en.te.6 catc.gadall can_ 

ma..l.la. molec.ul.a..Jt., un cnt.eii.t:a.doJt de..l tt..i...ttt.69eno de dueclw de .tr.ea.c:l.iva.--

c.i.6n, 6u..6 vffvu..fa..6 mrutua.le..6, .tube/LÚL6 tJ 6u6 c.on.tlt.otu e.l.~ab. 

M.i.en.:t~ un abtia1t.beda1t. u.t:Lt en .6VLv.i.t:Á.o c.ou t.a. c.oft.JL.i.en.te de crÁJte de P"-!!.. 

c.uo, e.i o:tno u:t.á en -'te.gene.Jta.c...i6u. Et a..út.e tr.a..tw:ado 6l.u!fe a.-0cendcnt:~ 

mente a .tltav~ de. la. cama de malla motecdaJt., donde 6C. ab~JI.oben e.t --

a.gua y e.e cLWxi..do de. c.aJLbono. En óe.gtLiila.., el <Úlle beco y 6.i.tt di6Udo 

de c.a.Jt.bono pa..&a a. .tlutvú de un 6-i.Lt.lw paJt.a Jte..tene.A .lo& po-f.vo6 p1t.oduc.i

d.JJ4 po1t ta. ~6n de. ta ma.Ua. mat.ec.ulan. y, poJt et o!Li..6-{.c.io de 1te-0.tJL.iE:_ 

U.6n FE ZOB. El 6;Lt;w de polvo& ev.üa e.l pcu.o de ma.t~útt Mi.ido a fa 

lJe.c.c...i.ón de Qtta.c.c..i..onam.ie.n.to que u to. palt.te Clt..i...ogbúca del. plt.Oc.uo. u_ 
OltÁ.6.i..c.W de 1t.~.W.C.c...i.611 ev.i.ta. et mov..imi en.to de la..& c.ama.ó de maU.a mol'.~ 

c.u.i.alt y µu1t.9a. .la .6ec.c..i.6n de duh.úlluu.ae.<.Sn y 1ti2.111oc..i6u Jl co2 e.Jt la. 

even.t:u.a.Uda.d de una ma!a ope,1U1c..i..6n de i.a. p.iLtn.t:n., a..6..úni.ómo, Me.guJta. una 

p!lu.i6n de opVUle.iilll adecuada. 

La '1.eac.t.ivacl6n de l.a..6 c.anut.6 de ma.e.ea. motecul.aA &e .lleva a cabo a una. 

p11.u.i6n de za 4 p>.ig ( 0.14 a 0.28 hgtem2 1 pcu.ando n.i..tltilgeno de due-: 

cho .6e.c.o ha~.ta. un ,:un.to de 1toc.io de -70ºF l-57°C) y ll.Ut cou..teneJt cliox.J:. 

do de c.aJtbono 11.i lúc/Jwc.aJlbuJWh. El 6lujo .e h1cUca en el FISL-Z48 y &e 
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aj~.t.a eon ta. v<ilvul.a V-236 o V-238, de.pend.i.endo dd ab¿,oJtbedoJt que. ~ 

.t€. en Jteactivac..i.fin. E.t 6.iujo Jteeomendado u de 4" de H
2

0 

c..i.6n t.e. d.i.v.i.de en do& µ<VI.tu, duo'<.CÁ.6n y en61Uain.i.en.to. 

VuoJtc.-i/511. 

La Jtea.ctiv.<:; 

La. duoJtCÁ.611 dd agua. y deJ!. cU.6x.-i.do de. ea.Jtbono &e Jte.aLlza eon un 6.iujo_ 

de&eende11 . .te. de. ga.& ealien.te a .tJtavú de fu ea.ma. E.t 1út:Jttige110 de de.&e-

eho que & e u-tilÁ.za eomo ga.& de Jte.a.ctivac,i6n, &e. eaLlen..ta e.11 e.t ca..ienta.

doJt d€.c.búco eontAota.do .tl!."-mo&.t<tt.icamen.te poJt mecU.o deJ!. TC-249 luu,.ta -

una. .tempe.Jta.tuJta de 600°F (316°CI .&tcüea.da. en e..t Tl-23. 

Ba.&ado en d eoncep.to de. zona de .t'<.a.M6<!."-ene.ia de ma.&a, la. hume.dad y e.t 
CO 2 ab&oJtb.<.do& en .ta zona. de..t .tope. de la. ca.ma. de.l '<-1!.CÁ.p.i.en.te. donde. en.tJta 

el ga.& de Jte.a.ctivac.i.6n, &l!."-4. la que &e '<.emovcvui pJUml!."-D de. .ta ma..t.ia mo

le.cu.ta.Jt. E&.ta. zona &e ex..tendeJt4 g"-!I.dua.lmen.te llílCÁa. abajo de. ma.ne.Jta. que._ 

.ta. hume.dad y e..t b.i.15udo de c.a.Jtbono &eJU1Jt Jte.mov.i.do& .to.talmente poJt d -

ga.& ca..t.i.en.te. de Jte.a.ctivae.i.611. 

Ve. ac.ue.'<.do COll U.o.to. .ta .te.mpeJu:ttwut dd ga.& a .ta. &a..t.i.da. de..t a.b&aJtbe.doJt_ 

pl!."-ma.neel!."-4. baja dUJtante. c.i.e.JthJ Ue.mpo. Cuando .ta. zona de .tJta.11&6VLe.11e.i.a. 

de. ma.&a &e. e.x.t.i.enda. ea.&.i. lta..6.ta. e.l fíondo de..t Jte.e.ip.i.en.te , .ta. .te.mpeJu:Ltw¡a. 

de..t ga.& de Jtege.nVl.a.e.i15n a ia. &a.U.da &e .ú1eJte.m~ gJta.dua..tmen.te. La d!_ 

&oJte.i.6n &e eomp.ie..ta. eua.ndo .ta. .tempe.Ji.a..twu;t del ga.& a .ta. &a.Uda a..tea.nza -

300º_ F (149°C) .i.nd.i.eada e11 el .te.Jtm6me.tJto Tl-21 .<.n&:ta..la.do en .ta. Lútea 1_ 

1 /2" -VN-1 de &a.U.da. de.l ga.&. 

E.t .tl!."-mo&.ta..to de. Jtege11e.Jtae.i.611 TC-249 loca.Uzado en el panel de .ta un.i.-
dad, u a.e.Uva.do po'<. w1 bulbo &l!.M..i.ble a .ta. .tempc.Jta.:tww.. E&.te .te.Jtmot..ta.

.to t.e debe ó.i.i"-"- a 600°F (316°C) :toda.-. LM veeu que &e va.ya a Jtege.ne-

Jr."-"-, pa.Jta eontJto.ta.Jt .ta. .tempeJta.tu"-lI. del ga& de Jte.a.e.t.i.vac.i.!511 que pJtoeede_ 

del ea.lenta.doJt. Aj~.ta.ndo el "TIMER" &e. enVLg.i.za el CÁ.Jtc.UÁM de.l .tl!."-mo! 

ta.to. Cuando t.e ene.i.e11de ia. luz pi.Lo.to, .i.nd.i.ea que e.t ca..ie.n.tado11. u.t4. -

6u11e.i.011a11do • Cua.11do e.l bulbo &en&o'<. a..ica.nza la. .tempeJta.tuJta. 6.i.jada, .to& 

con.ta.e.to& que· no'<.malmente u-Ofn ee.'<."-ado&, &e abJte11. una d.i.&m.&tuc.i.611 de_ 

.ta. .tempe/Z.lLtulta del gM de 11.e.a.c.t.i.va.c.i.611 Ita.e.e que lM con.tac.to,; 6e c.i.e'<.11.en 

nue.vrunente. 
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U bu..lbo .t.en.6ü.lt Ita.ce que t.o.t. con.:tac....to& .t.e abJtaJ1 y .t.e ciVVt¡t1 CÍUIUl.ntc el 

.tiempo e.n. que u.M en opCIUlc.ú5H e.t "TIMER", ma.n..te.tt..lendo e.l. gM de tr.eac

.U.vac.J...6n apJt.ol:Ámu.damen.te a. una .tc.mpe.ltaLtulta. de 600ºF (376ºCl E-l .tCJuno.&.t~ 

.t.o del a.Vte de &ec.a.d.o TC-250, ..ta.mb.i..e.11 .t.e loe.a.Liza en el .t.a!Jtvw de can

.tlto.f. de ta wWia.d. de .eca.do. Mantenell e.Me .tvunoo.ta.to 6,i_jado a zn.•r .:. 
{ 1 OO'C) .todo e.l .túmpo. Vvú6,i_CJVI. que e.l .tvunoo.ta.to de '1.egcnvuu:.i6n e.l_ 

cu.a.e .t.e 6.i..ja a 600°F (376°CJ, hace que e.e "TIMER" u;té t!.Jt .t.Cltv-ic.-W Juu.

.ta_ que. .&e ha.ya comple.t.ado U .&ec.ado. 

El tú.tlwÍJeno de duec.lto que &e t.Ltili.za como ga.s de 1teac.t-i.vac...i6n &e env..úi 

a .la a-Dn6o6ella med.útn.te !a. v<U.vu.la V-Z37 o V-239 , depend,i_endo d•.( ab.lo_! 

bedo.1t que. u.té en 1tege11e.Jut.c..l6n,, a bio.v~ de La ünea 1 1 /2"-VN-1. 

En6~ento 

U enQ...iJr.am.ien.to de la. cama &e .lleva. a cabo .tamb,i~t c.on ga.6 de 1teac..ti.va

c...Wn Qfuyendo lutc..ia. abajo a .tll.a.vú de .e.a ma.Lf..a molecuta..>t. • Pue&.to que -

!a. .tempella.tuJi.a de ta cama .tiene wt e6ec.to d,(_Ji.ec.to oobJte !a. capac..i.dad -

def.. a.b.t.o.Wen..te, u c.on.vc1Li.e.n.te enQ/IÁ..lULla. hiu..t:a.. 1 OOºF (38°CJ -i.nclic.adoh -

en et .t:V?.m6me.Vw Tl-21 , .i.n.&.ta..l.o..dD en el .tablMo de c.01t.tJwt de. .ta. un..i.-

dad. 
Et &U.tema de dulWJJra,tac.,Wn y JtemoM6n de co2, u.t4 <Ü.1.eño.do paJi.a ope

lttVL en CÁ.c..l.0-0 de oc.ho hoJt.a..& y de maneJUl. que L.o.s camb.i.o.s de 11.ec..i..p.ien.te& _ 

.&e e.óec..túen en Qoltma ma1tual..,. 1tequ..úU..éndo!le .ta. .ln.t:.e.1tvenc.i..tfo de un opvr.a.

doJt duAa.rr..te 3 O mútu.to-0 en el. c..ú!.t.o de oclto ho/Ul.6. 

Et a..Ute complLi.mido CA..mp.io, .6eco y f-i.b1te de cli..6~lda de c.alt..bono pa.6a a -

la. -0ecc.i6n de 61tacc...ionamien.t.o p.1teu-i.o e.nf,JLiAm,iett.to con n.ibt6getw p!toduc.

.to en e.l. camb.i.adon.. de ca.lotr. pJtJ..nc..i.pa.l,. E-1, que u del .:ti.pe de .tubo6 €.!:!, 

1WUa.do-0. Po-0.teJL.i..ollmen..te, el a..Vte 11.ec..ibe. un enóJt..irun.i.e.n.to acü.c.lonaf. al -

pa.t.a.Jt a .t.tr.avM del 1teltVtv-i.dotr. .. üi..te1tno de .la c.olum11a de 6Jutc.fonam-ien.to y 

de~pu.ú 6C. expande medi.an.te. ta vllvu..f.a. Jou.t.e-Tlwmp&on 13N , ha.1;,t:a. una -

p'1.eú6n de 80.púg (5.6kg!cm2
J y oe ,i_n.tJi.oduce a.l 6011do de to. columna. 

Ei ox..lge.no C1U1do que .6e obtiene e.n e.t 6ondo de t.a. c.o.tumna, 6e expande -

mecüan.te to. v<ff.vato. 15 ha.>.ta 39 p•ig (2.8 kgtcm2¡ y oe .üt.tJtocfu.ce a.l CD!!_ 

den.ha.doJt del. domo de .ta columna donde p11ovee 11.e61Li9eJtac..i6n paJuZ. conden

OM n.i.tll.6gei10 pww pJi.Oáu.c..to. U gao de duww qae deja e.l conden•adOJi. 
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l>e c.aUett.ta at bt.t:Vte.amb.ialt ca.l'.oJt co1Lbuz la coJtJU.el'Lte de aÁJte comp1t.imi

do de aLta. pJtMi61t eit el cmnb.útdoit de CJLf.oJt pJz.i.nc..{pa.l h.a.i..to. a.lcanzaJt .Ca 

.tempe./ULtt.Ui.a amb.le11-te y u. ven.tea a la ahnol> tíeJUI a .tJtavM de !it lh1ea -

VN-2. La pl!.e..i..i61t del domo de la co.l!mma 6<'. con.-tJto-Ca mec:ü.ante e.l P!C-6 7 

Una p<Vtte de "-<1-te 1úót.6ge110 de dMeclw 6C uUUza coma al'LtCJtio1U11e11.te -!>e 

men"-<'.0116, pa.Jta Jtc.grnvia .Ca maLC.a molecula1t de tal> abw1tbedo1tu e11v.ia1tdo 

l>e poll la Une.a NIG-3 • 

Et '1..Ull6ge.110 p<uw pMdue-to t>ale de la paJtte 1>upcJúoJt del conde.n.i.adoJt -

del domo de. fu colum11tt y Muye poJt la Une.a N1G-50 al cmnb.iaJt de c.ato1t_ 

p/t..lnc.lpal e•t donde l> e caUe.n:t,a h.a-6.to. la teinpell.<Lt:uJta mnbie.n.te cU'. bi:teJL-

camb.úl.Jt c.a.loll con-t:Jta et a.ilte. compl!Ám-i.do de at.ime.11-tac!.i<fo y 1>ale de la -

plrui-ta como .U,t:Jt15ge>10 ga.i.eol>O pJtoducto de a.e.ta puJteza cual1.t.i6i.cl[i1do.i.e -

hu tífujo ett et Fl-271. El l>ObJtetílujo del conden.i.adoll 1>e deN!.ltmll y ac-

:túa. como Jteólujo en la columna de 6Jtrtec.lo11ami.en-to. Pa.Jta p1t0vee.Jt Jte6Jt.l9~ 

1tac.ú511 ad.ic.iotta.i u11a pJtoc.<'.611 del l'Útll6ge.no lÁL¡u.úio 1>e. expa11de a .tJtav~_ 

de fu vá.lvuJ?.a 14 , env.<411do6e a la patle 1>upvúoJt del co11de.n.6ado1t de.l -

domo de la colum1111. Et n.itJt6ge.110 gMeoóo pllOduc:to a tempe.JULtwta mnbú~ 

-te, .i.e e.nv.<:a poJt d.i6e.Jte.ncia de p1te..i..i6n a 6U :tanque de a.lma.ce1111mie.nto. 
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3. - PROCEVIMI ENTO VE ARRANQUE 

A. Comp!Le..&.Wn de a.-iAe 

A. 1 A.vutnque det c.anipJtuott 

le.a y .6..i.ga ~ ..Úl.6.t:Jwcc.ioneh da.d~ en ee. ma.nua..i. de opC.1t.ac..i6n dc.t compll~~-

60Jt p,'topo1tc.<..onado poJt. et Qa.b/t.(.ci:ui.te 11Joyº. 

A. 2 An.tu de po11eJt eI c.omptt.uo1r. e11 ope.JLael6n, poJt. p!tÁ.meJr.a vez, .&e JLec.om.<.emla 

.6egu.Ut el p11.oc.ecli.ni<.e.r1;to de .ü.mp.i.eza qtie a c.on.t . .iJUJa.c.i.6n ¿e deLVie.a : 

A. 2. 1 Re.t.i.luVt .toda..!> la..ó vd-e.vu.fa.6 lJ l.(mpi.r..f.e& el ace..i.te. de p!t.Che.Jtvae-i6n que con 

.tienen, Pll./f.a p'tet.te.n..ilt ta. CJLltta.da. de polvo c.oioc.a.Jt la..6 .tapa..6 de .la.& va.lv!.:_ 

iP..6 y apJt.e...ttvL ~u& .tuVtc.tl..h .6-i.H ~alt lteJUutmi.eu.ta • 

A. 2.2 LC.enaJt el de.p6.&do de acc.Ue dc,f cigüeiia.t con ea c.an;tida.d a.p!Wp.{.ada de -

ac.e...U:e. SAE-30 o SAE-40 , lta..&..ta. que apa.tr.e.zca en el. v.icíJúo de. n.<.vel .• 

A. 2. 3 T:w.ba.ja.tt. e.e. comp1te.60IL .6 üt ca.Jtga polt un pVLioda de. cua.tlt.o (4 J hoJt.aA. 1 n-

CJtementaJr. la a.e..únCJLtac..i611 de ac.e...é.tc lubtica.nte. a.i. m6x . .Uno e. -<.nunCÚVL lo.t. -

c.lf..01dA06 pa.11a füolveJt. y dJt.emtll el a.ce.Ue V..iama1ite "N" u/Ja.do e.amo c.011--

6VLvado1t. 

A. 2 .4 1nAtatatt. .f.lU vlU.vU-lM dei. p.lfÁmeA pa.!>o !1'11-icamen.te y &in cot.oc.aJL la.f. vlU.v~ 

.e~ de io~ demM pa.4ü.6, .t.Jt.a.baja.Jt el. c.ompJz.e.&Olt du.Jrante 15 m..tnu.to& ap1t.ax.,i.

madameuXe. pa11a pvun-éA:..lJL que cua.f.qu..i.c..'t .6t.1.c..i.edad qu.e ex..i.&ttl 6M hOptada -

. hac.-la atiu.Vi.a a btav~6 de. iat. C.t'fma_ 1Hll1 ab{elt.-ta..b de la& vli.Cvul..a~ que no u

.tfin ..i.nb.t.a...e.a.da& .. 

A .. 2. 5 I 1u..ta.faJt la& válvu..ta.A del 2 º pa..bO, lJ 1tcpe...t,{Ji.. el.. pJz.oc.eclim.lcn.to a.n.t.Vli.oJz. -

lza.&-ta. que. .toda..& .CM vMvcL.ta.6 &e. ftayan ,iJu.:tahl.do. 

A.2.6 Vc.&puM de que .6C lt.a.yrut .ú1~.ta1a.do .toda.'i .t'.a.& vtf.lvu.f:a.&, .t1tCJ.baja1t el. c.omplt.~ 

.t>oll. etitlte 15 IJ 30 m.üt. a. baja. p:te.&.i<-'in paJta peJrm.i:UJt que el ope1tado1t vvi¿_ 

óique la. opeJLQ.ci611 de.i. m.{.bma, c..s dec.ill., &..i. ex.UteH 6uga6, JULido.& e.x..tlta-

iioh , etc.. 
l11C1teme..1U:a.!L 91U1dua.e.me1Lte la P·'l.~.i6n de deócaJtga a &u vatoJL de ope1r.ac.i6n 

ttoltmal, 1O5 f¿g/ cm2 , !f -0.,i .todo e.6-&.Í c.01t1t.ec..to duJX.LÑ de fu A
0

n6pecci.6rt, -

e.t comp1Le-0.01t. u:M. .f. .. údo pa,tt.a e.11.tluUt en Mvr..v.lci..o. 

A.2. 7 Aju6.taJt el'. go.teo d• ace,i,te de fob.i.<cac.i6n a to• c.<Li11dwo. Re6l!JUA.l,e al. 

m.:umai del 6ab•.icatt.te. 
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Lubtúc.adoJt 

No. 

No. 

No. 

No. 4 

No. 

RELACION VE LUBR!CACHJN 

Go.te.o / m.üt. 

15 

5 

10 

4 

C.<...e..iJld.'Lo 1 c.11. pa.60 

C.i..f..UtdJto 2• Pa.60 

Vifb.ta.go 1 eJt.. y 2 ° pa..t>c1 

V'1.6..ta.go 3 ° y .J 0 pu ti 

C..i.i..i.ndtto 3 ° y 4 º pn.60 

La. p1tc..6.i6n del. ace..i;te de iub'l..Á.c.acÁ.6n debe &Vt 40 p.6.<g. 1 2.8 k.g/CJrt2 J. 

A. 2.8 ÜMPf.lÚ de. 36 y 500 ho!Ut.6 de. opCJtacilin n(IJurnl.l pal'u1-'t el comp!te~olt q d1tc

naJtte e..l ace.i.te. dc.i.. caJL.:te.Jt, de. ac..tl.C!-'z.do a f.a..4 .in.6tlulcc.i.one6 del. &ab,...,ic.a!! 

.te. 
A .. 2 .9 Llenatt con acc.(,t:e nuevo rf ca.JLtl?A de..C. c.omp.'Ie.6olt. Ef itce.i.te dJtc;1a.da pte

de Ma.J't.6e mu!vamen.te. S..01 ei11U,v1.gü, de.be 6.i.C.tlltVr....!ie PJt 6u .tot:aticfod pa.Jta_ 

MrgtV!.Q.ll que t.e et..Un.U1c cual'.quiett. &uc..<"e.tfad o ma.te.-'t.Jaf ex;ttutiio. 

Una.. vez que .6C. lw. Ue.varlo a e.abo la ..<tt.6pec.U6n fJ Ump.in:a de.t C.(lmp!t~olt 

.JJvU..óicM que iM v.Uvuias de. Mene V-215, V-216, V-211 !f V-219 a.&.f -

como ta-6 vó'..i.vu.la.6 de \.'en.te.o de .la ducaJtga de la ptUmVr.•t a ea c.ua.'l...ta -

e.tapa. e..6:Un .to.talJnc.•L-te ctbú?...'L.ttl.6. En 6eg11-ida accioHall t.1 pal'anca dc..t --

M.JUtnca.doJt ef..~c.bU..co , ~O.tdeJti.~Jtdof.a. apttox.imadmnC?J?t:e 10 ~C!J. p(Vta f{Ue.. -

el. compn.e&oJt a.lctU1ce. .61L máxAma. velocidad, VvU6.icaJt. que .ta PJl.e&..t6n de 

a.ce-i.te de f.u.btr.icaCÁ.611 .útdJ.cada en e,l_ P1-1a. f!.t. de 40 p~ig. (Z.8 r.g/cm2 J~ 
Aju6ta/L el. agua. dP <~1t6h..Úlm.ie.u.to al. compl't.MOJt me.d.iante "l. F 1C-1 de ma.He

/J.Ll de p1topo1tc...i.onalt.t.c un 6lujo de 30 GPM l 114 LPJ.f) y una p'l('~-<·611 dC!. 25 -

a. 28 p.!>.ig ( 1 .8 a 2. O l.zg/cm2 ). VeJt..i 6icaJL que c.t' ag11a de cJJ61t.útm.{e11.to que_ 

4ale .tatt.to de -to!. .(n:tV1.en611..iado11.Ui como de fiL~ cam .. (.t.tt.6 de ca.da e.tapa. e.~ 

:té ap1t.Ox..itnadame.1Lte a fa ni.i.t.mu ..tempe.tta,tultCl • El. a.gua de. .fcth t.:amL6a.b ríe. -

to.& c...{l.útd/'t..O.& debe. .t.a.Ur.. :t.(b.ia al t'ac-to. El aju.Ate 6úrn dr...f 6lujo de. -

agua ¿e de.be 1te.a.l.iza1t c.011 .f..a,o vd'..tvu-Ca..6 de b.C:oquco ind.i.ui.rluaiu de. det-

caJtga .tan.to de .ULte1te.n61t.útdoJte.ll e.orno de c.am.i..ha..t.. 

CeJt/W.h.. la.& v6.lvuta...6 de dttc.ne en c.t ~i.gu..i.e,t.te. 61tdc>.11: PtU.rneJt(' t.a V-21 S, 

en .&e.guida la V-216 y poli a.U.úno la V-211 ; c.c.:t1uv1. .f.a-6 vtitvu.t~ de ve.n

~W de la. de.6ca1tga. de. la rª, 2ª y 3ª Uapa.-6, cm e.tite. 61t.dt!n • é't1 .&egu..i.
da. ..i.JL ceJVta.ndo pau.ta.t..útamen:t.e la. vtilvut.a. V-219 de d!tene def coa.leAc.edolf 

e. .. üune.cUatanu.•n.te. c.ome.nzaJt a CC!JVuVL la vtfil•ula d<· vp1i.tc(' d"- .Ctt rle.6c:a.Jtga _ 

de ta 4ª c..ta.pa. del.. comphe.&olt luu.ta. a..tca.n.zaJL ta.ti .&(gu ... i.c.nt:M cond..ic.i.onu_ 
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de p'1.e6-i..6n: P1-200=3.45Kg/cm2; P1-201c21.0kg/cm2; P1-202,,54. Of~g/cm2 lj

PJ - Z03"' 1 O Sll.g/ cm2. E.6.to~ v:tio-'tM d~ PJtt'Á.i6n cotv'te,!,po11dc11 a C..a.l c.ond ic.i!!_ 

ne..!> HOtuntl..C.e~ de opr...:wc.l611 de la. m'1Qlt.úta en ea de,,.':.ca'lga de. ia 1 a. a ea -

4a. v..-tapa Jtc,bpec.tlvarnc.11.tl', y ef a..i-'tC. ~e M.ti1 vent.e.a11do a ta a.tmiib6vra a 

.t/trrv{.~ de ta .lfl!ea 1"-VA-·I de vc.11.teo d~ Ca ·la. e.-tap1 que ~e co11cc.ta a -

fa .tfJ1ea 4"-VN-1 que eb e.t cabe.wC. rlc..f. b.<.~tcma de. de.b6og1u~. 

B. Vc~fúdlt.!Ltac..i.6n IJ d' .. úni11aci.611 det C02 det ai/1('. 

B.1 Rc.9e11e1tac-i..ó11 .ú1.icia.t di.'.. 1.'a rm:ú'..ta molecu.ta'I. 

Como actividad p.'l'ev-i..a aC. att.•w11q1H'. dr t'..a -~eec.ión de de-.':.húf'1.a.-tac..i6n tJ 1;.f.:!:_ 

m.i11ac..i.611 del co2 dc.t a.i1tc, .6,{.emp"Le. C.':. 11ecc~a11.io 'Lettc..t.<·.vaJi la mate.a mol~ 

cul.aJt de t.o~ 1t('c.ipú!J1.te.':., m..:dia11.tr. w1 ót'.ttjo de. (ÜAc ca.t.ic.11.te f316°Cl tJ

a baja p.'te.&i611 ( 1 O cm de HzO) pal?a ti'evaJi a cabo in. de..f¡o11c-i..ón de .Ca hu

me.dad 1J e..t C02. E.6.Co pc.Jtm-1.'.tillti. fa C..impiezn de f.ob clo6 ab.,!,o-'tbc.dolle~. -

au.te..6 de i.11.i.c..ia1t f.a a.l.imc.11.taci.611 dc2. a..i.Jte a ea ..!>c.cci6u cfo. 61taCCÁ(J1t..1mie.'.,!. 

to IJ podeA .te11e.11. LUltt opc.trnc..iú;1 co11ó.i.~1ble y .!ie_gu,i.a. 

Eu co11&ec.ue11c.ia &e 1tequ-i..e.Jtc. po1toce.dVt. como a cn11.t.úJ11t1c.-<·611 &e .lucLica: 

En .Ca P'U!...6c.11.tc. dc..&CJtÁ.pc.i.611 .6e. c.011.ti.i.de.Jta que et l'Le.cA..µ-i.c11.tl.'.. No. 1, e.&.tti"-

al.iue.ado e.11 ..!ie.Jt.v.ic.-i..o noJunat de. ab.':.oltc.i.611,· pon. lo que>. oe 11ege.niuuvu'í µtu.'.

me!UWH!.ntc. ee Jt.CCÁ..p.ien.t.c. No. 2, 1tc6VU:Me a. lo~ VTI'..!i-02 lj 03. 

Pa.~o Nt-.. 1. Ab1ti.1t iM vt'tlvliia..!i: V-233 de b.(oquco de .la ~aUda. de d . .Vtc>. del 

1tc.c..ipi.c.n.tc. " 1, V-238 IJ V-239 de bloque.o de. e.11.tJta.da IJ óaf..ida de 11i..tJ1.6g~ 

110 de tte.gencJtac<.6n de.t 1tec,{.p.le1tte H 2, a . .Ch1c.aJz. pa1ta opClla.c...i..611 loó man6-

mc..tJto.':. Pl-2.JO IJ f'1-2·11 abJt.ic:.ndo .~u!i L•áivtt.la.b V-2.J2 y V-243 ."Lf!.ópec..t.i.va-

mcu.te. Cc~'t.Jta..'L ia.!i vcte.vu..e~: V-234 y 255 b.Ccque.o..!i de e.u.titada tJ ..!!E; 

J?...i.da d~ a..i.Jt.e. dei. 1te.c..ip,{.e11.te rt 2, V-236 tJ V-231 b-€oqu.eo<'> de.. entJta.da fJ -

&a.l.ida. de tt-i..tlt.6ge110 de.. 1tcgene1tac1611 dc.t l'Lc..ci.p,fr.11.te 11 1, lM váival.a..6 de 

deApt1.e~-lo11am.ie.u.to V-389 det l'l.c.c..ip.ic.11 .. te H 1 y ltt V-390 del. Jte.cip-i.en.te. H 

2, po!t ú.Ui.mo, v('.!L,i..6 ic.aJt qm~ . .tambi.i!n u.té. cCJt.Jta.da la vcHvu.C.a V-269 de. -

.iguala.c.i611 de p1tu.i6u c.11.tJte .e.o~ do..!i 11.ecipiente.6. Efi.to di..v..i..dc. ta. unidad 

de ~c.c.ado en w1 cÁ/tcr.Li..to con 6.t.uja cu.cc.11de.n.te de aiAe de p!Loc.uo a .tJt.a.

v~ del 11.e.c..ipie.n.te # 1 tJ u.u c..i.uJtc.u.Uo cou 6f.u.jo dMcc.mlc.11 te de a..úte. de

Jt.c~1c ti.vac.i61! a t.'la.v~~ rlef. -'H?.cipient'e N(l, 2. 

Pcuo No. 2. CettJt.aJt fa vitevu . .t'..a de e.xpa.11~.i..6'u 13N, .t'..ocaUzada r.11 e.l .ta.b.i.ello de. 

contAal. de. ta. colunma. de. 6Jutcc-i..onron.i.en.to. 

VeA.i6.ica..1t que .6e. e11ctte11.tn.eu pe1t6c.c...tame1t.te C.CltJla.dM f'~ vllvuia.& 16 y 21 

de. dltene dtl <Óe/l.pe.n .. t.üt del. 6011do de i..a.. c.otum11a !J d1te11e de.e. cro11bi.ado1t. de 

c.a.loJt pllÁ.11CÁpa..l Jte.ópe.ct..i.vamen.t.e. 
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lJe, .i.gua.l fflalle.Jta., .l.~ vá.ft:tLfa.!> 17 !f 18 p1L'ta. .lC!.C.ttda, du:tai!.f.C. e<l 0/)Cltr .. t- -

_c...W11 de de!41úclo de óoudo y domu de ta. c.o.lumna, deben u.ta.'!. pVtóc_c.üi

men.te c.eJt./'ti.1da.&. .\t.UieaJt e.f .i nd-icado.'t de 6lujo F1SL-Z./8, ¡:uvi.a to -

cua.t ~ necc~<i'::.ú..· ab.'1 .. iJ1. .&u.!. vilvu .. ea~ de bCoquc.o V-244 y V-2.J.f-1. •1.fa1: 

.tettelt c.e/'IA.dda Ca vlívu!a V-307 de "bypa.-0.s" de.l 01ti..6.i.c.i.o dr.. Jre<S..t,'t-i.c.c.i6n 

FE-208. 

Pa...so No. 3. VMµe.g•<·'t .f..a i 11Uvuea V-232 de. c.ntA.ada de lLi-"le:>. a.f uc ipic.11.-tc -· 

.'~v. 1, t<.Últ.i!!.t'.,t .to.ta.im.:1!Ü' .. e.11 óo:una f.~ntn. '} ma11-CCJ1e...'l. cma P"-C~'<'St: de 25 

kgicm2, .<.ncü..c.aclo..!i en rf. Pl-240 al... .i..!r_ cC)Vla..ndo ett vá..lviú'a V-219 de. pu:._7:, 

ga del coa.feM~.c.do.'L 

al. 1tec..i.p.i.cn-tc.. 

Pa~o No, .J. Ab.11: ... i.:t ea viil'.vtda V-27 de -óecado 1t a.f-ta p1!1·~i.6n, p:';.a pc..,'unLt...i...n. 

un 6fujo de a.¿-'le <fr. .f" f 1 Ocm) de HzO de d..i.6CJtenci..a.f.., mo.~.l!iadvó en e.e

-i...nd-i..cadak de óf..ujo FJSL-248. VejaA pMaJt. et -tú~nipo ~un..tc..<.en.te paJr.a -

a....segWtlVt que .oe e....!Jb:tfrü:.. .. (z6 e.e (..lujo de a..úte. paJta -'l.<'~7.c.t..<.vac.ic'i1;, pC'.....5aH

du pvJr.. U cru: l!Jttadotr.. eléc.t.tr:....ico de ga& de Jteact.i.vac.i...6n, de. J:..a ma.f.fa mE_ 

ec.cui.aJt de.f Jr..cc.i.p.{ea.te. No. 2 1J ven..te.c'fndCtóe a .fr.. .-itm6&ñe.-·r.a a Vtavé.j de 

.ea f....foea 1 .J" - VN-1. 

P<Wo Ne:. 5. F.{j,v1 ce c.oJt.t!!.al.pJz. de .tcmµc,'Uf....fo,'l.a pa1ta !te.trc..tivo~ TC-249 e1: -

600 QF (316 "CJ y e.{' co11.t1to..fad0Jr. de. tempelul.f..l.t.'l.a pa!ta 5ccado TC-250 en 

212 "F ( 100 ºC J. E.11 .!>1!.f!OÁ.da. enc.eHde/t c1 c.afen..tado-'l. de gaj de. 1te.act..i..

vac...(ú11 al g.i...Jr.a.Jt ..ea pe..!Ulf..a. del.. "T..i.mVr.." e.JI el. .se.n::ti..do con.tJuVi-i..o a ta!i

ma11e.c..i.U11~ del: ·'tel.'.oj lw~ta .Ca rr:a.'Lc.'.a 11úmv1.o 3, é".ó.to pC/tmdi'z.á. L'i.e~ lw-

11.M de caf.e.n.tanii..ento p<Vt.a ab-60,'z.c.-i.611 de. ea hu.medad y ef. C02 de .fa. ma-

.ff.a. rnoC.ecu..fa..,'t. He.e.Izo é6to, óC dcúe eJJCendel? fa i'.ttz tr..oja de.f.. p..i...io.to

de.f... "T -Une't. y .ea Cu;: amblllt del c.011.t.ac...to del caten.t:a.doJr.. e.e.éctJt.lco, ...i..11-

di..c.ando que ambo6 c..&.t.áu en opeJutc-i..611. 

La -'1..eactiv.idad de .ea.. ma.Ua mo.f..ccu..f..AA 5e comµt.e.t.aAií cuando fa ;t(!fflpe'W

.t.u..'ta dc..f, tÚIZ.e de. 1t.eac...t.i.vac...<.6H .<..ncü..cad.a en el Tl-21, .f..ocaf.i?rt.rfo e.1: t'. .. 1· 

Unea 1 i" - VN-1, alcanc.e ju~.tamcnte 300 ºF f 1./9 ºCJ. f.jta .tempe.!1~1-

.. tu..1ta. no.'LJna...fme1L-fC' .. e.lega a 6U. m.f:t..imo dupulI.~ de que et ca..f.e..J1.tadotr.. ha -

.j,(..do apagado, dcb.i..do a..t ca{'.01t alma.cenado en e.e 11ec-<.p-i..e.n.tc. que. co11Ci..e.-

11e ea ma..f..ta moleccdM. 
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Pct...60 No. ó DM¡:u~ de. t.u .t/tU lu . .- ........ u. y de qui.' ~_¿ ,'t..i/t.e de. 11.e..·u::. .. tú·,~c..t..'!11 a.tc .. 1:!:_ 

z6 3oori F (1-19° C) i .. nd..i.cada.~ en c.t. T1-21, e.e 11 T..LJ1;eJL" debe..1tl{ hi1b~ -

.teJUnúuido 6tL Uc.(o Ca cua..t ~e ú:d.(·c.a. a..t' . • i:¡xt~a":.-:ic. ta .Cu::: .'tcij\1.. dct pd',..)

.ta • Tamb.il!n debe aµ.:rga" !ll?.. {.a iu:::: J.111!.Ja:i del'. ce11-t.r..c.to-'f. ,fe( cal C.•l tarÚ'-'1 -

.incli.c.anáo con U.to que. c.f.. c.a..le.n.ta.da.i queda tÍUí'·'la ,fe. opc .. 'l.ac..iói:. 

En .6egu..ida. g.i.'t.c'...'1 litl..f. . .ta. Pº~"'-i.c.i..611 "06"1'" fa~ pe/Lit.la.~ ch f.o~ ..teJuno~ta:.tab_ 

TC-2-19 y TC -250, y ~i.11 l1acVt 1i.U1gún l:,tmb(o r11 t'.a...i, v:í..CvtLfn¿, dcja.i que. 

ta mcú.'.la molect..:.f'.11/t ~{' CJi.JILÜ COH i:.( 1r ... ::,m,1 óf1.ju d,:_ a., 'l.~ /1.1...!..t11 100° F -

{38° C ) i..ncli.cacfot. c.n c.f TI-21. La ,t.('m¡Jl!.'1 . .a.tu.'l..1 d,(.:,,.1.ú1~.úr6 g1taduaU11t:~·1-

.te. lj tomaJu'i .t.ttl'-6 lwti.a.~ c.-.\.ta ~..tttpa de CJtÓ!<)nmi ~,_,i..(o. 

Vupu.c(~ de. que. .e.a rwzf~t'.a nwi.ec.u.flllt dcJ:. .'lec ípú•11.tc .'Jt.•. Z !>C. haya lli'~tc...t¿_ 

va.do ' dc1 be COH.t .. iHU!l/t.~,c. C0/1 (a .'tt'üC..Ut•ctc·'..5•'. d12. f_a d;-_i_ 1t1'.::.ip...:~n..tc. Ne,' 

p.:zlta. fo CHctC <>:..'i 1ten'.~aJI..Ú• p1to6egu.i11 Ct".·rr.o •"l cot1t.ú1uacÁ611 ~e det.CJtiúc: 

Pa..60 No. 7 CVVtaJt (a~ v1Ht1td'Ltb V-238 I} V-23? de.. bi.oquro ríe e.ri.t.!l.ada y t.alida 

de. tti.t'l.6geno de. tr.e!}•?.ttl'A.a.ci6h del -'H' .. C.ipú!11 .. t.c No. ~ At.U1C'l•1.1t el man6me.

;tJw l'-2·11 ttbft..i.cttdo ~'>U v.!..ivu(a dl' bfoque.·• V-2·13. E1: ~1'gu .. i..da itb'f..iJr (a 

vá.fvttfa. V-269 de .-i.gua.faci.6tr pa.tta ptre~.¿mi.<.-'; r..e Ju!.c.ipfr.ntr No. 2 At: -'tea 

ti..zaJt M.t.a ope1taci.611 U 6tujo de .J'' ( 1 O c..m) rle 11 20 .i.mli.c..::.do cu c.J.' - -

F1 SL-24 S cae,,'1. 

Pa..60 No. 3 Ab!UIL ..to..ta.Cmen..te. i'..a..!l. v.1.l'.vu..t'.tt.h V-Z34 tJ V-235 df' l)fo¡zu~o de en..;t..lt..'.1-

da y !ia.lidn. de. a.i-'ll:'. dct 1tec..ipic.n.tc. No. 

i.gua.lac.-i..6tt de p1z.u.<.611. 

, c.e.'Ir.aJt. fa lit'iluul'.a. V-269 de 

Pa..60 No. 9 Ce..IVl.M .f.M 1..1át\.lu.(.t.j V-232 y V-233 dr bt.~qt:1•c ·fr. c1!t.Jtada fJ ~ae í,fa 

de ,t.iJt.c. d'-'.. pJioc.uo dc.C -'lccip-i..eH-te No. 1 Ab::.i:i fa¿ l:ifl.vu.út~ V-236 y __ 

V-237 de bt(lr¡ueo de. e.n;tJW.da y tiaUda. de 1i..i.t.J16geno de 1t:c9ene.'l.a.c...i611 -

del 11.e.c..i.p.-i.e.n..t.e. No. 1 He.c.110 eo.to .6e Jt.U.tttbfec.Vtif e( f.itujo de. a..i1t.e. pa

fta 1t.eac..t.i.v~tU611 de ·I" (10 c.m) de H20 de d.i6e..'<l!1:c<.tf. ma.!>t1t ... 1do6 e.Jt el_ 

inclic..adc'! de 6fujo F13L-248 • PetuTt.i..t..i...'l que 6e u.tabi.t<..c .. c ci'.. 6f.ujo -

de. a..itt.e a.ntu de que. .6e enc...i.enda el c.af..cntadCJt;. c..C..~c.;U:,ica de 1teac..t.<.v~ 

c.....L6n. A pa/t..t.ilt. de ~te momen . .to, c.011 .. t.üiuM e.cm f.06 pa~o.6 No. S IJ No.6 

Con u;to.6 rnov.im<.en..to6 .6e di..v.ide la utu.'Ja.d di:. ~ec..1.J'--· .:n w: ci.Ju!u..lt!' -

c.on ó.fujo Mcc.ndett.te de a..iJr.e. de. pttocetJ.o a .t'Iilvf.& del. ab&oti.be.dori. No. 2 

y w1 CÁ./lc.u.Uo con {if.ujo duc.enden.te de a..(11.e. de 1r.e.ac..t.ivac...i61t a ..tlutvú 

del ab~o11bedo11 No. l 

- l 08 -



Ajit.b.te del. pe,.úadu de. ca..fcn-tmn.ie.nto du.Jtan-te e.e c..icfu de JteqCJ1u.ac.i611:_ 

El. üempC> dwiante ef. c.wtl'. e.e catCJi-tadott de 11.eac...t.i.vac<.611 e~ u&ado r~.v..a 

c..a(.en.t.vr. .t~r mai'.ta 111ot.ccu.trl'r e~ c•1U".i.cD. E.~ .{mp(t'ttant.: ~e_gtú.'t L~u.(du.,1:.:_ 

Liame.n.te ei. p1toc.~d-ú1i.¿eJ1to d~ to c.on..t){ .. Vt,.¿o foó P•Afodo.!i de ca(e1:.t ... trnf..cn

.t .. o y e.n6tr .. úun.(en tu -:!>e p .. w.i'.onga.:u'ii., c':Jig.ú1,111rlo que e.e. tiempo cn.t .. 'tr. cr.m

b.io~ de dr_jft,{d.•utú:..du:te.:, jea e.\.CC'-~.ú·o. hvt .. 1. r.v..i.G.11L Jrcl11ua.11. La .temp~.'15_ 

-O.vui de.t ga.!i a .C .. 't ~aJ..ida dr.f c~u:c11tadc-'1. pult a.vúba ,fo .lo6 300c F. 

{ 149° C } ef. c.afent:adc·'i d.:.bc de. ,~p,zgaJt.6C n[gt1Hl1.~ 1.!l.?C.l'·!. Un.te-O dí'.. q1LC -

a.lctUtCC. é~.ta :tcmpvr .. a. .. t11'1a. Ve mw1r,.'l:i qw~ f!1 pr.~-i.e.Un cx.:c.ta de {a pc

JU..lla.. dee "T.ime.Jr. 11 pocVi.-f. lLHi.croncn-te dUvi.Jn..Uta.J't..hc. po-'t ex.pe.U:.cttc...<.a. 

Comenzcv1 ói..jandv iw -t.icmµ(I de f 3 J tJt~, lwr.LU. IJ !]'1adwi.l'mc.nte d~ducit¡,eo 

i?..11 tOj c.i...:t.o~ ~(.UC.1!..! • ..{_vu.'J de L<.l.mb-f.o :1,W [a 4u."- r:a .((.'J;:µen.1H!l .. 'Ul efe .jl¡¡::__,(lla 

det ga.-6 a.l.'c.anc..c.. jo-':i.fa.men-te 300" F f 149° C'). 

B.2 Pu~ta. CH ~CJ:.V4.
0

C..Ú 1 de. flt LJ11.idad Je Dc.~f1úh~1.t.acA..6H y- [.f...LJr..U1.1c.-<.6n dl~ C02 
d<!l <J.~/11,!. 

Una vez 1tegenC..!tada tit maUa mote('__1tf,vi el~ t_,1 Un,(dad dt. Ve.!.lp:d.ta..tac..{(n 

y t?Limi.i1acÁ6u de. co
2 

de..i c..<.·u!., ,:'J'mo .oc dc..:iL"i.Ü1e CH cL t!JXl/LÍ..:tdn B. 1, 

e¿.,tá CJ1 eond,i.c...-<n11p_.¿ rl.c cn,t-'tak ('H ¿e/iv-ú•.¿o, pc.J'::r_ J:o c.ua.i, e.t. 11ec.e~<1 't.iO 

pJr.oc.edl'~"t c.0;1 .la a.L.ú1eaci511 di!. -to~ 1fe..&f1id."t17..ltüfo1rr~ c..c11óidc..." .. 11tdo qt1l~ -

el fr.ec..i.p.ieJt.te !J[l. 1 cn.tJta1tlf c.11 ~v.'a•-r."cfr1 1101tm·?f rle. n.b.'J:,'rt::i'i".íi: y el Nu.'l 

quc.da,-z,'í a.f...<.Jieado pevt.a liC.f.iCJIVW.'t jLJ. ma.f ta rrool~c.uf1v1.. Ve ~1-cu.;•Jtdo con c.~ 

.to , 1:.1.1.!. v((e11u.CCL':i deben ac..twvt-0e. con60·'<1•'C. ,, f.a ~.t9tú1'11{c ~'·c11¡'.11c..t:..~; 

Re.óeJL-iA6c. a (Oj VTI '~-02 lj 03 • 

PMo No. 1 Abll.,{Jt ta~ vátvu..ta.-6 : V-Z33 de hloqHeo d¿ .ta -tia.-€_..[du. de aA-'l.e JC'-f. 

Jteci.p.ic.n..te. No. 1~ V-238 IJ V-239 de b.f.oc¡u'?..1 de ct1-0r.ad(1 y ~a.f.i_da de -

rU..t/z.6ge.no de. 1te.gei1Vt.aCÁ6n dcf. tr.e.cip.ie.Ht'-' No. 'l .. 

A-t..úiea.tl pa1La ope.!ttt.CÁ1)11 Ce·~ 111tt116me..t1w~ P1-2.JO ~,¡ P1-2~1 ab.'1-f'endo 6U..!i -

vd-fvu.ltU V-242 IJ V-2./3, ·'LC..ópc.c..t»-úuune.n..te. 

cvi11a1r: fn-6 t'tfet•(lea~ : V-?3·1 !J V-235 t-t'..<::-'.'f:l2..:::~ ~.::.. r,,i.t..·i.1J .. 1 y .ti~-Wa. de._ 

GÁ.Ae. del 1te.Up.<.e.n.te No. 2, V-2 36 y V-2 31 b-Coqu.c.c6 de ent.twda y .&a.f .. i

da. de 1U.tlt6!jeJW det .tr.e.c..ip-ie.nte.. No. t, V-389 de dep.'le .. &.io11am-ie .. n . .to det_ 

tr..ec.(p.f..e.Jl..te No. 1 y V-390 de dc.ptr.e..6..<onam.i.rttto de.l trf!c;_p.{.e.nte. No. 2 Polt 
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ú.lA.,Uno , veJt..i.6.icaJt. que .tamb-it1i ~.u: ceJtJtada la vtteuul.a. V-269 de ..i._gua.~ 

c..<.6u de p.'l.ei.i.611 e.ntJt.e .to~ do~ -'tcc¿p.i.en.tu. E.~..to d.i.v-ide ia lnUdad de -

.!iec.ado ett wt cÁJtcu.i...to c_on 6f.ajo a..'.c.cnde.n.te de a.iltc de pJwce.!io a ;t,.w .... •fl.l, 

dc..t 1tec..<picn.t::'.. No. 1 1J w1 c..i.11.cu..<.to COH 6f.ujn dc.~c.emle.11te df! 11.{,t't6g<'.1to_ 

de Jtectc..üvaU6n a .tltav.!"~ dc.i Jrcc.<·pú.!n.te Na. 2. 

Pcl.bo No. 2 Cvv't~Vi. .e.a váevuta de exp •. 'lnb-i6n 13N loca.l-izada en r.l-'. .t.abf.í".1tL1 de~ 

C.01ttJwl dr._ ta c.o.('.um11a de Ó'UlC.l!Áunamiento. VeJt..¿ÓiCaJt f1Ul' 6l'. Ct!C.tll'll-t.':.CH 

p1Vt6cc.tame11.te C.Clttutda6 .{'.a~ vñ.fvul'a-0 16 rJ 21 dt'.- if1¡_c.Jt1? de..[ &c.11:µe.u.tÁH de-f. 

601tdo de la c_o.lu.Jn~Hl lj (ÍJr.e11e de-t camb.Utdoll. de CtI(o'r.. pttinC'ÁpaL E-1,.ll<.>.6-

pcctivamen..tc • Ve -i9u.a,f 11k1.11e.Jrn 1 fat> válvu.l'íl.ó i 7 IJ 18 ¡XVra M>.eado du •ra.1_: 
.te ta ope.-'lttc...i6n dc. dl.'...61tÁ.(>.-f..o dci'. ñomfo 1J domo d1~ ta c.ofuJmM. y ta ll-27 ·· 

de he.ca.do a a..l.ta pt1.M.i6u, deben e.6.tLVt pe,'r..6cc .. .tamc11te c.eJl,'1.fülafl. 

P..-v.:.c.• No. 3 Üc..!opega1¡_ .ft1 váf.vtLi'tt V-Z-52 cfr. <'llhuula. de a.Ut.r a.t !te.c.tpientc fJ('. 

y ptt~-i.utwJtl'c a ZOOO µó.ig (1-10 fzg/,_:m 2
J .Uid.ic.ado.!, en cf P1-2·10, ai.' .-1. • ."!>. -

CVUU.1.11do .f.a uli(vuia. V-'l.19 de p._tJt~a del. coa..tebc.C.JuJt. Co11 e~ttJ, cl. 11.Dtc 

de ptr_oc~o rltit.-lJW le1t.-t.a.me.J?.te a .t.Jutvú dc.-1.'. ti.c.ci.pú!.nt:c. No, 1 lw.&t:a ate.a!_! 

za.:1. ta. µ1u·A..¿S,1 .'t.c .. ~uc.'L.-LJI:. • E.1>ta <.1 p(!..>:,:c..(6n d1.1.b\• tt¡'<ti..{.7./'1.Jl,i.i' r1r u11 tAcmpo 

de 30 m.01. pa..'ta ev.LtM p,'Le¿..(011am.le.Jtto& -búbilo-b que &ome.ti1.11 a c&6ue.-'l.::o .... 

úu1c.c.l!.!itV'Ú0-6 tt.f mc..tat de[ "1.ec.-ipie11te. Vebc a.(.{nea.Jt-bc. d' 111at16me.t:..to Pl-12 

-i.oc.aU.~ado en l!..i' .tabte.Jw de .ú1b.tllumento& de la e.alumna Je 6-'WC.CÁOn.:<.m.i.e~ 

bJ , pa1U1 f.o c.uaf. -6C. .'lequ,{C'..fle ahtt-iJL ..'.U vál\ilJf.a. de hl'.OCtUCcJ 265. [11 C..~

.tc m•t.n6me..tlro .!il' .-1..·.nrii.c.aJt.íi. ia p-'t.e~.ilín de -ZOOO p.b~g ( J.fO k9/cm2 ¡ a que. -

be .t.ie.ne ope.t:.a11do e.e ..!..i..6.tcma. 

Cott M.tah ope.:1ac.lonc.t. Qfü! .6e haH r.6cc..tuado, que(fo eJJ M'.Jtv.i.c.i..o .f.a_ lnU-

dad de dc.hli..üLtuttLt.ci.611 IJ e.t'-im.U1ac...i.6n dei co
2 

del.. <LiJ1e, ve1L.teár.do,\e et_ 

a..Vte. po1t ta vtif.vul'.a V-219 de d'te.nc del. c.oa.fe&cedo.'t tJ en r.ApeJt.a de -

que ~e p'I.c.pa.1u2 . .f.a 11eeC'.....i611 de 6Jr.n.cc...iottam.íen..to pc'Vtt1 JU aJu1.a.11qttc.. 

En CIUtJito c.n . .tlte en .!ie1tv-ic..i.o l!I ·.H'.c.e.i.6n de 61tac.c.ionamien.to , ab!Ufl. :to-

tafuen.te fa v.Uvuta 28 de. bloqueo de.t ni,t!t69eno de dMeclw paJta 1tea~ 

1.'ac,i.611 de. .e.a ma.e.f,1 mo.t'.ccu..ta.1t de .lo& abt.ottbedofl.c.,~ IJ ajuóta.1¡_ la vltf.vttf.it 

2ó de Livqu..eo Je dMca.::.ga. dcC Jti.t.~6geno rir:'! de..,erho a fa a.t.m6h~e:w: pallíl 

p!topic..i..alt. un 6f.u.jo de -1" (JO c.m) de H
2
o de d.i.6Vt1tnc.,ia.l mo-b.tJtadoh en ~.t 

,üuü.c.ado1t de. 6.fujo F1SL-2A8 • Ett ócguÁda 1 f¡-i .. jaJL e.t c.Dnt.1tolado1t de .te~ 
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~e/Ut.tulta. patta 1teact.iuac.i6n TC-2-19 en 600• F 1376"' C) y c.t. c.on.t1tOtado1t. 

de. .tempeJUI.twta. pa.M. ¿e.e.a.do TC-250 en 212• F {100•c1 en &egl.Úda. encen-

deJt el c.a.len.t.a.doJi. de gll.li de. -'teac.t,ivaci6n at g.i.Jrn.lt fu pVLi..e.la de..t "T ,úrrCJt.11 

e.n e.l &entido con..t:Jta.Jt..W a .ia..s ma.nec.i..lla.6 del 11..el.nj hu.ta. .ea maJLCa no. 3 

u.to pVtmU.iltd. :titeó lto!UU> de c.aletttamie1t.to Pa/Ul du.Mc.i6n de l.a. lwmedad 

IJ del CO 2 de la. mo.Ua mo.t.ec.u.!M.. llec./10 u.to , ¿e deben encendVL fa. l.uz_ 

JtO ja. del.. pilo.t.o del. "T .imett" y .tP.. luz ambaJL del c.ont:acto del c.a.te>Ltado1t_ 
e.l.&..:t!Lic.o, .i.ndic.a.ndo que ambo& u.t.ru1 en ope.Jt.a.cl6n. 

La. 1te.ac..t.iuaeil111 de lo. maLt..a molecula!t hC. completal'u1 cua.ndo la .temp~ 

Ita de.t a..Ute de 1teadlvaci6n .ótclic.ada. en e.f. Tl-21, l..oc.aUza.do 1!11 e.a. .U-

nea 1 1/2" - VN-1, a.l.cance ju•.tamen.te 300'F (749° C) • Et..ta. .tempvuúu

M.. nolt/na.lme.1t.te. Uega. a. hu mdx...úno dupu.f¿ de. que e.f. c.alen.ta.dotr.. ha. .6-i.do -

apaga.do deb.ido a.e c.a.loll a.ima.ce.ttado en el 1te.c..ip.len.ce. que. contiene La. ma.

Ua molecu.hvt. 

Vupuú del ca.ie.tLtam-ien.to y h.i.n lutc.vi n.Utgtfn movi.m.ien..to e.n la.6 vllvu-

~ de .ta u.Udad de du~n lJ e.Umútac..i6n de.t. C02 , dejaJt que .ta 
maUa mol.ecui.a.Jl •e enól!.{e con e.t. m.lómo ó.lujo de ~geno de duecho --

hat..ta. 100' F (38' C ) .U..cüc.ruío• en el. Tl-21. La .tempelUl.tWta. dMm~ 

J"1 glt1ldualme>t.te 1J ..,, u" .t.ap.a de :tltu holt1l6 óe .teJUninaJtd. la. e.tapa de ".!! 
óJLlam.<.en.to • 

. C. F 1W.cc.ionam.i.en.to del a..iJr.e. 

C. 1 Secado 1J p1tepa.ltdC.Wn pa1ta. e.t. altJtllllque • 

Como ac..t,iv,idad p1tev.la a.t. aNuutque de .ta •eeeú111 de 6Jtllcc.ionam<.en..ta, u_ 

ne.cua.Jr..i.o heca.tt.la. ya que. du.MUi:te. hu opvr.a.c.i6~ noJtmat u.ta .&ec.c..i6n .tJu:z.b~ 

ja a ba.ja. tempe/Ut.tu!ta.h, 

Et pltop6.6i.to del p1te.6e.n..te pltOce..cUm<en.to u Ue.uall lA. c.olwnna de. 6Jtac.CÁE_ 

namien.to a. uno~ cua.n.to.6 gJ_ta.do.6 de. .tempe./Ul..OVLa poli. aJVt..i.ba de. .ta .tempena

.áL!ta. amb.len.te y a.t. mú.mo tiempo, pUJtgalt.t.a r.on a.lite. .t.i.b.W 1tela.t.i.vamen.te_ 

6ec.o 1J Ub1te de ~e.lte paJt1l 1temovVL .ta hUJ11•.dad 1J .t.01> co~• que_ 

pu.e.da con.tc.neJL. PaJUt lta.ceJt l&:to, lo.6 componen.te.& de. la. e.alumna qu{!. ~ 

bajan a. baja pJtu.i.611 .60Jt l..o.6 .otime.Jto.s que .&e. caUvit.an tJ pullgan, decs--

pu& oe pwiga el. c..U=úto de a.t..ta po.uúln. E&.to 11.~ u eoc"1c.la.t. pa

lta el. camb.i.a.do1t de ea.t.01t y el. •e1tpen.t.(n de ca.t.e.n.tan<ien.to de .ta columna. 
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P<V!i1 e6ec:tua11. el &e.cado de .<:a colwn11a de 61tacc-i.o11amúrnto acond.iua11vú'a 

de .e.a &ig..UCJLte ma11e1ta : 

a) VIUvuea de expan&i611 

abiCJLta: V-14 IJ V-15 ( 4 vuel.ttu. ) 

C:U.Jwda : V- 1 3N 

b) Tttbte.:w de Ú!~.tnu111c.ntt1 ~ 

Ab{v~-0.-i V-1, V-2 1J V-5 

Ce/l,wda : V-48-1 1J V-48-2 

e) V<itvu.fa.; de bfoqueo de .toó -i11.,.ú<umc.1Lto6 dd tabevw 

Ab-ic.Jtta V-1-1, V-2-1, V-3 , V-4 , V-5·1,V-261, V-263, V-265, 

V-403, V-8 , V-9, V-74 , V-263-1 y V-7~;. 

CerJutda : Ni11guna. 

d) C-iJtcuilo de n-iht6gc.110 de bn_ja pne6-i6n. 

Ab-ie.'Lta V-26 , V-52, V-68 , V-30 ,PV-67 y V-25 11. 

CeMarla : N.-i..11guna 

AbúJLta 

Ce.JzAada 

V-122 1J V-86 

!J.i.11gu11a 

6) C.iA=U:o de c.afc.ntam.ic.11t:o pana u.cado 

Abic.Jtta V-17, y V-18 

Cvi1tadtt : V-2 & 

Una ve.z. que la eolumna haya quedado ac.oncü.c..,.i_ortada., abtúJz. CCJn ptte.ca.uU.6n 

ea v.Uvuea V-27 pMa pVU11'-t'-1t el ólujo de ai/te lmc..<.a .ea pal!te óUpC-'ÚflJ¡ 

e .inóVL.ioJt de .ea co.tw111m a .t°A<tvi".~ de faó 11/ffuuta_,. V-18 y V-1 7 , J¡c.&PCE:_ 

tivamen.t-e.. Regitfan .ta c.a11:t-idad de a{Jt.e con ea v.Uvu.Ca V-27 paJta mante.

HeJt una p1te,;,.¿6n menolt. de. 60 pú.g (4.0 kg/c1n
2

) Cll ea paJtte med.i.a de fa 

cofum11a • -ind.icada en ee Pl-7 • ÜC6¡JUl!ó de ajuó:tM ta vif.i'.vu.ea V-27 de

ben ablt.i.1t6e ¿{ge1t.ame1Lte la vá.Cvu.i'.a V-16 p<V!i1 óoptado ·dee 6Vtp<'.1Ltin de 
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a-e.ta. p1Le<1-<'.611 de Ut col'.un111a !J fu v.u'.vu..i'.a V-21 pcvw. <1npfudo de..t cmnb.iada"

pJi.ú1upcU'. E-1 • Vebe -te11<'-'t<I e CJJ-idada ciL<rndo <1 e abJi.an e<1-la6 v6-lvuJ'.,u ya_ 

que <1011 pu)[gcu. de a-e.ta. P"-M-Ü5tt. 

Logll.il.do .e..o a1i:tvr..{.01L, .úuned.w..tamen.t.e. ponvz. en t:ir/i.ti.ic...{o e.t ea.t'.c;1.tado1¡_ de 

9"-6 de 1Legme=ú6n, pa!W. la cwu'., 6-<'.jaJL e.e. c.01,,t)[olada)!. de -tempe.Ju~(llJ¡il 

pMa <1ecado TC-250 en 212° F ( 100° C) • El co11.t,~oeador.. de. -l<'Jnpe1¡a.tu.,.a -

¡JC..)i.:1. l'te.ac.,.ü.vctc..{6n de .e.a ma...f.fu malee.uta.Ji TC-249 puede pe.Ju11tt1H?.c.e.-'r. ajiu-t.a .. -

do a· 600° F 1376° C) ya que en u-te e.cu.o ex-{<1-te w1 can,t)[oe de ,1,ub1u?. do

m.úiW dd -te1u11a<1-ta-to dee TC-2 50 <1ob1Le e( -te1u1w<1:ta.to def. TC-249. I1U:ciM. 

e-t calen.-tam.ú~.J1.to g.-úta.ndo la pvU.i..-ta del. "T -úncJt" en e.e. .61'J1.t.i.do c.on.tJu.lJLio 

a l1L6 maneúU'a,; de-l "-ef o j licu.-ta 6-i i"-" un pe1t.iorlo de .tAu l10Ji.a<1. 

Mante.nCJt et c.aieuúi.doJL ope1t.a.ndo fiaó-W que.. e.11 .toda-6 .[u4 -~ru.ÁdM c..l c..U/te._ 

a,Cca11ee de 120 a 150° F(49 a 65° C), o h<v.>ta que el a,ir..e a.lca>1cr. wia -

-tempeJi.atUAa de 20° F ( 11° C) poi[ a.ILJi.iba rle fa .tempek<Ltulla mnb.i.e11-te. en __ 

el Tl-89 que .>e e11cue1Lt"-a .(!1<1.taf.ado e.11 la f.úiea de <1íLf-ida del n<lJL6geno 

de duec.110. Poc..o an,tc...6 de .tvwt-i.naJt co11 e.e be.c.ado, -6upeM .t.oda.~ .C.a-6 l.i-

ne.a..6 de io.b .ú1,~.t.1tLm1ento6 que µ>wv.iene.n de. la e.aja 6-'l..Úl {go.b.ü1e...tel, dMc.E.. 

nec.tando dupu.e-~ de la vtU:vuUt de.. bCaque..u de. cada .. ú16.tJwme.nto 

Recone.c..taJi: Ú.ta.& CXnea..¿¡ de-~pul!...\ de.. lia.beA .t.eJtrn,.i11adu el. .be.c.ado. 

Po11c.Jt 6LLe/ta de opeJLac_.i611 el c.a.ten.tado!t de ga!". de ,'te.gene.Jiac..ii'Jn g.{tLL111do -

ta pe?.:i.i . .f.ea de.(' "Time._,..i", e.n e . .e. 6e.t1,t~·c10 de R.aJ~ ma11ecA_lia.¡_., del: JrCJJ:.oj lia.6.ta 

ea po,1.i~í.611 "066". 
Cvv~a11. la válvu.i'a de du!Ue.Xo V-27 , la v<f.l'vuf.a V-16 de. &optado de.1' óe!!-_ 

peict,[11 de la c.oi'.wnna y la vcfl'.vula V-21 de ,;optado del emnbiadoh de ea-

.l'o~ p1únupaC E-1. Subi1t fo phe,1,(611 lw.;.ta 2500 poi.g ( 176 l<g/cm
2

J úulie'!_ 

da en el Pl-12 • 

Ab1vi.A le.n.tame.H-te ta vá.tvul.d tl-10 Je óoµl..o.do dr.1. ~C/Lµe..1¡,t[n de. .f.a_ c.ofUmJ1i..'i. 

u cvvta-1t.e.a. Repe-t.iJt ,,_.fl.ta Dpí'Jtae,i6n hMta. que ef_ aÁ.Jte .be 6.i.en..tJJ.. .be.e.o. 

f{aeell v..-to m.wmo pQ.l[a e.X eanib-<'.adoJL de e<Llo"- p}[ú1c.-ipa,I;, E-1 ·abtiendo la -

vd'.l\J<Li'.a V-21.AUeJLJta!L e&-te p1Loeedi.múrn-to a ,i,n.t:Mva.lo<1 de 5 m.fou-toc en~:

Vte .ta;, v.u'.vu-la.6 V-16 1J V-21 , <ÍUl[a.>1-te 30 m.i11u-to6. 
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Cr.uutdo .t1e .6.ien.ta .!lec.o el a.Vte. que Jale poJt .la.-6 vtil.vu_,i_tu, 16 y 21. e.t .!le

CJI.do u.t6. .tV!mUtado • 

Al :tl!unino de.t. he.cado. :toda-6 ta~ vllvu..la.& polt. donde. .se pu.Jlg6 la ('_alum

na debeJJ.6.n cCJL'UlJWe pVt6ec.tamen.te. 

C. 2 Pu u.ta en .&c.Jt.v.i.cio 
PaJta ponett en .6Vr.v-<.cio la .t.ecci6u de 6Mc.c.iDna.mien.to, vVcÁ.61..c.a.Jr.. que tM 

vlf.evula.& e .i.tt..Vwmut.tac..iSn a-~oc.i..n.da..& a. .&u • .6 e.qu..ipo& .&e af..i.nA..en de la &.i-
gu..ie.Ji..te ma.nvia. : 

ReóCJl.ilt..&e a lo.& DTI'..s 02, 05, 05. 

Pua Na. 1 La vltl'.vu.ea de expa.n...&.i6n de. a.lite V-13N Vebe. c-!i-ta/t cVIJul.da. , ablLiA_ 

cua.tlto { 4) vuee....ta.& e.a..& vlflvu..e.a~ V-14 y V-' S de exP'u1.t.-i6n de ni,Vt6geno 

y c.x.pa1t..t..i611 de ox.1g{!HO , .'l.e.&pPclivamen.te. 

Pa.60 No. 2 Ab,'L-i.lt. .l'a vif.ivula 26 de bloqueo de duc.M.ga de 1t-i..Vt6ge.no de. de,.1,c.c.Jw 

a la CLán6étíeJJ.a y ea vM.vu,fü 28 de bloqueo de n.UA69eno de deéecho pvut_ 

1tea.ct.ivaci.6n de ta ma..Ua mol.ec.u..la.1t de l.06 ab&o1tbe.da1tu 0 de. maneJUI p!top~ 

c.,.ia un 6iujo de ./" { 10 cm) de u
2
o de di6en.CJ1ci.A.l a. .tJ'tavú del. -Úl.d-ic.ado1t 

de 61'.ujo F7SL-248. Re6eJuA.ée al'. Apdo. B.2 piVUl mayMe• dUallu • La -

vd..C.vu& 78 de 111..1.utlteo de gcw de duec.ho. a..&1 coma .ta vlf.luu.ia. 73 palU1 -

.&e.e.a.da de .ta. 6.ib1ta de v-i.d.Jt.io def. .[ntetúon. del 9ab-i.ne...te, de.bvW.n u-bl1t -

C.Vllt.ilda...6. 

Pa¿,o No. 3 Ab:UJt .to.t:a.í.merU:e la vttevuta. de can.t"JWl de pJ¡.e.hi6•i del conden.6a.do.'t 

PV-6 7 , pCV'Ut. io cua.t .&e 1tequ.i.CJte pkev.iamen,te. ¿,,um..i.Jt..iAVuUtl.e a.Ute a. .ia -

vUvU-l'a. PV-67 de la. 6.igu..i.en..te ma.1t1'.!Jut: a.b.'UA len.tamen.te l.a. vdlvu.la. de -

"<JUja de bloqueo del'. co11.t1<ota.doJL de pJr.eé.l6n PC-324 hiu.ta obteneJJ. 7 500 -

p6.ig { 105 llg/cin
2

) .ú1cli.c.adoh en e.t man6meVw toca.Liza.do an..tu de.t m..ihma. 

en..6e.gu..i.da aju1:.t:.alt ee PC-32-1 de ma11vi.a que a la 6a.fida dP.l mümo ~e t:.c.n

ga una p11.u.<6n de 100 p.&-i_g ( 7 hg/c.m2 ) c.omo 6eita.t de a..úte al 6.i..l.tlto 1te

gula.da1t "CMhco" d~.C c.aH.tltol.ru/o.'t .inci.lc.ado1t de p1t~i6u PIC-67 • Con fÜ

clto Jte9utado1t. aju. .. ~t:a.Jr. .f.a p11.v.:.-i..611 dd 6umúU...t.t/to de a..Ute a.l.. c.on..t1tolrtdo1t_ 

.-' PIC-61 • en 20 p~ i.g { 1 • ./ kg/ c.m2 J. paAa p'r.opa11.c..(_onaJt .e.a 6efiat. de 3 a 15 -

p.6-i!J de a..i ... 'te a ia vl'i.lvuln. au...tomWc.a, 9UtM e.e. t:o11.1UU0 de ajtt6.te de d.f. 

cho c.onbto.f.adoll. en el. .&en.U.do de .la..6 mane.cill.a..6 del l'f.el.oj palla -i.nc.Jtem~ 

.taJt ta pJLu.<611 ha..6.ta el'. val'.oJr. deéeado. 
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Debe ab11..<.lt..f.e l.a vtU.vtd.a. 68 de "bypc."'..~lJ" de ta PV-6 7. 

Pa.60 No. 4 Vc.,úó.icM t.Lu coue.x...<.oueti de .tod,1& i.ot. m<'.t.H6mt'.t'1.0.fi paJta a..&egUJutll:-6e_ 

que. iW liay,1 ¡{ug.u. Ablc.i.Jt.. .toda.t. l.a.t. v(Uvuf.1.t. de bl'.oqu<'o de ec.t. .Íi!.!.tJiU-

meutcJ dr.e. -tabte...to, ab1tiJt lat. vd'!vu.l' .. it. de b[oqtieo Z88-1 y 291-1 deC. .<.!2 
d-i..cado1r.. de nlve.r. de oUge.no c.JWdo Ll-285, .&u t-'d.et•ula de "bypc.u&" ../8-1 -

debe. c...s.ta.Jt ce.Jr.){a.da; a .. 6'1.ÚI .ta.~ vlí.Cvuf.a.t. de bC.aqtLeo 2&8-2 l.J 291-2 dr.l Úl

d,ic.a.do1t de 11..ivel'. de ox.-i!]et!o p!i-'r.O LI-286, Jtl vS.L.vu,(a de "by1-··,at.6 -18-:? debe 

e.-0,ta.Ji. ceJVtada. Con e-0..ta& acUon~ qfü•da11.li.n af:..ü1eadot. µn,'r.a opv, ... ::.c-i.611 -

lot. .U1dicado1r.e..& de p'r.rAi.6n PI-7, P1··10, Pl-10-1 !1 Pl-12. 

Pa.60 No. 5 Ve:U.6,.(.ca.'r. que fa.~ .oig1Lic.1i-tu vlUvul'a~ ~e enc.uCJL..t-'ten pl?Aóec.tamc.ntc. 

c.r:: .. viada...6. Ln 122 de dJrC.llC! de ox..igeno f[quc"dc, .fa 17 ti 18 pa..·u~ -~eeado -

tJc.t 6or.do tJ dumo de. la. c.o.tumna, &~ 16 pr..-'la ~npiado d1>)' .h'-'lf)e.1tf.in de .t.a_ 

coeum11.i • U 21 ¡xvin .soplado df'1 c.ambiadc•l'f. p!tÁ.JH>ipa.C dl'. .e.a col'wmta. , -

Ca 1-1 dí! nu~..t.JH.'.C' de ox.,(-Deno C..'IUdo, .C,1. 2-1 de mue.3tAco de. ox:.igciw pO-':.o 

..fa. 5-1 y 5-2 de nr.te-&btl!.c IJ P-'UH!Óa. de ni.t'1(;gl'..110 f.l,qtúdo y la. 86 dí!. e.x.t.w...i=_ 

ci611 de. ni..t.ff(':gc.iw .t-i.qu ¿do. 

PMo No. 6 Al'..úie.aJL el CÁAC.11..Uo de. n.LtMge110 ptwduct:o lw.'=-.tª a.fmac.c.nam-i.e.n.to -

ab'Uendo la& vMvu..Ca..t. 429 1J -l 'l.9-1, a ¡{.i.11 de .t"e11C1t -imlicacA6n dc,,i 6fu.: 
jo de.l n .. i..t.'l..6ge.no p1toduc. .. iclt.• CH v.1 FI-271 ~ ~u v.ífvufil de "b1¡-p.w&" dcb<! -

u.:t.a.Jt cM.Jr.n.da. La uS...Cvu.la de btnqtlP<J de.. n..i.L'1.6ge.no ga.~1'.0.!>o p.11,L°'iduUo 25-W 

debW u.tivt ..to.talmen.tc. ab.ietr..ta. P'Hª peJun,(_,;t__{,'r.. Ub,tc 6f.ujo de ni-t.1t6ge.no _ 

lia.CÁJ.l el .tanque. 

Pott obto .f.a..do, de.beAá pcvunanec.VL c.VtJtadrt. fa vir..tvu..ta de a.dnu".¿,.i_6n de n-i.-

bt.6geno a.!'.. :tanque. de. a.f.111ace.nrutL.c°C"'Jt...to IJ r..6.ú!../t .. ta fa. de ve11te.o e.n e.t e.xt.'1.e

mo de.i. cabezal pa!Ut env..i.a..'t e..f. ni..t..11.6geno a fa a-tm6&6e.ta. en ta..n,to no ¿e 
eogtte. &CL Upe.ci.6.icac..i6n CÍC. ptUteza dí' 9q. 99ª! ~.fc.t.. 

Pa..60 No. 7 En ~.t'a.t. cond.-i.c..ione.& y cun una p!t..U.-d'Jn de 2 500 P.l-i.g { 1 76 f¿g/ CJn
2 

..LJ1d.ic.ado& en el. Pl-12, abJt..UL .een-t.amcnte ia odlvld.a. de cxpmr-0<611 de 11 .. i..

tte 13-N • Ob.t.ett.vtVt cotw..tmt..tenreJitc. lo& ma116me..t-'l.o~ de. la& .6e.cc.(one.& de -

baja plt.e.~,(611 Pl-7, Pl-10 !f PI-10-1 , pa,'l.a <!vLt11tr. 60Ó·'r.í!.p-'r..M<onamiento&._ 

A..&-im.Umo, debe.11.fi. ob&e..'r..va.'l....'.e. el mrut6me,.t:Jro de. <tUa pJtui6n Pl-12 dWtruLtc_ 

u.te pV'l.Á.Ódo de. aJ:'Jranquc de l.a coi.wnna tja. que la. p11.e..o.i.dtt -tcttde.M a. ~ 
m..i.1tu.br. , potr.. lo que e~ m•.ce.,!iaJi-io .(11. cC/Vtanda f.a vtfl.t..•u.ta de clJte .. nc. 219 de. 
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• put.9a. de.!. coa..le.6cedo1t. a. 6.in de lte.6~ l.n. pJte&.i6n de 2 500 pt.ig 

(116 l<g/cm2 ) • Ett cuan.to &e Jr.ec.upVte la. pJr.u.Wn, ab>Wr. un poco m<Ú -

la vál.vula. de e.xpa1t&i6u 13-N y pVUnilÁ.Jt que el 6.i.&.tcinn. ~e Mtttb.(l.A.ci.!.· 

ll.epc..ti.Jt. u.ta opeJUtU6n ha.b.t.a l.ogJulll c.viJUlll :to.ta:l111en-te la v6lvuta de._ 

pullg"- 219. 

PcUo No. 8 Log11.a.dcu .ea...-0 co11d.ici..cue1> ruiteJL.i.olt.e.6, du.puú de t 6 3 lto"-a.& ~e 

c.ome.nzaJt~ a ob&eJtvaJt nivel de Liq_u..i.do en et. .i.nd.ic..ado1t.. de. ttA.'vcl ll-28 5 

lo que 1>.ign..i6..<.c.a que emp..i_ez.a a. .hub..<..11. et túve.!. de ox..lgvw c.J;.udo r11 et 

6ondo de i..a c.o.e.u.nma. El. .Uve.l.. 1.ub.Uaf. ha..-0t.a. alca.nzaJL apMx.únadamen:te 

10" (25.4 c.m) y pe/UT!ruH!.c.eJr.fi e&:tfiü.c.a. Eh.te n..i.uef. e.ta nuy p11.6Umo al.._ 

n.ive.l de opeJtllCÁ.6n 1to1U1U1.t dupu.ú de que la. vd..lvula. 7 5 Je. c.xpan&.ión __ 

de o:U":geno -'t-ic.o u.té en tiu po6.<c.ió1t no1LJrTat de ope.tr.a.c..<·6n. 

PtUo No. 9 Vupuú de o.tJtM 2 6 3 lw.'ta..ti mlú. de opi:.1tac...i.6n ,. et A'.nJi.cadch -

de tU.vel 286 de ox..l.ge:no pu.1W c.ame.11zaJtd. a .óub.iA.; c.uando a.fcance de 12 

a. 2.f p.!..lg. f 30. 5 H 60 em.) , cVUitPz ta t1lffL'ufa 1 S de e:icpa.11&.itin de. 

ox..[ge.n.o VtU.do ha...\:ta deja.Jt..f.a a.b.ie1t.ta 2 vu.e.U:a..6, y la vtflvula. 14 de ex 

pan.6.Wn de n..U:tt6ge.no h02.:ta. deja..'Lf.a. abi.e.tr:ta. 1 /2. vue.U:a. 

P11.ec.auc..i6n : Cuando .&e a.ju-i:teJt lcu vá.lvu!a.& 14 lJ 15 .6e. Jtec.om.ú.~Hda &e 

haga. .f.en.tame11.te, cUgamu.6 J / 4 de vue.tta y e.hpeJtaJt wtob 1 5 m.i.nu:to6 pa-

11.a. que. nea.c.c..lotH!. el.. b.iti:tema.. .$.(., la...6 v'1tvula.& .6e aju.ti.ta.n n-uy 11.lfp-i.do -

la. opvu:tCÁ..611 de .e.a c.o.i'umaa .6e. duc.on.th.ola.Jtá. • Sh1 embaJtgo, la ex.pe-

lt..i..eitc.-la. 6eJrtf. ta que de..tvrm,i11e. el 1tango de a.ju.Me y e.l pCJÚodo 11e.que

Jt..i.do paJt.a n:o dMU:ta.b.tl-i.za.Jt ta opvi.ac...i.611 de la. c.olunu1a. 

Patio No. 1 O Con..tÁ11ua.Jt c.VtMmio la vtilvul:a. 14 de exµa_ttt..i6n de n.i..OWgeito --

ha.6.ta.. c.l!JlJUI.ll1.a. .to.ta..lmen.te... E.6:ta vllvu.la. debe U:tP.lt en .ea po.6.ic.i.6n -

c.e/'tJutda du11.1ut.te .C.a. ope.1utc..i611 no1U11a.t p<Uta podvi. a..tc.anzM i:t.1. ¡xi1¡eza d<.'..l 

1U.t:JW g euo. 

Pcwo No. 1 J Ve...&puú de IUI.bVl c.eJLl'Uldo iA. vffluula 14 de expanh..i6n de n.i-t1t..;: 

geno, C.Ott-Cil?Ult/t C..OH ei c..iVL'te de {a vlf:evu.ia. 15 ha~.t"a qu~. el n.i.ve.l. d~ 

ox1.ge.no C/W.do .i.ncüc.ado e.n el LI-'2.86 c.om.ience a. -iub.i.JL. fa¡ e.ti.te momei_: 

:to , a.blt.i.Jr.. Uge1tamc.1ite. la v6lvu.la 15 de e:icpan..!.-i6n de o:icfgeno pa.!ta -

ev.lta..Jt. que. c.D1Uúu1.e. .&r1.bi.c.ndo el 11.ivc.l. 

P1t.e.c.au.c.-l6n : Cada vez que be hagan aju..6.:tu con la vllvutll 15 de ex.p.'l~ 

1>.itin de. oúgeno, debVt.d: ..ten.e.IL6c. c.ui.dado de no .&ob11ep1te.&.<ona.ti la rXUt

.te. media de la ~Olt/7..í!., po11:. to cual .6C de.beJr.6. ob&e1tva11. con.6.ta.rt..temen-te_ 
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e.l. man6mc..tJto PI-7 rna11.tc11.i.emlo u11a p.'1.c~.i6n de. 80 pj.{g { 5.6 f¡g/c.m
2 

J -

El p1t..0µ66i.;to de la v,Uvul'.a de c.01L.t.1toC d,, p'1..et.i611 PLl-67 I!.~ m1mtc11..,.'t 

una p1t.e.J.(61t co1Lt.tmtre en e.t como de. fa coitum1a mi¿,ma que -'>1? ind(·c.a_ 

CJZ r.,,C. PI-10 lJ polt lo .tanto , una p!r.e6.iSn cont.fan.te e.u ia pa.'r.te. baja 

de ea columna. como 6C .ind.lca. en el m.1ulime,l'1.~l Pl- 7. 

PMO No. 12 111C.11.en1enta.Jt .ta pJrej.{611 en c.f. dorno de fa cofumna li.at.úl 30 

p6.ig !2~1 hg!cm2
J , .ú1d.icadot. .e.JI c..t ma.n6me-t1z.o PI-10. cvr:rawfo µ.'1...(

mviamcn.te. y e.JI 6011:ma g1r.aduai. la. vSC.vt.da 68 de "bypa~&" d(' .ta PV-6 7 _ 

F..i.jM -Ca abe.1Lt.w1a. de la. vtflv1.d.a de. con.tfl.o( PV-6 7 pa11a. 6egu.i,'t mcm.te

>U.endo .f.a.t. 30 pt.ig (2.1 hg/cm
2J en .Ca palr..te. .!aupv:..icJr.. de .f.a. colum11a,_ 

mc..cUa.n.te. a.ju.t..t.U dct con.t11.ol.ad0Jt de pnv~.i6n PJC'.-67 en co11jw1:to ~on_ 

.lo.to de la. va.tvc.iea. 68 de "b~l-pa .... \1:.''. 

Cua.11do ta c.oiwnna 6~ Iza.ya e.nóJUa.do .to.ta.l'.me>tt"e, .t.e-'1.t! poúb.f.e c"lt.!!:i:tll:_ 

compi.e.tamente -la. vtU.vu.l.a. 68 de "by-pa.u," y c.011tJ1.ota!f. la. pJreó.l6n de 

30 pJ.ig (2.1 h.g/cni"J u.&ando 11"11..ic.amcn.t.e e.l. cottt.//.o.f.adoJr PJC-67. -

Pa..¿,o No. 13 Abl'l..Vi. .e~ vUvula..6 73 y 74 de ~\e.cado de ta l.n.na m.<1u!1tal. !f de. 

lo.& vJ.1:..tagM, de .Cu vt!lvu.la.6 de v:pan6.i6n, 1r.upec.t..ivamente. 

Cump.Udo lo an.t.vr.iolf. :,• de..&pur!..& de 12 ho1ra.,o. aplt.oximadamente ríe .ini-

ciado el aJl.ltanque, loe comen4a.ná ri ob.tem·lt el. n.i.:tlrfige;ro p1¡oduc:to de!!_ 

:bto de la. e.lopeU6.i.c.ac..i6n de cli.&eiio, poJr ..e.o que .&r'rt.f neceuvr..io ponr ... 't 

en ope.Jta.c..i.5n e.e ana.liza.dolt pall..O.. de..te1tm.ina1t. ea canUdad d¡?_ ox..lgeiw -

c.01Ltam.inatt.te. LogJUJ.da .ea. pwi.eza d~ 99. 999 % Uo 1. del!. 11.i...tJtógeno p1ro

duc...to , a..li.neall.lo al .tanque. de aónacem:w1.ie,ito, paM lo cuaf óP.Juf ue 

C.e.&aJÚO a.b!UA l.a vtfl.vu.fa de en.:tlul.da y cvuuill l.a v<U.vula de ven.t:eo 

en c.f. eú.Jtemo de.l cabFal. 
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4. OPERACIO/J NOR/.!AL 

Vtuz.ante ia opC11ac...<~6n ttoJunat. de .e.a. p.la11.ta. debelu1H ob~Vtva./Wc cuidado~a

me.n..tr ea.~ condic-i..cme.6 de opC.l1..ClC.l6u de -fl'~ C.q1J,¿p(I.!, de. fa¿ .t.'l.U .6~CC..{o--

11e.& qui! f.a. componc.111 a 6ú1 de a~cguJuv: ¿.u c.o>tJtecto 11111c.ionttnU<'_nto, c:f_ 

ev-i.A:i:Ur..f..e.& da.,-ic& tj/ o p1top.ú':..iaJt .6.i.tuac.-<.oueA pel..(gJtobt.1.h y a ta vez, ga.Jta!.: 

.tizM .fa ¡:.iulle.z,1 rle.t 1i-{.,tn.6gcno p1¡_od1J..c.to~ La& c.ondJc.(011~ de opVLl.ic..i6tt -

&e debeJtán 11.eg.{..."itr..a.'r ~u et 6otunato a11e.x.(! cu11 la 6'1.cc.11e.nc-<a QHC. ~1111. .&i! 

.i.ncllc.a. 

Secci.6n de. cv111µ-'te.~-<.6n dr a...úte 

Se. debettfi. -tene..Jt t.Ll't C.LL-{ dado c.6pec.ia1'. con ta op<',"!ac.-<· 611 de..t c..:•mp1u• .. !.O.'t de -

a..i.Ji.e poJt lo que, Ch m!.c.e.6aJti.v .út.6pc.cc....fonaJL r11 6ol[ma Jwt..V1a!Ua Cob 6.Í.--

gu...letU:e..6 ~Pl'..c..toh : 

J. Que .Coh vct101teti de pne.&.i6n, 6fujo , tempvi.a.twta tm1.to de.e a.vi.e. de -

p!toc.uo coma def_ ac.Utc dP . .fu.b.Ucac.-ió11 !f de.e agua de eu6!Ua.trtú.n..to -

be.a.11 lo-6 i.nci..i.cado¿, e11 la"Hoja de. 1tegti.f..!to de da.to,!, de ope..'l.itc.-c.6n " 

2. Que et. n-ivet dl'. acei.te. de.i c.a.l'l.-tCA def dcµ6,!:.i.:ta de. lo~ (ub!tA'.c.adfltu.>.!i 

y de. i.o.6 f.ub11. icado11.1.1 . .6 m.i..'imo-!> ¿,e.a e..t adecuado. 

4. Que 1w -6e Mc.ud1en tlLLÜÍOb anotuna.i:eb en 11.inguHa d{'. f.ct.6 vti.tvtt.Crt..!:. d<'.-f. 

comp'1c..~011.. 

s. Que no e.xi-ót.an 6ttga6 de aÁJH!. , agua e• ac",.i.te.. 

6. Qu.e no .!IC :tJutbaj(• con exce..tio de cm1den.._,ar!o.~ ('11 (.(',~ en611iado11c.-.'i de -

hLte1te.-ta.pa.ll • 

7. Qut' 110 e.W.tan c.CLten.t.am.ie.Jtto6 m10tt.ma.le.~ en 11 in9wut de. la..6 pct.Jt.tu -

del c.omp11.uo11.. 

8. Que ia.6 banda.j de.t mot.aJt .t.e.n9au ú1 .te.n~,l6n Co!r.-'lecttl. 

9. Que e..C a..mpe.tUtje. de caJtga. del mo.toJt bCa e,l .ind. .. ic.ado e.u la placa. 
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1 O. Que el mo.t.oll no pll.Ue.JLie c.ateH.tamien.to.6 o v.ibJ?.auº.one..o excu-i.voA, 

e.te.. 

Sec.C<'.611 de -1>eCJ1.da !/ Jt.emoú611 ·di!. CO 
2 

Liu. c.011d.ú:Á.011u noJUna..f.u de opVU1u6n 6on tal> que 6e .úidica.ll en Ca "ho 

ja de Jt.eg.U..tJr.o de dMo.1> de opvw.c-i611". 

En la -1>.igu..ü.n.te gJuf6.ic.a. 6e .fod.i.c.a.n .ttu. d.i6eJte11.tu e.tapa.¿ lf 6u. du.Jtac.ilfo 

palt la.!> que pa./>a c.ada u.no de loó ab6oJt.bedoJt.eA. Eó -impolt.ta.n.te que 6e -

c.wnplan .todM lf e.a.da u.na de e.UM, aunque .6U du.Jtac..i611 podJr.á 6Vl a.ju6'0_ 

da en óui1c..i611 de la ex:pelt.ie11c..i<t. Cu.i.dalt de 110 pltolottgaJt. dema.6-iado la_ 

e.tapa. de ca..f.en . .tam-iento ya que a "" vez .1>e pltolonga.Juf .ea. e.tapa. de en6~ 
nt.iento • Oc.M.iona.ndo que el .Uempa en.tJr.e c.a.mb.ioh .también óea. ex:c.u.i.vo. 

Secc-i6tt de FJta.c.úonam.len.to 

LM eond.i.c..ionu noJtma.lu de apvw.c..i611 de u.ta hec.cJ6n "'º" laA que 6e .in 

d.i.c.an ett la. "Hoja de 1t.eg.i6.tJt.o de da.toó de opvw.c.i611" 

V.iglie de. maneJta upec..la.l lM pJt.Múmu e11 la columna cuando 6e hacen 

lo6 c.amb.io6 de .f?.06 dulúdlta.tadoJt.CU> de la 6ecc..i611 de 6 ec.ado. 

Vebe .tene/t.l>e upec.ia..e cu.ida.da c.wrndo 6e eóec.túen aju&.tu con la6 vá-tv!!_ 

fu.ó de ex:pa.11ó.i6n V-13N, V-14 lf V-15 Se Jt.ecom.i.enda que óe hagan een.ta

mente, u dec.ilt. 1/4 de vueUa lf MpeJtaJt. 1 5 múw.toó pa.Jt.a que el 6-ió.tema 

Jt.eacúone. Eó.to debe 6eJt, lfª que .-,,¿loó ajUó.te.ó óe Jteal.izan mutJ Jt.áp.i.

da 6e ducon.tltala la opeJta.CÁ.6n de la columna., 

PoJt. o.tlto lado, c.on un 60% 

13N, óe logira man.tcne/L foó 

p1t.e.&i611 Pl-12. 

de ab e/L.tuJta. de una uue.e.t.:l en la vUvula V-

105 kg/c.m2 (1500 p6.ig) en el -ind.i.cadoJt. de 
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VALVULAS DE LA UWDAO DE SECADO Y REMOCION 
DE C02 

RECIPIENTE N! 1 ll!;.clPIENH N!z 
HORA 

0.00 

08.00 
OB.!10 

11.50 

14'.50 

IS. 50 
16.00 

2.4.00 

VAlvtJLA. 
2'2 

NOTA: 

SOLO ~E IUOIC/\N \.AS VALVULAS 01JE sr. DEl'tf\I ABRln AL IN1C10 Dt t:f\01\ ETAPA, to~ 
DAS LAS OEM/\S VALVULAS DEL OTRO R[CIPIEtlTE OU!Ellft.N PtRMMIECER CERRAOhS 
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Tamb.l6i debe!LI! .tenett.6e nuc.lw CIÚdado, cuandu -6C ab1¡a11 tM vi!.ivu.<'.a" V-16 

de. .¡,op.l'.ado del'. 1>V1.pc.11.t.<11 de fA. coCwnna y ta V-21 de -'Opfodo del camb.úl

doJt de <.a.f.01¡ p!Unc..i.pa.I'. ya que &on pwr.gM de aLta p!te.-6 i611. 

V.lg.il'.e que en .todo mome1t.to fu p«Jte.za del 1UVr.óge.w p!toduc.to -'Cll l'.a 1!.-'PS; 

c.<Mcada (99.999 % VOi) u po1>.ibfe que &e Uegue a .tene,~ Jted1azo de P''.':. 

duc..t"o, de.b.i..do a u11 bajo c.m1~ttmo de .lo~ u6ua1t.io~, en cuyo c.alia, -~Cit~1 p·r~ 

6en.ible ven.te.AA et 1UA:Jt6ge.ito a .l'.a <Ltm6&óc.Jta, en un pu11.to &cgww, an.t~~ 

que .tettc.Jt que pMa!t fu p.l'.cm.ta. 
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INDUSTRIAS CONASUPO 
TULTITL.U 1 IDO. DI MUICO 

@~f__o!ÑiriioTI@J 
HOJA DE REGISTRO 01:: DATOS DE OPERACION 

H'k•----- TURNO______ OPERADOR-------'---

. .3ECCION DE COMPRESION 

)ID.c&OOI YILOJll UNIOAD l-,7,-,,-,r~,-.,-,r::11c-. ,-,-rc11o-.,-,-,-11,..,,-,-,-1~7."-:.º"-,""-1 A"-1 .-.,~.-, .-.,~.-.-.,-, ~0-,-,-,=01-.,-,~ l 00~11-,.,,-l,, 
11nC • ,A•o Pl-100 l 4' ~~ .,_-s '-"01"s""c ~,,""-',."'50'------~"-'~"-.-",-"oo'-'-'-;c~, '-'-•nlC'l'I j 

~ ~~~~"~·~w~•~:~•,•,~------~'"-'"~'~°'""'-~'~'--'-''·~0'":,+--+---+-,-+--+--+---+---+---+---+---+-.....;·--+ 

~~ .. ··~:~¡~~~~~~~~~~:~¡,_:~~~~~·:~ ... ~·~1,_·~~~{;~;~~:~;¡;~~t·~~:'---===~~===~:::f:::t:::f:::i:::i:::~===~====~==-+--l 
ae .1111:1c.aoo.11'-'•~:_; ,'-----.J..-~-+~:-~T~;'l---+---i---+---+---l---+----1---4---+--l--+--

-
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INDUSTRIAS CONASUPO 
TIJLTITLAlt o ltlO. 01 WlXICO 

®-~~~~-NIT13iiG_E_ÑO] 
HOJA DE REGISTRO DI~ OATOS DE OPERACION 

rtCkA----- TURNO------ OPERADOR--------'--~ 

. 3ECCION DE COMPRESIDN - ~ .... ., .. ". VALOJt UIUOAO J..--- M O Jt A 
T.ee •·•• 11·•• 'ª·•• 11.e• IT.•• 1•·•• tl.ee ...... º'··· º':·!'~ 

SECCION DE SECADO Y REMOCION DE COa 

!PJ-.l"I0/241! !.:¡1, .... , 

~ Tl-Z3 "' Tl-ZI "º 

PI -1 
PI •10•1 

'' l.I - ~8~ Z3."' 

LI -z··· ~.7 
fl-271 
.. 1-71 
71-89 'º ' v.,.n!.• v,..11.,, 



5. PROCEVrt.l!ENTO VE PARO NOR/.IAL 

la. p'le~e11.te. rle-óCILÁ.pc..i.6n .6upone. que et ptVto be 'tef"..l..{::a a par.,ti1t de fi1.:. 

c.cmd.icicHe-!> n0Jt.ma1:1~J. de opvz.aci6n !f que. et abt.01:.bedoJt No. 1 r..& e.e -

que. ~e eneuentJut opCJhrndo. V¿ (!,~.ta. manvz.a. lA .&ec.ucnc.W: ár, pa1uJ u -

l.a. tl.i.91LÚ.~.Jl..t<?. : 

(Ref~e a lut, OTT'-'> 01, 02, 03, O.J tJ OS L 

1. 1n.tc/1)tumpilr el env.(o de H . .i,(Jt69eno 1Yiodu.c.to ,1. c,l'.mac.v.n.amiento 

Ab.U:.Jt ta vtiivtt!A de bf.oqueo .tcc.,1f...¿z:ada. e11 d' e \..l.'lemv dd cabe.za.e -

de HA.
0

.t.'?6gr.HO JYtl'du.c.-t.o, pa!'l.a. (?IP.JÚL'iCO a ..e.a. a.:bi16~6C.JM .• lj C.C-'l.IUVI. .t..1 -

váfvuf.i de. en,tJtada aí. ;tmique. de (L(mace11a.i11i<t11to • Pone.t bueJtn de. -

opVtac.-i.!in ee ann..l.i za.dolt dr a x..[ge.J10. 

CeJL.'UVt. .to.ta.tmen.tc. f.a vttevu.ia de C:(pa11.h.<~6;i de. a-l!te 13-N. man.tene.Ji -

105 l::.9/cr:1
2 

muu de pJt.e~..f1.fo en el. nb!JottbedC11t Na. 1 1.tb1t.ú!ndo i.a. vti'f

vu.ta de pt1:19a del c.0CL{c.Jcedo1i V-219 V.ig.¿f_ct/t en ~vdo 1r.<JmC.n.to que ~e 

mantenga. u-ta p1r.u,¿61t. 

Et ablJOJr.bedo1t No. 2 ~e <.1.nci1en-f"Aa. en dcpJiU-iMtam.ic.nto, c.lteca.Jt que. -

ea-0 vllvuttw. V-23-1, V-235, V-238 y v-239 ~.tén c.v11tad,tó y abú'.JLta_ 

l..a V-39 O • E.&.t.a 1iU-i.ma hC- dcbvu:t c.c.1t,-i1vz. af 6-Uiae,h:a.'t e.e dep11.u-i u-

nam.le•i.to. Va.do que ya no ~e c.on.ttvilí con gu palta .ea 11..e.n.ct..i.v((c_.(6r:_ 

de .ta ma.tCa maC.ec.u..ftvt, u.te lf.ec...ip,lc1Ue. ~c. de.beJr.á de.iaJL b.loqu.ea.do -

lJ e.cm u.na U9tvr.a p!\C,6.{
0 6n po&i-D"va.~ 

AbJt.Üt .to.t.llimente.. .(a. vtUvuF..a V-26 paJia. env.iatt ei. n.i..-tJt69c.uo de dCAe

cho a Ca. a.ún6l>óVUt y c<>NUV< ta. v/i(vu!a V-Z8 • 

Con u~ ac.c..ionc.s. la ptan:fa deja de p1t.odu.c..{1t >1.ü:ltógeno y a c.ott-t:!: 
nuac..i6n ~e pJtocedC!Jl.l!. a. .U.evcvii.a a. -t<!1npvrMu1ta ambiente mediante. c.l 

p1¡_oc.ec:UnK.e.1ttc de de,e,hi...ef..o y .bCC,tdo .. 
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U c.ompJtC-60lt c.01i.t.UtL1'a en opeJUI.U6u ve..n.t.eanda e.l a...i!ze a. .tAa.v~.& de ta
u.Uvu.ea V-219 paJr.a mCJt.te.th?.lt pJr.U.iana.do d. /t('..c.ip<.e.n.t.c.. No. r, W.to -

)XV'La. en-t."laJt. c!.t1 Wtpi.1 de ad..solt..C.i.6n, m..ic.1z.t!ta.6 que e.l Jtec.i.pi.e.Jt.tc No. 2-

u.tii. btoqu.eado y con.:C.U1úa. de.p!lu.iand.ndot.e.; po.;_ .lo .tan.t.o, ven..i¡{.ic.a:t -

~ •igu,i.en.t:e e..1.taáo de la• v.Uvu.ltw. 

a.J Compt~i6tt áe lti..-"f.e. 

Ab.<.ett-ta.: >únguna 

Ce1Uu1da' V-215, V-216, V-217, váf.vula6 de ve;i.t:co al cabezal. de. de•6E_ 

gue.. 
bJ CoaleAcedo-t !f 6.íf.,t,>;.o de.. ac{'Á..te. 

Ab.ivt..ta: V-2' 19 {Lo ncc.e..4a.'t-io palU1. mm1te.neJt 105 kg/cm2 man e.n e,t_ 1te.~ 
p.(.e.11.te No. 1}. 

CMJutáa V-220. 

c.J Rec.i..pie11-te No. 1 (ad.601tc.-<·.6nl • 

i\bivt.t." V-232, V-233 

CC11.1ta.dd: V-231, V-236) V-269 y V389 

d J Rec..{.pi.en...t.e No.. 2 ( Vep11._e~.<.onam-i..cnto J 

Abi<VL-t."' V-39 O 

Ce,Vtilda' V-234, V-23S, V-238 y V-239 

c.J Secc.tón de. a.Vtc. oec.o lJ a p1t.u-i6n 

Ab.(e.JL.ta.: N-Utgu.na. 

CCMaáa' V-307, V-27, V-21, V-16 y V-13N 

61 Ni.VL69e;10 de de,oedw 

Abivt.ta' V-26 

CVIJUlda' V-28 ( VeJú6ieaJt que eL c.a.iett:tadoti d~o u.U 6ueJt<t áe .!'_ 

p eAa.ci.li n 

U..t.i..l.lzaJt lo..-4 vllvu.ta..& equ.-iva.l.en..tu e.u cnho de que. e...l 1tec..ip-ien.te Na. 2 

~e.a. el que. u.ta e.11 a.d4oll.CÜ51t y el Jt.e.c-lp.lcnte. No. 1 en depJt.e..6.ionam.iC!!_ 

.to. 
U>1a vez c.u..mpl.úfo to m1.tVLi.a1t., p1t.oc.edCJt con el. dulú.elo tJ .seca.do de -

l.a. c.o.tumna. 
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Ant(!2. de. .ú1.iCÁ.M d de.~c.0H9ef~1dt1 d\!. .e.a coCwr.,1.1, • .o,c dcbe.'tá d-'l.ena.'I. .-fudo 

el Li..9c:i..Jo c\i.! te1d(!: 

óxA..geno c.-wdo; ablf-i-'< in v..f..tvu-UI de 11uc.&L"tt!O V-1 

Ni...t . .>1.cgCJw e.<.qtúdo ; abJz i.,.1_ f.tW 1h'f[vu .. .('.".a .\ V-5 tJ V-86 

O:t.,,igeno lfrtliúlo; .:Ú1t-L.'l .i..a..!J v'1.evui'a11 V-2 y V-122. 

A~'lovec.luLt .la p-'l.e . .\.i..611 ex..W.t:en.tc e.n la. cofomn.1 paJr.a ci'o-'1.:-a.tt.lo a ¿¡a.f..{.'f. -

m<t& '1liP<'dameJ1.fc., Con 1ryuda de fr:q .U1dú·ado1r..e.'. de. ni..L'Ü Ll-2&5 y LT-286 

l'e't.i,~ica.1 qoe. -todo e,t Cé..q!Li.do ha ~ido d"lf!.¡¡a.do. 

V..ig-Ü.alt. que. >IO ~e e.H'.eda en p'1('~\ <·¡;,¡ de ope"1.,lc..i..6n de la cultunna. 

UtiüzG./t i.a. v,Uvu.f,¡ de. e.x.pru¡¿¡.{611 de oxig1~no ll-15 Fr'ut ";.egu.l'J • .f¡ C.u6 ('íl.f.!!. 
fri..o~ dt• p-':.~,{_611 LH-tltc .ta pa.11.-te. ./116e-'l-i<a y fa pal1...t<> ¿upe.'l./o ... ~ rle. i.'.<1 c.o

f.um;ut. 

la cotu.1wHl C.-6.tallfi f..{.!,t.'1l. pcvia ..in.ic..(,1.'t el. dr~hie.ft1 cua1tdc M' haua Cllmpf:i_ 

do ú• <!..i..gu.i..e.tt.te : 

al Viflvu.in.~ de e.x.pa.ttt..{'611 

AbiV7..ta V-14, t'-15 (./ vuel..ta¿, ) 

CVt.JJ.a.da. : V-13AI {Regufa...'t f.a pJru.i6H de du,caJt.ga del: ..;º pa.&o de --

comµ-H•.o.i.6n C011 V-219) .. 

b J TabC.c.-'to de .{n¿,.fJuJnJe.nto-6. 

Ab-ie.t.ta : V-1, V-2, V-5 

CVtJw.da ' V-48-1, V-·18-2 

c.) Va.lvu.ia¿, de b.Coque(I rle C.o¿ .i.uc.t..wmentv.6 del .taúf.Vto • 

Ab.iVr.ta: V-1-1, V-2-1, V-3, V-4, V-5-1, V-?61, V-263, V-765, V-403, 

V-8, V-9, V-74, V-263-11J V-75. 

CeJVta.da : n.inguna. 

d) Cbtc.u,.i..to de n.f..tJt.t5ge.uo de. baja plre.J.i.611. 

Ab.leM:a: V-26, V-52, V-73, V-68, V-30 PV-67 !J V-25/J. 

CeJVt..a.da : tú.ngu11a 

eJ 0Jtene de Uqu.úfó 

Ab.i"-11-ta V-122 y V-86 

Ce>vr.ada. : núz9u11a 
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- ó J C.iJLcu.Uo de de;luelo 

Ab~e:W>: V-17 V V-18 

CVtJt;J.da: V-28 

S. P1t.ocecWn.le;ito de de.hliielo 

Ab.~'t con p1teca.uc...ú"i11 la vá.euu.Ca V-27 paJr.a pvunt...t...i.A un Q.f.ujo de 11,li.c lm

cJ.a. la pt.tlz..te. .wµe..-Uo11 e ..ú16vr..io1t de fu c.otwmta. a -Cta.vé.6 de lnh l•álvu.to...6 

V-18 y V-17, ll~pc.c..tivameJt-te. Rc.gu.laJL fu c.ruu:i..dad dí!. a..Ute mecli.ante ta.
vál\.1ula V-21 µ_L't.a. mmtt"r.ueh. una ptteti.Wn ment:.tll de 4. O kg!cm 2 man et1 fa -

co.Cwmta., mecUdo.& en e.e ma.ntime.tlto PI-7. Det.pu.é.!i de aju-0-tal!. la váivufa -

V-27, a&Jt,Í,!t l.i.ge.1tame.n-te. fu vtflvuht de .!iopfado del. .&e.Jo.pe..1.lút de. al.ta. pi!.~ 

4.i.6n de.t c.w1biado.'t de c.aloJt V-21, tW-l como, la vtUvuf.n de ,t,opi.n.do rle..f -

.t,,e,.'tpvil.[n de. ¿a cuturnna V- 16 pa1r.a pe.!tm,¿,CiA wi pequefia 6lujo de ailte. -

Aú!LUt c.011 C.LLldado d(.cha.h v.1.ivut'a.6 lja que hun ¡JUJtga.!J de aUrt p1t~-i6n. 

J.ktn-tcne.'l c-t 6tujo de a..iite. a bi.avú de.f.. h-i6-tem .. 1 dt.t1tan-te wm ho."ul. ap.tox.i

mo.dameJt.te, .6-Ul ponc..,'t en opvcac-<.6n e.e c.a.le1J.tacfc:.'z. de aiAe, ya que la .tE_ -

Me ~e enc.uenbi:a a nuq baja .tcmpe.1wn.t11.a 1J un 6.f.ujo de ailr.c. c.a..t..i._ente Pll!!.. 

vcc.atúa c.hoquc'..tl -tMm.<.c.o..'> qtLC druian e.f cqu-i.po. Una ve.z que en cf ú1.t~ -

lÚOJt de ta . .to-'l..'te ~e ha a.ec.anzado ia .tempVta.tlJ./la amb-ir..,1.te, aju.l.:U.VJ. c.[ -

.tvuno~.ta.t:o de M!.c.a.do TC-250 a 212º F {100°C). El .te...'UnO.!>.ttU.o de. '1r.a.c.ü.

vac-i.6n de l'a m."t.t.ea. moleCLda1t. TC-249 puede pCllmanel(. ajut..ta.do a 600'F 

( 316 ºC) ya que en ut:e c..uo ~u ac.c.-i611 ~M dom.Uwcút po!L. fu del .teJ1.M0.6.f;!!. 

-to de 6ec.ado. 

Pone...'l. en opCJtaci6n et caf.en-OtdolL. e..l.éc.ttL.{c.o 91Jui.ndo la pVt.i..Ua del'. ---

"T.i..me-'t.11 luuta 6-i..Ja.tt UH pí!./l2odo de 3 JJD!Ut.&. 

PR.ECAUCION. Ett c.a~o de -i.n.te.Nu1pc...i.6n del. 6.f.ujo de a.-Ute a.l ca..len-t.a.dott., a

p.¡9W'L.f.o ..i1111ri::.ú..l.a..tamen.te, ¡xuw e.v-<..talt que .6e queme. 

Che.que peA.i.6d-i.c.amente loó dJ .. 6eJrCJ1.te.s pw:to~ de ven.tea de.f. .:LÚI.e de .oec.a

do. E11 cuanto una de. .ta..~ .6aLidab .6C c.a.l.ien.te, c.VVt.a/l..Ca (.i.in c.eJ'LIUt/t e.o!!! 

p.te.ta.men.te ta v(fivu.f..a J paJta. de.wúr.lr.. e.e. a..Vte de .6ec.ado a .la6 demc!-6 

.6ec.c..<.011e6 de l.a p.fa.n.ta.~ Cada vez que. ~e e&ec.túe u:bt opVUt.CÁ..611, v.igi: -

.faJr. .i.06 man6me.tJto~ pa.tta evi-t.a.A plLu-i..onu e.xce.&-iva...s en la. columna.4 
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El A<WUÍO de la columtht •e dtvi5. ·Pº"- conchú.do ewutdo ,tocúv, (M Aa.U

diw a.le.aneen .tempe./Ul..twuu. e.Ji.tite. 120° F (49" Cl tJ 150° F (65° C) o -

cuando .t.a. .tempvut.tu1ta de. lo. ccJtJL.lc.nt:c. de n..i.tlt69eno de. due.c.lw a.le.an

ee 20' F ( f J • C) AObJt.e la .temp'1Jllt.twut amb.ien.tc, med.i.da. en eC .tVtm6-

me.tJt.o Tl-89. 

Poco an-te11 de. .tviminaJt c.ort el t.ecado de la columna • .&e. debe.1tán ~opttUt 

tod~ i.a.b Unea.6 que c.onec..tan a ~buunen.to.& deAde e.1.. .irt.lvUo.'t del -

gab-ine.te , ducom!.c.tándolo.6 de.&pu~h de la vlf.lvula. de bloqueo de cada 

-inbbtumen..to. Vudva a co11ec.lit1t e.tda.h l.inciu en cu.anto .tvun.Uu?.. e.t .6~ 

cado. 

Ponga 6ueJut de opM.aci.fin et c.alen.ta.dolt g.úz.ando la peJt.iLfA. de.t ' 1Ti.mVt 

a. .la poMc.i.6n de apagado. 

6. Pa. ta de.l c.omp1tuo1t 

Su.6pCJ1dC1L ta a.Lúne.Jita.c..ifin de. a.i.lte al. ab.6011..be.do1t.1 abtr..i.endo .t'.eritrunen.te_ 

la va:.f.vula de p..ui.ga del coa..f.ucedo1t V-219; en hegu..ida. c.VtJta..'L .ta vtfl.v~ 

ta V-232 de vrtlla.da. de. a-Ur.e a.l Jtec.<'p.le11.te No. 1 I} abMll .UgeJt.amvi.te -

la vtitvu..la de pu!i.ga V-389 paM pellm.UÁ.Jt. un deplU!A.i.onami..en.t:o len.to. --

130 nii.nu..toh a.ptt.ox..imadamen.te). 

An.teA de pMtVt el. c.omp:teAoll., dttetta.>r. .toda el agua y et. ac.e..U:e c.olec..ta

do e11 e.a.da. u110 de fo.6 !iepa.Jta.da1t.u .in.teJte.t.apa..6. enviando a.e .tanque .6e-

pcur..a.do1r.... ComenzaJt. pOIL la a..tu.ma. e.tapa.. 

Duc.aJtgaJL el compJte.hOlt. abJt.lendo c.omple-tmnen.te la valvula. de b!oqueo -

de c.ada w1a. de la..6 1'....l.11e.a..& de ve.11.teo , empuando poli. la de.t c.uaJLto pa.

.60, pa1Ul env.ialt. el a..(Ae a ta a.tm6ti6eJt.a a :t.11.a..vú del. cabezal. de deA6o

gue. 
Acciona.tt el bo:t6n de paJtO del.. comp.'tUOlt y man.ten~ el 6lujo de a.gua -

de en6Jt..imr...ien .. to ha..&.ta. que .f.a mlf.qu...(.na y f.o.6 en6Jt..i.ado1tu queden a .temp,!_ 

JLa.twto. amb~en.te. 

Nunca palle el. compJt.Uolt 4.Út a.n..tC.6 ducaJt.gatt.lo. 
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CC!l'l.AlL'r ta vdfvu.ia V-233 dl' ~alida de. a.L'lc <l. ¡.uiM-i.ón y .&eco del a.b.!.c::: 

bedc1n lJ conünua..'l dep>r.e¿,,ÚJnaud~-. po'1. la vtflvuta V-389. 

CeJlJt.a.Jt fa válvula V-'17 e PeJuri,tti.!t_ que Ca :tfJ>¡_,\c. Je dep11u.io11e, lia~.ta 

que quede con Wh.l UgCJLi pJt.e.&..i.6n pof>.Wva. 

CVlllaJt. .to.talme;1.te laA v6f.vu,.f_a~ de dJH'11 !f vc•iten, a.f!( e.amo .fa~ de. -

bloqueo de. .U1.&L'twnc.uto.f! plUla ev.i.ttt'i ltl enbtada d(> hw11c.da.d a la co(.wn 

na. 
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6. PROCEVIMIENTO VE EMERGENCIA 

En . .Or..e fa~ p.'1.iJtcipa..tu c.,.Wha.6 qu<'. obUgcrn al µa.io de. ia wUd.a.d e.~.tsu_ 

/..o.A b.i{jtUe.n.tu : 6aUa.6 de. co1t.-'Li.cii.te. c.tt!.ct'Lica,. ri'ctl't~d de Wb:r.i.c.acili1~ 

' a..l c.omp!tc.J.o.'t, óa.Ua. de. agua de en6JÚmnir.nto, dLlpVtóec..tob en el e.q1.Li: 

po, rft. 

Fa.Lf.~1 de. l'a cv1¡JL.ic:.n..te et€.c.tt1ica 

EH cMo de!_ P"-t!-!IC;1t,11t~e wut i.J~.t.e.J1'l!.i.pc.,if.1: mcm~nl:.ín('a t'll ef ~11.minú,.t..':'{) 

el.Ec.t'lico, (l..f. comp.'lC6L•'t IÍl' Ü'te quc..da1r.lf 6uC.-'líl rle. opc,'lac..i.611 P''"- e,1 -
que be debe.1t.1í p'tt•cedc-'I tl de.'ic..at1g,v1Cu paJi.t tV'!Jta11Cl.t'!/O 11ucvruril!nte., o -

6.iu de. JtCb.tabtcclV!. .f'.!L.1> c.ottcü.c...to11e-!l de P'l,,'._,¿{¡n t?.J: t•~t ab..'_,t':.b:'!dc"<. !f r11_ 

in C.Ol1.Llfltl0. 0 V.¿gila't C'.tl .t(!dO mcme_¡¡.(o fa. pl1JtC.:!.G éfef. JLÜ.'ltÍ~Je1lO p!Lodu:;, 

.:t.o; .~..(, !le juzga nec.e~.-t.'t.io, {'_m•ún-fo a ia at:m(.."ir\~ta haMa. qu~ ct.t.~ -

de.n .. tJio de e..6pec..<.6.icac..(.6t1. 

S.{mut',.tA'..nemneHtc a.t pa.'to de.f c.umpi.c~olt, l!i c.n.1'.en:tadott de 9a6 dr.> ·':.eac

:ti._1.:aCÁ..Ún qucdc._'t ... ~ 6u.e.Jt._1 de .6C'l\li.c.(o , pa.'t f.o q1H' .!le Jr&e-'1á a_,tendV't -!>U 

Jte..6.tabiec....imiento p1V1a c.ontinua•1 eL e.Le.te de. 1tea.c_.t,i_vnc.i611 de C.a. ma.f-ta 

motecu.lM en .twuw. 

En Cd.6C' de que i.ll ílcti:-t..lt de c.avi,{e.¡.¡.f,, ~e p.'Lo.l'o11;¡ul'., µ011 mct.& tiempc.• -

p1toc.ede1t a CÍ!li!nalt t.j dc.p1te-!>.io1t._v._ .ta planúi cumo 6e de..6c.11i..Le en e.t pJt~ 

c.e.d.imi.e.n,to de pallo )JOJtmal. 

FaUa de tubJt.<.c.ac...i6n a.l c.ompttMott 

La.6 c.a.u.&a.6 mM p!Loba.be.u de de6..ic.,(eHc. .. út del 6.lh.ten11.t d~ fub11..(ca.c..i.6n -

del c.ompJLC-!iOJt fXteden 6VL : ba.jC' 1Live.t de ac.e.ile en c.f. dep6&do, ob~

..tJw.c.c...i6n en la t.&tea de .!iuc.U6n de la. homba, 6u.ga¿ e1t f.all Unea~, -

de.6pCJL6ec-t:o~ en ia bomba v en el' .ü1dic.adu11. de p'lc~.i.f.11 , dCJHtju.&.te -

o ~cam.i.eJt-to de la. vd'fvtt.f.a. de Jtdevo, dc..690.ó.te cu ta~ patr..t.e..\ .iub~ 

e.a.da.&, etc. 

En c.Mo de. pLe.he11 . ..ta~e .C..t 6a.ll'a, C'f c.crnp't~"-\n.; pll'l1Vt<f au.tomtf.ticrune.u.te 

91tacúu al'.. ..i.n.teMup.talt de bajn µ11e.,.\.i6n de l:c.r_i.tr: PSL-Ja, e..C cua.l. ac

.t.úa pallando d'.. mo.tu'l. del. c.omp-":.C-60-'l c.wrnrlo \C alca11;:.i mur p1tehliin de_ 

J 5 ph..i!l. Poco ati.tC'h dr: p1LMenta.1t.!le .ta 6.:1Ua, actuttJtd' C".f_ ..int.eltJtLlptolL 

PSl-lb ptVl.a que. eu el. c.ua1tto dC' con.t1to.r dr fa. pll111ta de IU:d1tl'.Sge110 &e. 
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encienda ea <L!AJtma pon. baja p11.u.Wtt de _ace.Ue. de fub!Ucaci6n. 

Lo a11.tl!.ll.io11. 1106 p~ pll.Oce.den. de .úlmed.W..to a ducan.ga.11. e.t comp11.uo11. 

1J p~o p= &" -~ev«.i.611 meclbtica. 

Sl a juJ..c..<.o de.t mec<iitico la 6a.Ua puede 612.11. 11.epaJlilcút en tiempo n.azonabee 

men.te coll..to, e.t ope11.ado11. de la plan.ta p11.oc<LllaJUt lta6.ta dottde .1ea pa.1.lbee, 

ma.1i.tene.11. ~ c.011dic.<.011u de p11.u.<.611 !/ .tempe/Ut.tW<a en ea &ec.ci611 de 6n.ae

c..i.Dnain.lett.to, ap11.ovechando ea p11.u.<.6tt de.t c..<..e..útdll.o q[.le u.taba en acú.a~ -

c.l6n. En cMo de 11.equell..i.ll.he una 11.epwt.ac.i611 mayo11., la plan.ta .1e poncluf ~ 

.ta..lmen.te 6"en.a de open.ac.i.6n -6.lgu.i.endo lo.1 pa.&o-6 ap.Ucabf.e.1 a un pa1w no~ 

ma.l'.. Vigilan. la pu.JLeza. de.t n.i.tlt.6geno paJlil pn.ocede't a ven.t('.{l.J>.lo a la <r¿ -
m646ell.'1 en et momento a.p11.opiado. 

Se 11.ecorn.<.enda volven. a ponen. en opvtac.l6n ea plan.ta, hM.ta que .¡,e ha!frut-

11.epo.JtLtdo deb.ldrunen.t.e eo.1 dupeJr.6ec.to.¡, !1 qu.ede demo./>:Otado, mectffin.te pl!Lle

bll-6, qu.e e.t comp11.uo11. y ./>u. 4«:te.ma. de fubll..lca.c.<.611 opvr.en .6~6ac.t:o~ -

me.11.t.e. 

F~ de agt.ta. de e.it611.A'am.len;to 

En c.Mo de pll.e.6en.t.all..6e u.t.a 6aeta., la platt.t.a no podll.4. .¡,egll.i.11. ope.n.ando 

deb.<.do a q"e et c.omp11.uo11. de a.Ute qt.teda.tuf 6u.en.a de ./>e.Jr.vic.<.o. 

Como pa!L.te de ea./> d.<..6po.6.l:t.<.vo& de pn.a:te.cc.<.6n, et compll.UOll. Cllen.t.a c.on -

u.n .l1t.tVVLU.p:ta11. de p11.u.<.6n PSL-2, et c"al'. activa. la a..lan.ma en e.t .t.able.11.o

p!ÚJ1c.i.pa..l de la plrut.ta de hidlt.6geno, e.i1 Ca.60 de p11.uenta.Me una baja P"-.!!:. 
&.<.611 en et &umúU&.t.11.o de a.gu.a. de en6JL.ia.m.j_en.t.o. Adic.<.ana.lme.it:te .&e .t.<.enen

.lnh;ta.¿a.da6 en ua. m<Ama. Unea. do./> .ü1:te.11.11.u.p.ta11.u pan. bajo 6fujo, FSL-la. !f 

FSL-1 b, uno paJlil a.laJuna. en et .tabee.n.a !/ o.tll.o pan.a pa.!Lall. e.t ma.ta11. de c.om

p11.ua11.. En ca.ha de qu.e e.&.to a.Ltimo .¡,u.e.e.da., p11.ocede.11. de .ú¡mecU.a..t.o a. d~ -

ca.11.ga.11. et camp11.uo11. de a.cuVtda a..l pn.oced.ún.<.en.to non.mal'.. V.lg.U..V.. en .todo

momen.to la.& p11.u.<.onu en la colu.mna pan.a ev.l.ta.11. ./>ob11.ep11.u.lottamlen.ta e.it -

~ .1ecCÁllne.6 de baja p11.ui6n. Env.la.11. et n.l.tll.6geno p11.odu.c.t.o a la a.:tm6.& 6.!!:. 
IUt ya que bajo e.&.t:a.I condic.<.ottu queda.JiA 6u.vta de upeci6ic.ac.i.611. 
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beza.t de agua de c.n6"-iam.ien.to, pJWc.edvr a cvow11ca11 ~e c.omplle.&oll 

llMhlblec.vr la& c.ond.ic.(onM tt01lma.l.eA de ope1Lac..i611 de la pla11.ta. 

6a.lla de agua &e µ1¡olo11ga11a poll rruc.110 .t..i.e.rnpo, pltoc.e.de}[ a dlle11aJt 

pJte&.ionaJt ea plan.ta &.lgu.ie1tdo el p11oc.ed.lm.lc11.t.o de pallo noJtmal.. 

!f a -
s;. ea 

y de--

Rel>ul..ta/Ú!t .impo6.ible wwnelLaJI .toda& la& 6af.ia6 que &e puedr11 plteu.11.ta11 

en el equ.ipo pello nol.> Jte6ett.Vr.emo6 at c.ornp'1e.&o'1 e.orno cau1.>a m<fa pMbable 

de .iJvtegfll.a}I,.idadu en la opeJLaCA'.611 que oc.aúo11a'1if11 pa1¡0 de plan.ta. 

Se debC"-if da1L e.&pee-lat c.u.idado a.f. 6unc..ionamie11.to deJ!. c.omplte.&Oh. pah.a df!:. 

.tec..ta/t de&peJt6ec..to6 mec.ifn.ic.o& o anomá.l'..út1.> w .fa opVtac.i611, ta.fu e.amo_ 

IUUdo& ex.tJtmio6, gotpe,teo&, c.alen.tam.ien.to& exc.M.lvo&, v<l"-iac..ionu en -

ta plte.&.i.611 de ac.we, pJt.U..lone& a.l.ta6 e1t .f.06 .ú1.tcAe11n'1.útdo'1e&, L>a'1.ia-

c..i.onu en ta c.apaudad , e.te.. Cualqu.ieJLa que &e.a .e.a. 6alla, debe/Uf de

.te.c..taltóe med.ian.te .in&pec.c..ionu JU.Lt.&1a.Jt.út& y pJtoc.edell de .lltmed.ia..to al. -

pallo de ta plan.ta paM &e.Jt c.oMeg.ida , aju1.>tindo6e ha6.ta donde 6ea po

&.ible, al p1toc.ed.im.i en.to de p<Vto no11mal. 
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XXII.- CONCLUSIONES (ASPECTOS A CONS!VERAR EM El ARRANQUE 
VE 11.VA .~U~VI< PLANTA !NVUSTP.IALI. 

En el d~AaJtJtallo det p1t.e~ente lJtabajo 6C pue.dc co•t 
cl..u.i.1t to 6.igu.ien.t:e. p,pr.a podeJt 1tea.i.i.za1t IJa.t.-ibfÍac.7 
.tcJtiame.tt.t(' ei C..'!J't1tnq1tr de un.a ptcrnta -i11du~t,i-i.al e.6 
ne.c.e.6a't-lc: 

AJ.- El coJ1ocimie11to dp1t.op.ind11 del p~oce&o 6 de -
pJtoc.e.606 ~¡m¡la!te.4. 
6) .- P1t.epa.11a.c.i61: de equ<-po:L 
C}.- Re.vL6.it:n dl' {n!>t'u1mc.ntc>.'i. 
VJ.- PJtueba.6 en caC.iente. 
E}.- PJtoced.imien.t:o& paJta i11~1t.uduciJt lo& 6lttidc6 -
de. p.'toc.e.60. 
F J. - Mue&.tJteo fJ p.1tu elut pa11.a en.t,1.a..'t a tofJ equ.ipo6. 
G).- Fa.Lla.a de equ.iµo&. 
ff}.- P1t.ueba.6 de p1t.o<lucc.i61i. 
1).- De~ec.c.i611 y LO~Jtec.c..i6n de p1t.ublem~fJ. 

La .i.n601tmac..i611 6C pll.C.&enta eu 60'1.ma .ta.f, que €.fJt:e
.tJta.ba.jo ~.iJtva como ma11ual de 6&cil u&u pn~a qu~e11-
4equiena un p4occdimlen~o c~ac~o ei1 el n4~a11que -
de pla11~a6 ¡nduA~4lalcA. 
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