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L:1a •-·1 1•• ·•·'""''1 . ., 1.1·.•l>."I i·'.> I••• .:.t.t.•u o I·• r<>.; .. 1•••r •• .-:lu11 J~~ 

._.; •• ,,t._..,._. J., "l·•·<-:.L ~J:.'z'.Z-·.! a.:!~!.Y::• L ..... ar. ~1.~r_,¡.,,. A-03, .., 11.:i.rt..lr 

d·~ c¿•llu~ ·~•nh1•lo,;..-.nlcns J1•du.:ldou d•:• ,.,.rl•1nl .. Jt1 luro,;lt.udlnalns 

del brot.... ..ptr.<>1 d1, pl:.nt.u¡~ do do:o dlo•s cr..,ct<L:>.s on 

coudiclono::; do )uO". y d~• o=•cUt"hl41d. 

P.;:i;ra In inducción do 

Z ,.1- • 1iclo ro< .. l><!IN ¡,. C:•\ 1 co 

;?,4 ,5- t..rlclot·ofona:1<lac..-.1.lco 

3 ,6- JI e loro-z- mo 1.uxll>•.>r1zolco 

·1- ,....,..,¡ no-3 ,5 ,6- t. rielo ru p leo U ni co 

cnllos so:o u.snron ol 

CZ,•1,5-T>, 

CD\c.;:arntuo>, 

<hclor ... m) ::;olo:o y 

..-.cldo 

tu::ldo 

,\ci<lo 

neldo 

en 

cornbln.:;.,:lón con boncllo•mhaopurino cnAPl <.•n .. J ITI<>•llo b:1.-..lco dn 

~u1•a::;;hl¡;"'-5kooi¡;. 

Los ••><11l.1nl.on ~" h1cub.•run <:>n I•• o.'lcurld"<I d"r:.nl.,-, ·I 

1'••rr--.n;u: y No hicioron o!:ir.01·vnclo1"1-s: ••n un o>::t.nr•1um1cro,;coplo 

p:a1•n dlst.lnr;ulr J.,s dl<~~ronl.<l's r .. s;-uu,.,,L.""1.!J n1'•rfui;,.,nic:.s. $v 

ol>t.uvi.,ron dos t.tpu•; .i.. <:ólllo.,, Ion d .. notll1nado:: co•llc•~ 

<tmt>rJo,;ónlc•,.,, cJ,. ap.:•rloucin uoduJ,,r, r.ompac;1 •• , Y d<> color 

:•"'·'rtllo o nnwi·!Jlo p.'lilJJo, y los c~oUo:.; no <>mt>rio,;.:.n1cu:-;i do 

Co:>n.:ot,..1 • .,nci"' :fri.•bl" y culo1· bl .. nqu .. ._,¡;io. 

l:l nn.\11.,l.·r ... ,.t.;uJl:ot.lco h!o•nLlfl·-:~· '~º"'º mojr.1• '""dio p.-..r .. 

l.:. v.-.rlool>I•• ln•h•c.:::lón d" c.•llo ,J,. .,;;ar-101•.:I•• "mbrioi:nnlc.-.. .;,.J 

::.-~-t> con hl 1.i~··~ ,¡,, o>><pl.-.nt.u "Liol.ido. Cn .. ,,t. .. '""''Jiº s .. 

ohL\l'o'O uu prctnuJio J., J>'.>r.:••ut...-•J•• iJ., c.1llo •>r11hr1.,r,••nlco d" 

ll:' .3\l'fS :..::, 



Po1:1..ftrlorrn••NL'1 "º ••,,;l.ruc.t.ura.3' 

orr•1>l"l<>llc:l.n ">mbr-lo,;-Dnlc.-. V o-e subc:ult..iv.aron """' uta m<:uUo .;,on 

br•J.ll eoti.C:'ll'nt.r-."lcJ6n du 2,-t~l.I, Jn(I..<; clnol.h>.::11. mAs htdrolJ:t.:Ado dQ 

c.:u:otn."\ p.-.r.• J:>rÓmovar t .. reo.-~n.,rnch~n deo plnnl.ns. 

H.:-<Jlnnl.o un o-n.~Ush: or:t.odt:.:1.tco &,. df't.orn~n6 quo <ti 

mct)Qr rno<Uo por.n Jndi¡clf' co!Joei q>.lo 1:>rv..,•~nt.:..n 111 nta}'OI" 

poree11l.ujy d" roc•nctra.clon d.., pl.nnt.&:11 f"ua ~J <10 Olca1rtha/VAl', 

l.Qr.t.o para Jos c::nUon pl:"O\'oS.)ont.Pll do •1';>1,..nt..o:; vur4u!:I- c<:.m<:> 

ot.lot.-.d"s• a ~:11"-i>:r d<1 rlQ :::or o! modio in.~ c(act.Jvo p;.~rn 

lnduo;::lr- la formncton <Jo cóO\Uos c::on apartunc:i., ._.,nl..u·h>i;onl~. 

El. porconl.:aj<t dv 

lndueldgs; d• vJ<.-pJant.r:r& ~t.lol•><lon f4<1' d.. 45.S'J ~~ y p:l.1"''1 

CbUo:a ln<iuc:ido::: do iel\pl<U\1..t> , • .,rdo.•,. d., ;:;11.Cf.'.'i X. 

So Qb$G-t-YO la 1"" .. l'.;"qfl"r.~c1e.u .j., f,¡_..r,t...i= via umbrlt:ii;"'n.,,.t .. 

sQm~t..fc:a y Y1'1 or¡;::ano~bt>t>~ls t..rot.o- r.:>)cct.,, l<u: c:uul<>:o fuor<:in 

u3t.~hta-::id.::.s on su•)lo l!;a\.lsr .. c:t.or!.vrwnl..v. 



J:trROf.lllCCJaN 

OuHt.ro du J.u. 1no;>no<::ot.iJodóno11.S, l.:. C.>unJlJ:¡ l'O~">coo..~ 

Ct:o_•reo:•h•u y p:t.:ll.o,) e:.- la do fn.ayor lmporl..ancl-ll! dobldo ,-. :ou 

w.zo 8n l:a .-.Um<'tnt.aclón hum"n.n y anhnal. Form.,ndo parl.o d.,. 

.... 1.. .. ram111 .. c.-J .nrroz, •JI _ malz y oJ t.rlco non l<:>s cottro.-..Jfts 

111:..~ l1nport.ant.os. El ar:a-oz v.i:o ol compoll<Jnt.o prlnclp.-.J d... Ja 

d¡.,t,.., báalc... drJ 1600 mlUonu:.. d>P p11rsona~ y os un compl<>m .. nt.C"> 

"'lhnont.tclo d<Jl ro:ot.o do l.n pobl.,ciOn rnun<ll.:.I C~M). lh•bldu :. 

:;-u 1;r:.11 vntor oconotnlce> y social ""º J-..-.n "ºnl<Jo don,,.1 .. -..>IJ.u-ido 

t.G.cntc:.u y rnot.odolo,.Jnu t¡uA pnrmlt.0>n ul m"Jornn1lnnt.o d ... o:.t..-~.,. 

o:::p .. c.tns, dost.ac:.-..ndo lo• )>ror:r;:om.._,,.. 

t"ít.om,,,.Joi•amJont.o t.radlclonal on 1Uf"<1ront. .. :o p.at:;c"" "'' lo~ qu•• 

e:., h.-..n obl.onldo rosult..::ldos ¡>oslt.lvo:s. ,1,,-. ru<:l1•nf.01T1•11•Lo, J.-, 

po:siibtlld.Jod Jo 1.-:i modll'ic.-.ciOn cunot.1.;;.-:i d<;o cóhd.~ "or.ot.O\lo>., 

por m .. •dlo do la ln¡r;;on.lqrla r;l>nót.lc.-:i y 1>1 cult.h:o d1• t.ojh.l'-'N 

h3 ~b:lort.u un r;ran pol. .. 1>•:1al "'Pllc;>.l•lu "" lo,. f'r<.•,;r.un.os d» 

rn"jor.,,111.Jont.o d .. 1 • ..._.,. ,.r."lmln1>.-:i...-. 

Cl cul!.l"o la ~l._t:s?_ do c ... luJ .... ,. 

b.'iS.:O on ul conc.,pt.o du t.ot.lput.'lnda.lhí.;id r.:uluLa•·, .Jo.:JJ• 

t.h•nun L-i. co..1•:1<.:Jrl.\<I du d1vlo.1Jr,,.u y <llf•••·u1 .. :l.-•r;."<> nn u.n 

nr:::an.t:~mo n1ult.lc.,Jul ... r cnmpln1.n i,;u.-.l ,,¡ '/"º Ju~, die'> orlr;'"t" 

'"''""l.ld .......... 

J 



•o) CUL.Tl\'0 DC TC.JIUO!> \'CUCTALl:S tn -.•lt.ro 

Cl t..6rm.ino cult..h·o do t..ojltJ.:19 ::>1• ooplk:"' ni cult.lvo du 

y órr;"nos en condlclonus 

cont.rol.:.di•::t C3~>. 

l.o.. mudlos nut..r1LiYOl'.1 QUE- n<> ut.IUzon pa1·a cult..i.,..:.r 

vit •• -.niln.."'C';, f"u<1nt.o~.- d., cnrbono V rnr;ulndorvn d<> c.ro.•clmiont..o 

t.nh.•s como n.uxin.a.o y cll.oclnln.,.,;. 

. . 
.. .-_;LU<IJ</ 41'h •! . .,-,,., ~-~· 1\.•l<od«"J 

r1•::.p,. .. ,,t,.,,. fll~'•·fu¡;~·:1vL ''-·•~ oL1. •• 1uJ.,,, por J •• 

Jnt..t>r~c:c.lón d" r1tt>dn.-.,,. y clt.oclnl11.-..<,.: con ••1'.pl.--.nt.ns <Ju t..--.h.:>c:o. 

mlo1at.r.c; 'l"'~ ''"•"l 111:-.vor t::r>n<:-unt.r.:.ci<'>n do c::ILoclnlfl.:oo; <f'IO do 

,·,,~";,,.-... ~ 11,.!11<;•> l.• furrn.,~;ór• do l>rot."" -.• 1.-:i ~;1l.Un<:l<.,n ¡,,,,.,.r,,..,, 

Tur'1,"ln•Ju <,;omo ''""" , .. ,1.oi• "xp .. rilll••nl.or. V 1n .. <Jl;u1L" ol u:.:o 



poslblo rogon .. rar ln ~ plnnt.as port.un9clont.os a dlst.lnt..._ .. 

f'nmlllas de dlcot.llodóno ... s y con rnayoros Umlt.nclon.,s do 

monocot.llodón .. iu:. 

Dont.ro d,. l'Jlcot.lhorlonou, loo ("nmllln ~olHn.oc .... n Cp.-.1"" 

t.nhoco, t.o,,,...t.9) ª" h.-. conaldor .. do como un sist. .. ma mod .. lu do 

roconurnclón, dobldo a ln J'ncllldhd con quo ftspocl11>!11 do dlchfl 

f'amllla rog .. n.:tran plnnt.a>1 coonph•t.l>.N a pAt-t.tr du dlvor1510R 

t.lpos do fn(pl .. nt.on. f.:nt.re ot.r .... f",·unill<"Vf quo t.nmbl6n h.-.n Ridu 

reconorada:!i !.O ~ l!I.. uncu .. nt.1·.,,n In Crucu· .. r:... <brócoU, 

collnor>, la Luguminosao <:ooyn, cltlch.-.ru>, '" 
Convolvulncono Ccnmot. .. >, 1.-. Ros.-.coao Cm.-.n:Lano, almondro>,I•• 

Dugonlnco11.. (lmgonlu>, In Ct1pl1orblnconu <11ochubuun.1), y la 

Composlt.•n (crls .. nt..,mo). 

Parn Monocot.llodonae J.,. rogonnraclón so lo.-. llovndo 

cabo on 0151poclos do LIUncoao (ajo, cobolla>, Dromollac .. n•• 

Cp111a>, Acavacoa•• <acavo), y Poncono <ca.n.. .. d1t azúcar, t.rlco, 

matz, arroz) <13), 

En •I CA."VO do la:o c-ramlnoatil, so h... obNorvado que la 

mayorla d• sus c61ulas ost.hn f"lslolOgJcamont.o dut. .. rmlnadas do 

rn.;oaner"" lrrov .. r•lblo un e!!lt.odlo d,. dlf"oronclaclón y su 

capacidad t.ot.lpot.ont.o p ... ra "" pLa.nt..:.., 

complot.:c9 no "'º m.anlf"ln111t.u uun nn con•ltclor19 ln ~ y por 

.. uo uon consicl"'rP<J..ou,, como r .. c.:.lcit.r,.nt. .. ,,. <2~>. A posAr el., 

o:ot.o, s.. h.-.n logrado rnconor .. r pl.P.nt.A!J ,¡., •U<pla.nt.os do 

gramlnHA!!I ut.ili;P;nn<Jo do11 vt .. ,.. "'"rf"oconót.lca9 tllst.lnt. .. M qu., 

11on la orcnnocén.,ulso y IA <1on1brlo,;ónoNl!!1 .-ioom.\t.lca. 



r .. \cou;:, t..al.lo:: y hoJ..a 3 pu.rt,..\r d" ua oKpl.-u>l..r> cult.lvudo iu 

~· 

•r><pll.nl..o ori¡;lnal y dcr acunrdo .r. t;.s contlicton<>s do c:ult.lvo 

na forn\.t\n nutoVoS i:rupo::: morisl..oJno').l..lcon, quo P"'"don ti~•r l~.:>r 

n brot.o:'l<, .;.. r:'ltce::: o .--.. nmbo:::. 

1...:i. rvspuo:>t.n. morfar.nnó1-1c., u:::L_.. doLnrrnln;o.d;o por fncLor<>e• 

f"lslolói:;lco:: y bio<1utrnli:;o!< d"' Cil•1"' u:--vt.·•11L" nn JH•rl..lcul;,r, t.•s 

l.l•n::lr I•• \lLlli;r;ución do un ~l::mo ••xpl,.nl.o provunt.,nl..o d .. 

1~1.J.nt.Al!" •llst.int.x~ o divor:t>"'°' "':l°'>P!··•ut.P.- rlo 1-. llu:--:111.... pL-.11• .. -. 

In lniclaci6n d., l.:o or,;••noc<'>nv:::I~;. ~:-.t.o,_. c.:1mb\o,.. pu1•d11n :>c>r 

L, conct.•nt.r:.cle.n y el t..1110 d•• ro1t;ul:":1"r <lo ..:roclrnlont.o, d., 

:;1.l!il."'1.111:1 ...... Ol'l':•'ulle.~.:1 pnr:. ,\,,,::.,rroll:or un •h>l..orrnln.•d.;. .. v .. 111..o 

e.u y ;:o>. 

o 



e) EHbRJOOEN~t::: !;{)MATlCA 

!;o donornlnn ornbrlor;<'umsls l"um.:">t.lc•• a l.:a formación du 

ombrlonu"' a pnrl.lr do <::l•lulns som:.t..lcos, los cuallll'il t..lunon l.'> 

c ... pocld.nd do r;orml~r y rroducJr pl;int..:.s complot.as. 

llurnnl.•• .. si.o procCP::::o drt drt::::.">rrollo so obsorva .,:oot..-.dloi: 

morf"alóclcos blon tJt1Clnld.:>!J Jos cualn~ ~•n han donom1n.">do: 

f'l'ilt.arl1os r:JobuL.-u-, d~ corn~ón y do t.orpodo, Corno."U>.Jo:ou un 

ombrit>n b\pr:olar nn ••1 G'I" "" p1.1 .. do dlst.Jnculr ul .,J.. . .. pi.:o 

brot..o-topJc:,. ral:r.. 

t:l c~>nc:upt..o du quo ol .. mtorlón :-iom.\t.lc:o t.ü•110 un 01·1.;on 

unlceluL<or su L • ....:1~• on QU" p~;.1 pc;ir lo,.. ntl~ni<>s 0:>1t..-.Jtus 

noorf"olór.tcos quo un umbrión cl.;ót.ico. 

El m...Uo cJ,. cult.1-.•o junc" un í'-lf><•l lmpo1·t..ont.o p0>r¡1 col 

corm..11,....clón. s .. rnql..li••ru d.,. do,.. modioei tJ,. cutt.lvo, ol prlmuro 

pnr."> In Inducción d" le'-' c.>ltC'!J ,.mh1·iai;ó1dco,. "" ul CtJod sn 

pa:i:. ~or lo., U:!il ;u.lle"' t:;lolnl.1.-.r. dn <!ol•••"ón y du t.nr·p ... do, y ,.¡ 

:1•.-1;<.:ndo p • .,.r.:. pormlt.lr 1.-. t;>nrrnln.:•cl<'>n )' dc:.1 •• rrollo d.. un.-. 

purlo<Ju lnlcJ"I 11 .. 1 cult.lvu y r;or11•1·o1hnoH•f... ,..., pro.: .. nl..•• ceon 

lllv,.los alto~ d.• 1·0,;111: .. !01·••,., dn cr<>clmt .. nt.<:>, ;o;l.,nd~ .. 1 m."\...., 



du ,•n1brionuu ~om:,1.fco:o; ms un.11 O!:lllloll'\rl<Jad nlt"'l d .. 1 m .. dlo d<> 

eultlvo <'30l. 

L .. prop.-.,;-ncJOn d" pl<lnt.~ poi• nmb1·lu"on..,i:>ls r.omALlc,. .,.,,.. 

vont..1>jofo"a si :.:o conS"id<1r:i su 01·1,;nn c"l•d,.,.r, ya q\u:t ••I rJ•>!:lf>O 

do obt.onwr un:. pL'lnt..a qutrn,•rs. .,,,. min.lmo, Ul«pTO:lándo:in "" t.odOI 

la pt . .,.nt..n J..u; cor;;,ct.(trl:•t.t<::."'~ C'"""'t..ic.-u= du:,z.,a.blo"'• un can\blo 

pQr ror. ... ru.ornclon brc-L .. -r·alz, :>.. obt.if'n.,n ¡•l..:L.'1Ln!\I qulrnorla$ ya. 

quo l'iU orlr. .. n ns n•uJt.lr:nluJ ... r, un 1... or·,;a.nl:r.:a.cJ.on d.. nu.,vo:J 

riu,rist.omo:: <39l, 

L¿,_o; t.ór.nlr::.-..-. do cult.lvo d.. t.njld..:>s han r.id<:> ut.Jl!zad,._"t 

umpll.-,ru ... nL~ J>-U'.. obLonor pt ... nLa"' t.r.-.~rorm.,d.•,_, m.,.t.11 .. nL" ol 

Di.ch.-1 unf••rmo.!.;.d vo¡;<>L••l .,f.,cLl> ... un r.r••n nunuoro du planL.~ 

dJcot.ll'1dOno.as, r,lmno!Olp.,rma"' ,: ul;.ut>.o-c: monocnlilu.Jón ... -..,., ""º 

car•u;t.<~ri::.'.>. por una proUf,.r.,.ci<'>n du r.óJula.-i <::011 .. s-J><;>ct..o 

t..umoral <1"" ~o pr••~oroL-" comunmont.t> '"l ¡,. ••niOn d~•J t.nllo y lu 

rAl:O:. Eo:t,,, ocurr.. cuando 1.. J,J.-..-.t..-. "'"rru Uh... h .. rid.-. por d.::i.110 

m .. c.-.njc.., <in--:-.cLo~. 'l."iout.o> y .,., ir1focL:1tJ,, po:r d.l>"!:!:'..1.!.!!.<;!:'.'..!'"....!.!!':!!· 

En 1?·17 ,\1·m111 C. ll:·,;,uu c•~ll-1'1."ó p.-,r prim"'r.--. """' ••I Lnjldn 

«ompU<•r.Lu not.-.m<>rit.n d·~ •·••C.."llro~,,. y .:;~lo:; Jnorr;:<nlc.-..s, Y 

"""C~•t1Lr6 'lll'-' Jlr..ho '"'•Jhla Lio•no J.a propl<:•<L-.d t.IOJ cr .. cor 



lnd .. finid....,m11nt.o, a dlt'oruncl" do la.9 c6lula:.i uurm.:>..lol~, 1ns 

cuaJ<>s rttquJ .. ron •lo la prosoncln do hormon<"l:l voi;ot..olo~ t.alu.:or 

como ln:J c1t.c11;:inlnas y l.:\!/ .r.u,,.fn:...-t para ¡•od••r ci·1>c•~r in 

~Ll:.!!· llrouin canc:luyó q<U• J:.... c61u1.-.:: t.umc•t· • ..,J..,,.. ruoron 

t.r;cr.nsCorm.-.d.~ 

~rc>bnet.(>rfum 

du m..inurn 

propu::;oo quo ,., 
lnt.roduco do nl¡;un.o¡ t"orm • .., uu prlnclf'IO do h1Jucclón do t.umur 

nn l<l!O C'-lul...,_-: ver;ot..alus, ya quo un:¡ voz t"orm.-Hlo ol t.umor, 

1~ c61ul.-.~ t.r.:in!'ff'nrm..,,das no 1·oquJor.•n d<? l:o bor.t. .. •·ia p • ..,r.• 

crQcor ~·n <1•Juuncl..., du ho1•m.:in.i-. vug .. t._.J,,~ <fl>. 

l:n 197'1, Joff' SchoU, H..-.rc V.:;1n !-t<:>nt.;:i¡;11 y coJ.:.b<:>r.:.dor .. ,., 

on In Unlv,,.rsld..:iod do Oant.o 01\r.Qnt.1· ... rofl '1"" al principio dn 

lri<lucclón dn t.llmOf'o~ o::z un ""'t."l'l·"""'ldo lo~"lll:z;,,do un J • ..,. 

COp~:;¡ YiruJont..~ do f!r.1•1'.'hl'l<:t."l"i<tln i!.!J!'~_Cl"'fl"l <.•l CU.:.J po:>•JO 

Ju~ l:<•f11>::> roq•u•ridot= l•·•r.o ¡_. t.un1ur<~o;ónu~.j:.; <37 )' f.2>. 

Llur.'Vlt.n l:a in<luccl6n dol t.umor un o:<'.;:mvnt.o .. ,..¡.>t•CIJ"lco 

dol pl.">.!;;.inldo Ti, donomit1.J1c!v .... iJ!'-":° (.\Ll.'i t.r.•ns(' .. rido), 

.. 11•:11,.nl..•··"'" 1.,,. ,i:o11"':> <(UO .-:ocll('J<~ . ..,,. P-'r" 1.-. bloo:lnt.o:.;i:; do 

l:L•J r.11.,.,.-..inln.L·• y <.!<> J.>--. .. u;.:!r."-'" y r,tl<> '700\ ,--..,,;p~~n:.;ablun <Jo 

J.., in•!••f·~·n.J.,nc::i.• hormo11.·1J ,!,.. ¡.,,,. r-.HuJ,.,, t.r.V<.!.:f'l>l•/n'l.J.L.-. )" 

T.--.,1 .. -.n.Jn ,.,.,,,,,,. l•.:•!'l·> .. , ,.,.\..,,,,¡,;,. TI d .. 

~~'-.!!.2.::!'..'.!>!!!:i.!..'!'l !:!!t<l.•!L"'.!.~I..!·_!>.'.:•.• ·1·~·· ... "" ,..,~ .... ., .. .-. n:oLur"I ,¡,. 

t.r.onuf'nr .. n<:i.-. r;ul•óLlc:o .. rl:•nt..::.o:<, h.o "Ido puc.lt•I" '"' 

" 



const.rucción olo pl.'\.-.mldo:-: o vuet.Or<l'!J no oncoconlcon, En 

dlc::ho!J vuct.oros :.IM h¿1n Plimin.-..do los ,;onos dvl ADN-T 

r<"!'lponunbh•:< do 1~ t"orrnnc::\on do t.un1or .. s, ~nt.onl.,nd'3 l..s 

t.rnnst"orm.'lr cólulll."11 quo pu .. den :::qr ro,:<Hlf,>r•.J.:as on pl..">nt...s 

complot.ni:; (10). 

rorn podor .. •"ff'ro~nr cun(l"s axt.r.nf~o::: on las pl"-nt.as fuo 

nocos:arto cun.. .. t.rUlr r;lono:s quimo1·a con :;.,l'\.--..1<1.-; quot ro¡;;ulan I:• 

t.ran=:crlpclon. f"unclon.">lr>s on :rlan1..:,-;, fl.!.!:lon..,dos n la part.o 

~•!'lt.ruct.ural do un i:-ono o:.o:<t.r.¡:r,l\o <1•or .,. jomplo do orl,;on 

bnct.urlnno), 

J:n lo"' prlm<>J•USJ ¡;en<:>:i <\Ulltior•• con.o:\.ruld.o.!:l ,..., ut.l!Jzar~•n 

f'l'l••rcndoros d.,. :1: .. 1,.cclón <l<:>mln'1nl.<:>z: do c.rtc"n hoct.url,.no, 

t."'leo::; cc.mo ol l>''"'' 'i"" cocl.l({c;• p.-. ... -.. L-. .o.mln'J¡:::lico::;ldo 

!"oi;Cu\.r•u=Cl•r....,:.-.. l.ipo ll ro::;lsl.un.;l.-. 

n .. omii:ln.-.. ¡,, r:cnt.•unlcloa, fl'\.C. n .. hldo •• ., .... <>:ot.o:.: 1;.,no:; "'º" 

.1nt.thlót.lco~> u1.lllz:>tHlt1 ! . .,.. 1,.~·-'nlc.~s du cult,l\•o ,Jn \.,.jid<:>,-; 

V"i,<'I • .,¡,_.,~ (f>, l•I y l'i). 

o~:t..•Ll•1 y PUi 

t.r,.n::mlt.o ~ !;o prur; .. 11!0 t:om¡•ort. ... 11<!<~:;•, "º'"º 11n Cnr.t.or !:lr>plo 



(3G). 

~rohl\<:l ... rl"-•"' t.um,,.Ce<;{ .. n..: l'<>S"-llt.a dJJ"li:U pD<l<>l" t..r- .. n.::fl>l"Jr

~"I!"::¡- n dli:h;ui pt-..nt..A-~, d'nbfd<:> .-. 1•09 tiarr-~~r~ ,..n..at.émh:J'&S y 

l"l:;JolOtl~ c¡uo O:f.t.o 1>l'Uf'P d<> pL~nt.tiS ¡>r.,.::r .. nt,:>. E:s \•nt.oncn:. 

nuc:'l't>.:.rlo ):> t>Usquc:od.'l d4'.0 rur>t.piJolo,:i"' "'"-..::: ..,f~ci~nt."n d•~ 

i·o.;i.lnor ... clón dA p1ant.~ quo pormH.--.n po!:>t.er-ii:>1·1nunl.u l<> 

apUc.:ioclon dd 1"""' Ltiot:n.J.<::.~~ do:.- ln¡-•nh•r-l•• O<OJMt.h:a u o~t.os 

C\ll\.jVQ"1. 

Con ba:.ie un Jo unL1•1•Jortnont.u m"nc:.loni\do su pl,,.nt..f>ó .,l 

r,l&"•Jlont.o obj11t.lvo: 

Conocvr J.'lS" i:ondic:ionu,,. p;.r.-. ""t:ouo-rar ¡.Z,-.nt.a..,, d.,. .-.;rro: 

a p;u·•.tr d(." c~Uon lr1duct•io~ "" "'"1'1.o>nt. ... .::r loui;:it.\Jdlo:11~~s <J""l 

brC>t.O :..pJcaJ.. 

UJ,::ho •d~t.ofrl.;I, un" V••?. v~t.o,blocldo :: ... rv1r . ..,, d .. t .. -..,,., p.:ir"' 

~,;.t.,.l>ht..:or Jo. mot.od.,l<:>cl•• r1:n¡u<1rid."' P"'J""' l'odur ... c-oct.u.'lr l.., 

t..r.11u.$1'1"0l"m-&t:.ión s.,nót.ic:;:r, .i.. .:rnrnlll.,4'SI' <:<:>I\ c;.,.p.._-.. <l\l117h•r,. do 

~r.r.r:.~-,.~ri••l•t t..u""'''"clnn.'.!:_ 

11 



Atrr!:CED&NTt."S 

l'> TAXONO!{lA. 

c;u.11 

R"tno PL::mt.nu 

5ubr-otn<:> f:rnbr)'e>hiont.. .. 

t>lvh•l~n Tr-Q.ch,..ophyt..n 

Subdtv1sión Sroorm.3t.e¡ihvt.ln..'"t 

Cl""'o Ar-.¡;Jo:::porm-:op~l<fi'.11 

!'.:ubr:l•'S'> Honoc(>t..yludooid••t> 

Ordort Cl1"aintn.;.t,.u 

f'amH!~ f'DftC'-"U-.. 

Subfnrnlll~ í'<:itc.l .. ao 

TrJbu or.,~,·~o 

Gónoro Q.rY:: • .._ 

C:.sp .. cio ~!:.!x!! <~O 

h.,. .. c;u f>06lblo ad.iopt..m::lC:tn 



y:;tjna foliar quo unvuolvu"' ol _ ont.ronodo l1unodint..:unont..., 

oupnrior. LA9 hoj:.s :;on Üno.:do,.·, y· .1.u-c:"~ ·'y o~t..an'. Uni<taG a·. 

L11 vnln._,, foUnr on (.•I 11gdo (3). 

do:ipla'ZOIJl'I rnlcus ndvont..lclB.S 

:;vcvnd0>rlns qu., n;:>eon dul nodo rn~ bajo · .dol t..allo (10). 

Ln lnt'loro::cenclíl u:i unta pnntcuJa· t..ormlna.1 quu t..tunu do 

00 u !JOO osplr:na formndas eada unld.:.d por dos lomm

•n·:t..(.rlle-s, la r.aqu1lla y ol florot.., l1:;:t.o Incluyo la lumn .. -., 1., 

pA.ta.11 y J.a. flor """c .. rrad"~· En e..""tJ.1' 0111plcn ~o proio;:ont..a un., 

J'lor h~rrn.af'rodlt.a con 6 o::ot...aml>rus y un pl!<t.ilo CtO, ;:6 y 3:1). 

El r;rano o:.i un C.""ti·l6p~id•~ on .,¡ cu.:>l un.a uola ~.mmilt.11 

P::>t.t.> rwlion.-.d..11 u 1...... p:\roJ dol nvnrlo. El ¡;r:tin1;1 o;ot..,\ form.:.J1;1 

por: a) un.-. Vl\ln.:.. qu.. consl~l.o <!" do:-: hoj:>n modif"le....,,<J.asi 

<lomm,. y p.,\oa> cuy.'t!'.i cólul.l..., :1<;1n alt.arnuht.u ll{;nlf"lcad.:ul; l>> 

la c1.:!>lv1·t..a dol c•1rlóp!:ldo form.~d.-, por 3 tljforont.oei c-~r~"'' du 

c61tJI;.~ quo :Don p9rlc~rpio, cut>l•~rt.."1 dn In :..omiU.-. )" nuc:olo, 

e) <>1,doup.,.rmo f"orrn:iodo por un..:.o •;.-.p.~ .,:<L ... •rna lt.-..1na<W. <llduron."1. 

qi.i~· o~ rlc:.11 on f6GCoro, m.-.r,nor.10 )" po1 .• .._..,\o, )" ni ondo:'lporn10 

nlriti<lono:'lo COltlf'U'1St..n por 1;ran do c6tulan 

pnr<>nr¡UIJ1"'•t.o,;.~!> rlr;,.:;i <>n ¡:rlonu)u:i d.. 0>lmltlOn. y .-li;-une>s 

c•J.:.rpos prot.ol.;o:J y d> .._,l 01nbrtón (\1J•• :D•• oll<.:uon.t..r.~ ••n 1 .... 

l'••rt..a vunt.r .... 1 ,j.,¡ c.-u·lóp""atlo y .,,.,1 .. ~ rorrn<ldO pu.. lo~ ¡.l.:Ornut.., 

In r.:.cll<.:ul01 y ~·l 111usocot..l10 (JO>. 

I~ 



ra::o~, J., rrtm<>r<o Jl;un,lJ.io ,,...,,..,t,.,.t.lva •l•J•• .,,lo,u·"·' •lo~'d" l.;:r, 

,;<1>rm1t .. 1cló11 d.., J,. pJ.,:'\t..... h:c.t.Ol J" tnlclnclón d<1> ht p::.ntcula, 

1., c<>cund.1 o ost .. •do r1.>pro<.htct.l"'o quo ..,.,. dotsd•' lo tnlci .. c:tón 

do J.-. pantc:ul.;:r, n lo11 rloraclon y I•• t.orcot-u. o ro.so du 

rruodurooclon quo comp.-..nd.,. <i••vd .. lo 

maduración do 1.-.:J :1ondl~ (10). 

C.:.<fa !".-.:;o so d!st.Jn~U•• por comprvnd1>r un o:.t~do 

!"lalolóclco dlfur~nt.o do la pli:.nt.u!.01, 

l:n la fas"" "'''l'i'"'t. .. t.lvo11 J.;:r, t-.nnllla 1:<-rmln.to, umurcl••ndo t.., 

J'adicul.:o o roú= r.<>minal a t.r11vo.,. do lo coloorrl%,.. ~u 

d,,:.",,.rrollan lo= hoju:;:, Uov.-.nd<:1~u c:"'ho mu<U • .__nt.., <!lvl..,lunvs 

Ci.•Juh•r .. :c p<:1rlclln:.Jou quu oc•.Lrron un Jo.a l:•do.: do 1·• :zon::. 

r¡uu compr<:>nd1> ul n .. •rlst.umo .-.pico•I. E,.t..,~ cólul..._-i f"orm.•n un .. 

cu.al so do.10.:..rroll.:01·.:. la hoJn, r',orrp...-\nd.:i:.;o prllnc•ro uJ Jlmho Y 

po~.t.erlormont.u Jo r¡u ... oG Jo v:.in.... C,.t..-. f>t•r•t.lll><_•r;•flCI.:. cr·•~..:o 

l~•t..-.ralmont.o v .. nclorr., ul <>J•>o cr .. c11•n<lo _.,¡ mi"°"'º t.lompo 

l..:u::IA .,u•ril>a u P"rt.lr <1" le= c:.',J,1L-.-. inl<:l~•J,.,.,, d"n<>min:.n...:~'·" 

u. .,,.t.o l.lpo <l•> <.::rvclmlont.o ••plcal. CI crur.lnliout.<:> <J" lo:.i 

bordo:: con.:;¡;t.ft.uy,. ol croclmi<.ont.o "'"''E;•n ... J. Alrllio.; cruclmi•>nt.o"' 

<JUl"."\0 J.'OC<>o <Jot.11r·min ... 1>dO,_o r•o,;t.•~t·ir•rr!«t/11·" ,,¡ c::1·.-.cJmiont.<;> d<:1 

J ... hoJ'--' a J.-. ''"'"·" d<>l 11rlmord10. ll•'"I'"''" do •l'"' o•I ¡1rlmordlo 

do> hnJ:o t.:. 011c:<>r1·01do ol •~J"• ¡,,,, cúJq[.-,,.. .J • .J <.lc•m<:> -~1ncal <lul 

!ad<:> t.ht ••h""j~ )- opu .. o;t..o c:om•'"u:z-.n .-.. <iiv!du·su p:u·n Corn.:•r •u1 

nmn·o J>l"lm,,r<Uo tJ•~ l1njil (t2l. 



t • .-s hoj.:l"'.'I so d"r.arroUan 11p¡uooclondo UnAlo e.ad.:. l..ro::i o 

c;•i.:.t.ro d!as, on la !'..so inicial. 

El amacolhomlont.o o das3rr0Uo d.... htjuolos comh•nz..-. 11n 

1:.~t.a '~t. .. p..... on ol C•1<,1 ol primvr hlju..,Jo so produc11•tir. ~ 

parl..lr dt>I brot.o ... xilnr eon w10 do los nodos m::o.u hnjos. Una 

vo-z. !'ormados los prlmoros anu>collos, r.n !'orman um.;.coltos 

~ocvnd:..r!os y po:;;t..,rlorn...,nt.o t.orcl.-.rlos host--. <f'.I" la plant.:. 

nJc.:i.1.z;A su 1n.:udrn•l t.>91.~ulo o.Jo crr:-clmiont.o. 

El ost. ... do ruproduct.lvo comion-:;a a1>t.os o c!o~pnóf" dQI 

1n:~xtmo nst.ado du alTl.<'lcollo, dt>p .. n<.Hondo d•.• In vnriodad y 1lol 

modio onibh•nLo. En ust.A 0~1,..-.dlo .,¡ primordio d.-. J.-. panlcuta 

so ha dií'ur .. nclado y 11~.g.. " =:t<>r vislblo 

In panlculn ac•1rro uh ~·I t..:Ulo principa.l y 

La inJclación d., 

P"rt.ir o.h• 1.a 

::on .. "'l. dul domo i>plc••I, llur,.nt.o ol dos.:t.rrollo do I•• panlcul.:o 

onplg:~ son vlulblo!I. aut.opoUruz.ución y I• 

í'<>rt.IH;:..,c1or1 ocu:.·r ... n un ol oat.a·lo roprodur-;t.¡vo, 

En ol o:st..-.do J.. 1n<>dur .. clon prlncip!" ,,, d•1r7.-.rroll"' d,•J 

r.r.:.11~, prlm.,ram..,nt.o :;., obs~·i-va un o:.ot.~<'o t .. -::hoso, on ,.., qu .. 

•Jl eont..unldo d._~1 c..-.rióp:.o\do .,,.. "cua,..o y closvuó:• ;..Jqulor•• 

con,;i:;;t.oln;::t.-. lücho,;:.-., 

•• porcton 

pa:;.-. un o.·;• .. •do 

.;oc!q11lor•• 

con.,;l~t.oncl;• du1·.,, y fln.-.bn••nLo ol ''""t. • ..,do .-!u m ... Ju1 ''"'• ••11 .,¡ 

c•.1:d 1..-. p;.n!<."ub. .;;.·1mbt,~. J,, color V<Jt-d<> •' :.m.-.rtl!r.. l.c" ,;ro.n•>:.= 

sou .-.mi'lrllloa y lluroD. "" ""'"'" t.hunpo o-:urro t •• ._. .. ,..,,•!•cuf1<:t.• 

d .. I•• últ !m.-. hoJ;o l11c:luyu"do l.:. hoja l>:•n·~ur:> <10>. 



e) 1-ft:OIO O& CUt.TJ\'O rARA CCt.ULAS \'E.GCTA.t.&S 

Los r..;onst.lt.U)•<"nt.u.: d" un modio d<> c:ult.l.,.o pnr"' c ... 1u1...,,, y 

t..""jtdo:: vo¡;f!'t.01los inc:luy .. n: 

!,,as Céluln."J "'ºhf•t.:..lu:i oll cr<>clrniorit..o ruquioron dol 

:.iumlnlst..ro cont.tnuo do :oalrn•:i 1t1or¡;nn1c.,s. ah;uu;i.s do ... u.._.. :; .. 

r••l2't.t~· ... mo11t.o> ¡;r""nrtr..: do;,nornlna~ 

macronut.rhull.••s, y ot..ri.:J i•or l•l cunt.1•.J.rio :;on f''"l\.horldas c-n 

e.-..nt.ld.ados rnunnror. u.,rn,..;l.:.:'I inlcronut..rh-•nt.<>u. 

nport.3.J=> (.•n form=> d•1 nlt..r.at.os y/o nmoulo, y on clort.::i.s 

oc:nr.lono::i: :.;.-. ut.lli~l'•ll lo:.: .-.mln.:>.'•Cidos. El 

111n1;n.,sl.o :;on surr.lnli•t.ro.do.--, p.>r,. .,1 H¡;::;o.
1

, ul ro..::foro :;o 

'"llclon•• c>n rnrma ,¡., tinH
2

r·o 4 o 1-.,11.l'O 
4

, c>I pol • .-.:110 

l'l>cunl.ritdo L•n KCI. ~:r;o:J. y 1-:11 2 ro4 • ul <:nieto ·~s ••diclona.1o "" 

rormn d<~ Car.1
2 

u c •• ~.·~o~ )
2

. 

l.o~ inlc1•ol1'lt..l•lr-nt.o:J ul.lli;i:..;:.<!ou c-n (•l rn .. dio do cult.IYo 

snn c<>l•ro .. n f'orrna •Jo CuSO 
4

, c:lnc adlclon.;: .. to co1110 z~o.1 , 

rnan¡;ah<'SU ~un\\rdst.r.-•d" co'"n HnSo. 1• boro r.o'"'J ll:;lnfJ3 • rnollbd,.no 

corno tk.2~to().1 , cob~•ll.o c.umo C<.t~l2 y h!,.rro <¡H<• u,,.uahn .. nt..q "!!;! 

f"r'"'"' '1'"'1.,1 .. -,<1.. ,_ . .,,, r:11TA, , •. .,.,, f.•r:\l\t •. ·,r 

'" 



:1lst..om.:a.l0' Po:lm.!.ot.,cou. S•• con..,.id-.ru qu., La •.lnnd".:a .tvlf~dmin:. 

D1> u~ uuem:::lal 011 cult.lvo <fp l-Ojtda..r !!J viLrp p:>.rl> .,1 

croaltuJ~nt.o dUo eOlu~ Yuc.,t..:.lo;.51. Ot.t--3$' vi'(..arrdnns com.c:. onl 

t.a:Jc!o 1U.::ot.loieo y la ·ph·Jdcndn.:• t.iUl\l.>lol>n $>U"1Wn a::t.lmul;,.r al 

ero~\mlont.a. 

b) Amlno.-..cldo:i: C<)n <0.nce11pdón dq W ,;th::.Jn~. lop ~m.inn<ícldoH 

nu ~on Adictow~do!l normutrnant.. .. ni m .. dlo d-. eult.tvo <1t y ::10). 

En .,l.conQtl ea!lo!.'1 ol sumlnh;t..ro do el,,rf,os a11\ic10.-u~ldus 

f'<lv"r"n" ni t.l¡x:i d.u- .t-ct5puost.o. dol l<~lant.o., C:Qtno :::ueo<:fq ..,n 1« 

rroducaí6n d.,. <:?mbrlori .. n uorn..'•t.ico:11 d., mhl!I:. c:oo J...""\ a<ilclón J-o

preli1w. (•I), 

e:> C.;u•bohi<h:•at..c:;i: t..:io n<Uctóo dl• un:. íuunt-u d" eat'b<:>nQ -.al 

mo.tcU<:> du cult..lvo d<'.I' t.ujldi:::>:a. ""' naco:l!',.t"Jn, Y'• 'l'-'... poc:.... ... 

co!\>luJ.:u: V••t;.u-t.~Jl'tt <:fU~ :>;<• d»::>arroll;-n !n v\t.r<::> :.on c~p .. o:.::,.,.r. tiu 

c:r.,c:•.>r <:>11 ;•lJ.•HJf1C"I.-. d'1 ur~ Cu<•nt.u do c~buno y onot•t;t.-., 

manLQni~ndcS•l f>QT" ::;:u pro11\.-. Cij~-.c:ión ,J,, c:o
2 

v i;vn<:n•.'.:lti::H>n d .. 

.r.r.orct;;r. po-t- f"<>l.os\nt.o::l::;. 

L.:. ... ac:ar<;>,.,4 eon:o;t..tt.u)'» t;,. fuonc.-. <!o c .. rhun<:> m .. '1.9 

ut.lUz.-..1.... at.1nqu.. Lnmbi.-.n o;<• '-'«.:in tnono!l'·•c: • .-td<>" t:c"ni:::> la 

chx.:0:11• .. t~ rruct.o~;.n y la G:.-.¡.-u::\..<.•"'1:0 . 

.!) J:><t.r•H:t.on 1;1 .• :U .. ornlos: Cuando lo~ comi•<l<.t~<to,. q>.tlrnl~ ... .-.m .. 11t.<> 

u.,f"lr.i•k"• tl,.l mudJo r .. u.·.u ''" J,, in<Ju.::1;to" <!u un.-. 1- .. s1,•J•.,;t ~ 

snn 

" 



ntt.rócuno, :m.lu:t 

:J.~ i\~ont.":= 

soport.v on 

ceUf°~canÍ.os: 

ol rnodlo 

t.ojldos 

cult.lvo 

un 

q\IO lntJ f°uclllt."' ·-
disposición de los nut.rlont.us, dent..ro d.. los cu-"1us :so 

vncuont.r-.n vi ncnr, la nc~os.a y ul i;:olrit..o. 

>l.- pH: El croclmlent.o da c:Olu!ou vo1:ot.al ... il in vlt.ro y la 

los nut.rlont.09 d.,. l "'"dio para dl.ct>A<l' 

cblulng depnndo dol rll dol mismo. Oo.·n~r:>.lm.,nt.a on cult.i"·.;i <\<> 

\..ojldDH o\ pll us ajur.t.ade> unt.ro S y 6, con KOll, NilOll p;:t.ru 

alcnlini;z.ar y l\C::l parn ••Cidlrlcar <11 y !:\O). 

5.~ Hormon~ y r .. gult>de>ro:- dol c:r••clmiont.o vocnt.t•i 

C:l crt.clmiont.o y d .. so.rrollo d., un...., plt>nt.a oi!J un proc .. ::.;o 

qu09 so oncuo1\t.rr1 n:;t.rlc1.,un .. nt.u r•>í,lJ.li>do l'ºr ~•..-.t.••n<:i'-'1 

'f'JlffiiC'-""' •¡U" V~ r1 .-.:~t.iv.-.r o 'Z••prio\ll' dt•t.url"\ir'l;•d'1S pro;co. .. ;al'< 

f°l!ilolOglco:;. L...,; hol"rtl':>nn."l V"f:!Jt.:~l<o:; son •u;••n1.f1S l1u1oc>1•\...:.1,t.<>n 

quo vnn ..., noct.~r un ost.os proc.;sos. 

llna hurme>1•a ""'cc•t.n\ ~'" d.,r1110 co.•1110 "'"' ""'-'~;l,a11r.I•• 

orc.'\nlca• quo :.:o f°orn\..1& on etort--..,,. ~on-"• rin l:o ¡il;-..1>L.:. y qu•J 

"'CLl'¡a. .,n =011:._.,. Jl:..:LinL~ a :;u urls;on. lndu<:tur.J,-, r.,o:vu•.•r.L.._.. 

f°islo\6r;ica.s y mo1·f°ol6s;ic.-..,.. Dlchu:; con>plhH>L<>:o t.ounbl,..h puoJ••h 

n11l1"""I""'• y por lo L.:.nt.o •Jo !".; <J.,n<e>tnin" 1•nr;•1l:od•Jr"" ,j., 

cro<::ln1lon\..o, 1n.."l9 •t•l<J horm~'º""'· Ad"m ... !ol •l" ¡.,.:; "'<>"'V"º"'Lu'-' quu 



eompu .. ~t.as :::fnt.ót.leo.; quo lruku:un 

uo J<,c h~ d .. nonlln.:..Jo ro,;uJa.Joro'!> du creclmlunt.o. 

Lo:i 1·ot;o.dndoru:: do erueJmJOJnt.o su eJa....,Jfie.,n on: 

clt.oefnJN\2 

t;iborourm. .. 

ot.Jlono 

tnhJbldores (23> 

AUXl,'iAS 

El prJm•r t.lpo d .. J1ormo11a vocot..al dot:cublo;.rt.o t"u•n•on J.:.:1 

au)(fn.:u.. s.. doslgnóllron corno compuust.ol!' qU•• t.un..t~n J.:1 

pr-oplodm.J d•' prornovor Ja ctwvat.urn vn coluopt.llo ,¡., OIV .. fl.<•. En 

A. J. Ha.,gon-Smlt. y col. r·npurt.aron : .. ::Ido 

Aeldos Jn<I01Jco"": .3Cldo .\t:Jd.;. 

Jndol-proplonieo y ."'l.,Jdo h1clol-l•ut.lrlco, F.:.it.on últ.Jmo~1 

n;:,,fl,,¡•l<111 ~·<:•)t.k:o. .\o.:1do 

AcJ<kl:i funoxl-.-.cot.Jcou: "'"'Ido 

,. 



2 .4 ,S• t.r lelo rof vnuxJncó1. ico, 3.:ido 

:?- mot.\ 1- ·1- cloro("' nu>d aco t. I cu. 

Acldo~ l•onzolcos: ;: •• 1 ,(>- t.rlclo robvÓ::.ol co, 

2 ,3 ,(>- Lr 1 clnrob.,ru:o leo, 

6cldo 

.&Cldo 2-mot.oxi-:l,(>-dlclorobon;;::olco. 

Aci<los :..chio 

4-~no•:l,!J,O-t.rir.lorop!cc;illnlco. 

Los últ.imos cu..t.ro r;rupo:o :;., vnc:u<.>nt.rnn dont.ro d.. la..,.. 

0>uxin..~ ;olnt.o>t.lcrn: <Z:J>. 

La.:; auxhuw: lnt.orvlohun "'n nl al...r¡; ... ml .. nt.o du la P•"r'"d 

Co•lutar, haclondo quo :so ru_l01J~n 1~ eap:~; d11 flbr-UL-..:5 d• 

c .. 1utos<0 y purmit.londo quu so '1<f:roo.un nuuva.o:i. A nlvol 

molocad;;>r nct.jvan 1.:. slnt.u~I~ dl'.'O R!~A y prot.utnn ... C7). 

CITOClt.1NA5 

CI doscutirlml ... nt.o , .. 1955 

cu:ando Hltlor y colnl>oratl~rcs .-.l~L'•ron un.'> ~;ust.ancl.-. ll.:1maJa 

clnut.l~ (6-furfurtl."minos•urinal .Jv t.U•'" mu""'t.r•• uo l•:"JA J .. 

••::riorm.::> Ji> nronquo. Plch.. St.J.!;l •• ~n<:l.:i pz·omu .. ~"º s..-... <Hvie:lón 

co:-lulitr du -:nllos d., 1 ..... b .. co c:r•>•:ldo:< ..,n c:u\t..lvo!'I lll vlt.rn 

C2:?>, 

1 • .-.n-:1 l.~rnln'"J'"I" lh."l y 

fl,-.\•.>l<'>r;lr:o.-. ,. O\Orfol6r;lr::o=<: ::=lmllar<>s 



comu la • dlmot.11:.11 L.-unlnopurir'ldo o 

Z-1:.opnnt.onll.n.d<.>nlnn <2 lP> y 

f,(•l-laldro:i1<1-:i-mut.ll-but.-2-onll)•O"lmlnopurtn.-.. quo ~o alr.10 dol 

mod:.t. y so lu donomlnO 'J:uat.ln;;t, To<.t::>.:.i 1.-..~ clt.oclraln"" non 

d,..rlV1>dos do Ita .. Jffnlrno C4!J), 

L.n..~ el t.oclnl~ t.iun•n e>f"oct.o un J.:o f'ormuclOn du Orl;"ano,. 

un t.ujldo::= cult.lvadcis t!1 vit.ro. on oJ .nlargamlont.o y un l:s 

dlvlsion colul.ar. on U. prov.,nclón do la ,,.unn:::c:"'nc:Jn y on la 

ft>duc:c:Jon do La t'lorac:IOn <7>. 

d> CULTl\'0 DE: TEJH•OS DE: OR.HU:;EAS 

En lus coro;&l'l'l:1 y vn Jo~ p....::t.o" !a rogun<'r:'.lc!nn tJ .. 

pl.;&.nt.- complo~ qun provlonon d" c:.:JJo puo•I•> eoc::urrlr C•• dou 

m.oin .. ra.so dff'uront..v:r, vta morf"o.;-(>no:1:1,., br.;.t.u-r.:1\::0:, un L• 'i"" 

c;o)JUl:a.2 •• ... :-.t.1·>J<..:t.•1r.-.-:;. 

poct.erlu1·n1unt.o ¡'>roduc:lr."•H 

·~n!<'.'>n rJ·~ <!o"' t:l•llll••'~ :•••Xu.-..l»"' (;,l?:t, 

~u han r<.•.oll;r.;,.du o~t.uúJo:. t.:-.~t..uHln d<> un¡::vn.t.,·;.r J • ..:; 

:.:ou ... -: o U:t<J>lo>nl.<•:: c1~· 1 .... ,,. r.t'.Ht1l11~·........ •t•lo~ ., ..... 1.-.n dtYi•hr.:~. V 

rhf'<>r .. nciarr.~· 111 ~f_l,_r!2. 1:11 ,.J la:>!-;:. :';•·,~ •!!"Y'- L. r.:1111.Jv.11·. 



~••n<:>c ..... óU , to•• h•• J"<l'\•Or t..nto q\I.. "'nlu r-•:•pr>r"l"n lofl '-'"'Vl•uit.•·~ 

<¡U•1 proviunon J., lo• p.-.rt.o l••,l'Jo'.11 dul o;:ilh1dro do h<:>jo'\."I; d., ln 

:eon.> n1ñ..~ corcnnn Al domo apiC-"'I do;ol 1norhit.c.mo, ~I $l"r 

cult.lvado~ on ••l m<>Lilo do Greon y PhiUip:ol con 2 rnr,:/I d .. 

2,4-P paról promOYHr la forrn~clón du c;::.llo (46). 

clm\larus "" ., 
l•_icolor (L.> Mo.,oc;h 

cult.lv::i.r z .. nit..h (53>, lo:J ··' 
loS' .,>q>l.;ont.""' <Ju hoj~ Ju Jlfor .. nt.c~; e9t.oodtun J" d<o:;;4'.t'l"ollo 

CpL:>.nt.ul•.S •h• tllf"••r .. 11t.01 .,d;:ld), :;;<• "ncont.ró 'l"'-' :.:ólo .'lro4!; 

C(>l"C.:u\US al n1ortst. .. "10 •Ju pl.Jont.ula:J j<'lvon"s :>'OO ca1•:•c~•:; <Ju 

¡•ro!lf.,rnr y form"'r c.:.llo~. 

f"orn•acl<"•ll tlo c:"llu:< d<> o¡.;plant.._•::; d" la part.o b~-.::.-.1 d•• l.:>" 

h<>J""' y po:;;t.c•rh,i-m,~nt.<:> ''"" rr.,;puo>"I.:> t..·,nt.u <:>mbr\n1;•"•1lica corno 



poqu<>l1a:;t y con nlt.o Cent.unido clt.opLr.ismtat.lco, .,¡ uocundo nra 

f'ri•blo, t.rnnshlcldo, cuy=' cólul...u .. 
pr<>snnt.aban alar¡;¡,da!J, dnnomltvuJo callo no 1Jmbrloc•~nlco y un 

t.orct.•r t.lpo do callo, ll::am:>do muclla¡;lno:::n quo :;,,. 1•1·ns«nt..;;.b, .. 

con colulfl:l alt..;,monl.o dh•ocl.::uL~o;. So nnconl.ró q>Jo •• 
concunt.r¡ic!ón ópt.Jmn. do 2,4-0 p<>r.o. l.n rorm .... clón do c••llo 

ombrincl>nlco Cuo do o.~ .:> 1.!:i mc/l. El U"l'O d._. plclorrun (0.t a 

2,-1-l> CO.!; 

in¡;/l> + boncll.;odontna CO.~ m¡;/I>. dio poco r,.,.ult.ado .,,., 1 .. 

lm;h1cclón c•lllot: t.•<nbrlói;t.•nico:o. 

ombrio11;~nico9 N., clQ::;arre>ll:•ron v:•l.ruct.ur;~J muy p.o.ructd..-...J 

01nt.rlono"' vurJ.,tJoro~; con oscut.olo, coh.•opl.llo )º r.:oloorri;.·_ •• , 

'l''º r,ormlnaron cu.ando 

0.0{1::?-0.0.2 m,c:/1 d•• "Z;Ddl.lna o t mi;/1 d._. .."tci<Jo clt~rolJco (·12>. 

Cn ol :..rrnz, ~":Q:.!:! ;'.!i!.h.,lv:• L. :.1 ut.iliz.,r ospl••O'-•'S 

t.r..,nsvor:;.,¡ .. :;i do• In zon:o <.l••I brot.•• .-.¡>leal d<J ¡..._.., ,.,,rjod.-1<!0::: 

$6, t;',•, HO, 0!:'6 y Chloo Nan 8 y .,.J cult.iv;;,rlo"' ••n modjo N6 con 

t-:? lll'!O/l du ~.1-0 nu ol•:.:.,rva 1 • .,. r..,rn:ocl<>n d•• P~.t.1·uct.ur..c; 

r("<!u<.tdo on Z,·1-11 o c<:>n 0.1 "'r./I do .'ocJdL"> n~-.f'-"l,...n;..;~t.lc•> 

O,;? 1n¡;.-·1 do c.lnol.ln.-. ror.••nor"'n pJ .. ,nt. • ...:.: v\.\ Htr.l,r!ct;óru•sls 

:-;.,ir~-.1.tc..... El po1·c..,nt."'j" .i... f'orrn. ... ción d"' '1!cl<.:).$ O="t.ruct,ur • ..__"1 

l>-1ju }' V.1:-I~• <:o.>ll l.o \'.>,-1,.d.l'l \-"''·"'·' (•l'O'). 

r .. ~r"' ...,ur~o, !;nt:¡;,~·~;n l.!.!.;:.~L'?t <L.) Hoonch v .. r. o 522 

: _; 



i::un t-3 mc/l do 2,·t-n, i«o ol>t.uvo 1.-. ro,;unorno;;IOn du l>rot.<.>!J y 

pl.,,ot.n::J cuando los c:.Uo:z Pf"iUI t.rnnuíorhlo:z " modio HS :"<In 

nu><lria::i. LA rormaclOn Jo •;u1t.ruct.ura.."i clobularoo ,;o ll••vó a 

i::.,..J.,o cunndo OJI c:Ulo :;i.., t.rans<orln a modio con O!! mc/I d<.> 

;?,4-D y la r.ormln.aclOn do l<UI mls"'4!'11 ..:n· un m~lo eon 0.1 mc/I 

d~ clnot.tM C-'17>. 

Eiq><>rlmont.nndo con 21 v.::irlodadus dlrer .. nt.o!'I do t.ric;o 

Trlt-ls;•im :f1"tiLlvum L. GO onconLrO qu,. la rot1p•1ost.a dol 

cnq•lant... a J:is auxtn;:o.:1 P"'ra l.- form.acton do c:.llo 11.>s 

dPfwndlont.., dul cunot.lpo, \'"° quo cu:o.ndo :.:;,. ut.IUZ."l- un 

t;r1>dlo11t.e de hoja, U."i colulns quo vlonen d'1'l m._rlst.omo y quo 

van rormnndo part.o tlu la hojn pl'l'rrlon su t.ot.lpot.onclnl!dad y 

la volocld•od con qu"' (>vt,a ocurrn d .. pOnrtn do LA va.rl....Vu1 u.••:<,.i;,o 

<50). 

1.n r••c<-n<?rai;lón el.,. pt ... nt.U!l' P"'Í- .. mbrlof;ón,,..;lu :;:om.'.ot.lc.i> .;. 

pitl't.lr tl11 oxplont.us •lo 1:. -;:onu dol mc.-rt.::t.omo a¡>lc••I t.•, ha 

ropor•t.ado pnr.-. J.-,. cobo:ada lL"'S..±!!!!!l. Y.'Jlr..i'L.'! t... c•dt.lv"r"~ 

i·or;uk•dorus como 2,-'l-D y 2,o\ ,5-T ~.;olas o •-•n co1nl>hi. .. ci6n con 

bc.ncll.:od.,nlua ¡nJut:on 1.. fu1·m:•ción •In c«\io c.,n l'"t.onci.-..1 

"mbrlo~t-nlco, r:l m;:.yor p.;irca•nt...-.jo el« r:.;.llo <>r11t>1·i~·r.•~1.1co :.-•• 



ln•ncll""l'-'lllfo••· f'u'1' po~•iLlu obl..._,11,•r I-'• r17f:<t.•11ui••...:l611 ,¡ .. pl.u,t..~ 

"' J•O:.rl.lr d•? IH!ll..o;: ~llo!: cu.>"'lo ;:•.> sut.<.:ult.lv ... 1·un un m .. Jlo sin 

1-..·i;ul..-.•)Qro!l' do cracl"1l•>11l..o • .-.chio 

2,3,0-t.rilodot.un:r.oico (29l. 

A part.lr do º"Pl.,nt.os longlt.odinalc.:i do I"' zona dO!'I 

morl;:t.omo apical dtll' t.rlr;o;>, Trll.lr.um i'"!<'·iv•1m L., crocldo9 on 

modio H!'.: ccn 2 mc/l do? 2,4•D, uo h:on lrUc\:uio cult.lvou Ju 

c:\Uc.::r quu al sur subcult.iv<e1do!i on un modio ::\11 hormoh ... !O' son 

!ne.lucido;: p;orn In proliforilcló11 <Ju brot..~"' (?:it). 

Al ut.11.i:zar- dlforont.f."s l.lpos do o¡o.,.pl-lnl."s do pi.:Ont.ulasi 

c.l'l :• i;U~ do ceb.;1d-~ lll!J:..d'!!J'!!. ~~ L., cull..lv;;n-,-.i lll111,..i, .. ...,, )' 

Al<\u:,, p.i.r•• 1:1 inducción do.• C.lllo, ~"' ob/i.,..rYó qu1..• poirn A\. . .1 •• a ,..¡ 

compnr:\r nl modio DO con ol MS O:•J C>bt.o,nl•• un •10 X m.-c: do 

1••·oduc<!lón do• c.-11\0 "'" ul DS y q•tr• 1 ... form.~c1~.n d•• Cl)llc ora 

bnj"' cu~•ndo ornn 11\ducl<Jo:: d~· mu,.ocot.tlo, l1rot..:. .-.pa.:.il y 

v.<Un • ., J<.• 1.-. hnjn, y ••lt.~ cua,.do pro,.,1ntan 110 r:i.1:::;, .,n\brlon<>"1 

l11m~lurc;i;¡i .,. otnbrtnno~ ma<IUr<">" L-'• ul.IU-~....::t·.:>n ¿., 2,~~u ~• 1-. 

callo. L:. r ... r; .. t\"l'•><::lon do l•ro1, •• ,,. <.•currtO •••i!o d•• c;\.110~1 

pre>'-·<>ritunt.,•?• <J<1 "'"b1·ion.:is 1nm ... <\u1•0::. 

Lo~ dlfrr•nit.••.: t.lpur. é•• ••><pl.•nt.u,,; •lnl .:::ult.lv~1r A\..,J,.i. y 

,;0 1c"n"nt.., .. t m·tt·t:ol.•J111t• .i., lllm.~L.ov'• '"> c•~lt.lv-'ron un .,,.,.110 lJ~ 

y ,, 11 .,,.,.¡.,,. r.:; (Ch•.>r1;:;:-S"u'-h~. ('.:01•.o IJI C~•ll..iv•.r /\O.l;a l.:.o 

fur•n.•c:lón J., c:;1lln tnduo::i<l•~ ,¡., '""1·l~t.t•nin '"" 111.•jur un mu•llo 



l 

! 
-\ 

~1nbrlonn:i tum .. c!ur·u:• do.J /\\..!...-. cruclornn mojor "'º U'J y Ion do 

1 
f"orn1uro11 c:dlo.,;: <1u es y r:l hu~o. rorm .. cJon on US (9), 

vr .. f'nnt.a "'"' m"'dlo con 0.-15 µH do 2,.i~o ::oto o :supt .. m .. nt..udo 

con 23 µm do cln•~t.I~ (21 > • 

.,{".,et.o 411 m<><-Uo "" cu!t..lvo <>n l;o 1•ro<te1cc:IOn do c:aUos 

13?1!1, t:l'191, y 1-100!, ..:n l11rluJ<:> 1.-. <"mhrlo¡;;ónvuü• sor ... '>l.lc:a du 

•·•nl.1·lorw-: lnm.o•lo1r.-,.-:. \.." cn1,,!1cl<'.>1> ,.J(>t.1in., p:.r.-. .,¡ ,¡.,~,.rrnll<> 

:!ti 



. . ·. ' .-.- . " . --. 

lon~tt.ud_ d~I ·~m~~l~n-.o~~;~:-~-.-":· 2. m~ ~~ra 01~ i1~~-n 

J., :•mnnlo. t>lchoi« .. 111brJ.on.,s c .. r1nll').lon cu ... ndo son t.r..,n:s:f"orid~s 

En oJ orroz. Orvzn sn1.1v-, var. Chyokot.o y Ouly~ Dti.an 

ToG~. ol ut.llJzn.r soi;mnnt.os t.runsvorsalos du lo rol: sn1ul~ 

y do las rateos nodl1lns y cult.lvadas un modio HS con 3 mc/l 

oto 7.,.1-D aillclonado con 2 c/l Jo hl<U-oll:::a.do do ca.soln;;io, :.io 

obt.h~,.<> la f"ormación d1~ callou quu prnsont.nn ost.ruct.ur.:i.o: 

pnrocld.xi; .n ombriono:.z y qu<! t;'<'rmlnan dando plant.ns compl.:.t..,s 

al >::or uubcult.lvndo,,. on modio con 0.02 mi;/I <h• 2,•J-t> + 1 mg/I 

du clnot..ln.n .. 2 c/l do l1ldrolizJodo dv C;lS••ln.-.. L<"> pro,.;onc:la 

d<> clnut.ln., u hldrQUZado do casoln., ravoroc:u l.:> i·ormaclón d .. 

un1brlonos y dn pl.olnt.N•. t.., rorme>clon do plant..uh~ y nmbrk•nos 

(U<> mns .'.11t.;;ii p:t.r,-. Cl;lly::\ Dh.-.n To:::iar q1Jo par.:• Ch)'okot..o (t). 

cult.lvnd~~ ••n mvdJo HS con 2 m.;/1 c .. ;'!,·1-D. PoNt.01•1.,rm .. nt.o ol 

C:C\llo <>:'1 subr:ult.lv:.do a m••dto con 2,•1-D, Dlc:~-.rnba o PlCIQ1·:.m. 

s... produJoron caUo,-; omhrio,,.•\nlc:o,-; on modio c:on mi;/1 do 

l"-"J "/ l'.:l<IT\.'.U"l•<S du cult.lvo, L..... _,,.;t.r"ct.ur.:l!!I p .. roc:td.-..s n 

<>mbi·lon.iot; funron t.r.:u1-.. Co1•id,,.-. a ln»dlu con t mr;/I J,. c1n .. t.1, .. , 

p.-.ra •lll ru¡:unor .. c:lón (5-1). 



:.rro;i:r; 9...I.:.Y.:J:» ~•t.IY" L. (j.'\p~nlc,., tndh::~t y Javf>nlca> poir,. Ln 

producción d~ callos ceon rot.uo.::k1l 1·t1c ... m•roit.h•o. l.:I modio dn 

c1.dLlvo ut.IU;:: .. do f"u .. .,¡ ,.c.; con 2 m1>/I du 2,•l•ll, r:n ••nconLr6 

quo l;io st.ibo:opm;:lo j"ponl~ pro.Juela ol m."tyor r ... m.llmtc-nt.o y 

quo •• broLns c .. Uon uran 

subcult.tv.-.Jos n modio /".S con 0.02 mc/I du 2,.1·() y 10 rni:;/1 tlu 

clr1,.t.1n.-1 (2), 

c .... uo:i: .. mbr1océnlco:o< y morf"oco.'n1co:: prov .. nlvnt.n:; dw 

ombrtonn:; m..;iduro:.i d.. nu>.1;::;, ~ m.-..~.,, L. lin<>•• 1173, su 

m~•nt.uvloron :. lo 1...rr.o do ta mo,.;os on mn<Uv H$ con :<: m¡;/I do 

Dlc:-omb .. -.., ZS m!1 J~, prollrMO y 100 mc/l da. hldrollz .. do do 

CRZt•lna cons•,rvando ~u copacldnd ror,•nu.>rnt.1va <-13), on la 

"""º"'• ~!:! ~~'=.l'!.!"\ L, VE<r, rarl.., ul 20 X du cnllo.:;; 

o:-mhrlo¡;o'.•rlico,.. provu;i.t .. nt.ns du :.inmilla m .. -..dur"', m•~::ocot.!Jo y 

ombrion••S lnmr..dul'o:;; lnicl.::.n llrot.••~• ¡11 • ..,.,1 •• -..<s r.r~mpl .. t..._., 

mlllllo L~ con lU,¡1 ~onc~nt.r.•clón dv ?..-1,!:'-T monor .~ ·I ¡.o.t (111), 

El oJso du lnflor .. f.:curicla!> lnm"dur:I.!: <:omo l'tiont.v .J., 

oxplnnt.l• p1:u-.-. ln lni.lucclón d<> un <::ult.lvo omLrlor;ónlco "" 1,.-. 

roport.:.da p.ar""' f'.,nnl~'"l"!t'l J'..!!!:l!!H:!'J!!.!l ::;cht1m Cp ... .::t..u ul.,f.:>nLu) 

s .. k•cclon"!'ll Pf'12 y Pf'l3, ut.lllz.-..ndo rn•"llo Nó con 

7..·l·IJ 

n.:>f1.~•\.,n; • ..:,.•t.lco ó 2 oni;/l ?.,.1-D + ~ 1t1i;/l ,¡,, l,, • .,,,¡z,,,J,,u¡n.:1, 

ol>t.nni•~n•lo 'rO X •I<> produ•!Clón do• <:••lln •·mhrlor;:•~nl<::u. l.u,; 

omhriori""' sor"~t.lcos i;o.•rmln.;111 un m••dlo H:; ,.¡,, li<•t•r11on.o..u o co11 1 



mc/l d.,. ... <:Ido C'lbor4>Ucu <·1·1>. 

Al ut.IU:z:hr •'l ml!:mo u><pl..,.nt.... p:.r:io l:allnl~~ !!.!!!!!.ill•>riun 

:'.;chl.l.m (mijo por!.~>, 1 .. pro.Jui:clón d .. cu.lt.lvo:< umbrle>1;·~nh:v!O 

"'" :o<U'"lpun.slón "º dio r>n H!:: "' 2.~ ni¡:-/l do 2,·1-0 V 5 ,. du 

cndosporm.ro dOo co<=o, 1 • .,, t"orrn..:.<=lén d., umbrlono:o: so> dio un mudl<.> 

::::omlsólldo 0.25-0.S mi;/I du 2,·1-0 

Ci!_n!c11m mlll-"C"'!P.Jl L. HS 1~3 y ~iill!!l m~ Lam~ or¡.¡ 97 <:ol 

mndlo ot.lllzmk• p.:.r" J11 pre>ducclón d.,. c.:dlo ombrlo¡;f•nl<::o t"un 

ol ~~ con 2.5 m:;/l d., 2,4-0 y 5 " do• <>ndor:p .. rmn ,¡ .. C••<:o )' ,,.., 

'"'bt.uvo la r"'c;onuraclón 

0.2 mc/l d11 2,4•0 <27>. 



L.:s vari,,.dad d..- ArJ•...,:x. ut.th::::>.ct;;o 1·u,,. 1~ Mor~IQ'!li' A~U::J qu1, 

ru•• l;'-'O('r • .,,,.~ "en al pl"<>t:rAm .. t.lf" !>l ... jQr.Dtm~··nLo D<>n"t.l<::o .Jo Arro~ 

00>1 C.vnpo Ai;rlc:ol~ l::q:iurlrnont.a! d~ ~i•~t.up"c:, Morulolll'. 

Ei;t..n -.•at·l .. <lu.<1 pr.,.:r.un1 .... i.:oru:> C-"r.r.c:t.urlsl.Jc;:os d .. ~ ... .,,b1 .. :; un 

buon r .. ndhnt11ont.o, ,.,,.til=Lunc:t"' ni o<!"~.,m._• -.· ., 1:. .,,..r._r.,,..,d •• d d" 

la 'lu~m•• l:!.,.J nrro~ c•nln"nd."l por r.~:tiS.!-ll'.!r.12 f!!:l'.ü!!.!!• 

$.u cic:lo hl.,,J6¡;l<::o .. ~ d., HJO dl..._"I, la .-.rt.or.'l d<> l.:.:; 

t>1ntot..~ o~J d .. \1~ en•, ~·I n11m~·1·0 rr•om•.•<Jlo .J•• hlj'l .. l•~S .,,., deo 

17 y 1.-. lot>i;lt.ud d•.• 1..- pa1ueul•• "r. <l<." '17 r:m <~l. 

L..:11 r-o:r¡;-'>r•<;>J·;,..:l1>n Ó•• ¡:;-r~•mllu•.--·~ "''' ('O~•ibl" •'<- p.~rt.lr d.~ 

..,.>,,.J.llnt,.._.:-; m1,1.lt.icolul.-.r•.•~ t,,-,¡,,,.. <:0!1<•> ••1>>hrln1..-.~ lnm.,,dt.rro:s 

t<t••nnc<">t.llo 'r' Pfl 

[),•l>l<!<:t ,, <¡U•~ >'·; J•< •~ol\>l.. 1·•-r,•-f<-'•Z ;01• f,",t:'"ll11U•ll1.•t ¡•l.u¡I •• •"< "" 



e) 0oi<;lnírccl6n y ,;eorrnln..•cl6n dn In.o; :. .. mili~ 

•lJ'IJ' 1 ... 0: ::l<Jmlll•i:; s., .:•limino I•• c;.,,r:;.•rtll.• (lo)mrn:• v 

p:•J .. :io>, p ... ra f.u::llit..-.r :ou d..,.1:dnCoec1on. 

-Cl p1·oel•:.io do du:;ilnCotcclon so .. r .. ct.t¡ó 011 ur, arr•blPnt. ... 

..,,..t.l.rH proporc:loniodo por un.,, c.:1n1p3u., d., flujo JnmJn.ar. 

•Lan "'"mlll.r..-.i s°' so111,..t.i'IJ'rcn a un t.rat.~•rn.il•nt.u d .. 

blclcruro •h• mo.•rcurio <ll1;:r.12> ..... 1 o.ot Y. d1.u-.<nt.•~ 30 mln<Jt.o:s. 

1<ll onju.•g-.. rcu1 cor1 ¡oi;ua. QSt.órll S v .. c,.~. 

-So do ja.ron qn lmb1Lolc1.-.. n durant.., 

f.'.>Ciht.nr un.-. i;orm.n.-.ctón hom<>:;-.:>null. d<I' t.od~ l.:..:; :-;.,.mlll.;os. 

-La~ :l•·mlll....s ::In cull.lv.arnn c>n c.-.J~1."i ¡•.,t.rl C<:>ll tS n.i 

t»l mo•Ha b:o:-:lco d .. Mur.;oshl.;o-S\.noi; <T.-.l>l.:1 t> mudiJ""ic0>do con 

1 ~: do> s.ac .. ro:;a, 0.2 Y. d .. '""lrlt.l• C•nno ~.,; .. nt.n d•> c;ollflr.acic'.>n 

.,. "' ••n Pll d•.· s.~. 

oscurl.J...-.,1 y la ot.r.-. mtt..'.>d con ilum.inai.::lón 

pr•~porclonad<> por l!.mp-"r••S 1·1uor ... :.;..:;,.nt.•.·~; t.lp~~ lu;i: <h> <.JIJ, 

\;;'Cll-ZOOO lu_,..,._, ~· eon un t"ot.opor:odo <lo 16 l.or.~ du 

ll1.1"11n.•clón y n ..i .. o~curid:•..t. 
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-s., ut.illr.ioron ¡•l.'ott.ulas do do3 dl.n:1 do g1..•rm.ln..,c1.:.o. 

-Su dh•.,Ct.ar .. -.n bajo un ust.uruomlcroscoplo .. n un.:a campan.::a 

d& flujo ki.mJnar, 

-:;., ollmlno In rndlcula, l.a somilln; y su dojó t..na 

porcJOn dol coloopt.ilo d.. ""P1"0Wlm.:.dnmonl.o ~ mm qun os dondu 

so .. ncu.,nt.r .. 1,. ,.. .... 1..,n mol·lst.umtr.t.ica d .. J brol.o Z>¡>l<:<>l. 

-i::st.~ cllindru so dlsoct.o eh form.:a lon¡;lt.udinnl doj¡¡ndo 

al ..ic-scul.it.,rt.o 1::. mlt.:.d dol morlst.umo .:aplc:>l y lt\ r<>¡:lón 

r.ub.;i.ptc:.1 • 

.. 5., rlis1rct.aron 50 expló<nt.•H• d<t nst.u t.lpo parn c.,.1.:1 uno 

d<t lo-,: t.rat.~mJont.os ut.IUz ... dos ror uxp..,rlmunt.o. 

ol ~·ullo:i 00 cult.h•o par::. la lnduc.ci6n do callos 

-$u ut.lll:.-;ó ol modio baslco 

1) :.iu¡..ohm>unt.ado con los 1<l&ul<>nt..u~ r,.1>uJ:ul,;>ru:.> J~ crocimlont.o 

'1'-'" J·-·Clnh.ron los i..r,..t.aml.ont.0:1 ut.111::-:::i.jor.: 

1.- Aci•Jo Z,•t-dicloroC•1noxinc~t.lco (2,•t-0) 2 m,;;/l 

2.- Ar.Ido 2,""•dicloroConoMl""c6t.lco CZ,·l•O> Z mc/l 

y t ... ~icit~"'lr101u~rln.-, (U/\f') 1 mi;-/t 

a.- Acid<~ 2,<&.5-Lrl<:loroíouno"la..:ót.tcn <2.•t.5-T> 2mc/I 

•l.- ,;cldo 2,4.5•t.rlclorof""º"t.,c.-.l.1co (2, ... ~·T> 2m¡:/1 

·----·-'··· 



s.- Ac:ld<J 3,6-dlc:lor·o-2-mut.oxiLlfll~olc:n <lllc:.,.mbn) 2 "1.;'/i 

o.- Acldo 3,0-dic:loro-2-1not.o"tl>o1.zolc:o <Dic:amt>n> Z ff1G/J 

y b .. nr::il-"'minopUrlmo (8Ar> 1 mc,...I 

7.- Acldo 4•.1mlho-~.s.o-trtr.:101·o¡i1c0Jtnlco (PicJ.;¡r"""'' ;;: mc/I 

y bnnr::Urunlnnpurin.:i. (flAt» 1 m¡:;/I 

-Oobido .:11 quu \tO ol cult.ivo do L,.jidos <fo ¡;-1·,...,111'10.-.::: ~v 

ro<¡ul1Jru .alL"<in..~ stnt.Ot.ic ... ,_, pnra. 1... inúw:c:lón du c·~llos, S•~ 

PmpJonron IO!: nnt.urlor••!.I t.1·ut.,1mlo..•nt.os. 

-Los nxpU•nt..•:.; obt.o•nldo~ sq colo<.:•ro..~n <•n Jo., dll·orttnt.._.:s 

mudlo~ P•"r>I ho lt1<h1ccl<'>n •lt~ c.~Jlu,¡:. l'"'r c.:><J,;i t.r.-.t..,.miont.o "'" 

c:ok•c:-"1·011 !;O ""fll.:int..,~~ d•• pl<•'"·'IJ.--..-; c1J!t.j\•,1<1:>" "" <:.011<.Ju:lon•~:!> 

du lu~ <v1u·d·•:.;> y '.30 oxpJ.,nt. .. s d•-• f>l."•nt.ut.;u; cult.iv.;,<i;,,.: "º 

condlclono,. <!"' u .. c:urld•-ul ((•t.1<~1 ... ,J.1:•l. 

cr11clmi•>nl-•~ •.•11 co111!1cion"s d<:> a:s<;urJd.,.<J. 

••xpl,.nt.<•:.; ;;o¡, 1 ''"'l'"o:;l.o '' .,,, c.:.f''"~•<l··•·l d., lndu•;<;Jt•n d-.. .;;oll~· 

••ml•r••~r;"••i'''~· 



lou cu..-..Jos corr .. spond<>n a 2,4-fJ, 2,..;-D u ... r. 2,.l.~-T. 2',•1,'S-T 

UAP, Dlc3m.ha, Dlcarnhi.'> DAP, Piclor.-.m y Ptclornm O,\P. El J-,-.ct.or 

El númoro d~ rt<p .. t.icion~u por c:•da t..r.a1.:uniout.o ru.. <Jo 4 

por rnodio do porcont.aj•ns: p<tra c.::.d.:o ropot.tcl<in, por t.nl mot..h•o 

slcul01nt.o VKpra,.;lon·. 

)' • ai;-co fO.,no \J Porcon1..aje ' 

Post.t:"rlor al r0>ali7:.<i 

comparaclOn do modl~ ut.llt:.-.:.ndo ¡,. pruolon d., Tuk.,y, 

¡;) Obt.onc:JOn dn S•O!:O f"rosco V ~PCO d"' C"'lJlo~ 

una 1t1uost.ra ropr.,.sonr...-..1..1..,.,, d<> lo:o rnlsmo:o y !:o proc.:odló 

eohl.ol\clOn dol J'O:o;"t> {"ronco dn In,. ,-,.;¡"" Jn..Jucldo:; nn lo"' 

t.r.ot.<Uni~•nl.o. 



:••, J"•saron "'" urw b,.lnnzn :•nAtlt.lc~'l p.¡..,t.t.Jnr 11110. !>o p..-:i-.o.ron 

io cOlUo:: por c:od..'l l..1'1tt.<lmlnnt.o. 

Un.'l , • .,z f'orm.(>do:!: lo:r cuUos :"U d1:.:.,.ct.ill'on vn un 

mlcr-o:r.r::,,p10 ._•,-:t.t.•rro::c~ptco, :>t" "-'lirnlnó 1.1 polrt.c nocrosout.":I y 

~o :'>L•¡•l•l"1'l"OO los Íf"~&m<'nt.05 dnl c...Jlo ... on .. ,,.l..rUct.Ur<= 

vmbrlQ41;''º'cns y :7e cuJt.!.v.'lrQO nrt ul mO'."djo ..i .. ro1r;onoraci6n. 

Lle c:::uJa t.rat..:ir.Uent.o so z.a.1bcult.l,·.'lro11 cnt.rQ' 21) y 30 

Cl"IU05 .,,. c~j;ur Pot.rl <¡U-' c:ont..onlan 15 rn1 do in"dlo l'fS con 

0.02 m1;/J du 2,.:i-o + 

hldroH::ado du ca.•Jotna, 

•fr1 l'l::.. q;.,a;>.'ll'~"'" fluor<>:1c.,nl.v:< t.iJ•<> JU>': <J~· <J141 1!300-~00U 

!U"-'"!>:) c<;.on un !"ol.opuI·lotJo du IC.. ho_r¿o~. lu;.:.-B hor.:>:"> or.curJd . ...,d. 

:::o ut.JUzó un d•~ooUo complo>l.;un.11~t.u ,,¡ r1.;::.r. ::;., ""'"'h•O 

oxpJ.,,nt.ns vnrd11:'á' inodl.-.nt..~ ur1 "'"'"Jlr•i"" d._. v:.:-Jun::...:i. El rnl'!:MIO 

dlsuf'l<::i y .nn.~Uslu f'uo tJt.lli;:.-..Jo p.-.r•• C••llO,.. con r .. ~pLu•at.•• ,J" 

r~cP.n.,.rac:Jón provnni<>nl..<>:> dfl <.>xpl.ar1l.u~: "t.lu!.-...Jus. 

l:J n11m<>ro tJ.. l'<>f>Dl..l<:Jor,.•._, f>·'l'"" c"·J.'l l.rat."•mi .. nt.o vou·ió 

L~nt.r<> 7. )' S. CI r,.)n1 .. ro tJ,. ••><pl.-.nt .. .,; p<11' c•,.J•• r<>p<>t.lclón ru .. 

\'.-u·j • .,,i,J,., .. nt.r·n ~~ y l'J. 

:;,~ ov • .JuO on porcur1t.;,J" J., z-.,i;¡.uc•sl.,. d<> lo!1 c.-.11...,,. 

J!I 



d:lit.o:J ut.111:::ando la t.rao:of"orrn..-..cJón do" arco :uionn. 

Con Jo:i d.:i.t.u:1 t.ran.-if"c;1rmmJgs ::;:n ro."lll'ó!ó ol ..... n.-.Usl:si dn 

"'•rl1>n:.a y un"' ct•mp.'lracl6n- do !"º·'<tito$ ut.lllzundr.> QI m•~l..o•I<..> d .. 

d1ro:iruncla mlnlJl'\D ulf;nlficat.IY.3. :-1 .. dlant..:o una 1wu .. La JQ ··l.·· 

:ie hl~o un.a comparación d .. t t.lpo d•• ~Kpl.u1t.o dol qu... provonl.a 

ul callo. 

~ plant.n9 quo ruo po:.rlbl.:~ ru&:nnorpr do Jo., cnUos 

inici01do:1 en lotr dlf"oront.o::o "'"~dlos, ruo:orur. :snpar;: .. 1.·~ y 

cult.tvada.."I' on rr.nscos con •10 rnl du m01dit1 b~tco do 

l> Est..nblnctmiont.o do pl.:.nt.a.-. "'" ::uqlo 

L;::..:= pli"Ult.n."> dosnrroll.aidas d<:> apro:odm...:i.d.:am~•nt... 1!3 cm du 

longtt.ud ruoron ::ombrm.ta:: on ::;•u>lo cont.onl•lo .,n vasos d,. 

poUurot.:>ino y crocld..;>s ..-.n un.,, c;:1.m,,,r.,, a un<t humodad rolat.tv.,, 

d·•I tOQ X. 

Tod.3..~ J.,s plant.a:1 Jos dlf<Jr<>nl..u!J 

j) lll:ot.oloc1:. ¿,, r.illlos nmln·log•>nlcno; y no uon~rlo!>•H•lcou 

y r.:..llo:.r no omhri•~::.\nlr:o!.; 0 f>.-.r•• :;;u ob:;orv.•C!On hl!>t..Oiói;lc:t.. 

s.. (lj ... ran bloq• .. unr •l" r::allu;:i ...!·• :•1--'r<:•,..¡n,_..J,.n1,,.nlo S' 

... 

" '"m 



F'iJ.<>c:lon: C\....nol-:.oc:ldo ...:::~c.tc:o 0;1 Vv durnnt.~ • hc>rnu. 

t:mb.,bldo: Cl.. .. nol Rb:colut.o 

Dut.,;_>.no1-clorof'ormo 3:1 .,. 
llut...u\ol•cloroformo 1:1 w'v 

Dut..:i."l':l!-c!orcf'orrno 1:3 \•/y 

Cl<;'.'rof'ormo con J-•.:iraf"jn."' 

ParaíJtkt cut.rod" ~9-GO ºe 
l:'.:.r.-.Cin:.o rut.rod.,. 50-GO ºe 
l'J'U""n.floa Tllt.rad.."" 59-GU ºe 
P.tu·•.Ih"\<:'f al Y&J.C10 ~O-GO ºe 

1!i:Oh..1eiori d .. Hist.o-c:h•ar durou1Le zo ¡ntn\.lt.c»o. por .. 
H.ldri't.:¡;:ic::lon: t:i. ... n-;,I .;.t.•,..olu\.t> 

l>Lnn':>I 90 X 

ot..•nol 7'0 X 

.. t..-.n::.I •10 ~ 

.. t.anol 40 X 

:lf:u.::>. •l.:>~l,Uada 

¡>i;u:-o d••:SLiJada 

Tini;:lón: ,,;o ~;umorc-J .. rcn los c:ort.o.-: 

ac .. t.u<.:.l1'rnln •lur•ul\.O) JO t;;.,t:ur1tk•'-'· 

hor• 

l)Q:r ... 

hoi:-a 

hor...,, 

1 o " ··~ , hor..s 

2 hor.w 

2 horns 

• hor-

cort.··~ •n "~' 
Jo:1 Y~·c:~S • 

'° m.ln11t.o:z 

IO mh1ut.os .. minut.o~ 
'º minu~-o"' 
IÜ miuut.o:i: 

'° 1ni11ut,o.u 

10 minut.o~ ... solución do 

!>u l~ov.-.r-o<l >::.:>r1 ••t:"~' d ... ,,t.Jl"d·• f'·"'"" r"'"'º'"''" ol •n1c~·:!'o 

<l" <::"lui-;onL•~. 

Do.:•ih1<1r.1t.acion; ot. .. no1 :JO Y. 

qt.N~U1 !JO X 



ut.anol 70 X 

ot..,,riol 95 >: 

Cont.r.:.t.luclón: luu cort.o:; 

1·.1-;.l.¡;r<:>oll dur;111t.n l'J sog•~ndo-.. 

1 inlnut.o 

1 mlnut.o 

uumurcl•ron on uoluctón du 

ov .. hldra1.,-.cJGn rt•pldn .:> t.ravós d'" 3 camhlo:r J.,. vt..,,nol 

.-.1,:;<.>lut..o. 

Tr.-.nsf"eroncta a f"onul-hl:;l.oclv.,,,r 1:3 V/Y 5 todnut.o:r 

Hi:¡t.o-cJo;1r: 3 ca"lblos do !5 mlnut.os cada uno. 

Mont.ar:cn unn .i;ot.a do •1up,¡.raL 

J" 



RCSULTADOS 

So tZldUJ .. l•on C#Ollo:;: <.ºll 1.oJo::. Jus t.r;:1t.an1i<.•nt.os proL>-.do~. 

f.'11 los quo ,,..,. ob::.~·rvaron do:r t.lpos d.,. mor!'olur.1.,; J., prtm"r"' 

un 14.& c:u . .:.J los c.t>Uo:sa i;on d<.• ori.:iru>n..:l"' noduJ .. r, com¡..,.ct...~:: y 

dto c:olor .._'n"lr{Uo, o nm••rlllo p.1.Ud<> y con pros .. nct.... du 

rrlabl~s y do C(>lor blanqu .. <.:lno d"nomin.:::>d<J!': "º 

C'''·•lu••C:t<'>n vJ.,.uoJ on un ""'t.••r»omjo:;r.,.~copio. 

c::.JJo <l"icur-. A~·1>. 

los t.ro•t.••ml<.•l1t.o-. ,, .... cont.0111;-on 

.Jl:..:minuy••ndo y 

J>J•:lor.-,r11 

<or.-.n..::• 1>. 

111•u•~•t.r;1 quu no c•sl:.t..o <liror<>ncla ,;lr,nif Jc.lt.iv.a .. nt.ro ni t.ipo 



d., .. xpl.:i.nt.o ya soa voz.do o t.>LJolado, ~ln t.>rnba.rco •nd:;t.., u.,,... 

dlruroncla alt.amont.o otg-nlílcat.tv .. pat•.a los modios do cult.lvo 

ut.UJ~!41doi!r (t.r.:lt.nmh•ht.o~> <Tahld 2). 

~ pz.uob.a du Tul.oy no:z ;s,.f\;lla como ni••Jor t.J•,.t.and .. nr.o 

oncc;int.r.t.ndoso t.ombJón como mnJo.ro:: t.rar...unJ.,nt.os al ml~mo 

rtlvnl o:st..aidJst.lco .a.J 

2.·1-0 vo.rdo. EJ t.rat..-.mJ.•nt.o c<.HI m<'nor r"':t:p•JE>:il.·--. on Ja 

rorui:.cJón d~ co-.Uo ombrloo;,..nlco n.10 .,J Plr.Joram/BAP .. 1.10L•<.io 

<Tab!.--. 3>. 

En Jo:. t.rat.ounJunt.0:1 quo cont.lon~•n DAr :.u ob>Jorvó un 

... coct.o nocrót.Jco (-'n o! c.\>.llo producido, m1..,nt.r.--.;; qun on 

1nodios con Plclorl'lm y PlcJor.--.nv'UA? most.r.-.ron prollf"••r.•~lcn 

m<'<rr..::tde\ <;In rntcn~ <f-"Jcura D-3>. 

El pono rror.co d.. Jo:. callo:;i no:;i mu .. st.r.a quo Jo3 d• 

mc.nor í'"so "'º" Jos Inducido" un 2.4-0, 2,·1-0/DAf', :tt.ll'll<H>t..uido 

ol poso p.-u-•• 'º" d• 2,·l,'l'-T. 2.4,!J-T...-TI,\J', Olc.amb~, 

Dlc.-..nb.VUAP y Ion <10 m.nyor po~o f'u.-.ron Jo,. do í'1<;Jor.--.m y 

P1clor.:in.r.JAP COr.'úlc.--. 2), 

E:I pttso :;.~o no'7 mu .. !'Ot.r.--. qu• lo•~ e.;ollo:.; do m'tnor P•1::0 

"º" Jo:: do 2,·t-D, 2,·1-D.r..1,..P, 2 •. 1.~-T. 2.·l,'J-T...-UAP, DJc.:anil '11. 

!.ll.:;.-.;d,.1/.'lAP, y 10:1 do r.:..;1\C'll' pu,;o ~.on lo:; ... f'lclor.~rn y 

l'lcl"~rnM 9.\J>. 

El porc<1nt.,,.J<:> º" P••:>O """'"=~ "" c.lJJo:.; h1<Juddo:!J "" 



GRAACA l. EFECTO DE AUXINAS SINTETICAS Y DE 8AP EN LA 

INOUC:COf DE CAL.Los EMBRIOGENICOS A PMTIR t>E: EX

PUH'IES DEL BROTE APCAL DE ARROZ1!1!J!!! - L.) llllr. 
MORELD!I A·83 
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TAUl.A ::. Anjl ia.lH rlu v.-.rlnnr.n par;1 111 vnri11bJ01 1~al In 01111hrfn&•~11lcn 11rovo•nl"nt." 
oft1 •u11J.tt1L••n dnl hrut.o .r1¡1Jr.,-.I du 11r1•ui1!. (111.:..t!:! n11t.lva l •• } 

var Horultlll A-l(f. ---

PUCN1'ES 
DE 

VAIUACION 

RcpuLJcJuucn 
Tr.-.Lou>1l•Hlt.nu (T) 
1:1•1·01• ( ... ) 
¡;,qdmtlu (J;} 
T a 1; 
P.1•1••JI' ( 1.) 

'Cfl'CAl.l:!i 

<:KAllDS 

º" LJUJ";RTAD 

J 
7 

" 1 
7 

" 6J 

nu no 11l1~uiricJt.iv.:a 
-.llm:o.,nLc hi&;11ific;1t.lv;1 

·sunAs 

"" CUADRADOS 

3:?2.0391 
3S:H17, 3R 

Jl71.•J4S 
JH •• 104<.9 

12•Jl .2H•1 
2<193.125 

42HH.t.o8 

CUADkAIJOS 
Hl:flJOS 

505::.4!1:.? 
151.tl.f5 
.18. Jtl.169 

1 H.1. 41>'.l•J 
J 12. 21 35 

F 1 H CAl.CULAflAS 

J.1 .. 15017 •• 

.J.llJ')'jJ "" 
J, Íl.t.l'I l li llH 

i'l'IU!l<!<li11 c: .. 11.,r;1I: 41.<•5.17.S 
Cu,;fji:J.,nt.u •lo V.1rl;1<:i•Ín (.1): 2•1.')0')24 
Cunflci1:11I .... de V:ori,1<:it>11 {h); 25 • .t.ll.1 



TADl.A 3. :::trARACION or. HCOJA5 roR r.t. MCTOOO oc tUKEY f'ARA LA 

YARIADLC CALt.O &MDRIOOF.NICO f'RO\'C,.1CNTC DE t.:XJ'LANTCS Ol:L 

Hl:DIA SlOl'ilF'lCANCIA 

e.X DC CALLO E.t..(!)F'.JOIJENICO) ESTADISTICA 

2,o\-0 oL U2.3B7'!5 • 
2,o\-['I DAP oL 76.50501 • b 

2,-1-D DAP \' 69.0IJ • b e 

Z,-t-0 \' 66.66";"~ a b e 

;.:.,-1,S-T •L !53.::::zs b e d 

2.4,5-T IJAf" V '32.B!JS b e d 

2,4,!:-T DAP •L 44.54 e d r 

DlCA~A V 43.Sa e d o •. 
2,4,5-T V ·12.42501 e d o 

DIC ... Hl!A DAP \' 36.6";" d • f 

D1C.H1?¡1\ UAP oL 3S.7G25 d •• f 

fl1CAHDA oL 25.•12;!5 d • f < 
PICLORAM oL 16.6fl f < 
rlCLO~¡l\M IlAl' V 1t.5ft5 f r. 

ru;LoP.AH \' ?.O'J"/~01 r r. 

rICLOf!A"I UAP "L o e 

t.r:u.,..(o:·m.•dO'f do .. cuordo con la f'órmuL'l 

y • nrco N .. no \jPorc .. nL .. Jo. 1 Lo" t.r.ilt.nm1unt.os con ¡.,. ml::m .. 

h10Lr" :<on lll:U./ll .. ~ ••Gt..;odÍ:o;:t.lcl'm .. nt.~. 



GRAF1C4 2. PESO FRESCO DE CALLDS IHOV:::IDOS OC EXFtAHTES DEL 

BR01E APICAL DE ARí.CZ (º!"f.!2 ~h-o L.) Vct. t.'OíllJ..OS A--03 
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GRAFrJI. 3. PESO SECO DE CAUDS INOUCIOOS DE EXPLANTES DEL. 
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uxcupc16n do los do Dlcl'mba/BAP, on ol que ol porcont..aju os 

mayor parn CAiios lnducldou do uxpl.ant.ua yordua <Or.,.rlca :J>. 

Con Jgs rus•dt.ado::> obt.onldos podnrnos obsorY"r q:u., los 

callos comp"ct.o:o son du monor m."90. y Yolum.,n colulnr qu9 lo..i 

callos dlagrugnblos. 

b) fll:;t.oto,;la do callo:ii ombrlogónlcos y no embrlogónlcon 

En la l"lgura C-t del cnllo ombrlol(óolco so ob:oorvan 

uat.ruct.uras clobul:>.res con m ... yor t.lnclón q:uo ol 1·0:1t.o del 

callo. En t.nles z.onas :.<9 prQsont.nn célul""s morl:ot.llmát.le.ns 

poq:uoftas, lsod.1nm6t.rlcas, prosunt.ando on su clt.oplasma sólo 

un núcleo cr41.ndo, Las células :"O dlsponun on .. 1 t.ojldo on 

rorrna muy compact.n y doj ... ndo sólo pocos •spnclos 

lnt.orculularos. 

El ot.ro t.lpo d<t células <tUo su puedo o no pre:"'ent.ar un 

clert....,,. zonas del callo oml>rlocénlco y on su t..ot.aUdad un un 

~uo Qmbrlogénlco son célulruz crandos, alt..amont..o 

Yacuollzadas y dll"orencl...i.a:., pudlundo ocupar su Yacuoln 

eurca dol 00 )C d .. l volwnon celular. En dlcha!'I célul""'"' In 

t.lnclón no 8:!11' t.an alt.a como "n IA!'I morlst.um.~l.lcun, d<fobldo 

qu., no est.An dlvidlóndO!ilO a In Yftlocld.:11d con quo lo hacuo las 

morl•t.e~t.lcas o bien pr .. .,oot.wio yn unn usp .. cl,.Uzi-c16n 

<Flcurn. c-2>. 

En ul cort.u dol embrión =oomat.lcu CF'l,;ura C-·I>. su 



observan est.ruc.t.ur...... t.lpJcas do un •rnbrlón c1cót.1co do 

cram1ne""", pr••ent.ando domo apt<U•I Cd> primor• y secunOO hoja 

f"oUa:r Ch>. v:scut.olo Cn> un eJ qu.. so prve.ient.a una mayur 

t.Jt\Gtón •n la part.• cent.ral, d<>f"lnJll'>ndose dlcl- zona como 

céJul.as m .. rJst.om.i\t.lc::as del proc:.ambtum. T;unblón se ob:s .. rva un.. 

prot.ub.,rancia al lado t:i:qulerdo quo "'º"na pnrt.a da lo quu 

serla •I colaopt.llo (el), La rndlcula so .. ncont.rab.. praa .. nt.o, 

pero por ef"ect.o .i.1 cort.e no 210 obsurva. 

En el cort.o del embrión clcót.lco CFh;ura C-5), 

observa 1,.. :i:onn del domo aph;.al Cd), prlm .. r11 y socund.o hoja 

f"OIJllr Ch>, coleopt.Uo Ccl) y ra.dlcula Cr). 

En FJcura .. obsorva rog .. r1vracl6n vln 

orr;nnocánosl11. So prus'1nt... oJ cort.v do brot.vclt.o 

om.,rglondo dul callo, prosor1t.ando su domo .apical Cd), y 

prlrnora y secunda hoja f'olJar Ch>. !>u t.luclóu vs mayor doLidu 

a la .nlt.a divtsJ(ln d... sus cóluJas morist.e~t.Jc-. Ell dicho 

brot.o no .... J.lrosfJnt. ... n ID$ .. ..,t.ruct.ur."U< du un vmb:rlón como 

sorlan ol coluopt.Uo, 8'"'1cUL<-•lo y rad1cuh1. l.., zona dul c.:.Uo 

quo so oncuunt.ra on cont.act.o con ul hrot.o, prusont.a colutas 

vacu.:>llz~. 

c) Ruc.,nnraclOn do plant.38 

do dlt' .. renclBclon c•hdBr AlcarrJl."Oda, 
·~· 

CoolJo:.i con 

,. 



.,.,..t.ruct.ura:; ombrlocónJca"' 111uc-::t.1·an un.:. '""'"ºr c.v1t.IJ • ..,J d.,. 

pl&>nl.."'l"' r"'r,1&ne>r.:11Jil.!,1, ml,.nt.ra,.,; qutt lo.. c;;:i,llo-.. cou célul.~·; muy 

modio d.. r-oi;onuracion. S<;> ob:;urv."\ron dou t.ipo:;r d.- rospu.,:zt.... 

m.,.rt"oi:••n'l-t.lca, un.-.. Cdr~tt.:t.uri~;;:i,cla por l.-• ""P••J-Jcl<>11 do rn.."'lneh • ..,:: 

YorJ.,,.. un dlt"vr .. nt.os lui;:0tro"' duJ c...Jlo, J.-..:o eu~•ln:; r.,. 'l:<•n 

clit"uroncJ.:ondo mort"o16cicüfrlvnt.o h.o.st..• rorm_..r l•r<;>t.<Jo,... :;.In ralc;•>::: 

(f-"lr.ur•1 D-7) V n l... quu ,..._~ <.lon.:>nLlnó r,..:zpu<.•t.t."11 t.lpo 

01•,;anoi¡:~n!ca. l:n ot.ro9 en..-.o,,; In roi;:onoroclóll omplo:.i:.'.\ con I<• 

omort;encl.'l d..- l.'l r.-odlcUb• y post. .. rlorm .. nt.o ,,¡ d~•:::.,rroll<> el.o 

brot. ... s <Fli;"Ura D--1, D-5 y 0-G) de tru.nor... :;lmll .. •r ni pro.:; .. -;;::. 

et~• t;nrmln<lelon do ori.a f><'!"mlll""• por lo <1''" ,..,, dunomin.-. com<:> 

LON nwtyoros poreont. • ..,Ju~ d... r"r,on<Jr .. ..,.:lón d" p!...arit..o•:o. ::. ... 

c-l>t.uvJ ... ron on C."llloo Jn<Ji.1.:!.t!O!'.O "'rl n1<,.l1e> con Dlcanih."1./l!AP, 

Dlc;:imln ... 2,<1-Ll/DAP. y =:.-i.5-T/U,\f', A J"-'""'1· d·' ""'-'""t.-.111·~<> <>r. 

t.':J t.r<lt.amlunt.o:i con 2.•1-ll ••l "'-~~<>r pe>1·.:u11L.• jo <ld c.:o.Jlo,,. 

ln•:u:::l•I<">"' .. n Jn:'O 1n .. dlo..- <¡\l•~ conl .... l\l-'•• DAI-' "" ,,,,mb!n.11..;ton ec•n 

'" 



CI nnl)ll.,J!V d<> v.:>r1on~u p .. r•• t.a Ynrlul•lu r .. r;••n<"r<tclon ,,. 

part.lr d... enlle>:': provord<Jnt.e"" d., Ol'<pLc.nt.<>s .. t.1ol..:•dos. nClD 

una dlroronci.:a :.ri cnJ (1 cat.l va do 

r .. c .. nor.r1clon ont.re lo:: 

¡;onor .... run orJ1:1n.-. . .hn ... nLo lo:.: c::o.Uo~; <T.,bl.a •:). 

Al ut..lli"'ar u"""" 11 .. •pnrotcl<'>n do m .. <'Ju"' PQr "11 ml·t.odo d ... 

<.llfo1r••r1c:i.o mlnlmmn nlr.;nlfic:>tivu ..:1..1 ~ X, nv~ .JF!0 1n.. c<>mo 

"' DJc<.<ml>ov'l.IAP, 

f)tlt:Q1>t.r:1ndos .. ,,.¡ 1n.i:-om<:> niv.,l •·~t.,o<t1:.;t¡~o ::. 01•ll/H1H', Oic.unból y 

::?,·IRD. Lo:: t.rnt.:uuJ.,nt.o:: 1h1 lo:: GUO "'"' olit.uvo mon..Jr pc.rcont.Aj., 

do r<>g-onoflr.-clóll t·u .. ron Plclor.am y P1clc:-.:i1n/UAP <T;ohl:i ~D. 

dnt.,..rmtn;, un:. ~ir.n1f!GJt.lv.-. º" 

El m .. jor t.r-.•t.Hmlo11t.o ¡,ar.-. 1 .• ..,._.,.¡.,L[<> rn¡;..,n<>r,,:..1<>10 

part.ir d., cólll<> pro.., .. n.J•,nt.11 •l<> «JXpl.-d>t.o;; ..,.,,..i,,:; "'-' pru,,ont.ó 

un Olc.aml;."1/IJAt', ont:ont.r ••nd"'"'" .,¡ ml:;rno nl'll<Jl ,.,_.1, • ...,,!l,;t.l<;o 

IJlc:•rnba, 2,•1,S•T/UAI' v 2.'l-1.J/B.\P. r;¡ t.rat.ouu1u11LO on ol '1'"' '"" 

••ncont.r·:u••!o,;., ,,, Ul'll•_•I 

f•1•0J..,r.1n1 y ;!,·l.'.;-T (T.,bi.a 7>. 

La ._,ruob•• do •-t." .-.phc.-.rl.-. p.,,..-. J.-. 1;<>mp;or¡u::ion orot..rc. 



Co:a!leo:;i provunlont.o.z do º"'plnnt.o:r vordo y ot.loL.·nlos, no:r 

r••pnrt.;:1 quo no ""'i!lt.o djf"qroncl.:\ nnt.ru ol Lipa lln V><pl.'"lnt.., 

l!oJl cUJ.I :.:u orlg:lno ni c .. 110 p .... r;:io obt.on•1r lo;1 rgi;nn .. rr•cl011 du 

pln.nt.as. 

Los c:allo::> inducldoi.o "" Díeamba/DAr vvrdo y ~.4•D/P.<rir 

vnrdo, rug:onor.a.roll el Jn<'"l'/Or num.,ro de pJ;:1nt.a:r (T¡ibla O>. 

Se ob\\lnrv6 quq lns pJ;:1nt.~ qu.-. se do:;;~roll-'"lll vi .. 

ombrior,ónosls lllom~t.tc;. t.Jonon un cro<=i1TU011t.o mucho m~ r~pldo 

quo IOl.S do t.lpo orc;:1not;ónico. y.... <}'U• ol si=.1t.<>m.:> r:.dlculnr :;:u 

oncu•n•t.r;:1 eomplot.am~•nt.u d.-.s;:.1•roll<>do (f'lr.ura b-o y D•9). 



GRAFICA 4 FlEGENERACIO'l DE PLANTAS A PARTIR O!:: CAUOS 
INDU::IOOS DE EXPLAl:TES DEL DROTE APtcAL DE • 
ARROZ (Q..!:ng m..i.N L.J Yar. MOREt.DS A·03 
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4. ANA LISIS o& PARA VAR.lADLt: 

Rl:GENF.R;\ClON A J'ARTIR ne CALLOS T'ROVE. • .'l.Etn'E5 OF. t:XPLA!'O'TES 

l."TIOLAOOS D$L DROTE APICAL DE ARROZ (Q!.Y?,.$) ::nl.iv:. L.> v • .r. 

F.V. 

TRATJH1.1EITTO:i 

el 

7 .. 

MORLLOS A-ír.J. 

se 

226·,.!;\1)4 

1590.6fi33 

3B'J9.~02":' 
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:i~:J.!:io;r;n 

\0.">.04~~3 

,. 
e 



TADLA 5, SEPARACJON DE Ht:01AS roR r.t. HCTODO PE: DIFERl::íCIA 

::'10:'-'lFICA.TJ\'A AL PARA LA \'ARIAEILE: 

ET10LAP05 DC.. DP.OTI: ArlCAL DE: ARROZ COry:r."' ~ L.') \.'a.f'. 

MORl:l.0$ A-O:J 

Mi:DlA SlOSlFICA!"CIA 

(~ "" f!E~rlle.TA) CSTADl5TICA 

lllCAHllA llAP ·1':l.n:; • 
2.-t-O DAP 33.0':>33'.l n b 

OIC . .\~!.BA :!9.1!i61'>0- " " e 

;!U.Qt. n b e 

z.4 ,!:i-T u ... r 27.-lfl':> b e 

r:.·.:12t,67 " e 

l'ICLQR,\H 1:i.2u " 
PICLORA!'t [!Al" 13.Zfl " 

\' • .:.reo ,,,.n,., \j1'orc~·1~t."'J~· 

Lo~ t.r .·.t..1mh'11t.on "''"' I" 1ul<:m.1 J.•t.1 '> ,,,.,u i¡:;U01I<>~ 



TABL.A 6. ANAt..lSlS DC VARIA~'ZA VARlADLI:: 

R.l::OE!iE:RAClO~ A PARTlR PE CALLOS PRO\'&•·nr.::,-rES PE EXPL.ANTf'.S 

VERDES L>EL. OROTC APICAL PE ARROZ C~ snt.lv~ L.> v..u-. 

f',V. 

TRATA?-UE:l'I'O 

orro:

t.ot..-.l 

•• 

7 

•• 
20 

HORELOS A-03 

se 

9504.767•1 

3320.1·10·1 

1290·1.900 

CH 

1369.2525 

ttJ4.•ISZ2 

,..,. .\lt."M"'Ot.<1 ,;ilf;nlfu:::ot.ivo ni 1 :: 

,. 
e 

1'.4z.3•• 



KH'itMA :'.:10!'>1í"JCÁTl\'A 

MO~tLOS A•63. 

TRATAHlC~"TO HI:OIA 

C!:TAPJSTICA 

S0.33 

.J!'.l.3'46 • b 

:JO.Z3 

37.-t•' •. • b 

25.905 b e 

Jt,07 

10.0 e 

.,.-14·1 e 

... 
V .·u·¡::o :':lol><'> \j ('o:t'IO"l\t.."ojH. 

l.<><0 t.1·, .. t.~omlunt.o:: <:;Qn l<'lt J111!1;m•• lt>t.r~ r;on i,::u.<.of.,.:.; 

;ri 



1'.\IJL.\ 8. l'l.AtoTAS Rl::C.:l:NfíRAllAS u1: ARROZ {Q!:Y.~·"' ~ L.} V.ir. 

~lnR1;1.os A-tiJ, \'IA ORGAHOC1-;NJ:SJS y Vl.\ t·:~nKJOGENl:~J!i SO!-V1:r1c,\. 

TKATAMJJ:NTO Nn. TOTAL t:MU ORC: 

ot-: rl.AHTAS 

2,A-D cL 9 5 ' 
:?.,4-n V 

2.,t-0 IJAI' ... 14 'º ' 
:?. '~-U UAl' y JI :o 11 

2,.t,S~T "' ••• • • 
2,4,S-T y : 

2,4,5-T llAI' "' 11 9 2 

2,..(,5-T UAi' V •• 8 10 

UtCMiU.\ º' 9 ' .s 
OJCM•tflA V 28 17 11 

DIC.\Ml\,\ /l,\J' .. , 21) 15 .. 
OJCA!-tll.\ RAI' V 46 22 2.t 

r 1Ct.Ot<.AH .. 6 J J 

rJCl.tH!AH. V JO ' 
,, 

l'lCUlitJ\H IJ.\f' ,., 2 : 

l'ICl.Of(A..'< (\,\!' V 9 • 

;; 



F"lOURA A 

t> Dls.,ccton •fol l>1·ot.u :.t;>l<;"I d .. una J.'J.lnt.ul~ "" Hrt·o:;: de• 2 

di.un du odad . 

.:?> Hit.;d Jnnt;ll.udh .. 111 Q,,¡ '"ºri,;;t.o•n10 ••p1" .. 1 <.lo pl.'.nt.ul.c:i du 

arro;r; d"' Z di"" do •"i.•..l f.'ot.u~r •• flit t.om;,,J.:i ••n mlc:ro,.;c.,pfo 

rlf)ct.ronlco do l>"rr1do. 40X. 

:J> Zon... morist.urn.:ot.lc.l "" l.l r<>ll..;•d Jo1u;-ll..uchnal d.. pl.\nt.ul.""C'!r 

:;ub.:oplc.:.I es-.-.> ). hnJ"" foli"'reo..: <h>. t"i>t..or:r.:ifl.-. t.orn"o.t... "" 

ndcroi::coplo olE>cl..rOnlcn d .. b •• t·rJoJo. !20X. 

•I) Co!Jos lnduc1<Jo~ on '""dio:.: con auxfr>""' sinl..vt.lc«.-..1 y DAP, n 

htu 4 ..:om •• n,,..•¡ d<.• cult.ivo. 

•. 

''·· ............. --.--· 



F"IOURA A 
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F'lOUR.A D 

1> C.iUJo · .. mbrlo1>o'>nl<::o indu<.:ld~' "I• ,.,, .. ,-u., <::011 2,·1-ll/(l:\I', ~"' l~"'-"l 

cu:;ot..ro snm~ d.. cul l.i vo. 

2> AmpUneJOn d" un.:. ,. .. cclOr. d<JI i::.-.Uo orn!Jrloconlco. 

:J> ca.110 no ombrlc;o¡;onico lndu.:ldo on Piclor.-.m. mo,.t..r.~ndo 

4. 5 y 6> Eml>riOn son1.~t..ico o•n 'º"" Inicios d~ la c·~rmlo;.o::ión 

"" <JI modio du rocun9r,¡oc:ion, mD::~.r.~do la r,.d1<::Ul" (!") v ol 

brot..o <h>. 

7'> nroLus ... 111.•r¡;l••ndo do c.:•llo. 

B> Pl.'.\nt..ulas comph•Lru;r a lo:.: 10 cH.:u> d.,spu<'io,,. do U. 

¡;ormlnacton. 

9) Plant..ns ost,.:..blucidas on. su.,10 •• -.. lo:: 4 rru.•:;o ... 

' 





f'JOURA C 

rot.ocr.ú1us LomadD..sr on un f'oLomtcro:;cop1o lnvort.hJo 

t> Cort... hJct.olóclco do un e.:'lllo ornbrloc~nJco mo~Lrnndo 

1.•:¡Lruct.urn:.: c;lobular ... ~. 32X. 

2) Callo no •mbri0t;6nlco .. n dando n;o ob•,.•rvari colul.:>.-.., 

comrlot..;omont.o di(orc;inclad.~ y nJL.,.11wnt... vncuoll:z<ot<! .. -..... vln 

nlng:i~n :.tt.lo morh:t. ... n:~t.tco. 32X. 

3) Cort.o hl:¡t.oló~ico do <>mbrlon.,s ,,;om."lt.ico:; on lo:; JnkJo:: du 

'-'Pr•H:lu ul domo ,,,plcr\I <dJ, 

••:.cut.e-lo <o.> 32X. 

-1) E:n\llrJon ::;om:it.lco al Inicio do ¡.-,, corrnlrUlclón cult.lv.:.do 

in vl1.r<>. 51.2X 

5) E"mbrJón cl11>0t.1co .,.1 lni<:lo do J • .., cormJn;1<:Jón, un dom.Ju ,,;o 

col'10plllo «:J> y <.:0!'1rn·r!;o:., (e}. 32X 

6) Cort.11 <.J.,. un '"'o'-•• uMorc;Jondll d.,J callo, :;,~ ob>=.,rv.• ul domo 

I•:! 



f"'IOURA C 
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DJSCUSION 

La lnducclOn du •mbrJor;énerds .. omAt.lca en cereales y 

ptl!'llt.os es uno. de las t.ocnlcas lnA3 ut.tllzada:s par• 1a 

propac-aclOn ver;et.at.lva y selecclOn 

aonuoclonAl.,151'. E:n la mayorla do los cnsos 

como •xpllult.es embriones lnma.durol'il' • 

do varlant.es 

han ut.Ulzado 

lnJ"lor•r;cenclas 

lnm.duras, de los cualos su han lor;rado ust.ahl•cer .....Jt.lvos 

d• cnllor; embrloc-énlcos con una nlt.a capacJ<bod rec-er.-rat.lva. 

Un.a d., la5 <J.svont.ajl\S quo prosont.a ol U..":O de ost.as t.<k:n.leas, 

us ul larc-o periodo quo so ruqut .. ro pnr• la obt.enc.lOn dv 

oMplant.ur;, ya quo prJmaro us nuc .. u•rlo ol ust.ableclmlent.o do 

plant.as "" suulo hasl.a Ja f'ase roproduct.Jva o do maduración 

<quo on .,¡ arroz varta dt> -1 a t1 musosl c.¡1) y post.•rlormunl.e 

La oot.urUJzaclOn ya sua do lnClor .. scouclas o ombrlonullll' 

inmaduros, nn los cu.-..lu:r puedo problemas du 

cont.aminnclón por sor mat.urla.1 •¡uu croco en c;c;indh::;Jones no 

n1<énlc_, un ust... J>affo .,¡ numuro dot u1<ph•nt.8ll colact.ados 

puedo sor un f'acl.c;ir Umil.nnl.o, ya que osl.A un relpc;:lón c:on el 

número do plant.iu: l!lombradas. DospuOm vundrla la Cormac:lón do 

c;:allos nmhrloc"'nlcos y luoco la ro1;ort0r.aclón do plant.a.s. Do 

.,.st.:a m .. unnra ni pro<:'1so complot.o l!IP llc>va " c ... ho onl.r" 7 y n 

mo11.-.s. 

•• 



plAnt.uln:r r:armlruodnn !.n ~!!?• on lo:• quu roo :a• t.lnnn "I 

prohl .. ma do t.h,mpo pnr:. oht.on"r <:>I 01<plnnt.o, o:.-.nt.ldnll. nl J,. 

m.:"nlp•d:.clOn °'" cunlqulnr ilpocn dol nl1o, Do u~t.a '""'"º'""' .,¡ 

porlodo que :;o requh•ro pnrn Inducir callo111 ombrlog"ónlco:J y 

ror:onorlU" plftllt.AS dlsml.nuyn n 2 o 3 mol!l'o:s. 

En rnst.o t.rn.bnjo :so 01.nnllzO la poslbllldnd dn Inducir 

do 

n1<pl.-.nt.n:i dnl brot.n npic;ol. Ln!'J r•,r.ult .. -.•lo~: obt.~1nl<lo~r "º='* 

in.Jlcnn qurt ni Dlcnmb:• un lnt.ur.-;.co:lón con llAI' 111•f)muov.. un ... 

mnyor cnpncld.-.d rnr;unornt.lvn qu.. "' r.,..-rt.o "" lo!1 rnr;ul.,,dorn:J 

d., cruclmlont.o. Dichos ro:iult. .... o.ton no concuord;.n con lo 

u."lnron n1<ph•nt.n., t.rnnnvor:t'lnln" •lul b'rot.u n)'lcnt dn In zon.-, 

rnport.aron qu<> ni :;?,•1-D ,.,.. ni rnr:ulador ml\u "'c;t.lvo pnrn In 

lnducclOn do callo,. ombrtor;ilnlco:1 con c;apacldad rur: .. nornt.lv.,,, 

Dicho roculador t.nmbl6n hO'll rosult..,,do l'lor nl ,.,......... urtclont.n un 

In f"ormDoclOn dn CO'lllloi.o nmbrlói;:nnlco"I .. n .. Kpl;ont.n.-. oJ., In p,.rt.u 

b"'.o;:al d" In-a: hojn"I d" ..:nr1;•l (•\º•'>. "" .. rnl>rlnn<•n lnm:uluro,.. do 

t.rlr:n (:;?1) y .. mbrlun .. n lnmn•luron ,¡,, 1.r11.1c.-.lo <3~), 

.. .itcl(>n du flAr lnducn """ m;•ynr capncld111.J tin l'"Jl;'"'"rnclOn dn 

pl,.nt.,.s, lo cu,.1 a:o<t..\ dn acunrJo con lo:s r""'ult.aJo., obt.enido,.. 

hí 



1;~: ~·.;¡>Jnnt.os do In :r;onn dnl brot.., "l>lc,.J d., cobnd.- (29), Cst.e 

"'" .. 1 primor r•port.., qu• lndic"' qu• ol Ulca.mb• como •uxin• 

ralnt.•t.lc• "" mAfll •f•ct.lvo qu• el 2,-t•D, •I 2,4,!:S-T y •I 

rlclornm •• lnducclOn d• con 

r"a;nnnrnt.lvl\ A p:-ort.ir dn ctl'fplnnt.n~ •In! t>rnt.n npic,.I dn .-orroz, 

con un;"O .. rlcluncln d.. Tl>a;nru•r,.c!On d" '1!1.11!1 X p.-.r .. , callos 

lndueldos do oxplnnt.ns et.lol.-.dos y Sfl.33 X pólrn callos 

lndueldoPo d .. co<pl:-ont."'"' vnrdos .• 

Los do:ll t.tpo'l!I do rnspuost.n y:oo so:oo )..-. ombrto11;i>nosls 

som..'\t.lcn o In or1;nnoi;"nesh• "" .. ncont.ro "" lor. c;:.-.110:11 

lndueldoPo "" Ion dlfornnt.ns t.rot..-.mt•~nt.o••• lr-.. :h-'-.. 0 "" .. , 

mh;mo c"llo, como fu,hlh r.l<lo r .. porl.nrl<l par" :-orr:o (47) y pnrn 

t.rl1;0 czt>. 

s.. dftmost.rO quo !IO puedon ut.IUz:,.r t.ant.o n><plnnt.os 

vordns como 1tl.lolndos '" lnducclon do c11Uo,. 

ombrlo1:<l-nlcos, "nt.ro los cu.-oll>s no Sn l>ncont.rO una dtforoncl:. 

nlll;'nlflc.¡r,t.jvn nn rnnpuo•:ort..-... 

C!-il.D !'liNl.om.-.. •HU •• '\ :;lvr.do ul.1117.0ttln p;or11 l.;• lnrocctón 

(cocult.lvo) y po,..ll>lo t.rt1n::rurl'l\ci" i:"n()l.jc.-.. con copa~ d._. 

i\crob,.ct.ortum t.umofnct .. n-"" dobldo a quo proporciona un.-.. t;r;:>n 

c--..nt.l.t...d d.. 01<plant.e!I on un porlodo cort.o, Ln Inducción do 

callo ornl>rioi;tonlco :on ctobo on modlor• 

~.,loct.lvos euyo cont. .. ntdo son los ccimponnnt. .. s- b~io:lcoN <.1.,J 

mojor modio dn tntlucci6n, m.6...-. ol "f:"ht.n soloct.ivo .--¡on puodo 

n .. r i.. .. namlclna o hlr;rornlclnzt, Ad1•m,-,__o; .,,..t.o t.lpo dn 01<plnnt.., 

llh 



! 
l 

1 
. ¡ 

1:1rr.,e111 un i;i·nh pi::it. .. nel<1>I ,,arn · la lnt..rcutucclón da mat.o,..lnl 

i;1tnbt..f.ce> n..:t.rur'l.o 't-or. ·ot.r...s ,.,_, como r,.cl••Utt.om•nt..• uq tu. 

r1tport.tod<> r::.r•• aoy1~ unnhd<> . ln Acol&r.,.clón du pbl"t..lc:uln..• por 

d~:IC"f"l;n:'I ol6C:l.rli:::nl!J (ZZ). 

u; 



CONCl.USJOM;S 

e,.· poll'Jbh• la r•cenorftclOn d,. pl.111.nt.a.s do ...,.roz .a part.lr 

ti" •U•Pl1>nt. .. s <J.,J hrot.• nrilcnJ, 

C! mejor mrJdfo do inducción d., cn.Jlo"" con Cftp•clda-d 

r<>conorat.lvn ruo ol DJcAmbn lM,r, t.11nt.o J•·"'r" uxpl,.nt.o:r vnrdlJ:r 

C<JlllO ut.lof;.dn:1. 

;,,. rf>r,•Hu•raron pl,..,nt.o .. , v1.-. '''"hrlvr,\nnnl:-r :ooom:'lt.lcn y 

or-i:ano1:o\n•.•:o¡l9 brot.o-rnlz "" t.odo:oo lo!> r.:•llo" lnr1ucldos con 

lo:-; <11r .. rn111.on roi::ul,.,doro:; do c1·••clmlont.o. 

HodJ,.nt.n cort ... n J1l:1l.olói;lcoi.J so com¡>l'ohó In pru!toucln d" 

nmhrlon .. N :r.om/ot.l<:o.: y dP Oll1>Unn:;z ..,,..1 •• -..Jh•" d•• J., "'"brtoi::ón,..:l:;z 

uom,.,t.lcu, '·' .... hr-ot. .. ,. 

or1:ano11;..,n,.sl~. l..~ pL-.nt .• ,:o; ro1>onor,.,I,.~ do r:oJt.n m.-.nur-" ruoron 

•.•st.nLJucld.'"LS" .. n ~uolo s.,t.Jsr .. ct.or-Jam~•nt.o. 



.. - Abo,. T. y 

ESTA 
wa 

l.lTERATURA RI:VISADA 

Y,, Fut."uh,.ru. Cf"rlclnnt. 

Ni !lEB{ 
.i1dl.HHtCA 

rlnnt. 

r<>l!;' .. nnrnt.lon by :!Jon.:•t.lc nmbryoi;unneilt1 íi·om root. cull~ 

t2\, tu-uo. 

2.- Abo, T. y Y., f"ut.suhnrn. 1?06, Onnot.yplc vnrl.,.blUt.y t"or 

cnll'-""' f"ormat.lon nnd p~nt. roconornt.lon '" 
(~ ..:aL!Ytlo t..). Ih!!ru:. .6f>J'.J 2!!n!!.!:. '/2. 3-10. 

3,- AnctniJnt.t.o, •• 197!1 • Dlumo. 

n.-.rcnton••. 35-72. 

•l.- A1·1R!'•l.ronll;'• C. L. y C. &., Oroun. 19U'J, i;,..t.,.bU:1hm.,nt. nnd 

lnvolvnmont. ot" L-prollno., Plnnt,n. 164. 7.07-214. 

z..,cnt.,.poc, Horulo..,., Follut.o T ... c1>lco No. !J. 

6,• !lnvnn, H. V., R. n., f"l..,Y••llo y H. U., Chllt.on. \90:J, A 

,.. .. 1 .. ct.nbln 

Lran-<form.-..t.lon. N:tt.11r.,, :l0'1, 

tn·t-tn7. 

·h•I 



o.- ChUt..on, H. D. 1963. A vnct.or ror lnL.rc;:u.tuclnc new cnn,.!11 

in~o ptant.s, Sc:tnn\.lf"lc Am.,r!C~!J. 2·'11. 30-°'tl. 

9.- th•ln, r. J. y f:".:. on .. mbro.c:to. t979. A comro.nrtson of 

tt.~ OCJ<ld.o¡:, J. U. y L. Y., Rob.,.rl..s. t9lJZ. &?!P.•rlMftnt,s l!J 

Untvnr:slt.y 

12.- f:t::.u. Otnf>J:;\. 

;e 



t-i.-

19.-

Frahty, R. 

Sandnrs, J. 

A., ur ... nc:1, 

T., s. O., 

s.. Fllck, 

e, L., FJnlc, 

S. r.. Adam. .. , 

J. s.. f'ry, 

tJ., 

M. 

º· 

llorsch, r. R., 

l.., Dlt.t.ner, l.. 

R., Oalluppl; !;, 

p,, Ooldberc" N. l.,, tforrmann y S. c.. \loo. 1'>R;J. 

E:Kpro:islon or bnct.orlnl t;unu:i In plnnt. C••IL... tl:!:!s,. 

llaln. R., 

st. .. tnblss, 

r .. 

L .• 

St..'tboJ, .. P •• 

ll"rr••rn•Est.rnUa, 

C;:o::o•rniJor:ilcy, 11. 11 •• 

y J .• Scholl, 1909, 

Upt.nlcn, lnt. .. 11;rat.lon, n><r•r.,:.inlor1 ... ,..1 t;o•nnt.le t.rAn::.rt1IN11lon 

oC n srtl .. c;t.;oLln c/olm,,.,rlc """" hy 1•l<>nt. prot.opl...._"l!t.:;. t:1.2.! 

Q!!.n Oftnnt., 190. 101•100. 

16.- Jlorr .. rn·&.!ilt.rolL-., L., A., Onplclcftr, M,, \'..,ri Mont.Ht;U y 

J .• SchoU. 1903. E"prn:->,..lon º' chtm .. rlc 

t.r"'n,..rnrrnd Jnt.o Tl•¡•J.-.n"•i•I 

d"rlvnd vnct.or. N,..,t.u'::!?.. 30'.J, ;:o?-7.1'.J. 

Chlm,.rlc c"nos .._,. domJn .. nt. ~•ulnct.nble m. .. rlc"r""' Jn pJAnt. 

IR.• llo•y.v,.r, J, \1, y M. \l., fl.'tl>orl1", 19112. l.oui: t.nrm ¡•lant. 

rucun .. r ... t.ton, "'º"'•\1.lr. nmhrvot;.,,.,,..,., •111<1 I:'"'"" ""l'ºt. 

rnrmoot.lon In ,., .. curulo11•y ""'• <~.'.'_!•_.-,. ~•~•J:_l_y_.o) c"lluu, ti, 

,, 



t9.- Jo ... rdur, O. J., H. lf., Joardur y P. J., Palu. t9DO. Lo 

.,.1t.ro r .. spo~u ar J .. :i.r t.tu:.ruui:= rrom b2li.!!!!1 mu!t.!r!orurn ... 

-:01npu.r1 .. an wtt.h luu.r aou¡;munt. poNlt.lou, lu:i.r ut;u ftnd ln 

~'! mlt.ot.lc' .. =t.lvJt.y. '.11!!!!!.1:. df'.PJ.. º'"'"t. 73. 2lló-29t. 

20.- Lu, C., v .. Va:.tll y l. "-· Vn.sll. t91J3. Jmpro.,.ud 

.. ,.,.tcloney or uomat.lc umbryoprw111ts plant. 

ruc .. nur .. t.ton in t.tssuu cult.urua o,. m.ai;r;u <Z!!!! !.'~~! l •. ) 

Tl""'r l!l!PJ 110111,.t. GG . .:.!ll!.i-2U9. 

2t.- M.ao,;nu:::.ron, l. y c. 11. Sornmo.n. t\IU!.i. Anat.orutc.•I 

obourvat.lon:. on :1omat.le umbryo"unest.. rrom ocut.oUar 

umbryos or 

22.- He C.;•Lu, O. C., 'W. 1·., ::;.,.,,¡,,, 11. J., Hart..J11ull y I'., 

Chrl.it.uu. H1uu. St.~.hl•• \.r<11..,,,.orrn.a\.lun or 

6. 923-926, 

23.- Hooru, T. C. t9'i'9. D!oehPmlst.ry_ !lll!! P~Y. 2.( ¡>ló\nt. 

2•1.- HL.1r • .,1hlr;u, T. y r.. Slo.uo¡:. 1962. A r .. ,,.h.,,J """liUll> lo>r 

r ... p!d crow\.h ~•nd hto .. ssayn wlt..h t.oh<>ccn l-l'll•.a100 •:11Jt,01r1•o;. 

f!JY.li!!fil1=h! l:!.ill•t.•or~!. l!i. ·173-•197, 



?.9.- U7.l.:v;•A\..l11>1, '" y 11 •• anti 

. llmlt.nt.1011"' In cult.ur•• of l!nrnnl prot.opln. .. t.n, 

20.- PUrl'lOf;IOVho J. 'W, 19n5. 1:.1:21?.\.s::'!l ~llli• MonO,..,(>l,'\/l<0do1>q 

Lon,;mnn. Nunvn York. 101•199 . 

T. s .. l. ..:., v--. .. u. 1903. 5om:.t.lc 

rombryo,; ... nn:;l~ o"lnd pl;>nt. rn,;nn.,rnt.ion In t.btQU•~ cult.urns 

or ~!!l<;!!!n ruUlncou.m L. nn•I Cl>11icunt mH!!'r...!?. Ln1nk. '?.. 

trinm:-!!.!Ym~. 109. •19·!33. 

2n.- Rolnnrt., J., Y. P. S., 11Ajnj y D., Zbnll. 1977. J\l'lp,.ct.~ 

"' 
cyt.odiffn1•"l•l•l<>t.lo11 ¡;,.; !:ln!.lJ< !:IZ!,,'"!-~ '.!..".•! ~!_•ll '.!ull~•!:O!..< 

11. r.., S:t.1·,.nt. Cud.>. 01.~ci.. .... 11 Scl .. nt.lílc l'ubllc:,.t.ion. ... 

01<ford. 3n<l-•12.7. 

2?.• Rnn,;nl, 7.. y 5., Jnln~1k;>. t?nO. Som:.t.lc ... mbryof;nn.,,.I,. 

nntl pt..•nt. r"f:<Jnnrnt.lon from "'••ndlln,; of 

~o.- ~; ... ,i_,,.,,.,,. .1 .. "· t•JIU1. l .. ·>11nrat.nrv r.ulLur ... 

1·1 .... 1. 1.1-.·-···· '"''~'~".:!' 
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