
'-f 
U1ivurJic/acÍ Átl!Ónonia efe (}uac/a/ajara 1 ,, ; 
INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXJCO , V 

ESCUELA DE CIENCIAS QUIMICAS 

DETERMINACION DEL GRUPO KLEBSIELLA-ENTEROBACTER EN 
NIROS CON INFECCIONES EN LAS YIAS URINARIAS 

:Je6i6 Pro/e6iona/ 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

QUIMICO FARMACEUTJCO BIOLOGO 

PRESENTA 

MARCELA GUlLLERMlNA CHAVEZ GONZALEZ 
ASESOR Q. F. B. Ma. DEL SOCORRO PULIDO G. 

GUADALAJARA, JAL. 1989 

F AÜI\ CE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



IllDICE 

I.'l:i'RODUCCIOll 1-3 

I. DEFI/IICIOJIES INPORTl .. 'IZ'ES :t CLASIFICACIOll DE J;AS r.v_ 
FECCIOllES t/RI:.'ARIAS •••••••••••• , ••• , , •• , •• , •• , , .-.-;-~-: 4-7 

II. PATOGENIA l' MANI!'ESZ'ACIONES CLINICAS DE LA .INFECCION 

URil','Añ.IA • , ••••• ,. ,. ••••••, ••• ,, ,,,-. ~ ••• ,, ,,,, •••• ,. , ·s-11 

III. CLASIFICACIO.V DE LA !'ANILIA ENTEROBACTERIACEA& •. -GENf. 

llERALIDADES DEL GRUPO GJ;EBSIEJ;LA-E.'IXEROBAC:J'ER , ; , • ·• ~. l:J_..;14 

IV. MATERIA!. :t /.!EZ'ODO ••• , •• ,,., •• , •• ,,, •••••• • _., .·~.,,., .·, lS-40 

.9.ESUt.TADOS •·•·•·•••••••••••·•·;· •••••••••••••• ·.,· ••••• 41-46 

CONCLUSIO.'IES • , •••• , , , ••••••• , , , , , • , , ••••• , ••••• , •• , • .Z 7-48 

RESUl-JE.V , • , •• , , , , •••• , •••• , •••••••• , •• , , , • , , , • , , , • , , • 4 9 

!JIBLIOGP.AFIA , •• -•• , • , • , •• , , • , • , • , • , ••• , , ; •••• , •• , •••• 50-Sl 



l 

I.'IT.~O:JUCC.!V.V. 

[,a, i:n¡t?cai.6n do?Z. tr:::cto uri1Ul'io es Za pa-:o~!..: r.aj'r:;,Ugi...~ r.r!a cor.:::ri J11 

l.a pl':ia:ic::. pedi.!U"ic:: "J af01c:.::. o3r¡ ~.11'mir.os :;.:r.cral.1iJ3 al. l pc:r c!.tnto da Za 

pcbZvcün infa:n:;i!, m:!a da Za ~!ad da los pacio?n:ea ccn i11fücaior.ca ain:;.,~ 

ticas desal'Nt.~: W...l" o :>.:.r--.:aa l'CC".LZ"l'enai.aa. ,;p1~.::irt:da.".'lol''Z:.: !.t11 S-10 par -

cie"IW .ieB:ll'l"::Z!ar6• W'-2 c..:.C.:tr-:'.:: ra,....::iZ ;¡ ot~a prcaar.:ai-!1: hi:;ar:ar.a-!.ó"n o 

~e~.:a. 

las inf.:eeicr.eo a..-iz. :roe::: :.u>ir...:rio acr. r.:..y c;Jr.-..1.r..::a en nii'.os y pl"Oc:fuaen _ 

g1W1 s!.t¡J:o!..~Jn~ .: inco~:ii.d;:;! a Za ~yor~ da Z.Oa paci.it1t.ta, con :vi coat.a 
r.=t.y a!z:,;i en ac::::i.:r.c3 ;a!':: Za ~··.::::-:'.?!'..:: y Za aocii.:dad. 

Se it:si;,:,¡ .u1 sc;>..;:Z.:11' c:;n:J .:..:;an:ea .J:icUeicoa i:o~..¡n:aZc3 en las info1f! 

c'Í-or.tla d.: :J!aiJ :..i>ú:..::..r:'.aa en Z.:a di;"".Ji-.in:ea ;;r"'p,;ta d.? adad, Zas bactei-iaa qu11 

r.a!d.-:a11 p.-ir ic ,¡cna:-::i. .. ::. ~..ha .:iiJca:!:JO, aü: ae:r n.:reasai-.:ananta 11nt;aropa't4-

3er.:;.3, .;13 i,...iud.::1iZe o3l pap~l. dt1 t.aa ar~n:t!.,:3 ~r.ar-.::aa c::r.:::6~-c:.11 por ai -

.-.i.'J."r:.a pu.:.:!;n: rz.a:::ll" ,;: ,;:"e:ericro p!'o~racix dci.. rii!S11~ e:pl.iaabl..: por faato

rca ,.,...:ic~ni1,,.•oa~ c:Z. o:•i,g:.1:ar .::.."'len:o de Za p2•esicn in:r-..ru:':ll. :J al.t:el"c:.C:'.o>U"D -

~ l.a ¿~,.4.,,.;i;:,:: · u.. .... ;,..G..-.::a quo? ;:i.:..-ora.:an :a,~l;!.án cZ de.l;;:.":o::Z.Zo ddt. proc1J:io i!!, 
;dcc:!.oao • 
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Anteced.lritea, 

Ea:wli.as rec.l.i:adoa por' .il. O:-• .'-!Ol'eno Come: an at. ai'.o dd 1984 pusUJ>on da 

rrr::.nifi.iato que si aa e=cluye Za eé.:1.d rn:or.a:at, Za infilcct.dn urir.al'"'..a .tn la_ 

adc.:J. padU!eric::. e3 :u-.a anfe~.adad predominaJ'lt.imen::O? en niñaDl oit. promedio ea 

da aZ.Ndedor de 9: l a fa:Jar dl!'L at?:o ¡ilmaninD,, pi!ro ~ a::"pZ.i.=mantoJ aegíin 

ez. ariea:ri.a de ae'Lecci4n áe Z.oa casos con cifr-::.D ;an a.l::a:a corv SO:l en ni
ñea ct=1e aa .:rat-.<d:'.at: por baa:,no\'.ia>:'...: aainto:,.i!t:'.ca ';¡ tau be.ja coro !::l en loa 

caaoa que tiet1an -!.nfecaWn 1'\'.IC'.O-r.:inta o po1r.;1iatenaia a la infaaci.Sn, 

A¡"".?ata po1' Za goi1:ar-.::Z. a:. 1:0 aa t.a pcbLaci-.Sn d.J 1•11ai.!r1 r.aoidooJ, JZ. =~ ciJ -

lactantes y pr.:i-aaco¡area y 1.1: Ja eacol.~ea. 
Con poc::.D .::::c'1pc~11ca, Z.oa g5r."!".;znea pat6ge1:aa 1-aop.,1wabt..Ja d.; oJOt.aa inf.acciE_ 

nea en t.oa 11ú"..:Jo <lc11 toa Ol'¡,1anis~a coti¡Or:·':".,;:a loa a-..al.ca j'r.:c:.enta~nta Pl'2, 

vianen daZ. intaa:ir.o d.il. er:farv. 

~ 110 .it. a;;er.=.;: aor.:aor roo ;·roir .. e11:el:"..:nttü er.con:ZV"-6, ao:guida. por PJ'?-

~· o::-a.a ~c.c:.:r~.:: a :.!a1:aiá.?~ per:.;:r.cccn at. gdr:e~ Klebrn:.zz.t.a (S.o:J .. -

~:arobact:tl'r (1.1':); Po,:¡uQrr11c3 y Ci:rc:b;lc:ar 

O:i•oa .ia::ci:..OJ rca!-!~do'1 por aZ. Z"r.O::o "1'r: tJZ. 8.J r.oa ir.dic;l qua ~

chia ::oZ.i ea t.a cau.a: en :•n 301: de t.a pielc1Mfriti.? "'n niila3 y en :.n as: Jn 

r.i11oa. ew:;n¿, ae prca.antan anornZ.t..::o d.at. =i-ac:.:i u.rir.a.z•io o ciz-:'l]-a:a Z.a inci

d.::r.cia de baa:ariaa en:Ji•i.:aa gz'a."?10Jga:i:1aa c::ir.r> t.a .O:t.cbrn'..JZ.t..:l .. En:,¡robaa!er 

o .='ae:d.:i=nao a:.n;;rnra .:oonaidal':l!Jot.ar.'lan:a. ::ar.!;,i.111 a.a oboin .. JÓ un prüdaminio di.?t. 

Jexo ¡il~r.ino, qtoe .:a:á da aa"..1ar¿, en :.fi·n-~r..=a ac11arat.oa con te ci.!aica.'":'li!nt"oJ 

reportado, y que 011 pr.zaen:a con u.na. r.nyor f'raa".1enct"a .:n ;aci.zn:-.za con obatl"',:! 

aci.dn W'óL6gica. 

Cor.ocal" ta ¡"'recu.ena!a aon que at. gPUpO K!ebaiat.t.a-EntJrobaator ac preae!!. 

ta com:J a.genttt ati.ot.6gico en t.a infecaidn c!at. :rac:o urinar-.:0 an 11i,1.os. 



~t p:'eson:a tz-....ba.Jo pra:.nuia por.ar de r.nn!.fWe:o !e pat:ag.tr.icici::d d.1t gr_:! 

po .".'.tabe!'ct.Za-E'n:JI'Obaeot.;i:r eocrv ag-antas cau~t.:s de in¡"wc~il!n :a-inaria. 

Sú:r...:.fa Za i>lfor.;:eoi,411 d.at ::.*'~;.:, :a-ir~..o w.a ar.¡4.;?~d:zd r."'..i.y f'N!cuotnta sn toe 

r.iP.os .'.lr. a~ difaNn:-.i3 ;r:.poa dot adad ss ir.:portanta sar\::::lar qua esta aa PZ"f, 

een':a cor. tt'tor ;i~X.?!':.-í.kd desp:Ws da u~ infecr:tión gas::roint<l'stina"t,. 

SiJndo .;i:r.!011aJs tos agentes .t:-iolSgicas Zas bac:.;r!,,;:s que rubi.tatl at tubo d.f 
g-as:!.~o ac iia cbsar:.ia~ qua hay w: pr.ia.:i~.:l'!io del iJO::O fs~nino dada a au a

na~.m y a tos i.6i:oa higi.f'nicos, 

Obja:ivo. 

<:at.ll'm'tr.::::r ta ir.c~ncia dot gr-4po Xt4bsiatta-EntarobactJr an nirloa con -
infaceof.6n d.;:t ;i-a.;::o ta"ir.m-io. 
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CAPIZ'tl!'..O I 



I. D~FINICIO:ttS INPORTAll'r~S r Cl.ASIFICAC!Oll {)S ~s INFEC:C:IONEB UJUHAR.tl.S. 

S::l(.:tel"i.:.i:ria~ Qa wi ~r::ri.n:: :.itit.i::ado con ¡"1cuanoia, quEi a-{.ant.¡1.ca. bact~

:-:.aa en la ""i"'.a• Sin emba:t'¡]C-1 la Ol'";n.:;: Q!iteni.da ds i1tdivlduaa norriutcta pol' 

m:icci4n con:;iel'ltl' bac::..;i::.-{.aa arl"a-atr::d.as de ta ~tm antarWr, en ta q¡.¡a .n:i.!!., 

te ta fi,cra no~L baot;t:Pi<zna ?ropia. 

l.a orir.a v.aaic.::t r.o~Z.~ntt? 11a ost.!l'iI.. &iat11riu.i-ia. aigniflcatiua ea Za e:r:

preoWn :.ti'Li=iia pa~ i.n:!i~:::i- ta prcac""..ai.a. da baa::eria3 en ta ari."".a nrif.'!oio

r.at en can::icl::d Jup.::--;or a: l.:z que '".OX"l'n'Ztnwnta reautui d4 ia contar.rinacldn -

por 'Lea ~Jrmonea de Za :J.J'Ctl';J. antal""lor# y en propcrcior.ea qu.e correaportc:ian ~ 

lao oonC'antruoúin.:'a baat;.:t-' ... ::n.~D :¡:.to i:a.7ic1o1at!J'JCn.c<? aa .rnoutlntru.n ttn Za orina 

veai<:-at. i>1füata;ia ~~J ¡.¿¡¡ pacii'llti' a.1intom.1t:ic'1. 

?f.~1.-or..:J~°roi::f.a~ac:;;"ón. Z.a dttf!.nici.6n oiáaica, ea aL pl-OC'eaa pa:;ot6giC'O inmD
diato o ta..rd!o 0•" a4;!i.i1 a !...t ir.fi:cC'Un ba.cter!'.ar.a d.:iL par¡¡1iq¡.¡~ :•on.::il. y d.:t. 

1Ji..1t;:r:-c ;rt'..iZ.oc.:iliciZ..:u._ 

?iaZcncj'ritio aguda ac c:p!ic:.I aZ a!1:di'O~ cr.JO:.Ic:;:ri:..::éo por doWr Zumbar (a!_ 

pont.!nco o a Za patpac:Url} y f{..JbJ·o~ ~cno1ulm.?ntc ac~r.polac!o dil diau.J .. A y pe_ 
"lcqki:.a"i-a. Sin c~.lxu";JO a:tg-.-,..oa de .iat"o a{ritc~D puedett pz>..raan'Ara.a ai11 qun 

c.:=iu;a it1f.:Jcai6,: (por ~.;.:~'lo ctt u? in¡'"ar:.o rer.aZ. o ..-n Ül ti-c'kz.aio rettatJ, 

?i.elorulfrir.i.a cr-5ni;;-:: .?o :..ri a::rwep:o de di.f'!cil dc;Y.n.iaLJn., ~a qtia ti.:l':<J di

".)i!PIJ:;I ai.gn.iii.,::.d:J ~ara diD:i11eoa .iapcci-c.tin=aa. !.a d;:;"i,:iaiSn <::11a:oropatal6-

i:¡i~::J. (q:..c d.:cg~ck!.::.~11t;01 .:a 'A :¡:.tu i:.:i oJiJo :t:.iti~ m!a an t.oa k'Z::~u a-

110;;) .:a Za 1.J :.r.a t:i'[ri:.i.;., ir.:.L~:•a::i..:ia.t c:;in az~c.:i :!i:;::::i•i.::at.cJ ::inta.ci:IJ y -=2. 
n;D ác infi.l:1':i:::!Ln m:r>Vn~:!.:a...." .:on .:t ;arJr.qu-.J,r::. .:n:1•a Z.::,u t;t?;:.¡Zoo ;¡ atrcda

r:br de toa ;;¡tcr--.!:-:1loo; con. ;"1'>1C"..1e'.tlcút hau iH{la.~ci.111 d"1 la pctvi-a rer-.al. 

SO!- di:;:J q:..c !.e: .:i11f.::i1-r-ud.:zd aa ac:iu.:: a-.a::n.ia au •.n:c:...en:r.::ni tatt~ci::o.u potVrt,r

¡"'onuolaCtreo .a ir.activa. o C"iw.:~ c-..anda data.-, c(!ti.Za:J co::.4n auaant.:ro. 

:;¡ p~bl.Jn::: da ciiah~ dcf!.n~Un .ta que c:iatar: m::.-!ao r.::.f.:i.iai..;;11as qtu? pu.adcn 

produeir tttt c-..iadJ•,;) c.r.a.<;y~pato1.-6gico t.':.l!f parce~. AZ.,r.l.l"'..=;:i :.fo aZ.t.ae aon; ta 
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obst:r ... c.:=Un d4 laa v!cs w>i11ariaq, la nefritis hercditari.a, el abuso de Ü1 

fsriacstina y ei dSficit del potasio. 

C01t f':>11a-,(cr.ai..a las i,..éi1'idu.oa afaof:t:)B da estas snf.;rmt1dad8s pNsentan i.nfc-

c=~o: y an ilstoa c.::i:aos J'Dl.11.tZf:a áif(cit preciDa.r en quJ p.rapovci.611 tas aZ.tez'S. 

cianea patol69icaa se deben a la infecci/Jn o a Za .iznft!r:r-~dad 014.byacanto1. 

Cii1titia. quicJ'e d-e'1il' i»fttcci$n do] t.a w,fi{¡a. G.inemli:iant"il' too paciBntsa 

q3:¿n a[.:bri!etJ ¡¡ Za eintor.n!ol.c9Ca. ""ª d4 ::'~.::ou> :.wir.cu>io ba;fq, ~~ fl'aC!'.J.B!l 

cia, i..r,g~ncia y dia~r:.a. 

R,¡~u.fo :;.:sic:n<.:'e::rot,¿a st paao de ori'na do?ada ta veJiqa a ww o i:w.bos 

t.l"4'::atocs, 

Rol!::t-!<b. de bac::er:::111•ia, indi~ la reaparioWn dd bactlll"iut>ia. con loa mio

in:;-a gJrr.,.uuu1 pi•ea.zntc.1 antca da iniciar- el tra'talrri.znto, 

Rilinf'~ocW"I, eo la 1-.::a;ar-icUn da bac::ariu.r:'.a, pero con un J!ti.crool"'{/a>Jismo 

di.;iti."lto daZ. inicial. !A rc-lnf.:cci6n pitada s.;,r pNco:i (~nta at i:ratamien

to o a l.a3 pocaa s.mur:a3 d<J conati;:il'lo) rJ :a:-d!.a {moaeo o ar'.aa d,¡4puJ3 da -

t.:Jmna.do et tJ':lea.m.rntoJ. 

CLASI.FIC.tCICN tE !AS INFECCIONES lJiiIJlAJUAS. 

Sa11 po4iblea ~1~í:aa ck:.ai,ticacionea <Ji!r..icas d.i taa ú1f<Jcc-ionaa urina.riao. 

::i t.!~r~ J¿ i11f01a:.ii6ri dat t.:r<aCtO ti.Jtinai·~Q .JC ::uw con'.;I dcfinic!-6n @anc1-at 

pal'a entidaáaa difcrcnte3 an t.aa cuaZ.,;::a l.a bcot.;11'i-UJ"ia .tD oit cor.-..!n da~m'Í.F".4-

dor~ paro D~ tar.Cr '111 au.enra O aonaickrac:-'..drt .:tl. nivuZ. da inj'Jcci6n d,,u1t~ • 

dal tr=cta ~inal"'"..a. 
Vn >iitla con inf<1cci411 d4t ti-acta 1a-i11ario al!::> :;icna :.111.'.: fra~uoncW. aignifi

cati~n!e l;');];_¡or ~ ar.cn:::Z.Caa c:nat6r.rlc:ia~ y ta b![aqua~ dq diJUIJ ca ~ g1'tln 
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*?ortancia,, por otra p<U"ta, 4staa ":'.nttesti:;;aoionaa son monos ~rtantea sn 
paciantas con infecci4n d.:t tNctc urir.a.rio bajo ain nin:r"'1U: ot.m ~r.;iZ.Wa-
ci4n. 
!t pron<!atúx OJB muy difer.:nt.a para Iaa pcc'!..:nt.-:a qi1a tienen wia infeccWn 

del. tracto Ul'il1CU'io al.to o ba,io. !a infacci6n d.:?Z. :aJ°id.:; rer.aZ puada 1.1.agar a 

pradti.ci?' ur.a enfetnJdad pr.:igrcaiva, q1.a t.:rcina en .falta rcr.aZ.. t.a pi.zlor14"'¡'"ri 

tf.a c1'6nica :oé.::~!a a.: cr.<7"..¿G11tt-:: t?ntró!' 'tao pr>:'..m.3Z'l:la c.:;usaa dil anforr.-.cdad re

r.aZ. en e:apaa ¡"::r.alca qua requieran di..!Z.iJia ':! trtWapZ.anta renal. 

Laa al.asif~a.!Uinaa qu.i o3n JI. ?aaada ad han de."'l:la:t"ada m!a tf:iZ.aa pam La 
ettaliia.a~n ciia;p'.6atd~a y cricau::..1.1' o?Z. t:u:~.:?n:o do cn{J~'1 ccn infeceio11sa 

uri,..ar:laa, aoJ .baaal'Or: en ta cronicidad de la i11¡".;;cal6n ¡¡ t.a. au.aena"ia o proDa~ 

cia de a1.to?r::::cicr.aa <HJt?"'.lotw-alea da Zaa ti!aa u.rir .. ;n•iaa. V,, proabZ.enn da asta.,.:. 

ctaaifi.ca.cMn eatri!;a. en Za C:l~Z.oga.c~rt da Zoa .::!tlf0;n-mJa qu.c ot.fra11 rainj'.:--

c::ionca t•apa:i..!.J:a dcapu.!a Ja w1 tl':'lta.m:: • .ur:., • 

.'loa 3!.l.:Jta1•ÚJ p1'Qpo11c1• La aig:.ii'Jnea cZ.Ca::/::caciJn dJ 01•i.:11t.::ci&'n tarap4uti

ca pa1>a Z.aa inf.?ac~nciJ UJ'ir..:U"~a. E'Jt.:: otaaificaoi.$n, qua aa bao.:: an ,;rZ. o:az

dro cl!nioo dct 1;1nfJ1':':"!::' y a:.i :>capuca:.:: at tt'Cta.~°"'1to aneim-:'.ct-abiano, aa u.ti'.

ti~ •H1ton.:-Ja Za Di'G":.ii.n1:J ol.a.Difia:::oWn: 

1. - Ir:fa1.x:i6n uriiurú: aú1:or!d:i.o:i:. 

~.- Ea.oter'iUJ"ia aair:tom!tioa. 

J. - Ir:faooi6n UJ'ir.ar-'.a rac-.a•.rantw. 

4.- ·"t?infaooi·5n w-inapfu, 

I.- Por iti,¡"Jooi.Sn IU"i14!l'ia Dintcr.d':OÜ:a oa entienda W1a infJooidn urir.al"ia con 

ainto'1UtoZag!a ol!11ic.::;:, que ca nuat'a o de ta qua l'tOS falta infol'TTrloiJn ad.aoua 

da. acarea da Zaa J•caultadoa da oultiuoa c!s 01•ina prauioa paN ,,úrtsJ'lltir.al" ai = 
aZ. t?piaoriio ª""tual as ul'IQ: No::t!da o wu rs!nfücoi.4ri. 
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ddsa:.il:iWrta o dd ta que no poseemos infol'tt:ci6n ad.ac-~da &i 'Los rasut~dos o 
de Ul'Ocutti:ics prsvica qua psrm-i'.tan decid.ir ai la bac::oil'iuria as ur.a roca!da 
o ur.a l'einf.acc~n. 

3'.- La i.nfecci&n ui.-".n.:::ria rec:u>Nnt"o1 puoids aar ag:.da o cró'nica, can attcr.:i-
c:'..onaa da iaa ;.i!as ur!r.ar.'.as o ain atlas, y puoido Dc?l' sin:or.ú::Wa a aainto~ 

t~. Si. r.o 1-.ay Z.ssionc~ cr.a::6.~c::a, la tcn:p.nttica ~rn1-to11:a ¡¡n ur. tl'a~a!!. 
to pr::tk:mgad.?, Si. 1-.ay Z.asicncs dJm::is:r.IbZ.ea da u!aa urú:ariaJ, la i:::or~:a -

que dcbi: aag-.Airae as Za aol'reai:::i6n da t.aa Z..:a~nea ;¡/o tl':lta.~anto pr::itor.ga
d.o. 

4.- La. inftJc=i4n t.1.1•ir.a:1•ia pu.tdJ oC"...:·~r an ;ap!ad:a Za<J:;a o coi•::oa 111ntrs re

i.nf.rccionss y pu.ada a.:ir Jir.ton!:'k'a o aain::o.'"lftii:!.::. !.a a.:-r~c:a q:.cc deba .de--

1;7uirss an Za t•rcp.!u::ica d.a La rainfuci:::iJn .ta :1';'.lt~· C.l~ J•tlinfacei.6n aon un 
tr:::ar.r"_.:rito raZa:iva~nta cor:o. Si ;-..:;:~1 l"Cinf'cci:::ió"n r-=iy ¡41'tJC".tomte, pusdoJ OJD

t:a.1• juotif!ca~ 11n ;;iigu11CD pa.;-::~11::.:ia l"dC".U'l'";l' a Za. qu.irr.'.otaropia profiI.datica 

a ?.argo pia~. 

El. único m4:od::J aa:::ilfac::or-:C par.:I 01l. di.ag11.Sa:W:.: ~ Za i11f.:icc:..1n ur!r-.a.-.:a 

ac:iva aa ""l. uroc:,z.:iv:l. C-..aZ.q1d:.:r otro md::;b dú:.~.6a::ic:J 'Lo 110 aolar.-.6nto -

de pN01uicW11. 



CAPITVLO II 
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II. PATOGE.'IIA Y J.!AllIFESTACIO,VES CLillICf.S DE t.A INFECCION URI¡/ARIA. 

En l.a infecaf.d.n urinal'ia, igw:.l qus otraa infecaianea WtD de. loa pl'inei-

pias r.ds ir.;:iol'tant.:a es tanol' una completa cor.pransi4n da los r.ncanism:Js po:r 

loa cual.ea las bactez>iaa llagan y snpia.::an a r.ultipZ.icaraii an aZ Z.ugm- da la 

infücoUn. 
La.a bacterias puedan Z.lega.r al l'iifon pal' vta ascendente, Mn:z.tdgana o Z.infá-
:ica. 

V!aa da inwoió'n y diaar.tinacWn do los mi.cZ"Oorganisl'ft;ls en eZ. tracto uriMria 

V!a aacandonte. 

Aaotuatmenta as conaid.Jra. que Za v!a aaeendente ea l.a rra!a -:'.r.po:otanta, a'!e!! 

di.ando a las obeervaoianJa ct!nicaa y e::peri.mantaZ.aa. 
!a parte di.atal. d.3 Za :aoetr.::, aobre todo en Las 1':"',.Qapea vot4 Ji"cc:.unrt:amante 

cotoni::aáz por ur.a ['Lora bacteriana oir.ril.ar a ta que 011 o?nc:..entra en Za piel. 
y ~co:Jao ad;¡aacntea. !:,a ,,..,.,1Z.tiplicaci6n bactal'iar.a en Za :u-otra n.::ir~l par_ 

lo ganeraZ. set.! irJiibida en gz>an pa1•ta, y ae acepta q1u1 Za r.ra::ra pr:4::i::nZ. -
liUJ lilfltdriZ. en a.'Wos ac::oa. La inf'.:cci.6n. ac da con r-u¡¿o.r ¡i'Jc1un1cia .ln r:u.jsrea 

qut? en :.uzoar.o>1.:J. E°•I Za :r..i.;fer Za UJ•et:r,:z ca ~a cort.:z y rrucho n!a auoc.1pti.ble -

de contami.,..aci6ri por DU .Ji.::uact.611 ar..:zt.1mica (:'.ncluyin:cb ar.. ;::rx::::úrri.d.::d al r.z::, 

to) ¡¡ cicz-taa ... ·0•1di.cWn.ca favcn~bl1H1 pcu>a aZ crec;..~en:,;o Cac:erial".O (poi• ej • 

. ""Uyor ht.n:dad ;¡ ::e~c:-2::1.1•2). 

!.l poaibiZ.i.i..z.i ~:.e .:Z ~::.:r~Z c::nit.:z,~r..:¡¿o .:::::erior ¡:u11±: pJ-:c:::';.'.ll' a !1-,::v.!a 

r:'.aa Z.Zcaan a Za ' . .'cji<¡¡a t?rt.r;r..jer.::Mr. r:r:Jndic:'.o'!leo a¿cr;r..jadao pal'a au :r-... Z.:ipli.c.::

ci6n, pueda prcáuai.1•.:;e ur..;¡; infeaai6n. urú:ari::. U1:a ve:: .?'11 Za vejiga, Zaa ba!Z._ 

!az>iaa pi.e;:'¿" r=.i.l:ipl~al'!H? y .:r1t aZgun:;a caaoa paoa..." .!l eJ¡4intc:• v.:iaicom-e-

:r.::l y aoc.:Jndcr por Z.oa :.i•5tc:•,;ra haota el 1•i1"!en; cato tia [acili!a<b ai e::iJN 

!e U.'11 z•eflu.jo :,-eoú:"Ul'.:rt:~z. lh:a va.e: que Zaa !-c:ct.:riaa han ala:::n:::ado Za pol-
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via renal hay varias v!as poai.b'l.oa p~ qua piicdan panatrtll' ds forrra. ratr6-
gada sn oZ. riilon. 

Ea ta os Za e.::p Z.icaai&n rn!a Ugi.ca ds Za MJyor frocuancia dd infooou_n woi 
r.aria an Z.aa rr"",.iJci•fUJ y del. 1•isago de infJ.ca:.Sn tras aondajs u otro tipo dr: 
M:Ulicb1oas inst1 .. ~ntaZ.c.:1 an l.aa u!áa W'ir.ariaa. 

NO l-.ay <fui:!:: qua la infttooidn ur!naria pueda produoil'SO por U{a ham::t4gena 

y .tata es probabZ.amani:a Za v!a da infucci.6n bac::aria,..a dd Z.aa v(.aa urir.ariaa 

da algur.os enf•1rr,a,a, En pa.aionr:ea que p1•'1Jantan ur.a bt1o:arer.ria aatafilocdoi
ca o ondocarditia, puadet1 aparecer al;aocaoa catafiloc~cicoa 0'1 al J>i.n6n. 
Eii cstoa casos, pucdc11 haZ.W:ia CO!'l j'rea'!l.anc-:.a Otl'Oa focoa metaa:4aic.•oa. Ea

to auala oo:a-l'ir en a::z.aoa aguios, aier_¿, Z.a a¡~coi6n ioanal. aco:nu!.u•ia .: la _ 

bacr:Jram-.:a. 

la i11troci:.woi.ó'n de inati-wr~r.toa ,¡m Za u.reta-a pi.oda procfuoir ur.a bacte1'Bmia. 

E:Jto puedo? oa:11•ri1• inatu.Jo en ir.diviauoa sin 1ma inf,¡cci6n prev:'.a. En estos 

casoa Z:aa !iaotcr.:.::a q:.a 1iorr.uZ:Jr.enta as encucntr.:::.r. an ia uretra aon probabZ:01-

r.-.cnt.: "e=p:•V:idaa" r.acia l.a clrcutaci.511,Lca i!nfar.~a qua ¡""aZ:Z:Jcan a causa do 

wia bactarsmia F'Ol' l:aciZ:o;;r ¡;~tega::i:Joa tierti!'1 frecu.B11te:•nante ur.a pislono-

f:•i::i.J a!f..cd.'l. 

E.:iota11 i>.=riao :•:n•!aa c~nj''ti'-•::ivaa ace:•c.::. 1.: la ir:po1':.... .. .cia: d.: Z:,;:.::r :J!aa 

t.in¡atic:::.a paz-a Za ciifi.ai611 d.3- Za.:r bacto:ria.::i an aZ: a~to 1U"ir.ario. La demú!!_ 

tl"l:lcü1n e--peri::iantaZ. 11n anir.nl,¡a de pcaiblaD COIT"..a1ic.:::.cio•i.i11 Zin¡"'áticaa c11tre 

eZ: tracto urina.rio inferioi> y ot. auperior,,por par::<? da algwioa in:Jootig::.dorca 

ac ccnisi&nod q-..co ol"i:l w-.a prud;a i::t¡¡ e6t.ida ro:::.l.i::.ada por .!at.:ia e11 favor de 

ca::a V!a de irif.u:cWn. 'C3 pooibta qua ejar::.a.11 un papJZ. Ü!;'or::an:;.: '111 Za a:--
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TNa ta panetrac:W'n da las bao'!.¡iriaa S'l at. ap¡:rato Ul'inal'io, el. raauttada 

dapanda:r-! dst tralum.an d.Jt -t.nd_c-,,¡La. d4 la uil":~Zana{.a da loa mi.cr;,orgarilsmoa y 
da 'tofJ f!Xlcanior.100 c!ll do¡"'o!r.sa dol rtu .. <tapad. 

Awiqus ta orir.a h~ 'tarl11%Z~nte pcr::tito1 ..,z. c1•eaimia,1t,;o da toa cr;;ani;;i~a 

in¡~etantilD habituaL'1D dcf,. apa..i"atQ :.wir.cl'io, .rn -::!.:;ur>.ao ::ir.::ur..:itancias Za 

aritta. da ir.dividuaa narn:zZaa pueda initibi.r cL ~oaPr.:;illo áa .3atoa ol';]ani,ar:oa 

.::a;aci.alr.iante <:°..4.;lndo Z.a il'Wc:.:Zaci6n ea m!1lir.n. 

Loa ¡C.ctorea inhibidtn"o1a ri!JJ i::yortant.ta BOr. oa1W:r::Liaa.d etcw:d.::, alta co11•

c:unn\'.laidn da W'e.:l~ c:ortcenzraci.?n.r.:i aZ.taa da Jciéaa ar¡á,1icoo y wt pH 'bajo. 

AL pa;1-ecer ?.a 1Ji':J
0

Ífja 1:01•r.ul e:i rllai.Jtc>l:;t: a. la -!.nt~c::rU!r:., l:.:J "7CZo por o:i; ca

;acidad de .il.laC':;.C.1• .:1l. M..1.t.:rial. inl;ia-:ad:J, DÚ'.O cd.-:trla po1'q4c praJcnta ur.a a,:. 
tiui..ittd ant-ibac-t¡¡rriar.a quu parc~a ea:a.1• l.igc:d.i a ru r"..!'1;.J'Ja veaiaal. 

So aabe qu.: divcJ·a~o a~t.ii•:i>~11ea .ial. .:::;xu':lto :<.rútai•iv cur:-..:ttt.::i: Za: auDcap

tibit.ida.:i a kt -:..uf,¡cal.:frJ, <iicl"..io Z.:l ,~D ir.:¡:~1•::.::11t.;r k cbD:t'",,.1.c.::.Sn itttl"Gl'l'Cnal 

o e::rm·~at;a;Z, .. tl-Ju.r..:iD da ZaD t..aaionaa qu,.¡ prod'~cr: obotl"',,.1.<Jaió''1 y q«s aa a-
compa11an Ja ülaiiac.h i,:cid.niaic. d.J picZoriefl'i::ia Don: !.aa r.ulfo1'~0i.or:ca co01-

'JSnitaa, Zoo c.1LC'..1.f;oa !J t.aa ¡;:;rgil'aaiar.;Ja !il'Gtn;¡l.aa e,?1:.l"t•ia.::caa. 

Con .:apccü::.t. ;i•c::ucncia aa p1':J'd:.a.,r: obatr:-i¡;.:-0-ncD '!«'ir.a.:•ias cn !.c.atar.eeo 

varonca, üt: 'IÚ~a. t?rl ,.i1r¿"a1':2.::..lruu !! r;;:.mbiJn en ar:a·:'. •. :1:.:ia de ar...!;oa ac::::ia. 

Ea int.Jl'.;<.:t.::1ttu .::.;;>,.;:Z.::.i• qu.c Za ;"'rec.,>:,,.,n1a!a da 'l.:;:9 inf.zcaior:ao U1'il".4l'ia3 y do -

Za pialotttJ¡'z·itiD a-:'..3:.,o,? .r.:::-.::ctai:-.l!n!:a .:?11 Z.a n:'.ar,J .:!i.Jt}•i,J::,ciS1t. 

En Zactant<Ja y ,:ii'.:)<]1 '!.::a Zaaic1;tuJ cbct1 .. ..;ctiWD ~.l ji•c;:::,.;11tcmmt~a .::r..: .. •cnt!';J.

!i1a ao11 Z.aa váZ.:r..i.ta3 ta'<.?t.roa.t.:iJ, Zo:a .;:u~r.uZ!'aa ~::ir...;S1li:::ia da too :a.f:.:1rcu y -
Z.a abat:J"..;aaWn ¿i)t a-,,.1.cl'..lo :Jea!.aal; 611 loa adut::.oo, oapa~"ial.r.lilr::a .:tn cd:l.d~o -

ava'l::.::td::a, taa pl'inoipali!Ll cc:--~aaa do obatru.aai.6~ aon el. .,,d01ncn:: de pr~a:-a:a, 

'Loo t4~:oca y loa aa"La~Z.oa. 
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EL refZu;jo vcaicouratn::l. y Za infeaci6n iaO::r.aria praaantan una reZaci6n ca.!!,_ 

sal.. Laa obaa?"..\:cicnca cl.!nicas y e=peri.men~Zes ha diJM.Jatra~ qua: 
!J <?l. re¡i.:Qo p:redi.?poni! a Za i.n¡Jcoi&n pal' v(.a aacendanta 

::J Za in.fecc:..!n :a•ina.:•ia pu.::de prad.t..cir :-.:¡"1.ujo, 

EZ. reft.11.;fo ve3ic:n.retro:Z. pueda dazt Luga:r a un ita:;iiáuo da orir.a UNtraL, quo 
i.7ida ~na.igt:il" un u:ciado cor.pl.Jto de Zas v!aa :a-ir.arias. Ad.Jn!a et reflu

jo pueda cauoar un e¡"eic:o mt:c&r.ico an el aia:cr.t::: pialoc~Zcila.r, que produce 
wia gruva Zeai6n renal. aaock~ a Za infi!CrJiSn. 

Loa .znf.:~a qua pz•eacn:.an un :.uciado inccr.plato áJ Za VaJ-i..ga, ya sea po:r -
:rast:al"108 nekr61e1:oa, ya poz• obat.!:r~Zoa mda~icoa en 1.a mi.cci4n pNeanta11 _ 
con f ... ec-J.cn.c-!.a inf't?caUn tu-ir..::;:1•ia. 

Laa =ni¡Oa:ccion<?a cl!nicaa :!e Za ú1fcaci6n :.:oir~:.a aon ¡'.!cilaa da l'DOOl'10-

car. La i:n.j'acc!-511 en .:L ::un::i i..rinar!'.o pPCd.t..cd r.ricci.Jr: fz•acnwinta !! doZoroaa 

a Wc.ia aco'?a,..:,:~ J..! ¿,i.,:- iri.p094o::i•i.co, 1c1i.::tiLm.1'1ra Ji.n fi.abi•e. 

ti.. l!"-'G.di-o cZ!n:.Co c!..!'~~o de la infacci.6'1 de taa v!aa u:•in.u•iaa .iupe:-ioi•aa -

~onsiate .u1 ticbra, por Za acr.er:::Z precedida. da .:JDCalc]':-!óe, dolor Zur.bal', y 

fl'ca':J.cn::er.-;a'1:e di.a:..ria. Sút e.~!.iar-¡¡o, daba to?'1erae .in C"~e'1~ qu11 ta airitom:~ 
W;¡!a ci.!nic.::. p':J..;idi! ,¡ar ~y :A-J-.:ad.::. Et c-~dr'::' cZ!r.ico dJ !a infoJccWn da ?aa 

v!as :a-incu•iaa cr611ica '13 r.~c;..o l:"t!o ~rcciao .~u1da co1:aiatir en pe:-iodos l'_! 

paridas de a!ntcru~ ag-~d:::e, o Za anfe~d::d puada aar aitencioaa, r.unifeatd~ 

doaa únU:am.:n:e por .:i':J.a conaec:.cnciae, cor.p i.nau[icicncia ra,:aZ {.naidiar;a(aE._ 

pccialnan::e t1n z._,,, c.::.a:Ja de ob.Jt'!'" .. cc::J'n). 



CAPITULO III 



III. CLASIFICACION DE !.A FA.Y.1!.IA EN'rEEOSAcrERIACEAE. GENERALIDADES DEL 

GRUPO KLESSIEZ:.c.A-ENTE!iOSACTER. 

Con pocaa e::c11pcicnaa, todos Z.Oa mWmbroa da Za fami.Z:ia Enterobacteriaceca 
eJ:hiben Zaa ai.guientes caz<actar(sticaa: 

a) ft1rmentan La glucosa con pl'OduccWn ck 4aido 

bJ Ca?'dcan d4 ac:iviáad da citocro/'llj o::id.3aa 

e) reducen Los nitratos a nitritos 

La. familia Ent.?robar.1tsl'iacoao aa divic!D on 5 gz-upoa: 

Gr-'po I 

Gr-'po II 

Gr-'Pº III 

Grupo IV 

Gl":'f'O V 

Escharichiae 

G~nf1l'OD: Eachf1ri<!i1ia, Edz.uz•aicZ!a, Cit:'C'bact.Jl', S.::1.

nvr.sl.Za y Slii.7aZZa. 

XZcbaieZ.Zeaa 

C.:r.a:':J3: Ktebai.JlZa, Entur?bactar, Har·nia y Sez•:oatia. 

~tcae 

G.tnal'O: ~· 

Ycra:'.nica.J 

c.tn<Jl'O: 1.:::rai•:i.:. 

El"'-'ini.a 

c.tr.cn: El"'..J!.1:i.::. 

La.a .zapeci<Ja qua .;.•on .~;Jor :·1·a<.0 10er:cia Jan ;at6gc1~a da Za :..•oJ"i.ga y al ri-

11Ó11 aon 'loa aigui.n1t.:ia 9b1tJP?D: Eac.:he1>ici1:..:i ~·ali, KZcbaiet.Za., E'ntorobaa~or, 

Prottlua, Otroa bac-:'.t.oa c11t.!1•ic.:u1 ~l':Z-7'.egat.i:Joa y Pacu.6m:)r.aa ael".e1ir.oaa. 
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Lea gd_rwroa XZ.;ibsio?Z.Z.a, Entarcbactar (qua an:.1rWrm..""nte so d.1nar.ñl"'.aba. A.o

robacta:r) y Sarroatia aotan !nt~nt'"1 ?'BlaaUJnc.doe 11ntrs ai, ad tnctuyan-
iioy en wz r.tia~ 91 .. .4po puaden acr fa.r:Yi.Znanta *kn'ti.ficaá.os r...;rdian:a pruebaa -
bicqu lr.rk!UI • 

GJn,,¡~ Ktt1baiaZ.Za: 
trea eapoci.Ja do Kt.lbaic1.Za D;J aaocic:n ~n i':f'.::aaiottee hw:nnaa; X.::iruiWl'U-

K. :;ir.al.(.~niae, que 11a aiaZ.a aan awu freauencia dJ: Vilt1.ccí.a'IUIB hw:una:c., ha 

aidc rscZaaifi.c.::.á::: c;;r.v K,o:.¡!ac::. 

Son baailaa gran r:.t~;;::::!.1.1oa, p?.eo1?::r:ofo:1. c:::pakia.6a,. ir:.°:'f!1Ji.Zc.a ;; re aapor-4Za

dcs. /lo rcquie.rer: .':'li!dioa ;.HJpaciataa r:'~ au daaazorot.Za. ~ pr~6ca ho~Zi:iia 
en mid.:.Ca a-;,n aan,gl'C y dsoarroZ.tan r:.Jjar .. nt co1:dicicintJo a11robiaa. 

é".irr.~11~n Za gZ;..a::ac:, taatoaa, aa.:::nn1a, mni::.:;Z. c.;:in pl"Od:..cc~n r:k .!ci.é::J, ~ 

1~ pro~duccr: ~cid:J autfh!.:b-i.c::J• r.a p~d:..c.nr iná.:IZ (~oi?pto .1i. • .::•1::aca.J, -:r.capE,. 

aau da de.:u:::::•!ic;i:iku- Za i:;>1'1"li;ir.a. 

to:i .-::i.:rr.!;r•'a Jo;.. ;;tr:.J~ RZ.eb:n;at.1..2 aon ir.:par:c:n:a:i r.:iar~ol"¡~rr:l:J~D pat6geMa 

pam et i1;;~.b:rc. A'.tncW"'nlae JO w: h::hi~11t.a. >w:rr.uZ d.J aZ.,r ... 1:011 v:r;;an.::a :at.:ia 

t::J!lO ::1;teu:::r~ ;¡ ;,•(::.;; rccpil-:::ooriaa. a:a:tJi~·:l:nd:J<iC ¿on =~:J!Cl"i.: .;:pol"tu.r.iaw 

pa:J',gena ;t1l .:a::.Oa 4f'JC)~:;, c:.ando ..:r.: pC>Mn .n: J'!l.J;]O atg-,..1:.;:ia .··.::.J:.;11•11:J, ealea 

con:i Za baja di:. .J.cf.:r.;:;ao incs;:ac!.·tlca:;¡, d~c:--.io, aZ.a;1hoZ.:'.J1:v, ::.i~n:'.a:1>ac:'.611 

da an:ibU:::c;i,: hacia Z:io ¡;o~Z.Ja r;lai;;:::a, cau.Ja>::ca .:fo t?r.:.iz•::::: .. z.::.J Jl'I nú1oa, 

En oZ. ha11pi!.::Z., X,o,;::-.;'!~aa. ca :ir.a da Zao c:=ucaa da ;iep:i.cc.~4 -.?~: Z.ao aalaa -

padU:ri.caa, y ea iguaZ:nn1~a r-copo,;oaJJ'k de ne~!a baat:.J:•iar.a .i inf.iaci.o-
tW6 dst apa.ru::a :ra<Jpira'tol"io y d&Z :r::::a:o td'ir.ar-!o. 



ctar:.aa e"lfal"mS~dcs in¡'"Zar.u~i-:a.s Cl"~r.icaa deZ ~to l"Sapimt".rio si;pa--

1'i.o1' han t1úfu a:.rib11;idaa a aapeciss de XZ..tbaisZZa,. p"l' ej~ .:.:.o=aenaa ae ais

Za dc Zaa Zesionsa .io1 o::cr.a, W".a .r-....n:r: l'i.nitia atrdfica cr6ni.ca (c!J Za tr:J.coaa 
r.aaat) y A. rhinc01clo1l':mutii1 11n .:Z l'incacl.:zocm:::,. qua .:a ur.a in¡Nc-.. tn1:e an

fo:1't:l<Zd::r.d g-r3r.ulcr.u:"ªª cl'!nia:: qua 011 preacn~ en st cpi:cz:..:, d.ll apcl'ato -

ztcapiratario afdctm'-"1 Za ~= y Za tari~e. 

Gtnera E11:11robacte:r. 

E::ia:an cuatl':) capeciea an la claaificacidn de E:Ji~ :E.acrogent1a, ~ 

cae,. E. ha¡ñia11. y E.agg-lcmaru.na. 
~a bac:aric:a aon COl:'Ut1.:iatca cor.=:o1ea ..,,, aZ. :ra::?!o intaatir..aZ. dct hcr.-!Jra y 

de lea a11in:zlt!a .. pe~ da:án siendo aiaZa:~a r.?on cNaienta j":rac-~cncl::. en pa-

ciantea 0011 -!.nfeccionea .:1n las v!aa 4.rir.ar:'.aa, lte~ infi!ctadaa :1 aept'Í-ee

tm:a. 

l.oa r.ricroorga11i:Jmaa Jet g-rupo En:e~bactal' se enc-.H?ntr.:ui cr. tJl aualo, e"I loa 

pruduatoa Uc:.eoc, en .:il a,;-:.a, en laa cloa~a, g-ena:rall"'lanttJ aatoa "licroor,,--a

ni<Jmoa 0011 car:a:..i.:1-:::.d.ca conio pa'r4genoa aacw1d.:: .. rioa (aa dacizo que d:n l:q'11' a 

:.r..a in¡Jcci..Sn pl"":n::., .. í,a p1•av:'.aJ e cor.v nic:'OOl'Jc;tli;i':".:;a opar::..nia:aa (pal' cJ, 
e11 Za.:i in[ar::ci..ar.e:1 dol ::raa"!o :aoir.a:r'ia a!Qa{fr .• d.::n:.:c a ur.a r::..:-totel'i:-.aai6nJ, 

El. g.fr • .;uo,::; E'11"!2l'Obact.J1' 30n r.ñc:•ooraar.iDr.J:JD groa..~ 'ldga'ti.:Joo, .f'o?t~"ltadoroa de 

l..acr:oaa, glt1.cooa y o:rou a:r:tc::Nu, aon rVvil.:a ¡¡ poaa.:n Ol'tli:ir.a deccal'bo-

;::ilaca. 



CAPUTULO IV 



IV. MATF:RIAL Y NETODO. 

Para ?a rcat.i=aci4n dsZ. prsaen:e tZ'Cba,Jo aa :requirisl'On las aigw::entaa -
M::taztial.as: 

. • 'b:i:'a:-.:az F!sico.- AutOcZaN., Vtc-..¿,ado1ia1 Nf'l'i.g!.?J>aáo:r, machero Fia1ier, cajas 

pet'l'"ie, asaa da nicl"O~, gJ'l:Z.ditZa pa.m tubcs, tubos ds cuf 

ti.ve y da pl".1tlbas bi.oqu!.":Tic.::.01 pipctaa, probataa, micros~ 
pio, balan::a, c:'.nta teatigo, fraacoa eat.froilea, bot.oc:a pe

d~'t;l'icaa1 r.t::1'C::a,,roca, gaaa. 

Nate:riaL ~!mico.- Nedioa da '-"UZtii..'O (aga:r sangre, aga:r EJ.13 o NcCorikayJ cal.e_ 

:<antes para el g1'alll, Nactiva da katue, cl.OJ""'.ll'O t .. <rrico,_ 

;rojo de r:"'.atilo, Jí.:JH, bioCf .. Cr.ri.caa: .'JIO, KZigt.er, Urca da 

Chl'iatens.an, Sacarosa, Citrato ds Sir.iona, R.V/Vf', M:lnitol, 
m::::Zona:-01 fenilalanú·.a do;;;~mnaoa. 

Mdtodo. 

Pa1'a l'eCOleotaz. Za oztir.a a.:: l'cal:'.::a un aaaó do 9e11italJD y ae J'JOoZec:a -

J'1 frasco est.fril o en bola:. pediá-:r~, ae lleva al laboNtorio 8'1 o:l r.:o110r 

t.Z.err:po posible lJ ae l.J p:r::ctk::: a la r.:<Jatn: la t$anica del Ul":;IC'.tltivo, p:ra

pa..."::ndo d.Z.lu~i.once de 1:10, 1:100 en .;;ua daa:ilad:: y :ambi.fn ;;;e obacrLU oil 

aedir..cn:o urinaz•::O. L::t1 ~a:~';iaa obtc1::'.d::z3 .:n Z.co r.:cd-!oa d.J i::-.tltit10 daop1.44D 

de la in~:.!JaciJ'n ca '---:.:;n:i,r"l~::11 ¡¡ ;;;e i.C.entifl'"':Z1l pal' IT)¡Jdio d.J las pl'!.lebao -

bi.cq-.t!dc::.:i, 



Para Za reaZi=-:cün da as:e .Jotudi.o sa coZotctat'On taa mu.cst:raa da ot>úra -

do ni'1as C'.1yo ra:r.go ¿, ed::d cor:;ireruiic1-::. d.aed.J Nai.fn r.aci.das 1-.asta Zas doco 

a:P.os, c::;n dú:~¡¡;ico cÜ! inle::ci.6n da tifas urinarias, pa.ci11ntes qua ac-.1don -

aZ Hospi-eal. da Pedia:t>!a dtzl. C.N.O. (! • .'{.S.S.) hasta c.:u:pl.atar 100 ta";;lcuZ:i
vos positivoa. 

F~n: :am .azo Za .71jor poaibte k: 1":.le~::ra a ¡"in de reducir ta contaminaC";.1n ~ 

11ibte O<J procedlz da Za a~.i.ienta r.i::11ct>a: 

Aaepcia de f]Bl'lita!.:s 1 la rec::;l.;iccW" áoJ la orir.a oa reaZi= ~di.antoJ eZ usa 
da bola~a ;cdi.ftricaa o ~..ar.do Jea ;C:c;ible se recoge Za po;raiSn l':)Jdi.a d., Za 

r.tlcai6n .:'1 t<.'1 recipi.:m:.;1 .:a:.tril. t.Jna tic= ob:..?nid:t Za r.:.eatru as Zl.itia al ?=. 
boroeorio ª" .:Z m.:1:0:> til.l~O poaibla pa:>a ú1iciar Dl4 ea:udio. 

g.:J:.ctar la ~ea::-::. >lt: otoin.::t ~ni/ol'l:'rll"',.;1t1t.:J pcwa obter.s:r hc~f]eni.dad. Pl•epaJ>ar 

dilucionca dJ orir...: ~ 1:10 y 1:100 en ag:.a d.Ja:ilaá.a cat.friZ de Za aigui.in-

ttl r.ur.er:::: 
;:;~e :oi:un 2 t:.bo.r c.;i': :J r.:t. de agua ea:.!i-it. y tapados, con t..na pifeta vat.!ril 

ao tor.i:: 1 ml d.! 01-ir.a Dll :ranJ¡"iere aZ. Jo?t'. ::.bo (Z.lotr.al' ;¡ tiao:'.ato variaa ua

cea ta pipa:.: Zibc!'Cr.do !..?r.:.:i.-,.,.n:c ~~ con:,u:i.:fu a11 et. ::.bo d.: dil:.yen:aJ con 
otra pipc::a .iJ:lril .~;;ala:• Za p1•i1:-cN di.lucWn y paaar l mZ. 6'1 al a.;ogundo • 

t"ubo, ac .""1:ala c:;."'CI so hi:" anteric1•.':"".ante ;¡ ae tor.uri o.=. l"ll da toa cualo1a -

ae tii..:rt.a O.! Ml a :,r.a ca.Ja do .:G"ct:• aar.gril ;¡ O.! ml an .::gal' EJ..'3 o XcConkoy, , 
ae :n:e,,..b"f'a oor. :t'1.:: da p!atino fpente al m;ichero (Za dil4r.:ii.f•1 final aem ~ _ 

J:lCCO o .-rea !0.zJ. 

sa l'UJ''~ª" Zaa 1..•a,faa co•1 1.?l no.-..?re col'!'Copcr.diont.:, Za j''1cr.a y Za hora en qua 

ad aem;r5, .Ja in~..Qa da !14 a 48 hra, a J7~C. 

S.a p:rocadi.Ó a ccn:1•i.iu.1ato otZ :•eato ~ ta o.rir.a paro ?.ear el acdir.'..::11to urina

l'io pa..»a Za ido11tiliaaci6n !! c~a;n:r:ificaci4'1 da e.:tl-ucturas c11Zulal'ea talaa -

cortj bactcria.:i, lvuaoci:tos 1 ciZindroa1 ol'itrccitoa, etc. 



1? 

Transc-..uTido el tiempo da incubaoió'n, as haca un con"teo de laa colo"iaa -
da z.a mial'TU aapacia y ae agrt:gan 3 caroa a la cantidad d.J col.oniaa contadaa_ 
para raportar el ~ro da coZ.oniaa, hacer un fl'Otia al grar.r da una: colonia 

pul'a pam eatudiar au mrfolog!a y en baoe a 01110 l'eal.i:;at" las pr".4ebaa bioqu~ 

mlcaa a dioha co'tonia pt11"2 au identificación. 

ESQUEMA. DEL Pt.AN DE TR.IBAJO. 

l mZ. de orina 

-l. 
lml.J.(lilO) 

.Vueatm da orina 

+ 9 ce agua aot.1rit 

(1:10) 

+ 9 OC agua 8Dt41>i'l. 

(1:100) 

Colcc:al" O 1 ml sn agaP aan91'4l 

.!. . (1:1000} 

Incubar a 37°C/24-48hra. 

L 
·contar ooZ.oniaa 

E%amen en frasco 

Sembrar an agar DJB o NoCo!l 

kty 
F,i°tia al gram 
Identifi.caoi.4n bioquCmica 
MIO 

KZ.:lgler 

Uztaa do CJ1riatm1aan 
Sacarosa 

R.\J/VP 

CitNto d.l Sir.moria 

otras pr-.labaa:¡Onilal.anil".a -

daaaminaaa,p.daZ. mlcnato, p. 

da la ~agulaaa, p. catalaaa 

p. oitocro~ c;::ido.oa, m::nitoZ. 



18 

Princ4Jic. 
Dst.:1rvninfut ai uti organiarro es capa::i da util.i.::at" ci:::rato como Wtica f'.1.t1nte 

de aarbono paro al. mataboZ.iamo provocando alcalinidad. 

EZ.- ci:::ra.to da aodia es IQ".a sal. dat. cfcí.do o!t;rlco, w1 co~aoto "rgdnf,co aim

pt..: quq co11atituya :o-~ de tos ~tabotitoa d,iz ciclo de tos ~cides tl'icarbru:.f. 

ti.coa (oialo <ilJ XPcboJ. At.gio:aa bact.triao fU*'den obt.:nvt- e1utl"J'~ pol' vt:a di!. 
tinta cW Za fe'/"mi1ntaci6n di! 11idrtltoq da ca1•bor.o, utii:i~1:.:Z3 cit.n:to coro ún.f. 

ca [W:nta da cal'bono. Le. dete~"".4Ci6n Ge aa'!a c:u-a.ct111•(ati"a es ~orta11toJ

pcu<a ta identifi..:a..Ji.6n U.a mw.J(:Oa mii)r.,bl'oa d11 ta ¡'"a.rtriZia .tntarobactor•iaoca-a. 

CuaZqui<i?l' r.-.cdio Cl:':pl.ca.do pan: do::ac:at- u.titi::aci&r1 do ci:a>ata por part.i d<1 

Z:::s bactariaa en estudio d,;ibe .?atar d'1ap~tliato d.iJ protc!naa e ii~toll d.1 

carbono co~ :~~entea da "'ar!;cm..::!. 

,'/or.mtmenta, aZ 11' •• u:a~ol.iai:r;i del citn::.i::c comp1•c11<!.:i ;¿,:a <.!or1d.ineacW11 da ªª!!. 
-:i'to con ki: coan;;iru ,\ y c:=a'lc.cetato paiu Jr7.t?'al' an al ciclo diJ .o:rcba. 

El r.".ataboliomo dol. citrato paf' Za lfll!JO:r!a de ta.a bact<?r~o '"' r6pi.do a :ra-
v.fa d!i!Z cicZ.o ~t.. lfci.<io :ric:u"bo:!-Z.i<:o o al. ciclo d.t ¡i;o1•'1J.!11taci6t1 ri.al cit1~

to. Lao bac:;ci•ia:a pcwa. i!l. dcad.obt.anr;.ir,t;o d.:Jl. citzuto l"eq:d.:1•cn .ia 1u:a •. m::ir-u 

dc1:omincda oi:1•ir;a¡;¡:: o citi•a'!o daam;,la.aa. 

Ot'"';gittat..r.-.,;mta D<il pen:Ji! qua la ~acorr:poaicUn inicial. J.,;,l uit;zuto daba o-

:aiacct.ato (la cal del 4.oiá:;, a:::alacJtico) y aceta::o (la aal daL 4cidc> acSti

ca). Si>t em!Ja:vo, Jo conaidanl acticaZ.mcntoJ qua el a::.'al.acct.:zto y et. ac<Jtato -

.'lOrt intcz•:rlildia:>ioa e,1 sil. tfl6taOoZiJMO del. c:i'tl'<lt::o. 

Citrato____, 

Loa ;n'C't:llic:oa obtenidaa dcL 111GUtbol.i.:1r.u del citrato dcpet1dat1 dol. pH daZ -
r.udio. Si. et pH awn.a-n!c: (aZcaZ.ino)., aa p1"0.iuccn roa acatato !! fo:<rrUto, aon _ 
w.a diami.ru10"611 da la pl'Cduccitn do tactata y co2 • Paz• cr.cinx: dJ pH 7 n.o hay 

produca-!.ó'n r!c iaataeo y Zoe pl'Oduatoa aon áoi.JD ftrr:r:.::o, ácido ac5tico y co11 • 



La aiguientoJ reacci6n noo ITUBBtra loa pt'O¡fuctoa dal oi'tmto por C11Cir.n da 

pH?: 

+ c!oida f61"tni.co + 2 4cido ac4tico 

Con un pH tScici:i, el acstiZ:r.-.et::l~·binol (acsto~na} y oL lactato oon loa 

pr•incipaloa p1o0ductoo do uti.liu:ci6n doL aitratco. 

Indapondicntol"'.ente de loa productos t.:JrminaleD pi•oduoidon, el p1•im<Jr paao 

de la fcrm.:JntJci611 del c:'.t1o::to da poi• resultado la p1o0duaci6n do pirin.iato. -

La dcg1't:1.&:i!i6n dsl pii'U.va.to depende, ontonl!ea del pH dol modio. 

Ci.tmto _.,. ~=alac.:Jtato + acseato 

pH alcalino 

Piru!.Uto ----..;i. acetato + fonm.to 

pfl áaido 

:; Pi.1•11vato ~ acetato + laotato 

+ 

E:l r.-.¿dio ueiLi=do pm•a la fu1•.':'Xlnta0Wrz ácl cit1-ato l!ontiena "tairbiJ'n aalca 

J.<: am?nio i11orad11Wa.::. Un "J'Jani.:Jm? qi..e eJ ca;::-a:: ¿e 11tili::ar citrato coro -

'nica fuente de ca1•botw :.i.tili.::a tar.iJidn iaa oaZsa do am:1t1io oorn i<nica fuo11-

tc do ni:;1'4geno. !.<lo ,;;aloa de am?ni'o desdoblan en an::in!at!'o (UH3J con la aon

aiguiento alcalinidad. 

!'1tsrp1'<1taoián 

• l'Tueba poaitil)a.- Ol'cci.mieneo con un color a.::ul i'nter.ao an el pica do fla}! 

ta. 



'º 

- Pr-.oeba nagat:'.:.ia. - .'lo ac abaert)a ::!recimiento ni cambio da coZ.or deL madia 

(w?'deJ. 

Eata. prueba r.aa ayuda a la ciil.zrer.c~cWn enrrs Z.os g.!nsroa: 
Gr .. po KZabaieZ.Za-Er.terobaa:-er (por Z.o gt:ne1oaZ. +) dJ Escherichia coli (-). 

!,a:J l':"'..idioa co.~.bina:!ao, tal.;:o aoro eZ. aul¡:U-o-iru!oZ.-"lt:}IJi.Z.i::b.:l(SIN) o al nvvi

tida.d-in~l-01"'1itina (MIO), ha,1 hallado ar:pL{o uao an Z..:a labor.:ztol'ioa a"e. n.f 
crobW'Log!a cl!t:iua f!<C.1 De pueden mudil• nf.3 de ur.a c.:u>::ctcr!a:ica t?lt w1 mi.!. 
n:i tubo. 

Movil'!dad. 

?r!1:aipio. 

L'etcrmir.ar Ji :.n o:r;arti:Jma ea mf:>iZ. o i .. .m5viZ:. !aa Caateriaa oa r.uaven -

poi• r>Jdio da i'ZaaelaJ c-.. 110 r:W"JJ:-o y ;..;.f,caci.Jt'I Va1•W e11 1.aa ;f:!f.r:rentea aapa-

ci.~a. 

La m:n,.1iliá..:d .;:;; c-:r;: c::.1--:c:cl'!atica ~or:ar::e .nt t.a dif'erar..::'!.aa-Wn fir.a.'l. de 

1.•:a O:.Jf€cic ·::J Jtr:.:1•Q, 

;11t.:::r;;:•;!:aci.Sr.. 

- i'r:1ai:~ p.:J;::f,;;~.- :::J .::•;¡a1;f,31-:u.r ri~¡;it;;;; r:-;.;¡r;:': .!.? Zd i:.r....,¿:_ dOJ aiottrbl":l !J aa 

d:::f:.~Tl en .Jl .":".cd:::o p1\;vo::.:11.b ::..i•b:.'...:~.i. r':..:-d.1•1 ,-,.,.:i:r-.:1• :.11 -~r.z::tm:::.a11!;i 8n_ 

e.:it:•!aa :.ie¡Wa.:ia. 

- F1 .. .<cba 'tega.tiV.:l. - C:•c::imi.-n:o bace-..:.ria"'-' acen:--..aM aig:.ianc:.;, Za Zi"laa áe -

aicr!il'".2, .:t. nedi;i cir.;:o-.tk:n:c a.a r.u1::ic"IC aU:r;i, 



Ea=a pr..ceba r.oa ayud.:;i a la dlf11rar.cia.c:.4n en:ra tos glr.a:<os: 

Enterobac:ar (p.?r to g11r.aroZ. +J daZ. .:C!.Bbslel.l.a (-J. 

f'rincipio. 

E:Z. ir..:!ot .:a uno de l..?a p:•o..i:.ic:"a d,¡¡!. r:-.e-:-a.bctia1~ do1Z. ar.-;11oácido tript.5fa-

110~ c.~r. p:"Odu::::ú.1>i da ind.:JZ.~ áai.d.? pi?":v:.ao y a.-:vn!aco {l/ff3). st indoZ. 130 -

FU.ada d.ztc.:::-.:ir <.'.:!': .zt. 1"'..;:.i::o api•opi.::d.o obc¿ri.•an6 al. dasa:•:-oZlo dJ color raJo 

Z.u...:go &J. a11ali:• u.•: r..::::c:itJ.;:i que cor.tia"e 
~ C'll~·C:."-C:.OOtl 
V'-..-" J.., 

• L-t1•ip:.!_r"::.r.a :ri::i:v:~r..::a..: > 
!!~O 

;'.;J.:imir..::ciJ,1 

ve:."° 
i.t1s).z 

??-:.eta poüi::::.i.:i.- U,1 ar.iZZo roJ'o en. Za ouper¡WW del.. ,'12tJdio en Za =.pa. at

c:;i:$Z.i..:..·.:. 

~~~ 2:-.. cb~ 1:0.J .:~·:..da e: ::a. ¿i;4 ..:ri!r.::ü:::ai6,¡ an:re lea g.fn.<J~J: 

E.n~r..:rü:hia. ::.";::-;! tpo:• l,;i !J€11dJ'al. +) á.J:. gr..cpo ii1.ebaieZ.t.a-E11to1roba.atd1' <por_ 

to :;¡.;mn>.;:l. -) • 



Omitir.a. 

Pi>i.ricipW • 
.'!ed-ir ta capacid:d 1111::ir.útic.:t de wt Ol"i}a.niam:> pru-a dcaaoa1•!1c.::iku• wi ami»:?_ 

d.cid o paru for.mr- una aM<;r.a aort ia c.?risiguk:ln::a al.c.:t'l.inid:::td'. 

La dascar!1o.:::'.Zaci6n es cZ ¡n~ccso por eZ. cual. l.c:D bac:-ariao que pos.:icn cn=i

m:o dosc::rboJ:ita:<1a<J cop~c!ficaa oori c.:tpacea do atac.:ii• a tea aminol!ci· ·.-r: en -
su gr.,1po carbo.rito ( -COOHJ • dcu:do una a::'Tina o ur.a diamir.a y aWi!i!rida c:z:rM
nico. 

R--CH::--UH2--c:o.t1 

~r.r:'.n:J-~~ido 

R--CH:Ull:; 

ami ria 

.r COS 
a11h!dl•ieo carb611i-
co. 

Laa cn::~:J d.lo'-•:z.rbo.::iiaoa:i JOtl ltW:'IO~Dao 11 ca.i: wu ao ccp.::c!fio:z. paru un -
º"atio..;tto datcr~r..:id:J. !lay treo d.zacal'bo.::i!aa"-:J iq:o1•:ca:1:;;t;J utiLi;;.;:daa paiu -

ta idcll"tificaci6n baa-t.::riar.a, aon ta liair.a, la Ol'l1itir.a ¿1 ta arginina:. 
EL am-;n.o&cido L-ornitir.a ao dcocal'bozilado poi• la cn:lim::t ornitina-ie.ocar

bo:::ii:aca paioa 411• la di.ar.ñ.,-.a putl'escir:a y anl1!di•ido oo:l'b6niao. 

l:fi., 

1 -
'j¡¡s; a 

CH--."l.'i., 

1 -
COOH 

01"1itir.a-daacarbc.=ilaoa ) 
-C0 2 

Interpre;;ació'n. 

CH.,--,·:a,. 
1 - -

(CH.,J., 
1 - -

f".i.t:ra<Jaina 
(diam:lnal 

- PJ-ueba. pooitiva. - pttrpwoa tuiobio a uri p(.i•pui-i am::wi?.Ze1:to 

- ?lo:1aba 11egati.,a.- cotar am::rillo claJ•o. 

+ 

E:e:a p1-:1cbc: noa ayuda Za difarcr.cial• al glr.e~ E'n=aroba~~~l'(por to Ger..araZ. ·+1 

del. ¡¡ ... 'rie1-::> Klebaiclla (-1 



Pi•iiwipio, 

Dete:rr.ñnai• Za "ªP.:.::~d dst :<11 or3aniatn:J ~ aw~.r un Ju:.dl>;::t::o ác .z.::z•!:ono 

~upcctfica incor,:or::zd.J en wt r.-..:dio dOJ area~erito b4aico1 aon pI':u;I:,1,aail!n o _ 
r..o ~ gaaaa, ,fknto can Z.a dc::.::1•."Tir.aai6'1. da pcai.bZJ prodHcci&ri da ácido s:.iZ-

ír.!dJ.-ic:o (H:fJ. 

!.aa r.:!c:a:.riori.:J .::11 ;;:g:::2• ;1';'..::rr~ d<J Xt.i-glc1• (.~::AJ .;J :J.tiZi:;a1i p1•iiitwi..;me11t.J 

paJ'<l la iácnt;ifia::.ci.!n ¿., m-:~'"'"JJ1•:n1 da l:::J ::n::.n•;)l;act.aria~.:::c (ent;~i·icou) qua 

.0011 por ác¡'i11ici6ri, l:c:oil-oJ 91-a...,-:m1ga::iv:;1J c::t11taua pa4i:;ii,•os1 t;odoa Zoa '1u.a

leD _tJ1·.~11t.:in .tl i:id.J':::o .Je c:::·~a,10 gl:.w;;iac. .::n .:;)i,j.,, AaiciDt'r' c;:=ú:it;cn rr::t.--
chaa ba:.!iZoa {1It.?D::in:::!.za ;Jl':::..~:e;¡::ztir.J;;111 1:~ .:m::.!1•:'.ao-a, a -.·:•ua i.dc11eif::.:::zcW11 

e ao?pa:~aién de !aa er..::.!1•ia::.:i ayud:u: 2a¡J i:•i:c:.::c:iori ... a e,1 !U.4. 

EZ a9c:.i• hie1•2-o .;.·.,. • • 1:ZiJ1.::• UGAJ .:11 1.411 ~~dio Jif.:vcnClWZ. ..:n t:.!:o qua .::ir11411 a 

~ti dob'La fin: 

l) D.::tc1• . .,¡ú1a.;i:fr: d.: :aa ;'.:l•r.:.J11::::i0Wt1.:-a d.: 'lots ñ.idroeoa d.l c.:::::0])0110:gt1.4coaa y 
Zai..•::oJa (di:Jac<!:•i.:i.;i ,··.;-1•'/'UJ:J pcl' ..l:J¡; :a:i..:.:id..itJ JoJ m::ma1Ja•:ái•i.do~ 91.uao;¡a y gata:::_ 

t.Jca J c.:in. pr~rl:.,:.r.:i.!1: ::i 110 d.-; 3c.;;.-;¡¡ (C0:1.rH:::_J. 

:!)l>ete'f'~r.a()U$11 ¿,¡ Za p1~áuaai.!n de áai..lo ¡;4l.ji1!dl•ico. 

et cgav y.,.r,¡ 001t:icn.:- .::.;i.qiuc<i:aa p:•:;:.:i..:::i.:i qw:i l.o fiaacri un medie 1111.1y r.utl'iti

t';;?-, ""~0•1ti.:ne ::n..tj';:::c;. ;"e:•i~a:J " oi::)•.'.;t:;.J {t1•::>i1J::i con::i d.Jr:aat:JJ• de HzS ll w1 Í!!_ 

di...-.a~i· de p.'i q:.a ..:.; al J•o.:::i de r.-;1:0[., q:..a <JD a.~1•i!Z.o a ldl p!i .t:",.?llOJ' M e.o. 
tt pH del ~.i1div .:J:..t .:J::;;;?bi1.i::.:i.ia a 7. :. Za ;::1•oduoa'i611 di! i;xz11ti<lalka p.iquc--

E;l, a:ga1• ;,::,.;, ..:;;::~ ;r.:~r;:;;:_, .::t: "p..:ca de f'Za-.-ea." en:.:i da:.J~r.a q1.4..i 1iaya -J

aenaiatr.iJntc d:;a ;;i!::-a1';13 d<J l'CG.a:.ti611 da11:ro d.lt nr~all);) :::.d;o. !A po1•ci6r1 ir.ati 

1'.ad.1; .::p~e4t.;, ª"' au aur.:1•fi::i1J at c::!gar.o atM:'a]°J1•ico ,;ia a:11~J;.ia~ ta pol'r:i.411 

-irifcz•l,,~· Ztam::da "fo1:d::J" o "pJ•:-;¡i.tné.ida.d" aa::á proti!giáa do.Jt aira ¡¡ o?a ratati 

:,.'amt;'1ttc ª':aar::ibia, 



Los pl'";ncipiaa bioquímicos .:in qus 3C baa.::n taa rcac..,Wrías en K.IA sa -
ilua~an en et si~uiente ccqus:o:u: 

.'10 F~.'t\,'.fE.'."~AOOR 

Fioo atcatino/Fondo alcalino, 

Pico at3:z.Zir.'-'/F-.:r1.:b aia::.tz:,...;i: ::o hay f,¡or,.,..,,n1taci611 de a::(.oaz'da, 

!..a po1•:.r.:._ .. ,1 ú:c!.i,..ad..z J.;Z :.~o qtu::? e~n;á e.::pi.ea:;.::. al o.::!geno a::r.vaf.1z•ü.•o, tic!!, 

d.: a :.;-1 ... ..::z•Jc al. ... •:.?lin::i poi• Za ác3cJ:.?rbo:::iZaci6r: o::idati1Ja de pi•o::,;i!riaa, peri::~ 

.:.:;; J ::..o-;f.•:.:.!p·~J..:.J .:·.:: r.:di.o, Por ,-:::::ai.$11 ª"cZcr:z.da de taa bao::.zr!aa quJ de.Ja.• 

rr;i ZZa11 .m .iZ p{ .... ~::i, Je for=1: ~úu:.:i a pa.z•tir de eatoa da:•it;a,i,,iJ ¡n-ot.t'ico.i y 

la. po1•c-;.!•: úuli1:.::~ ::!c1: .. fo a pc1•.~r.Jc.::1• aZ ... ·:z.t.ina ;1 do coloi• rojo, 

E'r: c: /.:;>'.:.!.:J J ... :. tt.bo dor..:ic 1:0 ;:a¡¡ o::!gcn.::-, t.a Jcg:'Cl.da<Ji6n p1•otéic:z. cu m!nir.u 
l' ::e p!<c..:c1i de::.:i:::!.ll' i>::::tuao ;.::q: .. ú' ... ia '-'.l•1::iJ.:l¿..?.:1 Je .!cid.:> por Za afG:•:'.cW11 -

La.:i bac:.;1•-ia.J que 1:0 fcr.-..:•:::.::i11 loJ hii.b'Cl.t.=ia de c.;::•.;ono, a:n1 inC:lfQC._.ll da 

pr~ducli• -1:.•iliaa, ia. pr::d:1aal!•1 de amúia.a er. a! pico, J:111::0 "'"'" Zoo buffJra 

.:aa b:::J:Ccria.:J ,7:"' ?l'Qd;.~e': .:a:¿ ::ipo da 1•cr::.r..•aiS•: J,;ir. .:.=inocii:!::ia cor.u "r.o -

;°..?:•~11:..ii.:J":::J" .: Z:•:d-::.:.•:::: q:1c .:Z- or2::::r:::'..tn.::i cr. ,;at::<dki 1¡;;¡ ~,,:J•:.:•:<?ca a la. ¡~Z.ia. 



Pioo á:ido/Fondo 4cidc 
roi.::cci6n inicial. 

_Pi.co alcalino/Far.do ácido 

reacció11 tard!a., 

Piw•o a:.Jati>:.?/."'r.::1;.b .1.~id:J: :]lu:::oaa fc:·.~n'!ada; Zac::oaa no 03 j'czomantada, 

J6lo .;a ;::1.-:.ic ob::.:•: .. ·z• :.1:..: can::iJad i-et.a:ú.1amar.:c p.:qua>k: de 4ci.:!;,, ya que Za 

w•:n1:::c11t1•::::..•::....'•: ..:'.! Jl:..:::J.::i ,icZ. 1").!di.o ca de colo 0.1:, du_ .. :::n::a Z.::o pt>-!.~1~s 8 a 

!:: i:1•.;;:, d.i 'in::<l:c:,;iiS•1, ..::.1i a;;::.:: ca•1:i.hd d.J Jc'icb pu01Ja JCl' 014,fi~ie11t.:: pat'a 

i~:::ci• t)ÍJ•:::.:• '!.::1::0 ... z. ;'.;)r:d;) cor".o .::L pico al "'oZor a.m::.riZZo, sin. 01r.itarao, .:1n _ 

ia.:? Pº"'ª.:? ho1oa:a a'i;::d.i•i::c.::, Zaa prorc!n.ao de la pai•::e úia!.!r.aii:: da! tubo,pol' 

~ai.511 d.:! c:::t;.mo :: lao bw~:.:1..-:aa cortic11~11 a Zib01r.::r amir.aa q-.,,e ao11t1oa1•1•c!!_ 

::a.11 l.::a ;;a,;uci!aJ r_•.::>:::i.ia . .ica J;; JaiC..o. 

A lae 13 a :.; h1•c, ::o:.W <Jl pico 1•e::.;:il"'la ::: ;;.n pil alc::lir.o, 1•.::cm:::r.b :m colo:• 

l'OJ·o. t.:n et. ;<.ir.de Jc! :::Wo, ar.:pcro, Za dc31•:;.JJci..~n. p:~::íic..•::::. ca inouficicntc 

C.i .-.:Jdo <ft.C la :•ca::::::iC11 pie::> a!.:::lin.o/[0116 S~i:;i,;) <!O u.11 i..7o:•::a11::.: 'i11dic~ 

dar inicial q1u: ;:Z. oi·2~11ia~.;> ;:n eo:11dio no .:a un ferr.-..:11:aa':;r di] lactoa.:;:. 
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i'iaa Sc:..;}..)/?:;n.i..J .! .. •i.d.;o; gt:..c:JIJG if Z.actoaa. j'at•m.11zt:a±.:c1 Z.au ba.'1t~i•iao qua 

iitii:.i::..l•I laat.;J11.:; ,¡.n~.?d:.1.:.zr. .:''l .?l. KIA ca.ntldadco t•atat:iuar".ant.1 91urniaa da 401.

:b J.:b"ld.? a Z..: ru::ooJ' i:;;11oc11r;J•.::..:.-Uu d>J l.aot.:<ra (10:1 l':'UlJOl' qua Za dc gtl.l.cooa) 

J!I .:Z. :r..iiio. 

Eaca a~11tiJ.:id J.: .:fci.Io e.J .i~fú:ie•itc pa.1o;z .11.p.?1-ar l.i :>cac>:Wri alcali•u dcaa

r1•.:i!.7.ad.;; .:1i ..:l pl.i.!.?~ :J '-Od:J .iZ. t:i!io pcl'rn;:nraw ~ c::iZ:o1• ar.ul"iZ.tci. 

E.i:u ivai.·e~611 thl C'.::!";;?i.•::,n•C.it.t'..z..t da CóLij'v1'míJa :'.Jt'm.11'ltildür.:a de lactoDa cE_ 

r-v i::.Jahet•io;iia o::>Z.i :.• .il. !ll .. _.::;'O J.:L.?l11n'..Jlla-S'ltc1'0ba"-'tJ1'. 

0-!a"éJ ;JÍ.1Jtl2r.c d.:! ..ii[.;r.im .. •i..wi61t ca ta: p1•c1.Hn:..:i.a J.i ittdi-.•aMrca del 4cido 

oul¡i:!~iao tl'TI .,·Z. l'l.Jdio: wu a.::.Z, o.:Z. oiti•a.:v f.11•1":.ao .:!e a.rv11io~ y w:a auataa, 

cia qu!mic:i cE. tioauZ.fate dJ codio. Arlioa -ir:dic.::.~l'C.:3 áaben cata:• p1•caentaa, 

p~wuco qwi .::l i»10:.i.t:aJ.J lin.::.L ca t111 m6e.;d:.:o de ~a atapao. 

la. ~tapa !;act.:i•i.a (~"'-dio <!:>i.f.:JJ + tio.t:...l¡'::.to de aodio-1" 11:f Tga4 

El ácido ..¡:,z¡:::J1•i.:~ .:iJ ~.•1 r:.::.a ú1col;:a>o; ¡;ol' t..:J ::~•reo, en ni>ca;:iru•io un ac9w¿ 

.},:, india::d.;11• rc.:1-a .ii:::;.::>t.J:l' .:n /Ól'm:t viaibZ,¿ .:;;.¡ p1•::&1cc:i<1rt. 

:::a. etapa + i.;m;;a fS:•rir.!oo ?.Sut¡'1.11•.;;1 :",,:1•1-:;>JJo .J, (pi•111.!ipetaáo 

inaoLubla), 

El. tWa1CZfato da 1.Jo.:io <:D 1.a ª"Dtanaia .qi..e pl"-.n:.:;; loJJ dtar:t}CJ da a.:.:u¡i'a a laJ 

bacte)'ia'1 ;ai't.';' prod:.i.ci'l' -;::a ."!:,S• ::i u¡¡,l¡áto fo:rr~aa o ot cit~to atr"&nico 
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:'°¿.rrico oon 'Las c::Zao d4 hW:o~ cor.--01r.2Jnte u:ili=c.ib.a qu,;o rcacciciu:n ccn eL 

gao li:JS ;x:ra p~du.cd.r w: pl'eeipitc:r:W negro inaolublo c.·a oul.~ ¡"trM"CBo, 

Int6'rp1'ataci.!n. 

[,ao l'(laccionco qu,;: r..o.:r er.c;:u:t~o al intarc:irc:cw Za pr~eba .:a..t oa b:cccar 
aiBr.;n'e '10't4D !1'00 c~cter~.J:~aa: 

!) .f',;o~ntacWn de ?.es hid:-a:tos d.1 .:.-arbot-..o. 

2) la pPO'*"cc0n ¿,: r¡aoeo (CO:J ¡¡ H2 j 

JJ Za pr-oi:.u~ciSn Je H::S· 

L::a :-.:ac:!~r.ea .:1: KlA pu.:d.::'1 .;11:c:;n'il::.ll"aa d.i e:.at1•0 m::r.e1'r::a ocgi:n Za bact.:

l"'.:C en e:r::.dio: 

1. Alcalina/Acicb: .Jola.":r.l'l:<J oJD atac::da Za glt.coaa • 

•• ,;oi.Ja/A<Jida: .:;on .::taca:i.::zs Za 17"!.uccoa y la 'Z.act:coa • 

.,, AZ.:aZ.i1u:/Al<.!alir.a; ~ tJ/J a:a'-".:zda Za gl.~1!9Ba !-' Za Zactvca~ ao.1 i.;r;ili:.111 

l.ao pcp:.;1:.,.:,; :¡1.11 ·.:o•:ti.:•io? .:i. ."l!Jdio • 

.¡, Alc.>al!,>-;a/.:Jin N·-1'io: ne oon atacada:J >1i Za ;;Zuc::>aa •:i l.a lactooaJ oe 

:.:iZi=: la:J p.:prV'!aa. 

::r: c~i:::;; <.1 :.:: p1-od;..::oi'5'1. .!o 'i}Cl:Je;: r ... v2+fl~_J 
aJ Cac!:.?l'~ acr.!~c•:ia:::, ac r••a:ll'i.f'{ . .,o:a por Lo aiguientJ: 

1) ()na .:iota. b:.tr'btt.,~a 

':.J bw·~i..,/aa .:?n el mcdio 

J) dcapZ.a:;ani<i!11tO L"Cr.;JLctc daZ: tr.Jdio del fondo dal 
:::.:bo d.?jand:J :m área ala1>a. 

:..a p1-:d:.:!ci.6'1. .ic <!.:i~ .::.:z.~-;::di•i.c:i ea n::11ificat..:z ªº': Za pi't1a.:'lc'Ía c!c un p1•c

c~pi:a.;b •:..,gi-o i>:a;)!:.bZ.: {.;:,z.·-:.:,i•:J .~".J1•1•::;.;i.;J). 

!a:: :•ca:!aicr.ca c.::1"a;::.:1•!:a:ic=:.1 de! ;¡r.1po XZeb:JieZZa-Sr.:e!-:Jbaa:er qu.: preaen

ta1':! e•: Za Pl".(eb.:: dJ aga1• iiierl':) da ;:zigrcr aon Zaa <1"4¡l4icn:t?a: 

Pico á"•id:;/f'o•1ÓJ '1.:ido f}'e1'riti'1ta Jaatoaa !J gZ:i..ccaa) con pr-o~ci.ón ds gaa -

air: pr:Jd;.J.cai.S': de !i :f. 
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La pr-"'OJba d.:: fin•m.zr::aci6n de carbo1i~atoa (c.::.c.::.r::aa1 =iitoZ, gZ.ucoaa etc) 

ac u::::ti::;a ?aJ'::: Cutcc:azo Za c:::pacida::i d.J w: or3aniar.t:i p.::u•:: d.2¡¡n::.d.::P un ca1•.?f!. 
i:idn:::::.;.J capec!,fico =.r.cor¡;'or:::±i a z,n r:ed;.o baoat .::.diaicna6a d.: u11 ind.icadot• 

ácido M~ico y cZ ca:•boi:idi•::to pci• ee:ud~t• ª'1.::did:J en pr.:porciá11 de O.S a 
1:;1 :JC de!:.zc::..: fOl' !.:: pz•od:..c.:Ji;Jn de {ja.O !I IÍ.:!Íc.°O O BO~"li:nte tÍ.:tidtJ, 

!.a n.:<ror :J~ .ic ;"".:'1•.o:-,,;mtac-:'.$1 d.i Za gZuc,,e:: J:t Z..::. u!.: d11 ~.bd,¡T1-J.!eyt1rhot1 
a:w.q:.e la de3:>r.:r:!:ic:t•: ;;;.edoJ ""c:•rt•:'.z• vúz o en cor-~in.ac:..Sn ccm Sh:..nt dd penta-

sin tl.-1.·ai'J'O Z.aa :;rea v;aa l'C'1l<icP.:11 !a ;"'.:i.:i;'~i•{tac-:.~n do1 Za gt:..coea 1..oar.u -

p:wo ú:iciaZ pa1~..: q:...t oc:..r1•;: Za di!g1oar:!.::cl!n. 

f''iO 

!!-·-:--;:: 
Ha-!-H 
HO-•J-~a 
H-~~-::>H 

-~'cªcD"Ic"c"c'c'-"cºcU~n---~ GZ.ucoaa G-/oafato 
inicia t. 

1 
CH:JDH 

v!a si::1.nt pen~~ooaaoaaa· ----

l 
·'"'";·· ·- lºTª'º co .. 
.!~i.a;., pil"'.:i•ic:;; . 

+ tita1:0Z + co:? 

2 rrcles 

2 moles 

Vta Er.-1,d.in-.IJeyel"hof 

w .. u.::t'...::iaa 8-¡0efat:o 

Fr .. ctutoa 1, 5-;Ji.j"oaf'a-:o 

l 
glicBz:Zdeit!do 3-;"oefato 

de á~l~ pir:tvico 

rta !'o!f.nar-.::iouCol"off . 

r!oido :?-l)et:o-3-i.:a,-6-[".a~-Oe lucol':mioo 

GZicoi•::Ldeh!do J-¡Oo.f'ar.a 

+ dcüio pi,avico~l V!a Embden,'.'oyei•lio¡' 

:: m:JZas da ácido pirúuico 



El áa:.d:J pir::t1iao ea eL p~dua:o i11tai•.'l7Cdiario en l.a l•U'-'!"ICt:ta<JW,1 d4 ia 

gZua::isa~ U Za dagro:Iaci.,!n det. &~ pi~::viao e:peri.m.::n:a r.--'ar.cs 1"'..Jc::r.is.'r);]D 

diteran:.ts~ y ¡"'oi•.--r: una :;eriedad da p~6.ctos ¡4in.aZas o;?ai-aat.:r!sticoa .:Ja Za 

f<lrr-ian:aci6n b.:r.a:.:P:..aJ:.:::.; Zos m,,•i:is.::c.:!"rido.a a.=•t c.:t.aboli:::::~a a.=rv z•csultado 

d.: Za o:::id.::ai6,11 .:: '1aido p:'.1".<t-•i.::-0 a :rat1.!.1 di! :.o~ s~cuar.c~ cr. ~r. pruc<Jao .au

asait10 n.1diado po:• er.:;i.'ts cspsc!/icaa. 

HCCCC.'i,.'::H. .. ,t::::JH. 
tla:'.ao- Jit~::!nic.::i 

.j. 

CH-COCH
3 . ' 

ca,

1 
+ ªºª'º""' 

Cil 3cHOl!CH J 

alcoJ.:oL i.1op~p!Lico 

~----. AcetiZ-CoA 
i 

. ' 
CH3COOH 4cido aod:ico 

CH COCH COOH 
4cic!a a5eto ac4tic:1 

~----> CH~CH~CH.,CCOH 
á.::t?:do-bu:'!i•ico 
.j. 
Cll-CH.,CH.,Cii~OH 
aL~ohOZ Dutt'Zico 

F111'miJntaoi6n .!aida nti::ta de gZi..aoaa por Za v!a Err-.bde•1-Xayf:rhof. (8), 
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Principio. 

[,a ti.r0aaa ea IV"..::t '3tr.::ir.r: que poseen r.-..-chaa oapeci.,¡a da microor3a,1iar.ios que 

pueden hidroZ.i:;ar urea, fo1•"rÍrMao1 daa r.iol.fcul.as de am;,n!aco y 1.a Z.ibe:racWn 
da diS;r:ido do:: carbor.o. 

Ei.. al:'t)nia1.to l'l)'ac.=!ii;i:a 011 3oi::1c::.f,1 para /'or"l'.%1' ca1•bo•:.:co de am::mio pz>oducien

do u'IG alcali1:i:aai.6n !! un a:.r:.;nto daZ. pH del. ~dio. 

+ ::n:;u 
) 

EiJ:a aati;;iJa:i en.::in!:;~:ca .. a a.:::J•;lc:er!;i:;ia.:z. ¿,, to.:i:a Zaa cspeciea d.3 ~ 

y o.t i.aa ac!:re todó para dif.,•1•.J,1aia.r loa 01va11ia~a ~ r!pid.J.me11t.: 1c.r.t!!_ 

aa poai:i;;oa d.J ot~a mi.if""hl'OS d<J laa Ei::.n-0Cact<J1•iaacae; ot1•oa 9.!neroa pue

dan aez• poai:::ivoa z•otardados c::mo aZ.awiaa cap.;ciea J;: K.!obaiJlla o E:11t.i1•obac 

~· 
!11::.J:•prctaci-.5•:. 

En .;:l agar w:•ea .i.J :7h1•ia:.tr:a1Jn Je obs.J1•i.1an Zaa ai-111i.J11:.io z•caaaoi.o•tea: 

1•eacci611 positiva.- col.o:• 1•0Jo 1•oaado in:-.;nao (:•ojo t1ioZ:Jo:co) en sl pico 

da [1 . .a:.:a, Zl c:;ilor puedOJ pe1i.1t2UJ' e•I el aga:'. 

1-::. poai:~va 2'ápiJa: da mu: .:: ocia hra, pan:; tod.:a Zaa eapcci110 de ~ 

.''='· poo;:ei~\: rc:a2•.i.1d.l: de :.J h2•a a C diaa de ina-.Waci611 col'l'l:J algunac oc-

r.::a de K:..tbJi.:l:.::, Zn:;::ro!:a~:er o Ci:MLu~:.:::-. 

J>o:::o:aitn 11,;g;::.:-i~: no :J.:: i?l':'i:i.ce ix ..... .::io da c:otor (col~:· de a•1t.:i a ar.u:-iZ.lo 

;:Jlí.doJ 

E1Jt:2 p2>:1eba a:::1da a Z.a iden:ificac:-:.611 d.3 a.tne:•oc: 

~e poi!i:ivo ír!pitb.J, X!eboiaZ:la-E'n:-.:?r.?ba.:.•:.:t:• poci:iva (algunas oepao 

rea.::ici.611 r.:::c2•:i'l:á::), E:.;u:l:arickia (-). 
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Proincipio. 
com;;iraba.:• la c:ap~l!-;.hd de un oi-gania.'rfO de pl':iduc:ir y m::mtanei- eaeablca _ 

Zoa p1•odti.ctoa tarminc=!.~:J Jcf.dc4 da 'La faf'~neaoi4n d11 Za: gZi.coaa (4aidoa 

j"uott>::.:-u cor.o Liu~iao. a~ttico~ ¡'Jl'7rri<Jt.l) y VCl".Cltl' Za c.:::paoi~d am:)i•i>ig:tacio1-a 

ikt uiatc.m z.1.40¡;0 de w:a i»c:Wació'n pt>aZonoad:i (48 a 72 ;u•aJ. 

La p1" ... eba d.! r-oJc ác l<'eci.Zo ea wia pt .. ..(cba c:4'.:Z-:':~:iva de la praduaal.!n de 

t'!cido (datermi.r.aci.!•:: ifa pH) caca Fr:1cba. olC !x:a2 en ¿?. cqil.co del indiaadilr _ 

ée pH~ 1-:1jo do.1 meel2o, ~ai';;:: ciu:crmir.ar Za aotiacntroción dd 'lonca ltldr6gcno _ 

lpHJ p1>ou.uit~ v~11d.:l u>J or-;¡aniamo ¡",;1•m1n1ta Za gl.ucoua f'Cl' La ti!a da ta f41'

m..rritac!6n. aaida mi--t<J. 

.; GH J:J,05 
gZuc::ica 

cn/t -CDOH 

au. pi.rúvico 

l 
f'll'Miltttaaidn 4cida trt(,.r~ 

CH
3

CHOHCOOH 

ao. l..ír!::ico 

CH3CDOH 

aa. ac4r;ico 
HCOOH 

ac.

1
¡"6~ 

pl/(.;,J 

:Jil'a i.ndicadtn• l<ojo do rr.o::ilo 

l 
ca to:- 1>0jo 

(prueba de rojo da mati.to +J 



Z'oá:Js 'los rrri.o;l1".l;roa dil tas EnU.l'Qfx:ct.1rZ.Aa<Jae son fa~n~doJ't:18 áa ta g'l1'ac

sa, .E'tt .iZ. caldo RM/V? daspti.SJ ds 18 a !14 hJ•s. ds inc:lbaoit''l• l.a. fJI'mCnu:ci41i 

r11s:.'ltari:-a d.;:. p1ioduatos aec::-.. 1~os miJUJb6'licoa r.!crkloa; p.:ir l.o -=anto in-Wia!_ 

~ntc 'tedas Z.oa ent5rióoo darán :ou rcaa.:?i.Sn poa~::i~ c.;i11 >!Z. Pajo d4 mctiZo. 

Sin cmbcu:vo ... lkapu6s da m::!s tiempo da ilt.;?:é;aaiJ'n tele :: a 5 á!a.aJ, aq1.;cZ.lo8 

orga11i.3m;;¡s qw aon l'OJo de Me::i'lo poo-:.t.i\JQa continM:n pi•.:;duciünda m:!a .!ciMc: 

lJ ~ ca!'!O rci.mlt..11do un ba¡fo pH tci~r1at, !,J~r1ciendo al siat.Jl:'U am::i:•::iauadDJ' 

da fos¡aro 1 1:"Un::srr;'.s11do un nadif) 6ai.do (pH:; .:: o l'U1:.:J.:J) 

Wa or3aniD~a N;:fo ci.J ~a::iW ne,gat.:voa .::.:,,1tü!lt.::n NtaboLi::..::ndo Zoo pro-

du,at;oa inicial.ro da ta ¡"".:J~11ta.::i611 por d.::c:u•!;c:iZ.:oi.611.,. p1•.,.:!:..oioJr.da aa~til

matilca1•bin;,t (aaato(na.J Z.o q:iJ d.z Hl't al.avada pH !<i'Pm:'.nt:!. q11s dúimitii.¡¡a Za -

aoi.dc~ dcZ 1'"4.!dio, oJt.:?t1and.7 .Jl pH hacia La tJcuttoaZ.idad ('fil.: 6 o mía) 

!nt1t1"¡J1oetaci.S•i. 

Oeapw.ts da u1:a; inc:J:aai.1•1 daZ- ¡:.::Ldo 1to m.Juo:• d"1 .Ji; lu•a. y agre¡Jado S gotaa _ 

daZ rcaiJei110 i•::ijo do: ."":.:tf.Zo, i!L d~oapi•::ilto d11 wi col.oi• aatablll' .tn Za nuper-· 
¡'!.aioJ d.;L m cdíc ir.dica Za ?l'Od.uaai.Sri ci.a .Iaido en c::.r1tid.:i:d ;J:;f!.ai<mte c:irrc _ 

?<U'a L-ajar oll pff <.;,.;y ao 1.r.;: pr::u:-ba f.'OUiti~•c.¡. 

f/tla pr~cba. r::i,io ci..J m.:tit.c nc¡¡::::;;i.VJ. a<: d::. '-"'~ ctt Z.a :iup<lr{!...:ia t:WL madio _ 

dcoarr:il.Le 10-1 ao4..;il' al'IZ1"~Z-Z.o (pii ?J • ,;tg-.. •~o 0Pga1ti.1111::1a ri1c~•1 producir ºª!:!. 
ti.ladeo ~r.::ir.:3 ci.c <fa1..:b a partir de Za ~Z.!.laOJJa, CD poaibl.r aZ Ja:.ial':'OLl.o da 

ia1 a;)tor na1•~11.la in::.::"""1d:.0 cn!1•0 et. arruriZto y et l'OJ'o~ eJto iw indica uf'\a 

p~.<sba P.!-1 po.J'it.itta 

b.'<Jtt::. p1-: .. 1Ca •:oa a:.-uda a Ji.}'o::r.:uia~1· <Jdr..:ro'1: 

[.:;aiwrio;1w (-rl ..I.:t. gio:ipo Xl.:óaiat.Za·E'ntdJ>obaatar (por l.;i ~&n.:!l'!ll. -) 



PJ>inaipio. 

!.a: z>eaao!6n ck Vogoa-?l>oakaue1• ('/?) ae ba.aa en la datecaidn ciol ace:;iZ.ma

t::ilaarbinol (acota!,-,a.) ~ un produato linal neutro doZ. met::aboliamo de 'La gluce,. 

"ª· 
La.a .E'nt€1•obaotez>iaccac ae alaaif'iaan '-oaroatc1•!atia.:zmeJ1tc ao= f'.J1•mantadol'1:%B 

de áaidaa r.rC;::toa~ lo cual. indi;:a. que a;(a p:roduatoa te1'mi,..alca por la fe:rm.Jn

taci6n de La gl1woaa .:Jon .!aidoil: 4aido ¡i5rmioo, i!ai.b aadt:.ico, ácido auoct'n.f. 

ao, al~hol et!Lico, ;¡iiiJoágen.o ¡¡ atV.f.iz-iJo a;;J•b!niao. 

Eataa J"erm;;,:tacb:rea de 4r..•id.:iJ mi.rtoa pu.:dan a•H' darivadoa a au LloJ:~ oH1 daa 

drupoa: 

1) Los que proi.i.<.!ar: á<.!üba p'11':1 110 ::,J-butanodioZ. (o !?,J-b14ti!ctt¡¡Z.icol),co

ro La~ {VP-). 

::J loa que p1•od:4oun ::,J-butaiic:iiol aom:> pz•ina:'.pale3 productoa tei•minatoa, e~ 
m:> loo grupos r:t..ibai<J!l.a-.:ntv1•oba<.J:.:1• (Vi'+,', 

Et. pz•incipa! produato ttu•miriaZ. de Z.a. utili~aai6n del pil-uvato po.r loa grupoa 

¡..;zrl:rn:,..1iq-""01 .. f'•'?N"t•'I' ':J m:wiiaa ari>oe OPJa11iart0a, ca el. .a,J-bl(tanediol, t.a 
I'aaa:.1i6t1 VP ae baoa ,ni la det::J::JC!i6n cio la aaa:o!r.a (acctiZ.motiZ.oarbinol), un 

preau1•Ja1• dll la p:rodu.aci6ri ¿.,¡ 2,3'-bueanedioL. 

Eaquem.:z. 

gi.ucoea 

GLuaooa 

C,!l~.-o, 
Q ¡ b 

CH COCOOll ralll pir::vfoo) 

CHJCHOHCOCH3 

KOH + AIRC: 

!" 
!?, J-buti.Z.cri- lff-- aceto!r.a -------> Diaaati'Lo 

gliaol. 1.r o<-naftol 

cH
3

CHOECH0HCH3 + c:reatir.a 

de t.a f11rmt1ritaci6ri de 'La. 
(pl".o~ba de V - f' + ) Complejo i>ojo 

pol• Za v!a d11 Za aoetofna (BJ. 



i:n praa<incia da o:!f;ar.o at:vs/".fr:.Co y ds h~ido d.: potaaio al 40 :;, Za -

acoto!na se c.:inviar:o en diacotil.o !J al alfa-na.fto'L aoti:a co"' catali:;adov -

pa..t•.:i :rcvalar :.11 C:Jrr;?lejo r:>jo. 

La rcac.;:!i6n ganara.!. do'L maea.boZiamo de Za glucosa por loa grupos KZebaieZ.la

Enterobaot:ar ea: 

Int:ólrpratacWn. 

+ 

2, J-butaned.:OZ. 
( Ace:o!1:a F 2, J-butanedioZ.J 

Pl-'".4eba \'? po .1iti:.i.:::.- coZ.or rojo roaaC:O en Za auperficia de'L MOdio (prttaB!!_ 

cia de a.:::a to!na) 

h".4et1a V? ne3a:::iva.- coZoi• am:iriZ.Zo en Za aup.31•licitJ d.-:Z. ,,..edio (et miam::> 

colo!' doJZ reac:tit.•oJ P..4ade fol"r"arao un colov cobvi:o, pero au'i aa! Za raa-
cr::Wn a;J r.cga:iva (d.zbi¿, a la aaai.J,1 de l.011 J"Uaotivoa al r.a::Cla1'DO), 

la 1'.tacciS11 de Vogaa-Pl"cakaua1' noa airva panl aepa.rar loa g4r:croa: 

E;;che1•iciiiJ. :E.!:i (-) dal arupo .::Zdba-WZ.Za-.:'t1:arobacttJr (por lo gonaml. -rJ. 

Pl".4eba dal. r.ulorn:to. 

P1•i,1cipio. 

-'e:.zi"!l'i>:al" l...:: .:a;a.::~d da un or¡¡anic"IO de :.:iliza:P r.ulonat:o de aodio co

mo itnic.:t ¡1.cn:.i de c.:i:1•1'or:.=i, c.:in Za c;:maig1.,d11t,;i al1,.oalinid::.i. 

El ='Lona.e-o ;:a un irj1itJi.6r an:b:tit:ico q-o1.a ae una .:: loa ai::ica da ta en::'..ro 

auccinato-daahiál'Ogenasa, de una l'CnBN que no puada c.::imbinaraa c.::in su aua-

tNto no~z. .. et dciáo akcc!n::C;i, e intel'ff.cra aai an Za c:r:!.da:Jidr1 áaZ 4cido 



+ p 

El. t!cid:> r.nl&nico '13 oiatl'lu:!u:'l::lr.-.cn!a ar.álOf]O aZ. 4r.Júla succ!ni.co V Cor.yito1 -

po1• au lugal' .in la e1u:im::. Et. .!oid::J r.ul6ri~::i difiere qu!micamanta dat auDtl!!, 

to poJoque aa u11 .!ciih J'-c,:::rbor:a dic:U'bc;::!T..ico., micntms que sl cfaido auco!n.:f. 
c::i ea un .J~rborio dic::u•bc:!Zioo. 

COOH 

1 
C.lf., 

1 -
J"COOH 

.!cid.J r.uZ.11::.o::i 

(r.r:kJr<.ato) 

COOH 

1 
(CH2J 2 

1 
4"COOH 

!i.!ido auc::r!wioo 

Esta inhibici6n cn::in!tica int:ezt1'W'lpe et.. cicl.o da Kreba., priita,..do a algur.aa 

La cllul.:: bac:e:ricvza~ Jnto~ca rcc-.a'.re_ al oicto daZ 4oicio glic:::~Zi.co para o! 
::,;mer nuevos interrr-..?diarioa pam la uZ.terior bi"a~r.ttílaia en el. r.-.etaboliamo. 



Por r.?ildi q deZ oioto gl.k:::!Zioo !a: cSZuZa bacteria-'!a. ritgHla 1.a a:::nt:idad de -

coa~ild'aen.::V.U .t intl"Oducida 81l et cicl.o paru su cci1itinuaai6n, qua ea c~nta~ 
M:d:i por ta ;n>oci4ccü5n da Za .tn::üt iaor::iitruaa. Sin <lmbal'Jo~ 14,-,a r.uyor con-

oen::.ra.cWn d ,;. 51)1.rio a1.1.actnico Ull!'.bit11 inJiibirtt a Za ~n:i.ru isociti'=Zea pl'O~ 
cando Za falta. d.J lor.orr:.ci.dn ~ '.fci.do glioztlicJo y dci.c!t> acStico. 

+ 
Acida o~cc!nica 

Pot• Zo ta11to~ ~u ac1.1.:ruldai&"•i dat 4ciéo uuoa!nict> dobi~ a Za inhi.!>ici6n da 
la 11uccilT.ólto-do;ridi'Ogena:.ca i11tii!1'l"A?t1 t11. ciclo da K:r'obo, privand:r a algunoa 

Ol'Ja11iaix:a dil .:?:4 fuantc de Cl1Bl';f!a1 e intcrfi.i:•a tair.bi.!n en al oicto det -
r!aido gtr:.o.i:!!i.1~. El J•aa:.i.ltado fir.aZ es qua tt.n ol'3a>1ia.'%' <il8 incapa: de crecor 

;¡ Npl"-'d:.1ciroe a ma,::::.:i q"-'tl pueda f.Jl~n:~· q l.i.tit.i.::ar 111. nilona.~ do: acdf..o -

coffl:J <lk i.<11i1.•a ;':.•n1t.i a."c C1Vbano. 

Intet"p!>etaciS'1, 

- ?r'..i..:éa pooi::i!.%%,- color a:1~t cl.aJ':;}.:: a:ul pl"..4aia intenso en ea® 6'l. m.¡dio, 

• E'1"ACba ncga:i:.>'2. - n.:i ae CbDCl'?.U ~ariJio tk a~to:• (verdal o ar.uritlo (unica

f:'1Cnt.? po1• Za fi:1•.~.;:n:a~-:4» da !a ¡¡Zuc:Jea.J S.¿ da a-om:i p1"Ueba migo:tii.'a haa:a 

na r.abo':' u: ... •:ii;ado lotJ t:iiboil a.°:fron:tt .;s iu•<J. 

E..r!a p1-:ccba a¿,.:..il a la df.¡'1n•oY..ciar:W1: cnt1'C g.!rnn•:u:J: 

Kt<161Ji.::l.!a-Z11:.-:1-ofu"t.-:t• (p:.•1• to ::JC'lt:J>:::Z +J de E01.z::crichia. a~li(-J 
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Prueba áJJ Citocvo~ O.ridaaa 

Pl'i,1c:'.pio. 

Los oitoci>a~o aon 1tan;lprota!nas que contiancn 11ial'Z'O !J actita cor.rJ et út
tim:J valab6'1 de Za cadena rsapiratol'ia asi•obia, t:ra11afi1-i.?rnfo atactronea (hi 

dr6gc~.o) al o.::!geno, con fo~rJi6n de ag'..a. EZ. aiste!Tl:l c:'.toa:-am:i so Bl1C'..1en-

tra en loa oztganiomoa aarob!oa o anaerobios fac:,Z.ta:ivoa, da ~do qu.: Za 

prueba o.rúiaaa ao impoi•tan:e pa1-a identificar a aquaZ.Zoa 01>ga11iam:ia que caJ'.! 

aen J.e la en::i:Jm o 001: ar.a.:?r.;bioa obZ.iaad;a. La pr .. cba ea "='Y tttit pai-a et -

"aci•coJ1iin;¡" dlJ colo11iao DODfJchooaa de oei• entci•obactsi•iaa (todas 11cgativaaJ 

y para Za idan:ificac:'.!n de coloni.:za qw:i ::ie prcD4mü aeau capac:'.eo da ~

~ o NBiDaer•iai.r (poaitil)a3J. 

La cito,n•cmJ oxl..!Jca en prCD(mcia dct c;r:!gan:J atrvo[Srico, ozi&l el reactivo 

fanil.J1uii.amino c;:idaoa p.:u~ fo:~ un co11n"aa:o colot•cado, et. -:'.ndoJ°Jr.ot., !..l 

'N'C.:Jci.511 CD t.a aiguicntc: 

t <..'itoi;oror.1' C :oaduc-i.do + ::.•l + iO: Citoc:-o.'l'V 

C.::i.aaaa 

+ .rtcaativoa 

Intel•tH•ataciJ•i. 

: ci:-ocromo e oJ:idado 

~ + fi:º 
COMPUESTO COLOREADO 

_ p :'lleta poo:::iix:. - !'.:aa:'l'.;-Z1a>1 .:•t ,;;,ag:.i;d,ja ;4n in:ct:.:i.:::i col.o:• a::::tl. da¡Jpiu1a da 

ag:•agC!'l.C : a J gc:aa del. :•caa:;ÚJO de Koru:a, 

- F1 .. _.aba nega!-:'.Va.- llo Ja p1>aJü11ea aambio da col.ar. 
!JacJ:, qua la prueba oiJ o::::.±:aa ca tan ac1:ciZ!.a, J.l racor.r!cn&::: qua t.a col.o

nia que aca da ent.:i•.:;l:ac:-Ji•:.:.:1 !' .7:0: pi•e.:iente e::;~ r.o farr.iatttadom da l.a Ia~ 
toaa, aa int:eatiauc c.ctil)l.;i:d ci:;oc:>o..-.o o;::!daaa antJD da tll.agi:• l.a oa:>ia diJ 

mcd:.Oo di¡dran<lialaa a t.ttii:.=.:r. 



Principio. 

La c:ztat.asa '1.:J. ui:a hen-vpl'::'t.:t!n.:z. qw diB.:JrXJr.::pona e/, pt1t*Uio da '1id:r6gc11a -

(H2o2> .:n a::!gs"'.o y a¡11.ia. El. pl!l'6:*1a de hü:íl'6geno oa ¡Ol'nU; 011 la bacte1•ia. -

cor.o W10 da l.oo Pl'::l'd«ctos fir.aZes daZ metabol:'.a."J::' oridat{:va ae1•ó:.iic:i de loo 

hidra.tos dr1 '-'arl-c1:0. 

Si. ae d01Ja ac:'1'1Ulat• .;:l. psr'Ó.::::ido dü hi.JJ..d9s'w Ba Zatai ~ Zae c.!lulao bact!!. 

r-:dnas. La catalaq:z !i·~11a;'bl':":'U aZ ¡::iaPé..:::~ t!•l a¡¡ua y =Cg"11ra, con=> la ~mu~!!_ 

:n: Z:a aigtt.i.:n::;.a reao;li611: 

+ 

..1.-nterpl•ctaci&n. 

- ~"'aba pocdtf.i,•a.- !:.Ze._~da a oabo en pcr'f:~Cjatos, Jtl pl':Jduoa u.tia r5pi.d.:: -

apaz:oiaiSn l' prcdJ1cr,.•i6n de b:irbu,Jaa de qac o .:lj'Bl"l,'f1Dcencia BCDtani.d.o deopu4D 

de ::a o SO acgtmdoo al B<l'l' ri".c;;.,taáoa co11 t<tta aol.uciJ'n da ag/.ll:Z. o:&igoJnad.:z -

al J ~. 

- Pl•u.cba n.:i9.:ltit'.:l. - .~·o h::¡¡ p~d1wci&11 da bW:•bujaa da gao. 

!.a p1•1.u.!ba ~ la -...,;;tal.aaa nao ayuda a difoilt'fJnoiaz. tos sot'rdptococoo tposi.ti

IJOD) di? (JJtcu~iZ.ococca (ncga.ti.,o.i) o oapcciJa da b.aoitoe Cl'am pooitii>ao U r.:i~ 

c:obactcria3. 

Prin.:tipio. 

r.a c:iaguZaca 1i1a ur..a c1:.ci.l;n p1'0:.1ica de cor.:poaicidn qutinic~ di!o~noci.da.,, -

o.:i11 activida.d ae~.e.fan~o a Za protambi.r.a,, cape:: da tn:zna¡"crr.ui• el. /i.bi•indgc.na 

e11 /i.l;n•tna,, p1'0:..\Jc'"náo 1.a /ci~uci6u do: :.in ccá3141.0 vlaibl.;J e11 al. ai11::11r.rz ana-

1.!vico adec':4C.d>. 
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S11 ore1t1 quo:J la coagulasa funciona in vii.io produoiondo una barrera on eZ. sitio 
do Za inf11cci6n estafilccdcica. 

La coagulaaa ae iialla pi•aaentt1 """ doo form:z.a "libre" y "fija" cada una ds l.as 

cualBa poace dif.:ren:ca propi.zc!adao que requieren ol. uso da t.5anicas eopa..toa
<ha. 

l.a coagut.aaa fija (!'. 011 portaabjetoo), cor.oc:.da com;, "factor do agl.utúui-

<Ji6n" oatá ldli~ a Za paz•ed aaZ:ul.ar bac:::aria1:a y 1:0 Jn fil.n>adoa da cuZ.tivo. 

Loa hil.011 du fib:•ú':J:t fo1•1·radoD cnti•c tac cSlulaa bacteriar.aa eusp1.n:didaa c11 -

plaar.u (fi.bri11~ae,10) pz•o:.iocan au aglutir.aci6rt, i'idicai;b. poi• la pr.;i<icncia da 

agi•eaadoa :iiaitl.JJ ,;n tJl portaobjtJtoo. 

t.a coagulaaa libi•c ( p. en tubo), •Hl I01a auatancia aamajant:.: a la ero'°'.birta -

que oc ancut1ntz•.:: ,;n loa fil.tioadoa de c:1ltivo. CUa,1do :¿r•,a auapcnai6n de bact~ 

riaa p1•oduct:o1•a;J de coagutaaa ::ie n:e:;cl.a eu pa..i•:.:a iguaZ..:a :.'.?11 pla.;irru cri un _ 

:ubo da emiayo~ ae ,fvrnu !di ao~gulo viaibl~~ aom:t .;oori:ac:..tJ•1<.:ia J.J Zo.i j'ac:;o

l'C3 de coagulaci6•1 :.!el. plaaira de m:;;r.ez•a ;Jimilar a c~rid'o ce ª'1..ldc tz-or.-.búta. 

!'n el Z.aboi•ator~.:> c3ta pz""cba ac utiZ.i=a p.u~ difa1oeriaiar al St<;.::;iimloc::u.:c:1a 

~ (<Joa(iul.::aa poaitivo) da otz'Oa cau:filoaoco::i y mic:'Oacco:J. 



~ 
u 

l u o 
.~ o .~ o -~ u .. 
" u " o ~ ~ ·~ i ~ • • g .. .• ~ 

ll ~ .!! g u ! ~ ~ ::.: ., u .§ ~ .3' 
g s.. u g· ·~ ~ u ~ 

u u .:! • .; ,.¡ ,.¡ ..; . .; ..; •• u: .; .,; .,; 

Cittoato + + + + d+ +/- d+ + V f.J.:i11itol + 
Lat.!toua + + + + + + d Coagutao.:i - + 

Gl.ucooa + + + + + + + + + + Catalaaa + + 

Gao + + + + + d+ + d+ + + 
f.!.:1Pilida.d +/- + + v+ + + + + 
lt1dol + + + V 

01.,1iti11a +/- t + d 
Saoa1>0aa +/- + + t + +/- d + d +/-
U1•ca d+ d+ +/- +/- + + d +/-
Rojo d..J m.ltil.o + -1+ + + + V 

Vogea-Pt..:Jukaual' + + + + +/- -/+ V 

ll:J9 + + +/-
Manito l. + +/- +/- + + + + +/-
r.:11i!ala11i11a J.: va-
minaaa + + 
Malo1iato + + +/- +/- +/- +/-
Qridaaa + 

~ 

TABLA º" IDENTIFICACIO.V Dh' LAS tNTEROBACTERIAS, 
a 





Etsur::ADOS 

D.:i toa 100 :lrocr..4lti:wa pcai:ivoa~ tc11amca Za aiguiante retaai6n: 

4Jl: eon dsl ee:::o F.;imenir.o 

Proteua 
P.mi1~itio 

P,:r.,,¡Z,;¡ari<J 

KZcboiat?.a 

,::.pnew:10r.:'.aa 

X.c:::¡¡toca 

~.agglona1-ana 

~.ctc::c:::e 

C. irc:ldit. 
S:a.phytococc¡HJ 

s.aura:..a 
S.cpi..da:•midia 

:"a .a.~:'!<gi•ioaa 

• F 

' 

' 

l 

18 

• 
" 
• 
• 
3 

, 

' 
" ' 

S?:; aon da.l aao Al::aculiro.o 

TOZ°Al.-
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'" 
l4 

s 

' 
' 

' 
'ºº 



Tab~ da Reeuttadoe. 

tic, ª' So:::o ~n r.;icrooa5pico U.l'Ocut tit.10 

r."" .. UIB:::C:U l04Cocii:oe Cactc?'iaB Erit~ci.tcs 

l F lS/c F.Bg. O-lle +100,000 UFC/mt E.col'!. 

' M 60/c Aba. 4/c +100,000 UFC/m'/, PD .asrugincaa 

3 F 10/c E De. +100,000 UFC/mt E.coli 

4 M 0-Z/c Aba ~/e +100,000 UFC/m'/, P.mi1'abitia 

' F +SO/o Aba. 0-1/c +100,000 UFC/m'/, ~.colt 

• F ~O/e Eac • +100, ººº UFC/m'/, E.coti 

M l/c Abs. 3/c +100,000 UFC/Mt S.a!U'BUD 

8 f 10/o i."D!J, +100,000 UFC/mt E.col'!. 

9 f 11/a RBg. 0 .. 1/c +100,000 UFC/mt E.coti 

'º F 8/c Aba. +100,000 UFC/nl E.coli 

ll ,<¡ t:Ei/c Reg. o-~/c +100, 000 UFC/mt K.pria:.n;:niaa 

l2 F !naont:. Aba, +10J, 000 UFC/mt ::.coti 

1J M 16/o Sao. +100,000 UFC/n'!. P.mi~i'!.i.a 

l4 M 2.0/o Eso. 4/c +100,000 UFC/r.it K,p,..akm:lriiaa 

,. F fJ8/c Reg. +100,000 UFC/mt E.coti 

u f 0-1/c ,tbD. 0-2/c +100,000 UFC/m'!.. ;:.pncu::'1it1iaa 

l7 M t:O/.::o Eoo, +100,000 UFC/m¡ Pa.a.:n4¡¡:'.rwaa 

" F o-3/c Reg. 2/c +100,000 UFC/r·."!. K.p•1et<.nJniae 

l3 f +50/c Aba. 3/c +100,000 UFC/r.rL E:.coti 

20 M lle Rcg. ~-s/c +100,000 UFC/r-.7,, P.;i. ae.n.>girtooa 

2.1 M 12/c A!>s. +100,000 UFC/mt E.coti 



<J 

No. d;J. Se= E=aman r.iicroac::Jt'ico UPOcuZ'!i.:io 

r.:4eatra Zeucoaitoo Bac:arias Er>it=ivcitos 

22 F J4/c Eoc. +ioo .. ooo UFC/ml S.azaosuo 

" F 9/c Reg. O- ·l/a +100,000 UFC/ml K.pnewnoniaa 

24 F ~O/e Eao. +100, 000 UFC/mZ E.coZi 

25 N JO/e ¡;~. +100,000 UFC/ml. s.auz., :;..;~ 

36 F +4fJ/c Abo. 0-:Z/c +l00,000 UFC/ml. P.r.:irobi.Lio 

27 " 8/c Aba. 1/o .;.J00,000 UFC/mZ Pa.aar::Jainoaa 

2S N ~O/e Rvg. 3/~ +l00,000 UFC/ml. C,¡i'eudii 

29 F 11/c Aba. +100,000 UFC/r.iZ E.~ali 

30 "/ 10/c Aba. +100 .. 000 UFC/ml. E.agglon.::rona 

31 "1 3/c Aba. +l00,, 000 UFC/mL s .... ·ali 

32 "/ 0-:J/c Aba. +100,000 UFC/mt S,tJpiderr.:idio 

S3 F 20/o Rea. 2/a +100 .. 000 UFC/mZ. E.coli 

,, .'/ 10/c Abo. 0-J/"'<J +100 .. 000 IJFC/nI. .?.ci1~iZ.lJ 

SS N 60/c Abo, 10/e-! +zoo .. ooo UFC/."'ll. E,coli 

,. N 1/c Al;o, +100,000 UFC/ml E.aol.i 

J7 ,- :JO/o Eoa. 0-lf.·o +100,000 UFC/ml Cf)'C:..dii 

38 IJ SO/!.! fieg. +100,000 UFC/rrtZ C./l'c'..1,dii 

J3 ,'.J 15/c Eaa, +100,fJOO /J!'C/ri! E.caZi 

40 : 7/c lie9, 0-1/= +100,000 /Jl'C/mZ E.coLi 

,, F 4/c Aba. +100,000 UFC/ml- .:..:.p:eW110niae 

" .'! ZO/c Ra9, .;-JOO, OOC /JFC/mL E ... 'CLi 

43 N 45/c E.'¡¡c. 4/c +l00,000 /JFC/r.iL E.cLcac;:e 

44 : +50/c iia9. +100,000 UFC/r.iL E.aoZi. 



No ds suc ~n rrrlcroacof>Wo Uroc-.4Z.tivo 

r::.iaat~ laueoei'.:;oa Bactar-"...aa EJ'itrocitoa 

" F 9/c Aba. +100. 000 UFC/mt E.aggZ.Omc?""...nO 

46 M 10/o Reg·. 3/c +100. 000 U:C/mZ. E'.aggtomerana ,, •• 0-1/c Aba. P./o +100~000 UFC/mt ::.ooti 

48 F 10/o Reg. +100.aOOO 'JFC/mZ. E.col.! 

49 F +50/c Aba. +100. 000 UFC/ml E.aoli 

so 11 20/c Re;¡. +100. ººº UFC/MZ. K.o:ryt.;ica 

" F 25/c Eec. 3/c +100. 000 UFC/mZ. E.coli 

so F 6/c Esg. +100,000 'UFC/ml Pa.attro;¡i.-.o<Ja 

" " 30/" Abe. +zoo.ooo UFC/mZ. E.aarogcmea 

54 " 11/c Eac. :/a +100,000 UFC/ml P •. m,.,.~iZ.ia 

SS " 45/a Eac. +100.000 UFC/m1. P .miJ~bitia 

S6 M 1/c Aba. 3/c +100. ººº UFC/mZ. S.aul'StHI 

" .~J 8/c Abo. +zoo. ooo tlFC/Ml ?.rr.irabiZ.ia 

sa "' f-0/rJ R<tg. +100.000 tlFC/mZ. E.agaZ.omor;:uo 

59 F 10/c Eac. 1/c +100.000 UFC/nl. P.miiclil.ia 

ªº F +-l5/c Rag. +I00,000 UFC/ml. C,fi-.::idii 

6l M 55/c Eac. +100.000 iJFC/ml P.mi1•abilio 

!}= M •fe F.ag. +100,000 TJFC/ml. C.fl'e:uiii 

., F !5/c Aba. ~le +.zoa.ooo '!JFC/r.11. E.coti 

o·.: F +-JO/e Abo. +-100,000 UFC/rit :: .aga :omu1>::Zns 

6S " Z/c Reg. +100.000 UE'C/ml. Y..o:r¡,:::oea 

66 M 20/o !oc. 4/c +100.000 TJFC/ml. E.aoZ.i 

., 11 8/c Rcg. +100,000 UFC/ml. P.mi1'3.biZ.i.J 
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.'lo. a. Sc=o !Z::::.':'lar. ni.crosc5pi.ca Uro.:rJ.Z!i.vo 

ruec::ra L.n.c::ci::ca 3::c::cr'!aa ~i.::roci.:~a 

63 •• Ir.c:::int:. Aba. +l00,000 llFC/mt. E.col.i 

ea •• 15/c ."f.:ig. +100,000 l/FC/n'L ::.coZ.i 

?O F t.5/c Ea c. +100,000 l/FC/r.:Z. E.cot.i 

n •• J8/c Re;¡. +100,000 UFC/r.:L s • .::W'.r.1a 

" F 3/c Abs. 0-J/c +100.,000 UFC/mL E.coii 

?J M J5/c Re;¡. +100,000 lJFC/mZ. !·.coZi 

74 N 15/,;1 Abs. +100,000 lJFC/mZ. E.cot.i 

?5 N 20/c EJ[J. 0-1/a +100,000 U.t:t:/nl. P. V'.1 lgarid 

?5 N +50/c Aba. +100,000 f.jFC/mi. P, 1.::J.Z.ga.ria 

n .".! 10/c Ese. 0-t./o +100,000 l/FC/mt. C.fNtldii 

?8 N 8/c .r::eg. +100,000 UFC/ml E,<.!ol.i 

?9 M +liC/c Aba. +100,000 UFO:/ml K.pr..:W'1.'.lniac 

90 .< ~O/.: Aba. 4/c +100,000 UFC/nl E,coli 

8l F 4/c Aba. :::/e +100,CCO UFC/'f"ll C.fi'.t':Adii 

82 F 0-2/c Aba. +100,000 UFC/mZ, E.co'li .. .Y 15/c Rcg. +100,000 UFC/m.l. E.coli 

84 ' :?.0/c Aba. +100,000 tJF:/mZ. P.mir:::biZ.-!a 

85 ,'/ 10/c Ahs. +100,:JOO IJ!'C/r::¡ P.r,rl10.:::bili11 

ea :-! +SO/tJ Aba. +100,COO 'JFC/1"1.Z. E.~'"1"-i 

8? .'! SO/e Aba. +100,000 U.='C/ml ::.coZí. 

88 F 8/c F.eg. J/c +100,aoa u ... r.:¡.--:i E.co'Z.i 

89 N ~O/e Eso. +100,000 UFC/ml s. i!pidat>mi.dia 

JO a lS/c ii11g. ~le +100,COO UFC/ml E.coZi 
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:lo. d• Sc:o t==msn microsaópiao Urocutttw 

~tes:ra laucoai:;os 1Sc.Cf;6riaS ::rl.trocitos 

91 M +50/c Eac. +100, 000 UFC/m't K.pnaWllOniaa .. F 2/c Abe. +100,000 UFC/rr:.t P.mll"'"..bitia 

93 F ro/e Eso. l/c +100,000 UFC/r:it P.r.tirabitis 

94 - 11/c Aba. +100, 000 UFC/ml. E. agg toma rana 

95 " 4S/c Reg. +100, ºªº UFC/ml. K.p'h?w:i:;iniaa 

"' ' 6/c Aba. 0-?./c +100,000 UFC/r:it &.co'Lt 

97 M ~5/c Eao. 3/c +100,000 UFC/r:il. K. pncumonias 

98 M 30/c Abe. +100, ººº UFC/mt. K.o=ytoc3 

'9 ' 10/c Rag. +100,000 UFC/mt. K.pnsw-10niaa 

100 F 45/c Aba. +100,000 UFC/nit E.coti 



co.vct.USIONES 



COliCLUS!O.'ISS 

Eh basa a. toa :reauZ.ta.doa obtar.iáoa, la bactc~ qua con m:;z:¡o1• ¡"racu.ancia 
c=-.tsa infwcci.6'1 en tao vi:aa ui•i1:.zri.aa an Z.oa 11i11oa ca ~ con wi 4;s: Ca 

Z.01: c~i.aa 2S!> co:rraapond.tn aZ. a~o fo.>milnino y un 181:i aZ. s6J:O m:ocuZ.itto, 

~ sa enc<.tentra con;:, aeg-.a:~ c:ganta .:ti.oZ.6gico con a1:a incidencia 

d11Z. ll.i''.:, la .1cpaci;; P.mi1~iZ.i3 a;::a.i•cc.:i acn :m 14~ '!! ?.:r .. Zaa~a do !!O. 

!'r.cont1•a.":"08 cna.agu:!da aZ. ]l"..1po A:Z.sbaicZ.Z.a-Sntc:robact.:11'. KZ.abaic!t.a 1.J~ de 

~os c:'-'!tca .::.r::1:a:..~1tiac pcaaa i;n 11': 1:1 .:.:.c::it,,ca .S!.:. 

E'1::-arobactar prcacn::c(wla i110idcncia d;;Z. e:. .iist1•:'.bu.ia'oa ¿., l.-a a4_;ui.mta 

~..:r.::: E,G.'.1'1!CP"'Cra1:a .J:;; E'.<J!OaC'ai.1 1.'; !! S.aC1'";?aC>1thJ 7:;, 

!°r. o:•ian ci.J;:Jn,i.J1:ta CllCO>rtra.~a a C, T°rcu.dii 7':, p3 .ccroair.oca 51:, S .. ::UU'CUO 

5: y .S.cv!dc1"'7:.dic :::!;. 

D.¡¡¡ loa 100 u.:ro'-.. ..ilti:.ios .::>1 catu.d~ .JJ : :.!Or:•copo11.i.:m a.Z. ac:ro f.:r-..inino y un 

57 :; aZ. cc:.r:J roc.::ouZ.i1:0, c:pZ.ic:lbt.: .:ata difare11c~ p1.,,babZ..:=:-•• n1:a .an qua aa _ 

pr.,ac11:a. anof'Ulú:i.:J d.::!. :i•::c::o uri1u::rio con n:iuoi• /Z'.::c:":naia .:n nii1oa, ,;;o in

d:.i.dabZ..:! o;:ica el p::pi.!Z. :¡u.:i d,;;acr:p.:?,lar. !a.::i a1wrnZ.iaa u:>ol6aia::a cof'V facto1•ca 

iq;o1•:a11:.i.:J .::•: t..l pa:og.:nia d,;; Z.aJ in¡'.:acio1:ca :irinariau. 

Sic•:Co Za !.n;;,cci6r-. dvZ ti-acto urinal'io u,..a cn.for~da:i l"'...iti ,f'rcc-1.ointe o?n -

Zo.i 11:'.1Wn .:111 auo dif.t:•c11:;c.::1 gl"' .. poa de .,Jdad, .:3 ir:po1•:an:;c .::iai'.ata:• qua aa pr!_ 

Jtm:.:: con m::~1c1• /i•acu..::•:c!a c>1 Loa l.:::c:a.11:..io d11apu.f¡; d.: una inf.:coi6n gao:ro

ú1t.?.1:ir.aZ., c;;to ;;.J c.::pl.ic:: '*'..1.::.-::io aon .10,.,....?:i.i::ia a u.,..a lactancia a.rr;ificiat_ 

,;;11 ~ca :¡uc aa•: iiú.:i .f:•ec:.cr:t.:a i:.as t:•:::rn:orM3 i:ut1•iti:Jo3 e infeccior.ca intaa-

¡;:-:•;;o k!.;ZJ.:::.::<'::-.3">1:.::1~?ba.::ot.::1• o~:':"o:J .lgcr.:,;J c::ua::Z..:a ~ ir:.,""'.:c.::oi6n en V{aa t1:ri 

na:•:'..a:i :'.t:.:Wp.¡¡¡1:.::i:'..:::n:::cr:-:.::n::.::: ,:!.:: i'.a c;:a:a que or:'...3i1:a d.i<.Jiu ir.ftlr.:Pci6n, par itZ.ti

r:xJ a:n:aid.Jro irz,0Jot:.:::11t.J ac11al.ar que al r..5todo pZ.enamJnta satiofacto:rio pa.iu 

.:l. dia;¡r.6a::::co de !a i•:fucci6n :,¡ri1-:aria activa ca el. uroc-.. Z.tivo. Cualquier 

0:1°" rr-Atod.Q d~;¡n.!ac::ao Z.o ca ao:a::••..:11te de prea".u1Ci6r., da aqu.l' ae desprenda 

···--'--·' 
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ta NSpat1BabiZ.idad da q-..t:'.en N"aZ:t=3. 'Los urOC'.lZ>::'.voa da esuu- p?'Qpa.n::dos 

p~feai.or.al.r.11tnto1, ya que un dí.a.gnda~ico biiiln raaZ.i::.ado par.m.tirá tra:al• al. 

probZ..:-r.n réa af!~::;~n~~. 



RESUME.V 



" 

RESUME.V 

ta. infvcai.611 dJZ. !J>ac:o 14l"ir'.ario e01 una pa'!olcg!a r.e;l•::iZ.._''')iaa ~ .... !! a~r::.411 -

en loa nii".oa, es ~or:a11:11 ao;IaZar aor.a agen:-.;a e:iali!gi~08 ;U1..d.:in.z11taZ..ia a 

laa bact.iriao qi.c Jcln'.:a11 poJ• i.o 911na:oaZ. 1:n1 vt. :Ubo di-]ea:ú.:o, 1111ea:ru: ;'ina

Z.idad otn aot.;. traJx;Jo ¡Ue dal' a conoacr la i1:cid.::11.:ia ¿.,¡, íJl".<pO KlabaieZ.Za

Enter::ibac:ar ootro agentca oai.aatea ¿,. -:.11ftic::-:L,.,, i1ulcpc,:Ji.:1::.:r:.:11:.i d.: -

<!l.cC.Z. sea i..a rui.:: q¡113 ta oauaa, !!ª que ta i11f.:cai6t1 cid Z.aa v!<ia urinariaa aa 
prcaenta 0011 ~;_;el' p1•obabilir:i:d .ieo;:11d.: du ur.a inj'c.::ci-611 3aa:1•:Ji11t.iatir.al, -

ain dcac:u•ta1• <l aquo:Zlae ir.f.:o::tio1u:a que ce asooie11 a ~Z.f'on"Uai.1-i uz>oZ.1gica 

de G.1Ui .::'crit'a la ·.:::?o:•:ar.oia d:: c;Jt:1diar .":ir.:1.aioc;;.!'!.:n:c Za cau.aa que la or.f 

gir.a pai'a <l'Vital' que a Za:•:;o ;:Za.:o p:it!da ao1:¿._.air a ur.a ina1q'i.aio:naí,a rcnal 

dcaafor:ur.a~1:ta paz•a ~aJ:oa padrea eZ í:acr.o da 'fl4C aZ 11-::,'\o "oa vea bien" 

o "ac a:'.en:a bien" .:10 indicio de aal11d 1f no 1:a'1cn a.:iao á.: z•a:;:o.":Janda()iones ~ 

l'a pr.::a::ic.::z• a:::u.:iica O:cr'.cilt:a y poco a¡¡r.:ai".JO;J, e:.i:'.tar.;b .::ai gran aufri--

mie1ito e 'i~on:ididad a Z.a m:L:·orú% de Zoo pa=ienr:ac q14e .:n oa::cioncc :rcp1'0aa!1. 

ta un acato 1':4lf alto paz'tl la f-::.r:r:z-:.a y Za JO<.:!ia~d. 
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