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R E S U M E H 

El presente trabajo se realiz6 para deter•inar la presen
cia de'Anticuerpos en •uestras de suero bovino en contra de 
Leptospiras. por •edio de la prueba Sero16gica de Microaglu
tinaci6n, en explotaciones ganaderas localizadas en los Mun! 
cipios de Coacalco, Cuautitlln de R.R •• Melchor Oca•po, Teo
loyucan y Zu•pango. Estado de Mexico. 

Se analizaron 487 sueros en contra de lO"serovariedades -
de h· interrogans. encontrlndose un 35.111 de sueros positi
vos a una o •ls serovariedades en diluciones de 1:100 ó •is. 
Los resultados por orden de frecuencia de cada una de las s~ 
rovariedades utilizadas fueron: h· hardjo 15.811, h· ~
haemorrhagiae 13.341. h· sejroe 12.111. h· ballum 10.261. -
h· pomona 8.411. h· canicola 6.981, h· grippotyphosa 5.541. 
h· tarassovi 3.901. h· autumnalis 0.411 y h· wolffi 0.201. 



2 

1 N T R o o u e e 1 o N 

La Leptospirosis, probablemente la enferaedad zoon6tica •is -
difundida en todo el •undo, es de gran importancia tanto en -
el ho•bre co•o en los ani•ales por sus caracterfst1cas ep1de
•iológicas que hacen que su control y errad1caci6n sean su•a
•ente diffciles, ade•is de que provoca grandes plrdidas econ~ 
•icas en las explotaciones pecuarias en donde esta enfer•edad 
se hace enzo6ttca. 

ETIOLO&IA 

El &lnero Leptosplra se clasifica dentro de la Fa•ilia Trepo
neaataceae y el Orden Spirochaetalis,coaprende 2 especies: 

- !· ~. que es sapr6fita y se encuentra por lo c~ 
aAn en.el agua y el suelo. 

- 1· interroganss que es pat6gena para el ho•bre y los 
aniaales. (2,29). 

~· interrogansi especie interesante co•o agente zoon6t1co. -
contiene 200 variantes sero16gicas denoainadas serovariedades 
que constituyen el tax6n bisico. A su vez, las serovarieda-
des estln agrupadas por conveniencia en 22 serogrupos (que no 
es un tax6n conocido), sobre la base de los co•ponentes aglu
tinoglnicos predo•lnantes que contienen. (16, 31) 



Las leptosptras son espiroquetas que presentan enrollamten-
tos muy estrechos, miden de 6 a 20 •leras de longitud y tie
nen un dti•etro de 0.1 •leras. Poseen gran •ovtltdad en fo! 
•a rotatoria y es caractertst1co su gancho en uno o en a•bos 
extre•os. entre estos ganchos se encuentra el axost11o. con
siderado co•o el 6rgano •otor. Son aerobios obligados, y -
cuando se les cultiva en un •ed1o adecuado. a 30ºC. se repr~ 
ducen en un lapso de 7 a 12 horas. (31,48) 
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Fuera del hospedador, las Leptosptras se desarrollan bien en 
terrenos hO•edos con un pH de 7 a 7.5 y a te•peraturas cerc! 
nes a los 2s•c. asf co•o en receptlculos naturales o art1f1-
c1ales de agua dulce. Es por esto que la te•peratura y hu•! 
dad reinantes en las zonas tropicales son factores favorables 
para las ~eptosptras, pero no excluye que casos de Leptospt
rosts se presenten en clt•as frtos, aunque ·con •enos frecuen 
cta. (8,16,291 

TRANSMISION 

La fuente de tnfecct6n •Is co•On de la Leptosptrosts, es la 
ortna{de ant•ales con Leptosp1rurta. que conta•tnan agua. -
suelo y alt•entos; la tnfecct6n se produce a traves de las -
•ucosas bucal, nasal y conjunt1va1 y de abrasiones en la - -
piel. (2,16,29,42) 
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En los bovinos. la trans•1s16n venerea y por 1nse•1naci6n a~ 
t1f1cial no estin co•probadas, pero son probables dado que -
se han podido aislar Leptospiras de los 6rganos genitales -
tanto de •achos co•o de he•bras. y en semen congelado las -
Leptospiras se mantienen viables hasta por 3 aftos. (14,15,29) 

En las explotaciones ganaderas, la 1nfecc16n suele ser intro 
duc1da por ani•ales portadores con 1eptosp1rur1a y, a veces, 
por anega•iento del ca•po con agua conta•inada de una explo
taci6n vecina. 

PATOGENIA 

Una vez que las Leptospiras han entrado al hufsped invaden -
el torrente sangufneo, en 4onde eapiezan a •ultipllcarse da~ 
do origen a una fase leptosp1rf•ica que dura de 7 a 10 df as. 
en la cual la teaperatura suele elevarse 1 6 2•c. por enci•a 
de .lo nor•al; el creci•iento continúa hasta que altas canee!! 
traciones de Leptospiras lleguen a establecerse en los teji
dos viscerales. especial•ente en sangre, r1ft6n, pu1•6n, cer! 
bro y glindulas adrenales. Dentro de este perfodo las Lep-
tospiras son opsonizadas, fagocitadas y eli•inadas por el -
sisteaa retfculo-endotelial; i despues de 10 dfas es posible 
detectar anticuerpos aglutinantes lgM.en suero. (27,41) 
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Po.steriormente las leptospiras se establecen en los tQbulos
reoales. y co•o consecuencia. se presenta una leptosp1rur1a 
de duraci6n variable segQn la especie animal afectada len b2 
-~~~os hasta 542 d,as). 112,42,44) 

Los mecanismos b6sicos de los cambios pato16glcos ocurridos, 
est6n relacionados en parte, con los daftos a nivel de capil~ 
res, debido a sustancias parecidas a las endotoxlnas de las 
bacterias Gram negativas. Al respecto, algunos investigado
res han detectado la producci6n de fibrollslna y he•olislna, 
asociadas con he•ogloblnuria e·n los ru•iantes. (1,38,42) 

SIGNOS CLINICOS 

la leptospiros1s puede desarrollar un cur.so r6pido, desarro
llarse gradual•ente o per•anecer cl1nicamente inaparente, d~ 
pendiendo de las serovariedades infectantes, la edad y esta
do general del hospedador. 

General•ente en los casos agudos o subagudos se presenta fi~ 
bre"·duránte 4 6 5 d1as, con depres10n, anorexia, debilidad -
general, conjuntivitis, anemia y diarrea. En los casos m6s 
severos hay he•ogloblnuria causada por una anemia hemol,tica 
en la que la orina se torna de color rojo oscuro y algunas -
veces negra. La •uerte ocurre var'Íos d1as después a causa -
de una degeneraclOn renal severa y hepatitis necrOtica. - -
(9,44) 
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En los cuadros cr6nicos la Leptospirosis estl asociada. a pr! 
ble•as de aborto, partos pre•aturos e infertilidad. Los - -
abortos y partos·pre•aturos se presentan de 2 a 4 se•anas -
despues de la infecci6n, cuando los ani•ales estin en el úl
ti•o tercio de la gestaci6n; en l_os fetos abort~dos se han -
encontrado tttulos de anticuerpos por la prueba de Microagl~ 
tinaci6n. (11~18,20,30,36) 

Ta•bien provoca •astitis attpicas, en las que la ubre se - -
vuelve flicida y la leche es espesa con gru•os ••arillos o -
rojizos de los cuatro cuartos, seguida de agalactia que per
siste de pocos dfas a 2 se•anas y. casi sie•pre, las vacas -
retornan a sus niveles nor•ales de producci6n 2 6 3 se•anas 
despues. (10,20,44) 

LESIONES 

Al efectuarse el exlaen po~t-•orten. el htgado aparece de 
gran ta•afto, friable y con coloract6n anor•al. Ade•is es 
frecuente observar ede•a pul•anar y riftones con nu•erosos f~ 
cos punttfor•es de color blanco. (38) 

Desde el punto de vista histo16gico, el higado •uestra indi
cios de ede•a y necrosis focal. A nivel renal, ·1a lesi6n 
clisica es una nefritis intersticial difusa. (9,44) 
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DIAGNOSTICO 

Dado que las ••nifestaciones clfnicas de la ~eptospir~sis son 
tan variadas, la presencia de la. 1nfecc16n no puede ser dete~ 
tada ni deaostrada con seguridad exclusfvaaente sobre la base 
de sfn~oa•s o signos clfnfcos. Por esta razón, es una de las 
pocas enfer•edades cuyo diagn6stico s6lo se puede establecer 
con certeza en el laboratorio, aedfante la co•probación del -
agente etio16gico o por procediMlentos sero16glcos. El diag
nóstico conffraativo de la Leptospfrosfs en et laboratorio, -
se puede realizar •ediante las siguientes pruebas: 

1.- L·a observación directa del •fcroorganf sao en micros
copio de campo oscuro, ya sea ~n auestra de orina o 
en cortes hlsto16gicos de tejidos viscerales. 

2.- Cultivos bacterf o16gfcos a partir de sangre, orina, 
liquido cl!falo-raqufdeo o tejidos viscerales. 

3.- lnoculacf6n a anfaales de laboratorio con •uestras -
sospechosas. 

4.- Pruebas serológf cas, eapleadas para detectar •nticue~ 
pos en el suero. en l•s que es necesario to•ar 2 •Ue! 
tras de suero con un intervalo de 15 df as entre l!stas 
y que los tftulos de anticuerpos au•enten durante es
te perf odo. 
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Si bien existen varios •etodos para el diagn6sttco de la Lep
tosptrosis, la prueba sero16gica de Microaglutinaci6n es el -
procedi•iento de referencia. Esta tecnica se e•plea para de
tectar anticuerpos en el suero, identificar los aisla•ientos 
de Leptospiras y clasificar cepas, ade•ás de servir co•o base 
para evaluar cualquier otro •etodo sero16gico para el diagn6~ 

ttco de la enferaedad. (16,31,481 

TRATAMIENTO 

En lo referente al trata•iento, se considera a la dihidroes-
trepto•icina co•o el antibt6ttco •is eficaz en contra de la -
Leptospirosts, a raz6n de 25 •g/kg vta tntra•uscular, dosis -
única. (2,13,16,18,39,41) 

CONTROL 

El control de la Leptosptrosts, general•ente esti basado en -
la vacunact6n al ganado antes de que llegue a la edad repro~
ductiva, con bacterina anttleptosptral; la vacunact6n consta 
de 2 aplicaciones con un •es de intervalo entre estas, revac! 
nando anual•ente. En los ani•ales seropo.sittvos es recoaend! 
ble aplicar trata•iento con dihtdroestrepto•icina y despues -
vacunar. 
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Es 1•portante aclarar que no existe 1n•un1dad cruzada ·entre -
las diferentes serovariedades, por lo que las que esten cont! 
nidas en la bacterina utilizada deben ser las •is•as que se -
encuentren en el hato. (2, 16, 18,24,34,40,41 l 

LEPTOSPIROSIS E" EL· HUMA"O 

En el ho•bre, la ocurrencia de esta enfer•edad varfa en dife
rentes partes del •undo. siendo las zonas tropicales lreas e~ 
de•icas. En general los brotes se producen por exposici6n a 
aguas contHinadas con orina de animales infectados. La in-
fecci6n al igual que en los ani•ales, es a traves de las mue~ 
sas bucal, nasal y conjuntival y de abrasiones en la piel. Va 
rios grupos ocupacionales estln especial•ente expuestos, ta-
tes co•o: trabajadores de arrozales. caftaverales. •inas, al-
cantaril lados, •ataderos, cuidadores de ani•ales y wedicos V!!;. 
terinarios. (25,27) 

Las •anifestaciones clfnicas son variables y con diferentes -
grados de severidad. Ade•is, nu•erosos casos de infecci6n -
transcurren de for•a inaparente. subclfn;ca. En general se -
distinguen 2 tipos clfnicos: el icter~co y el anicterico. 
El tipo ictlrico o hepatonefrftico grave (enfer•edad de Weil), 
es •ucho •enos frecuente que el tipo anicterico. En la for•a 
cllsica de la enfer•edad de wen. los sfnto•as se instalan -
brusca~ente con fiebre, dolor de cabeza, •ialgias, conjuntiv! 
t1s, nausea, v6•ito, diarr.ea y constipaci6n. 
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La postraci6n puede ser •arcada. Son co•unes las petequias -
en la piel. las he•orragias en el aparato gastrointestinal y 
la proteinuria. Cuando la fiebre declina, se encuentra hepa
to•egalia e ictericia, insuficiencia renal con •arcada oligu• 
ria o anuria, azote•ia y desequilibrio electrolftico. 

El falleci•iento suele presentarse durante la segunda o terc! 
ra se•ana de la enfer•edad por insuficiencia renal aguda. 
Si el paciente evolucina hacia la curaci6n, la convalecencia 
dura 1 6 2 aeses. 

En los casos anictéricos, la sinto•alogfa es •is leve. Dura~ 

te la leptospire•ia (pri•era se•ana de la enfer•edad) se obse! 
va fiebre, •ialgias, conjuntivitis, rigidez de la nuca, niusea 
y. a veces v6•tto. Frecuente•ente la enfer•edad se ase•eja a 
la influenza, sal•onelosis, brucelosis o paludis•o. La for•a 
anicttrica es de curso benigno y los pacientes se recuperan en 
cerca de un •es. La 1eptosp1rur1a puede.continuar por una se
•ana o varios •eses despues de la desaparici6n de los sfnto•as 
clf~icos. 12,16,26,32,42) 

Cuando se sospecha que una persona padece Leptospirosis. las
pruebas de rutina que se llevan a cabo en el laboratorio son: 

1.- La observaci6n en el •icroscopio de ca•po obscuro, -
de una •uestra de orina del paciente, con el objeto 
de encontrar Leptospiras en esta. 
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2.- La prueba sero16gica de Microaglutinaci6n, para tra
tar de detectar anticuerpos contra Lep.tosp.iras. 

Si se confir•a el diagn6stico, el tratamiento esta basado en 
administraci6n de antibi~ticos y tratamiento sintomAtico. (16) 

ANTECEDENTES DE LA LEPTOSPIROSIS BOVINA EN MEXICO 

En México se han llevado a cabo diversos trabajos sobre Lep-
tospirosis bovina, par.a tratar de deter•inar la incidencia de 
la enfermedad en el pa,s, as, como las serovariedades que - -
afectan con •ayor frecuencia al ganado bovino. Se han utili
zado una gran variedad de técnicas de diagn6stico, en las que 
sobresale la prueba sero16gica de Microaglutinaci6n, que es -
la prueba de referencia. En la mayor,a de.estos trabajos se 
encontr6 una prevalencia de reactores positivos a Leptosp1ro
sis bovina, que va del 10 al 501, y que concuerda con la pre
valencia reportada en los dem6s·pa,ses de América Latina. (43) 

Las serovar1edades iden!if 1cadas son •uchas y var,an depen- -
diendo las zonas de la RepQb11ca en donde se hayan llevado a 
cabo los estudios; las que con mayor frecuencia han sido re~
portadas son: 1-.· pomona, h· hardjo, h· l!!!!..lf.f.i, h· se Jroe, - -
1.~ hebdomadls y h· ~- (Tabla No. 1) 
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Tabla Mo. 1. Antecedentes de la Leptosp1ros1s bovina en la RepObHca Mexicana. 

No. DE 1 DE 

AUTOR ,,,, ESTAIJO MlESTAAS pOStTIVOS SEROVARIEDADES 

Salz (371 1962 Edo. llbc. 100 17.00 pomo na 

FernSndez (17) 1963 D.F. 100 12.00 pamema 

torrando (211 1963 D.F. 50 42.00 pomo na 

Dlkken (71 1967 Varios 574 19.80 hardjo, hyos. 
pomona, wolffi, 
1cterohaemorrhag 1ae 

Lastra (22) 1968 C. Lagunera 500 24.80 porno na 

Rodrlguez (35) 1969 D.F. 160 20.00 wolffi, javanka, 
medanens1s, pomona 
hardjo 

Gonzllez (19) 19611- Var1os 2243 22.15 wo lffi, pomona, 
1970 sejroe, hardjo, 

ba llum, hebdomadis 

Velasco (47) 1976 Veracruz 165 1.20 pomc>na, 
gr 'ppotyphosa 

Le6n (23) 1976 Yar1os 1452 20.10 wol(f·,, pomona, 
sejroe, tarassov1, 
hebdcmad1s, ba llum, 
hardjo 

Agullar (3) 1976 Veracruz 245 19.18 wolffi, hebdomad1s, 
pomona, tarassov1, 
hardjo, sejroe, 
ballurn 

-.dma (6) l979 S1naloa 500 21.00 .,,,olff1, tarassovi, 
pomona, ba 1 lum, 
hebdomad1s, batavfae 

Alejo (4) 1982 Edo. M!ll. 80 55.50 ballum, can1cola, 
1ctet"ohaemorrhag 1ae, 
grippotyphosa, 
pnmona. hardjo 

liando (51 1- Var,os 623 35.79 wolffl • hardjo. 
hebdomadis, cankola, 
worsfoldi, pornona, 
icterohae;norrhag lae • 
grippotyphosa 

Vlzquez (46) 1986 Guerrero 312 45.19 hardjo, pomc:ina. 
australis, cnn1cola, 
sejroe, autumnaHs, 
icterohaemorrhag iae 

Mendoza (28) 1'187 Edo. ~a. 100 42.00 pomona, austraHs, 
hardjo, sejroe, 
batavlae 



O B J E T I Y O S 

1.- Deter•fnar la presencia de anttcuerpos en contra de Lep
tospiras en •uestras de suero bovino. en hatos lecheros 
localfzados en los Munfcfpfos de Coacalco, Cuautftlln de 
R.R., Melchor Oca•po, Teoloyucan y Zu•pango, Estado de -
Mfxfco. 

2.- Identfffcar a las serovarfedades de ~· interrogans pred~ 
•fnantes en cada Explotacf6n. 

13 
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MATERIAL Y METODD 

TRABAJO DE CAMPO 

Se obtuvferon 487 muestras de suero bovfno (raza Holsteln), -
entre los meses de octubre de 1987 y febrero de 1988, en una 
zona comprendfda en los Munfcfpfos de Coacalco, Cuautftl4n de 
R.R., Melchor Ocampo, Teoloyucan y zumpango, Estado de Méxfco. 
(Ffg. No. 1) 

El clfma predominante en los 5 Munlcfpfos es: Templado Sub-h~ 
medo C (Wo), (W) b (1), con medfas de 105 dlas de lluvfa anual 
(prfncfpalmente en verano), una precfpftacf6n pluvfal total de 
674 11m. y 15.6°C de temperatura. (33) 

Del total de muestras, 283 se obtuvferon en 7 dfferentes ran
chos; las 204 restantes fueron recolectadas en 2·0 establos de 
los pueblos de San Francfsco Tenopalco, Vfsftacf6n y el ejido 
de Vflla Maria, localfzados en el Munfcfpfo de Melchor Oca11po. 
(Tabla No. 2) 

Las caracterlstfcas de lcis ranchos 11uestreados son: el n611ero 
de anfmales en produccf6n varia de 300 a 1500, utf lfzan un -
sfste11a fntensfvo de produccf6n, el ganado es alfmentado a ba 
se de alfalfa, s flo y concentrado; el agua de bebfda es' pota: 
ble, lo ·ordeno es mec4nlca y cuentan con la osesorla permanen 
te de un Médfco Veterfnarto. 



'Por otr~ parte, las caracterfst1cas co•unes entre los esta-
blos son: •enos de 15 v•cos en cid• uno, se utiliza un sist! 
•• de producci~w se•i-intensivo, el g•n•do sale a p•storeo -
dur•nte el df• y es confinado en establos por.l•.ta~de, don
de s_e suple•enta 1 • ali•entacliin con •lfolf•, •afz y/o con-
cen~rado; el agu• de bebid• es.de c•n•les de riego durante -
el p•storeo y pot•ble:en el est•blo, 1• ordeft• es •••no y -
sus proplet•rtos no cuentan con el asesoraatento de un Mld1-
co Vetertn•rlo per•anenteaente. 

15 

En los ranchos L• P•l••· S•n Pedro y Terreaoto, desde hace -
•lgunos aftas, se •plic• •1 g•nado l• b1cterln1 antileptospt
ral de tipo co .. rcial; debtdo a que en estudios •ntertores -
(re•liz•dos en for•a p•rttcul•rl, se encontr•ron tftulos de 
anticuerpos en contra de Leptosplras, por lo que rel•ctonaron 
algunos proble•as de tipo reproductivo con este enferaed•d. 

Todos los •nt••les seleccton•dos p•r• el auestreo fueron v•
ces adultas con •Is de un1 gest1cf6n, que en su historia el! 
ntc• present1ron probl•••s de tfpo reproductivo, como 1borto 
en el Oltt•o tercto de 11 gest1cf6n~ vices repetf dor1s con -
als de 3 servtctos stn qued•.r gest1ntes y 1lgun1s otras con 
tct•rfct1 o he•oglobtnurfe. 



FIGURA No. 1.- Ublcac16n Geogr6f1ca de los Mun1c1p1os •uestreados 



Tabla No. 2. Procedencia de las -stras por Ellplotaclones y Mun1c1pfos. 

EXPt.OTACIOH No. DE 
DE PROCEDENCIA MUNICIPIO lllESTRAS 

Rancho La Pa 1• Coacalco 71 

Rancho San Pedro Coacalco 25 

Rancho T~to CUautftlAn de R.R. 31 

Rancho La Y 1rgen Cuaut1t1An de R.R. 27 

Gran;la La Tr1n1 Teoloyucan 35 

Rancho San Francisco Zc81pango 45 

Rancho Los P1r1neos Z...,..ngo 49 

Establos, varios (6) San feo. Tenopalco, M.O. 65 

Establos, var1os (9) Wtlla Mllr1a, 11.0. 95 

Establos, var1os (5) Vts1tac16n, 11.0. 44 

TOTAL 487 

S DE 
lllESTRAS 

14.57 

5.13 

6.36 

5.54 

7.18 

9.24 

10.06 

13.34 

19.so 

9.03 

100.00 



OBTENCION DE LOS SUEROS 

1.-· Se recolectaron 5 •1. de sangre por vaca, extrafda 
de la vena coccfgea •edia, y depositada en tubos de ensaye -
estertles con tap6n de hule, previa•ente identificados con -
el no•bre de la explotacl6n, nQ•ero de registro' del ani••l y 
nQ•ero progresivo. 

2.- Transcurridas 24 hrs. se retiraron los coigulos sa! 
gufneos for•ados en las •uestras, obten1endose aproxl•ada•e! 
te 2 •l. de suero por tubo. 

3.- Estos sueros fueron centrifugados a 2500 RPM duran
te 5 •lnutos. 

4.- Postertor••nte. lOs sueros se decantaron a otros t~ 
bos de. e11saye estlr11es, ta•blen ldenttf.lcados y ·se congela
ron hasta su uso. 

17 
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TRABAJO DE LABORATORIO 

Las pruebas de M1croaglutinaci6n se realizaron en el Labora
torio de Leptosp1rosis del Departamento de Bácter1olog,a del 
Instituto de Salubridad y Enfermedades Trop1cales. 

SERDVARIEDADES UTILIZADAS 

Para realizar la presente lnvestlgac16n se utilizaron 10 se
rovar1edades de Leptosp1ra 1nterrogans, cultivadas en medio 
l,quldo de Korthof. 

SERDVARIEDADES CEPAS 

l • .:. b.· autumnal1s Akiyam1 A 
2.- b.· ~ s 102 
3. - b.· can1cola Hond Utrecht IV 
4. - b.· 9r12got~ehosa Andam CH31 
s.- h· hardj9 Hardjoprajltno 
6.- b.· 1cterohaemorrhag1ae RGA 

., .- b.· pomo na Por.tona 

B.- b.: sejroe Mus 24 g,_ b.· tarassovi Perepe l 1c 1ñ 

10. - b.· !!!!..lli.1 3705 
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Las cepas h· hardjo Hardjoprajitno, h· icterohaemorrhagiae -
RGA y h• pomona Po•ona fueron aportadas por el Laboratorio -
de Leptospirosis de la Secci6n de Epizoottolog,a del Jnstit~ 

to Nacional de Investigaciones Pecuarias (J.N.I.P.l. Las -
restantes, fueron aportadas por el Laboratorio de Leptosptr~ 
sis del Departamento de Bactertologf a del Instituto de Sal~ 
brtdad y Enfer•edades Tropicales (l.S.E.T.). 
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ELABORACION DE MEDIO LIQUIDO DE CULTIVO KORTHOF 

1.- Mezclar en un lt. de agua destilada 0.8 gr. de peptona -
carne, 1.4 gr. de NaCl, 0.02 gr. de NaHC03 , 0.04 gr. de 
KCl, 0.04 gr. de cac1 2 , 0.24 gr. de KH2Po4 y 0.88 gr. de 
Na2HP04 • 

2.- Calentar la soluci6n obtenida a lOOºC durante 20 •inu- -
tos. 

3.- Enfriar y •antener en refrigeraci6n a 4ºC. 

4.- Filtrar la soluc16n en papel What•an No. l. 

5.- Esterilizar en autoclave a 121ºC durante 20 •inutos y de 
Jar enfriar a te•peratura a•biente. 

6.- Agregar a esta soluc16n suero est!ril de conejo, previa
.ente inactivado en bafto Marf a a 56°C durante 30 •inutos, 
en proporci6n del 8 al 101. 

7.- Verificar que el pH del •edio ter•inado sea de 7.2 a 7.6. 
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Sl.EMBRA DE CEPAS 

1.- El ••dio de cultivo nuevo se envasa en tubos de ensaye -
est~riles con tap6n de rosca, 8 •l. por tubo. 

2.- A cada uno de los tubos se agrega 1.5 •l. del cultivo de 
Leptospiras seleccionado. 

3.- Se incuban en estufa bacterio16gica, • 32ºC durante 6 -
d,as. 

4.- Se verifica que los nuevos cultivos posean las caracter,~ 
tlcas necasarlas para poder ser utilizados en la prueba -
de Mlcroagluttnaci6n. 



22 

TECMICA DE MICRDAGLUTIMACIOM (MA) 

En este trabajo se desarro116 el •&todo descrito por Miers -
(31), con la 6nica diferencia de que para la incubaci6n se -
utilizaron Micro-placas de g5 pozos de fondo plano, en lugar 
de porta-objetos. 

Para que los antfgenos puedan ser utilizados en la prueba de 
Microaglutinaci6n, deben ser cultivos vivos en aedio lfquido, 
tener de 4 a 14 dfas de creciaiento, sin contaainaci6n ni a~ 

toaglutinaci6n y contener aproxi•adaaente de 100 a ZOO aicr~ 
organis•os por ca•po. 

1.- Descongelar los sueros a te•peratura aabiente e inactiva~ 
los en bafto Mar'ª• a 56°C, durante 30 ainutos. 

2.- Mezclar en un tubo de ensaye 0.1 •l. de suero con 0.24 -
a1: de Soluci6n Salina Fisio16gica (SSF), para obtener -
una diluci6n de 1 :25. 

3.- Poner en los pozos de las •icro-placas 0.1 al. de esta - . 
diluci6n. 

4.- Agregar 0.1 •1. de antfgeno, con lo que se obtiene una -
diluci6n de 1:50. 

5.- Incluir para cada uno de los antfgenos de prueba, un po
zo control que contenga 0.1 al. de SSF y 0.1 al. del an
tfgeno. 
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6.- Incubar durante 60 •inutos. 

1.- Extraer con asa de platino, una gota de la diluc16n y c~ 

locarla sobre un porta-objetos. 

8.- Leer el porta-objetos en •icroscop1o de ca•po obscuro, -
con el objetivo 40 X. 

9.- Registrar el .grado de aglutinaci6n de cada ant1geno, en 
relac16n con el ant1geno control, seg6n la escala 1+ a -
4+ o negat tvo: 

legativo • Sin aglutinaci6n e identico al ant1geno-
control. 

+ Aglutinaci6n con 75 1 de celulas libres. 
++ = Aglutinaci6n con 50 1 de celulas libres. 
++1: . Aglutinaci6n con 25 1 .de celulas libres. 
++++ • Aglutinaci6n con o a 25 1 de celulas li-

bres. 

10;- Seleccionar todos los sueros positivos a ++ o •is. 

11.- Hacer diluciones dobles de la diluc16n original 1:25 y -
titular. 

El t1tulo final de anticuerpos en la reacci6n de MA, es con
siderado en la •ixi•• diluci6n del suero, positiva a ++. 
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R E S U L T A D O S 

La •uestra total correspondió a 487 sueros, de los cuales 171 
reaccionaron positivaaente a la prueba de MA, a una d11uc16n 
de 1:100 6 •••• y a una o ••s serovariedades, que fueron en -
orden de frecuencia: h· hardjo, h· icterohaemorrhagiae, - - -
h· sejroe, h· ~. h· pomona, h· canicola, h· grippotyphosa 
h· tarassov1, h· autumnalis y h· wolffi. 
(Tabla No. 3, &r6f1ca No. ll 

SOtOVMIDMDE:S 

hardJo 
1cteTo 
sejroe 
ballum 

"""""' cankole 
gr1ppot)"phos.t 
tarnsovi 
•utmna1h 
wolfn 

lOT ... 

T•b1e •o. 3.Deter•tn•ctAn de serourt•d•de5 y t,tulos de Anttcuerpot. 
contra L-eptosptr•, por l• pr1111b• d• M. en sueros de bowtno$ de los 
Muntctptol,d• Co•c•lco. Cuaut1tHn d• R.l., Kelcttor Oc••po, TeolOY!! 
can y Zfrt9Pengo, de1 Est•do de IN•fco. 

..... ..... nna.os DE MTINRPOS 
SWIOS POSITIVOS 1:100 1:200 l:400 1:800 l:ltiOO .. , ,, 15.91 18 22 .. 10 .. , .. 13.:M .. 10 • ... , .. 12: 11 "' 

,. • .. , 50 10.20 "' 12 .. , 41 ª·" •• 17 .. , .. ..... tt 10 .. , 21 .... 14 .. , 19 .... 11 .. , 0.41 .. , 0.20 .. , 111 JS.tl 

1:3200 
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lirAf1ca llo. 1. Porcentaje por serovar1edades. detenwlnadas ....ila,nte la 
prueba de M. en 487 sueros de bovino de los "'nlclplos de toacalco, -
Cuautltlln de R.R •• Melchor Ocaqio, Teoloyuc:an y ZUlllpBngo, Estado de"! 
aleo. 

hard lct. MJr· bal l pa.o e.ni &rlp tara auto. wolf'f' 

Sl<ROVARJ:l<DADl<S 



Del Rancho la Pal••· Municipio de Coacalco. Estado de N6xico, 
se obtuvieron 71 sueros de bovinos, de Estos, 46 fueron posi
tivos a una dlluci6n de 1:100 6 superior, a una o •is serova
rledades trabajadas y que fueron en orden de frecuencia: 
l· hardjo, l· sejroe, l· ~. l· grlppotyphosa, l· pomona, 
l· canicola, l· 1cterohaemorrhag1ae. y b· autumnal is 
(Tabla Ro. 4, Griffca Ro. 2) 

t•'1• la. •· oet• ... t•acH• •• sero .. ari•d1dH ~ tftu1os de Arttfc:•••1t•• 
coatr• L•Pt••ptro.- 11•r 1o pr•••• •• tlA. •n •••roa •• llo•t.os cf•1 - -
•••cito Lo ••1••• Caac:.a1co. Edo. de M•ico. 

..... ..... t!T\l.DSDE:Mrl~ 

26 

.... ,[IMll[S - f'OSIUYOS 1:100 J:lOO l:tao 1:_, J:1IOD 1:3200 

h•l"dJa"' 71 .. 45.07 ID 
seJroe 71 .. 43.M .. 
b11fu. 71 .. 25.JS\ 'º 91'"1ppot.r¡lhOH + 71 .. 18.JO 

sio-in• • 11 •• .. , .. 10 
canico1a + " •• 14.0I 
1ct•ro • 71 10 14.• 
.a11t~11is 71 ... 
,., .. 71 .. ..... 
. ................ COllUlll ... - 11 NctWflNo 
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Gr6f1ca llO. 2. Parcentaje por serovartedacles, detel'1fttnadas 1Edtante la 
prueba de 1111, en 71 sueros de bovtno del Rancho La Pal•, Coacalco, Es
tado de Mbtco. 

-

S&ROVARIEDADES 



En el Rancho San Pedro, Municipio de Coacalco, Estado de Néx! 
co. de 25 sueros •nalizados, 22 reaccionaron positiva•ente a 

·1a prueba de NA, a una diluci6n de 1:100 ó •is, a una o •is -
serovar1edades, que por orden de frecuencia fueron: - - - - -
h· 1cterohaemorrhag1ae. h· ballum, h· canicola, h· hardjo, 
h· pomona, h· grippotyphosa y h· sejroe. 
(Tabla No. 5, Grifica No. 3) 

Tabla "º· 5,Dl!ter•tn•ct6n de serov•rtedaes y tHulos de Anttcuerpos 
contra Leptosptr•, por la prueba de lllA, en sueros de bovinos del -
Rancho San Pedro, CoacalcO~ Edo. de Maleo. · 

... 11( oo. DE TITll.05 DE MflC.OPOS 

28 

SEROWNtlEDMIES SUEROS POSITIWOS 1:100 1:200 1:400 l:UJ 1:1600 1:3200 

tetero+ 25 21 84.oq 
ballurn 25 14 56.00 
c11nicol11 + 25 14 56.00 
hardJo + 25 11 44.00 
pomona + 25 11 44.00 
grtppotyphosa + .. 32.00 
seJroe 25 32.00 

TOTll.· 25 22 •.oo 



Graf1ce No. 3. Porcenta,Je por serovartedades. determ.tnadas Ed1ante la 
Prueba de ""• en 25 sueros de bovino del Rancho san Pedro,. Coaca leo .... _ 
Estado de llfx leo. 

-

29 
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Se analizaron 31 sueros de bovino del Rancho Terremoto, - - -
Municipio de cuautitlan de R.R., Estado de México, 10 reacci2 
naron a una d1luci6n de l: 100 6 mas, .a una o 11165 serovaried~
des que fueron: h· 1cterohaemorrhaglae, h· pomona, ~ hardjo, 
h· grlppotyphosa y b_.. sejroe. 
(Tabla No. 6, Gr8f1ca No. 41 

SDIOWllllEDMIES 

tc~e:"o + 
p::.;ina + 
hardjo + 
grtppotyphosa, + 
sejroe 

"""' 

Tabla lo.·&. D•t•n1tnactGn de sero.,.rt•d•des y U tu los de Anttc11erpos 
contra l .. ptosptra. por h prueba de M. en sueros de llowtflos del - -
lancho Terr..,to, .cuautttUn de 1.1 •• Edo. de Watco. 

... DE ... DE TITI.1.0S lll M1'1QDPOS 

SIDOS POSITIWOS .. 1:100 1:200 1:400 l:IDD l:UiOO 1:3200 

31 ... .., 
31 6.45 
31 3.22 . 
31 .... 
31 3.2f 

31 10 ..... 
. SerovarterclMn contllltdlS .. · 1- bectrtM • 
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Gr6f1ce llo. 4. Porcentaje por serovartl!dades. determinadas Edlante la 
prueba de M. en 31 sueros de bovino del Rancho Terrl!9Dto. Cuautlt16n de 

R.R •• EsUdo de fltxfco. 

SIROVARlllDADBS 



En el Rancho La Y1rgen, Mun1c1p1o de Cuautltl&n de R.R~· Es
tado de México, de 27 sueros de bovinos, solo 2 reaccionaron 
pos1t1vamente a la prueba de MA. Cada suero reacc1on6 a dos 
serovarledades d1st1ntas, uno ah· canlcola y h· ballum y el 
otro a h· icterohaemorrhagiae, y h· canicola. 
(Tabla No. 7, Gr6f1ca No. 51 

.l•ble No. 1. Deter•in•cl6n de sero'l•rted.des 7 tHu1os de Anticuerpos 
contr• L-eptosp Ira. por· 1• prueba de u. en sueros de bow tnos de 1 - -
Rancho t,.a Virgen. Cuautltl&n de R.R •• Edo. de Mta1co. 

... DE lk>. DE Tlltl.OS DE MTIClEU'OS 

32 

S(RQVllRlEOMIES SIDOS POSITIVOS 1:100 1:200. 1:400 1:800 1:1600 1:3200 

cankola 27 7.40 
1ct:ero 27 3.10 
ballum 27 3.70 

TOTM.· 27 7.40 
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Granea .llD. 5. Porcentaje por serovar1edades detenw1nadas •••l1ante la 
prueba de "'• en 27 sueros de bov1no del Rancho La Y1rgen. Cuaut1t16n 
de R.R •• Estado de llb1co. 

SUOVARHDADBS 
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Se analizaron 35 sueros de bovino de la Granja La Trini, - -
Municipio de Teoloyucan, Estado de México, 17 fueron positivos 
a la prueba de KA, a una dilucf6n de 1:100 ó •is. a una o •ás 
serovar1edades. se encontraron 9de las 10 serovariedades trab~ 
jadas. que en orden de frecuencia fueron: h· tarassovi, 
i· pomona, h· hardjo, 1· sejroe, ~- grippotyphosa, !:.· canicola, 

.!:.· ~' h· icterohaemorrhagiae, y h· autumnalis. 
(Tabla "º· 8, Grifica No. 6) 

SERDVARJEIWJ[S 

,tarassov1 
pamona 

tla:rdJo 
gr lppotypho$a 

seJ.-oe 
cank~l.:t 

ballum 
.ictero 

aut\1111\•lts 

lOT#IL 

Tabla No. e.oeter•tnact6n de serov•rledades y tttulo,. de Anticuerpos 
contra Leptosp1ra. por la prueba de ""· en sueros de bo• tnos d~ la 
Granja la: Trln1., Teo1o.rucan, Edo. de Mex\co. 

... DE ..... Tlll.l.OS Dt NtTletEtPOS 

sw.os POSl11VOS h100 1:200 1:400 1:000 1:1600 

3S 20.00 
3S 17.14 
3S 14.28 
JS s 14.28 
35 s 1•.za 
35 8.51 
lS .... 
lS .... 
35 .... 
35 17 48.51 

1:3200 
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Grlflca llo. 6. Porcentaje por serovarledades, detenolnadas lll!dlante la 
prueba de M, en 35 sueros de bov1no de la Granja La Trlnl, Teoloyucan, 
Estado .de Mxlco. 

SEROVARJ EDADES 



En el Rancho San Francisco, Municipio de Zu•pango, Estado de 
México, se ob~uvteron 45 muestras de suero de bOvtno. se en
contraron 12 que reaccionaron en for•a positiva a la prueba 
de MA. a una dilución de 1:100 6 •is, a una o mis serovar1e
dades, las identificadas fueron: l· tarassovi, l· ballum,- -

!:.· hardjo, y !:.· ~· 
(Tabla No. 9, Grif1ca No. 7) 

T•b,la.Ro. 9.0eter•1nact6n de serovartedades y t1tulos de Anticuerpo<_; 
contra L·eptosptra. por 1• prueba .de MA. en sueros de bowtnos del - -
Rancho San franctsco. 'z.u•pango. Edo. de "lx1co. 

No, DE No. DE TITILOS DE ANTICUERPOS 

36 

SEROV/IRIEDADES SUEROS POSITIVOS 1:100 1:200 1:400 1:800 1:1600 1:3200 

tarassov1 45 1Z 26.66 • 
ba11um 45 1 2.22 
h~rdJo 45 2.22 
wolfft 45 2.22 

TOTlt.· 45 1Z 26.66 



Granea No. 1. Porcentaje por serovar1edades, detenl1nadas .,,nante· la 
prueba de M, en 45 sueros de bovino del Rancho San Francisco, z....,.n

go, .Estado de lllll1co. 

tare ball ....... -ir 

BEROVARIEDADES 

37 
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Del Rancho Los Pirineos, Municipio de Zu•pango, Estado de Mé
xico, se obtuvieron 49 sueros de bovinos, de éstos 26 reacci~ 
naron a una diluci6n de l:lDD 6 ais, a una o •is serovarieda
des. que fueron por orden de frecuencia: h· hardjo. l· sejroe 
l· ~. l· canicola y l· ictero.haemorrhagiae. 
(Tabla No. lD, Grifica No. 8) 

.._.., ....... 
h1rdjo 
sejroe 
ballum 
tco.ero 
canteo la 

Tabla lo. 10.Detera,nact6n de seronrtedades ~ Ltc.ulos de Anticuerpos 
coatr• Lept.osptra, por 1• prueba-de ttA, en sueros de bovtnos del 
Rancho Los P1r1neos, ZutlP*"Iº• Edo. de •titeo. 

..... ..... TITU..OS DE MTJCUERf"OS 
SIDOS .POSITHOS s 1:100 1:200 1:400 1:800 1:1600 

•• 26 53.QO 13 .. , . 28.57 

•• .... 
•• ..... 
•• ..... 
•• 26 53.QO 

l:JZOO 
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GrAffc• llo. 8. Porcentaje por serovartedades, detennfnaclas lll!d lante la 
prueba de 1111, en 49 sueros de bovfno del Rancho Los Pfrfneos, Z1111pango, 

Estado de !lea feo. 

-

hu"d ••Jr MJ.1 canl lcte 

Sl!!ROVARJBDADBS 
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De 65 sueros, provenfentes de 6 establos del pueblo de San 
Francfsc.o Tenopalco, pertenecfentes al Munfcfpfo de Melchor -
Oca•po, Estado de M~xfco, 8 reaccfonaron positfva•ente a la -
prueba de NA. a una o ~Is serovar1edades. a una d11uct6n de -
l:lOO 6 superfores, que por orden de frecuencfa fueron: 
h· ballum. h· icterohaemorrhagiae y h· canicola. 
(Tabla No. ll, Grifica No. 9) 

T•b I• lo. 11. Deter•tnac ton d• serovertedades y t 1tulos de Ant 1cuerpos 
contra L-eptosptra. por la prueb• de MA. en <;:ueros de bov1nos de 6 
establos del pueblo de San Franctsco Tenopi1lco. Nelchor Oc••po. Edo. 
de Mateo. 

... PE No. PE TITll.-05 DE MflQERPOS 

SEaOVMIEDMIES SWIOS POSITIVOS h 100 1:200 1:400 1:800 1: 1600 1:3200 

b.sllum 
1ctero 
canicoTa 

TDTM.· 

65 
65 
65 

65 

7.69 
6.15 
1.53 

12.JO 
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Grlftc1 No. 9. Parcelltaje por serovarfedlldes, determinadas Edlante la 
prueba de IM, en 65 sueros de bovfno de 6 est1b los del pueblo de San -
Fr1nctsco Tenapalco, Melcllar Oc...,.., Estado de Méxtco. 

-
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En el Ej\do de V\lla Mar1a, Mun\c\p\o de Melchor Ocampo, Est~ 

do de Méx\co, se •uestrearon 9 establos de los cuales se obt~ 
v\eron 95 sueros de bov\no, de éstos, 25 fueron pos\t\vos a -
la prueba de MA, a una d\luc\6n de 1:100 6 m6s, a una o m4s -
serovariedades. las encontradas por orden de frecuencia fue-
ron: h· icterohaemorrhagiae. h· pomona. h· ballum. h· ~
h• Y h· · hardjo. 
(Tabla No. 12, Gr6f\ca No. 101 

hble Ro. 12. Deter•1nac16n de serourtedades y t1tulos de Ant1cuerp~s 
"conLr• Leptosp1ra, por la prueba de MA, en sueros de bovtnos de 9 
establos del EJtdo deV11h Muh. Melchor OcH1po, Edo. de Rtatco. 

..... ..... Tl111..0S DE MTICUEllOS 
SEROVARIEDMES ........ POSltlYOS s 1:100 l:ZDO 1:400 l:IDO 1:1600 1:3200 

\e tero .. 16 16.84 10 • 
pcr::ona .. 10 10.52 3 
ballur.i .. 8.42 -
c<Jntcola .. 7.36 
hardJo .. 1.05 

TOTM.." .. 25 26.31 
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Gr4'1ca Ha. JO. Porcentaje por serovarfedades, detenalnadas IEd fante la 
prueba de M, en 95 sueros de bovfno de 9 establos del Ejido de Vllla-
lllrta, ,..lchor Ocaolpo, Estado dlP lll!alco • 

.le~• pomo bal 1 canl hard 

SSROVARIEDl\DES 
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En el pueblo de V1sitaci6n, Municipio de Melchor Ocampo, 
Estado de Méx1co, se obtuvieron 44 sueros de bovino de 5 es
tablos muestreados. solamente reaccionaron 3 a la prueba de 
MA. a una d1luci6n de 1:100 6 más, a una o más serovar1eda-
des, que fueron: h· 1cterohaemorrhagiae y L. canicola. 
(Tabla No. 13, Gráfica No. 111 

SEROWMJEDMJES 

tetero 
canteo la 

TOTM. 

,. 
.f•ble lo. 13. neter•tnac16.n de seroY•rtedadn y tttulos de AnttCuerpos 
contra Leptosp tra. por la prueba de u. en sueros de bowtnos de 5 - -
·establos del pueblo de Y1sltact6n. Rttlchor .Oca•po. Edo. de Mateo. 

... IE 

SUEROS .. .. 
.. 

... IE 

POSITIYOS .. 
6.81 
2.21 

e.11 

Tlt\1.05 DE AMTICUEDOS 

1:100 1:200 1:400 l!IDJ 1:1600 1:3200 
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Grlftca llo. 11. Porcentaje por serover1edades, detef'll1nadas MÍ!éi1ante 1• 
prueba de Mii, en 44 sueros de bovino de 5 establos del pueblo de Y1slta
ct6n~ Ml!lci- OclllllpO, Estado di! Meako. 

S&ROVARIEDADES 
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D I S C U S l O H 

.La prueba serológlca de Microaglutlnaci6n utilizada en·esta
investigaci6n, detecta anticuerpos aglutinantes lgM solo dé~ 
pués de la prl•era se•ana de la enfer•edad, alcanzando titu
las mAxlmos alrededor de la tercera o cuarta semana¡ poste-
rlormente pueden persistir t1tulos bajos durante •eses o - -
anos. (31) 

En el presente estudio se analizaron 487 sueros de bovino en 
contra de 10 serovar1edades de h· interrogans; se encontr6 -
que un 35.111. de estos sueros reaccionaron positivamente en 
contra de una o m6s serovarledades a una dilución de 1:100 -
6 m6s; porcentaje que entra dentro del rango que va del 10 -
al 501 de reactores positivos a Leptosplrosis bovina, segOn 
trabajos realizados dentro de Ja RepObllca Mexicana. (Tabla 

"ª· l) 

En los ranchos La Pal••· San Pedro y Terre•oto, se aplica al 
ganado la bacterlna de tipo co•erclal que contiene a las se
rovar1edades hardJo. pomona. icterohaemorrhagiae. gr1pptypho 
3-2, y canicola. por lo que los anticuerpos presentes en con-
tra de estas serovariedades, fueran considerados de tipo va
cunal en las muestras provenientes de los mencionadas ran- -
chas¡ ast co•o las reacciones positivas para .!,_. seJroe, que 
prabable•ente san producto de una reacción cruzada con h· -
hardjo, por pertenecer al •lsmo sera9rupo Sejroe. (2) Ademas 
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en las muestras analizadas de los ranchos La Palma y San Pe
dro, se encontraron anticuerpos en contra de·1. ballum, que 
no t1ene relac16n serol6g1ca con n1nguna de las serovar1eda
des conten1das en la bacter1na, por lo que estos ant1cuerpos 
forzosamente son producto de una 1nfecc16n de campo. 

En todas las de•4s explotac1ones Muestreadas tamb1én se en-
contraron anticuerpos en contra de leptosp1ras; en el rancho 
la V1rgen, se encontr6 el 7.401 de sueros pos1t1vos a las s~ 
rovar1edades 1cterohaemorrhagiae, canicola y ballum; en la -
granja La Tr1n1 el 48.571, en donde sobresalen las serovar1~ 
dades tarassovi, pomona, hardjo y grippotyphosa; en el ran-
cho San Franc1sco el 26.661 a la serovar1edad tarassovi pr1n 
c1pal•ente¡ y en el rancho Los P1r1neos se encontr6 el - - -
53.061, en donde la serovar1edad •4s importante fue hardlo.
En los establos del pueblo de San Franc1sco Tenopalco se en
contr6 "l 12.3_01 de sueros pos1t1vos, 1dentif1c4ndose a las 
seravar1edades ~. 1cterohaemorrhag1a~ y can1cola; en -
los establos·del EJ1do de V1lla Marta el 26.311, a las·sero
var1edades icterohaemorrhagiae, .eomona, ~. canicola y -
hardlo¡ y en los establos del pueblo de Vis1taci6n se encon
tr6 el 6.811 de sueros positivos a las serovarledades lctero 
haemorrhagiae y canicola. 

En los resultados obten1dos es importante seftalar que son v~ 
rias las serovariedades de Leptosp1ras que afectan a un •is~ 
•O hato¡ que los porcentajes de sueros pos1t1vos y las sero
variedades ta•bién son diferentes entre las explotaciones, -
alln cuando esten contenidas dentro de una zona con las .•1s-
mas condiciones c11•atol6gicas. 
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El hallazgo de ant1cuerpos en contra de Leptosp1rosls, en -
muestras de sueros de varios an1•ales de un m1s•o hato. no -
confirma que padezcan la enfermedad en ese •omento, pero s, 
que sufrieron la infecci6n y que el microorganismo se encue~ 
tra presente en la explotac16n. 

Los porcentajes de sueros pos1t1vos a Leptospirosis en este 
estudio, se obtuvieron Onicamente en base a las 10 serovari~ 
dades utilizadas, lo que no indica que los sueros que reac-
clonaron en forma negativa, estén totalmente libres de infe~ 
ción a otras serovar1edades. 
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En base a los resultados encontrados en este trabajo pod! 
•os conclu1 r lo siguiente: 

- Se de•o5tr6 la presencia de anticuerpos en contra de Lep-- · 
tosp1.ras en todas 1 as explotaciones de bovinos muestreadas. 

- Un •is•o ani•al puede present•r anticuerpos en contra de -
•is de una serovariedad de Leptosp1ras. 

- Tod•s las explotaciones se encuentran afectadas por •is de 
una serovariedad de~- interrogans. 

- Las serovar1edades predo•inantes no son las •is•as entre -
las explotaciones. 

- La s~rovariedad ~allum es la de •ayor 1•portanc1a .en las -
•uestras obtenidas en hatos vacunados contra Leptospirosis. 
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