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JNTRODUCCION 

El presente trabajo de tests tiene por objeto el mostrar un método -

práctico de seleccionar los ventiladores para los diferentes sistemas de -

ventllacl6n Industrial y procesos que requieren de aire, 

La Importancia de este tema' está basada principalmente en el lograr la 

mejor seleccl6n de un equipo mecánico que sirve para provocar una corriente 

de aire, lo cual puede ser aprovechado de muy diversas formas, desde el con, 

fort humano al proporcionar aire limpio en los lugares de trabajo y hablta

cl6n de éste o para suministrar aire en procesos tan complicados como pue

den ser el secado de pulpa de papel. 

Este trabajo se basará en los principios de Ja mecánica de los fluidos 

compresibles y las leyes y principios de funcionamiento de los ventilado

res. 

El desarrollo de esta tesis será en la siguiente forma: primeramente 

se verán las bases te6rlcas que rigen la mecánica y dinámica de los fluidos. 

En seguida se analizarán los tipos de ventiladores existentes, los el,!. 

mentes que los componen y sus características prlnclpaleS. Después se tra

tará sobre los Instrumentos de medición para el control y cuidado de los -

ventiladores. 

Siguiendo con la presentación de un panorama de las diversas apllcacl2_ 

nes de estos equipos. Por último se expllcará el método de selección y se 

desarrollará un caso prSctlco que nos de una forma más real de aplicar los 

conocimientos que a lo largo de este trabajo contemplemos, 
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So espera que este trabajo sea útll para las personas que requieran -

hacer una soleecl6n de Ventiladores, ya sea para proveer un sistema de vcn

tllacl6n o para un proceso específico que necesite de dichos equipos. 
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' 
BAStS TEOR 1 CAS 

En h1 lndustrJ.1 1 ol control o1rnb¡cnt.•I º' Je ,.,.""ª lmp..ltC"n..:t<A ¡•Al'oll µI'\''" 

porclonar a h1s porson11s·quo labur•n on 010 Ju11•r, un o1mblr1t\Q ~''"',•'lcl,1 J" 

trabajo, t.anto por t\¡ 1egurfdad cano por I• t..alud do 1111 "''""'""'•• tu ..:uAI .. 

redundar& on 111 dS1ni1ñuct6n do accldonto1 de troboJu .:a~'"""k'" J"•'t 1.1 f>'tl~,, 

y la falt• de at.encl6n que provoca )4 ptlllt.c1-u:l11 011 al alru, Jo 11usta11..:lo11s .. 

t6.1dca1 1 Pol...,01 porjudJc.lolcs o v.nporCls noc:lvos, 
. ' 

l.a ex.traccl6n 1 puodo sor do dos tlpo1, loc1tl o ll"""r41 t lilo "·'tt'11c..:ld!\ 

local es cuando so roirillza on ol lugnr c.•x.nc~o do \o pr0Juccl611 1lnl polvo, .. 

do un loc•I do tr.1bajo o una novo l11dustr In\, 

Para lograr l.1 0-11traccl6n do airo, 101 oqulput. 1noc'511lco1 e1Jocun1los 1un 

los vontlladoros, A 01tos oquJpo1 dodlc•ramo• t.11 pro1ar1lci lr•bAJo. 

Paro poder onal l l.3r el func lon«ml4!nto Ju tu• 1101\ll lmltiro1, dahf'mus d"• 

Jar 1entodas .Jlguno1 b.Jsos tc6rlca1 que no1 pruporclunAr$11 unA vl1old11 niA• " 

clara on algunos aspectos, 101 cualot. trntarc11iu1 mrn 11dr11n11tc.>. A contlnuit" 

ct6n, varemos alguno• concepto• da moc6nlca du fluldo1. 

t.1. fluido: 

Un f\uldo us una su1tancl4 quu es daformnblo •I 11pl l""r lea un u•Fuur1e.1 

constante do cualquier magnitud. (J} 

(1) Tomado do1 "l11:c&nlco11 do 101 fluldo1 11 pag, IG Y1;r Otblloor11rr11. 



¡ 
1. 
! 

1.2. F\ujo: 

E\ f\ujo de un fluido, (en este caso al re), puedo ser definido como -

e1 movimiento de las partículas quo contiene ese fluido, desde un punto ha.!_ 

ta otro en el esPaclo, (I) El hecho do que una partícula se traslade en el 

espacio quiere decir que existe un flujo, 

Dicha traslación puede ser ocasionada por cualquier tipo do energía, 

que finalmente se transformará en energía cinética de dicha partícula. 

La cantidad de flujo que existe en un conducto (llámese tuberfa, dueto 

o cana\), se define como la cantidad de materia o volumen de sustancia que 

pasa por una sección transverasl de dicho conducto, en la unidad de tiempo, 

y estará determinado por la ecuación siguiente, llamada de continuidad. 

Q• v/A ( 1) 

Donde: 

q. Caudal o flujo. Cantidad de volumen por unidad de tiempo. (L3/t] 

V• Velocidad media dcd fluido en la secc16n. ~/Y 

A• Arca de la sección transversal del conducto. [L2] 

El flujo puede ser expresado en unidades de masa por unidad de tiempo, 

y para ésto debemos hablar de la densidad del fluido, 

La densidad (9) de un fluido es definida normalmente, como \a cantidad 

de masa que existe en un volumen determinado, es decir, qué tanta materia 

hay en un espacio unitario. Las unldades ... de la densidad serán ~/L~ , 
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De esta forma si queremos expresar el flujo en unidades de masa por -

unidad de tiempo, sólo debemos multlpllcar la ecuación (1) por la densidad 

del fluido que se está manejando y obtendretr1os: 

Q•f"xvxA ( 2) 

La forma más usual de expresar el fluJo es en unidades de Volumen por 

unidad de tiempo, y en la práctica se utilizan muy a menudo las unfdades 1!!. 

glesas, expresándose el caudal como ples cúbicos por minuto abreviadas como 

CFM, por sus siglas en Inglés {cublc feet per minute), aunque también se -

utlllzan las unidades del sistema Internacional, siendo éstas: metros cúb,l 

cos por minuto, HCM. 

1.3. Capacfdad: 

La capacidad de los equipos que manejan aire, está prlnclpalmonte de

terminada por la cantlda
1

d de flujo que pueden manejar, aunque también lnte!, 

vienen otros parámetros, como son las caídas de presión y la potencia nece-

sarla para mane far éstas; de ésto nos ocuparemos más adelante. 

1.lt. Presión: 

Primeramente debemos definir la presión como la fuerza que se ejerce 

sobre una unidad de área: tiene como unidades fr1L~. la ecuación que la -

define es: 

F 
P• A (3) 



Donde: 

P• Presión ejercld~, 

F• Fuerza aplicada, 

A• Area sobre la cual se aplica la fuerza, 
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Es myy común que la presión se exprese en libras sobre pulgada cuadr.! 

da (psi), libras sobre pié cuadrado, kilogramo sobre centrmetro cuadrado, -

ples de agua, pulgadas de agua, centímetros de mercurio, milímetros de mer

curio, entre otras muchas. 

Una presión que es expresada cano una columna de líquido, se refiere -

a la fuerza que ejerce la columna de fluido sobre el área de la base de la 

columna. 

La variación de Ja presión con respecto a la altura de la columna de -

·líquido se expresa como: 

p. {f h 

Donde: 

P• Presión ejercida por la columna de líquido, 

"'2f• Peso específico del líquido, 

(~) 

h• Altura de la columna de líquldo medida desde le base de Ja columna 

hasta la superficie. 

De esta forma, se puede expresar le pre116n en unidades de longitud -

(altura de un fluido). Existen aparatos de medlcl6n que utilizan este prl!!. 



clplo para medir presiones diferenciales y son llamados manómetros de tubo 

en U como el que se muestra en la figura 1.1. 

La diferencia de altura entre las superficies del lfquldo, nos propor

cionará la diferencia de presión entre P1. y Pi.• SI por otro lado se consi

dera que,.una de las dos presiones es la atmosférica, la lectura que obten

dremos será la presión manométrica del recipiente que se esté midiendo. 

Para entender la relación entre las presiones absoluta, atmosférlc'a y 

manométrica', podemos recurrir a la figura 1.2, 

1.5. carda de presión: 

Es muy común que en la conducción de fluidos, al existir una fricción 

entre el fluido y las püredcs del conducto y entre las partfculas en sí del 

fluido, haya a lo largo del conducto una caída de presión, es decir, una -

disminución por disipación en la energía del fluido. Para expl lcar meJor 

este fenómeno, debemos estudiar un poco la ecuación de movimiento o de Ber

noulll, como se le conoce habitualmente en los textos de mecAnlca de flui

dos, 

• Para explicar esta ecuación podemos referirnos primeramente al diagra

ma de la figura 1,3,, que representa la relación de energra entre ~os pun-

tos de una tuocr1a que camo1a oc 01mt:nl>1v11 t:n su 01a111t:1.1u 1. .. ,,,u, .. 11 ..,.,,.,..,, .. 

su posición con respecto a la referencia de altura, 



' 

lt,, 

• 11 H•rtometro da tuba en U 11 

FJg..,ra t, I 



Pre116n medida 

Flguri1 1.2 

(1) A nivel del mar: tl+.696 lb/pulg, 29,92 pulg H'g, 2116 lb/pfe, 
760 mm Hg, 1 atm, 10.34 mt1.•g~•, 1.03 KQ/cm, 34 ple• agua, ~08 p~lg 
•aue. 
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En este diagrama encontramos dos puntos marcados que nos servlr5n como 

referencia para estudiar. Ja ecuacl6n. 

Aparecen en el diagrama, las siguientes varlables que lntervendrln -

también en la ecuación de Bernoulll: 

Z• Altura del punto estudiado al plano.de referencia (por lo general 

el piso o Ja altura sobre el nivel del mar ASNM), Esta estará da

da en unidades de longitud y representa Ja energía potencia! del -

fluido en ese punto, Se suele llamar cabeza potencia!. 

PI¡;- Presión estática del fluldo en ese punto, es decir, la columna que 

el fluido sublrra para compensar, como ya vimos anteriormente, la 

presión en ese punto. Ya que el término de presión est& dividido 

por el peso específico del fluido, las unidades resultantes serAn 

también unidades de longitud y a ésta suele llamársele cabeza est!, 

tlca. 

v2/29• Representa la velocidad del fluido o su energía cinética y tilmblén 

estará e~presada en unidades de longitud ya que represent~ la altl!, 

ra que alcanzaría el fluldo por su propia energía cinética, A esw 

ta variable se le conoce CO'llO cabeza de velocidad o cabeza clnétlw 

ca, 

h 1f.a• Será la pé.-dlda de energía entre los dos puntos y se le llama cab.!_ 

za de p~rdlda o cabeza de rozamiento, ya que representa la energra 

disipada por fricción a lo largo del trayecto. 
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De esta forma podemos escribir la ecuacl~n de Bernoullf como sigue, -

considerando que la energfa en el punto 1 deberl ser la misma en el punto 2, 

(ésto por la ley do la conservacl6n de la energía), así tendremos: 

+ v,z 
2g 

Zz + fL +. 'S_ + h f 
'lf 2g ' z 

(5) 

Esta Será la forma general de la ecuact6n de movimiento del fluido y -

sobre la cual haremos varias consideraciones más adelante. 

La caída do presión a lo largo de los conductos, estará representaaa -

por la diferencia entre p y p de tal forma que sería: 

P, - •• ~ t• -z,) + -( v,'
2

; v,•) + h,f~ (6) 

SI consideramos que se pretende conservar la misma velocidad a lo lar-

go de un conducto, o sea v, • Yz, y que la varlacl6n de alturas en el con

ducto será muy poca, es decir Z2 - Z1 =O podremos considerar que en real! 

dad las caídas de presión estarán representadas en su mayor parte por las 

pérdidas. <2> 

1.6, Flujo comprensible: 

En el estudio que ahora nos ocupa, debemos consldera.r algunas situa

ciones específicas, ya que vamos a hablar de manejo de aire, que es un flul 

do con densidad variable, 

(2) En los conductos de aire se toma por lo general que la caída de presión 
est,tlca es de 0,1 pulgadas de columna de agua por cada 100 ples de ducte
ría recta, 
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En_ nuestro c~so, conslderaramos al aire como un gas perfecto, es decir, 

que tiene una realc16n de calores específicos constante y obedece a la ecu.!. 

e 16n genera 1 de los gases que es 1 a s 1 gu i~nt~: (3) 

P• RT (7) 

Donde; 

P• Presión del gas (absoluta), 

T• Temperatura absoluta del gas. 

Densidad del gas, 

R• Constante del gas. a4e kgf m/kgmol ºk (1545 lbf ple/lbmol PR)( 4) 

Debemos hacer también, algunas otras consideraciones que Implican al

gunos conceptos de termodinámica, los cuales explicaremos· en seguida, 

En general en el flujo de fluldos compreslbles, se consideran dos ti

pos do fluJc. prlnclp.1lmcntc: flujo lsoentróplco y flujo adiabático, aunque 

existen otros procesos do compresión, corno son los Isotérmicos, lsocórlcos 

y polltróplcos. En este trabajo tan sólo nos centraremos en el estudio de 

los dos primeros. 

,Un flujo adiabático es aquel en el cual no oxlste una transferencia de 

calor a través do las paredes del conducto y no existo trabajo sob~e el -~ 

fluido o a partir de el. (S) 

(3) 
M 
(S) 

Tomado de; 
Tomado de; 
Tomado do¡ 

"Mec&nlca de los fluldos 11 pSglna 27. Ver Blbl lograffa, · .. 
"Introducción a le Termodln&mlca" página 71.Ver Blbllografra 
"11ecá'nlca de los fluldos" p.fglna 129. Ver Bibl lograffa, 
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Partiendo de la ecuación de la primera ley de la termodinámica y con -

las consideraciones para un fluJo adiabático, podríamos escribir Ja ecuación 

de energía, de la forma siguiente: 

•• h, + t .. h +~l. 
L 2 

Donde: 

h- entalpfa del fluido. 

V• velocidad del fluido. 

SI escribimos la ecuación en forma diferencial tendremos: 

dh + v dv • O 

SI para flujo adiabático consideramos: 

dP 
dh • VdP • T 

(S) 

(9) 

(10) 

es decir, que la diferencial de entalpía es Igual al volumen por la dlfe-

renclal de Ja presión, o lo que es lo mismo, la diferencial de presión divi

dida entre la densidad del fluido, De esta forma podremos escribir la ecu..! 

clón de energía para un flujo adiabático como: 

T+vdv•O ( 11) 

Ahora bien, un flÜjo lsoentr6plc? es un flujo adiabático sin fclcclón 

en que no existe variación de entropfas. SI consideramos la ecuación de la 

segunda ley de la tcrmodln5mlca como: 

m (S~ - s, ) .. J ~ (12) . 



16 

Donde: 

m- flujo m&slco. 

S· Entropra del fluido, 

Q• Cantidad de calor transmitido, 

T• Temperatura absoluta del fluido, 

Podemos decfr quo para un proceso adlab.ftlco 0 S1L. s2 ;pero si el pro

ceso es reversible, o sea que si: 5 1 • Sz éste será un proceso lsoentr6-

pico, 

Así, en forma dlferenclal podremos escribir la ecuación de la segunda 

ley para un proceso reverslble como: 

si consideramos que1 

ds • ~ T 

dq • dU + PdV dh - VdP 

podemos escribir: 

o bien: 

(la. Ley de la Termodinámica) 

d u 
ds • T + 

ds ·~ 

PdV 
r 

VdP 
T 

Ahora si definimos los calores específicos ccrno sigue: 

dU 
Cv • df y 

dh 
Cp • df 

(13) 

(14) 

(IS) 

(16) 

( 17) 
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Podernos escr-lblr las ecuaciones (15) y (16) de esta forma: 

d• • 
. d T <ce - cv) dv (18) cvr + v 

d• • Cp d TT {Cp - Cv) 
p dP ( 19) 

SI como ya dijimos, el proceso es lsoentr6plco,ds•Oi entonces podemos 

escribir las ecuaciones diferenciales para un proceso lsoentr6plco como: 

d T -cce - Cv) dV ,. Cv V 

d T (ce - cv) dP ,. Cp p 

d p ce dV 
p" cv V 

SI definimos: 

K f2. 
" Cv V R• Cp - Cv 

podemos simplificar las ecuaciones a la forma: 

(1 - K) d V 
V-

K l d P --.-- --.-
-K d V 

V-

. (20) 

(21) 

(22) 

(2)) 

(24) 

(25) 
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Integrando estas ecuac1ones tendremos: 
(k-1) 

(26) 

(27) 

(28) 

De esta forma, tenemos las ecuaciones fundamentales para un proce~o -

lsoentrdplco de compresldn. 

1.7 Efecto de la varlacl6n de &r8a e'n un.fl~Jo lsoentrdplco y Velocidad de 

sonido: 

Debido a que, en los sistemas de extracción de aire siempre existirán 

en los duetos de conducción variaciones de área, debemos estudiar los fenó

menos que ocurrirán al existir estos cambios de 'rea. 

Para ésto, consideraremos primero un canal de sección constante, en -

,el que el flujo recibe un cambio brusco de velocidad presión y densidad. 

Podemos escribir la ecuación de continuidad como: 

PA - (p + dP) A • vA {v + dv - v) 

Considerando constante el área, podemos hacer: 

dP • - v dv 



También podemos decir que: 

SI eliminamos dv de las ecuaciones (30) y (31) obtendremos: 

Por lo tanto: 

vd r - d p 
y 

2 dP 
V • ~ 

(31) 

(32) 

(33) 

Asf, ese cambio brusco en el fluJo permanente, sólo podrl produclrs9 -

cuando •~lsta en el conducto una velocidad v • .,JdP7i' que tiene la part,L 

cularldad de ser la velocidad del sonido en el medio, y que ser& represent!. 

da por la letra "c"; de esta forma, tenemos que la velocidad del sonido es: 

e• /dP V"df (34) 

Esta ecuación puede ser escrita de diversas maneras, es decir, que la 

velocidad del sonido puede estar en función de varios parimetros, como por 

ejemplo, el módulo de elasticidad volumétrica del fluido, la cual está da

da por la ecuaclón1 
- dP 

K • --¡¡;¡ 
v 

(35) 

(6) Tomado do: "Mecánica de loa fluidos" página 356. Ver Blbl lograffa. 



y ,por lo tanto: 
K (7) 

! 
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(36) 

SI consideramos al flujo lsoentróptco y tomamos la ecuación (25) podg

mos escribir: 

entonces: 

d p p. -KdV 
-V 

d p 

df -~ r 

d p 
-p- • 

18) 
(J7) 

s l sabemos que ! ~ kRT por la ecuacJón general de los gases, entonces por 
demos decir que~ 

d p 
d9 • kRT ó e2 • kRT 

Así tenemos que 1~ velocidad del sonido para un gas Ideal es: 

e • .,¡¡;;:r 

y terl función únicamente de su temperatura absoluta. 

(7) 
(B) 

K m6dulo de elasticidad volumétrica 
k coaflcfente lsoentráp!co cp/cv 

(JB) 

(JS) 
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Número de Ha ch: 

El número de Hach, es una medida de la Importancia que tendr4n los efes_ 

tos de fa compresibilidad en un fluido determinado, 

Este número está definido como el cociente de la velocidad local del -

fluido entre la velocldad local del sonido en el medio, es decir: 

H• ::!. 
e 

.(40) 

Una vez obtenfda esta relación, podemos analizar Tos efectos de la va-

rlaclón del área en un fluido. 

Para ésto, debemos hallar una ecuación que nos relacione el área con -

el número de Hach, lo cual haremos de Ja forma siguiente: 

Considerando las ecuaciones (JO), (2), (34) y (41); 

V dv + 
d p 

T • o (JO) 

y Av • constante (2) 

e • 
dP 
d'j> (34) 

il+il+dA.,o, ·p V A 

y susiltuyendo (34) en (30) tendremos: 

sf el !minamos 

V dv + ~ • 0 

d 9 de (41) y (42) obtendremos: T 
d A 
dV 

LJ • ~ c111 - o 
d • • 

(41) 

(42) 

(4J) 
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Ahora, ya tenemos una ecuacl6n que nos relacione el nGmero de Hach -

con la varlacl6n del área y la variación de la velocidad; de este modo po

dremos decir que si: 

H ..::.1 (Flujo subsónlco) 

(H2 - 1)~1, 

al aumentar el área, la velocidad disminuye y viceversa. 

Es decir, que en un cono convergente en la dirección del fluido, la -

velocidad aumentará, y en un cono divergente en la dirección del fluido, la 

velocidad disminuirá. (Ver la figura 1.4) 

v, v, v, v, 

------- -----
Tobera D 1 fusor 

Figura t .l+ 

Aho1"a • t: 
H:.. 1 (Flujo supersónico) 

(112 1);::.. ¡ 

veremos que al aumentar el área, la velocidad también lo hará y al disminuir 

el área, la velocidad hará lo mismo. Es decir, que cuando un fluido llega 

a una velocidad supersónica, los papeles de un difusor y una tobera se In

vierten como se ve en la figura 1.5 



v, 

cuando: 

v, > y~ 

D 1 fusor 

H 

•• 

Figura 1.5 

(Velocidad del sonido) 

(Ht.- 1) O 

v, ----av1_ 

V 1 ¿_ V:¿ 

Tobera 
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Esto nos Indica que la velocidad del sonido s61o podrá ser alcanzada -

en una sección de área constante, ya que en la ecuacl6n (43) la varlacl6n 

del &rea d A sería o, T 

De esta forma, podemos encontrar que para alcanzar flujos supersóni

cos tendríamos que colocar una sección convergente donde el fluldo deberá -

Ir aumentando su velocldad¡ después, debemos colocar una sección recta, do.!! 

de se alcanzará fa velocidad del sonido, y una vez rebasada ésta, se coloca-

rá .una sección divergente, la cual provocará que la velocidad del fluido si-

ga aumentando, ya que en este momento estamos hablando de un fluJQ supersó-

nlco, A este dispositivo se le llama tobera convergente-divergente, 

1.8 Tubo Venturl: 

Con estos principios podemos estudiar ahora el tubo Venturl, quo es un 

dispositivo que sirve par<1 medir el ·flujo en tuberfas. 



Para poder medir el flujo por medio do un tubo Venturl, debemos utlll

%ar las ecuaciones de continuidad y la de Bernoulll y referirnos a la flg.!!_ 

ra del tubo Venturl: 

v, 

l Injerto aguas 

arriba 

P, 

Asf tendremos: 
Q. A,v 1 

p 
+ YJ..' 

"""i 2g 

•• •• ;r 
3.9 (P, ;r 

Gar anta 

_v, 

., 

. 

•.> 

Injerto en la 

garganta 

Figura 1.6 

Al.V J. .. V • fu:!I_ 
' A, 

!:J. + ~· ;r 2g 

~; V 2. 

V 2 • 
2 

V 2 
' 
+ V 2 1 ,_ 
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(P, - Pz) 

-2a (P - P } 

~((~)1- '] 
De esta forma, conociendo el área de las dos secciones y por medio de 

un manómetro diferencia! conectado a las cámaras del tubo, se pude conocer· 

· la velocidad en la garganta, de forma que regresando a la ecuación de Contl 

nuldad podremos conocer el fluJo, 
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CENTR 1 FUGOS 

- TIPO ASPAS CURVADAS HACIA EL FRENTE 

: TIPO ASPAS RADIALES 

- TIPO ASPAS CURVADAS HACIA ATRAS 

VENTILADORES ESPECIALES 
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CLASIF/CACION DE VENTILADORES 

Ya que la maquinaria específica que debemos estudiar, puesto que es la 

adecuada para el manejo "do! aire, son los ventlladores, dedlcuremos este e!. 

pítulo a exponer los tipos más comunes de ventiladores que existen y su el!, 

slflcacl6n. 

Cualquier dispositivo que produce una corriente de aire, puede denomi

narse ventilador, aunque el uso ~el término está limitado a aquellos que -

producen presiones diferenciales menores a 0.25 kg/cm2 {3.S Jb/plg2) a ni

vel del mar. SI esta presión diferencia! entre la succión y la descarga -

del ventllador es excedida, el dispositivo tendrá entonces ~ás característl. 

cas de un compresor que de un ventilador. 

Los ventiladores que producen una descarga (en presión dfforcnclal) d~ 

0,02 a O,OS kg/cm2 (0.2S Jb/plg 2, 1.IJ lb/plg2), se consideran ventiladores 

de mediana presión, y los que producen una diferencia! de O.OS a 0,25 kg/cm2 

(1.13 lb/pJg2, J.S lb/p!g2), se consideran ventiladores de alta presión. 

Los ventiladores se clasifican normalmente por Ja forma en que manejan 

la corriente do aire, es decir, por la trayectoria que sigue el aire al ser 

manejado por éstos. 

En general, se clasifican en dos grandes grupos: los axiales y los -

centrífugos. 

Los primeros, como su nombre Jo dice, son aquéllos en ~ue la corriente 

ae establece aXlalmento a través del Impulsor. (g) Los segundos son aqué--

(9) H&s adelante se verán las partes componentes de los ventlladores, 
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llos en que la corriente de aire se establece radlalmente a través del Im

pulsor. 

A contlnuacl6n,darcmos una claslflcacl6n más completa de los ventilad.!:!_ 

res, enumerando eA cada uno de los tipos, sus características prlnclpales 1 

las part•s que los dfferencfan d~ los demás y los aspectos técnicos de cada 

uno, como son la cantidad de aire que manejan, relacionada con la potencia".!!. 

~esarla y con la presl6n estática que producen. 

Asf los ventiladores podrán ser divididos y clasificados de la forma 

siguiente: 

Axiales 

Ven t 11 adores Centr Tfugos 

Especiales 

{

-DJ,co 

-Tubo a>dales ¡Propel• -Cuchllla 

Veno·ax 1a1 es 

{

Aspas curvadas al frente, 

Aspas radlales. 

Aspas curvadas hacia atrás-

{

Aspas aerodinámicas 

Centrífugo con flujo 

Extractores de techo 

t lneal, 

Ahora pasaremos a dar una breve expllcacl6n de cada uno de estos tipos, 
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2,1 FluJo Axlal: 

Como ya dijimos anteriormente estos ventiladores manejan el aire en -

forma paralela al eje de rotación del Impulsor. Se muestra un típico mode

lo de ventilador axial en la figura 2.1 

Figura 2.1 

2,1.1 Ventlladores de propela: 

Este tipo de ventllador es utlllzado para mover grandes cantidades -

de aire con muy poca presión estática y son comunmente usados para la ventl 

laclón general o para dllulr aire pesado en aire fresco, 

Existen tres tipos de ventiladores de propela y son los siguientes: 

a) Tipo disco: 

Son usados para mover aire 1 Implo sin que exista la resistencia de una 

ducterfa, Por lo general están montados en paredes o en ventanas,,y de ahf 

la denominación de "ventiladores de pared". Su función más general es pa

ra extraer aire de los recintos en que son colocados. Estos ventiladores 

no provocan grandes corrientes de aire ya que no trabajan a grandes veloci

dades. 
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En seguida, se muestra la figura de un ventilador de disco y sus carac

terrstlcas de presión estática y potencia al freno, con respt!cto a el volu

men de aire manejado: 

Ventilador de dl1co 

Volumen CFH 

Figura 2.2 

b) Tipo cuchll la~ 

Son usados para mover aire con poca presl6n estática. Comunmente usa-

dos para extracción de aire en gabinetes de rociado o pulverlzado. El vol.!:!. 

men que manejan es muy sensible a provocar resistencia, Una pcquefta varia

ción en la rcslstencla,provoca una marcada reducción en el volum~n manejado, 

Las aspas de este tipo de propelas son como las héllces de los aviones 

con perfll aerodinámico. 

Ven t 1 J;1dor de cu ch 11 La 

Figura 2.3 
Volumen CF'H 
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e) Tipo Tubo-axial: 

Esto ventilador es Igual al descrito anteriormente pero la carcasa es 

una sección de tubo, Este tipo de venlllador es el más adecuado para mane

jar aire que contiene vapores condensables, pigmentos u otros materiales -

que puedan adherirse o acU'llularse en las paletas del ventilador. 

Los ventilador.es más grandes girando a bajas velocidades pueden pravo· 

car menos problemas Cuando existe esta acumulación o donde hay abrasión o -

corrosión, 

Z,1,2 Ventiladores Veno-axlalcs: 

Este tipo de ventiladores es muy parecido al tipo anterlo~ sólo que 

están provistos de otro tipo de paletas y además cuentan con aletas direc

trices que están fijas sobre la carcasa, Estas proveen al ventilador con -

caracterfstlcas que economizan potencia y pueden desarrollar presiones cst! 

tlcas mayores. Sólo pueden ser usados en el manejo de aire limpio, la fi

gura 2.4 muestra las caracterfstlcas de estos ventiladores. 

~ 
~ 

~ m 
o BHP 

~ e 

@ ~ 
~ ~ 5P -~ • • • e ü ~ e 
~ ~ Ventilador vcnoaxlal ~ ~ ~ 

Volumen CFH 

Figura 2.4 
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2.2 Centrífugos (flujo radial}: 

Este tipo de ven ti la.dores en vez de utf l Izar una 'propala, tiene como ~ 

base de las aspas un rodete, y las aspas forman un tipo de "Jaula de ardl l la'.' 

La carcasa de los ventiladores centrífugos es en forma de espiral o C!_ 

racol, como se muestra en la figura 2.5 El flujo ~ntra en la carcasa en fo.t 

ma axial y sale de ella en forma tangencia!. 

FJgul"a 2,5 
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2,2,I Tipo aspas curvadas hacia el frente; 

Como su nombre lo Indica, las aspas estin curvadas en el sentido de -

giro del rodete como se muestra en la figura 2.6 

Los ventiladores de aspas curvadas hacia el frente son frecuentemente 

utlllzados con poca o mediana presl6n estática a la salida, Se utilizan g.!. 

neralmente en los sistemas de acondicionamiento de aire. No son recomenda-

bles para trabajos con polvo o humos que puedan adherirse a las aspas, cau

sando desbalanceo en el rodete y provocando dificultad en el mantenimiento 

y limpieza de estos equipos, 

.,,-----, 
,. 1 /0,l 1 1 

1 @) ,J 
1 I 
\ I 
,, -- I' 

..... __ _ 
Aspas curvadas hacia 

el frente 

Volumen CFH 

Figura 2,6 
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2.2.2 Tipo aspas radiales: 

Este tipo de ventilador es el más común en los sistemas de extracción. 

Son usados püra manejar aire que contiene diversos materiales que podrfnn -

obstruir o perjudicar el funcionamiento de cualquier otro tipo de ventila

dor. 

Usualmente, este ventilador trabaja a velocidades moderadas, con un fa=. 

ter de ruido también mediano, lo que los hace altamente recomendables, 

~ 

~ 
~ SP m 

~ o .,,...-----, • ~ u 
/' 1 .. ~ ( *J ~ 

',;; .. • • 
1 ' e ü 1 o 1 :!! e 

' 1 
• • ~ ~ 

\ / o 
~ ~ 

......... ~/ 
VolUmen CFH 

___ ,.,. 
Aspas radiales 

Figura 2.7 
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2.1.3 Tipo aspas curvadas hacta atrás; 

Este tipo de ventiladores tlene las aspas Inclinadas en dtrecc16n o-

puesta al sentido de rotación del rodete como se muestra en la figura 2,8 

Estos ventiladores usualmente tJenen una gran velocidad y una gran efj 

ciencia, can caracterTstlcas de no-sobrecarga. 

Los'ventlladores de este tipo pueden ser usados únicamente con aire -

llmplo que no contenga vapores condensables. 

Aspa!> cul"vadas 

hacia atras 

figura 2.8 

Volumen tFM 
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2.3 Ventllador~s Especlales1 

Existen algunos tlPos de ventiladores que tienen características espe

clales1 y son ~or lo general combinaciones de los tipos anteriores. A con

tlnuael6n verell'IOS algunos de estos ventiladores. 

2.3.1 Paletas aerodinámicas curvadas hacia atrás: 

Las características de estos ventiladores pueden variar según cada fa

bricante, dependiendo del perfl 1 de las aspas. 

Sin embargo, si estas aspas están correctamente dlse"adas, los ventll!_ 

dores son silenciosos, tienen una gran eficiencia y funcionan ligeramente, 

sin vibraciones en sus elementos. 

La construcción de estos ventiladores es muy especializada y se utl 11-

zan cuando se requiere un suministro de aire muy parejo y en donde el fac-

tor ruido es Importante. 

, ... ----- .. ~ .. 
/( d <?' \ 
: .!@o.. 1 
1 """p"I : \ 1 

'..... 1 .. ________ J 
Perfl 1 del aspa. 

Aspas aerodinámicas 

Figura 2.9 
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2,3.2 Ventilador centrífugo con flujo lineal: 

Es un rodete con aspas curvadas hacia atrás con una carcasa especial -

que pernltc su acoplamiento en una sección de dueto. Puede considerarse e~ 

mo una mezcla de un ventilador vena-axial y un centrífugo. Se muestra en -

la fl'gura 2.10 

~ -s 
__,. 

. ' 
Figura 2.10 Ventilador centrífugo con fluJo 1 lneal. 

2,3,3 Extractores de techo accionados por motor~ 

Son paquetes que constan del ·Jmpulsor, un soporte, motor y una carcasa 

dlseftada para ser montada en los techos y para resistir la acción del clima 

sobre alias (!luvia, viento, etc,), 

Pueden ser de cualquier tipo, axial o centrífugo, como se muestra en la 

figura 2.11. Los de tipo centrífugo requieren de una campana de succión y 

la carcasa en espiral es reemplazada por una cubierta tipo hongo,, 

,,-
' 1 

Axl.ll Centrífugo 

Vcntlladores de techo motorlz.ldos 

Flgur112,ll 



2.4 leyes de semejanza de los ventlladoresl 

Estas leyes de semejanza se utilizan para; 

JB 

- Predecir el comportamiento de una máquina de distinto tamano, pero -

geom&trlcamente semejante a otra cuyo comportamiento se conoce, trabajando 

ambas en las mismas condiciones, 

- Pa'ra predecir el comportamiento de una misma máquina. cuando varía -

alguna de -sus caracterfstlcas. 

2.4.1. En el mismo ventilador: 

la, LEY: los caudales son directamente proporcionales al número de revol.!!_ 

clones. 

2a, LEY: Las presiones engendradas son directamente proporcionales al CU,! 

drado del número de revoluciones. 

Ja, LEY: Las potencias son directamente proporcionales al cubo del número 

de revoluclones. 

!!.!. 
•• 

2,4,2 En vcntlladores geométricamente semQjantes: 

4a. LEV: Los caudales son directamente proporciona les al cubo de los dlá~ 

metros, 



5a, LEY: Las prest~nes engendradas son directamente proporcionales al cua

drado de los diámetros. 

6a. LEY: Las potencias engendradas son directamente proporclon.ale1 a ta -

quinta potencia de los diámetros. 

No 
N 2. 

7a. LEY: Los caudales no varían con la densidad del aire. 

Ba. LEY1 Las presiones engendradas varían en relacl6n directa con la dens! 

dad, 

9•. LEY: Las potenc 1 as 

toa. LEY: Las pres Iones 

p, 
P,_ 

absorbidas varían directamente 

No .t. 
NL ,,_ 

engendradas son directamente 

presl6n baro111étrlca e Inversamente proporc lona 1 es a la 

P 1 Pb 1 T J: 
P:z. Pb;. T, 

con la densidad, 

proporcionales a la -
temperatura absoluta, 

lla. LEY: Las potencias son directamente proporcionales a la presl6n baro-

.métrica e lnv•~rs.:uncnte proporcionales a la temperatura absoluta. 
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~· INSTRUMENTOS DE HED/CION PARA FLUJOS DE AIRE 

Las mediciones de los flujos de aire y las pruebas contínuas, son nec.!, 

sarfas para el funcionamiento adecuado de los sistemas Industriales de ex~ 

·tracción. 

La lmportancl• y valor de estas pruebas se puede notar en las siguien

tes apllcaclones: 

Para determinar si un nuevo sistema de extracción está funcionando de -

acuerdo a el dlse"o lnlclal sobre el que fue construrdo. 

Para determinar por _revlslone• periódicas, si se_rán-riecesarlos un futuro 

mantenimiento o reparaciones en el sl~teme, para asegurar una operación efl 

ciente, 

Para obtener mediciones necesarias a fin de determinar si el sistema ti.!, 

ne suficiente capacidad para equipos adlclonales. 

Para obtener datos de diseno a partl~ de sistemas existentes que operan 

satisfactoriamente y así poder hac•r Instalaciones con características slml 

lares, 

En la mayoría de los casos, la medición más Importante en las pruebas 

a lo
0

s sistemas de extracción, es la medida de la cantfdad de aire que se m.! 

neJa, ... 
~----

Como vimos en el primer capítulo, la cantidad de aire puede ser deter-

minada por la ecuación de continuidad: Q • v A, para lo cual debemos cono

cer el valor da la velocidad promedio del fluido. 
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J.1 Medición de Flujo de Aire (Velocidad); 

Para determinar la velocldad del aire existen algunos lnstrunentos, C.s!_ 

mo son los tubos Pltot, las placas de orificio y las tipo boqul lla. Sin 

embargo, sólo el tubo Pftot es recomendable para las mediciones en campo. -

En seguida, se presentarán los diversos tipos de Instrumentos que existen P.!. 

ra este propósito. 

3.1.1 Tubo Pltot: 

El tubo Pltot es el Instrumento estándar para la medición de la veloc! 

dad del alre,(IO) En la figura J,1 se muestra un esquema de este lnstrunen-

to. 

Este Instrumento consiste en dos tubos concéntricos unidos a un dispo

sitivo Indicador de la diferencia de presión (manómetro diferencia!), como -

se muestra en la figura 3,2 

El tubo Interior mide la presión de choque, o sea, la carga debidaº a -

la velocidad del flujo, El tubo exterior tiene aberturas en su costado (no!. 

males a la dirección de la corriente), de forma tal que 'stas Indicarán la 

presión estática dal fluldo, 

Cuando estos tubos concéntricos son conectados como muestra la figura 

3.2, la diferencia entre la presión total y la presión estática ser_á la que 

Indique el manómetro y es la presión de velocidad según se Indica por la --

ecuación: 

Presión Total • Presión estática + Presión velocidad 

(Jo) Para mayores dotal les de especificación y ilpl lcaclón Ver "Standard Test 
Code" publlc.:ido por Alr Hovlng and Condltlonlng Assoclatlon y ASHRAE, 
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Gráficamente el funcionamiento de un tubo Pltot se muestra en las flg.!:!. 

ras 3.3 

Esta presión de velocidad, quo estará expresada en unidades de longi

tud. la podremos usar para calcular la velocldad de la corriente del aire -

si se con.oca la densidad de éste, la que en condiciones normales de temper.!. 

tura y humedad se considera como la unidad. En caso de que no existan es

tas caracterrstlcas 1 existen factores de corrección tabulados para la temp!. 

ratura y altitudes; para la humedad se puede tomar mediante una carta ·psl

cromótrlca. Con estos datos se podrá calcular la velocidad mediante la fó.!:, 

mula siguiente: 

v ,. Cp 2gc (P - P ) 1/2 

En vista de que el flujo de aire en la sección del dueto no es unifor

me, es necesario oLtener un promedio, tomando mediciones de la presión de -

velocidad en puntos, en un número de divisiones Iguales en área dentro de -

la sección. 

En los duetos cllfndrlcos, el método más adecuado es trazar dos trans

versales en forma de cru~, como se muestra en la figura 3.~ y se toman 20 -

lecturas en los puntos Indicados, que son los centros do anillos do áreas -

lgua les. 

Cuando sea posible, estas mediciones deben hacerse a 7.S vece~ el dll

rnetro del dueto, corriente abajo de cualquier accesorio que provoque algún 

disturbio en la corrfentc de aire, corno son: codos, campanas, conexiones o 

derivaciones, etc. 
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..J.¡-

Figura 3,3 (a) 

Prest6n total1 Es la diferencia de la pres16n de choque y la atmosférica, 

Tomada por el tubo Interior del Pltot. 

Figura 3.3 (b) 

Presl6n Estática: Es la diferencia entre la presl6n dentro del dueto y la 

atmosférica. Tomada por el tubo exterior del Pltot 1 a través de los orifi

cios laterales. 
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Figura 3.3 (e) 

Pretlón de Velocidad: Es la diferencia entre las dos anteriores, sin tomar 

en cuenta la atmosf&rlca,y por ésto se conectan los dos brazos del man6ne

tro a las dos boquillas del tubo Pltot. 



Figura 3,lt 

0.026 D 
0.082 o 
O. llt6 O 
0.2"26 D 
0.3lt2 o 

0,658 D 
0.774 D 
0.854 o 
8:9)~ g 

Cuando las mediciones son hechas más cerca de los elementos de dlstur-

ble, éstos pueden causar lncortldumbre y será necesario checar estas medidas 

en un segunda sección. 

Cuando los duetos son rectangulares el procedimiento es el de dividir 

la sección en áreas Iguales y medir la presión de velocidad en el centro de 

cada una como muestra la figura 3,5, El número de mediciones no debe ser -

menor a 16, 

1·1·1·11 
Figura 3,5 

Una práctica adecuada pero no tan exacta como la anterior, es el tomar 

una lectura en el centro geométrico del dueto y multiplicarla por 0.81, y -

asr obtendremos aproximadamente la presión de velocidad promedio, SI con--
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vertimos la presl6n de velocidad en velocidad y multiplicamos esta última -

por 0,9 1 tendremos el prQmedlo de velocidad del fluido, 

En los casos de las mediciones múltiplos, para realizar los promedios 

de las lecturas, se deberán primero convertir de prcsl6n de velocidad 4 va

lores de vclocldad, lus cuales se promedian. No so debe hacer lo contra-

ria. (l l) 

De forma m5s conveniente, se deberán promediar los valores de las,rar-

ces cuadradas de las presiones de velocidad, y una vez conocido este valor 

convertirlo a una velocidad promedio, 

Llml tac Iones: 

Los tubos Pltot no pueden ser usados para medir bajas velocidades -

en el cempo. 

No son un Instrumento do lectura directa. 

SI son usados cOn manómetros lfquldos 1 deberán ser montados de for-

ma· que so eviten las vibraciones. 

No so pueden utlll:zar en flujos con alta carga de polvos o humedad. 

3,1,2 Estlmaclún del flujo de aire por el método de garganta de succión: 

El método de la garganta de succión para estimar el flujo de al re en 

una campana de extracción o en un dueto, está basado en el principio del -

orificio o garganta. El extremo del dueto o la entrada de la campana slmu

lar'n la garganta. 

(11) - Ver figura 3,6 par• las conversiones de velocidad de presión. 
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Figura 3.6 Velccldades de presl6n para diferentes velccldades de elre. 

Celculadas por la formula V • ~DOS VP 

Dcnde1 V• Velccldad en ples por minuto 

VP • Velcclded de presl6n. 

V VP V VP V VP 

'"° 0.52 2RR8 l,03 40b4 1.54 
556 ~:i! 2916 1.04 .:IOR4 t.55 ... ?943 1.n5 4103 1.56 

"'" O.to~ 2970 1 or. 41?3 l.f.7 

••• °"º 2997 1.07 4142 1.58 ... 0,57 3024 1.06 4162 1.59 .... 0.56 3050 1.09 4161 ..... 
1133 0.59 3076 1.10 '1200 1.61 
1201 .... 3102 1.11 4219 1.52 
1266 0,61 3127 1.12 4238 1.63 
132a 0.62 3153 1.13 4257 1.64 
1387 0.6] 3179 1.14 .:1276 1.65 
1444 0,64 3204 1.15 .:1295 1.66 
1498 o.r.s 3229 1.16 .:1314 1.67 
1551 0.66 3254 1,17 4332 1.66 
1602 0.67 3279 1.16 4350 1.69 
1651 0.68 3303 1.19 .:1368 1.70 
IG519 0.69 3327 1.20 .:1386 1.71 
1746 0.70 3351 1.21 4405 1.72 
1791 0.71 3375 1.22 4423 1.73 
1835 0.72 3398 1.23 4442 t.74 
1878 U,73 3422 l.24 "'° 1.75 
1921 0.74 3445 1.25 4478 1.76 
1962 0.75 " .. 1.26 "4495 l.77 
~003 0.'16 3491 1.27 .:1513 1.78 
2042 0.77 3514 1.28 4531 1. 79 
2081 0.78 3537 1.29 4549 1.80 
2119 0,79 "'° 1.30 4566 1.81 
2157 o.eo 3582 1,31 4583 1.82 
2193 0.01 , ... 1.32 ... , 1.83 
2230 0.82 3625 1.33 4619 1.94 
2260 0.83 3657 1.34 4636 1.85 
2301 0.84 3669 1.35 4653 1.86 
2335 o.os 3690 1,36 "4671 1.87 
2369 0.fl6 3709 1.37 4688 1.88 
2403 0.87 3729 1.38 4705 l.fl9 
2436° o.ea 3758 1.39 .:1722 1.90 
2469 0.89 3779 1..:10 4739 1.91 
2501 0.90 ,. .. t.41 4756 1.92 
2533 0.91 3821 1.42 4773 1.93 , .. , 0.92 3042 1.43 4790 1.94 
::!595 0.93 3863 1.44 4806 1.95 
2625 0.94 3884 1.45 4823 1.96 
1655 0.95 3004 1.46 4840 1.97 
2687 0.95 392.:1 1.47 .... 1.96 
2716 0.97 3945 1,48 4873 1.99 
2746 0.98 3965 1.49 4889 2.00 
2775 0.99 3&85 1.50 4905 2.01 
2804 <.DO 4005 1.51 4'i21 2.02 
2032 1.01 4025 1.52 .:1938 2.03 
2860 1.02 4045 1.53 4954 2,04 

V VP V VP 

4970 2.05. 5734 3,10 
4986 2.06 5748 3.20 

'""" 2.07 5762 3.JO 
50111 2.08 5776 3.40 ..... 2.09 5790 >.bO 

''"º 2.10 500.:1 3.r.o 
5066 2.1l 5817 '-70 

"'" 2.12 5831 3.AO 
5098 2, 13 r.845 3.90· 
5114 2.14 5859 .... 
5129 2,15 5072 4,10 
5144 2.16 5006 .:1,20 .... 2.17 5699 4,30 
5175 2.18 5913 4,40 
5191 2.19 !>927 .... 
5206 2.20 5940 4.60 
5222 2.21 595.; 4.70 
5237 2.22 5967 .:1,80 
5253 2,23 5981 4.90 
52158 2.24 55194 .... 
5283 2,25 .... 5.10 
5298 2.26 .. ,, 5.20 
5313 2.27 6034 5.30 
5328 2.28 (;047 5.40 
5343 2.29 6061 .... 
5359 2.30 6074 .... 
5374 2.31 6087 5.70 
5388 2.32 .... s.80 ... , 2.33 6113 5.90 
5418 2.34 6128 .... 
5433 2.35 6140 6.10 
5447 2.36 6153 6.20 
5.:162 2,37 .... 6.30 
5477 2.38 6179 6.40 
5491 2.39 6192 6,50 .... 2 • .:10 6205 .... 
5521 2.~11 .,,, 6.70 
5535 2.42 6230 6.80 
5550 2.43 6243 -6.90 

"" 2.44 6256 , ... 
5579 2,45 6269 7.50 
5593 2.46 6262 8.00 .... 2,"47 6294 .... ,.,, 2.49 6307 .... 
5637 2.49 6320 9.50 
5651 2.50 6332 10.00 
5654 2.60 .... 11,00 
5678 2.70 6581 12.00 
5692 2.80 6702 13.00 
570f. 2.90 6820 13.61 
5720 3.00 6937 14,00 

V 

70S.I 
7164 
727~ 
73/tS 
'74Y:! 
7599 
7704 
7807 , .. , 
ªº'º 0109 
6208 
8305 
6.:101 
0496 
6590 
Bf>83 
8774 
UR65 
89515 

'°" 8133 
9220 
9307 
9392 
9477 
9562 .... 
9728 
9810 
989t 
9972 

10052 
10132 
10210 
10289 
10366 
10444 
10520 
10596 
10968 
11328 
11676 
12015 
12344 
12665 
13283 
1387.:1 
14440 
14775 
14986 
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Este método es rápido, simple y práctico, Envuelve solamente la medi

ción de la presión estática de succión por medio de un man6metro de tubo en 

U en uno o más orificios (preferiblemente cuatro 1 separados 90º alrededor 

del dueto), a una distancia de un diámetro corriente abajo de la garganta -

de succión para campanas conectadas con remaches, y a una distancia de tres 

diámetros corriente abajo para campanas conectadas por bridas o duetos con 

terminación recta, 

El tubo en U se conecta a cada uno de los orificios por medio de Un P.! 

que"o tubo de hule delgado1 y se Loma la lectura de la diferencia de presldn 

en pulgadas de agua y se saca un promedio de las cuatro lecturas. 

El volumen de aire será determinado por la ecuacldn siguiente, para co.!!. 

dlcloncs normales del aire: 

Donde: 

Q• Cantidad de aire en CFH 

Ce• Coeficiente de entrada. (Ver figura 3,7) 

A• Area de la garganta en ples cuadrados. 

PS• Pres16n estática Indicada por el manómetro en pulgadas de agua. 

El valor del coeficiente de entrada en la garganta se da en la figura 

No, 3.7 según el tipo de ésta. 

SI la temperatura del aire excede por m&s de 3o•F la temperatura nor· 

mal de 70•~ y/o si la altitud es mayor a 1000 ples (304 mts.) 1 ser¡ nece· 



sarlo hacer una correcC16n por el cambio de densidad, de 

ra: 
A~ 0.~~5 f Q• 1096 Ce 

Donde: ,_ 
Dens ldad relativa (Ver figura 3,e) 

T•"''º 
'· o "" • l. U 1.11 
70 t.oo º·'' IDO 0.95 0.92 

'" D.17 O.t• 

"º O.ID 0.11 

'" 0.7S o.n 

"' 0.70 0.67 

'" 0.65 0.62 

"' 0.62 0,60 

'" º·'' 0.56 

'" 0,55 0.53 
5511 tl.!o:i 0.51 

'" 0,50 0.41 

'" 0.41 O.H• 
700 º·'' o.u 

'" o.u º·'' '" o.o º·'º "º 0.40 0,311 

"º 0.3' 0.:11 ... O.JI 0,36 
10110 0.36 0,35 

Ctfos métodos e Instrumentos: 

3,1,3 Anem6metro rotátorlo: 

,,., .... 
1.07 l.Ol 
0.9l º·'' 0.11 o.u 
0.11 0.71 
0.1. 0.71 
0.70 0.67 
0,65 0.62 
0.60 0.51 

º·'' O.l55 
0.54 º·'' D.51 º·'' º·'' 0.47 

º·'' º·'' º·'' 0.43 
0.43 o .. o 
º·'' 0,39 
0.39 0.37 
0.37 0.36 
0,36 O.JS 
0.35 0.34 
0.33 0.37 

Figura 3,8 
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0,43 
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O.JI 
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0.31 

.... 
º·'' o.n 
0,71 
0,72 
0,66 
0,6] 
O.!I 

º·" 0,51 

º·'' o.o 
º·'' º·'' º·'º 0,38 
0,36 
0.35 
0.33 

º·'' o.JI 
0,30 
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la slf!ulente mane-

.. .. 
0,91 
0.10 
0.7.5 

º·'' º·'' 0,60 
0.56 
0,57 

º·'' º·'' tl.44 
n.•7 

º·'º D.ltl 
0.37 
0,35 
0.33 
0.12 
0,31 
O.JO 
0.79 

Este Instrumento es preciso y puede ser usado para determinar el flujo 

de •lre a través de amplias aberturas. 

El Instrumento estánder consiste en una propala conectada, por medio de 

un tren de engranes, a un equipo de carátula que graba o Indica la cantidad 

de aire que pasa durante un tiempo medido. 



FACTOR DE ENTRADA EN GARGANTAS 

Garganta 

Tipo 

1.- Borde plano 

2.- Borde br ldado 

3,- Borde agudo 

4.- Orificio con dueto 

brldado 

5,- Gabinete con ramal 

directo: 

- Recto 

- Con lncl lnaclón 

6.- Gablnl?tl! con entrada 

redondeada 

7,- Campana para esmer 11 

estándar 

B.- Campana dob 1 e 

(cono Interior) 

Figura 

1 6-

p-
~-

Figura 3.7 

... 
1 5• 
30• 
45• 
60° 
90• 

120" 

Coeficiente de 

Dueto 
circular 

0,93 
0,96 
0,97 
0.96 
0,93 
0.89 

entrada 

0,72 

0.82 

0.60 

0,55 

0,82 

Dueto 
rectangular 

0.89 
0.93 
o ,93 
0,92 
0.88 
o.86 
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Por lo general, son fabricados en tamaftos de 3 1 4, y 6 pulgadas, siendo 

este último el rnjs común, 

Este Instrumentos da el promedio de velocidad del flujo de aire en el 

tiempo de prueba, que usualmente es de un minuto. 

Cada lnstrU11ento requiere callbracl6n frecuente y el uso de una curva 

de cal l,braclón para determinar la velocidad actual. 

Los estándares marcan un rango usual de medición de 200 a 3000 fpm¡ P:!. 

ro se pueden construir modelos especiales para medir velocidades menores. 

Limitaciones: 

los anemómetros convenclonales no son de lectura directa y se deben 

cronometrar. 

Son muy frágiles y no pueden ser usados en flujos con polvo o corr!!. 

slvos. 

Necesitan calibración constante. 

3,1.4 Anemómetro por vibración: 

Este Instrumento es extensamente usado en el c.,,po. por su a111pllo ran

go de escalas y su lectura Instantánea. 

El Instrumento tiene grandes aplicaciones, y por sus varios ajustes, -

puedo ser usado para medir preslQn estática y un amplio rango de velocida

des lineales. La velocidad mínima es de SO fpm¡ sin embargo, se pueden ha

cer adaptaciones especiales para lograr lecturas menores. 

Este Instrumento es suficientemente robusto y exacto, y es adecuado P~ 

ra la mayoría de las mediciones en campo. 
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El Instrumento debe ser usado siempre en post,lón vertlcal y por enci

ma del dueto en el cual· deberán ser tomadas las mediciones. Cuando sean -

usadas sus diversas adaptaclones 1 éstas deberin mantenerse fuera de la co- · 

rrlente de aire de forma que éste no entre directamente en sus aberturas. -

la longitud y el dllmetro del tubo de conexión pueden afectar la callbra

cl6n del' lnstrumento 1 asr que siempre deber¡ ser usado el que se provee con 

el Instrumento, 

Limitaciones: 

A la vez que este Instrumento puede ser usado para medir la velocidad 

del aire en los duetos, la presión estltlca y la presión total, también tl!, 

ne muchas desventajas: 

Cuando es usado en vez del tubo Pltot, este Instrumento necesita -

agujeros más amplios, que por lo general son difíciles de proporcionar, y -

más que nada son lmprictlcos en los duetos. 

Cuando las velocidades son muy altas, pueden existir errores apra

clab1es en el extremo superior de la escala. El Instrumento tiende a dar -

lecturas más bajas cuand éstas se toman en la parte de la descarga de un -

ventilador, y lecturas m&s altas en la parte de la succl.6n del ventilador. 

La presencia de polvos, humedad o materiales corrosivos en la atm6!. 

fera, provocan problemas cuando pasan a través del Instrumento. 

Estos Instrumentos son calibrados para usarse con un flltro (el fl! 

tro deberá usarse siempre). El filtro por sí mismo es un factor de error -

debido a que conforme es usado y se acumula el material en él, su resisten

cia se Incrementa. 

~ste Instrumento requiere calibraciones periódicas y ajustes. 
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3.1.S Anemómetro de alambre caliente: 

El anem&netro de alambre caliente depende de la varlac16n en la resis

tencia de un alambre con ta temperatura de éste, 

Cllando una corriente de aire pasa sobre el alambre calentado, el calor 

que es removido de éste, depende de la velocidad de la corriente de aire. 

De esta forma, la temperatura y resistencia eléctrica del alambre 1 varía con 

la velocidad del aire que pasa sobre él. 

En este Instrumento, el probador consiste en dos serpentines de finos 

alambres de nfquel que son conectados en un circuito llamado '~uente de 

Wheatstone11
, Uno de estos serpentines está calentado por una corriente se

parada que pasa a través de un tercer serpentín de alambre de níquel-cromo 

formando una unión de conduccl6n. 

EJ aire que pasa sobre el.elemento probador, enfría el alambre calent!!_ 

do, variando su resistencia eléctrica. Esta varlacl6n se detecta por medio 

de un lnd!cador en una escala, la cual nos proporcionará el valor de la ve• 

locldad. 

Un bot6n seleccionador, provee de varias escalas al lnstrumento,que • 

puede medir velocidades desde 10 hasta 8000 fpm. 

Limitaciones: 

El elemento probador es suceptlble de ensuciarse por el polvo y la 

corrosi6n,y por eso mismo debe ser limpiado y calibrado con5tantemente. 

Existen otros tipos de Instrumentos que nos sirven para medir la velo

cidad del aire y1 por tanto1 la cantidad de flujo que existe por medio de la 
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fdrmula de continuidad. 

Los Instrumentos más Importantes han sido ya mencionados, pero en se

guida se mostrará una tabla comparativa entre los diferentes tipos de Ins

trumentos: 



3.2 CARACTER 1ST1 CAS DE LOS MEDIDORES DE FLUJO 

Instrumento Rango Orificio Rango Dificultades Cal lbracl6n Usos genera 1 es y 
f p m plg Temp. ºF con polvo y comentarlos 

humedad 

-Tubos PI tot: 

+Han6metro In- 600 en 3/8 Ampl la Algunas N 1 nguna Bueno menos con 
el lnado. adelante velocidades bajas 

+Estandar 600 en 3/8 Pmpl la Algu!'1as Ninguna Bueno menos con 
adelante velocidades bajas 

+Pequei'lo 600 en 3/16 Ampl la SI Una vez Bueno menos con 
adelante velocidades bajas 

+Doble 500 en 3/4 Ampl la Pocas Una vez Usos especiales 
adelante 

-Anemómetros de 25-10,000 1/2 - 1 300 Algunas Frecuentemente Bueno 
vlbracl6n, 

·Ancm6metros •o-
tatorlos: 

+Convenc lona 1 30-10,000 No se usa Baja SI Frecuentemente Especia! "'º 11-

"" duetos mi tado, 

+Electrónico 25- 5,000 No se usa Baja SI Frecuentemente Especial, puede 
en duetos grabar 1 lectura 

directa, 

·Anonómctro de 10· B,000 3/8 Ht:d 1 a Algunas Frecuentemente Bueno 
alambre callen-
te. 

~ 
~ 



3.3 Medición de Presión: 

Otro factor Importante que debe ser verificado en los sistemas de ex

tracción es la presión del fluido. 

Las medlClones de presión son normalmente utilizadas para determinar -

la resistencia o las cardas de presión a lo largo de los sistemas. También 

son usadas para determinar la presión estática de los ventiladores y para -

estimar 'el flujo de aire a través de campanas u otras aberturas de extrac

ción por el método de la ''garganta de succión". 

La medición de la presión estática es muy simple y bien entendida por 

la mayoría de los Ingenieros, 

Esta es usualmente medida por diversos Instrumentos. y el más común es 

el manómetro de tubo en U lleno con algún fluido y graduado en unidades de 

longitud. 

Los manómetros verticales son los más recomendables para la mayoría de 

las mediciones de presión estática. •Cl.lando es necesario Incrementar la -

exactitud de las medidas, puede ser usado un manómetro Inclinado con una 

pendiente de 10 a 1 y de esta forma se permiten mediciones más peque"as. 



59 

Puede encontrarse Información especTflca y detallada con respecto a -

tos manómetros en el código "ASHE Power Test cede 19.2,511 

Las boquillas para conectar los Instrumentos de medición de presión e!. 

t~tlca son de suma Importancia, El lugar donde éstas se coloquen no Impor

ta mucho, siempre y cuando no sea en puntos donde la dirección de la compo

nente de velocidad del fluido no sea perpendlcular a la boquilla como puede 

ser en algún codo o alguna reducción. 

Es recomendable perforar de 2 a 4 orificios para boquillas a distancias 

uniformes alrededor del dueto, para poder obtener un promedio de las medie!~ 

nes, 

El orificio para las boquillas debe ser taladrado y no perforado por -

medio de un punzón. Esto es debido a las perturbaciones que causaría en la 

corriente de aire el acabado de estos orificios. el cual afectaría la medl

cl6n. 

Otro método para medir la presión estática, es usar el elemento de 

presión estática del tubo Pltot 1 el !minando el tubo central que mide la pr!_ 

slón dinámica o de velocidad, 

Manómetros: 

3,3, 1 Tubo en U: 

El tubo en U vertical es el tipo más simple de medidor de presión. -

Generalmente, está callbrado en pulgadas de agua o mllrmetros de mercurio. 

Pueder ser portátil o fijo. 
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·3,3,2 Manómetro lncl !nado: 

Incrementa la sensfbllfdad al lncllnar uno de Jos brazos del tubo en 

U, lo que provoca que sea más notoria cualquier variación en el nivel líqu}_ 

do. 

Por lo general, se le da una Inclinación o pendiente de 10 a 11 lo -

cual nos permitirá hacer mediciones más exactas. 

Estos Instrumentos deben estar perfectamente nlvelados para poder ase

gurar la exactitud de los mismos. 

3.3,3 Tipo aneroide: 

Este tipo de madldor es usado corno Instrumento de campo en los estu

dios de sistemas de ventl laclón. 

El medidor mis conocido de este tipo es el "Hagnehel le". En este med! 

dores sumamente fácil leer por su carátula, Tiene mayor respuesta que o

tros tipos de manómetros, es portátil por su forma de reloj pequeno y llvl~ 

no, Como no contiene líquidos, ueceslta menos mantenimiento, Uno de sus 

principales defectos es que, como es un Instrumento mecánico, está sujeto a 

fallas de este tipo y requiere una calibración periódica. 

Características de los Instrumentos de Presión: 

En seguido podremos observar CO'nparotlvamente en lo tabla, la5 caract~ 

rístlcas de Jos diversos tipos de tnstrumentos de medición de presión. 



Instrumento 

Tubo en U 

lncl lnado 10:1 

Gancho 

11111ignehe1 lc 11 

- Electr6nlcos 
Transductores 

3.lt CARACTERISTICAS DE LOS HEDIDORES DE PRESION 

Rango 
plg, Agua 

11 lml tado 

Usualmente 
srrlba de 'º 

o - 2lt 

o - ~ 

o.os - 6 

Preslcl6n 

% 

0.1 

o.os 

0.001 

0.1 

0.3 

Comentarlos 

Portltll. No necesita cal lbracl6n. 

Port&tll, No necesita callbracl6n. 
Debe ser nivelado, 

Instrumento de laboratorlo, 
Difícil lectura. 5610 para la ca

llbracl6n 

Lectura directa, Néceslta callbra

cl6n. 

Deben ser calibrados, 
Lectura remota con respuesta rlpl
da a peque"os cambios de presión. 
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CAPITULO IV 

DIFERENTES APLICACIONES 

INT~ODUCCION 

- SISTEMAS OE EXTRACCION 

- EXTRACCION LOCAL 

- EXTRACCION GENERAL 

- SISTEMAS DE TRANSPORTE DE MATERIALES 

- SISTEHAS DE SECADO 

- OTRAS APLICACIONES 
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DIFERENTES APLICACIONES 

La selección de un ventilador de un tipo y tamafto particular para ala!!, 

na aplicación especfflc•, Incluye diversas consldera~lones como son: et d.!_ 

sefto, aerodinámica, economía, y en general, el aspecto más Importante: la 

adaptabilidad funcional del ventilador al sistema en qlie se va a aplicar. 

También tienen mucho que ver los parámetros de dlsefto como son la locallza

cfón, altura sobre el nivel del mar. temperatura, tipo de aire a manejar, -

presión,' etcétera. 

Las conslderacfones econ6mlcas deberán evaluarse a partir del costo -

Inicial y el costo de operación, Incluyendo 1119ntenlmlento y refacciones. En 

este aspecto se deberf considerar al fabricante que provea las mejores fac!_ 

lldades. 

En cuanto a la adaptabilidad funcional de los ventiladores, en el cap! 

tulo dos se vieron según cada tipo, las apllcaclones generales que éstos -

tienen~ sfn embargo, aquí trat~remos de e~pllcar las aplicaciones generales 

en los sistemas de extracción • 

. Conslderar\Qo el dlsel'lo, ya h~s visto •lgunos e\f)e<aos, pero tratare

mos máS adelante de exponer un método de cálculo y selección que es el ob-

Jetlvo final de este trabajo, 

4.1 Sistemas de Extracción: 

Existen en general dos tipos de extraccl6n que son: la extracción lo

cal, es decir, la extreccl6n que se reellz• en un punto determinado de un -

proceso por medio de una campana de recoleccl6n y duetos de conducción, V 



Ía extracción general, que se efectúa a un nivel más amplio, en la que se -

trata de remover grandes cantidades de aire para renovarlo constantemente. 

4.1.1 Extracción local: 

Es la extraccJ6n que se realiza por medio de campanas, boqulllas, gabl 

netos, o cualquier otro método, en un lugar preciso de un proceso o de algún 

recinto.• 

Estos tipos de sistemas son utl ! Izados por ejemplo, en las casetas de 

pintura, para la extracción de los e.xccdentes volátl les de las substancias 

rocladas,o en los hornos de fundlc16n,para colectar los humos desprendidos 

de éstos, o en los esmerl les, rectificadores, aserraderos, etc., para ex-

traer .y colectar todos los polvos producidos por este tipo de equipos. 

En sr,son utilizados para extraer el aire de un área determinada (por lo g.! 

neral algún equipo de proceso), 

Los slstllrnas de extracción local constan de un ventilador de succión -

(centrffugo en la mayorfa de los casos, según ia necesidad), al cual seco

nectan"por medio de duetos otros equipos corno son los colectores de polvos. 

las campanas y en sr1 los diferentes ramales localizados en los puntos ade

cuados. 

Cada sistema de extracción es diferente y requiere de muy diversos di.!, 

positivos según las necesidades. 
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~.1.2 Extracción general: 

Esta extracción se realiza a nivel de todo un local para renovar el -

aire de éste, para mantenerlo de forma aceptable en cuanto a temperatura y 

contenido de oxígeno. 

En sf, estos sistemas de extracción son. por asr llamarlos, equipos de 

ventllacl6n. Son un ejemplo los extractores de techo y de muro o ventan, -

que como ya dijimos, se utilizan para remover constantemente el aire de un 

local, 

En las naves Industriales de gran tama"o son ampliamente utilizados -

los extractores de techo, ya sean accionados por un motor o por lnducc16n, 

aún cuando son también muy utilizados los sistemas de ventilación por gr•v!. 

dad, Aquí podemos considerar también los equipos de all"e acondicionado y - · 

de calefaccl6n. 

4,2 Sistemas de transporte de materiales: 

Algunos procesos Industriales requieren el transporte de polvos o alg.!!_. 

nas substancias, lo cual puede ser logrado por m•dlo de ventiladores que -

soplen"alre a través de duetos, pues ya que las partículas de polvo pueden 

ser suspendidas por esa corriente de aire, puden también ser transportadas 

por ést.a. 

Estos sistemas son muy especiales ya que deben ser dlseftados especrfl

camente para el tipo de procesos y m.111terlal que ae requiere, debido a que -

Influyen en el c'lculo: el tamafto del polvo, el peso específico del mlslllD, 

si es corrosivo o no; los sistemas de recolección que se deberán usar, l• -

humedad del aire, y muchos otros factores. 
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Ejemplos de estos sistemas se tienen en las fábricas de cementos, en -

las que deSpués de ser molido el cemento, éste se deja caer en un ducto 1 el 

cual lleva una gran corriente de aire completamente seco que transporta, a 

la vez que seca completamente al cemento y lo deposita en si los para su Pº!. 

tll!lrlor envase. 

De la misma manera, se utilizan corrientes de aira para remover el po! 
vo del chocolate hasta el lugar en el que se almacena o se envasa, después 

de que es mol Ido. 

Actualmente, en los campos agrícolas altamente mecanizados, eAlsten si.!_ 

temas de transporte neumático p3ra llenar los silos, y que a la vez sirven 

para eliminar la humedad de los granos. 

~-3 Sistemas de secado: 

Otra aplicación de los ventiladores son los sistemas de secado por me

dfo de aire caliente, o por la simple corriente de aire. 

Estos sistemas se utilizan para secar pulpa de p•pel, fibras, madera -

aglomerada, en algunos procesos qufmlcos de produccl6n de celulosas y en el 

secado do pollmeros, entre otras muchas aplicaciones, 

Por lo general, son sistemas que necesitan de una gran cantidad de aire 

con un• alta velocidad y, si ha de 1.1sarse air.;i caliente, nec.esilan Uc: .. r. ·-. ., 
tema calefactor, ya $ea por resistencias eléctricas, serpentines de agua c!_ 

!Tente, quemadores o cualquier método de calentamiento. 
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~-.~ OtrH apl lcaolon~s: 

En la Industria existen muchas apl lcaclones para los ventl !adores, las 

cuales son todas diferentes y requieren de un tipo y tama~o especial de ve.!?_ 

tl1ador según las condiciones de trabajo. 

Podemos nombrar un sinnúmero de formas de utilizar los ventiladores, • 

como pueden ser las torres de enfriamiento, la extracción de aire de minas 

y túneles, Otros procesos que requieren de aire como los hornos de fundl

cl6n de acero, se utlllzan en la producción de &cldo sulfúrico, en casetas 

de prueba de motores para extraer los gases de la combustión. 

Los ventiladores también se utllzan para enfriar equipos, sobre todo -

los electrónicos. 

Se pueden encontrar un sinnúmero de aplicaciones, tomando en cuenta el 

principio de funclonamlentO de los ventiladores, que es el de Impulsar una 

corriente de aire. 
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Figura 4,2 
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Ventilador axial utilizado rara la vcnt1laci6n de 

los tunelcs del sistema dP 1 rilnsportc colectivo, 

:.:.. ::·~yrJt~t~ 
"··..:·~} • 1. 

i 

Ventilador tuboaxial para la cxtracci6n de humos de 

ua11 caseta de prueba de motores. 



Figura 4.J 

Figurn 4.4 

r.o 

Sistema de extracc16n de gases de un liorna electrice. 

SJstemn de cxtracc16n y colcccJ6n de arena de una 

Cund t ci611, 



7• 

t:-:'' .. "' ,• 
1 ·' ··: •, .'·.· 

... -· 
-:;: _.,,,.,.\, ~\· ;/ {~ 

Figura 4,5 Secador para pulpa de madera. 



Figura 4.6 

Figura 4 .7 

Torres de enfriamiento de agua. 

Ventilador ccn~r~fugo instalado en una planta 

química para secado de polfmetros. 

"/ ~ 
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( a 

( b ) ( ' ) 

f:lgur.i. 4. a Cnscca de pintura para cnrroscrrns. 



1NTRODUCC1 ON 

METODO DE CALCULO 

- VOLUMEN MANEJADO 

CAPITULO V 

CASO PRACTICO 

PRES/ON ESTATICA DEL VENTILADOR 

- TIPO PE MATERIAL MANEJADO 

- PROTECC/ON CONTRA EXPLOSIONES 

- LIMITACIONES DE ESPACIO 

- TIPO DE TRAtlSHISION O ACOPLA/l/ENTO 

- RUIDO 

TEMPERATURA DE OPERACION 

- CORROS/ON 

- SELECC/ON DE LOS VENTILADORES 

SELECCION PAR.A DENSIDADES DE GAS DIFERENTES 

A LA NORMAL 

INSTALACION 

INSPECCION, HANTEN/HIENTO Y SEGURIDAD 

EJEMPLIFICACION DEL HETODO 

- DATOS DE OISERO 

EXTRACCJON GENERAL DEL LOCAL 

INYECCION DE AIRE AL LOCAL 

CASETA DE PINTURA 

- EXTl\ACC/ON DE LA CAS!TA DE Pl"1"Ufl.A . -
lftY[CCION O!: AIRE A LA CASETA DE PINTURA 

- RESUMEN DE VENTILADORES CLACULADOS 



74 

CASO PRACTICO 

En este capTtulo trataremos de exponer de una forma breve, un m~todo -

pr&ctlco para determinar las caracterfstlcas de un ventilador. 

Expondremos primeramente las consideraciones generales y el mEtoda de 

selcccl6n de los ventiladores; en seguida, plantearemos un caso lmaglanrlo 

de una nave Industrial con un proceso determinado en el cual se tratará de 

ejemplificar la seleccl6n de los ventiladores. 

Este caso pr&ctlco, aan siendo Imaginarlo, estar& basado en datos rea

les o aproximados a los valores que existen en procesos similares, 

En el desarrollo de este capftulo serSn utilizados la mayorTa de los -

conceptos vistos en capftulos anteriores. 

S.I Método de Cálculo: 

Para poder calcular cualquier tipo de ventilador. necesitaremos cierta 

lníormacl6n que a contlnuacl6n enumeraremos. V expllcaranos Ja íorma de ob

tenerla, 

5,1,1 Volumen manejado (CFM) 

Este ser~ la cantidad de aire que se requiere extraer o Inyectar. de

pendiendo del proceso o local, por unidad de tiempo, Exfsten varios méto• 

dos para calcular este volumen: el primero es calcular el volumen del lo

cal V multlpllcarlo por el nGmero de veces que se quiere sea cambiado dicho 

aire por.unidad de tle-npo. Para este fin 8.Klsten tablas que nos Indican el 

número de cambios por unidad de tlanpo de acuerdo al local o al tipo de aire 



maneja~o. (J 2) Estas tablas experimentalmente v se basan en los nlvcles de 

éonfort y de llmpleza o sOJubrldad_del aire. El segundo método consiste en 

multiplicar la velocidad-del aire en el elemento de succlón (campanas, boqul 

11a, etc,), por e\ área de succión de dicho elemento. Et terc~ro es conocer 

el volumen de antemano, por 1os requerimientos de un proceso en particular, 

a por cual quier otro método. 

El volurn~n que maneja un ventllador es, Junto con la presido est&tlca 

que ~ste de~e desarrollar, el factor más Jmportante en el cálculo de sus C!, 

racterfstfcas. 

Tabla S.1 Ventflaclón recomenda 0:.1, 

Locales destinados a: Cambios por minuto: 

Audltorlos 

Almacenes Menudeo 

Almacenes Empaques de cart6n 

Albercas Interiores 

Bares 

Blbl lo tecas 

81 llares 

Bollches 

Bodegas 

Caplllas Funerarias 

Carplnter1as 

Celdas Maolcomlos 
' -

(12) Ver tabla 5.1 de cambios por unidad de tiempo 

4 - 15 

12 30 

B 

12 - 60 

12 - 60 

7 - 30 

12 - 30 

7 - 30 

6 12 

20 - 60 

a - 15 

1 - 3 Continúa, •• 



Cines s-10 

Cocinas Hoto 1 es 30-60 

Cocinas Restaurantes 30-60 

Cocinas residencia les 12-20 

Comedores 6-12 

Cafeterías 7-12 

Cuartos de proyección 30-60 

Cuartos de hotel y casas 6-12 

Corredores 6-20 

Cuartos de bai'lo 2- 3 

Cuartos de calderas (Inyección) 20-40 

Cuartos de calderas (extracc16n)1S-30 

Cuartos de máquinas 

Clubes 

Cubos do escalera 

Dorml tol"los 

Escuelas 

Estaclonilmlentos 

Fábricas 

Fábricas con gases tóxicos 

Fábricas de papel 

Fábricas textlles 

Fundiciones 

Hospitales 

Iglesias 

Imprentas 

Laboratorios 

Lavanderías 

4- 6 

12-30 

3- 4 

7-12 

10-12 

6-30 

6-30 

15-30 

IS-20 

4-10 

12-30 

2-15 

10-15 

12-15 

7-30 

15-60 
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Continúa ••• 
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Hercados 

Oficinas 

Panader fas 

Restaurantes 

Salones de baile 

Salas de banquetes 

Salas de Juego 

Sanitarios 

TallereS de costura 

Talleres mec,nlcos 

Talleres de pintura 

Teatros 

Graneros 

Túneles 

6-12 

6-30 

20-60 

6-20 

12-30 

20-30 

IS-20 

18-30 

20-60 

6-15 

10-30 

7-15 

2 -~ 

6-20 

77 
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5.1.2 Presión estática del ventilador: 

La presión estática de un ventilador es la fuerza por unidad de &rea 

que deberá ejercer éste sobre el aire para vencer toda la resistencia pravo 

cada por las diferentes Implementos y dispositivos que lo acompanan en un -

sistema de extracc16n, como puede ser la ducterfa, campanas, colectores de 

polvo, rejillas o compuertas, filtros, etc. 

En seguida mostraremos algunas tablas que proporcionan datos sobre -

las cafdas de presl6n que producen los diversos tipos de dispositivo•. 

Esta tablas nos proporcionan la presión estática que se pierde en los 

diversos accesorios, ya que éstos presentan una especie de obstáculo (por -

fracción, un cambio de dirección, Ó por choque), los cuales deben ser venc! 

dos por el flujo de aire para poder llegar a su destino con las caracterfs

tlcas requeridas para cumplir su función, 

Las cafdas de pres16n están expresadas en equivalencia de longitud de 

tuberfa recta, la cual podrá ser facllmente transformada en unidades de al
(13) 

tura en la cabeza de presl6n estática o en la cabeza de presi6n dinámica, 

por medio de las tablas de las flg'uras 5.8, 5,9 y 5.10. 

Las caídas de pres16n también cst5n expresadas en porcentaje de pér

dida de presl6n por accesorio por lo cual tendremos para este c•so que re!. 

tara la presJ6n total dicho porcentaje para obtener la carda de presl6n ~ 

provoc<lda por los accesorios. 

(13) Ver capftulo 1 



79 



Figura ·5.3 

RÉSISTENCIA EQUIVALENTE EN PIES DE TUBERIA RECTA 

' 

f 6@¡1 a 
o 

.. ------- ·-
CODO 90º * 

o ENTRADA ANGULAR 
RADIO AL EJE CENTRAL 

TUB 
1.50 200 250 ;JO• 45• 

5• " " " 2 5 
4• 6 4 4 5 !J 

5" --9-
6 !J 4 6 

6' 12 7 6 !J 7 
7" 15 9 7 6 9 
8" /!J 10 8 7 11 

'-""• 20 14 14 ..JP 11 9 
1"2" 25 /T 14 11 /7 , ... "º 21 IT " 21 

~-=-- 56 24 l!O 16 2!J ¿_ 
111" .. , 28 25 18 28 
20· ~-6 52 26 20 52 
~i.f• 57 "º 52' 
.j;• =- , .. 51 .. , 
~::__ :___]!-?__ -~~ .. -~e. 
40' IO!J T2 59 
<fil" /.JO 89 75 

* PARA CODOS DE 60º, MULTIPLICAR POR .67 
* PARA CODOS DE ~5° 0 MULTIPLICAR POR .5 

º" 

!! 
H, No, º' DIAMETROS 

'º .750 .5 o 
2 2 9 
2 5 12 
2 .. 16 
5 !J 20 

" 6 2:> 

• T 26 
!J 9 56 
6 11 .... 
7 15 55 
9 15 tl2 

IO 18 TI 
11 l!O 80 
15 2<f 92 
17 " 126 
22 .J9 15!1 
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CODOS CIRCULARES 

PERDIDAS EN CODOS 

Figura 5,4 

___ _¡_ 

b 'º w-----1T 

R, No, DE 
DIAHETROS 

2.1'5 o 
2.50 D 
2.25 D 
2.00 o 
1.75 o 
1.50 o 
1.25 D 

61 

FRAC. DE PERDIDA 
POR PRESION DE 

0.1!!6 
0.22 
0.26 
0.21' 
0.32 
0.39 
0.55 

FRACCION DE PERDIDA POR PRESION DE VELOCIDAD 
R FORMA DE INCREMENTO DE W/O 
os O.l!!J O.!J. /.O l!.O "·º 14.0 

O.O(Mifr6.J_ L-.~lL.. · '·"~ 1.15 1.f?.tl 
0.91! 'º·"" 

0.5 l."6 1.21 l.O!J 0.95 0.84 10.79 
1.0 0.4!J O.l!fl 0.21 0.21 0.20 10.l!'I 
1.5 0.28 º·"' 0.13 0.1.J 10.12 •0.12 
2.0 0.2_4 0.15 0.11 0.11 10. IO I0.10 
3.0· q.24 0.15 0.11 q.11 io.IO 10.10 

CODOS CUADRADOS Y RECTANGULARES 

Figura 5,5 
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PERDIDAS POR ENTRADA DE UN RAMAL 

Figura S.6 

ANGULO 
EN 

GRADOS 

/O 

15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
90 

PERDIDAS POR UNA CUBIERTA DE CHIMENEA 

H, No, DE 
DIAHETROS 

1.0 o 
0.75 o 
0.70 o 
0.65 o 
0.60 o 
0.55 o 
0.50 o 
0.45 o 

Figura 5,7 
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FRAC. DE PERDIDA 
POR PRESION DE 

VELOCIDAD EN El RAHAL 
0.06 
Q09 
0.12 
0.15 
0.18 
0.21 
0.25 
0.28 
0.32 
0.44 
1.00 

FRAC. DE PERO 1 DA 
POP. PRESION DE 

VELOCIDAD 
0.10 
0.18 
0.22 
0.30 
0.41 
0.56 
0.73 
1.0 



FRICCION DEL AIRE EN DUCTOS RECTOS 
PARA VOLUHEtlES DE 10 A 2000 CFH 

, -1-\-
\ 

\ 
\ 

\ lL --
-· 

, - \ 
\ 

\ /\ 

-
\ 

\ 

.02 .Ol .O• .06 .oe .1 _, .3 .4 .6 .e 1 

PERDIDA POR FRICCION EN PULGADAS DE 
AGUA POR CADA 100 PIES 
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FRICCION DEL AIRE EN OUCTOS RECTOS 
PARA VOLUHENES DE 1000 A 100,000 CFM 

PERJIOA POR FRICCION EN PULGADAS DE 
AGUA POR CADA 100 PIES 

Figura 5.9 
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S.1.3 Tipo de materia! manejado a través del ventl.lador: 

a) SI se maneja aire que contiene materiales fibrosos o con una alta 

cantidad de polvos, es conveniente selecclonar un ventilador centrffugo con 

aspas radiales de alto grado de auto 1 lmpleza. 

b) Para cualquier otro servicio de tipo ordinario. se escogerá el -

ventilador m5s apropi<'.ldo (ccntrffugo o axlal), según los requerimientos de 

presión, 

En seguida se presenta una tabla con los tipos de aspas y sus usos -

mSs gcncnilcs, (Pi) 

( 1.i.l Para mayor Información referirse al c<1pftuJo 11, 



TIPO DE RODETE 

-
---

-
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DESCRIPCION V A~~ICACION 

Ventiladores axlalas con rodete de aspas fijas o áng~ 

lo variable según sean las necesidades de operación. 

Aspas curvadas hacia adelante o "Jaula de Ardllla 11, 

De baja velocidad periférica, Comparados con ventll.!, 

dores del mismo tama~o pero con otro tipo de aspas, -

proporcionan mayor flujo de aire. 

Aspas curvas hacia atrás, de gran eficiencia, Propo!. 

clonan condiciones estables funcionando en paralelo. 

Para manejo de gases sin polvo. 

Aspas rectas autollmplantes, Inclinadas hacia atrás, 

Ideal para manejar gases con baja concentración de -

polvo. 

Alto gr.Jdo de autollmplcz.:i. Par.:i utilizarse en el -

transporte neumático de materiales, entre otras apl le~ 

c Iones, 

Aspas rectas radiales con disco en la succión. Utl-

les para desarrollar una presión elevada con excclen-

te capaclc!'1d autol Implante. Se emplea para gases con 

gran cont~nido de polvo. 

Aspas rectas radiales con disco en la succión. Reco-

mendablcs para manejar gases llmplos a elevadas pre

siones y/o temperaturas, 



88 

·5,1.li. Protecci6n contra e.11pllslones: 

SI se·.van a manejar materiales o gases explosivos, se deberá usar una 

construccl6n a ~rueba de chispas. esto es, utilizando un rodete de mate

rfal plástico y evitando que los metales en contacto o con írlccl6n 0 estén 

e.i<puestos en la corriente de aire, Por otra parte, el motor deberá estar 

construTdo de forma tal que está protegido según las normas a este respcE_ 

to~(IS), 

5,1,5 Limitaciones de espacio: 

E~ Importante el conocer el espacio dlsponlblc para Instalar el venll 

lador, y así poder proporcionar un modelo adecuado o de otra forma encon-

trar una re local lzacl6n. 

5.1.6 Tipo de transmisión o acoplamiento: 

El acoplamiento del motor con el eje del rodete puede ser directo o 

por medio de polcas y bandas. El acoplamiento directo orrece un ens<nble 

más compacto y asegura una velocidad constante en el ventilador; la desvC!!. 

taja es que se 1 lml tan las velocidades a las de operacl6n de los motores. 

la f1·e...1bll idad que orrece un acoplamiento por b<1ndas para poder hacer un 

cambio de la vclocld<1d del rodete, es en muchos casos de aplicación, lo -

m&s conveniente; la desventaja que existe en este acoplamle_nto, es la efl 

ciencia en la transmisión y la varlac16n en la velocidad debido al desll-

zamlcnto de las bandas, 

{IS) Ver blbllograffa. 11Llmlts of flamablllty gases and vapors". 
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S.t.7 Ruido; 

E\ factor del ruido producido por un ventilador o por el aire al ser -

succionado o descargado por un ventilador, puede ser un factor muy Importa!!, 

te en el dlsefto. Como por ejemplo, en los sistemas de aire acondlclonado,

se utilizan ventiladores con aspas aerodinámicas o curvadas hacia atrás, ya 

que producen menos ruido que los otros. 

5,1,8 Temperatura de operación: 

Los rodamientos sobre los que se montan las flechas de los ventilado• 

res están dlseftados para resistir ciertas temperaturas: SI se maneja aire 

a altas temperaturas, la principal área de dlslpacl6n del calor en un vent! 

lador será el rodete, el cual está montado en la flecha 1 y ésta a su vez en 

los rodamientos, lo cual provocará que éstos reciban una gran carga de ca· 

lor,adcmás do la provocada por su fricción Interna. Los baleros de rodl· 

llos están dlse~ados para soportar hasta 250 ºF, los baleros de bolas sopo! 

tan una temperatura de hasta 550 ºf, 51 se manejan temperaturas mayores en 

los rodamientos, será necesario proporcionar un sistema de enfriamiento es· 

peclal. 

5,1,9 Corrosl6n: 

Cuando se manejen materiales o gases corrosivos a través del ventila· 

dor, será necesario consultar con el fabricante a cerca del material de con.! 

trucclón. 
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5.2 Selecclón de los ventiladores: 

En la actual ldad, la selección de los ventiladores se hace mediante -

unas tablas de rango variable que son publicadas en folletos o manuales, 

por los fabricantes, (J6) 

En estas tablas se puede encontrar, como veremos m&s adelante, el ran-

go de presiones a los que puede trabajar el ventilador y los volúmenes que 

maneja. Conociendo el volumen requerido y la presión estática que se necc-

sltar& vencer, encontraremos el nilrnero de rcvoluclones a las que deber& gl-

rar el rotor, y la potencia requerida por el motor, 

La mayorfa de los fabricantes muestran, en cada una de sus tablas la -

m&xtma eficiencia mec&ntca y por lo tanto, la mejor selección posible para 

dicho tama~o de ventilador, mediante un subrayado o algún tipo de dlstln-

c16n. 

De cualquler forma, existe una f6rmula para calcular la potencia al -

freno que requiere un ventllador, la cual está basada en el volumen de gas 

manejado, y la presión total desilrrol f<lda por éste. La fórmula se escribe 

de la siguiente manera: 

Donde: 

BHP CFH x T P 

6356 x E H 

BHP• Potencia al reno requerida del motor. 

CFH• Volumen de gas manejado, 

(16) Ver apendlce. 
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TP• Presión total desarrollada. 

EM• Eficiencia mecánica (para la mayorfa de los ventiladores será 

entre un 50 y un 65 por Ciento} 

5.2.1. Selección para densidades del gas diferentes a la normal: 

Las tabalas de selección están dlse~adas para al re a condtcloncs norm!!_ 

les, es decir, a una temperatura de 70ªF (21 C} y al nivel del mar, o sea -

una presión barométrica de 29,92 pulgadas de columna de agua, 

Las variaciones en la densidad debidas a la fluctuación en la tcmper!. 

tura ambiente y a ta humedad, son muy pequeftas en realidad, y no se consld~ 

ran para hacer correcciones. 

Cuando el proceso Implica una vlarlaclón en la densidad del gas mancJ~ 

do, ya sea por ser un gas diferente, por una variación en la temperatura· 

del gas o por una variación en la presión barométrica, será neces~rlo hacer 

una corrección en los c~lculos. 

El procedimiento para hacer est~ corrección es el siguiente: 

a) Teniendo la presión estática requerida por el sistema, se multlpll 

ca por el factor de corrección obtenido por la tabla de la fl9ura 

5.12 con los datos de la temperatura y la altura sobre el nlvel -

del mar. 

b) Se lecclonar el ventilador adecuado en las tablas de selección con 

esta nueva presión estática (llamada presión equivalente) y con el 

volumen de 9ª' requeridos. 

e} El valor obtenido de revoluciones por minuto será el que deberá t~ 

ncr el rodete del vcntl lador. 
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d) la potencia al freno también deberá ser corregida de la siguiente 

forma: 

BlfP Corr. • factor de correcclon 



FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA Y ALTITUD 
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,., ,,, ... ... ,., ,.,. .. , . ,,, ... , ,,, 
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71,1 '" 1.17 1.19 ... ... ... . ... • •• "" ••• ... w ••• ,., •.SO U3 ... ... ... . ... 1.10 

Ffgure S.12 



5.3 Instalación: 

la lnstalac16n de un ventilador es tan Importante como el c6lculo y su 

selecc16n, No Importa que tan bien ha sido dlse~ado o fabricado y sclcccl~ 

nado un equipo, si se Instala lnapropladamentc puede disminuir totalmente -

su capacidad y la efelclencla del sistema, 

Pa,ra proveer una buena lnstalacl6n deberán seguirse algunas recomcnd!!. 

clones como son: 

a} Se deber6 Instalar el equipo en un lugar donde pueda circular fá

cl lmente el al re. 
b} Se deben Instalar los componentes de forma que fácilmente se les 

pueda dar mantenimiento, 

e) Siempre deberá considerarse el asllamlento de la vibración, tanto 

del equipo como de toda la ductcrfa, 

Hablando un poco de los accesorios que se recomiendan para los ventila 

dores, (especialmente los centrífugos) podemos observar la figura 5,13, 
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Figura 5, 13 

ENTRADA O SUCCION 
1 Contrabrida 
2 Junta ncxiblc 70"C 
J Junta fleaible 40QOC 
4 Marco de empotramiento 
S Malla de prolccclón 
6 Compuena de reauJación 

SALIDA O DESCARGA 

11 Contrabrida 
12 Junta flexible 700C 
13 Junta flexible 400"C. 
14 Marco de cmpolramlcntc 
IS Compuerta tlc regulación 
lb Malla de protección 

OTROS 
21 Base rígida cs1ruc1ural 
22 Disco de enfriamiento 
23 Puerta de inspección 
24 Drenaje 
2S SdlfJ a prueba de agua 
26 Motor 
27 Transm1s1ón 
28 CubrCbandas 
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5.4 Inspección, Mantenimiento y Seguridad: 

Es conveniente llevar una cédula o bitácora de mantenimiento para ca

da vent 1 lador. 

Las partes más lmportnates a Inspeccionar periódicamente son: 

Los baleros, para evitar sobrecalentamientos por falta de lubrica

ción. 

Las bandas, para evitar roturas y revisar que la tensión sea apro

piada y para asegurar que la transmisión de la potencia es la ade

cuada, 

El r-odete del ventilador (que esté siempre limpio y libre de acumu

laclones), para evl tar la vibración o un desbal<inceo. 

Estos puntos deberán ser revisados diariamente, ya que son los más Im

portantes. Entre otros muchos ·puntos de inspección que no requlnrcn tanto 

cuidado podemos enumerar: el motor, las conexiones eléctricas, los Inte

rruptores, etc. 

En cuanto a Ja seguridad, los ventiladores deberán estar correctamente 

anclados; las bandas requieren de un cubrcbandas de metal y malla¡ deberán 

tener tacones de caucho para evitar la vibración y una compuerta de lnspec~ 

clón: malla de alambre en la succión o en la descarga según sea el caso, P!. 

ra evitar el paso de cualquier objeto que pueda danar Jos álabes o el rode

te, y un drenaje para evacuar la poslble acumulación de cualquier líquldo 

condensado por el ventilador, o que se haya filtrado del medio ambiente. 

(Ver figura 5, IJ) 
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5,5 Ejempllflcaclón del método de cálculo y selección de un sistema de ve_!!. 

tllaclón. 

Después de haber expuesto de forma muy general el método de selección 

de los ventiladores, trataremos de presentar un caso de aplicación práctica 

para aclarar el procedimiento de c51culo. 

Para estos fines propondremos una nave Industrial para el proceso de -

pintura de automóviles. Dentro de una nave Industrial en una empresa arma

dora existente en la ciudad de México. 

A continuación se presenta un csqucmi'I general de la distribución en la 

nave de pintura y acabados y sus dlmencloncs generales. 

En este ejemplo calcularemos los ventiladores para la extracción gen~ 

ra 1 de 1 a nav; es dcc l r, 1 os ven t l ladores de techo y pared para renovar e 1 

aire de lü nüve, de formü que se proporcione un ümblente de confort püra -

el trabajo. En seguida se calcularan los ventiladores necesarios para la 

vent11ac16n de la caseta de pintura. 
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5.5.1 Datos de dlsefto: 

Loca1tzacl6n: Héxlco, Distrito Federal, 

ASNH: 2,240 mts. (7,347 ples) 

Presl6n barométrica: 585 11111 Hg (23 plg Hg) 

Temperatura de cálculo: 21ºC (7DºF) 

Humedad relativa del aire: 21 % 

-. Densidad del aire: 0,763 kg/m3 (0,047 lb/ple3) 
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Después de haber presentado estas bases de dlsefto, procederemos a -

aplicar el método de cálculo, 

5,5,2 Extracción general del local: 

Sistema de extraccl6n de la planta 

1, Volumen que se necesita extraer: 

Necesitamos calcular .el volumen de aire contenido en el local: -

para ésto observamos los croquis de la planta con lo cual tendremos que: 

Arca de la base• 120 mts x 50 mts 6,000 mts 2 

Altura del edificio• 12 mts. 

Volumen parcial - 6 1 000 mts2 x 12 mts 72,000 mts3 

Area de los triángulos que forman la estructura del techo de la nave 

ZS mts x 3 mts 
2 

2 

75 mts
2 



Volumen parcial en el techo • 

Valumen total 81,000 mts3 

75 mts
2 

X 120 mts. • 

( 2,858,292 ples), 
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Teniendo el volumen total nos referimos a la tabla de ventilación re-

comendada para locales destinados a fábricas (tabla 5,1) en donde encontra

mos de 6 a 30 cambios por hora por lo cual tomaremos un promedio de 12 cam-

bles por hora. de esta forma tendremos que et caudal que debemos manejar s~ 

rá: 

CFH 

CFH 

Volumen total x cambios por hora 

60 minutos/hora 

2,858,292 gles3 x 12 camb/hr 
O mln/hr 

z.- Presión estática del ventl lador: 

Como estos vcntlladorcs son de tccho,no necesitan ducterfa que pr2. 

vaque presión estática qué vencer. 

J,- Tipo de material manejado a través del ventllador: 

El aire que pasará por estos ventiladores será limpio, por lo --

cual podremos escoger ventiladores de techo, redondos, motorizados. 

~.- Como no se manejarán gases exploslvos no es necesaria una cons-

trucclón especial para prevenir chispas. 

5,- No tendremos en este caso limitaciones de espaclo,ya que estos -

ventiladores van montados sobre la estructura del techo. Para este tipo de 
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~entlladores es recomendable que se coloquen a un separac16n de 6 • 10 me-

tros para proporcionar una extracción uniforme. 

SI consideramos que habrá una separación de 6 metros entre cada uno 1 -

entonces tendremos que el número de ventiladores necesarios serán: 

120 mts 
G mts/vent 20 vent 1 ladores 

multiplicados por 2, debido a que son dos secciones de techumbre, tenemos -

que serán 40 ventiladores. 

6,- El acoplamiento de estos ventiladores, por lo general es directo y 

el motor va soportado por una estructura especial dentro del mismo ventila

dor, como sel muestra en la figura 5.IS 

7,- El ruido que estos ventiladores producen es mfnlmo,y se propaga• 

en mayor cantidad hacia el exterior de la planta que al Interior. 

8,- La temperatura a la que operan estoi ventiladores será mfnlma, ya 

que m~.neJ•n aire a temperatura ambiente y el calentamiento será producido -

por la temperatura del motor. De esta forma, se podrán utlll~ar rodamien

tos normales para el soporte del cje. 

9.- Como estos ventiladores están expuestos a la Intemperie, deberán 

estar construfdos en acero y recubiertos con lámina galvanizada o con algún 

recubrimiento anticorrosivo e Impermeabilizante. Deberán estar dlseftados -

para que el agua de lluvia no pueda penetrar al Interior del local y debe-

rán estar correctamente sujetos a la estructura del techo 
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Figura S.1 5 Soporte de le. vc11t 1 ladores de teclio. 

Ahora que conocemos los datos neces•rlos para la selección de los ven-

tlladores procedamos a calcularlos: 

Volumen que manejará cada ventilador: 

CFH por ventilador• 571 •858 •4 
40 

Presión estática Ninguna, 

CFH • 405,1 mts3/mln (14,296.4 ples/mln) 

Buscando en la tabla de selecclón(l6)el ventilador que más se acerque 

a esta capacldad1 cncontramos que serán: 

(16) \'cr Apelltltcc "C " 



.40 ven ti !adores redondos motorizados de 2 HP de poten

cia a 84S RPH con un diámetro de garganta de 42 pulg. 

(106.7 tTm) los cuales extraerán 481 m3/mln -~-------
(16,973.3 ples3/mln} cada uno. 
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Como la planta Industria! no está al nivel del mar, habr4 que corregir 

la potencia del motor para la densidad del aire en Héxlco 1 D.F. 

Refiriéndonos a la tabla de factores de correccl6n (Figura 5,12) 1 enco!!. 

tramos que para una altura de 2 1 286 mts. ASNH (7,500 ples), que es la más -

cercana a ta de la ciudad de. Héxlco,y • una temperatura de 21 ºC (70 ºF) -

tendremos un factor de correcc16n de 1.32, por lo cual nuestra potencia -

real requerida será de: 

2 BHP x 1.32 2.6/t HP 

Como no existen motores comerciales de esta capacidad, deberell'Os pro-

porclonar motores de 3 HP. 

Debido a que estos ventiladores resultan un poco mis grandes, el cau-

dal que será extrafdo de la nave será: 

4o 

lo cual provoca que se aumente el número de cambios por hora, de la si-

gulente forma: 

678,932.s ples3 /mln x 60 mln /hr 
2,858,292 ples 3 14.25 camb/hr 
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5,5,3 lnyecctcSn de aire al local: 

Ahora que sabemos la cnatldad total de aire que se va a extraer del 

local, debemos pensar en la cantidad que se deberá Inyectar a éste para 

compensar la presión Interior. 

Una parte de este aire se Introducirá por las puertas o entradas n~ 

turalcs del local. pero no puede ser una gran cantidad, ya que se pravo-

carfa una corriente de aire hacia el Interior que perturbarra otras fun-

clones o actividades de esas aperturas, 

Consideremos que en total se filtre por las entradas un 10% del to

tal, lo cual significa que entrarán 67,893.25 ples3/mln, así que deber-e-

mos manejar en los ventiladores de Inyección, una cantidad de: 

678,9)2,5 pfes 3/mln, 67, 89).25 ples3/mln. • 

611,039,;5 plcs3/mln (17.316 m3/mln) 

Se considera un 10% del volumen total de aire manejado, porque la 

experiencia ha demostrado que es un cifra razonable. 

De cualquler manera se puede calcular esta cantidad de la slgulen• 

te rorma: 

SI conocemos el volumen total de aire que se extraerS del local y 

la suma de las áreas de entrada o salida natural del aire, dividimos el 

volumen entre el área y obtendremos una velocidad, En nuestro caso: 

Volumen de aire manejado: 19,21.to m3/mtn (678,932,5 ples3/mln) 

Area toal de entradas: 8 m x 6 m x 2 • 96m2 
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Velocldad de entrada del atre • 

Velocidad del aire • 200,41 m/mln 

19,240 m3tmln 

96 m2 

12.025 km/ Hr 
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Como se ve esta velocidad del aire es bastante alta ya que el ra!! 

go de veloctdad de confort para una entrada es hasta 6 km/Hr. 

Por lo tanto si consideramos un 10% tendrfamos una velocidad de --

1.2 km/Hr. 

Es conveniente tener una velocidad suficientemente rcducfdad para 

no provocar problemas con las corrientes de aire. 

SI distribuimos de Igual forma los ventiladores en las paredes la-

terales del local, tendremos que cada uno deberá manejar: 

611,03,,25 ple53/mln. 

40 ventiladores 

Las demás consideraciones son similares a las de los ventiladores 

de techo; únJcamente varfa el tipo de ventilador, ya que éstos serán -

axiales para ser· montados en pared. 

Viendo Ja t'abla de selecclón{t7) para este tipo de ventiladores,~ 

encontramos que se requerlr&n: 

(17) Ver Ape.ndlce "D" 



40 ventiladores axiales de pared de 3 HP a t,200 RPH 

con un dl4metro de rodete de 800 mm (31.4 plg) Jos 

cuales lnyectar&n 16,471 ples3/mtn. cada uno. 
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Haciendo las correcciones para la altura y ptemperaturas de dls.!. 

~o. con el factor de 1.32 que ya habfamos encontrado, tendremos: 

3 BHP x t .32 3,96 HP 

.•Por lo cual necesitamos motores de S HP a 1,200 RPH 

5,5.4 Caseta de Rlntura: 

Como habfamos dicho antelormente, clacularemos los ventiladores"!. 

cesarlos para la caseta de pintura. 

En la figura S. _17 podemos observar un croquis de una caseta de pi!! 

tura tfplca de una empresa armadora de autom6vlles y también vemos los 

requerimientos de aire que tiene, Estos est4n determinados previamente 

según las dimensiones y neCesldades de cada caseta. 

Los requerimientos en otros procesos o locales, están determinados 

por la tabla s.1 o por las necesidades propias del proceso. 

5.s.4.1 Extracción de la caseta de pintura: 

Para la extracción de aire, dividiremos Ja caseta en tres secclo-

nes: el ·vestíbulo de entrada, la cabina de aspersión y el vesfíbulo -

de oreo. 

a) Vestíbulo de entrada: 

En este vestíbulo el cálculo de balance de afr~!·. Mos Indica -

que no es necesaria !"'lnguna extracción ya que la mitad del ~lre se "fll"

trará a la cabina de aspersión, y la otra mitad se eScapará por la en-

trada de la cabina. 
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b) Cabina de aspersl~n1 

Esta sección es la más grande y en donde se deber4n remover mayor nYT!!:_ 

ro de gases tóxicos, por el producto que es manejado. De esta forma, ex-

traeremos 218,000 m3/Hr. (128,211.4 ples3/mln) 1 lo cual s~ lograri mediante 

tres ventiladores centrffugos. Sabiendo estos datos, podremos aplicar aho

ra el método de selección. 

1.- Volunen manejado: 

Conocemos que deber~n ser extrafdos 128,2tt.4 ples3/mln por tres 

ventiladores, por lo que cada ventilador manejar': 

128,211.4 ples3/mln 
3 

2.- Presión estática del ventilador: 

La ducterfa que se ut.lllza para estos ventiladores producir¡ una 

cafda de presl6n estática de aproximadamente 90 ""'de columna de agua ---

(3,5 plg.) que deberá ser vencida. Este dato nos fue proporcionado dlrect!. 

mente por el fabricante del equipo; puede ser calculado mediante las tablas 

de p¡r.dldas de presl6n en ducterías y accesorios, pero no es el objeto de -

este trabajo el mostrar todo el proceso de dlsefto de ductería ya que son".!. 

cesarlas algunas otras bases teóricas para poder ser desarrollado, 

3.- Haterlal manejado: 

El gas que pasará a través de estos ventiladores seri aire con 

un gran contenido de partículas de pintura pulverizada y solventes. Por e!. 

ta raz6n, deberán ser utilizados ventiladores con rodetes que tengan aspas 

curvadas hacia atris para manejar aire con poca concentración de•polvo. 



4.- El aire, llevará solventes que son Inflamables, aunque en este C!. 

so estarán sumamente dlluldos en el atre, por to que el riesgo de u~ ~1!, 

s16n es muy remoto; de cualquier fornla se deber'n tC111.ar a1gunas ~recat.1cio

nes al respecto. 

5.- Limitaciones de espac1o: 

A este respecto no tendref'l\Os problema, ya que los vent11adcres e!. 

tarán ublcados fuera de la nave y conectados por med1o de duetos al 1ntc

rlor de la cabina de aspersión. 

6.- El acoplamiento de estos ventiladores será mediante pole.s y ban

das. para poder cunpllr con la velocidad de giro requerida del véntil.ador y 

para alejar un poco el motor de una posible concentración de aire c:on sol

vente, que pueda llegar a Inflamarse con algun111 chispa. 

7.- Estos ventiladores producen una gran cant1dad de ruldo. pero c:onc 

se encuentran fuera de la nave, este ruido se disipar¡ en el amb1ente sin -

provocar una molestia mayor. 

8.- La temperatura de operación de los vcntlladores será la terrpe.ra~ 

ra ambiente, así que no tendremos problemas con los rodamientos. 

9.- Com<:i los ventlladores estárn fuera del local, la Intemperie tM>

dría provocar corrosión; por este motivo, deberán estar construfdos et\ ace-

ro y recubiertos con pintura lmpermeablllzante para protegerlos. 

Ahora procederemos a clacular estos tres ventiladores: 

Valumen que manejará cada vcnt11ador: 

~2,737.1 ples3/rntn. (\,211.1 m3/mln) 
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Presión estitlca. 

3,5 pulg, de columna de agua (90 ,,..,¡ 

Buscando en las tablas de selección para ven ti !adores centrífugos 1 en-

centramos los siguientes datos: 

Tamallo 

del 

ventl lador Entrada H p RPH CFH 

140 Simple 36.2 633 43,l.iOO 

160 Simple 32.3 488 43,000 

100 Doble 37 .1 892 ltJ,200 

110 Doble 34.s 740 1t2,900 

120 Doble 33.4 638 43.700 

130 Doble 33,4 565 ""·ººº 
Analizando esta Información, podemos ver que los ventiladores que más 

nos convienen serán el 160 simple o el 110 doble, debido a que son los que 

se acercan más al flujo que necesitamos manejar y a que las potencias re

queridas son relativamente bajas en comparación de los demás, 

Existe una restricción más, que es el que no podremos utilizar venti

ladores de succión doble, debido a que tenemos la succión de la cabina de 

aspersión por medio de un dueto que es el que Irá concctildoa la entrada de -

succión del venttlador 1 11r que la otra entrada no nos 1erra útll. 
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Presión estática. 

J.S pulg, de columna de agua (90 rrm) 

Buscando en las tablas de selecc16n para ventiladores centrífugos, en

contramos los siguientes datos: 

Tamal\o 

del 

ventl lador Entrada H p RPH CFH 

140 Simple 36.2 633 4J.'400 

160 Simple 32.3 488 43,000 

100 Doble 37.1 892 43.200 

"º Doble 34.5 740 42,900 

120 Doble 33.4 638 4),700 

130 Doble 33.4 565 4'4,000 

Analizando esta Información, podemos ver que los ventiladores que más 

nos convienen serán el 160 simple o el 110 doble, debido a que son los que 

se acercan más al flujo que necesitamos manejar y a que las potencias re• 

queridas son relativamente bajas en comparación de los demás. 

Existe una restricción más, que es el que no podremos utlllzar venti

ladores de succión doble, debido a que tenemos 1• succión de la cabina de 

aspers 1 ón por med lo de un duc to que es e 1 que 1 rá conect<1doa la entrada de -

succl6n del ventlledor 1 asr que la otra entrad• no nos 1erfa útil. 
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Por esta raz6n, escogeremos un vontllador tamafto 160 de entrada simple con 

una potencia de 32.J a 488 RPH que nos entregará 43,000 CFM 

Ahora, haciendo las correcciones a la potencia tendremos que: 

32.J x 1 ,J2 • 42,6 HP 

Como no existen matares de esta potencia, tendremos que utilizar moto-

res de SO HP 1 

e) Vestrbulo de Oreo 

En esta parte de la cabina de plntur•, en donde los autanóvlles ya 

pintados esperan un 

traer 52,00D m3/hr. 

momento antes de pasar 

(30,582.S ples3/mln), 

por un solo ventilador. 

al horno de secado, deberemos e~ 

los cuales podrán ser manejados 

Las consideraciones de diseno son Iguales a las tomadas en la sección 

de aspersl6n, por lo que podremos hacer el c¡fculo directamente: 

Buscando en las.tablas de selección encontramos que: 

Tamal'lo 

del 

ventilador Entrad• H P RPH CFH 

120 Simple 25.5 725 31,000 

130 Simple 23,6 619 31,000 

'"º Simple 23.2 549 31,300 

160 Simple 22.ti 488 31,000 
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Analizando esta Información, podemos ver que el ventilador que más nos 

convlene,es el tamafto 160 entrada slmple con 22.4 HP a 488 RPH.que nos en

tregará 31,DOO CFH. 

Ahora, haciendo las correcciones a la potencia, tendremos quet 

22.4 HP X 1,32 29,5 HP 

por lo cual utlltzaremos un motor de 30 HP para accionar este ventllador. 

5,5,4,2 Inyección de aire a la caseta de pintura: 

Ya que sabemos la cantidad de aire que vamos a extraer, podemos calcu-

lar los ventiladores de Inyección. 

Haciendo la suma de las cantidades de aire que se eKtraerá tendremos: 

Vestrbulo de entrada 5,293.1 ples3/mln 

Cabina de aspers Ión 129,000 ples3/mln 

Vestíbulo de oreo 31 •ººº ples3/mln 

Total 165,293.1 ples3/mln 

1,- Como tenemos dos unidades de suministro de aire, cada una con dos 

ventl !~dores, deberemos dividir esta cantidad entre cuatro ventlladores. lo 

cual nos da ~1,323.27 ples3/mln que será lo que debe m•neJar cad• uno, 

2.~ La pérdida de presión estática en la Inyección, la podreMOs calcu

lar de la siguiente forma: 
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No. Accesorios P6rdlda de prest6n provocada 

(1) Filtro en unidad de sumlnlstro 0.3 pulg. C.A. 

(2) .Lavador de aire (humlflcador) 0.5 pulg. C.A. 

(3) Compuertas(]) 0.2c/u x 3 • 

o.6 pulg. C.A. 

(4) Filtro secundarlo 0.3 pulg. C.A. 

(S) Filtro de dlstrlbucl6n 0.3 pulg. C.A. 

Sub-to ta 1 1.6 pulg. C.A. 

Estos datos de pérdida de preslan pueden ser encontrados en los -

cat&logos de los fabricantes de estos accesorios. 

En caso do tener en el sistema otro tipo de accesorios como pueden 

ser serpentines de enfriamiento o callentamlento se puede encontrar es-

te dato de pérdida de pr?slón también en los cat&logos de los fabrican-

tes. 

Para calcular la pérdida en la ducterra, debemos saber que cada 100 

ples {J0,4 mts) de ducterfa recta provocan 0.1 pulg C.A. de cafda de pr~ 

sl6n estática. 

Ducterfa: Pérdida de presl6n provocada: 

6 mts. (19.68 ples) 0.019 pu1g. C.A. 
Ducterfa recta 

9.5 mts (31.16 ples) 0.031 pulg. C.A. 
Ducterra plenum 

- 3 codos de 90°< 19> 0.021 )C 3 - 0.063 pulg.C.A. 

Sub total o. 113 pulg. e.A. 
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La cafda total de presión en el sistema de lnyeccldn ser&: 

1.6 + 0.113 1.713 pulg.C.A. 

Las otras consideraciones de dlse1'o serán similares • las anterio

res, por lo que el cálculo de los ventiladores será de la forma slgule!!. 

te: 

- Volumen que maneja cada ventilador: 
41,323.27 ples 3/mln (1.171 mts3/mln) 

- Cafda de presión: 
1.71 pulg C.A. 

lBuscando en las tablas de selcclón tendremos que: 

Tama1'o 
del 

ventl l•dor Entrada H p RPH CFH 

140 Simple 22.4 517 42,300 
160 Simple 17.B 399 41,500 

Analizando esta lnformacl6n, podemos ver que nos convendri utilizar 

un ventilador centrífugo tamafto 160 con entrada simple y una potencia de 

17.8 HP a 399 RPM para recibir un caudal de 41,599 CFH. 

Haciendo las correcciones a la potencia, deberemos considerar que M 

la humedad del aire cambiará al ser lavado, así que su densidad aumenta· 

r¡'"y será de 0,833 lb/ple3, por lo que el factor de corrección será 1,20¡ 

de esta forma, tendre~os que la potencia necesaria será de: 

17,8 ~p X 1,2 • 21.36 HP 

(18) Ver tablas 
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Como no existen motores de esta potencia, utilizaremos uno de 25 HP 

De esta forma tenemos ya todos los ventiladores que requerimos; ha

ciendo un resumen de los datos obtenidos para mostrar de una manera m3s 

concreta las necesidades, elaboramos la siguiente tabla: 



Func:16n Descrlpcl6n del Cant 1 dad Potencia del RPH del T•mafto 
ventilador motor HP ventl lador 

Extracción Redondo motorizado 4o 3 845 42 pulg. de garga!!. 

general de para techo u. 
la nave lnd. 

lnyecclén Axial de propala 40 5 1200 31,4 pulg. dláme· 

general •• tipo disco, para tro del rodete. 

local pared, 

Extracción Centrrfugo,aletas 3 so 488 1728""' (68.0lplg) 
da l• ci1blna curvadas hacia atrás diámetro del 

da a1pertl6n rotor ( 160) 

Extracción Centrrfugo,aletas 30 488 1728 ""' (68.03p1g) 

del v•ttfbu· curvadas hacia atrás diámetro del 

lo de oreo rotor (160) 

!nyecc:lén Centrffugo,aletas 25 399 1728""' (68.03plg) 

a la ci1blna curvadas h•cla atrás diámetro del -

de pintura rotor (160) 

~ 
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CONCLUSION 

Considero ~ue la Importancia que tiene este trabajo. es hacer una 

recopllacl6n de la Información tc6rica, técnica y práctic.a au:rca -

de los ventiladores, sus usos y aplicaciones ya que toda esta infD!:, 

mac16n por lo general se encuentra dispersa en fuentes diversas. 

creo que se logr6 poner en tefmlnos claros la 1nfonucl6n fleCesaria 

para entender el funcionamiento y apllc.aclón de los ventiladores en 

la Industria. 

Aun que el teina de este trabajo no es muy Innovador. se proporciona 

un método sencl.flo, útil y práctico para entender, apite.a..- y selcc

clonar un ventilador, ya que estos equipas niccánlcos son <111pl¡amcn

te utilizados tanto en procesos Industriales como en slst.,...s de -

vent l lac 1 ón para el mejora111lcnto ambl cnta 1. 

Por lo tanto creo que se logr6 el"objetlvo que se había planteado. -

,.de presentar en un documento los conoch~intos te6ricos básicos. la.s 

diversas aplicaciones de los ventlladores. algunos datos técnicos~ 

cerca de éstos y To más Importante un método de selecci6n de estos -

equipos para su ap11cac16n en la industria. 



GLOSARIO 

Aire pesado; Aire coñ gran contenido de productos extra"os a el¡ conta

minantes, 

Alabes: 

A S N H: 

B H P: 

Carcasa: 

C F H: 

Difusor: 

Dueto: 

Gas to: 

Impulsor: 

Han6rnetro: 

Rodete: 

- S P: 

Tobera: 

Aspas curvadas o con una forma aerodinámica• dlse"adas es

pecialmente para Impulsar fluidos, 

Al tura sobre el nivel del mar. 

Potencial al freno (Brake Horse Power} 

Recinto de forma especial que contiene al Impulsor, Su -

función es la de dirigir el fluido en una forma hacia el

rodete y fuera de el. 

Ples cúbicos por minuto, 

Deformación cónica en una tubería que produce una disminu

ción en la velocidad del fluldo. 

vra de conducción de un fluido de tipo gaseoso. 

Cantidad de materia que pasa por unidad de tlcmpo 1 en una 

unidad de área. 

Dispositivo que transmite la energía cinética a un fluldo, 

instrumento para medir la presión. 

Disco o anlllo que sirve como soporte a los álabes de un -

Impulsor, 

Presión estática (s"toitlc Presure) 

Deformación cónica en una tubería que produce el Incremen

to en la velocidad del fluido, 
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A P E N D I C E 



A P E N D J C E A 

VENTILADOR CENTRIFUGO 

ENTRADA SIMPLE 
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TAMA~0-060 INTllADA SIMPU CUI 

DIAM. DEL ROTOR SUCOON DIAM. INT. 555 mm 121.65 pulgl AREA INT. 0.24 m1 12.60 ples'I 

648 mm 125.51 pulgl DESCARGA INTERIOR 600 X 450 mm 123.62 X 17.72 pulgl AREA INT. 0.27 m1 12.91 ples'I 
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TAMA~0-070 ENTRADA S!MPLI (UI 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM.. INT. 605 mm 123.82 pulgl AREA INT. 0.29 m1 13.09 ples'I 

756 mm 29.76 pulgl DESCARGA INTERIOR 700 X 525 mm 127 .56 X 20.67 pulgl AREA JNT, 0.37 m: 13.96 ples1J 
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9et 3.~ 931 3.sa 961 3,92 te:?e 4,61 1077 :;,3J 1132 6,86 1186 6,02 12JS 1.sa t:!Ye e.36 tJ4it Y,2 
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1896 :S.7 1119 6.12 1142 6.54 1187 7.olll 1232 8,J t2J:; 9,2 1318 10.1 
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1183 7.051284 1,:i 12;?:; 7,96 1266 8,89 130'7 9.9 
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1274 8.6:; 12939,1 131'2. '1,6 

• 



TAMA~0-080 ENTIADA SIMPU IESI 

OIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT, 700 mm 127.56 pulgl AREA !NT. Q,38 mª 14.14 plei'I 

864 mm 134,02 pulgl DESCARGA INTERIOR 800 X 600 mm 131.5 X 23.62 p"ulgl AREA INT. 0.48 m 2 15, l 7 ples21 

"" ''"" ,,. .~·PE • Jr.;• PE ,:S'f'E ,6~0f'E • 75'f'E , B75'PE !'PE i. 2:i'PE J, SºPE 1. 7:i'f'E 

"" "'' """ HP ""' HP ... ... """ HP RPM ... RPM HP "" HP """ ... Rf'M HP RPM ... 
4200 7140 '" '" "' 

,,, 3'6 ,36 376 •• 6 ••• ,:i6 032 '67 "' "' "' ••• 'JJ 1. 1J 
4600 """ ... '" 333 '3:? 362 ,11.:! "' '"' <17 '63 '" ,74 469 '" m .97 "' 1. 21 584 1. 46 627 1.12 
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TAMAÑO- 090 ENTRADA SIMPLE IESJ 

DIAM. DEL ROTOR SUCClON DIMA. INT. 800 mm 131.5 pulgl AREA INT. 0.50 m' 15.41 pies:! 

972 mm 138.27 pulgl DESCARGA INTERIOR 900 X 675 mm 135.43 X 26.57 pulgl AREA INT. 0.61 m' 16.54 pies'! 

"" f'l]/h us , 2:i'PE ,J7S'f'E ,:;•1·c , 6ZS'PE • 1::;•f·E .a1s•PE l'Pt 1. ::!S'PE l.S'F'E 1. 7S'FE 

"" "'' RPM HP .... "" .... HP Rf'l'I ur "" HP RF"l'I ... """ HP RPM fW RPM HP ''" ur 

65(10 118::.1! '" ~.1 317 ••• ,,, • 6::! 
0

363 • 76" JB4 . ' •10f, 1. as 11::6 1, :!l 447 l. J7 4(16 l.' S:!4 ::!. 04 560 ::'. 4 
70DB .119ll0 1071 ••• 335 ... 356 ·' 377 ,¡¡:; "' 1 "' l. 16 '130 l. 3::! 457 t. <19 49:; 1.B'I SJI ::!.::! 566 ::!.~ ,...,.. 1:?7SO U47 s.a 353 .65 373 ·" 393 • 95 41:? J, 11 '131 J.::!7 "'" l. '14 4/.8 1.6:! W4 l."'ª 539 ::!. 36 57:! ';!. 7,'.; 
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9UBO J:i.300 1377 7 '" .97 '1:!6 J, 1'1 4'1:? 1. JI q:;y l. s "' t.óO '19:? L e7 :;ea 2. 07 5JY 2. 41J S69 :'. 9 'r.9'1 J.34 
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10000 17008 1530 '·" ••• 1. :?41 46:? l. '13 477 l. 62 '19.J l. Bt !.UB :?. U:? :i:?:? 2. :.':? ~.37 :?. 43 566 :?. 87 594 J. J:.' 6:?:! J. 1·~ 

J0~1l Jla!;Q 1/.06 B.:? "' l. q '"I t. 59 4YS l. 79 5Hl l. 99 5:?11 :?.:? 53a 2.'1:? 5~3 2. 63 !'.iflO 3. 011 6117 J. :;s 1134 11. OJ 
11000 10700 1683 ••• 40S 1. S7 499 J, 71 SJ3 1.91:1 S:?7 ::!. 19 5'11 :?. 4 !'.i55 :?. 63 56B :?. e::; ~-r.. 3. JI 6:'1 3,79 647 '1. :'9 
lHiOll J9SS0 17S9 B.9 SHS 1.16 518 1. 96 53:? :>.1e 545 :?.4 7-•íl :?. t•l fil':? :-. o~ sus 3. ua 610 J. :>6 636 4. os 6!-0 .:i. ~6 
1::'000 :?0400 183G 9.3 :5:?'1 J, 96 S37 :?. 17 ssu :?, 39 563 :?. 6:? ~lb :?. as su9 J. 09 601 J, JJ 6:?6 J, B:? 6~0 4. JJ 674 ·1. º" 
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IJ~lt 2:.'9~1! :?06S 10.s 5811 :?. 66 595 :!.9 '"' 3. 14 618 3, 39 63{1 J. 65 641 3, 91 6!i3 4, 17 67!i '·, 697 ::;, :!6 719 :;. 9:? 
14000 23000 21'1:? 18. 9 '" :?, 93 615 3, 18 6:?6 J. 43 637 J. 69 6'18 J. 9S 659 4. :?I 671! 4,4fl 69:! s. 03 713 s. 6 735 6. l!I 

14S0íl 24650 :!:?IB 11. 3 6:!4 J, :?2 634 J. 47 645 J, 73 6::i6 4 '" 4, :?7 671 ;¡, S4 688 4, 8:? 709 5. Ja 730 s. 96 7:;0 6. ::li 
1:;000 :?5500 :?:?95 lt. 7 '" J.~:! 6~ J, 79 665 4. 06 675 4, J3 6BS '1,61 696 4. BY 706 5. 17 7:!6 :;, 7S 141 6. JS 767 6. 9i; 
1~:;ae :!6350 :?371 1, '" 3. as 674 q, l:? 684 "q ... '1, 68 104 '1. 97 714 !J, :?S 7:!4 s.:;:; 744 6, 14 764 6. 1:; 78J 7. 311 
16000 v:rn0 :?440 l:?. 4 604 4,:? ... 4. '18 704 4.16 713 s. 05 7:!J S. 35 73J 5, 64 7113 s. 94 7~:? 6.~•'=' 701 7.111 !J(J(I 7. B:' 

16:..~u :!U0S0 :?5:?4 l:!,0 '" '1.57 714 4, 86 7:!J S. JS 733 :;, 4r, 74:! 'J.7~ 7::02 6. os 761 6. 36 'ªª 6. 99 79fl 7. t>J [117 [!.:'IJ 

17008 :!890fl 2601 13. 2 ,,. 4. 96 7JJ 5. ::'6 l•U 5.56 IS:! :,, U6 761 6.17 710 6. '18 7U0 '·" "' l. 44 1116 8. 01 BJ•l o.'~ 
17:;B0 :?975U :?677 JJ. 6 "' s. Je 1:;J s. 68 762 :i.9'1 771 6, ~' ,.. 6. 6:? 789 6. 94 798 l. :!6 816 7, 9:' 834 B. S9 fl!il 9. J 
10000 30600 2754 .. 765 5. 81 773 6. 13 782 6. 114 791 6, 16 llOU 1. 09 110a 7.4:? 017 7,7::0 IU4 0. 4:.> 0:;1 9.1 01,0 •1. u 

10:;00 314S0 2830 111. 4 70S 6. :?0 793 ••• 8ft:? 6, 9:? flll 7. :!~ 919 7.~ D:!a 7, 9:? 836 ll. ::'6 0~·3 0. 94 870 9.6 "' l(l, 4 

1'1808 J:!JBB 2907 111. a ... 6. 76 014 l. 09 ll:!:? 7, 43 030 7, lit llJ9 n.1 "" a. '1'1 o:;s 0. 79 871 9.~ BOB 10.:? 904. 10,9 
19500 33150 :?993 JS. :! B:':S 7, ':!7 0J4 7.61 842 7.95 8'.>0 IJ.:J o:;e 0. 65 B66 ' '" 9.0 "' J0. 1 '"' 10. 8 9:!:? 11. s 
20800 34000 3060 1:5. 5 "" 7.81 e:;~ e. tt:i B6:? 8. 51 "" a. B6 010 9.:? aes 9.6 ,., 9.9 909 10. 1 9:!4 11.'1 9.'10 1:?.:? 



l l 
PCM "''" \IS 2'PE 2.:i.'S"PE 2,S•PE l'PE J.5°PE q•PE 4,5'PE .... 5, 5'PE 6'PE 

f'PM "'" 
.,,. HP .,,. ... RPM HP .,.. HP RPM ... RPM HP RPM ... ... HP RFM HP RFM HP 

'""' 11850 ... •• 1 , .. 2. 75 630 J, 12 
7000 11900 1071 , .. , .. 2. 9S 6:U J,JJ 664 3.72 
7 ... 1""' 1147 ••• .., J. 14 637 J, SS 667 J, 96 727 4,8 
8888 ,,,... 12:.?4 6.2 612• J,J:5: 6'42 3. 77 672 •.2 7lO s.ae 1as 5,98 

"'' 144:iB 1300 6.6 619 J.~ 649 • 678 4, 45 734 5,37 787 6, 31 
98aO 1~00 1377 7 628 J.78 657 4. 24 6(15 4,71 739 5. 67 791 6. 6!5 841 7,64 
9500 161!.B 14~ "' 6l8 4, 02 666 4, 49 693 4, 9S 74:5 5. 97 796 6. 99 8'l4 s. 03 892 9. 1 , .... 11eee 1'30 7,9 .. 9 4. 26 6r.i 4. 75 701 5,25 7~ 6.~ 801 7. 34 849 B,41 ~ 9-' 940 18.6 

10~0 17"8 1606 e.2 ... 4.52 68A :;, BJ 711 5. 54 768 6,6 ae8 1. 69 854 e. et 89? 9.9 ,., 11•1 986 12. J 1828 lJ. 4 
ueee 18700 1683 8.6 672 4.8 697 s.~ 7::?2 5,85 769 6. 94 816 8.86 861 9.2 -10. 4 947 11. 6 989 12. o 103" 14 
uses 1'7..:iB 1759 8.9 "' 5,08 709 5, 62 7JJ 6. u. 77'1 7.~ 824 8, 44 868 9,6 911 10. e 'r.i3 12.1 993 13, 3 lBJl 14. 6 
1200B 29400 1Bl6 9.l ... :5, J'i' 721 5, 94 744 6" 78'1 7, 6!i 833 8,84 816 10. 1 918 11.J ~ 12.6 9'18 13. 9 1030 1::;. 2 

1:!""...80 2l:!SB 1912 9.7 712 :5.71 73.q 6. :!7 7:57 6. es 808 8, 93 843 9.2 . ., 19.::; 9:!:i u. 8 96:5 13.1 ""' 14. 4 
13900 22108 1989 18. 1 726 6.e:i 748 6, 62 769 7. 21 812 8.42 ~ 9,7 ... 11 "' 12. J 973 13. 6 1011 1:5 
13:500 2Y..e 2865 18.:; "º 6.4 162 6.99 783 7,:59 824 8, 83 86:5 18. 1 99"1 11. 4 9.q3 12. 8 981 14.1 1818 15.::; 
149S8 23000 21"12 18. 9 "' 6,11 176 7,38 191 8 837 9.l 876 18. 6 915 11. 9 'r.52 lJ.3 m l"I. 7 1026 16.1 

111500 2"1658 2:.>18 11. J 771 1.11 791 7, 79 Sil a.42 ese 9.7 B88 11. 1 926 12. 4 963 13. e 99? 15. J 1035 16. 7 
1:i000 2~ ,...., u. 7 786 1, :;a 886 8,21 8:z:; a. 86 B63 10. 2 901 11. 6 937 1~ 97l 1"1, 4 1189 UI. 9 
15~0 263'0 2371 12 aa2 B. Bl 821 8. 66 848 9.l 877 18, 7 914 12.1 949 13: 5 9S:i " 1819 16, 5 
16000 ,,, .. 24118 12. 4 81' 8,47 837 9, 1 .,. 9, 8 8'11 11.2 9".J 12. 6 962 111. 1 996 15, 6 1838 17, 1 

16~0 ,..,. 2:524 12. e .,, s. 94 &::53 9,6 871 18. J 986 11., 9111 13, 2 97:5 111, 7 1889 16, 2 
17eoe , .... 2601 13. 2 8'1 9.• ... 18, 1 886 10, a 921 1:?,3 9S:i 13. a 998 1::;. J 18.:!1 16. e 
17008 2979 2671 13. 6 ... 10 .., 18, 7 982 11,4 9J6 12 • ., 969 14, 4 1002 15. 9 18311 17,:; 
teeoo , .... 27'• " ... 18. 5 992 u. 2 919 1> 952 13,:; 984 " 1816 16, 6 

lfl"'Alt 311158 2831 1.q, q .. , 11.1 919 11, B 935 12.6 967 14. J 999 15,, 1138 17, 3 
19aae J:Jee 2907 14. 8 920 11,, 9J6 12. 4 952 13, 2 98J 1.q,7 1814 16. J 
19008 JJISQ :!983 15.2 "' 12. 3 953 13. l 969 13.8 999 15, 4 1e3a 11 
28000 ,. ... lBólil ¡5,5 9'5 12, 9 978 13, 7 986 14. :5 Hiló 16.1 

~ i • 



TAMA~0-100 IHllADA llMIU ID> 

OJAM. DEL ROTOR SUCCION D/AM. INT. 900 mm 135.431 pulgl 
. 

AREA INT. O.M m1 16.85 plet1J 

1080 mm f42.52 pulgl DESCARGA INTERIOR 1000 X 750 mm 139,37 X 29.53 pulgl AREA INT, 0.75 m• 18.07 plea11 

f'..:H rt3'h .. • :?'.iºt'E ,J7!.'F"r. , ~··PE • 6:..-,•f'f. , i'!<'rc: (17:;'~'f 1"'."1-: J. 2r.'Pf 1. :;•pr l.75'P..: 
f•:>H .,,, ,.,..,,. HP "'" HI' "'" "' "'" .... l\Fl'I ·~ fiP,; , •. "" ... ""'' ... ..... , .. • •• HP 

blF>l• J~\770 !OOJ ':i.J ''" .61 "'' • ,, • J:!'>' . "' 3'18 1.13 368 1.~ 386 J, !i:? '183 t, 71 , ... :!.12 '174 :!.r.J mr. :'.7<1 
J!Utl 1•1710 T(l7i.J ~.~ WJ ,7 J;?J ••• '42 J,&6·368 J,:?:; 379 1. '1!i J\'t1 1. 6!) '11'1 1,86 <140 :?. 2? ll!JU :!. 7:! '.ill J, J7 
~3·,~ i~:P 11:•~ :;, 9 Jl'l •• JJI ... J::i::í J, IB 373 J. JU 398 1. :;9 '107 1 •• ";:4 ~.El:! 'ISli 2.'11 407 2. 93 SlB .!. 39 
y;;m lQfJ[l 1~:!7 6.:l m ... J'..i:! 1.11 J6• t. J( 306 t.SJ 'li:i:! 1.74 419 1. Y6 4~'1 2, IY 46S 2. 66 495 J.111 'j2':) ;t,/,J 

Hl~Ull lltl'.Jü J?'Jl '" J,•,t 1.1"'1 Jó7 1.~ :'itJ 1, •16 399 1.66 41S J, VI "' 2.111 41l6 :?. 31 476 2..86 ~4 J, 36 SJ:? J,97 
Ullt0 16878 1J1::; 7 367 1.18 JSJ l. Z9 J~o l. 6:? 41J l.~ q.,"tl :?. a:.1 .111J :?. J2 4,:;a :!.:i/ 406 J.87 5¡q J, 6 '" '1.13 
lli'illl 19810 J'l:ilt /,4" JOJ 1. JJ 3911 l. :;,s 'llJ t. 19 ·+:.'O 2· BJ qq;• ~~. '}] '56 :?. 5:? 479 :!.7ll 4'1B J,J :i24 J, 84 ::i:i1 '·' 12:;w ~8?18 10'14 7.7 , .. 1.:. "' J. /J 42Y l. 91 442 2. 4! 4JO :?.41:1 "''ª 2.7'1 '1SJ J 518 ;~.:.4 :;ro 

'· t 
o;,¡,1 4.613 

1 :?S"CltJ 2l'r~ l!i9B 8.1 417 l, 68 4JI J, ~:? 'l'l'I :?. J;' 41S7 2. 4J 471 "7 . ., 2.96 497 J. 24 ~:?~ J,. ,,,7 "· )!J :;71 'l. 97 
J3~"1:t ;!~ 1673 ... "' l. (j8 4'17 :.!. IJ 46U :?. J9 'li'3 2.ó6 411:; 2. 9J •19U J, :?I !iHJ 3. 49 :iJ~ 11.117 ~9 ol. 61 ::;~:! :;.;::fl 
1i1J¡llf :!39/U 11'17 1/,9 11:;1 :?. BY 46J :?. J!i '176 :?. 6:! 499 2.v ""' .J. Jlt ~IJ 3.47 :i:!ll ;i,11, ~0 4. J6 :571 "· 09 !i911 :;, 61 
1'1700 :!4'19ü 1a21 9.3 '" ~. J:'. 480 ;?,¡¡9 492 :?.a1~ J, lo !ilt. J,/lt. :.~7 J,1:; ~9 4. e:; :51-:? "· 67 :iOll !i, JI ''" '5.9 ... 

1~~00 ::::6818 1096 Y,6 "'' :?. 57 1191 :?.a:; :;ca J,M !i:?l' ~. 114 ~JI J. 711 5'1!:' 11,0'5 ~3 4.J6 '51/. 4. 99 ~97 ':;.6:; 619 6.32 
l::i9\:!lil :?7DJe JY78 18 """ 2,84 :.IJ J, 13 J¿:j J. 4J 5J6 3.711 ~'I• -:i. a:;. :.;;o 4.36 ~o 4, 63 598 :S.34 611 6. 81 631 6,7 
165'11! 2~8 ::ll."l:i lfl," 51? 3.12 :.Je .3, 43 5'11 J, 74 :;-:;2 4,¡r.; Sá'2 4. J7 :¡¡3 •• 7 503 ~. ffJ 604 ,,, 6:!4 6- 39 64:i 7.1 
17l8a :?9878 211'>' 10. 8 :iJ7 J, '13 J<17 J. /4 :sso 11, 06 568 q,;,.9 :ua 11.12 :.;a.,. !i.~ :li'? :5.39 619 6.89 6;;a ••• ""' 7,:;2 

17708 ""'" 21~3 JI, 1 "" 3. 76 :5611 11.ea :;14 4, 41 :;u4 "· 1:; :5"4 :;, 8'1 61"1 :5,43 614 !;. 7R 6311 6. 11119 653 7, ;>::! i.72 7,9¿ 
tHJll8 31118 ::.t:?6a '11.5 "'' 'l, 11 ~61 .11.1111 :w1 11.18 61:11 :;.1J 6\1 :;,40 6;;'il :;,a:! 6.Jil 6.19 6119 6, 92 M7 7. 67 686 8.43 
189€10 3:?139 2J42 11. 9 ""' 4. 40 :¡99 11.a2 6110 :5.17 619 !•. 'j] t>:.!1 :5. 89 636 !l.~ 611:; 6. 62 664 1. 37 6fl2 e.13 1ee .... 
19:SW 331:-.0 :?'116 1"2. 3 '" 4. 97 616 :;, :.OJ 62°J :;¡, :.;9 6J'I :.. 9:, ¿qJ 6. J::! 6:i2 6. 69 661 '· lil 619 1,811 697 9, ¡,3 7t4 9,, 

20100 311178 :M9l 12.1 '"' :;, :?V 63J ~;. 66 ~.q~ ¡,,IH 6:il 64 .\/-(/ 6.18 ,,69 7, 16 6""1 1.~ 69S e. 34 112 ••• ,,. 
" 207UrJ 3:5198 2"..6:5 13 "' :i.l'I 6::iif 6.11 6:.;9 tJ,4!1 668 6. 87 6/o '· ::!6 6v.i 7, .16 693 B. ir.i 710 e. &6 127 9,7 "' 19.:5 

2130!) 36218 2639 13 • ., t::i9 6.2 ,., 6,:;1 6/6 (.,, ~'ll ¡,<r:; 7,37 ,,93 1.11 1[l1 9, Jl 71'1 fl.~,fl 726 ••• 7112 J8. ;! r.;9 11. J 
21?011 J72J8 ::.t71'1 lJ. o 671 6,7 60:. 7,,)9 6'>'J . ','IY i'B:? , .. 71J u. JI 719 9, /';'. 1~6 •• 1 742 " 

,..,,, 10. e 1111 11.7 

2:"",jll0 381"".A 2788 111. 2 6"5 7, :~2 703 1.6J :•u fl, BJ 719 lt.4~ /;!;' e.a1 ;•3:; Y.J 742 9.7 ,..,,. te. 6 1111 11. 5 19'9 12. 4 

231119 3~8 2063 ¡4,5 112. 1, 17 ló.'9 U. 111 1=.!EI u. 6 , .. y 7'4 v.:. 7:;1 •• 9 7:;9 18, J 77'1 11.:? 789 12. 1 8IM 13 
231Btf 48299 4?937 J4, 9 7.'8 8. J4 /J9 e. 11 7q:; ·1. 2 "•' 9,6 "" 11-1.1 768 te.:; 116 11 7'9 11. 9 R9S 12. 8 828 13. 7 

, 21l3nB 41318 3011 15. 3 "° a.~ 7ti5 ••• 76J 9,8 778 10. 3 777 tlJ,7 J':IS 11. :! 7?:! u. 6 Bel J:?..:; 92.1 1:1,:J 836 14. 4 

... -----·---·- ._. ____ . 



1 L __ 

POI- """ vs 2'PE 2. :.'S"f'E 2. S'f'E J"f"E. J,:;•pf 4'ft: 4,S'PE .... :;,s•PE 6'PE 
PPK ..,, 

""' ... "" "' ..... ,., 
""' "' -"" .,. ... ""' "' .... .. .... .. ... ... 

8700 147'18 1878 ••• 042 J." 
9JeB 1:5818 1152 •• 9 .., J.87 575 4.34 .... 16838 1227 6.2 .,, 4. lJ :me "·"J 687 5, 14 
1"518 17""8 1Jll1 ... ... 4.4 "' 4. 92 612 5.4.S 663 6.~ 

11180 16870 1375 7 ... "· 61 593 ::;, :!3 618 ::'i. 79 667 6. 9:! 
11700 19890 1408 7.4 516 q, 96 6dl 5,Z4 6:.':5 6. 12 673 7. J 710 ... 
12300 ~910 15211 7.7 ... s. 26 609 s. 86 ó33 6 . .q7 679 7.7 724 a, 9S 766 10. :! 
l:?VSO :?1930 1598 e.1 '"' s. 58 619 6,2 641 6,BJ 686 e.1 729 9.4 711 JS, 7 812 12 

13Sll8 z.>9:)Q 1673 ••• ... o:;. 91 6:-S 6, s:; 6:.a 7,2 6'4 e.~ 736 9.9 777 11.:? 817 12,6 
MlU0 :.?J97lJ 1747 9,9 ... 6. 26 6Ja 6. 92 668 7, :SS 79:? e. 9S 743 18. J 7SJ u.a aT.? JJ, 2 868 14, 6 
1473f1 2·1'l'nl 1a21 9.J 6:!8 6. 62 649 7.J 678 7. 99 711 9.4 751 10, a 799 12. 3 w.?8 1J. e &:; IS, 3 981 16.9 
l!iJIJfj :?6910 1896 9. 6 648 ' ... 7.7 681 a, 41 721 9. 9 "' 11. J 799 12• B 835 J.q,4 871 15.9 9a6 17. s 
1:•9flB 278311 1970 " ""' 7.4 672 e.12 692 e. e:; 7Jt 18. J 769 11, 9 BC6 13.1 842 " 877 16. 6 912 18.2 
u.~ :?att:iO 2~5 Jil, 4 664 ]. 82 684 8, Só 7ttJ 9.J 741 lB. 8 llfl l:!:.4 tn4 " .... 15. 6 984 17, 3 Pl8 18. 9 
J71W :?'1a?a :?119 18. o. 677 e. :?6 696 9 710 9.0 "2 11. J 7R8 " 823 J4.6 856 16. 3 11'12 17,9 9;>:1 l'P.7 
1771l0 ,..,,,, 21'P.l 11.1 ,,. a.n 78'1 9.0 727 1u. J 76J 11.' 790 13. :i O:rJ 15.:? 867 16,'P 9\1B 18. 7 '132 :?8. 4 

1Ulü9 JlUll ~60 lJ.:. '" 9.2 7:.?2 18 ,.. !S. 8 775 12.4 9e'i 14. l 843 15. H 076 ~~:~ ~ ·~:~ t&'lfla .J:?lJB 23'12 U.9 718 9.7 730 1e. s 153 u. J 787 " S:.'8 14,7 ~ 16.:; ar.. 
J~.00 331'8 2416 12,J 732 Jll.2 74'P 11.1 766 u. 9 1'9 13. 6 D32 15.4 8~4 l.f.:? 8'-.'5 .. 927 3,9 
:.!Bl01J 341111 2491 12. 7 746 1e. e 762 U,6 77'P 12. 5 812 14, 3 844 J6.1 87:5 !7. 9 986. 19.11 936 21.7 

:.!U7i!l:I 3:i1Ylt 256~ lJ 768 11. 4 116 12. 2 79J 13, 1 824 14,9 856 16,1 886 18. t 917 28.0 
:.!lll:IU .s.s::11:1 26J9 IJ, 4 775 12 791 12, 9 ee6 13. ll Bll . 1s. 6 et.a 17.5 098 1?. 4 928 21.J 
:n?eO J12:w 2714 13.9 799 12.6 aes 13. s 0:-e 14. 4 B:il 16. J 881 19. 2 919 20.1 
'..!:.."~ 38~ 2788 14. 2 .... JJ.J 819 14. 2 83'1 15.1 864 17 . ., .. 922 21 

~31013 J9V'9 :.'06J 14. 5 ... 13, 9 834 14. 9 849 15. R 878 11. e ,., 19.B 935 21,8 
.J70U .\El:!Ytl :!'IJJ' 14. 9 .,. 14. 7 849 1:1. 6 86.J 16, 6 892 te. 6 9'.'8 211,6 
:?438lt 41:1e 3911 15. J .,. J~. 4 064 16, 4 870 1?, 4 986 19. 4 933 21. 4 



TAMA~0-110 ENTIADA SIMPl.l IUI 

' 
DIAM. DEL ROTOR SUCOON OIAM. !. .;, 1000 mm 139.37 pulgl AREA INT. 0.79 m1 18 • .CS ple1'I . 
1188 mm 146.77· pulgl DESCARGA INTERIOR 1100 X 825 mm 1.C3.3 I X 32.48 pulgl AREA INT, 0.91 m' 19.77 ple1'I 

"'" 1'13/h vs • :!":;'PE , 375'PE ,:;•f'E • 6:!S'f'E ,7:'.i'PE ,B7:i'PE !'PE 1, 2S'PE 1. 5'PE J,J5'PE 
PPM .,,. RPM HP -HP "'" HP RPM HP RPM HP RPll HP RF'M HI' RPK HP "'" HP "'" HP 

9100 15470 93:.> 4.7 ::!49 ,65 2{19 • 83 :me 1.nJ J&11 1. 2'1 325 1. 4!i 342 t. 67 J6A 1. 69 393 2.34 
9000 16668 18rJJ 5. 1 262 .74 281 .94 299 1.15 Jt; l. 37 334 1. !i9 J::;0 1, 82 367 2. 06 399 2.53 429 J.02 
1w.;ee 11a:;0 10;·:¡ :l.5 "" ,05 29J 1, 06 310 1, ::!S 327 1. 51 343 1.75 359 l. 99 37:¡ 2. 23 4"5 ::!. 74 435 J. 2S 463 J.78 
U::?OB 190'10 Jtt17 5.S 2'18 .98 'º' 1, 2 322 1. '13' 3:58 1. 67 354 1. 91 369 :?.16 38'1 :?.42 413 2." 441 J. 49 460 4,04 

11900 ::!11230 l::!:JD 6.2 , .. 1.11 319 1. 34 JJ:; J. se J:;a 1. 83 365 2. B9 379 ='· 35 393 2. 6:! 421 J,17 IMB J. 74 475 4.32 
10?600 O?lt!O?IJ 10?90 ••• 318 1. 0?6 333 1, :il 3'19 1.16 3C..O? ;?. 02 376 0?.2U 390 2. 56 '10'1 O?, BJ 438 3. 41 456 • ,., ••• JJJEJIJ :!2610 JJ/.O? 6,9 JJJ J. 43 3117 1. 68 361 l. 94 37'1 2. 21 380 2. 49 401 2.77 '114 3. 06 440 3. 66 '165 4. 27 .q99 •. 9 
1.11800 23808 1.llJ4 '" '" 1, 61 361 l. 87 J7'1 :?, 15 JU/ 2 • .q3 400 :?. 71 'llJ J. 01 •l~..i 3, 31 4:58 3. 93 .q74 4. 56 498 :;,22 

14709 2'1990 lSHS 1.6 362 1. 81 375 2. 08 387 2. 37 40l 2. 66 412 :?. 96 4:?5 J, 26 437 3.57 468 4, 21 404 4. 87 506 ,,,. 
1:MB8 26100 1577 8 311 2. 82 389 :?. 31 41t1 2. 6 "' 2. 91 425 3.2:? .q37 J, :;J .q49 J. iJ:i 471 4, 51 494 :;, 19 516 S,09 
16180 27378 16.119 ••• 392 :?. 26 403 2. :;;s 415 2. 06 42:" 3, 17 430 3, 4? 1149 3.El2 461 4. JS 403 4. 83 5B4 5. 53 !i:?6 6.~ 
16000 28568 17:.'0 9,7 .. , 2,51 418 2. 02 429 3. 14 4'1D 3, 46 451 3, 79 462 '1, 13 '173 4, 47 494 5.17 515 :;, 89 536 6,64 

17~ 29,.-..,e 1792 9.1 '122 2, 78 433 "1 "' 3, 43 4~ J, 77 465 4, 11 47:; 4. 'l,5 486 4, 81 586 S. 53 5:27 6, 27 547 7.1'14 
18208 309'10 186.11 9.5 "' J, 08 447 3, .111 4!58 J, 7t; 468 .q, 99 478 4, '14 4119 

'· 8 
... :;, 17 519 s. 91 530 6, 60 S:i8 1 .. 46 

1(1990 32138 1935 9,0 ,,, 3. 39 462 3. 73 47::! 4.08 '10:.0 4. 44 49::! 
'· 8 

!i02 5. 17 512 S. SS SJl 6. 31 s50 
'· 1 

.. , ·7. 91 
19600 33328 2007 18. 2 467 3.73 '177 4, 00 487 4, '14 497 11. 81 506 S.19 516 :;, 57 50?5 s. 95 :544 6. 74 :'i62 7, S:i :'iSB 8.37 

20388 34510 :?079 '10.6 483 4. B9 49:? 4. 46 502 4, 03 su 5. ::!1 50?0 :'j,59 5::!9 :'i. 98 ::;39 6,38 ~7 7.19 57:'i e. e:! 592 8.81 
21800 3S701'1 21!;1 10. 9 499 4. 47 507 4. 85 516 5, 24 :'i2S s. 63 534 6.0::! 5'13 6. 42 SS2 6. 83 :570 7. 66 587 0. s1 60'1 9 •• 
21700 36890 2222 11. J '" 4. es s22 s. 27 531 s. 67 ~0 6. 07 549 6. 48 557 6. 89 566 7. 31 S83 9.16 601'1 9 611 9.9 
2:1100 38069 22'14 11. 7 ,,. :;, J2 530 S.72 546 6, 13 555 6, 54 !i63 6. 'i6 !i/2 7, 38 SBl:I 7. 81 597 a. 69 613 9,6 6:?9 10. s,. 
2311.\B 39:?70 23t.h 12 ''" ::,,78 ::.::.J 6.2 :561 6.61 :>69 7. 04 578 7, 47 596 7, 9 :i9'1 B. 34 618 9.::! 626 10. ::! 6'1::! 11.1 
23000 40.1160 2'1J7 12 • ., "68 6. 27 560 6,1 ,,. 7, lJ :iBil 7.56 592 ' 600 D,11::, 609 8.9 6:!4 9,' 639 10. a 655 U.7 
:?_11:;00 416S0 ::!!:if-9 t2.7 '76 6. 79 SB3 7,23 591 1. 67 599 B.12 607 a. s1 6J5 9 62? 9,:; "' 10.4 6!;3 u. 4 669 12.4 
:?:5200 428110 i:;o1 13. 1 :;91 7.34 599 1,79 60& a. 24 61'1 B.7 622 9,2 '29 9,' "' 10. 1 65::! 11.1 666 12 '" IJ 

25Yfl0 4'1839 26!J:? 13. 5 "' 7.92 614 o. 38 622 u, 0'1 6~! 9.J 636 9,9 '" Ht3 6~1 IB. 7 666 11. 7 t.Bfl 12. 7 69'1 13.B 

266110 '152::!0 27:.!4 13. 8 622 a. s2 630 a. 99 637 9,:; 64' IB .,. 10. 4 6'8 10.9 '" 11,11 600 t::!. '1 6911 13. 5 708 14,S 
21.ma 464llt 27'16 14. 2 "' 9.2 64, 9. 6. 6:52 10, 1 6:i'I 10. 6 666 U.1 673 11. 6 600 1::!. 1 694 13. 2 708 14. 2 721 1:5. J 
28000 476130 20.~s 14. 6 ... 9.' 660 10. 3 667 10. u 67'1 u.J 681 u.a 6BlJ 12. ol 6'!5 12. 9 708 13. 9 722 15 735 16. 1 

11 
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PCM "3/h llS 2'PE 2,25ºPE 2,SºFE J'F'E J,!'i'PE 4'PE 'l.S'PE .... S.5'PE 6'PE ,..,, 1'11!> """ HP ... HP .... llP Rl'M ... "" HP -... ..... .. ... ... .... HP ... .. 
112e0 198<l0 11'17 5. t· '"' ••• 
1 tftle """"' 1218 6.2 "º '1.91 5:?:i , .. 
126&e 21'1::?8 12'18 ... ""' s.22 S3a 5, as s~ 6. 48 
lJJee ~618 13~2 6.9 513' 5,54 536 6~:! SS9 6. 86 

14000 23600 14J>i 7.J 521 s. ea ~J 6. 56 Só!i 7, ~ 60B e. 1;4 
1<17iJ0 :!'19'/B 1505 ". 5:!'1 6. 2J s::;t 6. 9'1 W:! 7, 6~ 614' 9, 1 6" 10.6 
15'100 26160 1517 • "' 6 •• SS9 ¡, 33 579 a. 01 1.20 9 •• 659 11. 1 
16100 :V370 1649 ... ,., 6. 99 !;67 1. 1.q sa1 . ·· . ~27 10.1 665 11. 6 782 JJ,2 

16888 2!J:;tMJ 1721) "" 
,,. ], ~I 576 e. 16 596 e. 95 6J1 10. 6 671 12. 2 707 JJ, 9 743 15,S 

17~ 297~ 17'12 9, 1 566 ;•, D2 565 e. 61 60:i 9,q 6'1:.! 11.1 ó78 12. e 113 14. 5 748 16.2 
.\B20B JB9•Ut 106'1 'i'.S '" B. 26 S'IS 9.1 .,, 9,9 ... 11. 6 6SS 13. J 7:!9 15.1 754 16. 9 786 18.7 
18908 32130 1935 9,0 ''" U.73 606 9.6 62' 18.'I 6:i9 12. 2 693 13, 9 1':0. 1s. e 768 11. 6 7'12 19, S B:!J 21.4 

t96U0 33328 2fJ07 10. 2 ~YB 9.2 616 10.1 63'1 11 ... 12.7 71'1 14· 6 r,;4 16· 4 766 18. J 790 :?8. 3 829 22.2 
283eB J'1~1'l 2EJ7-;> JB,6 610 •• 7 6',., lB, 6 6'14 u. s 677 13, J 718 lS. 2 742 17. l 774 19. l B84 21.1 m 23.1 
21uee J:570B 21:51 18, ~ '6:?1 10. J éJS u. 2 6:5r. 12.1 697 .. 719 15. 9 7:51 17. 9 701 19.9 811 21. 9 841 2J,9 
"217B8 J6e90 2:!'.!2 u.J 633 1e. e 6·19 11. e 666 12.1 697 14. 6 729 16.6 /59 18. 6 7U9 21. 6 819 22. 7 848 24,8 

22'160 ,,, ... 2;~11 11. 7 6.:i:i 11. 'I 661 l~. 4 677 13. J 780 .15.J 738 17. J ;'611 H'.'I 790 21. 4 826 2J.6 
2JISO 39;?/ll :¿.J6á 12 .,. ., 673 1J ... .. 719 16 ,.. 18 778 ::g, l [¡ij6 22. J 83:5 211.~ 
2JIJ80 'llY.:!>IJ 21J/ l ;~ . ., 670 12. 7 68S 13.7 7110 1'1.7 738 16.7 759. 1e. a 101 21 OlS 2.J.1 "" ,, .. 
2'1:ietJ 41é~l:l ~::.0·1 i:.: • .1 603 J3, 4 6'17 14. 4 712 15, 4 741 17.S 769 19. 6 791 :!t. e ez-,; 2' 

:?S."'ilU 'l:!t'/!!! ~-:, 11 1;•. 1 69!> 14. 1 710 1~.1 72·1 16. 1 752 10. J 788 20. 4 800 :.!:!.7 834 24.9 
2S90d "1'103!.I ~f)~i:.! 13.:; 71f:J 14. ~ i':?J IS.e /J/ 16. 9 764 19. 1 791 21, J EUB 23.6 U'1'1 ~.9 
26600 t;JZ:~ :.!/::•I 13. H 7;;?'.? JS, S 73J 16. 6 7'19 17. 7 176 19. 9 DBJ 22. ::! 6:!9 24.:i 
27380 '16<tll:l 2.7'16 JI: . .2 7JS 16. J 7'10 17. 4 lch! ta. s 1ea 28.8 814 23.1 848 2s.s ..... 47600 :t'6U J'l.6 "º 1;:. 2 761 111. J 774 19. 4 eee 21.7 826 24, 1 

.--

• 



TAMAR0-120 INllAOA s.-i IUI 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 1100 mm 1'3,31 pulgl AREA JNT. 0.95 m' 110.23 pl111'I 

' 
1296 mm 151.02 pulgl DESCARGA INTERIOR 1200 X 900 mm 1 .. 7.2"' X 35.•3 pulgl AREA INT. 1.0B m1 ti 1.63 pJes'I 

". r1J/h vs ·~•'f'E" , J?5•PE ,S'PE ,.,:.,-,·re ,7~'FS , e;'!i'~'E l'rf: t. ?.º•'"E ' 5•l•f ' '.":··~ 
F1'/ll "'· RP,1 ... ••• HP """ "" -... ... ... ll:f"f'I "" m·~ llP """ 

.,_ .,. 
H~· ~,,.,.. ... 

l;.1l!l!0 2;•u1t1 1118 :;,, 1 "" 1.JI :!7!1 1. J6 :!'i'O 1. !.2 JU:O 1. 'i' 3'~ :?, JS Jl~ Z.41 J•l!J ·'· /q .,,._, ' ;t<' ·1~:! ·1 ,, .~~,~ 1 •. o 
Jl;f"90 ~Jl:U6 146~ 0.1 .!r.i 1.J :!BY 1."7 '" 1. es Jta 2, tJ J31 :?.4;t 3'1:i ~.!ti J";H ;4,,1-; :nN J.7 ·•fl'l l ... ~ -~ \" ,,1 .. 
J:-.l!ll0 :&"...re 1:.'91 6 • ,.,, J. 52 Jeq 1. o 31:' :-. O? :?31 4! 4 ""' 2.11 J:.ic\ J.HJ :i6'1 3."" ... 4.!9·1 11': '- ~"J r. ·U. 
l<A!l!l:I :?7:!90 137? 7 306 1,i'6 Jl'/ :!. eo JU 2.J11•J4'1 :!,tll .~7 J. 01 , ... J, J'; Jl'I .., 10·, '·' "''' ' 

,, !'!·' '1!f 

llt"Oll :!9900 1463 , .. J:?:! :!.03 J:i~ 2, J4 '"' ?.. 67 Jtilf .3 J7f! ~. 3'1 ''" J. 69 J";'J 4. 1"'.i llJ:i '1 .. 'Y 4;7 ::;, .;!j .1:.9 A JJ 
1800~ J96a0 1:i4'1 , .. J:J9 :!,JJ 3:loU .... "' J JIJ J. J'I Jij4 J. 7 J~"!i 4. OJ' ·llJL; ·1, 4'1 4:•; ~1 '1·18 • 'li!J ' '"11. 

'""'º 3:!Je8 163::i . ., J::i:.i ='· 66 Ji,6 J, '11 'J77 ~. 36 JB1 J. 7:! ~9ff 4, BV 4t1U 'l. 47 41~ '1.~~ 419 :;.:,:; .1::¡y .'. llrl .1 "1 :' J':' 
2Uflt!0 34"'8 17~1 o. i .111 J.e::; Ja:? 3; 39 JV:? J.76 •18:? •4, 13 41::? '1,:02 ·1.?2 4.•.11 "" S. JI r.:;:· 6. t<: 'lit , .,., w·~ /, ,..,., 

:?109(~ 3:i70íl 18('17 Y,; s:ra J. 43 3'8 J.e .... 4. 19 4J, "· 5ff 4~/ 4, fa 1131 '· J9 ll'lf. :·. 8J 4fl:i 6. ¡,~ '183 ;,~, ~:,· fl,'l'I 
:zeae 37400 1893 9. 6 '"' J, IJ7 41'1 'l. :!6 •12J 4, 66 4J3 :;,1:1/ ·M: :.. 4& '1!)1 :i..v •16l! 6. J<. •H'B ,', :•:? 4~'6 'I, :2 ~,., 7.1 
:?300€• J9J0fl 19J'Y 1e.J "' "· J'I 430 ...... ~ '1~9 5. 1/ 4'18 ~":;Y ll:i7 6. a:? •V.6 6. 46 47:; (,,9 4~:? 1.r1 ~0'7 f", ;:; ':12" 7.7 
2'1000 ...... ::96::i ltl.:S 4Ja 4.86 •Nl :;,:?a 11s:¡ ~.71 ... 6.15 473 ••• 'º' i. e:. '1vt• .. •• ::.1 :.o~ a. 4'i t=:?! ..... l ~;¡·J 1,1,"' 

:!SBE!U 4:.>:500 :?i::a lB,9 4~:S :s. 42 463 :;, 06 472 •. 3 "" 6, 16 488 1, ;?2 496 1. 69 ~,gq ~-16 S:?I •. I ::;~1 llt.1 2'.i? u.1 
:?60"8 44200 :?:037 11,4 472 6. &!:? '1118 6.48 41Jtf 6.'111 496 7.41 ~ 1, a;i :;12 8.37 !:i:?i! a.:f6 :iJ::; ••• ::;.'it tfl.9 !.!6 11. 9 
::?700f1 4t.90U 2J2J tí. D 40'1 6. 61 491 7.1'1 ''" 1.1-'J 51:! e.11 :;:?O •• !>:?7 9.1 S.1'J ••• ,,,. 11.'. 6 !i6":i 11, 7 :i!:O J;!,(l 

~eee 47600 :?1110 12, 2 t.06 7.37 ~13 7.~ :;~1 a. J::; :;;:..'B a. as 5.36 ••• ~·ll ••• 550 19. 1 ::i6!i Jt, ~ ::;7? \.1, ~ ~·'l'I tJ,,1. 

290013 49JBB 21i96 ·J:?.7 :;;?J (f, 11 "' a.61 '37 '· 1 
:~14 ... 5:;2 10; 2 ~·~7 Jl!,7 ~t> 11. 2 !;81' 12: .. J !i91 13.4 , .. 14. 6 

Ji!ai!A !i11ll!O :o:;e:? 13, J "'" e. 91 ,., ... ~:;.-¡ "' :;;!>t Ul,:; ).iij u :;.·:. J1,!i ~::? l;!, 1 !.~!. t:t.:? ~11'? 1·1 ~ 6:?:J 10.:; 

~~~ ""'"" :?6/.9 1J.6 557 ••• ,., 10.3 \.ii'! 111. a :.:11 U.'1 ~U'I u.~ ':PI 1::?.~ :;9;- lJ. ~ 611 1'1. ;' 6:'1 l:i.·1 6:!7 1(., 6 
S4491J 2,.!,4 14 :;;4 JJ, ;' ,., tJ.:? :;u;· u. e ~'14 1;!. J tlfi) 12. 9 6[<}' 13. 5 61.• 1'1.1 6'?6 1::;.2 6·.o Jó,•I t>:S'? ,,., 7, 

33681] !.6100 :?fl'1B 1'1. 4 591 11. 6 !.9a l:?. :! ~11'1 12. 9 110 13, J t.1.' IJ. y 6~~ 1'1. ~; !>:...'9 l'J, l 611;! J.J,:. t:-~1 l;',6 6M Ja.e 
3'1600 ,, ... :0'1:?6 14. 9 ••• l~.6 615 lJ. ~ 621 tJ.11 6:01 111 • ., 6JJ " 6'!.'1 l~ .... 64:; 16,2 !>:;I 17.:; 1>70 Ui.7 tBl ~·o 

J500IJ 59:-.00 3012 1:1. J 626 13. 7 632 1'1. J loJfl 14.9 61111 lS,S 6':'.U 11! .• l 6!.6 ?6. El 661 1 ... ,4 67J Jfl, 7 t35 '" (;9:" :?J. J 
J6000 ti1200 31:!YU 1:;, 7 643 14. e 6'19 1:;,:; 6:;'1 Jt.. J ... 16, 7 6.!.6 17. 4 t-1';' '" "" 19. !i 6fi? !9. 9 701 :?l,J 71=:" :i;:.6 

J;o'B~B 6Z9fl0 31011 le..:? "" " '" 16.1 'JI i:-.] 6J'J' 18 6fi3 Ul.é "'" 1\o'.3 "' 1•1, 9 7f'S 21. 3 7J!i :.!'.?,,., ';;!7 ,, 
JUBU0 6461:!0 Jve 16. 6 671 1/, J 6UJ " '"" :a.6 ¡,y., 17,J 69~ J7.~ 11r.. :.'U. o!i "" ~·t.J 70!1 i:; ... 7J:!. " 74J :'!o. 5 
39000 66J08 JJ56 17, 1 "' 10,6 7flll 19.J 78'.i :·1t 711 20, 7 71f> :'t.J ;o':.Ot "" 1'-1 :>:.!. ;· 7~~7 :•o!, J ;'·111 :-:;,::; 7::;0 "' 4~000 ...... J'14Z 17, :5 712 ,. 11i' Zlt, 7 722 ~l • ., /:?lf 22, 1 m :?.!,A 7.18 :?J,tj 1'1.1 :?'1. z 7~<' !"'.i. é' /¡.-1 -=~. J 7.''1 :?U.o'\ 



""" 1'13/h vs 2'PE :?, :.>:1•PE :?.:S"f"E 3'PE J.~·PE 4•~t- q, SºN.'. :.•f1: • !:i.:i'f'E ..,. 
PHI "'' "'" HI' -HP "'" HP 

~· 
HP RPH HP "" HP ,. .• llP ""' HP f\Ptl "" RPH HP 

1:.iuo~ :r.?1011 UH' S.7 4:,2 5.JS 477 6.0J 
l•lOOU 2Jij00 "'115 6.1 "" 5. 77 481 6.49 5'1q 7,21 
1:::oou :?S!"i00 1:!91 ••• ... • •• ••• 6.'16 588 7, 72 5:il 9.3 
lo{;09 :V29B 1377 1 '" 6. 66 493 7, 45 51'1 e.z.; :.~ ... 
17ll611 21$900 1463 1 .. ... 1.14 ~e 7. 96 :.:!O ••• ... 1e. n S'JU 1:!. J 
lll0Ull 3961:!0 '"" 1,9 ... 7, 6::0 Stl8 ••• S2U 9,4 ... 1!, l . ., 1.1 ... 111. 9 
l'IBBU 32380 1635 e.3 ... e.19 s11 9, 1 536 10 '73 u. e uir: JJ,/ f,qJ 15. 6 677 17. ji, 
::!l:l0UO J48Be 1721 0.1 '89 8.76 ~ 9.1 ... Ul.6 SEU 1:!.:.i 61:.i 1•1. s o!-4'1 16. !i 601 Jff. 5 713 :.'lt. 6 

2lllOIJ 3~708 1807 9,2 "'' 9 .. "17 10, J S:i:i U.J ~9 JJ,2 622 IS.3 6:::; ¡7,q Hl7 1'1, z 710 2J.6 711!1 2:!.a 
'.!:.:t!Dll 37401! 1893 9.6 031 18 ... 11 !.6~ '" ... " •JO 16.l 6.!12 13. J 693 :.13. 4 n.J 2:?.7 7:SJ 24.9 
::Jaoa 39100 1919 JB, 1 543 10.; s:.9 u. 7 576 12. 7 ltBU 14. ff t.:19 17 610 19. 2 700 21.111 n9 23.7 7:58 ::!6. 1 
:!'1000 40008 2065 1e. s sss Jl.'I ~l 12. 5 :iUI 13.:i 6:..8 .1:.,7' 61',ll 17. 9 6:-a ;:it, I 797 22.:; 7J6 24, 8 /64 v-.2 

~Sl1GIJ 4:·~8 !?151 10. 9 ,.. l:!. 2 503 JJ, 2 !WY 14. J 6:?9 H.,5 ~:;a llJ, 11 áFJ7 ¡1.2 7l:i 23. 3 7'13 ,. 171 :?0.'1 
2600il '1'1:!00 2237 11. 'I '" 1J S96 14. 1 611 l~. 2 61Ul ¡;·,:; :'..úb 11.u 696 :!:?. :! 72'1 :H.7 7:it 27, 1 771:1 ;!9. 7 
27001J '1~9'l0 2323 u.a 59'1 13. 9 6"'1 10 623 16.1 ~:;1 lU. 1 ~/9 ~.B 1H6 !?J. 3 ;':IJ :':',ti l6H :m.'1 
:.oooo "17608 2410 12.2 ... 14, B 622 t:; . .,. 63.!i 11.1 66~ n·.:; !>'le :u., 111 !?'1. 4 743 " ll·'f' :."l. 6 

:.O'IGIUJ 49300 :.0'196 12.1 621 l:i.7 635 u ..... 6'19 IH •. ~ 6;"5 :.u.:: 7UI :'3,I 727 2'. 6 r.;3 :?fl, 3 1.~p Je. 9 , ..... ~aaae 2582 13, l 635 16.7 6'19 1/. 'I 662 1·¡,;;: 6Ull :_>1, / í'lJ ::!4.:.! .'JU !.'6.9 J6J zy,6 
Jl001l S!?lHO :!668 13.6 ... 17. a 6t.J 19 t:/';. :>t>. J 78! :·2. t· 7;..,, ii.i~75Cl 211. 2 77'1 38.9 
J:.'tlOO ~.:iae V-.A 14 ... 18.1 611 2~.;? 689 21.s 714 :p. t ,'Jf;I :!t.. e 1112 :y, 5 

JJuria 561il8 2D40 J'1,"l 619 :'El.J 6Yl 21, 4 783 Z:, I 727 :~.4 75B ~.I "' JIJ, 9 
.1'1i:00 571J<tü 2926 14. 9 "' 21.3 71:15 :.':!. 6 717 " 7''18 2a. l /!.! ::'l. !i 
:r-.;aoit s·r..Ela 3012 1: .. 3 ,.. :.>2. 6 7~'9 2' 731 :-:;, J r.A 20. l /i7 JI 
J6\llJll 61'...'l.'0 "J898 1~. 7 7:!J " "' ::?S.4 111~ 26. e 768 ~9.6 

J7U~lt 6291.'it Jlf.''1 16. :> "' ;:>:l, q 7'1Y 26.B 76¡,: :'a.:.> 
JU~:lll i>'IJOO J:!?8 16. 6 ¿·:;1 :?t.'f 7¿,.1 :.."J, "J m 29.0 
Jtt-~,.1 6io:!llU JJ::;{, 17. 1 769 :w.4 :-::10 :.?L'I 

..-- i • ' 
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TAMAtilO • 130 llNTIADA .-illlll 

DIAM. DEL ROTOR SUCOON OIAM. INT, 1200 mm l.C7,24 pulgl AAEA INT. 1.13 m• 112.17 ples• 

1404 mm 155.28 pulgl DESCARGA INTERIOR 1300 X 975 mm 151.18 X 38.39 pulgl AREA !NT. 1.27 m 1 113.64 ple111 

f'CH ti3/t. "" .~.:'PE • J7~'f.'E • 5'F'E • ,1,2";'f'E .n;•pt ,B;'5'rE l 'f'E 1,25'PE J, 5'F'E' 1. n;•pt 

""' ..... ""' ... k>~ "' """ ... Rl'H llP RPH ,., 
"' H' RPH ,., 

""' lf' RPH HP RPH "" 
1'100B :?Jeoe 1026 5.:? 4.'24 1. 86 2J9 1. 3q· 2~ 1, 6'1 Z6Y 1,:,:; ~1U 2.27 29U :-. 59 311 2. 9! JJe J.6l m q, JI 3fl9 5. 02 
lSl.IOO ~~'9 me ::;,6 235 1. 21 250 1.:11 2~ l.llJ~ 2.1S .. '92 2.'IB~ 2.33 310 J. IR 344 '·' , .. '1.6'1 393 5.39 
1•""1 27:'08 llll • 247 1. 39 261 1.7 z¡:; 2.11J.m 2. 37 li'll 2. 72 314 J, B8 3~6 J.44 ~1 "2 ,,. 4, 98 397 ::¡, 77 
17800 "'""' 1246 '·' ,,, 1. :.a 2/2 1.91 28'j 2.:!':;~ 2. 61 310 2. 97 30:2 J, J::i J34 J. 73 358 4. :;2 JBJ :s. Jl 403 6.16 

18000 306l'l0 13';?1:' 6.7 272 1.19 294 2. 1'1 296 :-.~ ,.. :·. 9; 3:!0 J. 25 332 J, 64 343 4, BJ 366 4, e: 387 5.7 <89 6.56 
l ..... 3231!9 1J9J 7.1 284 2. ro 2'.16 2. J9 3il7 ::.76 319 J. l:i JJlf J, 34 341 J. '7.i J!.2 4. J6 J74 :;.21 J'r.j 6.99 415 6,99 
28Elllfl ,. ... .... 7.5 ,.,7 2.~ Jea 2. 66 319 J. e:; JJf J.4:5 3'11 J, 86 351 4, 28 362 4. 7J JfJ'2 5.59 '183 '·' 4::?J 7.4J 
21eoo J:i7BI 1~19 7.B 389 . 2. ~1 J' .. '9 :!. 96 JJl J. J6 J41 3. 7U J:51 "' 3~2 4. 64 372 ::;, ea J92 :;, 99 411 6. 93 4Je 7.9 

2:!009 37480 1613 a.2 "' 2, 81 332 J, 28 342 J,7 JS2 "· 13 J.!:? 4. ~ 3r2 s. 1'12 J8:? 5, 40 481 6.42 428 1. 39 438 e. 39 
2J8U8 391SB .... ••• ,,, J, 2 34:¡ J', 6J JS4 4. iJ6 36'1 q, 51 J74 4, 96 383 r.,4;J 392 :i.9 '" 6. 81 429 1. 81 447 •. 9 
2'1{100 " ... 1768 ••• 3'8 3. S6 357 • , .. 4. '15 J76 4. 91 Ja:; !l. 39 39'1 :;. 01 483 6. l:5 421 1. 36 438 a. 39 4:i6 9.< 
~1109 ,,,.. 

"" '·' 361 J,9;¡ JJB 4.41 379 4. 87 380 ~.:s:; 396 :;, 8'1 4U:i t-.:!J 41'1 6.SJ 431 1,81 448 8, 93 46:5 18 

2t080 442198 19U6 9,7 "' 4. 36 J82 4. 84 ~91 s. 32 400 s. 81 <88 6. 32 '117 6, 83 42~; 1. 34 442 e. 111 4:58 "' "' te. 6 
27089 4:5909 1Y1l0 18.1 "' 4, 81 395 :;,J m 5, B "' 6. 31 4:!0 6,03 ll:.!8 /.J~ 436 7.69 '153 e. 98 468 1e.1 46'1 11. 2 
29880 47608 ""' 18. 4 ... S. 29 4BB ". '" 6. JI '124 (,, 84 4.1;.> 1, 37 448 7, 9J 448 a. 46 463 9,6 479 18. 7 494 u. 9 
29eee """' 2126 18,B "' :;,e "' 6. 3:.? 4:..'9 6. 86 4J6 '" 4•14 l.~ 452 ••• 4::19 "l "" te. 2 498 u. 4 :iB4 12. 6 

, .... ~1808 ,, .. 11, 2 426 6. J!j 434 6. 89 441 1. 43 '149 1 99 'l'.i6 e. 56 4611 9.1 471 9,7 486 1e. 9 :.ee J::?. J :ns 13, J 
Jlell8 52701 2::?73 11. 5 "' 6, 93 '147 7, 49 4~ a. a:; 461 a, 62 469 9.2 "' •. , '"' Hl.4 4'17 11. 6 511 12.e :s~ 14. 1 
JZBOO 541109 2346 11. 9 "' 7,:15 468 9, 12 467 e.7 "' 9.J ... 9.9 48, 18.:i t;~ u.1 sUY 12. J 523 l~t. 6 536 14.9 
33000 , .... 2'128 12. J ... e. 21 47J e. 19 480 ". •B7 18 "' 10. 6 :il!B 11. 2 S01 11. 9 5;:0 1J. 1 !S34 14.4 ~7 15.0 

J40!f0 :;1eae 2493 1:!. 1 "' a.9 "' 9.:S "' Ht.1 49? 10. 7 :.96 U,4 SJJ " "' 12.6 532 1J. 9 :¡q5 15. J 559 16. 6 
3~00 ~.,....se ~66 lJ '19::? 9,. .,,, 10. J t,86 1e.9 :s12 11.5 :S19 12.2 s:.>:i 12.S 531 13. :s 54q J4. a 557 16, 2 569 17. 6 
361fü0 61288 2648 13. 4 ,., Ul,4 :a:? u "" 11.1 :125 JZ,J ~1 lJ 537 13. 7 :..qq 14. 3 556 1:1, 7 568 11.1 581 18.5 
37008 ·- 27JJ 13.8 ::;19 11.2 :;25 U. 9 :IJZ 12. :s :SJS 115. 2 544 JJ.9 :s~ 1'1.6 556 15.3 568 16. 7 580 18.1 :592 19.S 

3eee0 646118 2/06 14. 2 ,,, 12.1 :¡39 12.e 5q5 13, 4 551 14, 1 :157 14,S :i63 1:;,::; !;69 1.i.. 2 500 17. 7 :;..,z 1'1. l 6f'4 28.6 
J901!0 ,., .. 2868 14, 5 ,., lJ 55:? JJ,;¡ :S5B 14.4 564 15. 1 :169 15, e 5/:s 16,:S :581 1;.:: S9J 1e.; 604 28.'2 615 " 7 
40003 """'8 2933 14. 9 559 " :S6:i 111.1 571 1:5.4 577 16.1 ::;92 16.8 ~8 17. s !594 18, 3 6fl:i 1Y.B 616 21. 3 /,27 :.":'• 
41080 69181 3886 IS, J :¡73 13 S79 t:>.7 :iBll 16.4 :;99 11.1 :sor.; 17,9 6Dl 19. 6 606 19.4 617 28,Y 6:.>n "=' ... "' 



.. ·- ¡ ¡ 

"" ,,Jlh .... ""' 2.~'f'E 2, s•PE J'PE J,:;•pt .... 4.::i'PE , ... :s. ~5'H: 4'PE 

""' "'' """ HP """ HP """ HP """ HP -"' RP>I "' """ "' ·"" ... "'" ... "'" ... 
lweil 2~00 uee ••• ... 6.15 
1600e =se 1173 • 420 6.57 442 7.38 
17000 28900 12116 4,3 42"1 7 44:; 7.06 1166 8.72 
18008 , .... 1329 4,7 .,. 7, 44 4:i0 9,34 470 9.2 "' u. l 
l 9Cl00 l2JE10 1393 7, 1 43::; 7.9 4:;5 e. 84 474 9.S 51:? 11.1 
2001:10 34000 1466 7,, 'M2 a. 38 461 9.< '"' 10. J :il6 t;;,>, 3 S:il ¡4,4 
21000 JS700 t~B 7,9 "' S. BB 467 9. 9 "'' 10.'1 521 lJ !i:i:i 1::;.1 ~e 17, :! 
22ll00 37400 1613 s.2 .,. 9,4 '" 10. 4 492 U,5 :i:!6 lJ. 6 :;59 15. 8 591 18, l 623 is.J 

23008 39180 .... ••• '" •• '102 u ... 12. l 532 14.J ~11 16, 6 595 lB, 9 6215 21. 2 ,. ... 40800 .,. . •• 9 '7J 10.:s 489 11. 6 :sw. 12. 7 530 IS '69 11. 4 699 19, e 638 22. 2 6:19 24.6 ,.,,.,,. 4~ !BJJ 9, J ••• 11.1 1¡y9 12.J Sil tJ, 4 5115 15, S 57S 18,2 61!:1 20. 6 634 23.1 663 2:i,] 691 29.2 
26000 1:1112011 1986 9,7 ... 11.a sa6 12. 9 ::i.:?2 14.1 :S!i2 16. 5 :08:? 19 411 21. 5 639 24.1 661 :26. l 694 29,3 

27El00 <l!.'nS 1990 10. 1 ,.. J!!, 4 :515 tJ. 6 :.Je 14.8 ~ 17.3 ~ 19, 9 617 22.:S 64S 2:i. J 672 v.e 698 ,.,, 
28e~e 47609 il!S3 10. 4 ''" J3. l 524 14,3 SJ9 15.6 :S67 1e. 1 596 :!O. 8 623 23.4 658 26, J 611 ;?O, 9 783 31,7 , .... .., .. 2126 JB. B 519 13, 8 533 1:;.1 :;48 J6.4 576 19 .., 21.1 t-30 24.4 6":i/ '9,2 683 JB 7BS 32.9 
3eees Sl9eit 2288 11. 2 529 14, 6 543 1s.9 s~ 17.2:.ell 19.9 6U 22,6 631 2:5. 4 663 29, 3 699 31. 2 714 3'1. l 

"""" !1279'1 2273 11. s . "' 15. 4 553 16.1 U6 18. l :;93 28. B ,M_9JJL6.64:S 26. 5 6711 29.4 695 32.4°719 3:S. 4 
3:!8Uil 54488 2346 lJ, 9 """ 16, 2 S6J 17. 6 516 19 .., 21. e 628 Z4. 6 6'3 ~.6 677 38.6 782 '~·· JJeee 5619" ~M2B 12.3 ... 11.1 ~3 18. s 586 19. 9 611 ~.1 6J6 :,'S,1 661 28,7 685 31. 7 1etl J .• ,. .... ,, ... 2493 12. 7 '" 10 5BJ 19. 4 S96 20. 9 621 23. B 645 26. e 669 :?41. e 693 JJ 716 34, 1 

,,.,... 
~r..ee 2:i66 ll ''" 19 :.094 20." 606 21. 9 638 24. 9 6&4 :!1.9 618 JI 701 J'l.2 ,. ... 61208 2640 13. 4 "' "" . ., 21." 617 22. 9 649 ,. ... 29, l 687 32. J 789 JS.5 

"""" 62988 2/13 JJ.8 ... ,, • •• 22. !i 6ZJ ,. .,., v. J 673 38.J 696 33. 6 118 36,9 ,...,. 646BB 2:166 14. 2 . ., :?2.1 6~ 2.J, 6 638 2:S. 2 661 20. 3 68J 31,6 70'!i 34,9 

,.. .. 66300 ~6f· 14,S ""' 23.2 638 24. 8 649 26, 4 671 29, 6 693 J2, 9 714 36.2 

'"'"'" ...... ;?Y.!J 14 .... .,. ;?4. 4 649 ,. ... 27.6 602. 38, 9 1aJ 34, 2 
'1000 6971!0 , ... J~.J 6:ill .::?:i.6 661 21. ::! 671 ::e. 9 692 32. 2 713 J:S. 6 

~ 

i • 
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TAMA~0-140 ENTIADA SIMPLI llSJ . 
. 

O/AA\. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 1300 mm 151,lB·pulgl AREA INT. 1.33 m• 114.29 ple11J 
. 

1512 mm 159.53 pulgl DESCARGA INTERIOR 1400 X_ 1050 mm 155.12 X .Cl.34 pulgl AREA INT. 1.~7 m' 115.82 ples1J 

N:11 nJ,'/1 ... • :?S'M: , Jr.i'f'E • ~'f'E .62S'PE • 7!i'PE' , e~:i'FE l'rr. J, 2::.'F'E J, :i'F'E 1. 7!i'f'E' 

"'" .,,. "" HP Rf1t "" '"" "" "'" ... .... HP "" "" lif'l1 ... ""' HP "" "" ... HP 

1'11100 .:?'..il6U YJ~ '·º 196 1,0-1 212 J, J!· 227 J, Mf 2111 2.02 :!:°'6 :?.36 :!70 2.1:! n1:t J.ºª 3@9 J. 83 
J:i9ll0 :?IOJff """ 5. 1 ,,.,. J, 19 221 t.~;? :.·35 J,UQ';N9 z,:!:! 263 :!.~ vs :?. 96 299 J,Jll 3111 4. IJ JJB '1.93 
1/IMI :?89ll0 HVt. :;,s 21.~ l. J& 230 J. 71 24'1 :'. 07, 2"'"..7 :?. 44 27fJ ... 6:? 202 J. 21 ;'9~ J. 62 319 11. '14 J42 ::;, 29 364 6. J!i 
lUHt>J 30718 11'1'1 

'· ff 
':!26 t.::;:; ::o11e 1, 'l'J 2'.iJ 2. 2'il ~65· ::!. 6_8 278 J.00 29t'.! J, <\'il :!'A:? J.91 32'J 4, 71 3'17 :;, 66 369 .... 

1Y:.'Uli J:.>6411 121·1 6.':! 237 i. '" ::::;u 0'.1'1 :>6~ :!. :\"J :!7'1 2. 'i'? :!86 J, .~~ :;:OJ7 J. 79 309 4.:!2 331 'S. 12 JS2 6. 0<1 373 .. "' 
ZUJ01J J4:i1B 1:.?Ul '" :.!119 1. 9'1 260 O! • .!b 212 2,// :.?UJ .f, ~1 :.?14 ;¡, ¿::; Jlf".J 4, U9 J16 4. ::;:¡ lJB S. 'IB J!iB 6. 4:; 370 7, 43 
21400 36300 13:;J 6.9 ;!59 2.24 270 ;:, 6!i 281 J,lt7 'J</";! J, :a :":03 J. 91 314 q,43 324 ... '" 'S. 07 365 6. º' 394 7.t'9 

. :::!"..ue 38:!:.-0 14:.2 7.2 270 2.:.1 ~1 2. Y4 29! J. 38 302 3, 9'1 312 <1. 31 323 4.19 333 5. 27 .1:;2 6, 28 372 7.Jl 390 e. 30 

23600 110120 149;! 7.6 201 2, 81 :?VJ J, Z'.J 302 ;1, 7:;? 31:! •1. 19 322 4. 67 331 5, Jl 3<1J ::;. 69 360 6. 71 379 1. 79 397 a.Pe 
:Mili& .,,.,. 

1:;~1 "9 :?12 J. lJ .102 J,6 31:? 4,9/ J:.>;? •1. 56 331 ::¡,07 341 s.~;r...o ••• J6B 7.17 3116 B. 28 <104 9 •• 
2S~EIU 4.tB61t 16.11 º" JUJ 3,'19 313 J. 96 J;.'2 11. 116 J:l:;t "· '17 3111 !i. '19 J5lt 6. 02 J!j9 6. S!i 317 1. 66 J94 ••• '" •• 26YHJ ·15739 1701 e.' "' 3, Bó J24 q, 36 JJJ '1. U7 JI):? '·' 3'.H :;,YJ 360 6. 48 36fl 7, fltl 306 0.10 402 9, J •• 9 10. 6 

2aooe 476El0 1770 ' 326 4, 27 33:¡ 4, 79 3'14 S. J:! JS2 s.~ ... 361 6 .. 11 J7B 6. 91 378 1.:i!i J<r.; 0.7:? 411 9. 9 427 11.2 
29100 4947ll to:ie "J JJB IJ, 71 346 !i.:!'1 3'Sii S, /Y 363 (,, J~ 3/1 6. 9:? J90 7,:,. '" a. 09 40q .., 

'"' H•.S 435 u. o 
J0:!01t SIJ40 190Y 9,7 :."49 'S, 17 J:i7 ::;, 73 366 .... :!9 J74 1,, 87 JU:! 7,'16 390 e. 06 J9a 8.6n 4t3 9,9 "" U.:! 443 1:!.5 
31J00 53:!10 19/Y 10. 1 361 ~. 611 369 6. 25 J77 6. a3 301 7, 43 3Y:? a, BJ 400 o. 6:i 483 '" 423 J[l, 5 431 11, 9 4::i2 13. 2 

324DA -· 201a 10. 4 m 6. 21 JBO ••• .:!OB 1 •• "' a. 02 '11tJ U, 6'1 'IJO '" 410 9.9 432 11. 2 447 12, 6 461 ll. 9 
JJ!;E10 56~0 2UO 10.a "' 6, 'ª 391 7, 39 399 O, Ul 406 a.64 4tJ 9.J 421 9.9 '1:?0 JO, 6 4<12 u.9 456 13, J 470 l'l. 7 
34601¡! !.HB:!lt 2181 11. 1 "' 7, 39 .1103 a. 02 •110 "· 06 417 9,J ~24 " '" 10. 6 438 11.J 452 12.7 466 14.1 .,. JS.S 
35700 60690 22:;1 11. :5 ,., O, 04 414 e. 68 421 "' "' 

,. ,,., 10. 7 41:? ll.4 4119 1:.i. l 462 13. :l 475 111. 9 409 16,4 

J/.tJO¡j ó::'""..>6A 23:?7 11.0 "' a, 12 426 Y. •l "' 10.1 .,, Hl,7 446 11, 4 .,:;;e J:.>.i 4:i9 12. 8 472 11. 3 40!; 1::;, e 1190 
''· J 3/'1UO 6411JH :.?3'16 12. 2 . ,, ... .,, ld.1 4'1'1 I0,8 4!';U 11. 5 'l:lf 12,:? 46J 1z •• , 470 ll. 7 4BJ 1s.:.? 495 16, 7 soe 10.2 

J'IH00 66J0lt 211~ 12.:; .1142 10. 2 449 10.9 455· 11,6 46~ 12.J 4611 l"J,J '" t:.".a 4n1 14.5 4YJ 16.1 :¡(t'j V',6 517 19. 2 
'11J1UU 601"/0 :.?'JJtj 12. 9 '"' 11 "º u. 7 467 12. 5 47J tJ.:: 419 13, 9 4u:; 111. / '191 1s. s r4u 17 :a:; 10.6 !i27 :?l't.2 

41~1fl 700-18 :?f.l-l!i 1:1.:: ... 11. 9 412 12. 6 '1111 I~, J 4114 J4, J ... 14, 9 4Vl• l!i.ó ~2 J6,4 51'1 " ~26 19. ~ 537 21. J 
ll:?:!:HO 71Y11J :?l74 IJ, ó .,. Jo!. J 411'1 ... J.::; 4<;8 14, J 496 1t;. 1 ''" lS, U :507 16. 6 ::;¡J 11. '1 :;_"!j 19 "' :!U,7 ~1 :!2,4 
4J'10lt 7370() 2711·1 !J ... 1!90 1.J, ¡ '1'1:; 14.:; r.e1 ¡::¡, 3 50,• •• '" t1>. e :Sta 11.1 ~:!4 10.:; 53:5 :!11.1 ~-111 :?1. n :;:;e :?J. s 
4·1~tJtJ 1~6~e :?UJ4 14. J ''" 1'1./ ~.,, I~. ~ :;13 16,J :;111 11. 1 .,. 17, 9 :.iJ8 10. 7 S.J'J 19,6 :.1!6 !:!~. ~ :.~ .• JI ::í6:J :?11.7 



n:.., .,;vh "'" 2•n 2. :'S'F'E 2,S'f·E l'f'E 
ffH .,,, -... .... .,, ... HP ..... 

ltllDO 30770 11114 :i.O ,... 7,'iS 
l 'J:!OU 3:!&40 1~1'1 6.2 J9> 7,9!i 413 o. 92 .t:J2 'I, 9 
:'OJSB 3'1!it8 J:.'SJ .., 39a· B,'1q '117 ••• 436 1e.s 
:?toiUIJ 363Bll J;J:;J ••• ,., B, 94 421 " ... 11, l ·17·1 

:!:!r.oo J!J.."'S8 1"1:!2 7,2 , .. ••• l!.:?7 HI,¿ 4'14 u. 7 470 
:!JóUll '101~ 14'1'.:? '·' ,,. 10 4J2 JJ, l '149 12, J 'IDO! 
:!ll7i1U '1J9<10 J!i61 7,9 421 10. ¿ 439 11. 7 4':i:S 12. 9 4D7 
:?"..iBOO 4ltl.$8 1631 S,J "" 11.:! 1¡q.q 12. 4 469 13.6 492 

.:?699(j 4!i1Jl'.:J 1701 ••• 435 11. a 451 ,, 
"' 14. 3 497 

:..'Uoeu ., ... 1770 9 "' 12.41 '1:itJ 1:1. 7 473 ,. 503 
29100 4Y'l70 lfNB 

'· J 
q::¡9 13. 1 46:S 14. q 408 l:S, 8 !i09 

JU:!OU !i13'18 1909 9,' , .. 13,8 '17J 1u.2 '197 16.6' :S16 

JIJUO :>J.:?18 1979 18. J '" 111. 6 481 ¡:;, 9 41::; 17 4 52.."l 
J.:?•1110 :iti080 :!049 18, q "' l:S, J 4EJ9 l6. e 583 18,2 5~1 
JJ~.ee S69*-.i0 2119 10.B "' 16.1 "' P'oii 511 19,15J7 
J'l60U saa~ 2187 11. 1 493 17 '"' ta.o s19 "' "' 
J~Sli e>ll6Ytl '2~...7 11.S r-02 17. 9 514 19." 527 ,, ::;::;2 
J63EIU 6?""68 :!J:!7 11.9 nu 10, a :s23 za. 4 ~6 "" "" .17flt~ 64431! 2396 1:!.2 ~:!8 lY, 8 SJ2 21.q ~4 '3 ... 
JYUl10 66300 2466 12.:; "" :.ta. El 5•11 22. '1 553 24. 1 57/• 

4l!Hl0 69170 ~J~ l:.?. 9 5.19 21. e ~:-a 2J.:; :s62 ~. 2 :;a:; 
'11:000 700'18 26US ¡J, 2 S4il 22. 9 :;68 2'1.t :;.>2 26. 3 59'1 
-l:!~•OiJ :'1918 26;"°4 JJ. 6 S'.N :.!4, l :;7¡J :.>:;.e :.111 :.Y.6 61fJ 
.1.Mr1u 7J/U8 :.?7•14 JJ, 9 ,., 

2::1,J ~ª V '"' ::a.a 612 

44!><•0 ."!j6":-e :?014 J'I, :s 579 ~6.:S S89 ::a. 3 6011 JB. I 6;!1 

·-·;>·• 

J. 5'f'E 4'PE 4.:S'Pf !i'f'E 
HP ... HP .... 

JJ,3 

JJ, 9 
111. 7 :;14 17. 1 
JS, 11 :S18 11.9 ~a 
16. l :S22 18.7 ::;:;1 

16, 9 S'V 19.6 :;:-.:¡ 
17.7 :'i32 20. q S.~0 
u1.s 5J7 21. 3 r.tis 
19 .. l U43 22. J 570 

~.J ~X _:.?,3~;? :S7S 
21.:? SS6 24. 2 :i:ll 
22.1 :S6:! :!'J.:! :.87 
23, 1 56'1 :!6. J 59.q 

:!'1.l "" 27. '1 698 
:?::;,2 :;911 :?ti. to 6U7 
26. 3 59:? 29.7 61S 
':!./, 4 680 30 • ., 62;i 

:!fl. 6 6{'18 32. 2 l>..!0 
~~ .... 9 616 J3. 5 óli' 
:!J.1 .=.:•4 J•t.a !>'!:; 
32, 5 fil_, 3~. 2. <!~'1 

... "" 

Z0.4 
:!1.3 :;as 

:?2.3 ::;93 
23. 2 r,97 
24, 2 ::;91 
2s.2 596 

26. J (>111 
27. 3 606 
2El.'1 612 
;.'9. 6 6JS 

' 
JO, 7 62'1 
311 9 6JIJ 
33, 2 637 
34.4 6411 

J!i. A 6!i1 
J7, 1 (>:;)' 

Jn,:; 6t.6 

" 
JJ, 3 641 J7. 6 !.62 111. s 

... fif'/1 

,, 
"' 26. l '" :!7. l "' 20. 2 62:.? 

Z9. 3 6:?6 
Je.:s 6J1 
31. 7 636 
32.9 6111 

3'1.1 w 
35 • ., 65J 
36. 7 659 
JO '" 
39, '1 
40.9 
'1~. 'I 

11 

S, :S'PE 6'PE' 
HP ... •• "" HP 

29,9 
JI'. 1 643 JJ 
Jt. 3 61f7 J4. J 

32.:: 6!i8 JS.6 
33. 7 ... :.::; J~. 9 
34. 9 6C9 JB, J 
36. 2 664 39.6 

37.::; 610 " :JB.9 
4tJ.J 
'11.7 



TAMA~0-160 IMWADA SlMPll (IS) 

. 
DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 1500 mm 159,06 pulgl AREA INT. 1.n m' 11 9 .02 ples1J . 

1728 mm 168.03 pulgl DESCARGA INTERIOR 1600 X 1200 mm 162.99 X .C7,2.C pulgl AREA INT •. 1.92 m• 120.67 ples11 

PCH riJ/h , .. • ;r.;•rt: ,J7S'PE ,S•f't .~·re .7"J0 PE • 117:'.i'F'F. 1 '?E 1. ;!S'PC t. s·n: 1, 7'.'i'f1~ 
f'í'M "'' ñ:PP, IP ... IP .... HP """ kP "'" 

,., ..,,. "p RPH ... RPH ... "'"' HP RPH 111' 

191ltl0 J:..'J09 919 '" 169 t. JJ lBJ 1, 7'J 1'17 2.1s 21i! :;>.~D 222 J, 03 2311 J. 49 ~16 J,9::; :'69 •• y :?91 s. 87 
:?iJ"".,00 J'IB:iO m , 119 1. 54 192 ·1.'i'6 aM 2.'1 •:.?lo 2, lf6 :?'.'8 :f,JJ :MD J.ª' ,., 4,Jl'VJ s. 31 :?94 to. ?·1 
;!.:?000 3740lJ HU.5 s .• "' 1.~, ::00 2, 21 212 ~.6ij' 22'1 J. 16 l!\!5 J, ~:¡ 24t. 4. 16 ~7 q, 68 27H ::;, 7'1 :>ro (·, BJ 31'' 'l,Y•l 
23:.1.'10 ;19r...e 1131 "o "' 2.e:.? 241 :0:,'19 2.:re 2.Y&J ~1 3,.1u :;.~2 • ZJ 4,:;11 26J s. ea 2a.J 6.19 :10:? 7, J'1 :!:!1 e:;• 

ZSM'JO 4:!""...00 1210 6.1 2fP 2.J1 218 2.0 :;29 J. Jl ""' :!.B'i ~B 4, ~9 26H 4. 94 .:?70 :;,:; ''" li.67 JA7 7, p7 326 9,1 
:!6500 4~'jff 12a3 6,:, 217 ;?.6:! 221 3.1'1 238 3, 6/ ;..11a '1. ;!2 257 tj,79 2ll !i. 37 277 :;, 96 295 1. te 31:¡ P, 4J JJIJ 'l. 1 
:?tlOOl! '17600 ll'!i!i 6.9 2:!7 2. 97 2J7 J.!il 24;• 4.1.'.' 2J6 4, 11'1 ~66 !i. 23 27S f•,fH :a4 6, '1S :!02 7, 71 Jl9 9 JJ6 J0, 3 
:!9"'...0B :;01:;o 111:..'8 7.3 231 J. 35 241 J, 91 zo "· .,.,. ;,.6~ !i, tlY ;?14 :;, 7 :!(IJ 6. JJ ::u2 1., 97 J0í' a. 20 J:?!i 9 .• 3·12 11 

31001:1 !i:!lll0 l:H*I ';I,., 2'11 J. 76 :r.'6 4. JS 26:; 4. 116 :!711 ~. 00 Zf!J 6,:?I 2'/l ft. 116 :me 1.53 JI!. e.aa JJ2 10. J 3'1R u .... 
J:!'.>ue ss~...o 1!i7J o 2:.a ·1· 22 266 11. ~J ;.?1:; :; .. u,·zaJ •• t ,.,, o, 76 ;sou 1.11.'J JOB :s, 12 3~4 9,:; m ll 354 12. ~; 
Jlf000 57000 16'16 ••• 269 ·1· 71 :?76 ::i,J:; 2fM • 29::! /., &1 30<J ;•.J!, Ji!J IJ, O:• JllJ El. r.; 331 10. 2 346 11. 7 Jlil 13, 2 
3::;:;ea 60J:ie 1719 O.? '" :;.2.1 :.:eo '" ""' 6.~ :se;: 7, 21 310 7. 9li 31.' u,;· ~~· 9.4 m 10. 9 354 12.5 360 M 

31000 ,,:900 1791 9. t "" ~.(12 296 6. 51 :!1:1•1 ;-,21. JU 7.v:? Jt9 e. 6~· J:•o 9,. 313 10.1 348 11. 7 362 13. 3 J76 14. 9 
30500 6!i4!i0 186J 9,:; 299 6.'111 Jtll /, J!i 31'1 1.1m :>.!t e. 61 :S:?B 'i,<I J;?:i u~. 1 .s11:.- 10. 'I J:;6 12. 5 3:'0 14. 1 JDJ IS.O 
400EllJ 69000 1936 9.B 310 1. ll 317 7, 811 32'1 8, :w 331 9,•1 3Ja 11t.1 J•l!) llf. 9 3Sl 11.1 J6:; 13. 4 378 1;, "' 16.B 
41Wt! '''"" 2009 18,2 3:..'9 '· 02 J::7 e. :.a 3J4 '1,•1 m 10. l 347 ta. Y J:."1 u.e 361 12.6 374 14, J 306 .. ,.. 17. a 

43800 73190 :!001 .18. 6 3Jl 9,•,;¡9 ~JU ••• 3'1·~ J0. 2 J!il 11 3~'7 11. e 3611 12.1. 370 JJ,:; JBJ 15.:? 39!i 17 '" IR.8 
44508 756:i0 21~ JS, 9 342 9 •• J.10 HJ, .:! J5'l ll 361 U,'t 361 12.1 J7J IJ, 6 J/'I l'I.:. 392 16.2 404 IB ... 19.9 
'16008 702U0 ;!127 11. J :;!;;;? 10.J "J:.9 11.tJO'j I" :;11 12. u ;,;/7 lJ .. ' JIJJ lll. 6 JH9 l:i.S 481 11. J 413 19, :! '1:!4 21.1 
4~80 80/58 2:?'N ll. 7 .363 u. 2 J69 1:. 1 37~ 12. 9 Ji;J 1J. es ~01 14.7 m J'.J. t. J99 16.:; 111e 18.4 11~ 20. J 43.t 22. J 

49000 .,, .. 2J72 1:?. ~ ,,. 1~. :! 3110 lJ, l Ja:; '" JYl J4,, J.~, 15. a ·1AJ ll.7 olAO 17.7 4~0 19. 6 llJl 21,::; '442 2J. s 
:;osee ose-..e 2'1'1•1 12.1; 39" tJ.2 :S'l•I 14, l J';6 1:..1 4k11 16 ,., 16. y ·113 11 • ., 111\J 18. 9 '1:>9 20. o 1140 :?~. B 451 21!,Y 
52~811 88'100 ~17 J::!,U 39';1 :.4. J 4l!1 ¡:;, J 11'.06 16.2 412 l7. 2 '1!7 u1.1 42J tY. l 4:'A 20.1 439 22.1 4<9 24, 2 460 26.J 
~~ ........ z:;90 13.:! ,., JS, !i 1111 16.'l '117 17.'I 422 1a. 4 11.z; ¡9, 4 4.ZJ :..~ . ., .1:¡a 21 . ., 448 :?3.::> 4:;9 :OS.6 469 2/, I 

s~.f1mJ 93~0 2662 JJ, ~ 417 J6, 7 42'2 17,7 1127 18. 7 4.lJ Í9. 7 '118 ~~.~ 'lll:S :>J.11 4'11l 'Z!. B 4~B '2•1,9 1168 27 47•r :!V.;• 

5651l0 96050 :?735 13. 9 428 !U "' 19 "'ª "' "' 2:..1 "' ::2. 1 11'.i.! :.?J.:? 4'.:>tl :!'l.2 ~f.f' ;:¡,,., 4711 ::!H.6 ~!17 ).IJ,U 
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1 

""'" "3/h "" , ... 2,:?:iºPE 2.:;•pt J'PE J, :5'f't 4'PC 4.~•PE , ... :;,:;•PE , ... ... "'• ""' ... """ ... "'" HP """ ... "'" HP "" HP "'" HP -HP "'" ... "'" IP 

22eee 37-400 186:5 ". J36 9, 1 
23508 J ....... 1137 "" JJ9 9,7 '"' 19. y 
~...000 .,.. .... 1219 •• 1 m 10. J 360 U.6 377 1:?, 9 
26* ·- 1283 '" 341· 11 '" 12. J Jae 13.7 

28000 47609 13~ 6,9 l:i2 11, 7 u.a 1J.1 364 14.:; 414 17. J 
::?9""...00 :501:58 14:& 7.J '" 12. 4 373 13. 9 388 t:i. 3 417 lB. 3 '14~ :>t.J 
Jl_Eioe :52190 l~B 7.6 ,., 13, 2 378 14. 7 39J 16. :! 4:?1 19. J _.:;4-'L._:':>,_4 47:¡ ~.5 
32""..00 :;~..e 1573 ' ,.. " , .. ¡:;,:; 398 11.1 426 2e. J 4.:i:? :.!J.!i 479 26.B 

3'1000 '"ª" 1646 ••• "' 14. B Jve J6, 4 'IOJ 1• "" 21. 3 456 24. 7 482 ;,>a, 1 SC6 JJ,5 

'"""' 603~ 1719 "" ''" 1:5. 7 396 17. J '1ü9 19 .,. 2:?.4 '161 ~.a 4B6 ;:9,4 510 JJ OJJ "'·' J7Delt ..... )791 9, 1 389 • 16, 6 402 tEl.J •U6 ,, '41 ;>J,:¡ IU,¡<, :?7. l '190 JB, 7 :513 J'I. 4 536 JB.1 559 41. 9 
J8:.0B 6:i458 1063 9.:5 J96 17,:; 489 19.2 42:? 21 .. , :?4, 6 471 20. J 49:5 Ji. l ~18 J::i. 9 548 39. a 56:? '43, t :al 47. 6 

·-· ..... 1936 9,9 ... 19,:; 416 :?0.J '1:?9 22. J .,, ~.a"''' 29. 6 :iOO 3J. 5 522 J7,4 ~4 41. 4 565 45. 4 
4128 1r.i~ """' 18. 2 '" 19,6 424 21. 4 436 23. 2 459 27. t 482 JI ses 34. 9 5~ ,. "'' 43, 1 S69 47.2 
9e8!h 73108 2881 18.6 419 29. 6 431 22. 5 443 24, 4 466 :>8. J ,'lEIU.__22~ 1510 36. 4 :532 4fl,6 ~J 44. fl :;73 •• 4'15"8 7S6~ :?1:5'1 18. 9 427 21. e 439 :?J. 7 450 :?5. 7 '173 ;?9, 1 495 JJ, a 516 " "" 4:?. 2 5!ia 46.~ :;1a ':i9,9 

46000 7B.""&18 2Z!7 11. 3 "' ZJ "' "" "" 
,, "' J1.1 581 JS. 3 5:!2 39, 5 5'1J 43, 9 563 '18.'.\ ~J :;2,8 

47508 'ª"" ~9 11. 7 "' :?4.J 455 26. J 'l66 20. J 487 32,5 ~ 36, B 5:!9 41. 2 549 'l:S. 6 56':' ~.2 
491t0!i .,,.. ~37::? 12.1 452 25. 6 463 27. 6 474 :?9.7 495 " "' 38.4 ::¡~ 4~.9 :;:;-.; 47.4 :574 :12.1 
:;e:;ee "'""' :?444 12. 4 461 26. 9 472 29. 1 482 31.2 s~ J:.i.6 52:? 48. l 542 44,6 ~1 49, 3 :;ae " 
:i:!BUEI 88490 :?Sil 12.8 .,. 28. 4. 400 JB.S 490 32. 7 :118 J1.2 s:m 41. e :-149 46, 4 56a 51. 2 
:;J:;oo 90958 :!598 JJ, 2 "' 29,9 489 32. J 499 J4. 3 518 Ja. 9 ::;31 '13. 5 556 48. 3 575 ~J.2 
55008 93:ie8 2662 13, :¡ ... 31. 4 499 33. 7 597 " 526 49, 6 :;."15 4S. 4 :;43 :.e. J 582 "'" S6!i00 ....... V'35 JJ, 9 .., 3J, 1 596 35, 4 516 37.7 ~4 42.4 ~..J 47, 3 571 52.3 

50000 ..... 2688 14. J ,.. J4. a :as 37.1 52~ 39,5 ~J 44, J S61 49,3 '19 "" SY"""..ea te11:;o 2aan 14. 6 ~a:; 36_. 5 ~4 Ja, 9 5JJ 41. 4 s:¡¡ 46. 3 569 51. 3 



DIMENSIONES Y PESOS 

J-c 

---·motor '-'-f'--jl=~:::;rJ- ,,¿ _ - ~ --,,==1- -·-·-· ~ 
a:=·-¡:='°i 
-·+--t-

1 _J 
[ s ...i.. s J"-. n agro ~R 

11 Ca1casa dMd,da solo para tamanos del 110 al 160 

' ' e, º"~ OU-cclOn ... A • e OlfrcclOn !» Oncug• H ~-... • 1<'9 dlHCllflll D M •• '· •• ' ' '·' ,. 
' OllH 5 Off&I 
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""' '" "' 
,., .. 13!1.5 .. ' 

, 131!1" S/16" 1.!118" ., 
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• 011ime1ro mrn de la polea del ventilador para rpm ma.: 



A P E N D 1 C E B 

VENTILADOR CENTRIFUGO 
ENTRADA DOBLE 



'' 

TAMA~0-060 EMllADA DOILE lfDJ 

OIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 676 mm 126.61 polgl AREA INT. 0.36 m' 13.86 ples11 

648 mm 125.51 pulgl DESCARGA INTERIOR 750 X 750 mm 129.53 X 29.53 pulgl AREA /NT, 0.56 m' !6.05 ples1l 

f'tl1 Plllh "" ,:;?:j•P[ • J75'f'E .:i'F"E ,6ZS 0 PE .7''P'f .S7:i'PE 1 "Pf: t. :?:;'PE 1. :i'Ft: 1, 75'N: 

"'" 
.,, ••• ff> "" HP '"" ff> ... ff> ... '" "" ... ,..,. ... RPH HP RPM "" RP• HP 

6000 10.."'E!e '" , ,., ·' 5J9 .6J' 573 ·" '"" .. 636 J. 85 661 J.!? ... J.~ 753 1. 66 91'!7 1, 98 BS9 :?.JI 
6""1 u ese 1874 ,,, 536 ... ,., .72 j99 .07 '"' 1. Bl 6~· l, 17 638 t. J:? 716 l. '18 778 1.BI 11:?3 2. 16 873 :?.5 
7008 11900 1156 "' 567 .69 59,"" . "' 6:?7 ••• ~" !.14 6M 1. 3 711 1, <16 7JS 1. 63 798 l. 98 849 :?. 34 saa :!. 71 

"" IV~ 1239 6.J :;99 ·' 6:?8 • 95 6S6 1, 11 683 1,28 789 t. 45 73!i 1. 6°:? 761 1.a 911 :?.16 SS9 2. 54 995 :?.9:? .. ,. 13608 13:?2 6.7 632 ,92 6':i9 1, t'9 6B:i 1.2:; 711 1. '13 73'- 1.6 761 J, 79 18':i J, 97 BlJ :?. J~ n79 :?. 74 923 J. 15 .,,. 144::.S 148'1 7.1 "' 1.e1 6?U 1, 2<1 715 l. <11 "" J, 59 764 J. 78 788 J,97 au ~.J6 ti~ :!. 56 701 ';?.97 9'13 3, 39 
90ll0 15?08 1487 1.6 699 J, Z! 722 1.. "6 1. :;9 76'1' l. :'7 79'2 1. 9; a1:; 2. 17 837 2, 37 BBI :?.70 ~J 3,21 96:; 3. 6'1 
9~0 16158 1569 ' 731 ¡, J9 7!.4 1.sa 7/7 l.7/ 799 !, Y7 821 2. 17 843 :.!.JN 86~; 2,:;Y 936 3 02 9117 3, 46 987 J.91 

"""'" 17000 16~2 ••• 765 i. sa 1a1 1. 78 00? l. '1'U llJ0 :?, !9 DSI ::. 4 R/2 :?. 61 "' 2,fl3 9JJ 3, 27 972 J, 73 1011 4.2 
10see 178Sü 1735 •. ' "' 1, 79 8:.'0 , 

"" :.!. 2! 061 2. 4Z mu :!. 64 981 2. 86 921 3, 09 969 3, :;s 998 4, 82 10JS 4, SI 
11800 18700 1817 ,,, 033 2. 82 (r.¡J 2. 23 R/3 2.4S 993 2. "' 912 2. 9 931 J. JJ S':ilJ '],u. 900 J, 8'1 102'1 '1. 33 1060 4. 84 
u:;e0 19S!i8 1980 9.1 "" 2. 27 BBJl 2, 49 906 2.7:: 'r'2~ :!. 9S Y4J J, 10 962 3, '12 ']8IJ 3, 66 1916 4.16 lll52 41, 66 1086 :;.10 

12098 20400 1903 10.1 9U2 2. '53 9~'0 2, 76 939 3 '" J. 211 975 3. 48 993 ;t. 73 1010 3, 9e 11!4:'.i 4. 'l9 1079 :;. et 1113 :;, 55 
12'"..00 2J2S8 ,.., 10.s 936 2. 8'2 9~ J, 86 972 3. 31 9U'r' J,S:; 1907 3. 81 102·1 4. 86 18111 "· J:? 

101:; 4,9:; 1Hl0 5,39 1140 !i,94 
13000 22100 2148 10. 9 971 3. 13 988 3, JO ll'Er.i J, 6" 1022 3. 89 193? t¡, lS JB:i5 4, 42 1872 4. 68 lHM r;.23 1136 S. 78 Ul'>8 6, 35 
lJ:.00 2~ 2230 u. 3 1006 J,4i' 1822 3,73 1939 3.99 le:i5 '!.:.>::. 111."! 1.!i:? 1087 4.0 JlBJ 5.07 1135 :¡, 63 1166 6. 2 1196 6.79 

14090 23009 ::!313 11. 8 1041 3, 8J 1M7 4,1 1073 '1, J:> H'ae 4, 64 11911 q, 9:? 11::!8 n. 2 IJJS s. 48 U65 6.86 11" 6, 65 12:!5 7, 2:i 
14~0 2'1650 2396 12.2 1876 4, 22 HWl 4.49 1186 4.77 1122 s.es 11J7 s.J4 11s2 s.63 1167 ::;, 92 1196 6. 51 1226 7, I:! 1254 7,7q 
1 .... :?!i~ 2418 12. 6 1111 tl,6J 1126 4, 91 11'10 5. 2 11:;5 5, .;9 1110 ::;, 79 1185 6. 08 1199 ¡r,, 38 1228 6. 99 1256 7. 62 12tM e, 25 
15::00 263~ 2561 13 11'16 5,07 1169 5.36 1175 :;, 66 1189 :;, 96 1~03 6. 26 1217 6. 57 1231 6. 87 1:?59 7. s 12a1 a, 14 131'1 8.19 

16000 27;!88 2644 13.'l 1181 ::;,53 119'.i 5.8'1 1201 6, 14 12::?3 6. t1s 12;11 6. 11. 12~0 1. ea t:i6'1 1. 39 1291 e. 84 1318 e. 69 1344 9. 4 
16509 2er..e 2726 13, 9 1216 6. 93 1230 6. 3'1 1243 6. 65 12s1 "· 97 1210 1. Z9 1:?e., 1. 62 1Z91 1. 94 1323 e. 6 1Jll9 9, J JJ7!i HJ 
17000 ,., .. 211119 1'1. 3 1'2S1 6. :;:; 1265 6. 87 1278 7, 2 1291 1. 52 13011 1. 65 1317 a. 19 IJJo 9, s2 t:.JSS 9, 2 1381 9, 9 1406 IR. 6 
17!'i09 ,.,..., 2892 14.7 1287 7, 11 1299 7, '14 1312 7. 77 1325 8.11 J33a e.'14 tT-'0 a.191J63 9.1 1380 9. e 1'113 10,5 1437 11.:o 

JBBOB JB6ff8 297'1 15.1 1322 1.1 133'1 o. 94 1347 R. 38 1359 8. 72 1372 9, l J38'l 9.'l l:J9f> 9, 8 !421 10. 5 144:; u.2 J469 u.9 

1"""1 Jl"ISI 3057 15. s 1:.JS1 e, 32 t369 8.67 t382 9 139'1 v. 4 1406 9. 7 1419 lU.1 1"110 10. '1 1'15J 11.:? 1477 u. 9 1sno t:?. 7 

19000 323118 3139 16 1393 0. 97 1405 9. 3 1416 9, 7 14:!9 18, l 1440 10. 4 1q:.2 10. e 11163 u. 2 11R~ 11. 9 t5e9 12. 1 1532 13. 4 

195Bll 33151 3222 16. 4 1429 Y, 7 1440 10 1'151 10,4 t463 te.a 1474 11. 1 1-1a6 u.5 1491 U.9 1s19 12. 7 15·12 lJ," 1564 14. 2 



PCn "''" . \'S 

"'" "'' .... '""" "' 5 

'""" """' 1074 ••• , ... 11900 1156 ••• , ... 127~ 1239 "' 
CUBO 1Jt00 132:.! '" e:;oa 1.;4:;e 1404 "1 
9000 15300 148/ "' .... 1612 1'69 • , .... 17008 16~2 a.' ,.,.. 17B:i8 11~ ••• 11008 18100 1817 9.2 
11:;ee 19Z:i8 1900 .,, 
12008 Z8408 198J 10.1 
12""...0B 21~ 2'65 18, 5 
mee :?2199 2148 H!.9 
tl!'.89 2:::9"'...8 Z?lil U,J 

1'008 ,,... 2313 11. a 
14~ 24658 2396 12. 2 
J:iOBIJ ~:;ea 2478 12. 6 
l:i5ell 263~ 2561 " 
"""" 21m 26'14 13. 4 
16!.SO 20050 2726 JJ, 9 
1'00B ;!8908 :me9 14.J 
17580 2'1/:ie 2092 14. 7 

, .... 30608 :?974 1~. 1 
Jl:r.;e¡j J¡q~ JO:->/ 15. 5 
1vae11 32JUO 3139 " 19'..at 331::.fl 3222 16. q 

2°PE :?, 25°PE 2. 5'PE J'PE J, 5'PE 4'/>E 4, 5'PE S'PE 5. 5°Pf" 6'PE 
RPft lf' RPll HP Rf'M tf> Rf'll HP RPfil tp Rf'H HP RPfll HP Rf>fll lf' RPfll lf' Rf'" HP 

909 2.~ 
921 2, 86 961 J.~ 
934 J. B8 979 J, 47 1823 J, 85 
958 • J. l::? 9'93 J, 72 1836 4, 13 1117 4, 96 

967 J,Só Ui09 J,90 1050 4,4¡ 11:?9 :i.28 121};¡ 6.17 
9!JS J. B:! lo:'6 4, 26 1066 4, 7 U'12 5, 61 1216 6, 55 1286 7, s 
1ees 4, B9 1044 4, ::m taaJ s. 01 11:11 s. 96 1~ 6. 93 t:?9a 1, '12 1364 e, 93 
1e26 4. lB Hl6'1 4, B!'i 11e1 s. JJ 1174 6. J2 l2'1J 7, 33 1310 9, 36 1375 .,, 4 143a 10. s 
104a 4. 69 1a95 s.11 1121 s. 67 1191 6. 69 1259 1. 74 13~ 8, 91 1Jae .,, 9 1449 u · 1S1W 12.1 
1811 s. Bl 11B7 S.51 1142 6, 93 1218 7, 09 1276 B. 17 1340 9, 3 149;! 19, 4 1462 11. 6 15::9 12. 1 1:78 13. 9 
1995 5.JS 1138 5,97 1164 6.41 1::?38 7.5 1294 9.62 1356 9,9 1417 llf,'1 1476 1::?.1 1533 13.J 1509 14.5 
112e 5,11 11~ 6.:z:s 1101 6.9 12'17,921J1J 9,1 1314 1a,J 1433 11.s 14ve 12.11S4113,.,16111 15.2 

1146 6. 09 1110 6. 65 121e 7. 22 1;?13 a. J7 1334 9, 6 1393 te. 9 1458 12 1~ 13. 3 1561 14. 6 1615 t5, 9 
1112 6.5 1..-e'I 7.e1123s 7.65 1295 a.B4 1J~ u1.11'11211,3 1469 12.6 1~3 13,9 15:? 15.2 1638 16.5 
1199 6. 93 1:238 1. 5:2 1:268 a.12 131., 9. 3 1J11 1e. 6 143:1 11 • ., 14ea 13, 2 1S41 14, 5 1594 15, 9 1646 11. 2 
12:!6 7.38 1256 7,99 12116 B.6 1J4J 9.9 1399 11.1 1454 12.s lSOO 1:1,B 1568 15,2 11\12 16,6 

1~"'4 1. 86 1263 a. 4tl 
128J e. J6 tJlt 9 
1J12 9, a9 133'1 9, s 
1341 9, 4 1369 1e.1 

1312 '1,l 1368 19.4 1'123 11.11476 
1339 .,, 6 .t39J 11 1447 12. 3 14?9 
1366 llt,2 1419 11.6 1411 12.9 1523 
139'1 19. B 14'16 12, 2 149/ 13. 6 1547 

13, 1 15:?9 14. 4 Hise 15 e 1638 11, J 
lJ. 7 155B 15, 1 16fU 16, 5 ll-51 19 
14. 4 1573 1:s, e 1622 17, J 
15. 1 1596 16. 5 ~64'1 18 

1371 19 1397 18,7 142211,4 1473 12.B 1523 14,3 1:¡]115.B 161'117,3 
1491 1e.1 11:126 u. 4 1<1:a 12.1 1500 13. s 1S119 1~ 1597 16. s 1643 19, 1 
1'131 11.3 14!i6 1:! 1488 12.7 1529 14.2 1:'i16 15.7 J6;.'2 17,3 
1461 12 148' 12, 1 1SB9 13.:, 1~6 15 161tJ 16. 5 1640 19, 1 

1'19.;? 10?. 7 1516 13. 4 15J9 14. :! 1:585 1:5.7 1630 17, 3 
lS:!J 13.,4 1::.4.t. 14, :! 15<.9 Hi 1614 16. '!i 
1555 14. :! 1577 15 1599 15. e 1643 11. 4 
1:.s6 1s 1698 1s. e 1630 16. 6 



TAMA~0-070 ENTIADA D09ll IEDJ 

OIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. ~92 mm 131.18 pulgl AREA JNT, O.oi9 m' 15.30 ples1J 

756. mm 129,76 pulgl DESCARGA INTERIOR 900 X 900 mm 135.~3 X 35.43 pulgl AREA INT, 0.81 m' 19.72 ples'J 

"'" ,.J/h vs ,:!:i'K .J~·F'E .5'PE • 62:i'Pl: • 1:;•1'[ , 075'fE 1 'FE 1, ~·PE 1.5'F'E J. r.;•rr ,.,,. ...,, 
""' HP .,.. HP .,,. HP """ HP .,,. HP ... "" "'" f'P ""' HP "'" ... """ "" 

0100 13770 """ •l. 7 '"' . 6!i 4:,7 • fr.!, ... .•9 .. , 1. 18 :;39 1. J; 565 J. 57 590 1. ,, l.39 68• 2. 5'1 lJ:! !.l'l9 
8/Ult 14198 9\IS. 5.1 l!:il . "' '" .YJ ""' 1.11 ~l 1. 31 :;:;.s 1.~a Wl ¡, 71 ""' J. 93 652 ::?. J/ 697 :?. BJ 741 J, ~1 
9""' l!i9J8 1B6i 5,4 47' .86 SU! 1. as 5:'6 l.~:;~ 1. 45 :A711 1, 66 598 1, U7 621 2. l'l9 666 :?.:;j 7A9 J. ffJ 7SJ J. :sJ .... 168JO 1136 >." .... ,.,., 5:!4 1.1v s47 1,39·578 l .• .. , t. a:! 616 2. 94 638 2. 27 681 2. 75 722 J. 25 763 ], "6 

18::.110 17858 t:'l:m ••• :.211 J, lJ 5'17 t.34 ~9 l.:;::;. 591 1. ,, 613 ' 635 2,2J 656 2. 47 697 2. 96 737 J. 48 176 4, ('1 
11100 18878 1213 6.5 ~49 1.2 ... 571 J,:; :;or.? 1.12 61J 1.95 634 ::!.19 6'.l4 2.43 674 2. 68 71'1 3.1º ~:? J. 7:.! 7'Xt 4, :?7 
11790 198911 134:? •• 8 074 1.<Q6 595 J, 68 615 1. 91 63:i 2. 15 ,,:;:; 2,<Q 67:i 2. 65 694 :?.9 m 3, 43 769 3. 98 ea:; ~. :;:; 
12309 20910 1411 7.2 099 1,65 619 1;ee 6JB :.!.12 6!ia 2. JI 671 2. 62 6'16 :?. Be 71'1 3,1:; na J.ñ9 70.S 4. '::ó fl21 ·1. e:; 

12900 21939 1490 7. 5 624 1. S'j 643 ';.'. J '" :!. JS ¡<.BJ 2.6 m 2,8(, 117 3.13 735 ,(, 41 7!0 :¡, 97 9tM .,, 56 819 :;, 16 

"""' zt'r'...e 15<9 7,y '"' 2. ee 660 :?. JJ 686 2. 5? 194 ~.es m 3.1:? 1J9 J,4 "' J, 69 7'i0 l, V O:OJ '1.íl7 g;.¡, s.,,, 
14100 Zi97B 1618 9,2 676 2. 32 693 2. 00 110 2.e:-; 129 · :i. 12 74'1 3. 4 7M J.69 ne J.90 Blíl 4. '::.O !'1113 5. 2 97., 5. fl4 
14700 ::!49~ 1687 ••• 782 2, :58 718 2. e:; 73:, 3.13 751 3.•H 769 . 3.7 'ª' • "'ª 4. 3 •JI º· 9;! p,c,~ :;,:;¡<. 99:!' .... :-t 

15380 26810 175:; •. 9 "'" 2. 86 1"1•1 3, 1r, 768 3, 43 776 3. 73 791 4, 83 8~7 4. JJ 82:? "· ¡1..1 n-:;J :;, 211 BHJ 5. 93 912 ••• 15988 270JB 1824 9.3 15< 3.17 169 J,<Q6 1~ 3.76 8DB 4. 66 815 'l. 31 838 4. 68 84:i :; 81' ~ •. 6:; 984 6- ~-¡ YJ:' 7, I):' 
16~ :-SB""...e 1893 y,. , .. 3.4'1 795 3. 8 810 ••• 825 4, 41 UJ9 4.13 854 5.06 868 :;, :m 897 6. (\/, 9:?5 6. 7:; "53 7.'15 
17100 298/B 1962 18 886 3,aq ll2t .;. 15 835 4, 47 849 4, 79 863 5.1:? tJ78 5. 'I:; 891 :;.n 919 6, '18 9117 "· 19 973 7,91 

17700 30098 :!031 JB,3 832 4. 22 8<16 4, :;i¡ 868 '1.tl6 8711 5,2 BB8 :"i. :i3 9(~ :;, 00 915 ¡1..2:? 9112 6. 93 968 1.66 995 a.4 
183"0 31110 21''0 10.1 .,. 4, 61 872 'l. 9!i 896 s. ::a 999 :i.62 913 :;,97 9:?6 6, .12 9J9 o. 69 965 l.' 991 8 15 1Bl6 B. 71 
JB<l0LI 32139 2169 u ... 5. 04 9'18 5. 39 911 5, 73 92'1 6. BEi 937 6,<Q3~ 6. 79 963 7.16 ~ 7.9 101~ e. 67 tf'l."lr 9, 4 
19508 JJl:;e 2237 u. 4 912 S.49 Y24 5, B-1 9J7 6.2 958 6, :;6 962 6. 92 975 1. 2'I 981 7. 67 1Bl2 8, 43 IJJ36 9,:! J()(.O 1A 

29100 3'1170 2306 11.1 938 5. 97 951 6, 33 Y63 6. 69 975 7, 96 997 7, q4 999 7. 82 1012 fl, 2 1f1:i5 8, 99 1~:;9 9. 0 1083 JA, 6 
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TAMAf'lO- 080 INTUDA DOILE tmJ 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 886 mm 134.88 pulgl 
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AREA INT. 0.62 m' 16.6• ples11 
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TAMA~O - 090. !NTIADA DOILI IEDI 

OIPJ/\. DEL ROTOR 

972 mm 138.27 pulgl 

,~. 

J J!.Ofl 
14'1l11J 
1~300 
16:.'Ult 

17100 
1lll:ll:l0 
1e·¡ee 
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599 5,57 612 6.1 624 6.63 636 7.17 6418 

6, 71 62'1 7, 23 6!;0 
7.2 648 1.74 66S 
7, 7J 6S6 9, ~ 68e 
8. 28 67:! 8, 84 69S 

0. :?9 674 
e. 03 689 
9. 4 783 
te 11s 

9. 4 690 
9, 9 71:! 
18, 5 126 
U.2 749 

10.:; 
11. J 
11. 7 
12. 4 

618 6,87638 6.62642 7,16654 1.1266S 8,29677 8.86688 914 711 18.6T.Jl 11.8~ 13 
636 6.61648 T,116!i9 7,73671 a.3 682 11.08694 9.5 195 1e.1121 11.3749 12.5778 13.a 
6S5 7,18666 1,15617 8.33688 8.92699 9,5 718 18.17:!1 18.7743 12 764 13.278S 14,5 
673 7,la6a4 8.J769S 8.96796 9,6 117 10.2121 1e.an0 11.47!19 1:?.11111 14 soo 1s.J 

692 8.41182 9 113 9.6 n4 u1.:i734 10.97411 11.s1ss 12.2175 13.S79S 14,8815 16.J 
718 9.1 721 9,1 731 18.J 741 11 752 11.6 16:? 12.3 772 12.9192 14.4! 811 15.6 831 17 
1211 9.9 739 19.4 749 11.t 1S9 11.7 769 12.ot 119 t3 109 lJ.1 sea 1s.1 a21 16.S 846 17.9 
7111 1e.:;1s1 11.2767 11.8777 12.:;1s7 1J.2796 13.9886 14.6825 16 844 t7.4S.S2 te.a 

166 IJ,J 116 12 705 t:!.7 79ti 13,3 é184 111 814 14.7 823 15.4 84:? 16.9 861!1 18.3 978 19.8 
18S 12.1794 12.8884 13,5tUJ 14.28:?:! 14.9831 15.6841 16,4859 17.8877 19.38114 :.00.8 
BeJ 13 813 13.7822 t4,4831 15.1848 15,8849 16,611SB 17.3876 18.9893 Zl.39U 21.8 
822 13.9831 14.684it 1t.,J849 16,1e:.;a 16.8867 11,6675 18.JSVJ 19,8918 21.49:!7 22.9 



'' 

"" "J/h vs :?•PE 2. :?SºPE 2. 5'F1:: 1·rc J,S'f'E .... 4.5'PE , ... ::;,:;•PE 6'PE 
PP" "'• ... HP -"" """ ... ... HP "'" HP l<P" HP ... ... ... ... "'" HP ... HI' 

14'180 :?4480 1057 '" ••8 ó.19 
1SJB0 :?6018 11:?3 5. 7 615 6. 59 645 "' 16~ :!7S<l0 1189 6 ó:?J 1. BJ óS::! 7, 85 680 8.1 
1711:18 29078 1:?5:t ••• 6:S2 7. ·14 668 a.12 688 Y,2 

lBUBB 30600 132:! 6.7 .. , 1. 89 669 8.8 696 9.7 ,.. 11. 6 
18980 3:!138 11ae 7. 1 652 8. 35 67.9 9.3 70:; 18.J 755 12. 2 883 14,2 
19000 33660 1454 '" 662 a. a11 óaa 9.8 "' 18, 8 763 12. 9 1118 111, 9 OS6 ·~ 20700 35198 15:.'0 1.1 .,, Y.J 699 10.4 7:.."1 11.11 772 tJ. 5 818 15. ó 063 11. n 

:?161:10 36720 1!,;86 8.1 68> 9.9 
,.. 

10.9 734 12 781 14. 2 8211 16 • ., 870 1a. 6 912 :!0.9 
22:;00 382:';8 1652 '" 697 10. 4 7:?1 11. :5 745 12. 6 791 1·1, e a1s 17.1 870 19.4 919 21. 8 9>9 :?<1. 2 
23<19H J97BU i7tU 8.7 789 11 7JJ 12.1 756 13.:? BOJ ¡:;,:; 845 17. 9 887 20.J 'r.!1 22. 1 966 :!5.2 J¡.tl.15 27. 6 
24300 '11318 1784 9.1 7:?:? 11. 6 111:; 12.1 168 13. 9 812 Jó,J 85'1 18. 7 89:; 21.:? 9J> 2J.7 974 26. 2 H.!12 28.7 18'10 3J, J 

2:;::00 4:'8'1U 1650 ... 73:; 1::?. 2 758 13." 780 14. 6 823 17 8.!5 19.5 91:15 22.1 ... :?11.6 982 27.2 H•U' 29.9 l~ 32.5 
2óltl0 44378 1'116 9.1 "' 1::?,9 771 1'1. 1 792 15. J 834 17. o 67::i :?0.4 915 '3 953 25. 6 991 ~.J 11!:?7 31 11!63 J:t,7 
27UD0 ll:i900 1983 10. 1 162 13. 6 7El4 14.e ee:; 16.1 8'6 10.6 ff84 21,3 92".i 23. 9 963 26.6 1000 29, 4 l\lJ:J 32. 1 1078 34, 9 
2790Ü 47430 2U49 10, q 776 1'1. 3 791 15. 6 810 t6. 9 ese 19.:i S97 :?2. 2 936 24. 9 973 21.7 1009 30.:; HJ<l4 33. 3 J019 36, 2 

2a1:10r:t •1tl'J'60 2115 111. 7 "' IS BIJ 16. J 831 17. 7 1:171 :?IJ, 3 Y09 23. 1 "' 2s. 9 Yfl3 28.7 Hll9 Jt,6 Jf'l53 34.5 1087 37,5 
29/UO 5ll4'J'0 2181 11.1 81:!S 1'...8 a~ 17.2 8'15 18.5 OIJll 21. 3 921 2'1. 1 9 .. ::06.9 '19'1 29. 0 102.,, 32. e 1063 35. o 10'>'6 38. n 
3u¿,oo 5::0020 2:?'17 11." 820 u .. 6 (139 IU 9:,9 19,4 897 Z!. 2 9311 :?".i.1 970 28· Hm5 31 1039 34 11113 37 
31se0 53550 2313 11. a 835 17. 5 e:;4 1a. 9 013 :?U. J 910 23. ;! 9'16 26. J "' 29. I 1016 32, 1 lll~0 35. 2 111aJ :to. J 

3:?'100 !.SOSit 2J79 12. 1 .... 11!.4 ll68 tY.8 807 21. 2 923 24. 2 95'' 21.2 994 3e.2 1020 33. 3 1061 36. 5 11193 39. 7 
33300 56610 2445 12, 4 Bó:i 19.3 SUJ :.."a.a Y0:.! 22. 2 937 25. 2 972 28.J 1006 31.4 UM0 34.t> 101:? 37, a 
J4~Ba ~e140 2:;11 1~.a ••• :?0.:.C 898 21. 1 916 :!J.2 9:51 26. J 9B:i 29.4 1019 J:.?. 6 10:;2 J:;, B 1UB4 39.1 
J~a0e ~9670 :!518 13.1 "" 21. J 914 22. B 931 24.J 965 V'.4 9Y9 30.6 1032 JJ,8 1064 37.1 1096 40.:-0 

3600U 61:!00 2644 IJ. 4 912 :!2. J 929 23. 9 Y'l6 ~:;. 4 9BU 28. 6 1013 31. B HM5 3:;. t 1011 Je. 5 

J6''ªº 621Je :!71B 1J. a 928 23. 4 94:; ;!::. 961 26. 6 99'1 29, a tB:?7 JJ, t 1059 36." 1090 39. L/ 

J78i.1U 6'1:.'l.8 ~16 14.1 9'4 :M.S 960 :1;6, 1 9'!7 21. 7 10(19 31 10'11 3'1, 4 1012 37. e 

~ 

-~ • 



TAMA~0-100 llNTIAllA DOlll llDI 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION OIAM. INT, 1162 mm 145.75 pulgl 1 AREA INT. 1,06 m• 01.42 ple1'J 

1 OBO mm 142.52 pulgl DESCARGA INTERIOR 1275 X 1275 mm 150.20 X 50.20 pulg AREA INT. 1.63 m' 117.50 pies11 

F<lt 113/h .. • :z:i'f'f , J75'PE ,:;'PE , 62:5'PE ,l:i'PE .Sni'f'E l"P< 1, 2:i'PE 1,5'PE lo7:i'PE 

""" "/' RPll HP "'" lf' RPH HP .,,, HP ""' HP RPH ,., RPH HP RPH lf' RPH HP -HP 

1'1400 24'198 B2J .,, 272 J, 93 295 1.:14 316 1. 66 JJ7 2 J57 2. J5 J;7 ::!.7 396 J.07 
15600 26529 89;? ••• :?117 1.2 JOO 1.5J 329 1. 'e1 J49 2,;?:! 368 2. :59 397 2.97 4ir.i J, 35 4'1A 4, l:i 
16898 ,.,.. ... • •• JOJ 1. 39 J2;¡ 1. 7.q 3112 2.1 J61 2. 47 ;f79 2. 86 397 J. 25 414 J. 66 4'19 t:l,49 '199 s. 35 
1eeee """"' 1929 5.2 J19 1.6 JJ0 1. 97 356 2. ~·374 2. 74 391 J.14 41:18 J, :56 42:; J, 98 4!i7 4, (16 468 5. 76 '517 6.6'1 

11':?1!9 326'118 "" 5.6 JJ5 t. B4 3n 2. 23 378 2. 62 Ja7 J, 03 '104 J, 46 429 J. 89 436 4. J.ti 467 :;, 2~ 4?6 &,::! 525 1.11 

""'"" 34698 1166 ". 352 2. 11 369 2. ::n 393 2. 93 401 J. ;y, "117 J.e 4JJ 4. :?5 448 'l. 71 477 :;, 67 ';iO.\ 6. 6!i 534 ' 66 
21680 36728 1::!35 6.J J69 2.4 JB5 2.e2 481 J. 26 416 3, 71 '131 4, 17 446 '1. 64 460 r..12 '1!lQ 6.11:il~ 7.13 541 8.19 
22BBO 38768 1JllJ 6.6 JB6 2. 73 4181 J; 17 416 3. 62 431 4. 09 44::; 4.::17 459 ::1.86 '173 :s.:;~ :;e1 a.su ~;v 7./,j ::i!:3 a.74 

24088 ..... 1372 7 40J 3. 90 418 J. 54 "132 4. 01 446 .., ... ' 47J ::l. :51 487 "·O!! ~tJ 7. 09 :;J~ B.19 ~ 9,J 

"'"" 43148 1441 7.J ""' 3. 47 434 3,9:1 '140 4. '44 461 .:i,9:; 473 :;, 46 468 S,99 SIU 6. :13 ::126 1, 63 S:il e. 11 :rn; ••• 
264Be 44BSB 1"'9 7,7 4JB J,89 4:;1 4, 39 .tl64 ••• •n s. 43 .q9e 5, 96 ei03 6, ::11 515 :!. Al. 541!1 B.2 '6J ••• 507 J0.6 
27600 ...... 1::178 • 455 4, J:l 468 4, 87 481 ". 49J '· 9'.'5 :;.,:; 6.5 "ª 1, S6 :i30 7. 611 r.::il !J.BJ ::176 10 , .. 11. J 

"''"" ..... 1646 e.4 473 11. s:s 485 '· 39 497 5. 94 599 '" 521 1.ee ~ 7.66~4 R. :5 567 ... , .. 1B, 7 612 12 - ,, ... 171::1 a.1 499 5. 39 502 5. 9'.'5 ::114 6. 52 526 7.1 537 1. 69 ~a e, 29 560 a. 91 se2 18, 2 603 u. 4 625 12.9 
3128U ,, ... 1784 •• 1 '"" 5,97 520 6. 55 531 7.14 ~2 7, 74 5':'i3 8. 35 564 O. 97 575 9.6 , .. 18, 9 617 12. 2 63El JJ, 6 
32488 ,,... 1852 •• 4 526 6. ::19 537 1. J9 5'18 7 •• "' 9, 42 !'i7B •• • ... 9,7 ,., 10,3 611 11. 7 632 1J !.52 14. 4 

,, ... 5712" 1921 ••• 544 7.26 5'.55 7,BB ~S O. Sl S76 •• 1 506 '·. '96 10. 5 606 11.1 626 12. ::1 646 13. 9 666 15. 3 , .... 59168 1989 18.1 562 7,91 572 D.61 ~ •• J ,., ••• 68J 10. 6 612 11, 3 62::! 12 .., 13,4 661 14. e .sae J6,J 
J6Bllll 61200 ,... ... 10.s ... 0, 73 598 ••• 600 10. 1 618 10. 7 619 11.4 6Z9 12. 1 638 12. e 6::17 14, 3 676 15. 7 695 17. 2 
37200 63241!1 2127 18,8 , .. ... ... 18, 2 617 10. 9 627 U.6 636 12.3 6'1:i 1J 6:i5 t3. a 673 15. 2 6'11 16. 7 789 JB.3 

381180 .,, .. 2195 11.2 616 10. 4 6:?:; 11. l 635 11.e 644 12. 5 653 13. J 662 M 671 M. 7 6B9 16. 3 787 17. o 724 19. 4 
39680 67329 2264 11. 5 6J4 11, 3 643 12 652 12.e 661 13. 5 670 14. J 679 15 ... 15. 9 7e'S 17,J 722 te. 9 739 :>a.:; 
4ElSUB 69368 2333 11. 9 6"2 12. 3 661 1J 6>8 1J. e 679 14.:i 687 15, J 696 16. l 704 16. 9 7:?1 10. :¡ 738 20.1 7'5 21.1 
1!2BD9 71488 2481 12,2 670 1J, 3 679 14. 1 680 14. 9 696 15. 6 784 16. 4 71J 17. 2 721 19 7J0 19. 6 75'1 21. 3 778 >J 

4326A 73448 2"178 12. 5 6B9 111. 4 697 15.2 709 " 714 16. e 122 17, 6 738 lB. 4 738 19, 2 754 ::!8.9 770 ;?:!. 6 186 24.J 

441100 """'" ""'" 12,9 787 15. 5 715 16. 4 723 17. 2 731 •• 7J9 19, a 141 19, li 735 28, 5 771 22.:? 786 23. 9 802. 25.7 
.q56eo 77520 26117 13.2 725 16. 9 733 17.6 7"11 JD.'1 71\9 19. 2 757 :.-tl, 1 764 20, 9 772 21. a 101 :?3. 6 BBJ 25, 3 818 27, 1 ..... 79568 2676 13.6 m " 751 te. 9 7s9 19.7 766 2e. 6 77"1 ::1. 4 1e2 :'2, 3 789 23. 2 BOi! 25 B19 21\. e 934 28.6 



l 

Pl>t "3/h "" 2'PE 2.25•PE 2.:s•pe: l'PE J,5°PE .... 4,5°PE , ... 5.S•pt 6'PE ... "" -,., -,., RPlt HP .... ,., 
'"' HP """ 

,., -... ... lf> -,., .... ,., 

"""" 326410 1097 5.6 ,,, S, 16 , .... ,, ... 1166 . .. ,., 0.1 507 9.1 
21600 367:!0 1235 6.l ... ,,, S94 1e. 4 ,,. 11.s 
:!2888 l0160 1303 '·' '10 ••• .., 11 627 12. l 

24000 40800 1372 1 "º 10. 5 61:! 11. 7 635 12. 9 660 J!l,J 
:?:5200 4::?8110 1441 7. l ,,. 11.1 622 12. J 644 lJ. 6 68EI 16. l 730 1e.1 
26'100 4488B 1509 1.1 "º u. 8 632 JJ, 1 1>54 1q. 4 697 17 ,,, 19.7 
21600 46r.?8 '"º o 6:!1 12. 5 643 tJ, e 664 15. 2 706 17. 9 746 20. 6 7e:5 23.5 

:28800 ..... 1646 º·' .,, JJ, J 654 14. 6 615 16 "' JB.B ~ 21. 6 793 2'1. 6 829 ~.s , .... 51000 ·111:S º" ... 14. J 666 1s.:; 686" 16. 9 726 19.7 76'1 22. 7 801 z:¡, 7 BJ7 ~.7 872 Jl,8 
Jtzea 53040 1784 ••• ... 14. 9 678 16. 4 698 17. 8 7.J6 29, 7 114 23. 7 810 26, e 011:; le ... 33. 2 
32'100 5508tl "'" ••• 671 15.8 691 17. 3 718 is. a '"' 21. e 104 :!4.9 BU' 'º ... 31. 3 [188 34, s 9:?1 37.9 

JJ600 571::!0 1921 9,0 .., t6. e 104 18.J 722 19, e 1119 Z?. 8 794 26 º" ;?9. J 863 32.6 896 35. 9 9211 39J4 968 42,a 
J'l800 :591lHI , ... 18. l ... 17. 7 717 19, 3 735 2a.a 111 ,, 

""" v. 2 a39 Je. 5 a12 33.9 995 37.4 931 qe, 9 968 4q,5 ,. ... 61201J - 18,5 71J ta. a 131 ::18,3 748 21. 9 783 ?.;, 2 811 ;?&, 5 ase 31, 9 ea2 3:5. 4 9t4 Ja. 9 9q5 42.5 916 46, 1 
31280 632'10 2127 18.8 121 19. 9 144 21.:s 762 2J.1 196 26. 4 829 29. o 961 33. J B93 36. e '124 41, 4 9:54 44. t 90q 41.8 

3B48lJ 65!.'08 :?195 lt. :! 1<I 21 750 22.6 115 :!4. J ªªª 27.1 6'11 31, l 813 34.1 994 Ja. 3 9J4 ., ... 45.a 
39600 613:?'8 2:!64 ti. 5 1'6 22.2 113 23. a 789 25.S 822 29 .., 32. :s aaq 36.2 915 39. 9 94:5 43,6 914 41.5 ..... 69368 2333 tl. 9 111 23. 4 181 2:5. t 883 26.9 ~ Je, 4 a66 ,. ••• 37'; 1 926 41. 5 'r.;S 45, J 984 49.2 ,,... 

"'"" 2481 12.2 106 24, 1 8112 26. 5 ata 2a. 2 84'1 31. 8 87'1 35. 5 989 J'I. J 9J8 43.2 967 47, l 

,,_.,.. 13448 2'178 12.:; .. , 26.1 811 27, 8 a:r.? 2?.1 863 33,3~~92t " 
.,. 4q, 9 918 .... 

44qee 1~ae ,,,. 12. 9 017 27,5 832 2'9. J 841 31, 1 877 34. 9 906 38,7 93'1 '12. 7 962 46, 7 998 ""·º '"""' 77"8 , .. , 13.2 m 29 .. , 38.8 962 32.1 891 36.5 919 48. 5 947 44.:5 975 '18, 5 
46aae ,..,.. 2676 tJ.6 ... lit.:¡ B4l 32.4 877 3". J 9m Ja,2 933 42, 2 961 '16.J ves .... 

-• 



TAMA~O- IÍO INTIAllA DOIU IEDI 

OIAM. DEL ROTOR SUCaQfril DIAM. /i~T. 1239 mm 148.78 pulgl AREA INT. 1.21 m1 112.98 ples11 

11 as mm 1~6.77 pulgl DESCARGA INTERIOR 1400 X 1400 mm 155.12 X 55,12 pulg AREA INT. 1.96 m1.121.10 ples1J 

FCI< ,.J/h vs • ;?Sºf'E 'Jr.i"PE ,!i'PE .625ºPE ,7:S'PE .87:i'PE l'PE t. :>5°PE 1.s•PE J, 75'PE 

""" "'' ... HP .,,, HP "'" HP ... "' "'' HP "" HP Rl'lt , .. '"' "' "'" HP -"' 
19508 J31:i8 ,,,. .. ' 260 1.~ Z97 1. 98 JA:S 2. 42 323 2. 87 340 J.34 J~ 3, e1 J12 4.~ 482 s.:s .1138 6,23 
zeaee J:il68 '"' • "" 1,76 299 2. 21 317 2.67 ..llJ J.1:5 349 J. 64 365 4, 14 388 '1. 64 409 :s. 66 437 '·' 463 7,74 
n1eo 37!;71!1 '""º •• 3 294 1.99 311 2. 46 328 2. 9:¡ 34'1 J. 4:S 360 J,96 J75 4,49 399 5. 81 418 6. 89 444 7, 18 478 9,29 
23408 39789 1109 ••• 3BB 2. 24 J::?.4 2. 74 348 J, 2:1· 3:;5 J, 77 J70 .,, 31 3H!i 4. e:; 399 s. 41 426 6.~ '152 7,68 477 8.84 

24780 41998 1171 • 321 2. 52 337 J, 04 3!i2 J, 57 367 'l, 12 JBJ 4. 68 395 :'j, 25 409 5. 83 4J!i ' •61 8.2 .,, ... 
26008 44200 1233 6.3 "' 2. 82 350 3,36 364 J, 92 379 4. 47 392 s. e1 41:!6 5. 61 419 6, 27 4'15 7. 49 469 IJ.74 '193 •• 27300 46410 1294 ••• 3qa 3. 15 363 J. 71 377 •• 3 391 4, 89' 1104 s.s q17 6.U 1130 6, 74 4S!i a.el 479' 9,3 ~2 lli!. 6 
296IM!I 48628 1356 •. ' "' 3,. 376 11.e9 J91:! .,, .. , :5. 32 416 s. 9:5 429 6. 59 441 7,23 465 B, !i6 4UB ••• 511 11.3 

29900 S883U 1418 1.2 376 J. 89 390 ". 403 ~. tJ 415 :;,n 428 6. 43 440 7, ll9 1152 1.16 476 ••• ... 10. 5 528 12 
31209 ::13840 1479 7.::; "' 4, 31 403 4. V::. 416 S.6 "'" 6. 26 448 6, 94 45:: 7, 62 464 a. 32 486 '·' º"' 11. 2 530 12.7 
3""80 ~s~...a 10<1 '·º ... 4, 76 417 s. 4:? 4:?9 6. 09 4'11 6.18 111::13 7.40 464 a. 19 475 e. 9J '197 10. 4 519 11. 9 :>110 13. 4 
JJBOB 57460 1603 0.1 ... 5. 24 411 s. 93 442 6. 62 4:54 7,34 465 8.1:!6 476 a.79 tl81 •. , ... 11 .,. 12. 6 S!.O 111.2 

35100 59678 .... o.o .,, S. 16 4.!IS 6. 41 456 7.19 467 7, 9:! 478 a. 67 4B9 ••• ... 10.2 s::ia 11.7 541 tJ. 3 ~e 14. 9 
36408 61BOO 1726 o.o ••o 6, 31 459 7. 04 470 7, 79 488 8. SS 1191 9.3 "'" 10.1 512 10. 9 532 12. s :;52 14.1 ~1 is.e 
37700 64890 ""' 9.1 46:? '·' 473 1. 66 403 a. 113 119'1 '·' "" " º" JB, 8 :524 u. 6 5'14 13. 3 563 14, 9 :;e:: 16. 7 ,. ... 663011 1849 ••• .,. 7. SJ 487 8, JI 497 •• 1 '"" '·' 517 ta. 1 527 u. 6 537 12.4 556 14, 1 575 15. a 593 11. 6 ··- 60:i18 1911 '·' 491 0.2 ''" • 511 '·º "21 10.7 531 11,5 5411 . 12.3 558 13. 2 569 14.' 587 16.7 68!'.i IS. 5 
41600 707~ 197:? 1• ... e. 91 515 '" 

,., 10. 6 SJ:S u. 4 5114 1:?. J 554 1:1.2 ~3 14.t ~1 1:1, a 599 17.7 616 19. 'S .,, .. 72938 ::'834 18.J "" '·' "" 10. s :539 11.4 ~D 12.3 :'iSB tJ. t 567 ,. 576. 14. 9 594 16. fl 611 10. 1 628 20.5 
44208 75148 2896 10. 6 ,,. 18. s :544 11.3 553 12. 2 562 13. 1 :i71 " ... .. 509 15. 9 696 11. a 623 19. 7 648 21. 6 

'15":ie0 71~...0 2157 11 ... u. 3 558 12. 2 :'67 13.1 576 ,. ~es " 5" 15.9 60:;: 16, 9 619 18,8 636 ~.a 6:i2 2:?.8 
46809 79:;68 ';!219 11,3 ... 12.2 :i'.13 13. 1 582 14.1 :i'IEI .. :,99 .. '" 16. 9 616 17. 9 63:? 19.9 6'18 2!.9 6611 23.9 
48teB 81778 ,_.,., u. 6 '" 13.1 587 1'1. 1 596 15. 1 684 16 613 " 621 10 ""' 19 6'1!· ;!1 661 23. J 611 :s.1 
4V4UIJ .,, .. 2342 u. 9 594 1'1.1 602 1:;.1 619 16.1 618 17.1 6';!1 19.1 .,. 19.1 643 :e.1 6:ia 22. 2 t,74 211.3 689 26. 4 

se7ee 86198 2484 12. 2 ... 1'5.2 616 16. 2 6;?:; 17.:: 63.l te. 2 641 19.2 ""ª 2't. J 6":.6 21.3 /.72 :'3. 4 687 :s. 6 782 21.1 
52000 88488 2466 12.5 623 16. J 631 17. 3 639 1D. J 647 19. 4 6:i!i .:!8. 4 662 21.:; 618 22. ~ 69:i 24. 1 790 26.9 7!.~ 29. 1 
53JCft ..... 2:i27 12. e .,. 17. 4 646 18, 5 653 19'.5 661 20, 6 66'1 :.?1, 7 l•16 :':?.1 68·1 ;::J, B 690 26 713 :!!!. J 727 JIJ,5 ..... 928211 .... 13,2 ,., 10. 6 668 19.7 668 26. 8 675 21. e 683 22, 9 6WI 2-1. J 69/ 25.::?. 712 2/.111:!1> 29.1 741' "' 



POI l'\J/h vs :?ºPE :?, :?:iºPE 2,5'PE J'PE J.:l'PE 4'PE 4.5'PE 5'PE :l,S'PE 6'PE 

""' "'' ... HP "'' ... RPM HP ... HP ... HP ... HP -HP ... lf' "'' HP RPM lf' 

23480 397Be Ue'i' 5,6 S01 10 
24700 41998 1171 ' 509 1e. 6 531 11. 9 
:?6B0e 4•1200 1:?33 6.3 516 U,J 539 12. 6 569 13. 9 
::!7390 464HI 1294 '·' ~:!4 •12 ... 1J. J 567 1'1. 7 607 17. q 

2S601:t qa620 1J:i6 '" 533 l::!.7 5~ 14.1 Slll l'!i. 5 614 18. 4 
"'900 :>0830 141U 7,:! 541 13. 4 562 1'1, 9 SB:! 16, J 6:!1 l'i'.J ~ 22,J 
312015 5JO(j0 1.!179 7.5 sse 111.1 571 15. 7 ::i91! 17. 2 6-"'8 :..>e. 3 66!5 23. 4 
J25B0 5sz--.;e 1~1 "' ,.. 14, 9 ~BU 16. 5 599 18.1 6Jó 21. J 672 24,:S 786 27,S 

JJBB0 ::i746ll 1683 S.1 579 l'!i. 7 589 17, 4 608 19 '" Z!. J 679 2'5. 6 713 " 746 32,4 
351(10 :i967B 166'1 '" '580 ló. 6 599 18. 2 617 19 • .,. óSJ 23. J 681 26. a 120 38.J ~ JJ, e 7Bl 37, J 
36498 61888 1726 ••• 599 17.5 6eS 19. 2 627 20. 9 662 2'1.4 695 2B 728 31. 6 7S9 35. 2 790 38. 9 
37700 64990 17Sa "1 691 18." 619 2e.1 636 :.?1.9 671 :!S.~ 7ü4 29, 2 734 32. 9 767 36. 7 197 40. 4 B:?6 44. :! 

39000 '"'"" 184\1 ". 611 19. 3 6:!9 21.2 ~6 23 ... 26.7 712 30. 5 7114 34. J 774 3El.1 EIM ., 8JJ 115. 9 061 49, 0 
4B300 68510 1911 9,1 622 20. 3 64B 22. 2 6::i7 24.1 ... '21. 9 721 Jt,e 1:;;2 Jl. 1 78'.! 39, 6 BU 43. 6 040 fl1.7 66R :51.7 ., ... 7B/20 1972 " "' 21, 4 6-ZB 23, J 667 z.;, 2 699 :!'i', 1 731 33, 1 761 37.J 791 41.2 619 45, 3 847 49. 4 075 ~.6 
'1:!908 72930 2034 11!.3 .. , 22. 5 662 24.ll 678 26, 4 709 3B, '1 ?~0 3_'!_ •. ;i_ 778 38. 6 799 '12. e 021 " ass :u.2 B9'.? S::i.S 

44280 7:illllit 2896 lit. 6 . 657 23. 6 673 25, 6 699 :u.6 120 31, 7 7:-.e 35. 9 719 48, 1 mJB 44. 4 836 48, 7 863 53 "' 57 • ., 
45""...00 773:.9 2157 11 "' 24. e 6D4 26, B 700 ~e. 9 730 JJ.1 760 37. 3 1B'I 41. 7 817 .. 84·1 50, 5 971 511. 9 697 !;9.'1 
46600 79560 ::.?19 11.J ... " ... 29, 1 711 :m.2 741 34, 5 770 Je.e "' '13. 3 826 47.7 OSJ :;2, J D7Y 56. 8 
48HlB 81770 2281 11. 6 692 :?.7,J 787 29.4 722 31. 5 7:52 35, 9 7HB 48.4 º" '14. 9 BJS 49, 5 862 :;4, 1 eua ~R. O 

' 49488 83980 2342 11. 9 7 .. . ::a. 6 719 30, a 7J.4 JJ 763 37.4 791 ., 
'" '16. 6 84:i ::i1. 3 "" "' ~" "'·' ~788 86198 2404 12.2 717 29, 9 731 32. 2 746 3'1. 4 774 39 802 43. 6 º"' 40. ~ 95:; 53. 1 .. 1 ,. 

5:!800 80408 21166 12.::; 1::!9 31. 4 7'13 33. 6 758 3:¡, 9 785 ·10. 6 812 4::i.3 "' :-.4:1.1 86S 5::; "'º :i9,9 
53380 90618 25-:?7 12.a 742 32. a J!j6 35. 2 178 37.::i 797 42. 3 823 ·17. 1 849 ., e;:; " .. , 62 

54680 92820 2509 lJ.;? 754 34. 4 768 36. 7 78:? 39.1 808 .. BJ5 48.9 '" 53.9 ea::; .. 

ii· 



TAMA~0-120 ENllADA DCllW CIDI 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT,· 1397 mm 155,00 pulgl 1 AREA INT. J .53 m' 116.50 ple11J 

1296 mm 151.02 pulgl DESCARGA LNTERIO!l 1500 X 1500 mm 159.06 X 59.06 pulgti AREA INT. 2.25 m• 12.C.22 ple1'I 

"'' :'IJ/h "' . 2~··rr. .J15ºf'E' .:..·t··E .~':iºf'i': • 7':P·-e; .s1::;•PE J"PE t,:.,"'j•pr;: 1, ::i'PE 1. ¡:;•te 
Pf';t "" ... HP Rl'K ... RPK IP """ ... R!'~i .... /\!'/'\ hP "'" ... ..,. .., r.PH '" ·~-~ •P 

:.'071:10 J' • .:.Ja ... ••• 2:..'9 1. :54 2'17 J. 9? 26<1 :! . ., .... 'lll2 2. y:; .;,im :1, 11:; Z14 J 96 JJJ 4, 419 ."'!61 ~ :i6 
:!::e~o Ja.'6U Y•ll ... 24J 1. 82 268 2.J 216 '·ª ~2 J, J:! 3138 J, a:; JZJ ... 3JIJ .,, 96 361 6. :t 3?:5 7,:?B 
2.:i11m q¡910 1E:.::!B :;,2 2!iB 2.1~ 2/4 2. 6:5 21W :!. tB.304 J, 7J llY 4, 29 3Jl 4, 87 J'17 5. 47 ·.17"i 1 .. t.a 481 7. 93 '127 9,2 
26~1)1J '1~2;.;o 1119-J 0.6 273 2. ::a '"" J. it~ Jlfl .J. 61 316 .:i. t? 330 4, 78 J•l4 S.39 J:S7 6, IU 383 7, ';!</ '11?3 o. 61 133 '" 
20!i6U 4(14::.0 1177 ,; 200 2. 92 3112 J.<19 JUo 11. ea J2? 4. 61 J'12 s. 31 r.s 5. 9:; 368 6, ~1 "' 1. 15 '117 9.J .,. 10. 8 
J0'1Ul:I 516Ull 10!:5-:i ••• 3"" 3, Je 111 3, 98 3JU '-6 "' 5. 24 J'.i~ 5, a9 a6i' 6. :;¿ 379 7.25 '193 o •. ~, 426 10.1 qq9 11."' 
J2JEIO !i4911! 13" 6.B 3:~A 3.9 332 q,53 J•H 5, 1& J:i6 :;, U4 J6EI 6, :iJ JSA 7.2.5 391 7, 94 414 9 •• 4?6 10. 9 458 1:?.5 
?11:;00 58149 1'11:? 7,2 336 4, '17 J43 5. lJ J:i9 :s. tll 371 6. Sl JS2 7, 22 39J 7, 9!i .q&q '·' ,,. JA, 2 11'17 u. e 467 1:1,'I 

361811 61370 M9t '·• 3:i2 0.1 J6J =>. 7'1 37'1 6,:;. 385 '· 2:~ 396 7, 97 1106 B,73 4l7 9.5 •Je lt.1 "ª 12.1 178 !4.4 
38Ult0 6'1600 1~9 • 368 5, 79 379 6,52 J[J? 7, :?6 '100 e.e<?"'ª 8, 79 4ze 9.6 "' te • ., 450 12 .,. 13.7 '189 J:i.ti 
3\'<i0l1 t.7.:JJ0 16'18 ... J8S 6. !i5 39:1 7, 31 4D:i e. ea 415 e. e1 qz 9.' .,, 10. ~ 4/J4 11. 3 463 13 482 14.8 ~ 11!. 6 
'11Bl1J 71869 1726 ••• .. 1 '· 3:J 411 8.17 428 8,9.' 'IJB 9.B .,. 18. 6 1149 11. 5 458 12. J 1176 14.1 494 15. 9 512 11. e 

<13700 74:?99 lBB:i v.2 "' a. 2e '127 9.1 'IJf, •• 9 '145 10.e 11r,., 11. 7 463 12. 5 472 IJ. 4_ 49e 1:;. J S07 17.1 ,,, 1• 
·1~(3(] 7 /:l:?e 1BB3 ••• .,. 9.3 "' Ul. t '13:? 11 461 u. 9 4/1:1 12.f~ '17a 13.7 487 14. 6 504 16. :¡ :i:?I JB.4 537 20, 4 
q7~[10 aa1:;;e 1962 " 451 10. 3 <159 11.~ 4l•8 12, 1 ~76 13 4(1'.i 13. 9 493 14.9 ~I 15. 8 518 11. e 534 19,8 :;!;8 21. B 
'19180 83180 28119 10, •l .... u. s 1176 12.<l '"' 13. 3 '192 14, 3 ~lO 15.:? 508 16. 2 510 17.2 ':jJ'2 19.:? S/18 ~1. 2 563 23. J 

!ilJOfl 87216 2119 16. D .. , 12. 7 49:? 11. 6 :;en 1<1.6 "'' 15.6 :ill1 16. 6 524 17,6 531 10. 6 !".47 za. 6 56:? 22, B '!Í77 24,9 
:;J:?01J 90'1'11! 2197 11. 2 581 " Sll9 " ::i16 16 ,,. " 

,,, 1B '39 IV 547 20.1 561 22. 2 :i76 24. q 591 26.6 
5!il63 73676 2276. 11.6 :ae 15.'l :;:.-:i 16"1 :;33 17,4 "' 10. 5 5'17 IY.S :;:;:;¡ -;;e. 6 56'2 '21.7 576 '23. 9 591 :?6. J "'" 2e • ., 
:;1eo0 96960 23" 12 535 16.'I ~2 '" ... 19 ,,, :?D.1 "' 21.:.! !i7D :_12. 3 ~77 :!J. I¡ :591 25. 6 605 27. 9 .619 38. J 

5SY01! 109138 2'133 12.4 ~'.J2 18. 5 5:;9 19.6 'JM :'0. "7 :;73 2.1.8 579 2.2.o;> StM " 593 25, 2 t.rl7 :.?7, 5 6::?8 29. a 633 32.2. 
60300 19336{1 2511 12.8 569 20.2 !il!I 21. J :;a2 2:.!.~ :,99 23. 6 :i96 2-1, 7 60;! Z.'I 609 '2i', 1 622 ~.4 43:5 31. 9 64R :.M,J 
6:?706 186::.98 2:i90 13.2 ~B.6 22 592 23. 2 r,99 24,3 .60:i 2:;.r. 612 26. 7 618 27, 9 ..,.,:; 29. 1 .,, ~t.5 659 34 .662. 36,!i 
64600 li1982B 2668 13, 6 603 23. 9 699 25. l 61S ::!ó,3 ó:?2 ;g,:; 6:?8 :?8. 7 634 JO '" 31. 2 .6:'iJ 33, 7 66~ ~~. 2 677 3g, a 

66SC!f U3950 :?747 " 62' ,6 626 21.2 6J2 28.11 f,J[I :?9. 6 "44 ;ie.9 6:m 32. 1 6"' 33.4 ... 36 ... Ja, 6 69:! 41.:! 
t.D·illlJ 116:?89 202:5 1'1. 4 637 :?B. 1 .., :!9.11 '" .Jil.6 6JS !U.9 661 33, 2 667 34. :'i 672 J:i, o 69'1 JO, 4 696 " "' 43. 1 
7EIJ0a 11~18 :?9fH 14, e '"' 39.'1 660 31.7 .. , JJ 671 34, l 677 J~. 6 6flJ 36, 9 689 Jft, 2 7ílB 118, 9 711 41. 6 723 46. 4 
722UIJ 12V'llD ::!9a'2 1:5. '2 671 12. a 676 J'1. 1 682 J:;,4 6811 J6. 7 6'13 3¡¡, 1 ... 39. •1 705 r.e.e 716 43.:; 727 46, :J 738 49.:? 



."CH "3/h . "" 2'PE 2.~·PE 2,:i•f'E' Jºf'E 3.:iºl'E 4'P< q, 5'F'E ,.,.. :¡, !iºPE 6°PE 

""' "" .... HP '"'" "' ... 11/> Rl'H , .. "'" HP ..... llP .,,. HP HPH "' .,,. llP "'" HP 

:'tóEll.I 4:i:!2U """ ••• 157 11.J 
:!t1.;ilJiJ 434~ 1177 • 463 12. 2 4a:; JJ,7 

º 3lN00 :i168Q J:?S:; ••• 418 JJ.1 'Ji';? 14, 6 SJJ 16.~ 

J::!JUO 5-191U llJ'1 ••• 479. 14, 1 49jl 15, 7 :itY 17.3 ~., zu. 6 

Jt::!tt:t ~i'lll 1'11:> 1.2 .... J:i, 1 ""' lt.7 ~:?. ... Hl,4 :;&:; 2J,\' i.a1 7.), 4 
J<>ittU 61J/O 1491 7.6 497 16, l S16 17, 9 ::;35 lY,6 572 ~.J IJJ7 .•.s.9 
Jn1u:1 6•16UO Jt:i6Y e '"' 17.'2 ~:'6 19 ,,,. ;_-e,., ~79 24. 6 614 :m.:; .!.41 32.4 
J'f'l:,OTJ 6711~0 15'1J ••• :.HI 10,4 ~ '21f.J:&1 22, 2 ~88 26.1 i>:!I J';i.1 6~ 34. 1 61r.'i Ja.2 

'11·c~!'1 71(460 1726 ,. :;~ 19, 7 S-17 21. 6 5ó4 23. 6 :597 :!;', •• 1;'9 31.7 ó6l 3:;,.,. 691 4ti. 2 722 44.S 
·l.'1/JU 7<1:?'18 Hl05 9,: 
.:¡~;.{.1.,¡t 71:;;:11 """ ••• 

:i-11 21 :.~ ,, :,;-4 " "" 29.2 6~ ii;}1 9 6ó!J 3,~. a t.Ya -1:?.2 728 '16.6 1~ :it. 1 
5:;;¡ '2:!.4 ~9 '24. :; :;e:; ~6.fi 616 Je.u""., 35. '2 677 39. 7 /fió 114. '2 7311 •111.8 76:? ~.:; ·"'" :.e.2 

•1r..•111 Ullltiü 196::! ID ,,.. 23. 9 tial 26 !.97 2tl.2 6V 3'2.:5 ,;;j/ 31.J ... 41. 7 714 '1et.•1 .142 :il. l 11o9 :-;s. Y ??.1 .su.u 

.:tV·tuu S:JY<!O :!0•1i1 tU, •I 57Y :.:;.:. :n·4 2;·. 6 6f19 2'~. a 1>18 311,.1 t,/,7 39 (.'/',j 4~. 7 7'23 48.S 7!.11 :;J.•1 116 :"'"'l,4 UUJ 63.'1 
!llJOll O/::!HI ::!119 10.8 bY2 2/,1 .... ~.3 6'21 31. 6 647 Jó,:. ,;",!'; " ;·o:. •l::i.'/ 7:J:! :;u, 1:1 7:5U ::;:;,9 ?fl1 •I "" 56. 1 
!IJ:"lllt. 'i'lj4.'J0 21Y/ Jl, 2 6l1S 28,9 61Y JI. 2 toJJ JJ,:; 661 JU.;! trlfl 43. J 715 '18.J 741 s.¡, '2 767 sa.'1 7º:? 6:1, 6 llll 611. 9 
~:.;u•c 91678 2:.?76 11.6 ... 30. 7 632 3J, 1 ... J::;, '1 673 'li!. J ¿<¡<¡ ~:.;. J ];.'5 :.;u .• 1 1:.1 S:.i.6 71fo 6il,<.' DOl ""' 
:•'l'L".' ft,'J'tl0 :!J!i<I 12 4,;2 J:.!.t. 64ó JS .·.::.1 37,:; 6!:.5 'l;", ~- 711 4.'.6 7'!!> ~•:?.u 7!.1 ~U.:? 7116 io"!.6 fil" 69,1 
·~r lll' JOOIJtl ::!4J3 J::!. 'I ... Ji¡, 1 655' 37. l .,, J9, 7 6'/H '14. u .f2J ::.it "" :r:;,4 11-::. ,,11,fl 7W1 66.'l !?:;e ,, 
611!Jt1U 111JJMI l:ill 1~.e '" ".!t .. El ¿73 J'I, J 606 ,,,_, 9 111 47, I 7J:; ~4!.:; r.;'I so 783 6~.6 8(17 69,2 
l'.!711l• ltG:iYe :.'S'IO JJ, 2 61:1 JY.1 "" ~t. 7 .fJi1 4<1.J 1&.'lt 4'1.6 , .. d :;s. J m 60. 7 191 6A.'1 Bt7 72.2 

64MJI· !lll'lJ:..'11 :?t.60 JJ.ft "'' 41, •1 f¡JJ •l'I, J ;tJ .u.a 737 :>:!, 2 76ft ::i7.S 7SJ 1'3. r. 006 69.4 
,.¿:lll..i ll~~'J 2147 ,. i'if.1 4:S. 'I .116 •16.ó 1.Y. '•'l.-1 ;·;jl ~.1 71.i -~11, / 7Y6 66,'i UI& "/'J.,•1 
,, ... llll Jlt.:•:19 :'O~::. J'I,., ,.. 'l!o.5 ;.JB 4Y,J /4';' :O:!, 1 "lt.I/ s;. A :•a1. óJ,,., rau t.9.6 
•r ~(.,J 1J r,,11:1 2'J'IM 14. (l '"' 49, 2 1'1:. ,, l~ol> ~.:i.'i 11a ~a.1 [qitJ 66. 7 P.'!1 7:?.S 

·:·111· 1:>:•/·~I ~">11:? 1:;,2 "' :;~ 760 S-l.9771 ::;7, u 192 6J.11 eJJ 69.Y 

-~------~--



TAMA~0-130 ENTIADA DOILE llDJ 

OIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 1482 m'TI ts"e.35 pulgl 1 AREA INT, 1.73 m1 118.57 ples•) 

1404 mm 155.28 pulgl DESCARGA INTERIOR 1650 X 1650 mm 164.96 X ••.•• pu'•'i AREA INT, 2.72 m' 129.31 ples11 

l'CH ,.,:un lrJ ,:r.;•rt ,:.:;r.;•r'I::: ,:¡•¡.¡: .t.~:;·J>t: ';:;'F"E ,8/:i'MO l"fE 1.~·f'r. J,S'PE 1. 7!i'F1:'. 
fflt ,,, Rl'H /IP "'" HP "" 

,.. ., .• , .. 1{1'11 I~ f:l'tl HI '"' ·~ Rl'M liP RPI/ HP RPH HP 

21;~1011 117600 ,.. ... '·. :?31 2, 29 ~46 2. as :?t.1 J.:. :n; 4. lS :"U<; 4. 61 ;MiJ S.4'' 31" ~·. lS' 3'1::! 7./.J 367 •• 1 ,.. 10. 6 
JDBl10 5J008 hl::!4 5. 2 ::!43 :!. 64 2S7 J.:!6 :!11 J.'11 m .q,:;y 299 :¡, :!8 311 • J:!I) 6,TJ :;r,9 J, :!4 ;J]J 9, B ,,. 1 l,., 
;t:?DOU M4D0 11!9:! ~.6 "" J, U2 269 J. 68 28:! 4.J ... ~'j :;.111 :ma 5.. J.!B 6.:i-1 332 1. :n J:;t, n. en 379 10.:; 402 .12.2 
~40'.jlj 57BW 1161! :<,S' 260 J. 45 :!81 4, 14 293 4, 06 306 :;.s?. :ne 6, J5 3~ 7.13 341 ;',.,.l l6'1 ?.6 396 u. 3 400 13 

J6l'KlU 61~• 1::!2'1 6.2 '"' J. '13 :!93 t,6!; Jlr.i s. 39 317 t .. 16 J~ 6, 9::i J4U 1. 7& 3S1 e. :;9 J7J 10. ;\ 39'1 1:!.1 41:i 13,9 
JIJBOU 6.1!6E8 1297 ••• ::!94 4, 45 396 5,2 317 :;, 98 320 6. 79 3J9 ". J::iB e, 4:; 361 9.J 31!2 u.1 1102 12.9 .,~ 14. o 

"'""" ..... 136:1 ••• 3U7 5. B2 319 :; •. e1 J29 6.62 3'19 1, .11:i: :.o::m e. J1 "' 9.~ "' 10. 1 391 11. 9 411 13. o 43" 1:;. 7 
4:!80u 71'100 1'13'1 "3 3'11 5. óS J31 6, 47 341 1, JI 3::i2 0.11 362 9.1 372 •• 301 10. 9 401 1::?. e 4:!9 14. 7 4J'O 16. 7 

"""" ,, ... 1~.e2 "' 334 6, 33 3'14 1.10 J!i<I o. 06 364 o. 9:i 373 ••• '"" 10.a 392 11.0 4U 13, 1 429 15. 7 4'17 17.B 
'16B'JB 79;?00 1:;1e • 347 1.e1 357 7. 9:i 366 e, 86 376 9.e JBj te. 1 394 U,/ 4113 12. 1 421 1'1, 1 439 16. o 4:;7 te. 9 

"'""" ..... 16311 B.J J61 1. 97 370 e. 79 379 •• 7 JOB ª'· 7 3?7 11.1 49¡1. 12, 1 1115 13. 7 1132 1:;.o 11119 17. 9 1166 :?O. 1 
:muee e:;euo 1707 "" 374 B.73 383 9,7 392 10.7 '181 11.1 '189 12. 7 419 13.7 '126 1'1. a 4'13 16. 9 469 19, 1 476 21.11. 

:;~ ..... 177~ • JIJB '" 396 IB. 6 40:; 11. 7 413 12.1 422 13. 7 438 14. 9 433 1:;,9 llt4 IB, ! 479 23. 4 486 :>2.7 

"""" 91808 18113 9,4 4'1 19.7 418 11.7 •UB 1::!. 7 426 13. a 4311 14.9 '142 16 "'º 11.1 1166 19. J 481 21.7 497 :!4. 1 
56000 9~~09 191:! 9.7 ... U,7 423 12. o 431 13,9 1139 l~ 4'7 16.1 ,,. 17.2 462 18.3 1177 :>D. 7 492 ':!3. 1 5e7 ~.ro 

:..ouoc ..... l'i'BB 10. 1 4'9 12.9 4~ 14 '14 15. 1 IJ::i2 16. 2 459 17,4 467 10. 5 4711 19. 7 11119 :?2. 1 584 :!4.6 ·.no 27. t 

6(1000 1~~09 20118 10. 4 442 14.1 '1~-.e 1::;. 2 4:57 16. 4 116S 17. s 472 IH. 7 419 19.9 407 21.1 '"" :?3, 6 SIS :!6.1 "'' 20. 7 
6:!900 1B"'.A00 2116 , 10. e '" 15. 4 41>3 16. 6 4/1 17,7 478 10. 9 40:; :!e. 1 49".? :?t.'1 499 :?2, 6 Sil ~.1 527 "O. 7 :i4D Ja," 

"""" 10eooe 21a:; 11. 1 470 16.9 '1'7 19 ••• 19. :' 491 28. 4 498 21. 1 :.as ;';?, 9 :;12 ::!4.2 :;25 21\o, O :;JG ~.4 552 32. t 
661JD0 11:?::!811 ;.?::!:;J .11. 4 484 te.:? 491 19, ~ 497 2u.1 :.e<l :!2 5tt ::!J. J 518 24, 6 :;:n :r.;. y :;31 ;:a, 5 5:18 JI.:! :il.3 " 
6fll~O 11S1,ee ::?Jn 11. e "" J9. e :.e4 :?1.1 :.u :?~. 3 517 23.6 5:?'1 25 "" 26. 3 ::;37 :?7.6 5~ 30, n 56:? JJ, 1 ::;1::; " 7ll01fü tl'i'tlml :?J9B l:?. 1 512 21. 4 :au 2::!,7 ::;24 211.1 5J1 :r.;, 4 SJ7 :?6. 7 543 :..>a. 1 S!it• 29, 5 5',:? J:?. J 57:; 35. 1 581 JB 
7~1!l10 1Z2•100 2450 12. 5 s:::; ~J.:? 532 24,::; :;Ja :;?:;. 9 :.44 2;-.2:;~ :?a. " :.'37 JO ,., :u, 4 S7S ]11, 3 :i81 37. 2 ::;99 40.1 
1110011 12:i080 :!526 12. 8 539 ,, ""' 26. ·l 552 :?/,U S!.6 :.'9, 2 :;64 30. 6 570 " :.16 J;l.:; :::i07 36. q 599 3'i'. 4 611 42. 4 

761'1Bi"I 1 Z9:'98 2::i94 13.:? -:;:u U.9 ~.~9 :m.4 !o6::i :?9,H ~I ~~:i ;~~ J~. 7 ~l3 34, 1 5fJ9 ~-6 (.00 30, 6 61:' 11. 6 6:?3 44. 7 

1aa1m 132600 2663 13.:. 567 29 0/3 Jlf, 4 J7i 31.9 :.u:. 34, B :,y¿ 36.J t-0:? J7 e 61J 4l·. 1 6::!4 •• "" 47. 1 

º""'" 1J60Eltl :•131 13 • .,, :.u1 31.1 :.a1 3:?. 6 SYJ J4. l 5'1D ~ .. 6 ¡,94 .l'. 1 t.l•'i' "· 6 t.IS 'IA, 2 626 4J,J 6<'1 46.::; 1o11e .,'?,;: 
B~BUD 1J9'108 27'19 14. ':! 095 JJ, 4 601 34. 9 60¿ ;'"·" 61::! J/," t.11 39.:. 6::!3 4• 6.!D 1:?. 6 6:<9 4~¡, ~ &5'1 .. "º r.2. J 

~-~ .... -.. ,.;..;~..:,..-~~'~ .... -·'-'--"'...;,_,·_, ~-·-----~, 11 



Pt'.11 .. J/h "" PPH ..,, 
Jl:ll.•lfü !ilt-00 l&".!4 !i.:! 
J:00\11J SIJ'IOO 1092 ••• 
J''U.ll!O :;7aoa 1!60 :i.9 
J6000 61280 l~/ 6,2 

'""'" 6'161JU 1:?97 ••• 
"'""ª ·- 1365 ••• 4:'f>f:lil 714f:l0 1'1J'1 l. J 
'1·1000 74:JU0 1::;e2 7.6 

46l!Ob 7t!~U 1:;7¡¡ • 'llll:!l:IO 81600 16JS B.J 
~¡;¡000 ........ 17ü7 0.7 
!i:?et!O llt!•ll~ 1775 ' 
S4l1UU 9lllU0 18·13 ... 
~db 'IS:!OB lYI;? Y.7 
!;t1Ullt1 90600 '''" lEI. 1 
66tlf10 Hl:!lAAI :.!0·10 18. 4 

6:.!t·mt lü'.A0U :!116 Ul.a 
t4U00 1Wtll:l0 :!Ul~ 11. 1 
6601."U 112:'00 ~SJ 11. 'I 
6Ullllll 11!;6'10 !!J!!l 11. 8 

/tlUll1i 11'/lWB !!J91l 1::.1 
72<1UU t!!:!-loo :!4~8 12.~ 
/41:1t:>U 1:."St.:ee ~:!6 12. e 
]6(i.,fj l~!!k'B z-.;94 13.::: 

/!Jt'l(JU 1"J:.'61JU ~66J JJ. :¡ 
i!Ul~flJ tJ.:.UUU :.!731 IJ, y 
.1:•;00 1JY'1~0 !!7'•9 14.!! 

2ºf'f 2.~.;·PE 2,Sºf"f. J'PE 3.SºPE .. ,.. 4.S'PC ..... 
HPK HP ..,,,, HP .,,. HP .... HP .... ... .... ... ..... ... ..... 
41Y 13 
42J lJ, 9 444 l:i.6 ,,. 14. ti 449 16.6 40'1 lll. 4 
4:;~ ,lS.7 4~ 17, 6 474 JY, U e,1t 2J.4 

'"<'12 16. 7 4~1 lll. 7 47'i' ;?!t, J. S16 :!'l.;' ... 17, 7 46/ lY,0 'l:r.. :?l. 6 S;.!l ,. ~ ~U.J 
4!i7 te. a 47:¡ 20.9 '192 2J ~:!~ :v. 4 ~~y Jl,9 591 36,4 
'16!i 19. y 48:.! :.!:!, 1 •l'JV 2'1. 3 ::;J!! :!B,l:l~JJ...!_596 :m.1 6!!6 42.9 

.1174 21.1 '19tJ 23. 4 s¡,7 :.!'.:;.6 S3't 38. J 57fl ,, .. , 39, 9 6JB 44. e 11:;9 

'"' :.<2,4 •1'19 211, 7 S1!5 27 :0'16 JI, B S77 36. 7 68.S 41, / 63:i 46. B 663 ,,, 2J. 1 sea 26 523 2ü. ll 7-14 lJ, 4 OOJ 38, 4 61:? 43, 6 648 48,0 660 
:-;a;;: .:;::;.1 517 :?7.5 ~ 3li 56!! " 

,,, 110.2 61'1 q5, !5 646 !:.9.9 673 

!il!! 26.!.I 5:!6 ,.., :;.u Jl.!i :,70 3t" 7 590 ., 62• -17. s áSJ "' 679 
:.:?:? '~ 536 30. 6 !i!il lJ. 2 579 Ja.::; 6f:lá •• '33 49. 5 659 S:i.2 665 
:JJ2 :N,6 5'l6 32, 2 560 3·1.Y :;ea 'l0.3 61'1 4:;, 9 6'll ~a. 1 66s. 57.!i 691 
S.llJ 31, 3 :.::;1 " 578 J6. 7 597 42. J 6:!3 •• 6'1'1 :.3.8 67'1 ~"·e 69t1 

SS'I JJ.1 f-67 J!i.6 ::.ll\1 Ja.n ~6 1'1'1, J &l;.' :H:I, l 6S1 56.1 '"' 6:!,!! 71!!j 
. 565 34, V 570 31.1 591 'le. 6 616 46.<'1 ó'fl :;2. q 66~ SS,:; 689 6'l.1 713 

S76 36.t' 589 J9. 7 t01 4"!.11 6:.'6 4tl.6 6~ Sil, 7 674 68. 9 l!i98 67,3 721 
Uil JO. 8 61kl ·IU,8 612 4<1. 7 636 !;(J,b 660 :il llBJ 63. 4 706 69. 9 1':!'1 

'"' " 611 113 9 623 ., 647 :iJ, 2 670 59. 5 693 ,. 715 72. 7 137 
611 43. 2 6~ 46. !! 634 'IY. J 657 :>:;.6 600 6.?. t 702 68, 1 724 n.s 746 
6Z'.! 4:;, s ál4 110. 6 64!'.l !il.7 660 :;a, :? 69fJ 6ll.B 71!! 11. 5 733 78.11 15!1 

"' 47.8 646 " . ., !;¡4, J 67'1 ¿¡,,a 100 6/.6 122 7'1.11 l'll Bl. :¡ 

6•16 S0.3 6fi1 ~3.61.68 56.9 693 .!J,6 711 70.4 732 77.4 lSJ 84,6 
li:i'I 52, Y 66'1 06. 3 álJl1 :S'I. 6 71:11 6á. 4 722 73. 4 /4:! OO. 6 
671 -z,,_..,. 4&1 59 vn t.:?.'I 112 t.'1.11 1JJ 76.S 75J 03.a 

~ 

• 

'' 

!;,::iºPE 6'PE 
HP -... .... ... 

49,·e 

" 5'1,2 69!'í :;9,t. 
:i6. 4 700 62 ,,. /,7.6 

:;a. 1 7B:i M.4 73U 7ff.!! 
61 710 66.9 73!; 72.9 
t.J, 4 71á 69. 5 7'18 75.6 
6:i.Y 7:!:> /:!.1 7·16 70.J 

68 • ., 7:..'9 74. a 7:¡2 Ul,!! 
71.1 136 77,:; 75'1 04. t 
73, R 7.'14 .... 
76, s n;i 93,J 

19, q 7!iV 86.3 
B2,4 

""" 



TAMARO- 140 ENTRADA DOILE lmJ 

DIAM. DEL ROTOR SUCClON DIAM. INT. 1584 mm 162.36 pulgl 

X 67.91 pulgi[ 

AREA INT. 1.97 m' 121.21 ples'I 

1512 mm 159_.53 pulgl DESCARGA INTERIOR 1725 X 1725 mm 167,91 AREA INT. 2.98 m' 132.03 ples71 

PCH .. J/h ... .:.>".:•J'f_ • 37Sºf'E .:i'PF .l.;?:;'fE , ""i'f·E ,8,'!-o'l'E 1 'PI- t, :::l'F't l. ~·re: 1. •;.•1 ~ 
f'PH .,. ""' UP RFH ... .,, . .., ~PM .. R.'H , .. "'" "' .,,, ,,, 

"" 
... íd'M ... '"' •.. 

JJ:!00 :;t,.,'10 ll•JT :;, j :>:111 2. ;•9 :>J•! J, t\7 ~·17 .... 10 :?Afl '1,9;: :.'lJ :;. 69 ;!al• , .. .,o ;:m 7. 29 J:?:? P, 9'i J'l:5 U!.7 ';!.J.7 ·~ .. w¡ 3,.,... 60J'.;(t 110'/ s.. ::n J,;?J :?IM J. •;2 :i?:'i/ 4."67 270 ::i,'1'1 ;!tr.! 6. :.?:i ~í"l /,07 JUJ 1, c;1i J;oe 'l. 7 'J:".fl 11. :5 37! 13. ~l 
J7Bl'li 6'126(1 uan • 2<1:t J.67 ;?' .. ~ .,,.,;!. 21>7 :;,:?! 279 6.fl2 :.>91 6.us .m:i 7. 71 JlJ a. :;9 l.15 11! • .ll J::ib 1:',J 377 14,2 
'ICJllJll 6Ul7D 1~:? ••• 2::;4 •1.19 ;.!6n 11. 9a :0:7U :;,7'! ~9 6. 6'1 300 1.:a 311 º·' ~l: .. ':' 9.3 "3 11, :! '!6J 13.:? !r.13 1o;;.2 

112'10ít 7;'00U IJ:?'I 
'· 7 

, .. 11.7ó ;o¡~ ~.SB :!tlY 6.4'1 Jltfl 1. J:? 310 !J.:?:? 321 r. 2 JJJ HI.:. 3'.it 1:?, 1 371 1'1, 1 "" 16. 2 
'1'1700 7SVVO 1396 7. 1 '.:.7'1 :;, J'jl ;,,'(¡'/ 6. ~ 3HU 7.14 Jll:I 9. os J;~ 8.99 JJa 10 ::.110 tB. '7 J60 1J :-¡70 1:;, 1 3•17 1"' •• 
'171111(-1 7'19ílG l.!160 .... :; ;!VI 6. l'iB 301 6. 'º 31J 7.9 321 11. 8:'i 331 9.e J1íl 10.B J~ Jt, A 36:1 13,'1 397 16,, 41M !O.J 
11YJOU 03010 HMU 7. o J03 O. UJ JlJ 7, 76 J22 a. 1:! JJ:? 9. 7 3•11 10. 1 a:a 11. u J60 J:?.O 318 " :JV5 17.2 '11:? 19. :i 

S160f' tl7/:?fl 1611 11.2 31:. 7. 6.!I .I:?" .. 8. 6':' JJ'I ••• 3'13 10. 6 J'i2 JI, 7 361 1:?.7 3!0 13, A 307 1/., 1 '10'1 10.'1 11:?1 :.'O. 3 
53900 91630 16Ell a.• 3:?0 o. :íJ JJ7 9,:; J'l6 10." 35'1 11. 6 :MJ 12.1 JJ:? 13, a 311u 1'1.? 397 1;. 2 '113 t?.6 '1:?7 Z:?. 1 
:.b:!Oti 9:;~0 17';;~ ••• "º 9.'j J'IY 10.:; 3~7 IJ. 6 366 12.7 J/•1 13. 8 JP3 15 :.191 16. I '"7 18.:; '1:?3 ;!El. 9 43íl :.•J.::; 
58'.;fJO 994:.0 1027 Y.3 J::i3 JIJ,:; J6¡ 11.0 369 1:?. '/ 376 IJ, O JU6 .. m 16.:? '102 17. 'I 417 19.0 1133 :?:!. J '1'111 :?'1,'/ 

60000 1All6B 1El99 9.6 ,., 11, 6 J/3 12, U 3HI 1:c. 9 J.a9 1s.1 3'7 16. J '1~-:i· 17. 5 .. 12 ta. 1 4:?8 21.::? '14::? 2J. a 4:;1 ::6. ~ 
63100 107279 1Y71 " 370 :2.9 3íllio " 394 15. 2 401 16, 4 4íN 17.6 '116 10. 0 11::ti za. t 430 2:?.7 453 :?S. 4- 467 ::?!J.t 
6~00 11lltl0 ::?B'IJ 111.'1 m J'1,I 3?8 l:i.3 '1B6 JI,,:; 413 11, 0 4;-0 IY 420 :!0.J 'IJS ;!l, 6 11'19 ::?4. J '163 " "' :!'l. 8 
6na0 115090 ::?114 10. 7 '"' 1::;.:; '111 16.1 1ue 10 4;?5 19.::? 43;? :?0.S 439 :?l. 9 4'16 ~3. ::! 4MI ::!5. 9 473 :?B. 7 407 ;11. 6 

70000 119000 2181. .u. 1 416 16.9 '1:!3 18. ;o t130 lY, S '137 
:?a. o """ 22.:: 4::;1 :;>J.~j 458 ·.n. 9 471 27.7 '18'1 JO.::; 497 33. 5 

7::!3ílA 1::?:?910 22::;0 11. 5 4::?9 10.:i '136 19, 8 443 :?l, 1 '149 2:?.5 4~ :?3. y '163 ~.2 469 26,7 llB:! 29.::; 49S 3:!. 5 !iOD J:;.::;· 
74601J l:?liD::?il ::?JJO 11. El 44::? ::?H. l 440 ::?1.:; 4:,5 ::.-. o 46:? 2'1.:? 4611 ZS.1 47~ :!7.1 401 20. s 493 JJ,::; :iG6 311. 5 518 37.S 
76900 130730 2402 12. 2 '" 21. 9 461 :?J. J 461 :.?4, 7 1174 :?6.1 401! '::?7.~ 496 ,. 49J 30.5 ~ JJ,:; 51~ 36. 6 ::;:?9 37. ;" 

79:!90 134640 ::?1174 12. 6 ... :;>J. 7 4~ :!:i.1 '"' ;'6," 11(16 ::?El.1 492 29. s 490 :n.1 ''" J:!. 6 516 JS. 7 ::;;'(! 39. P S40 " Bl!MB IJB:.SO ~46 12. 9 400 ::?S.7 '166 27.1 1192 :?U. 6 4'18 Ji!. l !"M-1 :u. 1 ::aa JJ.::? :J16 3·1· B S:!O 37. 9 ::;39 4t. I !;51 4'1.'I 
0JIJLlll 1'12460 2617 13. J .. , ::?7.7 '199 :!9. 2 5B:ó J!J, (l :ill J:?. 3 517 JJ. 9 52::? 3::;,::; 5::?0 " "' 4A. ~ S:Jl 43. 6 S6:! •16. 9 
lU.1110 146370 2609 13. 7 ... 29.9 512 31.:; ::;10 JI :;;?J 31'1. 6 5:..'1 J6. 2 ::;J::; 37. 11 s110 J'l, 11 :iSI 4::?.B 56::? 46.t S73 49,6 

BB'1M l~ 2761 14 519 32, 2 ~z::; JJ, a ::;Jo 3·;, 'I S.11> 37 '"' 38. 6 fA/ 40. 3 ::;::;2 " 
,., 45 ... 57'1 40. 0 sas 52.3 

90700 154190 2933 14. 4 53:! 3'1. 6 :;Je J6. 2 ~3 31. 9 S48 3'1.S S::i4 41. 2 ::;:,y 42. 9 ::i64 1'1'1.6 :S75 .i0. 1 r·B6 :íl. 6 S96 55. t 
930el'I 150109 290:; 14. e 511::; 31.1 :;:se Ju. e :;:.;t. ·10,::; SSI '12. :! :;66 '13. 9 571 45. 6 577 "'· 4 :Pfll :Slt.9 SY7 5'1.:; 607 :m.1 



11 

PDI """ ... :!ºf'E :!, :?S"f'E 2, 5'f'E 3'1'E 3.5'PE 4'PE 4,:;•PE S'PE S. S•f>E 6'PE ..,,. "'' ""' HP ... ... ... tf' ""' HP ... HP -HP ... HP ""' "' RPH HP ""' tf' 

JSSBB .. ,.. 1109 ... ""' 15.2 
37800 64268 use • 391 16. 2 416 18.J 
48100 68178 12"2 ••• '102 17,J 4:?1 19, 4 .q39 21. 5 
4:;?408 72B6B 132'1 6.7 408. te. :5 426 28. 5 444 22, o 

44700 7::;990 1396 7.1 4Hi 19.5 '132 21. 7 449 " 493 :!O. e 
47000 799{¡0 1468 ,,. 422 28, 6 439 23 45' zs. 4 4B8 JO, 3 519 J:J, J 
49300 03810 l:i40 7.e '"" 21,9 41u, 24. J 462 26, 8 493 JJ. e 52J 37 
51600 077:?9 1611 8.2 437 2J,2 4~ 2:;, 7 469 20. 2 '199 33.4 529 Ja. a s-:;1 4'1.J 

5JYOlil Vl6Je 16BJ ••• ,., zq,6 46t '27.1 476 29,7 ~6 :!5.1 534 40.6 :562 116. J 589 52.1 
:i6:?00 97.AO' 17:i:5 ••• ... 26 ... 28.7 4BJ 31,J 512 J6, e s,.;a 42. 5 S6EI 40. J :¡94 54, 3 6."'8 68.3 
50:;80 994SB 1827 9.l 462 27.6 477 30. J '191 33 5:?0 38, 7 547 44. 5 573 2.5 :599 :56,6 625 62. 8 649 69.1 
60BUB 103360 1899 ••• 472 ;?9, 2 '186 :u,9 598 34. e s:u .qe, ::; 5:i4 46.::.~ 52.6 ~ 50, 9 630 65.J 6~ 71.8 678 70.J 

6JtDij H:l7270 1971 lU ••1 30,9 49:'i JJ.7 5BO J6. 6 535 42.S ~1 48.6 ~ ::;4, 9 611 61. 3 63::i 67, 9 659. 74.S 682 81.3 ..... 111188 2943 18. 4 ... 32. 6 564 35.S 517 30,S 543 44,6 ~ ~. 8 sv3 57. 2 617 63. 8 641 78. s 664 77. 3 687 84, 2 
meo 115098 2114 IB.7 ,.. 34.S 513 37,S 526 .qe,s ss1 46, 7 576 :a, 1 6BB 59, 7 624 66, 4 647 73, 2 67e ee.2 693 07.3 , .... llve&e 2186 11. 1 ... 36, 5 S23 39, S 535 42. 6 56" " "' 55. ::¡ 608 62, 2 631 69.1 ~ ,. .,. 83.2 6VS 9A.4 

72300 1m1e 2:?"..u 11. s .,. 38, s 533 41, 6 S4S 44. 8 :ió? 51,3 S?3 "' ... 64, e 639 71. 8 661 19 603 86,2 784 93,6 
746{'9 1268:.?B 2338 u.e 531 41!, 7 543 43, 9 S55 47. l 578 53, 7 681 . 68. s 424 67.S 646 74,7 668 '2 ... .... 
16900 138738 2111!2 12.2 "'1 42,9 m .q6, 2 564 49, 5 587 56. J 618 63. 2 632 71!1, 3 6:i4 17. 6 675 .. ••• 92.6 
1?~0 134641! 2474 12.6 = 45. 3 563 48. 6 :574 '2 ,., 58.? 619 .. ... 73, 2 662 88, 7 683 88. 2 784 •• 
Ul::OUl:l 1 JB:i5e T'.rl6 12 • ., ,., .q7,9 574 51.2 ~ 54. 6 687 61,6 6.."B 68.9 649 76. 3 678 03. e 691 ?J. s 
OJeue 142468 2617 13. 3 573 se. J 584 ~.e S'r.i 57, 3 616 64. 5 638 71. 9 658 7?,4 679 87, 1 699 .. 
B61BU 146370 2689 13, 7 ,.. "' ... :56,6 685 61!, 2 626 67, s 647 "' 

.., B2. 7 688 98. 5 787 .... 
"'"'" 1::.em 2761 14 , .. S::i, 8 6B6 59. 4 616 63.1 617 71, 6 657 18. 2 677 .. • •• •• 
91:1700 154198 2(JJJ 14. 4 ... sa. e 611 62, 4 6'27 66. 2 6117 n. e 667 81. 6 686 89. s 766 97,6 
93UOO 1~180 29EIS 14, e ... 61. e 628 65.6 6J8 69. 4 651 n.1 677 .. ... 9J, 1 

• m 



'' 

TAMA~0-160 INTIIADA DOILI llDJ 

DIAM. DEL ROTOR SUCCION OIAM, /NT, 1793 mm 170.59 pu/gl AREA JNT, 2.52 m• 127.18 ples1J 

1728 mm 168.03 pulgl DESCARGA INTERIOR 2000 X 2000 mm 178.74 X 78.74 pulgl AREA INT • .4.00 m1 143.06 ples'I 

rcH ,,Jito º' • 2'-.J'f'E .31S'PE" ,::l'l'E' • 62:i'PE ,;:;•PE .e1~·F>E 1 'f'E 1, ::?:i'PE 1, S'PE J. 7:i'PE 

"" "" "'" HI' RPH HP •f>ff HP •f>ff ... .,., 
"" """ HF "" ... "'" HP """ HP Rf~ HP 

1132e0 7J'1'10 10113 5.1 191 J,62 ó.'ffl q, ::;J ::!l!i S.48 221 6, 46 2J8 1. 47 2'19 ••• '" 9,5 21J0 u. 7 390 13. 9 
'1:0900 7S1:1Ja 1066 ••• 200 q, 89 212 s.es 22J 6, a~ 234 '·ª' !!4:i a.12 ~ 9.2 :?66 to. J 2& 12.:; JQ4 14.9 J:?J 17. 2 
481>1\0 9:!6Z0 11:?9 :;,7 2tJ9 4. /.2 229 5,62 2H 6.66.211; 7, 7J 252 fl, BJ 262 10 ::!72 11.1 21'1 13. 4 309 l:S. 8 3~7 19.J 
!i131:19 872Ht 1192 6.1 219 5,2 = 6. 2'.i 231 7,JJ 2'19 B.4:S :?'J9 9.6 ,., 10. e 219 11.'I :..'97 14.4 31~ 16. 9 332 19.:J 

Ml'IUl.t 91000 !:'5'1 •. ' "" 5. 03 :!37 6. 92 ::!47 O. B'i Z.11 9,!! 267 111.4 276 tJ, 6 2SS 12, B JaJ 1:;. 4 J:?J 10 m :?0.6 
S6700 963'10 1J17 6.1 236 6. ~2 246 7.66 :!~ e,aJ 26:i 10 275 11. J 21H 12.:i :?YJ lJ. e ;s10 16, 11 J27 19. 1 J43 21.1 
5911ee 1B89Ba 1300 7 "' 7,26 25:; B,4IP 26'j 9,1 2" 10,'1 2DJ 1:!. 2 2'11 JJ, :¡ 300 14.9 317 17.:; X.1J :.ie. J 349 :!3,2 
62H18 10S:i70 1443 7.J 2:;:; 8.0/ 264 9, 3 273 10,6 282 11. 9 291 13, 2 299 14. 5 307 15, 9 324 19. 1 340 21.6 3:;:; ::!'!.:; 

611800 118160 1585 7.1 265 e, 95 274 10.2 :?fr.!' 11.:i291 12. 9 299 14. 2 J07 J5. 6 315 17. 1 331 '" 3'6 22. 9 361 " 67:".iaB 114759 1560 o 274 9.9 '83 u. 2 291 12. 6 299 " 307 1:;,4 Jl'!i 16. 9 323 18. J JJ(I 21. J 353 ~. 3 369 :!7.S 
70200 119348 1631 8,3 :.'04 10. 9 :.!92 12. 3 300 13,, 308 15. l 3" 16. 6 324 18 331 19, 6 3116 22. 6 360 :!:;,fl 37:; ,. ,, ... 123930 1694 8,6 "" 12 302 13. 4 J39 14. 9 317 16.J 'J~ ·11,e3J2 J9, 4 339 20. 9 3~ 211. 1 360 21. J 39:! Ja, 6 

7::i600 129:;28 1756 8,9 30< JJ, 2 311 1'1. 6 319 16.1 3:!6 17.6 JJ3 19, :! 3'11 20. a 3110 22, q J¡!,2 25, 6 375 :!O. 9 389 32.J 
78380 133110 1919 9,2 313 14. 4 321 13, 9 328 17, 4 Jl5 19 3'12 20.6 3'19 22. 2 3:5~ 23. 9 370 27. 2 303 JO. 6 396 311, 1 
81000 137700 1882 ••• 323 15.7 330 J7. 3 337 18. 9 3114 ;?e. 5 331 22.1 3:".iB 2].0 36:; 25, 5 379 28. 9 391 32. 4 4lJll 36 
B.1700 1'12290 1945 9,9 333 11.1 3'0 JB.7 347 20. 4 354 2:! 360 23, 7 367 2:;, 4 373 27,2 3& Jíl. 7 399 311. 3 411 39 

86'100 146(!06 2007 10.2 3<J 18. 6 350 :!fl, 3 356 ,, 363 ~.7 369 2P. 4 376 21, 2 JB:! 20. 9 39tl' 32. :¡ 407 3 ..... 2 419 'ª 8911:!0 1:".il470 :2070 ' 10, '!i 3:13 20. 2 3S? 21. 9 366 23. 6 372 2:;, 4 370 21.2 305 ,. J91 Je. e 403 34,:; 41:i JB. 3 427 '12. l 
91800 l:i6U60 2133 to.a 363 21.9 369 23. 6 J7:; 25, 4 JU;> 27.2 JElfl 2;• 39< J0,9 40D ;n, 7 412 J6,:; 4:?4 40.4 'IJ:i 44,4 
9'1!i00 1696:".iB 2196 11. 2 373 23,, 379 :ro. :; JIJ:i 27. J 391 29. l 391 31 <03 J:?, 9 4139 311.l'J "120 Ja. 1 43:? 42. 7 '14J '16.7 

9721lH 165240 :?2:;¡¡ 11. 5 38J 2:'i.5 309 27 • ., :!95 2'1. 3 11110 31, l '" :tJ. I •11:! ~j "" " 4;!9 '10. 9 4119 " 4!il 49. l 
9'1900 169030 :!J21 11. e 393 ;!7, ~ 390 ::-1. 4 '10'1 JI, J 410 JJ, 3 416 J:;.2 •121 37.2 '121 31.!:! •130 4J. 3 449 47. q 1160 !il.6 
10;.>600 174'1211 238'1 12.1 ••3 29. 6 400 31.:; '114 3J,:; '120 3!i.:; 4;_>:; J/,:; 4Jl J9.:; 436 41 .... 1147 4!i.1 4!ill 50 "ª 54. J 
lBsJne 179810 2'1'17 12. 4 '13 J1. e 41e JJ,O 424 35. El 42Y 37.0 4J!i 39, 9 ll'IA 41. "" '1'15 " '"" 49, 3 466 :;2, 6 411 ,, 
1UOOl"1 1Ul609 2~9 12.e 423 34.1 '120 36.J 433. JU, 2 4J~· "ª·? 4'1'1 '12.4 411·1 114.r• 4:;:; 116. 6 46:i r.1 475 :¡:;, 4 4t!S :;9,9 
1107130 188191:! 2572 13.l 433 36, :5 4311 Je. 6 44J 4ll, 7 448 42.ll 4::;q 11::; 4:;9 111.1 46'1 .,.,., J 474 53.S •Ul4 jfJ,J 494 1.2. IJ 

1134f!O 192780 2635 13. 4 "3 39 "ª 41.1 ,,, qJ,J 'l!ilJ 4:S.:; 463 •17.7 'ltll 49, 9 413 :.2.1 40:1 ~.14<:'3 61.J ~J t'S. 9 

11610~ 197371! 2690 13. 1 4:;3 '11, 6 '159 4J.9 '163 " "" 'IS, J 473 ~~J. u "'ª :;2.e 4113 :;5, 1 "' rn.1 ::;n:: 6'1 • ., !·12 lt'l,l. 



PC• 113/h vs 2'PE :;i,:?:;•PE 2. 5'PE 3'PE J.'!5'PE <'PE 4, ::i'f'E S'PE 5, '!5'f'E ..... 
PP• "'" ... ... "'" HP "'" HP .,,,, ... """ HP "'" ... """ ... ..... ... .... HP .... ... 

48600 B26:!B 11;!9 S.7 "' :!'e.e 
:itJelJ B721B 1192 "1 "' 22.1 365 24.7 
:;.iooa 918'18 1ir.A ... 3'3 23. J 369 26.t :mol 28. 9 
:56/Bl:l 96398 1317 "' 3:59, 24.7 J7ll 21.:; 389 30, 4 

5Y'10U 1DD981J 1388 ' 344 26.1 379 ,. 3'3 32 'l:!l JB, 1 
621~8 1oc.:;70 1'14"J 

'· 3 
370 ;?7. 5 31"1 Jíl, 6 398 JJ, 7 426 '" 

,., t;6,4 
6'1SB!J 1UH6a Hi0:; '·' 374 :?9. 1 J'/B 32.;? 4it4 35. 4 431 '11, 9 456 'lB,6 
67:ili0 1147~ 1568 e 382 38.6 396 JJ. 9 4ll9 31. !! 436 43. 9 461 :.e. 7 485 "·' 
70:.1'q 119348 1631 e.' 388 32,3 11e2 3:;, 6 1115 " 4<1 4::;,9 46:i S3 ... 68. 2 512 67 • .til 
7;:900 123938' 1694 ... 3YS 34 . .. Jl. 5 421 4B. 9 446 48.1 470 s:;, J 4941 62. 7 517 78.2 , .... 1~:!8 1756 •. ' 48:! J5, e 415 39, J 4;?]' 42. 9 45;? :;a, 2 476 57.7 499 65.J ~1 73 .. 3 ..... 
7BJeB 133118 IBIY 'i'.2 "' 37. 7 422 41,3 4311 ., ... 52. 5 481 68. 1 S04 61.9 5.:!6 r.J, 9 547 e~. Y 568 " 
81008 1Jnee 1aa2 '" "' 39,7 4:!8 43. 4 441 '17.t ""q :ri. e 4a7 62,, :.09 78., 538 7B.8 ~l " 

.,, '15. 4 592 101 
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Diámetro· Ca~~~~~stlcas del Capacidad en m3/mln a Capacidad en ntt'mln. a Velocidad 
diferentes presiones est.i1/cas perlfCrlca en 

de garganta R.P.M. H.P. Omm de P.E. 60 Hz mi/ mln. 

cm. plg. 60Hz 60 Hz 60Hz :Z.54mm. 5.08mm 
61.0 24 1700 1 219 21' 'º' 3:ZSS 
91.4 36 1700 2 497 473 450 - 4880 

l:Z:Z.O 48 1130 3 882 850 ... •»U 
860. 3• 862 823 - 78:Z :Z605 

IS:Z.4 60 1130 IS 2067 1940 1906 5410 
860. JO• 1769 1713 1665 3255 
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Dllmelro 
cantidad de aire nominal del 

Tamano del Polos del • APM HP del rodole 
Ven11tador Molar m~hr. CFM motor mm 

2 3600 5150 3029 1.0 
031 4 1SOO 2590 1524 0.25 315 

6 1200 1700 1000 0.16 
2 3600 7.t80 4400 1.5 

035 4 1SOO 3400 2000 0.25 355 
s 1200 2750 1618 0.16 

2 3600 10600 6235 3.0 
040 4 1SOO 5250 308e 0.25 400 

s 1200 3500 2059 0.16 

2 3600 15000 8824 5.0 
045 4 1SOO sooo 4706 0.5 450 

s 1200 5000 2941 0.16 

2 3600 20500 12058 10.0 
050 4 1eoo 10300 6059' 1.0 500 

s 1200 6eoo 4000 0.25 

4 1eoo 14500 8529 2.0 
05e s 1200 9750 5735 0.5 560 

s seo 7000 4118 0.35 

4 1eoo 20500 12058 3.0 
083 6 1200 13750 8088 1.0 S30 

e eso 10000 58S2 0.35 

4 1eoo 34500 20294 5.0 
071 6 1200 19900 11706 1.5 710 

e seo 14500 8529 0.75 

4 1SOO 42100 24765 10.0 
oeo 6 1200 2eooo 16471 3.0 eoo 

e eeo 21000 12353 1.25 
4 1eoo 60000 35294 20.0 

090 s 1200 40000 23529 5.0 800 
s 880 29500 17353 3.0 

6 1200 55000 32353 10.0 
100 e seo 40500 23824 5.0 1000 

e 1200 77500 45588 20.0 
112 e seo 57500 33824 7.5 1120 

s 1200 108000 63529 30.0 
125 B eeo soooo 47058 15.0 1250 

s 1200 152000 89412 50.0 
140 e eeo 112000 65882 20.0 1400 

6 1200 228000 134118 100.0 
160 e eeo 167000 98235 40.0 1600 

* Velocidades s{ncronns, Na ncccsnrinmcnte corresponden n lns 

de opcract6n, 
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