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INIRQDUCCION 

L• 9r•n avoluCtón d• la tacnal 09{ a ·el ectr6n1 ca •n los 

. . . . ' ' 

Lo• aiaten;o11.11·c~mput.ari:::adoa .ae Utili:::a~ ~···d• vez· máa·an la 

industria para al m•nej~ do'procaaáq 

automati z .aci 6n. 

tr.ayando con ••to l• 

Una. _caracter! •ti ca- e••nci .al da aato11 ·si •tema11 .•• la. r.api daz 

can qu• m•naJ•n grandes cantidades da infarm•cidn que par• el •ar 

humano can•cientamanta •• impa11ibla de pracaaar. La parta ·d• 

intarfaz · hambra-m~quina del •iatama ea praciaamanta la form• da 

comunic•ción qua hay entre el sistema y al hombre. 

E•ta ta.ta parta de l• propuesta del provecto del sistema da 

alarma• p•ra l• unid•d 4 de-la CTE V•lle de M&Hico y ae 

centr•liz• en la bu•quada d8 mayor aficienci• de la interfaz 

hombre-mJquin• ba••ndaa• en a•tudioa hacho• da diferentes equipo• 

y paquetes do programacid~ eHi•tentaa en al marcado, ••f cama en. 

la •plicacidn _ da la. arganamla'. Un il.epecta importAnte da a•t• 

trabAJo ea al u•a· da una. comput•dara ·par•on•l_ en ve:z da - loa 

ai •tamaa d• camputaci Ón uti ~- i :::ada• tradi ci oni!i.l m•~ta en 
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si11tema y· por-_ le mi•mc un• may1:1r- funcionalidad. ·-~l objetive del 

tr-abaJc &11 pues,· .-prcpcnl!r-.: un . .:111t'erma real man te Üfi ci ante a un 

baJO cesto, , 

La cr-~anJ za·¿,1·6~·· e•t• · ·d:.d •. como •i gua1 

•• 
prcgr•mabi"a~ -.·-. ·.-ai.";:>·_:a~=~ ·:· d~- .-P•,~ta-i i ;.9·-.-g~;;Áit°~~~ ~- ~~mP.Ut~; .. :i ~•da•, .. , 
come •l ·use ·~~·::i:a.' PC : (Ccmpi.at;ida,.;a~'._' ;a;sanai aSJ.'. ~ñ 

"' .-.·<;·:;:.- ._(:'' . - ~- _;._,;. <'•) 

control. ,;~-{:_:;_r~·-,! ~?-.'-

El -. ~-~~-j~~i·-~:-; 2 .~;·~~~ del e~¿¡:~: ... Utt·1'i'~~~~·:;·_.~n·· ·el .--·:•t_•tema, 

l• - di vtdt'andaia - ,. 1tn-- das· p .. ~t~., 1 ;.;,. , -p-,:.i~a~,i;:·: 'tiii..b1•· sobra 

. · mf·c~ac~m~u~-~~~-~~:,·.' .su -ast~U~~~¡..···: ·-~,~·~~:~. :\~~-~·:--.· ·.h,~cé·,' un eatudio 
.'-·. ' .:-.-. ·' ... -' ..... 

compilr-lilti"'.o eobr-& ~Cmpi.&tador••.aHi-iJtantñli '8n. ~'i; mar.cado ·en el que 

s~ i_ncluyl!n ~~ract~¡.:t s.f~ ~·.a• ·-t ~~··~r·t·~~~~~'·:~-- ~6at-~· .. La segunda p.ar-ta 

tr-ata sobro la .:at'ruct~r-a del· controlador o unidad•• •• 
adqui ai ciOn que es tan .formada a por la 1 i nea· SAc·, deaar-rol 1 illdill por­

el Instituto da In~a11tio~ciCnaa -~lÚctrlc~~> 
En ~l capítulo 3 rH• ·delicr-Jba el 1dstem• ·da· alarmas 'pr-opuaato 

par-• lA unidad 4 de la CTE Valla da HáHico. Sa muestran las 

e&peci fJcactonqa dal 11J11tama 1 • •• proponen dos con-f:lgur-.aci1:1na• 

d1fer•nte• y son analiz.ad~• cada un• do ell••· Por- ~lttmc se 

describe 1tl pr-1:1pdait1:1 y Tunci1:1namient1:1 do un stat1tmA d• •la~m•a. 

El cap{ tul o 4 e11 l Jt part• centr-al d1t la tasi•· Se r-efi 1tr-• a 

l• Jnte~fa% hcmbr-e-máqutna. Comi&n:a con un '•n41Jsi• de la 



estructura organi:acional humana de la planta y &e compara con la 

estructura Jer~rquica da un'aistema de computadora&. Se presenta 

un modelo del pensami•nto humano, para antendar la función de la 

eroonomla en al disaho de la interfa:. Se presentan asimismo lo• 

diferentes tipos de deuplagadou y t6cnicaa de graficaci6n en 

pantalla en base a consideraciones ergonómicas tale& como el uso 

de color~&, manipulación de gr~ficos o cantidades de informacibn 

en una pantalla, codiftcaci~n y desplegado de datos. También •e 

hacen conaideraciones en el uso de tercera dimensi6n y se 

mue•tran estudies comparativos sobra equipoa de entrada da dates 

para al manejo mas eficiente del sistema. 

El cap{tulo 5 muestra la estructura del •software' del 

sistema. Al igual qua al capitulo 2 ae divida en la parta que 

corresponde a la computadora personal y la parte del controlador, 

En la primera parte ae propone para este alatema al uso de un 

paquete de programaci6n comercial configurable a neceaidadoa. 

espec{ficaa. Para auto sa reali:a un estudio comparativo sobre 

diferentes paquete$ eHi&tentes en el mercado del cu•l la 

lnfcrm4clón ne obtuvo directamente do su& fab~icanto&. A partir 

de eute Q&tudio 59 recomienda al ONSPEC y se dmacrJba. La segunda 

parte trata d~ la estructura de prcgramaci~n que tendrán los. 

controladoras, qua en eute casa funcionan como unidades de 

ddquisic16n. 

La& conclusiones del trabajo se encuentran al final • 
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CAPITULO 1 - GENERALtpADgS. 

1.1 Aspectos de modarni2acion en al control Jndu•trial. 

- Un panor•m• del control moderno. 

Desde poco m¡• da un d•c•d• a la facha, l• tecnologfa da 

microprocesadores h• ejercido una fuerte influencia en la manara 

•n la cual lo• si•tam•• de control aon diaa~ado• y configurados. 

La fuerza tecnológica detrA• de ••ta revoluci6n induatrial 

fuaron las compahias d• control aecuencial Allan Bradlay, Square 

D, Siaman• y algunaa m~• 1 qulenes-utili:aron tecnolo9!a digital 

<TTL) y aprov•charon l•• ventajas qu• loo 

microproc•aadoras las_di•ron par• reducir lo• costos y eHtander 

la capacidad de loa eiatll'ma• de~control prDgramablea. En asta 

forma, al- Controlador Programable¡ 1tl" cu.al se ha convlilrtido an el 

mayor avanc• 1• l'lrquitactura de 

control de procaao• ~ _fue. deaarrol l •do. 
. . _.- · .. _ :. 

JndudablementU_ que soñ- l_DS; usuarioa finales, los qua •e han 

b1tn1tficiado con - al, incr1tmento en integridad da los •quipo• de 

control, as! como de su_ flexibilidad·. y raducci6n de ccstoa, qu1t 
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La tacnalcg!a •ctual ne• permite poner si •tema• •• 
ccmputaci6n pcderaaas &obru ccmparat:iYamenta paquahaa tarjetas. 

La mayor dlspanibilid•d da partea VSLI CVary Lar9e Scala 

Intagraticn> en ccmpcnentea de baJa potu~cia CMOB 1 .. significa qua 

ea posible empaquatar la fuente da podar an al mi•ma módulo ·qua 

el ccntrcl.ador, o aun en la .mi•m• tar-Jet..... La· d~·~~Cnt~~·iidad ·de 

microprccasadorea •• '' . '. -. < .. 
e: y __ · m.ia 

rentable& J conectar mddul ca uaiandc;;\~~~·. ~ ~~~~--K:iÓ~:,:~·~'~¡~--.¡- que u•<!lr 

velocidad hacen po.i{~l~·-_- -~;_¡~-:· .. ~ .. -~ 0 ~.:, ba",--•lt~~ 

.ahora datar-minado p1Jr -~•~'; t·i:.-~m1~'~i~'á'.''d~--'.; __ ~~~r-;,'1'i iaa· Li••dos p•r• 

ccnact¡¡¡r ol m6dula dal ccntrDf',:-~~-~~~~~:~~~d~-':camPo, y no por la 
... - _·,-_ ·:·: •. --·~'~'. _:~f~- :~.: __ , < .. Y~·:O· .;: :; :_'," .; ._; 

complejidad da la _Ítlactr6nic• .dantro'-del·,.,m6dulo.-· · 
. - . ~· :::~-\.<:;::.:_'f/·-~--~:.·'.:~''-¡--· '_ 

tonta";:•, a•:":·~:~:;~;:,;~~~~~~~~;;~:-,:~:::::·:::~ •::::. ••:~.:: 
da tener por lo·meno•'-_tre• Vant.aJ.áa_:-principalaa1 

.:·_ ~-::.-.t ';-;.:-:,·~~,:J. -~r:\!~.i~)-:-~--:<::: _ 
+ Primero,_..·.·._t~~·,~:;.~,:~•."u_n_id•_d••t'· yi111 •aa el procesador o •l 

equipo I/O CinP.ut/autPii~>.~: ·::~·.-r~n<t:;,St.i.L.ada• 1rn compactos módulo11 

.m•t-'1 i ca• .,,C:i i' 0dé-- ;,;~~t.-~~-~ . 
__ ., ... - . 

.. ,.-. 
+ · L•• ti:itarr:o~e>ei_onalili_ entre 1rso~ m6dulos ser.á por cana>et6n 
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c:ontr~l 1 •!lllte. puede :IÍimpl&má:nte ·ser lntaor•dill •l 

caneCt.indal il •1 . Pu1i~t~: d~· .. c6~~ni._c:•c.i.~n•• en .&1 m6dula 

Junte. -~.::-_·:.'.;.·· -. : 
-" .. ·, -

El ~oi.vance· en -¡;·.ta~·~:~~~;;~{~~·~~ ,h• 11echo,po•1bJe, 

campa ·ai&ct.r1c~_; :'.-~,.t.;1:-·-~~d~~:,'J.i.·e~•,.: ~ ·ca.bó un estrecha cant.-al da 

pr-ocesa"it _de r:Íl_.a.nt.o11i• _ -d,.:,. ~ai:i·~r:-'•~i-6n de on~r1¡;1! •, parmi tienda - abt.en•r 

lea beneficias·: :~~.OC1.~da.:"CDrí-.uOa. ur\idad d0 11.lt.¡¡ ufic.ienci.. y· 

•• 
para 

norm•l y d• cantr-ol 

central. 

un .{9t:;~~ :· d.;< ·eamputadDra• da un11o planta •• . ., .. ,._ ..... , : " ·: 

pr'a•irrttar- ·.1--gr·:..n manto do información. de proca•o 
:::.«···,_,-. -----: .·. 

requ•rido pOr- la•-Opar-Adare•~ El,-u•a da de•pleQ•da• gr.&fic::oa e 

historial da __ .,j-'~;~~~-:~¡·in·~¡i_fica l• lnterfilZ del ap•radar. 

Desde mediado• de las •has •e!lllant••, lo• cantraladore5 

pragr-~mablas h•n · evaluc.1onada de ser un •impl1t equ,pg dlt 

reempl•~O d• ~•~levadgre•, • ••r una minicomputador• en poder Y 

•ofi•tic•ci6n. Al mi•mo_tiempo el ~Gm1tro de m•ner•• en l• cu.a.1 
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los controladores programables están instalandose par4 trabajar 

en procesos de manufactura y operación en tambi&n creciente. 

de-fine a un 

Controlador Programable como 1 Un equipo electrdnico digital que 

una momor1a programable par.1 guardar instrucciones; talo!> como 

.funciones l6glcas,. secuencias, 'ttmern'ctampori::a.doresl, contadores 

y funcionen aritméticas para el control de lan m~qutnas y 

prDCff!;OB. En la. func16n que de1;empenan actualmente lo• 

controladoras, es más apropiado describirlo como un centro d• 

DpPra.ct6n. La interfa.:: con el mundo real de operaci6n se hace a 

tr•vás de la aceptactén de entradas anal6gicas y digitales que 

reflejan el equipo actual o estado del proceso, y guarda entes 

datos para au uso en su propiA 16gica de circuitos. Di111:1ado en una 

dect-oiOn 1:1eneri\da por aoaa 16gica interna, envfa datos de &lllida 

y/o seNalea de control, A uno o man equipo da este control. 

Además, asta légica es facilmente reprogramable, da tal Terma que 

no llmlta al controlador para adaptarse a cualquier cambie dq 

r•queriminntos. 

En el campo da la generaci6n de la electrici~ad, se han 

encontrado muchas aplJcacionaa para controladores programables, 

as! como en la iriduatr1a·&n-goneral 1 ya que •atan diaenadca p.ara 

raquarir un'-·,;,!ni~o de habilidad en su aplicacl6n, 

mantani mlen.tc y_ ·,·r·~rogramaci.Sn_. 

Aunqu• . pul:U era parecer que 1 os Cent rol adoras _ programables 
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c:cmparten microc:omputadcra 1 e>eistan 

difarenc:ias b~sic:aa¡ Pcsiblemente l~ gran diferencia e• qua un 

entradaa y salid•• dal mundo real y ne a•l •• típica 

ini~rccomputadara. Otrio\ caracter{stica qua len difarenc{~ es qua 

astan disanadas para trabajaran un ambienta industrial, ll'n' el 

cual las factaraa de temperatura, humedad Y:ruii::la alÚctriéa cra•n 

un media hostil· para las camputadar~ui.. 

-. Gr.ific:oa en Calar de .ccntraliidorea· Pragrainábl••· · 

·::·:-· 
Un cantrcladar p;:.·~gr~:m~~~~ >ti en• la ·'C~P~~·i·d~~{'cj~.·'c~~trOi':.r un 

conjunta ~ª'.. a'qu_iP~ ·d.-~ ~p~~c~~?, .• ·• ;.;-~~-~1-·;. ~.-~~~·;~~.;~~J:~~>:F~_:tf'.~~~·~·:;~:·:_1 ~~ 
antradau, ta~a;; :-· d-•~i •i cn~a·"··;.¡:· 9.ft.~r:.tir :; ~na·.:-CieC·'i.·s'i 6n·::~ E~t~ :,.d-1 a'.· .h•ce 

1 a qua: .1-~· 
0

f~~:.~~-i~~-~ ,'~--~~ ;:Ít'l'·:'.:i~g~ri¡·~~·~·,-.~"ü~i;~~-~~:~~~~'-~j'~~-'::~:~ '.Ó,:~:or;·t'~aÍ. 

lOoic:;< opt;:'~ ~l~ip~:~:,:;',L,: L~;.i~f~[';~;f§~~fi~J 6~, .:~,;~ • 
. . :_'"'. ,\;' ' ; ,. : .. <' .;_<:, ->·-·_:'., ,. . ,_.;;_ .. -- . ··:· . ':'-:·\:(: __ :.~.'.·.!;~)_ ' ' 

ranga· _.'d.;,. intarvancldn: humana ·paria· ·l as''accianes·,; corracti v••t· , an 
. :·:_ .. ,. -... '.''. .:·:. •' :···:·: .. ' .ii·~:.,:;,:,.-·' . . -.;.~_:,,,·/,. ··>_., 

ra11pua&.till, de candi cien•• :anormal••'•·. Y•: quir.:·aKt stan :. toda ''el ••e: d-_· · 

Prab l ~ma• -~:~,~· ~-~:~ :a~t·~~~~ :~ .. ~'.~:.~-~:~: ¡·~.,-~ :: -~:· ': :· .. :.· -'~:~~;~'f ·~,~f ~X~~,~-f r '.{f it~:.~~jg;;:·;:::;}~ 
Para' canac:li'r. ••t•• nec:a•id•da•·, nuceai tamos .. un vanti11na h•cla · 

.. , .-• - . ·, .- -"·'-~,;.:<-_,·_;' \ •;,;, 
81 con.troladar .Pragramab_la. Pragre~iv_~me':'t~: .. u~t.Ít. -:vant_ai;!~. to~ill- la -

forma de gr~flCaa an·calar. 

Cuando la'• prlmaraa cantra1. ~dPf.a• apairaci aron. 

paqu~t'foa cambias &1n al tablara da ca:ntrot, fueren 

11 
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localizados dentro-del equipo de control con el mismo equipo do 

interfaz humano cOnact•do a través de directos I/O. 

Ha habido un• gran proliferacidn de montajes de instrumentos 

en el tablero da control di•Dfradas para trabaJar con 

controladoran programables, uuministrando por ejemplo desplegados 

do indic•dorea de barras. Se ha visto un incremento aceptable de 

productou graficadores a color en pantall•s (CRT> usados como 

dnicas herramientas humanas en un sistema. Algunas de las razones 

principales son el reducido tamaho f!stco, simple mantenimiento, 

bajo costo y mas legible presentación do datos. Esto tipo de 

equipo fué aceptado más rapldo en induatrlas de procese que en 

manufacturas discretas. 

Una raz6n de e•to puede •er la circunstancia económica en 

que se encuentran las.áreas de la industria del petrolea, dol ga• 

y la qulmica, Para al manejo de una produccl~n eficiente se 

requieren facilidades modernas que den un fácil acce•o a 

información_ y no adlo a .los d01.to• • 

. Pod•mas definir tre•· categor!.as d• slstamau de 9r4'.flcou en 

color para controladoree program~bles1 

1."'.' T11rmlnalat5 - grA.ftca• na Integradas.- En e uta 

c•tegor!a ••tá la: b•ae do.cUalqutar tipo 9eneral de al5tema 

gr~fico. Se requiere de ~n 5ignifl~•nt•. desarrollo en •software' 

y comuntcaciona•. Esto• •i•temas •On usualm•nte d11erenciados por 

~l tipo da mercado en el qua ea encuentr•n tal como1 
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+ Gr.;i,f i C•daraa merc•nti loa. 

+ Ccmput¡¡doras gener-•dcu••a.a d• gr-.tf ices. 

+ P,-'.acaa•miunto de lm-'i;;i•n••· 
+ Añt~or.ci6n. 

Con la •proplada_aelacct6n de 1.;i, terminal, un siatem• no 

esta campl•ta· mi•ntraa na es intaorada a una computadora a 
. ' ' ' . 

sistema de procesamienta par-a el mAn1tJc de algun•• tar-••• do loB 

ccntralad_or-es y d11· la" t:Mrmtnal de camunicac:lon••· 

or.Sficas ccmpAPll•• 

·manufacturaras h•n tomado como baae de la integraci6n dé una_ 

t11rm1rla1 or,fic• a un cantr-oli111dor, que , como un •i•t•ma 1 pravelÍ 

•l,usa'de.harr•mientau neca••ria• para form.;i,r un puar-ta da vista 

Hist:"óricamente 1 esto• 11iat11m•• h•n proveido suficiente 

intograci6n hombre/máquin•. 

3.- Ccntraladcras de cálulaa integradas < Cell J.- L• 

adaptaccidn do desplogadca gr,flcc• y prcceaamientc do dates de 

altc rendimiento requieran h•rramiontas da 'scftwil.re• de 

prcgramac16n, lenguajus, bil.sea de datos, memoria un maaa y 

ccmun1cacicnes flexibles aceptada& ccn auba1stem•• d• gr~ficc• de 

alta funcicnabilidad. 

Lo• ccntrcladcre& proveen un 



intercambio de informaci6n hacia niveles e capas sup~rioras • 

inferiores entra ul piso de la planta, controladoras, v l• 

~omputadora principal de la planta. El siGtema aaimila datos en 

base de datou histórica, y reali:ando la adqui&iciOn de 

informaciOn o consolidación de datos para el manejo .del nival 

superior. Los 9rSficos a color son aun la ventaja mas notable del 

sistema, pero el contenido de tos gr~ficos ha cambiado de dato• a 

informacidn- manojabl a. 

La capaci d.ad de proc:esami ente de información qua tienen. a•ta 

tipo de sistemas da controladoras abren un nuevo campo de 

de•arrollo para los sistemas do gr~ficos en color. La infnrmaci6n 

recolectad~ por los control adoren pueden ser usada• ·ne sólo para 

Qenerar cartas estadlsticas de control du calidad, •ino tambi'n 

anunciar el rrJsultadc de análisis SDC ( •tatical ci.u~li_ty_ control> 

del operador como alarmas y todo lo·r•lacionado con.el· envio do 

c:omandou a los controladores. 

Para al controlador celular integ':-"."dá', una computadora c:cn 

un multlpuurto do.ccmunicac:lonea fl1ndblef de alta velocidad, as( 

cerno un proceso inintarrumpid0'fÍeHtbl_;. es aaancial par.a la 

i nterf•z con los control a·d~re~· 'prO;r~;,,a.bl e.;: -Una terminal gr.Bf i c:a 

optimizada para rápido·' dGapitu;'ue:v firmemente integrada al 
' -, .- '·-

ambiente de· 'sciftwar•• del •i•tama ea tambi&n un requerlmiqnto 

importante. El. avaiiC.· qua han tenido les tableros de control 
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. . . . 
uuanda &i stema& 9r.Íf i ca• til!I h• r-liilal i ::•da .ápr-a1oeimadam"ente un 1 O 

at'fas, y el decrementa de lau caatca de: éamp'Ut•ci.6n ·1Hiardware y 

Saftwar-el se continua dando, 

Len or-.lf l cea a cal ar- can ti nuar-.lrl si-,¡.ilda la her-r-ami ent• 

pr-im.ar~a para un •ista11u11s da camunic~~~an_•S:-~.~:n -~i. ~p~-,:.•d~r, pero 

•1 contenida de infar-mac16n se Vaf~ar:A· miu. r-afinada, :m4.• ·un.a.ble y 

cama can•ecuencia má:• f.4'.cll de utJ.11~.a.r-~ 

La i ntuor-aci 6n d• cantr-al adore• -.celular-es dentr-a da 1 a 

aaquem;:11ti::aci6n d• l• por la v• 
naceaar-ia eutandar-i::aci6n da cami..;nicaÍ::ic-ne•. 

1.2 Sistema• da adquisición de dates. 

En la actualidad, la necesidad de optimizar- la eficiencia 

de les ccmplejau pr-cceaau industriales hace n•caaar-ia el ten•r 

oran detalle, y temar- daciaicnes da aparaci6n adecuadas, 

da uquipaa de adquiaiclane• de datas. En oaneral laa funciones 

qua realizan astes sistamaa 1 consideran na séla la adquisici&n y 

la validaci6n de datau sine tambi'n atatema• de central, y acbr-e 

teda cfr-acen una intur-f•:: hambr-e-miquina adaptada a las funcianeu 
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que deben realizar las aperadores. 

Un sistema da adquJsicJOn do datas deba cantamplar tanta las 

c•racter{sticas intr!nsecas del procesa cama laa necesidades y el 

ambienta de trabaJa de las aperadores, para podar definir las 

carocter{aticas inform.iticaa y argan6micas del sistema. Las 

funciones, generales que realiza un sistema de adquisición da 

datas san1 

+ lnstrumentaci6n y acandicionamienta de sahalas, 

+ Detecci6n y r•oi•tro da toda" secuencia de eventos. 

+ HuaStreo y validacidn de Rehalas analógicas y digitales. 

+ Adquialci6n pariÓdÍca d• valor-es anal6gico• y'dJgJtalea. 

+ Praprocesamiento de sehalea. 

+ Calcula du vari.•bles elabor-adaa. 

+ Buparvi ai6n de pr-.oceao •. 

+ H~ni tor' d&··:tt~c·~.;,'~1~·.·_de eventos • 

. +, Ri.gi atro de°; ~~ol~·é:f6~ ·-dé. -.Ya;..t ablaa~ 

+ Interi'az _hombre'- :'.:~~·q~Í~ .. -~'." i)f~l~goa ·J. 
,·'.,,'. ' . 

aá.tr~·ctJ~~; :, ·~[pi·~~·-.-_. de un si a tema 

adquisición de d~:t·o~,"·.·~,.cl-~d~-~-, coiño ·uJemplo t'a e&tr-uctura del SACRE 

Par-a . •• 
" _. '' ~-- '. . .. ' ' .- . . ' 

·at ata~•.· de ·.·Adqlttsicttln ::d9~ DiiÍto.a y RegiHtro de Evantofi 
. . '.·. '_, . ._ . ·_ ' . 

desarrollado por- _el _ Inati tu to de Investi gact o nas El actrtcas. 

CamO aa P,ued ... ver en la' ft9ú~.i..- J 1 Rl sistema de adquisictbn 

de d•tos se compone- do l•H siguientes par_te1111 
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1 PROCESO l. 

)!NSTRUMENTACIDNJ 
1 1 11 1 1 

11 11 11 

OPERADOR 

Figura 1. Estructura material del SACRE. 
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Inutrum~ntaciÓn - Representa la interfa~ entre el proce&o y 

la& unidaduu de adquiulci6n. Este nivel esta constituido por 

sen~oren, multiploHddor. y acondicionadora& de ~e~ales. Los 

niveles da net'ral que entrega $On d~ tipo normali~~do 14 a 20 mA. 1 

1 a~ v., y o+ a 10 v.J. 

Unidadeu de adqui&icibn - Cada unidad da ~dqutaici6n •• 

pre&enta como un uiutema inteligente y modular implantado a b••• 

de mlcroproce&adores 1 controladoras, convertidora& programable• y 

tarjeta• dq entrada/salida. Adamá&, ·cada unidad.tiene cap~cidad 
- "' . ' 

de reconfiguración, cuanta con mt!Canismo ·de···_aut~diagn6.ti~o 1 _qu~ 
' "., '.· . 

parmi ten avaluar al estado de operaci6n de IC_s. !':~ enie~toa· · .~ aq1:1i po 

+ estructura de d.ato& J qu• la contituyan·' y~- ':·fJ:ri~l-~:~nt~, cuanta 

con un mmcantsmo intel iglil'nte de c~Í11~;,lcaCt6~~ c~~-;. -·~·l, · proCesador 
". . . ·_-.:, .. ' 

central de computo. ·'· .... ,-. -,, . .'_ .. ,-:· 

Son dos las funciono• qua 
··>" -·~- .. 

ra;~11~'~:'.;;~d .. J~i-·d·.~:d· i:íD adqut •t et bn 
·"·.-. 

prlncipalmlil'nte1 La obtenci6n Y el-.'- ra~i-~t~O_ .. da· .. t~da ·uacUancia de 

:~::::: •• ~ •• adqu•••c•on v.::·z~i~tf?~~~~~r..;~. • •n•10
9
1ca• Y 

Centro de comp.uto 'Eate·-ntval;·.:.reo.grupa• lo• diferentea 
. ' :- . ;_ .,, ;,-· ,-.• , --, ... ,'..""-~,. ' 

di•po&itlvoa y.· m11canl•moá'',C:::· .. d.;,·d.i-C~d¡;.9:;:~·:,.- ·1a _eJacuc"i6n e 
-.-... ,.,·:-:·.~<'.;-.:~;-; .. :-._,_.,/\::;._ ,·,_.- .. ·:- ___ ,. 

intarpretacién de :fós •lg~~._1t"~o11_,de_ la11 ;,funcionas dedicada• a la 

adqut 111 ci6n pe~idd¡¿~_'· de :·'."a.j-~~a~·_"'obt~~id~á. 'vn'- l aa unidad ea de 

adqut111icl6n,· p,.;eproci!a.ilinie,:,to;.-,., ·ciléulo-d1t ;vari.•ble• e~aborad&u1 1 · 

•uparviai6n da do ·informe& d• 
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autodiagn~•tico, l"'&QiStl"'O y 

fin•lmante, lntel"'pl"'et.act6n da los diálogos hombl"'e-m~q1.1i.·n.:-. En vl 

c•so.dal SADRE da la CTE de Manzanillo constituyen b&Gicamanta la 

aatl"'uctul"'a da eate nivel un• minicamputadol"'a de.32 bita, l MB de 

memoria principal, una unidad da disco de 32 MB, un• Unid.-.d ·da 

diapoaltivc dedicada al maneje da laa pantall••t teclado del 

puaste da mando y madama ( RS-2~2 fibra Optic• 

ccmunicsciOn con laa unidades da adc¡uiaiclbn •. , 

para 1 a 

Pua•to da Mande - E•t• nivel lo rapre••nta la intel"'faz can 

al cper.-.dcr, lo con•ti tu yen f [ •i cament• un mUa~i_ e que cantien• 

cuatro pantalla• Ql"'S.fic••·• color, un ·teclado < ·.alfanum¡¡:ri.cá mi\• 

45 teclas dedicada• } , do• rogistradara• .da papal, una tm~.r.a•ara 

para alarmas y un ganarador de .alarmas •onoraa~ 

Podemos claaiflc.ar l.a arquitectura de loa ai•temaa de 

adc¡uiaici6n da data• en cuatro categarf aa biatca•1 

- Tarjeta• ln•artadaa i 

San loa aiatem•• más •lmplea basado• en la caneKién de una 

tarjeta directamente en al 'bu•' da la camputadara. L•• •ahala• 

an.a16gica• y/a digitale• ae conectan directamente par la parte d• 

atr~~ do la computadora. Eate tipa da tarjeta& ea da bajo cesto, 

al nómera de •ehala• I/0 na es muy grande y &Ki•te un canvertidar 
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A/D r-azonablament• r-~p.ldo-an_lili. mlnm.a·tar-Jeta. Ma.neJ•n de 3000 a 

50000 mueatr-•o• por-. aagundo aunque Date r-•ngo ae 1"'.'&ductr-4. 

Qr-•ndementa 151 l.'a PC (ComPutador-a Personal) es requ•rlda par-a 

llnaallzar- o d•••rrol l•r, alguna conversion d• 

l nmedl atamánta.'-

L• dlspo~ibl~i_dad d• un di-aca duro con alrededor da 40 - 60 

Mb da_: memoria· en -.una· comput•dora personal 1 es una raz6n poderosa 

para·Uttl~z.111r'. pc··a-·an •l•tema• do adquialcl6n de datos. Loa datos 

guardados en ._di•co·.- pueden ·ser- ort;ianlzadoa, analizados y 

••quem•_tl ::ado•. Us.iindo hoja• -- i:hr calculo es.tandar-. Sln embargo las 

de datos tienen Qrande11 

como lo •on ·ruidoa de acoplamiento dentro da lo• 

circuitos :.n_.i-16·~·i_-~c•~- La pctHnci• di•ponible en •1 'bus· es otr-a 

limitant• .Y•· qua· la computador-• as el punto d• ter-minaci6n de 

todas antr•da• dal sistema. 

MÓdulcs de a,¡pansi6n 1 

Le• m6du1011 dé - •MP•nai6n aan un• O>ften•i6n an al 'bu•• 

pr-incipal d• la camput.dor-Á. Consistan en un 'chas{•"•dlcional con 

un• ftianta' da .alimantaci6~ y tal vez alQun equ{po d• . . . 
acondl.ct'oriamiantO de· · 'Wenales~ ·_Este 'chas{s" afr-ece mayor-

aislamiento •1 ruido; máa' capacidad da u>epansi6n y más potencia. 

Debido a que •on conact•d•• dlractamantH en al 'bus• pr-lncipal, 

la• tarjat••- da a>fpan•l~n.permitan l• misma alt• v•locidad de 
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muestree que l•• tarjet•• insertada•. Sin ambar1:30 Etst.e tambi4n 

compartl!J fa pr~nclpal dq11vent•J• 1 El •i&t•ma de adquisic-i6n 

depende diroctamant11 de el funcionamiento dal micrepr'oca"u•d~r da 

la cemputad~r';.. 

M~dulos do expanst6n intoligante t 

En gran a11cála 1 les módulos de 11xpan11id'n sen mC:o ÍndDjlendiante11 

da la cemputadcra qua 1 e& si utamas · 

b4'•1cam.fnte d• 

.. '~·· "'·'«.,' - . 
un 'chaaiti sieparado al c·.:;a:r-: .~:·ccn't:1eni, - ··u~ 

/ ._·-·-.···'· 
mi creprcce•adcr 1 fuente de pcdor, ccnvqrtidcirftB ~ip';: -·,-VC¡U:i P.D 'de 

acendicionamianto da amnalati y numeroso• '•l'~t~; .. ' .. c'~~~~·r~~). de 

Estas unidades se comunican con la ';~·d~p1..;_t°,..'d~~~-:;~~.;.. medie da 

un 'bus' de alta velecidad 1 tal ccme:-'IEÉ:E. :...·4e8,' 
0

RS-2:S2,· RS 

422/485, etc. Lea mÓdulcB t!pi_~c6 p~ed~n ser enc'adenadolÍ _entre 11! 

en un 1:3ran niutema. Un desventaja·,, uin emba.rgo 1 a11 .el ·hecho de 

que al usuario dnbe de &l egi r 1 aa· · tar:Je:ta• de,. · entrado'.\ 

11umlni•tradau por el fabricante~· La mayoría da· le!& ta'i'!it~mai'a de 

adquialci6n da dat;;,u industri .. 1e •. e11tan en.eata variedad. 
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1.3 El uso de la PC ( Personal Camputer ) en uiatemaa de 

control. 

L• disponibilidad del alta deaarrallo alcanzada par las 

computadoras porsanalau, a un bajo costo, prometen una gran . 

praliferaci6n de ai•temaa de control automatJ%ado au! coma de 

ai stemau de adquisici6n baaadaa en PC'•~· Esto• pra~uctas pueoden 

ser caracterizados par al tipo de camunicac~oMUa usada. ·La• 

sistemas de comunicaciones de 'bus• externa pe~mtten enlazarse 

con casi cualquier computadora via RS - 232 1 RS - 422 6 IE~E. 

488. Un sistema interno hace posible la conext6n dirocta a el 

'bus' de la computadora, en 1~ mayarla de lau aplicaciones, osta 

se conecta a una ranur~ disponible dentro da la Ca~pútada~a 

Personal. E11ta11 unidadea ofrecen m•Jor. 

desarrolla/casta. 

Con_ Etate tipa dEt &iatam•• 1 altil& valacidadea ·de •dquiaici en 

do sofrale11o analÓgicaa y digital e& son logradas. 

VoltaJau 1 corrientes, 

. ·,-, ·. 
termocaple•, RTÍ>·U, p·u~:.ios·, ' - '• . 

etc., son·sola 

unos eJomploa da 1 as pc,d bles li'ntrildila: - · 9~1.i das '.::an..:16g'i ca~ y 

digitAl&s an! cama pulsas· puedQn ser gene,.adOia· an '.1.pltCactonea de 

1 azos abiertas o tales proce&a, 

deteccid"n dD al armas 1 de11pl egad~s .y ge'né~'a~t Ori ·de. ru~artea. 

El •dvenimiento de la• ·madern~a· camP'Utad~'r~li par11onal•s PC 

tP•rsanal Computer) 1 .·haco_pasi~le apravech•r ·ta flexibJlid•d, 
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potencia y· eficiencia an al desarrolle de aiatemas da adquin1cl6n 

do d•tos y co~trol. 

Exilfl:an dcn1 pov.lbles maneras da interco.nectar- &t ····h .. rdware• 

de adquisición y control con l • computi11dora1 Una -e• la coii•~i-6ii 

directa. a.l 'b1.111· de l• PC o lil · coneHíón' v!a -.;-un·.- can•l, da 
. ···: '·-;· 

c0municac16n aerie Btandard como· .l~~· .;·.:.:vA: ;:·menc't-~adoa 

anteriormente (RS-422 etc.), Cada po9:¡bl~--!~•~:;~~'r-~~-•- v_e;.;=t-aJ.aá. y 

.. -,· . 
. ·-.. ·;· 

- Equipo iUei:-a del 'bu_s_' da la ·pe~--· ..,-. ;/ ... 

'•a~i'•das' é:o_n_ ~-.·t; ~~\~---p:i :d~'-.:~-~cdu:~~~··· . cu~•ndo 
RS-422, etc.> incluyen 1 

+ Virtualmente 
~·:'' 

~~al qui·.;,;.--- t-am~rrc:Í de :sfUt~P. .. P'-•ed&. ·aer 

ccnfi9Urado.· 

+ El sistema de adquiaici6n d•. datos.y control puede 

ser pue11-ta en un lug°ar lejano.a 'la co~pu_tador• 

prf ncipal. Asf el ai a tema pued1J ser_ J ocal i :ada 

cerca de laa ~Df'r•lea de campa. 

+ Puede ser lnterconectadc a. cualquier tipo ;·,de 

comput"'-darai. 

La di §panibi l t dad da tanC!I"' equipe de .ad9utatc:=t.6~ _·'l. control 

r-Qmat.o pttl"'mi-l:e Ja ccn1;1trucc:i6n de aiatema• dl'll-tribuido•. · A_ili, ·un 

gran número do pi'.r-ametrcia pueden !ler moni t.ar-eadoa o . · contr01 *\das· 



aunque el loa •e generen l~jas_de -1a computadora, o muy separados 

uno& de loe ot~os. 

- Equipa conectado al "bua• interrÍo de· la PC. 

Las pr i nc-1 Pa_i&a vei:itajau _de hacer coneM l6n dl recta al ·bus• 

da la PC incluye,:.-, 

+Alta velocidad. 

+·Bajo casto. 

+ Tam.al"I~ '~educido.,_ 

Lou costos son reducidoa en aeta clase de oiatemaa-par que 

usualmente no se requiere una fuente de alimenta~iOn aparte. La 

enargfa es usualmente obtenida de la microcomputador•. Cuando el 

'hardware' del sistema da adquialclón se encuentra on el interior 

de la computadora nos ;enera ventajas en ta_marra ·y utl ll::z:aci'6n ·del 

espacie, Altaa velocldadau san llevadas a cabo,_ eliminando· la 

relativamente lenta comunicac16n eMtern.a. Como ejemplo,_el rango 

de adquiulclon de datos uaando RS-232 a 9600 bauds es limitado a 

cerca de 20 canales analógicas par eegu~do. En _contrasto, .;i.lgunoa 

producto• directamente conectado& al 'bus' de la -~c, pueden tomar 

daten a aproMlmadamanta 100 000 canales por se;unda. La llmltante 

en este tipa de equipo, es el espacio físico disponible para 

tener acceso a tantos canales de datas. 

- Técnicas de ºSoftwar&·. 
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cpara.cicn•lus. 

Un •i•t•ma de adquiaici6n basado en u~a PC ha aido ·dit11tPU1do 

ta.1 qua les uauarics teng~n la cpcrtunidad da eacr·tbi¡.: programa.a . . . 
aapecialt::z:.adc• p.ara adquirir dates, al..;a~ef,.amia~1t~~· d.espl~Qa~ca 1 
y control, en lenguaje• da alta nivel. cu .. ncúl·a1 'acftware' es 

Generalmente h•Y traa cl,¡asaa da '•cftware' "disPcnible p•r• 

da adquisición y central: ba~.:.doa •n PC · CPifrwonal 

Computar>. 

+ Harr•mientaa para.al·daa•rrollo de programa• y menú•. 

+ Funcicnea da -Í0ibre~Ía~·-:d·~·i~'u·~~~~!~~~. 
+ Paqu9t~• ccmPl·~~~~;. '~~ ::~P-í' i ~;~~-6~· .. 

L.,.• harr•miantalÍ: d~._.·d~Sa.".'r_Oi' le, d~-. ~..-agrama'! y funcion1t1;1 de 
-., CJ • 

1 i breri •~ son piiiq~uta·• · Cti_amri.li:ioa~. p·_-¡..a- parmt"tir • fea' u•uari ca aus 

aplicacicnaa . "'aapa~if:{~~·;¡}' -·-\. Ei.'1'~~ -· ·:· uaualmantu· incl~yun 
·;<. 

dlrac:clcnadcra• <Driver&)' qua. :prov-'an 'ta c:omunic.aci6n con el 

aqu{pc I/0. 

on 

un lenguaje do alta nivi;rl 'talas' cama·easlc, 
. . . 

C 1 . --Turbo-PaacOlll ·. y 
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Qenaral. Los paquete• ·de completa aplicaci6n uon difiehadow para 

requie~en.progr~maci6n, sin emb~rQo, al9unos de e•tos paquetes 

ofrec.an al usuario_ facilidadea para configur•r o modlfic•r el 
. . . 

"software_' de ~cÚardo_a sus 'nac1ui.idad•• eepec{fica ••. 

La mayo.':'"{~ d11 aplica~ionas da adquislci6n de d•to• V control 

d11penden do ol tiempo de aJacuci6n de opura.clonaa de . . 
l acturA/escrl tura-~ 
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CAPITULO :;? E9TBUCTUBA.Q1il.. HARDWARE '2.fil.. 91$TEMA. 

2.1 Eatructur•:· gene,.al d" .1 a computadora pernan•l. 

Un ai sit•ma >~.u·,·::· é_DnipUt~d~ra · ~anai &ta da tres siubai a tema a 

princi pala•:•-. --~~C~~·~c(O~-~.'~;-.~;;;n-a~i·.;. -, y :puertas da entradlil/aal id• 
-\-'.'" 

CI/éJ). ·,'." 

Fi~. 2 Diagrama de bloques da una camput•dara t{pica. 
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Ccmc se muestra en 1• figura 3, un prccesadcr •impla 

cent lena·. clrcui tc'a . de central. para buscar y 

instruccicn•s, una unidad l6;ica·.111ritmátic• p~ra manipular da.tea, 

y registre• para guardar al e•tadc dal prccawadcr y un pequQfTc 

mente 

central y 

circuitcs para· 

ccmun-icaci6n . ccn la m•mcria y aubwistema,. 

IHTalF"Act 

r;::=======:;:;::::;i DE' HEKJUA 
''··;¡¡e, iii Y PUGITDS 
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El una incompleta 

da•cripci6n de un pracasadar. Una daacripci6n .a nivelo d• 

-- . , ... - -- . 
.funcione" d• ralili•tra• y unidi!ldaa de cainput4ci~,;·~.-: .Y ·dascr-lb;.··'1.;a 

cperacionas a 

tnstrucci6n qu• el procesador pueda aJaclltar.·: ~--:,)>' 

memoria principal da una. c~·;._put~d~,:.~' ··~Ci~~~~;~~ ·. al·· 
'--:~'>:- :- - -

almacmnamienta de intotruccianea y datoa 1· __ ,y_.-··a.~;~:E.n1~:=~~c· al 

proc1n¡,..dar v{a el 'bu• de mamaria'-, :_ .c:Dmd.-.-~~ v~;·-~~-~~-.;::fii;i~~a 2. 

Un ·bus• 1t• simpl 1!11nante un maneja ~-~ ·: ~-~~l·~~:- :_ó: :··cualqLÚ.er' otra 

madi a f ! al ca para tra.nafari r i n~a,:.maci 6n." 
Una m11marla de computadora·· tiena al'i;¡u;,a• ti&nlBraa da 

b-
. . -·-. 

blts. A•aciadaa can cada leu:::al·t·Z~ci6ri-an. -1.- ·mamaria, h•y un 

numar-o b:ln•r-lo dnlco hay n 
> .·: •• ·; : 

local :l. zact 6n••, •ntonc:Qa -&,1 · . .r~nQO' d~' d:lr-ecCtona• O• de O a n-1. 

La ~a~a~t~r-! ~t~ e~-> P~f.· ~~·i pial '·qua: _·di Bttngue a 

principal de '·~~~-'~·:,·;~~~~'~-;'.:,.,·de almacenami•nto as 

ialoAt~r-ia· ( ,' R~~·~-~m.'> Ác~~s~-:;'' El·.: pr-oce••dor- tiene 

l• 11\Rll\Ol""ia 

al aCCtt!ID 

la misma 
·.,."·' .. ,. 

de accewo a- 't:c::Íd•• · 1aB lccoilizactonas . ,- " - . .- - ,~ ._ _. --'' ' _ .. _ . en memcr-ta. 

mamar-ta Cl~t: .. a¡;;:.;,.a---ai·-~at.D..-1-D' ¡;-.·:· ~n"l~ga ·a· Una pared de Qil!lbeta& en 
· ... 

dependienta puado depc•ttar-

. car-.r-e•i;io~~~n~_i -~~ ~~----~ü.iii.é:iuf.~,..:_: c~J.-.- con tgÚal fact 1 i dad. 

Campar-ando au.ta·.ccn ol .motado de •cce•a ser-lo, un e.ar-ter-o 



- . · .. ·.- ·-.. · ·. .. : -: ' - '--... 

que vis( ta lCcal 1·zaci aneii. tlecuaíiC1a.1niilntB1 · ari fU:ncl on dal .ardan 

da su ruta, . - - . 
un •i•tlll'm~ de_ ~~mPU.t•dac••· 

' >·--. 
L• flgur.;i._4_, inuastra· ~c:i~a __ al __ ~r.a~~·"a~ar ·accasa la memoria 

principal en un pai:¡UenO·t.1.tama,ciei ·cDmpUtadara. -·La memaria·eis un 

0trr,11gl a d-a · ri. local ld•d•• d1i b ... b-1 ~~ · ~:~:d~:· 'u:~~~' 

MEMORIA PRINCIPAL 

PRCCESADCR 

CUCP> • 

BUS DE: DlRECCJONCS 1--~·'"-"·~"'~·:.--i o 
d l .. ~ gt------l; 

, . u ' .. 1------l 

... Í!! 

·. 
LECTURA 

e 

··~··1----1 
a n -2 

·. :., ~ ·; .; ".' 
'./ 

ESCRITURA 

'---'-:?«: ___ __,. - l 

Flg. 4 Mamarla pri'ncipAl en una computadora tÍpic.a. 
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pr-oce11•dcr- pene el ni:.mer-o )( 1 11cbr-e·el. 'bus• de direc:cicn••1 . y 
. - . ' . 

activa una 11efre\l de ccntr-01· d~- lact.U·,. •• La - ml!l'm6ria r-e•pondEI' 

colocando al- contenido dii'1.I.· éu·¡;..qC.i:ió~·.·x. •obra al 'bu&' da date•. 
·;··· 

P.ar-a 011c:ribi~. ~¡, valer' \f.:·~r;·j·~··:·'¡jj_"~~é~fén :x, el pr-cc1111•dcr pene X 

sobre al 'bus' de ·~·¡_.~.~~-C:¡-~~~~···;· 'v \¡~~-~~-- ~1 . 'bus· de dates V 

ascrit¿r~:~· ;L~::_;;;~~~·~·~:~.'.-':i·~~~~i,~t;.merite a~cf..tt:ie 1:11 valer V 

an la 1 ~c·a·i·~~~~·~.~}~~~~~i~;~;tX'.f.;.~~~·~;'.'; ,: .•,U~~ec:ueÍitemente 1 eyárldc da 

dir-accione11 ,X \-:ahor-A'··Y,~,~veioi'. .. al;~•l.cr. V~ 

El'· 11~b~t-·~t'a·~·~,,- ... ~.~t'f"•d:.i~~·1:id'!' tl/Dl. contiene aqu.po 

p•riTéricc . ·. P~:~'.\'. ~i:i·,:i~,:¡1.ca~i6;,>~~~on al·. mundo •H."tarior do la 

computadora. · · · 

El equipo p~ri·T,4iri ~~~-. ~~~·~-~:~-~' ~~~·~~·-~·-·¡ ~~.' · 'Ímp~~~o~-.~~- -~qui.Po 
da ccmunicacionQa' y, s.~·~~,:;~~.·~-··i:~nÍ~o~.:C->Y· .. -~~t~--~~~;a.·>:. T,;i;~bi.Sn 

.. -. <' ,,_ .. ····. '·.;;·'; .. •,-
incluido en •l 11ubai.11t'am·&· d·~·; ent{~~~ .... ~~~::id• .. ~'!•t• ·a1 '":~quipo·· de 

al m•c•narnt anta en maaa ti11l: como ci nti11 ,maonatica ,·. '.~·y····d"i111CO:, Eetca 

equ1po111 ~u.a~d~~-.: ¡:;,·1.:~~~-~~.i~n.: n~·-. ~~~~~·1ti11da e~ ,. 
memcr-i a pri nci pi11l todo •l· ti.inPo.·,: :::t~i::.'./Ccm~·· ·,.p¡ i ci11ci on•• de 

. '· -:: . .. ' ..... '.;.,. ,,.. ·1' 

progr-amAa y archiva d• teHtÓ111·;·:: No -.téidaa''. lÁ• · conipútadori11• tten•n 

•quipo da al macenami ente an masa,.: par'o · ~~~~~ ·. ~ •• -~cmÍ:i~tador-.a• da 

uso corriente ti•nli'n al rn•nc• ·un aqu¡'pc pertTér-tcc, Por 

definict6n 1 un pariT,rica •• sdlo un m•dtc da ccmunicaci6n de la 

computador• con el mundo •Ht•rior. 

El pr-cce•ador ••Crtb• y l•e informaci6n hacii11/y de loa 



perif,rico• por medio da instrucciones de entrada/aalida que 

colocan comandos y sobra· el · ,~bus• .. I/Q,: 
' - ... 

computadora& tanto la memoria· com,a fa• pu_rl~'ri co11 Camp:"r:tun. el 

' -_. -'- _-. -

Viendo .hacia el· futuro, .·•lQÜ:náa--i~lnputado~a·~- va,:~B·'.;i::í;;.unicari'· 

aun perif~rico•. usando · :~~oi'~~~-g~;' c.;;,n~ :'..~-;i ·< ~~-t-~-i-·~--;~~l'"~n con 

local id ad a• da· me.niori ;.. -: En - t4a1.ta_·_::-~~:~;j~~f,'\,'.~,-~:;~~:~~;~-~~~~-~.r·~;\~~~~-r:_~-~~-
di 1tti nci 6n ' 8nt.:-&, el -- acceso ,• :i~' mumori a;-pr.i'i:ict'palc:_·y.~ •l': ilc.ceao · .. ';.· .·. 

perif~ri~oa •. ··._._--. ._.:_·_· ·,_~{."
1

• :-:\.·: '. __ ~·:_·-~-~~i;~'.~~~\\~11~::~;_-~3':!::~:~-~)·~~~~t{. :'.-;~:-;::_·. --. : . 
En un.- ~i~~i_~ ~í'sta:;;.'a d8·comput.adoraa·,._..~no;hay· . .>;trayactoria 

. _, -. -, · -,.·_.,:·.,· _, . -.: . ·. -·.-._._..{:;;:. --:o ·:<~r;;·.t~:-.\.:~\~~~~~~-;;~~;x_:-;:r·-~f/-'_·:.:·' ::\<:·'·-·:-':· ". "· '"· :· -.. _­
di recta· de . los. par7i ft6rica•·-a::l a':.-;memor:1·~-~·;:Pr.lnci pal';;,, La·:-- IÍni c ... 

' ··-- ._,. . .-- .- _: ;_, -:· .: ~ ._:·:. ,:_: '··;:\:_· ;·.>-'.,':::: ;_,: _'.· ':.<> ... ·_- -.-:,.-.;,_,.;··,-;,·'., ~-:;·::': '_ -:·~:: :, ·. -._ 
mo11nera de tro11n&ferir.-'datoa-";ántr,a:_ún::·p-erff6rlco':'>¡,:una .. memoria - ea 

·.'- . , ':: __ ' ::· ·;-,;::--':-.~,/:·;·\~:~---~~ii:~·:-~~':0-:::'.\\;:-_:,;k{~/.."',;--;;\',,'.l_"·.~}~,i~--'·;·.;,;:::j\º{' i:,/;·-·'..: '.: :_;-_·: ,'-:- ;: 
por: el ·. proceaadcr: quien-' l ••~le•· datos', d• .. loa ;pari'f,ricoe -·_y l ca 

, . ·: :_. ·.-.- ,·, ~-::·.'.'--.:-~ ;·-~;}~;:;_\: ;:-.,;_;>,:.~-~-+,;:: . .;:·:-~::,;\:·,¡'~,\'.-·>: ·'--.~::- '>:" ::--",-,.:: .-... -·_. ·, ·- ,-
9uarda en mamar l '•:Y .. vi ceveraa •. :•;! Sin·_ embaroo t·. ,',.:le•'.· •i •tama• qu• 

reqUi ~~~·~-: :: ~~-;;~:':·;ff.-~~~r~t,~:~:~~ii~:~J3;~;3~~~~f ,~-~:·1_.:~_.-:~-~~ ; ·date•. incorporan 

•c~~~-o·;directa __ aom•mcr:i•'d;:·oiract- MamorY Acces• DMA->, un enlace 

ant-,_U:~·. un: c~¡.;~)~{·~~-~~·:-''.~.;,·,~:~y~,~~;..icaS Y ·.:.;na" memori• espacial para 

leer-. y. u.:c~i''b·t~-'- ~-~- me·~-~~/¡~: sir\ · i;,tarvenci6n del proceao11dor • 
.. -,.,_;_ 

L .. muchas y 

dif•rentaa puntos de vista y cl••ificad•• de acuerdo a crit•rio• 

di feruntas. 

32 



' . ~. :-'·' 

Par-a oate estudia se han clasificada cbma super-computador-as, 

m•xicamputador-as, mtdicamputadards 1 

microcomputador-as de acuardo al tamano del sistema. 

+ Super-computadoras.- Computador-a' da alto 

r-endi mienta. Sistema de --c_a~put~d~r~ de .. , prapdat i.'a 

gnner•l costando .arrib . .:i'de .lin-m~116~ ~e _·d'ó;·~~~s. 
Ejemplo Cybar-76, ISH 3033.· 

+ Mtdicamput•dara.- Una camputadora ·de usa ,.g•neral 

estando antro minia y maxts •n cuanta a r-endimianta 

y"precia. Ejemplar: VAX-111780. 

. ·. ' 

+ Minicampui:adora.- Computadora d~ pi:apáui ta genar_"11, 

usualmente para "una apltcact6n aspoc{fica y dediéa.da 1 

caatando entre ~0000 y 200000 dalareu. Ejemplas r HP. 

3000 1 POP 11/70, 

+ Microcomputador-a.- Una computador-~ la.cual_el CPU 

Central Procesa Unit 

usualmente 

. eaPec-ff_i ca 

conf'Jgur•da 

C'?stando 

e• un _mi crapracauador 1 

para ~P.11~-~~6n 
mena& de '20000- -dolare15. 

El t~rmin~· _de comput~d~r-a p.l!r-sonal "" ha sabrepunsto al de 

mtcrocamputadora. En el de&arr-alla de qsta t•si&_-se referirá cama 

Computador-a Por-~onal' o 'PC C Permanal Computer > '• 



2.2 E•tudto comparativo aob~a· c~mputadoraa par9onalos 

DMl•tentas an •l .. mercado_._;. 

Esta 

•i•tomaa 

estudio•'' hi:z:o con el fin da ~~al_f.·:z:¿r~-:':-1~. Prtn~i~alas 
~e cé:imput.adaras .P•r:.•ari.~1.~· que.aÑf.·~t_~-~ an el · mari::: .. ~o, 

'•' . 
La ~plic•c_tén·, 'qué, ae la d• Al "eistL.uilt'o "e• anfoc.1.dc., a 

interfa:z:_ hombre-~áq~in.a da un atat.ema -~e·,-.d-~~~.¡-c;i&n· dlt dato• 

una plant.• termoolJ~trica, ca~~-- •a :,:;~~-,,-~-~~·:_.~d-~1~~to.·:c: 

uno 

en 

Sa · h.d. 9on1tradc una .tabla i::cmpar.ativa>an·.1j.···qua· .& 0i_n~luyan 
ai•t•m•• que han daaarrclladc amp~~~:~~, ·d1u:{{~~:~-~~-;-~~_,_-:' campo 'del 

.- ·"'·'· .·. 
control cama KAVE Inatrumant•,-·. "Iric~ ·-.y _AVDIN Control•'• 

.. ·.-· :::.· ~~-;; - _;-~ . 
· •.•! como 

. ,· ' .__ .:.-;' 
las principales ·marca•· Comár.cl'.11la·.-~-

LH 

~--~:· __ , .. 
ca,.:actar!aticaa qua .aá. ca;,-~i·d.;¡r.,.r~íi en _la 'tablil -fueron 

-·\~·:-:-;· 
i .;.. si guientes1 

- Re•latonte 01 ·•· ~~di~.· 'lndJ.,;,.,, .J E•t• • ~-~~cedstic~. 
refiera · • q-~. ·--:~l Wi •t~m·¡.·:_t'~·n;~ '~~ ;·_~mP1_i_ci-,. ~~rl';o· .de· ~p&;..~·ci~n 

·;.·- •,:; 

•• 
en 

cuanto a la tolaranci• de vibracio~a•·Y golp•a. __ Gran protecci6n 

contra tran•l torios - . da . ·v'al t:~"ja 'y· un-.: pr~t~cci6n y' -f i 1 tro da 

contaminantes. 

- Memoria RAM~- Capacidad da almac•n•miañto an memoria 



principal ( Random Acc.es1i_ Mitrnary.1. Esta dada_ an KB ( Kilobytos ) 

o Mb tMegabytesJ, 

- Ml!mari'a en RqUipD da 

almacenamiento en masa l!n est~.-ca11a dl'scó- ·dura, -.-niedida' an M 

CNegabytas). ,En -:~~'~-'.·.~~-~-~·;¡~· sa · .. ¡·-~~,~~;.;~,.- \~~ P~~g,:.a~a& qu_e _no 
.-, .- . ·",-. 

ti•nen que estar si~m?ré .'•n l<!i· m!!!mcr_ia P.ri~_ci~al," _ _y se ll,¡man 

cuando san requeridas. 

. .-: " .. _-

'Mtcrc~racD~~dar.·- Número de ·micraprace_•adar.,_ Cam_a i:i~ puede 

ab•ervi.i.r-_tadCs esta~ satÍ d• la fan:illia INTEL. 1 por __ la que ª"i11ta 

una ccmpatibilld•d en tedas las aistem•s·. 

- Caprccesadar,- Número de ccprcces•dDr- n11miSr-ica qu• puede 

ser adicionada a la PC par-a dar-le mas velocidad en la aJecuclOn 

de sus tareas, ya que ésta sa dedica a procesar únicam•nte 

funcicnes-m•tem~ticas indopandiantemante del microprocesador- CPU, 

- Puerta Seria/Par-alela.- Número de puertas que traen les 

equipes de fábr-ica. 

- Tarjeta de desplegada& gr~ficaa.- Para ol pr-ace~amienta de 

imágenes de alta rasaluct6n en calar- e"istan tarjetas ditdicadas 

que san adicionadas al sistema par- media.da· las ranur-as. d• 

axpanslOn. En la tablas• mue&tr-a el tipa· de tarJ~taa que li'Hisl• 

par-a cada. sistema.'_ Temes• en. cuenta qun -1_a ;;,,pli,ca~t~·n .de~ Btntema 

en el despl e9.o.da di;t d•taa tal oá ·come m(micas . y· al ._,.·~as. 



- Velocid•d de reloj.- Esta velocidad se r•fiare al reloj 

que se encuentra on ol microprocesador. Algunos le llaman 

velocidad de proce&illmlento; la cuo1l no slgnif1ca que 11ea la 

velocidad • l• que trabillja todo t'l'l 'hardware' del sistema~ Como 

dato de comparación tenemos que las sistemaa IBM PC/2, dabida illl 

'hardwaro' en ol micrabus manejan volocid•des muy suportares en 

este nivel, 

- Memoria ROM.- Es 1• c•ntidad .da.·tnfarmacitSn qua: _Ga 

RD_H .·e R8Ad -~~-1-y .:Mamar~ J t . 

puede 

almacenar an l• mamaria ... -. '. en la que •• 
•ncuentra el "•oftwar•' ,_Opa~ati\:'~ qu;:~t-ilt.i:a._la. 'm .. quina parll el 

desarrolla de taraaa-·t.-ieB·'camD al ·-niai1e.Ja de. pua"."taa, carga de 

si a tema• apara~l vos'· di agnó_•~-'-~º-ª: 'Qtcf •. ".-:_", 
·>.' ,,, .... ·:·.;:;· 

- Hani t.or ~'."."'So muestra :&f· t;iimario dal: moni ter, en pul gadaa 
. ,.,·,.-·,.,,·--., "·'':''• 

l• r&soluci6n.· ·'·.-(_-_--:·.·. ''.-':~ ·_~i,- ·· -:::: 

~-:·,·. 1··:--·.i·-~" ~':;';,'.-'-- .. 

y 

. ,.-. 
--·df~·~~~ ,).-Fl.~~"ib1;.:;~;'Éi_"_ t~mal'JÓ de 1Ds 

fleKlbl_es 1 . ~Ú!:.,._-~:~~~: .. ·uu' ~a:p,;,.cidad .. dli -.~im.acena.miento 
·. ';., ·-:. -. .-_ _." . ' -'· . . -. 

Memaria diucas 

h•n ido 

c•mbi •nda •. · . Par S_U "p're-ci c:1-· "'.' _ pr_.l.citl~i d•d stguan. ster:ida .ampl lamente 

usados. 

- Si atama operativa.:. El ai at•ma oparAt't v~ &lii _l_• herrami E!nta 

principal an CUAlqui111r • Naftwartt • da aplicacic5n. La 

compatibilidad dapanda en grdn medida da aste. Se.ha viato un 
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2.3 ~structur~ de la ltnaa SAC. 

El sistemo. de adqu1ioici6n y r:o11trol tSAC> fur#· desarrollada 

por el tnstitutc de Invest1gactcnes Eláctricdu. L~ unidad da 

control au compone de un modula e cana•ta SAC qua a su vaz ~sta 

formada par lcu siguiente;. componunteG báaicoa1 

CPU SAC-1100. 

Tarjotaa Ue comunicaciones SAC-820. 

Tarjetas da entrada~ diglt~les SAC-0410. 

T•rjatau d~ aalidaa digitales SAC-01~7. 

T•rjeta de ent.radati anal6gicaa SAC-71C>/10/11·. 

Cada canasta es configurable a una apllc•cié~ espac!~ica. En 

1 a figura ~ se muestra 1 a ccnf igur.acidn b.&si e~ de· qna·. Caiiastcr. qu~ 

ea u~ada coma controlador program•ble ccnmct•da a· una red, ·por.le 

qua se al 
,.,:,,' ... ·• 

sistema as capaz de conectarae a otra red ·,a:1a. "".ez, ·,usando "ótra 

tarjeta SAC-820, ··,' ·" · 

El nllmi=orc da tar j11taa tanto' .da ,á.ntra~a.s· :'':~~-,n~·:.' d~' aal id .. s 
;:· .'' ·: ::·: 

dependen da la aplicaci6n qua- se ·¡e va a dar a la'canaata.· 

La canaeta SAC cuenta con · 17. · .r.ánur'aS di•poritiJ1.. de 

ta,.jeta" (inclLIYt!l'i:-ido CPU, 

el equipo, ccnsider"emou 
.. · "·,_. ..: . ·. 

un alstema ca~'. t:.tar"Jet.··de·CPU CSAc-· 
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11001, una ta.- J•ta d• comuni cact on1t• ISAC-92(11, y IS t•r- J•l• .. 

tto. A•l t•n•mo• una c•p•cid•d d• 240 ••h•I•• 110 diQil•l••· 

En al C••o d•I •i•t•m• d• •1•.-m~• d• l• CTE V•ll• du M&Mico, 

al cu•l •• •n~oc• ••t• te~l~, l• canfigur-aci6n del•• c•naat•• 

••r-A d• tr-•• tipo• como •• vwr-1 máa •d•l•nt•, 

es IlE CDHUNICAC~ y CCNr 

CNW.C: DC ttFOl!MACT~ 

r---------- ------------¡ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ruENTE 

•• PDDE:R 

L __ 

LCP Y 
MEMORIA 
RDM RAM 

\ J 
UNIDA:! DC Dl~CSTICD PORTAT[L 

TRADA 

on~oc 

SALIDAS 

1 
1 
1 
1 
1 
1 ___ J 



Lau caracterlutic•a "da cada campananta dal sistema· da 

adqui•lciOn y control CSAC) uan1 

... - ' 

Este •• una .fu~nt~: ·~~ .P~dar t{pO _conmutada, quo trabaja 
,. --- . 

usando ·24 V e.o. y praVaa·~ V C.D. a tadaa 1•• tarjetas da ,. 
'. __ ,, .. _-._ -"-.. _- : ; ' , 

canaata. i:ten~"1á ventaja de _aporaci6n .ON/OFF remata.· 

... ;,., . ' 

-,Tarj~tA de pracoa~dar-SA~-1100. 

mlcrapracaaadar _, BOB:S 

conflQur~bf•_.: ·.;; · 

aimult.aneamant·e, 

ranQDS 

Dos 

do 2 y 4 ··1<e).t.á 
. '.'. 

tamparizadarea'; de 

m'emaria 

o • y 

prapéai ta 

intarna 

• 
praQramabl•t1, -1· Í·~mpo,.-Í::~do~;·p~aQ~A~~b1·~- p•r:• ciclos da espera , 

c'uatra ·nlvllla• . da .'int~~rupc¡·~'~lli.-~~·:·· 2 indicadora• luminosas d• 

con ni veles 

CMDS~ 

U~i 1 fzada •n 

· ... ' _.· :'.:-- ,-, ·' 

-:~~-<-·.·¡·~~-~~~-.:-~ª~: Ibu~-IJ tiene la capacidad d• 

direccionar ·32 KByta• da mamaria de aelacciOn par paaicJOn CPSPO> 

mas 128 byt••-CPSP1>. 

Otras cara.cterf~iti~a.~ principales ademas da las ya mencionadas 

san 1 

+ OparaciOn can S v. 
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- Tarjeta da comunlcaclone• SAC-920. 

E•tA tarjeta progr•mable de comunlcacione• eata provista da 

tras canales maria tipo UART (Unlvara•l Aayncronou• 

Receiver/Tran•mitterJ1 do• 'full duple11' da .'illt• velaclda.d <ha•ta 

:sa.4· Kbl•>· RS 46:5 y l.ln 'half dupl•M' de baja velocidad (1200 . - - - . -· 
Kb/s) HCMCS. ¡_,;~. car~ci.er! sti Cil& f ! slcaa y :funcional~~ .de. aua 

UAAT'• · RS4B6° la permit'!n soportar lo• . m.la comunea -ar'.r'egloil 

to~o·l~gi-~~ .. - ~-~·rede& de comunicaciones <estreolla,":··.ia:il:i, ·.·¡,¡~~·>., 
Tambi•n l• hacen adaptable a ~aquemas ·de , f·UnciDnamierit~ · 

je~~;qui i;;.o o • m~l ti d,.:~p '_• Su can.al HcMÓS" 'prC.pa,:.Cian& -~:- 1 ii. · 

fle11ibi 1 ldad adacuada un /~~c.iC~.·-~ ~.~:~~·:,.~,i~~:~_.~;~:f~.~:·.~I~.~:\y~~:~·-.'_' , ·-· , 

P•r• el · enl ac•. con ·madul o_• m_••,•_t:,rci•_-._• ;,_: _t,r•'lf~•_;:>d_ttl:<-__' bus',. 

cuanta con momcr1 ... tl~c 'FIFD; CFIF~~; Í~~·~¡:~~~·;?~.~)',~~:·t~· b;t~• 

da pr::~:~:::~:anta ~~~nt~ •::~+;;~;,r~·~,l~~ff f~Jft?:'.ú~A~~· . ra~l. 
pro9ram•bla · p•r~ al r_•o~_•tr_a_: C!S: ·dtSC:i lilillÍ -"de ._aeg6.ndcl ;·h .. 9ta :··d;;~~~aa 

d• -~º· ... ·.-,,,.:'.··-.·'.,:':_.:':_)_·-~-"_.;<:~,·;_;: .... J,~~~\:¡~:-'>(~}~ri:~~f_3~'.{ ::'..... . . _ 
La t.ar jtttA SAC-820. raspan.da_ ·a.-un•··dir;ecci6n :_b••a. qua. dapende 

·:· -' -, ", ,.' -._,', , '. __ ' ~;· : ~.'_' ·:: ;;.;:·.:.,'.:··/.":.:\':~·'·'.'.'/{•:,;,;·,;;.' /'.,',.~·> :~.;; ·, -- -
dal 'alot • (ranUr:a.). danda·;aei1.' lnvarta.da;·:.:;,can~••ta·diracci6n base 

codificada por é1 camp· .. .:-~d~~ ;-~~'.._~\;~ 1i;t,~-~~/.-;~~~~~~:·:., .•• .'~-~ti van la• 

buffer• da dt~a"ccia~~~~·::· i4H~~~,~~~; ·_y-:.d;a dáfDS ·.74Hc242, .la, qua 

parmi tu al acceso a l• tarJ11ta. " 

" .. En l• fii;¡urA 7 •• -mu8'5tra un 'di ~:Qr:--ama da bloques da la 
42 



tarJeta. 

ttlLZ.Ct 
A 

BUS 

:t~ 
..--r1~1. 

-T~;J 
~it.::8 



- TarJeta de entradas digitales SAC-0410, 

Provee 16 entradas e.o •. direccionable• •n doa conJuntoá de 

.8, ópticamente aisladas con el IBuq-Il, Laa -entrad•• acDpt.an 

volt,¡Jau de c~r-riento_dir-ecf:a an ún rango- de 21 a 58 Vclt-s y cada 

una pil&a a trav9s.de un Tiltro digital eliminador de:rabotas. 

La t•rJeta tiene capacidad de diagni5stica·· da. la parte 

digital, •Plicable pcr programa en cualquiar momento, 

Sus c•r-_a~t.rÍatica• principales sena 

+ Tar-Jeta dir~ccionabla por pouici~n, dentro da la canasta 

de IBUa-II. 

+ ~egiatro can la ident1Ticacf6.~ de la tar-Jata y el estado 

de la mtama; 1nc1uvendo prasanCta de ~anect~r: a campa. 

+ Registra· can 'Dip S_witch' para perml_ti.r <1l u~Uario. futuroa: 

cod_i ges a cada t_ar'Jeta. 

• ·Tres modas do oper-aci 6n_1 ncrmal 1 

seleccionables por programa. 

+ Tiempcs de acceso a la tarJatB.:"_de IDLis:...I_I, 

• do 

les dispositivos CNOS, 

• 
• 

. . · .. _ . -·.-''·:< ._· _.,_.,,._,¿/¡ .. 
Operación do la tar-Jetia con:.3_VCO.'>',:·. _ 

. .::-:: ·'.'' ·:.."· 

• Ti ampo do reapueata de :i+. ,: .. 1'. :¡ n•, · · 
,_, ' . 

+ Rango de voltiaJa-~e entrada-·de.2i'. ,;l :i8 veo • 

. 44_ -



+ Proteccit:Sn' contra vol t•Je& inverso&. 

+ Corriente·m.íxima por entrada de 1~ ma. 

+ Aislamiento do haSta ~00 V entre entradas y entra una 

entrada y tierra del sistema. 

La tarjeta SAC-0410 de entradas digitales :optoaisladas, 

convierte un voltaje directo de 21 a ~B Volts, a nivelefi 

digitales que puP.den ser Ialdos por el IBua-II, 
.. ' '•; 

Como &e mue!ltra en la figura 8 1 la prim'era· etapa consi'ate·an-
... ,· ,• 

et acoplamiento de la sol'lal para obtener una : corriilnt& 
',.- '· -. ," 

proporcional al voltaje de campo ve· a .la. entl"'<iid4 ·· dal 

cptoaccpl adcr. E>ri aten t•mbi lln di spoiai ti vea para f i l·t.1"'~1". 1-a ·.se.ha! 

de entrada y un dicdc zen11r Z do protección 'cont~a'·~;:,br~;,,01.taJes 
inversos. 

La segunda etap• consisto 

aerral y el Tiltrado digit.al 1 el cual elimina lo• rebot••·.y v-'lÍda 

la infcrmacion unA ve: que esta se entabiliz·a. · .'.·:.··,~ ... ·,).··, ...... --·. , .. - " . 

Final mente 1 la tercera etapa con ni sto .•n ra· ~i rcui tería ·de 

lectura V di aca1nósti ce qua permite a la t.ii.r·J.~~ 't;..-b~jar'. an los 

tres mcdo•1 reaet 1 diagnósticO y nDrmal. Las aerl'alea.marcadas con 

DI 
·· .. ··.·:-· __ · 

y 02 son lau encarQada• de lD'S cambios.' de 'modo, control4dos 
. . ' ', ~ . 

por proca1r•m•• La tu11'f•l Rl es 111'.comandO·de:·1eCtUra ~n el byte 

direccionado y Wl as_ el.de eGcrltura pa~~ 1•& funciones de 

diagnóstico. 
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DATI 

.. 

Fl~. 8 Clrcultc tfplcc tarJwta SAC-0410 
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'-- ••' -, . ·- . 
Preva• -.,lb. ~.altdaa C:Dñ·:_ r•l•vadcr~··' ··dlracclcn•bl1t• qn das 

can Junta. d• a~- -i:. •. i nf·ar~·~c-i6'n: ·as·- mai1terii d~ I!!~ l ;.· tar Jeta d•ntra 

de .r:~-~i .t~·~~·, :·~;' pu~~·~:-·~:8r'· ·~~i~-Í~:Já p~~~---m-~~tenar un ··d·1~~gr;~~t'1 ;:o de 
. ~ ,-:·: ,; . - . ' .. ;,,_ 'e:~·,::, . . . 

la parta ·di9i_~al 

El ral avMdCr- : ~~-·:-~:9;·~~: pal O 'i'.i-~;:·.t.1·~0·/, _ ·no;~al ~ant~: abi arte. y 

•aparta a·l _·c·an~~·~~C( h,;.•t.a ,. 1 ···A:~ .. c;;o·n .. :·c-.ro&:-~e.t. ~ti Y~: 

. -.. ·.:·,.-:·:_- ..... _- ·-:· -"_• ," 

+' T~r-J~ta~·~-1r;:,~~ion~ble 'Par: Pa&t.~ton·, 

d11 1Bu•-II. 

+ RnQi•trc·c~n la id•ntlficact6n da la tarJet•;v.•1 astado 

d11t la mi ama,- incluyanda presancta. da ccnactcr-_, ·a c~~¡:ic. 
+ ccn 'Dip 

futura• cádigc• a cada tarJeta.-

+ Traa meda• da aparaci6ni ra~•t,. :,-·~·i:~~·~~~-t1'_~~ 'y-.' .narma1·· 
._:·.. ··-.:-.'-_-; \·: 

:.-\ . - .,:¡. ':.. ~:;, 
•,_ :;;- , . ' •' ,-

tar:Jrit.a da: 1B'ú·.¡::.:..¡:[-:--; .. :_:~ .• •·.-> 
... -· ... •::f' 

eaJc consuma y alta inmui-ltdad :'~i.:: rlaici~-.-~~.r.act~rí.tico 
·::;.,.,_\_.;:,·;,:· 

da 

ualaccionabla• par programa. 

+ Ti1tmpos de acca•o a la 

+ 

la• dicpoaitlvo CMOS. 

+ Basa• en tedas la• 'ciruitas ·1nt.~9,::a~~~;. 
+ Tiempo• de respua•ta d• ~ m••9·.- ·al· clárre y 1.s~m.~g. en 

apartura. 

+ "'ximo valtaJa da conmutaciOn da 100 VCD. 
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• 
• 

Trayectoria opcicnal para.aupr9si6n da tranaitorio& • 

Trayact~ria opcional para limitaci6n da corriente • 

La t•rJeta .permita manqJ•r. 
0

16 r11laYadaru& en conjunto• de e, 

duad• el ·1eua...:11. ·, __ 

Co~o sa· 11U .. str:a an- fA·ftoura 9 1 la prim•r• etapa c:ontoi•te da 

l• el rcUt t~~ia de: ~-~cr_i-~~,...---~:~dÍa;nóatlco qua p11rmi te • la 

tar-Jat• t.rAbaJ;.¡;..· --~'.:-t¡:.'~~"'._~~-~~-.i. f-eS:~t~ diagnéntico y normal. La• 
•' .--. 

••h•l•• marcada•; cor:i.'01·y,.D2 so~· -la.Í &nca,-gadaa da loa e.ambla• da 

· -modo 1 coi:itr:a1'ado~ _:par- -,, P".'Dgrama. La uarral Wi a• al comando da 

aacritur·a:·-~n;'S:t .bYt'ü--i::ii-~BC'c;;-loniada,-.<y ma-nt•nida •n al· flip-flop)', 

y R.i · •• .• ~ :-~~~~~~~ --~~ ·-.-~ ~~~-ur~----p~~a - -1 a• funci en•• eje dl OÍQn,6stl ca • 
. . -. '-, :- - ' 

L• sagund•. et.•pA- consista _•n al maneja dal ralavadar por 

madio de un arregle D•rlington y el diada. En asta ·p•r~• se 

utiliz• l• fuente da 24 "VCD pr•sant1r en al· IBus-II. . "'.'' . :- . 
·-.cá.p 1 ~-;,.i anta 

opclan•l da' l• sa~•l 1 t•nto par• la supresión dq., transitorios 

cama par• l• limlt•ciOn d.ft ccrrl1tnta • 

•• 
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L•• ta_rJat•• SAC-710/10_ y .SAC 710/11 aon alatam•• qua· deban 

ua•r•a Junta.con 1• t•rJat• BAC 710/01 P•~a 1oQr•r ~n_ aSquama da 

•d~utai"c~6n -d~ d•t;,. a~11lÓQl.coa ccmplat•. 

Le t•r.Jata SAC 710/01 11ctil'.• Como un eontrolador. da: la 

canvaral6n A'D y puada oparer Junto con lb t•rJatas-SAC ~10,10'11 

ai111ultanaementa, tanlanda as{ h•ata 128 c.ian•laa d1far•Rc'1,."1áa·. a 

L .. t•rJat•• 

lo cual aa salacelona por madlo da puantY• 
. '-· 

y anrutan aataa a tr•vJs da un mul tican•l i::•dÓr • l•• at•P°•• •• 
•mpllflc•ctdn da o•n•ncia Y•ri°•bla y muastruo qua•• provéan an 

l• mla111a t•rJata p•r• •condicion•r l• variabi'B •n•ldolca an 

cuaattdn v pad1tr eonvartirla a au 1tqutv•lanta digital por madi~ 

d• un aaquem• da •prowim•clona• aucaalvaa •dtst~lbulda'. 

La t•rJata SAC 710,10 aat¡ dia•h•d• par• acaptar antr•da• da 

volt•Ja y l• SAC 710/11 opara can tazca da carrianta. 

Entra l•C earactariatlcaa aobr••allanta•-da l•a tarJat•a, aa 

ancuantr•n las •iQUianton1 

+ Ewcatanta rach•~o V r•noa da nodo cam~n~ 

+Ganancia v•rlable d• 1,2,!5,10 1 20 0 !50,_100,200 proQramable an 

form• indapandianta p•ra cad• can•l· 

"º 



+ Acc••o alo&torto y •ecuenct•l· 

+ FiltraJe opcional de un polo. 

P&ra la-SAC-710/10. Entrada• do voltaJw1 

+ Ram;¡os d• vcltaj& da entrada <•1 convertidor) unipolar O 

a 10 volts"o bipolar -1Q a 10 Volts sotocctonable. 

+ B canal•• dif•r•nci•lo• o 16 simple•. 

Para la SAC 710/11. Entrada~ d• corrtontv 

+ Rango d• corrt&nta do entrada untpolar (4 a ~O ma.) 

+ B Canalo• dtfer•ncial••· 

El diagrama du bloqu•• da ••ta tarJ&ta •• muestra an la 

figura 10. En &lla PU•d•n obsorvar•a un 'DAC' y un comparado~ 

enmarcados en lfn•a punt•ada, Estos elemento• forman part• d• un 

conv1trti dor "'º "distribuido' 

localizando•• el r•gistro d• aproHimactones •Uc&stva• (RASI an la 

tarJwta controladora de convorsión tipo 710101. El obJwto d& lo 

converst6n A/D, v!a IBus-11 an forma digital &Hclustvamwnt&, con 

la constgutwnte maJor!a on la su•cepttbtlid•d electromagnética 

del sistema, 
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CAPITULO 3 - ESIUDIQ 12S, U.ti ~ PRACTICO. 

ARQIJl!g'CTµRA ru;.1,. rn.E110. RS, ALARMAS D.$. !...B Ylil.!28..1! 1. 

t;m, ·~ g,s_ MEXICO. 

El usa d• una PC CComputadara Paraonal> integrada a un 

ai•t•ma da control da la 11na• -.SAC, daba da taner ciartaa 

caractarÍ•ticaU bA~icaa qu~·Juatifiquan •u utilizaci6n, an ba•a a 

la funcianillidad ·-.~ua-·-.1··sistem'a tanga dentro dal cuarta de 

op•r•cidn, a un baja ca9ta. 

Una de •ataa·caractarl•ticaa b'•icas aa la velocidad can qua 

•l •i•t•m• trabaja. Requ&rimianto b'•ica an un eficiente aistama 

d .. ad qui •i ci6n de datoa. 

Eat• valocidád dependa del manaja de la baaa de d~tos y 

deapliega das an pantalla v{a si•tama operativo y '•oftwaro', as( 

coma da unil rad da camunicacianes afictanta. 

El •l•tama propuesta para la unidad 4 d• la CTE Valle da 

M~Mica ea un alatema modular de adqulslcl6n da aahalaa binaria& y 

ana16gicaa can procasamlanta de la 1nfarmaci6n, accicnamiantoa de 

anuncladore• C cuadros de alarma• ) 1 desplegadas da mCmlcoa a 



trav6a da monitoret>.Y ·listilldon da aeMalaa. 

El e~uipo a Utili:ar ea •1 ~quipe medular SAC CSi&tema d& 

adquililicfoii Y cÍ:introl >, el cual fue do&crito en el capitulo 2 1 

desarrollado por al Instituto da lnveuttgactoneH El6ctr1c~s; La 

inteqraciOn da la •pe· t Con monitor de alLa reaoluc1on > y la 

impresora.para ·desplegados y lt~tol.doG do lieftale& de alarmas. 

El alcillnca dol uistqmill impl1ca tras et•pas. La primera, 

corrR.sponde al acondicion.amtento do l.as alarmi'li:t en al cuarto da 

control para al manejo de astas, y su légica operativa por medio 

de cillnastas 5AC sustituyendo todo el equipo actual. 

etapa es lill inte9raci6n de una computadora parscnal 

La. SRliillUMd• 

<PC> para· 111 

desplegado y el listado de serralas da alarman cl•siiicada• por'·' 

tiempo, priorida.d y tipo. Al minmo tiempo, •• 
control da quemadores < También desarrollado por al In&tituto de. 

Inventlgacionaa Eléctric.ul usando la SAC > y t1a denp.le;ár.C.o' Ion· 

mímic~n para la 169ica y protecciones do la calde;"a~ '.L~'t&rcera 

etapa implica la intaliillracién de una canasta de adqufs:i~·¡[;~ da 

•eftalo• analógicas a.l sistema de las dos etapas anteriores, para 

el de•plegado de mímicos en PC. 

Una da las ventaja• maa importantes de eata arquiteCtura ea 

qua el equipo queda preparado para continuar axpandi•ndcse •n 

poat•rioraa hasta obtener un si•t•m• completD de 

adquiuiclón de datos, a un baJo costo¡ tanto en.equipo como en 

in9enler!a. 



En la fi9ura 11 so muestra el dia9rama de la arquitectura 

general del sistama contemplando las tres etapas. La rad do 

controladores da la parte superior corre5pOnde a la red de 

información del si&tema d~ control do quemadoren. En e&ta red 

encontramos una interfaz f(sice RS-48~, que sa comunica con un 

protocolo dq comunicacionen desarrollado por el Instituto de 

Inv11ti9acionl'.!'s Eléctrica& slmi lar al SOLC: de IBM y un nu~todo· · de 

acceso 'Polling' o 'maeatro enclavo' a travYs de un cabla par.· 

torcido. E•te sistema ya esta en operacl6n y la infcrmaci6n 

contenida an esa rad son les astados da sat'rale• 16gica• de 

almantas de campe, coma por ejemple una vÓLvula abi&rta o 

cerra.da. 

El si&tema de_ alarman y adquislci6n, del cual es objeto esta 

· t•11i11 1 a& l• ~rad - da control adoran du la parta infertgr- del 

di.1.gra"ma.· La'.intel"'faz. fíátca de la l"'Bd as RS-422, y al igual que 
···-', 

al control' -d.U: qLimmadcra•,al protocole de comunicaciones liB el 

da•arrollado: por,. -·a1·· Instituto de Invmstigaclcne• Eléctricas 

similar ·.al·.SDLC:da JBM y_ un matado de •ccaso 'pollin9• donde al ' - . . 

mae&tl"'o .iial"'& ·1a -~t"c'l"'ocomputador• a travé& de cable pal" trenzado o 

·t~¡-9f6nic~.- Ya que· la •pe•- trae la nol"'m• RS-2::S2C, euistlri. una 

normali%AI"' la red en todos BUS 

E ata· red - •e compone de 6 modulo• SAC y una 

- ' . - ' : ' . 
·Un 111or1ulo_: SAC as Uaa'do cerno intal"'f.az d~ comunicaciones antrEP 



laa doa redea ya que, como ae ve en la tisura, el control de 

quemadorea trabaja- con un atandard RS•465. Eato noa dará una 

mayor eficiencia an al aiatemo ya que cada m&dulo SAC tiene la 

capacidad da procoaamionto do aañalea, lo qua aignitica que 

libera.r.( a la 'PC' de tare.lila de proceaam1ent.o de datos reductei.do 

oonaiderablemente el tiempo de reapueata del aiatema. 

SISTEMA DE ADQUISJCION DE DATOS BASADO EN UNA COMPUTADORA PERSONAL 

CLP 
( CANASTA SA:: 

RS-48::1 
CLP 

C ~T4 SAC 
ESO.AVO 1 

CLP 
C C'.AH4SU Sol.C 

MAESTRO 2 
RS-49:1 

RS-49:1 

CLP 
( CIW!STA ~e 

CSCLAVO 2 

19200 b/s 
RS-:-4¡;;- - - - "l1ts-1s:i 

,...,..-,L.i_,.,.-, 
1 C.INAST A SAC 

[XLCAVQ 6 

RS-422 r------...J 
J CDli'UTAD~A 

.--~~~~~-,-~___:9~6~0~0C__!b~/::._:Sc___J-,-[¡¡¡j¡¡¡jiI)----jpERSONAL 

1 ~4ST4 SolC 

A ARMAS 2 

Fig. 11 Sistema de adqu.!.aic16n d., det.011 ba:iado en una 
computadora personal. 

,. 
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d• •u:;u•r-do con 

la no.-ma ant•• mencionada, En la flQur"a 11, estas carr-••pond•n a 

las PLC'• mar-cadas como Al¡r-masl a AlJr-mas 4, 

Cada cana•t• tend.-i capacidad de autotntcto al •nc•ndido, •1 

cual pr-ov•a autanam(a por- cada ;rupo de sanal•• V aumantar-k l& 

canftabllldad d•l •istvma. d• alarma•. 

••r•1 

KULKA 

EHraAllAS DIGIT AlES 

SAC-0410 

F1Q• 1~ Arr•Qlo de alambrado da conaMIÓn du c~mpo A 
tarJata da entrada. 



Las aeHalea de e~mpo debor&n proveer eontactoa aocoa para 

utili~sr laa tarJotaa de entrada digital SAC-410. Se requiere de 

a11montae16n extorna (24 VCDI para aonsar el evento. 

Laa aoñaloa de aal1da a tablero aeran mon~Jadaa por medio de 

tarJetaa a relovadorea SAC-157 (haata 1 AMP. nominal) Y con un 

voltaJe de 125 veo. 
El arrreglo de alambrado del ~oco do alarma a la tarjeta do 

salida ~AC·01S7 ~er~: 

]¡_ KULKA 

SN.11>\S DIGITAUS 1 -~ 

SAC-0157 e 
-¡:. 

'Yf-
~ 

Fig. 13 Arreglo de tarjeta d~ aallda ~ 
toco de alarma. 

" 



Conuidarando 384 &el'ralae que llagan de_campo y la generaci6n 

de 384 wa~ales para el manejo de anuncindore&, se requi~~~ el 

sigui ante equipo1 

+ 4 Canasta& SAC. 

+ 4 Tarjetas da pr-ccesamlantc SAC-1100. 

+ 4 T•rJetas de comuntcaciOn SAC-82(1. 

+ 24 Tar- JGPtas .de ~ntr-ad•li _-digital.as· ~~C--.410 
+ 24 Tarjeta• de salida digitala•_SAC-157. 

En l• segunda ata~a se- ¡n_taor-~n_ la~·-'~a~·~·.·~:~•_;'. dal: sistema • 
una 

como 

red da com1.1ntcaclone• adicion~ndo.' u·~-~-- CCmPUt;;_di::i,r:~ :<~ar-'11oni!il 

controlador . maeutro da la ritd. . p·.-·.;~·,:.-:1--!', '1i11t~dD '::.de las 

. - .. 
clasificadas por tipO, prio~_Ídad'-.Y: ¡:;cU~,-~~-c·i~:· .. 

Como "'é.nn la fiour:a_ 10_, ,~-~>"i~t~~r'-~r_.& •• sistema •• . . ' . ' . . 
deo quemador-as' i.1 ~i~-~-~~~ d-~:-~1·~-~m~~---. - · tra\ld& de una 

puente ccnectadá a.~~ ·,--~d-.·~e::-~nf~~-~aci~~¡, d., 'quemadores y 

control 

adqulrird: •• a11tado •• 
oenari!ici6n da m(micca. 

El equipo requerido ••• 

+ canasta SAC. 

+ Tarjeta de pr-ocasamiQnto SAC-1100. 

+ 2 TarJetaa de- comuntcaci6n SAC-620. 

para 'ª 



. . 
+ ragul•dcr- du·volti11.Ja. l20 .VCA. 

L<i!i tercera •tapa comPr~nd• "t'.ii. .·atUci6n d• ún• c.ana•t• SAC: 

pilra la adquisición da a•Í'faflf-. an•l69i~oi~-y •U ~ntagri11.ci6n a l• 

red. En ia-Tigura 10 cc~raspond~----.-~- .. ni6~;Uic. de 11ar'l'•lvs· anal6gic•s. 

Se g11nar.arA an 2·.-~C .·i· m!m¡cc··carr&sPciidt•nt• para 

aiguienta• •a~i11.la•1 

3 bombas de i11.celte c~mbuatfbla <dD~~r:~-T~araJ· .. · 
PraalOn da ccmbuatibla ante• da v~lvula da central.· 

Presi6n da cambuatibl• •n 'cab•:tAl i'rcntal. 

Prasi6n de ccmbu•tlbla •" cab9Zi11.1 posterior. 

Tamparatura de combu9tiblo. 

Praat6n de gas suminlatrc a PENEX. 

Preai6n da gas ci11.bazal Tront•l• 

Pr••i.6n dii' go11s c•b•Z•l pcstaricr. 

El equipe raqu•rido aa1 

+ canasta SAC. 

+ T•rJet• da prccesi11.mianto SAC-1100.· 

+ 2 T•rJetaa de antradaa •nalOgicaa 710-01. 

+ Tarjeta convartidora QnalOQica\digit•l SAC~710-10 

+ Tarjata da antr•dan dlgitalaa SAC-0410. 
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3.2 Configuración del sistema. 

La forma de configurar un sistema varía de acuerdo a las 

naceaidades que se tengan, a su aplicación específica, al tipo de 

personal qua va a opar~r al sistema y a la creatividad qua tenga 

el in9aniéro que lo disef'la. 

EKisten muchos factores a considerar y muchos recurso• 

disponibles en el marcado para hacer un sistema. La elqcci6n de 

estcs recursos depende en gran medida dol costo de los mismos y 

de su Justificaci6n on cuanto a una eflciento funcionalidad. 

Un aspecto relev•nte an este proyecte es la implemantaci6n 

de una PC (Computadora personal> en el sistema. Esta se encargar¡ 

de proces•r len datos que •• adquieren por medio da las canastas 

SAC y desplegarlos an pantalla ya••• en forma da reportes, 'de 

listados o mímicos. También •• encargará da raali=•r tar~aa ·da 

comunic•cicne&, 5iolección y clasificación da alarmas:: Y. :·:d~m&~. 
taraan operativas. 

Entrfi' , .. propiedades •• la computa.dora •• 
encuentra l• de tener ranura.u de exp.ans16n en laa qutt •• 'p·~~den 

inisertar tarjetas dedicadas a funciones e&.pecli'icA~'·.o·· 'da 

e11pansi6n da memoria. Aat podemos formar un padero•_o, siatcitma 

dedicado, a un b~Jc ~cuto. 

POlra al t:a.50 del E>l&tem• de ala.rma& pa.r-J la unid.ad 4 dir l·• 

., 



CTE Valle do MRKico se han propue•ta das d• 

confiouraci6n en base a lo• dca tipca d• computadora• par•cnalaa 

que oncantramca an al mercado actualmente. 

ya que puedan sor manejados par al miamo aistema operativo •. La 

diferencia aat~ en el 'hardwa~u· y la velocidad qua éate maneje. 

Esta difer~ncia se da en laa ccmputadaraB personales da lBM PC/2 1 

asta• micracamputadaraa de tacnclag!a ti aneo la 

caractarlatica de tener un micrabua interna en al cual las 

valacidadea de funcianamlantc aon muy altaa. En las dem~s marcas 

do camputadari11a a.nccntramoa una campati bi l i dad absoluta en cuanto 

al 'hardware' disponible para allaa. 

En la figura-14 ancantramc• una canfiguraci6n en la cual· aa 

uao una •pe• (Computadora Perscn•l> de "antigua" genar;1ci6n. 

E•ta ••1. cualquier• de la• marca•, fuera da IBH 912, pueda.qu•d•r. 

dentro da asta cl4•a. 

·Dentro de l•.configuraci6n de la 'PC' enccntr•mc• cuatro 

tarJet•a insertad•• en lam ranur•s dQ •~panai6n. Una tarJet• 

m.ultip.uartcs por la cual oe comunican vn fcrm• seria la 

ccmput;1d~ra· con _la• c•nastas, adom~• da poder comunicarse con 

otras PC <Computadoras Peracnales) quo sirvan come tarmin•l•a 

remctaa, Esta tarjmta multipuartcs &Q adicicn6 debido • que un 
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eiatema trae da fabrica eolo un pu•rto serie. Una tarjeta que 

contiene un coprocesador. m•temático 180287), e• tambirln pilrta de 

la canfiguraci6n. Esta •• para darle una milyar valacid•d de 

proce••mlanto al •l•tama Yil que ••ta •& encaro• de ciertas taraaa 

talea coma funciona• matam~tica• y algoritmo• qu• permiten al 

mlcropraca•ador da CPU trabajar mas holgadamente. 

La tarjeta da EKpanel6n da mamaria a& usada p¡¡ra poder 

manejar una gran cantidad da bA&o~ da data• y programas on 

mamaria principal y hacer más rápido y eficiente el &i•tama. 

La cuarta tarjeta qua encontramos O• la qua •a encarga da 

comunicarse • otra PC a travóa da una red da alta velocidad. Con 

a•ta op~i6n podrlamaa no U•ar terminales ramata&, •ina a través 

da una red da microcomputador•• ejecutar diverso• programa• y 

da•plagarlo• on cual quier otra microcomputadara da la red. 

En la figura tambi'n podemos obaervar una impra•ara. La cual 

aervir~ para la genaract6n de los listada• da las alárma• y 

rapórtes. 

La ventaja da &•ta canftourac16n en cuanto a usar al•tema da 

"antloua" generación as qua ai.\istan un gr.ln número da •hardware' 

y 'moftwaro' desarrollada y disponlblo an al mercada para una 

variedad muy amplia de aplicaciones. 
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En la figura 1~, tenemoa la aegunda configuración propuesta 

p.ara el aiatema de alarm.Ís~ Este Be diferenc!a del primero por la 

utilizaci6n de ·computadoras J&H PC/2, laa cuales como ae ha 

mencionado ya, tiene caracterlsticae de 'hardware· que le dan 

ventajas como al manejo de muchos coloras y la alta resolución en 

sus monltorea. La velocidad a la que trabaja el "bus' interno es 

tambiJ'n muy alta. Es;ta ea tol 

aobre•alianta en aste tipo d• equipo. 

la caracter!atica ' m .. 

En esta configuración las computadoras sa comunican a través 

d• tarJatas da dedicadas al manejo de redas da microcomputadoraa. 

Los controladores &a pueden comunicar a travaa del puerto seria 

RB-232," o a través de t.iarjatas multiprot0colos 1 ,la• cuales traen 

un procesador dq comuryicacionea qua puada ser confi9urabla al 

tipo de formateo de mensajes da la tarjeta ·da·cCmUniCaciones da 

la linea SAC. 

La de•ve~taJa que tienen eatoe equipos ea que debido a que 

aon nuavoa en el marcado, no·aMiatan deaarrollo& comerciales para 

diferentes aplicaciones como tarjBtAs de usos eepec!ficos. Como 

comantario a auto punto, el sistema operativo diuehado pAra estas 

m4quinas <OS/2J no ha sido sacado al mercado. Al memento de hacer 

este trabajo se supone que f•ltan tres mese• para que e~te 

sistema operativo se comercialice en los E$tado• Unidos • 

. , 
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Par-a el pr-cyactc.da_el sistema d• alar-ma&_aa ha pr-cpue•to 

utili:ar- un si nt~nia. do .. c~-~-pUt•dC:r-~. ~-Uo_.. ~-~ - i·:·la.mado: da 'anttgu111 

gener-aciOn'. La''.ra.:6fi __ d_O: estéi ___ US;·. 'como· Se -me~~-¡~-~6·- a~ti!r-icr-mente, 

la ·~ i ntBnc.l ~ d~ · _' no~-twára • -Y. --··ha~d~~~-., • ·¡,~·¡ ste~t'o. ·a~ -·.1 :: m•r-cado 

actual menta "-·,iar-a' Snta ti P!=> 'de si e temas, Otr-O· f'~-~~'¡;,r': es·· .• 1 precio 

d&_ los 'equipan_· aaf como,su c-omPatib¡:l·¡·d.ad;::·p~ra ·i'oS fi.it~-ro• 
. ,' . : . - - . ·: . .. - ,e;•, ' ., : ~- • - . - .• 

deslilrr-ollas ª':' 'scftwar-~· ,_ ya qua _ aGtos -. si •t~mas~:podr-"a.':1 '_90por-tar 

•l sistema'. operativo OS/2 y t'a& q~a -:~~·i::; d-~~;;.-,.;.:.~-Í i'en ·p_ar_a e el 

mlcr-cpr-ccaslildor 80286 da INTEL._ 

3.3 Sistema da alarmas. 

Prop6witc y funci6n da. un. 'Rt ·ntemill d-t!I'., ~~nitor..eo .·Y r-e~orte 
de ala.r-ma~-.-. 

Un slstÍlma" de mOnttoreo ~ r-a~orte_de alarmas .. tiáne como 

prop&slto1 . , _ 

+ Alertar_, id~nt-if-i~-~~-~-:· ... ·:¡'· 

ev•ntoa, •ctuales. o'- i;,~,'~e~t:'lt_s, 

.::·:_,::_·_ .. :·:":·-. _:. _--. 

í'oc"ai) z.-~. 'para 

'de -. variabl-é 

al peruonal 1 

y 

diferente nl!caaidad "de tt'Rmpa de ,-·esp-Úesta,·· .Pª".'"' 
~ . - - . - . 

opa~a~ión segura 'c:fa_:la .Plant·a-. 

+ urroros 

,. . --.-._.. .<.:: .:_:". :· -.. 
de ei. .-- per-~on·~¡-. tJe aPerai:l Dn, 

con lo cual, aum11ntAr-amoa la seguridad _da '-¡~- plantAt su 

aficiencia, y su diapcnlbilidad. 

+ Proveer d•to• comprensivos p•ra re.vinar_ .Y anal i :ar- como 

., 



un•. ayuda ·.an la dafi~i~i6n da pr~_bla~a• y li11o tmpl•n111ntaci6n da 

•ccianea carractt_v••· 

• Prava•r un documenta _ parmananta par-a 

hiet6ric••· 

+ Pravaer- indtc•cianaa da tiampaa da· candicianaa qua 

raqui eren· m•ntant mi anta. 

+ Condicionas que pueden ra•ult•r paligraaa& par• al 

par•an•l da la planta. 

+ Condicionas qua puedan causar.un di•par~ da unidad, 

•ignlflc•nto reducclOn do la c•rg•, a un , medo .. altern•da da 
-.- -

cparaciOn d• planta. ·-:-:·~;~'-- ," > 
+ Infarmaci6n nacaaari• par:- la. prCtWCC·1:6~.·~.•1 · ·. ~qÚipa __ 

r-epresenta aigntfic•nt• invaraión d,;:·tt"ámp~·;;' ~a :requg~'1m1-&rlto• 
'.. ' ""'" -·~-: . . , ' mantenimiento aapact•lizada. ' . ;~e·._- .... 

.'-\ :-:><,·-~ _.-:',<;-::'.''::~-;,· 

quo 

d• 

• Candi cianea roquaridaa en 'l• · .r::a~·.-r:aci6rl ._d~J ·:· aquípo antas 

da ra.tablacar. 

• 
·;:: .. :.·_: 

Suf ici en ta infarinacÍ.6~ _.-~-~~~~<.~; ~-~~~-~-¿9 da Un _di apara para 

proveer ayud• an la dafinici6n: d~-;-~..,"~~'{~-m~~~ 

+ Suficiente infarmaci6n par• l l_avi11r a cabo el nival deaaado 

de aparaci6n de unid•d. 

+"Informi11ci~n qua ha Sida atncr-antz,Rda-en tiempo can toda la 

•• 



relacionado al &iutem~ de monitcreo y rapcrta da la planta. 

+ D•tcs ~obre tedas las-estadlstica&-hi•t6ri~a•~ 

- Categari::ación y a51ignaci6n de prioridades de alarn1an. 

En la aplicación del sistRm• da mcnitcrea_de y reparte de 

alarmas en plantas de generación de energ!a, el primer asfuar::c 

debe ser dirigido a la catagari::ación de alarmas y 1• infcrmaci6n 

relacionada can el manitoreo. El prcpá'sttc fund.amental dq la 

categcrización e• al a&i•tir a las operadora• en el cUarto de 

control "" •1 resolucidn •• SUB problemas. Alarmas, 

categorl::aciOn de información, y pricr1tiz~ci6n tambión sirven 

'como ayuda en la apropiada &elección de tipos de equipo dP. 

dmuplagados para las diferentas categarCas. 

De la categort:aci6n de ~larma• y monitoreo da infcrmaci6n 

ra•ultan da• principales beneficios. E•tas uan1 

1.- Est•blecar la relativa importancia da V 

monl torea de informacidn d&ntrc del cuarte da control; 

2.- Pred•terminar la prioridad de la respuesta del aperador 

a vari•• alarm_as y la qontrada de infcrmaci6n • 

•• 



CAPITULO. 4 - INTSRFAZ HQMBRE - MAQUINA. 

4.1 Introducci&n. 

La definici6n m~s formal dD una interfaz: astá dada por au• 

raícD•.-l•tin•• tnter Centra) y fa~ Cro•tro 1 cara). Es l• frontera 

e límite entre doS.faca•. 

';Uii · intarf..:::-·:·".,hOmbra-máq~in• aa puada ·definir cama la• 

funci ana• que' ua: it.vol-u"cr•n· en· el·. enl •ca dal si stama can el 
... , ---.:··.:x~3-:.·--. --.. ·'._,, .. ,,,-.:-:-- .,,, ... : 

operado~!~.:'·.:,:...:'.-\-_<:,\.-_,"".;'_'..:~·:'-:\·::':'\.¡.'/>,:,:/,\:.'.-.'-~· , ':·:'.,·,.::» i':. . _. 
El .~obraacel aradci::~~ect"ml~nt"é:i:. :dG''..:fa··~'•pl i cáci·6·n dal control 

. "'': 'ó'.:~.o~c"-.:;.'';'.'.".:\·,":C.:;:'-~.¡?.:',;\~1i .. ' _';·: '.: -;/:· >, ;' ,>;.,-º '. ". -, ,: 
computar! z•do: tr•a: can•i'go '.un4a _;urg•"nta·~n•c1tsidad : da raa>eouninar 1 • 

'. ~,. ::.".--:;,·,. '.~· ')·>"~'-"'F-':· ·::·i'():,,;_~,_;c·/·:\~~':.,~·,;::- · ·•.-,~.:-r:.-" :: .. _. . '', '.. -
i ntltrf~Z-~- ~ entr• ... •1\ ha~bre·,)~·:niiqUi na.;·~: y· p;..ocÍtaa. Tanto como el 

aistama· dii.'.'_d.lr.t~~·~da;:1 .. ·p1.¡_';1·~;~:_" •e :·~~:~;:v~ -.m~•· granda y a>ei 11ta una 

mayor i nt~g,:.~i:'ión'.'.;~·.:·c::~~ñto" -~ "l.•.' rel ~ci 6n da los p.air-".metroa de 

l• pl:.an~a -~~r/.:¡::~·~'."~'~-~~~:~'~g'~-~il da ·Opar•ción, l• información basa 

c:recar.i rápidam•nta. ·Al mi amo ti ampo 1 f aci 1 i tar.l 1 a raducci 6n o 

limit•ci6n da recuraoa humano• obteniendo bajos cautos de 

oparaci6n. E•to •• el re•ultado da una creciant• relaci6n da 

dato• por opar•dor y una alta demanda de rSpida• raepuestaa 
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di•e~c conjunte-de un eiatema de ccntrc1 1 a le qu• concierne a 

de _consola, 

, ·-r: ~--(~:-<, :>~· ~ -

4.2, R&t'oacidn,d~· ·1a·_'~.:t~~C-tU~-~ J•r:.lrqulca del •istema de 

con . estructura 

__ .. _, ... .-.·_ ... , ~-hum.a.na' &n-. ra·· pl•nta. 

. ---. ~ f:_:_.··: , :.o ~--~~--::·;t: __ :y:·- _-,- --- '' -- --~: '_ -' . -. 

L• e•t~Lú:t~-;::a ·2;-y ---t~~~a.:,e·n--1. org•niz•ct6n ·del m•n11Jo y 
. -.. -.__ -

operación de una-_plBnta_ lndustri•l pueda-11er esquematizada como 

se mu9strá •n _i~--,'~-igu,;,'4 16. 91 consideramos solo lil a•tructura de 

1.'._ planta. en:·cuanto a' •u e•tructura cp•racional baa•do en·· un 

come le muestril l• 17, y 

corr•l~cl~na~o~ lo• nivale11 de cad• estructura, podramc& tener la 

corraapc~denciil_ une a uno entr& lil e•tructura da la oroanlzaci6n 

del p&raonal de la planta y al aistama da control ccmputarlz~dc 

para dar ·el meJor •ineroismo entra hembrea y m4quinas en la 

cp.eraci6n de la planta. 

Si el •istemil de control da la pi.anta pr•••nta una gran 

ccrraspond•ncia a la astructura d• crganizacidn hum•na 1 ol 

aigulanta problama a• asegurar la mayor facilidad da comunicacl6n 

posible, e• decir, la interfaz hombre-máquina entra ellos. 
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·vario& autoras han estudiado al ••r humano en ralact6n con 

•U capacidad para proca•ar 1 •n forma congruente, la información. 

J. Nartin y -J. Rasmusaen lo consideran como un procu•ador 

secuencial de_po~ibilidada& limitada•, capaz de tomar informact6n 

al mi•mo tiempo-.-d• lo que ellos llaman memoria d& •cc&so lento y 

memoria d& accaso.ripldo • 

Fig.16 

.!:ill!º=. TAREA 

Esquema jurArquico da las tarea• del peruana! en una 
planta. 
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NIVEL 4A 

NIVEL ,3B 

NIVEL3A 

NIVEL 2 

. NIVEL l 

SOLO EQUIPO 

MANEJO Y OPERACJON DE PLANTA 

· MANEJO Y OPERACION DE AREA 

OPE:RACJONE:S DIRECTAS DE PROCESO 

COMUNICACION f!SJCA 

CON PROCESO 

PROCESO 

Fi9. 17 Estructura Jer4rquica de un ai&tema da camputaci6n en una 
planta. 



La pr-im•r• cuant• con Qran· c'apacidad d11t almacanami11tnto1 •• 

all{ donde l•-informaci6n {aaqu•m•• d• pa~&a~l•~to e aatructuraa 

una . vez •Pr-l!tndlda y daapuá.: .. · de:. un raP••o _. y 

•ctualizaci6n_ ccnv•niantea, 

perm•nentaJ P~r-té -d.a ul 1 • nunca. •e Plifrda~;i, · ctr• ·se borr•r-1. al ya 

no aa· utiliza' y otra aa_dafcr-ma~4 y_degr-•dar~~ 

La memoria. y •• 
berra· rdpid•Qiante. Ea uquivalant..a • un• memoria da trabaje en l• 

ya 

sea qu• vengan del exterior o-de -1a·,mamcri• do Accaac lqntc 1 con 

·al ffn d• proc•••r-laa. 

Algunos autor-ea pi•naan·qua·laa principales limitactcnea dal 

pana•miento conacianta·. aa daban a l• capacidad limlt•da de 

mamaria de accaao lento. Dtroa 1 sugiaren qua ne es la c•pacidad 

de Ja memoria, sino la capacidad de prcceaamtanto an a!. 

Cuando uq di•e~• una interfaz hcmbre-m,qutn• tmfcrmattzad• 

y 1 •Obre todo, la preoantAci6n do la información en ccnaolaa 

gr.Sficaa deban conaidararaa loa límites de la· capacidad del 

consciente. de ccmpenaar-•e , .. 
• limitacion•• de la m11tmcria de •ccaac lento, de•ple;•ndc en la 

panta.11• la• infcr-m•ctcnaa que deba procenar el cp•radcr en un 

momento da.do. Ademáa, puede •Umentaraa la capacidad d•l cpar-adcr 

a trav6• de una codiftcactén multidimen•icnal que permita la 

manipul•ción de entidadas pcrt•dcr-as de mucha información 
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<posici6n, calor-, inten•idl.d 1 etc. J. Esto U. -pa•ible, ya que l• 

c•ntidad de 'palabr-a•' que pueden.Afmacen•r-••-:en la m•mor-i.a do 

'pal•br-a'. 

Un modele de pensamiento nui•'compl•f::c,, p_lantea la l.Mi&tliincia 

de un pr-cc11tsami •nto 1 nc¿,na"cie~tlliil': ad.~á· del ·p·,..~c~sam-_l antc 

ccn11ciant11. 

El modelo es una r-ed d• pr-'cc~a.adar-"us· '.•.•PUcializadc11. en 

funcianea diver-aas, cap•c•• de pr-ccesar-.¡ d& manar.a automdtica y 

en par-.alelc 1 

perceptiva. El proce••mianto ccn•l•t• en bu•c•r-.Y r-eccnccar-.la• 

forma• quit parmitan con•truir- un modele· interne .d&1· 11mbiente 
>, : _,: ,·., -< < '_-

&Mter-nc y del cuerpo del op•r-•dcr-. E•ta''modalc •• .almacUnar-.i · an 

la mamcr-i a da a.cca•c l anta. Bi al campor-tami ente _.:del ··ambiente 
' .. --· .. _. 

aMtar-no se de•vla da la pr-evistc por al -madelo.'irit"erriO·, entone•• 

•• alerta al prccasadcr ccn•cianta, 

aaquem.a se presenta en la figura_,_~B,. 

la capa.el dad 

forma• sin naca•idad de que 

:p~rª,· r-eccnocer. 
--- :-.·. 
a'us' -~~-p.i~ld~d~~· da 

ra.zcnamientc ccn•cienta. E•t• fancm1tno:-sa ha',ut.iliz.adá-·ari, '1.aá' 

tareas d• vi gi 1 ancla Cdetecci6n _d~. a~ ~r:m~a_j··; ~--;-~-~º~~¡¡¡;,~-~~~ ::;:,·i:~~~a~9~- · 

qua favorecen eata tipo da prcce••mianto. 

ccn11id&r-asa come un prccasadcr qúa traduce la infórmaci6n 



pl"'O"•niont• d• l• ln•t•l•i:i6n •n. •cclCm-•• •d•cuad.a .. y orient•d•• 

h•ci• 1• ••tlafaccl6n_ d• _un obj•tt vD ,bi •n -d•fin"idc:i. r-=---=-=---------:-----------1 
\:- ==·· . ' i 
1 - 1 · I ,_Ido _,a.i l 
1 · • .:.... 11 

1 
w ....... i..:.-...,ta 

' ' ~· 1 =~=:.coroctet/.,,... · 1111 

~,-...... 
·' 1il ' ------- ------1 
· ,Y Dn. =~:"' •I :=:..~..:óo-it•ll• 1 :: ; l =~..:.."":" i1 l~~nd 

·; {::! ¡ · . :"'..:.1 .. a. ¡¡ 

'-"• 
vi 

1 

1 l. .· .. · .. ~-*~ . 
~---=---~-------------..:... ______ J 
Ft9.1B Esquoma d•l procoaami•nto de d•tc:is qu• re•li~• 

un oper-<1dc:ir 
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- Requer-irnientali .. d9 la- in_tar:-faz·~.~ambr-~/máquin• par-a •istema• dl!t 
. . . 

contr-al ·indu•tr-ial ." 

En una · inspl!tcci6n __ d.91 '1u9ar- del cpar-ador- an una moder-na 
··.:-,--

plantA automatizada, padamas-li•tar- le• raquarirniantc• para una 

inter:faz .hciin~;-~~~~;~~--l-~~·~~~:;ia- •l•t•maa de ca~tra1 indu•t,;¡.~, 
1. - Un - 9·,..,,;~: .. :'~¿mR-~~- de da•pl5Íga~c11 

", .·-,' 

•obre :,ia• t..;blu~~. ·de ccntr-al cantaniande mas 'infÓf-rna.é:i6n ·d.;,":.· la 
_. .. , - . -.· .. 

qua un aparador humane puad11 abacrbar- ·airnult~n-"~.~~·nt~~-: 

2.- La mani pul aci 6n da la• .ent.'rad••. · •• ·~e~-¡ l'z,-~da·· an 

•acu1tncia ••ria aunqua lea da•pla4¡1ade• aKiatan:an ·~.·~~,{~1'--~~ -

3.- La infarmaci6n acarea de toda lA t'-nfcrm..:Ci~6~·,-~·~i·::_'.~:~~ca~~ 
-.-·:•:-:1 ¡·· .,,, 

deba aar dlr-iJid• a loa ~par-adcr-EI•· ;_·-,_ .. ~-, .;?:·. ·-,'~-; 

4. - Miltadca camp•ctea para i ndtC'ar~· ta:dasi i-;;~·:~.;.'.tAdQ;.- da .. ·"un· 
--·~ » ~ .. -".. "' 

5,- Le,;o da tea 

deaplagadc& 

b,- El 

una función pa.ra 

aparaci6n. 

:,(,,. 
incrementar'.. 

- .. ~-· : ----"'"- _. 

?.- La 

. .... ,_"' ·::·.:+(·--.t·-:-
h•bl lldad -da .~i:i-.c~~ .'ccntr-ol. manual-:;. 'ta. 
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l•u v•lvulas da control como reapaldo, 

&aguridad 1 as requerida, 

en funcidn de l• 

e.- Tendencias de pasado hi&t6rico de variable• a• eaanctál 

para la guia del operador, 

9.- D••Plegado• analógico& provean informaci6n cualitativa 

má& r'pida. D•aplagado& digitalaa daban ser usadas cuando 

d•talla• cuantitativo& son importante&, La& do& formas daban nar 

•ntremazcladas aagun •••n raquertdaa. 

iO.- En un aiatama de control computarizado, m4• uaau doben 

aar hacha• d• variables derivadas tal ea como la medición · dal 

d••arrolla dal pracaao. Loa aparador•• daban trabajar en gran 

medida con variables derivadas talas cama eficiencia, costa, etc, 

11.- Deba da habar una interfaz simple proveyendo todas lan 

Tunctanea an una lacalizaci6n de T4cil alcance para un aparador. 

12.- La interfaz del aparador na daba estar eompramatlda 

para ·uattaTacer las raquerimlantas de otros grupos Tuncianalas, 

talew cama ingeniarla, mantenimiento, a maneja, 

13.- Para la m•yorfa de las procesa•, la tfptca consola del 

aparador' an la qua &Mi aten más sistemas da computadoras, ha sida 

inadecuada como una simple interfaz. 

14,- Desde el punto de viata de Tactore• humano& les 

d•splaoadas par~lelos conteni•ndo toda la informacl~n de lo& 

tradiclan~las tableras de control na son realmente usadas par el 

Un aperador obsarv~ y 
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••cuencialmente~. Sin •mba~oo, 

incrementada Par el p.araleli8mo; 

la velocidad da acc••o a• 

- Int.roduC:ci6~_.'.·a la·~~~.~ii~rñ~~·/:>:.::.- . 
Eroaiic~i •.. '. p\.J·~d'~; BÍtr · .. =;'dírfini·d.:/. ·come·:.·~~:·. e•tudi e da 

c~rac~a~t~t'~·c·~~-· :'v .: ·,;·'i'bft"i~¡~;~·;.'.·:;:·'~~~~~:;'>.~~-~- -. cual•• afectan 

di •a,.;c .d•l. aq~·¡~~-~~:-;.:1·.t·..:m"a~ ·;_::.;._ t·r~b.llJcl-'.,'. :·-:_ 

1 .. 

ol 

E• un• lnganiar(a, 
., .. : -. 

Y._., ."(~si c:i1·c.gl_a ·;-··Y. · 

parfecclcn•miantc . da· i·• ~ff~~--~-CJ.\~·~~ ~}-~.iOU~i'dai:I y· 'bian••t•r 

•• ·:. ttnfccada 

oparadcl"". 

C.ad• 

al 

dal 

loa 

cu•l•s int•ractó•n con -los ctrc:i• ~:---..; ·can f•ctcraa 

accn6mi ces y otras con si d~r~Ci·c~B·~ .::·¡ ;.-~'01~~~-B~••· 
t'cniccs 

L• arcoicnamla intarfa:: y la 
. - ·. . .. -. 

intura.cci6n entre el cper.adcr .. húmano y les ·atrc• ccmpcnenteo v 

con la• afecte• da asaa i.nt·~racclcn11• sobra la l""aali::•ci6n del 

sistema. 

ESTA TESIS 
SALIR llE Ll 



·EQUIPO. 

PRDGRAMACJON 

OPERADOR 

HUMANO 

. ORGAN!ZACJON ... 

ªº 

PROCESO F!SICO 



- Principoi.les can•idar-•cicna• an lo •plic•ci6n da l• 

. er;oi:iomf a. 

Proc11dimienta!ii 1¡1ener-ala• a intaractiVos aon dado• por la . 
aplicaci6n da 'datD• •rQcnCimicas y ··pr.·1:Hcip-ia•', p•r• •l di•eha dal 

aspac:la da trabaja. y--1·~. :m.iqu~·~~.·.:_-.':J~:'" 
', "' t.· 

l •1111_·: éC~_.-1 der~CiCna.: · .. _._,:.~~n_6mi caa Pad1tma• de 
' - -· - - '' .. _, - '' 

acuardo al c;,.mpa al _qu.-·ría• 9~ta.ft{O~:'.·a~fC:icilinda •. Asl ___ tana'.maa1 

Involucra d• 

campanant••· E•ta ••• 111 disaNa dR m&quin•• h•rramiantas para 

aparaci6n, mantenimlanta y saguridad. 

y 

habilidadaa. Sa toma en cansidaraci6n al tamaha del cuerpo, 

aafuar:a, capacidoad de trabaja, paatura 1 fatiga y raai•tancta. 

Aspactas en cuanto a la racapci6n da inform•ci6n-y pracaaamianta 

da •ata1 Sansacion•s Cviaibn, audici6n, ate.) 

Caracter!sticas individuales y social•• como •dad, saMo, 

medio ambienta, raza, aMpF.triencia., instrucción,,: moti'v•ci6n 1 

sati•facci&n da trabajo, aburrimiento, •Ct.itudá9. 

·softMar•• - Dab1t sar deaarr:oll.adO·an la .forma da error-

1 tbr11t. Es dactr, qua al oPa.r-·ado~ - cometa : un mtritmo da 

equt vocaciones 1 y quu uatas afectan ·.1.0 menos post bl a al control 
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Conaidera prac11dimi•nto15 de normas d• opar~ci6n, 

inatrucciana•,· manualaa, afmbalo•, códtgaa d• calarRa, tablas da 

nivalaa. 

. . - . 
M•dio •mbient1t fíatco - El áraa de diaah~ q~~ tn . ..;~·luc;~• e• 

.•aourtd•d V p•r• ••to can•ldera temperatura, 
' , .. :~: .. . ' -",,. 

ilumin•Ct6n 1 ,yibract6n, atmóafera y vantilacidn~ -~ 

.Organi::•ci6n· - Tiene que ver con 'la 'de 
.. . ' .. · 

para~nal y l• .pr:oducct6n. Can•ider-a ciclo•'~··- trabaja~·' hDrar-.io da 

daacanao, r-itmo da trabajo, cant•nida d• .. trabaJo, mátado de 

tr-•b•Ja 1 intar-és 1 o;iati •f acci 6n 1 reapon••b-i 1i-d.d· 1 ·. "i n~--ra.cC:ionoa 
•acial••· 

par-te aaQnclal d• diaeho total, no coma un aloa aeparada. 

Las implicacionas er-ganómicaa deben aar considerada& en 

todos loa eat•doa del diaaha dul pr-oceaa, eapecialmato en loa 

primara• e•tadaa. Tod•• las daciaianaa dal dia&l"ro tienen alguna 

implic.Ación can el operador o per•onal de mantenimiento. Na ea 

auficiante salo conaidarar la argcnomía en loa estados d• 

datalle• finales cuando las mayoraa daciaicnea da dlseho han sido 

tomadas. 
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Las tmpltcacton•• •rgon6m1cas d•ban s•r constd•r•das y 

discutidas •n todo 1<:1 qu• ti•na qu• v•r co::1n •l dls.,,.o d•l 

d• parttcular importancia, 

PP.OGRAHACIDN PROCESO FISICD 
rtJOCDAS Y PlACAS OC Mll!l.CCDI TE:MPE:RATURA TABLAS 
SIMllDLDS RUlDCJ 
aDUWI ~ ta..M1 

VIJRACICJi MANUN.CS" 

EQUIPO 
DE:SPLE:tiADOS 

HAllUl"""S" HtRRA 

'"'"" OJSCHO P.-.RA 
CPCRM:ll>I i 1 
Not.HftHlKlomJ ti \ 
SE:GUR!DAD 

.!. , V 

~ 
(\ ORGAUIZACmN 

SATlSrACClllN 
N ME:TCJDC 
:!' RN-«ill IIC TRA 

~ 
....... 

ASJC:NTD 

ESPACIO DE TRABAJO 

FiQ. 20 Consld•racion•• 11u•Qom:!1d ca s. 

., 



4.4 Daaplagadaa a información. 

Tipaa de daaplegados. 

El tipa de deaplagada &a elige de acuerda al critroria d• 

disaha y la infarmaci6n requerida. 

So canaid•ra la natura.la:a de la informaci6n y, la que as 

hacha can ella, pani•nda particular atención en las dificultadas 

da la- atención de senaacianes, 

respuesta da in{armaci6n. 

Donde la .at.•~ci6n es cr!t.ic•, doa indicacian•• san m•Jarea que 

una sal a. 

E11tas ·. incluyan __ baten•• i l umlnadaa y códi ga de 

colorRc.. 
:::-.\.·.,:;.:;· .. ·>,' 

' - . ·_ .· !--'._ _._ • .: .·:·.:· . :.:: .. .'. ·- - '. . ; . ' 

aáncra.-Pii.ra- ga'ria.r-: la. •"at:anci6n, ParPildaantas D astlt.tico111s. . . ' - ' . ' ,, - - - ' . 
L:a• lu~1t.- •a,.; .~u.i'sad.S:il ·. Para ·.·i;,far-maCi6n ·,..! tmi ca, fáci 1 atanci 6n y 

raca~Di;:~m~ .nta ¡ ·::·~- -d-~~~:~.~:~~ n~Ci6~·. 's/ ~.-1 ci~i dad d• r-1tspuest;r.. Dentro 

·_del ~ant.~Di ··.-a;;·· ~-~~~·,~~>pa~~- •l ch-aqu•a y_' funcian•mlanta. 

-·.Indica.dares .. -.. _· San 11atiai'actorias para la mayar Ca de 

tnfarma.cl6n· 11Hc'Cept.á m9na~J·~ de precauci61'1 ~ infcr-maci6n compleja 

y almac1tnada.: 
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Existen ,.v~l"'iCl•--tipoa d•' tnedido!"'aa1 circu1area~ da aactcl"', 

ltnaal•• Y. na -,line.aleai ·,da "áac.ála "inovtbie • 
. ;-, '• - :.··' - - ' . 

LCa t'iidt c~d~~-~~" ~f-~CU1111.ra~ aan m·Íll,Jai-&a P~I"'•.· ~Ompal"'i11.cl anaa y 

cambio.-_-d• -_ri11.~~o~; .··-· _ ·;_ 

·- Indl c•do,:.•a ·f t:~~¡..'1 Oa ·ªº"· pilll"'iil. 
.. ·.o:· 

ocupan_ una· .m.unar' al"'ea pAl"'a una erac.ala baae dada •. 

cambioa paquel'fca, infor""mact 6n c_ua_ntt _ta_ti _va1 LactU.raa fr""acuantaa 

da cort• dur""act6n. 

Unidad•• d• daapla;adc• vtaualaa: fYDUJ -·San necasal"'io• 

par""• aalida d• tnfol"'mación complaJa y_datoa'da antr•d•. 

G!"'abadol"'&• da indicacionaa - Sari·_U1iadoa cuando ae l"'aquiare 

Dagplagados aonorc• San loa meJol"'a& para pracauci6n y 

at!"'aer la •t•ncién. Debtt ••r d .. ·un• tntan•idad y fracuttncla 

adacuad.a al madlc ambienta. 

visibles paro m&u fácilmente interferida• par el procaao. 

cédiQD y toxta puedan usada& par"a Gal'falaa de precauct6n, nivalea, 

inatl"'uccionea, prac•dimientaa da aporaci6n y mantenimiento • 

•• 



Existan otros tipoa da desplegados no muy frecuentemente 

usAdoa_ ccm_o los t.i.Ctil~• 1 .de poaic:l6n y ol.fAtorio• que son usAdos 

en algunos aistamia_a d•. proc~sos qu(miccu • 

. E_l· di sane ,d.Í_ ·Qr-:i-ficca ·para intarfaz hombr:-e-ccmput'adcrA tiene 

un dmplic r.-n9~ 0 da_facilidad11a tanto en, 'hardw<11ra' v: •acftware' 

dispcnibio -para elle. AsÍ 1 es posible deaplagar diagrama~ de 

lÍnaaa o diagrama• conteniendo Araas solidas, Ambo• an un -solo 

color o un rango de colorea. Pueda tener la reatrlcci6n de un 
_._ .. ' ' 

daapl.egadc .oráflcc atot.Stico 6 tener la fU.arza da, .Computo· para 

programar una secuenci•. animada. Flnal~a"nta .é1.-.. d1's~t'r~dc-,_ .·tia~·.: un 

variado 

tabletas digitalizadcraa. 

En· much.D.a. •Pi ,~~~a'c"l"ciñ'I!~.: í:j¡¡·. c'CJmj:i'utadcr,aÍI · grá~ i·c·a:a ~ 

tendr.& · 1 • naceaidad ·.___: _d~::~~~~-i:-~U'1r:: al 9'-:'"ª 
0

.forma do 

•• 

·el usuario 

eaquem.a · o 



de dibUjDa fÁ.cil- y efictantem1tnta 1 ea impor-t•ntit que sea pr-ove!da 

can adacuad•• t-'cnicaa par• d_ibuJ•r- an--pant•lla. 

Para aata d•b•mD• can•idarar lo• aiguentaa m•diaa biaicoa 

qu• pu•dan ••r- inCluidoa dan~ro- ~··un :•imple iat_.Jt•ma. 

' ,• ' 

lln••• eapwcificJnda·laá- p~ntOa·d• inicia y final. El punto de 
. - .-._- -·' 

inicio •aQulda_d•,un_a ••rt'e,-de-puntaa finalaa puede producir un 

dibujo d• •a;mantoa d• t!n••• cCnectadaa. 

+ Ll•nada d• palfganaa~ El usuaria puada ll•nar cualqui~r 

poligona c•rrado formada por ••Qmanto• de 11naa• especificando.un 

punto interno dentro de &l. 

+ Barrada. Can al fin da cambiar d• dibuja o diagrama, al 

uauaria puada borrar componente• y redibuJar luago. 

- Eapecificaci6n d• calor-ea. 

Un ••p•cta da loa grAftca• an calor e• la h•bilidad d• 

eapeclflc~r un calor p•rticular a la computadora para usarle en 

algun daaplagado. AlgUnaa autora• han comparado tr•• •i•twmaa de 

not•cién de calaras amplaadoa.en ~apecificaci6n de colorea. Daa 

da lo• •i•t•m•a representan_ colorea como una terna de número& 

raal••· 

1.- El •iat•m• blue> 1 raquiere qua el 

uauaria aapacif{qua un calor an termina• da roja, verde y azul. 
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aluctrona• ~ua EtM t ~an al. :,~_~•f ero· roJc;i, ,·-:·verd_• Y:- azul. Por DJ1tmplo 

•l am•r-illé:i pedr!a'••r-0.73, 'ci.6~,.o.o~ •. " 
:• ',< ~' ';: • .-"- -

- 2~;. .Ei-.,":-· :-~,.-~-._,~~------:~es·--~,-~~~~~;,:(~~~~~~~-~~~'~'.::· t·. :_:~~f~~i~gfa - da 
::.''.-,'.• '• .. ', ,. - ,' ,,.;.',·' _,,, -- " - ·. ' , ,' ,:' - . 

percap.cicSn ·d.- --~'coloreS~-·0 .. P·~riñ'i ti Ítiido-.:tii". ui&ú~rlD . ~-paCÍ f lcotr un 
·, _.· .-.,-_::;:--·:,:.:,·.,:-,-_.:_';.:< :·::,··::· .. _: 1,.-~·.:·:v:; -·:_,· 

color· en termino•: da·.-•u .-,tinta I:'_~- bri 11 antas· .:Y.·· saturación~ El 

•marillo,previ•man1t~ r"ef;r-i~~ ~.rr: o.'142, o·;'?::s.~' ·o~q;s. 
--.';;·-. ·:-.~v,-~ ··-·-- ':'':-:!:o::.:. ~. "' --- ,., 

_·~·. ~~-; .. ~i::~~~.-~-~:~:~~-}:f~,:~.-~:~.~~:·~.f -~.'._,.',~~l ~~,. · Not·at1 en _sYstam> •• basado 

an' :- u_n-:·_19ngu~J~_-: ~•tUral-:''d~~'. cat1u;iort ~s d:~ .-'~~-lcí~~~:'~r: ingl dw. Una 

desc
0

~i'pc~¿ ... .:•.: .:,:~~'-. -~i~-~~~s--'. 6~~·-··.~~~~i·~f~ ·da:· má• - de -tr-11• compenante•. 

Pr:-"_i m~r~_ ~--, ~'~:tQa. u·~;:_t~rm1:~6-,~~~: t:Í,:.111 illntQ~ •'muy OSICUrO '-1 ! eBCUr"O • 1 

•madl~'f. ~·bf-:i11_:f~ta'',·,.: ···m~Y~-:br_ili.tn·tq'. S•9undo, uno da cu•tr-o 

ni vélas' · d•; -~aatJ;:.a:~i-6;, pÚedan: ser- tÍelitcci·o¡,•des d• • gris4cae• 1 

." m~d·al".'_•d~·-'.:; .·.o. __ , fUe~_t& ·_:;y· -~·y~-;~i.~o-;·.: .' ~-1 n-~lm.-~t• , un nombra de 'col ar 

a~ .ai.·~~·ion.-d.o·d~-':'0Jc:I, naranja,· _cafá, · ;a,;.ar:illo, ·v&r-de, a;:ul, 

purpur-• 1 • n•gr-a 1 bl•nco.y ~~i·~ •. ·.--' 

Sa - ':"¿~ntr-6· q~• i aa· .- u.-~~ri~:~- ci&1: '~i 9t8má' ,b••acÍ~ _ .:n-· lan9u.aja 

natural f~aron' ai'r;in-i fi c•n~~-me.nto -¡.;¡~·- aK•~1~~~.-~-~'? la: aspacl f lc•ción 

da color-as. 
~ :· 

- . . - ,;, ·:- ... --,-: 
- Compar•ción da ~~u·i. ~º_."·_' d:ª:·::·-~~~·~f~~:~~ ·,;,~-~·\~~'~>-. 

import¡~~-.~- · a~--,:~~~:'cf1.·~~-l'J·;:;:.' da.', ;nuC:h~.­
por_ ·ar cual -·,al '--,·~:~ua~·¡~- - indil:a 

Un alttmento lnter-faz 

griÍfic;as •• mátodD • l• 
'.'-,':,. 
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camputadara •u lo• 

La YllntaJa da u•ar. ttntrada• punte• 

pref•rantemente a taclaar un cam.~ndO e• de•crit.a. par .B1twlay da la 

aigui&nte maneras 

'Ver alga. y 

. ----------.-,;-' 
~' . 

qua 

raccrdar un ncmbra·. y. te~l aa.r-1~-. Eat~>p~·f:n~f·~-{~-;~.':'.:rS \-~:.'~~~.-1-~erlte 
:_; . -·~- .. :·' . ·, ,'-:' -; ~ .. :: _:;,_:_.:.:".·\:;:,·;_:,':~'::~_,;::;;._,:.'.>;,,_-~;_'~:-:_.-'.,\ ·;· ·_; .. :_~; 

aMpr11tsada - •n 1 a· pwi cala;! a' ·coma-·:' s ··~».:-:et,:· :!reCón.aC:i mi anta·.:.:;¡ ea 

•ª"ª:::::::· ::;,:~c::~;:1.ª~,·2~::~'ft~l~7f~~f[ªif~(f,:~i,·,*'.,.tº 
d1tl daapl egada q~-a --~1 .'di-~~~~ª~ -_de -.1 a, i ntarfaz;::puada.'.u•ar. f·; .. :· .. 

' . í'.'--,·;;";:" .. ,;.:·.~1-'<\l.;¡;..;·f;-:':·,;.·!J.:.J->· -· 

••~-, .<u;~~d~'.~\,~;jy,~_~<;~_~:~~-~·~·a'. :·~·:. •.l: ~u~~ 
cama manua ·a· A,;.b;;1.~·- da·: ••tructura.j':~ a;:par• ·,,manipular 

+ Pluma dptic•. Puada 

11lacci6n 1 
'..';,<; :,····,:.·.' 

a abra la_ p•nt.,;11a •. El principa1: .. pr.Cb111ma· Caii ·r •• . Pluma• 

6ptic••· ••'-•u usa acbre una 'p•ntAlfa"Yertic:i.;f~. :E~t·C ·ser 

· .. '-; 

"º" genarB.l.mant• u•adaa · para·· 1a entrada de diagrama• de 

lngenier!a· d1tntra da si!at:'ama• d1t camputadcras, pera tambi.Sn sen 

usada• pa~a la entrad• da atra tipa de d•ta•. Peque~aa tabletas 

pued1tn uaar una pluma coma aqu~po del usuaria ccmo una 

•l tern.afi va'.·d~Í --;;ursar. . Mi entra a que Qrandes tilbl atas tion usadas . . 

par.: podttr-cubri!'.' los grandes tama/'l'cs de papel, las tablet•s m.ás 

pequerras ·.san t•l ve::. m.ág flexibles y partable• entre termtnO:lus 

•• 



gr.6.fic••· 

·+ P•ntalla ••naible •1 tacto Ctouch-acreen>. Son aimil•~•s ·• 

l•• tabletas . digitali:ador•s pero usualmente identifica la 

posici6n pcr l• poatci6n del dedo del usuario. Generalmente 

•ctuan directamente •abra la pantalla. da ,la comp~tadora 

volviendo•e un natural praceao de aPunt•r. La ref_laxi6n pueda s•r 

uri. pré:iblema y la.pantalla ~uada aar oscuractda PC?~ las marcas de 

.lo• dado• a m11no• .que •••limpiada rD;ularme~te. 

·:+ Pálané:a de, tÍlando. Una pal.anca da mando ·puada •ar movid• o 

rotada .para-mover un curacr alr11dedor da la pantalla en la mi•ma 

dir-ecc:ii!in, 

, apoyo an _ ~~mputador:•s Y .. apl icac:iona• mi 1 i tar••· El publ t c:o asta" 

famil:Í~,.i~ado' 'c:o..;· ••ta. tipo de •quipe uaando palanc:aa de mando 

par~ JLiÍlgo• 'da -t~le.v1•Í6n. 
;._ ·TadJ.;¡_-·: d~ .cu>;6·~~. ~sta t'Crii c.: c'ompr&nde. cuatr-o nivel es da 

11.aveaJ _.,.,.i·b~-;. ai:i~J·~ ,-: i z~u-1 erda y derecha, l •• c:ual ea son u•ada& 
' ' . . ' ,. 

en .cOmbi ri~ci-~i\-· p~ra._manipul .. ,. __ un cur:-~or _ ·airadud~¡... de_ l• p.antal la. 

Exi•ten autoras que encuantran·-·~-·· ·:':4~~'e ·.:.:~iat&m_a •Upertor al 

di •PO•i ~i 'y~· ~~---~-1 ~~abl ~ .. C·m~u~~>. -~.~,¡." l.a ¡¡di~i 6~ 'du. t~xto•. 
··+ -D¡-.-pa•~ti~~::d·~~~i-a'z~bi~ '·cm~~~~).: E•t~:~• un' p-:qual'lo aqu1po 

~ -_, ·- ;. 

con dos rodamientcia: ,en.' anoUt"O:'_r_Ítc.t'O_: __ Lirl~-. ci·i.1-.c:i_trO,. · el .cual 

un cddt.go 
'.---.•· 

ser usado para - 'moV'~,.: Uii -¿-~~;¡Ó~:: ;ilradQdCr- de 1 a 

En un axparimento da &1.-·:~~n'~·~~;:·:d_1:1·' i~v••tigactones Alta 

antanca• 

pant•l la. 
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Xarox, al •mouaa• fue ancontr•do •• ,.-m,• r"pido y m4a exacto qua 

1•~ p•lancaa dv mando o_t•cl•• normala• da cursor an la ••l•cci6n 

d• taxto• sobra la pantall•-

En· una. comp•r•cÍ6n da la: ~~.1~aci6n: ~el, ·~·oua~·, ··-p~-l~nC:a da 

mando, tecl•• 

opción en la ••lecci6n da taHt~• ·~¿.b,.~----p~~t.á/i a'~·-: ·d~~de · .~ '.·t~~-ó en 
-. . - " . - . . -·~ . - ... 

cuenta 1 • di •t•nci a, _ tam•i:ro_ d11° :-t~rJ_;·t~_::y: -_-..pr~.~-~~¡~,.,"j~ '~' tota'l, · el 

•mouse' o diapoaitivc;," da daapla_7~mi_e_i:.t~ ~ft":t4 _erl.é:'~~t¿~do-'sDr m•s 

r.6pido qu• los demAs di•poaitivo_s adam".iEa -d~-1:.ún-er 'manos maroan di!' 

arror. 

Otro dispositivo muy_. ~fic:i•nt• a• la pantalla_ senaible al 

t•cto 1 qua •l9unos consideran. muy··suporior al ·mouse·. El 

problama con este óltt'mo e& la necesidad de un· ospacio limpio 

sobra itl itscritorio o mesa de trabajo.- L• pantall• 11E1nsible al 

tacto no necesita aso para llevar al cursor donde &e quiera. Solo 

s• toca el lugar y ya ast4. Este tipo da dispositivo se piensa 

que aarA de gran utilidad en equipo de navegact6n. 

Dada la dificultad en la selacci6n de un equlpo de entrada 

gr,fic• qua aaa superior a los dem4s, l• experienci• suoiere qua 

d•sde al punto de vista da f•ctores humano• lo maJor as permitir 

particular o &implemente eligiendo au favorito • 

•• 



4.3,2. - Dospluga~C da gr~fico•. 

- Despl i eguo de d_<1.to_• _.nLomúri ca•._. 

En ao~a a~cci~~>lile rá~:~~-~~- ~·:forme.a. de. desple9•dos_ gr.lficas 

p.ara san· 

•• tandenc-la· d•l· cr.aCimt'iantc da la población, 
---,._ .;··- ·. '" 

datos 

coordinados,'.o quiabré de les co.stos de una organlz•ci6n. 

La ,.-~~6~: ·por_· la i::Ual '·l•• representaciones •en 

usualmant~· P~---~-~~·i:~a• Bn textos tabulados os ~a~ad,;a 11n el stst•ma 

da parc•pci6n·h~mana al cu&l constantemente tiende a encontrar la 

del Prcc:eSo, • Un.i. 

e•tructura do dátou adecuada en.un dospl&ga~o, increment•r-A la -· ._ ',,' ' -· 
v~locÍdad do, l-~_t11rP-ret.Jct6n - y ·raduc:i r' las· errores•. 

CUatr'O. tipc:i& -·de _·d~•p_l•gados ·grAflcos· son consld11radon1 

¡ :·~ _-:G~.Ífi·~:~;. d•.. línea Pi11ra mo•trar val ora• d• · datos 

~~ntinu~~~ · 
' 2.-· Gr.lficA da barra• • Para mo11trar ••• mediclonaa de un 

atributo • trávdti da un grupo de anti dadas. 

3.- Gr.6.flca da pastel Para mostrar •• relatt va 

di stri ~~~i6n de- -~na·- vi1u·i abl a entra di far-antes c.atagorl as. 

4.~ Diagrama disperso a Para mostrar cuantas variables se 

relaciona una con la& otra&. 



El manual gr.i.fico da Hewlett-· Packard 0GS/3o0i;>, contignri 

la claridad 

. -,: - '<.- . 

b1 Provaer p.a~padS_a",.-_601;u=·~ 0 el -lado ·daracho dal gr.6.fico a 
, __ . . . - . - . - .. 

re Ji 11 a• da l {na••: pAra 0··mAritansir.::e1 ::1nterea •. , .. ;.:.- ··-'- . 
c>' Pravaar un· ~í-~;.a· m·,;_;:Í::iad~- da llnaas, barras, rebanad&• o 

punto• en_ al gr--'.fiCo~ ·_. _=._·:· .. ~- . 

di ri1-f~~.;,~c·Í-~~: '. 1 !~11••, rebanadas o puntos con 
.. -: ... _:. __ ----.-.--- ::: ';. 

di_ferent~a Col~r;.s:o ·9st11áa da: línea. 

e1 Si el ~rraglo'd• dato• ae •Mtiende demasiado, la oacala 

logarltm_lc~ puada aar aplicadia para compactilrlo. 

f1 Para gráfica• da barras. Uae barra& agrupada• para 

compa~acl~nea cuantitativas y barra• apilada& para enfati~ar 

total••· 

•' grAficaa da Paatal. Separar 1 aa 

particular•• ai •llaa nacaaitan ••r enfati~adaa. 

~. figura 21 muaatra aataa augestionea. 



' 
so 

GO 

40 

20 

' 

VENTAS 

' '· .... 

ENE FEB MAR ABR HAY JUN JUL AGC 

E.JEMPLD DE UNA GRAFICA DE LINEA 

FiQu,-a 21. 



C SALIDA Y ENTRADA DE PACIENTES EN HOSPITALES 

ENTRADA m SALIDA ~ 

soo 

400 

300 

200 

100 

40?. 

STA. ANA STA. MARTA SAN .JDSE: ME:TDDISTA 

EJEMPLO DE GRAFICAS DE BARRAS 

25i{ 

EJEMPLO DE GRAFlCAS DE PASTEL 
Ftg1.1,.a 21, 
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- Codificaci6n. Qr,f_ic ... 

Fracuantenurnta ~ncon.t:ra~o& 1 a neca&idad de di•tinQuir entre 

aobre 

p.antal l•• Con al fin d• s.ati•f•cer e&ta nacesid.ad debemo• do 

codificar c•d• QrUpo d• items •n una forma p.articul•r. L .. 

comput.;,dora~ orA.i:iC:a• pueden .. , una herramienta d• 9r•n 

efactivl~ad para l• codificaci6n de dato&. Por aJa111plo1 

Diferante• figuraa 

vario• tipo• da compcn•nt•• dentro da un circuito eléctrico. 

Diferente• colore• puedan ser uaado• para mo•trar l(mitaa 

p-01 fti co• aobra un mapa . d•l mundo. 

repreaentar la valocid~d dal vianto y diracci6n sobra un map~ de 

climas. 

L.a t•bla siguiente muaatra una comparación da metodoa de 

codificaci6n1 

•• 



METODO DE 
C:OOJFIC:AC:IÓN 

MÁXIMO NUMERO DE 
C:OOIGOS COMENTARIOS 

-------------------+-------------------+------------------------------
Alf•numéricoa 

Figuraa 

Color 

Ancho• de lJna• 

E•tiloa da l!naa 

Tam•fro• da ob­
jeto•. 

Brillante• 

Combinación d• 
cddlgoa. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 ,. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Ilimitado 

10 - 20. 

4 - 11 

3 - 4 

2 3 

" • 
3 5 

2 4 

1 
-1 Alta versatilid•d· El •igni-
1 ficado es evidente por •t 
1 miamo. El tiempo de locali~a-
1 cidn puede ser m4a largo qua 
1 loa código& gráfico&, 
1 
1 Muy aficlante si conjunto& de 
1 códigos de objeto~ u opera-
! ct6n son representados. 
1 
1 Atractivo y afictante, Uso 
1 aMe•ivc puede confundir, 
1 
1 Sueno, Puad• saturar el das-
1 pleQ•do al son usados mucho• 
1 códl901i. 
1 
l Sueno. 
1 
1 Bueno • 
1 
1 
1 Agradabl•• Puede usar conal-
1 
1 Puede aer fatigoso a•peclal-
1 m•nte si al contraat• de la 
1 pantalla as pobre. 
1 
1 
1 
IPuede rafor2ar la codiftcaci6n 
1 paro una compleja combinación 
1 pueda ser confusa. 
1 

Tabla de comparaci6n de matados d~ codtficaci6n en P.antir.lia. 



Como so vi6 an· la secci6n anterior, loa coloras pueden aer 

un método, af•ct1vo da codificación vi•ual, Sin embargo doa 

granda• conaidaraciones aon resumida• como aigue1 

Particular cuidado dab• tomarse-si •en usada• colorea en 

di.Ílcgoa ya qu1t un •>ecaaivo usa· d•'.color•• pueda resultar an 

a~trumc ccnfU•o •, 

Deba tanarsa en mente qua corca del 87. de la población 

magculina En los EatadcS Unidos tiene dificultadas para 

distinguir al rojo del varda, • 

Alguna• autora• ofrecen raccmendacionaa para la acluci6n de 

ambas problamaai 

1) El usuario promedio no recordar& m•a de~ a 7 calera•, 

Este ea el n&maro m¡gicD usualmente asociado can la memoria de 

acc••o r'pidc, Lo• daaplagado• moderno• no daban da tanor m&• da 

4 colorea, ya qua ea un ndmero manar al promedia de capacidad de 

mamaria inatantanaa. Esto provee al cerebro con m'• aspacio de 

mamaria para otra• daci•ianea y trabaja• mientras la mamaria de 

colorea oata aianda prccasada, 

2) Si ne so considera al problema de la dificultad de 

al i;¡unas peraonas en la distinción do colorao•, algunoa 

programadora& podrían codificar redundantemente, Esta os asignar 

•• 



un misma cal~r- .:· da~·- .. ~~~-Cto~-::dif•ra;,tas. 
Para l .. : c~r=aaid~r_a-~i~n·::~-~p-~:~!fi~• ~el ·u•o de colcrv•, alguna!' 

•u tare• cama Me
0

fi-1'ck-~ ----e--.i.-dW1'n\¡ · DU~ratt rae ami 11ndan1 

un . ~-~1·~~: ·r~·~ut-~~:; \'·~·~~~-~ ·• 
' • ~ • e • • • 

• 'res .. Jtar .1 deeplegado da 

calares._ :. ;_·---~-,·:-,~·~'./~~~~,'.-.:?:~;;".~_,_.,_,. _____ : 
+ Calares'.',, compl1tmantario•· contra•tan y dan 

';':- '.;;". 
un afecto da 

- 'f ,.._1 ~~: .• : •. :'.· .. ~ ... --'.; -:: 
+ Contorno_• ·.dl!!t :.colore11 raal:an pcllgonos. 

·+' D~~-;;;tá~1·ri~'~.-'.d~---~01~raa comuna• daban •ar uvadas donde .... 

peal~~·~-~-: ~Or_:·~~,~·~-~·¡:~--- r;~Jo1 ;.P•'l ii;ira o p•rc, amari 1101 pracauci 6n o 

'despa~i·O~·: ·.verd~(,·~-~~-~ecta a continua. 

Advertanci••a 

.+ Sar'cuidadat1o·can la combinaci6n da colcre11 can dif•ranta11 

intaneidada• 'parcaptualaw. Fuertes difarancia!I en _intanaidadae 

viauale• puaden aur fatigo••• y dietraer. 

+ L{naaa a:ule• an un fonda nagro san·. dfficilae da 

distinguir. 

+ Líneas amarillas un 

fondo blanco. 

En conclU•i6n, los .. --- .. --
moti van ta• v puedan gan .. ,.. 1 ª .. tenc16n.< Sr0i.on --~·p1 i'c.ád~~ -. can··_a9t.á," 

• - • 1 • -

limitlilcianes an mentEt, l• efac.ti.;,i~ad_ d~ -¡~- int~~f·~ ·g,;._,~ic.ir."8er1 

aumentada grinda~anta. 

•• 



L•• vent•J•• Qr~ficas tale• coma tercera dimenai6n, color y 

t•Htur• permiten a loa de•pleg•doa 9rAficD• ••r mAa raaliata• o 

m6• •amejante• • la realidad. 

Noaotro• vivimo• en un mundo. tridimen•ional, y en much•• 

aplicacion•• de dia•ho tratamo• con la do•cripci6n de objeto• d• 

tra• diman•ione•. Si al arquitecto quisiera vor como se ver~ la 

estructura, un modela trtdimen•ional le permite observar la 

•&tructura desde diferente• punto• de vista 

Un or•n realce an el valor estático de efecto radiante an 

una fi9ura pueda ser logrado •1 utilizár taxtura auperflcial e 

irragularidadaa aleatoria•· 

- Animaci&n. 

Animaci6n rapre•enta una técnica particular y afectiva en 

computadora• 9r~ficaa. La producción del movimiento d•ntra de un 

d•splugadc puede real~ar impalpables cambio• lo• cuale• pueden 

fJcilmente ~ar viato• cuando &a estudia un pequano grupo de 

ont~tica•. Sin embarga la• herramientas •• 
programación y el poder de laa computadora• 

producir una buena animación pueda ir m'• all~ de loa m•dio• con 

que cuentan mucho• u•uario•. 

iOO 



4. S. 3 Manipul aciél"I .·da, gr4fi ca•. 

- Vant•n . .a!I múltipla ... _ 

L• tácnica gr.Afie• da ~9fini·~. un n6.merO ___ da Y~~tan·~~ .. ~br• ~~ 
. .· -.-.-.·· ', ': ,. ' _• .. : _·-. 

•impla dasplegado da pantalla parmita _al: uauar:ia 

eaquamaa da - infar-macibn ·,. la v.lz:.iPCnga';;,ail"P~~:·Caso,·: .,;·.una -tarea· 

de disel'Y6 asistido par- c~mp-uta~c;..~~-~'f;·; •. v:~~·t~~~~·:~~~~{~n-··~,~~~·aar 
tre• viataa diferentes· de un 

••pacto•. La actual~ ~•c'i·ó~·-_-~.;~··. _6~:J·~-t-~_'' ~~~~{·~:_"~~~ori~~. · 11ar · ·hacha 

vfa cualqui.,r vantana~ otr••::,v~.~-~-~·n·.a~;~.'-P~·~r.t•~ - '.-«:º~t~-¡,~-r,, por 

decir, un menuda.comanda~, ,Un. mod•lo ~··':'n -Qlemanta· fini.to Y una 

aaria da acuacionas da aafuerz:oa. 

TÍp:Lc•~.;.nta, l.as Yaritana• puadan aer m~nlpu_lada_• libremante 

acbra la panta11a CUau•lmnata' can un 'mauaa'>. Puadan aar 

•umentada·a an tamat'lo e disminuidas .a un tamat'lo aprapi.ado, movida• 

.alrededor da la p.antalla -O acbrapuasta a· otra·. 

La• ventana• san particularmnata apropiada• en uno 

ccmputadÓra da proceso mult:Ltareaa, dende el raaultada ea 

prc:i:du_cido Pº"." _vária• tar•a• que puedmn ••r deaplegadaa en 

ventanas aaparadaa simultanaamante. . .. 

El valar del diaanc de van~•n•• m!'.'ilt_i~l .. a•, ·d~Íitrc de un• 

interfaz: hembra m~quinil depanda en:9r•n. inedlda da l• naturalaz.a 

da laa tareas qua astan aiandc daaarrclladaa-p~r- al usuaria. 
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Se liatan •iata tareas necesitada• y tipo• en las cuales 

&erra convanlanta aplicar ventana• m~ltiplas1 

1) Adecuando grandes monto• de información sobre l• 

pantalla. Usando ventanas aobrepuu&tas o ccimprimidAs. 

21 Aumentando el acce~o a multiples fuentaS da ln!ormac16n. 

una fuente por vantana>. 

31 Combinando multlpl•• fuanta• de lnformacl6n. 

41 Control independiente da multiples prooramas. 

51 Teniendo accaao a informaci6n qua probablemente seri 

usada da inmediato. Tal_ va= comprimida en una im4gen. 

6l Ajustando el conteMto de un arreglo da comandos. 

71 Presentando una multlple reprusentacl6n de la misma 

EJe~plo1. difara_ntas vi atas da un objeto 1. 

En t"o qua-~onclarnR al tamat"l'o de las ventana&, a>ciatan 
. . 

. anAÍ l •l s - baa.:doa· - an al concepto del arraolo da la ventana •• : ' . - . 
tr•bajo_ : .-· EÍ ~lim~r-o de .ventanas laa_ cualaa el u&uar-io requiere 

durante un clarto perlado da tiempo con al fin da deaarrollar su .. - . . 
tarea .!fici&ntamanta. 

Iriiá9Bn8• 

utill:i:adas con 

cracianta fracUencla en aplicaciones de computador-a. Los aistema!i 
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'XercK Star' Y. 'Apple_Mcintaah, par ejemple, usan imi;enea para 

representar Un escritaric alectrénicc. Aspectcs familiares de 

cficina taleu ccmc~oJ.rchiverca de dccumentca, fclder~, batea do 
. ' . . . ,. 

basu-ra, , c_alculadCra y rmlcj ~en mastr01dc• an fcrma de.· imií"oanes. 

La11 funcione.a qua ell~s reprase!'ltan san a&leccicnadas pcntendc el 

curaor ucbre.ellaa.· . 

. Alguna.& razones p;1ra &1 use de- im.&g
0

en~s en una interfa: 
. . . 

h_cmbr._e - cc~putadara scn1 

1> San mas-distintiva• que un jue;a de palabr~s.· 

2) Puedan r•pr•uentar mucha lnfcrmactón en un •apacio 

paquena. El e11p•cio "ª apramianta •n una pantilll• ;r.5.fica'. 

3) Pueden ser subjetivamente mas deseables que la• t•Ktas. 

H• sido encentrada que una interfaz.bauada-&n m•nua a imageneu 

ea preferidil acbre un• interfa: estrictamente alfanumárica 

parque, cuando apropiadamente 

diu&n'adan, se ven mas natu~almente, son· facilmante untendiblea y· 

utilizables. Requieren paca m•mcri:~cidn y re11ultan menes 

propansa a ar:cres 

Manipula.ct6n din!mica. 

La habilidad de manipular e editar partas o componentes de 

un diagrama~ una Ya: que una veruión inicial ha •ido producida ea 

de particular valer. Habiendo especificado un componente, al 

u•uaric pu~de permittrsa1 Tran&ladar 1 retar, duplic~r o borrarlo. 
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CAPITULO 5 - ESTRUCTURA J2& 'SQFTWARE' l2&b, SISTEMA • 

•• prcce•c• h•n utilizado los avance• do numarosaa 

ccmput•doras aplicad•• a los nagocioa y al campo científico, 

Sin embargo, han tenido que enfrentar algunos problema• que 

6ntcamunta aparecen en al 4raa de control da procaaaa. 

El prapo•ito de l• programación aa individualizar las 

funciona• que ra•liza un sistema de c6mputa p•rttcular. Esto ha 

dada coma resultado una organtzaciQ~ para loa prcoramas do 

control por computadora, las cualus ast~n ccnatituídca por tras 

partea principales; el ststama opurativo 1 las programas da 

aplic•ci6n y los •istemas du soporta de programact6n. 

El atstam• cparativa consta do todo• le• programas qua 

supervisan la oparaci6n global del aistema de computa. La• 

funcicnea que realiza san las slguiantesi 

1> Pena en ltata e inicializa la ojacuci6n de los programas 

da aplicact6n. 

2) Dp•r• toda la circuttaria del sistema. 

3) Supervisa las oparacionea de entrada-s•llda. 

4> Da servicie y prioridad a l•• interrupcicne• d•l 
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sistema, 

5) Lee .Y almacena 1••· •ntrada.a ªl'la.16gic_a_• Y. digit•_l••· 

b> Controla _l•• ·~•l_ida~_-'q~• van. a los: •ctuadore• de la. 
-

pl,;i.nt.a., ·--- . 

Los pror;ira~·a9''.--d8 -aPl'tcAC:t-:n - ma"naJ:..~- ¡~-~~~:__:i "aS.-~~~~~~~.'i-·~·m1 en-tos 
....... " ·---

indi Vi dual o• ;·de·.: u~~ ;ii n-.t~i~~ión. P'a~ti~"u"i·-¡~-~ ·;':·;' 1ric1"Ui'd'6• --~n- ,: estO's 

pragr•••• .. ~·:~n ':\ ~-<';'),\·'."~~~:&~!!"t~~K;;:N"~ ~,;;,rJ:"''' •.· .. • : _ , . 
lno•n::r~:~~~~~·~>~.7 ·~:;·(-~ ·-~ ~~~rada' de iª f ',,""7~ ..• unidad•• do 

._.. ·-· 
21: op~¡,.~-~-~r¡~-~;-.- ,y' ~&lc~l'~ d•" cor.racc;16n dlll contiro'1, 

31 ~,:;~~~nta·~i~-~-; d~ ,' i:~fCrma~·i-6n ·.'-en °1 a ccn•Í:ila. del oper-•.dor, 

·El •istem•' dit . ._Í:iporte do progroim•ci6n incluye lo• programas 

qua ay~dan al usuoirio a pr1tparar y deuoirrollér los de aplicaci6n 

antre estos •• encuentran loa aiguientess 

21 Editores, encaden•dores y cargadoras, lo• cu•l•• unen 

•egmento• de programa• que han sido e•critos separadamente, 

31 Progr,;i.mas que ayudan a depurar el programa fin.a.!. 

Dado que estos óltimo& se utilizan acle en la praparacl6n de 

les programas de aplicación, pueden dejar- da estar an m•mori• 

activa, r-e•P•ldandolos en un disco del sistema, cuando no so 

utilizan, 
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~.1 Programación en la computadora personal. 

Paqueta_n da_ •_ saf twaru • apl ica~an a control de procesos. 
. . . 

EMi ntun dma~r·r-~i'i ~~--- d9 _· p~q¿etes:_ d~ p_ragramaci án apl i cadaa a 

alatamás d~ _-pro¿eso-';q~e -~,l~n~~::-~~·r"acter;sti.c.ota de bajo costo y de 

fáci 1 uso hei:ho·~ p~~~; 1-a~ -:~C~~~t~-dOraG -~~rsanoai es. 

E ato.permita· ai ·: i.ng~ni~ro ·, configurar BU propi O ili stema de 
. . ' .. ·- ,. 

~ontrol . y .·d~·-ma~·1t~,.:eo. ··.··'El canto involucrado en -escribir y 

dasarroll,;iir. un c_édigo du·CompÚtadora ea tan prahibttivamante 

grande, desarr'oilandolo todo, que mejor aa escribe de una forma 

que.puada ae~ _utili~ada un el prÓMimo proyecto ·~· 
Eutou nuevos paquetes proveen •l ingeni~ro de praceso un 

Juego du herramientas de 'software' para que ellos no tengan que 

'reinventar la rueda', en decir que no. tengan que ver<ae envueltos 

en muchos detalles de programaci6n, cuando construye un sistema 

ya saa sa control de procesos y/o da adquiaici&n du datos. 

"El puede gastar mia tiempo en el proceso y menos en la 

computi11.dora • 

No &Mistan desarrolloa prototipo para los paquetes, así que 

no hay manera de comparar an· basa a dusarrollos o predecir que 

tan bifn ~unclonar' en una aplicacidn aspec!fica. 

Sin ambaruo se pueden avaluar qatos paquet•• en cuanto a: 

+Facilidad de configurar el aiatvma. 
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+ Capacidad para •imular un prccuaa. 

+ Si al praca•a puede cainbi•r ·y---•eguir utili::anda el misma 

paquete. 
- - . . ~- --._· . 

+ Ti •mpa ne_c•••ri a par.:· entran.,. al ap.;~adar ·del •i a tema. 

+ facilidad de uaa. 

La tendencia actual en_ el·
0

deaar-í-~i1a··de '•aftware' es al de 

crear si atamaa arni gabl ea -par-a al. -~~~-.;._~-1-o." ' 

EKiaten trea rutinaa-de ~P~;~a.c~-6n. en cui111l~uier- •iatema de 

c:ontr-ol 1 

1 > Proceso. 

2> Supervi•i!Sn. 

::SJ EmergQncia. 

Basadas en l• UKperiencia, eKi•t•n dascripciane• de algunas 

autores en cu-.nto a la c . .i.pacidad de un aiatama típtcaJ ·Deba de 

aer capaz de manejar 500 •ntr•d•• anal6gicaa y 750 entr--.doils 

digitales' Clara qua asto depende diractamanta del proceso qua •a 

trate, pero esto da una idDa da la capacidad pr-omadia can que 

cuentan lea paquetea hoy en d{a. 

Asf misma, el m'Kima tiempo para ganar-ar una alar-ma daba 

ser un segundo, Ea decir, al 'tiempo da notificaci6n" 1 el cuAl os 

el tiempo requerido para que un~ sehal ganar-ad• por- un aansor sea 

EKiatan actualmente en al marcado muc:ha!I c:ra-.c:tanea 
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di•effada• aapecifica.manta par-a computador-•• per-•onale•. D1t ocho 

p;aquata• daaar-r-~ll¡i,da.•, cuatr-a fuer-en aSCr-itea an e:, tr-ea en 

PASC:AL y una en BASJ~. 

Lea lenouaJ11a de - •1-to ntval ho11.can relativamente. -Fáctl 
. __ , -:-· ,.--

implantar- cambio& y meJeraa an.-la pa~ci~n de tnter-f•:: del 

pr-educta. &en 

usad•• para proveer- ~na á.lt-a velD-c.td•d ·qua Da n•ca•arta par-a laa 

camunlcaciane• •110•. 

La• paquetea d• '•aftwar:e·. se puHden clasificar en de• área• 

Meni tar-ao d• pr-ocesa~ _ · 

Cantr-ol de pr-aceaa. 

Paquete• de monttar-ae de pr-aceao. 

Sa caracterizan •n al hacho de que hace una deacr-ipci'aMacta 

da loa datas diapantbla• del pisa de la f~brica y tambi,n, an 

far-m• digital, dentro de le• cantr-aladare• progr-amablas. 

Eata fuente de tnfar-maci6n eg acceaible, par-a e• cambiada 

canstantemanta. Adiclan•lmante, una vez que loa datas aan 

captur-ado& pueden aer per-manentemente guar-d~dea1 par-a anAli•i• 

talas come historial da alar-maa, datos de 

pr-aducct6n, or,fico• de tendencia• de datos y control da calidad 

aat.itico. 
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Este tipo ·d• p•quetaa pr-ovee- c•pacidad s;up"ar-vtsor-i•. El 

opar-ador- tambi6n puada cambiar- punto• da aJu•t•· 

Estudio ··saftwar-e• de 

computador-a• per-son•les • 

Este estudio la constituya una tabla en la qua se comp~r-an 

sistemas a paquatas da pr-oqr-amaci6n d••ar-r-oll•do• p•r-a utilizar-a• 

en computador-as par-sonata•• par-a el monitor-ea y cantr-al de 

pr-acesas industr-ialea. 

Estos paquetea fuar-on diaehada• par-a canfigur-ar-se a diver-soa 

pr-oceaaa. Sus 'desplegada• man da alta r-esaluci6n en calar- y 

tienen la capacid¡d de monitar-ear- mas da 1000 se~ales. 

La infor-maci6n aobr-e loB sistema• de 'aaftwar-e' can el que se 
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d•••rroll6 eate e•tudio fue obtenida de la• companla• que los 

produjeron. 

Las car•ctar!•ticas o v•ntaJaa qua •• tomaron en cuenta para é•ta 

camparacl6n fuaron1 

+ ttixtm~·- ~6~ero da puntas dD operación. - E& el nOmero •• 
elem•nto• da campo coma sensores, o contacto• de las qua podoma• 

sabar ·su·aatado_o au nivel ya saan digital•• o anal6Qicos. La 

valocid•d con la qUa se puedan muestrear astoa, dapend• da la 

valccid.a.d d• procasamianto da la m-'quina, da la aflc:iencia di! la 

programación as{ como del n&maro da ~eNalea qua se estén 

man•Jando an el sistema de adquisicl~n. 

+ Multitareas. - Esta e• una característica dal aistema 

operativo que fue usado an su proQramaci6n, y tiene la propiedad 

da podar manejar varia• tareas o proceso• en un mismo procesador. 

Con asta VDntaJa podamos tener ventanas en loa daaplegadoa 

gr~ficoa y atander m6a puntea da monitoreo a la vez. 

+ Siatama operativo. Ea el tipo da aiatama oparativo qua 

daba estar cargado en la microcomputadora 1 para que lo• programa• 

del paquate puedan correr sin problomaa. 

+ Lenguaje utili:ado para deaarrollar al paquete. - En 

•lguno& casos da la tabla no aparece, dabido a qua no e•ti 

di~ponlble aaa información. 

+ Manejo da baaa da datos an tiempo raal. Cada estado da 

los puntea da monitorao ea muustreado y almacenado an una baaa da 
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datos int~rna, que ea refraacada cada ciarto ti•mpa. Eato da la 

capacidad da conocer el eatada dal prccaaa cama aat'. acur~i•nda 

an el mcm•nto. 

Tuncian•11 · mola comunes de un ai•tamá d• .adqu"ia~cién da.·dato• ea 

la da datactar 1 as al armas y daspl agarl .a·• ·.an c:ird,•ri · d•·. sacua~_ci « 1 

priorid.ad y tipo. El uaa· da calare~ aqU! elÍ "i'mPa.r·~· .. n~·e· .. pa,-a: la 

clasifli::aci6n da pricridad9a· de itlarma~.'~ ·.-.~·<:./'·::·~ .. ·-:.:_ . · 
+ Funci en•• l 6g:I. c.aa y matam,tt e.a•~ .' Cu:.Md;;, .1:0~-- ... •stadcs de 

les punto• de mcnitorec acn obtenidos y "ollniacanadOa an··u"n• b••e 

da datas, pueden procesar&• para la· obta~C::1(S~ .. d~·;.~~~~~Jca~-~ue nea 

términos 

del proceso. Para aste neceaitamoa.harr•mJentaa como fUnclcnas 

16gicas y matam,ticaa qua. ne• parmit•f!. Corlfigurar 1_• Jnformaci6n 

a nuestra aplicación. 

• Generación de reportea.· 

trav~• tal1tS como 

requiertt la capacidad d.T,nt~O del paquet• d• podar manejar y 

actt v,;ir peri ~'ri cea por: ~~~i-~ ~~~··:!'os· puar tos Entrad,./Sal ida. 

+ Control da prccaao aat~ttco CSPC Statical Procesa 

Control>. E•t• tipo da control aa cbtiena a partir da al 

an.41 i 'ai a del prcceao an un punto det11rmi n .. do, para temar 

deciaion•• adacuada• a Jan problemas qua se prasantan dantro d• 

Ja pl•nta. 
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• Interfaz a hoja de calcul~, - Existen ~ojas de calculo 

tales como 'Lotua•-, las cuales pueden tener acceso a la base de 

datos que eat~ manejando el paquete.de adquia1ci6n. -Con eata 

informac16n y con el manejo de la hoja de cálculo, _pueden 

m~nipularae datos a nivel aupervici6A o inoluaO niveles de manejo 

máa altos .dentro.de la estructura de la planta. 

+ .Gr&ticaa de tendencia en tiempo real.:- Eataa gr,ficaa se 

van generando'a_partir de la informaci6ri de las aeftalea de campo 

que se vaya obteniendo, teniendoae así la tendencia de loa puntos 

que nos interesan. 

+ Diagramas mímicos. - Son usados para representar el 

proceso mediante símbolos sr&ticoa como válvulas, caldera, 

tuberías, equ{po como bombas, interruptores, que mediante un 

código, puede mostrar el estado en el que se encuentra cada 

componente, ddndonos una clara idea de nuestro proceso, 

Generalmente se utiliza una biblioteca de s!mbolos gráticos que 

es almacenada en una Eprom que se inserta en la tarjeta de manejo 

de gr,ficos. 

+ Gr,ficoa de barras en tiempo real. - Son utilizados para 

mediciones de nivelea. 

+ AnÁliais histórico de datos. Laa aeñales que ae obtienen 

de campo son almacenadas en una memoria, tal que deapuea de 

tiempo Choras, dias, meseo) puedan ser accesadoa y analizados. 
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pra elite aá r-equiar1t el:uac de--manuJadcraa.de memari• en m••• 

ccmc discc• durcs·c cint ••• · 

+ Editcr da teHtÓ•. Con la. fin&lidad ~e aprcvechar la 

vars•tilid•d d1t una. ccmputadcra; ••' 'cfrec•n-:editcraa d• t&Htcia 

dantrc da- p&quatea· de- .~q~~:~~-¿J---61:!.:":. 
+ Sapcir.te d11 "scftwal'.'~~. y_·.:har:dw011r11_· p•r• redas lccala• y 

tarm:ln&laa 

micrccomput_adoraa ,· 

·_ '·-. ' 

-:.El:· ~.:-,pOí:l.tr.,. :-_·_h•cer:. 
,:-: 

inCrem&nt.·..:·-:,:. ::_;Q~Arid_a·manta: 

una red •• 
el podar •• 

proc1&samiantc del slati!ma-; -.-- Ya -<-C:iU¡¡·;·i:'cad•; unidad proc1&aa por 
. '···.; .. :_-;_·,_':¡.';:-::·():,.;;·,:L__'.,::·.:_·, :: . .. :-

aeparado, y triir.namtt.&:a~• iÍ1form•ci6n''YA":Procaaada a l•• demás 

camputadcraa - dentro._ :~··};~-,.~~~~}~~~;_;~f;'~~~~;fE~~~~~-~ :-~~~ aa nacaaltan 

herramienta.a da •aciftw&rw~:,:· Y·'"•-ºh•rdw•re' :''.~,~·~-~~permitan una 
·-· -_ _,,-, :\ ·;=~~p,_. i·.~~:-t:~;:';: :~.~'.~--~.:y.:~'·'. 

eficiente ccmunic,;i.ci6ri a_.tr.•v•s,da;tarJat•• 'inSartadaa en laa 

-)·;> '... . 
tipo da si•tamaa ya qulÍ·. •' Ur{_ba.Ja casta' •• pueden tan11r 9rand1ta 

aiatemaa d1& monit~r.1tD.::Y:. coryt,:.;;i d1t P~~~~•c Por ccimput.11.dora. 
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' - . . 
TABLA COMPARATIVA DE PAQUETES D~ ·s~Fi-WARE; 0

PARA ADOUISICION DE 

DATOS 

.- - -: :.-:.~ ... -.. - '·. '!-'-'· 
-,~ <-·-.,-··.>- ' 

. :H.:::::~~J,:~·,~r!~1;;:,;;L;:::~t~ •. I/:;.::·: ¡ SCADIX 
---------------~~l~ __ ::c_·-.;L:{-!f~~i~~~:~~:~1;--~i -~~~~jl~~;~~:l!~:~l------

:::::: ~·:~1~1íi~~if f ;¡~f 1;~j ' . J . 
Slsti.ma Op•r"atiVD~.'- ICQrlcÜ¡..· ... -·nf'.-'1·_ PC~DOS .~.1--I :PC;DOS _, 1 PC-009 3. 1 IUNIXI" 

-'-'>.«:.;~~?-'.-":·~;J<;°;,f:lb}~~~·~f~:t!t:::-1;~'.;/ ,._,. .. _'.~~·r .-!"-. ¡. XENIX 

L•ngu•J• uttltzadQ.-f·:CPasc•l-,-;·-1 ·:.-c.:· 1 1 e 
·;·._. __ .:--~--: l<,ccmptl•r>I 1 1 

-:·,':;,_,·,->·1-·1.:;: . - :-,-. ___ , 1 1 

l1an°aJQ:da ba~~-,.~~ J'~!. · ·' . : ~ : 
date• an tiampQ · 1 ' ,._ -, ·• -,-, 1 1 , 1 
raal~ ,,,.,._ 1·•,<· X ·1· .X 1 X 1 

__ ,;· .... ,-.. 1 1 1 

--·- l 1 1 D•t•i::ci6n~',;,an;.Jo"· 1··· ·1· 1 1 
y rapcr-ta ~ da .. -1 - - - 1 1 
alarmas.. ' . "· s" X 1 X X 1 X X 

•.· 1 1 

Fuñctcl\as. lá~·¡·c~~-- ~: : : 
matam•ttcas •. ·IX 1 X 1 X X 

1 1 1 
1 1 1 ... 



G•n•r"•ci6n •• 1 1 1 1 1 
r"•POr"t••• 1 X 1 X 1 1 X 1 

1 1 1 1 1 
1 ., 

1 1 1 
Control •• Pl"DC•so 1 1 1 1 1 
••t,ttco. 1 X 1 X 1 X 1 1 
CSPC Statlc•l PI" a- 1 1 1 1 1 e••• Cantr"al 1 1 1 1 1 1 

1 1 ' ' ' ' ' ' ' ' lnt•rfac• • na Ja ••• ' ' ' ' c'lc:ula. l. ' ' X ' X ' 1 
; 1 ' ' ' Gr•1lc:a'~ 

.-. ____ --.·_._.·.·.1 · 1 1 ' d•.t•ndan-1 ' ' 1 
CI• •n ti•"1PD. l"•al; 1 ., 

X 1 X ' X ' . --;1 1 1 ' 
Dta;r&liiaS:mcift,tcas 

1 1 1 1 
1 X. 1 •• dia; • 1 1 
1 1 ' 1 
1 1 1 1 

13,..li'ficas •• b•r:r••• I X 1 •• Pa;. 1 1 

' 117 b.,.,. •• ,. 1 
1 1 1 1 1 

ht;.t&,.tc:a 
1 1 1 1 1 

An&'ltsis 1 1 1 1 1 •• d•tas. 1 X 1 X .1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

Edita,. •• t•ictas. 1 X 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

Sapol"t• •• saft.w•l"•I 1 1 1 1 
V h&l"dHAr"• p•r"• l"•-1 1 1 1 1 
••• V t.•r"min•l•• 1 1 1 ' 1 
,.•111at.••· 1 X 1 1 ' 1 

1 1 1 1 1 
~------------------------------------------------------------------------
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DNSPEC. 

A par-tir :d•l •n.&liaia· que aa hizo aobr-e al 'aoftW•r-e' 

daaar-r-ol l •do p•r-a ad qui aici6n d9 ael'lal •• y contr-01 ·- da pr-oce&o&, 

al paquete qua ae mueatr• rii¡a , cOmplet-a y var-aati l aa el ONSPEC. 

Ea ta paquate fue daaar-r-cl l ad~- por- _H_eur-i •ti ca Inc. enfocado a 

pr-oce•o• indu•tr-i•l••· EatOa' ·productos fuar-o~- dia•l'l•doa par-a 

pr-oveer- 1nf~r-maci6n a ·ni val•• da supar--vici6n y dir-ecci6n usando 

tacnolog!• da computador-aa 
0

par-aonalea y_mlcr-ocomputador-aa 

En al diagr-ama da la figura 22 ae muaatr-an lo• pr-ogr-amaa 

pr-incipalea del paquete. 

EKiatan cor-r-er 

concur-r-entamente mlantr-a• al ONSPEC ea utilizado. 

El 'ONSPEC Contr-ol Softwar-a' cor-r-a aobr-u computador-•• 

par-nonalea tales como l• IBH PC/XT/AT y compatible• ••! como an 

computador-a• tales como l• DEC mlcr-oVAX 11, Es modular- en su 

diseho y eato per-mite al uauaric &aleccionar- tas caracter{sticaa 

necaaaria• para una eapec!ftca aplicacidn. Es la her-ramienta 

maaatr-a del paqu•te utilizando al compilador de PASCAL. Despliega 

informaciéÍ!'\ &upervii;¡oria y permite corr-er vari•& tareas 

concurrentemente. Permite en el diaeho la praparaci5n •• 
diagramas, lista da eapeciflcaclone& y reportea asquem~ticos. 

Para el an~llnia pueda modelar y hacer- la a1mulaci6n de proca&os. 
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CONCURRENTES 

CJ.ISPCC COttTIHl.. $!FT'llARE: 

- P.CSPl..tr:r.r. ll#'lRHAtfCJ,I 

S\JPi:RVlSORfA 

[Jl'j$PCC STATICAL QU.i.LITY 
WlTRI>. 

- PS!tlVa: tl4"0At.U,t::tON ll.t 

CADA VAAJABt.C OC PROCESO 

~SPtc "un:r.,,TlC ~ 
TROl.ER TUNING 

- tf'VI UH 1\1.CiOIUTKl PC 

A.JJS:TC RAPIDC. 

DNSPCC SUPEIHHTEHDOIT 

s:u:r.tM4 D<POl:TQ D1 TltMPO ll(J.1,. 

- llt"SARRCl.1-1\ CVALV#iClOtltl, 

Rtl"GRT!:S T 1"11:Dt:CIIJ11ZDHOS: 
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Para al control de procaaaa ejecuta desplegada& de ·alarm••i 

tendencias, reparte• hiat6rico• 1 y pracaaoa do inte~Taz .can 

•l•manta& de antr•d•lsalida del prac&•D a· má•'·· d• -. cincuenta 

equipa• de ad qui t1ici6n de data• come Al 1 an Br~d).~y ,·, Gual d 

Medican, Faubora ate. 

En a•t• trabajo •• plantea ol adaptar o 

pragra;m01.ci6n p01.ra poder comunicarse can ·1a línea· SAC deiiArró1 lada 

por al Instituto da Inve•tigaciDne• El~ctric••· 

La• daspl•Qadas son creados usando caractere• a•tándar da control 

•• inserta en la tarjeta da m•naja de calare• en la pantalla. 

El 'ONSPEC Suparintendent• es un sistema aMperto en ttdmpa 

reparten y 

pracedtmtentas de control que carra en Terma concurrente. Este 

programa datarmtna accionen que deben ser tomada• para laa 

posibilidades ai 1 no y desconocida. Las inTarencias puedan ser 

basad.a.a an algebra bolaana u operactonas algabrátcas, trayendo 

pracadtmi9ntas de oparacianas Q&tándar en línea y pude 

tntar•ctuar con antrada&/&altda& del proceso y al operador 

continuamente para asegurar las regulaciones qua •• hagan del 

procesa. La& bases dal aprendizaje da este programa astln 

can•truidas usando al lenguaje Inglés tal que na es necesaria al 

conocimiento da algun lenguaJ• a•p•cial da program«ci6n. 

El programa 'CNSPEC Static«l Du«lity Controlº 
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cancurrent•menta con al ONSPEC Control Software y el ONSPEC 

Superintandunt para prcvaar infcrmaci6n •obre el Qrada.de control 

p11ra · cada-·varl•bla da prccaac. Le• archivc9 de datca n'iat~ricca 
puad en aMtra{dca y m•nlpulada• de t~l·fcrm• ~ue •• 

- - '~ . ' ., 
puedan Q&narár daaple;adas de distribuci6n da fracuanciA, 'tabl•s 

da medlctcnes do dates y acciones de alarmas. 

Las l{mitaa da este pragram• puedan aar· 

. --;-·- . ':· 

· .. t~~r.~i:~~-. ,. .. -. 
acciona•. de alarma• y i;uarda.da9 en un a.rchlvc hist6-ri·~·a.'...'.: 

EMl&tqn ademA.• varias programa• dantra· dal p.:q~&ta'., para 

conf i g1.1ra.r el al a tema da acuerdo a l •• nace•i dadit.- "·t:.1: C'6~o · 'el 

Analiza.dar hist6rlcc da dates < ONSPEC Histcrical .. D~t~---~;,.iyZ:ar.) 

qui!' permita la racolaccl6n de data• hlatórlcc.. a travlÍ• 'del 

ONSPEC Central Software sabre diaca fleMible e diaco dure a par 

medio de la tr•n•ferancia da la infarmaci6n para sar anali%adas. 

par una segunda m•quina. A•l miamo &Misten programa• para usarse 

almulacién de madala9 de procese• de central a block• da cent.rol. 

Tambi6n eMiat.en herramientas de "acftwaro· para peder interactuar 

Referente a la• comunicaciones, el paquete ofrece la& 

siguiente• cpclanasl 

+ Soporte remata ONSPEC Remata Suppart ). Prevea capacidad 

da termln•lea remata• a un si&tema da control aupurviaaric b•&ada 

en ONSPEC. Una terminal remata t.iane teda~ capacid•d•• de la 



computadora principal que conti•l'}a. -_ONSPEC · RMeP,tD p"rogramas ·come 
', . - .- . 

ONVlEW y orA.ficca .ONCALC. ~-Un p-r01;1raina.·amuladcr 'de terminal aa 
. - ···:·_',- -: 

proveido para una ccmputadcr:a>IBM •i ea· u•ada come termin•l 

remeta. .. ,.. 
El soporta· para terminal 

.,_;.-

::':·..:· .. :~· .- ' .. -"- _-­

~an:,ó'ta preva• 

. - .... . 

da~P_~-eg~dcs ONSPEC 

•obr1t terminales. de a.ita vel.cc.id~·ci. o mcdem• lcé:alizadc& lajoa 

del luoar de 1 a -col aCCi6~ ··da· ·d.:'t~-.;-~·:" ;-~- . 
. - -·-· -.~ .. · ;: 

La comunicac i6n a lit.· ter mi n°~l · -r--..:mot·a •• •través •• lo• .. .. - . ·.· . ; 

puerto• &arle• COMM1 O COMM2 d·IÍ_. -Í~.".i::Omput.adcra Principal, e a 

travÓ& da • DNSPEC Ramct1t . Link' la c-uÁl a• una tarjeta 

multipuerto• de ccmunicacicna&. ~n paquata de •cpcrt• remeto daba 

de ••r prcvmidc en cada terminal remeta utilizada. Cada paquete 

de soporta remoto incluya una eprom, el '•oftwara' necesario y 

para las termlnale• IBM un aiatema operativo multitareas. 

+ DNSPEC Remete Link. Es una tarjeta que adiciona cuatro 

puertas da comunicación seria de lea cuales cada une pu•de &ar 

UBado por una terminal remeta u otro equipo aerie tal come equipe 

de adqUlBici6n de dato& e impre&craa. E& posible utilizar eacn 

cuatro puartoa y junte con el COMMl e COMM2 comunicarse con un 

total da cinco terminales remota~ conectada& a una computadora 

principal, Estos puerto& tienen el est~ndar alqctricc RS-232, 

+ DNSPEC Notwork. Es un sistema da red•• para computado~•• 

Eata aiatama ea cre~do inatalando tArjatas de 
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vermidn aspeci al del sistema cper,;r,ti v~ cancurra_nte C¡ue' uti l i ::.., el 

ONSPEC:. 

Esta r•d provee c.apacid.o.de• multita,.:ea11¡ -_"multiusu•ric y . . . 
multim4quinas.· 

-d~-n~;..º ~~ ia.·-,..ª·~·{¡~~'-.r,1a sistema correr 

cuatro ventanas caMcu:r•rlta~~n'~~-~-: ~~/_,.co_~~ .·.:1,. capacidad de 

acce11ar datas de CamputAd0r'as -:,...,,;o-tAá·~-;·"cC.rr~r-- ~-~~i:-~-d:~i~~s r~mata• 
y •• 

L• red DNBPEC: UsA· al •1 

cu.l.1 •• unA red 

tnform•ct6n .. :?. 5 mag•bAud," an·_ ·c~:..itr:a.·~.t~- ·con al ccnvanci cn•l 

rAngc da '1'600 botud. · · ·_-: .. -'::/·-::,-,-_.-~ _ , 

LA figura 23 muastrA uiia cCmpu_t-~dc-r'A.'an_la'qua se. camunicA 

con des 'Ri•tamas da adquisición. Est~ ·~c-n:iput.;i.dora pueda compartir 

les dates otdquiridc• can cualquier otrA computadora en el 

sistema. Da asta forma un usuario pued• manipular loa dottca an 

maquinan ••P•r•d••• par aJemplc cerrar el prcgram• da control de 

calidad astático CSQC) come na muestra. 
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IMPRESORA EQUIPO E/S 

IBH XT IBH AT 

IJDRDSTAR RED LOTUS RED :, DNSPEC ONSPEC ONSPEC .. 
o z AJ G1 
lJ l'l 
f11 tJ 
(1 

RED RED' 
IBM AT DNSPEC ·IBH AT. ONSPEC IBH AT 

LO TUS dBASE IU ONSPEC 
SQC 

HODEH 

Fiour• 23. - T{pic• canfiour•ción da rad. Arriba da 230 m/quin•a 
pua~en ••r. conect•d••· El r•noa da tranafaranci• da d•taa aa da 2.~ 
maoabaud•· C•d• m•quin• pueda pl•ticar can cualquier atr• máquina, a 
•l partf9rica da cualqut&r máquin•. 
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s. 2 Pi-agratruu:i6n 'en .1 · _ contr-al .oldar- • 

. _. __ ----__ '-: .. ' - --': .-,-, - . 

Cama •• Vi6-•n . .:.i.:c~P1-tul~ ~~-que;.. llÍuestr~ la eetr-uc:tur-a 

d11l 'har-dwi11r-11·; · i:11itl -•i•Cn~á.,':·. ~l :-·~ant~~l~dcr- '·ad·q·~~~-re. v env!a 

snfri11l1r11 • 'tr-a~és · d~ '1 aa · ta>J~~~~- -~~: -~·t,..·_.'d,a,_-a·¡ {d~~: .. Eutas . se 

anc:uentr-an Can~~{•d~~': ¡l" 'reUs~I i ·-·qua· .• ·~_:_·~:1:'.'~-~~~-i:-~:~ ~~>¿~·~;á;¡' ·~·~,.. 1111 
' . _·, . . _.-._ .-.--.'..:_.·,. 

cu.al la tar-jata i:t1r P':"ªC::ªªªmiD':'~ª.; qu.-.--funCtóri-.. -. cama ·.1--- ·m••atr-a 
.. . _,: ' _,., ,_ ' 

dentr-a •• .. r•c:cnaca ·. i ~~ :··· • .-t .. doS da· .-c:•d• safr•l 

antr-adai'salida. -; -<., .-·,', ._ ., . '' 

Pademaa dividf i- ia·. ~.t;ru;;tu;' •. ·-· d• <'~··roi;1r-•m•c:t6n .. , 
contr-alador- en dos par-ta• pr-lnc.lpi11la•1 La, part• c:ar-raspondiante 111 

1111 tar-jeta de proc:asamien.to y l• pa.rta qua corr-•l!llponda • l• 

tarjeta da comunicac:iones. 

Progr•maci6n en la tarjeta da prac:esamiento. 

Lo• controladora• pueden tener muc:ha• aplicac:lanes y par la 

c:ual lo• programas que •• uttlizen, •u e•tr-uc:tur-a v •u 

c:onflgurac:iÓñ ser-' de ac:uarda a su utilizac:i6n. 

Esta tar-jata es el car-obr-o dal contr-aladar-. Sa anc:ar-o• de 

pr-acesar- la infor-mac:i6n qu& obtiene da , .. tArjetaa 

antradai'salida V de c:omunicAc:iones, 

Para el caso dal •:l&tema de alar-mas, lA• tar1rA• qua deber¡ 
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.- . '. .. . 
•> T.ar••• · Dpl!r•ti V•a.: ·La tar J~t. ·de -proc•••mi en to ccnti ene 

un micr-oprocasador- BOB::i', para, el· cu¡l ae hA d1t~~rrcllado un 

11i•tema· oper•tivo qu~. aJecut ... tal""aaa de tala• cCmo ·••i9naci6n d• 

tiempo•, •• 
tampor-izador-ea y datac_Ci6n da Íirrc~~-~~-

b) Actu•liz•ct6n de aahalea.d• la•·t•rJ•t•• da antr•da. 

Eat•• aolTalaa son dioitalaa y·. cada una C:arr-aapander.l a l•• 

ali11rm•• da prccaa~ da· la-_unidacl. L .. t•rJ•t• da praceaamianto 

muaatre•r' cada s•h.al en un intervalo da ti&mpo. 

e> Al detact•r una •ehal da.alarma ganarar¡ un aaltda par 

•• 1• traJata SAC-0137 activAnda •1 

corra•pondienta a l.a al.arma qua aa hay• preaant•da. Esta tarjeta 

t•mbi'n •• ancaroar.l da l• cadific•ci6n de l•• alarmas en 

prioridad y ••Cuancia. 

d) Efectuará l• ccmunicaci6n con la tarjeta SAC-810 de 

ccmunlcacicne•, antragandcla Jea astado• da la• •el'ral•• e la 

infcrm•cián ya prcc•••da. 

Prcgramacidn en la tarjeta de ccmunicacicnaa. 

haci• el •Mtarlcr del ccntrcladc~ por medie d• una rad de 

ccmunicacicn•• con ctrc• ccntraladare• a.can una computadora. 
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El •equema st~Uienta muestra al esquema global 

funcicnamtentc d• la tarjetas 

1 1 
!SISTEMA OPERATIVO! 

'-----------------' 1 
1 
1 

.---~------------------------:----------------~---~-, 
,1 l l 

del 

-------'------- ______ 1______ ------'-------
1 1 1 1 1 
1 CDNFIGURACIDN 1 1 OPERACION 1 1 DIAGNOSTICO 1 
1 _______________ 1 '-------------' ·--------------' 

Diagrama J&r;rquico del •i•tama cperattwc 
SAC-910 

acc••a a le• moda• del siguiente nivel JarArquico. 

El subnivel de ccnfiguraci6n controla la ccnfiguraci6n 

funcional da los el•mantos da la tarjeta que-asf le requieren. 

El subnivel de cpuraci6n controla al functcnamtantc de la 
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an •l modo c~~fi~ur-.aciÓri. ·. 

El .. •ubnivel de ._di.ag~d•ti-CO eJer-C:it• l.a.a funciona• clave• de 

l• par-• pr-opor-ci on11.r-_ ·un•· h•r-r-ami anta par-A · prueba• •• 
fu~cion•mi_a~t~ : ~l o~· .. 1 · -~ .. ·da -.~l ~~~ri~:~~:. ~sa'pe~l ~-l.Co~~; 

¡ - .•• --

L•• t11.r-a•• que --•e.' aJecut.a.!""''-n.:.~n·: 1 o11i<~ar- Jitta\so'n~ el .. r-"eci bi r--_ l ;;i 

infor-m•ci6n de· la r-ad p~·r-·:·un·;.p,~.:r-t~;_ff9...;-49s-~ l:hÍCadifiéar-la, hacer­

chaquea de ar-r-ar-••- y_ depasit.ia¡..1a --~>J~;;~·uff~~ ·cc1.:i:u.~ b•ndi!r-• P•I'"• 
--. . - .· __ ;";-;(.,;e_;" - .r •. ;. ___ ; ' 

avi s•r- a la tar- Jet~ de pr:cc••-~-~l, ~-~t~~:; qua:>_hay .' - i nfarm"ci 6n 

disponible. 

E•t• pragr-am.a.ci'6n.a• cargada .·.en-EPr-amB quá am insartan en 

l•• r-anur-aa de l• de . . -- .. 
pr-oce•ami entP en cddii;a h~M•dacini.i.l. ; 

126 



CONCLUSIONES 

En •l d•aarrallo da a•te trabajo •• obtuvieren la• 

-.El u•o d• un• Computadora Par•onal en Bi•tamau que 

tr•dicion•lmante ua uu•n 9r•ndau equipos da computación, a• Y• 

Ju•ttfiC•bl• d•bido •l gran da•arrollo •lcanz•do por lo& •i•tamas 

moderno• da microcomputadcraa. las 

compu~•dDr••- par•onal••· se empiaz•n a ver desda ahora con el 

l•nz•miantc 'del si•t•m• PC/2 de IBM, cuy•• caractarCatic•s come 

•l uso da un mtcroproceaador da 32 bits, lo prasentan coma 

pcdarc•o• •i•tama& •plicable• cada vez m~s en la industria, 

•yudadc t•mbi~n por el gran desarrollo en la pragramaci6n y la 

cre•cl6n d• paquate• configurabla• qua •• puedan adapt•r a una 

tal como al ONSPEC. Este trae como 

con•acuancia la disminuci~n da le• coataa tanto dal equ{po como 

del tiempo ocupado an l• ingeniarla da pragramact6n. 

E• n•ceaart• la utilizaci6n da la ar9cnom{a ne solo en al 

di•aho da la intarf•z sino también en sistema& e equ{poa qua 
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involucren •l ••r humilno, Y•· q':'a c~"-. esto &11-- .ªl.canz,;.,r,- una m.;ayor 

eficiencia en cUanto a·la oper~cién y funciCnamianto d•l aiatama. 

- El 'ilran .. deaárrollo_en:l.-_:p.rta da- "uoftwara".en 11i10tvrn;u5 

industriales de paquetea 

confillilurablaS a_ Mac~•i .. d:&d_11~~~1;;p-&c!.f1ca:&. - El usa de lati rniarnas 

prcparcicna · vantaJa.i& ·.•n-· cüanto a tiempo, casto da deaarral la y 
, .. ·.--.-· 

-facilidad de ut'11iz~;:i6ri; -.. E•to "permite enfacs.r la ingeniar(• 

hacia aspectos prcpios-del"prcceuo y ergon6mice• para abtenar la 

rn~Kirna aficie~ci•:·eri_ia' ~.i.~i-6~ hombre-proce&o. 

Ba;un al aatudio realizado sabre paquetea de prcgramactdn 

•Kiatantaa en .al mercada, aa llag6 a la canclust6n da que al 

ONBPEC ••.el qua af~ac~ mas vantajaa, par le qua ua recamianda en 

asta •plicaci6n. Este estudia ae llev6 • cabo can baaa en 

in-farmactén obtenida de fabricantes de paquetea comerciales y la 

comparacton-da.los miamaa. 

- En al capitulo 3 se muestran doa po&ible& confiQuraciones 

dal si•t•rn• de ~1arm.;aa·a lo• qua ha llamado de anti'ilua 9en11raciOn 

y nueva 9enaraci6n. La difarancia b~sic• entre ••tea dos e• la 

utilizaciOn da una IBM 6/2 •n la configur•ciOn d• nuava 

llil•neraci6n. 
'- . - .. ' . 

Se recomienda al ·usa da la canfit;i~r-_a~iOn de antigua generación ya 

qua no ha dado 

ti ampo para. al daiiarrol 1 a· d• ;, ··h~~d;..11.re • ,; y_ "so-ftware" cama lo 
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encentramos an la& ccmput~dcrati d• l• Con.f't°gÚr .. ci6n da •nti9ua 

genaraclóno • A p'•s•r da qúli 1t11 llamada ·.ai1t, '·l~s ~~mp~tad;;ra• qua 

entran en .Dsta clas1f1cación utilizan al microprocaaadcr. B02Bb, 

• 

- El manejo da la computadora ~•r•onal como herr~mianta an 

alaboraci6n da tD~tca y dibujos, hauta al monitcrac y control de 

proc•acs. 
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