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DUCELD

La ;Faﬁ'_aVQ{uéfdﬁi_dl-ln te:nulogfa ‘élé=€r661Ea :én “las
ulfimuf .. aﬂbs ? hn'.baQaac Tent el denarrulln _de. ﬁé&;rénun.
mi:rnprn:aundnrag as! come un la habiliﬁad pqra utiiizarlnl.-

.Lal sintpmas camputari'adun e utlli-an cada ver mds “an l;
fndustria . para el manqjq.du prn:eqan ;;trayunqo_ qan Le-tn:.ié
.autumatiza:idn. . ' ) L ' C . B

'Unl :ara:tar!sticl ‘esanci al de entoi siltﬂmau en 1a rapidazf

Ccon que maneJan grandes :-ntidaﬂp- du inFormacidn qua para el mor

humano :unn:lentamanta es impnsihla de pra:enar. La parta d-

interfaz ’ hombru-méquina dal sistema es precinnmentn 1a forma’ de

'_ :umunicdcién que hay Bntra a! siltema Yy 2l hombra.
Elta tesis parta da la prcpuasta dul pruyectn del sistqma dn

alarmas para la unidad 4 de:la CTE Valln de Héxicn .y =&

centraliza qh la bu'queda da mnyur efi:lancia
hnmbre-méquina ba:anda-h -n estudinl ha:hn. da difarent.s nquipa-

v paquntnl da prngrnma:ién anistentas eh 91 mercadn, alf coma en.

‘aplicacidn da la nrgnn:mfa.: Un asp!cto impurtantn _dqﬂnéqtﬁf

1a
:ida-;inﬁ.

trabaje es el. uso de una: :nmputadnra peruunal an‘ veaz
gréndal nilteﬁas de computa:ién uti!i‘adns tradlcinnalmlntn en. -

sintemas do adquisicidn. . Estn l! dara unl mayar cflcien:la al

da la 1ntar§nz_L



sistema y pnr ln mi-mn unn mayur func!nnalidad.. 1 obJetivc dal

trahdjﬁ. e: puaa.

prnpun-r un Iiutema rqalmanta efl:iante a gn

bAJe custa

-cnmparativn qnbru cumputnduras uni-tnnt s @ nl‘mercadn en el que

ae in:luynn :nra:terfuti:as 1mpartantss y :ustn; La ﬂegunda parte

tratn - subrn la: estructura dnl :cantrnladur 'q' unidaden de’

adquisictan que estan fnrmadnn pnr Ia Ii‘ua EAC. de:arrnlladn por

al Inutitutu dn InV¢stigac1nna= Ele:tri:an.

En al capftuln 3 sa de:cribh el nlﬁtema de alarmal prupuahtn

para' la’ unldad 4 de lq CTE Valla ﬂu. Hnsicu. S- muastran' lan

enpacificacionqs del _ni-tema, [ 1] prnpunen dos 'confiqur-cinnes

dlfernntel .y son anlllzédas cada una dn allal. Pur ultima B

deicriba ] propdaitu y Funcinnamiantn dn un Bintemn dn alarmas.

El cap{tulu 4 es Ia partt :entral do la test-. Se refiare a

la interfaz hombre-mdquina, Eumien:q cen un ‘anéliail de la



aﬂtructura.organ1:$ﬁinna1 bhumana da la planta y se compara con la
astructura jerdrquica de un sistema da computadoras. Sa prosenta
un modelo del pensamiento humanoc, para centendor la funcién de la
.ergonomfia en e! diseho de la interfaz. Se prasentan asimismo los
diferentes tipos de desplegados y téenicas de graficasidn en
pantalla en base a consideracicnes ergondmicas tales como el uso
de colares, manipulacion de gr&ficos o cantidades de informacibn
en unfa pantalla; codificacidn y desplegado de datos. También se
hatcen consideraciones en el usp do tercera dimensién y se
‘muestran estudios comparativon sobre equipos de entrada de datos
para =l manejo mas aficiente del slistema.

El gapf{tulo 5 muestra la estructura del ‘software’ del
aistema. Al igual qua ol capftulo 2 se divide en la parte .qug
corresponde a la computadora personal y la parte del controlador.
En la primera parte se propone para eate slﬁtemé al uso de: un
pagquete de programacidn comercial configurable a na:gsiﬂadné,
espec{ficas. Fara esto se realiza un estudio cnmplrntgvb ﬁnbfa:
diferentes paquetes existentes en al mer:@dﬂi déi -cqal-i Ia
infarmacién oe obtuvo directamente de sus fasficantesig Arﬁarﬁlr
de ette estudio se recomjenda el ONEPEC y se duscribe. La apguqd;
parte trata de la estructura de programacién que’ ténarinf lbé‘g
controladores,  que en este caso funcionan coma un{dadéﬁ FFG:-:
adguisicién. '

Las coenclusiones del trﬂbaJn‘ﬂe encuentran al final.



CAPITULD 1 = (GENERALIDAPES.

1.1 Aspectos de modernizacian en el contro! Industrial.

- un pnnurami'da!‘cnntrcl moderno.

.DEHdH poco mas de un decada a la fecha, la tacnologia de

m!:rnprﬁtasadnras hg ejarcido una fuerte influencia en la manera

#n la cual los sistemas de control son disefados y configurados.
| La fuerza tecnoldgica detris de esta revolucidn  industrial
fueron las :umpahiau de control uecuencial Allen Bradley, Square

Dy, Siamens y llgunaarmél, qulenes'utili:arnn tecnologfa digital

{TTLY - v rip(dnmuntn'! aprnv'charon ‘lag wventajas que l1os
B L

microprocnsadnreu‘ lun dieron para raducir los costos y extender

“dq control _prugrnmablea. En esta

la capa:idad de lus s!stema

forma, el Cnntrnladnr Prngramlhle. ol cual se ha convertido on &l

mayor nvancn an li; parta ala:trﬁni:a dn ‘la arquitectura de

eontrol da pracesns, fue desarrnllldo.

Indudahlemante que Ion Ins uluarinﬁ 4inllns. los que se han

bunnficiadu, :nn-.E_" ncrnmentn an’ integridad de lﬂsl..quipnﬂ de

:untrnl. asl como de su flauibllidad y rhduzcibn de costes, Qque



84 ha dado en la Gltima dacada. -
-La-  tecnologfa actual:rﬁal 'pnfmité"pnnér' sint.mai N BQE

computacidn pndarnnns sobre :nmparativamente pnqunﬂaa tqriatal. .

La mayor dlspunibilldad da partas VSLI tvery‘ Lnrge S:al-_:

-lgnifica qua"

Integration) en :umpnnentet du hnja poten:ia CMDS,

as  posible empaquntar la fuantu de pudar an é

al :untruladnr. ‘o aun en ia mi:ma tarjat i pnnibilidad da_

microprocesadores dq haJD :nnta con 1ntarfaa -rins lntarnas de
alta wvelocidad ha:un _pnnibla quu ¥ '-f.méif

rentables ) cone:tar mddulo

v un;trasplhﬁbf‘da,”éltu

arnoses de cunnxldn_de busn. ﬁéfaleln.
costo. R
l:tamiﬁd:d-.lAﬁ caja,en
i1 ’”'Qindné para

"'y oo por la

&xtos deben

usﬁg mbdulos serd por conexifn

_+ " Law lnterconeslencs

ilmo mddulu quu ’



serie da alta velocidad.

* CUQndu"funé;: funciﬁn LY adi:innada_ a) wistema o
ser !ntaqrada al:”';lﬁt-mn
eatd

cunirql,_ ‘awta’ hﬁa;é
puartu dn :nmunicaciunpl en el mﬁdulu qua

" canectindola s

.y.-

luc beneficias

dispnnihilidad. clavt ah al dicuhn da una: planta. 'as

1udicaﬂnrou uuadnn uara aperactéh

quw tndul':lnl
nnrmal  ?
zaptral{f,

tn

condensar y“prelnnhqr ui ‘] ln muntn da infurm.aién der - procesc

dorau. Ei unn da ﬂQIpI&qldQl grificos =

raqudridn pnr lau np"
histqr(al d- alarm;n -1mpli¥£:a 1- !nter#az del apurador-

- Cantﬁuliduéa-tsrbﬁéahablau.
Dende . madladu.ﬁ-db” Ios abos sesentas, los conktraladores
pragramabl as Sh-h"uvbluctnnada da =er un simple equips de
reenplazo de rnplwvadareu,3 a'sur una minicomputadora esn poder ¥y
mismo tiempo el nlmera de maneras en la cual

softuticacidn. Al



los .c:ntrqiaﬁatés programables estdn instalandose para trabajar
an praéanns de manufactura y operacion ea tambidn crecliente.

La thlnnal Electric Manufacturwurs Assn, defing a wun
Cantrolador Prﬁgramable como 31 UWn equipo electrdnico digital que
usa maemoria prugfamable péra guardar instrucciones tales coamd
'_funcyones lbglcag..se:uencias,‘timers?tqmpnri:adnres?. contadares

y funciomes aritmdticas para el control de las miquinas ¥
ProcesnOf. En la funcidn que desempefan actualmente los
controladores, es mas apropiado describirlo camo un  centro de
operacidn. La interfaz con e! mundo real de operacién se hace a
tr@véﬂ de la aceptacidn de entradas analé&gicas y digitales que
'FeflaJan 2]l equipa actual o estado del procese, y guarda astﬂs.
datos para su uso en su propla l&Sgica de circuitos. Baua&u B0 una
decigldn generada por esa 18gica interna, envia ﬂatoq de salida -
y?o séﬂalea de control, a uno o mas equipo da este cﬁntrql.
Ademis, psta ldgica o8 facilmente reprogramable, de tal forma que
n; limita al controlador péra adaptarse a cuaqufar 'cambgu de
rchér;miﬂntas. o ) . - ‘ A
En al :#mpa dn la genera:lén de la nle:tricldad.' ag han
ﬂﬁcnntﬁadﬁ mu:hai apllca:!uﬂas para :nntraladuras prﬂgramnbllﬂ,
asi cnmn an- la. lndustria nn gunzral._ yl que estan dtsen.dnn para-
r.querir g‘uﬁﬁrmfnimn de -habilldad en__sd ’ uua,f‘ apli:aci&n.
mantanimientn y'r-pragramaciﬁn.- L ‘ : [

Aunque. pudiura pare:er que lns“ éqntfnladoregjfprngramab;es

10



cdmpartan © caracter{sticas de 1la microcomputadora,  existan
diferencias bisicas; Posiblemente la gran diferencia es qde un

eontrolador a4ta -diseftado para ser alambrado directaments i_ las

entradas y =malidas del mundo real y no  aef 'ia.”jtfplcﬂ

- microcomputadora, Otra caracterfstica que l1os difarenc{a’es gume

éétan- disefados para trabajar en un ambiente - industrial; 'ani-el

cuﬁl'lnsifn:tures der temperatura. humadad vy ruido ela:tricn :rean

’ un mediu haltil para las cumputndnra-.

. ﬁrsFé¥1EEs'ap Color dg,céntrolﬁdnkeiiPrugfﬁmabln-

',riibuaiﬁa-

fprublnmns:

;al cnntrn!adur prngrnmablu.:

'_{arma du grifi:ns an :nlan

Cuando -lul primerns cnntrnladura-

apafa:igrén

”pequeﬂun' :qmb;us- an el tablarn de :cntrnl, nfdéfﬁp f!ﬁicamunte'

11
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lo:aliéada: dentru del equipa de :antrcl coan el mismo equipu de
intarfa“ humano conectada a.tiaves de directos 1/0.

’ Ha hab!du una gran prnliferac!én de montajes de lnstrumentos
en el tablaro de control dimemadas para trabajar con
cuntraladéren programables, suministrando por ejemplo desplegados
do iqdi&aﬁnres de barras. Se ha visto un incremgnto aceptable de
productos graficadores a caler an pantallas.(CRTi usadns como
dnicas herramientas humanas.en un sistema. Algunas de las razones
prlncipnlgs san 21 reducldo tamako #fsi:n. simple mantenimiento,
bajo :dstu y mas legible presentacidn de datos, Este tipo de
esquipo fu€é aceptado mas rapldo en industrias de proceso que en
manufacturas discrotas. .

Una razén de esto pusde ser la circunstancia econSmica en
que se encuentran las.dreas de la lndu:tr’ia del ﬁatralan. dbl. gas
y la ﬁu!mira. ﬁara el manuJu de una praduc:tén eficlente Be
reqularéﬁ Facilidadas mndernas que - den un Fdeil accesa a
in#nrmaclén Y nn adla a los datus.,-. ., .

Padlmus dnf!nlr tral :ategarfas de nistaman d- qréflcnu en
anlnr pnra :nntrnladoraa prugrnmabln!:‘

1.~ Turminalss__ gréfican . nﬁ '.intagradaz.- En esta
.éltﬂéﬂfli_ antd _1a1 blna da cualquiar tlpb' general de sistema
gr&flca.- Bn requiere de un signiflcant- gasarrollo en "software’
vy cumunl:a:iun-u. Entnﬂ listcwas -an usualmente diferenciados por

@l . tipu de marcadu'-an 2l  Que  So ahcuentran tal comot

iz



+ Brafi:-dnrﬁs‘merclhtiiul..
;'Ceﬁputadoras generadoras de gré&ficos.
:+ Prnceuam!nntn de 1magunn:.
'_+ ﬂnima:ién.

Edn-'lﬂ' aprnpiadl Ialac:icn de la terminal, un sintema nu 
esta :ampl-ta m!nntran"no as 1ntegradn a una :nmputndﬁra. &
Ii;tamn de pru:vlumientn parq el manajn da algunas tarnuu do los
i‘:cntraladnras y dq la ‘turminal de camuni:acinn.s. '

2.= Sistnmls ) gr&f!:n. integrados.— Las _: éompahlas

'.fmanuincturaras' han tumadn como bage de la. intagraclén dé"una_
't-rmlnnl gr&fica a un controlador, que , como un llutemi, proves

-ll uwo dn hnrrnmlantan ARcesarias para formar un’ puurku de  vinta

V.del pru:elo de aplicacidn.
. Fﬂl n;utnmas an esta categoria, guneralments carscen de una
:nmpuﬁndcra- extensa y una amplia capacidad de base de 'datnu..
‘Hllfdricaﬁnnté. estos sigtemas han  proveido suficiente
 integracitn hombre/mdqulna. '
3.~ Controladores oe cdlulas integradas ( Cell J.- La
adaptaccién de desplegados gr&ficos ¥y procesamiento de datos de
alto rendimiento requieren herramicentas de ‘saftware’ de
programacién, lenguajes, bases de datos, memoria en mamsa vy
:omunfca:iuﬂas flaxibles acopladas con subsistemas de grificos de
alta funcionabilidad.

Los control adores de :élulas integradas proveen un

13



intercambio da 1p?urmac16n hacia hniveles o capas supériuren -
inferiores entre el piso de la planta, controladoras, v la
vomputadora principal de la planté. El! sistema asimila datgé. en
tiempa real para retrpalimetacidn al proceso, mantenieh&ﬁt hﬁa
base de datou histdrica, y realizando la adqulni:ibn . da
informacion © consolidacidn de datos para el manejo del _nivnl
superior. Los gridficos a color son aun la ventaj$ ﬁas nuﬁable qeL
sigtema, pero el contenido de los grificos ha cambtado de qaté- a
informaclidn manejable. ‘ l
La éapa:!dad de procesamiento de informacibn quﬂ_tienﬂn'ast; 
tipo de sistemas d& controladores abren un nuﬁén 'cémﬁurida
‘dasarrolleo para los sistemas de gr&ficos en cnlor; La iﬁfnrmaﬁiﬁn
recolectada por los controladaren ﬁuaden ser uuadns‘ﬁo'séla. ﬁhra
. generar cartas mstadf{sticas de control dn'caiidid;Jisinb también
anunciar el resul tado da ahnlinls sOC ¢ !tati:al quallty control)

del npnradnr cnmn alarmas y todo lo r-la:ionadn :un el unvin de

comandos a losw cuntruladuraa.

Para ul control ador cslular 1ntegrada. “una cnmputadnra ‘con

un multlpulrtn dﬂ :nmun(cn:lonag flaxlblh da alta vnlncldad, asl
7':cmu dh prncesq 1n$nturrump!dn fleuibia all EBEH:lal para. la
interfaz cnn lns cantraladurus prngramables. Una termina: grhf!ui

danpliagua y 'firmemunte intagrada al.

uptimlzada "para rapidc

dal Il teml ea también un requerimionto

amblente de ‘_lnftwlrn

impartanta. _Eltlgvanqc hqua.han_tnnlda_lq!-tlblgrnﬂ de control

14



usando. siateman grifi:nl se ha rnali:ndn aprnkimadamante en: 10

‘aﬂus.. f nl de:rementn de lnn cnstos de cnmputa:ién (Hnrdwarp Y

Software) had continua dandn.

‘Los qriflcnﬁ a color cuntiﬁdafﬁn iéﬁdb"!i' hnrrnmianta

‘primarin para un ilstumas da cumunicacinnns :an al operndcr, pnro

: ul cnntenidn de 1n¥nrmncx6n ﬁa vnlvur& m&- rafinad

Y mdl ‘usable y

como cunnucuencta mis f‘cll de utlli ar

u_nres: dantru de la

La ' integracidén de’ :untraladnre

esquanatizacidn de la’ planta fnz ver& banefi:iada por la vya

nacesaria nntandariza:ién de camunicaclnna:.

1.2 Sigtamas de adqulsician de datos.

En 1a a:tual{dad. la necesidad de optimizar la eficlencia
de 1los complejos prn:énnn industriales hace necesario el taener
acce=so & toda la informaci®n disponible para ser estudliada en
gran detalle, y tomar decisiones de aperacidn adecuadas.

Estas necesidades, han generado un incremento esn la demanda
de ecQuipos de adquisiciones de datos. Ep general las funciones
que realizan estos anisteamas, consideran no sdie la adquili:iﬁn Y
la valiéacién de datos sino también sistemas de control, y sobre

todo ofrecen una interfaz hnmbra-miquina adaptada a las funciones

15 .



gue dahﬁn realizar los operadores.

Un sistema de adquisicion de datos debe contemplar tanto las
'caractérfntlcas intrinsecas del procesoc como las necesidades y al
ambients de trabajn de los nporaﬂo?nﬁ,. para poder definir las
caracterfsticas informiticas y ergonSmicas del! sistema.  Las
funciones . genarales que realiza un sistema de adquisicidn de
datos mson: _ . .

+'ln=trumantac£6n y acondicionamisnto de sehalen,

+ Detec:ién y regintro de toda sa:uencia de EVﬂﬂtﬂs-

"+ Muestreo y vallda:ldn de Behales analég!cal y digltales.
+ ndqu(siclén pariéd!:a de valores analégicom ¥ digitnles.
+ Prcprncasamlento dn snﬂlles.

o Calculn due var:ables alaboradas._

+ Supervisién de prnceso.

dasarrnllado pnr el lnstituhu da Investiga:!cnns Electricas.
Cnma se . puadl ver en la figuri 1, @l sistema de adquisicibn

de datcu e cumpuna de lns siguientas partesl

T
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Inatrumuntaciﬁn - Representa la interfaz entre el pru:esn Y
las unidadeq de adqutﬁicldh. Este nivel esta constituide por
sennnreﬁ, multipleuadnr. y acondialonadores de seaffales. Los
nivelea de sefral que entrega son do tipo normalizade (4 a 20 mA.;

1L a B v, vy 0+ a 10 V..

Unidades de adquisicién - Cada unidad dn adqui:i:iﬁn' e
ﬁresanta como un  ststema inteligente y modular tmplantadn a b-‘n
de mi:ropruﬁesadoras, control adores, :nnvertidnrﬂs prngf:mablal Y-
tarjetas do ontradassalida. Adoemds, "cadé dnlﬁéﬁ:éiéné éép;cidad.}
de reconflguracién, cuenta con mucanismo de autndiagn&-tlcu, qup'

-parmitan gvaluar al estado da oparacldn dn lns 91 mantns t equipn:

+ estructura de datos ) que la cantituya 'y, finalmanta. _cuanta

con ' un mecanismo inteligente de ;umunlcgciﬁ- prnéh-adﬁr

uuntral de computo.

aevantos y la’ udquislclan y vali i 1 11 s qnalagi:an Y
digltales. s '
Centra de :ﬁmﬁyto‘ A "ulnsf d:féreﬁtns'

dispositivos _ _iéfﬁ eJncu:iGn e
inturpreta:lén- unciuncs dudicada- a la
adquis;cién pzridﬂl:a unidndes‘-de
adquisicidn,.’

supervinién’ fgé_ infurmes de



aptnd{agnésticu;f' reqistro de :ia .histuria . de va?t%ﬁlas_r y‘
”fin;lmante, -iﬁterprataclén de los diélagos‘hoﬁbre-héqu{ni;‘éﬁrui
casa dal SADRE de la CTE de Manzanillo constituyln bésicamanta 1a
'astru:tura de elte nivel una mini:umputadora de 32 bit‘. 1 B det
" memoria principal, una unidad de disco de 32 HB. una untdnd de -
clﬁta de 45 Pulg./S., una impresora de 50 linea- por minuto':'ﬁﬁ.;;

_dtspnaitivn‘ dedicado al manejo de las pantnllas. tn:lada d.l,;

pussto ' de manda y wmodems ( RS-232 fibra épti#i ) la.

‘comunicagidn con las unidades de adquisiciﬁn.

Puesto de Mando - Este nivel lo rapreslnta la 1nt-rfnz jénn
Ql cperador, lo constiltuyen f[-icamnntn un muehlu qun :nntiann
.:uatro pantallas grificas.a colnr. un tetlado (! n14lnum-ricn mds
45 teclas dedicadas ), dos raglstrnduras da papnl, una 1mprelnra
para alarman ¥ un g.nuf:dnr de alarmaﬁ Innaran. ) I

Podemos clagificar 1la’ arquite:tufa de .!ﬁi' sist!ﬁiu de

) adquil{cléﬁ de datos en cuatro citegﬁr{-l bisicass

- Tarjetas Insertadas 3

Sun”_los_-istamas mis simples basados &n 1a conexidn de una
tar jeota directamente en 1 ‘'bus’ de la computadora.. Las . Gefiales
ang}égicai y/o digitales sea conectan directamente por la parte de

‘atrds de 1a computadora. Este tipo de tarjetas es de bajo costo,

. &l nimero de sehales 1/0 no e muy grande y axiste un convertidor
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A/D razonahlument. rapid: an la misma tnrjeta. ﬁ;nésan AE'3060 a
.50000 _muentruas pur' lagundn - aunque Bate rangé' [-1-] .éedu:ir&i
grandumantn sl la PC (Cnmputadura Parﬂonal) a8 ruqﬁnrida_ para
linunllzar ‘;16 de-arrolllr alguna: convatsibn .-ﬁe',:ln-ﬁni

inmadintamen:eJ

: La dispnnihilidnd du un diucn durn cnn alrededur da a0 - 40

Mb de’ mamnria Bn una :umpuhndnra parsnnal. es una razén pndarunn

'.para utlli:nr Pc' an alltcman da adquistcl&n de datal. Los datos

gu-rdndng_”fg dl.m:at puedan U ser -nrgnﬁtzadou, analirados v

'.nquemati"adol unandu hujau da calculp estandar. Sin embargo las

d; adquisicién de  datos tlenen grandes

rffmiﬁiéinﬁu;,'cbhu :la non ruidnn de acoplamianto dentro de los

":ircuitou lnaléql:n_ La pntencid dilpunlble en @ 'bus’ ew otra

;limitant- ya Kqun la cumputldura es gl puntoc de terminacidn de

thqq del ﬁistuma.

.Q‘Hédﬁlo- dainﬁbanliéﬁ-s

""Los" médulos de ‘expansidn mon una exteneiSn en &l  ‘bus’

'pfincipni de 1a cémﬁuéidori. Consisten en un chasis’adicional can

una ¥unnte f # alimanta:ién- ver algun equipo de

a:undl:innamlento 'fde: ;IEHAIE!': ‘chasi{s’ ofreca mayor

. aiulamiento al ruidn. mls :apacidad da uupansiﬂn v man potencia.
Dabldo a quu won. :onectadl: dirn:tnmnnta an al 'bu: prin:ipal.

“las . thrJntal d. qupanllan permitnn la ml:mn alt- velocidad de




muestres que las tarjetas inserfadal. sin ambargo éste también
zamparty la princtpal desvantaja_l- El slnt-ma "d'- adqui:icién J
'dapcnde dirnctamanta da el funclonamiantu dnl micrupracanadnr 'dg :

la, cnmputadara.

.Hédqins'da expansidn inteligente i

En gfan encila, lnﬂ mddulaos de oxpanaiéh unn man indapendtuntn-'

de li uumpuhadurn que 165 1Bt¢mqs A antariurus
bdsicamente de un ‘chasie separado ';i:'”
microprocesador, fuente de poder, ':onuartiduren A/D
acondicionamignto de lnﬂale;\ y.nqmerp-ns:
nxpansidn. : ‘ SR

Eltaﬁ unidades se :cmunlcan :on 1

:nmputndura par medln;

un ‘bus’ deo alta velucidad. hal-:um fIEEE :- 4BH,- Rs—ﬂaz, RS

4227485, etc. Lns muﬁu!ns tfpi:na puednn s . encadenadns entre-sf,"‘

en un gran sistema. Un daaventaJa, _nin ambargu,:_au.al-hachn ‘de. -

que ol usuaria . debe . da-'elagir 1iés tlrJetAl 1Mﬁgjj'antrada
suministradas por El fahricanta. La mayarfa de- lus slat-mas ‘de

adquiniciédn de datus industrlalan.entnn &n.esta vnriedad.-
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1. 3 El uso de la PC ¢ Persnnal Cnmputer ) .en slntemas de

:untral-

L& disponibilidad  del altu dasarrolln alcanzadn par‘ lag
computadoras pnr!unalnn. a un bajo cnstn. prometcn una _gran
‘proliferacién de gistemasg de :antru! autumatl.ada asf cnma qu _
uistamas de adquisicidn banadnl en PC s Ento- productus pueaeﬁi
ser garacterizados por athlpu de_ comunicacienaﬁ uuadn..:Lu;
sistemas de comunicacicnes de “bus’ externo paﬂmltgn_,eﬁl%:a#ug_
can  casf cualqular':uﬁputadqra_via ﬁs - 232, :RS 4’42# & EE?E;':f
488. Un slstema . {nterno hace pnslhla ia'cnnaxfﬁﬁ ﬁirﬁcta a.:el.'
‘bus' de la cqﬁputadcra, an la mayor{a de las’ apli:aclanas. usta
s conecta a una ranura disponible dentro de la Cnmputadnra
Personal. _Esta;  unidades ofrecen ' la ﬁqiﬁr:, ‘ralacien

dusarrolinl:ustq.,

Con este tipo de siatomas, altas velncidadas de ndqulsiciﬂ"~

de soffales analéblcas ¥ digitales .sbn fa:llmentu IDQ(adgs.'

Voltajes, ﬁnrrientes, terma:ople:. RTD n. puluun 'EEE_
unoca ejomplos de las pasiblEB entradan.
digitales asf como pulsus puadan ser gﬂnsr don en‘apli:aclunus da

lazos abiertos o tarradus. tales :omn da \prncesu,.

deteccidn de alarmas, dasplagadus y ganera:ian du Papurtas.

El advenimiento de las mnuernas cnmputadnras per:unalus PC

{Parsonal Cnmputer), ha:ﬂ pnsibla apravechar STy .Flauibllidad.
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putencia'y'eficlancia an ol desarrélln de sistemas de adguisicidn
de dntns ¥ contral. . ‘ :

‘Existen dns posibles maneras da 1nter:one:tar nl ‘Haraﬁare“

" de adquisiciﬁn ¥ contral car la camputaduraa'
directa al ‘bus’ :da' la- PC- a 1a !t qaggxign
Edmdﬁika:iéﬁl uerié ,‘standard | came - 1
antérlormentu (Ré—ﬂzzgatc.).‘ C&da pnnlbilidnd nfre

desventajas.

- Equipc fusra del ‘bis’id

Las' ventajas ‘ﬁagcihqpiléﬁﬁ'eﬁté;ﬁtp_,‘é'ﬁﬁaéukéuﬁ‘lgaqagdo"

RB-422, etc-) ln:luyan s::
_:+ Uirtualmnnta cualquiar tamaﬂo_de 515tema puede ‘ser’

. :cnfiquradn.‘_-' - . .“ ‘

f' El wistema de adquisiciﬁn dn daca- v cuntrol puade-

ser pueata. en - un lugar lajanu a:'lh  :amputadara:

principal. Asl ‘@l siatema pusde sieﬁ lncali adn"

carca de lan_saﬁkles de :ampn."

+ Pugde ser interconectads a.  cualquisr . tipe fde’

camputadora. o
La disponitiiidad de tener aquipu de adquiaiclén y cantfo!f;“
,rumutc parmite la construccien de sistemas dtntribuidal.' ABty un

. gran ndmeroc de parametros pueden aer munitareadnn n'_quntfdlaﬁné'
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" aunque ellos se ganaren lejos.de 'la computadors, o.muy weparados

unos da los otros.

‘4 Equipu Eaﬁeﬁtidéja;f'ﬁup; interno do la PC. |

i_Laa prin:ipall -‘éﬁtéjaé de4h§¢§r- ;Fﬂgut¢ﬁ d]renta al ‘bus’

de la Pc 1nc1uyans

"+ Alka velucidad. o
.+ Ba]u costo.
- Tnmahn reducidala T ’

Lou_ castan son reducidnn an esta clase dn nistemaa pur 'dua:

‘usualmente no ua requiara una fuente de alimentacian 'aparta. La

enargfa es usualmente obtenida de la micrucnmputndnrn.‘ Cuando. el
‘hardware’ del sistema de ndquisicidn se nn:uantra un el 1ntarior3
de la computadora nos genera ventajas en tamaﬂn y Qtiliza:ibn del
espacio, Altas velotidades son llevadas a caba,: el!m!nanda- la
relativamente lenta comunicacién externa. cumn aJemplu.:el rangc
de adquisicion de datos usando RS-232 a 2600 bauds ‘as limltaqn'a:
cerca de 20 :analas'analéglcos par saguqda;>En ﬁantraﬁtn; aiqﬁnnn
productos directamente conectados al ‘bus’ daIIA.PC, buuden't6mar

datos a aproxlmadamente 100 000 canalaa pur'seguhdo. La limitante

"@n este tipo de equipo, es el ana:ia ffﬁi:u dispnnible para’

runur accalu a tanton canale- de datos..

- Tdcnicas de ‘Saftware‘.
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La parte de ‘software’ de los sistemas de  adquisicién 'y
control basados on computadoras hace que estbs - s@an’ realmente

upuraciunalns.

Un sistema de adquisicidn basadu en una PC ha sidu dianﬂado

tal qua los usuarios tengan la Opartunidad dn ancrlbir' prngramas
_alpe:lalizadnn para adquirir dntun, alma:unamiantn. deaplegadns{
¥  control, en lenguajes de alto nival. Cuandu el -nftwara [:1.9

enta; tarans tan

suministrado con un sistema, esta dehe ha:er

simple como sea posible para el uguncio.,

Beneralmente bhay tres cfiqag;gé 'nuitware dispnnib:e para

sistemas de . adquisicidn’ c;en’ PCo (Pérnnnal

Cnmputari. -

npllcacinnan - 'Blpacfflcll 1n:1uyen

direcclnnldaral_rtnriva -'cnn' el

equipo 1/0.

Extos paquatau-ha:nn"muyfi-ncilla'91

un

Enyst._ Este tipn da programa:ién eu
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~genearal. Lq;‘ paquetes ‘de cnmplata apll:aclén son disaﬂadon para
" poner a Fun:ianar ”ql__sistama inmadiatamente. Ulualmuntn no .
raquieraﬂ prngramaclﬁﬂ, sin ambéﬁqc. algunce de pstos paquetes}.
7 ufrecun .l; u:uarin fa:ilidaden Para cunftgurnr o modlficnf el
luFtwarB du lcunrdn n'uus ne:eﬁidndns aupnc{ficas.: e ._
La mayarfn dn nplicacionas dae adquisicién de uaton 'S control
gapenQGnA:;de ] bl(; tinmpo de uJucuniﬁn de npergcinnag " de

lectura/oscritura,
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CAPITULD 2 ~ E&IEQ:IHB&.QEL.EEBDHBBE DEL SISTEMA,
22;! Ept(ucturn3geﬁé?al,dhllnzcuﬁputadnra paraonal.

. Un 1§{s§gm pﬁﬁddb?&LEnpaiéﬁe__dé tres subsistemas .

prin:;ha;qifni memorial . ¥ puertos - de antrada/salida

(sm

"”Ei“pﬁncéiddur an el dnﬁééﬁn:daflaﬂﬁéﬁﬁhfadnra;‘f

| AACCESD. DIRECTO: A MEMORIA p.
T~ === .

~ MEMORIA

oo S
T _’f”
e /"f'
- . £/BUS DE MEMORIA
. 'I’I - .
e

PROCESADDR |
¢ CPU >

L1
Fig. 2 Diagrama de bloques de una :ompuéadnra tfpi:a.
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~ Como kéa' muentra an la figura _3,‘lun prn:nsadnr _limpla
_:untlene  :1rcu1tos i:dg : contrbl -para hus:ar v ejecutar
.instruCciuncs, una unidad 1ng1cn ar!tm-ti:a para mln!pular datn-.

¥ rngistrns parl gulrdar el autadu dal pru:alador Yy un_ pequuﬂn

monto dn datuu _Entn' tamblén tinna zir:ultns intar#az‘ para’

cnhtrul y"'camunicl:idn

‘laf mwmnria Q : nuhqi-téma;

untradafﬂallda.

- - oo HEMORIA
. pEUMULADOR INTERFACT @)
- : N >® Nmmﬂ
—7] ¥ putRTDS @)
1oa T 40
REGISTROS
3
| AHETRUCCTON

Fig.3 Dingﬁnmn dﬂ.bléquﬁ- de unh procesadaor simple.
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El diagrama de blogues esx mais bidn. { ﬁﬁé""incampléta
descripcién de un  procaesador. . Una delcripclﬁn ~asinfbﬁlf.dn :

transaferencia de registros de un pracaaadnr 1nd1ca.¢l‘nambﬁo‘xy'

operacicnes a lntara::ianas de | esas’f'_
instruccién que el pru:ﬁsadur pueda aJe:utar.

La  memoria prin:ipal de . un. : amp
almacenamiento de instru::ionear Yy dnto
procesador wvia al ‘bul de mamuril'

‘Un ‘bus’ &= simplumante un mnnnja de c bles

. _Una meameria de camputldnrﬂ
lucaiizn:lén. cada uno dn luu :ua - qua da unn cantidnd de b=

bits. Asaélgddu'-:un' :nda lucallznciﬂn an. l-: mamnria. hay.‘un

namaro :blnlrtn‘ 6nlco '51 hay n

lncaliza:iunll. Intancas El rango d dire:clunnl ‘ax de O a n-1.

qua dlstlngua a la memoria

'p_rjtnczp 1

Lé :ara:tur!ltiua

prlncipal __alma:enamilntq s 8l acceso

-“-xoaturlo.: prcce-ldnr tiene la miama

en memeria. La

en

depnnﬁienta puude dapulitar

un carterg



que 'visfta lu:allzacinne- aacu-ncialmunta . nn'funcihn d-l crdnn‘

da =i - ruta. cintas mngnetican pruvean mamnria da l:cn-a !erin un'

un aistama de camput ﬁa L
La figura 4. :;ns?_ia '$qmnr§g'

'*princlpal an un pequeﬂu silteml d 3 La qemnria'au un

MEMORIA PRINCIPAL

A - b brts 0 -
RN T PR RPUISI P [
o d !
PROCESADOR g 3
. B = N o s
ey Sy
A
DfA
=%
;-'.g{i n -2
: n-1

U BUSDE DATDS®

Fig. 4. Mamoria prfﬁqipal en una computadora tipica.
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Eara lear los datos gunrdndul_ en la "dir-::tan_ Xy el

dira:cianns, Y

procesader poene al:ﬁumaréix._ unbru ulr‘hus da

activa wna Iahal—!ﬁa énﬁtrﬁi_ luctura.: La‘ mumur!a respontde
t nnhrp al-‘bus de datos.
,_ql,prn:nsadnr pone X

'hus de datns Y

sub-g:uentementa' leydndo  de

u/m -énnt-.'iahé wquapo

plrifari:n munﬁo wﬁfaribr'_da_
:bmputadara.;‘ :
El aquipn parlf‘ri:

de cnmuni:aciunn: ¥ ienﬁa;é

incluido en

agquipos

soh usndal pnra guardar

mamaria principal tado-, p!icacionun _ué

praogramas y qr:hiva_dq_te#fo “No-togdas ' las computadnrns tiennn_:

pnro tadas lal cnmputadaran de

eguipo de almacenamianto an mas
uso corriente _tlanen' al.'MGnEs fqﬁi equlpu per!férl:a. - Par

definicibn, un puriféri:n - ‘sélo un m-din de cnmunicactén de la

computadora con =l mundo -utariqr._;

El procesador autribe y les 1nforma:i£n hacia’sy de lom

31
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periféricos por medio- de in;tru::iones dé 'antrada/snlida gue

colocan  comandos vy datows sohra _al 'bus

'cumpufadaral- tanto 1a memoria cnmu :nn perlféri:us :nmparten elt

“miamo ‘bus® ffulcu.
‘Vlendo ha:ia 01 futuro.

con luﬁ' pariféricns usanﬁn

laﬁilignQBB de- qawnri

" aistincién, ar 53
parifﬁrigun. 
: Enun

dlrncta

T pariféri:ns y una mamuria espn:ial para

_E{ani%;caqiﬁn'défcbhputidbran.
-Laa:?-:omputidnral" pusden ser examinadas de muchas v

" diferentes ‘puntos tHe vista y clasificadas de acuerdo & criterios

di@afﬂnteﬁ.

.32
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Para este estudio se han clasificadu.cbmb uuher&oﬁphéadn?&s,_

maxicomputadoras, midlcumputauoran, S minlcamputndaran ‘ oy

micrc:umputadnras de acuerdo al tamann dal_slstamn

+ Supercomputadorau.— CDmputaeraJ de

rendimiento. Eistema da cumputadurn" “:]‘

gnnEral :nntanda arrtbn de un millﬁn" .
Ejemplo Cybar?b 1pM 3033. L
+ Hidicomputadnra.h Una 'cémpufadofa:'dé ﬁéq»“genéfal

extanto  antra minia y manis en. cuanta a'raﬁqimguntd_--

vy precio. EJemplur vnx-uzno. v

+ -Minicampuﬁndorn-— Cumputadnra dE prapunitu ganaral
-usualmanta para uha aplica:iﬁn espacfflca y dadlcadap
costando entra -OOOO y 200000 dnlnren. Ejemplus f‘HP'

3000, PDP 11/70.‘

+ Micra:nmputadora.— una computadnra la :ual el CPU f_

'_'Cantral Prucaas Unit ] ia-J-dn : micrapru:anadnr. 

u-ualmEnta 'cnnﬁiguradok . para - “una—”“ aplicaciﬁn

Tenpecffl:a- y- cqstandof mén&i-”de 29000 q=1aras.

. ;quplus App!e‘ll IBM Pc Dllvettl HZB.

El termlna der camputadnra parsanal Py ha subrapuust: al:.de

ml:ra:qmputadorq. En el desarrulln de e:ta t-sis s roferlri como

Camputadaﬁaléergunal‘ '3'Pc ¢ ‘Personal Cumputnr )"
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2.2 Estudia :nﬁﬁhéafivn'snb;é":umputadoran pe}uﬁnﬁlag

'1f aui-tant-s an_ el . mar:ldn

Enta estudio (T2 hi*n cnn el fln da analiz_ ‘la- principales

nt-tnmas de camputadnras pnrunnllts qun auistun an

L eus :ara:teristica' ¥ vantajns..f

una

. La _aplicacidn qun;

intarfaz hambrn—maqu!na da un: sistema da adquill:iﬁn d datallrin:

;_si-tema' qua han danarrulladu ampres

=
cuanto a 11 tnlernn:ia da.vibractonal Y ﬁulpns-_ Grnn_ prntaccién
contra 'translturins ;dér-vulﬁaju.y una prnteccién Q_ +il;rn ‘da
.‘:nntaminnntai.‘ L e LR o )

- Memorla . RAM.~ Capacidad Ue almacenamiento an  memoria

24
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principal ( Random A:cesu Hemnry 1. E;ta dado:- an KB ( Kllnh?tes }

o Mb (negabvtes).'

Cmguipo . de

—_Meﬁnfih'T en
" almacenamiente  en’;

1Hagabfte§f

Eiaﬁen que estar

cuandn son requaridn:.

.'— Hicrnpruceladcr.r Nimaro de micraprnce-adnr._;nmé'éa puede
b:ervar tudns estns san dw la familta INTeL, _pqr“:q‘qua existe

una cnmpqtib!lidad en tadnz los sistemaB.L

~.Caprucewndor.— Nﬁmerp de coprocasador numﬁri:u qu&.puéds
ser adicionado a la Ec”para darle mas velgcidad en la ejecucien
de  sus tareas, ya que égste se dedica a pracesar uJnicamente

funciones matemiticas independiantemente del ml:rupru:usadur'nbu.

- Pumrto Series/Paralalo.- Nimero de puertas que traan 1as

equlpns.de fabrica.

L= Tarjata de desplegadns gr&fi:as.— Para el Prucesamientn de
1m;genns de alta rngulu:ién en color ex{stnﬁ tarJEEQB dedl:adas
que son lad!:innédaﬁ gl:rsisfdmé pnr.ﬁedio da'.laﬁ' ranurns- de .
oxpansian.‘ En la tabla se muentra ‘el t!pu da tarjatas que euistn'
para cadn slstema. Tumaau an cuenta qua la apli:acien dal sintema o

es el duspleqadn dn datus talns camn m[micuﬁ y alarmas._




- Velocidad de reloj.— Eata velocidad se }.{iere_ al  reloj
que s encuentra en el mlcruﬁrucanadnr. Algunaﬁ. ia lI;man-
velocidad de pruﬁusamiento; la cual no signi%xcé qué _néa la
velocidad a la gue trabalda todo el ‘hardware’ del..nistnma;; Como
-dato de comparacién tenamos que los sistemas 1BM PC/é, dehidu_al
‘hardwﬁro'. en al microbus manejan vaipcldédea mué nupakloran en

oste nivel.

- Mamoria  ROM.— Es la :antidad de informa:ién quo 5@ puedpe

almacenar an la mamnria ROH t Haad Dnlv Hamnry ),_ en la Que ‘aa

" encuentra el * uaftwarn' op' ativn que uti;i~g,larmaqu;n§_para el

desarrollo de taraan talai 'ﬁ;n:;n:dé.bﬁartui. carga de

sistemasn upara;iyaa,

~ Monitar. “monitor en pulgadas’ vy

1a rn;alﬁciﬁp;

e qunria amaﬂu de . lpos dincas

iél ma gu pac;dgduﬁg almn:enamientn han ido--

Flaniblnﬂ,.;
:amhiachﬂ “Por eu precfa ykpracticidld siguen slendn ampliamente'
o ushdus.”' o v P
e Eistemn nperntlvo.— EI si:tcmn nparativn es la harramianta

: prin:ipal 4éq ’ cualquiur . ﬂuftware 'dnr . Aplicacién."f-La

cnmpatibilidad dnpandn en gran madida da asha. .gahha visto un
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{ean {ibi
FC/Z #i2
50 80
- Fesistenle al mdio 1ndus .
trial.
s tn tH
gran desarrallio an sistesas cperativos y aparecen constantesente - Beworin R&H. ’ o
Auevas varsicnes 2 un misao sistema operativo. Este depence : " s
H t <IN - 20t e -
bisicamente drl tipo de aicroprocesador que se utilize. - Hewria en disto doro, | won Frteny
H R H 70N
= Ranuras de expansién.- Es la cantidad de ranuras que el b
sistwsa tiene para agregar tarjetas de expansidn y es importante * - Hicroprotesador . : 80268 BT FE 0814

POr Gue lw da cepacicdd al sistema de cracer. Existen ranuras qus

4uncionan a @ & 16 bits. Esto es debido a Gue aun hay tar jmtas de - Coprocesador.

antigua generacién que manefan 8 hits.

- Fuerto serie
En #l dl1tima renglén de la tabla encontramos low precics dm

los sistesss obtenidos en l1as fechas que se refieran.

= Fuerio paralelo.

= tarjeta de desplegudes
graficos.

~ Velorigad de relod,

= Hemoria RIS,

= Menjtor.

- Memoria disco flexible

+ Sistema cpprative.

5 - Runuras de erbansisn,

~ Pracio ( Dolsres ).
(Ho contempla IVA}




2.3 Estructura de la linsa GAC. -

El sistema de adquisicidén y control LSAC) fud  desarrolladao
pnr 8l  Instituto de Investigaciones Eldctricas. -« La unidad de
control se compone de un modulto o canasta énc qﬁe a su vas  aesta

formado por los siguientes unmpnnqntas bdsicos:

- Fuente de Poder.

- CPU SAC—-1100.

=~ Tarjetas de comunicacicnhas SAC-B20,

= Tarjetas de entradas digitales SAC~-0410.
~ Tarjetas de salidas dlglthiaslsac—0137.

- Tarjeta de entradas analégicas SRCf?lO/lO(I{.‘Q:“"

Cada canasta os configurable a una aplicacién espucffica. En

la figura 3 €= muastra la cunfiguracidn b&aica do una‘canagta queﬂ

Q% usada como controlador programable conm:h-da a una rad, par lo'

Qua sS85 usa gSlo un tarjeta de cumunicaciQNDs

sistema &5 capaz de conectarse a ntra ra§1a'¥'
tarjeta SAC-B20. :

El nomero de tarJataa tantn dn sntr da
uunta

La wcanasta

BAC .cph-i

tar jetay flnclu?epda CPU, camuhl:a:iunes._ / dimansionar

el equipo, cansideremca un slstsma cnn 1 tarjeta du CPU tsncn'

- 38.



llOOi.. una terjeta de comunicaciones (SAC-820), vy 15 tarjstaw

1/0. As{ tenemos una capacidad He 240 wefales 1/0 digitales.

En wl camo del sistema de aldirmas de la CTE Valle de Mdxlco,

Al tudl sm snfoca esta terlm,

serd de tres tipos coma we vark mas adetants,

la canfiguracidn de las canastas

PRINCIPAL

7S

: r.guis 1€ COMUNICACHN ¥ CONTRILE,

pAmCI.

CANALES pe tnmuactin 1|

o0

vV VY

e~

r———==r= i I il e P |
| L &
][ '_—Ug'é": M";:';';';R‘;A Foreadeeszny - |commcactey ananas SALIDAS
I PODER ROM IRAH Ha No.2 .
.
L—m— —_ ——— e ——— I
vOLY 7
- o P
2é -2 UNIDAD BE DIAGHUSTICD PORTATIL ENTRRRE TR SALITAR

Fig. 5

Canasta higica de la I{noa SaC,
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Las cara:terlati:an de":ada componente  del sistema de

adqu!slciﬁn Y :untrul (SAC) snn:

trabada

‘E;te._:li que
ﬁsandn‘i ; g a tudas lau tnrJatas dc _la

canéita. Tlaﬂn la vantlja da npufa=16n DN/UFF ramuta.

'--;TaEJytn ta progosador SAC—1100,

”L; i lrjeta hdé fprncnsihibﬁto’ éu B8 bltl ban‘di an =l

”3d6 ' mnmnriq interna

N minrnprncasqdur 8085 - con 32 " KBy

'}:onflqurabln rannus de 2 y. 4 KBytua' n: 4 y B Kbytos

fde; prnpdsitn general

“ﬁulmult-nnnm-nte; ' 5q|' tempurlzadnrn

progfamahtla. l ttmpuri-adbr prugramabla plrn :i:lus de espara .,

:uatrn ‘HIVIIEI ‘de_inturrup:lunw 2 lndi:adural luminosos do

brnpd%ito ganaral y un canal dn :umuni:ncibn serie con niveles

' cnos.

Utlliznda ‘en B ﬁdfdnn-fbdl—ll tiene la capacidad de

'diracclunar 32 KBytu n-m;ﬁﬁrli des mneleccion por posicién (PSPQ)

'man 128 bytes (PEPI!.

Dtra- :aractarf:iti:as prin:ipaln: ademas de las ya mencionadas

son 1

+ Dparaéibn con % V.,
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+ Ciclo de relao} o= 500 na. . '

+ Ldgica HCHOS, . -

apw {M0us ) vomp | dcm?
LI haw LTE
o hin
Lot : - ou P EDNT oY,
cryanon S5 s -"'—'ln wa/aln)
tew
iLACE
[ B oy vy A poss ~w > - u“ ¢
o LrD i H 3, . 2 pATSE
s 32 [~ s
e vy, s pwiCtse
Yo » 'L & . .
e oot
I
iy

Fig. & Diagrama de bloquos de SAC=1100.

Ay



~ Tarijeta de ﬁomun;ca:ipne-_SﬁE—EZO;-

" Eata gafjeta prngrimable.dé :amuni:aéinne-.ﬂnta.prnvista de .

:trnn _ ‘éaﬁ$1§§; lurié"‘tipn- UART (unlvarsnl Asygéronbunzi-

R&caivtr!Tranlmitter)w dns ‘*ull duplex dl altl vela:idad (ha-ta .

38.4° Kb/:)‘ RS 455 y un; ‘half dupleu de baJa' vnlccidad (1200

Kbls).f HCHDE.; Lal :ara:tarfsticas fIsican ¥ fun:iunalns dalrsui"

UQRT;‘ R54BS 1 pnrmltan supartar luitvman :umunes

topnlngi:nl da redes de cnmuni:a:ianna (eitfel:g.f

Tambi&n':-'é‘ ‘hncen adaptlble ;5 asquamas

HEHUS prnpnr:ian

) Su canal

- Jnrirqui:u multidrnp

de prufundidad.
Adi:iana!manta
prngramnb;- plrl ﬂ) r qi-

da'lﬁor”

(rlnura) d:nde;

dal' slat'

buffers de diracclnneﬂ,

 ;o, quo
permlta el acceso a la tarjnta.

ﬁn la flqura 7,93 muentra un dtagrama ‘de’ plnqual rde la

az




tarjeta.

. _ «-r—f‘
. . ' oot
: , b S TED
ENLACE : e ' JLOGICA N
- BUs . PROC. | = rx
e [ nae ="
>
. ) RTR
il - (1]
qu-"

Fig. 7 Diagrima de blogques dq ia tarjeta SAC-820.
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- Tardeta de _entradés digifaxea sAc-0410,

PrDvne 16 antradas C-D. dtrnccinnablal un dns :anJuntos Cda
,5.  npticamente alBladasf cen el IBuuhIl.- Las antradaﬂ a:eptan.'
' voltajes de cnrrlentn dire:ta an un ‘rango de 21 a SB Vultﬁ 1Y :ada..
una pasa a terIB de un filtro digital aliminadcr de rebateﬁ.__ Co
L La tardeta ctiene capa:idad de diagnﬁsticn 'de la parté
uiqltal, apli:abla pnr prugrama qn =ualquinr momanto._ L'
Suh caractqrtaticas prlncipalea sont
o+ Tarjata diru:ctanable por pnnlcidn.. danﬁ?n‘dn l; canasta
da IBun-lI.,-‘- . - ) . )
) +L Reg!stru con la identifica:lén de la tarJnta y el . estado
ae la minma. in:luyandn prnsencia de :annctur a uqmga.

+ Registrn :cm Dip Eult:h' para permlt!r ‘al um.mriu Futuros -

cudigns a :ada tarjeta.‘:‘
' f ‘Tres mudcs de opera:ién: }rpsaE
. Bulucclanablas par pragrama._i-,7 .

_‘+ Tiempns de a::e:n a la tarjuta

.:".

o+



%‘.Prnta::lén‘:nﬁt;a‘vnitijes 1ﬁver;ns;

s :nrriantn m&uima por entrada de 15 ma.

‘f: Aislamsento de hasta SO0 V antre untradas y éntré' una
;entrada Y tierra del sistema. ) e ':“_.'”
Lg tarjata snc-041o de antradas _digitalés aptcaisladas,

convierte un voltaje dlre:tu 'dw 21 ‘a se. Valhs.i;a nivales

digitales que pucden sor leidus por el IBus—II.
Como se muestra en la figura B, la prlmara atapa cnnsi ta an
(=)} acoplamientt de la sofMal para nbtanar ' -

proporcional al valtaje de caﬁpo Vc a-

de antrada y un diodo zener Z de pratecniﬁn :antra nubrevultlies n

inversos.
La segunda etapa consiste en ol acoplamiantn dpticu
sefflal ¥y el filtradn digital. el cual ﬂlimina lu- rahotus y valida
la informacien una vé. que esta se entahillza. & : - -
. Finalmantn ’ la tar:era atapa :nnsiﬁto -en la :lrcuitarla da
lecturﬂ L' dingnc-ti:n Qque parmikn a Ia tarjnha trabaJar an 1§§

traw modost rcsat. dlagndstl:n ¥ nnrmal‘ Las aenales mar:adaa con

D1 vy D2 Bun lau encargadas da lns camblns da 'mudn, contrnlqdus
por programa. .La saﬁal Ri [-2- 91 :omandn de 1actura £H el byte
direccianado _y_ Wl_ a8 al de au:ritura parn: f$§:‘func;ona= - de

dlagnéﬁtica. . s e e e
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Fige B8 Circuito tipico tarjeta SAC-0410

a4




- Tarjetas dé'-aliﬁiifdiqifalns'éoqcééthQddﬁrsnb-oiﬁ7- -

f-f Ruqintrb con. ln idantif!:aci&n de ln tarjata
dn 1a mtnma. in:luy-ndn prasen:in da :unu:tnr

-+ Regiﬂtrn éun_

{uturou :ndign- a cada thJaha.
+ Traes modos de npafaciﬁns'ﬁFéélt.

seleccionablas por prngramnh -

+ Tiempos de accaso a 1la tarJnta de
+ Baje cansumo y alta !nmunidld E Y U arl:tqrfs@lﬁd da
£ et
ios dicpositiveo CHMDS., R

+ DPasmes @n tndus los ciruitus intaqradan.

+ Tiempos de respussts de 2 m-aq. a: :iarre y 1 5 mneg.'en

apartura.

+ tiximo veltaje de conmutacion dé'ipo vco.

a7 .



_+ Traya:t:ria npcianal para uuprasibn da transitorics.
+ Tr-yectnria op:innal para limitaclﬁn de’ cnrrienta.

La tnrjeta parmita mnnaJa

) 1§2r¢l¢v¢darui wn conjuntos de 8,

dmuie e.'l. IBu-—u. *

Cumu ua nunltra ‘8N 1_ fiqura 9. ia prlmuri atapa :nnsisté de

diagnﬁati:n quu purhiﬁa' a, la

‘rmuﬂn.-

La sennl Wi es nl comando de

cnnt;bliani"’r pngdelr

'-La' 'r-levad'

:sugunda etapq :anliste an el manaju dai
mcdia da{ un 'urrug1u Darlingtnn y el dlodu-: En asta.i
_utilizn la funnte du 24 VDD proilnta en al IBuuHII. s

F!nnlmuntn. la ter:arn atapa :nn-ista un Lul ﬂaééplaﬁienté

npciunnl dg' la -nﬁal,. tnﬂto pnra la -uprasién da .tranuitnrio-f

:umn para 1& limltacién dn currlantl."
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Fig. 7 Circuito tfpico de la tarjmta SAC-0157,
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- TarJatnido pntrhdal_aniiﬁglcnl SAC-?Ibflolll. L

.Lpi. tarJnta- sac-vso/xo ¥. Enc 710/tl won sis s que duban’

usar-n juntn cnn 1a tnr]ata 5AC 710/01 para lnqrnr un elquamn ,d:'

'adqui-i:lén dn dltou nnalnglcus :nmplnta.

) La l:ar.!!ta SAC: 710401 a:tlfa cumn un :ontrulado

cunvurs!ﬁn AID Y. pu-de ocperar Junto con 14 tarjetas. SAC 7!0/10/11

:inultnnaamant-. -tqninndu as{ hasta 128 :ann!cn dlfarnﬂ:ialu

. 255 canalcn simples de antrada analdgica. |
-VLis tarjetas toman las sSoiales dol clmpﬂ en fnrma

diferenclal o simple, lo cual se selacciona por mudia d- puuntus_

Y] nnrdtan sstas a travds de un multicnnalizador a lll -tapul ‘?'
ampllf!:n:lén de ganancia variable y mu.ntrnu qu- ol prnvi-n ‘en:
‘la mizma tarjata para l:nndlciunar 1a varinblu lnaléql:- “en
cusstidn ¥ poder convertirla a su aquivalnnt- diqital pnr madia
de un wsquema de aproximacionss suctsivas 'dl-trlbuldn'“‘ =

La tarjata EAC 710/10 wstd di-uﬁadn pnr- q:aptlr nntrudau de
voltaje vy 1a BAC 710/11 opera con lazas de cnrri-ntw. '

Entre las :arn:t.ritti:nn lnhr.nali-ntgl~de lll tquotal, =
encusntran las siguisnhtont o : .-l:”

+ Excelente rechezoc y rlngn da nndn cumﬁn. ri

+ Blnan:la variable de 1,2,5,10, 20.50.100.200 prnqramable en

forma 1nd-pendinnt- para cada cannl.

-1t




+ Accaso alpatorio y secuenciat.
+ Filtraje opcional de un polo.
" Para 1a SAC-710/10. Entradas de voltaje:

+ Rarngos de veltaje de entrada (al convertidaor) unipolar 6

a 10 volts o bipolar =10 a 10 Vnlts selnczcionable.

-+ B canales diterenclalos o l& simples.

Para la SAC 710/11. Entradas de corriente :
+ Rango de corriente de entrada unipolar (4 a 20 5..)

+ 8 Canalos diferencliales.

El diagrama de blogues de esta tarjeta se muestra en la

figura 10. En ella pueden cbservarse un ‘DAC" y un comparador

enmarcados en 1{nwa puntesada, Estos elementos forman parte de un

convertidor AsD de aproximaciomes sucesivas "distribuide”’

localizandoswe e)l registro de aproximaciones sucesnlivas (RAS) an la

tarimta controladora de caonversidn tipe 710/0!., E! obfetoc de lo

anterior ea afectuar e! intercambio dom informacidn de la

conversién A/D, via IBus-II en forma digital exclumsivamente, con

la consiguiente mejorfa en la susceptibilidad electromagnstica

del sistema,

=1



» 0 homm

g
i

[ TET I

ol TR

atelatag

TS EE T

*

CEmTAdL

[LE R T Y]
]

Fig. 10 Diagrama de blopQues SAC 710/10/1t.
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CAPITULD 3 - ESTUDIO DE YN CASO PRACTICO,
BROUITECTURA DEL. SISTEMA PE ALARMAS DE LA UNIDAD 5
CIE VALLE DE MEX]CO.

3.1 Especificaciones dal sistamé.

El uso de una PC tCnmbutadora Persanal} integrada a un

Biltﬂma-;de: ;antrpil-dé1la-11nan_.9Ac, debe de tener ciartas

caractnr(stIEBQ-h&iicﬁi:ﬁﬁ;fﬁuﬁtifiqdan wu utilizacidn, an bame a

la funciaﬁgliéaéﬂ{éﬁa; sl°sistema tenga dentro del cusrto do
nporacidn,:a.up_ﬁiqé.ﬁéﬁté_E_.l"

.Una_da lnta#ﬂé‘?a:iﬁ?flti:;-'b&gl:a; as la velocidad cen que
" wl Ilntnﬁl'g?lb;J;.i:ﬁ;qﬁééimianha-hisicn en un aficiente sistema
‘de’ adquisicidn de dakos. .

Esta velociddd dapuﬁdu del manajo de la base de datos vy
déspllnqa dos an pantalla via sistema oparativo y ‘software’, asf
- como de una red de comunicaciones aficientae.

El sistema propuasto para la unidad 4 de la CTE Valle de
México es un sistema modular de adguisicidn de seMalaes binarias y
analégica! con preocesamiento de la informacié&n, accionamientos de

anunciadores ( cuadros de alarmas ), desplegados de mimicoa a
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través de munitbre# f listados de'aehalas.

_Ef. equipa a'utllizar es : 3% wquipn modular SAC (Sistema
adquiaicicn y :untrul), el cual fue descrito en el capitulo
dasarrullado por_gl lnifitutu aa Investigaciones El&ctricast
inteqra:ibn d¢ ;a.‘ﬁC;.('Cun manitor de alta resolucion )} v

iﬁpreéb?a'para'déaplegadog y listadeon de seffales do alarmas.

El  alecanceo ‘del wistama implica tres eotapas. La primara,

':Drrehbnnde al acgndl:innamientn doe las alarmas en al cuarto

da

control hara'wl manejo de estas, vy su ldgica operativa por madio

de canastas SAC sustituyando todo el equipo actual. " La saguﬁda :

etapa eu.ll inéegraciﬁn de una computadora parsonal tPC) phré
desplegado y el listadn de seffales de alarman claliftcadal
tiempa, pkfnridad y tipo. Al mismo tiempo, se lntegraré
.cuﬁtrul de duemadnras { También daﬁarrniladn por a1 In-tltutn

Iﬁvugﬁlgacioncn Eléctricas usando la SAC )y e denplagar&n“

m{micosa . para 1a’ légica y protecciones de la caldera.- La tercara’;-

atapa - impli:a' la integracidn de una canasta de .adqu!sicién

'el

por?f

deAlf

‘da’:

seffales analdgicas al sistema de las dos etapas anterioren._-pari_'

el devplegado de mimicos en PC. _ ‘ o N
tina de las ventalas mas importantes de esta arﬁﬁ{té&éﬁﬁa
que el equipo queda preparado para contlnﬁar gxﬁaq@}nﬁdqu?r
Eéapal postericorgs basta obtener un sistema completo
adquiéinian de dataos, a un bajo costoj tanto en:aquiPQ'tomn

ingenieria.

an

aen




En 1la .fiqurn 11 se muestra el diagrama de la arguitectura
ganaral dél sistémﬁ contemplande las tres etapas. lLa red de.
controladores da la parte superjor corresponde .a la red de
lnfurmaciéﬂ del sistema de cantrol de quehadnreu. En esta .red.
_en:ontraﬁps ‘una interfaz f{sica RS-48%, que 88 comunica con un

protocole da comunicaciones desarrellado por el Instituto de

Invetigaciones Eldctricas similar al SDLC de IBM y unrmétodb”.dé'; .

acceso ‘Polling* "o ‘maesgru esclavo’® a travas de un -.cable- paﬁ'
torcido. . Este sistema ya esta en operacifin y .laf.infbrmq:fén

contenida an esa rod Son 108 estadns do seflales lﬁgicéu da

&lmndtn: de campo, como. por ajemplo una wvalwvula ‘abiarta’ o .

'cnrrada.> ’ S
- E1 ﬁistema de Alarmaﬁ y adquisiciﬁn. dal cual es nbjetu ‘esta
-tesls, asf la srad " de cnntroladnrqa da la parte infuriur'_del

| aiagrama.’ :.La m\-.érfaz #{dica de la red es RS-422, y al igual que

du quumaduras.el prutu:ulu da comunicaciones :és al

4-deslrrolladu pnr'tel Inatttutn da Invuntigaciunas Eldctricas

L at EDLC de IBH y un matadn de acceso donde

'palling al

-*,Lntarfaz RE-232CIRB-422 para nnrmali;nr la rnd an tbuu£ ‘sus

-nodos‘

Un mndulo SAC es.ulado coma intarfaz de’ cnmunlcaciﬂnes entre

. =5

,existlrﬁ una

;. -compong de & modulos SAC Y- uwna: .



laa dos redes ya que, come ae Ve.en la figura, el control de
quemndorqn :_z-abéja' con un standard R5-485. Eatoc nos darh . unha
mayor aficlencia an el siastemn ya que cada mddule SAC tienes l1a
_capaclda.d da proceﬁamlento de sefiales, lo que significa que
- liberark a la 'PC' de tareas de procesamiento de datos reduciendo

considerablements sl tiempo da raapuesata del siatema.

SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS BASADD EN UNA COMPUTADORA PERSONAL

CiLP
€ CARASTA SAC
WAESTRO 2
[rs-48s 19200 /s _ __ _
IRs-ws Rs-483 _[Rs-483 1‘"""
CLP CLP CLPFP J 1
¢ CAKASTA SAC ¢ CAMASTA SAC t CANASTA SAC
ESCLAVD | Lescuavn 2 Exicava 6 [CANASTA SAE)
TRE- 42
F——————
l R5=-AZ2/R8-212 COMPUTADIRA
- -232 | PERSONAL
9600 brs T
- n INTERFAZ
Bz RE-222  lhmeed - Wbl
[ CLP
CAHASTA SAC W - - - -+« |{ CAMASTA SAC
aLarMas 1 | ALARMAS 2

[ieresoral

Fig. 11 Slatema de adqulisicién dm datos basado en una
computadora pursonal.
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SLHALEE TT

) L4 stapa w0 comprende la distribucien i{uica da 384 -lﬂai-i
an cuatro canastamsj cada una Contendrd %6 antradas y  Su
genaracién correspondiente de alarmas ( malidas ) de acuerdo con
la norma antes mancionada. En la figura 11, estas carresponden a
los PLC's marcados como Aldrmas]l a Aldrmas 4. i

Cada canasta tendri capacicad do autoinicie al encendido, =1
cual proves autonom{a por cada grupo do sefiales ¥y aumentarh 1a
confjiabilidad del sistoma do alarman,

El arreglo da alambrado de contacto - tarjota de entrada

serk)
[ W -
o ] 3

SO ENTRADAS DIGITALES

= 3
o OIS 5 SAC—0410
%
€
7]

Fig. 12 Arregio de alambrado de conexidn du Campo A
tarjutas de entrada.
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. Las ueﬂéle: de campo daborfn proveer contacto® Secos para
utilizar In; tarjotas de ontrada digital SAC-410. Sa reguiere de
alimentacién externa (24 VCD) para senaar el evento. )
] Las sefiales de salida a tablero seran menejadas por medio da
tarjetas n relovadares SAC-157 {hasta 1 AMP. gnominal) ¥ con  ug
voltals de 125 VCD. .

El arrreglo de alambrade del foco do alarma a la tarjeta de

salida SAC-0157 sgerd:

KU A

SALIDAS DIGITALES
SAC-0157

@
QQ

~ Ll
FOCD DE ALARHA

Fig. 13 Arreglo de tarjeta dev sallda a
foce de alarma.
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Conaiderando 304 seMales qQUE - llagan de campn y la generacldn
de 384 saMales para el manefo de anun:iqdoras. se requierﬁ el

siguiente equipos

+ 4 Canastas SAC,

+ 4 Tarjetas de ﬁré:égamientulsnE;IIOOF,';

+ 4 Tarjetas de cnmunlca:ian sncuezo.
+_°4 Tarthas de entradln digitalas 5AC—410
+ 24 Tar}atal - de salida digitaxes Sﬂc-lﬁ?‘-

“Em - la. nogunda utapa sn intagrnn las cana-tas dul ui tama a.

una red de comunicn:ionul adicionanda u

ua :a rad.

.'maautru

camo :ontruladur

Como wéa iistemﬁ‘ da

al B!stnm

contral de quemadures ‘da dlarmns “a- EFavda" de” ‘una

canasta puentﬂ cune:tada u la red de 1nfnrmaci6n dn quemaduran ¥
adquiriri :QIV'QBtAdn_ de' tndas las s-ﬂalﬂﬂ da ‘campo  para la

gunera:lén de mfmlcal.. J"“

El equlpo requaridu esl.‘
+ 1 :ananta SAB..
+ 1 Tarjeta de pracésnm;untu SAC-1100.

+ 2 Tarjetas de';umhnicaciénrsnc—azo.
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+ 1 C:mputndura p-rsunal.

+ 1 Imprasura.

+ 1 regulador de-voltaje 120°VCA, ' -

 La 'tarcé?a 'thpa'cumpFéndu lﬁ'adlziénfdu una canasta SAC

para- la adquini:idn de snﬁala- annlégicas y -u lntnqrncién a la

red. En.la" flgura 10 :crrnspnnda al méduln da ﬂaﬁalns analégicas.
Ba qanarara .an IA PC -1 mfm!:n"corralpandiﬂﬂte para las

nlguiantes sana:als

- 3 bombas da acnlte cnmbus:ibla (dnntrn—fuara).'

‘Praston da :nmbuntible antes dn vnlvula de: :untrul. L

-1

- Prasidn de :umbuutible oh :ab-zal fruntal.
- Praliﬁn de :nmbuntihlw en :nbnznl pu-tarlor.

-~ Temperatura dsa cumbu-ttbla.

Prosién de gas -uminlatrn a PEHEX.

Presidn de gas cabazal fruntaIL

Presidn He gas cabezal pomterior. .
El egquipc requerido es:

+ 1 canaanta BAGC. )

+ 1| Tarjeta de procesamiento Eﬂﬁ—1100.~ o

+ {1 Tarjeta de cnmunicaciu&au 8AC-B20.

+ 2 Tarjetas de antradas nnalbqica: 7i10-01.

+ 1 Tarjeta convertidora analﬁgi:a\digltll SAC=710~10

+ 1 Tarjeta da entradas dig!talaq SRC-0410.
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3.2 Configuracién del sistema.

La +forma de configurar un sistema var{a de acuerdo a las
necesidades que se tengan, a su aplicacidn especffica, él tipo de
pnrluﬁal que va a opersr el sistema y a la ereatividad gue tenga -

Vel ingeniéro que lo dlsenA.

. Existen muchos Ffactores a considerar y muchos recursos
disponibles #n @l mercado para hacer un sistema. La eleccidn de
eatos recursos depende en gran medida dol costeo de los miames ' v
'&e su Sustificacidn wn cuanto a una eficimnte funcianalidad.-

Un aspectn relevante en aste proyecto es la lmplamanta:lénlf.1  
de una PC (Computadora personal) en 21 sistema. Eata le_én:aréari

de procegar los datos que ae adguieren por medio de las candqtaq-f

SAC vy desplegarlos coh pantalla ya sea en forma de repurteﬁg de’

listados o m{micos. Tambidn se encargari de reall:-r.ﬁaré

comunicaciones, scleccidn y clasificacién de alarm;ﬁ }?r demis

. tareas operativas. S
Entre las propiedades de 1la cnmputadnf; pefsbnai}

encuentra la de tener ranuras de aipansidn en las qﬁe- _bdnaenf

insertar tar juetas dedicadas a funclones  especf{ficas

expansidn de memoria. Ast podemos formar un.'puderaiu
dedicado, a un bajo costo.

Para el caso del sintema de alarmas para \a'ﬁhidad:4:d§ Sln
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CTE Valle de M;uica_ 58 han prupuestn dos "ulquamas da
cnnf!qura:ién en base a los do- tipos de :umputado?as par;nnaln;
qua en:nntramns en el marcado actualmante. ) :
. En el ':apitulu 2 se hizo un _astudia cnmpirsiivu de
cnﬁputaunraﬂ personales que hay en a!_mer:adﬁ.'.cnmn -1-4 v; . todag
ellas maneian el mismo microprocesador, = dn:ir son- cnmpat(ble:.
va que pueden sor manejados por el misno sistema nperatlvu., La
diferan:ia- asta en el 'hardware’ y la velaogidad que &ste mannje;
Esta diferéncia se da an.lan computadoras psracnales de IRBM PCrs2,°
astas microcemputadoras de nuava tecnulogfa tienen la
caracterfatica de tener un microbus interno en @l cual .las
velocidadas de funclanaﬁlﬁntn son muy altas, En lag demdn marcas
do :umputadoral qnénntraﬁon una cﬁmpat!bilidad absoluta &n cuanfn
al ‘hardware’ disponible para allas. '_
En la figura® 14 encontramos una conflguracidn en la cual lﬂt"
C o uRG 'Qna  ‘PC* (Cumpuhadura Personal) de Yantigua" qnn-racién.;:
' E-t; ﬁi.rcunlquinrl dn las marcas, fuera de IBM S/2, puade qundar
-dantru da asta =Ia-a. - . o E
Dentru da ln :onfigura:ién de la ‘PC* ancuntramal.-cgétra
‘Ttarjetas inlertadas 'an_lnu ranuras de axpanaiénfr Una -tafjeti
multipuartus pnr- x; "eual ope comunican “en fnrqa' serie i;'
- cnmputadura :cng_:léi :-nastin, ademas de podar cnmuni:#rsel can
'utra; _PC -(Bamputadaras Parsonales) que sirvan como terminales

ramotas. Esta tarjeta multipuertos se adiciond debido a que un
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sistema trae de *hkri;a =0la un pusrte serig. Una tarjeta fgue
contiene un copracesader matemdtico (90287}, ow tambidn parte de
la configuracién. ésta as para.dque una mayar velociddd de
prn:a'lmiqntu al sistema ya éuo'egta =e 8ncargd de ciertas taraas
tales como funciones matemiticas y algoritmos que permiten  al
microprocesador de CPQ trabajar mas holgadamente.

La tarJet%I de .Expansiﬁn da mamoria es usada para peder

Vmanajpr' una gran cantidad da basos de datos y programas en
memoria ﬁflhcipal ¥ hacer mds rdpido vy eficiente el sistema.
ta cuhft§ tarjeta que encontramos es la que =e encarga da
.cumunicar:n a otra PC a travds de una red de alta velocidad. Con
esta npqién podriamos no usar terminales remotas, wino a través
dQ una red de microcomputadoras asjecutar diversos programas vy
desplegarlos gn cual guier otra microcomputadora de la red.

En la figura también podemos observar una impresora. La cual
sarvird para 1la generacidn de los listados de  las alidrmas vy
ropdrteas.

. La ventaja de gsta configuracién en cuanto a uIaF sistéma de
"antigua” generacidn es que existen un grin ndmero dﬁ ‘hardware”
y ‘software’ desarrollado y diupnnlbla.nn ul_marc;du para. una

variedad muy amplia de aplicaciones.
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SEMNALES
ALARMAY 1 ALARMAS 2 ALARMAS 3 ALARMAS 4 ANALBGICAS INTERFAZ

¥

. RED DE
. COMPUTADDRAS
_gan
| | g
DD S
F g, TECLADD
LTt T Lt E A P /
PO Sl It ot o POl o ot

Fig. 14 Configuracitn del s:stemna 1.
{AntiQua generacién)
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En la figura 15, tenemos la segunda configuracidn propuesta
para al niétama dé alarﬁis; Este se difarencfa del primero por la
uélllza;téh 'da'-ﬁomﬁutadnraa IBHM PC/2, las cuales como se ha
mBnclanaﬁo__yl; tiene caracterfsticas de "hardware’ que le dan
_vantnj;s :upn:;l manaju-de.mu:hcﬁ coleres vy la alta resaluclidn an
aus'mqn{tnren: Lalgélucldad 4 la gque trahaja el "bus’ interno es
tamp;én muy al;a.'_ Exta e tal ve: la :aracter{stica_ més
anbrnsallunté aﬁ esﬁa tipo de eguipo.

" En asta'cun¥£gﬁr§:ién las computadoras as comunican a traviés
‘de thrjetas de dedicadas al manejo de redes de ml:rnﬁnﬁputidﬁrﬂg;
Lnl cnntrolndnral sa pueden comunicar a traven del puertu suriuv
RS-23~.' o a traven de tarjatas multlprutoculns. lnu cualnﬁ trnun}
un prncenadur do cnmunicacianan que puadn sar cunflgurabia-ral
- tipn dn formatea de mensajaa da la tarJata de cumunlcaciunes- da
1a llnea sAc. o o o

La de!ventaja que tlenen estos aquipos 28 que debtda a’ que
an nuevon an el mercada, no existen desarrollos comercialea para
diferentes aplica:lonus cama tarJetas de usos uspe:!fi:os. Cumol
camuntirla a este punto. =l sistema operativo disahado para estas
mnquinas (O5/72) no ha sido sacado al mercado. Al momento de hacer
este trabajo s8 supone que faltﬁn tres meses para gque este

sistema operativo g2 comarcialite en los Estadas Unidos.
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SENALES
ALARMAS | ALARMAS 2 ALARMAS 3 ALARMAL 4 ANALOGICAS INTERFAZ
i

IBM PC/2

// ! IMPRESORA l j
=

= >
ég =11

e} >
; =l _}

PUERTD e el

PARALELD '

Fig. 15 Conflguracidn del sistema 2.
{Nueva generacidn)
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Para '91 prnyaﬁtn da el slﬁtema dl alarmas BE ha . propuesto

Vut}liiar :un:_q qua [

amn dn cnmputador' Ilamada‘ da anttqua

ﬁ? géneradian .;La ;_‘ :nmo IE men:iuné anteriurmente,

la: axistancia dq ?'ﬁffwbru’”y

'harduara nuiltenta un'al‘m-r:adn"
actualmante para este tlpa da sistaman. ote : -
idésl;qér,equipon as! ‘como_&u
dasarrullcs Gn_ aaftuara . y; que eutas list mnI-
‘n;;'slstemn uperativb DSI2 y lan qua o

:micrnprccesndur BO’E& de INTEL._ _;

- 3.3 . Sistema de\alér@és'

- Prupélitu v Funcién de, un’ aistema du Vﬁnitbﬁéa‘y reﬁnrée
X da alarma - [ I i

‘eema -

alarmas: tiane

un slstbma"dn mdn{tnréu,? reporte da -

‘prnpénltaci_‘:5

*-: Alertar,_ idantificar

. evantos, a:tualas inmlnantes, a'y.

d!féreﬁﬁ. necasldad dn tiempu de rﬂspuasta, ‘ i‘}u--

'uperacién Begura da la planta.

o+ Rcducir a minimi.ar errnrns da al parsnna de upern:ibn,
con’ lo' nual, -ﬂumuntaremuu la suguridad }dé la, planta.- Bu_
aflciuncia, y ®u dispnnihiliﬂaa. '

‘+ Proveer datos Comprensivos para raviuar v ahg!f;ar :Eumn
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una 'ayﬁda “an la dafintcién de prablemnn y ln implementacién' da

ac:innal :nrru:tlva-
+ Prnvatr uhi;ﬁp;uﬁ?nfé_'parmanqﬁ£= ﬂ.§§Faf__e;tgd{:ticaa_

. hlstéricas. T V s . ERSERIE

) _+ . _Proveer lndica:innnl ‘de . tiﬂﬁpbl. da";onﬂiﬁiénEIﬁ quo:

requieren mantanimiantn. - R ‘
-Lés- fun:!anas d.l sistoma deban ser enfocadas a servir  un

uﬁa. ;ﬁplla varladad da necesidades. £1 sistoma dabe;-fuﬁéionar

'para maniturnar y‘rupnrtar: ) o l .
+ Eondicicnes que .pueden. resultar 'p;liﬁrn-as :pnkﬁri al’

personal de la plnnta;

+ Condiciones gqus pueden ;Ausér,uﬁ  dispafﬁ dé‘-uhiﬂad.f
wignificante reduccion da la carga, _u'
operacidn de planta., - u . o

+ !nfarmacién necesaria pnra la prntl::!én dnl

+ .CQndictones.ruqq-thas en'la reparacifn. del nhu:pd Edntes

da restablecer.

+ Bufi:i-ntp 1nforma:16n plrl 11 ar a.cnbn 2l nivel deseado

de opwracldn de unidad.

+ ' Informacidn que ha sido u;ncfanizdéafnn tiempo con todo lo
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relacionado al sistema de mqnitbrao Yy rapérta de la planta, .

+ Datcs mobre todas ii:‘aﬂfaﬁisfiﬁén'hi-tériﬁaaA

~ Categarizacidén y amignacidn de pr{ur!dadan de alarmas.

En la aplicacidn del siutnml'ae mnnitnrécidg_y reporte de
alarmas en plantas de generactdn deuenérqfa, el #rimar esfuerzo
debe =mer dirigido a la categorizacisn da.alarmas ¥y ia in#nrhacibn.
relacionada con el muhitureo. TEl prapé&ltu *updamE6£al da la
:atagnrié;:ldn es @l asistir a los operadores en el cuarto :de
control en al resolucidn . de  wus problemas. Alarﬁas,
categorizacidn de informacién, Yy prioritizacidn taqbiéﬁ sirven
‘eomo  ayuda en  la apropiada seleccidn de  tipos de Eqﬁfpo de
dogsplegados para las diferentou catugar{as; ' R

De - la categorizacifn de alarmas y manituraa de infurqaéién
ragultan dos principales beneficios. EItDE 5un: . -

1;— E:table:er " la ralatlva 1mp=rtancia de Vaiafmas y;
munltcrau da informacisn dentro del cuarto do ccntrol.r

2.—- Pradotermlnar la prinridad de la reupuasta dal nperador

a varias a)armas ¥ Lla untrada de 1n€nrmaciﬁn.
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CAPITULD 4 — INTERFAZ HOMBRE — MAQUINA,

" 4.1 - Introdutcidn.
‘La ‘definicién méx formal de una interfaz estd dada por mus
rafcos latinas 1ptéf:(ehtral y faz {rostro, cara). Es la frontera

o i1f{mite snf?é'du;ifééa;;:

'H}'inﬁu;Gi :Emﬁéaémiqﬁinni'nu-"pﬁ-&é'iﬁé?ihif’léﬁﬁd Iia;

Ii?&émérncbn' el

:nﬁtrpl
d'de’ reexaninar-1a

hépééso;' Tanto  como el

vue ya:mdn‘graﬁdo y axista una

mayor {ntegracifn en. cuants al

Tastri wglae da cparacidn, la informacidén bace

Epli&iﬁh da las pardmetros de

“1a " planta con .
. crecerd rdpidamenta. fﬁiLmlgmo_tiempn. facilitard la reduccifn o
11mitaci6n ‘de recursts humnanos obteniende bajos costos de

operaclién. Euto ey el rgsultado de una crecignte relacién de

" datas por oOperador ¥y una alta demanda de ripidas rospuestas

humanas ¥y tomas de deglisionom.

Hoy en dfia ee le da una mayor area de importancia en el
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disefio chJuntn de un listema da :nntral,‘ a ln qun cunciarne a -

la '1ntarfaz . hnmbru-maquina an tarminus de diseﬁn . da -cnnsula,.

prlsontacién dn datnl. dn!eqa:ibn ‘da tarnns,‘ut:.

ur&rqulca &él sistema de

- computndqrn; : Lai ;q?trh:tﬁraf.' arganizacional

o la crgnntzaclén Hal manejo ¥

'_npeéa:iﬁh dq unn planta 1ndustr1nl pueda rar a!quemutizada . eamo

'IB muultra ‘an 1. figura lb. 51 :nn-ldaramns sola la Bltructura de

BN € anto a lu nltru:tura npura:innal balldn enf‘hn

:umputadoran ‘como. lo muastra la #1qura: 17, _9 .

;:urrulaciunamou lns nivnle: de cada ustru:tura, padramus tonar: la h_-

_currenpundancla: uno a uno entrae la nstructura de la nrgant:acién,j

dael 'P _snnal dn la planta y al sistema de control’ camputlrizadn
_;ﬁara: dar : ni‘ muJur sinarqlnmn entre hombres y. ‘mdguinas 'én_'!a
.apnra:ién de 1a planta.' : _. _ - o .

‘ 51-'91 listema de :cntrol de 1a planta pFéiinta "una gran
“cnrraspend!ncla a la 'estructura da nrqaﬂt;nﬁlﬁn: hum;na. el

.‘sigulunta problams es asegurar la mayor fa:ilidad da comuni:a:ién

pusib!e. es decir, la interfaz hnmbra-miquina entre allas.-
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- Hpuel'u.' del pan-ainie_nta humanu.'

-'.Varios.” autnrns.han Eltudlada a! ser humann en ralacifin cen
U :apﬁl:idad par’n pracunar‘. “en fur‘ma cnngrl.mnl:a. la informacidn.
fr Hartin y J. Rasmuaaan ‘10’ consideran como un  procesador
) se:uancial de pn:!bindades limitadas, éapa* de tomar informacibn
al milma tlampn da lao que sllnu Ijaman mameria de acceso lento vy

- ‘_mnmuria de nc:n:o r-&pl.du.

- NIVEL SALIDA TAREA
Junta Directiva ——t Estrategio Defne y modifica
- - octividades
-
_Gerenclo de divisidn —> Planeacisn Implemento obJjetivos

: Dperaciones
Ger.-encrn de Planta —— erencloles

Dperacones de Control

Jafe de deportamento

};cr‘\d:or‘ > Control ——>Control Supervisorio
operodor ——{» Control directo
A

jardrquico de las tareas del personal enh una

Fig.1dé Esquema
planta.
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'NIVEL 48 -
. o “”.”;fﬂ*“v}f'§:7'.'f 22> 

NIVEL 4A | MANEJD Y DPERACION DE PLANTA

NIVEL 3B

NIVEL-3A.|

ONIVEL 2’

CUNEVEL 1.
SOLO- EQUIPT.

.- GERENCIA GENERAL DE PLANTA

T Zs

‘ MANEJD Y OPERACION DE AREA

N A

PERSONAL DE MANEJO Y
DPERACION - DE UNIDAD

RN

OPERACILNES DIRECTAS DE PROCESO

~___ &

COMUNICACION FISICA
CON PROCESD

v S

PROCESD

Fig; 17 Eétrﬁ:tﬁra'Jnrﬁrqui:a

planta.

L7

SY3HY SVYLO NZI NOLOWIINTROD

de .un sistema de computacidn en una



,parmanqnte; parta dn ella nun:a sn pardaré

ol 13 utiliza y ntra na dafnrmari y dagradnr&.

‘La primnra :uanta con gr-n :-p;:idad dn alma:anaminntn;':ns

al1lf dcnde la !nfnrma:ién (asquemnn dﬂ pensnmiantu a eatru:turas

ldgicasl, ﬁna 71yéz'1 nprundlda ¥ dalpuén g un ﬁrahnsn‘-3y_

-ctua!iza:ién‘ ':unvlniente-. .?}-f'pu_ alma:ena‘.y quada H'Eali

utra (LR bnrrari ail . ya

e

"La“ mumorin‘ de acceso répidn pequ-ﬂn capacidau ¥y . Ee

buﬁra‘répidamnntw. “Ew nquivalente a una memnria da trnbaju aen la

que sn'alﬁa:anan. dﬁ mannra prnvisiunal, lal informa:ione:. .ya

sea gue vangan del extarinr o. de la memnria du a:casa lento, con

‘@l fin de prncﬂsnrlal.-'

Algunos autores. pinnsan qu: 1nu prlnc!paln- limitaciones del

pensamiaento uannciantn',-ﬁ4 dnban a !a rcapacidad limitada da

maemaria de acceso lentn;‘ Dgrns; Suqinren que no es la capacidad
de la memnrla; stnu_i; clpn:ida& dae procesamiento en af.

Cuando sa dizseffa una interfaz hambre-miquina imformatizada
¥ snhrn todo, la prasentacidn de la informacién en consolas

grificas deben considerarse Jos limites de la capacidad dal

procesamiento consciente. Tratardn de :umpunnirne las

limitacionaes de la memoria de acceso lento, desplegando en la

pantalla las informaciones que deba procesar e! operador esn  un

momento dado. Ademas, puade aumentarse la capacidad del operador

a través de una codificacidn multidimensional gque permita .la

manipulagidn de entidades portadoras de mucha " informacién
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(pnsi:ién. color, intensldad. ete.). Esto éu'pus{bla}-ya qué 1a
'cantidld der palahras qua puedan alma:unlrﬁa en ia ?m-marin dn'
a:cgsol répidu as Independiente dal contenidn 1nfnrmativn da :ada

palahra

Un madalo de pensnmientn ma- complntc. pllntea la nuistpncia

da hn pru:nlamilﬂto in:onscianta adama- pro:u:amlnnto

cnnucinntn..
bé:iiiliadaﬁf en

'EI'-mndala és una red de prn:n adores

Fun:tnnes divar-an. :apacnl de prucaiar de manera autuméti:a Y

"an paralelo, tndas las’ infurmaulonen p nv slstema

perceptivo.  El praca:aminnto cunniltn nn bunclr y.r.:nnn:nr 1as

fnrmai que paermitan can-truir un mndulu, amhientn

eiterno y del cuerpo del npnradur. EItB modulu - lmacunaré

la mamoria de acceso lento. BSi al compnrtamiantu del ambianta

se alerta nl procasador conlclnnta.

Este goquema 90 presenta - an la fiéura 18.
reﬁresqntar la capacidad que tlaﬂa -1 humbra para
formas sin necesidad de qﬁe 1nt=rvengnn
razonamiento cnns:iantu. Este - Fannmuna ss—
tareas da viqllnn:la tdetaccién dp alarm s)
que- favoracen este tipo | da prn:e-amiantu.

En las aituacinnﬂl da :nntrol da pro:
:ensidatasq cuqn un prn:uuadur; qua;

s




provenicnta de la ip-tal'a'ciﬁn:in‘acl:ibn'-- ad

hacia la satls

acuada

y_loricnt.dnl

acclén de un cbistiva bimn definida.- .

tel + woupnciat -
Recorrido . .
. v .
Sthiatibey "
-t - Mrmarls g accesa lentn
1. = Format caracterinens B
- Thaten.
= WModeios
o Prossdimienton
[
- Modeia dindmica
= Fitrecitn .i et Qe y mediic smbunte H
= Qonetalizmsidn B8] (reprrmmasion ketenegd a
= Extrasidn de 5 H
- . lormm %
- eMaHivicey I E
'y
Seberzion 3E
de? mmodlo 3
. Moreprada
| Sersacidn det precsn Telisl
Cormpurt wh
- d4 Interrupcion
. . . wotwl
Procramiens iomciene

FiQ.18 Esfjuomna dal proccosamiento de datns que realiza

un operadar
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- Requurim!entQS' da 1. inter4u= hnmbrulmaquinn pnra Iistemau de

contrnl 1ndu-trial.

. Sﬂ 'qﬂl 'inspa::iénxdul luqar dal upuradur_ﬂin' un;1'mudarna

” manipuiacibn de

2.~ La .
swcuencia werie gunqun los dnlplldidh‘lnuinﬁqniun'
3.- La informacién acerca de toda 1a jﬁ?nrﬁa £

debe ser dirijida a los npurudurau.

4.~ Métodos :ampactns para indic r todan
procesoc deben tomarse de patrnnul du '
de desplegados.

5.~ Los datas deben ;é;ta;
desplegados los rcuales prhéqpﬁ
subcietemas de la unidad da-prﬁéﬁ;

&,= El sistama_ da al;rm

Jararqufas, las :ualn- puednn [1]

una funcidn para. ;ncrgmgntan- grandement

operacién.



lags vdlvulas de cbhtrol como respalda, .an funcidn jdéj;la
ﬁnqurldad. as faqqerida. ) : s ‘
8.~ Tendencias de pasado histérico de vaf(ablél';i-;lénc;;l.
p‘rn [a gufa del operador. . ‘ e
é.— Desplegados analdgicos provesn lnfuﬁm;;téﬁ.vcu;ilt;ﬁlﬁa
min répido. Desplegados digitalen deban  aer usaéus-.:uindu
detalles cuantitatjivos son importantes, Las duiffa?ma: débnn asar
;ntremnz:lndas sagun sean requerjdas. ‘ ' '
10.= En un sistema de cantral computarizado, mds usown doeben
.lar hechos de varlables derivadas tales como la medicién  del
. degsarrollo del proceso. Los operadores dabon trabajar sn  gran
medida con variables derivadaxs tales como oficiencia, costo, etc.

11— Qaho de haber una interfaz simpla praveyendo todas las
fuﬁqibnalrln una localizaciédn de f4cil alcance para un operador,

. 12.- ta interfaz de! operador no debe estar Eomnromatlda
pnrn_-;ltiifacar los reguerimientos de otros grupos funcionales,
tafé:.:amn.ingnninrla, mantanimiento, o manejo. .

iS.- Para 1a mayoria de los pracesas, la t{pica consola del

uﬁ;radcr'an la que exlsten mds sistemas de computadoras, ha sido
inadecuada como una simple interfaz.

14,= Desde gl punto de viasta de factores huomanos 1os

A desplegados paralelos conteniendo tada la informacidn de los

‘tradicionales tableroca de control no son realmente usados por el

operador humano. un cperador observa vy manipul a cOsas
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-u:uan:lalmenta.‘7.51n“ nmbarqu, ) “la 3;61::1dad ‘de accesc as

£ncramantadl pnr nl-paralqliumu-,

*‘ﬁ.s_-'Apliéigidh“Adaﬁ7E?f wrics de inganiar{a humana al

-da las

“afectan’ el

E=  una a:tividad 'Ztngeninrfh.

p-icu:uqfa._ ’ nnatomf: _ '5gnfacada al
p.rfa:ciunaminntn ‘dof j', ia guridad yzblennﬁtar -dal
operador. -

Cada sistema industrial :nnI * afguﬁnﬁ“n,tndos de los

siguientes compunﬁntes mnltradni:nn'l figura 19, :ada unc de los

fa:toros técnicas

cuales 1interact@Gan con ﬂlq: _th

“econdmicos vy otras cnnuid&rédfnnu involucradas..

La ergonomia ﬂntﬁ 1nvolucrada éuﬁ__ln intarfa- y la
tnteraccidén entre el nparadnr humanu \'4 las ntras componentes vy
con los efectos de ulas 1ntnraccinnal Bnbrn la rua!i:lcidn del

sistema,
79
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Fig. 19 Elqu.ml-ﬂ..lll interacciones wn el sistema industrias.
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- Prin:sbales.:Vc?ﬁliaufacinﬁﬁs_ an’ la aplicacidn de 1la

,u?gonomfi”

ractivns ‘son dades - por la

Pr::-dimiuntus qunaralal

parn_.l diseﬂn del

Pndnmnl _:jaiificg F&qqémi:is_; de

acuerdo al campo al :gué“ﬁﬁ!iégtAmn anfUCinD-‘AI{:t?népq’;

‘Hardware’ - lnvulu:ra 5 -dl-eﬂn- v dlntribu:ién ”- de
componantes. Eato ﬂl,. el ﬂl-nﬁn du m&quinal h-rraminntan parn

oparacidn, mantenimluntn Y sqguridad.

Operadores humanocs — Obsarva carctarfsticas :f{;iéa;  Y.
habilidadaes. Se toma en censideragidn al-ﬁaﬁlhn del' :uerpn.
esfuerzo, capacidad de trabajo, postura, fahiqa y rani-tqncia.
Aspectos e&n cuanto a la racepcidn de 1n+nrmaciéniyi prbcenamianta
de ésta] Sensaciones (visién, audicién, at:.)':'r'r

Caracter{sticas individuales vy go:ialnu :nmn' ﬁdad,' £aMO, . .

madio ambiente, raza, eaxperiencia, inltru::idn mnf{vaﬁiSn,

satisfaceidn de trabaja, ahurrimianto. aatitudéi;

‘Software® - Debe ser desarrnllado un la'furma de_ error—

libre. Es  dacir, - que al' upnrldnr‘_cumuta';u mfnimu de .

equivucnctunns,' 'S quo ostas afa:te “lo mennn poslbln al contral




de la.plantq.

Bnnside?a'i pén:ndimlnntuu de 'normas),’dni' opera:ién.

. inltru:cinnen, manualas. Iimbalns. :6digul dn cnlur-n, tnblan du:l 

’ ntvnles. -

_i& ‘ lnguridad '~9' DIFI ssto :unsldara tamparatura.

'iluminaciﬁn,~vibrac16n. atmésfara y ventlla:iﬁn.

Drgnnl:l:ién L= Tiana que . ver | con -

pnrlonal y ll prnducciﬁn._ﬂunsidura ci:lnl n_trabaja hnrlriu du

v el

dn::ansn, ritma. da trabaJn. cnntnnidu un trabajn. mdtudn de

:Ntrabajn, ipfurés. satis{a::ibn. ru-pnnnabllidad. intora:cinnnl'

Iu:i;lqs.

JUn busn disahlo nrqnnémicn debe mer cqntamplldn éhmo una
parté esoncial de disefo total, no como un algo separado,.

Lag implicaciones ergondmicas deben ser consideradas en
todos los ostados del disefho del proceso, especialmete en 1los
primaros estados. Todas las decisiones del diseffo tienen alguna
implicaciédn con e! operador o personal de mantenimiento. No es
guficiente solo considerar la ergonomfa en los estados de
datalles finales cuande las mayores decisiones de disefto han sido

tomadas.
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. . . .
Las implicacioneas ergondmicas debon  mer cconwidearadas vy

discutidas

sistema.

wn todo lo gue tieno que ver :ﬁn al diﬁiﬂo ‘dil

La. cooperacién #s necesitada entre los ﬁlnmbfu- dal ' egquipo

dal disaio y @l cliente que puede ser -ol. departamenta de

produccidn,

personal otc. Los comentarios de lgw operadoras son

de particular impertancia,

EQUIPDO
MARUINAS HERRA
HIENTAS
DISEND PARA
DPERACIDH

HANTENMICHTD
SEGURIDAD

PROGRAMACION PROCES0O FISICO
E'u%{r:ss ¥ PLACAS D€ RSTRLLCIH TEMPERATURA
SIHBOLOS RUIDD
%%I:?M’ VIBRACION
= X -

DESPLEGADOS ERATDR HUMANG

@%
§ ]

e L
i ¥
g& AN || ORGANIZACION
& ALCANCE SATISFACCION
e | METORD
= \ RANGO DE TRA
E \ | raun

\\cmmn.zs " ASIENTO

ESPACIO DE TRABAJO-

Fig. 20 Considerationss m‘"gun:ﬁll:al.
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- 4.4 Danﬁiagadas ® informacién.

e Tipns de desplegados.

él-.tipu_ de desplegado se elige de acuerdo al critreric de
‘disgﬁn_y la fnforma:ién raquerida.
_j_Sﬂ- :nn-idnra la naturaleza da la informacidn vy 1o que es
. haecho con ella, poniendo particular atencidn en las dificultades
'dé‘ifa"'atehnidn"da seEnsatjones, percapcidn, memorizacidn vy
'.raspu;ita de infurmn:l&n-
.Dnndn- la atencién en :r!tlca. dos indicaciones Inﬁ mejoras que
'una lula.": B

‘Los.

d}fé?éﬂtén tipos de desplegados =on:
. .qudn-s_ iluminados v codigo . de

con alarma

una

Sa :bmbinan

f!ndlc.darel *‘Sun. satisfactnrinl: para la mayorf{a de

- infurma:lén eucepto mnnsajnl dn pra:nu:iéh [ ] infarmacidn compleja

y alma:nnaﬂa.l -

T



Existnn varin tile d madldureil”':ir:ularal, dp'ﬁe:tor.:

llnnalo y nu 11 aalq- Ke-:ala maviblu.

Lan indi:adnra

1r:ularal nnn mnjuru: para cumpara:innns y

camb!as de ra qu.

liraales man.

* @cupan: una ‘manor

De-piuuadus digttnlb- - San .u--dns para exactitud;
cambtns puqunﬂns, infnrma:l&n :unntitatlva| Leuturas fracuantas

de :urtq-durac:én.

Unidades de desplegados vi-ualg h.tUDUi-:--Snn necesarios

para salida de informacidn compleJA v, uutnl dw antradn.

Grabadores de indicaciones - Shﬁiuiqddsfcqnndurup regquiere
almacenar informacian, e

Desplegadts scnorps - Enn lns mejuran' para precaucibn vy
atraer la atencidn, Debe _nnr dn una intnnnldad vy frecuencia
adetuada al medieo ambilente. o

Las seflales smon mis {i:(las de recordar que las sefales

visiblas paro més fi:ilmenté inﬁprferldaﬁ por el procaso.

Desplegados pasivos - Lﬂtraﬁ. 'némgfns, tablas, =sfmbolos,
cddigo y texto pueden usados para seflalaes de precaucidn, niveles,

instrucciones, prﬁ:pdimi&ntn- de oparacidn y maﬁtgnimientc.'

as -



Eu{séun' utrc: tipns da aaspleﬁados no muy frecuentomente
usadus cumo los té:tilel, de punicién y olfatorios que son uaadus

. an algunus slstamai d- pra:annn quimicas.

‘4.5 " Interfaz q}ifﬁcn;i

El d!saﬁu du grifi:us parn interfaz hnmbra—:nmputaﬂurl tiene'j
uﬁ_ 6mplln rango da Facilldada: tantu en ‘hlrduarn Yy ﬁnftwnru
dtspanib!n para'elln.' ﬁﬂf; as pauibla dasplaan dlagramas de'A
.lfnunq n dtaqramas :unt-niendn drans snlidas,: amﬂa- an un- sulu .

color . o un ranQo de colores. Puudn ten-r la re-trlcclén da un-

daaplegado graftco .qﬁtitlco a tenar la fuerza de cnmputo para;

programar una éﬁﬁuan:ia anlmada. Finalmenta al disaﬁador ttanl un

variade =quipo da antrada plrn ularla an: :unJuntn con un tuclado

normal tal como un ‘mouse’, lact" de manda o

tablatas diéitallzndoFaI(r

4,5.1. — Prnd@céi?ﬁ

Y _61 uéuario
tandré ‘e:quema -

dibujn. Con la iinalldad-da anlﬁtir al usuarla en . ln cunstru::ién




de dibujoms f‘:i!ny efi:ientemaﬁta; an impurtnﬁté que sea proveido
con adq:undn' te:ntcns pari dlbuj.r un p.nta)la. ) '

Para euta d-b-mul cnnlidurar lnl :1guentn- madins bislicos

- Que pusden -er anluidu-'dantra d- un - :1mple sl-h-ma.

‘v Trasado de puntn Ea‘uh'ﬁadlﬁ da 'diﬁujar diractamente

lineas s-pu:ificandn lal puntn- d- ini:ln y final. E! punto da

inicic -uguida dn una -uria o puntnl finalas punde producie un

dibujo dw saqmuntns d- Ifnnan :bne:kadas.

-+ Ll!nndn da pnl!ganns. El ﬁshirin puada llenar cualquiér
poligono cnrrado furmndu por lnumnntns dea linuan unpecif!cando un

punto intnrnn dantru de &1.

+ Borrado. Con ®l fin de cambiar de dibujo o diagrama, el

usuario puede borrar componantes y redibujar lumsgo.
- Especificacidn de colores.

Un aspecto da -lom gréficos en color =8 1la hibilidad de
vapaclficdr un color particular a la énmbutadnrn”para usarlo an

algun desplagado. Algunus'ﬁuturéé-han CQMpSradn tren sistuemas de

notacidn de :olﬂru!_uhplupdnuAen_q-paﬁifﬂ;S:ién'da colares, Dos

da los nfltlmas rcpr-sontan'cnlurasicumu‘dna terna de hlmeros

reales,
1.~ El -lst?mn RGB trad, qrunn,_ blua). requiere que el
usuario .:pa:t{{que un cnlur un tnrmlncl de ruJu. verde y azul.
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Compohentes primario: :urrlspnndinntas a- la intlnsidnd d-! haz de

1.da.
o

et

inglés. 'Una-
:trnl cnmpnnaﬂteﬂ.
v loscure’
‘Sngundn._ uno da cuatro
&c..‘q}i;icqu'.
. Finalmnnte un nnmbra dn_'tn{ur
. _varqe, é:uf}

purpura.'nngro

 n clementn 1mpurtante

grdficas as al‘,mitudo' por nl :ual



computadora [-1F] “ialac:ién de algunos .eléhaﬁtus, lnbré. los

desplegados grdficos.

La vnﬂtaja da:, diar": ‘puntos

;i‘o:z"uy'ldn'i‘ 1a
nlguienta manara: - 5l
. 'Uur flgn y puntalrle el mis/facl

racordar un numbrn y te:l-arlo.

uupranndn.f'-n :

varins-aqulpnn dl-pnnibl L I-T

Euistan

'f Pluml 6phia

nln:ﬁidn}‘

dat&l. lnbr. 1a plntall

. son _gnnnralmentn ‘u-adas 'para.ilﬁi.untrada de diagramas de
'lngnnierfa dentrn dn slgtama: da computadoras, pero también son
.'usadas para 1a antrada d- ntrn tipo de datos. PeguoMas tabletas
pueden _.ular :u plumn ‘como  equipoc del usuaric como una
"alternativa del curaur.l Mieﬁtras qua grandes tabletas S0on usadas

'para puder :ubrir lal grnndas tamafos de papel, las tabletas mée

paqueﬂau k-1 tnl ve mas fienihlas y portables sntre termindlas

a?



ﬁrlf?;aur )
_ '+.Pint;11n j.nsible al tacto Itnu:h-?urgen). Son hipl!aéaa'; .

las tlblétAi' digitali:nﬂnras' pqrﬁ usua}msnéc;_idanﬁifjcn cla
pd;icién ﬁér la pnniciﬁn del de&ﬁ nd;i;_usuafingé.ﬁénéralhéntu
Haéfuﬁhr diractament- “sobra fa pantaf]a da' la f é&hbutadura
vulviendnla un nitural prncaua de apuntar. La raflaxiﬁn puede ser
un prcblama y la pantalla pusde 5ur us:uracida pur lan marcas de

lul dadul a mnn s quu sea limpiadn ragularmenta.jﬁ

+ Palanca de mandu.: Una palan:a da mandu puada BRr mnvlda o

rntada para mnvar un :ursnr alrndednr do ia pantalla en la mimma

dlruccidn - Ambn- luﬂ muy usadns en ol dls-nu de wsistemas de

‘apoyu an. :Qmputndara- Y. apllcacinnnn militnrau._'El publlcu ratad

flmiliarizadn"qéh nlte tipn dn wqulpn uanndn palqn:al ‘de mando

pnra Ju-gul da tnlevilién.

'f.+ Taclan da‘c !Qr- Esta té:nicn cﬂmprﬂndn cuatrn niveles de

=ua1=s 80N usadas

llavas] arribq"abaJu, lzquturda yrderech

‘an :nmbinacinﬁ para manipulnr un :ulsar alradedur da la pantalla.

Exl:tun

' ilha a -upar!ur al

puede

“un
‘de - la

antnn:ns :er

pantalll.




Xerox, nl"mnune"fun'nncﬁntradn wer mis ripidn y mds exacta que

las palan:al de mandn -] tnclas nnrmalas ‘de :uruur ‘an la -elnc:ién

dﬂ teutus :ubrﬂ la plntnlla. I ;_',--.fﬂ

’ En una :omparl:ién de la lvalua:ién ﬁul

teclas” de pasu y ta:lal dn taxtu pqr

mandn.

opcidn en la sala::ién da teutn- sohre'

_rﬁpidn qlie lb- dam&s di-pusitlvai adamds de tanar m!nul mArqen de

arror.

Otroc dispositive muy lficiwnta us la pantallaK senglible al

tacto, que ‘algunoa _cnqyidufanA muyl nupurinr al  ‘mouse’. EIl
prnblama con nlté ﬂltimpzss-l;rnécaé{dad de un ' aspacio limpio
sahr. el e!criinrin -] méia ae't?abaJE:' Ll pantalle sensible al
tacto no necesita es0 para Ilevar nl cursor donde s Quiera. Solo
ae toca el lug-r ¥y ya mstd. _Ests,tipo da dispositiva se piensa
QuUe sera &e gran utilidad en equipo de navegacidn.

Dada la dificultad ep la ﬁglec:lén de un equipo de entrada
gréfica que sea superior a los demés, ia experiencia sugiere gue
desde el punto de Viltl de fc:tarea humanos 1o medor as permitir
al usuario elegir =1 equipo més manejable para una tarea

particular o simplemante eligiendo su favorito.

F1



4.%5.2, - Desplegado de gfificn!.,i

- Desp);aqua'dé dgfuﬁ_nuﬁdricu;,Af

" En anta lac:ian aa refier a fnrmas de’ desplegadus gr&ficos'

para - rnpresaﬂtarn datnn, numéii:uu. Taleg .desplegadns iun'

. parhi:ularmanta afnchivns en ln :nmunlca:iﬁn. segun &1 :asn, como

la tandancia.d re:lmiﬂnhn da 1n puhla:ién, ﬂrrurea en datns.

cbnrdinadns o qulﬂhre da lns cugtnn da una crganlza:ién.
i ( ; la cual las raprnsentaclunen grifical son )
usualmanta praferidna =n teutns tabuladua aa bnlnda en. el sistcma

.da par:-p:l&n humana al cu&l :anstantamente tianda Al an:nntrar la

_e:tru:hura fun:lén‘ de’ 1a intnrpratu:i&n del prn:eso.'Una

e datuu ndecuada en un dnsplegadu._

'antructura in:ramentard 1a

[ Pnra mu-trar valurnu de datos

@ barraﬂ s Para mn-trar lnl mediciones de wun

I?z.— Br&flcn

Jatrihutn a-travéﬁ da un grupo da enhidadas.r

P Eri*i:a .'der pastel Para mostrar la relativa
't.di!tr;sqclﬁn de una variable entre diferentes categorias.
4.f Diagrnma ‘diﬁpﬂFBa t Para mostrar cuantas variablea se

relaciona una con las otras.

9z



El manual grificoc de Héw1a£t  Pa:knrd DESIEOOO. contienn

algunas suqaranctai"p;rn:

al perfeccinnnmianta dn la :1aridnd

visual de diagramas’ qr&Fi:ns

al Etiquatlr tndo

=) Prnvnar;ﬁparppﬁ;u apprq elgliﬁa;aaE§eao 'dé{ Iqr&f{cn o
rnjilla! de lfneas - l;qtareﬁ..; :
(3] Provner un F_i{ﬁaas,” Ba?rns. rebanadas o
puntos nn ¢1 qr&fi:a. o

di . barras, rebanadas o puntos con

,dlfﬂrnnten.cnlnra ‘o aléliﬁi de 1fnea.

-E)f Si al arrnglo ‘Ja datn- s@ @xtiende demasiado, la oscala

luqar{tminn puada sgr aplicada para compactarlo.
f? Para* gr&fi;al dp barras. Use barras agrupadas para
coﬁpaﬁyhibnés; :uantitat1val y barras apiladas para enfatizar
itugaii'.' o
K '_ql.V Para grificas de Pastel. Separar las rebanadas
particﬁlaral i wllas necesitan ser enfatizadas.

“La fligura 21 muepstra estas sugestiones.
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¢ SALIDA Y ENTRADA DE PACIENTES EN HOSPITALES »
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ENTRADA 777 SR E———
“400 %
a00 %ggg
=
=
=

STA. ANA STA. MARTA SAN JOSE METODISTA

EJEMPLD DE GRAFICAS DE BARRAS

127

1Y
m
.

25%

EJEMPLD DE GRAFICAS DE PASTEL
Figura Zi.

5



_-.Cadificéciéﬁfgr‘@jca;f

a aecaﬁidad dé_diltinﬁuirrientre

Frncuentnmenta en:nntraman

‘ difarentes grupas lasas de dutallus dénpledadds ilabrai'Ia

‘Plntalll. 3qbn':é} fln de’ satl-fa:er esta necesidad debemos’ de
V-cad1+icar cada- qrupu du 1tems en. una Formn pnrtiéullf. Las
'cnmput-duras f grifican_ puedan ‘ser una herramienta de  gran
: uﬁuctividnd pnra 11 :odifl:aciﬁn de datos. Por ajemplo:
}: leerante- fiquran pueden ser usadas para raprasentar
vartas tipa- de cnmpunlntnn dantrc de un circuite eldetrico.
e Difnrentns colores puedan ser usados para mnutrar 1{mi tes
'pnlfticnl sobre un mapa del mundo.
e Tramos de  ifneas y dngulos pueden ser usddos para
' reﬁréseﬁtar la velociddd del viento y direccidn msobre un mapa de
l'.'l..imas-. ‘
. La rtablg siguients musatra una comparaciin de metodos de

codi¥icacisdni

2?4



METODD DE
CODIFICACION

MAXIMO NUMERD DE
cOpI1GOSs :

R E © COMENTARIOS

Al fanuméricos

Figuras

Color

Tramos de linea

Anchos de linea
Extilos da lfnea

_Tamaﬁui de ob-—
Jatos.

Brtllanta!_

Combinacidh de
céddlgos.

H
1
1
]
t
i
¢
1
I
i
1
I
i
1
1
}
1
H
|
1
!
I
]
1
!
[
4
'
i
!
1
1
!
!
i
!
!
1

. I1imi tade

10 - 207

- Il1imitado

e e e e wm mE e ey == e e mn mE kv am i e

—n rm am v EA EE e . - e - e

Alta versatilidad. El1 signi-
“ficado es evidente por si
mismn. El tiempo de localiza-
cidgn puede ser mds largo que
los cddigos grdficos.

Muy afleciente wi conjuntos de
cddigos de objetos u ppera-
cidn son representadea.

Atractivo y eficiente. Uso
axesive puesde confundir,

Bueno. Pusde saturar el dos—
plegado i son usados muchos
cadigos.

Bueno.

Bueno.

Agradable. Puede usar consi-

Puede ser fatigoso especial-
mante si @l conhtraste de la
pantalla es pabre.

Puede reforzar la codificacién’.
pero una compleja combinacidn - -
pleda nar confusa,. FPEE

Tabla de comparacién de metodos de :Ddifi:aciénren.baﬁtélla.
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~ 'Uso general de coleres.

Cama isn:via 9n'la Qaﬁ:idn anéerior,r los colores puesden ser
un-‘métcdn:'pfpgﬁxv;’,qé #o#}fl:a:idn- v!:ual.: 8in embargo dos
érandul cép!iﬁéééqlpne!;inq re:umidaslcumn wigueas

. Parti?ular ;hidhdﬁr debe ;nﬁi?iélil‘néﬁ' usados colares en
dlil;gus yé__ﬁﬁa ﬁh_;;éﬁui;u:u;n:ﬂéiga}ura- .ﬁundé resultar en
aiframb canfusu-‘f.. l . )

' Debe teﬁarla:.en;'@énte qﬁe Eérca ﬁel BZ de la poblacidn
mageulina ( TEn - jbn ésﬁadﬁi.ﬂnidbs‘) tisne dificultades para
dimtinguir el rojo del verde.

Vhlquﬁns autnée- ofrecen recomendacionss para la solucidn de
ambos prnblahaui

1Y El usuario promedio no recordari mds de 5 a 7 colores. -
Eate es wl ndmaro minico usualmante asociado con la memoria de
acceso répido., Los desplegados modernos ne deben de tenwr més de
a4 cniarus, yva gue e un ndmerc menor al promedio de capacidad de
memoria insetantanea. Esto provee al cersbro con més sspacioc de
mamoria para otras decisiones y trabajos mientras la memoria de
colores exta siendo procesada,.

2) Sf no s8 considera el preblema de !a dificultad de
algunas personas en la distincidn de colores, algunas

programadores podrf{an codificar redundantamente, Esfu fs asighar
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un milma cular a dns alpectnl”diferentns.

Para la :nnlidnraclén aapc:ffi:a dal ‘uso de colares,; algunos

.autnrai coma’ Hatri

de

Pl muné?ﬁiéi‘nbntrnltan y dan un afecto de

e colore- comunas deben ser usadas donde sea
Pnr njamplu chn: pnliqru o paro, amarillo: precaucién o
a:to o cnnt!nua.
txﬂdyéftanclaiaz\

-+ Snr :uidldosn con la combinacién de colores con difnrantes

1ntanuidadnl percaptua!as. Fuertzu diferencias en }ntPnnldadaa

viaualcs pundan aar fatiqosa- y dlltrler-
: +,l Linaau azules en’ uﬁ fnndu' nagra }:)

di!tinquir.

+ Lfneas amarilias .sqn difiélié

fondo blanca.

En con:tu-ién.' 'loﬁf

I:CIh

motivantnn y puaden. ganar 1a atan:ién

limitaciones -n.manha, la efactividnd de lns{nt rfaz grifica lera

aumentada qr#ndumunﬁu.
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.;'.ance?a'd{hnnliéa?y!tegtura;

Lai_vﬁntajgs'ér‘fi:as talei.cnmn tarcera djéen-{én. celor y
tintyra .ﬁarmiééﬁ i.inlﬁdéuﬁiQQ;ddn grificos ser més realistas o
mAs :nmeJantas.a la‘fqélfqid.” ) '

ﬂ_'Nnﬁntrdy in!malren un mundn;éridimen-innal. y en muchas
aplicacinni- da disefro tratamos con la descripcién de objetos de
tres dimensiones. Sl:al Squité:tu quisiera ver comt se verd la
gstructura, un madﬁlo tridimensignal le permite observar la
estructura desde di ferentes puntos de vista ‘,

Un gran realce en el valur_esgéticu da efecto radlante en

una figura puede ser logrado al utilizdr textura superficial e

irregularidades aleatorias.

- Animacida.

Animacidh representa una técnica particuiar y eafectiva en

computadoras grificas, La produccidn del movimiento dentro de un

degplegade puade realzar impalpables cambios.lan cuales pusden
fdcilmente ser vistes cuando ce estudia uﬁ pequafilo grupo de
despl egados ootadticos, 8in ambargo . la;‘ harramientas de
programacidn y el poder de las comput;dnran: necesitada para

producir una buena animacidén puede ir mis alld de low medios con

gue cusntan muchos usuarios,
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4.5.3 .Maniﬁhiacién;dn gr&ficos.

- Vaqtanhs:mﬁltiplﬁn

simple de:plaqndu du pantalla pnrmit'

asquemas do’ infnrmaclbn - lﬂ VHZ.

aspactbs.

via cualquiur VIntlﬂl-

decir, un munu dn comnndu- un'mudela'dn un ulemnntn Finitn y una -

serie de ecuaciones de nsfunr:os.,f'

Tfpi:aménta,r las vnntanal pundnn sar manlpuladan librnmnnte-

sobrae, =!+ pantllla- (usualmnata' @ﬁn‘ un; muuga ).' Puudun 'Ier'
aumantada- an tamaﬂn n disminuida: a un tamahu aprnp(adu. movidas
alradedur de ln pantalla n uubrapuesta a ntra.:g :

Las vgntanal 1snn parti:ularmnnte 'aproniadn- " en . una
‘éumputadSrn_ dé' prn:ésé multitaraas, dcnda“al:_ruuultiﬂu' o
'produﬁido pbr  virias tnrea: qua‘ pﬁed!n .§G :Tq;lb;é€lJaE  en

vantanas luparadan simultnneamante.'j.k 'j,}” _1-‘;¥5

El valurl del dinann de ventnn .multipIEI dentra de unnj

‘intarfar hombre - maqulna depﬂnda an gran medldl de la naturalazl

‘de las tareas qua astah -iandn ua:arrnlladnn pnr al uﬁuarin.‘
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‘Se ligtan :iate taraas necesitadas y tipu: en Ias‘ cuales
sarfa convanlante aplicar ventanas mulniplana ] .
;). Adecuando grandes montos de infurmacién snbre- | 1la

pantalla. Usanda'véntanaa sobrepuastas o cnmprimld'a.'

}2{‘ Rumentandn el acceso a multlplas fuante- de . infurma:iﬁn...
{ una fuenta por ventana). N e )
. ;)' Cumbinandn multiples fuantes de_infnrmnéiﬁn.

4!; Cantral 1ndqbénd!gnta de mulﬁiplns ﬁrudramas.' :

5) Tenlnndn 'nc:esn a 1nformn£iﬁn=qua. probablamenta seré
-usada . d- lnmadiatn. Tal ves :umprimida en una 1mégnn. .

&) ﬁjuntanda el :unteuto de urn arreglo de :am-ndnn.
7):-Prasnntnndn qﬁg‘ multlpla representacidn de la mimma
tareal’ _ o
4 EJeﬁhlp:IAi*afanééﬁ viéfas da un objeto ).

'En:-f quc cnn:iernﬁ al tamafrfa de las vantanas, exlaten

:anllluii ha:adnu {qn el concepto del arreglo de la ventana de

” trabnjn El nﬁmern da ventanas las cuales el usuario raquiere

durante un'ciartn perlodo de tiempo con ¢1 fin de desarrollar uu

 tarea efl:ientemente.

‘=" tmdgEnas

77 éfﬁﬁolns grﬁficnn o 1maqanes eatan siendo utilizadas con

:ruuianta fracuencia en aplicacloneﬁ de camputadura. L.os :iitamag
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-'xerdu Bhaéf,yf‘ﬂpbia;ﬂcintush, pof ejemplo, usan imdgenes para
reprgaantar'Lhn'esérltnricielectrdntca. nspnctn!‘ §ahlliar55; da '

oficina -tales ccmu ar:hivercs da da:um.ntda. fnlderé.ﬂlbcteh da’

“basu}a; cal:uladura y ralnj snn mustradnu an fnrmq dB imeEnEH-“‘

Las funciuneﬁ que ellas raprasentan san Baleccianadaﬁ pnnlendo ul_

'curﬁar nnbre ellan...’

quunas ‘razunes para’ el uso da imigenes enﬂhﬂnﬁernfé?fazt:

humhrq - cumputadara son:’

.l) ‘Bon mas: di-tintlvas qua un Juego de palahrns.

4] PUEdBﬂ r.pr.nantar' mucha - lnfurmacidn :én}'unr .Bphé(d

pnqueﬂn. El aspacic as lpromtantu &n una pantall- qr&fi:a‘“

3) Pueden ser auhjativnmnnta mas da:eublas gue los t-utas.

Ha side encnntradn que una 1ntnr§az bagada en m-nu: a. lmagenes'

as praferida sobre - una intarfa: estri:tamante glfnﬁuméfiéa;
porquea, ‘cuande .asauf.VQAQSJa! gréfl:as Ean‘ aprﬂpiidlmegte
disaﬂadas! sa‘vaﬁ‘mas ;atuﬁ;lmnhta. son’ 4aci1munte untandibles v’
uhili:ahlesﬁ Réqaiarﬁn-'ﬁnca' mlmnrl-a:idn Y resultan menos :'
Drdpunsa'a arrﬁﬁus -;-” : ' ' ' -

- Muhfﬁulacibn dinsmicé.

. - : ) x .

a8 .habilidad de manipular o editar partes o compenentes de
un diagrama;'unﬁ vez que uné versidn inicial ha sido producida ewm
de parti:uiar' valar. Habiendo especificado un componente, ol

unuaf{n puuﬂa.parmitirsei Transladar, rotar, duplicar o borrarla.

103



CAPITULO T ~ ESTRUCTURA RE 'SOETWARE: DEL SISTEHA,

Los métodos de programacidA para las computadoras de control

de procesas han utilizadeo los avances de lTas Numerasas

computadoras aplicatdas a los negocios v al campo cient{fico.

§in embargo, han tenido que enfrentar algunos problemas que
tnicamente abara:nn en 2] 4rea de control de procesos.

El proposito ﬂa. la programacidn e iﬁdividuiliigfl lanm
funciones que realiza un sistema dé cémputo particular. EQtu ha

dade como resultade una arganizacidd para los 'prpgramal de

control por computadora, los cuales egtdn constitufdos por tres

partes principales; =l wistema operativo, los programas de
aplicacidén y los nistemas de soporte de programacidn.
El sistema oparativo consta de todos 108 programas que

supervisan la operaci&h global del sistema de computo. Las

funcionas que realiza son las siguientes:z

i) Pone en lista e inicializa 1a ejecucién de los programas
de aplicacidn.

25 Opera toda la circuiteria del sistema.

3) Suparvisa las coperaciches de ﬂngrada-sﬂlida-

4) Da lervlcia y prioridad a las interrupcioches del
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5istam§.

5). LeB Y. alma:nna tau antradan analéq!cal y digitalus.‘

&)

.:El -istuma delsnpurte de prngramn:iﬁn 1n:luya lnn prngramash
'qﬁé ayudan ‘al usuario a preparar y desarrollar los de apli:aciﬁn:
_'eﬂtra eﬁhcs se ‘encuentran los siguientes:

l): Ensimhladnraa y compiladores,
'Zi Editoras, encadenadores y cargadores, los tuales uﬁnn-'
segmentos de programas que han gido escritos ueparadamaﬁta.

3) Programas que ayudan a depurar el programa final.

Dadp que estps Gitimos se utilizan solo en la prnpirﬁ:i&n de
los praogramas de aplicacidn, pueden dejar de estar en. mlmukia

activa, respaldandolos en un dlsco del mintema, cuando no ' se

utilizan,
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=1 Programacién en la-#cmpﬁhadara'persunal._

- Egﬁuatqn di_fﬁﬁfﬁﬁaf#?_apliéaqan'n'cnhtrnl de pro:anns.

Euintnn d“sarrnllns da'paquetes du prngramaclnh apll:adns a

Blstﬂma! de prn:esu que tlanen cara:tar!ltl:aa de bajn :nstn y de

'facil ula he:huﬂ para las :umputldoraﬁ pnrsanala!-

Estn permitw al 1ng=niera.' cnnfigurar - 17 prnptn nistama de

contrnl y de monitoran. El. cuntu lnvnlucrndn an ‘escribir "y

- cndiqu d!:cumputadnra e tan prnhisitiyamanta

.dusnrrallar un'
granda,' deaarrullanﬂnln toda. que mejor. e ascriba de una forma
.qua pueda aser utilizada an el prauimo prayecto ‘. A .
. : Eatos nuevos pnquetas prnvnen al ingeniéro de _prﬁ:euu un
Juego‘ de herramiﬂntan de uaftuarg para que e;luu_no tengan que

rainvenhar la ruada » 8% decir que no tengan que ver:a_envualtba
en muchoe detalles de programacién, cuando construye un  sistema
va sea se control de procesos y/a de adqul;icién de datos.

. *El puede gastar més tiempo &n e! proceso y manoa en la
computadora’

N axiaten dasafrnllus protntip6 para los paquetes, as{ gue

nﬁ hay man#ra de comparar e bate a desarrallos o predecir que
tan bi&n funcl{onard on una aplicacidn aspec{fica.

Sin embarge se pueden evaluar estos paguetes en cuanto a:
+ Facilidad de configurar el sistema.
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* capacldad para simular un prc:eun.'

s Sl El prn:anu puade cambiar y saguir utll!*andn al hlimu

paquata,

+ . Tiempo naclsnrio para antrenar nl uperadnr dal tiﬁtemn.

+ fa:il!dad de :uuu..”f

La tandﬂncia a:tual an 91 dasnrrulln de | ”éftwara' es el de

: cualquier sistema de

Existnn. tres rutinaﬁ dn upnr
controls L
1} Procenno.

2) Superviaidn.

I} Emerqdn:ia.

Basadas en la unperian:ia.‘ Exil-ﬂn descripciones de algunos
autores en cuanto a 1: :apa:id;d de un sistema t{pito; *Debe de
ser  capaz de mannjar S00 nntradas analdgicas y 730 entradas
digitalea® Claru que esto dupande diractamenta del proceso que sB
trate, pero esto da una idea de la capacidad promedio con gue
cugntan los paquetlos_ hdy en dia.

Aaf miaﬁn. el m&ximo tiempe para genorar una alarma debe
s8- un ssgundo,. Es dacir, el ‘tiempo de notificacidn-’, ;l cuil es
el tiempo requerido para que una sefral generada por un sensor sea
detectada por el sistema, desplegando sobre la pantalla del
pperador, debe de ser instantdneo.

Eximteon actualmente en @l mercado muczhas creaci{ones
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diseffadas o-pacif!:amnntn para :nmputadnran per-nnalss., De ocho

paguetes desarrnlladnl, V:uatrn fueron qs:ritns an 'C,  tres ean

PASCAL ¥ uno en BASIE.

Los lenguajan dg‘ 1to nivel 'ha:en relativamnnte fa:il -

en; la. pnrcién _de 1nterfa-,:def

Implantar cambinn -yi-ﬁéjdr

producto, En_.gaqeril _subrutinlnl du 1¢nguaje Ennnmbladur son
usadas para-prnvéarngﬁ Vltalve{ocidad que oo nnce:arla parn .lag.
camunicacinnué_'lln:b ; .

Los paqué;as;d? Eéﬁf?ﬁ;ra;jﬁpﬁhuedan_ciagificar en dos dreas
qinarllns: PR ’ e

+» Monitorec de prnﬁeéu

+« Control de proceso

Paquétas ﬁe'mnnlfuran”de_pru:aln.

Sa caracter[:an an ‘el hachu de que hace una descripci’exacta
de los datos disponibles del piIo de la fabri:a y también, en’
forma diqltal. dentro de los controladores programables.

Esta fusnte de informacidn ew accesible, peroc @s cambiada
constantemente. Adicicnalmente, una wvez que los datos @san
capturados pueden ser pesrmanentemente gQuardados, para andlisis
més extonsos, tales como higtorial de alarmas, datos de
produccién, gQrificos de tendencias do datos y control de calidad

astdtico.
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Eltl tipn' dn paquatas provea_‘capacidld éuﬁerﬁiior;a. El

- operadar: también punde :ambiar puntu‘ da aJustu..

6&§u¢téi},iap:ifa£-

- Estudio - comparativn ‘software’ de

en :nntrol da‘prn:esu- paras

adquisi:ién du dato

computadnras parsnnales .

Este estudio lo constituyae dna tabla en la qua S@ COmMparan
sistemas o paguates de prnqramaﬁiﬁn desarrollados para utilizarse
en computadoras personales, para &l moniteorec y cantrol de
procesos industrialas.

Entos paquetas fueron diseffados para configurarse a diversos
procesos, Sus 'ﬁe-plng-dos con de alta resolucidn en color vy
tignen la capacidfd de monitnrear mas de 1000 aafial es.

La informacidén sobre los sistemas de ‘goftware’ con el gue se
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dnnirrullﬁ ente .estudic fue obtenida de las compafiias que los

prudujarun.

Las :ara:tarinticas o v-ntajns que se tomaron en cuenta para eésta

cumparaclén fuernnf
] * Hiuimu nﬂmaro dn puntns de operacién., - Es el ndmerc de
alam-nkn- dn :ampo cumn sensureu. 0 contactos de los qua podomos
uahar i e;tadn a su nival va sean digitales o analdgicos. La
vnln:idad ;éun" la que se pusdan muestrear estes, depende de la
- v-lo:idau da prn:usamiantn de 1a méguina, de la eficiencia de la
prnquma:ién as{ como del ndmero de sefales que so eaten
mnnijqnda en =@l sistema de adquisicidn,.

‘ o+ Multitareas, — Esta es una caracteri{stica del sistema
aperativo que fuas usado Bn wW programacidn, Yy tiene la propiedad
de poder manejar varias tareas O procesos en un mismo procesadar.
Con esta wventaja podemos tener ventanas en los desplegados
grificos y atender més puntos de monitoreo a la vez.

+ Sistema operativo. ~ Em 2] tipo de sistama cperativo que
debe estar cargado en la microcomputadora, para que l1os programas
del paquete puedan correr #in problemas.

+ Lenguaie utilizado para desarrallar el paquita. - En
algunps casos de la tabla no apareca, dabido a que no estd
disponible essa informacidn. _'

+ Manejo de bamsms de datos an tiempo real., - Cada estado de
los puntos de monitoreoc es muestreado y almacenado en una base de
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datos inté#ﬁa, que és'ruFreuﬁada cada ciurtn'tiimpb.”
':apacidéd-

. an el mnmnntu.

+f- Dat-:clén. maneJn ¥ repnrte de nlarmal

fun:ionua“

fa

los puntos de monitoreso son ohtan!dnn y aimn:nnadon on unn bnsﬂ

de datos, pusdenh procesarse pqra la’ nbtencién da gréfi:ls que hos

muestren la 1nfurma=ién de una manara mas entendible en’ tarminos

del procesc. Para esto na:as!tamul herrlmiantal comu funciones

ldgicas vy matemdticas qun nul pnrmltan :anlqurar 1. informacilén

a nuestra aplicacidn,

+ BEnQra:iéN' de r!pnfts e E-t- ghneraclén ke hace a

Para esto =e

travéx de pnrifﬁricun. tnlns :omn impreuur--p

requiara la capa:idld dantra'dnl paquat- ‘de pader manajar vy

activar perif&ri:cilﬁor mudin da lns puertos Entrnda/SnIldn.

+ Control dﬂz prncasn- qut{tl:n _{SPC Statical Process

Caontrall. ‘Este: tipbr'aﬂf ﬁ=ﬁ€roI la.abtiane a partir de el

andlinis dsl_'prucenn'-nn'jun punto dntnrmlnndu,‘ para tomar

decisiaonas adecuida-'a los problemas que so présnntan dantro de

la planta.
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* Intor!az & hoja de oalculo.-'-iExiaten holas de éﬁlcuio
tnigg coma. 'Lotua' " las cuales ‘pueden tenerfagﬁeao;é‘i& base de
_:datoa' Quo eaté manaJando el paquete ‘de adqﬁisléi6n- Con esta
"‘1nformac16n y con el mnneJo de la hoji' de célcula, -pueden
'.manipularse dntoa a nivel aupurvicidh o incluao niveles da maneJjo
més alto: dantra de la eatructurn de ia plantn. )
_ + Gréticna da tendencia en’ tiempo real.;- Eatan gr&ficas se
van gonerando a purtir da la 1nforma016n de laa sefiales de campo
qua s8 vaya obtaniando. tan!andoue_as{ la tendenaia de loa puntos
que nos intaresan. ' ’ R
+ Diagramas nimicos. = Son una§qn para ropresentar el
proceso mediante afmbolos . gr&ficos ﬁopo' valvulas, caldera,
tuberias, equipo como bombas, interruptores, que mediante un
cddigo, puede mostrar el estado en el que se encuentra cada
components, ddndonos una c¢lara idea de nuestro procaso,
Geperalmente se utiliza una biblioteca de simbolos gréficos que
es almacensada en una Eprom gque se inaerta en la tarjeta de manelo

de grédficos.

+ GrAficos de barras en tiempo real. - Son utilizados para
mediciones de nivalas.

+ Anilisis histdrico de datos. Las sefiales que se cbtlenen
de campo saon almacenadas en una memoria, tal gque despues de

tiempo (horas, diaa, meses) pusdan Sser accesados ¥ analizados.
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pr;_ estu' P requlara el uso da manujedurea da memoria en Mmasa

cumc dis:nn durcs n c!ntq

v Editor_ 'Ban_ihlf{nalldad de . aprovechar la

varsatllidad da una camputadur ié;bffucﬁn;edltnrns dae textow
dentra da paquatel du adquisicidn ‘

+ Sapurte dn ‘softnare

_ harduﬁrg' ph?a redes locales Yy
torminales . remots una - red de

randgfante. ‘el poder de

mi:rc:nmpuﬁadoras(}--E]nEF;meﬁtn
procgnaminnto _dni Qi;ééh 'Qﬁi#qdf,ﬁruﬁguh por
ssparado, y trhﬁshiiéi" 'k;;dj.a‘}as demds
computadoras dqntrﬁju rf:ﬁi nacesitan
herramientas de w0 Tbérmifak una

eficiente comunicacidn en  las

de datos.

Una de ias tan&ancln a_qonfiquraclén de este

tipo de sistamal y- qu L pusden tener grandes

sistemas de mnnltorau y cﬂntrul de procﬂnn por computadora.
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TABLA COHPARATIVA DE PADUE?EB nE 'soFTu“E"ﬁARn ADQUIBICION DR

8CADIX

(Spwciatty
ISystem inc,

Max. puntos
nitoren - 1/0.

c ns's x:uNtxz

1 [ XENIX
|- S
: E .
1 AN T 1 e
ER [T t
b ] B 1
o X o b . R
‘Manajo. de base de. I 1. Co 1
datos an: t!-mpn B I . Ry T
N TR S B X, e X
L . [ -t :
.o - H | |
. Dateccidn,'m . | 1 !
.y repaorte 1 . ot o B .
L alarmas. L} x | x H x
N 1 - 1 !
H H 3
1 H 1
I X 1 X 1 X
] 4 i
1 ] 1
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~ ' DNGPEC,

N-¥ partir d.l anéliliﬂ que e hizn sobre al 'Enftﬂnre‘
’ dé;arrnllidc para adqutaicién da -analas y cantrnl da procaunﬁ.
el paqu-tn quu e muestrn m‘s .:nmplatu Y varsatil as el DNSPEC._
Este paquetn fua dularrollado por Haurlltlcn Inc. ®nfocade a
pracesos induutrialnn.' E-tc- prcdu:tnn funran dtgnﬁadua para
pravear 1nfurma=16n a nival-- ‘de suparvi:lén y direccifn usando
tecnologf{a de computadoras porunnnles y microcomputadoras

En el diagrama de la Fidufa 22 a8 muawntran lgs programas
principales del pagueta.

Existen krns programas principales que pueden correr
concurrantemente mientras @l ONSPEC ss utillzado,

El ‘*DNSPEC Bcntru} Software’ corre sobre computadoras
perscnales tales como la IBM PC/XT/AT y compatiblaes as{ como =n
computadoras tales como la DEE microvAaX Il. Es modular en  su
diseMo y esto pormite al usuario seleccionar las caracter{sticas
necesarias para una espec{fica aplicacidn. Es la herramienta

magstra del pagquete utlilizando el compilador de PASCAL. Despliaga

informacidh supervisoria y parmite correr varias tareas
concurrantemente. Permite en &l diseffo la preparacibn de
diagramas, lista de eapecificaciones y repartes etquemiticos.

Para &l andlisis pueds modelar y hacer la simulacidn de procesos.
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CONCURRENTES

ONSPEC CONTRIL SOFTWARE INSPEC STATICAL QUALITY
- DESPLTEGA JMFIRMACION CONTRIY,
- HE
SUPERVISOIA PROVEE (45 0QUACION OE
CATA VARIARLE D€ PROCESD
o i
% ~
&
kS &
- DONSPEC SUPERINTENDENT t§<"
DHSPEE AUTIMATSC CON- ©, S
TROLER TUNING SISTEMA DXPERTQ ©4 TILHPG RCAL
~ DESARADLLA EVALUACIDHES,
~ CREA UN ALGORITHO PE RESGRICS 1 PROFEDIMIENTOS
ANSTE RAPLID

Figura 22 . Diagrama de programas principales de ONSPEE.
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Para el control- de'pru:u:ns ejecuta daﬁplegadun dé. alarma-,
_tandgncias, reportes histdricos, vy prn:esns-da Intnrfqz éun'v
" alementos . de entrada/sealida dal prn:a-n ;a;rmi - .

equipos . de adguisici&n de datun coma Allan

Modicon, Foxbéra ate,

En _'alte‘ trébﬁjb se plantea el adaptar K- :unflgurar enta

prugramacién para poder comunicarse con la lfn-n SAC de

'pnr nl !n-tltutn de Investigacidnes Ele:tri:ah.:"
LuI despl-qadon s0n craadns usando caracteres asténdar de Enntrul

 dn"pro:.au| que san almacenados dentro de una memoria - eprom gue

‘s# inmerta en la tarjeta de manejo de colores en la pantalla.
El ‘ONSPEC Superintendent’ e85 un sistema es’perto en tidmpo

real que desarrolla evaluacionss de seguridad, reportes vy

. procedimientoas de control que carre en forma concurrente. Egte

programa daetermina acciones que deben sSer tomadas para las

posibilidades si, no ¥y desconocida. Las inferencias puedan ser

basadas @n algebra bolwana u operaciones algebraicas, trayendo
pracadimientos de operaciones estandar en tinea ¥ Pude
intaractuar con entradas/salidas del procesp y al operador

coantinuamente para asegurar las regulaciones que se hagan del

proceso. Las bases del aprendizaje de este programa axtan

construidas usando el lenguade Ingles tal que no as necesario el
conocimiento de algun lenguaje especial de programacidén.

El programa ‘ONSPEC Statical Quality Control* Ccorre
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cnncdrrantcmentn L sen al, DNB?EC Cantrol Software y .él DNBPEC,:

Supurintandant para pravaer lnformn:ién -obru cl qradn de cnntrol,

para. cada- variahll du prncnuc. Los archivos de ditﬂl hiltérl:nl'_,:

punden_.s-r luldu:.- nutra{dns v manipul ados de tal- fnrma qua-fii_-

pu-dan qnnnrir delplegadag da diatribu:lén de frn:uen:in

de madlciunan de datnu y acciones de alnrmns.
Los '-lfmitus asf‘bipéidns

de

este prugraml puadnn - B

‘:tnblas-.'-

que permita 1la raculacctﬁn de datos hiltﬂrl:nl :{: trav-n .Hei;
GNEPEC Ccntrnl Software scbre diszco flanlbla o dil:n duru °. por:
medic de la transferencia de la infnrma:lén pnra ser analt.adnﬁ
par una segunda maquina, Asf misma autstan programas para usarse
.en el :ontrpl da procescs como diagramam da secuencia ldgica,
simulacidn do modelos de procesos de control o blocks de control.
Taﬁblén esisten herramiasntas de ‘msoftware’ para poder {nteractuar
con programas comerciales como DBase.

Raeferante a las comunicaciones, el paguete ofrece las
siguientes opciones:

+ Soporte remote ( ONEPEC Ramote Support }. Provee capacidad

de terminales remptas a un sistema de control supervisorio basado

et DNSPEC. Una terminal remota tiene todas capacidades de la
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computadora principal que :nntiene DNSPEC .xeptn programas ‘como

ONVIEW vy qréfi:na DNCALC- kUn pro rnma amuladnr de terminal as

praovel{do para_ Uﬂl -usada 'cnmu_ tarminar

ramota.

Bl sopart97 pira tarminal mota prnveu dasplegadns .uNSPEC

sobre termlnales - de. alta velu:idnd -] mnduml luzallzadnn lejos

del lugar de la- colqccién da d ta-

La cumunl:acidn “hl la terminnl remnta‘as através do los

puertos nnrins ‘coMMy & BDHHZ UQ la camput;dara principal, o a
traves de  *ONSPEC Remote Link" la cunl 'al [T5, 7 tar joata
mu:tipuertnu de cnmunica:ionas. Un paquete de -npartc remoto debe
de ser proveido en cada termlnal rumuta utllizada. Cada paguete
de scporte remoto incluye una =prom, ol ‘software’ necesario vy
para las terminales IBM un nistema'nparntlvu multitareas.

+ ONSPEC Remote Link. Es una tarjeta que adiciona cuatro
puartos de comunicacidn serie de lop ruales cada uno pusde ser
usado por una terminal remota u otro equipo serie tal como eguipo
de adguisicidn de datos o impresoras. Es posible utilizar esos
cuatro puartos v junto con el COMML o COMM2 comunicarse con un
total da cinco terminalaes remotas conectadas a una computadora
principal, Estos puertos tienen e] estandar sleéctrico RS-232,

+ ONSPEC Network. Es un sistema de redes para computadoras
personales. Este sistema es creado instalande tarjatas de

comunicacidnes en vartas computadoras, enlazéndolas usando una
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vgrniﬂn aspac;alldelfslnte@a éﬁarétivﬁ Euncurrpnﬁa dué_utiiiéa )]

ONSPEC. -

~mul ti"ta_r,ai

“Emta’ r-d prnvuu :npacidada- 6u1;ip-uar!n: ¥y

muxhimiqulnal.

ﬁ;b{riﬁaﬁ-dq corrar

Cada nlstnma duntru dn 1"””

cuatrb. v-ntnnas _cnn:urrnntnmﬂntn

la rad.

'Li  Hr:Nuﬁ" el

cudl es una red’ d- :umunicn:inn nlvnl- qu-"anV{a

infaormacidn a 2.5 mnqlbaud, en: l” cnnvnncinnnl

traste con e
rango de 9400 baud. ‘ e

ta figura 23 muagfra hhg_:ﬁﬁphﬁaqn;a;gniiﬁ1que se . comunica
con dos slatemas de adquisicidn. Eugéfééﬁﬁgt;dufé pueda.cnmpartir
les datos adquiridox con _cuniﬁuinf ‘Sérq computadora en el
si:tam#. De esta forma un usgnriq Puade manipular los datos en

magulnas #eparadas, por 2jemplo correr 8l programa de control de

calidad estitico (9QC) como se muestra.

121



EQUIPDIE/S D EQUIPD E/S

[ IMPRESORA I S
IBM XT | 1BM AT

, RED - TRED ol S
WIRDSTAR| picpre Lnrus_ anspec LONSPEC

b UHSPEC._&IL::', "'

JTLSNGD
a3a

. :REh-f. .‘_ﬁ : RED.
IBM AT} ° pNspEC - [TBM AT ). . pgNSPEC °

1BM AT

L laBase mmf i | DNSPEC
o e sae

LOTUS

| MODEM . .

Arriba de 280 mdquinas
2.5 -
a

. Fiéu#a-zs. - T{p!ca :unfigurlciﬁn de red.
El rango de transferancia de datos a3 da

" puedeft wer conectadas.
Cada médguina puede platicar cen cualquier otra mnquina.

megabauds.
- @l parifaérico de cualgquisr mdquina.
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5.2 Programacidn‘en sl controlador.

Como: sa vld an, .1 capltuln an qua le'muestra Ia éﬁfru;tura

Ly

dal]-‘harduarn anvia

-snnlles 8 traven de iaa s
antuantrnn ,:une:tada:
cual la tarj-ta dﬂ prn

dantro de la

entrada/salida.

Podemos  dividir 1an uct del
cnntrnladur [ L dn- partas prlncipalasa La, pnrta cnrra-pnndiantq a
la tarjeta de prn:haamieﬂta y la narte que cnrfnspnnde a la

tar jeta de comunicaciones.

- Programacidn en la tarjat; da procesamiento.

Los cantroladorass pueden tenmr muchas aplicaciones y por lo
cual los programas que so¢ utilizen, su estructura vy 11}
conflguracidh serd de acuerdo.a su utilizacién.

Esta tarjeta os el caercbro del controlador. Se encarga ds
procesar la infarmacidn que abtienn de las ﬁarjet@n
antrada/salida y de cemunicacionesw.

Para el caso dal sistema de alarmas, las tareas gue deber$
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realizar al cantroladnr nnn laa -1guianh-sas'

aJ' Tar.ai nperltiv Lh tarjuta de procusamientn cantlana

el cui! -e ha desnrrnllldn un

un micrupra:esador 9085,

parﬂ:

niltemn Dporltivn que eJn:ut- tarnal de talnn comu nliqnnaiﬂn de

tiempas, habllitaciﬂn

fd 1nturrup:innun. prnqrama:ion de

.tampurizadoras y dutaccidn de errnrnn.

b} R:tualiza=16ﬂ de sﬂﬂalel de law' tarjutal de. entrada.

Estas sofiales :I diqitalns v :ada fun; ‘cnrrn-punderi a las
lllrmls.'de prncasn da la’ unidad. s tarjnta_ da .broca;amianta
muestreard cada cefial en un !ntlrvaln"du tiempo.

) Al datnztif-uﬁa Baﬁ;l de alarma genarard un salida por
medio de la 'trAJeﬁﬁ SAC-0157 activanda al anunciador
cerrespondiente a la al{rmn qua sa haya presentado. Esta tarjieta
tambidén s# encargard de la codificacién de las alarmas ®on
prioridad y secuehcia.

g Efmctuard la comunicacién con la tarjeta SAC-B10 de
comunitacicnes, eantragandole 1o0s estados de las seffales o la

informacin ya procasada.

- Programacidn en la tarijeta de comunicaciones,

Esta  tarjeta se un:lrgnr‘ dd.mlnnjn d- la !nfarma:iﬁn de ©O
hacia @l nnt-rlnr dal cnntraladur per qulq Ha/ - una red ‘de

comunicaciones con otros :antrnladnru-;u,ccn,qna :nmputnﬁnra.
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(3] 'aique@a ‘miguiente muestra el esguema  glabal del

funcionamiento de la tarjetas
. _ e SRR

-

! f
IBISTEMA OPERATIVO!
- L t

|
“_
DIAGNOSTICO |

[N
e

‘e b ———— RV,

i . .
! CONFIGURAGCION ! - ! OPERACION ! . 1

Fig. 24 - Diagrama Jerarquice del sistema operatico
SAC-B1Q’

La funcidn del wmistema operativos consiste en . la
inicializacidn de los elementos de la ta?iata y an mul :aﬁtrni de
acceso a iox modos del siguiente nivel Jjerdrquico.

El subnivel de configuracidn controla la . configuraci&n
funcional de low elementos de la tarjeta que-asf {g raquieren.

El subnivel de operacidn cnntruia'iiﬁfuqcinkamlgﬁto de ia

c .

tarjota de acuerdo a las cara:tdrfut!c%ﬁ'npgrStivis especificadas
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_un ¢1 mnda canftgura:iﬁn._

El nubnivnl da dtagnﬂntico wjercita laa funclanen clave- da

“la tarjeta parlsi

fun:lunlmientu qlnba

Lal tnrua- que .

avisar a la tarjnta

dt!ponibla;

Esta prngrama:ién a- :argada an‘Eprums qua BB inlnrtan en

lag - ranuras - de lls tarjltas va su f éumuni:acinnal o la de

procesamianto en :ddiqu hluadaqlmal..z

iﬂ#l'ﬂI**“**l“i**&f'Ql*“lﬂi".&ﬂ&l‘*i*‘&ﬂ*‘ﬂﬁﬂ'**ﬁﬂ**ﬁﬂ-*ﬂ*ﬂ*bﬂ‘
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CONCLUSIONES

En . =} desarrollc do este trabajo se obtuviercn las

siguientas conclusionas:

w.gl ﬁ-o'lda una Computadora Parsonal en sistemas que

i trndlcihqaiméhta_'#e usan grandes eguipos de computacidn, es ya
Jugtifkéabli:duﬁidn al gran desarrollo alcanzado por los sistemas

mndﬁrqal e pi:rncumputadoras. Las paerspectivas para las

'éﬁmpuﬁ;ﬁnﬁ‘i'-ﬁersunal.l' a8 empiezan a vor desde ahora con el
.fan?émiunkol'dal,si;thma PC/2 de IBM, cuyas caratter{sticas como

al. u;u. de un microprocesador de 32 bits, lo prasentan como
pud&rnsﬁl sistemas aplicables cada vez mds en la industria,

- ayudado .tnmbiin por al uran_qenarrullo en la programacidn y la
creacldn de paguetes configurables que s& pueden adaptar a una

necenidad espec{fica, tal como el ONSPEC. Eate tras cgomo

consecuancia la disminucidn dé los costom tanto del equfpc como

del tlempo ocupado ahrla_inéuniurfn de programacidn.

~ Ee necesaria la utilizacidn de la erdgonomfa no sclo en el

disefro de la interfaz sino también en sistemas o egquipos que
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involucran al sar humanu. ya qua cnn estn e aluanzari una mayor

afiaiencln en. :uantn a’ la operaciﬁn“ fun:lennm!.nta dll alstamn..

- El grln desarrnllu un lu p-rtu de “ﬁoftwar!“ en  sistemas
. lndustrlales.-faf‘“d;db craacxnn de ﬁaquatés

configurables 'y ;haan;{Hndé aspu:!fi:as. El ‘uet d# los mismos

perDPClnnl:.VﬂﬂtaJiﬂ.ﬂﬂ :unntn a tlempe,. costo da desarrallo vy

facilidad, dc utilt:a:lén. Eltn purmite enfocar la ingeniaria

ha:la aspachos pruplbs del pra:enn y ergondmicos para obtener la

maxima aficien:in an_l; r-lacién_hnmbra—prn:a:n.

- Beéun,.ei lléﬁﬁiB'Eéliizadu sobre paguetes de programactidn
;ulstuﬁtaﬂ_ an . @l @u?é?du{_ se llegd a la conclusidn de que el
ONEPEC_GB_BX_qunaﬁfre:é_mln vantajas, por lo que se recomienda an
esta aplicacidn., . Este  estudio se llevd a cabo con base en
'infcrmaétﬁﬁ :dhtaﬁidn_d: fabricantes de paguetes comarclales y la
cumphraciﬁnldé'fdé miumns.r

- En el cnpitulu 3 &2 muasetran dos posibles configuraciones
d.l uiitaml du alarmau ‘a lu: qua he llamado de antigua generacidn
y nueva qan!raclﬁn. LI difuran:ia bdsica entra cutnu dos es Ia
utillzl:ion de  una _IBH 5/2 en la :anf!gura:ibﬂ de’ nueva

) q.naraciﬂn.'

Se recumiunda al ‘uso du la cnnf!qura:ibn du antigua ganeracibn ya-

qﬁn. el muy ra:l:nt- lnnznmtento al marcado del 5/2.~ no_ ha dadu

tiempo para al dnlatrnlxo de:" nrdware‘" % "snftware" como -lo

S yeal i



z

Encnﬁtramns._nn las cnmputadnras de 1. ccnfigura:iﬁn .da 'antiqua

gannraclﬁn.- A p!sar dn qua g’ llamada auf. las cnmputadnra- -que

entran ‘an nsta clasiflcaclﬁn utili:an el mi:rnpra:naadur- 30255,

que las haca cnmpatihles -can la nuava ganera:inn' :uanta_-a_

'"ioftware" La difarancta radtca an el;"harduart_

- E1 manejn de la cnmpuhadnrn purlanal :nmu harramiﬂnta en-
al’ dasarrulln du divarsas tarnas Eﬁ de gran -va}pr dnnde ia
@laboracidn de toxtos y dibujos, hasta u{ mnnttnrau‘y control de

procescs.
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