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INTRODUCCTIEON

En los dltimos tiempos el avance de la civilizacidn se debe
& la explosidn gquea ha registrado la Electrdnica, desde 1los
elementos mas sencillos pasandos por las valvulas de vacio 1lamza-—
das bulbos hasta =] estado salido. La Electrdnica ha sido guiada
en diferentes direccionas, paero necesitamos entendarla en su
origen. S1 entendemos las necesidades de las empresas da2l rams,
paodremos prepararnos para dicho avance.

Sa han preparado las siguientes practicas dirigidas a  los
alumnos  de nivel medis con preparacidn técnica para gue ellos se
desarrollen en las empresas ocupando el luaar Jde Técnicons capaci-—
tados en Electrdnica.

La miniaturizacidn dJe la Electrénica hasta hacerla
microschpica le ha dado wun poder iilimitade. La capacidad de2
mentes fecundas hen sido les responsables de sus mdltieles
arlicaciones, aungus alaunas veces por necesidad o conflicto vy
otras solamente por distraccidn.

La cantidad de Silicio gue existe en la tierra =25 muwy grande
Yy ha proporclonado que cada vez se  abarate vy aumsnte su
produccian en Electrdnica puss &1 Silicio es bese de 1os
semiconduc tores.

Para arovar su aplicacidn y desarrollo a nivel industrial v
en general necesjitanos ver los objetivos de ssta tesis que son
preparar Técnicos en Electrdnica.
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ANTECEDENTES

El objetivo de estas practicas es darle a los Técnicos en
Electrdnica wn apovyo basico en el desarrolls de aplicacionas
gencillas para qu2 conozcan los fundamantos de la Electrdnica.

El Técnico necesita  resraldarse en conocimlentos da1
comportamiento de los elementos Jde electrdnica.  Conocer comd se
comporta la resistencia, el diodo, 21 transistor, etc.

Las practicas se formaron para conocer  los  instrumentos
basicos de medicidn en Electrdnica, la aplicacidn de farmulas
sencillas de la ley de Ohm, Kirehhoff. Aplicaciones sancillas da
los dindos mis conunes v de los transistores.

Recomiendo que se=  lea despacio la practica quse e va a
realizar para Que  se comprendan bien los  objetives Qe ella,
despuds desarrollela hasta obtener los  resultados, con el
material que se menciona al inicio Jde cada eractica. 2i se
necesita ahondar en la teoria se anexa al final la biblicgrafia
que s puede consultar para comprendsr mejor 1os objetivos.

Estas practicas deben comprobar 1o que la teoria dice vy
siguiendo las instrucciones paso  paso nos lievara al
entendimiento de la Ciencia de la Electrdnica.

Ests es el resultads de la blsqueda de 1os o2bjetivos
primarins de la caryvera de Técnico en Electrdnica.



CAPITULD I
MEDICIONES

FRACTICA #1
MULTIMETRO ANALOGICO Y DIGITAL

OBJETIVO:

El alumize conoceta ¢l principio de operacidn del
multimetro ( voaltimetro, ohbmetro, miliaseerinetvo 3, ¥
efectuara mediciones de resistencias a partiy del  uso
del cadian de colores ¥y el chmetro.  Adepds wmedird

voltajes de ¢.d. y €.a. witilizando distintas escalas
del multinstvo,
MATERIAL:

Multimetro digital.

Multimetro analdgico THI-EOO .

Lectura del wanwal de operacion del THE-500.
Tabla del cddigns de colores de resistencias.
10 Registencias.

1 Pila 1.8 V c.d.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

El multimsetro analdbgico es un instrunents muy wutil an
el laboratorio, su funcionamiento se basa en un mecanismo
D'ARSINVAL. ¥y nos permite hacer madiciones de voltaje,
resistencias vy ¢ovrrientes €.d.; para 10 cual cuenta con
diferentes escalas y rangos de operacion.

ESFECIFICACIONESR

DC VOLTAJES: 0-0.25-1-2 . 5-10-25-100-250-1G00
volts a 3000 ohms por wvali.
AC VWLTAJES: O0-2 E=-10-25-100-280-500-1000
volts a 13000 ohms por voltb.
DC CORRIENTE: 0 _05-5-50-500 mA, O-12 A,
RESISTENCIA: 0-2 K-20 K-2 M-20 M ohinz.
DECIBELES: =20 A B dB ( 0 dB = 1 W, £00 ohms).

# NOTA: DIAGRAMAS INTERMNIS EN PAGIMAS STGQUIENTES.

MULTIMETRD DIGITAL:

El multimetro digital es un instrumento cuys funcionamiento
elenental es parecido al multimetro analdgico, sdlo gue el
primero "discratiza” los wvalores vy nos  1los nusstra 20 una
rantalla en forma de ndmeros, también usa resistencias en serie o
paralelo 2n mediciones.



ESFECIFICACIONES:

DC VOLTAJES: G=-200-2000 VvV, O-20-Z00-1000 V.

AC VOLTAJES: 0-2000 mV, O0-20-Z00-1300 V.

DC CORRRIENTES: 2=200-2000 mA, 0-20-200 mA, 0-10 A,
RESISTENCIAS: 200-2000-20 K, 200 K, 2000 K, 2 M ohms.

Es conveniente estudiar log =fectons de carga dal multimastro
al hacer medicionss d= violtaje ¥ corriente.

L.as resistencias son los slementos mds  comwnes en la
electrénica y tiensen maltiples aplicacionss, Usualmente se indica
el wvalor en ohmios v tolerancia Jd= una resistevncia con bandas
de diferentes colores ismpresas en 1 cuerpd de las mismas ( =n el
rango de las 1/4 W 2 2 W aprox.), otra caracteristica ruy
importante es laa digipacidn de potencia en Watts, Sues
generalmente va en proporcidn al tamafo de la resistencia. Los
decibeliocs son unidades adimensionales que nos dan una  relacidn
l1ogaritmica de dos cantidades.

DESARROLLO:

Verifigqus el buen funcionamiento de componentes y eguips ¥
en caso contrario, reportelo a su instructor.

Dibuje Ia tabla del cédign de colores de resistencias vy &
partir dz 2llia anote los valores nominaies de las 10 resistencias
con sus tolerancias.

Despuds de la explicacidn del instrucitor sobre el wso  del
muliimetro, haga las mediciones de las 10 resistencias en el
rangs mas arropiado y ajustando a 10 ohms pzra cada  cambio  Jde
rangs. Es recomendable la leciura en el rango apropiado.

La aguia sz desplaza 2/3 de la deflexion a plena escalz.
anote 21 wvalor medide  junto a2l valor nominal ¥ obtenga el
porcentalje de variacidn real.,

A econtinuacidn mida la pila CRIDENDD L FOLARIRAD DRE LAS
EUNTAS dal medidor para eovitar dafios al instrumento.

Por dltimo, mida ! wvalor V c.a, en lons contactos
monofasicos de la mesa y en la pared del laboratorio.
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PRACTICA # 1
PRECUNTAS FREVIAS

En qué consiste la fuerza da Lorentz?

Qué significa la caracteristica en Ohmnios por Voltiio de un
multimnetvo analdgico? Indigque el valor para =1 THE-500.
Cudles son las medicionss gue se pusden vealizar oon wun
multinmetro analdgice? Indigue =21 nombre de cada escala de
la cardtula.

Qué es la impedancia de entrada de wun  instrunento de
medicidn?

Be acuerdo a su material de construccidn, msncione al menons
tres diferentes tipos de resistencias.

Chmin 5= afecta =1 valor &n obmnioas de waa  resistencia
cwandn se incremanta su tenmperatura?

D2 acuwerdo a su construccidng, mencions al  menos  dos
diferentes tiros de baterias.

Cuadl es 21 origen de 1z enazrolz poteneial o voltajse en
terminales de une bhateria?

El multimetro nos mide =21 voltaje de corrients zlterna
eficaz. Qud gsignifica esto?
Cual 25 el rarngo d2 frecuencias de awudio
puads pedivse voliaie ds 7

Cual s =1 cddias de colores para resistencias?

Fara un voltaje d2 127 V v una sotencia de &0 W, cudnto es
la disminuecildn de 2 48 en cada caso?

Cohmo se conectan  las puntas d=21 nultimetro para medip
voltajes, corrientes ¥y raesistencias?

Con respecto al THE-500, gud rangos existan para meldre
Ve.a., Ve.d., resistencias y SE7T

Cimo van ingertadas las puntas para medivr Vo.a., Ve.d.,
Ice.d. y resistencias =2n 2l nultinsten?

Chmo funciona internamente el THKT

Coimo se camprusba la conductividad con el nultimetero?

Al  hacer una mnedicidn con el THE, €O gue rango s pruseba
primeprn?

En que consiste el movimientos DYARSONVALY

Que tipos de  condensadoves existen de acuerdo a SLl
comstruceidn?

n las cusles

1
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PRACTICA # 2

MEDICIONES DE VOLTAJE EN CIRCUITOS RESISTIVOS

OBJETIVD:
Eli alumno utilizard el VOM para medir woltajes vy
corrientes d. €. en un circuito de doce resistencias y
una fuente de voltaje directo.
S comprobardn las leyes da Kivebboff y la ley de
Ohm, explicand) cualauier desviacidn de lo calculado a
1o medido,

MATERIAL:
Manuales de dispositivos ssmiconductores vy manuales de
operacidn de los instrumnentos electediticos.
1 Multinstvro analdgico THR-200.
1 Fuente de voliajs d.c.
1 Tablero.
1 Lote de tuarcas.
1 Lote de bananas.
12 Resistencias (diferentes valores).,

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

El circuito resistivo es 21 mis simple que  podemos
encontrar en cuanto a 9ue todos son elementos lineales y
servird para practicar la medicidn de voliaje siener= 2n
paralels v la de corriepie siempre ep seris.

La ley de 0Ohm ¥ las leyes de Kirchheff son
fundamentales en la electricidad y 1a electrdnica, vy
esta  fFrictica nos permite comprobarlo realmente,  al
hacer madicionss en un circuito,



Es importante sefialar, gu= para medir voltajes, en
una resistencia, se debe tener el VIM en la funcidn de
ohmetro y  al medir voltajes ( en este caso V¢ .d. ),

conectar la puntas en paralelo al dispositivo donde se
efectuara la medicidn.

DESARROLLO:

-

Verifigue el busn estado de conponentes ¥y equlipo ¥
en cas? contrario, reportelo a su instructor.

Realice las araficas en papal cuadriculads,
indicando escalas de wvoltaje, tiempo, etc.
Se miden las 12 resistencias con el VIM, partiendo

de su wvalor nominal ¥y en el rango adecuado para
identificar las Rl hasta R1Z2 y despuds se comprusba quse.
ia fuente entyreque el wvoltaje indicado sl el
instructor,

Ahora se comnstruird en un planm el circuito
siguiente;

A1 MV

RS A~ — de

7
MM
D
o
A

\ Fuenta
R10 |+

Rl Nl voltaje

N

LAY,
R



Es importante que antes de madiv R(AB) o aplicar voltaje, se
comprusben  todas las conexiones con el probador de  continuwidad
( buzz ), esto evitard problemas,

Dibuje en una hoja tamaflo carta =] circuito aua construys,
indicando R1 a R12 ¥ las terminales A v B qus  son para las
fuentes de poder. Enseguida, apligus voltaje v mida los voaltajes
en las resistencias y andtelos con su polaridad a un lado de cada
una de ellas. Despuds mida la covriente en cada uwna Jde  las
resistencias vy comprusbhe la ley de corrientes de Kirvehhoff  en
cada nodo.

For dltimo construya la tabla, poniendo los valores medidos
¥y a un lado el voltaje medido y calculado, ¥ corriente medida vy
calculada.

RESISTENCIA VOLTAJES CIXRRIENTES
Valor de 13 Voltaje Voltaje Corriente Corrviente
Resistencia Hedido Calculads Real Tedrica

R Vr V conn Iv, R IR I eon Yy, R

)



FRACTICA # 2

PREGUNTAS FREVIAS

l.— Como deben ser las imFpedancias de entrada d= wun buen
voltimetro v de wun busen amperimnstro?
2. - Qu& sucede cuando se2 conecta el voltimetro en serie al

amparmetro en parvalels para hacer nsedicionas?
ixi NOD LD INTENIE 111

J.~= Cuales son los porcentajes maximons de variacidn para V e I
calculados ¥y medidos? A qud sz dsbe =sto?
4. — Calcule R{GB) a partiv de su diagrama, imndicando con dibujos

los paswos necesarios v expligue cualguier diferencia respec—
to al valor maedido.

5.- Gué establece la ley de voltajes de Kivehhootf?

&.— Qud astablece la ley de corrientes de Kirchhofi?

7.— Pel siguiente circuito, establecer las ecuacionas de  nodo,
aplicandns la ley de corrientes de Kivehboif.

B8.— Bel siguiente circuits, egstablecer las ecuaciones de malla,
aplicando la L.V.K. Establecer los sentidos de las corrien-
tes en 2l circuito. Calcule la potencia en las resistencias.

2V+q v +
L_,,V-,_ A 2v
o gy~ * B.svt
2A C)av 4av 15
= A\
_ =~ avt
9.—- Qua es la impedancia de entrada y de salida de un

instrumento electrdnico?

10



10.-

Reducir el siguicnte cireyito wtilizando la transformacisn
Delta-Estrella, Estrella-Delta.

15V EACD

47 ohma 2700hms
100ohms 33chms 58ohms 1S5ohms
o I AAN————
NS o/
2200hms! 120chms g 120hms ' é 1Bohms
56ohms B 2ohms
Fd L] 1 4 p—

11




PRACTICA # 2

MEDICION CON EL OSCILOSCOPIG Y APLICACION
DEL GENERADOR DE AUDIOFRECUENCIA
OBJETIVO:

El alumnmo man=jara el osciloscopio parva obiensyr i
trazo clare vy Tijo, para medir las caracteristicas de

amplifitud, frecuencia ¥ fage d= ondas sevcidales
producidas por un Qenerador ode audiocfrecusncia.
MATERIAL:

Manuales de dispositiveos seniconductores vy manuales de
orparacidn de los instrumentos electrdinicos.

1 fsciloscorio de doble trazo.

1 Genzrvador d2 audiofrecusncia.

2 Puntas de prusba rara Uscillostopio.

INFGRMACION COMPLEMENTARIA:

El osciloscorio &5 wun instruments, gus bien Wbtilizado,
85 la herramienta més versatil gus podenos tensr en 21
laboratorin; s eermite ver sefales y formas de onda  <ue
avudan a analizar cualguisr circulto (Ver fig., &l final).

El osciloscopin ¢ figura 1 ) cuventa eon una araticula
que indicae el desplazamiento del haz en voltios/divisidn ¥y
tiempo/divisidn, horizontalments, & partir de los cuales
podenos obtener la anplitwd v reviods de una onda, o cual
permpite determninar la {recuencia da esa sefial ¥y en el caso
de ser onda senoidal, a partir de su anplitud wmaxima,
facilmente su voltaje eficaz ( figuras 2 v 2 0,

Es importante indicar que 2] osciloscopio representa
las formas d= onda tal v como son al medir woltile con un
multimetro;  este les yoltaje siicaz, ( figura 4 ) ¥y para
nosotros conocer el voltale =2ficaz a rartir de wna forma de
onda, dzbenos calcularlao.

Se recomienda tener culidads con =21 manejo Heal
osciloscopio ya que resulta costosza su reparacidn o
reposicidn.

El generador de audiofrecuencia u ascilador (figura 5,
25 un instrumento gus producse ondas senoldales ¥y cuadradas
en una amplia gama de frecusneias, las cuales se usan para
invectar seifales a circuitos ndy diversos, y¥a 9ue 85 bAS
atil invectar wna senoidal pura & una onda cuadrada  pPara
analizar =] comportamiento de cualquier civculitn Sue spere
en el rango de avdiofrecusncia.

ﬁ
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El osciloscopio ¥y =1 oscilador, frecuentamente s uwsan
a la vez ( figura & 2, ya gue el osciloscopin permite en un
canal, visualizar la forma de eonda eproducida por el
oscilador a 1a entrada del civewito ¥ al mismo  tiempo
podemos observar con el otro coanal la forma de onda
resuwltante a la salida del circuito,

El osciloscopio se divide a grandes rassos en 4 zonas y
estas sond Graticula vy pantalla, control horizoental,
control vertieal vy control de haz de luzs ¢ figura 1 3,

En la agraticula, teneros cuadreas de 1 cm o por lado ¥y on
ia pantalla tensmos ocho divisionss horizontales) en ellas
podzmos medir amelitud vy longitud Jde onda gue  estemos
estudiands ( figurza 2 3,

En la =ona d= controles verticales, tensmas  dos
canales! canal A ¥y canal B, por estos vamos & introduelr
las seMales gque se estudiardn (¢ input 3. En cada canal
tenamos control  de posicidn vertical, un bBothn P [
atenuacidn o anplificacidn, para controlar la anplitud do
la onda en la pantalla ( para saber la asrlitud d= la onda,
se multiplica el ndmaro de cuzdros en la pantalla, por la
escala que nos rargue la posicidn Jdel botdn atenuador ).

También en cada canal contanoss con un control
descrininadaor de tres posicionsst AC, DT, &8HD.

La posicidn AC sdlo nos parhite la entrada de sefiales o
voltajes alternos, rechazando la comnponents de directa,

En la posicidn DC, pusde entrar una sefal o voltaje de
OC, ademas de poder estar montada wuna sefal alterna.

En la posicidn GNR, se abre el circulto de entrada al
canal ¥ la pone a tievra para poder poner una referencia.



También contamnds con un s2le2ctor gue nos permite  ver!
sdlo el canal A, sbHlo el canal B, vy =1 OQUAL, gue nos
permite ver la sefal de los dos canales simultansamente.

En ocasionas, podemoas tens2r un arreglo aspecial en el
qus= el canal A, nos controlard yverticalpente v el canal B
controlard horizontalosnis.

El osciloscopio, cusnta con wn oscilador que nos
produce una onda con diente d= sierra. Este oscilador esta
en operacidn  cuando el control horizontal o tenemos  en
tiodo  autondtico v esta onda nos produce gue =] haz Jde luz=
ternga un movimiento continuwd de izgquierda a devecha.

Este control 1o tensmos en la zona de control
horizontal, tenenos tamnbisan en esta zona el selaccionador
da  pendiente, qu2 nos arvaficara la onda supezands <on
rendiente positiva o con la pendisnte negativa  comenzando
FOF Ccerd,

DESARROLLO:

Verifique =1 buen fTuncionamiento de comeonentss vy
equipo ¥ en cass contrario, reportarlo a su instructor.,

Realice las graficas en papel  cuadriculado, indicands
escalas de veltaje, tiempo, ete.

Antes del inicio da la practica, el alumnmo debera de
haber estudiado g1 manual Jde operaciin del  osciloscopio

¥ osciiador para que atlare dJdudas y aproveche la
explicacidn del  instructor sobre 21 mansio de los
instrumentos.

A continuacidon se havan graficas 9= voltaje contra
tienpo para cada lectura gue se realice, anotando
claramente las escalas utilizadas, grafiguse loas siguients:

al Dibuje el pan=l frontal 421 osciloscopio y  del

oscilador en una hoja tama®to carta cada uno.

b) Primevo conecte las fpuntas 2] osciloscoprio a  la

terminal de onda cuadrada para calibracidn, dis—
ponible en 21 mismo penasl del osciloscopion.

c) Ajuste el ascilador a una Trecusncia de 1 KHz
senoidal a un nivel de 4 V pico a pico en =1
nscilogocopin,

d) Ajuste el oscilador para observar en el osciloscon—-
Pio un voltaje eficaz de 1.4 ¥V y un periado de £0
Ms=g.

14
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Un mienbro dol eguipo mueve los controles para
desaparecer la imagen d=2 la pantalla v ajusta el
oscilador a wna frecusncia ¥ nivel do wvoltaje al
azar, para que sy conpafars ( gue no debe obserwvanr
la indicacidn d=l oscilador ) trate de observar la
imagen ¥y datermine la fTrecuwencia, woltaje pico ¥
voltaje eficar de la onda senoidal resultante. Se
repite 2l pProceseo, cenbiando de posicidn con el
comFafizro vy despuds anbos graficaran regspectiva-—
nente sus resuslitados.

15
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FRACTICA # 3
PREGUNTAS PREVIAS

Por qué se mueve el hazx electrinico a iravés de la pantalla
del osciloscopio?

Que es el fendmeno de Tluorescencila®?

Determine el voliaje =ficaz para una onda triangular de 2V
de pico a picn.

Fara una onda en el osciloscorlis do 170 V pico ¥y un periods
de 16 .6 msea, Cudl =5 la frecusncia ¥y cual la lectura de
valtje en un THK?

Qué es un asciloscopio?

Cuiles son las partes princifpales internas del osecilosco—-
pio?

Dibuje 2] diagrama & bloguss Jol  circuitos interns del
osclloscopio.

Explicar las princirales partes  dal tubo g2 rarons
catddicns.

Explicar conmd s mide wvoltaje en la rantalla dal
osciloscorin.

Que se entiends por voltaje por cuadro? Expl ique,

Que ge entisnde por tiempo por cuwadro? Eeplique.

Cuadl es la distincion entre el canal horizontal y el canal
vertical?

Hacer uwn dibwjlo externs del osciloscopin vy explicar sus
rPartes.

Qud usos tiens el osciloscopio?

Qué s 2] oscilador ¥y gud usos tiene?

Que difersencia hay entre un osciloscopin de doble trazo vy
uno de dobla ravo?

Qus o5 la sensibilidad vertical ¥y ancho de banda e un
osciloscopin?

Chmo se mide la frecusncia con el osciloscopion? Explicar.
Que o35 el ancho de banda Jde wun oscilador o generador de
seflales?

Cadmo se obtiene la relacidn de decibeles de atenuacidn o
ganancia por voltaje y potencia?

o e o i o g e g £ 3 i



CAPITULO I1
DISFOSITIVOS DE DOS TERMINALES Y SUS AFLICACIONES

FRACTICA # 4
EL DIODD DE UNION P-N

OBJETIVO:

El alumno determinard la polaridad de wn  dioado
seniconductor witilizando =1 V.0 M. vy a partir de la hoja
de espacificacion=s del fabricante obtendrd las caracte-
risticas eléctricas v pecapifas del diodo asignado.

MATERIAL:

*

Manual de datos de disepaositivos semiconductores.
FHultimetro analdgico THK-50O0 .

Digdns en diversas pressntacionas.
NOIA: ver figuras al final.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

El diods d= unidn p-n s wun dispositivo o lineal, gus
se diiliza principalnente en las fuentes d= poder, cCon
rectificador de wvoltaje ( figura 1 ).

La circulacidn de corriente a través de &1, se efecidx
en basa a elsctrones y huacos, de donde podenns decir qus
as un dJdispositivo bipolar. La polaridad del wvoltaje
aplicado en terminales del diodo, determina, si hay o no,
covnduccidn de corriente v entonces decimos gue se poalariza
a favor cuando esta en conduceidn v sue s polariza =3y
conttra, cuandd impide =l 7luje de corriente ¢ fiaura 2 ).

Se le considera comd una valvula electrdnica.

El material d= coanstruccidn mads wiilizado ez el
Silicio ¢ S1i 2, gu= tiene ventaldas, por ejenelo, respecto
a estabilidad con aunsnto de  temnperaturea, sobre el
Germanio (¢ Ge ) el cual fue &l primer 2lemento wutilizads
et la fabricacidn de diodos.

Las compafilias fTabricantes de astos dispositivos,
provesn al uwsuario, con informacidn detallada de las
caracteristicas eléctricas, dimensiones, tolerancias,
efectos de temperatura vy demas datos que permiten al
disaflador electrdnico tomar en  cuenta todas ias
variables, para lograr en su aplicacidn el mejor desempefio
del diodo.

DESARROLLO:

a) Dibuje los diodos que se le asignaron, ©on indicacidn
de dimensiones vy marcas de polaridad.

b) Investigus en =21 manual de datos del  fabricante las
especificaciones oel diodo que se le asignd, o sw
equivalente

i7
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Anote el significado de cada caracteristica,
incluyendo la notacidn gue aparece =n =1 manual.
Utilizando el V.O. M. como Ohmetyro, mida la resisten—
cia a favor ¥ en contra del diodo, tal como lo expli-
que suW instructor, para determinar el dnodo vy catodo
del diodo cuidando Jde no witilizar rangos Jde resisten—
cia pequefios pPues & wna gran corriente de prusba
podria daftar el instrumento ( figura 2 ).
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FRACTICA # 4

FREGUNTAS PREVIAS

Por qué es el diodo un dispositivo no lineal?

Mencione al menos cinco diferencias importantes entre  un
diodo de Silicin vy wuno de Germanio,

Qué significan las caracteristicas mdximas absolutas en la
hoja de especificaciones de un dicdn?

En el momento da comprar un dicdo, gué Jdatos deben propor—
cionarse al derpendi=nte para obtzner el diodo adecuado?
Represente la curva caracteristica tipica d2l1 tipo de dicdo
asignado, topnands en cuenta los datos dz2l fabricante. in-
cluya =21 ndmerc de diodo.

A qué se deba que con un V.D.M. la lectura de resistencia a
favor, varle seaun el rango desezado?

Dibuje tres distintos encapsuladios para diodos de potencia
y tres pPara diodos de sefal  indicande las  dimensiones
aproximadas.

Cuzl es la caracteristica de un material “FY semiconductor?
Cual es la caracteristica de unt material "N"?

Que es un circuito rectificador de 1/2 onda? De onda
conpleta?

19



FRACTICA # 5
CIRCUITO RECTIFICADDR DE MEDIA ONDA Y DE ONDA COMFLETA

OBJETIVO:

Fl alumno analizara 21 comportamients del circuito
rectificador de media onda ¥ onda completa, enfatizando
la aplicacidn d2l diodo semiconductor ¥y graficando las
formas de onda para distintas condiciones d=2  carga ¥
filtraje capacitiva.

MATERIAL:
Manual de datos del dicdo semiconductior.
Manual de aparacidsn de instrunsentos electrdnicos.
Osciloscopio con sus puntas.
Variac.
Funtas para =1 Variac,
Transformador reductor,
THIC.
2 Diodos LN40OG1.
2 Resistencias da 1 K,
Tablero v lote de tusrcas.
Lote de bananas.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Genzralmente los circuitos electirdnicos  reguieren Jde
voltaje d.c. rara operar vy por ego Se utilizan las
baterlas e aparatos portatiles, peros la enargla
potencial disponible, en nusstra casa o trabajo, 29
voltaje alterno y usualmente de 127 V o mas, rFor lo cual
es necesaria la conversidn a voltale do corriente directa
Yy casi giempre a un nivel wmenor de tensidn, Fara resolwver
esta situacidn, se utilizan los cirvcuitos rectificadores:
de media onda vy de onda conpleta, que se aplican seadn la
eficiencia, costo y ndimero de componentes regueridos par
el usuario.

Para lograr gque el voltaje de salida del civcuito
rectificador se parezca mas al wvoltaje suministrado  por
una bateria, se incluye el filtrale, =21 cwal puede ser
capacitivo, inductivo o una mezela de ambos, asi la forma
de onda tendra menos fluctuaciones.



DESARROLLG:

120V —

rms |

Verifiqua el buen estado de componantes vy egquipo v en
caso contrario, repovtarlo a su instructor.

Realiece las graficas en papel cuadriculads, indicando
escalas de voltaje, tiempo, etc.

Anote las especificaciones del fabricante para el diodo

qQue  wtilizara ¥ pruzisa los componentes, segdn
indicaciones del instructor.
Construya el circuito 1. Cuide de no conectar las

terminales de tierra de las puntas del osciloscopio
(ambos canales ), en distintos puntos del circulio. La
terminal negativa, tierra o comdm va al mismo punto JES
COMUN 1.

<

-
n ? RL Vdc
et

l
comun
(a)

v

L

{b)

FIG. 1
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Ajuste el voltaje en el secundario del transformador a
10 Vems ( Vs = 10 V ) nmoviendo el control del variac.

A continuwacidn, grafigue los voltajes siguientes (Vrst)
bajo las condiciones indicadas:

al) Va, W B v V(L)) sin eapacitor ¥y R(L) = 1 k ohm.

by WD) v V(LI; eon C = 47 microfaradios ¥ R(L} = 1

K ohm. .

c)} V(DY v YL}, con € = 470 uf y R(LY =1 k ohm.

d) WL, con 470 wuf vy RIL)Y = 500 ohms (1k 7/ 1k).

Cuando el voltaje de vizo sea muwy  pequefo grafiguelo
poT separado.

Ahora construya =21 civcudito de la figura 2 ¥y utilice de
nuevo 10 Vrems ¢ Vs )} en 21 secwundario del transformador.

'(a)

me
|
(b)

FIG.2

2
2
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PRACTICA # 5

PREGUNTAS PREVIAS

Cual es el volizje =ficaz de un circuito rectificador de
media onda v eual Jde onda completa ( voltaje servicial 3 9
En la figura 1, Cuidl es =21 wvoltajse inverso que estd
soportando 1 dindo sin capacitor vy cual con capacitor?

Fara las formas de onda de los incisos b oy 4. Cudnto dura 21
tiempo de carga ¥y descarga del capacitor?

HMencione tres tipos de capacitor segdin su construccidon vy
ctualles son sus principales aplicaciones, respectivanente.
Rud 25 el voltaje da rizn?

Para los incisos ¢ vy g, Cudl es 1a frecusncia del voltaje de
vizo? A qué se debe esta diferencia?

23



FRACTICA kG

CIRCUITO RECTIFICADOR DE ONDA COMFLETA CON PUENTE DE DIODOS

OBJETIVO:

El alumyin construird vy analizara 21 funcionamients
de wn civcuito rectificador de onda completa con  puente
de dindos. Graficarad las formas de onda completa con
puente de diodos y en la carga para distintas condiciones
de filtraje capacitiva ¥ cavrga,

MATERIAL:
Estudiar 21 funrionamiento dal civcuits rectificador con
puente Jde diodos.
manual de datos del fabricante para los diodos.
Osciloscorio ¥ puntas.
Variac vy puntas.
Transformador reductor.
Tablero.
Lote de bananas.
Lote de tusrcas para consx<idn,
4 Dicdes de Silicio.
2 Carpacitores electroliticos ¢ 47 uf y 470 uf ).
2 Resistentias | Kobms & 172 Watts.
TMK BCGO.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

Deviro de los civeuiltos rectificadores de onda conpleta
tensmos  dos tipos! el rectificador de dos diodos con el
transformador de tae central ( practica anterior » v el
que @ continuacidn se sxpone.

El circuito rectificador de onda conmpleta con pusnte de
dindos, permite que el voliaje inverso de pico en cada
diodo sea menor que en 21 caso de rectificacidn con salo
dos dinodos vy ademas el voltaje pico es mayor que en el
caspo anterioy, para un mismo voltaje en el  sacundario.
Para este circuito tenemos aue el tyansfeormador  reductor
no naceslita de derivacidn central a tierra.

Fara 1la saleccidn de uno u otero civcuits debznos tomar
en cuenta 1o anterior vy el costo, wdimerso de  elementos,
caracteristicas eletricas de los mismpos y  sobvrae  todo
voltaje de salida.

P
=%



DESARROLLC:
Nuevamente se recomienda conectar las puntas negativas
Jde las puntas del osciloscopio a wn mismo condn £
refarencia.
Construya =] circuito de la fisura 1 cuidaurds la
polaridad de 1los diodos y probando el estado de cada
componente con anticipacion. ’

Y

=3¢

-
-

(b}
FiG.1

)
(9]



A continuacidn ajuste =1 variac para tener 10 Vrps an
el secundarin del transformador y grafique los voltajes
siguientes!

ay Vs, VYdl, vy Vdd a la vaz y ¥1 parva RL = 1K gsin
Capacitor,

b) Vi, Vdi, Vdd4 con € = 47 uf y RL = 1 K.

) Vi, VYdi, Vd4 com € = 470 uf v RL = 1 I£,

d) Vi, VWdl, Vvdd con C = 47 uf ¥ RL = 500 ohns.

@) V1, vdt, Vda con € = 470 uf y RL = 500 ohms.

(2]
ly]
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FRACTICA # 6
PREGUNTAS PREVIAS

Porgud no debe observarse Vdi y Vi3 conectando a la vezx
ambas puntas dal osciloscopio? ¢ 1! N2 LD INTENETE 11 ),

NV

3]
|

w

B

Qud ocurre si en la figura anterior invertimos la pogicidn
de unc de los diodss, por ejemplo P27Y

En un circuwito rectificador, el valor da voltaje pico
rectificado, coincide con el wvoltaje pico de alimentacidn?
Forquée? ‘

Qud condiciones puaden hacer gue en nuestro circuito
ararazcan voltajes inversos de picos diferentes?

*Comun

27



PRACTICA # 7

EL DIODO ZENER COMO REGULADOR DE TENSION

0OBJETIVO:

El &lunneo asnalizard la holja de especificacionss del
diado ZEnaP para distinsuir las caracteristicas mes
importantes y ademds aplicard =21 diodo zensr para regular el
voltaje proporeionado por un civcuito rectificador doe onda
complaeta con filitraje capacitivo.

MATERIAL :
Estudiar =1 conportamiento o=l Jiodo Zzensr ¥y Ssu curva
caracteristica =n la hola de sspecificacionas para el Jdiogo
asignado.
Osciloscorin v FLILAS.
THE 5006,
Multimetro digital.
Variae y puntas.
Transformador con derivacisn cantral .
Pos diodos INCOL.
Un diodo zenmsr de 5.1 W ~ 1 watt ¢ MIP-4732 )
Capacitor de 470 wi.
Resistencia 220 ohws.
Tablero.
Lote de tuercas para cone<idn,
Lote de bananas.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

El diodo rensy aprovecha la caracteriztica de voltaje Jde
ruptura del digds p-n para tenar un voltaje fijo a distintas
magnitudes de caorriente. Su principal aplicacidn es  como
regulador de voltajes. El wvoltaje zener se presenta  como
consecuencia de dos fendmenos y o seqdn la masnitud  dol
voltaje inverso aplicado:

Efecto ZFener y la Multiplicacidn pov Avalancha, los
cuales pusden producir coeficientes positivos o negatives de
variacion del voltaje Zensr, Fara incremnentos da
temperatura,

Es importante cuidar gue la corriente en un diodo zener
que opera en la regidn de ruptura, no provogus  nayor
disipacién de potencia gque la médxima permitida, puss
ocurriria la destruccidn del diodo.

ta
pu



DESARROLLO:
Investigue las caracteristicas del diodo zener.
Construva el circuito vrectificador de onda completa de
la figura 1 ¥y ajuste cton el variac para gu= 2l voltaje a la

sglida sea 12 volts V., pico. En puntos dados por el corvte
An’ .

\_

Despudas ¢onecte la R = 1 K seadin el corte AAQA' vy
constiruya el circuito con diondo zemer vy com RL = 1 K { fig,
# 2 ) inicialmente, Yy despubds conecte otra en paralelo para
tenar RL. = 500 ohms. Haga las mediciones de corrients zeney
y de corriente de carga para estos dos casos.

comun
FIG, 1

Ag

AL

>.———|-

Comuin

FIG, 2

r
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A continuacidn regresea a la condicidn inicial ¥ wvava
aumentando el woltaje de entrada ( V AR’ ) hasta 20 ¥ vy
lusgo disminuyalo hasta 2 V) realice cuatro medicionss de
corriente y voltaje =n este rango de voltaje d2 entrada.



PRACTICA #7
PREGUNTAS PREVIAS

Cuil es el objetive de 1a R = Z20 2hms en el circuito, si RL
=1 K y el voltaje de antrada vale: 2, 1Z y 20 Volts?
Calcule 21 valoy de IL 2 IZ bajo estas civounstancias.

A partir de 1la hoja de especificaciones, para a1 zZener
utilizado. Cudl es el voltaje zener parva tenparaturas  ded
25, BO vy 75 grados Centilgradns 7

Para un diodo zener de 12V, Cuial es €l coeficiente de
variacidn con la temperatura?

Mencione cinco caracteristicas importantes de la hoja  de
especificaciones dal diondo zewner, indicando su sinbolo v su
significado.

Cuil es el porcentaje de variacion de veoltzaje en la cavaa,
si el voltaje de entrada cambid de 12V a 20V v de 12V &
18 v 7

)
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CAPITULO I1TI
CARACTERISTICAS Y AFPLICACIONES DEL TRANSISTOR BIFOLAR
FRACTICA i ]

TRANSISTOR BIFOLAR DE JUNTURA

OBJETIVOS:
El alunnp identificara las terminales de un transistor
utilizando wnt V.OM. vy a partiv de }la hoja de especifica-—

ciones dal fabricante, obtendrad las princirales caracteris-
ticas eléctricas y mecanicas del transistor asiganado.
MATERIAL: -

Manual de datos de transistores.
Multilmetro analdgico.
3 Transistores.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

El transistor birpolar de juntura se aplica en diversos
circuitos como amplificadores, acopladores de  impedancia,
interruptores, etc., vy s= presenta en los tipons NFN y FHNF,
normalmente es de silicio vy consta de las junturas BC y EBE,
sus terminales son: la base, emisor y colector.

ke i
o fT L T
iy <le

NPHN . . PNP
je = ic + lb
FIG.1

[
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DESARROLLO:

)

bl

£

dl

e)d

*Canduce
/
2 x10° ‘x;ﬁaj . /_. */._
fi___J 'T x10 X10°

Dibuje al menos tres encapsulados de los transistiores,
con Iindicaciones de dimnensiones ¥y marcas del fabrican-—
te.

Anote las caracteristicas electricas Jde los transis-—
tores asignados y dibdijelos indicando clarapenits sus
terminales, para Fostericormente identificarlas.

A rartir de la sxplicacidn del instructor mida con 21
V..M. las resistencias en las junturas BC y BE con
range Je  resistencia de X100 & 11X k rara evitar
corrientes excssivas.

Identifique Ias terminales E, £, EBE & indigue en un
dibujn cudles son, vy despuds, investigus en 21 manwal
dz  datos, 51 estia correcta la disposicion e
terminales ts] los datos son de un ndmero de
transistor para reemplazarlo, gquiza no coincidan las
terminales),

Conserve por separado el transistor quis le
corresponda, ya que se uwtilizarda en practicas
postericres.

N P N

Fig.2

G
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PRACTICA # 8

FREGUNTAS PREVIAS

Escriba los simbolos y significados Jde al menos diez
caracteristicas del transistor a partir de sus especifica-
ciones.

Qua diferencia importanies hay que tomar en cuenta cuddo se
desea resmplazar un transistor?

For gudse le llama 21 transistor bipolar 7

Cuales sonn las polaridades y divecciones de voltaje vy
corriente en un transistor NPMN oy FRNFP 7 Indiquelos en un
diagrama.

En el proceso de fabricacidn da wn transistor NEND qud
diferencia hay entre =21 emisor, colector y bass 7

For qué 1o s2 usah los rangos de 1 y X100 para localizar las
termninales de los transistoves 7

34



FRACTICA # S

CURVAS CARACTERISTICAS BE ENTRADA DEL
TRANSISTOR BIFOLAR DE JUNTURA

OBJETIVO:

El alumno sbhteandri ¥ graficara las curvas
caracteristicas ge entrada de LIt transistor en
configuracidn emisor comim. Ademds la regidn de corte del
transistor { a partiy de las curvas .

MATERIAL:
Tablero.
Lote de tuercas.
Lote de bananas,
Multimetvo digital.
Multimetro analdgico (THKK 5007,
Osciloscopin ¥ dos puntas.
Variac y puntas.
Transformador rveductor.
Diodo semiconductor de 1 Ane.
Transistor de maediana potencia, peguetia sefial .,
Base para transistor.
Dios reistencias de 1 K.
Potencidmetro de SO0 K Ohns.
Resistencia de 10 K.
Fuente variable.
EStudiar caracteristicas de semiconductores, funclionamiento
del tranmsistor en configuracidn emisor comim.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

EL transistor biepclar Je  Juntura es wio  de  los
elementos mds utilizados en la elecirdnica; por 10 gque es
importante obtenar las curvas caracteristicas ds oparacidn.
De las curvas podemcs obtener datos del transistor 21

operar s2ste, en distintas condicionaes de cargas, ¥ conocer
cuales son 1los rangos 2N SUS CRPSFra.
DESARROLLO:
De acwusrdo al tipo de transistor 0 admers 3 que
utilizara, busgue en el manual de especificaciones las
caracteristicas eléctricas o el equipo equivalente,

Anotelas en su reporte vy téngalas en cuenta antes de
realizar la practica.
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Ravise todos los componentes del circuito y arme el circuito

de la figura 1.
Ravise las polaridades Jde las fuantes, medidores ¥

semiconductores.
Conacte el secundarin del transformador al diodo y 21

primario al wvariac.

comunes CHA

:Et::vanac

Multimetro

.

CH.B K oh.=Kilo-ochm

FIGURA # |

Para las curvas caracteristicas Jda entrada, conecte el canal
A del osciloscopio entre los puntos (b ) v € ¢ ) ¥y 21 canal
E entre los puntos ¢ a > ¥y (b ). Teniendd comd contm ol
Ppunto b,

El barrido horizontal del osciloscopis serd manejado por 21
canal E, FPonga 21 control ds TIEMPOG/BIV en CH-E.

Mantenga el wariac aragado y marcando ¢ Volts. Con cada
canal en la posicidn GNG ¢ tierra ), fije su nivel de
referencia vy despuds vuelva ambos canales a la posicidn de

D.C.
Mida la resistencia variable y dé&jela en su valor maximo.
Ahora encienda la fuents ¥y ajuste a 5Y 0D.C. y toma la

lectura de corriente en =21 milianperimetro.

El valtaje gue aparece entre terminales de la resistencia de

1 K ¢ puntos b vy € ) es directamente proporcional a la

corriente de base Ib y aparece comd dagelazamients vertical

en =l osciloscorin, ¥y el desplaramiento horizontal manejado

por &l canal B, es el voltaje entre basz emisor. Esto

corresponde & la curva caracteristica d= entrada con la

condicidtnm VICE)I=O0.

Ajuste el potencidmetro para obtener una ICE? = 40 uA, tome

la lectura en pantalla ( s un punto ). la lectura en la

pantalla ¥y la del medidor deben coincidir en wun 10 %

aproxipadamente.

Varie el potencidmetro para otras I(B) ¥y grafigus los puntos
para I(B) = 40, &0, 120, 160, 200 uA =tc. inclurya puntos
intermaedios si hay necesidad para comprletar la curva.

@)
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Las anotaciones anteriores fusron para un WCE) = O V, zhora
encienda el wvariac vy lentamente vaya incrementands el
voltaje observando 1o aque sucsde en la pantalla rFrara wn
valor medio da ICE), =zanote el WCE) gue tiene cuando el
punto ya nNo se desplaze y grafiguslo.

El punto de miximd desplazamientn (el extremo de la 1inea)
covresponde a obra curva similar a la antevior. Obtenga osta
nuava curva para todos los puntos G2 I(B)  anteriores. Al
terminar apagus todo.

Fase en limpio sus graficas en paprel milimdirico, 1o mas
Precisas aqus ruada . Tenga cuidado de identificar
perfaectamante 2]l transistor gue se wtilizd, pFues lo volvera
a usar en practicas siguientes. Sague copias de sus curvas
caracteristircas ¥y e=n ellas determine los parametros
hibridos.
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FRACTICA # 9

FREGUNTAS PREVIAS

Qud es (hfe) de un transistor?

Quad son parametyros hibyridos?

Cual es la impedancia de entrada del transistor en emisor
comédn ¥ comd se  obhiiens?

Gué diferencia hay entre la conexidn de un transistor NFN ¥y
uno FPNP T

Expliquas el civcuito qus acaba 2 armar.,

[
[



PRACTICA # 10

CURVAS CARACTERISTICAS DE SALIDA DE UN TRANSISTOR

EBIPOLAR DE JUNTURA

OBJETIVG:
El alumno obtendra ¥ graficara las curvas
caracteristicas de= galida de un transistor, en configuracidn
emisor comdm ¥ la regidn de saturacidn del transistor.

MATERIAL:

Tablerao,

Lote de tuercas.

Lote de bananas.

Multimetro digital.

Multtmetro analdgicn.

Osciloscopio ¥y puntas.

Variac y puntas.

Transformador reductor.

Diodos semiconductores de 1 A.

Transistor mediana potencia, pPeguefia selal.

Base para transistor.

Dous resistencia de | K.

Fotencidmetro de 500 K.

Resistencia de 10 K.

Fuente variable.

REQUISITO; estudiar las caracteristicas de semiconductores,
funcionamiasnto d=21 transistor en operacidnm emisor
comding,

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

las cuwrvas de salida del transistor nos  dan mucha
informacidn, de= cwales seran las condiciones en gue  sa
encuentre la carga que se conecte, ¢ su sefial de entrada,
VLY ) ¥y nos permitird apraovechar mejor las caracteristicas
de dicha s=Mal.

Es importante el conocer las curvas caracteristicas del
transistor, tanto de entrada como de salida, va gues estas nos
ayudan a conocer y calcular los pardmetros hibridos, uwutiles
en el disefio de amplificadores y otros circuitos.

o)
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DESARROLLO:

Tenga presentes las caracteristicas =sidciricas de su

transistor asignado, al realizar los procedimientos.

1.-

[
1

:h‘\!arlac

Revise todos las componentes del circuito vy construyva el
circuito de la figura 1.

Revise las polaridades de las  fuentes, madidores vy
semiconductores, MNOTA. - E1 Jdiagrama repressnta la
conexidn para  un transistor NFN) si el transistor  es
FWF, las polaridades de! diodo, fuente de D.C. v
amperimnztrs deben sev invertidas.

GH.B Comunes

J___.
5°0K°4
L a——

Multimetro

CH.=Canal
Ko .=Kilo-ohm

FIGURA 1

Conecte el secundario Jdel transformaddr (lads  de baija
resistencial) al diado ¥y el primario (lado de alta
resistencial al variac.

Fara las curvas caraciteristicas Jde salida, conecte 21
canal A del osciloscopio entre 1os puntos (ald v (b)) del
circiuvito ¥y el canal B entre los puntos (b)) y (¢},
teniendo como comdn (bl

El barrido horizontal del osciloscorion serd manslado por
el canal B, ronga 21 control de TIEMPO/DIV en CH-B.
Mantenga el wvariac apagado vy marcands O V. Con cada
canal en posicidn GND (tievra), fije su nivel de
retferencia vy despuss vu=lva ambos canales a la posicidn
DC.

Mida la resistencia wvariable v d2jela en s4u  valor
maceinm.
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El canal A del osciloscoprin, con2ctado entre los puntos
(a) ¥y (b) mide &l vaoltaje en la vresistencia de 1 K
conactado al colectinr y o5 Jdirsctsmnente propovecional a
la covrriente del  ecolector I0C), profovrciognands un
desplazamiento vertical en la pantalla del osciloscopin.
I0DAVIA NO EMCIENOS EL VARIAC.
El canal B seauird manajando el barvido horizontal  del
osciloscopiv ¥y estarda consciade entre 1oz puntos (b)Y v
{c}) correspondisnds al volitaje colectovr-znisor VOC-E).
Fara obtenser wuna curva continua se utilizara un wvoltaje
variable enire colector-emisor el cwal se debe al
rectificador de media onda por 2l wuso del diosdo.
Con una ICEY = 0 arafigque la primera curva, daspues
varie el potencidmetro para I1(EB) = 40 ud vy observe gue
sube la curva indicando gue aumanta la I(C). FProsiga las
grafitas (papel albanena) para los wmismos  valores de
1(B) de las curvas caracteristicas de entrada (ICE)}= 40,
20, 120, 160, 200 wa, etc), Si es necesario obtenga las
curvas Intermedias para tener la {amilia de curvas
caracteristicas de salida (minino 12 curvas  iguslments
espaciadas) conforme aumenta I1(E) pueds disminuir VICE) .
Pase en limnpio sus graficas en papel milingtrico 1o mas
preciso gue pueda. Tenga cuidado en identificar
perfectaments el transistor qua utilizd, puss 1o volvera
a utilizar en practicas siguienteag.

Sagque copias de sus curvas caracteristicas vy en
ellas determine la ~ona de saturacidn.
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PRACTICA # 10

PREGUNTAS FPREVIAS

Por que varia 12 curva caracteristica de salida al
incrementar I(E) 7
Cuadl as la impedancia de salida del transistor en
configuracidn emisor condin ¥ cdmo se abtisns ?

Cuales son los pardnetros hibridos para la configuracisdn

emisoyr comtn 7
Como estd limitada la regidn de opsracion de un transistor?

Qué es la regidn de oparacidn del transistor?



FRACTICA # 11

CALCULO DE LA BETA DEL TRANSISTOR (¢ hFE )

OBJETIVD:

El alumno calculard vy obtendrd la Beta del transistor
asignado.

MATERIAL:
Tablero,
Lote de bananas.
Lote de tuercas.
Teransistor de mediana potencia, pequelia sefal.
Base para transistor.
Multimetro THE-500.
Resistencia de 1 K.
Resistencia d= 10 K,
Fotencidmatro de 250 Kohms.
Fuente de voliaje C.D.

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

La Baeta del transistor es una caracteristica gue nos  da
el factor de amplificacidn dJde corriente Jd= colactor en
funcidn de la corriente de base. La Beta se pusde cbtener en
base a cualguiera de las dos siguientes ecuaciones,

Hfe = Ic / Ib Hfe = (1/2)> ¥ ¢ Rb / Re 13

DESARROLLO:
Revise los elementos ¥ arne =1 cirvcuito de la figsura 1.

260 Ko. 1 Ko.

Fusente

10 Ko. e

FIGURA 1




Mueva su potencidmetro hasta gue logre gue Vee tenga un
voltaje 1igual a la mitad del voltaje de la fuente ¢ 7.5 V
para el diagrama 3, despuds abra =1 switch y mida la
resistencia egquivalente Rb.

Conecte el THK como asraerimetro en serie con Re  FUNTO
A )} ¥ mida 1 valor de la corriente Ic. Con=cte 2l THK  como
amperimetro en serie con el emnisor ¢ FUNTO E 3 y obtenga al
valor de Ib.

Calcule el valor de Hfe con los datos obtenidos, compare
el wvalor obtenidos con el valor tipico para la beta gque
_aparete en los manuales.

1Kohm Fuente

rLg.’ZSOKohm
[

o
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PRACTICA # 11

PREGUNTAS DE REPASO

Qud e VWa ¥y a qué s debe 7
Quéd 25 Ib 7

Qud es Ic 7

Qué otro valor puede tener Vce
Qud =5 hiB 7

-
v

¥ Agregue conclusiones ¥y comentarios.
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PRACTICA # 12

APLICACION CON EL. TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNTURA

ORJETIVO:
El alumno eonstruivd wn cirvrcuito amplificador polarizado
PO divisidn [a [ tensidn a partir de las curvas
caracteristices del transistor ya asianado anteriormenmte.
Comprobara la wbicacidn <del punto de operacidm " G " v

despus mediante acorplamientd gapacitivo invectard sefial para
comprobar la amplificacidn.

MATERIAL:
Estudiar el miitndo para caleular la red de poalarizacidn  con
divisidn d= tensidn.
Obtener curvas caracteristicas de entrada vy salida en
configuracidn emisor comdn.
Fuente de poder Vdc.
Cuatvrio resistencias ¢ varios valores ),
Dos capacitores (1 Wuf /7 1o v 3,
Un transistor.
Un oscilador con puntas.
Un osciloscopio con runtas.
Tablero ¥y lote de tuercas.
Lote de bananas.
Base para transmisar.

INFORMACION COMFLEMENTARIA:

El anplificador emisor comtin  es mLty utilizado
erincipalmente poyr  su  ganancia d= voltaje, corriente vy
rotencia) ademds de versatilidad en cuanto a inredancia de
entrada y salida. En esta practica se construlivrd un
anplificador de elase A v para ello debemos de ubitcar el
runto de operacidn al centro de la recta de carga vy  desrues
de lograrln, se invectara una safal senoidal para comprobar
la amplificacidn.

DESARROLLO:

A partiv de las curvas caracteristicas ¥ con Voe mayor o
igual a 9 WV trace la recta de carga vy wbidgue 21 punto de
operacidn en Vee = 0.5 Voo aproximnadamesnts, donde la recta de
carga cruce alguna curva de Ib = Cie.



Suponga una anrlificacidn de voltaje vy una estabilidad
en 21 rango de 15 a 50 para wtilizar en los calcoculons.

Ya obtenidos los valores de las resistencias, utilice en
el cireuito de la figura 1 21 valor mas cercand, aproximando
cuando mas con <95 resistsncias para cada taso. -

Apligquea el wvoltaje Voo v mida toddas las covrientes ¥
voltajes en el circuito, culdands de que =] punto " Q7
Farmavnezca 21 un rangs J2 +/- 10 ¥ de lo prevists. En caso
contrario repita el procedimiento previo a partir de la
obtencidny Jde curvas caracteristicas.

VCC"‘

Vent

FIGURA 1

Pespus de comprobar la wubicacidn de ® @ 7 pase al
circuito de la T{igura 2 ¥ conecte los capacitores de
acoplamiento de 0.23 uf para inyectar sefial con =1 oscilador.
Observe a la vez la sefial de entrada vy la de salida, wusando
ambos canales del osciloscopio v ajuste Ia entrada en voltaje
de 10 mV de amplitud pico, y manteniendos =2ste nivel constante
& 100 Hzx, 10 KHz y 100 KHz arafigue las sefiales de entrada v
salida, indicande =1 desfasamientn vy amplitud de salida en
tada caso. Vec?,

OS5C.= osciloscopio Al Re Ca
C1 < + i-
: i b
— - + ]|-
(o} oscilador 0SC.
) Hz - .
Re
CH. A CH.B
’ ——
T .
FIGURA =
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PRACTICA 4 12

PREGUNTAS DE REFASD

Cual es 2l objetivo de los capacitoras de acoplamiento en un
cirvcuito amplificador ¢

Explique por qud hay un desfasaniento de 120 grados 2n wn

amplificador como 21 ques se construyo 7

Cuial es la wanancia en corviente y ganancia en wvoltaje
maximas que obtuvo en su anplificador 7 A gue f{recuencia
ocurrieron 7

Qué acurre en la sefal doe salida si aumsntavamos nucho el
nivel de la s=fal de entrada 7

51 el punto de operacidn estd =n un extrems de la recta de
carga, Qué& clase de amplificador tenemos vy gue aplicaciones
tiene 7

Cuales son las impedancias de entrada vy salida de frecuencia
maedia en el civcuitn amplificador 7



CONCLUSIONES

Despuas de haber comprobado fisicamente los circuitos en el
Laboratorio de Electrdnica y haber analizado los resultados uno a
uno liego a la conclusidn guea van a servivr de nuucho a los
Tée¢nicos en Electrdnica.

Comprobardn lo gque la teorila dice vy comprenderan su
comportamiento en 1los gircuitos mas complejios, despuds Jo observar
1os limites de los circuitos en sus nmediciones sa comprobara hasta
donde son capaces de cambiar la selMal, los circuitos.

La infinidad de aplicaciones inplica que cada vez observemos
mas y practiquemos mas con la Electrdnica para no gquedarnos atras
de la Electrdnica.

ESTA TESIS Mo neg
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