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INTROOUCCION 

r:lel Al ¡;ebra. 

el¿1nento t:. •?•1truc:tur.:., l.:~G •:;.-:il1c1t~c1ones •;, 

e'.ltuoJr:<::>'i :.. qu¿ ~'..itC.n '3oru...,ttd'71~ •J1i::ho'...l ~l"'in"'n•,os. :.si co111•:1, 10"3 

d1J!;pla=<~111i•;.nt.;s •'Jl.I"" su;'\·en c11i1•t•.J~ punto-: d._.. lú 1?'3l1•uctu1•a; b.:i.J•:I 

anal l':>l:> 

qu<.• <¡¡,-;, l•: .:l.:,n 

m¡¿l;.Qdos st.'! !..::':> il<.:<r.,a .j"-' "Ap1·,:i•iruac1on~s ·:.uc~<:>l'l<i<S" C•:iru•:> soro el •::.le 

L•:is f11~tc.do;; t.ro..J1-:;1onc.ln~, coruu "'"° ol "t ,'lnl" • Qt:spreClé<n los 

despla=ur.-01.z.nt.;o-;, ve1•t1c.:tl0'.'.; •:ir1;;1n¿.d•.Js P•:ll' ca•·;;:,~, •::l<t gr.'<Vt.:d~d, p.;.r 

lo ta.nlo n•:> o<ist'2' el 111011n.:nt.1:> t!cl':<l•:in.:,nl"" dt:l:c1do "'- l¡., tr.:.slac1on 

r_,,lative. o •::listor::iion V(:-l'ltc:al <3'ntre los dos e~.trer11os de un 

elena?nto, qu"" <;;er1a. la l1'.l.bt.: un t:-1 caso dt:l an.:-..l1s1s •::lt.: un rn.:.1•co 

P•:Ol" r;1•avedn.•;l. 

Uno de los objet,1v•:os du e:::;te trabe.J•:i es; d.;i.1• a conoc¿r la 

irflporta.nc1a de enle et•2i:::to de dint<J1";1o:in ·.rertic::.l ''º tos ana.1.i!l¡!..; 

de m"-11•c•:os de grave·j~d de ed1f1i:::io'S alt.os. lJna VGo1•1aol¿ ir11port.ant<= 

en l•:is e·fectos do? d1~t.Or<.:i1•:in """"rt1c<:•l o trasl<. .. c1on r<?l'"°tiva enlrc 

l•:lS dos e.i:trer1,.:i:; d1':! los elemenlos h•:ori=ontales •::le un '"'"°reo, e<;:> la 



r;~pre!::;ent..o:ic1on re¡;,l o::ie ta ,:;~t.ruc-:.u1•2. =ri el hK"J•,;,10 m<1t-e1u.=.t.1t.·->· 

Esto e~;, cons1der"'1· debld.:Jrn.,r1te !a.,. r::;..i·(.;~v~ ·~t.1i:- v~1n ~ OJC;->:.,¡Qn;,r ""1 

~l 

del n.:. Vc1 l 

- .'.', ·~U-·I••-: •. i:·-·•··-.t •·t..:v. 

niv.:..!. 1 Uo. , l.:•s -::.->r:;~1S ~nw~r-.-,_, ·::•;,, r.1 ·'•~t 

• ut.~' l .:;_,r .. Jr_> u11 

IU'-"'t.•".••JO •JU•-"' :.-Jn·;:; l•°jt:•t'·: -J._. -,r · 0 :-:-.r .• • -~n · ¡ •. " .. ,, .. , '-'" 

¡ ,_,,_-, n ~ .,,_, ! ..;-,:; ' 

1.:>l;.tc:n1L!•:l<'J cun 1.111 : .• nt•ll-~::: c:·:·n;~nc1•:r.;1l y un :,n.~•ll'-->lS r1.;,ct1•.:> c•.:.on 

y,1r.i.o:::i mo•jCl•;;,s C•:<n 3U!::; r•?<_;p:::cti·.·;;.s r:1t·~·"IS ""C'wU<:>nle~_¡. p<11·-... ur'"' 

sol;• .::Jt.1•1.1ct.1J1-~ •• j,;, un ,_;,.Jlflc1··· •'J<: _;;_:; nlvet • .:,s. 

l!l obJ'-'t.:.vo p1·lt1c:p,-,1 •:t"' e~tc tl""-b'=•.l•:> ec. de.r ;:. cono:ic1:;r tJn 

un¿, e...-:;~~ruc~u1-.•, po:-01· c.~,1·;~::..1 r111.;.::,1•t.::-.•;, pur-=-' cu.::.r.do se ut.1-ltcen 

r.ietodu;; de ;;.n_:.11~>1:; qu.z; i;OJn:::;;1·.:l~~\-<?'1 ·.:f¿·.;¡-_.l,:.::.~•llll•!n·_,:-,_; V8J't..tc:.11:-s d.:, 

llL1r.1.:::.1·-0; ":;i.110.l1s1:::; po:ir C"t:,p:,:=;". 



Llamar8 ''anai1Sl3 conv~nc1on;:,1'' ~l Crtt~r\o con ~! 

anali=:i. .:. l~ e~tructu1·:, tr.:>t.:..1 un un .'.i·:olc· r11•Ja°"'i·::i '/ qu._• ~1 1""'t..: .. :1•.:o 

•:!~ .'3.n;:iil'.ll:.; c•Jtl'i1•.1""l''1 ·:l•~.;pi.~,::~11111cnl.:.s 'fí•i·• .. 1i::d2''' ~n l•:•_, nL•d·:·"> •:Ji? 

la e~tructur~; y "~nal;n:s por ~t~p~~·· ~~u~l cr1túr1~ bitJ~ di 

cual SG ·~n~!t=~·"' l.2. ~~i:i·•..1ctu1·_, t•_;,t_,,J. .~1• .'<:•l'l•:OS. 111•~'•-:!ttl••~i y •-1t..1.,; 

para 

r111:.;rno !.>·'-°'".;;,;._ ;¡_1, ·~· .. b ,,- :•.:· ~n '-'f1_, "":_;t,1•u1:•u1· 

,<:.;;, '/~· ,_;¡1,.:,~ •J,•~,,,.,,.,. ~·-· '-·~11:•.1"'-''"''' !.,; .. ~··-~ l1::: r,..:•1·1; .. ·~ ~""'-l''J•:t-Ul''-'1'-':c; 

;._ .. ,,.;. PL'"''-1'"° 

s~r, 10='<•:¡; d'"° .;;nt.¡-,-";:·:.'..i .• r .. u1-~":• '"t.c. l'":-1· ¡._.~ .. <roto -=:I 0:1-~te-1·1•:• 

En ~l pra~~nt~ tr~DüJO ~a 3n.1l1:~ c~n ~1 cr1t~r10 ··~n~l1~1~ 

conv~nc1on~1·· y c0~ el ~r1t~r10 ''an~ll3lU p0r ~t~p~s·•, un4 

rn•::.-=<=!os p¿,¡•,, ~l cr!.t.1.?r1.:i "c..n:•l!.St!:; por ,;:,t.:.¡:..as;". i:::n .;;l c::~o1tul•::> 



MODELO MAIEl1ATICO 

110·~~!0 

t1gu1·~ l. 

1 a.ro L º"" r- a.oo .l-í l 
' • ·------·----··-· • -¡-

1 ! 1 
1 

lb.~O 
1 1 • -\-
1 1 1 

lbfiO 

• • -· J_ 

mt~.tv~r 

conv.::,.nc:!.on,"1.l" •,r c•::.n el i:~a ".-:.n:.11~1s poi· •::-t.-.pa'-'>", y h<:.cer une< 

como'°'1•ac1on •:I'"' 1·~sult,..dos d~ ambos c1·1t·~1·105. 



r:on•1,;ric 1•.:>n:.l" 

1~01' tljG·1r,plo ._;,n •?l 

• -~ 

• IVL'"l. ~+ 

"'IVF-l. Z' 

1ova. 12 

Nt~e"t, .f 

NIVEL ' 

.. 

"3r1o=tll~l;> p•:>I' 

c1·:t,ur10 "<:.n-~lt'.>tS: c.:inv,;,11c1onnl" p.:11·;:.. un 



~l c:-1t..:·r10 ":;.n.:,l1!3ls por at.:-.pil¡:¡'' con'.:.ldtt1·a111•.JG p .. r.·, -~.!. 1111~r.••:> 

r11arco, .:::s r110:.(J1?lO'oS r.osto .:.-s por e! nurM~ro::¡ .j~ n1v~1~t-' •:J•=1 1u<.t.-c·~· •. 

Lo.:>c; r.io::idel.;..•<; :sen c::;.q:;,, un0 o°jlT•.;!r~nte-i ,;.i.::.1. ~nt .. :.01·:..:-•l' 

n-\ ·:·•ii";t.1·t.1l1', ,;,~,•.J.:, 

: f •11· :•.• .~·n.:·. l 1 -: ' _ i)<_•I ,.1 •. ¡:·--· ->;to•.• ':.jL><: ~·-' 

<;,-;.¡.,,;. !•-' ro1Fonc1•:in.,; '"'rlt•:i!l't01·m·~t1•.t;o, ,,_.¡ c1·~t.,~r1.~· ''-:1n.:.l,;;1;; p•:i1· 

m1.Js1•t.;o:;. 



que •::!mpie=:in a actu:i.r, y "'n -c:l i:::r1ter~·:i ··~n::.11·.:;1·;:; i:::•:>nv.,,.nc1•::on~l" 

n..:i. P.;.1· •:-i~mplo, p:}¡·¡;. • .. m r,1~rt::•:' d•? ...:~ r.i···""i_~~;. i:::u .. ,n•".J•.::o se: r:•:.nst1·uy..., 

t:-1 n1'.1¿,! L.:.: i:-< c;-u'G:A •:l.:-,. oj1c1,.: n1vc..! ;,T•?';~.'.r.:, ·.:ri •:l·"'°~'p! .. •:::-.r.1l•~n!.1:0:= 

v.,1•t:ic:.!os unt•:.,,r.-.~~nt.¡::¡ .-;>. le.:; n~·.·.:-1.,~ in·r.c.i·1•:ir..::s •.:l•.:I n1v,::1 l..:, y "°'n 

un 'l.n.-:i.11·c;1:.; c;.,;.r,v•c:nc1•:'r•~<i -:;,.,, ::·:·n-11.Jf:r-t ,¡,l r,,.:.cc:I•.• •J·" .::s n1v•"l'""°-j C:•.:in 

L•;:i ,..,nt.:!1'l•:OP '.:h~ t!UL~tr.:. c:·~·n ¿,l ,;1;:;u1.::nl" •::1Ji,:t.i¡;ilo .:J.,,. 1.,1n 1,1.;.1·1;..:o 

c1.,1al•_¡u1~r:1 v •?n .j~nc!o: C•::>ns1•:,:,\·~11·~ru•;•o:::; •.m1i:;::.rn~nt.1? l<.:•S p.,..~·->S prop10~ 

n1v~¡: 

l'enenu:>s .:-1 '31.;u1wnto 'j1::.;?.r:11r1eo •:le cu,;,.rp>:i 11b1'"-' •.:lt:'l 1n;;.1·r.o, r.o;.010 



(e.IN f'f'!O~IDl#'l!.J'G'S u; 
l(B"!n~~/f./ciit) 

(i!Ot'J F,l!o,...~~GI&~ o• 
~Ei.,1"'11°G"N.t::.i~ j 

(~ W?a,.,,1rt;A.;;ES te 
~e..,1~-nFA/t::IA) 

F/61/fi:.lt a. mon6t.O hJAíGatft"nCO éD<.J 
el. Cif..., Af-1-/'5. 

tt:!n1,-:,n1jo pur1t21t~::; 12n l.:. l·:i·,;¡;, n <Pn) y ""n lc1 n-1 •_1-·n-1_1. L·• ..:<-1'___;::, 

total en •?l l•K•delo e>::; t,;u~1l 0< 3.•_1 Y 1.,1•,, r·~o;1;.t..1oJ.:-. p•:•1• 1"' ~·-·•e• n 

001• 10 t<-<nto c.-;.ns1dür«n•.:l•:i una c.:•1np::<l1btl1•j¿-,.J .je d""T•.:>1·111<ott.:1on,,.,,., =:n 

ret.11•;;-.n l•:iE puntalos infer1..:•r8S CPn-11, ;;.ctu.::,ndo ~n i~-. l•:.~¿. n-1 

un1c!;'lfoent.Q :=lu pe,_;.:i propio t. l .(IJ v coro"::> <•ntr.:·1·101•troent<; CJ1"G"'-¡;."" 1 .5 

la d11"•~rcnc 1a SUP'-"•· 101•es' 

lflUO.l ;l 1.5 + tJ.:.:!S:; l.75. S1 S-Unl1'<h10S l.:. c:.1•g;::.. 'S•:ib1·& l.:• l•J:Oit n-1, 

tn.t<S n y frtd':l n+l, 
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niveles. Ver figura 4. 

'"""-"'i ,r-1 11 

o.s : 0.7S. Var t1gura 5, 

punt.nleo;; 

--

*¿a.¡ !!:l~ ~r·G~ves 
te- ....:E"~~~r.t'c::.-A 

~1'" ~ ~r'1r~~ ce 
~e.,J!)>~· 

.;¡¡: ~At(o.f~ ñt:'i1hfA/'r~5 'f 
l'l/N?7f!ES 5"Z.- W<'f "}r~o. 

la losan (:;:.2s - 1.0:; l • .::!S) so:;. reoart-~ o=.qu1t.at.111a111~nt.~ ,;,;obr8 

lo.s lo~O\s n+l y n+::::. Var figuro;, 6, 
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7. 

]~;/ 

- -
Ff6VK/i w. ~..¡"'6..¡,;; ,fc7v-t"'7Ci5 <J­

,'f/A.JTRlE~ -!iZ. u,¡ nt+.ff. 

El dl;:. m.,.,¡5 su cu"'lz. l.• 1•:>Sü n+.; y' 1·"-"::: ... t-i.1,,,:_,~~ •:>t1·•:> c1c:l•;, .j._.., 

d.,¡, .. o.oa 

c.I/.• ;1.15 

c.-t.r= :t.:17 

c..+.""l.00 

.--,.. 

.:-"'•P.~$ c."1. •(0 /;5 

a.A.= f.~:¡.y º"·· f.O'f!i 

d • .f.: /_()o ~.,.,.=/.oO 

PA<.:i 11., 

o.,¡,-:. -f.oo a¿/,rl.00 

- " r,I'' ~ 
., 



Tomando:> en c:ui?nta ¿.sta distr1buc:1o:in de c:a1•;:;<•':i y cr&c.l1111ento de 

l;i. est.ructur=-, los roH.J•Jelon qu8 e;e ti~n=n que .anal1;;:a1· con sus 

_,, 
/U..A if·f 1-~-~·A"-'-.•~l~·':i,_--i 

2.- El segundo rrioU€:-lo p~r.:-. <H1cil.1.=ar oera el da-! o..::li'-' m+".30 con 

la go;i•.JrM;.tr1a y cond1c1o:in d.;; C:~\rt;-:• •:¡u¿ tor11<-.r110'3 •jt3' 1.:. t1gur11 7, 

c:or110 se m1..1est1•a en la t t¡;ur:. ._~. 
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Eute <:Jia f1n+8ü) 

como Gn el 01•1foler r110ClGlO y.:. rec1t.>10 1.5, li!. c<ir¡j':• t::-n e!;t.,~ ruodGlü 

,..-:; de (1.1) - 1.5 -1J.S_•. L:. c.:_.1·~:. •:¡u.,, .o..; tu:, ""n ¡;;1 i•:·~.:• •J10-l n1\/1:l 

-=n ont.: mod;::.lo ..,.:i •::1'2' ~-.::..:..:<::- - t.$~ 1_1.-:•:,'. L2' f'.:-<I'~'.-~ qu'-"' 0:1ctu:• en 

la losu •Jc:j_ n1'1el n+l ..;,-,:, rJ.:" r.i.-.'': 'I c•::.ru•:• un ·~1 p1•:.rm:1' n1<:>•:J1~l·_-, t••=' <>•: 

la c~1·~~ a~ u.7S. 

~.- !:":l L,:rr:;,1:1' 111°: .. j,¡,.i'-' ¡:,:11·:. «1•:•l t;.:.:.1· ~.,.,1·~, ,;:·1 >:1toi:! •::11-.1 111+<lb ..:.;.n 

la gG-C.ff•t.:"lri:. y C•:OndtCl<.'n •:!.;> c;:,i•r_::•. quH t..•)fol)luO,; o_jQ !;:, t¡¡_;U1•<1 /, 

c•-:irroo s"'" 111L1esit1·:, .~n l.:.• T1:;ur.·1 1•1. 

IP!'>f¡ff( ,_~~=~~; 

U!'rl tf e.A• '-QO-.t':r• -/.:.~ 

Ff6íUtCl1 (O. 

P::.ra eote d1a ~m+45) el nivel n-1 s1sue rec ib1en•jo una carg¿, 

de 1.1), por lo t.;:,nt•:i co::.1.10 nos~ inci·~m,:nt.a l"' cc.r¡.;¡;., su carsn \'!n 

iJ•:;te tel'c'"°r n1od-=lo <:s d¿ o.o. 

En 1¿-, lo!:ia .;:!1:-l nivel n tl'sta act.u<ondo una carg;:, •.J'"° l .O y coruo 

l levi..\n1os acurnulz,d~ do: l~s r11odolos anteo1·101·es una carga de ::. • .:s, 

la carga act.u<ontt? par::. este tercer l'>lodelo sei·a de ( 1.ú :::.zs = 
PAG 1:: 



-1.::S.l. P"'ra lr. lo:isa d,;.l nivel n-..1 t..,,nti!w•.:is a.ctuando .::r1 .::st-ti! oji,,,. 

(m+45J una carga d~ l .'d75 y C•Jlu,;;i l lQV•~ru.-J·~ ac:ur.1ul~.da di:: l,,;.s 

fl)o,jalo5 ant.er\Of',;,,G un.:. cc11·r;.-. ,jt' •J.TS, l<.\ c:.r~<:• qu"°' ?octu"'- .::n al 

1 .1:0:5 )' 

d.::b1d•J ~ o:::iu.:- """ l•J'~ 1.,,-:i,jc,l.;;s c..nt<?r101·(~S n<J t.:;n1~1i1oo; <:o,;t.t:! n1v~l, i.;, 

car;;::.. ,-,1,;tuL-.1-,1.,~ o,"'1':;. ,,.._ .. t,"? t.•rc,~r n1•::i•::J,'<l<::>, ~r, •_jtcroo nLv~t, 'i;"'ra ,j~ 

.j:,:.. ¡¡,+;::~:. 'I r,,-.._,, t1:,n~1.,.~·-= p1•_.,:1 1C,•f11•.>n1.1.• l<-• !t1\Sh1.-. ·~~t,1·•JC'l1Jl'.:'.\ 

f'<:-':.1st...:;r1t.<'.!, pc-1•c• C•::in .--J1T8l'•::n\c,s r.::,rr;.:.s, p·~1· l•:O t.:.nt-o torn<"lh•OS la 

c.:in•:hc:on •:!(~ 1.-, r,_,ct1~. n•<.<:; -:.•.-¿,n~"d;;,.. 'I'-• qu.:: :;;ctu.:.. un,• 1t1:<vo1• c¡i1·~;_t 

.::1 Cl'!LU\"10:) 

-fu,;i.r.:ir1 un1c<.'<n,.:tnta C.lri:;as r11u.;:rt.:.<J., o s""a lus c""r¡;<\S que van 

cra:indos·~ durant'2' al· proce'lo d.:;:. con-:>t1·ucc1on de l<.1 a"2t.ruct.ura, 

cor.10 :;on p.::sos propios d¿, los >3:l0111~nt.·:i~ ti!Sl1·uctur;:i,lu~ ~t.rabes y 

l•JS::>.<i>) • a:;1 C<Ji.l•:;> ¡:e"os ,j.._, lo~ C•:i111p•:inentos que 1'or1110.n el piso, 

e..:;to e..:>, h'.:irr11l.t_:o::in, f<lort~1·0, nuJ~'-<LC::o, enJ::o.1·re; y por ultimo una 

•.:lens i dad ,j~ rnur .:.::i da 111¿)mp-:ist.:.ll' 1 O\ de to.Di c•:ir1. 

Esl~.o:;; c~.rct":; no $e prusent.an todas al n11t;1no t1erílpo 1 por lo 
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cua.l se •:l1v1d101·on er1 ó•:>s grupos, segun su ff.!Chi='I oe tr•1c:l>:> con .. :. 

acciones. L:.s pr1r .. sr:.<.:; que ,,rn,p1e=:;.n a .:.ct.u:::1r, corno son l•::>~ po,,sOs 

.:il ~r1.rpo el 

h>Ol"t.l'!\"•:O, !n•:O<;;:<lC•::i, t:>OJ,'..1l"r•"'¡ y !flLll"Qfi. 

t?n .J1r··r,-,1:' . ....: .... ~,,jel:•. l"""•J\• o:;,.J·~·!11pl•.:-. 

n1•;,:,1 n, ~~ ;::i1·vs..:·nt:..1·c.n C:Ui'<Of..!•:O S•h• c•:d.,.-J•.:O •:J:cn•;• nlv~:;,i y 1;,5 

c:::,i·.~:•5 ,jr~l .-;t'llP<::.• -• ,j,:;,t rn1sr,K1 nt\.-~l. se: p1·-'.:'5t<nt-a1·.o<n 1-~ •:llL•S 

•:l~t;pu,;,c .:!.:o n~•b•:;,1· 1·0t l r -;.,j·:. lt:•'5 Pun t.:. l•~'.:' ~J..:l n l "1•11 n • ~~; t•::> •:'--'. 

,.._,.sult.:-.d.;.s que s.::i •::>bt.112n~n P•.:Or t?L c1•1t.er10 ";:.nai1~is por et~p.:.,;;" 

c~ntra el cr1tor10 ··~nal1~13 convsnc1on~I'' son: 

Lo5a. = 3b6. l(¡;./rnt::..'. 

Ho1·rn1g.:in + Mo1•t..:ro + Mosa1c.:i + EnJar1•e ::; 164. l(g./111t.2. 

11uro ac:tu~ndo dtl'•?ct.an•Gnto sobre la tl'.J.b~ = S7b. Kg./rnl. 

Por s1rilpl1Ticacion Se i:ons1del'::t. un <:inc:ho t.r1but.a1·10 de la t~sa 

sob1·~ la t1·,..•bd de 5.0 rnts. 
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w:.:: = ! 16·1. J.::3,/1ut...::.; S. h1t':.J + S"lé. 1.:¡;./roll. = ¡;;)'ih;. Jq;./ml. 

i:: 1•i '-·~1' lQ<";: 

•.1.:rt1ca.l~s lo!l nuclos, cuaro an;:, l t :a l ~ 

C1• 1 t.:r io. - Me todo r11atr1C1<.'ol 

"an.!lli~is por at.:.p:..s", para elaborar l•::rs roodelo;is •:le analis1s de 

la estructurtt. 
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1..os ro!:lultados •je ~stos dos anal1sis ge incluy~n en el 

sigu1~nt~ capitulo. 
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COMPARATIVA DE RESULTADOS. 

En tlSte C<•o:itL1lo ':.8 pro:o:;c-,,nt-.::•n los 1w:;iru17:!nt.os tle:..1onantt_os qu.:­

ra~ultnn d.-. an«Iio:::¡E,r unr. m1~rur. est1·uct-Ur<'t r.i.:d1dnte •::J'•:;is diTe1·.::ntez 

crit .• ~rioo: cia .:.nat1s1s estructur.'.lJ.. E'.:>to:. s•:.r.; 

1~1·. G1•1t.•1•10.- l'!et•:>•:!•:i M.-.. t¡•:ci;.-,I d~ 3n,_;,11:.;1:; •..:¡Lr,.. :>1 c.:ins1aer.._ 

.:! d=sr-d~1::.::.r11JLH1~.o ·~i;:rt1r:;d <:!<.• l•:.>:. nudo:.•s. 

"An;:,_l1s1~ P•=·1· !..':t.~;p<J•.;" .:>n le. ,~t.:<b 0 :<r~cl•;..'n •::1•'! los r•lc>o.:lt3-LO•.i a anc1J1zr..r 

Gl •::>b.ir~t1vo princ ioaI de; la, tes1E es n1oo:::¡tr~r l~ d1rerenc1a de 

r~su 1 ta•Jc~ que º"" obt 18nen ut i 11 ;:;,:-,n•:to e .._da e r i tur 1 o arriba 

seri1"'J antes •• 
corop•Jl't.dr11ii::.nto ;•.::o.o-1 •:te l.:i. >il:>t1•uctu1•u. 

Pur•n 11..-;v;::,r a cz.bo lo:;is analis1s ent.ructural.:-s p•:ir los dos 

c1•iteri<.)S se utili::c un programa par•;;, coroiput.ador.;. escrito por el 

Dr. ero Ing. R.:.r11on Pc.d1lla Mora, quien ut..111::0 ,:;,1 tr1t;!too::t•:> de las 

f! Q;ribl l ldC.d•'!S. 
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El ~stua:10 3.: hi=o an un rn<oi·i:o cun .jo:; Cl'UJias .j,;; b • .:;1J r.1t;,¡. d~ 

claro c<:,d& un;:., de Lin ¿d1T::.t:i•::> (j,,: .:'.5 n1•;.::.-i1~:::;. Pc,rr. ~l ;<Jr,L•n•:I•:> 

crit¿r10 se ut.1l1::3r•::.n :;::5 o:iif1~1·entc-..::; mo•jol.::is, 

cr1Ldr10 ~JCU~Sto 8n al cao1tulo ~nL~r101·. 

En l;,s fl;~ur.;,';l ll ,J:...:,1::.1.1 y l'o> ·~·.- ruu"'°:;t.1•0:tn l•)'.~ 11 .. _.1.,..,,ntos 

1·le:<l•:>n:·nt"'s -~ctL1 ... nt~~. o:n l~,s ti•::.bo~s, •:lel r,\.;.rc•:. ~n ~~;ttJ•.J!•_o ¡.:i.-1•;,. 

1.:.s dos -::·1~.:;1•::.•:in con~tdera•jos. (;i¡·;-1r1c::.dos, ~· una 1111<.:.ru<.1 d.'~.::.--11.:., 

M•:imento Tl~;.1on~nt.~, .:.n l<'.1 tr::obe. analt=~ndo la ·.a-~t.ructur<:• 

fHQdi~<nte tJ>l 1.:r. cr1t.:r10. 

Mom,¡.nto tlexion:..nt.e, en la tral:la, anali::.:l.nd•:> la e!:ltruct.ura 

medi.!tnt.: >?l 2-:lo. c1•iterio. 
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En los resultado:is obten1,jo<::1 por los dos cr1t.e1·10::; :.;~ ~bser·.·o 

que p.;.,r:, c;:.cia cr1ter10 se cuMplo:- un mtLlllló eJ'"' de ~111i. ... •t1•!<.•• 

OJt1•1,01.::-. •."?l r.1c1 .. '"'nt•.) r1~-~!•Jr•-~•t1! . .::: t.:n l¿, t.rabu dul ntv~l n o::n '::>LI 

apov•:> <:«,lur,•n:. •'O'.•-ti·..::·rtoo 1;:qu1.~rcl1;•, ~·¡ •jGl fl)lSl•t•:> valo1•, .;¡u.¿o ,,,.1 ,j~J 

¡.,,,.. e r i t~1· t.:i 

l'F.LACION DE 11or1CHTOS Ef'J L1~$ íRAOES. 

Ccilurnn,:;,s da a:..t1•ar.1•.:> Colu1una i:.,¡,nt.r<1l 

Nivel ~do ... Cr1t.. l~r .C1•1 t. :::dci ,Gr 1 t. le•· .Cri t.. 

1 .(•() 1). ~..:.: 1 • 00 l. lG 

2 1 • 00 o.~o 1 .oo 1.46 

·3 1 .OCJ 0.9.1 l .QI) 1.so 

4 1 .u..:1 0.93 1.uo ~-62 

s 1 .l)r) 0,96 1 .oo 1.65 

6 1.00 0.96 1.00 :3.:33 

7 1.00 o.:=re -1 oLIU 0.81) 

e 1.00 0.9~ 1.00 l . ::s 

9 1.00 1 .Ol 1.00 1.25 
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10 1.00 1 .03 -1.00 -3.50 

11 1 .oo l .04 1.00 o.71 

12 1 .oo l .013 1 .1:11) o.25 

13 1.00 1 .08 1.00 -•).36 

'ª 1.00 1 .•):;. 1 .oo o.s6 

15 1 .0() 1 -1:2 1.00 1_1,.,;:4 

1~ 1 .Ot) 1 .15 1 .oo o.1e 

17 1 .oo l .14 1 .ou o.s~ 

18 t .oc.;1 l .lt:: 1 .Ot_> u.47 

,. 1.0fJ 1 .2:: 1 .oo '·' .40 

20 1 • t)•) 1 .;::e; 1 .ou cJ .G.3 

21 1 .on 1 .:.::6 l ,t)U 0.57 

-- 1.00 1 • .::: 1 !.00 !J .6.:: 

:::o 1 ,1)1) 1 .:.:;~ 1 • IJO •). :'1) 

2.1 1 .oo l .35 1 ,t)Q •) ,15::; 

Z5 l , l)IJ 1 • 4ci 1 .oo 1).67 

Con1•::;> pod1•a apr.:.r.1ars8 .,,:.-_1ste un.:. h1<>1·ca•ja •:l1Ter .. nc1.;:, "'°ntre los 

momentos 1'le~1on;:intos obl·~nid.::is con el le1•, cr1ter10 y los dol 

:.?do. c1•1ter10. 

La diferencia d.:: rnohn~ntoi::; Tle:.·1onontes que e)·1ste entre los 

-=~s cri t..ertos es r11.:ts n1.,.rco\dL\ ~n los niv..,.l~s supertore.-s debido a 

l.:. sigut.:?nto: 

El 1~1·. crtt~ri•.:> 31nal1sa a la estructura. en un solo moctelo 1 

m~enlr~!l quo en el :!do. crtt,1rio 'Se an.;..ti=a ~n var1~s modelos 
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esto e~, de una mi:.neP:. s11111lar a la que va C•::>nstruyend.:ose. P•::>r lo 

tanto:. en este ult.1r•K• r111::t•::id•:> l.:i<;; c._.r;:;aq qu<:! ac:tu.:•n <:!n ~1 nivel S 

sup""r:.01·~s qu"'° ·::~1~;t~,n cu;.n<:J•:· dir.h·::i •:JG5¡:d:,;:;,.,,1or1to •.:icu1•1•.:.. F·or 

e.l"-'íuDl1.:i, cu;;., .. ,,jo o:ic:ur:·¡¡ .c.-l •:!2!3pl.:.·,;.::•1n1,~nt•::i •.l"=:i n1'.'P.l .'::>, •.:i1·1g1n<>o.J·:. 

par ld.-.:::; c:,r~;:;.¡:; .;.ctu<:ont"'"s •:n ct1cl"1Q n1·.;o:;d, los n1vt::l-='-i ·:;;u;-Jt'!l'toi·v=. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

en una ,;;st1•uc1.ur;:, •:IP c•::inc1•c,.to 'i"'::;un el 111etodc:i d~ ::.n:.l1s1~ •::iue -;e 

utilice·¡ ·~1 cr1tur1•:;o •:l<? o:::.i·;;~·.::; ·~·,;~s.:: '.ltr,:.. 

c•::in·sii_;•nc,nte:. 11.,,.·,;:11' :. ·:·t:t,:n.:!~' ·:l1Tw.1·~r.c1:is •:Je 1•wsu-;t .... j.-;.:;; .:-1~ ~l 

i;.n;;.l1~;1s. E~tct d1"!'e)T•::Cnci~, ll"'!~& ~ ser 111t'<1•r:: .. :::• en lQS ni.v~i~::; 

sup.ar1or.as o:J·:il r .... i•co en cu~·,,t-t•;in 'I dc:pi:=n,;h•~n.J.:. o.: l<> .:.:..:.ct1tud 

que sü quier:. -:ibtuno1•, .:il ejer:iplo rri•:>st1·ado en .:i':ite t.1•.:ibc.Jo 

pudtel'<l servir p21ra ·:lst:tdlT' a p<.'.\rl!1' dt: cuat1t.QS ni·1elt:s un 111a.rc:o 

se a.nali;:::~,1·1,'..i c•:>n el cr1•.•~r1.::. •:!-= C:.\r[;tl'i l<QUl e.•:pu,~sto. 

Se: p1•eteno~ que l•::is resul t<.1•;!0:; lll•~strados ~n est•'? t1•abaJo de 

los diTe1·entes criterio::; o c&rn1nos para ani'\lisar un.-. est1·uct•Jrt;o. 

st!"\'o;.n C•:>fo\O bd:3..::• µ.-~1-~\ t:-<;;t-Udl•:OS poste1·101•ti!:-; en ~st.rui::t.u1•as qu¿. 
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