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INTRODUCCION

Un shalisis tigne por objeto rmesolver un problema por nedio
el Algebra.

El analisia astrugtural nos muestra el comportamiento  de  cads
elemento aunz Lotapone 1a s=utructura, las solicitaciones 2
eITuarzes  gue eutan Sonetides Jichos elementos, asy como,  los
desplazabisntos QUe  2uUTren Cioertod puntos de la estructura; bajo
a2l etecto 3% aliuna accion.

Evisten O1varadsd metadss e analizis esbrugtural , lag

difarenciacs gque dlatinguen ;Y chdan metodsy 500 Las eceslitlocclones

quie

1e: den a Wos nudos de o estructura. Algunos die #5405

"

mebtodos  se les {lama de "ARYOrimaciones TucsGivas” Comd 500 el e

"Crage” ¥y "Lanit, & otras sa les denomina YPMerodoes Malricialas” .

Los mgbtodos tradicionahiys, oomns Ss ol "Lant" duspraecian los
desplazamientos  wverticalos originados por cavgss de gravedad, por
lo tante no eriste &l moments tlevionante debido & 1x  traslacion
relativa o distorsion  vertical éntre los  dos  extrenos de un
elanznto, qQue seria la trabe 2n 2l caso del analisis de  un mavgo
payr gravedad.

Uno e los obhistivos do este trabajo es dar a conocer la
impartancia de aste efetto de Qistorsion vertical wn log analisis
de  mareces de gravedad de odiflcios altos. Una varliaple inportante

eh 1los efectos de distorsion vertical o traslacion raelativa entye

[

ins dos extremos de los elementos horizontales de un marco, es la
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represenitacion real ne ia gstructurz El] [=H mendElo aLremstico.

Eates es, considerar dabidomente las <arpas Jue wan a 2Cns ania el

2=Taeto de distorsion @n cacta elenento, 1o cual s TG AN iy e

Vi

el analists pIr Tar ; VAL QU Nlas ol

SbrE et

a mLaare

Lresentandosa CINTOTE

LS g el s}

Lo o3

miterl

For egetaplo, opooun

(=50 niveat LBYr. N SliaZimiwntos o diSuar ol
R N

YA SRl The A

TargnG

Actuar v 1os desolamen: )

DrGEENLArOn 2 I zatuvachur i cudneda L 1O Mt

10o. an Al @ ol Aanalivil canvengional VUL E Saredn L
(4] (1N L TOFEI L Ry PR IS T T CFEL ] SIrs VLiatrelpter MITY

[= T3 RN TR S R S NS LR AT ) T RRALV Y TE TN T
lag nes [ A S L - A =R F RO |
Doastara o Taahan tas nivelos, Lo

Lm0 3y 2aplnEita . HaJil

AP 2-1E 1)

Lo o2y

gL ¥

ER =
alteniasa corn L Sl oo Coneenc LRl Y o un aNails15 nechd con
varios modelos con sus raspzclives carDas acttusntebs,  para dlia

soliv egirecturs, Jde un eciricrt de 25 niveleg.

E1l obrutivo prainc:pat de este teablagro 25 Jdar a conocy

marIr 2l mdfald mAaltdmaticd path Wi AL 14T =123

critaerio pw

] mtezrtos ., para Clrarodn Se ubtilicen

LG eShruttlure ., o (R M4

] g bt VErticales o

pmeterdos ods Analinis JUe conTlderen IS0l

loes nucdos . A &5he CriTarLd Dara llevar & cablu un anallsls le

1lamary "anatisis por et

FAE 2
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Liamare Yanalis:is convancionas™ 4i Eriverto con =4 cuadl 5@

analiza & 1a estructiur: totsl on wh 5000 A0aeilo v ogque sl metodo

e Analiuly £anGLISen JeERIASRNIen IS Uer LI ates I
la wagtructura; v "aralisis peor #bapag” 2Qusl crotarts biao el
elog Yy qQue

fual se analixa 3 la: actuir s tital 2ty YAl os

para ot o el Tl i LAt nl S¢ wrlliae o Ty Lo

= L =10 M wTuid T Sl W1 L B

Canzr o d= e U
Tanaligis w2 T AT =3 Mt FaLTi la
G0ty nilr Aty [SX=3 SEY L SPLN [N W18 [P Lia
Coargas ftde e g LR e ] Vi T EELA R APARE] oL E RS Y A A A ESEICLI R NS § WL RO Pl g ]
LT W] LTS A SR TP RS A R R S N AN A SR T SRC R PAT LEW Foll AW TEY hE Al =D neas SLIC i

wa LU LUy Lot

[ A (TN

AZL W (=PRI

Lo oo omueEr i,

AN -1-F SR TR RETY hnr Bl

e Literil

analis.s noy SR e

cuands toznen  meva g ELT M R g ]

EICI N SRS Ly g R CLtanod END LT E] e

haE O

Congiderabis la ditaerancgia oG ANGil1Eig.
En el pragsonts braDago  Ge SN«I1X 6on el cviterio Yanaligily

canvencional” oy con el 2rlterie "analizis o0r @tapast,  una

estruc trs 3 concrens de 2% noexles, Eno3 Fi13Ulente Capltulo s
explica la vorma 2@ irv constrldyends y  anoalicands los dilerventes

s ias para el Crinerta anxlisis por etapas” ., 2n el capirtuela

Altados obtlenigog,

tevcers s¢ presentan los ro




MODELY MATEMATICO

Moo matetmaticn 2% Ll PRGSO LA Lo Tersrtlas g laa

TUCGET e S

RTINS len 3 el

estructura, que SE Fiabara Cara 3w

AgLuan e,

Lomportamisento Do

La  atzboracisn Faoowd o MRLteran tfanalisls por

Coirg e

@ L3oast B DASS UN>  SRCWINCLG TIgs a0 [=INEN ZNS-Y

e T

a =E T1Ja uUn Sett

St e Jdue Lia ST LAra,y

st DaransiIs e 2onSEeuyen s meederlog ooh

[rid Wl WS ni Sl g U0 § W S B

e Lo gemo peodde b a3ee SR aTAC IO L 3JdlrF iz ida <5 nivales

DEPA OTLICINAS . Con 1o Zodmer Ly LA gl mSsnra La

SRR I 2 LB

B ey | _‘_

[={1~3 picd st inava

P

«—

FIGURA [, reanta

¥ Sse &3Cafio @l marco Qe 405 crul 1A% con claraos me 8,50

mts.tver frguva 2 Para Anplinarlo ¢on el oritaerio de "asnalisis

convencional” v gan sl do

"analisls  por 2lapas”, v hacespy  Wna
comparacion de roesultados de anbos criterioes,
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MNIVEL 25

AMVEL S

AVEL I3
| Atz 22

AYEL 4

HIVEL 3

v €L 2

Nivel f

bad i ~m

FlIGURA 2. meto

En  ests tresBsde

L.

ANLOree QUE 32 Laman,

v 10g  raesultbs

pRE ) critarnr Tanallsiys

conyEncionals de Sr oun 2 d1if i e mas 4B ruivelay gon

Tas consSideviciones W

i3 0dd3 QU Ser DRI LeEMeER [SISREF] [=NY

Iriterio, 2! cuat  conssas

TRl i bdn, farkalidia o

etapas” . Loa

SWELHDTE varian e un analisis o oo cuandd Se

CoNSid2 1 2N unl calznte ISR mler Las .,

Basicamcntbe 1y gue dir e

criterio “anailisias
convenc:enal” v odel sriterio Tanalisid por etapas’, “hn Cuanta E]

Lag conslidesracnes que Se boman, e oen Los moaelos g

e Lo
e 1S5 warcdas Yy o@n Las 2oredidionaes dz Cariphu BotuEnteg.,

oy ejenplo @=n 2l CrLario Yanalisy convenrncional” para  un
marco  gdr 5 nivelas Se analiza wun 5c0io nodelo de E5 naveles con

SE Cargas musvias actusrndo

e tlvaments en coda nively ' ari

Fac S




al critovio "anslisis por etapas’ ConG1de rRinas Pt 2 mlEes

RErcD . 25 modelos tasto es por £l Nuners de niverss el i Ty,

g B LA

FION CIGH WMND JiTRArenta GJdol AnLerior

Los  modela

Yy condlcion Jo shoya, DASINQCE QLlta 2o

del  edjrigie vooan = N [ LI =T T L] SRR ATR b Lo

WA FEL el Cate (RSP ATTL N

COAvIzan g ER NSRS

AR LIRS

iz loy e wia s ACELante

T o BTN SOl I ¥ 5 OF L RFRR e T DY

i

2 adivicia e mhnera

AUE ApEaTe s o mival . o e an B arn Labind

FNL MG (=1

el an s

LA (] TR R e

PRy crrierpeiao

gunvenc tanal e Lol

CANILAET AN &R W ARG

R RS T FISE R ErEY '-_- L=

BERD-TH BT (L

A @ LA ST E) QLA L DR LD Ll et e

I&5 ontros e i .

=1ENY Tanalisils R

Dezouss 32 horer anoaliza

golrc:taciaones A €da alemenio en

etapua’, e BlmLn

el cual  hayi pEvtIifipada d1CnG

partieular, de las wcdelss

wlenanto, a6l Cond loa dosplatontentos ce gada pudo.

O WMENDI0NE SNtarioveentae, el L fanalsrs por

—

Gt

poar cargbs

(204 St il

eLanas” S unlcan

[LP =3 M A T ia Vasion P 1t GLiSl Tanalisiu poar

251 LA, TH, QUE =N SGte Se C3nELNra A accian

(s 1= las Carzns 290 Sy 0L ructUrsm roazistancs Ctal e 2 momen b oen
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que amplezin a actuar, y en .2l griteria Yanalloin Coorv=are Lol ™

(a3 Por ajenplo, pars un marcs de % Alvetioes, CUantds se Consiluyo

el mivel 12 iIn cavea ae drctes nivel =]

MR el R W g R

verticalas unicamuents a los miveloes

un anallsts convencional 3@ sondicera ol

tas  cootgzs e miveles Yy TIIVEL s
Ea =TT T T o A b [EEFL AL gnles zon las Ccairgas e Laos
nrvelou 1nT i onivaei =i
QUL sl e
(=TS SLTLE D LN loe S CIiacun goaa 1O aias oy oqus

taered e AU At Lo const,eus s ron odee] ed1ricad L35 [ B wult i

- Gle2 wl operso praplo de 3o lasas

wen breplsoo oon punta e, b=l

JUI Lo Teiha =r =]

gl Lty feshdilima o Bl

PROAFCITR 2 ACtULNa R S Dsuadas tpeenud bims v

avanga  d2 oo

Lulvanra s ParA [l g} Tin Qi =l SiINC 12T

antepsnll Sfaa) 3

GRtiene GUW Oduls S9 2lAStIgrdnd LS 2lag Jusues as

Le antoplor oo tlustra con el osigutenle wlenplo de wn marco
cualauiera v o= donde cORS LBV aremas unicansnte los p=sSos propioy
[ o) 1oz Elenean g tiohesn W Losoe Mue 33 SURShe Lgual o« 1o por
nivel

Tenemss ! Iigulanto diazrime a2 cuevp2 libve gel INEF O, (=101

1o mussiva s figura 2.

[MEIC T



(oingy PROPIGUAVES b Dt 146 SopALO

RESInrEMCIA) L0sA o ; Mg
(2o FROMEUHYES oo Jm
RG3STaricia | tosA o .I'. ot
fa-f
feows PRarrELAGES of "
B S TIER I ) ¢854 et B -l g

FIGURA 3. morncto mATEmMNIcD ént
&L LR AlG,

La ultima losa que  se cobo Llosa asb) feer en et Hlh invls
tomienido puntalas en la foss n ¢8n) v own ba n-1l GFn=-10. La calgn
total en 2] modela oo 14ual T 3,0 v Tera testabtids por 1A Losaon

Yy la n—t fdue tienen 1% y S0 qi1as oo nl agdan, VEERECLIVEhents)

oo 1o  tanto consideranas una cvmpabtibilidad de Jdetormacliones en

la losa n vy n=~1 vy gue tienen vl wigmo modulo de elasticideds, la
carga «gue  Foesiste coada lissa &5 digual a 2.0/s2 = 1.5 = Fun=-1) =2
Finy.

Al cumplirse 14 dios Je hapey colado la 1oz nrl Cdia vl S
retiran  19s  puntales inferioves (Pn-1), actuando en la losa n-1
unilcamento Su pesa propio t1L.0r v ocomd anteriormente  Cargaba 1.5
1a diterencia La tzmaran las dog losas SUPe1DTes,
aquitativan=ntet por 1o tonto la cargh Qus actus an leés iosa n+i
ag rEual El C1,B-1,03/0 = Q.15 y la gue actud scobre la losa n oes
igual 3 1.5 + .25 = 1.78, S1 sumamos la cagn sobre la losa n-ty,
mas Ny Mmas n+l, tonemes  wna  carga total de 3.0, 1o cual es

corrot o Quez  hagta este womento  tenemos  unicampente LS




niveles. Ver figura 4. A= oA ACTUANTE

4 s gUT TP LALGS

e o= 225
5 =i e O Te WEmsTENEA.
B
e * Jo edoetis
weA a-7" oz £00

Fraved 4 dAGAE e TUHTES £ DA
oA =L s A 29

El ®dia mPI0 ze cuela la losa n*2 vy Su pesd CL.u) 1a SOoportaran
la lnsa n vy N+l par lo tanto la cargs sctuante sobre la losa n es
13Wal A 1.7% 4+ Ll.u/l = L.2% vy oun la lusa el ooy igual & 0,25 »
B.5 = 0.7, Ver flzgura 5,

A s PR EAACES PE

. 200 ey
Re3iD

lozA ae2™

o
2 ael® N Z.A =2 301

tomd o L =
..'-f
s L~ =A= 215

FraVcA Z0 cinons AcmANTES

A TALES & /4 ArT0,

£o2, r-f®

A los 14 diag de colada la losa n+l odia m+dd) se  retiran los
puntales inferfiores (Fn), Y la cargas axedente al psso propio en
la losa n (T.25 - 1.0 = 1.28) sa2 reparte cquitativamente Sobire
las losas m+l y n+2. Var figura 6,
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054 P2 o 20 Z5

St
bosA et = Ctlr QPT# 1 G T m I DTS
Eo- R el 10

& i =0

Lo -/

FIGURA ©&. ciasAs Acrvanres

”

IALEL 5L A refd.

DHa BFS Y PeRalihdim o ptyro 1 io de

El din mrd5  sa cuela ia L

digtribucion  de  ¢avgas como anturiornenie Se onalizme v aul
Sucasivamente haata llegoe al uliimd entroepise A2l podela,
Laa CH LAY §&  Cuelan un DFla deGRues de noater ool sdr oooda

Lioga.

Para el 21emplo anterior las cargas  xctuanted  on ditsrsnues

Cusrpey Libre Jde la Tigura

tochas se wuestran en los diagranas o
7.
Sqlm 08
S D GAf=g. 26 cde 275
ad =g o= 1FT e 225
Ry Aol Eh= 100
L - A A
Tk s A ¢4 i
oA =000
) = 0025 o.d w . F75
- .= LBTE
.= 1,375 F/5 UeA 7 ad 75
[ ARl ] .. c.d.= LoD
ARG IV
a.4.% 100 ed. /00
L L L, P
» LA Mg E



Tomande en cuehta $sta distribucion de gargas v crecimento

la estructura, los modelos Qe se tisnwn Que analizar con sus

respactivas cargas son los sigulentaa:

t.- ELl primer madaslo soera oxra 2! Jdia mely com Lo Beometria

i

eIl GIRn AT fL4rga Qe gestLra la Figuea

¢ ¥
(osi ot S w5

(oo o LAl

— A

FreueA 8.

2.~ E! segundo modelo para analizar sera el del dia m+3u
la geometria y condicion de cargn Que  tomamoes o2 la figura

conme S& mueEstra en la figura 9. .
& 4

loog mp |-SA2eiT

ad o |ed= 2752275

26 pp-l e 2 100+ 1 50 % -2. 50

L

Frauvea 2.

L ST B §

di=

con

7

y




Eate dia (m+30)  la cargs actuante 2n la losa n-l @9 g8 L0 ¥
como @n el Griver modele ya recibie .5, la corpn on este modelo

izl prvesd

s  de (1.0 - 1.5 = =0,5%1. La ¢argd qus actun =mn
n =8 de 2025 vy cols &n 2l priner modelo va vavibio 1L5, Loy corga

- 1.9 = LT L La iorEn gue actui eh

e @ste modslo es Jde Ll
la losa Jed nivel n+l oo de 75 9 cos en =l Prifnes mocedio o Se

AYvEl tntl) G0 ARLICARD BATR eGle Sagundd el

o el Fla m+ds (=T}

mode o @ara anid ooy o
la Brometirin YW condicilon Pl SO, Que bopamos de da Foiglea Sy

COmD Se mulestrn en Lo rigura 1.

K

soee] e sl
woi pf \EA2lEIGLIGE 1125
o o e ho0- 230 x| 25

PPy o L L

L1 L
FgURA 0.

Fara este dia tm+45) a1 nivel n-1 sigue recibiend> una carga
de 1.0, por lo tanta comdo ne se incremanta 1o carga, Su carga en
aste tercer modelo es de 0.0,

En la losa del nivel n o esta actuande wna gcargos a2 L,0 v  cowmo
llevanos acumulada de 1035 modelos anteriores una cavga Jde 2.25,

-

la carga actuante parz aste tercer modelos sera de (1.0 - 2. =

PAG 1T



=1.25). Fara 1la lasa <zl nivel n+vl tenamns actuando en 2zt dia
(n+48) uvuna <arfia de 1,275 y  comd  tlovamwds  acusulacda de  los
modelas  anteriorss  una cavga de 0.7%, la carga Que actus en el
tercer modele 25 Qe (1,379 - 079 = 1,128 .

La carga aue ecsta actuonds 2n =l fvel nel @8 de LL1IS
debids & aue en log modclos anteriores
carga aclulanle Darz este barcer noasls, 20 dicho nwvel

| N

la

tTirnal [=3) L dufns da 1as S0l tag1ones S Cada

elementa o toaos los

Fadeni2 3 ot o o Laa tangura QU teness 9 condlc Lones e

carsn oy

latwirerax anal 1o

G5 mende o, sty arm Jeoln a Que el

rZA Y TIo LonetlioI BractiGamente 18 miSma IR AUFTLARNILEY
resistente,  Poera con diT2eentos cmt7as.s por L2 Lanto tomanos la
cordicicon de 1o Tedhoa moS avanzTada ., Yo Que ACTuiE UG m3vor Larzga
aue ol dila antecior. Do 1gual maneca pave 1os di1as wmerdd oy om+ds,

Cron el LA I tarin anpiarioe  der Tanallsis POy wtapan’ Se
conutvruyaron los modwelos con sWs cegpsclivas commdigilones de carpia
para su o analisis.

Las cargas Qe e considaeraron actuands  en la estructura
fuevon unicanente Cargas mueErbas, [~ TE1-Y las cargas Jue  wvan
craandosse durants 210 procesos de constrwecion de o 2structura,
cane 30N peses propios de los elementoy  estructurales (wrabes vy
losasl, =251 conr  pesos Jde los componentegs gue rorman 2l pilso,
asto a5, hormigon, MOrLeYS, MOSLHICO, SNJAarTre;] ¥y Por ultimd  una
densidad de muroa de mampostoria de tabiloon.

Cstas cavtpss no s2 presentan todas ai misooe Liempo, pov 10
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cual se dividiavon en dos grupos, segun SU fecha O 1hicls como
acciones. L&as primeras que enpiesian a actuar, comd son los pesos
pPropioas 3 Lo 2lonentos estructurales, Darvbenscwstt al S4vupe 1y
al arups U el resto de LS cargan, o 9oy PRE05 e A0rnigon,
WO LETD , WREALICD, SNIAFTES Y aurngG .

las coeRis Jebidd 3 Uiz Las 3l E4uPl=E

Sea gonGiZEron

AL Lds dGUe

o5 Ay habhar colw

P lo tants csdd grupd e CIVLNS ac ta

nivel & gues paptere:
o ATy et mender Lo o @ et b Las Shrghe a2l mruee 1ot
nivel n, 5o proscntavan CUanay H5aa cotonto  dichs niveld Y Lis
CarInG ezl 4L ¥ o] Ty oz miaho nrval, Sir pressntaran 1o o 1as
datipth=S de nabaer rotiradd tos Puntobes izl niset (39 [EL 8 Xa S,

Y aTa L) el ryved n+d, 2 diag despues e nALer

culando s

calido 21 nivel no Cabe recordar aue  snterléeriente Sofdl CLorans

<

que los niveles 32 van colando cada 1S dias.

Lis  cargas  Que S8 conslderaron para nacer una Conparac 1on de

resul tados que a2 obtienen por el criterio Tanalilsis  por aetapas’”

centra ¢! criterico "analinis convencional” son:

Losa = 2bz. lKg./mtl.
Hormigon + Mortero + Mosaica + Enjarre = 164, Kg./mti,
Murn actuande divectanernte sopre la trabe = 878, Kg./ml.

Trabe = 4. Kg./ml.

Povr simpliticacion Se considera un anchoe tributario de la losa

sobre la trabe de 5.0 ots.

FPAG L4



Esto nes dua las Ssigurentes cargas sobre la trabe:

Cavgaus Jal grupo i

wl = €3hs, Ha/mtul ¥ S0 mus) + 2Ea. kgosml, 7 8940 kg.rml.

Cargas Jde! grubpas

W= isEd, k3uAmtl X% S. mtsr ¢ S76L kEo/ml. = 132Ee, kg./ml.

Para  hacer  una eskparacion de recsullados se @scog1o un adarca

e 26 niverlued Ccon S o crwutiag MG . ¢ COMND 'ya Sz M2 LON0 al

micin Jde este gapitulo.s Y S22 analizo cen oo gos sigulenies

criterian:

1ar . Srptarie, - Hwt@ub matriclal convenclonal QUe 331 cornsidera
deuploTamiaentos warticales wn los nudos, paroc analiza ta
astructura an wun 30lo wodelo o Criterio que he llamwago  "analisis

canvehnc banal”.

Sdo. Criteric.- Metodo matricial quie s1 considara
desplacamicentos verticales »n 103 nudos, vy uWtilica el criterio
“analinig por etapis”, pPara elaberar los modelos de analisis de

la estructura.

PAG 1S5




Los reoultados

stguiente capitulo,

da

2%tos

PAG

dos

16

analisis
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COMPARATIVA DE RESULTADOS.

ntin 1os monantns flexlonantes Gue

En aste capituls 122 prese

resultan de analicsnr una MIsia estpructura nedlants gJos  diTarantes

criterios Jde anatisig estructuwral o Estos sons

lerp o Sirltario.~  Mataoo mateicinl de analisils Que 51 CoNS1aers

el degpiazoantoents vertical de Los pudos.,

2q0. Criterig.= Marads murpricinl Sz anali3is Jue S2 cansiders

micento veytical  de ot pudons y wtaliza o=l o griterio

el despla
“*Aralislg por Stapas” 2n la elabaracion Jde o8 ngdelos & ahalizar

Eara Lna misma esiruciura o marco 29iructuaral.

E! wobimtive principal e le tes:s s nostrar la diterencla e

resultados  qus 52 obtisnen wwtilizondn  cada criterio arriba

mencionada raecendar =3 2d3. criterto, ya JuUd Se considera

pliade sor el que  hos 9w reolrl Ladss PMas semeJantes al

gomnportantento fexl de la estructura,
Para llevar a cabo los  analisis estructurales por log Jdos

griterios se utilizo un programz para cowmputadora escrito  por el

Or. en I[ng. Ramon Padilla Mora, guicen Jbiliso &l metowd de las

flaribilidades.
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El 2stugio se hizo en un marco con 303 crulias de B.50 mes.  de
claro cada wWna, de wr o edavieio de 2% niveles. Para 21 osegoundo
eriterio se wtilizaron X5 Jdiferentes modcelos, crncdss paro =l
crilerin @rocussto an ol capttulo nntorjor,

F1der nton en

Catpe  Pocordar gQue i CAFgHT RELUINT @Y GUe 3a G

loo dog crtterios =2n oestudia, Son dnigamaritye Las oy HILP{E] AR A% I

Yo qua 3on lag cxoras QU O igingn L farancIas ol result s

entie log Jo5 Srttelttol,

TLZUNEY 11,12,85,14 N 1y S mURSLran Led%  alin tos

-

Tlexionantes sctuantes, 2 as teAalkas, del mIrco gn @htldio pera

Las dos csertiaviong considerados. Graricados, no wuna mlSmd @Ecali,

de la owutructura oon LA

aulento Simoologg

et ol modorlo

Manznto  tlesxionant2, &n la trabe, analizana la egtiructura

mediante 21 ler. criterio,

Momznto flexionante, &n la trabe, analizand?> la estiruc tura

fediante 21 2do. criterio.
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En los resultados obtenidos por los g0 crilerios 3& observe
qune Para cadd criteria Si cunple un mismoe  23e e Simetiia,

Ia columna cuntral J=i marco,

localizade an =8 ege  wvart:ical
esto &5, 2]l momento Tlesldnante won 1 trabee de cweda navel a  unn
misms di1stancla a €oda loado del e de S1mEtrila, =5 2L miswd. For

1LE wen la tratze del nivel o oen zw

elnrwpta, 2L nchento flaviong
apoy> aolumna satromo 1=guaerdn, w205 de)t mrsamd valor, dus =1 g3a]

SU ADeVe Colunn: axbronn deraehio .

A ¢antinuacion 3o prascnts s retacion d2l ler. oriterio

raspecto al Ido. oraterio, an 1os aonentss tlevionantes sobre las

trabed 2N 5US aonyeE verticaies (Solusmnas)

RELACION DE mMOmENTOS EM LAS TRADES.

Columnas da artrono Coluina central
MNivel wodo.Crit. ler.Crat. 2do,Crit . lav.Crit.

1 .00 0.9z 1.00 1.1
ped 1.00 0,590 1.00 1.48
e .00 Q.24 1.00 1.50
4 1.00 0.93 1.00 2.62
- 1.00 0.2z 1.00 1.65
= 1.00 0,95 1.00 F.33
7 1.00 0.9 -1.00 030
2 1.00 .99 .00 1.285
= .00 1.0t 1.00 1.2




10 1.0 1.03 -1.00
1t 1.00 1.0 1 .00
12 1.00 1.08 1.0
12 1.00 1.O% 1.00
14 1.00 1.03 1.90
15 1.00 1.12 .00
1 1.0 1.15 1,00
17 1.14 1.30
1g .13 1.00
19 1.22 1.00
20 1.00 1.20 1o
<1 1.00 1.8 1.0
22 1.00 1.3 L.00
pete] 1.00 1.3 1.00
24 1.00 L35 1,00
25 1.u0 l.ag 1.00

Come podra apreciargse =Yiste una marcada it
momerntos flaerionantes obtenidos con a8l ler,

2do. criterio.

La diferencia de momantos tlesionantes que
dos  eritertios es mas marcada en los niveles

1o siguientatl

£1 ler, criterio analisa a la estructurs  an

erancia  antre los

criterio ¥ los del

eriste 2ntre  los

supetiores debido a

un  solo moctalo,

mientras que en el 2de. criterio se analiza en varios modelos
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esto &3, de una manera similar a la que va construyendose. Por 1o
tanto en  aste ultims hetodo las fargas gue actuzn en @l nivel S

r1stan (=141 i1a

oarjginan un daesplaznnients on lag  nueas Que
estructura CUINGhYT  emrplaTa & actuoar la carga de dicho nivel y o2l
desplamamisnt, g sufre agte n1vel le FYCtars a L33 naveles
supsriores  gue  a@rruatan cusnds diche degolazamiento ocurva. For
ejenoln, gusncto ccurva 2l desplasomistto sl noivel S, oviginads
par lag Carzas apituantes 2n Jiena nilveel, Loz nilvisles SUDwPPLlOVas

dJaeberan desplazarse tgualmente debido & gue debera cunzilvide dna

tompatibilidad o def2ruogloneS, y 51 S @e NSiinte ko owsist

Ios naveles dozl 1O al 20, por @templo, o e3tos niveles no 13

dedplazamients por

atectara el aue el nivel S haya

Qg en 2t anallsia o

cargot astuantes on dicho nivel. Zin o=

el Ler. Cyltertd 5 at=cta sl desplamfialento gei ntvel %, deiids

a las cargns actusntaes 2n dicho nivel, a3 los nivelaes ol 1y &l

un solo wodelo & la vez =n dicho

28, yYa que s anali



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En  base a 103 resultados presentados en @l presente trabajo Se

e Alsenc

sbgerva juoe Se puadan abterner ditevrentos

en  una asteucltura de concreto seIun @l metodo de analistis gque Sa

wtilice v 2l crituris de cavgos duae 3¢ 3183

£l prasentao Livabago tiena Caztng fin mos Litar Al 1exg tor e [ W2

BriSters vaclas alterns oara el crrterio e cavias en ]
analpnds ol fgentt L e gong o ateerncker LIt a4y e AR TRt ia

1ot gfaoly e gLGIArE1On

sencilla  la 1momartonoln Que

reo de Y oaque aSta G ULoesion

viartienl en un

* FLpa Y por

pUs s oGRS due
consigurionte tlegdsr o sbtoenery MiTerzncias de resustados e el

analisis. Esta diterencia  llegs & ser mavCads en log niveles
SUpeErieres dal Mo Sn cuestion Y depgndienido oo la @arattitud
qQue Sa Jquilcers obtehnaw, el ewjemplo mostiadde en este brabaljo
pudierd Sevvier para Jdecidir a gartir de cuantos hiveles un marco

se analizavia con el criteris 32 Cargas adul expuesto.

e peatende que los resultados mastrados en @ste trabajo de
log diteventes criterios © caminos para analisar una estrucbura
S1irvan oo bame  para estudios  posteriores 2n @structuras que
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udieran presentar iguaload de civcunstangizs come tas  wostradas
1 &g

con wl wodalo conzigerade en 2l presante Lrabiio.
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