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• IHTRODUCCION 



.~., 

1.1- Objot1Vo y comuntnr1o ol pro~rama 

El pt·o·~r:•:r.u, tiuno la c;;pac1dnd du ~oal!zar como su no1nbro lo 

!lle.:: ol dir.cl'io do una trobü orrr.ada uc alma llcr.u. S_t!rÚ cnpÚz de -

rcoli:.:ar Lonlo lon ;11u:11i.;l.; 1.a;t.ruct.uralcu co1110 el diacno do lu 

tr:tbtJ; p:1rltn•lo do un ulolcr.ia do cHr¡;uo rorinudo 11or cort.'tlB uniror

ttc.-:iento ropartir.lue y/o cor¡:¡ao c:oncentrodoe actuando on cualquier -

punto o porció'n de la trabo. AuomÓo dopundiondo do la co~dició'n do 

tiptJyo, nc)y pU~hlC dor valor do mo1nonto puro opl1cndo Únicor:1ento en 

los uxtrcmoo del olc1ncnto. 

5c trotm.jnr:1 ifntc.'.lmcuto t>ucciÓn tipo 1 si111{trico y do vocciÓn 

co11uLlinto y uo'lcl ¡1tn·a tt·nbuu que no outon arriontrodaG lateralmen

te en t.0J;;1 nu lO•l, ;1 tud. 

so nu rcfl_trin°.ldo. o tenor rolac1onoo Uo 1;;11..fULT7.0o do ClcxJ.ó'n 

tlntre 0.35 y 1.0 lo cu.'.ll darn"' por conaccuoncia Gcccioouo.apflrento

i::cnt~ n:ic:1nlto.d<10 en dcmar.ia; do it:ual rormn o por conoccucncia a

¡1aroccrÓ lo n1,;c<:u1.dnd lii;J nti<:t.:ouoroo de uotabilidad o intormodios, 

pero r.~:inojnndo rv¡;ulnrl'!';onte oupot:oroo do placa dol~ndoo. 

' Cor.:o ro:.;trt.cclon unicl1, nu cuenta con ln ir:1pooibi.liUnd do Ci-

jvr ci;po.:;oruo do plnct1 ¡u1ra r<:nllznr ul dinuno; y tia 11..-ual Connn 

111 a1.t.u11cióÍ1 rufurunto o uno un1Cormldod en loo "apoooros do pla-, . ... . 
ca utlli7.1ltloo,puteo oo prcucntnrn.n loa minimoo rCquoridoo, quodnn-

do a criturio del inconiero ununr1o el nccptorloo de tal formo o 

tor-.ur una doi:;ictoñ alterno. 
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Hablando genor~lmoñto de un diooffo final, ae puudo entender -
como un roeultodo do una secuoncin do opurncioncaºdo eolució'n do -
problemas unitlnD u 'Vl•rine cleccionou y optlmizncionce. Con esta mo 

tn, un in¡;oniúrO dobo doo~·rrollnr una ootrattt¿:io prr::liminur con 

tund.:u!luuto en su oxpcricncin y lo hnbilidnd que áotu tt.nca para ha 

c"'r uoo de loti •J1fcrcntoo lu:rJ·l•mionlao que ce encuentran a .uu al--

canco, 

3 

Al prusont.nr octu tesla, no int1.:nta dar unu visiÓr;..do lo que 

oo puedo hacer to~nndo como baoo ln nueva tocnolob!n do lo compu-

tnciÓn. Co~o os conocido do todoo, lo computn~ora do alto velocidad 

puede cjocutar con mucha uflcioncin uno parto o ci. total tlo un sic

tcmo do dicoño, quu pur~li te una o!ntooio rb'11idn por tn1;<i.iio du unn - . 

canlidad dú inturo.ccionos tlUCt>ulvno; Hin que ttuto i111pliquo un ro

llUl tnda duflnitivo. 

Cuani.lo rualicu uuto procru~a, pontiLJ.lla, on lu combinncio~ de -

uutas cono¡:irJl1.ntoo quo ou roquiorc.n pura hacer m::i"o cticlentc una 

,solució"n. Ln ol cano p3rt.1culor do mi programa so JlUúdu duclr q_uo 

cu cor1t.ilna lá comput>i.c1Ón 1 pero con.o una hurrmnlunta, pnra acolornr 

un 1•rocoso b3oa.do on ui;poclficni;lonuD do dioflño otitrucl.ural;dnndo 
.. .. :'< 

la oportunidad e.lo conocur una soluci..in ruvitJa y augura al prot.il.:ma 

otocac.lo. En uor1nit.1vo quu uoto solución no aurÁ, quizÚu, ln mejor 

y dentro de octa coluciÓn flO roquurirá" lu participaciÓn activo ,dol 

int:1.nit.ro. 
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I.2- Concepto de Trabo nrmoda 

Lno tr.'lbOG nrmadns aon vig:au du acero fnbricnuoe cuando eo ro

quioro un l!lOl.lulo de occcloí1 111ní1 i:rnnuc dol c¡ue oo puedo obtcnor con' 

cualquier vir.ll li1mlnada. Lo forma ma#s común do cotas co: constan do 

doo placao ,;11rcm1s ?" loo pntinue a las que oc cuoltln una placo de 

nltr,n tfol ,;:ndn, Curnando unn 01..cclon I. 

1-:lcutrn~1 que lno vicno lmr.i11:1dno ce oncucutron dicponllJloa eo-

111111.:.ntc c.n t~:1.nnoo o~tu~1J:1r, r¡uu no ci.cm1•rc con los Mt.Ía i.:conoínicoo, 

loa traUoo t1ri:.11Unn Jlll<-1.h:n conGtrulrDo cun cualquier llir.1l·nalón rioson 

dn 1 pnrn ajunt1trnc o loe J·quli:u.too particulares !.lo eolio caso. !lin -

o:nun1·{;0, o~ ahorro t!O matorLol dobi<JO a coto 111ujor pro¡:orclono::i:nlon

to p1101.lc varee contrnrrcotndo por un incrcr.:<into en el cooto do ·ro.--. 

tiricnciú:1; no!, en G .. noro.1; puodc lloclrt:;o •1uc porn vil,;'llD pequeños, 

un loa cunlcn ol nhorru du rnoLcriol tiuc.c p.Jcn lm¡1ortnucin cor.1poru

U>.> con el lncrci::onto en cor.to do fulJrlco.clón, lnn vicno lnminuuao -

rooul tn11 r:w.'o • co::oí.iiaco. i::n cnml>lo, en conr.truccionoc pOGD.dno, en -

donde lnn vi:;no lo.ii:i:.dno dis¡,onitiluo no tieno11 ln nuficionte roeio 

tt :1cla l'ilril i.;Oj•Qrlnr lilu co1·¡;ua, dclloron uGari.::u Lrnlioa 01·1'1ndne de -

nl .. a llcn.:i. 

!lo pucdt: conoidcrnr, Goc~ún osludloo hecho.a, qul.I para casco in

t1:r¡;¡c<.llon¡ <li¿;;;~1ou r.101luloa do nuccio'n untro loo aoou cm3 y loo 

120.;0 co5 que el uu:11· vi:;uo lacinndno o trntioo nr1:1ndoo, rooultnrnn 

i¡;unli..ontc con-1e;n!entllo. lJo i~Hi.l formo oe puede hncur una cohipara

ción pnrn mnrc11r tronteran ror,pc:cto do lo cnr¡;o con el cloro en el 

cunl nctun; ¡:or ejcm¡ilo: porn cnrcn ortlinnr1n 1 lna vicao lamlnndao 

ucrnn máo convonicntoo on cuanto nl aopocto uconomico en lcaros mo

noroo n 1013 9 m y lo.o trabes nrmodao lo serán pura claros mayores -

do 20 m. 



Para claree cociprcndldoo entro loe 9 y 20 motroe ambos tipos 

do soccionoo puc.don sur comparadao, aunque loe cargas mlÍe peDB.da.e 

LiemJon a t.:.vor1;:cer la utilil;acid"n do lae tr1Jboo ar:r.adae. 

Por lo co~ilI'n "º doLon reforzar las almas do lafl trabuo en loe 

punteo de; couccutrt1ccioÓ d1.: car¡;as o r1;1occioneo por ¡;¡udio do atio

LaUorco de carca pllrll diatr1Lu1r lno tuerzo.e concontradao on ¿¡ .. 
alu,a. Tllf.'llil.có. ce aiiaucn, i;onuralmonto, atiocadoroe intermedios pa

ra cuoplir un papel difl.!runto, a len tJo carea, incru111ontam.!o la ro 

Dictcncia contra el pnndoo y mujorar en cDta for1~a la oficionci& .. 

dt.l al~a vora ro1:d1;tir cort11uto, a.omento o oofuetrzoo COL11Jinadoe, 

l'ato tipo tJc trt1uco Don pnrtlcularmonto proruridae en loe .... 

puuntoc do c<.1rrotcraq; don<JU pormiton una vioid'n libro y on paaoa 

a dc.1t;nivcl de mucnoo 11ivt:loo. TamLión uo uoan las traboa ar111ndoo -

on v~rioa tipoa do odif!cioo y do plantaa J.ndustrialt:o para sopor

tar cuq;no pocat..!ao. 
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• ESPECIFICACI0111'.:S DE DISEílO 



En ~vncral, los dimonuionoo de las trnbeo ormndno de olQO lle
na, co di.01.1ñarún to1r.ando como lutso el mor.1cuto do lnurcia de su eo

ccioíi totol; en co11i::;<icuoncin pnro el presento· truWi.Jo ( proi;rnt11a ) 

oo lletnn lao Of:;puciJ'icaciont10 de dioof10 o.-..bro ln1; cualoo ce baoo -

el dii;ono do ur>u tral.iv tlri.adn du alma 11".nll y en loo cualue so fun

dni:.ontu (11 :11.lc.-no. 

7 

Lna uc¡;ucific;,clonoe han nido tor.inr.lau dul Banual do Conotrucc1.0n 

un Acure, i!ul lnotituto Mo:r.lcnno lle la Conutrucclon un Acoro, A.c. 

Torr.o l y v. ul ne htirn roJ"uronci en cuanto a 13cicclonos y pa~iuaa de 

uL.1.cnclcfn: 

Sllcc!Ón 1.9 Holocionco ancho-oapcoor JlDB.150 

Si..cción 1.10 •.rrntioe armudae do nlu:a llonn paae.151 y 152 

Soccio"n 1.5.1.4 Flexión ( Eef.perrniolliloo ) put;e.139 y lltO 

S(,cción 1,10.6 Hoduccioñ uotu1..rzo en ol pnt!'n pn¡;,156 

::iocción 1.10,10 Pandeo del nln;n 

SLcción 1,10.5 ·Atio~doroo 
pn~s.157 y 156 

paJs.l~j Y l5lt 

S~cci~ñ 1.10.7 co~binoción de oor.Cortontoo y do tensión pa~.156 
Succión 1.13 Llofloxionoe y complei:.iunto ¡.;onuol Eontorroy pog,16? 



• DIAGRAMA DE FLUJO 



El mútodo do ltis dingr.:i.mae do .flujo, tuvo au origen y nplica

cioñ cc:no una ayuda fundamuntnl on la programución do loo computa

doras. Conoicto on una aurio do panco 1Ói.:;1coo <JUO ol pro¿:ral::ilHlor -

0.11,.'110 on una 1Jocuoncln fluida quo so lo~ra el objottvo dol llrOgru

"·ª• F.l di:•t:lr.!lln do rJ.uJo eutn intoc;-rodo do i;:uutro olotMontoo fundo

i:;cntnl<io: 
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Roqucri111io11to 

do 

decisión {

Lugar donde oo cumplo o no un 
criterio do oopocif. y ln rosp. 

determina ln trayectoria a soeuir 

,_/ _____,/ 

o 

Roquo..rimionto 

do 11ntradn o 
mtlidn de dn to 

Roquorir::ionto 

do 

procuso 

COnúctor 

{

Luc;a1· doudll so introducen desdo 

tocl~do dntoo o oo rooibo 

i11formacio'n prococodn 

{

Luc;ar donde so rúalizn una 
opornción como esto 
ootablt:cidn 

}Rorrooonta trano!oruncia dontro 

ldol diagrnu:a . 

Entoa ulom(lntoa tJc intucrnn n un .oit>to, a ld'gico do flujo qu.a 

no cólo ctt utili:>.o en ln j.orOt;rlJ1:.ncio~n do co.mputiulorac 1 sino tuu.;uie~n 

o~ du utili<lod en el diceno general como. i;uía o travoo do uno cou¡ .. 

plojn cnrn~o do roctr!cc!onou y pfocudimiunto.o. 

A coritinuacid'n, ce proi..untn ol diocraiua du flujo d1:l }lrOcra"!n 

r•nra diucno do t.rat...:c nr.n;.adoa do olmo llena: 

.• 



ccin1 .-.:rr~~s 
.r:xT,.c::os 

::..,; .. ,T.., 
~:fl:\ff-'iL' 
Lll LA 

.• ., f' ,. 
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~
ntroducción do datoo doodo el toclado: 
afuur;.:o tlo fluencia, lon•:.LtuiJ, 111ouon
oa izquierdo y durucl10 1 .'¡ do c.:irgas, 
ntroducción del oloterJU do carga on -
1 oi,;ulonta ordon: 
01~n!Lud= 1 p.inl= 1 p.f1n=,t1po=, 

~
rcoentac.Loñ inmediata do la informa
.Loñ proporcionado a lu mnquinn: 

Eof. de Fluencia 
LOnGitud 
!o::i. izq. 
om. der. 
lotomn tlu care;n. 

~
pelón do corroccio .. n n cualquiera do 

loo da.too proporcloncidoo, en ol núme
ro roquorido y nueva vioualización de 
1nformncid'n proporcionada. 
Tranofcrcncla a procooo do la informa
cio'n, 

rr
álculo do 1013 cortu.nteo extremos d·e 

la trabe. neali;·ando 1>1u::icntos en ol 
. oxtre1110 i~·.q. do la trabo y despuos -

ou~u do fucr~ao verticaloo, 

f 
Ltonción del ~1o;~unto rn.o:-:imo on el -
!aro 1.U• ln troliu, l1cnlizar 111umcnto 

en cudn u11n. du lno 1'ucrzoo puutualus, 
n lus carena r1:vurtidns ronJ.izar mo- · 
onto a cntJa ccnti1~otro. Y co1J1pru·acid'n 
no a uno haota oüotencr el wayor • 



/\!IA!..ISIS 
COEF. Cb 
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U
Obtcncioñ del momento mnximo de tlo
xioñ, co~paro.ndo loe mo~ontoo actunn
toc on loo oxtro1.;1os y ol 1110111e11to in
torJ.or. 

~
ntnbleci.r.:iionto dol valor dol coofi

~~~~~~~~~- ciento Cb du ncuordo al ronullado de 
ln cooparncioñ do ~o~entoo. 

~
rueonlar opciouoa do trulmjo. Elttc

cio'n do ln opcio'n donoadn. · 
lotn: una voz hecha la eloccioí'i. no -

· ------- ou r.odro cambiar a otra, oolo ro1üplen
tlo el ¡1ocooo y rl.!inicianrJo dec;do ol 
iriucipio. 

S~ cuenta con doo opc1ouoa do trabajo: 

l.- Qonorar dimonuionue o.partir do -
rolncionoo y ronl.1.znr el '1inuño. 

z.- Proporcionar ol ~oralto y ancho 
dul pntin do la· llOcción, to:iinr -
oapooorco do placa co.1,lmniv¡1toc 
y revisar ln svccioñ. 
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. ~omionzn lor. parto do dioono: 

1'--~~~~~--------- omprondorn rovioión dol esfuerzo do loxión, Roduccio1i. dol esr. en ol pa-
tín y Flecha •. 

f:ST,'\.DLECER 
D!l-;!·;::sIC:.!iES 
51:.:CCIOi; 

CALCULO 
Píll'i'IEllADi::S 

co1,;~.-.c10:1 

A LAS l.l!H. 
l.>.t::: .-;;-.ce. 

to acuerdo con rolncionoo impuestas 
------ por .. 1n1c1ntivn propia, proponor eoc

cion inicial. 

-------·----------- fsuu-:utinn do propiodadoo do la oo
'\Ecion. 

-, 

A1:ALr:;1z, ___ _ 
FLECllA ~

cvioio·n de la recomendación del mn
unl Hontcrro. y para evitar loo pro
lomao do flecha · ( do floxidh ) • 

\ 

\. 

Z•;n,f'ARTE --0----
0I.'H;Do -~-

íl
pti.mizn-cio"ñ del dir:oño con el rocln

r.:ionto. 51 ln ooccldÍ1 .Lnicinl pro11uoe
tn cumplo con lao '-'O!'uClficncionco de 
diGoiio do ootn ¡1rimcrn parto y la rol. 
de esf, do flox10·11 cata ontro .65 y l 

t
paaar a uc¿;unlla parte del Liiooño. 
51 no 60 cu:.iplo lo anterior ru¿;ruaor 
u opl.ltalznción du tlimo11Blonoa y rea
lizar lns rcvieionoo nucoanrins has
ta lle~nr do nuevo n ooto punto. 



J.;SP};,<;Oiit:S 

tr
ntroducción doode 01 toclado del pe

---- alte y ol ancho dol pat!n. ( dotoo 
. ijoo,) pnru ou rovisiofi, 

13 

"" ----
l'LACA ~

rchlvo de ospoi;;oroo do placa huuta 
2" cooorcinluo. Locolizantlo truo por 

· - adu uno do loo dat.oo fijoo 1 loo cun
ea cucpl:l..rn"n con loo &t;!JCCificacionce. 

su:,-¡,UTil!A 
PUCllI!:!!J,\ULS 
LiE s~:cc. 

SU, -hU'i'l:IA 
lú: 
l:.Sfo'. 1'1 ... !:!/.lOi 

~
álculo de propiúc.l.uÓco do cndu una de· 
no uocclo;1uo runultantoo do comtiina
ioÍl do oo¡ior;orcs. l 9 combinncionuo ) 

~
a"lculo du u.-r. do Fluxión admioiblo 

---------- actuunto 1 ooí como su rolucioó pa
n coda co~1l.1inDcioíi. 

~
rooentar los 9 combinaciones loGro

------- ------- oo con ouo ruo1i1:ctivoo eur. y rola
ionvo. 

~loccioñ 'do una de las combinacio.nos 
tora hacer su rovioioñ. • · 



f;sFv::nzo 
1:'1r;1•A1rri:: 
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}:n ol mociun.to quo JJO Juu:.., ln olocéio~n 
de una do lno :combiuncionea:; y una voz 
r.,;nl!zadn la Jlrimora JlElrto do diooño, 
el pro¡;r:Jlllll nue\•nmontc ce unif!cn y 
rovicnrn lno Cllf".cificncionoo do la 
1;0,;uudn p:irtu de dinoño, 
Ln unica u!fort:ncia ontro ol trabajar 
con la opc.1.oñ 1/2 c1.11·a que on lo. op
cioñ 2 al no CUl'lplirco con 'alGUnn do 
lne ocpocificttcionoo el procrna:a~·eo 
rompera y proocntnrn ou~un ol caso 
lno opciones a ooGuir. 
Y on lll OJ)Cio ... n do tr;1bo.Jo 1 0 01 oo -
produce al¡;una falla auto111nticn111ento 
oc ronli~aran loo ajuotuo conventenuo 
nrn cu1•;plir los roquori.miontos, 

~
omtonz.n 2dn. parto do diootto: 
a cual coff.prcndora rovioión do ost. 

· · ortanto, pandeo del alma, alioondo~·· 
oo inturuodioa, dinoño do ntiocndo
oo. 

i
uVioioÍ1 do o:;f.cortantc ~ctuunto y 
dmioitilo, En cnno do n:> cui11plir la. 
cccioíl, vnriaro. en oua di111unoionoo 

"~-- --- ··-- nutomnticm,.cnto ne ruvicnran loo 
unten nucor.arion hact.a lle5nr nueva 
onto a unto punto. 

~
ntroducir donde ol loclndo: 
a lon~itud do apoyo n, pnra ol ana
isis de alionadorco do carca, tanto 
n loa vxtrumoo como on el !ntorior. 



AllAL!5I3 

ATl:·.::AIJUH 
1;:'r~1·:-:;.lJIO 

Ls~·. c:e;1:!l 
Ci..:J.T:,:J'i'E 
'i Ti;:1s10¡¡ 
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~
nalicnr la. nococidad de utioeunor do 

---- ari;a 1 si os roquorido,iru:iodiatationto 
ul111zor su dioono. 

lJISBNO 
ATIES. 

~n asto punto ol proeruma analizara 
tallloroe do 1zqu1ordn a dorect10 1 no 
1111¡1orLando qua oxicta oolo uno o va- . 
rios tnbloroo. Obtundrn loo cortantes 
rui;puctivoe on loo cxtrocos do cada 
tnbl..,ro y chr,carn ln nccooitlad do n
tiuanuor int..:rmedlo 1 propon..irn ul -
Valor de n, tineta lle:;nr Fv.;>tv. de 
cnlln tablero, unnlizn1ulo ta1,,t>ion por 
tablero y al i:iic.:~o tie!!:pOj coml>innción 
do ..:af.cortuntea y toncion, no! co~o 
uumn Llo ouf. Uo comproo1Ón rcnul tnn
tus actunnuo en el nl~a. Si oxicto 
la nuceoidnd Llo utiLonuor, dicoñnr 
y si 110 continuar con otro tul>loro 

con el 1,rocouo del i1ro¡;rn¡,1n. 



DE 
• A'l'ü'" 
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~
n la purtc tinnl dol proarnma ce o

----------- rdonoran loo t.lifoz·untuo bancos t.io -
atoo, pura su proollntacloÍt pootorior. 

A base d& oub-rutinao oc rrosonto.ron 
por p;1. inao caLla uno de loo rllsulta
Lloo importnntoo o nococarioo do cono
cer dul procoso: 
l.- Dimonoionoo ;¡ ¡1ro¡dodndoe do la 

::;occio"n 
_,.,---------- z.- ¡.;amonto mnxiL10 y cor~ontoo extra-

/ 11106 
3,- Eofuorzoo do Jo"lo:;io'ñ 
/¡,- :;ofuor:z.oo Cortantes 
5,- Atioondoroo de curga ( oxt./int.) 
6.- Atiooadoroo int(lrt11odioo 

~
pcionos a Duc;uir: 

3 .- l.liaoñar otra trabe 
.- Terminar con ol proceso 
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!O LCCt'llE 13,15: FRllll"PilO!iRAMA PARA DISUO DE lllAUS ARMADAS DE Al..M LLENAº 
10 fUA J•I ID 5GOO;llEll J:ClS 
lO LOCAIE 5,5:Pilllll 'DATOS GEllEAAL[S lº 
40 LOCAH IO,B1llll'UI "ESFUERIO DE HUENCIA, rr fK9fu11º¡FY 
50 PRINI 
6\) U:ICAIE 12,Sll~PUI ºLOhGIJUD DE U TRA&E, l IC1lº¡l 
10 tlS 
Bü LOCAi[ 5,5:PRINT 'MOMENIOS SEllllDO ltDRARID, SllillO POSITIVO' 
~,¡ l~lAIE I0,911NPUI "MOM[lllD U (l EllREMO llQUJ[RDO DE LA IRABE lk9·c1l'¡ftl 
100 .-Hllll 
110 tlJCo'\IE 11,Bil•PUI "ftOll[lllD o El (llAEM DERECllO DE u lllOE 1r9lul'1MD 
120 CtS ' 
\J(l LOCAi[ I0,51lhPUT "CUAMIAS CARGAS PUKIUAltS 'UlllFDRllES so11·1c1 
\40 ll•U•I 
1so ns 
\:~ hli.'11 "IHl~OOUCIR DE 110, A DER, SfliUll ORDU DE APAAICIDll M LAS CARGAS DUE 
110 0111 uc11,11111,11c11,111c11,111u1,11A1u 
ie~ 11111•t 
1~0 AWA•71 AWE•I 
200 ~1~·11 orn<1 
110 ro~ J•I ID ti 
21!1 ll1C~1[ AWA,Ai.f:PAllll ºCARGA 1•1J1'1' 
2JO AilA•A~A•I: AW[•AWE•1 
11\l l~(IH[ AWA,A.oti!MPUI 'llA!ililJUD •'¡CIU 
15!1 AWA•A~·'' I 
2h0 LOCAi[ AWA,Aw[:lliPUI 'P.lllltlAl .. º¡llJI 
210 AiM•A~·'•I 
]E~ Ll1[AIE AWA,AWtzlllPUI 'P.FlllM. •'¡lllU 
no AilA•hA•I 
J.;,, LOCME AilA.Aio[1IMPUT 'llfD •'¡IUI 
llO OCIJ•OCC+i1 Ail[•,,W[+161 AWA•J 
no lf OCO)J liOID HO 
lJO !iDlO 400 
34~ IF SlR•2 !iOIO no 
350 ~;¡,•\51 AW[•I 
360 SEA•2: AilA•l5 
110 1r ccoa ¡¡010 400 
JS11 5[A•L:OCO•l:AWE•l:r.WA•7 
l~l' ClS 
4~<l H[l f J 
410 (l5 
4:0 LOCl'll[ ~.11:PRllll 'INíllRMCIO!f íROrOACIDllACAº 
HO UICME I0,8:rAllil 'ESFUEAllJ CE HUDCIA"1fl1'i9/c1A2• 
40 líl[AlE u.&:FR\liT "lCM~llUD•':L1"u' 
·~o lOCAlE u.e:rAJNI •nonElilO [l1.IJOUIEADD•'11111•r9·u· 
46G LOCATE 16,91PRJNI "110~[1110 Ul.UR[[Hll•'¡nD¡"K9·t•º 
410 lD(AI[ 12,51Jl!PUI 'OPRIM llEIURll',111 
4SO lf Mt•'lll' GDIO 
no CLS 
5~0 tOC~IE 5,211PRIMT 'lhfOR"ACIO fROPDRClllMADA' 
510 ~al"'t 1fRl~t 1PRl!r.I 
520 PRllil, • ...... , .... , ... , .................. ,.,,,.,,.,..,• 

5l0 FAl•T, ° CARGA1 l'tlSICltlNI llPD1 
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ACTUAll SOBRE U TAABE,ASI aJM SU POSICIOI 
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!110 Pllllí, ' 1111. , fJJr. 
5.10 P!Ullt, ' • .,,.,. ........... , •• ,. .. ,,,,,,..,,.,.,,,.,,.,,• 

S&O fOll l• 1 10 CI 
:i!O l'lll~T, 'l'1J1'•' 1tUI ,tUl 1 111~) 1 llJJ 
~o k[11 J 
!!'Jo ra1111 1r11111r 11'111111 
600 /llPUI 'OP!lll\A ~El!Jllll' ,lit 
UG u u~·ur i;oio · 
61!1 tt s 
6JO lOC41E 12,t?:Plitlll 'UISlE [1111011 [H ALG!r!O DE tQ'i ;Atns PllC!'DAtlOMATID! 151111 7• 
"40 U!C!\lt U,l1:1U•lliNJll 111 
~~o lf 1n•'M' coro 1230 
660 CLS 
410 lOCl\H ~,1,11'11llif • 11 /!(1111 11 ' 
~l.10 t~Llll[ IO,JJ1Flllltl '1• [~f. tE fl.Uilf!:tll' 
6Y~ lOCAIE 1l,~\1flllllf 'l• tlllllillllO' 
NI) lCCME U,3111'111111 'l· rrc~rNJa EH, uo.· 
1!0 ULl\J[ J6,lJ1Plli!tt '4• r.0!11:1110 U1. MR.' 
no lCCAIC ta,u~Pllllll ·s· !>151. Df C~llG4' 
IJQ UCAlt 11,SilliPIJI '[CRR!CC/O~ A ti\ CPCIOll I" ,OP. 
Hri n11 UP 'USU& estt,SBO,'l!O,UO,~rll 
150 l~lME IO,l~:PR\111 '' 1ll'tllllt[5 I' 
11,0 lOC:.lE 1•,Hl1fRllO 'I· VJ~ur.L/lAR llU(VA!l[111E Utflll\lll'ltlOlt PllDPORtfOllA~· 
110 lttAlI U, I01P~llll "2• COlll!ll~MI (1111 V1 tflRlllDA" 
190 lDCAI( 22,:i;P~l!!.1 "CGM\Jll\1~11 tnli U OPC!Dlf 1 ?"1lf•lll'tflt IH 
no tF u .• •1· (i!llD uo 
~ t\S 
BIO lOCAIE 11,lltflllM! 'El\51[ U1 llltlSIDnD DE Jl(AllUR QtRA CCl!ll[Ct!Olt IS/ltl '1" 
BlQ lCCf\l{ ll,~111\•lllPUH 111 
IHI) Ir U .. S. 6010 660 
010 a111a 1no 
e~o ClS 
\lb<) lttAlI 11,u.11hrur "ESF. CE fUIUtlA \~glc•'"ll"¡H 
ere us:Hf/11R11 
ea~ ns 
eio lllUl[ 11,lJ:f~?UJ 'lDNGll~a tt•l'1L 
9CQ ClS1JIElll~# 
910 tlS 
,JO lOtlilt 12,n1INPUl '11011/![lllQ [11. 1111, 1191u•1r¡111 
'1}0 tU1ll[IU~N 
~10 CLS 
~~\) lntti!E n,'l):JNPUI •11011u10 Ell. 11(11. \l:9fta'll'¡!m 
no CLS1llf/UR~ 
910 CtS 
~ao llltfilE 5,3l1PRl~t 'SISIEM DE CARGA' 
no lDCtil[ 10,511.llPUI •tlJAN.IAS CARGAS S[llAlt t011llI6lDAS"1ll 
1000 IF IJllCI GllTG 10~0 
1010 \F lllt•O tiDHl 1240 
1020 &oro uno 
IOJO CtS 
1~1~ lllC~H l~,l,1fRIMI 'ERRC!R tll El lllll'i[All M tllllliA5 A (0RRE61R, llAllKO •¡ti 
10~~ f{)~ J•I ro (OQO illEH 1 
lO&Q G!ll!l 910 
\QIO ~-~·l~I ~•!•11 OCO•I 
IOBO fDI! J•l ID !11 
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l~~~ lOtAI[ AW4,~~Ez111PUI 'CARGA 1'181 
ll~li ~•A·Ait•hl: AWE•Aili.12 
llJ~ lDCAIE AWA,Mé:lllPUI 'n.\liNllUl•'1Cl921 
112G AWA:AWA•I 
JIU lOClllE AWA,AWE:lllPUI 'P,INICIAL•'¡llB21 
110 AWA•AWAl 1 
11~0 LOCAi( AW4,AME:IPIPUI 'P,f!NAL •'¡111121 
IUO A~A•AiAll 
uro lOCAIC Ai1A,AWE1IPIPUT 'flPO 
ueo OCO•CCD•I: AWE•~•E•26t ANA•" 
IJiO lf OCOll litllO 121G 
r:oa ca1a 11Jo 
171G OtO'I: AWE•J:AW~•n 
11:0 ClS 
12l0 11[11 J 
1140 ClS:REIU~N 
1?~0 ns 

•'¡JIUI 

llbO lOCArE 11,n:PlllNT 'PllOC[SANDO !NfCll"ACIDN' 

1210 "ª'ª\ "''º 
128~ f!IR J•I JO CI 
1290 1r l!Jl•I coro tl20 
UOO "B•~S•C!Jll 111 IJl·llJI Ull llllJl·llJIJl211Ull 1 
13:~ ~~¡J JlJO 
1.110 ~T·M1CIJllllJI 
lllO liEIT J 
IJtO ~D•l"T•r.a•nl+n~l/l 
1J5o r.a,o:nl•o 
llbG fCR J•I 10 CI 
UIO lf llJl•l 6010 14~ 
lll!O na•n81CfJllllllJl•IUll 
ll90 ~OID l~JO 
14l'O n7•"1•CIJI 
UIO llBI J 
u:o v1·na+n1-vo 
UlO fl!R J•I 10 CI 
14'0 lf f1JJ•2 GOIO 1610 
1450 lllJl•lll•1VJlllJll 
100 /'P•O 
1410 fllil il•I llJ J 
U~•' U llAl•2 tiillO 1~10 
IH~ (l'•~!Al:IP•llAI 
150~ /l?t/1?1ICPllllJl·IP)I 

1~10 6010 1)90 
IS2'J IF llJJ>llllll GOID 1560 
l~lO (P•CUlllUIJl·l!llll 
1540 IP•llJl-llJIJl·llRll/21 
1550 6010 ISOO 
ISbO CP•Cllllllllllll•Jlllll 
IS/O IP•llAl•lllllRl·llilll/21 
l~bO 6010 ISOO 
IS'iO llUT A 
1600 "IJl•lllJl-IU' 
UIO ~fll J 
1620 FDA J•I JO CI 
l6JO Jf HJl•I GOIO noo 

' 

;· .. 

20 

1 



1640 ll•J 
1650 FOii JJ•HJI TO lllJI 
IUO ll!llJJl•lll•IVIUJI 
aN PU•O 
USO IF JJHl-•11 lhlll 11•11•1 
161? fC!I fiR•I 10 11 
l/V? lf ltRRl•2 liOIO 110 
1'10 tll•C!AAlllR•URRI 
1120 lllMlil•!CAllJJ·IAll 
1no GOIO IBIO 
114? lf llij•J GOlll 11B'J 
11~? tA• ICl~RJ 1 ll l IRRl·IUIRlll 
1161 JR•tl~RhlllllARl·ll~All/11 
1110 &010 1120 
1no (R•ICl~AllCJJ•llA~lll 
1no IR•l(JJ·11Aíllll21•11Ral 
\UOO &OID 1720 
talO ~EH AR 
1020 llRlJJl•llRlJJl·llU 
1e:o htlf JJ 
\ijC? ftlJl•O 
l&~O FtA l•IUI 10 lllJI 
IUu IF ABS 1111111> US 11\Rllll 6010 IBBO 
1810 lltJl•ASS 111iit111 
109') N[I! 1 
IB'I? J•ll 
l'lr.'l M.IT J 
111G llr.•O 
l'lH FCR J•t 10 CI 
19;1) IF lllll)A!S llllJll &oro 19SO 
IUO rn•RB5 llltJI 1 
1950 ~[11 J 
1160 lí l'.'l•l~B$ UHI A~O Mo)US 11101 6010 20,0 
1910 IF '425 lllll•>ABS 11101 6010 2010 
1950 M·AES 11101 
IHO Pl•lll1 112•110 
20•)0 GOIO 20U 
2010 M•ASS 11111 
2C20 111•110: 112•111 
20l0 liDIO 20~0 
2010 C&•I 
nso GOTíl n10 
20~~ CB• I. n•t 1.n11111111211+1.1u11111111·21 
201<) IF CBt•1.l GGTD 209!1 
2oeo CB•2.l 
20'l0 tlS 
1100 lDCArE I0,16!PAIU • 11 OPCIOllES llE IRAB~O U 0 

2110 UICAIE 15.IO:PAIU • 1- GElltRAA Olltt:llSIDllES DE lA SECCIDl 11 PARTIR DE RtlACIOll:Sº 
1110 te~~![ 11,IO:PPINT • 2- lllC~ESAA PEllAllE' BASE DE lll SECCION [0110 Utas FllOSº 
2130 lO~lllE 22,!lilhPUI 0 llUE OPCION CESEA UAUAJAll'¡PP 
110 e~ PP GOSuB 21!1'3,2100 
2150 CLS 
2uo LCCAfE 12,161PRIHI •tAlCULO ~[ DlllENSIO~ES, PRGPIEDADES' ESfut'.RIDS' 
217D H•tl.15 
21U ~A•UC 
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. 
21•0 AA•~AllOOO 
¡¡Jo> IW•ld 5~11 IFY11fY11t60ll/U 

721ol Bf•IU.J 
2?20 IF•IBF/211 SQll tHlfiOO 
12JO O•llllFl•ff 
2140 liOSU-B l490 
nso GOSUB l610 
nbO IF f•),8 MO f(• I! TllEll 2lJO 
21/0 lf F< .B GOIO 2290 
n~o IF n I'. GOIO 2ll0 
n10 "'u-:i 
noo ¡¡~10 2100 
2JIO H'h'~ 
2110 6010 2200 
2:.JO lll•Kllll 
1HO A1•b310/SGll \fil 
215~ lí llH• R1 liOIO 2390 
2HO íl'f 1111 !·1,00051HI IWJUFHFI lllAl·A21 I 
2l10 lf f2(•íl TH[f( 2390 
nso GOHJ 1110 
2390 fCll 1•1 111 18 
2400 ~[AO l 
2110 Jf lll{•l 111{11 2440 
lHO NUI 1 

' 7410 GOIO 2UO 
2440 l~·J 
'Z4~J ll[Stllll[ 
2tb0 fil~ O•I 10 IB 
2410 RUO 111 
24G0 IF Tf«M GOIO 251G 
200 1![11 o 
25CO 6010 2510 
25\0 IF•W 
25~0 t•llll IOJ:Bf•llll lBfl 
15SO H•O·llllfl 
251G GO~us JOO 
2550 GOjU& l610 
2560 lll•HHW 
'Z510 R2•6J101SOll lfll 
¡~;' ¡r Rl(•R2 GOIO 26l0 
~5~0 f l •í 11t1 !·I .0~051Hllll/IBFHFlllllll·R21 I 
7~01) lf f l«Fl IHU 2620 
2610 liOIO 108~ 
J&;i> f l 0Flt í •f 1/FI 
2&Ji> IF F•>.85 11110 H• I! IHEll 3760 
21••~ lf r< .85 li010 2Mi0 
1b50 IF F> I! liDTD 2'80 
2bb0 O•D·1 
2i.70 liOIO 2:110 
neo D•D•I 
2610 6010 2:il0 
2700 CLS 
2110 LDCAIE I0,51PAINT º fl DATOS FIJOS U 0 

2120 LOCAi[ 15,IO:IMPUT ºPERALT(OE LA SECCION lt•lº1D 
27$0 LOCATE l1,I01lkPUT ºBASE DE LA SECCIOJlll ICll";IF 
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2HO tlS1t•O 
l1~0 lOCATE 12,lll.l'AlllT ºESPERE 1111 "01111110° 
1ao Dl~ llUJ,TF\31 
1110 ftiR l•I 10 18 
21ao lllMI R 
11'0 Jf ID·l11RlllR > l!BIOOO~ISOR IHUH•IU!Jlll 60TIJ 28JO 
28'10 C•t•I 
WIO 111\Cl•R 
2020 lf C•J 6010 18'0 
1u:o HUI 1 
2040 t•01RESIORE 
1650 fO~ D•I ID 18 
28~0 RE~O 11!1 
281~ IF !F/121ROI ) 1800/SOR lfTll 6!1Tll 2~10 
nao t•t+I 
lB'lO Httl•~D 
noo IF t•J liOTO 1920 
n10 •ot o 
2'/lC Tllll flll,Sl,flll,ll,fll,JI 
n:o rn~ I•t ro l 
1140 fGR 11•1 10 l 
2'1~'1 lii•l~llllU•IFIOI 

2'16G H•O·IZllFI 
n10 G~'.i~B H10 
2'1B'J GUO\IB J610 
n1o R\•Hll• 
l?O~ A2•b1/0/5UR IFll 
1010 IF Pl(•R2 GDIO JOIO 
l02? f l•FI 111 ~ •\ ,!i0051~11l/UFllFI 1 l IAl·R211 
10;0 fl•Fl1f•F1/fl 
Jf¡40 FUl,Dl•Fll F21l,Ol•F11 Fll,lll•F 
1050 -Ell O 
JO~O tUI 1 
1010 CAlA o. 1a,o.u,o.n,o.~5,l.l7 ,l .5'f,l,'fl ,2.12,2.5' 
:ooo tr.111 J,01,J.IB,J,ll, J,O,J.81,1. U,•.•s,•;lli,5.0B 
l011J C• l 1ClS 
HOO lC[A!E 5,hPllJlll 'I COllBINAtIOkES FACtlllES tE ESPESORES DE PLACA PARA Lll SEctlOll I" 
1110 FUlll :PRIMI 
ll?D Pilllll ', ..... ,, ................................. , ... ,,.,,.,,,..,,,,,.,,,..,,.,.,,.,,• 
JUO lOCAlE 10 111 PAllll'O U lit TF ESF.ADn, ESF,ACI, REL.ESF, • 
]110 PRllll ',.,, ................ ,,,,,,.,,,.,,.;,.,,..,,.,.,,.,,.,,.,,.,.,.,,,.,,~ ...... .,• 
ll~O rG~ l•I TO l 
ll~O 10~ O•J 10 l 
ll 10 n1111 C1 '·, '1D1IF ¡111111 ;IFIOJ ,Flll ,01 ,F2tl ,DI ,FI 1,01 
l!B~ C•t•I 
H10 IF Ftl,OIH! 61110 3210 
noo rF•I! 
3210 llEIT O 
l12D 1101 1 
l?lO IF H•O GOIO l26D 
~2~0 lGCAIE 22,5:1NPUI 'CUAL U LA CDnBlllACICll QUE USEA tijllflNUAR IAABAJUDO'¡PA 
l2~Q. Gryio ll70 
1260 FO~ J•I ID 25001NUI J1lotATE 21,51PRJlll 'I TODAS LAS R[L, DE ESFUERIOS SOIREPASNI 1.0" 
12'0 PIUNI 1PAIMI 
3200 FRlllT "DPCIOliE5 A SEGUIR 1• 
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]~10 fR\111 .·1- tClllllllJAll tOll AlliUNA OE LAS tona111M.ltlNES" 
1;00 FR\!U ,'2·f\11;.UIAR HOtESll' 
3110 FR\111 
lHO 111ru1 'tllMllMAR tCN LA llPCIOM lº¡IA 
lUO lí llhl liOIO llU 
3340 lf 111•2 COIO ano 
ll50 FRIMI 'ERROR U U lll'CIOlt"16lllO lllO 
lUO Ff•l:liOHI 3010 
ll70 tLSit•I 
l;s~ r.'.l~ I•\ TO l 
lJ10 feR D•I 10 l 
3400 lf t•PA 1i010 100 
H\O t•C•I 
1470 •'EIT O 
HlO hUT 1 
lHO llhTlll\11 tf•lflOI 
H~" r1•r111,1n1 n•r211,01t r•r1t,a1 · 
H~~ 11°0·121\FI 
HIO liC~~s l•io 
1480 liDlll llbO 
1'10 A•Hlll111•12tSFltrl 
1500 \ 1•1211 ISH1f"H12hl&fl IFllUH•TFll21"llltt 111111"31121 
1510 11 "Zlt lf l~f"l/\2J tlH1Tll'll121 
1510 RhSO~ 111/Al 
l~!O Rl•SO~ l\\/¡'¡l 
l~•O Shl11LDl21 
lj~O Sh\1/10111 
l5b0 At•IBftlFl•HH/blltlll 
1510 lt•t 1lllll>lllll"ll111l•ttlf'lU1Fll11 
l5aO Rl<SOR 11[/ACI 
1510 Rt•L/RI 
JbOO ~ElliqN 
lb\,) lí s~~ Olll\O'OtBlf1J(< A[ (!NO RE(• Sllll ll'~ouo·otl/Fll GOTD lb!IO 
lb:O IT ROSO~ ll~'iOltO•oca1n1 G!IHI UJO 
16:0 Fl<.6H1 
l640 &010 l1l0 
lb~O F b•íHt 121 ll• l lf11Rt•21111oao110·!11t1111 
3b60 GOTO 16110 
lb10 lb•tl201\0•5UtiltRE""JI 
lb90 f ,, ceo11o·J11ta/llL IOlflBHTFI 1 
lb'iO 1r H•lH 111E11 sno 
3100 rt•F1 
ll\O li!llD lllO 
1no Fl•H 
1no f2•t~n1s11 
l14fl í•F2/FI 
ll50 ~ElliRN 
HbO 1r O•)nnH12oo:uu i;1110 sno 
1110 1f PP•2 liOID 1660 
Hao O•O•l 
lllfl K•~·l211fl 
1900 GOSUB l''iO 
1810 liOSUB 1610 
1920 Rl•K/111 
Jo:o Rl•UJO/SO!I lfll 
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lUO 1F Rt<-112 ti:llO l810 
3650 fl•Flll \ !•l .OOO:ilHITll/llflTFI 111111•11211 
lSbO Fl•Fl1 f•F21fl 

25 

-~- 1 lea, CL!, 
l61G lOtATE B,21Plllllt º~E ACl!EROO COll LA RECDllUDACIOll DEL llAXUAL llDlllERRU 15Ectl011 ll1 DEFLEll01tESl,º1lDCAIE 9,151PAlllT ºLA SECC!Dlli 
l100 LOCUE 15,l:PAllll ·11~c1ons .,. l 
n10 LDl~IE ll,ll1Pllllil '1· COHllHUAll CllM EL DISUOº 1 
l110 lOCME l9,\31PUNI '2· FINALllAR PAOC[Sll' ! 

n:o LCtt.IE 21,:i:?A!MT 'DUE OPCIOK DESEA 1'1llAl•lllPUU tll ¡ 
lHO IF NA1•º2' liDIO 8490 '1 

l~:iO ClS 
l~60 f4'.41F1 1' 
lUO lf Vll~n (iQIO lUO 
l~eo 'l•'ID:GOID 4000 ! 
l~lQ '¡•'11 
tcoo t•o 
4010 f:i•V/\Dlllll 
•no IF f4>lf5 (iOIO 4060 
40lO \f PP•2 tiOlll 4160 
404~ D•D•1:C•t•I 
40~0 l'iOIO 4010 
4060 lf C•O C.010 IHO 
4010 H•D·llllfl 
IOBO 60~\IB lOO 
1010 liO~UB lb\O 
lltO RI '111111 
41\0 ~2•bl101SOR !Fii 
4\20 IF IU<-111 liOIO HlO 
'I !O Fl•F 11 l I ~ ·I .OOC51Hllll/1Bf11f1111111 ·11211 
HU Fl•F31F•fUFI 
u~o r.010 nlo 
41b0 tlS 
4110 l!itAl[ I0,201PlllNT 'LA SEttlnM llO CUllPl[ Ell Et ESF,COAtHTE" 
41!10 lllCAI[ U,21:PUMI "(Sf,AO"' h•"¡H¡'K~/u-2• 
4110 lllt~l[ l6,17:PRINT '[Sf,ACT, h•'¡r:i¡'KQ/U'2' . 
'1~0 llltME 12,5:1'RINT 'DESEA UlllllAll OIRA SECCIDM DE LAS All!ES PRESOTRDAS 151111 1'1lll•lllPUlt 111 
010 IF ht•'llº ~DIO ano . 
l220 ClS1GOIO J090 
42JO ClS 
'240 0111 NIC\I 
4250 lDtAlE 5,1l:PUM1 'I REVISIDM AllESUDAES DE CARGA I' · 
'160 lCCAIE I0,11lhPUl 'LOMGllUD DE APDfO llQ, lt•l•'¡lll 
'210 LOCAIE I0,40:1-PUI 'LllNGllUD DE APOYO D[A, lt•l•'¡llO 
411iÓ lCCATE ll,1D:PAIHT 'l lDN!illUO DE l\POfD CARGAS llllERIDRES I' 
41YO PRINT 1PRlllT 
4100 FllR J•I TO CI 
U\0 IF 11Jl•2 G!ITD 040 
4:20 PAINT 1PRINI , 'CARGA l'¡J¡"I' 
4lJO lh'PUT 'lOll!i, ~POTD•'¡NIJI 

4!•0 !.HI J 
4HQ tlS 
4l60 l•lolf: Ll•Hll,151 
010 11111 AAICll,Ettll 
uao 1f 1'11/lTllllNl•Klll<• C.151FH 6010 O?O 



'~U fi•VI 
u~o o:~;ia 4540 
HI) Sl•il 11•1 
UZO IF IVO/llllllllD•UIJ(• l,J51fll 6010 1160 
41JO P•VD 
IHO liOSua 4540 
H50 2D•S1 ID•T 
HbO fOR J•I TO ti 
HIO lf llJl•l liOTO t)lO 
H~~ lf ICIJllHllllKIJ1•11'011<• C.l51FYI liOTO 4510 
U9~ r'CIJI 
1soo r.osus 11110 
1510 AAIJl•llEIH•T 
1520 hUT J 
1s!o liO!:i 1a~o 
1510 RlSlCRE 
1~so fil~ 11•1 ia te 
15U READ 1 
1510 l•IB~OUl/SCR lfll1 i•INI IBI 
1~ao lf Blll&f·lllllll 6010 1610 
C1~0 Al•l\21111"21tl\Tllt21BllTI 
H~~ 1•11lli111121ilJ"llllZJ 1\ 11 \1llllh111"Slllll 
lblO lhS'lR \\/Ali 
H:~ liO:i~U 1800 
Cb~O lf lfq¡fSH• 1' 6010 46.0 
hlO ktll 11 
1650 B•·l'I T•·l~ 
l~bO FEIURN 
lblO E(S\\JRE 
1611~ fl)q 11•1 111 111 
1690 ~[AO 1 
4100 i•IBOOlll/Stl~ lfll: 1•1111 tll 
4110 lf SlllBf·Tlll/11 6010 OJO 
020 Al •I t 2!'11111·11IHlht1111t111JITI 
4710 l•L 1 TI HMtllBl"ll/ l'l,itll\l51Tll·TllTll"Sl/121 
1140 R•S~R 1111111 
4150 liOSIJI 4800 
41~0 lf lf'flfBl<•I! GOTO U'fO 
411~ 1'ElT 11 
Hao B<-1'11·-1~ 
H1~ ~l TU~ll 

4a:o R~·tlllRI 
4~\0 Ct•SüR nll.H15'f"2U,Ol'fllO'blFYI º'º lf tCt<R5 G(llQ n•o 
u;o IS• t51ll •\ lllR511 t8tCtll-\ IR5'l11181tt'lll 
4840 fll• tfYlfSJlt t ~ ·l IR5.21 lt11Ct'211 I 
lll~Q ~Ql1J ISIO 
IB!iO Fa•\ 11211.141S1"212,0l9110'6111UIR5"211 
1810 f'f•IP/All 
1890 AE1U~ll 
IS'iO C'f•Cl•l1 UC•01 iW•INl IL/101 
HOO 0111 u 11,t'fl ,llESIC'fl ,11121,v121,u1uo,A1tklll ,Ellllll 1Tll l ,"I 
4q10 lltl,01•01 llll,C'fl•L11U1,01•01TLll,Ul•l 
020 FOR J•I 10 C\ 
4910 IF MIJl•O liQIO 4'50 

26 



49'0 LICl,Jl•llJl1tlll,Jl•llJI 
050 llEIT J 
C960 lf lllltlllo>166 6010 5140 
'110 U•llUC•I 
neo fil~ J•I 10 e' 
4'l'l0 lf LTll,Jl•O GOIO 5120 
5?00 t.5·llU,Jl·lllt,J·UI 
51llo ¡;o:;~a 5211) 
~20 li0$~9 555'l 
5010 Ff•fYICVll.09 
5010 lf fF1F4 Tlt[ll ff•F4 
5!)50 lf rF>FV liOIO 50'0 
5060 li[llJl•'S' 
50/0 U•I 
5QB~ li!JID 5110 
5no ~El!JJ•'N" 
5100 U•I 
5110 CiUIB 5UO 

5120 º'º'' 
5130 MEll J 
5140 U•l1C•I · 
51!lO FOR J•I ID [9 

5160 llll,Jl•llll,JI 
5110 LTll,J·Ul•TLtl,J·UI 
5190 lf LTll,Jl•O 6010 52TO 
51~0 lf UC•O 1)010 5210 
5200 IF !IUIJl•'ll' G!llO 5120 
5210 GOSUB 5~!0 
5220 U•I 
:illO li!JID 525Q 
52'0 ll'll•I 
525, NO! J 
5160 ~DIO 1010 
5210 lllll•llll,Jl1 11121•LTll,J-Ut 
51BO fCR C• 1 TO 2 
5290 VB•01VT•O 
5~00 fCR l•I TO CI 
51\0 lf 1111•1 61110 5380 
5110 IF lltOH•Ull 6010 5450 
5ll0 IF 11101)1111 AllO 1111111•11111 61110 5360 
:uto v1•c1111111111-11111 
5150 ~º'º 5140 
5:io v1•c1111t11101-11111 
5:10 [iQIO 5HO 
516~ lf 11•1 GOID 5t00 
5l70 ~010 5420 
5400 lf 11101<•1111 GOID 5450 
5410 GOID 5UO 
54U lf lllDHllll GOIO 5t50 
SCJO Vl•Ctll 
5110 VB•VDtVT 
~c~o kOT 1 
Slbo·vrn1«n-v1 
5410 htll o 
5UO V•O 
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5110 fil.~ O•I 11) 1 
!J'.>JO 1í V>AH IVLOll GOIO :i570 
5SIJ v·~as IVIOll 
SSZO -Ell O 
5510 fV•IVflOllllll 
SSIO RETURN 
5550 IF 1115110>1! 60111 :i5BO 
SShO J•4'•15.l4/t~51111"11 
5510 liUID 5510 
'J~a~ P5,lh14~/lt.5/Hl"ll 

!15'l0 CV•l 1 ll~V·lOO 'l~I/ tfYI IHITlll.111 

5~110 lf CV<• .e liOID sno 
5610 CV•lll59011H/llllHSOR 11:1Hll 
5&20 REIUqN 
SelJ ~EE•O 
51140 IF 12&0llH/11111"1 > l! GOTO SUO . 
56~0 A&•HllUO/IH/11111ª2 1 Ali•INI IAlil 
5~H GOlO 5690 
S&IO ll~•HIJ': Ali•IU 11161 
s1iao AS•Ali 
5610 liOSUB 5110 
s1ao r.o:;us 5550 
sno !iUSUB U\O 
')120 lf H•IFV GOIQ 5150 
Sil~ ~5•A5-5 

~;1,; WIO 51Cll 
57'.i·> ¡¡osus ueo 
!1160 lf llE•I !iUlll 5190 
5110 6010 5110 
5180 fD~ 11•1 10 2 
5190 lf V•ASS tVLO!l GOIO 5810 
SOJll Mil O 
!tUO IF 0•1 Gllta 58110 
sa:o u1t1•L111,J-U1•A5 
5810 !illSUB 6l60 
!94~ IF hE•I 6010 5900 
5850 ¡¡JtO 5130 
59¡,~ llttl•LTll,Jl·A5 
~610 6CSUS 6ao 
!i~SO lf h~•I 6010 5910 
!121~ li!llO !illO 
!i·ICO Lltl,J·Ul•ll!Cl 
!1'110 li!l1ll !iYlO 
!1'110 lll\,Jl•llltl 
!iilo @sus 6B~o 
51'0 t•C•I 
5150 Aq,A5 
!i~bO t.5,Lltl,Ji·llll,J•UI 
5~10 GllSU! 5170 
s~s~ &osua 5550 
5~90 GOSUB 6110 
•ilJO lf ff•lfV 6010 60'0 
•ola IF A51121MI lillT!I 5HO 
60~0 t.5•1111 1115121 
6010 GOIO 5UO 
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l'l40 RtE•IJGOSUI lil&O 
11050 lf NE•l &OTO 6010 
11060 GOIO 6010 
liOIO li1JSUB 6260 
6090 lf !IE•I Gtl!O 6100 
t.o~o REE•O:G010 "º'º 
ltlliO AEIU~N 
11110 lí CV<•t~ GOIO 6150 
u20 H 1 11n11.n11tv1 
i.no lf Fnrt 111ttt lf•f4 
610 GOID b\10 

USO ff •lftll.B~l lltV•l l l·CYI/ 11.15150!1 1 l•IA5/t11ª21111 
61110 lf ff>H 11\lN H•f4 
6110 Rll!..q~ 

61BO tC•l .8l5·1.ll511fVlrFI l llFl 
h\~O I~ l,bllll~Ht liD10 6210 
u~o tc•1.1iu11 
UIO lf tt•lfZ tiDID 11240 
6110 11['0 
nlo li•n11 u~o 
b1U 11[•1 
6no AEll:Rlt 
6260 \F UlO 6010 1>400 
b11? tCC~lE \0,H:PR\111 °1 AEVISllll MIESADDRES llllERllEUllJS I" 
6280 LDCME t4,l51PR\llT ºl- Pflllll llESIAlllG\00 COttTRA lA AOUCIOll" 
i2i0 lCU11( lli,15:PR!llT º1· PAllll 110 RESTRINGIDO CONTRA LA RDIACIOllº 
blOO LD(Al[ n.s1IN?~T ºCUIU. ES 11utsnn CAS!l'¡LA 
6310 ns 
uzo IF lll<I &0111 1il50 
6~:0 IF Ulll tiO\!I 6lSO 
6]10 liOIO 6li0 
11350 lDt~IE \1,lOtP!l.INI 'I ERROR EN U DPtl!Jll 1' 
ll~bG fCR Jl•\ 10 I0001MUI Jt 
6110 CLS 

"~ºº "º'º 6170 
61~0 LOCll!t 12,lllPRlllf 'ESPERE UN ft0ft[Ml0' 
liHO H l A•2 GOIO 6UO 
UIO PI• 15. 5•14!11\AS/lt1'21111t10lOOO!lt lllll11'211 
bUO 6lll0 6HO 
i.uo PJ•t2! 1\4! ,, IAS1H1·211111101000!1I 1111111·111 
6'4~ lí 0•2 c;~IO 6510 
11c:io ir ~u·o GOIG u110 
6161 05,lltl,J·Ull 06•llll,JI 
6410 Glllil bSCO 
6CSO OS•UCtll D6•l111,JI 
11no &010 650 
b5QG lf REE•O 6010 1.510 
115l0 DS•lltl,J·Ull 06•llll,H 
1.520 6010 6540 
1.510 n•LTll,J·Ull D6•llttl 
651/J SU•O:S~·O 
b~SO FQq ••I TO U 
6S~'l tf 1!•1•2 GOIO 1.590 
1.510 lf 1111nos AllO llMllO!i !iOIO •UD 
11560 GOl!I 0150 
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b~~J fi 11111>05 Ali~ 11111(06 GllHI 6660 
11~~!1 \F 1\llll:D5 An lllllH06 liOIO 6110 
hblO lf ll~H,05 Ali~ lll'I0->06 liOTO 6640 
11~10 IF 101•2 liOTO 6150 
6blD IF tllll•I 61110 6130 
H40 SU•SU•CIWI 
61>';0 fjQTO 11150 
hb60 IF 111111«06 li!ITD H~O 
61>10 PU~•ID6·llll111C\lll 
HBO liOIO 6140 
H10 Pl.IN•llUlll·lllllllCllll 
6iOO liOHI 6140 
U\0 PU~•lllllll·0511C\lll 
bl:O 60TD 6140 
Ulo r1.1,.,c1111 
6110 SO•SO•PUN 
b1~0 NEll 11 
6160 P6•151l/1111 
11110 lf i151H liOlll 6800 
11180 P5•SOIOlllA51 
6190 GIJIO UIO 
•n~o ~5,so1111111n 

~~U IF P1HH•P51 li01D 68'0 
M:o NE•O 

• 69l0 GOIO U50 
68!0 hE•I 
bB~O ~ETU~~ 

Moo 14•1Hl50J"4 
f¡aJo Ai· 1ll·C'U/2111 tA5/Hl-llA5fH1"21SDR t l•IA51111"21 llllllTll 
1ioa~ ~ESTD"E 

6610 fOR I•\ ID IS 
t.~JO REllD ti 
U\0 B•tBOOllll/SOR lflh B•INT 111 
6910 lf S>llBf ·1111111 liOIO n60 
b~JO AB•t251111'2lllB121ll1 
6~11) \l• l l t:s11w1·ll11111'll111•11211•Tlll"l1111121 
i~~J lf M»A'l AN~ ll•ll4 GOID b'liO 
&%0 -~lll 1 
~11J i!tCl•·I: EHCl•-1 
~qao GIJ1l1 1000 
&q10 lllltl•i: EZICl•ll 
IMO HIL~ll 
10\0 ti\11 17ltl,lBICl,l'llCI 
10~0 C•C·I 
70lQ fOR J•I 10 C 
1040 HIJ1•lllJI 
1050 hElt J 
10~0 IF t•O GOID 7250 
1010 ll•C:Af•N 
7~80 Aí•lll llAF*ll/11 
1010 fD~ J•i 111 l·Af 
HO'l l•J 
1110 IF iltlH•Zltl+AFI 111(111150 
11ZO DC•!Jlll 
JllO Hlll•HlltAFI 
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1UO Jllt+Afl•UC 
nso 11ttt s 
116'0- IF t.F•I fHEN )19¡, 
1111) M•Aí·t 
11&0. li!lfQ JO'i'O 
1190 um J•l 'ºe 
neo f{)ll J•t me 
1210 1r u111•LHJ1 &010 nso 
11H ~01 J 
na lfJIJ)·~HJl1Z9lll•UU1 
11(fí lltJI 1 
72~0 tlS 
1161¡ lOtAJ( IO,U1PRllH •FfllAlllll PROCES!l• 
IUO tOtolH 16,lo:PRUO "IH liESVLM~S 111• 
12!JO fefl J•I to l~O:llUI J 
rno &U~Uli Jsro 
rzqo ¡¡n~uB J5l!O 
7310 r.t:;u¡ JHO 
JHti ~!;~1¡J 1110 
flllJ GflSllli 11\iG 
íHO GO~\IB JB~O 
Tl~'J GC~<Jli 6110 
T!60 GO!D 9110 
1;11J tlS 
IHO tOCAlE :1,H:PRllll 'lllfll\111ACICll l'llO?OllCl!Jtl\~A· 
1l'10 ll.'itAI( 10,l:PRllO 'ESfl![lllg CE FLU1lltl~··1n1•r,1c•"l" 
H~ LOCME ll,!11PROll 'lC'4!ilrU,•'1l1'u• 
1410 tOU,JE IC,6:PRltd ·~Lr.{IHO [ll.lltlllf(llOO•'t/\l;'Xt·n' 
H'º tf:(AI[ 16,B1Pl!l1il ºJ',Or.ílilO [ll.NllttK11•'¡1!D1'•t·n' 
14a tCUJE 12,~dlt!'lll ºPi\llA t~Nlll1¡¡t.!1, 11Plll1!4 llETUllJl',U 
IHO 1~ M•'lll' 5010 
H~? CIS 
1~~0 lOtAff ,,11:PIH)ll 'lliHIR~~CU}ll Plllll'!lllCftlllllOfl• 
1HV Pllllll :fRllll 1Plllltl 
IC&V PRlllt ,• ... , •• ,, ....... , ........... ,.,.,,,.,,.,,.,.,,,,• 
100 Plllllf ,• CAll~111 , POSltlCll1 Hl'tll 
noo n1111t ,• 110. f111. 
7~10 Plllllf ,• .. .,,,.,,,, •••• .,.,,.,, .. ,, ................. .,.• 
nio rnq J•1 111 ti 
l~:c- p;¡¡'lf ,•r:J1'•'1tUl,1CJ1,1IUl,flJI ¡,, .. li!ll ' 
l~~l.I P!illll 1flll111 1PAlllJ 
7)&1) ll;~Ut •fMll CO!tll-llAA, Cf'Rll!A RUllllll",IU 
1~70 lllll!llK 
,,&o ns 
n?o lfJtAf[ ?,U:Pllllll "lllllDSIDllES ~u. S[ttlDI 1• 
1600 lOtAT[ ~ 'IO:Plllllf ·11··1~1·e1•. •Jf••¡tr¡•u•' ·1···1u11·u·. º1f••1ff1"c•• 
IUO LotAlE il,U:~lll1't 'PllOl'!HtiMS QE U SCttlDI J • 
1li10 tOtAJE l!l,,:Pllllll 'Rrus•1111·u·r 
1t.JO l!Jtlllt l 1,5:1'Rllll 0 ll•"¡ lt1•u•1•. "Rls'¡U¡'r••. 'Sl•'1s11't•'l' 
hu tbtt.!I ltl,~1fRl~l 'll•"1 lf¡'u'I', '111"1llf¡'c•' 1 'Sfs'¡Sf¡'c•'l' 
h~'l l~(fl!i 11,!l:lhPIJI 'l'Mlii CCll!l-lll<R, llPRIM RtfllRlt',111 
IHll.H!i..i~tt 
161!/ (l$ 
1611\l lOCt+Jf i0,251Pllllll 'll'J~llllO l!AllriD, ll•'¡ftllt'Jq•u• 

'31 



i:;~ i;;.::i1li 15,!;1fñl~I '(UijJi\MIE 110, v1~·1v11·•9,•,•cuRIAlllE DER. VD•'1VD¡'l;.· 
Ji~~ ll!Lillí ii,511.t.:'1!1 'PARA rn~11.t.uAR1 OPRIM REIUHN",U 
llh' llíhl'lll 
11:·J CLS 
11l~ LOCME e,2&1fRIU ' 1 ESFtiER105 DE flEllO!I s • 
714a LÚ~~IE 1s, 101fñl!'1 •rar .ADnl51~LE•' 1fl ¡'kq/u•2•. '[Sf .ACIUANIE•'¡f2¡'l9/c1·2· 
7~!i.> lúCAtr 11,121P~IMI 'R,E,.'1RE 11 'REL. DE ESFUERl05"'¡F 
1itQ LOCAi[ n,S1lhPUT 'PMA CCNJlhUAA, DPRlnA RETURN',llf 
111~ RUIJRJI 
IJBU (15 

iliU Lll~~ll ~.U1fltl~I 'I E!iíUERlOS CORTANTES r 
;a"~ l~lillE IS,lu1Flil~I '[!if,A~n. f,•'1F41'Jq/ct'2','ESF,Atr. 
•QI~ L~~t1IE n,s11-ru1 'fARA rn~llhUh~, O~illnA HEIURN",ltt 
/d¡,; HIUii~ ' 
IBJU ns 
ldU Lfiu1IE ~,:i81fiiL1il 'I AllESALOSES ~E C~R:iA 1' 
/U~~ LO(Alt lb,51fi1i1!1 'li[ACCIQ.'1[5 HIREnAS l'tPllllll 1PRINI 

lw•'¡f:i¡'lq/u'2' 

:=~~ 1F il•!,! i~t:11 r'ñihl 1'h0 St fiEüUIIRE AIHSADOR DE CA~GA Eft EL ClllllllD UIJUIEA00'1GDTD 7880 
¡~¡~ lilL~IE 11,1111FRINI 'ATIESA~OR E11.110. AlttH0 .. ¡9!1'u','ESffSOll•'1ll1'u' 
~btiJ P~!~I 1PA\NI 
i~1v IF ~~·~ IMih t~ih!,"110 SE llHIUlffiE AIUSADOól DE CllASA U EL EllAEllO D{llECff0'160IO 1'1D 
li~1110lME l~.1111i'lll~T 'AllESADOll Ell.DEA, ANCllD"IBD¡'U','[SPESOA•'¡ID¡'c•' . 
;,¡~ IF 5¡ .. ¡~ rnr~ M40 
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·i 
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/·l:J ¡r U•·I' 111~~ 7940 • 

. ;~¡~ ~~¿~rr~~.51flll~I 'i:L ~AlOff P5ESUrADO 1·11 CDllD RESULTADO, U~IO u EL ANtHO ' CSPESiJA KL ATIESADOll¡ Sl&>llFICA l1UE REHSO, lN! 
H~~ L[l(AIE n,51lhfUI •PARA CD!fllltU~ll, Cl'AIM AEIURN',U ¡ 
:16;. 1r 111•·111· 1io10 1 

-m ! 
N:.~ LilLAlf s,;e1~llJHI •• AllfSAD~RES DE CAAGA ,~ 

1úv L~~1\lf 10,51~:.¡~;I •cAll~AS ltlURJaRES 1• 
~•'\'Ü fHJlll lf~llll 
a1110 rn·o 

u~:~ ro~ J•I IG CL 
dul~ IF llJJ•l liOl!l 6070 
ll<l4U ff AAIJl•i.1 A~O E!Jl•O coro 8070 
d\/~~ rn1s1 ,'(Aílii\ 1•1J1'•l",'A~CH0•'1M•J11·c··.·[SPCSDR•'1[1Jl1'c•• 
ll1Jnl) tU,CU+I 
6J:U ~~11 J 
11·.~~ Jí lU•JI' GCl!l 8!00 
11;¡1J lll::11t 1~.~1fillhl •11:J SE llJ:O~lRID AllESAOOll GE CARGA, Ell NINGUllA DE LAS CARGAS INIERlllllESº 
ú!tU lm:~IE 22,51l~PUI ·rr.RA COfllllN~t.A. OPAlllA RETURM',n 
llllU ~EIC~N 
ílt:O ClS 
lll !~ lD(~IE !l,lb:rRINI "I All[S,,DORES INICRllEOIOS 1' 
tli4U lí 1111100 GD!O 9110 
ilL!.l lOrnlt lh,1tllPRINI 'Ir.O SE AEDUICR[N ATIESADORES llOERll(DIOS' 
l!l~¡) GOID 8210 
llllU r~llll 1FR!Jil 1PRl~I 1PRl•I 
81~~ ro11 J•I 10 e 
illiv ?ñ 1111 'Al liSAL~ii •• 1JS'a)' 1ºA~CMi1•'1JUJI ¡•u, 'l'ESPfSOR•'!l91JI 1•t1,'l'PDSICID••"1UIJI ¡"t•. • 
a:c¡) Mt.11 J 
d•IU P~l~I 1PRIMI 1PRlhl 
11¡;u Lll~UJ •PARA CO~JINllAll, lll'Rl"A AETUAN',llt 
BllO RUURll . 
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820 ClS 
&i:O Uii'.o\IE S,!llPRlllT •¡¡[llU/EllE Al6Ullll 0[ LOS DATOS fUAlES AllJES PAESDTADOS 1' 
eiu l.OCAIE 9,101PRIJH ·1- lllfORllACIDN PROPORC'lllllADAº 
auo lOCAIE 10,101PR/Hr ·2- Oill[llS!011[5 r Pl!llPIEDAMS CE LA S[CCIDll' 
&~&ll liiCAIE 11,101PR/U •]- l!Oftf!ITO Mil/la' CORIAlij[S uur1111s· 
ái~U ltlCME l11I01PUlll '4• (SíUfRZOS bE HEll!I~' 
1H~1111it11í~ 13,lll:fRJi.r ·s- (Sft!Hl!IS CORIAlllESº 
dJI~ l(:(;,f[ 14,IU!fll/llF '6· Afl[~.L:Líl[S f[ CA~GA !Ell.llllT.I' 
llJIU lUUlft 15,l!llf~Jllf '1- MIESALMfS llllfliftfDlllS' 
~Hu lOlAIE 1!1,5!11ili~ul ºPAhA CLllillliu~~. Oí'R/tl4 HIURll',JU 
ll.l4!1 lf Jll•O ~0111 8100 
6l~U L.~ JU ¡¡O~UB }JI0,1~a11,1~10,1120,11so,1eJO,llJ20 
SHO tlS 
liH~ lli~AIE /1 1 ~1i'iil~I 'li!!iU/fRE 01~0 MHI flliAl 151111 7°1Nl•JNPUll 111 
HJ&~ lf lih"ll' 60IO 8100 
SJ90 i;oro 0140 
BIO~ CI S 
ilflir L!:~AIE !2,~1~1illll 'R(llU/tRE JllfllESUlN DE RESULIA005 (ff PAf'EL IS/11 1º1lt•IM'Urt UJ 
Stlu /f 111,.11" GOIO ~000 
¡¡4¡:, l~ttltff 1lfliJllr 1LFRJNI llPll/U1lPllJNI llPAINI 1lflllNJ 
llclo LPilllll1L~llJNl1LF~l~l:LFRJlll 11 "0.4105 6EhHAHS 1• 
llHU lfil!NI 'f~íUE~lll ~[ flUHCJA •'1fr1'K9fn'2' 
d4~U ll'ill~I "L~~GllUO "ll l'c•' 
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.• EJEMPLOS 



DATOS GENERALES .r 

ESFUERZO DE FLUEtlCIA • 2530 Ko/c11"2 
LONGITUD a 1000 e~ 
HOHENTO EXT. IZOUIERDQR-2150000 Kg-c• 
HDHENTD EXT. DERECHO • :s~ooooo Kg-c• 

CARGA: 

tt .. :so 
tt 2 • 2000 
.. :s • 25 

2'1'!0,000 't'·tm '30 ~:I lcm 

POSICIOlh 
INI. FIN. 

º· "ºº 700 

300 

"ºº 900 

TIP01 

2s \:.~IO'l'I 

2 
1 
2 

(1 1 1 .) 
200cm I 2.00tm 

-1- ---·--- - · 1000C1'1 ------------ -t-

DIHEHSIOHES DE LA SECCION1 

D• 94 Cll 1-1•• .48 Clll 

PROPIEDADES DE LA SECCION1 

Ar~a• 122.6400 c11n2 
Ix• 199081 0 2 c~n4 
Iy• 6306.605 c11n4 

RH"' 40 .• 37091 Cll 
Ry11 7.17101 Cll 

SM• 4252.792 c•n:S 
Sya 134.1031 c•":S 
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HDHENTO HAXIHD, H• 3500000 Kg-c• 

CORTANTE IZO.• esoo Kp CORTANTE DER.• 7700 Kg 

ESFUERZOS DE FLEXION1 

ESF. ADHlSieLE• 966.2822 Kg/r.•A2 
REL. DE ESFUERZOS • .8~17064 

ESF. ACTUANTE• 822.9888 Kg/c•A2 

ATIESADORES DE CARCiA 

REllCCIOtlES EXTREHAS1 

110 !:;[ REDUIEkE ATIESADDR DE CARCiA EN EL EXT. IZDUIERDD 
tlD SE REDUlERE ATJESADOR DI: CARt.A EN EL EXT. DERECHO 

C/\RCiA~ 11/TERlORES: 

tm SE REDUJRIO ATlESt,DOR Dl: CARúA, EH NINGUNA DE LAS CARGAS INTERIORES 

ATlESADORES INTERHEDIOS1 
Aties"'dor • 1 •> Ancho• 1 '" Espesor• ••• ,. Posicion• 170 co 
Aties11dor 11 2 •> Ancho• 1 '" Espesor• ••• co Poste ion'" 340 '" Aliesi.dor • 3 •> Ancho• 7 '" Espe1or• ••• <• Posicton• 660 ,. 
Al1¡,1>i1dor tt 4 •> Ancho= ' ,. Espesor• ••• ,. Posicion• ª'º ,. 

Derechos Reservado1.19BB. por To.Ca. 782548 
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DATOS GENERALES 1 

ESFUERZO DE FLUENCIA '" 2530 KQ/C•~2 
LOtlúllUD • 1000 e,;. 
HDMENTO EXT. IZQUIERD0•-300000 K9-c• 
MOMENTO EXT. DERECHO •-195000 Kg-c• 

CARGA1 POSICIOtb 
INI. FIN • 

TIP01 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
# 1 .. 20000· 250 250 1 
t12•50 350 700 2 
.. 3 • 8000 900 900 1 

~ooco 1:.3 sooo "9 

38 

300.0CO ~a-e"" 

1 
50 'f.3krn l 1Q.~,C:OO "!l·C.m 

e .) 
_, '2.;D_c ..... ,100 -~50cm ___ - 1- '°""" 
--1 \OOQC ..... ------ -----·---- __ ,.:. 

OIHEllSIOllES DE LA !:iECCIOH= 

Twa .48 c.i T-f• 1.27 e• 

PROPIEDADES DE LA SECCION1 

Arrh\'" l:il.7208 cm"2 
Jxs 448539.2 C•n4 
Iy• 10722.7 c•~4 

Rx• 54.01743 e• 
Ry• 8 0 35191 e• 

SK• 7063.61 c•n3 
av• 16B.B614 c•AS 



HOHENTD HAXIHO, HR 6524915 K9-c• 

CORTANTE IZO.• 24607.5 K9 CORTANTE DER.• 20B92.5 kg 

ESFUERZOS DE FLEXION1 

ESF. ADHlSillLE" 1014.515 Kg/c11"2 
REL. DE ESFUERZOS • .9105~09 

-ESF. ACTUANTE• 923.7367 Kg/c~~2 

ATIESADORES DE CARGA 

í<EACCIONES EXTREl1ASJ 

ATIESADOR EXT.IZOUJERDO, Ancho• 12 c11 
ATIESllfJOR EXT.DEkECllD. Ancho• 10 c11 

Cl\l<!..iHS I!I í[/"dO~ES: 

ATIESADORES JNTER/'1EDIQSz 
Altl'slldor • ., Ancho= , ,. Espeaor• 
Al1es•dor • , ., Ancho., 7 '" Espéscu·• 
t.t it>s<idor • • •> Ancho• 7 ,. Espesor• 
Allesadnr tt • ., Anchom 7 ,. f.spe11or• 
Atiesoulo,. 11 s •> Anthoa 7 '" Espeaor• 
Alil!S«dor • 6 ., Ancho .. 7 ,. Espesor'" 

Espesor• • 79 t• 
E1pe11or• .64 e• 

... ,. Posicion• 
••• ,. Posicion• 

••• ,. PosJcion'" 

••• '" Postcion .. 
.40 ,. Poste ionª ... ,. f'osictori• 

12' , . 
420 ,. 
5'5 ,. 
650 ,. 
775 e• 
900 Cll 

Derecho!! ~e5erv•dos.19BB, .. , Jo,Co. 7B2~4B 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
LlE LA 

rrn nrnE 
ifülLlOTECA\ 
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Dl\TOS GENERALES z 

ESFUEf\ZD DE FLUEllCIA "' 2530 Kq/ca"2 
LONGITUD " 1000 ci. 
HOMENTO EXT. IZDUIEROOa 50000 Kq-c• 
HOMENTO EXT. DERECHO • 100000 KQ-c• 

CARGA: POSICIO!h 
INI. FIN, 

TIP01 

.......................... " ...................... . 
ttl•IOO o· 300 2 
ti 2 .. 10000 500 500 1 
*3•200 700 900 2 

.) 
., 

--1·-. IOCOcm ·--·-·----·. 1-

DIMENSIOtlES DE LA SECCJON1 

º"' 1:?5 Clll Elf= 40 Clll 1•• .40 Clll Tfm 1,59 C• 

f'f\DrJEDADES DE LA SECCioth 

l\re11• 105. 6736 C1'"2 
I><"' 556654,6 c•"4 .,. 54.75425 e• Sx• 8906.472 c•"3 
Jy• 16961.12 c•"4 Ry• 9.557674 e• ,,. 271.378 c111"'3 
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f'IOHENTD HAXIHO, H• 8725000 K9-c• 

CORTANTí. !ZO.• 38350 Kg CORTANTE DER.• 41650 Kg 

ESFUERZOS DE FLEXJON1 

E~F. ADMISIBLE• 1137.42 Kolc•n2 
REL. VE ESFUERZOS ~ .B612Ó94 

ATIESADORES DE CARGA 

REACCIONES EXTREHAS1 

ATJESADOR EXT. IZCUJERDO. Ancho• ,, 
r.r lESf1DDR EXT.DERECHO. Ancho• 15 

CAfü~AS HflERlORESI 

,. E11p•1or• ,. Espe•or• 

C1tr".Ht 11 2 "> Anchos 7 ,. Espesor• .48 ca 

ATIESADDRES JIHEli:ttEDlOS1 
At ie'>ador • 1 •> Ancho• 7 ,. Espesor• ... ,. 
Alleo¡¡iodur . ' •> Ancho,. 7 ,. Espe1or• ••• ,. 
Al1es1tdor . ' •> .lincho• 7 ,. Espesor• ... ,. 
Al ie;;1<dor • 4 •> Ancho" 7 ,. E!ipesor• ••• ,. 
1'l i 1H1<1• d or • 5 •> Ancho• 7 ,. Espesor• ••• ,. Alie.,.;.dor • 6 •) Ancho• 7 '" Espe-.or• ... '" Al lt!SitdOI' • 7 •> nncho• 7 ,. Espesor" ••• '" At iesallor • • •> Ancho"' 7 ,. Et>pesora ••• '" At u;os:.dor • • •> Ancho= 7 ,. Et>pesor'" .40 Cll 
Aties;.dor • 10 •> Ancho= 7 ,. Espesor• ••• ,. 
At iesitdor • 11 •> Ancho"' 7 ,. Espesor• • 40 e• 

1 

.95 '" .95 ,. 

Poste ion• 62 e• 
Posicion• 124 e• 
Posicion• 186 ca 
Posicion11 249 ,. 
Posicion• "" ,. Posicion• ••• ,. Posicion• 740 ,. 
Posicion« 78:! ,. 
Posicion• 8:?4 e• 
Posicion• ••• ,. 
Posicion~ 918 ca 

Derechos Re~ervados.1988, por T~.co. 782548 
1 
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DATOS GENERALES 1 

2530 Kg/c11"2 ESFUERZO DE FLUElfCIA 
LOllGl TUD • 1000 C• 

IZCUJERDO• O kg-c• 
DERECHO O Kg-c• 

l1011EHTO EXT. 
11011ENtO EXT. 

.................................................. 
cnr;GAt POS1CJOH1 TlPOt 

INI. FIN. , 

" • ~ºººº 200 
... , 100000 500 
u 3 • soooo eoo 

---1 _'t.t19c.m !.Ooc..., 

IOO()C.n 

DlHENSIOHES DE LA SECCIDth 

200 

"ºº 900 

:3QO_c,.... 

l 
l 
l 

_, _'2._f!Ot._~--t-

----1~ 

D., :!OS e• bf,. 60 e• T•• • 64 e• Tf• 1.91 C• 

PROPIEDADES DE LA SECCIOH1 

Area• 357,9552 C•"'2 
11t• 2797703 cm"4 ••• BB.40696 '" S1t• 27294,66 
ly• 68764.4 c.~4 Ry• 13.86014 '" Sy• 670.9722 
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l"IOHENTO HAXIHD. H• 3.SE+07 Kg-c• 

CORTANTE ~za.- 100000 Kp CORTANTE DER.• 100000 Kg 

ESFUERZOS DE FLEXION1 

ESF. nDHISIPLE• 133~.ose Kp/c11~2 
REL. DE ESFUERZOS R 0 9626478 

ATJESADORES DE CARGA 

REACCIONES EXTREHASt 

ATIESADOR EXT.IZOUIERDO. Ancho• 25 C• 
ATIESADOR EXT.DERECllO. Ancho• 25 c11 

Espirsor• 1. 59 ca 
Espesor• J.59 e• 

C:AfiúAS INTERJORES1 

C;irg.:a ft 1 .. ;. 
c: .. ,..9a tt 2 •> 
C:••r11a tt 3 .. > 

Aties<idor • 1 
Atiesador • 2 
l'lt. iesador . , 
Alit.•s01dor • 4 
Atii.sMfor • , 
Al 1e'iad1Jr • 6 
Aliesador • 7 
Ali eo¡ador • • Aliesador • 9 

Ancho• 15 e• 
Anct10"' 25 e• 
Ancho" 15 e• 

Espesor• .95 e• 
Esposar" 1.59 e• 
Espesor• .95 c111 

ATIESADORES INTERHl:'.DIOSJ 
•> Ancho" 10 e• Espesor• ·" •> Ancho .. 10 <• Espesor• .64 
•> Jincho• 10 co Espesor• .64 ., Ancho .. 10 ,. Espesor• .64 
•> Ancho"' 10 ,. Espesor• ... 
•> l'mcho• 10 '" Espesor• .64 
•> Ancho• 10 co E!:Pl'iOr'" .64 
•> Ancho= 10 " Espesor• .64 
•) Ancho• 10 co Espesor• .64 

<• Posicion• 
e• Posicion• 
co Posicion• 
ca Posicion• 
e• Posicion• 

" Posicion• ,. Posicion• 

'" Poste ion• ,. Po sic ion• 

37 e• 
74 e• 
116 ,. 
15" ,. 
363 '" 663 , . . ,, , . 
874 e• 
916 CG 

At1es11dor • 10 •> Ancho"' 10 c11 Espesor• • 64 " Posiciona 9S8 c• 

Derechos ~esorvados.1988, ;por To.Ca. 782540 
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ESFUEkZO DE FLUENCIA • 
LOtlGITUD 
HOMEHTO EXT. lZllUIERDO• 
MOMENTO EXT. DEF<ECtlD • 

DAlOS GENERALES : 

2530 Kg/c11"2 
3000 Cll 
O Kg-c• 
0 Kg-Clll 

•• CARGA; •••••••••• POSii:iOÑ; •••••••••• TiPó; •••••••• 

'* 1 .. 250 
.. 2 • 50000 

-I---- ~SOOCM 

-1·------· 

DlHEtfüIONES 

º"' 446 e• llf• 135 e• 

PROPIEDADES 

Are0i= 1896.489 cai"2 
11:" 6. '>'63021:'.'+07 cia"4 
Iy11 1824924 c~"4 

INI. FIN. 

o 
1500 

·I ·-·-

°3000 Cm 

DE LA SECCIO/h 

Tw• 1.59 e• 

DE LA SECCION: 

Ru: 191.6124 
Ry11 31.02039 

3000 
1500 

2 
1 

-·------1-

H• 

,. 
'" 

4.45 C• 

SK• 312243.1 ca"3 
Sy• 8183.518 ca"3 
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HOHENTO HAXIHO, H• 3.1975E+OB Kg-c• 

CORTANTE !ZO.• 400000 Kg CORTANTE DER.• 400000 Kg 

ESFUERZOS DE FLEXIOHJ 

ESF. ADHtSlBLE• 1197.347 KQ/c~n2 
REL. DE ESFUERZOS = .B52~B4b 

ESF. ACTUl'INTE• 1020.es? Kg/c~~2 

ATlESADDkES DE CARGA 

REACCIOllES EXTREMAS; 

ATJESADOR EXT.lZUUIERDO. Ancho• 49 e• 
ATIESADUI( EXT.DERECttO, Ancho• 48 e• 

Espesor• s.02 e• 
Espesor• 3.02 e• 

Cfll<úMi lHTERIOkES1 

NO sr. rcEOUIRlO AT IESADOR DE Cf\RGA, EH NINGUHA DE LAS CARGAS INTERIORES 

ATIESADOkES INTEfiHEDIOS1 
Aties.,dor • •> Ancho• 20 " Espesor• 1.21 ,. Posic1on• 255 C• 
At ii>saidor • ' •> Ancho" 'º " Espesor .. t.27 ,. Po1icion"' 510 C• 
Att~~;..dor • 3 •> Anlho= 20 ,. Espesor" 1.27 ,. Posicion• 765 C• 
Alu."Htdor • • •> Ancho,. 20 ,. [ogpe5or'" 1.27 , . · Po5ic1on" 1020 ,. 
Al 1•1~01dor 11 5 •> Anc.110>< 'º ,. Espesor• t.27 ,. Posicion:s 1275 ,. 
Atll''H•dor • • •> Ancho"' 20 ,. Espesor• 1.27 , . Posicion .. 1500 ,. 
At.1~s;,c1or • 7 ., Ancho"' 20 " E~pe'lor• 1.27 ,. F"osicion• 1725 " Atiesedor • • •> Ancho'" 20 " E<spesor• 1.27 ,. f'osicion• 1980 ,. 
AtiesddCJr 11 • ., Anchoe 'º ,. EspesCJr• l :21 C• Posiciona 22:S!i ,. 
At ll'S<r•lor • 'º •> Ancho• 20 ,. E<spesor• 1.27 ,. Po~icion• 2490 e•· 
Atil"!H•dnr • 11 ., Ancho• 20 c .. Espesor• 1.27 e~ Posicion• 2745 C• 

1 
Derechos Re&erv•dos.1988, por To.Ce. 782548 
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• COUCLUSIO?U:.:s 



Co:no &o monciono' al principio dentro 

prograr.n cuenta con ruutriccionuo y ahora 
de l OG ojoaploo su pueden apreciar lista o: 

47 

do la introducción, al -
, ' ' ouopuuo do la ojocucion 

l.- StJcclontta apornltuúue debido a lo reLJtriccioñ do loe tHJf. 

du flux10~1 un c1111rita o !JU relDCloñ, 

2.- ;:o unlror:r.ld11d en loe copui.;orus do placo. utllizadoc paro 

aticsndoru" lntur1:1cdios do cu1·ea. 

3,- Atlor;a,;oruo üi. t.Lt.nJilldutl nutridos en la mayor!u do las 

uecc1onun ucul<io n lu uper(<ltuUo uo lou mlc:i:ao. 

'i aunquo u:::i dÍ!1cll a1..1.q~urc.r, el reuln:ontu, al tJiomlnulr lll 

ptJr;:1lto .llU con111::u ur10 1.;Lccion mué cflclonto u o"ptlma, t.:ln untua 

hnccr ln c.rn:¡,nrll.cioÍ~ ( ul proer·o:r.n no cuenta con 1;1r,n poc1b11!.dnd 

creo :¡uo l<•i> nc¡uí 1•r1,;1..entiuJns y calcului..lu.n 11or ul pro,;rarou tlOn una 

uUtlRll opciJ'n¡ put1:; llUtlr¡uu ta: uncucnlru un purullt: i;rnndu :J nti1::i:;n

dorcu .!.11~.:~1-·.1ouios c:i cuutldod un la oucc1o·n, ¡;, 11t1r;'111 . ..:ntu m.1 111u110Jon 

L ~,,.;;..,()/cu 1.h. rlt•Clt U<: JlUCO tlt;.,bi.;Or. 

La qtut rlc•l<',<:ntc ea 1>1.guro, ea que no su cl.t:Lle pOnCltr· o acopti..r 

flllO c!Jtt: pr .Jt;•ur:ie, 1tl ic;ual qu<: mucnoi:; otrou, nos do la co1uC1a·n -

o·:.1tL~u y cu dtJt;a se:_:uir al piu du la lotra. Sozá reur>onr.ubilid"'d -

dul int,'.unl1.rc-urn1ariu tH<llluloci;r de acuurdo u GU criterio la r1.a-

liúuu uu unu E~lui:iu'ñ. tic cunlquior for~~a. el contnr can urut altcr

nntlv;1 rlÍp.lliu. 1.;itJrJpru os una opción que va.lu la pena. 



• 
'ª 

f.n un :nundo c1...•rnpclitlvo 1 con costos cr1.-ci1.:nto¡:¡ 1.lt.: 1~at...-rlnloo 

y mnno dL' oi,ra, c., de crl1n iir.portancia la t.¡Úuqullda del d1c11ño mna 

cconoÍ-.ico cor.ipatiltle con ln o<.gurldatl y lu Vida decoatJa de la lit.• 

true tura. 

1:0 por 0110 1 ¡Uc cun,;iu.:iro illlt.ortnnto In utllizacioí1 do la -

tccn.Jlo:~!n co.~ n~•yuJn dv la computntiora ( TAC ) ; ya que ..iooúu t::u 

prl:ner.:t vez 1;uc fue utl l.lzadn como 1~uilrumL1nto do lUVlH;.tl~nclo"n -

u:i l;i •ivcndfl de loo cu:11·t.nl11 ha 11rot..ndu i:u cnpucldiHi y poi;lLllitlnd 

Ji!'.J<.1Uciondo c .• ::;LioH en in prnctica y prolluctl\.i1·ad d11 L~•.ln nrua. 

Pr,,c .... i:u1; .¡uo nl1;u11;l vi.:z fuoron impoi:;iUlor., do.<n:.iado loborlooos 

o !:1:~1·:,'cticoc c~n ¡1r0clH.li. .• lo...ntoo rr.nnual ... ·o, ac uf ... ctúun hoy rujilda-

r.n <:'lltll upoco i.:n quu ln. computad.ira ha. untrndo en todoo loo 

ll."J'' ct11n u~J.· diuuilo cutruclurlll, do:;dc la pinrn .. ·1.1cloÍ1 1n1cl:•J i1:.ntn 

lt1 ¡ ruducc!Ú11 do 1011 úlluju:; fl1wluo t.lo dotnllo, 1a,•c11d1t "/l!Z r.,a·o -

ir..,orta~to tenor lo cn.pncl<i:ui t.io cu1~prundor y v1oualiza1· caiin fuoo 

<!Ul c.J:.:;.:irl11::;iu:1to ontructur·ni. La com¡iutn•:ora cu un robvt y dtuc 

.; •. r c;ul.:i1'11 con int1.ll.:;..:uci:1 ¡:or ul 111:cnluro; ~1 cu:ll cumiuiDtl·arn 

lon CU!iLrolt:i. y ·~u.íns do dlm.:ño Un:..udoo en r:u ht.biildau :¡ cxp1.:rion 

clr• pruf"'. iounl :¡la r.-,;i•¡ulnn r.;,Ji.n:n loo c.:Ílcu~oo, rc.v!oll.lnos o 

1.1t1.;,..c.;lon1.n v1.loc111i ¡mr;. i.lc:•n,.ar unn c:uluciá.1 oíitli~:J. 

JJu uí.itn 1u1·1.1a la l•<.:nului;!u c ... n ayuua du ln cumpuLt11:oro y ou 

11pllc:1c¡o'ñ ulln cnaJucido con r:1pl•H:Z a quo el inconioro y coaputa .. 

dorn .1.nt1.:1·ttctúon cou.o unn cocludau dt1 lliooño. 
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