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BESUMEN -

. Romero Jacobo Miguel Angel. Determinacion de la dosis letal
507 del extracto acuoso de la hoja de colorin (Erythrina
ARSI icans) en ratas Long-Evans. (Bajo la direccitn de los

MVZ Luz Lozano N. y Carlos Calderén F.)

Este trabajo se realizé con el objeto de profundizar en
el conocimiento y utilizacion de las plantas en el area de

la Medicina Veterinaria.

Se utilizaron 109 ratas Long-Evans asachos con peso
promedio de 200g divididos en 7 lotes de 15 cada uno, &
lotes de prusba y uno de testigo . A los & primeros lotes se
les aplicé 3= m]l de infusién acuosa con un PH de 5.7 de las
hojas de la Erythring americana (celorin)  por  via
intraperitoneal, ocbteni¢tndose los siguientes Nﬁult.dmn an
e]l Primer lote al que le fue aplicada la infusitn ( 1009 de
hoja de colorin en 10ml ) al 100%, las 135 ratas surieron en
un l‘ppso promedio de 10 ainutos; en el lote 2 (90%) 12
animsales murieron en un lapso promedio de 10 .lm'ato- y 3
viviercni en el lote 3 (80%) diez murieron en un promedio de
14 minutos y S vivieron; en el lote 4 (70%) 8 aurieron en un
promedio de tiempo de 1B minutos y 7 vivieroni en el lote 5
(607 4 -;urinron an un proaadio de 15 minutos y 11 vivierong
. onh el lote & (50%) 2 murieron en un prosedioc de 20 ainutos y
13 \‘fivt.ron. ancontrandose que la dﬁsil letal SO% fue al

aplicarse al 707 de concentracion el extracto acuosoc con PH
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de 5.7 de las hojas frescas de la Erythring asericana al ser
analizadas por el método de Reed y PMuench; en el lote
testigo se inyectaron 3 ml de agua destilada a cada una de

las'raeas por via intraperitoneal y los 15 vivieron.

Los cambios que presentaron los animales fueron desde
simple letargia unos, hasta postracién en decdbito lateral,
movimientos de carcvera, boqueo, disnea, incoordinacion
muscular, movimientos weasticatorios, cianosis; taquipnea,

brincos, sovimientos de rascado, parc respiratorio y msuerte.



TROD oN

El estudio de la herbolaria ha sido revalorado y
promovido con entusiasmo en los Gltimos afios, tanto en su
aspec to medicinal como en otros usos. Su aplicacién a los
anin‘ les e« también conocida por nuestros pusblos desde hace
aucho tiempo, scbre todo en las pequefas explotaciones. Este
conocimiento surge de una gran capacidad de cbservacio6n y se
ha preservado gracias a la transaisién oral de generacién en

generacién.

La hertolaria de nuestro pais, con sus raices naiéo-
religiosas y sus isplicaciones culturales y socicecontmicas,
jusga en la actualidad un papel importante que debe ser
considerado en las investigaciones de las ciencias basicas y

aplicadas(9).

El colorin (Erythrina asericana) es una planta
ampliamente conocida y distribuida en nuestro pais y tiene
un 'gr.m potencial de wutilizacion en dtfemtu' areas.
Dr&oa-z nas refiere que la primera descripcitn del colﬁrin
s® remonta a la obra de Francisco Hernandez quien lo nombra
como "Arbol de Tzonpanqughuitl o planta ds corales”, se
conoce que tuvo su origsnh en el continente asericano.
Hernandez lo describe como un “&rbol grandée con hojas de

figura de corazén y vainas en racimo, del grueso de un dedo



y de un palmo dﬁ largo que encierra semillas parecidas a 165
frijoles en forma y sabor, pero de un color tal que podrian
tomarse como corales rojos. Tiene madera azafranada y su
corteza es tan ligera como la del alcornoque, en algunas
regiones es utilizada con frecuencia. €sta especie puede
desarrollarse en V;Pill regiones, pero principalmente en
lugares cllidos y hGmedos donde adornan los setos y cercas

de los huertos"(14).

Los antiguos mexicanos utilizaron las 'lﬂillll.ﬂn un
juego parecido al de los dados, llamado "Patol”, nosbre que
también recibia antiguamente la EryShrina asericana y que
proviene del nahuatl “Patolli*; también fue utilizada para

el tratamiento de las enfermedades del torax (14).

En @1 afo de 1939, Maximino Martineaz mencionas “la
sadera es bofa,ligera y muy Hllnd-. por lo que se utiliza
para hacer esculturas, tapones de botellas y tablones. El
colarin se ve con frecusncia sembrado en los cercados y
jardines como planta ornamental por 1la h-rﬁo-urn de su

»io\ln)- y sobre todo por sus flores, las cuales son
comestibles fritas con husvo déndole un sabor parecido al de
la carne” (12). También existen reportes del uso de 1la

corteza y las semillas para el tratamiento de corea (8).

Se ha utilizado popularmente ®1 fruto del colorin para
curar 1a inflamacitn de brazos, piernas y de cabezag y las
ptc;durnl de inmectos aplicado localmente. Asimismo, la hoja

‘se aplica en faorma local para curar abscesos y Glceras y en



menor medida, par

moscos (5).

El arbol
altura, con ramas
foliolos, glabros,
con flores rojasg

semillas rojas (1).

Cita Del

S

via oral para aliviar las picaduras de

del colorifi mide hasta nueve metros de
espinosas, hojas alternas con tres anchos
deltoides, ovados, florescencia en racimo

@l fruto es una vaina con pacas o muchas

Amo Silvia que segon la clasificacion

botanica de ‘Engler y Van Wetstein, se identifica al colorin

como parte del reino vegetal (2):

Divisién: Embryophyta sinphonogsma
Subdivisitn: Angjosperma.

Clase: Dicotyledonea.

Subclase: Archichlamjde).

Orden: Rosales.

Familia: Legymingess.

Género: Erythrina.

Espacietamericansa.

La sinonimia

de la Erythrina asericana es:

Alcaparray, Madre  brava y Madre chontal (Tabascolg

Colorin (Tlaxcalal)jy  Coralina, Cosquelite (Baja Califarnialy




]
Chak mol ;he y Xoyo (lengua maya, Yucatén)j Chotza, Quemite
(Hidalgo); Equimite (Fuebla)y Pichoco y Pito (Veracruz);
Pipal ¥y Tzompancianitl (Chiapas)j Pgroene {Michoacén)y
Sonpahtli {(Estado de México, Guerrero, Oaxaca)j Tzompanetle
(Guerrero); Tzompommitl y Zumpance (Morelos)y Zompantli
{lengua nshuatl) (2). *

El colorin se encuantra geograficamente distribuido en
rcagt toda la RepGblica Mexicana, pero principaleente en los
estados do‘ Varacruz, Chiapas, VYucatén y México. Vive en
-:ll-ﬁs cdlidos y tenmplados y schre terrencos sedianamente
fértiles. En el valle de México se le pueds encontrar eh
" suelos r.lattv.npnt- pobres, alcanzando en este caso un
-ennf desarrollo. E]l género Erythring comprende unas 104
especies, de las cuales 351 corresponden a América, 32 a

Africa, 18 a Asia ¥y 3 a Australia (14).

Maximino Hart(n.i cita que en 1878, el Dr. Rioc de la
Loza, en un experimento realizado en perros, descubre que
las semillas son vensnosas debido a la presencia de un

alcaloide al que llamé eritrocoraloidina (12),

Maximino Martinez nos refiere que @l profesor J. M.
Prieto describe que en la corteza se encuentra un alcaloide
de efecto narcotico y que el Df. Farnando Altamirano, en

1888, informa de otra alcaloide al qué l1lamo coraloidina y
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describe que produce paralisis de hervios motores
froduciéndose un efecto curariforme al administrarse por via

intravenosa y en menor medida por via oral (12).

Mariel, en 19546, describe la composicitn de la grasa
del colorin .'encnntrando también la presencia de alcaloides
en la grasa (11). Barrera, en 1958, realiza una valoracion
de los alcaloides en '®1 colorin encontrando qQue la semilla
es la que presenta asayor cantidad 1.43%, la hoja 0.07%, el
tallo 0.17% y por altimo la raiz con 0.027% (3). NGiAez en
19469 realiza un astudio del tronco del colorin e inforaa de

la presencia de alcaloides (13).

Rebolledo, en 1970, informa de los alcaloides que tiene
la nggnﬁigg amgricana : Eritroidina, Erisodina, Erivina,

Ensop ina, Erisotiovina, Hipaforina (15).

En el aXo de 1958 Barrera informa de la composicién
quimica de la semilla del colorin y resalta la presencia de
un alcaloide en 1.61%, 13.35% de grasa sbélida y grasa

liquida, 154 de fécula y 39.1% de materias inarg#nicas (3).

El alcaloide de las hojas verdes de Erythring asgricans
tienes una composicitn similar a la del curare, por tanto su
acci6on e@s competitiva con . la acetilcolina a nivel de los

r.c.ﬁtoreﬁ nicotinicos de la célula muscular esquelética

(1o
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Es caractiri-tica la presencia de debilidad y paralisis
flacida del masculo esquelético cuando se aplica
intravencsamnente la’ D-tubocurarina o0 sustancias similares.
Los masculos de la cara , cusllo, ojos y faringe son los
primeros debilitados produciendo en el individuo consciente
dificultad para hablar, acusulacién de secreciones en la
garganta y diplopiay los masculos del térax se ven
debilitados y fin;ln.nt- su efecto en el diafragsa produce

paro respiratorio (6).

Maksabedian, en 1978, coaprobé que el efecto del
alcaloide de las hojas verdes del colorin adeinistrado como
infusitn en una poblacion de :qninol results similar a 1la D-
tubocurarina, ® incluso provocté la suerte en dos individuos
con una infusion preparada con 100g de hojas del colorin en
ebullicion durante &0 minutos comenzando su efecto en 2

Mminutos y alcanzando su méximo efecto en 3 minutos (10).

Guerraero, en 1980, manciona que las semillas se han
usSado como veneno para pequefios animales en algunas Arsasg
@sta autora efectué un estudio de los factores téexicos de
Grcyshring amgricana =n el que obtuvo la dosis letal 50X
(DLS0) en ratones a Ppartir del aceite de la semsilla, de la
samilla cruda y de la semilla cocida de Erythrina asericang
loi cuales fueron inyectados por via lntr-peritoninl y se
obtuvk.ron las siguientes DLﬁd s con @] aceite 6,700 mg por
kg..éon la semilla cruda 1,332 mg por kg y de 1,539.4 mg por

kg con la semilla cocida (7).
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A traves de la historia, €l hombre ha dominado y
‘modificado su medio ambiente 'con el objeto de lograr su
sobrevivencia, sin eambargo este desarrollo no ha sida facil
ya que en la blusqueda de técnicas adecuadas para mejorar su
nivel ‘de vida ha ¢tropezado caon problemas creados por
diversos tipos de plagas. Frecusntemente tales actividades
productivas se ven afectadas por la accion de pequefos
mami feros que existen como un hecho natural. Estos problemas
se pueden encontrar en diferentes situacionas:s En huertos,
tiarras de cultivo; granjas, pastizales, bosques, stc. Casi
siempre los aamiferos implicados son roedores de varias
clases; aunado a lo anterior, estos rowdores han sido
vectores da diversas enfermedadas qué afectan al hombre y a

los animales domésticos (16).

LoS roedores se sncuentran ampliasente distribuidos en
el mundo y juegan un papel muy importante como reservorio y°
transmisor de enfermedades al hombre y otros mamiferos (16).
En un eundo en el que cada vez existe més hambre, los
roudores destruyen aproxisadamente la quinta parte de todas
las cosechas. Frecusntessnte el médico veterinario
zootecnista (MVZ) se ve con la necesidad de controlar esta
‘Plaga que afecta de alguna forma la salud y el bienestar del
v haoambre y sus animales, por esta razdén cada dia se hace miw
necesario que profesionistas como el MVZ estén capacitados
pa?a hacer frente a este probiema y despertar la conciencia

de sus congéneres sobre la magnitud del mismo (16).



La accion farmacoloégica reportada de)l extracto acucso
dg las hojas del colorin podria ser aprovechada para iniciar
la invqstisa:“n de su uso como posible rodenticida. Por
medic de 1$‘d.ecéninaci6n de la DLSO se daria la pauta para
la baéqueda de datos sobre su toxicidad. Asi , quiz&s podria
encontrarse a largo plazo wuna gran ventaja para el control
de uno de los problemas mis fuertes de salud pablica y de

pérdidas econbmicas.

Las caracteristicas deseadas de un rodenticida ideal
son llll siguientes: que sea bicdegradable, de facil manejo,
econémico, facil de obtener, que no necesite alta
tecnologia, éuo' sea un producto nacional, que sea especji
fico, que se puada ad-tnxlfrar por via oral (que sea
palatable o  sin sabor), que sesa altamente toxico, que mate
rdpidamente por paro respiratorio, que al ser ingerido no
cause da%o desde cavidad oral y en todo el tracto digestivo,
de fécil absorcién, socluble en agua, no téxico al hombre ni
animales domésticos, que exista antidoto y que no cree
rcflstméiq(')

Los objetivos que se persiguen con el presente trabajo
son dlt.rrui'rur la dosis letal S0% al aplicar extracto acuoso
di las hojas del colorin por via intraperitoneal,cbuervar el

conportinni.nto de las ratas posterior al la administracion

* MV2 Alejandro Velasco Said. Director de la Campa¥a contra
la .Fauna  Nociva de la Secretaria de Salud en el
D.F.Comunicacién personal.
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del extracto y detarminar el tiempo de latencia del efecto

asi como la presentacién de la muerte, si asi sucede.

Nuestra hipotesis es que la administracion del
extracto acuoso de las hojas frescas de Erythrina ameraigana
a ratas Long~Evans por via intraperitoneal producira ila
auerte dependiendo de la dosis, debido a su efecto

curariforse.

11



.

MATERIAL Y METODOS

FPrevia identificacion taxontmica del 4rbol del colorin
que habita en los terrencs de Cd. Universitaria, 6e
colcctgron las hojas y se 1llevaron al‘ Departamento de
Fisiologia vy Farmacologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia en donde se prepararon infusiones
con diferentes cantidades de hoja agregadas a volumenes de
S00 a1l de agua bidestilada y sometidos a ebullicién hasta
cbtener un  volumen final de 10 al en todos 16- casos. Estas
tn‘ustonc- se utilizaron para realizar una prusba praeliminar
con el cbjeto de obtener una dosis inicial capaz de producir

@fectos tOxicos en los animales . Con hase en los resultados
de éste estudio, a la infusibn preparada con 100 g de hoja
fresca en 500 ml de agua bidestilada sometidos a ebulliciéon
hasta obtener un volumen final de 10 ml, se le considert la
infusidn madre, o bién la infusi6tn al 100%. A partir de
tsta, se prepararon cinco diluciones porcentuales: Se
‘tomaron ¢ ml de la infusion al 100; 14 ;c afaré a 10 sl con
- agup,biaoltiinda para cbtener la dilucién al 90%Ly para la
- siguiente,se tomaron 8 ml de la infusibn al 100% y se aforod
a 10 ml, para obten-rlla a.'soz| y asi sucesivasente hasta
coﬁtir ton las siguientes concentraciones: 100%, 90, 80%;
70%, 6V% y S50%. Cada concenteracibn se aplico en dosis Gnica
de 2 ml por via intraperitoneal a los animales del lote

respectivo. Cada lote estuvo formado por 1S ratas Long—-Evans

18]




adultas machos, cligicamenﬁe sanas, CoOn PESY aproximado a
200 g provenientes del bioterio convencional del
Departamento de Fisiologia y Farmacologia de la F.M,V.Z, de
la UNAM. Al lote testigo se le aplicod agua bidestilada como

Placebo.

Posteriormente a la aplicacién del tratamiento se
observaron los difercnt;s lotes de manera continua durante
el tiempo necesario para registrar el inicio del sfecto, el
.comportamiontq Yy @0 SU Cas0, la muerte de los animales para

determinar la DLSO Por el método de Reed y Muench (4).
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RESULTADOS

La aplicacién de la infusion madre o al 100% en
el lote uno provocé la muerte de los 15 anisales en un
tiempo promedio de 10 + 2 niﬂutos(cuadrolz)g los animales
presentaron cambios en su comportamsiento a parﬁir de los dos
minutos = post-inoculacién manifestandose con letargia y
somnolencia, posteriormente estiraniento del cuRrpo,
postracion en decdbito esternal y decGbito lat-fal.
incoordinacioén uﬁscular, pardlisis de siembros posterioresy
‘s® observaron mgvimientos de rascado, masticatorios y de
:lrr;ra mientras estaban postrados, taquipnea, disnea,

cianosis, paro respiratorio y suerte.

Al lote 2 se lea aplice la infusién al 90X de
concentracidbng 13 animales murieron en un ti-pé promaadio
de 10 + T minutos y dos sobrevivieron. Las manifestaciones
de los animales que wurieron fueron las mismas que las del
lote 1 y los dos que sobrevivieron presentaron letargia,

somnolencia, postracién en decGbito lateral y esternal,

disnea y taquipnea.

,

Al lote 3 se le aplicé la infusion -i 80X de
concentraciéng en este lote l1om muertos fueron 10 ®n un
lapso promedio de 14 43 minutos presentando las msismas
manifestaciones que los nuertél dae los lotes antasriores y s
. sobrevivieron con manifestaciones como las de los

sobrevivientes del lote 2.
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Al lote 4 se le aplicée la infusion al 7204 de
concentracién obteniéndose B8 animales muertos en un tiempo
promedioc de 15 £33 minutos y 7 scobrevivierani presentando
respectivamente las mismas manifestaciones que en el lote

3.

Al lote 5 se la apiico la infusién al &60% de
concentracion obtenidéndose 4 animales muertos en un tiempo
promedio de 18-45 minutos y 11 sobrevivientes con las sismas

manifestaciones que en lotes anteriores, respectivamente.

Al lote & se le aplicé 1a infusion al S04 de
concentracion obteniéndose >2 animales muertos en un tiempo
promedio de 25 +5 einutos y 13 sobrevivientes con las mismas

-ansfniiacion-l'de los lotes anteriores respectivamente.

Los animales del lote testigo no presentaron cambio

alguno después dea la aplicacién del vehiculo.

Con el método de Reed y Muench, s& obtuvieron los
siguientes resultados (Cuadro Gno).



- RISCUSION

Se infiere que la infusion acuosa de las hojas del
colorin aplicada POr via intraperitoneal a una concentracion
del 70% s capaz de matar al 50) de ratas Long-Evans machos
de  un Pes0o  promsdio de 200g y la infusién a una
concentracion del 100% es capaz de matar al 100% de las
ratas tﬁy-ctadai con 3ml de 1la infusion por via

intraperitoneal.

La sintomatologia y las pautas de comportamiento

observadas con la aplicacion de las diferentes dosis

16

‘ratifica @1 efecto curariforme de las hojas de Erytheing

AR icena reportado en la literatura citada.

De los resultados obtenidos en la suestra utilizada
. puede inferirse que @l extracto acuoso con un PH de S.7 de
la hoja fresca aplicada por via intraperitoneal de 1la
Erythrina apericana cumple con algunas de las
caracteristicas deseadas en el rodenttﬁtda ideal, tales
como: la facilidad de obtencion de la planta debido a su
inplil diltribucidn en el territorio nacional; el periodo de
‘latencia (3 a S5 minutes) vy la proauccian de paro
respiratorio (10 a 15 minutos) en un lapso corto de tiempo;
@l paro respiratorio provocaria que el animal abandonara su
madriguera buscando mejor ventilaciong ademas de ser

biodegradable, de alta toxicidad e hidrosoluble.




Si bien las caracteristicas anteriores sugieren que la
Grythrine angricana swa una buena épciﬁn en «) combate a los
rosdores considerados como fauna nociva, se hacen necesario
pn;t.&icrls investigaciones para la obtencién del principio
a:tivo; prusbas {farmacolégicas para determinar velocidad de
absorcien y distribucién en el arganismo, palatibilidad,
efectos con 1a administracién oral, tratamientoc sn ceso de
intoxicaciéon en el hombre y animales doaésticos, ao-Qnto
optima de recoleccitn y sobre la conservacibén y propagacién

de la planta entre atras.

17
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CUNDRD 2. REBLLTADOE OE LA APLICACION DEL EXTRACID ACUOBD 1€ LA HDJA BEL COLTRIN
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