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RESU11EN 

Raeero ~acabo 11igu•l Ang•l. Det•r•inaci6n de la dosis l•tal 

~Y. del e~tr~cto acuoso d• la hoja de calorin <Erythrina 

tMricantl en ratas Long-Evans. CBaJo la direcci6n d• los 

l'IYZ Luz Lozano N. y Carlos Ctld•r6n F.1 

Este trabaJo •• retliz6 con el obj•to d• profundizar en 

•l conoci•iento y utilizaci6n d• l•• plantas en el 6r•a d• 

la 1'1edicina Vet•rinaria. 

S• utilizaron SOS ratas Long-Evans •achos con P••o 

prDllledio d• 200g divididos en 7 lot .. de 15 cada uno, b 

lot•• de prueba y uno d• t .. tigo • A los b pri .. ros lotes •• 

l .. aplic6 3 •l d• infusi6n acuosa con un PH d• 5.7 d• las 

ha.tas de 1• Ecytbcin• ... ric•n• Ccalarán) por vi• 

intrap•riton•al, Dbteni•ndo.. los siguient .. resultados• en 

•l priMr lote Ál que l• fu• aplicada la infusi6n ( 1009 d• 

hoJa d• colorln en l0.1 1 al 1~, las 15 rata• .,rieron en 

un l~pso prOtMPdio d• 10 •inutos1 en •l lot• 2 C90XI 12 

anl••l•• murieron en ... lapso promedio de 10 •inutos y :S 

vt.vi•roni en el lot• 3 CSOXI di•z muri•ron en un promedio d• 

·s4 minutos y S vivi•ron1 en •l lota 4 C70XI e .. rieron en un 

prD<lt•dio d• ti•..,.o d• 18 •inutos y 7 vivi•ron1 en •l lot• S 

C"°Y.l 4 •uri•ron en un praeedio de 15 •inutos y 11 vivi•ron1 

en •1 lote b C50Xl 2 murieron en un praeedio d• 20 •inutos y 

13 vivi•ron, encontrando•• qu• la dosis l•t•l 50X fue al 

aplicarse al 70'Y. de coi;>cantraci6n el extr;acto acuoso con PH 



de 5.7 de las haJas fresca• de 1• Erythrint ... ric•n• al .. r 

analizadas por •l m•todo de· R•-.1 y ~u.nch1 ..., •l lot• 

testi90 •• Inyectaron 3 •l de agua destilada a cada una d• 

las ratas par via intt"'fperitoneal y lo• 15 vivi•ron. 
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Lo• ca•bios que presentaran los animal•• fueron d••d• 

•illlf'l• letargia unos, hasta postraciOn .., decúbito lateral, 

MOvieiento• de carrera, boqueo, disnea, tncoordi~acion 

~uscular, •ovimi..,ta• ••&ticatorias, ciano•i•, taquipnea, 

brincos, .ovi•i•ntas de rascado, paro r•spiratot'"iD y .uerte. 



INTRQDUCCJON 

El estudio de l• h•rbol•ri• h• 

promovido con .,,tu•i•st90 ..,, los 61 tiMO!i 

aspecto "'9dicin•l COfttD en ot:ras u•o•. 

Sida rttvalarado y 

aAias, 't.nt:a .., su 

Su .plicaci6n • loa 

•niaales •• tallbi•n conocida por nu•atros pueblos desd• h•c• 

'""'cho tiellf'Ot sobrtt todo ..,, las p•qu•lllas e>1plot•cian ... E•t• 

conocimi.,,to aura• de una gran c.,-acidad d• ob .. rvaci6n y .. 

ha pr•servado gracias a Ja tran••i•i6n oral de a-n•raci6n ..,, 

gener•ci6n. 

La h•rbolaria d• nu•stro pa'•• con sus raic .. "'69ico­

rel l9iosas y'su• implic•cion•• cultural•• y socia.can6•ic•s, 

Ju-a• ..,, la •ctualidad un ·pap•l i11Portante qu• d9b• .. r 

considerado en las investigaciones de las ciencias bAsicas y 

•Plicadas<91. 

El calarán (Ecythrin• ... ric40a> .. una planta 

3 

A11Plia...,t• conocida y distribuida en nu .. tro pai• y ti.,,. 

un 9ran potencial de utilizaci6n en dife,....t .. Ar.••· 

Ordolllez nos r•fi•re qua la pri••ra descripci6n del colorin 

•• r•monta a la obra d9 Francisco HernAnd•z quien lo nombr• 

CCMIO "Arbol d• TzonpanquAhuitl o planta de coral••"• .. 

conoce que tuvo su orig•n •n •1 cantin.nt• ... ric.na. 

Hern•ndez lo describe como un ".:trbol grande· con hoJas d• 

f ~gura de corazón y vainas en t"ac i.a, del grue•a de un dft:lo 



Y de un p•lmo de largo qua •nciarr.a s•mill•s paracidas a los 

frijoles en fcrmai y s•bor, pera de un color t•l que podri•n 

tom•rse como corales rojos. Tiene •ader• azafr•nada y su 

corteza es tan lig•r• como la d•l alcornoque, en &lgun•• 

regiones es utilizada con frecu91"tcia. Est& esp•cte puede 

d•••rroll•r•• .,, vari•• re9ion•s, pero prin~ipal-.nt• en 

lu9•r•• cAlados y h6••dos dond• adornan los ••ta. y c•rcas 

d• la. hu•rto•" Cl41. 

Los anti9uos ,..xicanos utilizaron l•• ... ill•• .n un 

Juqo par9Cido al d• los dados, 11 .. ado "Pato1•, n,....,.. qu. 

t..t>i•n r.cibla anti9ua•9"t• la Ery,hrina ... ricen• y qu• 

provi.n• d•l nAhuatl "Patolli"I tAllbt•n fu• utilizada paca 

•l trat .. i9"to d• 1•• •nf•r.,...•d•s d•l tOrax <141. 

En •l •Ro d• 1939, "•xi•ino "•rtln•z ..,,ci0na1 "la 

.. d•r• •s bofa,li9•r• y muy blanda, por lo qu• .. utiliza 

para hac•r •sculturas, tapan•• d• bot•llas y tablan ... El 

colorln se v• con frecu•ncia .-.brado .n lo• c•rc•dos y 

Jardin•• c.,.., planta orna .. ntal por la h•.....,.ura d• su 

fo,lla~• y sobe• todo por sus flo,..s, la• cual.. son 

CDll!tStibl .. fritas con hu•vo dAndol• un sabor pa1"8Cido al d• 

la caen•" <121. Ta..t.t•n •xist•n reportes d•l uso d• la 

cort•za Y.las •--illas rara •l trat••i•nto d• cor.a <B>. 

S. ha utilizado popularmente •1 fruto del colorln para 

curar la infla .. ci6n d• brazos, pierna• y d• cab•za1 y la• 

pic~dura• de insectos aplicado localmente. Asimismo, la hoJa 

se aplica •n far•• local para curar abscesos y 6lc•ras y 9" 
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menor medida, por via oral p•ra Aliviar l•s pic•dur•• de 

mosc:osC5). 

El ~rbol del coloriñ mide hasta nueve .-etros de 

altura, con ramas espinosas, hoj•s alternas con tt"es anchos 

fafi_olos, glabros, deltoide,., ov•do•, flcrescenci• en r•cima 

con flores roj•s¡ el fruta •5 una vaina con poc•• o much•s 

semill•s rojas <1>. 

Cit• Del Amo Silvia ~u• ••90n 1• clasiflc•ci6n 

botánlc• da ·Engler y Van Wetsteln, •• ldantl-fica. al colorin 

como p•rte del reino ve9et•l (2)1 

Divisi6n1 Embryophyta tinphaoos•~• 

SubdivisiOn1 Ansip1perm1. 

Clases Dicotyladonea. 

Subclases Archichl••id••· 

Ordena Rosal••· 

F1•ili•1 Legymtnga••· 

0fnero1 Et"ythrin•. 

Especie1amerie•n•. 

Alcaparra, Madre brava y 11Adre chontal ITab•scol 1 

Colar¡n <Tlaxcala)¡ Cora.lin•• Cosquelit• <Baja Californiai>, 



Chak 11<>1 che y Xoyo <l•naua ••Y•• Yucatllnl, Chotza, Qu•mit• 

IHidalgol ¡ Ec¡uimite IPuablal 1 Pichoco y Pito IVeracruz>; 

Pipal y Tzompanci•nitl. IChi•P••>• Pur•ane U1ichoacllnlt 

Sonlpantli !Estado de "•xico, Guerrero, Oaxacal¡ Tz01Rpanetl• 

<Gu•rrerol¡ Tzompommitl y Zumpanc• <11orelosl¡ Z°"'pantli 

11 ... gua nllhuatl> 12>. 
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El colorln •• 11ncu11ntra 9eo9rllficamente distribuido en 

ca•i toda la Rep6blica "•xicana, pero principal .. nta 11n los 

e•tados de Veracruz, Chiapas, Yucatlln y "t:<ico. Vive en 

cll .. s cAlidas y t•ntplados y sobre terrena• .. diana•ant• 

ffrti 1-. En el val le de "t><ico •• 1• puede 11ncontrar •n 

su•las r9lativ•••nt• pobres, •lcanz•nda .., ••t• c•so un 

.-nor d9sarro11a. El e•n•ro Erythrine comprend• unas 104 

especi•s, de las cual•• Sl correspond•n a Aollfrica, ~2 a 

Africa, 18 • Asia y 3 a Australia ll41. · 

"•xi•ino "•rt¡nez cita que en 1878, el Dr. Rlo d• la 

Laza, en un •Mperi••nt~ r•aliz•da en p•rrae, d••cubr• qu• 

la• s,..illas son venenosas debido a la presencia de un 

alcaloide al que llam6 eritrocoraloidana 1121. 

HaKi1nino Martin•z no• r&fiere que el prafeaor J. M. 

Prieto d••criba c¡u• •n la corteza se encu•ntra un alcaloide 

d• •fecto narc6tico y c¡ue el Dr. Fernando Alta11irano, en 

1888, informa de otro alcaloide al c¡ue l la•I> coraloidina y 
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describe que produce parálisis de nervios motores 

produciéndose un efecto cUt"'ar1for1Re al administrarse por via 

intravenosa y en menor medida por vá.a oral <12>. 

Har~iel, en 1956, describe la composiciOn de l.a. gras.a 

del colarin • encontr.a.ndo t.a.•bifn la presencia. de a.lc•loide• 

en l• grasa (11). Barrera., en 19589 realiza una valoraci6n 

de los alcaloides en ·e1 colorin encontrando que la sa.illa 

•• la que pr•s•nta •ayor cantidad 1.63X, la hoja o.07X, •l 

talla 0.17X y por 6lti.a la raiz can 0.027X (3). N6~•z"" 

196q realiza un •studio d•l tronco d•l colorin e infar•• de 

la pr•sttncia d• .alcalaid.s <131. 

Rllball•do, •n 1970, informa de los alcaloides que tiene 

la Erythrtn• • .. ric•n• 1 Eritroidin•• Erisodina, Erivina, 

Ensopina, Erisotiovina, Hipaforina <15). 

En el a~o ·de 1~ Barrera infor•a d• la c°""'o•ici6n 

qulmica de la set11illa del colorin y resalta 1.a presencia de 

un alcaloid• ttn l.blX, 13.35X d• 9raea •6lida y 9r.a•a 

liquida, 15X de ffcula y 39.lX d• materias inor9Anicas <31. 

El alcaloide de la• hojas verde• d• Erythrjn• ... ric•n• 

tiene una composiciOn simil•r a la del cur~r•• par tanto su 

•cc16n e& competitiva con la acetilcolina a nivel d• los 

receptor•• nicotínicos de la cflula muscular e•quelftica 

(10) 



d•l m6sculo ••qu•l•tico cuando se aplica 

intr•vanasament• la D-tubacur•rin• o sustancias •i•ilares. 

Los músculos d• 11 car• , cuello, o;os y faring• son lo• 

prim•ros d•bilitadas produci•ndo mn •l individua cansci•nt• 

dificultad para h~lar, acu.ulaci6n d• s•crmcion.. en la 

garganta y diplopia1 los •Clsculoa d•l t6ra11 - ven 

d•bilitados y final...,,t• su •fecto .n •l diafrag•a produc• 

paro r•spiratorio 161. 

l'l&ksabecUan, en 1978, ca.prob6 qu• •l •fecto del 

•lcalaid• d• las hojas v•rd .. d•l colorin ad•inistrada ca.o 

infusi6n en una pablaci6n de ca,ninos result6 si•i lar a la D­

tubocurarina, • inclusa pravoc6 la .uerte en das individuas 

can una infuai6n pr•parada can lOOa de hoja• d•l' colorin en 

•bullici6n durante 60 •inutos ca.enzando au efecto en 2 

•inutas y alcanzando au 11&11i.a efecto en S •inutas ClOl. 

Gu•rraro, en 19801 .enciana qu. la• -ill•• - han 

uaado c°"'a v•n•na para pmqu•Kas ani••l•• en alguna• Are••t 

eata autora •fectu6 un estudia d• los factor .. taxtcos d• 

ICY$hrin• 199ris1ne en •l que obtuvo la dosi• letal SOX 

CDL.SO> mn ratone• a partir del aceite de la ... 111a, de l• 

•••illa cruda y de la s .. illa cocida de Erythrine ... rtcane 

lo• cual•• fueron inyectada• par via intrap•ritan~al y .. 

obtuvieron las siguientes DLSO 1 can el aceite 6,700 99 por 

kg, .can la ... illa cruda l,3S2 99 por kg y de 1,539.4 -a por 

kg con la • ..,,tlla cocida 17>. 
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A tr•ves de la hi•toria 9 el hombre ha datninado y 

modif ic•do su medio ambiente can el abJeto d• loar•r su 

sobr•vivencia, sin embargo este du•at'rollo no ha sida f•cil 

ya que en la bC&squ•d• d• t•cnic•s adecuaidas p•ra mejorar su 

nivel de vida h• tropezado con prable~a• cr••dos por 

diversos tipos d• plasas. Frecu•nt•m•nt• tal•• actividad•• 

productivaa •• v.,, af•ctadas por l• acci6n de p•queRaa 

••máferas que exi•ten coma un hecho natur•l. Esto• probl .. •• 

•• pu•den encontrar en diferentes situacion••• En hu•rtos, 

ti•rras d• cultivo, sranjas, pastizal••• bosqu••• •te. Casi 

si•.pr• los ma•iferas i11Pl icados son roedor•• de v&t"i•• 

cl••••I aunado a lo anterior, estos roedor•• h•n sido 

v•ctores da diversas •nfermedadas qua afectan al hombre y a 

los ani•al•• dom•sticos <16>. 

Los roedores •• encuentran a..,lia .. nt• distribuido• en 

•l MUndo y ju•s•n un pap•l muy important• cOlllO r•••rvorio y· 

tran .. isor d• enf•r-dad•• al hoOlbr• y ott•os •••iferos <16>. 

En un MUndo en el qu• cada v•z •xist• ml• hatlbr•, los 

roedores dastruyen aproxi-d-ante la quinta part• da toda• 

la• cOSllCha•. •l •fdico vat•rinario 

zootecnista <"VZ> •• v• con la necasidad da controlar ••ta 

plaga que afecta de alguna forma la salud y el bien•star del 

hambre y sus aniM&les, par ~ata ra:On cada dla se hace •~• 

nac•••rio que profesionistas como •l "VZ ••t•n capacitados 

para hacar frente a ••t• probl•,.. y d••P•rtar la conciencia 

de sus consfneres sobre la m•snitud d•l •ismo 116>. 



L• aceitan far11nacol6gica reportada del extracto •cuo•o 

de las hojas d•l colarán padriia ser •provechada par• iniciar 

la inv•sti9aci6n de su uao como posible rodenticid&. Por 

Medio de la det•r•inaci6n de la DL~O se daria la pauta para 

la b6squeda de dato& sabre su toxicidad. Asá • quizAs podri• 

.ncontrars• • largo plazo una aran ventaJa para •1 control 

de uno de los prabl..,as •A• fu•rtes de salud p6blica y de 

LA• caract•rástic•• deaeada• de un rod•nticid• ideal 

son las si9uiente•1 que ••• biod1t9radable, d• fAci l •anejo, 

econ6•ica, fAcil de obtener, qu• no necesita alta 

fico, que - pueda ad•iniatr•r par v&a oral <qu• ••• 

palatabl• o •in ••bar>, que sea •lta••nte t6Kica, que •ate 

rApid ... nte por para re•piratorio, que al ser in9erido na 

cau .. daKo d•sd• cavidad ~r•l y en toda •l tracto di9••tivo, 

d• fAcil absorci6n, •olubl• •n a9ua, no t6xico al ha.tire ni 

ani .. l•• da.f•tica•• que •Ki•t• antádoto y qu• na cr .. 

resistencia<•> 

La• objetivos qu• se P•rsi9uen can el present• trabaja 

son det•r•inar l• da•i• let•l ~OY. al aplicar •xtracto acuosa 

d• la• hoJ•• del colarán par váa intraperiton•al,abservar el 

COllpOrt ... ientO de las rataB posterior al la &d•ini•traci6n 

• ..VZ Al•J•ndra Vel••co Said. Director de la CampaKa contra 
la .Fauna Nociva de la Secretarla de Salud en el 
O.F.Comunicaci6n per•onal. 
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d1>l e>:tt'Acto y determin;or el tiellf>o de latenci• del efecto 

asi como la pre5entaci0n dv la muarte, si .así suc•de. 

Nuestra hipotasis •s que 1• administr,•cion d•l 

extr.acto Acuoso de las hojas frese•• de Erythrjna •m•r1c•n• 

a t".atas Lans-Evens 

•uerte d•pRndienda 

curarifar ... 

por vi• intraperitan•al producira 1• 

d• la dasis, debido • su •fecto 

ll 



MATERIAL Y METODOS 

Previa idEnti-fic•ci6n taxonOmica del Arbol· del colorín 

en los terrenos de Cd. UniversitariA, se 

en dand• s• prepararbn in~u•ion•• 

can dif•rent•s c•ntidades de hoja a9r•9ad•• a volu•itnes de 

SOO •1 d• •su• bidestilada y sOftletido• • ebulliciOn hasta 

in\u•ione• •• utilizaron para ~•alizar una prueba pr•li•in•r 

con el objeto de obtener un• dosis inicial c•p•z da producir 

de ••te estudio, a la infusiOn pr•parada can 100 s d• hoja 

fr••ca en 500 ml d• agua bidestilada sometid09 a ebullici6n 

ha•t• obtener un volumen final d• 10 ml, •• 1• consid•r6 la 

infusi6n «1adre, o bi•n l• infusi6n al lOOZ. A partir d• 

fata, - prepararon cinco diluciones porcentual••• S. 

·to.aron 9 •l de la infusi6n al 100% y •• aforo • 10 •l con 

a9u~ bide•tilada para obtener la diluci6n al 90ZI para la 

siguiente.se tomaron a ml de la infu~i6n •l 100% y •• afor6 

a 10 ml, para obt'!'n•r. loa de BOX¡ y ••• sucesiv-nte hasta 

contar con l•• ei9uient~& concentr•c iones& 100~, 90%9 SO~, 

70%, bOZ y 50i. C~da cancentraci6n se aplico en dosis única 

d·a 3 •1 por via intraperitoneal a los a.ni11tales del lote 

respectivo. Cada lote estuvo formado par 15 ratas Lon9-Evana 
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adult•s maches, clinicamente sanas, can pesa aproxi••do a 

200 ª' provenientes d•l biot•rio convencion~l d•l 

Dep•rt•manto de Fisiolo9lo1 )' F•r••colos'• de le F.".11.z. d• 

la UNAM. Al lote t•sti90 se l• aplic6 a9ua bidestilada co•o 

placebo. 

Past•riorm•nt• a l• apl1c•ci6n d•l trat••i•nto •• 

observaran las difer•ntes lat•• de ••n•r• continua durante 

el ti....,.o necesario para r119istrar el inicio del efecto, el 

comportAMianto y, •n •U casa, l• •uart• d• los ani••l•• p.ara 

determinar la DL50 por el ••todo de Reed )' 11uench <41. 
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RESUl..JADOS 

La •plic•ción d• la infusión ~adre a •l lOOX en 

el lote uno pravocO l• •u•rte d• los 15 ani••l•• en un 

tienopo promedio de 10 :!:. 2 •i,;utos<cu•dro 211 los .ani••l•• 

pr•sentaron ca!Ñ>ios en su cO<llport••iento • p•rtir d• lo• do• 

•inutos po•t-inocul•ci6n •.anii'••tAndose con l•t•rsi• y 

somnal•nci•, po•t:•riorment .. estir••iento del cu•rpa, 

pastraci.On •n decQbito estern•l y decQbito l•ter•l• 

est•b•n postr•do•• t•quipn••• disne•• 

Al lot• 2 •• le Aplic6 l• infusiOn •l 90X de 

concentraci6n1 13 

de 10 :!:. 3 minutos y dos sobrevivieron. L•• ••nifeat•cion•• 

de lo• •ni••l•• que .... ri•ron fueron 1•• •i•--• qu• 1•• d•l 

lote 1 y los dos que sobrevivieron pr••entaron l•t•r9i•0 

so,...olenci•, postr•ci6n en decQbito l•t•r•l y esternal, 

disnea y taquipn••· 

Al lote 3 •• le Apl ic6 l• infusi6n al 80X de 

concentr•ci6n1 en este lote los •uerto• fueron 10 .., un 

l•p•o pra..dio de 14 ~3 •inutos pr•••ntando las •i .. •• 
' eanifestacion•• que lo• •uertoa d• lo• lotes anterior•• y 5 

sObrevivi•ran con la• d• los 

sobrevivientes del lota 2. 
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Al lote 4 se le aplicó l• infusion al 70~ de 

concentración obten16ndoae 8 animales muertos en un ti•t'lf>O 

procaedio de 15 :!:,3 minuto• y 7 sal>r•vtvi•rona pt•e••nt•ndo 

respectiv..iente la• mi&mas manif•stacianes que en el lote 

:s. 
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Al lote 5. •• le aplicó la infusión al bOX de 

conc•ntr&ci6n obtenifndase 4 ani••l•• muertos en un tiempo 

promedia de 18·~5 minutas y 11 sobrevivientes con las •i•••• 
•anif••tacianes que ttn lotes anteriores, re•pectiY•IMtnte. 

Al lot• b •• l• apltc6 la infusian al 50~ de 

canc91\traci6n abteni6ndose Z animal•• •uertos en un tia•po 

promedio de 25 t,5 •inutos y t:S 11obreviviant•s con las ntiiamas 

•anifestacione•·de los lote5 anteriores reapectiv•••nte. 

L- ani••l•• del lote t••tiso no pr•••ntaron caMt> io 

alguno de•pu•• de la aplicact6n del v•h¡culo. 

can •l ••todo de Reed y Muench, .. obtuvieran lo• 

•19uientes resultado•tCuadro Uno>. 
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. PlSCUSlON 

Se infi•r• que la infusión acuosa de las hojas del 

colarán aplicada por via intrap•t"iton••l a una cancentracian 

del 70~; •• cap•z de tnata.r Al 50% de rata.• Long-Evans macho,¡ 

de un peso pro .. dio de 200g y la infusiOn • una 

conc..,tracion del 1001' es capaz de m•t•r •l l<•Olt de las 

ratas inyectad•• 

intraperitoneal. 

con 3ml de la infusiOn por 

La sintomatolo9•• y l•• pautas de COlllf'Orta•ientc 

obs•rvad•• can la aplicaciOn de las dif•r•nt&• doQis 

ratifica e'l •f•cto curariforme de la.• hojas d• Ervthrin• 

eyricana r•portado en l• literatura citada. 

De los resultada& obtenidos en la ~uestra utilizada 

puede inferirse que el extracto acuoso con un PH de 5.7 de 

l• hoja fresca aplic•d• por via intraperitoneal de la 

Ery1;hrina •••ric•n• 
caracteristica• d•••adas 

c°"'°' la facilidad de 

cumple con algunas de las 

en •1 rodenticida ideal, tales 

obtenc16n de la planta debido a su 

••pli• di•tribucion en el territorio n•cional1 el periodo de 

latencia <3 • 5 minutos> y la producci6n d• paro 

res·piratorio (10 a 15 1n1nuto•> en un lapso corto de tiempo; 

•l paro respiratorio pravocaria que el animal •bandon•r~ su 

madriguera bu•c•ndo mejor ventil•ci6n¡ ademas de ser 

biodegr.adable, de •lta toKicidad " hidroaolub&e. 
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Si bien l•s car•cteristicas •ntertor•• su9ieren ~ua la 

Erythrina amwric1na awa una bUef\& opci6n en el cambattt 1 lo• 

roedores con•ider•dos cOlltO faur\a naciv&. •• h1cen necesarig 

posterior•• investigacianes para la obtención del principio 

activo¡ pruebas far•acoló9icas para deter•inar velocidad de 

4Íbsorci6n y distribuc:Un .., el org.,.i•-• P.•latibilidad, 

efectos con la ad•inistraci6n oral. trata•iento en caso de 

intoxicación .., el hOftlbre y ani••les d0<a•sticas. .,...nto 

6pti.a d• recolecci·6n y sobre la conservación y prapa9aci6n 

de la planta entre otr••· 
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