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INTRODUCCION

La aplicacién del mucstreo estad{stico en la auditoria
c¢s una técnica que provee a 1los auditores, una metodologia -
sistcmfitica y controlada, que permite obtener una seguridad

critica en los resultados que de clla emanan.

Es una herramienta que ayuda a determinar la cantidad -
mis convenicnte de observaciones para estudiar un fenfmeno,
el mértodo de sceleccibn adecuado en funcibén de 1a naturale:za
de la poblacién de interés y de los recursos disponibles, re

percuticndoe en la reduccifn de ticmpo y costo.

L1 objetive primordial del presente trabaje, es propor-
cionar al auditor que labora en la Contraloria General de 1a
Repiblica - Panami, una gufa mctodolégica para la aplicacién

del mucstreo cstodistico em sus funciones cotidianas.

Lo anterior, surge Jde la inquictud creada por el creci-
miento acelerado en los filtimos lustros,de las instituciones
estatales y la necesidad de cumplir con lo establecido cons-
titucionalmente,cn lo referente a la fFiscalizacibn, repula--
cifén y control de todos los actos de mancjo de fondos y . - - .

otros biencs pdblicos.



Por todas las razones uantes cxpuestuas, es gue este tra-
bajo toca aspecros que incluyen el funcionamiento de la Con-
tralorfa General de la Repfiblica - Panamfi, las Normas y Pro-
cedimientos de la auditorfa que practica,los aspectos bfsi--
cos del mucestreo estadfstico y la aplicacién del mismo, me--

diante algunos ¢jemplos priicticos que permiten su cvaluacibn.




CAPITULO 1
FUNCIONAMIENTO DE LA CONTRALORIA GENERAL
DE LA REPUBLICA - PANAMA



1.1, ANTECEDENTES Y ASPECTO LEGAL

‘Se puede afirmar, que la Contraleria General dec la Repl
blica, en su cvolucifn institucional, ha tenido una trayecto
‘ria que se¢ pucde cquiparar con el curso de la vida republica
na de Panaml, esto es, debido a que en la Constitucibén de --
1904, 1c fueron asignadas funciones en la esfera de ncecibn -
de Ejecutivo. Posteriormente, eon 1909, mediante la Ley No.-
10 de 11 de encro de csc afio, se le atribuycron nuevas fun--

ciones.

Para 1918, el Organo Ejecutivo fue autorizado para nom-
brar al m4ximo funcionario fiscalizador dJdc la Repéblica, --
quien colaborarfia con e¢l Secrctarlo de Hacienda y Tesoro ch
la formulacién dcl resupuesto de Rentas y Gastos y dé las -}
leyes fiscales que deberfan presentarse ante la Asumhlc#'Lc-gJ 

gislativa.

_En 19830, fuc creadn la Oficina de Contabilidad.

: lurié‘ﬁo;:méqiq?q ailey., 84 2200 iciembre.d

autbnomo

'tnn;c.nﬁfﬁ'péffijnr iindcpendicﬁfg,dc-\

ol earficter
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l1a Contralorfa General de la ReptGblica. EI 11 de octubre de
1872, entra en vigencia la nueva Constitucién Polftica de la
Repéblica de Panami, reformada posteriormente por los Actos

Reformatorios de 1978 y por ¢l Acto Constitucional de 1983.

Basada cn csta Constitucién y debido a l1a evolucibn ob-
servada a través del tiempo, la Contralorfa, deroga la Ley -
6 de 1941 sobre su Ley Orgéinica y adopta la Ley 32 de 8 de -
noviembre de 1984, cn la que se¢ scfialan sus Objetivos, Campo
de Aplicaci6én, Organizacién, Funciones Generales, Funcioncé
Especiales, entre las que se¢ tienen: Mé&todos y Sistemas de
Contabilidad, Rendicién de Cuentas, Examen de Cuentas, Regis
tro y Control de los Bienes Patrimoniales, Fiscalizacién de
les Actos de Mancjo, Control de Gaorantfns y la Estadfstica -
Nacional. En adicifn a cstas funciones especiales, se consi
deran también los Organos de Administracién, que mis que to-
do, son los encargados de¢ recalizar la labor y de mover cse -
engranaje quc permita a la Contralorfa General de la Repébli
cz, sepuiv incrementande su imagen de institucibén auténomn e

independiente.

1.,2.. OBJETIVOS Y CAMPO DE APLICACION

La Contralorfa General de 1a RepGblica es un Organismo

cstatal independicnte, de carfcter téenico, cuya misiénes - -



b

fiscuiizar. regular f controlar los movimicntos de los fon--
dos .y bicnes plblicoes, y cxaminar, intervenir, fenccer y juz
gar las cuentas pfiblicas, andemfis, 1levarf 1o contabilidad na
cional estatal, prescribiri los métodos y sistemas de conta-
bilidad de las dependencias pfiblicas, como también, dirigird

y formar4 la cstadfstica nacional.

Su accionar estarfi cnmarcado sobre todas lpos personas y
organismos que tengan a su corpo la custodia o el manejo de
fondos o bienes del Estado, de las entidades auténomas o se-
mi-auténomas,en el pafs ¢ cn ¢l cxtranjero, cmpresas estata-
les, Municipios, Juntas Comunales. Esta accién sc extiende -
también a aquellas personas u organismos en los que tenga --
participacién econémica el Estado o las entidades pfiblicas y
sobre las personas que reciban subsidio o ayuda econfmica de
dichas entidades y aquellas que realicen colectas pfiblicas,-
para fines pOblicos, pero tal accidn seri proporcional al --

grado de participacién de dichos cntes plblicos.

Este campo deo aplicacién no incluye a organizucionc§ --
sindicales, socicdades cooperativas y demis entidades, que -
la fiscalizacibén, vigilancia vy control, estén especificadas
por disposicioncs lepales especiales y designadas a otros or
ganismos oficiales. (Ej. Caja de ahorros -Comisién Bancaria

‘Hacional-}.
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1.3. ORGANIZACION

El Contralor General de la Reptiblica, serf el funciona-
rio pfiblico que estari a cargo de la Contraloria General de

1a chﬁblica de Panami y quc ademds, ostentarf la rcpresenta

:, cifn legal de la institucibn, secundado por un Subcontralor

General.

Para scr Contralor y Subcontralor General de la Replibli
co, e5 necesario ser ciudadano panamcfio por nacimicnto; ha;-
ber obtenido un tftule universitario, tener treinta y cinco
o mis afios de edad y no haber sido condenado por el Organo -
Judicinl con pena privativa de la libertad en razén de deli-
to contra la administracién piblica. Su nombramicnto scri -
ror un periodo de cinco afies y no podrdn ser suspondidos ni
removidos sino por la Corte Suprema dec Justicia, por razén -
de causas definidas por la Ley. Su perfodo de funciones en-
trard cn vigor a partir del primero de cnero después de ini-

cindo cada periodo presidencial ordinario.

Las causas que medien para poder ser suspendidos o remo

vidos por la Corte Suprema de Justicia son las siguicntes:

*a) laber incurrido en delito contra la Administrn
cién Pfiblica, contra el patrimonio o la fe pi-
blica o, en peneral, cn delito cuya pena prin-
cipal sea prisién,

b} Haber incurride cn delito de abuso de autoriduad
o de infraccién de los deberes de los servido-
res pﬁbl1cos. o,



¢) llaber incurride ecn notoria ineptitud o nepli--
Bencia en ¢l ejercicio del cargo'. (5)

La institucién estard formada por un Organismo Central
y por los departamentos u oficinas que scan necesarias para
¢l cumplimiento de sus funciones, por lo tanto, podrf crecar
oficinas regionales en las distintus provincias del pafis y -
cn ios otros érganos del Estado, Municipios, Ministerios y -
entidades auténomas y semi-nuténomas, cuando las necesidades
lo ameriten. En todos estos casos cl personal dependerf y -

serfd nombrado por el Contralor.

Los ecgresos de 1a Administracién Central estfin a cargo
del Tesore Nocional, E1 Organismo Central de la Contraloria,
realiza sus funciones, principalmente sobre las operaciones
de mancjo que cjecuta 1a Administracién Central o Gobierno -
Central. Con relacién a las entidades descentralizadoas, --
éstas sufragan los cgresos de fiscalizacién y control de los
actos de mapejo que realicen en la proporcién que les corres
ponda, on base a la determinacién que haga 1a Contraloria .-.
En ambos casos, deberfin incluirse csios cgresos, en el presu

pucsto de las dependencias rcspcctivns;

E1 Ofganismo Central dc lé C nfrni rf§ Céhéfhl‘dcﬁlulﬂEJf
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Es importante mencionar, que la Ley Orglnica de la Con-
traloria Gencral de¢ 1a Repfiblica, aprobada en la Ley 32, de
8 de noviembre de 1984, menciona que hasta tonto se dicte la
Ley de carrera administrativa, todo ¢l que haya laborado en
la institucién, a satisfaccién durante un minimo de cinco --
-(5) afios o mfs, gozarf de estabilidad y na podrf ser cesado
mis que por causas establecidas en 1la Ley o en el Reglamento
Interno, debidamentce comprobadas.

El anteproyccto dec presupuesto de la Contralorfa, se --
discute con cl Ministerie de Planificacién y Polftica Econb-
mica para ser incorporado al Proyecto de Presupuesto General

del Estado.

1.4, FUNCIONES

Como sc menciond cn el subcapfitulo de antecedentes y as
pecto legal, 1la Contralorfia General de la Repfiblica cjccuta
funciones de carficter gencral, especiales y las que estfin re
lucionadas con los &rganos de la administracién para el cum-

plimicnto de su misién. A continuacién se describen las mis

mas:
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1.4.1. GENERALES

Es de primerdial importancia para ¢l Estado Panameiio, -
quc la Contralorfa General de la Repfiblica lleve los regis--
tros de las cucntas nacionales que reflejen las operaciones
financieras decl mismo. Para dsto, sc consideran los ingre--
s0s, egresos, la deuda p@iblica, ya seca interna o externa y -
las cuentas patrimoniales. También fiscaliza, repula y con-
trela todos los actos de manejo de fondos y otros biencs pi-
blicos para obsecrvar su correccifn con relacién a las normas
jurfdicas respectivas, no obstante, la Contralorfa, mediante
resolucién escrita, podri determinar los casos cn que practi -

que ¢l control previo y el posterior o solamente cste (ltimo.

Con relacién a los servidores pahlicos, entidades o per
sonas que administren, manejen o custodien fondes u otros --
bienes paGblicos, la Contralorf{a podri intervenir y fenecer -
las cuentas quc a cllos sc hayan asignado; si se llegara o - .-

encontrar alguna incorrcccifn, la responsabilidad penal co-- - -

rresponder§ decidirla a los tribunales ordinarios.

‘L.a Contralorfa, en caso de encontrar alguna.incorrec-

cién,rprqscg;ard;ia'dcnyﬁcin'?éébcﬁi}fﬁf&b@ fbdos”ios;ﬁléﬁcg
tos de juibiqfque*é arcze 7 3 ] reibir
tcst;muhioé, dégignu}fpcrxtos
ticar cﬁnléﬁqﬂic o otra

resultados que-de 1
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cabados por la Contralorfn, para completar los registros que

sobre el particular lleva 1la institucién.

Es importantc scfialar que la Contralorfa Gencral de ia
Repfiblica, recibe de los servidores pGblicos, segfin la perio
dicidad que las circunstancias ameritan, informes gque versan
sobre 1a gestién fiscal de las instituciones estatales en --

que c¢llos laboran.

Con respecto al Presupuesto General del Estado, tiene. -
participacién, en caso de que la Asamblea Legislativa cen sus
debates del Proyecto de Presupuesto, pretenda aumentar el --
cflculo de los ingresos sin el concepto favorable del Contra
lor General de¢ la Repfiblica. También cmitiri concepto sobre
los proyectos dc leyes que supriman ingresos comprendidos en
¢l presupucsto y cstablezcan rentas sustitutivas o aumenten

Ias existcntes,

En caso tal, de que fundamentalmente, se considere que
ios ingresos pueden ser inferiores a los gastos autorizados
cn cl presupucsto nacional, se deberf presentar, ante el Or-
gano Ejecutivo, un plan de reduccibén de gastos, cn conjunto
con los Ministerios deo Hucienda y Tesoro y de Planificacién
y Politica Econbmica. Tan pronto seca aprobado por el Conse
jo de Cabinete, ¢l mismo serd de cjecucién obligatoria para
1a Aﬂministraciﬁn.

La Contraloria presentarf, ya secit mensual o anualmente

al Organo Ejecutivo,. informes sobre ¢l Listade Financiero e
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1u:Administrnci6n'Pﬁhlicu. 5in perjuicio de qgue le hapa con

mayof frecuencia cuando las circunstancias lo ameritan.

1.4.2. ESPECIALES

El Titulo IV de la Ley Orgénica de le Contralorfa Gene-
ral de la Repfiblica, trata cn sus ocho capitules, sobrc las
Funciones Especinles gque cjecutarfd la institucién. En los -
comentarios siguientes, esbozaré las caracteristicas princi-

pales que representan a cada una de cllas.

a) Métodos y Sistemas de Contabilidad:

Tal como lo cstaoblece la Constitucifn Politica de la Re
plblica de Panamd cn su Articulo 276, numeral 8, la Contralo
ria Gencral de 1a Repfiblica tiene la prerrogativa de disciiar
e instituir los métodos y sistemas de contubilidad para las
dependencias pblicas, asf como velar y coordinar por su co-
rrecta aplicacién.

Lo anterior estd sustentado cn un reglamente que sefiala
1a. fecha en que deben entrar en vigor los métodos y sistemas,
asf como su aplicacién, adem&s contard con el plan de cuen--
tas, 1a forma de usarlo, los formularios y sus instrucciones
respectivas para su aplicacidén, los flujos grifices y los --
dihgrémus cxﬁlicgtiﬁos de los procesos de cada actividad.

En caso de incumplimiente, se podrfiin aplicar las siguien

tes sanciones:



“Artfculo 22.- La Contralorfa podrd sancionar con
multas Jde cincuenta balboas (B/50.00) a quinicntos
balbeoas (B/500.00), segfin la gravedad del case, al
que no rinda oportunamente su cucnta o no exhiba -
cl estado de 1a misma al momentoe de requerirla, --
En case de reincidencia, podri sancionarlo con el

doble de la pena apterior y, si cl hecho ocurre --
dentro del afio siguiente a la fecha en que se impu
so la primera sancibén, podri solicitar la suspen-~-
sién del cmpleado hasta por cl término de un mes.

Articulo 23.- En caso de negligencia grave o veti
cencia evidente en el cumplimicnto de las obliga--
ciones a que se refiere el articulo anterior, la -
Contraloria estari facultada para solicitar la des
titucién del cmpleado y €sta deberd decretarse una
vez comprobados los hechos*. (5)

b) De 1a Rendiciédn de Cucntas:

La Contralorfa Gencral, tiene la potestad para autori--
zar la apertura de cucntas a todas las pcrs&nas que reciban
o desembolsen, custedien y controlen fondos o biecnes de enti
dades pGblicas y que por los cuales éstas sean rcesponsabless
sdemfis ninguna institucibn bancarin podrd abrir cuentas a di
chas personas sin 1a outorizacibn cxpresa de la Contralerfa

General de la Repfiblica.

Lucgo dec le anterior, todas las personas que participen’
¢n ¢stos actos, teadrdn la obligacién de rondir cuentas a la

Contralorfn General, cn la forma y plazo que ésta determine.

Para amplisr un poco lo diche on phrrafos anteriores, -
s¢ pucde considerar, come cmpleado de mancjo, a todo aquel -
scrvidér,pﬁhli;n_o empleado de upa empresa estatal, gue csté

faﬁultudo per la ley para contraer ohligucioncs cconémicas, -
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ordenar gastos y hacer use de crédito o nombre o em represcn

tacién de alguna cntidad o dependencia estatal.

Con relacidn a 1a rendicién de cuentas, &sta no os més
que ol informe que deberf presentar cl empleade de manejo --
sobre la actuacién rclacionada con los fondos y bicnes que -
reciba, mancje, administre o custodie, dentro de un periédo
détcrminndo, que ipcluirf también el informe financiero res-
pectivo. Cuando la Contralorfa lo considere necesarjo, po--

drf solicitar los comprobantes que lo amparen.

En caso de que no sc haya establecido el tiempo para la
presentacién de cucntas de fondos, €éstas sc rendirfin mensual
mente dentro de los primeros dfas del mes siguicnte. Sc pre
sumirf quec cxiste faltante por cl monto de¢ los comprobantes
correspondicntes, cuando sc haya requerido a 1la persona su -
cucnta con la documentacién y valores que la sustenten y --
éstos no scaan presentados.

Cuando la Contralorfia considere que hay circunstancias

Justificadas en el retraso del cumplimicento de la rendicién

de cucntas, ésta, podri conceder un término prudente para -

_que sc lleve a cabo dicha obligacién.

-c) Del Examen de Cucntdﬁ:':

1 capftulo tercero de lus Funciongs Especiales, sefaln
que toda cuenta debe ser examinida, finiquitad:a o-repirada -

dentro del términe de un afie’, “contado a partir de:la”fecha -
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en que la Contralorfa rccibifd 1o misma. Bste acto de acuso
de recibo por parte de 1la institucifn deberf estar amparado
por la expedicibn dc un recibo a solicitud del interesado, -

que ¢n ¢ste caso, serfi ¢l cmpleado de mancjo.

£1 examen de cucntas, tal como lo indica c¢l Artfculo --
26 de la Ley Orgfinica de 1a Contraloria General, tendri por
objeto:

“a) Establecer si la percepciédn de los ingresos de
1a entidad piliblica respectiva y la inversibn o
crogacibén de sus fondos han cumplido con las -
normas lcgales pertinentes y, en su caso, COn
las disposiciones administrativas o contractua
les aplicables. -

b) Comprobar la veracidad y exactitud de las ope-
racioncs.

c) Verificar si las operaciones aritméticas y de
contabilidad son exactas; y,

1) Determinar si el manejo ha sido correcto y, s5i
s¢ han cometido irregularidades, adoptar las -
medidas necesarias para que los funcionarios -

o tribunales compctentes exijan las responsabi
lidades consiguicntes”.

En todo caso, la parte de revisibébn o examen mbs detalla
do e¢s realizado por la Dircecién de Auditorfia, por medio de
1os auditores que cstén osipnados en las entidades plblicas,
ya scs, cn la operacifn de ingresos o en la de ogresos, si--
guichdo siempre las pautas establecidas en la. normatividad
que trata sobre esto. Cuando se detecten irrcgularidadés -
graves, la Contralerfa podri solicitar, a quien cérrcspondu.
1a suspensién del agente de mancjo por el pcriodd qﬁc resul -

te necesario, ademfis de poder exuminar y revisar los libros
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Yy rcgiétrus de contabilidad, as{ como las cucntas y documen-

tos relativos a .las mismas.

" 'd) Del Juicio de Cucntas:

En ¢l momento cp quc se tenga que juzgar una cuenta a -
_éonscgqcncin de irregularidades o malos mancjos, &ste tendré
‘por bbjeto, ia evaluacién, en bhosc 2 un criterio jurfdico- -
contable, de la gestifn dec mancjo, as{ como también podrd dc
cidir lo relativo a la responsabilidad patrimonial del respec

tivo agente frente al Estado.

Lo anterior sc tramitari conforme a lo establecido en -
el C6digo Judicial y s lo que la Contralorfa General scfiala

en su reglamento para tal cfecto.

¢} Del Registre y Coatrol dc los Biencs Patrimoninles:

En cste aspecto, lo Contralorfa mantiene un control - -
efective sobre los fondos, especies venales y demis bienes -
que integran los patrimonios de las cntidades estatales por
medio de la observacién dec toma de inventarios y registros -
adecuados ¥ eportuncs sobre todos los bienes que ingresen o
salgan del patrimonio Jde dichas entidades, realizados por --
los Jdepartuamentos cncargados de llevar la contabilidad en las

mismits,
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) Fiscnlizacién dc_los Actos de Mancjo:

Todos los actos yue afccten desembolsos de fondos y pa-
trimonios pGblicos son refrendados o aprobados por 1a Contra
lorfa y cuando as{ lo juzguc pececsaric, no ecjercer§ esta ac-
cién que deberd estar autorizada por resolucién motivada del
Contarlor o Subcontralor General de la Repfiblica. También -
podrf cmitir concepto sobre la viabilidad jurfdica y sobre -
la convenicncia de que sc contraten compréstitos para reali--
zar los objetivos que buscan alcanzar las entidades estata--

les.

Con respecto a la Deuda PGblica, el Contralor, el Sub--
contralor General o ¢l funcionario que el primero designe, -
tendri 1a facultad de refrendar todos los bonos, pagarés,

letras ¥y otros documentos que traten al respecto.

Cuando 1as entidades plblicas celebren contratos que im
pliquen la crogacién dc fondos o quc afecten sus patrénonios,
1os mismos serén refrendados por la Contralorfa; ademis re--
gistrard ¢l nombramicnto de todos los servidores pfiblicos, -
destituciones, licencias, vacaciones y otros actos con recla-
¢ién a dichos servidores que represente consccuencias cconb-
micas para las entidades pGblicas, esta aecifn c¢s ejecutada
por cl Departamento de Personal y Planillas, cuando s¢ trate
dcl Gobicrno Central ¥y cn las entidades Jescentralizadas por

1as oficinas Jde auditorfas descentralizadas,
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g) Del Control de las Gursntfas:

El monto dec las fianzas de probidad que cubren las acti
vidades de¢ los empleados y agentes de manejo de fondos pGbli
cos, serin determinados por la Contrvalorfa, on aquellos ca--
505 cn que la lcy no los haya especificado, También mantije-
ne bajo su costodia, una copia dec las cscrituras en que cons
tan las declaraciones juradas de bienes, que deben hacer los

servidores phblicos de acuerdo con la Constitucién Polftica,

h) De 1a Estadi{stica Nacional:

Segln lo establcce 1a Constitucién Politica de la RepG-
blica de Panami de 1972, la Contraloria General de la RepG--
blica, dirigird y coordinar4 las actividades cstadf{sticas --
quc lleven a cabo las entidades piiblicas; ademis estarf fa--
cultada para solicitar informacifn con fines cstadisticos a
entidades o personas pfiblicas y privadas, y éstas, deberfin -
suministrarla en ¢l momento de su requerimiento;la Contraloria
csti obligada, cn cstc caso, a mantencr la rescrva y confi--

dencialidad sebre dicha informacién.,

Para culminar este subcapitulo dec las funciones egpccii Kﬁﬂf

les, es importante mencionar que Sc han constituido en la f-;“'
Contralorfa Generzl de 1a Repfiblica, cinco (5)_Comi$i6n§5'qc*f
Trabajo que son las cncargadas de coordinar lo;rq?é;énic;nw
12 Rendicién, Examen y Jurisdiccién de Cucntas,d carao.d

.Dirececién de hscsorfﬂrhcgnl; el Control y Fiscﬂ}}}ue,él
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Ingrcso§ pdr 1a Dirccc}én de Auditorfa; Sistemas de Contabi-
lidad Gubernamental, a cargo de la Dircccibn de Sistemas de

Contabilidad; Actualizacién dc las Estadisticas Nacionales,-
por la Direccibén dc Estadistica y Censo, y por Gltimo, 1la --
Clasificacifn de fuestos, Reglamento Interno y Sistemas de -
Evaluacién, por la Dircccifn de Administracifn y Finanzas. -
Cabe sefialar, que cada una de estas comisioncs csté coordina

da por cl titular de cada Direccién.

Actualmente se estudian dos proyectos con la finalidad
de rceglamentar 1la Rendicién, Lxamen y Finiquito de Cuentas
y el Juicic de Cucntas. Aunado a esto, como complemento, la
consulta a diferentes Organos del Estado que ticnen afinidad
con la materia y acopic de la experiencia de otros pafses -

con tradicifn institucionalizada en este tipo de organismos.
1.4.3. DE LOS ORGANOS DE ADMINISTRACION

Como ya sc ha visto en pirrafos anteriores, la Contralo
ria General de la Repfiblica, dentre de su organizacién ticne
un Organismo Central que bisicamentc es el que dirige y coor
dina los desipgnios cncomendados a dicha institucién por la -
Carta Magna. Llos siguicntes textos describen las funciones

quc c¢Sc orgapismo realiza.
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a) Contralor:

En basc a las atribuciones asignadas por la Constitucién
y otras disposiciones especisles que se han mencionado en --
los comentarios anteriores, ¢l Contralor estfi facultado para
ejecutar tambifén otras funciones que sefiala 1a Ley Orgéni-

ca de la institucién en el Titulo Vv, Capftulo I.

"a) Plancar, dirigir y coordinar la labor de la -
Coztrn]oria General, a la vez que representar
a ésta;

b} Presentar las denuncias y demandas que sean ng
cesarias para el cumplimicnto de las funciones
de la Contraloria. Cuando sea necesario, de -
acuerdo con 1la ley, ¢l Contralor otorgari po--
der a uno de los abogados de la Contraloria Ge
neral para csc propésito;

¢) Asistir a las sesiones del Consejo General de
Estado: con dJderecho a voz, a las reuniones del
Consejo dec Gabinete; y a las de cualquier - -
otro organismo pfiblice de carficter nacional, -
cuyas funciones se refieran a la administra- -
cién de los patrimonios péblices.

Jd) Asistir, conforme lo establecido en dispesicio
nes especinles, a las reunienes de las Juntas
Directivas y demfis corporaciones que gobicrnan
las entidades autdnomas y scmi-auténomas;

e) Designar los peritos que deban intervenir en -

representacién de la Contralorfa en las Actua-
ciones o procesos en que 1a ley lo exija".

Con excepeifn de la funcién sciialada en ¢l apartade --
,a), el Contralor pucde delecgar sus atribuciones on otros --

" funcionarios de Lo Contealorfa. -0 T o
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b) Sutcontralor:

- Es ¢l funcionario pGblico que sipuc en Jerarquia des- -
pués del Contralor General, por lo tanto, dcberfi colaborar -
con €éste en el plancamiento, direccidn y coordinacién de las
funcioncs asignadas a la institucién, por ende, e5 responsa-
ble conjuntamente con el Contralor General de la buena mar--

cha dec 1a institucién,

Adcmfis de 1o anterior, ¢l Subcontraler General de la --
Rep@blica, podrd refrendar los contratos, planillas, cuentas,
cheques, bonos del estado y demfs titulos de 1a deuda pGbli-
ca, cn sustitucién del Contralor; también asistird cn rempla
zo del Contralor a las scsiones de la Asamblea Legislativa,-
del Consejo de Gabinete y de las Juntas Directivas y demés -
corporaciones que pobicrnan entidades pliblicas descentraliza

das, cuando asf s¢ le instruya o por ausencia del Coptralor,

A continuacién sec presentan algunas otras funciones del

Subcontralor General:

"a) Remplazar al Contralor Genecral durante sus au-
sencias temporales o accidentales, al igual --
que desempefisr las funciones del cargo cuando
5¢ produzea vacante en cl mismo, micntras sec -
haga nueve nombramiento.

%) Dirigir todeo lo relacionado con las funcioncs
de Auditorfa Interna dec la institucifin, para -
1o cual estarf adscrita a su despacho 1la depen
dencia que tienc asignadas estas funciones.

c) Conocer de los informes de Auditorfa y los in-
formes financiceros de los dependencias pfibli--
cas que deba presentar la Ceontralovria; una vez



que haoyan sido aprobados por el Director de Au-
ditorfa. La aprobacidn final de estos informes
corresponde al Contralor General, quien podri -
delegarla en el Subcentralor General.

d) Autorizar 1a apertura de cucntas bancarins ofi-
ciales y la creacién de fondos especiales, fon-
dos rotativos y de cajas menudas, cn sustitu- -
cién del Contraler General y de conformidad con
las disposiciones legales pertinentes.

e) Aquellas otras que le scfinle 1la ley, los repla-
mentos ¥y ¢l Contralor General®™. (5)

¢} Sccretaria General:

Su funcién principal radica en que e5 ¢l eslabén o con-
“ducto que coordinard las labores dc la institucién, ya sea,-
de los funcionarios subalternos o personas particulares con

¢l Contralor Ceneral,

Ademis de lo anteriormentc mencionade, la Secretarfa Ge
ncral, es la encargada de autorizar con su firma las resolu-
ciones y decretos que expida el Contralor General o el Sub--
contralor General, las actas de las sesiones del Consecjo de
Directores y omitirf las copias que requicran de los documen
tos antes schalados; también rcalizard cualesquicera otras --
[uncioncs.qgc se le asipgnen por medio de Tteglamentos o-el --

Contralor General.

.d) De luas Dirccciones:

Como se¢ ha observado en algunos aspectos de lo descrito’

con anterioridad, 1a Contralerfi General, cn_sdforganlzncién,
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cuenta con Direcciones que tiencn establecido, en el reglo--
mento interno de la institucidn, su denominacién, organiza--

cién interna y atribuciones especificas.

Cada direccién cuenta con un Director, el cual ¢s res--
ponsable ante el Contralor General y ¢l Subcontralor por cl
buen desempefio de las funciones, que de acucrdo con la mate-
ria que trate, a &! se le han asipgnade. Cuando las circuns-
tancias lo ameriten, sc crearfn subdivisiones que se cspecin
licen en 12 atencién de los asuntos que se les encomicnda, -
también podrd crearse ¢l cargo de Subdirecctor, que ayudarf -
al pirector en la plancacifn, organizacién, coordinacibn, di
reccién y fiscalizacién del trabajo, apoyadas estas Giltimas

en manuales de procedimientos.

Actualmente, hay once dirccciones que cjecutan diversas
funciones, necesarias para el cabal cumplimiento de las atri
buciones cncomendadas a la institucidédn., A continuacién se -

describen las mismas y algunas de sus funciones principales:

Ascsorfa Legal.- Entre sus tarcas, ademis de las espe-
cificadas en las funciones especlales y emitir opiniones cn
respuesta a consultas realizadas per ¢l Despacho Superior, -
tiene que revisar todos los contrates suscritos en los dife-

rentes dopartamentos y sccciones de la institucién,

Programacién.- Asecsora a la Direccibén Superior en 1lu -
evaluaci6n de proyecciones financicras y cconémicas, anfilisis

de estudios preparados por otras instituciones, preparacién
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de informes sobre ecjecucién presupucsturia, sctualjzacién de
la estructura de personal. Actualmente se cstfin ajustando -
a la rcaulidad panameciin dos modelos cconfmicos que versan so-

bre la prediccién de los Ingresos Ordinarios Corrientes del

. Gobierno Nacional y cl modelo Economftrico de 1a Deuda PGbli

ca y el Sistema Econfmico Panamefio que trata de analizar la
deuda en el contexto del Sistema Lconémico y cl efecto de di
ferentes politicas ccondmicas sobre las variables empleos, -

Producto Interno Bruto y ¢l cndcudamiente requerido para --

ello.

Administracibébn vy Finanzas,- Dentro de las funciones --

que desempefia, estd el estudio relative al sistema de clasi-
ficacién de Cargoes y Escala Salarial que tratn de actualizar
a la institucién con relacién a la calidad de su trabajo y -
profesionalisme de sus funcionurios; emisifén de certificados
de estabilidad, trémite de jubilaciones ecspeciales (en base

a la Ley Orgfinica de la Institucién, Loy Sz_de 8 de¢ noviem--
bre de 1984), 1o refercente al reglamento interno, mecanismo

para ¢l uso de vacsciones de dircctives y capacitacién a Fun

.cionarios de Ia instituci6n entrc.btrus.

‘Contabilidad. ﬂ Ticnc Ia sponsahilxdad de llcvnr Ios
registros contables y finnncxcros del scctor pﬁb]lco. dcuda

pfiblica (nctuulxzacién dc] nrch1vo.'rcklhtroh mcnsudleb, .ac-

tualizacidn del archxvo dc lcycndnb y uonaultas Y- consultas

al lkstado, ncumulado pur entxd'd],' ‘btro dc prcsupucsto y




‘.28

la scccién de deducciones varjas. Todo esto sc realiza con

la ayuda de terminales de teleproceso.

EL SISTEMA DE TELEPROCESO

PRESAMICETE
o )
. coiTeL
INTIDODLE
)
DERINTRE-
cr LIZRORS ! CONTRSCTNML,
N—

tlay 10 entidades del Gobierno Central y 27 cntidades descen-
tralizadas concctadas al computador central en 1la Contralo--
ria General. A través de las correspondientes terminales ac
tuanlizan o consultan la pertinente informacidén presupuestaria
incluycndo planillas de sucldo del Gobierne Central. El ar-
chivo de 1la deuda plblica contractual sc¢ mancja mediante la
terminal de la Seccifn de Deuda Pdblica de la Direccién de -
Contabilidad, que registra los movimientos recibidos de las
diversas Entidades IWblicas., Sc mantiene una estrecha coor-
dinacién con la Direccibén de I'resupuesto de la Naecién - - -
(DIPRENA) tanto cn !a fase de formulacibén, como cn la ejecu-
cién y liquidacién presupuestaria.




.2u
Auditorfa.- Tal como. sc ha dcbcr;to en’ pﬁgxnns anterio-

roguln ¥ controla tedos los .

res, esta dxrcCC16n {1scn11zn“

actos dc mancjo dc fondos y“otros bicncs p6blicos, es por --
eso que cl control - rcnl:za por mcdio de tres tipos de ac-
tos como son el Control Prcvxo (con anterioridad al acto ad-
min;strntivo), Contrnl Concom1tnntc (verifica 1a veracidad,-
lognl1dad y exac:xtud dcl acto. controlado en el curso de su

c;ccuciﬁn) b4 Contrul Posterior (on forma exterior a la rea-
lizacién del mancjo para verificsr su correccién legal o pre
ciser irrégulnridadcs). Su actuaci6tn abarca 40 entidades --
dcsccnirnlizudns. teniendo en 37 de ellas, asignados perma--
nentemente auditores, también en los 13 ministerios, la Asmm
blea Legislativa y entidades especiales, como ¢l Tribunal --
Electoral, Oficins de Regulacién de Precios, ctc., es por --
tal razén que he considerado desarrolliar el tema de 1a Apli-
cacién de Mucstrco Estadistico cn la Auditoria que realiza -
1a Contralorfa General de 1a Replblica - Panﬁmﬁ, como un:r-j

aportc a2 la institucibn,

Consular Comercjal.- Ccntrn'éﬁ'lnbbf'bn 1a-:: “Fiscali-! .-

zacibén del Cuerpo Consular Y. ln Mnr

paga de los derechos de 1mp0rtﬂc16n

uqucllos\otrosfquc su )

producen o aplican cn func;én a

Aduanero Nnciqnnl";'ﬁp)fﬁ

na.Mercante,’ asi como 01.:"
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" Sistematizacién de Dates.- Esta Dircccibn tiene 1a res

ponsabilidad de procesar toda la informacién correspondiente
a los presupucstos dec Gastos ¢ Ingresos, la Deuda Piblica, -
.Planilla de Sucldos, Descucntos, Exoncraciones, Estadisticas
de Vida, Laborales, Encuestas, etc.,, utiliza la red de tele-
proceso para ¢l control presupuestal, descucntos y deuda phG-
blica entre otros. También s¢ comsideran las microcomputado
fns pcrﬁonnlcs en distintos procesos de las actividades ins-

titucionales.

Sistemas y Procedimientos.- Actualmente esta direccibn,

en base a las funciones especiales de Métodos y Sistemas de

Contabilidad, csth ordenando los sistcmas y métodos guberna-
mentales de presupuesto, de determinacién y recaudacibn de -
los recursos financieros, de tesorerfa, de contabilidad y de
control, con la finalidad de presentar la informacifn conta-
ble y financicra del sector plblico wvfa un sistema de Conta

bilidad Integral Uniformc.

Estadistica y Censo.- Aparte de las funciones descri--

tas on ¢l subcapitule 1.4.2. inciso h), esta dircccifn ha es
tado planificando ¢l levantamicnto de los Censos de Pobla- -
cifn y d¢ Viviendas dec 1990, como también actualizando ¢l --
sistema cs;adistico coan asesorfa de la Qficina dc Estadfsti-

‘cds de las Naciones Unidas.

Ingenierfa.- Contrada cn la fiscalizacién y control de

obras pGblicas, 1a Direccibn Je Ingenierfa, supervisa todes
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aquellos proyectos de desarrollo cconfmice ¥y social que for-
man parte del presvpuesto de inversifin pblica, también se -
ha incrementado la cficiencia y oportunidad cn controles, --
anilisis y publicacifn dc confeccifn de peritajes y avaldos

de vehicules entre otros.

Contralorfa en cl Area del Capal.- Por razfn de los --

tratados Torrijos - Carter sobre ¢l Canal de Panamfi, 1a Con-
tralorfa General dec la Repiiblica, a través de csta direccién
coordina lo relativo a la cjecucién de proycctos interminis-
teriales dentro del Area del Canal, ascsora a las deafis enti
dades ¢n materia contable, lleva el control de 1la cuota - -
anual que el pafs recibe de Estados Unidos en concepto de¢ --
uso del paso interocednico. Actualmente discfia e instrumen-
ta los sistemas de control ¢ informacifn dec las transferen--
tias de invcentarios dc bicnes por parte de la Comisifn del -

Canal.

¢) De los Juzpados y Tribunales Especiales:

Tendrf a su carge el juzgamiento de las cuentas de los
agentes y cmplcados de manejo, cuando surjan reparos a loas -
mismas, hechos por la Contraleria General, éste serl cjerci-
do inicialmente por un Juzgado Jde Cucntas y un Tribunal de -

Cuentas que formarin parte de la Contralorfa.

Bl juicio dc cucntas seri conocido cn primera instancia
por cl Juzgado de Cuentas, quc cstarfi (ormado por un Jucz, -

un sccretario y cl personal =ubalternoe necesario. [l Jues -
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dehe Eumplir con los requisitos cxigidos para el cargo de --
Juez de Circuito como también tencr conocimicnros bisicos so
bre contabiiidud y auditorfa; éste scrf nombrado por scis --
~ afios 'y no podri ser destituido o duspendido, sino por abando

no,. del carpo, delito cometido cn el cjercicio de sus funcio-

"“nes, negligencia o incapacidad fi{sica © mental pars ejerccr

el cargo; gozard de independencia y de los mismos derechos,-
responsabilidades y prerrogativas de que gozan los jueces --
_ del Organo Judicial, tal como lo describe cl Artfculo 64 dé

la Ley 32 de 8 de novicmbre de 1984.

El juicio de cuentas seri conocide on segunda instancia
por ¢l Tribupal de Cucntas, integrado inicialmente por:
"a2) Un Magistrado de Cuentas, quien lo presidiri y
tendré dos suplentes que lo remplazarin, por -
su orden, en sus faltas accidentales o tempora
les o en caso de impedimente o de recusaciéng

b) Por el Director de Contabilidad de la Contralg
ria General; vy,

c) Por uno de los abogados de la Direccibn de Asc
soria Legal de la Contralorin General, por ri-
guroso orden de rotacién, que se iniciarf con

el Dircctor y scpuiri en escala descendente --
por catcgoria*. (5)

Su perfodo sorfl de scis afios ¥y podrd ser suspendido o -

destituido por las causas seifialadas para cl Jucz de Cucntas,

Para ser Magistrado dc Cuentas, sc deber§ cumplir con -
los mismos requisites que para Magistrado de Distrito Judi--
cial y contar con conocimientos béslcos de contabilidad y -

" Auditorfa: ¢l mismo gozari de indcbcndcnci;, derechos, pre--



30

rrogativas y responsabilidades al igusl gue los Magistrados
del Distrito Judicial,

'Cuﬁndo:cl'volumcn de los nepocios lo justifiquen, el --
__Conifnlof Géncral podri designar dos Magistrados de Cucntas
- adiéionnlcé, también, si por causa alguna, sc¢ agotan los su-
Plentes de algunos Jde los miembros, ¢l Contralor General de-

signari un suplente especial parn remplazario.

Los intercses p@blicos, cstarfin representados on todas
las instanciss, por un Fiscal de Cucntas que serd designado
por el Contralor General, por el mismo perfodo que el Juez de
Cuentas, cumpliendo con los mismos requisitos y dercchos que
a fste lc cxigen, también ejercerf agquellas otras atribucio-
nes que ¢i Contralor le asipgne y que no scan incompitibles -

con su funcién principal.

Las decisiones que sc cmitan tendrin carficter jurisdie-
cional y. las que so cmithn.cn segunda instancia serfin recu--
rribles en casacién ante la Sala Primera de la Corte Suprema
de Justiciq,vﬂé'ncucrdé_con 1o que al cfecto dispone el C6di

go Judicial - -




CAPITULO I1
NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE LA AUDITORIA QUE PRACTICA
LA CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA - PANAMA



2.1. ASPECTO LEGAL

Como sc¢ ha observado en ¢l capfitulo anterior, la nudifg
ri{a que practica la Contralorfa General de la Repéiblica ra-
dica principalmente en los designios que le atribuyc la Cons
titucifn Polftica de 1a Repfitlica de Panami de 1972, en el -
Titulo IX refercnte a la llacienda Pfiblica, capfitulo tercero
(30.) en los Articules 275 y 276 que tratan especificomente

de la Contralorfn General y sus funciones.

Continuando con ese orden Jde importancia, es decir, de
mayer a menor, el Cédigo Fiscal de Panamf, aprobado en la --
Ley nfimcro 8 de¢ 27 de cnero de 1956, trata en sus libros Pri
mero, Scgundo, Tercero, Cuarto y Quinto (de los sicte que ~«-
contiecne), diversos aspectos que cstdn schalados en la Cons-
titucién, pero de una manera mds detallada sobre les Bicnes
Nacionales, Tesoro Nacional, las licitaciones Pﬁblicéﬁ,.el -

Impuesto dJde Timbre, ctc,

'or iltimo, la Ley 32 dc 8 dc nOVJcmbrc dc 1934, par la:

hidén 1as tcLulacicncs,:qud ;'1 yrfiscu11~u
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cién sc manifiesten en 1a Ley del Presupucsto General del Es

tado y en las rcuniones del Consejo General dé'Estado, por *

situaciones especiales que sc¢ den.

2,2, NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE AUDITORIA

La Contraloria General de 1a Repfiblica, por medio de ;a
Dirccciédn de Auditeria, que es quien Tealiza esta funcibm, -
se¢ apoya, ademis de los fundamentos legales que sc han des--
crito en ¢l apartc anterior, en las Declaraciones Sobre Nor-
mas de Auditorfa (S5.A.S5.) y cn la normatividad que le exige
el Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrolle --
(B.1.D.} con relacifn a los Informes Financieros de Audito--
ria (F-100) y las DPolfticas del Banco sobre Auditorias de Cn
tidades y Proyectos (F-300).

A continuacién se transcriben las Normas de Auditorfia -
Generalmente Aceptadas; adoptadas y aprobadas por ¢l Colegio
de Contadores Pfiblices Autorizados de Panamid, la Asociacién
dec Contadores y Contadores Pfiblicos Autorizados de Panomi y

la Asociacién de Mujercs Contaderas de. Panami.
“NORMAS GENERALES

1. E1 cxamen debe lievarse a cabo por unit persona
o personas que tengan cl entrenamiento. técnico
y la capacidad profesional como auditores.



En todos los asuntos relacionudos con ¢l traba
jo encomendado, el o los nuditores mantendrin
una actitud mental independiente.

Se cjercitarf el cuidade profesional en la ejg

- cucibn del examen y la preparacién del informe

(dictamen).

NORMAS RELATIVAS A LA EJECUCION DEL TRABAJO

1.

El trabajo se¢ plancard adecuadamcnte y la la--
bor ﬂc los ayudantes serd apropiasdamente super
visada,

"Deberd haber un estudio apraopiado y una evalua

cién del sistema de control interno existente
como una base para confiar en é1 y para deter-
minar la naturaleza, extcnsién y oportunidad -
de las prucbas a las que deberfin concretarse -
los procedimientos de auditorfia.

Sc obtendrd material de pruecba suficiente y --
apropiado por medio de la inspeccién, observa-
cibn, investigacifn, indagacibn y conlirmacién
para legrar una basc razonable y asi poder ex-
presar una opinién en velacidén con los estados
financieros que sc cxaminan.

NORMAS RELATIVAS AL INFORME

1.

El informe indicarf si los estados financiecros
se prescntan de conformidad con principios de
contabilidad generalmente acceptados,

El informe indicarf si dichos principios se --
han seguido uniformemente cn ¢l perfodo actual
cn relacién con el perfodo precedente.

Las reveluciones informativas contenidas en --
los estades financieros deben considerarse co-
mo rizonuablemente adecuados, a menes que en ¢l
informe sc indiquec lo contrario.

Bl informe contendrdi, yu sca una expresién de
la opinién en relacién con los cstados [inan--
clieros tomades em conjunto, © una aseveracién
en cl sentido de que no puede cApresiarse ung -
opinién. Cuando no pucda cxpresarsce una opi--

3



nién scbre los ecstados finuancieros tomodos cn

conjunto, decben consignarse las razones que --
cxistan para ello. ELEn tedos los casos en los

que ¢l nombre de un auditor se cncuentre rela-
cionado con estados financieros, el informe --
contendrd una indicacién precisa y clara de la
{ndolc del examen del auditor, si hay alguna, -
y el prado de responsabilidad que estd contra-
vyendo'. (2)

Cabe mencionar con respecto a2 las Nermas Generales, que
la Contraloria General de la Repfblica, mantiene por medio -
de seminarios dictadoes en el Centro de Capacitacién y Adies-
tramiento de la institucifén, cntrenamicnto técnico y profe--
sional para los auditores, asf{ como la participacién de la -
centidad en el programa de Hecas para la Paz de Centroameri--
ca-Caps, dJdirigidos a auditores y concedidas por la Agencia -
de los Estados Unidos para ¢l Desarrollo Internacionai - - -
(U.5.A.1.0.), en coordinacién conjunta con e}l Instituteo Cen-
troamericano de Administracifén de Empresas (INCAE), y que --
ticnen como objetivo primordial, proporcionar a los partici-

pantes una debida preparacién técnica.

En lo que se reficre a las Normas Relativas a la Ejecu-
cién decl Trabajo, la Direccién de Auditorfa, como coordinado
ra y apoyada cn los audirecs que cn ¢sa direccién laboran, -
cumple con -los designios que esta norma le cxige. Esta la--
bor es supcrvisada por los auditores (jefes y directores) --
nSignndQs cﬁ las distintﬁs cntidﬁdcs del Estado, desde su --

plnncqcién'hnsia_la_clahoraéién del informe (dictamen).
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Es de conocimiento general, gue de las Normas dJde Awditoria
Generalmente Aceptadas, las que estfin mis dircctamente recla-
cionadas con ¢l muestree estadi{stico, son las Normas Rclati-
vas a la Ejccucibn del Trabajo. Asf se puede mencionar, que
el nuditor que utilice esta técnica, tal como lo dicen las -
Declaraciones sobre Normas de Auditorfa, (editadas por el --
Institute Americane de Contadores Pdblicos, traducidas y pmi
tidas pbr el Comité Ljecutivo de Normus de Auditorfa del --
Instituto Mexicana de Lontadorcs ‘Phblices,A.C. ) dcberﬁ tcncr.
el conoc1m1cnto cstadistxco ndccundo parn Col

*a) ‘Decidir cuﬁndo cs upropindo ¢l uso del mucstrco ‘es-

'tadistxco purn los fxncs de 1J audxtorin o

bY. -

selcccxonqr_una mucstrn_vﬁlid.

‘Evaluar’

ademds:de: la. .

ﬁintc;nO'(prqchus
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confianza que en &1 sc tengn, cl alcuance Jde las Pruchas Sus-
tantivas necesarias para obtener 1a evidencia suficiente --
gque permita cmitir una opinién con reclacién al examen que se

practica y por endc, la claboracién del informe o dictamen.

Es importante rccalcar, que los procedimientos que la
auditorfa gubcrnomental panamcia aplica, estéin basados en --
los que las leyes les designan (C6digo Fiscal por ejemplo) -

y.¢n las Normas de Auditoria Generalmente Aceptadas,

Para culminar, con relacién a las Normas Relativas al -
Informe, ¢l contenido y presentacifn del mismo por parte --
de la institucidén contralora, va de acuerde a lo que la le--

gislacién panamefia ¥ osta norma lc dictan.




CAPITULD 111
ASPECTOS BASICOS DEL MUESTREQ ESTADISTICO
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3.1, LA ESTADISTICA

Constituye un medio por el cual sc pueden presentar y -
condensar datos, estimar cantidades de poblacién, probar hi-
.pbtesis, determinar la exactitud en las estimaciones, cuanti
ficacibn y estudio de la variacién y el discfio de experimen-

tas.

Lo anterior, es lo que permite al hombre comprender la
generalidad de las cosas, es decir, hacer inferencias de lo
particular a lo general con cierto grado de incertidumbre, -
por lo que se considera como un instrumento que contiene cl
diseio de estudios y anfilisis de datos por los cunles sc ob-

ticnen resultados que permiten inferir a la poblacién.

Para profundizar un poco mis al respecto, la obtencibn
de los resultados a partir de 1a observacién de muestras de-

berd tratar lo siguiente:

"1) Coleccidn y compendio de dittes
2) Diseito de experimentes y recenocimientos
3) Medicién de la variacibn, tanto de datos espe-
rimentales como de reconocimicnto
4) Estimacidén de parfmctros de poblacién y sumi--
' nistros de varias medidas de la exactitud y --
) . precisifn de csas estimacioncs
§) ELnsayo de hipbétesis respecto a poblacién (14)
6) Estudio de relacién entre Jdos o mis variables'.
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i1 objctivo primordial de ta estadfstica cs ¢l de hacer
predicciones o infcréncins con respecte o una poblacién con

"una caracterf{stica en especial y que estarfn basadas en la -

informacién que se obtenga de la muestra seleccionada.

3,2, ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Normalmente se realiza con datos histéricos u obsecrva--
dos y éstos son descritos,en métodos gréificos o numéricos -

para una mayor comprensién de los mismos. A continuacién se

presentan algunas consideraciones al respecto: .

a) Métodos Gréficos:

Regularmente sc fundamentan qn'lﬁs-dist;ihﬁcipnés de --
frecuencias ¢ intervalos de clase. Una Jistfiﬁﬁﬁién_dc-frcl.
cucncia es la tabla en que sc 5grhpnn-los'vulorcs_ﬁoﬁiﬁlés -
de una variable en basc a un intervalo dc'¢1h5é5 este Gltimo
no es mfs quec cl cstnblccimicnib dé.ljhipos'dc clase supe- -
rior ¢ inferior, dentro de los cunles.éstnrﬁh inclufdos los
valores posibles dec una vurlablc. cl nﬁmcro de intervalos po

dré cstar entre nchIcs mayorcs as y menores o 15, y ademds

‘seleccién de los valo-

1dch pura7

que no prescnten ambigled

TCS pos;blcs, por 1e” quc sc dotormln1n'1n5 frontcrns dc cla-

ses o lfmites ckactos quc sxrvcn pnra scpnrnr lns clnscb od-

.yaccntcs que pucdan prescntnr nmh:kﬂcdddcs.-normdlmentc se -
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estructurian disminuyendo un dJdigito significativo (represcnta
informacién precisa) al lfmite inferior y se adiciona un df-

gito significativo al 1f{mite superior.

Contiruando con el intervalo de clases, €ste indica el
rango o valores quc lo componen;: su cfilculo sc realiza res--
tande del valor mayor de los datos no ordenades, ¢l menor, y
luego se divide entre los niveles de clases que se requieran

para trabajar entre 5 y 15.

Por filtimo, sc dctermina el punto medio de clasec calcu-
lfindose de 1a siguicnte forma: 1) Adicionar a la frontera -
inferior de la clase, 1la mitad del intervalo o rango de cla-
se¢ y, 2) sumando las fronteras inferior o superior del inter

valo de clase y dividiéndola cntre dos.

Es importante menciconar aunade a todo lo anterior, que
la distribucidn de frecucncias puede ser utilizada para disc
fiar grfficas de frecuencias relativas, es decir, una frac- -
cién o porcentaje del némero de observacicnes en el interva-
io de clase con relacifn a la totalidad de las obscrvaciones
o para eclaborar distribucifn dec frecuencins acumuladas u oji
va, caracterizada por 1la forma ascendente o descendente de -
#cumular a las frecuencias o porcentajes que representen  --
¢éstas, lo cual, dard una idea de las observaciones que se en
cuentran por encima o debajo de ciertos valores. Se pueden
utilizar las palabras “mayor que* o "menor que" dependicndo

del orden de las variables.



L}

2)

3)

HWistograma de frecuencias:

Piagrama d¢ barras o rectingulos basado en 1a dis--
tribucién de freccucncia. Sc elabora colocando en -
cl ecje horizontal de las abscisas {X}, las frontc--
ras o 1fmites recales de clasc y en el cje vertical,
dec la ordepada al origen (Y), cl nimero dc observa-
ciones © distribucién de frecucencias. Esta grafica
auestra scparadamente cada clasec de la distribu- -
cibn y ademfis, la proporcién dcl afimero total de ob

servaciones en cada rectfingulo.

Polfgono Jde frecuencias:

Es la 1lfnca punteada o grfifica lineal dec distribu--
cifn dec frecuencias. Se estructura considerando --
los mismos clementos del histograma, con la diferen
cia de que son lincas puntcadas cn vez de rectéingu
los, peTo pasarin por ¢l punto medio de clase que

estarfi ubicndo en la parte superior de cada rectéin-
gulo, dando idea del comportamjcnto de los datos --

claramente.
Otros:

Existen algunos otros grifices que pucden ser clabo
rados ecn base a valores monctarios o porcentuales:-

as{ tenemos:
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3.1.) . Diaggrama de barras:

Representan cantidades, o bien frecucncias -
de diferentes niveles de datos identificados
-por distintas barras; éste puede convertirse
en diagrama dec barras compuestas dividiende

las barras (¢j. la utilidad y los gastos),
3.2.) Digprama dc scgmentos:

Sc realiza en base a la circunferencia y dis
tribuyc cen clla las divisiones significativas
de 1la suma total de 1a unidad monetaria que
s¢ tratc. Cuando la misma segmentacién se -
haga con valores porcentales, sc denominard

dinsgrama porcentual de scgmentos.

b} Métodos Numéricos:

Las gréficas resultantes de las frecuencias permiten ob
servar 1las tendencias y patrones que siguen los datos, pero
para obtencr un conocimicnto mis cercano y preciso de los da
tos sc utilizan los métodos numéricos o estadfsticas suma--
rizs. A continuacién sc prescntan los mismos, no sin antes
aclarar que al tratar con mucstrias y con poblacién, la_simbg
logia empleada on las f6rmulas cambia, tal como sc aprecia -

cn los cuadros 1 y 2 del presente trabajo.
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A4
Mecdidas de tcndcnﬁiu céntrni::
Conocidas también come de localizacién, &stas indi-
can cufl podrd ser ol punto modio o tfpice de¢ las --
observaciones. . ' T '
1.1.} Medio aritmética:

El promedio o media aritméticn, se ecalcula -
suﬁnndo tbdés-los ﬁnlorcs observados y.iuego_
se divide el total entre el nfimero de obser-
vaciones. Esta es la forma en que la mayo--
“rfa de las personas cstableccen un promedio,-
pero al tratarlo estadfsticamente, estos da-
ios'ﬁ'mcnudo son agrupados (ordenadas) por -
bl&scs,ﬁuc a su vez forman una distribucién

- de Frecuenciasi este agrupamiento eos mis con

'vdnicnté cuande cl ndmero de observaciones -

"cs Lrundc y se pucda comparar la mcedia obte-

inidn cnn .los datos no agrupados.

El:uso dc 1a mcd;a aritmbética representa la

_cunlxdcrncxén de todos los datos observados

lcmcntoq quc son bastante represcntati-

”;VOh [dc mayor pcbn), los rcsu]tndos.sc verfn

nfoctndua por 6st05 y habr{ que analizar un

o pogq-md. Hi fnudn los mismos,
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Existcn alpunas otras modalidades de media -
aritmética o promedie, como lo son la media

ponderada, que uwtiliza distintos tipos de va
riables para lograr un objetivo. Un cjemplo
‘.es la utilizacién de tres tipos distintos de
salarios en 1la elaboracién de un producto; -
la totalidad de las horas quc se tomen en la
produccién estarin fraccionadas por el ticem
po que se dedicé en cada uno de los distin--
tos salarios y estos salarios multiplicarén

a la fraccién que dari como resultado, cn bo

s¢ a la suma de cllos, la media ponderada.

Férmula:
L = i{w_ X x)
s
" Donde;
Xw = Simbolo para l1a media ponderada
w = Porcentaje asignado a cada valor

£(vw X x) = Suma de los productos de los por-
' centajes y cida clemento.

&w = suma de todas las ponderaciones.
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Tumbién,cétﬁ'ln medio  peométeicn (M.g.) que

- 's¢ utilizo para mancjar cantidades que cam--
bian’ en un periodo de ticmpo y conocer la ta
" sa promedio de cambic. Supongamos que cn --

una”cucnta de ahorros se han estado pagando

durante un periedo de tiempo x, distintas ta

sas Jde interés, esto origina un factor de --

‘crecimiento anual que sc determina asi:

1 + Tasa dc Interés
100
la suma total de cstos factores de crecimien

to, dan como resultado 1a tasa de interés --
promedio que muchis veces no es tan real, --
por 1o cunl se¢ deberf cmplearla férmuln de 1a

medin geométrica.

M., = \ Producto dec todos los vnlorcs
' dcl factor dec crcclmicnto

londe;

n. = Nimero dc valorcs del. rnctor dc ctEc11

micnto.“

.

Mcdfnnni

.conjunto:de
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encima dJdel mismo. lLos datos sc deberfin orde
nar de maners ascendente o descendente, si -
sc tienc un nfimere impar de datos, Ia mitad
quedarf exactamente on un ¢lemento observado;
cuonda se tenga un nfimero par de datos obser
vados, la mediop: scrd cl promedio de los --
clementos adyacentes onl que s¢ encuentra la
mitad, e¢s decir, sumarlos y dividirlos entre
dos., Para los datos no agrupados o cuando -
no sc cmplea la diétrihucién Jde frecuencia,-
sc acostumbra a localizarla de csta forma: -

n+1 o sca ¢l nlmero de clementos observa-
-

dos (n) mis uno, entre 2, tenicndo cuidado -
cuando sc tratc con ndmero parcs de lo dicho
anteriormente, ademis sc¢ considera solamen-

tc o los clementos en si y no por su valor,

En caso de¢ encontrarsce con datos agrupadas -
se deberd usar la férmula_quc.phru cste fin -

.$e ha estructurado (ver cundra No. 2}).

Cabe mencionar gue. la mediana. presenta algu-.

nas situanciones favorahles” com

valores -extremos no

te como a’la med
zar para clasifl

“tidades, 'sin
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los valores, pucde SCT uni tarea muy CRROrTo

sa- aparte dc que sus procedimicntos estadis

ticos son mucho mis complcjos.
Moda;

Es el valor que mis s¢ repite en un conjunto

de ddtos, (distribucién unimodal). En caso
de que sean dos los valores, la distribucién
seri bimodal,cuando scan mis sc denominard
multimodal, claro que para lo anterior, cl -
conjunto de datos deberd estar ordenado as--
cendente o descendentemente., Esta medida --
siempre estarf en ¢l punte mfis alte de la --
curva debido a sus repeticiones, indepen- -
dicntemente de que la distribucifn sea simé-

trica o asimétrica.

Al igual que la mediana, la moda se pucde --
usar para medir datos en base a cualidades,-
también puede presentar dificultades para su
utiliizacibén al no haber en el conjunto de da
tos vialores que sc repitan, por (ltimo, si_-
se tienen datos con dos o mfs modas, sc pue-
de cpmplicuf su_interpretacidén.

Para con@l@ir.con_csfns tres medidas de ten-

dencia ccntfﬁi;”scupucdc reccomendar que al -

ma distribucién Jde frecuencins simé
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tricu, cualquiera de las tres medidas (ﬁqdin.
mediana y moda) pueden ser utilizadas, on cn
50 de una curva asimétrica, la mediana, es -
a menude la mejor medida de tendencia central.
porquc no csts nltamente influenciada por --
los volores observados y sec cncuentra cn me-

dio de la media y 1a moda.
Mcdidas de Variabilidad o Dispersidn:

Este tipo de medida ayuda a obtener cn complemento

con las medidas de tendencia central, un mejor enfo
que 0 anfilisis de los datos observados, debido a --
que al poder estar una de cstas medidas mis disper-
s que las otrus sc puede obtener un cnfoqué mfis am
plio del estudio y asf juzgar con mayor confiabili-

dad # e¢sa medida.

Se pretende dctcrmlnur con lns mcdidas dc vur:nb;lx'

dad, 1a distancia a que se cncucntr

TeS con rcspcctu a la mcd1dn dc tcndcnclu ccntral -AU

que sc tome como pnrdmctro

2.1) Varlunza'

'Ls'una mcdlda ques esth’

do Cddn dlfcrcncia rcsultdntc cntrc el” dato ,:'

nlgunos valo-":
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observado y la media; la suma total de csas
diferencias se dividirf entre cl nfimero to--
fal de datos observados para asi obtener la
varianza. La f6rmula para poblaciones y --
mucstras sc pucden observar en el cuadro --

No. 2 que aguf sc adjunta.
Desviacibn esténdar:

Al utilizar estc estadistice, se pretende --
analizar los datos cn forma coherente o légi
ca, llamar a las cosas por su nombre, es de-
eir, ¢l resultadeo obtenide en la varianza --
estfi dado en valores al cuadrade; lo que ha-
ce la desviacibén estfindar es retornar csos -
valores a su forma regular o de conocimiento
general, ¥ es por cso que se¢ saca la rafz --

cuadrada de la varianza.

Representa con cierte grado de ccrtczn, cn -
dénde. estfin loc1lxzndos 105 valures obscrvn-

dos de una dlstrxhuc16n dc frccucncxn con -~

rcspccto a la.medja.’

También sc utiliz

estﬁnduf:ﬂé“layﬁédxf
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blacién o de la mucstra, su doterminscién cx
triba en dividir 1a dcsvinci6n;cstﬁndnr'ch--
tre la rafz cuadrada de la muestra (n), con-
siderando ¢l factor de correccién para pobla

ciones finitas ¢ infinitas.

Al utilizar como denominador n-1 en las [6r-
mulas muestrales de la varianza y la desvia-
cién esténdar, se cstd evitando un scsgo, cs
decir, que ¢l resultado obtenido en 1la mues-
tra no esté dentro de 1o que 13 poblacién es
pecifica por lo que es un factor de corrce-

cibn.

Para terminar, la desviacién estfindar y 1la -
media aportan una medida Telativa en conjun-

to como Jo es ¢l cocficiente de variacién --

quec permite al relacionar la desviacién os--

- téndar con la media,una visién porcentunl se

bre la desviacién estiindar.

3.1.2. DPROBABILIDAD

L cstadfstica es un dispo*itivo para someter a pruchu.-

“una h;pétesxa catablccxdn o. pnrd ndqu:r:r cierto conouxm:cn-_

to, a- partxr del cual dehcn hnccruc una cnnclus;dn. Lo% ‘re- _

zﬁhitados:quc'"'

1a tcoria e’ l'

cord ullmln 1y

mayorfa ‘son- lnClcTtOh, cstén hasados cn

prohnhllldnd pﬂra podcr'uunut;f1c1r o5 }n---
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) La prohnhxljddd o5 uyna- mcdjdn de Ia frecuencia de ocu--
rrcnc1n de un cvcnto cnsual esto ]u dcf!nc ncrnnrd Ostle, -

en su 11bro. Ln Estadistica Ap]xcada, como :

"Si un evento puecde ocurrir de N maneras mutuamen-
te exclusivas ¢ igualmentc posibles, y si n de --
cllas ticnen una caracteristica E, entonces la --
probabilidad de ocurrencia de E es lu fraceibn -

-n/N., Esto se acostumbra indicoer con P (E)=n/N". .

En otras palabras, la prebabilidad de que un evento - -
(con iguales caracteristicos) ocurra, es igual a la relacién
de ese nGmero de clementos entre el cspucio muestra o univer -
s0 que sc trate. OGencralmente sc e¢xpresa cn fracciones o --
con decimales que estdn entre 0 ¥y 1, donde el cero (0) indi-
ca que no ocurriri nada y, entre el uno (1) y los demis deci
males, que ¢l cvento siempre podrf ocurrir.

Cuando se dice que los cventos son mutunmnnto cxcluycn~

tes, es porque solnmcntc uno de - cl]os pucdc ncurrxr a un -,-3--

tiempo, de¢ lo contrnr;o scrin colcctlvnmcntc exhnust1vo, cs e

confxanza quc El se. tcngu ] podcl prohﬂhlll--;

dad.




“lar pruhnbnlidad marblnnl o 1ncond1c10n11 50 Cnluuld_uoﬂ:

1 s:guxcntc f6rmu1n.":

n

e

.Dﬁidcndc:
”p':.=:Lh'pfobnbilidud de ocurrencia
?:E = EI cvento quc:sc desca ocurra

‘n~ = Nimero de resultades favorables a la ocurrencia’
del evento ’

- N '= HNGmero total de resultados posibles.

S la adicién de eventos mutuamente excluycntes S¢ presen-
ta asf: P (Ao B) =P (A) + I (B): que es la probabilidad L
de que tanto A o B ocurran, Cuando s¢ trate de cventos quc
no son mutuumcntc excluycntes, In ecuacién cs.1a 51gu1cntc.
P (Ao} = P (A) [ (n) - P (Ayb). de dundc la prnbubxlldnd

de que ocurra A o b cuundo 65:05 no son mutunmcnte cxcluycn'

tes, - o8 igual a 1a prababil;dnd dc quc ocurra A mﬁs la ncua f_W‘:s“;




,ocurrencia de A, por lo que seo dlcc. que cl rcsultndo
probnhilidad del cvento B porque A ya ocurr;d

P (B)}, Y no afccta nl resultodo dcl scgundo cvcnto al hnbcr;_

csa independencia.

La dependencin cstndisticn, manejn también los tros ti-
pos de probabilidades. La condicional, ademds do estar con-
dicionada al primer resultade, solamentc podri considerar --
los caracteristicas réstantes de csa condicibn.. Su férmula:

P (B/Ay - EABA)
o PN

Cunndd'sc,trafc de .1a brobabilidud conjuntn, s cmplcu-

i 1a ccuacién sxguicntc' P (BA) = P (H/A) X P (A); de donde

‘1a’ probabilldad conjuntn dc quc 105 cventos B y A ocurran --

" juntos‘o cn ﬁuccsxﬁn o5 igunl n la probnbllxdnd dcl cvcnto B,

_dddo que A ha auccd1du. multlplxcndn por 1la prohnbxlidnd de

quc ocurra-A.

Pard tcrmlndr._ln pro - murbinal es in, suma dc -

" todos los’ cvcntos conjuntoa dcidcpcndcncxd chtadisticn cn --

quc ocurice cl chnto a:mplc




i) nistrihucioncsi

l.a dlxtrxbuc:én dc.pr buhllidad dc una vnr:ublc.alcaio-

r1n x ea unn funci6n quc it xgnn a cudn n]or posih]e de’ ln .

e.continuarj cs*ncccsario'bomcntdr gue una varia

:;hlc x,cs una,var nbl cntor:n,s1 los vnlorcs que toma co--

"rrcSpondcn a‘‘los dist1ntos rcsultudos pos:blcs dc un experi-

mcntc Y, cl hccho dc quc tumc"n vnlor pnrt;cular es un cven-

to nlcator1o.'

Lns varinb cs alcnturxas ‘se’ clns:flcnn ¢n dxscrctns y

cnnt;nuus. lns prlmcrns pucdcn Eormnr vnlores asocxadns a

n
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cd'pfﬁbahilfdndcs puede ser (p) phru'cl - -
. acierto y {q) para 1a falla (1-p). Llevado
Cesto a 1o distribucién de probabilidad bino-

mial,-la vnrinblo aleatoria (y), rcprcscnta-

f;rd cl nﬁmcrn de aciertos observados on n en-
‘sayos.

Ahﬁrn bien, en un experimento n = 1 ensayo,-
sc ticnen dos puntos mucstrales que represcn
tan un acierto (p) y un fallo (q) dfindole --
valores de uno (1) para (p) ¥ cero (0) para

{q), por lo que 1a probabilidad de obtencr -
el acierto (y) es de une (1). La f&rmula de

la distribucién de probabilidad binomial es:
n y n-y
(¥ =Cyr pa =_nl
yi(n-y)!

. n
En donde la notacién Cy es una. forma abre--

v:ndn de la combinacién G—quE—TTT) que sc,
utxlxza dcbido a 1a frecuencia con que aparc

an'Y

cen las combinaciones de nciertos ¥y fnllns -

"~ al aumentar n, tal.como se-dijo-anteriormen-: ...

rrencin
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-1,2) Distribucién hipergeométrica:

Prescnta caracteristicas contrarias a las -~
que se¢ tiencen en la distribucién de probabi-
lidad binomial, puesto que ¢l nfimere de cle-
mentos en la poblacién es pequefio en rela- -
cién con ¢l tamafioc de muestra, la probabili-
dad de un acierto en un cnsayo dado depende
de los resultados de los ensayos precedentes,
no asi en la binomial, que la probabilidad -
dc scleccionar un eclemento con una caracteris
tica determinada en un sole ensayo, permanc-
cerd constante de ensayo a ensayo, ¢s decir,
no depende de los resultados de ensayos ante
riores. 5Su férmula se puede definir de la -

siguientc manera:
k

., N -k
ply) = EZ__EE_;_I_
Ca

De donde;

N = Nmero d¢ elementos cn la poblacién

s« Nimero de elementos en la poblacién que
sc¢ consideran aciertos (esto ¢s, quc po-
secn la caracteristica descada).

NK = NGmero dc elementos en la poblacién que
no son aciertos.

n = Nimero de clementos cn la muestra selec-
cionnda de la poblacitn.

y = Nlmero de acicertos en la muestra.




Distribuclién de Poisson:

Dentrae de las distribuciones de probabilidod

discreta, es 1a que sc pucde describir por -

una variable aleatoria discreta. que toma va

lores cntcros cn un perfodo o intervalo de -

“tiempo. Férmula:

P(x) » Rxet
x!
De donde la probabilidad de tener exactamen-
te (valores enteros) x ocurrencias, es igual
a Lambda () ) lel nGmero medio de ocurren- -
cias por intervalo de tiempo] elevado a 1a -
potencia x, multiplicado por 1la base del sis
tema de logaritmo natural (e), clevado a la
potencia negativa de Lambdai divididos por x

factorial,

La férmula de Poisson, sufre una modificacifn
cuande ésta cs una aproximacién de 1o distri
bucién binomianl y cumple. con 1a caracterfisti
ca de que n es igual o mayor que 20 y pes -

igual o mcnos'dcﬂﬂ.ds.

por- io cual, la £67mu

1a queda nsf: o

P(x) = (fu_m"
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Distribuciones centinuas:

Cuando la variable alcatoria continua prescnta una

distribucién de frecucncias aproximndamente acampa-

nada, a ésta se le conoce con el siguiente nombre.

z.1)

Distribucién normal:

Este tipo dec distribucién ecs importante en -
1a inferencia estadistica por tres razones a
saber:

"1) Se¢ sabe que las medidas producidas
cn muchos proccesos alcatorios sigucn --
esta distribucién.

2} Las probabilidades normales pueden
utilizarse generalmente para aproximar
otras distribuciones de probabilidad, -
tales como distribuciones Binomial y de
Poisson.

3} Las distribuciones de estadfsticas

tales como la media de la muestra y la
proporcién de ia muestra, sigucn a menu

do la distribucién normal sin tener con (10)
cuenta la distribucién de la poblacién,

En cambio el sefier Richard J. Levin, analiza
las caracter{sticas dec la distribucién de --
probabilidad normal, en su libro Estadistica

para Administradores, asi:

"1) La curva tiene un pico (nico; es --
unimodal, Tienc forma dc campana.

},_ZJILé medin de 1ls distribucién normal - -
de 1a pobliacién queda en ¢l centro de - .
-la ;urva_normal. o )

2 3) Dobido o 1a simetrfis dc la distribu’
cifn de probabilidad normal, la mediana

y la moda de 1a distribucién, tambifni--'
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e¢stfin en ¢l cchtro; entences paro una -
curva normal, la media, la mediana y 1la
moda tienen el mismo valor.

4) Las dos colas de la distribucién de
probabilidad normal sc extienden indefi

nidamente y nunca tocan el eje horizon-
tal™.

Es importante observar, que para definir una
distribucién de probabilidad normal sec¢ deben
considerar dos parfimetros como lo son 1la me-
dia poblacional (4t) y 1la desviacién estfin-

dar poblacional (o ).

El firea ubicada bajo la campana estf valora-
da por la unidad (1) o el 100%. Para cono--
cer ¢l drea en que s¢ encuentran ubicados --
los datos obscrvados, sc debe establecer la

distancia, con respecto a la media, de cual-
quier valor distribufdo en el frea y dividir
la entre la desviacién estféindar; este resul-
tado expresari la disfnn:ia en unidades de -
desviaciébn estfiindar o zeta (2) desviaciones

estindar.

Con lo anterior, surge una regla empfrica --
que establece que, en mids (+) ¢ menos (-) --
una desviacibén estfindar con relacién a la me
dia, estarfn contecnidas aproximadamente en -
el 68% del frean los dJdatos observadoes; que -

cn el 95.5% del drea, sc encuentran los datos

E.
i
t
i
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3oﬁseriudos, cuando sc ticnen + dos (2) des--
viaciones estfndar, con respecto a la médin

Yy por Gltimo + tres (3) desviaciones cstfin--
dar del freca comprendida entre la media y --
éstas, contienc un 99.7% del 4rca a los da--
tos obscervados. Todo lo anterior sc¢ puecde -

observar cn las siguicntes grfificas:

2.5 %
e dagn

et Tt [a—20 -2

R e T Tl ol DYSNN [y, PRSP
B3 -2 44 9 1 21 3
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Ins'grﬁficuq anterjores indican medidas de -
_curvns 51m6tr1cas, pero también sc puede dar
 c1 caso dc medidas de curvas ns:mé:r;cas u -
fobllcuns. Ya que los valores se concentrin -

en 91 extremo inferior (negativamente obli--

- -.cua). o en el superior (positivamente ablicua)
: ”Jc la escala medida sobre el eje central, --
‘los cuales no estarfan distribuidos normal--

. mente, También se mide su curtosis o llane-
za, si 1a curva costé un poco allanada con re

‘laci6én a la curva normal, ¢sta scrf mesochr-

tica, por el contrario, si es mis puntiaguda

que €ésta, sc le denominari lcptoctrtica, por

Gltimo si e¢s bastantec allanada, se le llama-

rd platiclirtica.

'3.1:3. ESTADISTICA INFERENCIAL

Es 1la parte de la estadistica que basa sus opiniones en
c%txmdcxones hcchnb por medic de muestras observadas, utili-

zando thnxcas QSpccxalcs conocidas como estimadores.

a4) Tipos de Estimadores:

Como se hn-?isto, unh'cé%lﬁnciﬁnfd'bétiﬁhﬂd es un cfleu
lo o valor dado subrc cualquier actxv;dad quc ac dcacc chII:

Szar para poder dctuﬂr,,hdbdndOhc en los clcmcntoa obacrv1--.
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dos, scan &stos una media muestral u otro estimador que puc-

da ser utilizado para estimar un parfmctro de 1a poblaci6n.-

Un buen estimador debe tener las siguientes cualidades:

1)

- 2)

3}

4)

Debe ser no sesgado, es decit, que la media de la -
poblacifn o parfimetro debe ser igual a la media de

las medias muestrales de 1a misma poblacién.

Eficiente; p;cs tendri que tener el menor valor de
error estfndar o desviacifn csténdar de la distribu
cibén mucstral, en una muestra de igual tamafio y en
comparacifn con un estimador del mismo género (ten-
dencia central), csto permitirf que se obtenga un -

resultado mids préximo al parfimetro de la poblacién.

Debe ser consistente. Tal cualidad es la que ayuda
rfd a obtener mis confianza con respecto al estima--
dor, pucs al ir aumentando ¢l tamafio de la muestra

para hacerse de mayor informacién, este estadistico

deberi acercarsc mis al parfimetro de 1la poblacién,

Tener suficiencia, porque ningGn otro estadfistico -

que sc utilice con la informacibén de la muestra, da

"t informacién adicional a la obtenida con el esta-

dfstico scleccionado,

El mejor estimador que. cumple con cstas cualidades se -

" conoce como medin muestral (¥). lLos siguientes pirrafos trg

tarén sobré_lns tipog de cstimnﬂorés fque se¢ utilizon en in -

qstudfsﬁi;gliﬁfcfcnciuf.:f
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1. Estimador puntual,- #s ¢l valor finico con que se -

cstima un parfmetro de una poblacién, por cjemplo, de un gry
po de alumnos (10}, el profesor pucde decir que ¢l alumno --
No. 7 mide 1.75 metros, lo cual pucde ser correcto © inco- -
rrecto y causarfi que se tenga confianza © desconfianza en el
estimador puntual. El mismo debe apoyarsc en el estimador -
de error, cn este caso, desviacién esténdar, para poder deter
minar si es representativa esa desviacién, como para conside

rar su aceptacién o rechazo.

Participan cn e¢ste género de estimadores de la pobla- -
cifbn, la desviacién estéindar, 1o varianza y la media, como -
s¢ dijo anteriormente. Cabe observar que cada uno de estos
cstimadores serf comparado con el parfmetro de la poblacién

a que ¢l mismo se refiera.

También se incluye dentro de este tipo de estimadores a
la proporcién de unidades. Esta,simbolizada por (p), no es
mis que cl conocimiento de la proporcibén de unidades cn una
muestra con las mismas caracteristicas que tienc la pobla- -
cién. Normalmente ¢s una medida binomial; por ejempio: Unji

dades dJdafadas o bucnas.

2. Estimador por intervalos.- Es ¢l rango de valores -

ch que se desea se¢ encucntre ¢l parfimetro de 1la poblacién, -
cs decir, es el cdlculo de dos nGmeros, con base cn_;usrdaf-;:
tos muestrales, que permiten obtener Ios limites supcrior_c'
inferior del intervalo de confignza que contendré 15 ostimh-.

cibn.
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— Lirror muestral:

Es jimportantce mencionar que al utilizar muestras para -
hacer la estimacibén se pucden cometer crrorcs de muestreco -
..por lo duc se debe considerar ¢l miximo error que se estd --
~dispuesto a aceptar. Mendchall y Reinmuth especifican en su
libro Estadfstica para Administracién y Economfa, cn la pigi
na 196 quec: “el error de estimacién - la distancia entre -
la estimacién y el parimctro estimado — dcbe ser menor que -
dos desviaciones estfndar de la distribuciédn muestral, con.-
una probabilidad de al menos .75 y en muchos casos cercana a
95",

= Nivel de confianza:

Los niveles de confianza represcntan la probabilidad en
quc sec desca que cl parfdmetro s¢ cncuentrec dentro del inter-
valo de confianza. Los mfs utilizados son 90% y 95t. Esto
acompafiado con la amplitud y el error estfindar es lo que sc
conoce como intervalo de confianza, que normalmente sc cxpre

sa en errores estindar. Ejemplo:

= media de 1a muestra

X
2{ = dcsiinci6n normal estandarizada (tabla de frcas
i ‘bajo . 1n. curva normal)..

X

=" Sigma es-cl error estimdar de 1a media,
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Sc calcula usf:
Iy v L.
Cabe sefialar que al desconocerse 1a desviacién estéindur
de la poblacién o la proporcién de la misma, pero se conocen
ambas de -la muestra, se¢ deberd estimar cn basc o los estima-

dores muestrales asf: Desviacién estéindar dc la poblacién.
”~ 5™\
2

. _i_(L'le
e
Entonces al conocerse cl estimado de la desviacibn es--
tfindar dec la poblacién (sigma gorro), sc puedec estimar el --
error estfindar de 1la poblaciébn, de 1la siguiente mancra:
A
3

¥ = _J

Un

Cuando se tratc de intervales de la proporcibn, las - -

ccuaciones de la distribucién binomial sc¢ modifican y se ob-
serva que la media poblacional (M) de la distribucién bino-
mial, que es igual al producto d¢ nfimero de pruchas (n) y 1a
probabilidad de aceptar (P); queda de esta forma:

,Pi_ = P; pars estimaciones A_ d:;;j ¥y la desviacién es- .
tﬁndnr asi: cj’ JCEE: Yy sc congcc como crror estfindar dela’

proporcibn. Sx no sc conoce la propercibn de la pobl:lcifm, -

(p) probabilidad de acierte y (4) prohabxl:dud dc fnlla

7(1 P), se convicrten en p (p barra) y q {q barra), pur “hallar

¢l.crror estfndar estimodo con la f6tmulJ'dc1

dar.

Iis importante sechalar quc las‘ccu

tas, normalmente se uLxliznn con mucatrn
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_mayor de treinta (30) y en cl caso de la proporcifn, ésta de
berd tener ademfis, al mcenes 5 en np y nq, cuando sc usec la

distribucién normal como un sustituto dc la binomial. Sin -
embargo, cuaznde la distribucién normal no e¢s 1o apropiada, -
porque cl tamafio de la muecstra es de 30 o menos, ¥ no se co-
noce la desviacién estfindar, se deberf utilizar la distribu-
cidén t student, presentada por el sciior W.S5. Gossctt en Du--
blfn, Irlanda, por 1900. La falta de una de las dos condi--
ciones mencionadas anteriormente, es causa para 1la no utili-
zacién de esta distribucién; ademfis, sc asume que c¢s normal

o que cs aproximadamente normal.

Los griados de libertad que en estes distribucién se usan
ticnen su origen en la teorfa sobre la distribucidén de la -
varianza muestral (52) que contiene como denpominador en su

f6rmula a (n-1).

A diferencia de 1a tabla de la distribucién normal, --
ésta toma en cucnta la cota de error, que cs donde no existe
1a probabilidad de que caiga la estimacifn que ¢s conocida -
como nlfa (letra griega) ot ; y también a los grados de liber
tad. La férmula a utilizar, aparece cn ¢l cuadro No. 2 - -

"aquf adjunto.

~Para_culminar, Con'los‘tipné'de estimadores, éstos pue-- .

den cmp]curSc paru cstxmal cotnlcs en basc a cstlmadorcs pun’
tuales ( { - dao por c]cmplo) o por 1ntcrvalos quc ub1cn---
rfn dcntro dc los limxtcs superior o 1n£crxcr n la cstxmn- -

eién del valor del. universo. Un c;cmplo pucdc sor la lnfc-i_
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rencjia dcl vnlur totul dc] inventnr:o quc debcrﬁ cstnr contc
nido dcntro del intcrvnlu quc sc obtcngn.n En 12 aplicnclén

del’ mucstrco de variables se cjcmplifxcn Ia ‘estimacién por -

_intervalos.

b) Prueba de Ilipftesis:

La hip6tesis es una suposicién que se hace con respecto
a un parfimetro o caracteristica de 1la pobinciGn. Esta supo-
sicién tendrd que ser aprobada o rechazada, con lo cual sc -
podrfi tomar una decisién con relacién a la suposicién. Aho-
ra bien, ¢l tomar una decisién involucra una incertidumbre
o Ttiesgo, por lo tanto, &sta debe hacerse basada en ;nforma-
cibén muestral que permita acﬁunr objetivamente y ne por sim

ple intuicién.

Para probar una hipétcsis. se debe establcccr el valor
hipotético o supuesto del. parﬁmctro dc 1n poblnc16u que ¢s -
lo que se desea probar, y que se. 11amar5 hipétcsis nula - -

(he, 0 sub- ccro)._cntonccs cl valor hxpotético de la media -

pétesis nula cunndo cs:n es-fnlsn. " En un-tnmnﬁo dc muestra
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" fijo el incremento de la regién de rechazo o crftica, aumen-

ta alfa y disminuye beta, por el contrario, si sc disminuye

esc tamafio de 1la regibn disminuye alfa y auments beta. Cuan

.do se¢ aumente el tamafio de 1a muestra sc obtendrd més infor-

macifn para basar la decisién y alfa y beta disminuirdn.

3.2. EL MUESTREO ESTADISTICO EN LA AUDITORIA

Su aplicacién se fundamenta en que la muestra probabi--
i{stica es més objctiva que la prescentada por cl muestreo a
criterio o de prucbas selectivas, ademds permite establecer
tamafios de muestra y evaluar matemfiticamente los resultados
obtenidos y asf afirmar, con un determinado grado de confian
za que el resultado de la muestra representa las condicio--
nes reales del universo. Otra razdn que aquf sc pucde gsta-
blecer para su empleo, es que regularmente se realiza por --

restricciones de tiempo, dinero o de personal,

'3.2.1. GENERALIDADES

La informacién requerida que se obtenga de la mﬁqs:rn'}

tendrf por finalidad el hacer inferencias estadfsticas:acer-

ca de alguna caracter$stica del universe, no sin-antes.haber .

.eumplido este Gltimo, con citalidades ’como mas

gencidad.
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1 muestreo cstadistico, reune algunas ventajas impor--
tantes con respecto a las prucbas sclectivas o a criterio --

que s¢ practican también en auditoria.

“A) Es necesario un estudio mfis completo, puesto -
que sc requiere la cunntificacién de algunas -
situaciones cxistentes, lo que 1mplicn un mi--
yor conocimiento del firea o examinar.

B) Proporciona bases de cuantificacién objerivas
para recsolver problemas como determinacién del-
tamafio de la muestra, scleccién y evaluacién.

C) Contienc elementos mfs objetivos para justifi-
car o defender, ante terceros las decisiones -
tomados.

D) Es un instrumento Gtil y objetivo en la forma-
¢ibn del criterio profecsional, ya que al deter
minar 18 precisién y cl nivel de confianza de™
scados ¢n coda cxXamen y analizar y evaluar el
resultado de cada prueba, el auditor debe usar
su criterio en forma muy concreta, tomando cn
cucnta ¥y conjugando diversos informes.

L) Promueve 1a reducclién del costo de la audito--
ria, todas vez que segfin se ha experimentado, -
sc requicre de muestras menores que los cmplea
das en la prucba seclectiva tradicional.
F) Da clementos de cuantificacién para tomar deci
siones y medir los ricsgos que se corren'. my"
L1 empleo de csta técnica, trac consigo la inccrtidum--

bre, es dcc1r. cl dcsconoc1m1ento dcl estodo de la nnturnlc-_

za quc rlgc en la infurencin uc sc dcscn haccr. csto prove-’

cn quc sa. tcnga quc cons;dcrar cl crror de cst1mac16n. que -

xistc entre la cstlmacxﬁn y cl pnrﬁmc--_

es-1la- d15tnnc1n qu

cfccto que-impide:- quc un rcsultndo estadistx

cofscd;réprcscnta;iv 7iq;org}unprio-sistcmﬁt;cnmcntc. -

“Pora’cvitar errore c’doben seguir estos principios:
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"1, Basar sus opiniones s6lo en las poblaciones de
donde se oxtrajeron las muestras.
2. Permitir que cada elemento de 1a poblacién ten
. ga una prnbubxlidad conocida o igual de ser sc
'lccc1onudop
:_3: Ascgurursc de que ninguna confipguracidn parti-
cular de la poblaci6n modifique ¢l carficter --
~aleatorio de 1a mucstra.
AL Lv;tnr que inclinaciones personales influyan (N
Vioesoenlla salcccxén de elementes para la muestra®™.
e f,siﬁ-cmbargo;ﬁhdbr&'ocqsioncs cn_qﬁc s¢ tongd que utili-
_znrzcl:@ucstféq dirigido ¢ de criterio, y no se dard a enten

dcr,:cn-ld opini&n qno Sc=dc, que los resultados obtenidos -

son apl;cables a‘toda ln poblacldn puesto que ha cxistido -




'nc rclnc1onnndn lu 1fcrcncia dcl dato Dbacrvndo con ln mc--

_ din (dcsv;aciﬁn),con ln mcdi:'

L322, 'é_"r;'\i";(s__nn_un 'Es'r'unxd"_pon mjus-mr.o'

Al rcnllzur un cstudxc por muCStrco, sc dchc prcv;nmcn—

'tc cump11r con trcs nspc:tos primordinlcs a saber:
“,h)' Plnncucidn:

5. la parte que incluye cl dcsnrrollo”dc una'csfrntégia”

para realizar’una auditoria. Gencralmcntc considcrn el objcé

tivo de 1a dud1toriﬂ que se prctcndc nlcnnznr, dctcrmlna los-

proccd1micnt05 quc se plancnran pnrn alcnnzar csc objc:;vo Y

que cl disefio’ dc ‘mUestreo quc sc sclncclonc sca_uprop11do pu -
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estos Gltimos ciementos sbﬁ ﬁuy imp0rtﬂnth parn determinar
el - tamafo de 1a mucsifﬁ. 'Aqﬁf Ldbc recalear, que de la eva-
lunc;én del- control 1ntcrno dcpcndcrﬁ 1n utilizaciém «de esta
técn1ca, puc5j51-no¢se_cnnfia en ¢l mismo, no sc podrd cjecu

tar 14 auditorin con’esta herramienta y se tendrfn que reali

caso de quc-ia evaluacién del control interno permi-

.;n ;cncr un muyor grudo de confianza en €1, la muestra selceg

-c;onndatcndcrﬁn scr mcnor, pero cl riespo serfi mayor, Si -

la: mucstrn sclccc:onndn no prcscnta evidencia suficiente, el

=,|1u|.li1:cn- dctcrminnrﬁ unn mucstra de tamafo mayor que lc ayuda

1rﬁ a- obtcncr unn mejor evidencia y a su vez la disminucién -

_jlcrablc. : _13
Actu11mcntc los :cxtos que tratan ¢sta tcmﬁtxcn, cont:c

'chn cundros quc proporcxonan el tnmaﬁo de mucstra aplicnblc'_

a poblac;oncs ¢on dctormlnndas dimcnsxoncs y quc cstﬁn estruc

'turudoﬁ cn haac al’. tnmaﬁc dc lu poblncxén, el’ limxtc dc prc-L:‘

'c1516n y el n;vcl dc con[xnnza

b)“fSclccciﬁ
Lo . acchc16n dcl tdmdﬂo “de

mjnndo. se hucc en bnsc &-técn1c

conocidas. como tnhlus ﬁc nﬁmcro




intervalos o siatcmﬁtlno ¥ m;c:ni ndo ftoda% estil

son tratadas de monera. “detallada’ cn. cl punto 3'2 4” )

cer capitulo de cste- trnbu]o.;:

c) 'Evulunci6n:

Es lu ctapa cﬁ iﬁ”cﬁnl'bl'dﬁdiion—nﬁdlf

conaldcrnndo

]n mucstru

3.2.3. 'Pi,;\mis DE M_urssméo

Ll mucstrco cbtﬂdibtlcﬂ emplca on- nuditorin~1os siguien

tes plancs-ﬂ
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a) Mucstreo de Atributos:

El mucstreco de atributos pretende medir la proporceibn -
real de poblacién con una caracterf{stica dada; por ejemplo,-
una orden de compra asutorizada. Con cstc atributo sc estima
.c} error csperade en la poblacién, que puede ser, la falta -

de nutorizacién.

En otras palabras, es el quc cstima en forma porcentual
1a frecucncia con que se presentan ciertas caracterfsticas. -
en un universo, para lo cual s¢ considera como bhase, la fre-
cucencia que sc observa en la muestrs examinada. Cuando no -
se tenga idea de cuil puede ser 1la tasa de ocurrencia espers
da, se podri utilizar la tabla Ne. 4, quc considera una mucs
tra preliminar de 80 unidades para obtener la tasa de ocu- -
rrencia mixima del universo. El c¢filculo de ocurrencia veal,
sc hard dividiendo los datos que prescentan la caracteristica’

que s¢ estudia, entre cl tamafio de lu muestra.

Importante cs mencionar, que sec deberfin determinar para

realizar este plan Jde muestreo, ¢l universo, la unidad dc --_--V

mucstreo, cl nivel Jde con[anzn (en base al control lntcrno).
1a frecucneia cbperndq © tasa dc ocurrcncia y lu prcc;sién'

rcquernda. M tener todos cstos dntos, sc proccdc

C10
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_' cstructurn-

ci6n pnru'cvﬁ]uurloé, mp]cnndo cl cundro Nnr

~do en hubc E crrorus, nzvcl “de conflanzn y tnmnﬂu dc mucstra;

o b:cn,

nstc tipo dc mucstrco es aleator:o 51mp1c, porquc se. ac'

) lcccionn una soln mucstra cn formn probnbilistica y adcmﬁs -

fcmplca la'distrlhucién binomial purn sus; c&lculns.

b) Mucstrcu de Variables:

A diferencia del muestreo de atributes (percentaje o --
proporcién) este plan, estima valorcs de variables como uni- -
dades monctarias, dfas, kilogramos, ctc. Busca propprcionnr
al auditor, informacién sobre el valor promedio deo un deter-
minado universo, después de haber heche. 1a rcvisidn:do una -
muestra extrafda del mismo. Sirve para determinar 5; cl im-

portc registrado cs]distin;o;fo s¢ aleja del importe conside

rado como real o rnzonublé. 

Ln case dc quc ln poblnc16n'scu no homogEnL '-dlimues--'

¥y gue su carascroristic




na quc

B0 cVﬂluaciGn dcl valor mﬁxxmo dcl nrror posiblc‘on,la pobla
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para su aplicscién n 1la unidad monetaria (peso, délar, etc.)
y no al:documenta- (factura o recibo) como el dc variables,

VConsistc'enwculculnr un tamiilo de muestra, scleccionar-

ia'alcn;ofinﬁéhtc-y estimar el valor del error en la pobla--

cién o partir de la muestra, pero c¢on la ventaja de que necce

" sitarf conocer solamente. ¢l valer total de la poblacidén que

se estudie; decidir el nivel de confianza o factor de confia

bilidad que va a necesitar, la precisifn monetaria o limites
de precisién que s¢ estimen y el némero de CTrroT que SC eSpe

T ocurra.-

Para determinar el factor de confiabilidad, el auditor -
deberi cvnluar la posxblc cfxcnc1a del sistema de control in
terno. S§i- cun51dcrd que c1 sistema cs cficaz, requerirfi un
nivel de conf1anza buJu, ya quie sc reduce el error al tener

un bucn 51stcmu dc control intgrno o viceversa.

’Ll mucstrco' c ln unldad monctaria, considera para el -

nivcl de conflnnzn en gcncrnl la creencia subjc:iva ﬁrevin

-del audltur y ln 1n£ormnci6n ob]ctxva obtcn1dn u pnrt1r de -

ln mucstra.. Esto sc pucdc prcscntnr en c] sigu1cntc dlﬂgra-:f

xlustra la formaczén dc la confianza dcl aud:to_ﬁcon

'ci6n.'
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MUY BUENO PROMEPRIO MALO
CALIDAD DEL SISTEMA DE C.I.

El diagrama confirma que a mayor confianza en el 515:0- 
mi tle control interno, menor deberf ser el nchi de confiﬁn-.'
za que sc requiera, El factor de confiabilidad cs gcncrado.
or una distribucién de Poisson, acumulativa que parte dc‘-}
zero erroras, tal como se aprocia on el cuadrd No. 8 de cstcﬁ
~rabajo. ‘
) ﬂ_Continuahﬂu'qon'c}_diqgrqmp{7;g;_nivclcs;dngoh?idﬁiaimnr
iﬁc:&dﬁidﬁi?iii éiiééé:ﬁsﬁfﬁsbcinn regularmente édn-lbstncff

sores de confiabilidad de la siguiente manera:

PLA



EVALUACION DEL NIVEL DE FACTOR DE

CONTROL INTERNOQ CONF1ANZA CONF1ABILIDAD
Muy bueno 63% 1
Promedie 8613 2
Bastante malo a95% 3

El recuadro anterior se puede constatar en el cuadro --

que contiene a los factores de Poisson o de confiabilidad,

La precisifn monetarin asignada o el valor del error --
que se estime y que ticnc relacién con toda la poblacibn, Te
gularmente sc estima ¢n base a expericncia de aflos anterio--
res o se escoge cl 1% de las ventas, aunque cs5to Gltimo no -
¢s conveniente para todas las auditorfas. Bl céleculo del} -

tamafio de mucstra sc¢ presenta en ¢l ejemplo al respecto.

En comparacién con algunas formas conocidas de muestreo,
¢ste método de la unidod monetaria presenta algunas ventajas
y limitaciones descritas por el sehfor T.W. Mcrgc, en su 1i--
bro “Mucstreo Estadistico purn'nuditorfﬁ Y ¢ontrol".,

Ventajas:

~ ‘No se neccsita conocer muchd acerca de la poblacién

que sc va d-anﬂiiz T
— . Tumpoco sec-ncce nocer, el mimero de unidades -

éh’la"pthhdfﬁn

ESTA TESIS WO DEBE
SAUR DE 1A BIBLIGTECA

T P




- No se necesita conocer la desviacibn esténdar.

— El1 auditor debe enunciar el valor del error espera-

do o precisién monetaria.

-~ Maneja la oblicuidad extrema inherente de casi to--
das las poblaciones de contabilidad (asimetrfa dec -

una poblacién alrededor de ia media).

— El tamafio para la muestra s¢ basa en el valor total

de 1a auditoria.
Limitaciones:

— El método finicamente funciona cuando se conoce un -
gran total y cl valor del error se encuentra por de

bajo de una cicerta cantidad bien determinada.
- Estfi especialmente ideado para cl auditor cxterno.

«  Se disefié exclusivamentepara ayudar al auditor ex--

terno en la rcalizacién de una auditoria total.
— Es de valer limitado en otros campos.

— La teorfa cstad{stica que rcspaida al m&étodo cs mis
compleja y por consiguicente miis dificil de explicar

a las persanas que no son cestadisticos.

— . Mezcla las cvaluaciones cbjetivas con las subjeti--
Vns, ¥ los manuales que explican este sistema no ha
cen suficiente énfasis en aquellos puntos en los --

"que estfi presente cl elemento subjetivo.

i Y APEYN b Al  SE
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Estas entre otras, representan algunas de las ventajas
¥y limitaciones del sistema de muestreo de la unidad moncta--
ria, pero adn asf es ¢l mejor de los métodos que se pucden --
aplicar a la auditorfa externa, ya que se¢ disefié especifica-
mente para satisfacer las necesidades del auditor profesio--

nal.

c) Muestreo de Suspensidn o Continhuacidn:

Es un método que permite al auditor la evaluacidn pro--
gresiva de los resultados, basfindose en cuadros especciales -
de suspensién, con lo cunl se determina el riesgo de aceptar
los resultados obtenidos con muestras pequefias, en otras pa-
labras, su empleo le permite al auditor reducir 1a extensibn
de sus pruebas si los resultados de muestras preliminares re
velan relativamente pocos errorcs © ninguno. En caso de que
los resultados ne scan concluyentes, podri afadir otros cle-
mentes a la muestra hasta completar ¢l tamafio requerido por

cl muestreo de atributos.

Este plan tienc algunas ventajas, como el que no requie
re que el anuditor estimec con anticipacién la tasa de error -
probable del universc, ¥y qQue 1a preeisi6n estard implicita -
en las respuestas que proporcionan los cuadros de 1a audito-
ria., Entre sus limitaciones sec pueden mencionar que sc debe
rd tener la certeza de que ¢l universo ha sido ordcﬁado alea
toriamcnte para poder utilizar otros procedimientos de selec

cifn (intervalos o conglomerade) y no debe usarse cuandoe sc
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_muestrean variables como cantidades o valores de unidades mo

nerarias,

d) Muestreo de Descubrimiento:

" Sc utiliza para determinar si sc¢ ho registrado un tipo
esbéﬁiul de discrepancia significativﬁ o si existe una defi-
ciencia grave en el sistema de control interne, ejemplo de
Gstb puede ser el pago dupliecado de una factura, un empleade

ficticio en una némina de page, etc.

El empleo de este plan de muestreo no permite que se -~
formule una opinién sobre el conjunto de la poblacién porque
lo que pretende es indicar cufiles son las probabilidades de
que su muestra contenga per le menos un clemento qUe posed -
la caracteristica particular, cuande tales clementos sparc--
cen con determinada frecuencia estipulada; ésto es lo que --
permitird al auditor emprender una investigacién intensiva -

sobre una cualidad especifica,

¢) Mucstreo Dirigido:

Represcenta la aplicacién del criterio del auditor en --

“vez ‘del muestreo estadistico. -Esto ocasiona que--las mucs---x

tras sclcccxonadas no cumplun co _los rcqulsitos cstadist:-r"

COs qQue se exagcn para dcterm;nnr c1 tnmaﬁo dc ln mucstru y

1a técn1ca dc selcccién.
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Para solucionar lo anterior, el auditor deberd entender
los principios bfisicos de mucstrco estadistico y complemen--
tar éstos con la experiencia que en materia de auditorfa é1
tenga. La conjugacién de ambos conocimientes, permitiré que
cl auditor realice una aplicacién objetiva del muestreo diri
gido por lo que se obtendrfin mejores resultades en la audito

ria.

De todo lo anterior, los auditores generalmente utili--
zan ¢l muestreo de atributos y el muestreco de variables, dé
ésto Gltimo, el mfis utilizado es el de la unidad monectaria.-
También por sus caracteristicas y utilizando la combinacién
de ambos se pucde determinar el porcentaje posible de crro--
res (mueostreo de atributos) y cvaluar su efecte o su impor--
‘tancia relativa {muestreoc de variable).

En ¢l capitulo siguientc sc describirfn algunos cjemplos
de 1a aplicacién de e¢stos planes de muesStres, con mayor uso

por los auditores.

3.2.4. TECNICAS DE SELECCION DE LA MUESTRA

Para quc.no se ténga csa influéncia Sdbiétivn Que nues-
tra condicién pensantc nos permite, se han claborado estos. mé
todos, con los cuzles se¢ pucde seleccionar, al azar, el toma
fio de la muestra que se haya determinade. A continuacién sc

presentan los mismos:



a} Por Nlmeros Aleatorios:

Conocido también como muestree aleatorio simple 6 irres
tricto. Esta técnica permite seleccionar del universo, los
clomentos que el tamafio de la muestra requiere con la proba-
bilidad jigual de ser scleccionades ¢n la muestra, para ello,
s¢ apoyan cn tablas., Generclmente comienza con la determina
cifén del nfinero de dfgitos necesarios para cada nﬁméro alca-
torio que se tenga que scleccionar pars integrar la nuestra,
luego se seleccicna de cualquiera de las péginas de la tabla
una cantidad al azar, para dar inicio, ya sea, en forma ver-

tical u horizontal al rccorrido.

Debido a la situncién que se presente por las caracte--
risticas quec tenga la unidad de muestreo, la seleccién se po
drfi hacer de diversas mancras, lo importantce de ésto, cs que
sc tendri que mantener la forma y direccién con que se cmpe-
z6 hasta culminar con la seleccién total de la muestra. Ca-
be mencionar, que la seclecciédn se puede realizar con o sin -
reemplazo,este Gltimo es ¢l que se utiliza gencralmente en -

auditoris y contabilidad.

b) Por Intervalo o Sistemitico: .

Esta técnica considera a los clcmcntos dcl unlversn en
su tetalidad, para lucgo diV1d1rlo entrc cl tnmaﬁo ‘de mues--
tra dctcrmlnadu, el rcsultndo'cs cl‘intcrvnlo unxtormc que -

Supongamos que el uni'
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verso consta de 1,000 ﬁnidudcs y ¢l tamaiio Je la muestra es
dq 50 unldgdcs; el intervalo secrs de 20, cswdccir. cada vein
te unidades a partir de la seleccién de un nGmere al azar se¢
escogeri en forma sistemfitica y uniforme, un elemento hasta
completar el tamaiio Jde¢ la muestra. Es importante resaltar -
quc paraz el empleco de esta téenica, no debe haber un arden -
sis;gmﬁtico respecto a la caracteristica a examinar (ejeamplo,

las ventas de un restaurante, que aumenta ¢l fin de semana -

con relacién a los otros dfas).
c¢) Estratificado:

Sc origina al cxistir en los elementos de 1a poblacibn
caracter{sticas que varfan ampliamente, es decir, que no --
exista homogencidad en las caracteristicas del universo, por
lo cual se¢ hacen estratificaciones de caracteristicas homogl
neas que permitan reducir la variabilidad de cada estrate --
con respecto al universoe o grupo total, Algunas de las ven-

tojas que ofrece csta técnica son los siguientes:

*1) Mayor prcczaxén cn el muestreo que lia que sc -
tendri, utilizando el mismo tamafio de muestra
sin cstrat1f1cnr.

2) Dxamxnuyc cl cfccto dc los valores extremos.

33

‘Facilita un-cxamcn més’ profgndo sobre partidas
1 )
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(aparte del nOmere de partidas en cl estrato, multiplicadas

por la respectiva desviacién cstﬁndqr de cuda estrato} de la
proporcién rclativa, que represente el producto o factor con
respecte a la suma total de los productos. Lse resultado --
porcentual multiplicado por ¢l tamafio de 1s muestra asigna -
la proporcién que corresponde a cada estrato de la muestra, -
por lo que sc reduce cl tamajio de 14 muestro ¥ sc aumenta la

precisién.

"_d)*;Por Conglomecrado:

ltay c1rcunstanciqs en que no sc podri seleccionar mues-
trns 1nd1v1dun1es ‘debido & que los clementos cstfin dispersos
'gp_un 5(03 muy extonsa © que la poblacién es muy grande ¥y no
ﬁc#isﬁc‘ynurlista'dc todos los clementos de 1la poblacién, por
:iq duc.pédrin.rcsﬁltnr muy costosa y ardua la labor de sclec
cién de la_mubstrn. En caso Je una situacién come c¢sta, se
' pti]izh"ci}mucstrco por conglomerade que e¢s la seleccibn --
'glchﬁorin dc pn conjunto (x) de congleomerados, que podrfn --
sér.muqStréados o censados dependiendo de sus caracteristi--

cas, yiised que tenga una similitud lo mis cerca posible o -

unit disﬁcrsién'cxtrcmudn respcctivnmcntc. ’ yﬁ

Lsta t&cn:ca es pocor
por I cual no. se. explica n

pro;cd;mlcutob cspcclnlcs

T muestrayila cvaluacién_
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e¢) Mecanizado:

El aplicar a los métodos cstadisticos de muestreo cl --
procesamicnto clectrénico de datos, es un complemento que cl
suditor, con conocimiento y uso de esta herramienta pucde --
utilizar. Generalmente existen paquetes especiales o progra
mas (Softwarc) que ayudan a2 selcccionar las muestras que pre
viamente ha determinado el paquete. Estos 8 su vez, contie-
nen métodos como 1a seleccidén por nfimeros aleatorios y selec
cién por intervalos aleatorios entre otroes, con lo cual se -

agiliza el proceso de las pruebas y su precisién.

Regularmente, les paquetes reonlizan las pruebas que ma-
nualmente cjecuta el auditor, obteniendo con este instrumen-

to rapidez y precisidn como se¢ dijo anteriormente.



CAPITULD 1V
APLICACION DEL MUESTREO ESTADISTICO EN LA
AUDITORIA QUE REALIZA LA CONTRALORIA GENERAL
DE LA REPUBLICA - PANAMA
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4,1. NECESIDAD DE UNA GUIA METODOLOGICA PﬂRA LA APLICA-
CION DEL MUESTREO ESTADEISTICO EN LA AUDITORIA QUE
REALIZA LA CONTRALORIA

El crecimiento aceleradoc que ¢n las Gltimas décadas han
tenido las instituciones del Gobierno Central, entidades au-
ténomas y semiauténomas y los diversos programas especiales
(cn su mayorfa auspiciados por organismos internacionales),-
ha obligado a la Contralorfa General de la Replblica - Pana-
mi, a reestructurar y ampliar el radio de accifn de esta ins

titucién por medio de la Direccién de Auditoria.

Como se observd en ¢l primer capitulo de este trabajo,-
la Direcciébn de Auditorfia tiene como funciones principales -
las de fiscalizar, regular y controlar todos los actos de ma
nejo de fondos y bienes plblicos, as{ come también la de digc
taminar los estados financieros de las distintas instituclo-

nes y programas del Lstado.

Lo anterior, complementado con el crecimiento aceclerado
de las diversas instituciones estatales, es lo que me condu-
jo a8 realizar un estudio que tenga como alcance fundamental,
la estructuracién de una pufa metodolbgica que pucda servir
como base para las futuras auditorfas, ya que actualmente, -

esta técnica e¢s aplicada de mancra cempfrica en las distintas
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intervenciones que cn esta direccién sc practican.

No pretendo quc ¢l tratamiento de cstc tema sca la pana
cea adecuada que permita ¢l inicio o uso de un noueve modelo
para las auditorfas venideras, pero sf desco, al menos, obte
ner que este trabnjo esté fundamentado en aspectos bésicos -
quo permitan a las nuevas generaciones y las presentes, el -
conocimiecnto de técnicas que le ayuden a recalizar una labor
con mayor cbjetividad y asf optimizar su produccién al redu-
cir ¢l ticmpo y costo de las distintas intervenciones que se

realicen.

Con el paso del tiempo, la experiencia que se genere --
por la aplicacién de esta técnica, serviri de base para la -
retroalimentacién ¥ recstructuracifnde esta gufa metodolégi-
ca.'que persigue en la actualidad, enmarcar un punto de refe
rencia que permita su aplicacién en forma correcta y objeti-

va.

4,2, ESTRUCTURA DE LA GUIA METODOLOGICA

Estari conformada por todos los e¢lementos necesarios --
para c¢l desarrollo del plan de muestreoe, es decir, los pasos

a seguir de la mectodologfa y que a continuacién sc describen:

1) Definicifén del o los objetivos de la auditorfa,- -~

Regularmente pirari sobre la obtencién de cvidencia que

permita verificar qué parte Je los datos observados estin --
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cumpl iendo o no con las polfticus Jde 1a empresa, principios

de contabilidad generalmente aceptados y el reglamento o ley
orginica dﬁ la institucién que se intervenga., Un ejemplao --
:puedc ser ¢l que las 6rdenes de compra estén autorizadas por

la persona responsable. .

2} Definicibn del universo.- Es 1la totalidad de las -

unidades de muestreo yue se han considerado en el objetivo -
de la auditorfa, es decir, cbtener todas las drdenes de com-
pras cnumeradas que sc cmiticron durante un perfodo determi-

nado de tiempo (un afio por ejemplo).

En algunos casos se pucde practicar la estratificacién,
ya que puede que existan cn el wniverso 6rdencs de compra --
con caracteristicas muy parcticulaves. Ejemplos de estos ca-
sos pucden ser la compra de equipo de oficina, Gtiles de 1lip

picza y asco o también Gitiles de oficina.

3) Determinacién del tamafio de }a muestra.- Li deter-

minacién del tamafio de la muestra, dependerd, ademés del ta-
mafio del universo;de la unidad de muestreo,de otros factores

'rundnmcntalds como lo son ¢l nivel de confianza, la.preci- -

”fs:&n y el error csperndu cn cl universo y cl crror tolcrahic.,=

= Ln cunJunto y ut;lxzandc 105 cu1dros que paru cstc cfccto sc

n. confeccionado [ es como “se obtlcnc,cl»cnmnﬁo-dc—lnfmucs--
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los fﬂCtDer fundamcnt11ch para el tamnno dc ln mucxtra. =t

L.as sxguxcntcs concepcxoncs dur{n una 1dc1 dc qué ca Io quc

s1gn1£icnn cadn uno de los factorcs nntcs mcncxonndob.[

- Nivel de cnn[innzn: 3-- a x 1?‘;{

prresndo en porcxcnto, rcprcsenta In prohnbilidnd es:i

mada que considera el grado de ccrtczn dc quc el parémctro -
del universo se encontrarfi dentro decl 1ntcrvnlo dc conf:anzn,
cen otras palabras y a mancra de anmplo 'sc puede nf1rmar, -
que de cada 100 érdenes de compra, 90 cstén ‘autorizadas per

la persona responsable, &sto en caso de estar aplicande mues
treo de atributo y que indica que con un 90% de confianza, -
se afirma que el parfimetro del universo'sé cncuéntra dentro

del intervalo de confianza. Es ncccsnrin acotar que los pru

cedimientos y téenicas de audltcrin quc se; prnct1qucn esta--

ridn bastante fundamcntndos ‘on’ 1u‘con[ 1za’ qqc'sc tcngn-cn--

cl contrul 1ntcrno.'

- Prncisiﬁn:
lntcrvnlo:o' w
fianza. cbpeciflc

g€ exprésa

Vnr!unzu.-;

Cohserv ddoq ‘don

1dhtch.
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“Debide .a qucnc;fauditof.trabaja con poblacioncs muy grandes
Gsteo utiliza para su cfilculo ¢l método del rango promedio --

_o'nmplitud promedio, el cual estima la desviacifn csténdar.
LR Brror esperado en el universo:

Como bien lo dice su nombre, es cl porccntnjc dc los -fﬂ
-'érrorcs quc se espers  sc cncucntren cn cl universo. Scidc~5
_ termina cn basc a las experiencias de cjercicios anteriores

o evaluacién preliminar. ' N

Existen diversas caracteristicas que se¢ pueden conside-
rar crrores, una podria ser la falta de factura original en

¢l popgo de un cheque y que represente el 2% del universo.
— Error tolcrable:

Es considerado como el error miximo aceptable cn cl uni
verso y sc determina a criterio del auditor en base a expe--
riencia Jde afos anteriores cstables o importancia relativa -
del efecto de este error sobre los cstados financieros. Con
este error, se deberf considerar, hasta qué punto pucde scr
aceptable su cercanfa, en comparacién con ¢l error real; pucs
to que debido a ésto se tendrfa que realizar una investiga--

cién mis u fondo con respecto o ese error.

4) Hctcrmlnﬂc16n de 1a técn1ca dc Sclccc16n de Mucs-:- 

Ira.- Regularmente cn la awmlitoria, sc;ut;llgarlp técnx;n de
selececién de nlmeros aleiatorios o por ihtérvﬁlu’(sistdmﬁtico].
l.a aplicacién de las mismas se descrihié en.el capitulo antg’

rior.
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8) Seleccidn de la muestra.- Se puede hacer por medio

del empleo Je las tablas de ndmeros aleatorios o utilizando
1a técnica de scleccibén sistemfitica que se¢ basa en ¢l tama-
flo de muestrno que previamente se determind y con el cual, sc
dividirs al uﬁivorso para 6btencr cl iﬁtcrvnlo a utilizar cn
la scleccién. En caso de que seca la técnica seleccionada, -
s? deberén aplicar las técnicas y procedimicntos de sudito--
ria generalmente aceptados en la muestra que Se selceccione -

para realizar el anfilisis respectivo,

6)  Proyecccién y evaluacién de errores.- Primcramcnte,

-In pfoycccién e¢s llevar los resultados obtenidos en base a -
- la muestra a los niveles del wuniverse. Rsto se¢ legra con la
utilizacién de tablas especiales de evaluacién de resultados
que pcfmitch;obtcncr una cempavacién del error real proyecta
- do cn.él_univcrso con respecto al error tolerable miximo. --
Gcncrhlméntc_scremplcaﬁ para ¢ste proplsito la costimacién de
“inpfvnios o las prucbas de hipftesis. '

En caso de.que el resultade obtenido. ‘sea fnvoruhln, se

podrd cxprcsnr 1a conc1u516n u oplnxﬁn dcl szmD dc 10 con-




.05

4,3. EMPLEO DE LA GUIA METODOLOGICA

En el capftulo anterior, se ha mencionado que en la au-
ditorfa, los planes de muestreo estadistico que mis se apli-
can son el de atributos y el de varjobles. El primero, esti
macifn de atributos, mide la proporcién de¢ una o varias po--
blaciones que poseen unc o distintos atributos (atributes --
miltiples). Se puede aplicar en poblaciones para verificar
el control interno y su efectiva aplicacién. Algunos cjem-- '
plos son: Obtener el crror en una poblacién de facturas, --
evidencia de que los documentos estﬁn‘amparndos por la docu-
mentacidén que los autoriza, deudas atrasadas en un perfodo -
de tiempo, verificacién dc controles y su aplicacién en el -
pago de néminas o empleados que reciben ¢l pago de horas ex-
tras ¢n un perfodo de tiempo, prucbas de ventas, es decir, -
quc la facturacibn esté claborada y registrada corrcctamente,
etc., lo importante cn cste método, es la verificacidn de 1a
proporcién en que sc cumple uno o varios atributos de la po-
hlacién. A continuacién, su aplicacién on base a los pasos -
mencionndos en el subcapftulo anterior:

1) Objetivo.- Que los comprobantes de egresos que omj
tié el Instituto de Recurses Hidréulicos y Electrifiéncidﬂ:-:
{1.R.H. E. ) durante el periodo- comprcndldo du] lo._dc cneru '

Sde. 19x ai 31 de dxcxcmbrc de esc mismo’ nﬂo, cstén

por. ln documcntacx&n y dcb;damcntc autnl:zﬂdﬂb,l(controj lu-
terno ndmxnnatrat:vo] Y. 5u. IQLJStFO cuntahlu'(cantrol intc|-

e mll ihlvy,




;E)h'
Es 1mportuntc mcnc;onnr nquf, que sc podrﬁ prorrntcar,
en caso de cxxstir dist;ntns cucntns, cl nﬁmcro “de: pnrtldus
a mucstrear o cstublcccr unn numcruc;ﬁn contlnun pnrn todo -
el universo. .
2} Universo:

. Cheques Numcrados
Primero Ultime : Universo

Emitido Emitido Definido
o001 ' 3100 3100

3) Determinacién del tamaiio de la muestra:

- Niyel de confianza 954

- Error esperado en cheques cmitides
(error esperade cn el universo)

1. Faita de orden de compra autorizada 3%
2. Falta de factura original 1
-3. Falta de registro dc entraoda al almacén 1%
‘4, Problema de registreo contable 5%

. Estos crrores fuecron determinados en basc a experien- -
cias.de ejercicios anteriores.
.- Error tolerable o mfiximo
1. Falta de ovden de compra sutorizada -~ . . -. 0%

'anta dc factura original.

'raltn dc reg;stro de-entrada’ d] almacén

4. Troblemas ﬂcarcg;stro contuble



)

Cabe mcntipuﬁr, quc.chﬁhdﬁ "o sé Lvhuu idea Je cufil e
~de ser ln-pnsnaqc:pcurtuuciﬁ o qtrdr Qsppfﬁﬂo, se hupdc uti-
liiurflﬁ-tdbluiﬁun ccﬁsidqfn_unn.mucstrﬁ prcliminar Jde Ra -
'unidndcg; pnfnfohfonor 1la tdsn'de ocurrencia o error miiximo
cn el. unxvcrbo, eatu prcmueatra se considerard parte Jde - -

14 muchtru dcf]nlthl.

1:4;A;¥rgc1§{6;

Sc obticne.dé‘los errores-determinados en base a expe--
rlcnciUb dc cJerc1c1oa nntcrxcrcs, en donde el error csperi-.
do’ cn su porccntu;c +, dutcrm1n1 el intervalo o nmplltud -

Lonhldcrnr pnrn quc nllI sc cncucntrc el paramotru del uni--

verso.: hn,cste“cjcmplo ‘se codlfxcan ]ca atr1butos de la- i

gpibﬁ€é ﬁnn_

ATRI'BUTO S

Cpermdo




(eie repres

'mdcn dc comprn auton.. fic or u,m.nl 99'., re--

Llhtl‘o de cntr.nd.n a1 .nm:lcf.n 97% Y- rc;.a-.t.m-\ “contables - -

'IOI.'H..

l)l 'II.RMINM..ION DEL. NUMERO l'll. COMPRORANTES DI l GRESOS
- DOS PARA LA MUESTRA

llLQllI‘ RI-

l'orcentaje Famiiiio Tamafio Nimera  de
de Listimado listimado| Comprobantes
Aparicién | Universo ] del Univ.| de la M.| Requeridos
ATRIRUTOS . ) ) {c)=(axh) ) (e) +
f. Orden e com-
pra autoriza-
da. 08 3,100 3,038 200 204

2. Factura orvigi .
nal 99 A, lon -

3. Registro de -
entrada al al PR
macdn 97 - a3, 1000

B

d. Repistro con- . S I
talhile B 1411 - 3,100 07

2o




*Se obtiene deducicndd de la columna (d) (tamafo estima
do de 1a muestra), ¢l producto del porcentajc de apari
cién (columna (a)) con cl tamafio estimado de 1n mues--
tra. (columna . (d)) que. tenga el atributo gque sc trate,
para lucge adicionar esa diferencia al tamafio estimado
_dc la mucst‘ra (d) cjemplo:

Atr;buto .1
'_ zo0 — (983 (zon]] + 200
7 'a200 - 196 + 200
- 204
Al culﬁinnr el cﬁlculo antcrior y ubicarlo en su respec-
tiveo rcng.lén de 1a columna (.c) .(nﬁmer6 da ccmprobantos l"cquc
—ridos), se debe’ sclccc1onar o1 ndmcro mayor que cs:é cn estn;

co'lumn.l. cn catc caan es cl nﬁmcro 2(}6.

4) bclcccx&n dc ln muestra:

La técnica de sclccci6n de ta muestra que sc emplcnra =

serf la de Lntcrvnlos o blstcmutxco. el cual se obt;cnc du -f

1a s:guicntc_forma;

- Universo . -
Tamiio dc l.'l .\ucstra . 200
Et nﬁmcrd 15 rcp:cscntu Ll Lnturvall

BAF un nﬁmnro:dc Talt uhlq alpqtq:t

-tc l.‘IL 'tu -.c

ohtuvo_
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{oanl *;ﬂul;]. A partir de este momento se fue adicionamdo -
lS5unidadcs'ajcuda nuevo afimero, por cnde surgen los nfimcros
0019, 0034, 0049, 00GA, 0079, 0004, 0109, 0124, 0130, y as{

sucesivamente hasta completar las 200 unidades mucstrales.

) "Es en este momepto que sc aplican los procedimientos y
técnicas de auditorfas para determinar los errores y cvaluar

los resultados posteriormentc. Consideramos estos primeros

10 clementos ¢n ¢l papel de trabajo del auditor,



INSTITUTC DE RECURSOS HIDRAULICOS Y ELECTRIFICACION (1.R.tH.E.)
Revisién de atributos de los comprobantes de cheques seleccionados
Del 1% de enero de 19x al 31 de diciembre de 19x

(En Balboas)
A T R 1 B U T 0 S8
N° de Concent Fech Inport GEde" de Factura gﬁ%isszo d'f Registro
ncepto ‘echa c ompra P ra a

Cheque Autorizadn Original Almacén Contoble
0004 Miquina de escribir A-1-x 350,00 N v v v
0019 Viaticos 6=1-% 450,00 n/a Vv n/a v
0034 Gastos de importacién 10~-I-x 50,000.00 n/a X n/a b
0049 Gasto de teléfonos 12-1-x 2,500.00 n/a v n/a v
o064 Mobiliario 13-L-x 600.00 X v v v

Total de error(es) en cada atributo 5 1 -0= 1

Codificacibn . o
J = Oumple con el atribute
X = No cumple con el atributo -
n/o = No se aplica

-

L



TS

llos errores cncontrados en cadu Jtrihuto dc o mucstra
de 206 comprobantes de chequcs dcbcn ser cvnluqdos, ésta se
realiza proycctnndo_cn-cl.unlqcrsp.:105 errorcs cncontrados
en 1la ﬁpcstra,.pnra 10 cual se¢ émpica”éllcuadrn N® 5 gue tra
ta sobre ia ovuluaciﬁu'dé iﬁs;;csuftadds. A continuacién ia
proycccién en el unichsd y_su.rdspcétiva evaluacién compa--

réindese con el crror'tdlcrnblc.'

Orden de

" _Factura = Registro
. A&:ggzgudu Original Contable
Tamaio .de lp muestra 206 206 200
Total de cerror(es) cn
cada atributo’ 5 1- S |
Error{es) proyectado I,
en ¢l universo 5.18% 2.35% 2.35%
5) Evaluacibn:
Erraor{es) proycctados ST
.en el universo 5.181% . 2_.35% . -2.35%
Error tolerable o o PR B
méiximo 6.00% .. ' 3.50% " U3.00%

Los resultados obtenidos en la'évniunqiSh:dhtdfiof se -
mantienen dentreo del nivel de crror-tolcfaﬁlc. ﬁhra oi atri-
buto de 4rdenes de compra autoriznda,'és 5ccpf$blc; pucsto -
que prescntnbn su factura ¥y en clln 50 nnotaba el ndmcro dc
orden de compra, ademfs de: quc cst5 pnr dcbajo dcl crror to-

lerable. La factura original y reglstro cuntnhlc,-pruscntan'
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también ¢l error en el atributo de mancra aceptable, por lo
que se pucde concluir de manera global que el Imasgituto de -
Recursos Hidrfulicos y Electrificacifn realizas, vegistra y -

controla sus pagos en forma razonablesente aceptable.

En caso de que el auditor considere gue €1 error proycc
tado esti muy cerca al error tolerable o el primero resulta
ser mayor que el segundo, el auditor podri optar por coaside
rar 5i los errores observados no son importamtes con rela- -
cién al 1imite de errores establccido y los resultados de --
otras prucbas de auditoria al respecto no revelaa asuntos --
que pucdan motivar preocupacién, ‘s¢ podrfn aceptar los rec--
sultados y no efectuar algfin trabajc adiciomal. Por el con-
trario, se deberf rcalizar trabaje adicional para determinar
el origen de los errores y asi poder cumplir com cl objetivo

de 1a auditorfa.

Existe otra forwma dc evaluar los crrores encontrados cn
la mucstra (crror rcal), ésta e¢s por medio de 1imites de pre
cisifn, se clasifican como criticos y no criticos, 1la suma -
de los considerados criticos, Jividida entre el tamafio de --
mucstra da per resultado cl ervor real (tasa de ocurrencia -
real) el cual, es5 el que se considera, puesto que los no cri
ticos no son trasccndentales, sin cembargo se deben rccomen--
dar medidas para su corrcecibémn. Al obtencr el error rveal, -
sc¢ busca en ¢l cupdro 6, cn base a la tasa de error de la --

muestra (real), al tamafio de 1o mucstra, del universo y deld
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nivel de¢ confianza, los 1§mites porcentuales inferior y supe
rior que le atafien al crror rcal, sultiplicfindose Estos por

el universo del o los atributos observados.

En este ejemplo, cl error real considerado crfitico es -

¢l de la falta de autorizacifn en las Srdencs de compra. (5)

Ese error se divide entre ¢l tasafio de 1la suestra y nos
da como resultado la tasa de error real. 5/206=0.024 == 24%.
Al consignar del cuadro 6 los 1{mites inferior y superior, -
de mancra conscrvadora, ya que sc consideran el universo y -

tamafio Jc wuestra menor sc obticne lo siguicnte:

L{mite Inferior 0.6t x 3,038 = 18.2 =5 I8
Limite Superior 4.9% x 3,038 =148.8 = 149

Con cl resultado anterior se puede concluir con un 5%
de confianza que entre las 3,038 6rdenes de compra, existen
de 18 a 149 quc le faltan la autorizacibn de la persona res-
ponsablc. Si se compara cl error rcal (2%) con la tasa de -~
error telerablc o mfiximo {6t), se puede concluir también quc

el error rcal es aceptable para este atributo.

El uso de cualesquiecra de las dos técnicas de evalua- -
cién aqui mencionadas, por el auditer, queda a su criterio,
lo importante e¢s saber, cufindo e¢se¢ error real comparado con
la tasa sixima de ocurrencia o errer tolerable pucde ser - -
aceptado por el auditor sin gue le ecasione preocupacifn, de

lo contrarie realizard lo Jdicho cn plirrafos anteriores.
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l.mMu '-deanodnmmm‘dc unn'mwmm¢u|mwn
ca]culdr QI tamuﬂu rnquurado por‘lw muestra Y 5zundo qug Ia

:situacxdn ma: uaual quu sc- lc prcsauta cs dccldlr cl qudo

'nza y cl Iimitc de precisién, para dcspués Lnlculnr"

cl tnmnﬁn dc 11 mucstrn podrd ucilizar la biguxcn:c férmuln'

N L -hf(l-p)
’ {e/1)" + 1p(1-p)/N]
.:":; r.n donde:
n = ‘tamafio de la mucstra -
= estimacién de la proporcién del dtribﬁto ;

v nimero de unidades de 1a nnblacién'énrbstuﬁiéf‘

¢ = timite de precisibn requerido o
f = on base al nivel de conlianza Sc_utiiizurin 
q0% = ‘

1.04,

95% = 1.95, y

09 .7%

zudas

Si tomamoes

dc mucstres tratumos, cun ln ndverteucin

s¢ reallza con utfihutu

cucx&n‘




o (0 < 6)

n = - -
C(3/1.90)T 4 jL(100-0)/3038]
' 504
n =. T
(1.53)° + |564/3038]
nom . 5064
2.34 + 0.19
n = __564°
2,53
n = 222.92= 223

Como se¢ pucde observar este tnmnﬁofdc‘muostrn o5 maIyor
Quc ¢l seleccionado en basc al cuadro N® 4 (200) y su estima
cibn postcriuf por el anfilisis de atributos mﬁltiplcs.{ZUb),
cen 23 y 17 unidades respectivamente. Lu'utilizn516n3dc csta
férmula Jepende de los conoc;micntos busncoa cn matcmat

- del suditor, también de tlos cunccptos du Lntcrvalo de prcgl-

sién, del nivcl dc conf;unza y por ﬁltimo,_dc n;;xmacléuf‘

“poreentijes-me-

nores,
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11 siguicnte plan dJde mucstreco que Sc_nplicnrﬁ cn este -
trabajo serf cl de estimacién de variables para lo ¢ual sc -

procederf con los pasos que s¢ han mencionado anteriormente:

1} Objetivo:

- Bstimar ¢l importe razonable de los inventarios al
31 de dicicmbre de 19x del Institute de Recursos )i

drfiulicos y Blectrificacién (I.R.H.E.)
2) Universo:
5,000 articulos con valor total de $2'5300,000.00

3) Tamafic de la muestra:

- =  Nivel de confianza 11

-. DPreecisién
($ 25.00 por artfculo o :
unidad de muestreo) . T $125,000
.- Error Tolerable B T 5¢0

S LI

Es importante mencionar qu considerarfinestratos pa

en detérminar-la desviacién 0 1itud pramedie’ -

pnra_lu:ﬂétcrminaéiﬁ -del
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evento en forma aleatoria en un:inturvnlp."ﬁste se obtendrd
emplcando el cuadro B. La f£6rmula purn'dctctminar cl tamafio

de ‘1o muestra e¢s la sigujonte:

Universo 'x Factor de Poisson

n=
Precisibn

Conocido ¢l tamafio de la muestra sc procede a seleccio-
.nar la misma con cualquicra de los dos métodos mfis usados ya
sca el de nfimeros aleatorios o ¢l sistemfitico, hecho désto,se
" estima ¢l error cquivalente, que cmana de la diferencia de -
restar al valor cn libros cl valor de la auditoria y rclacig
nar esa diferencia con ¢l valor en libros con lo que obtiene
el error equivalente, éste serfi multiplicado por el factor -
de Poisson para su proyeccién en el universo; el factor se -
selcccionars de acuerdo al nGmero de error que vnyh'bbdr?idg
do (0.2 n errores) y quc se encucntra cn ci3cuadr§ (8).1ucgo
s¢ suman esos productos o contribucibn de érrﬁf,kse'dividcn
cntre cl estimado del tamafio de muestra.y ci_cbciéﬁté,'mﬁlti
plica al universo o valor en libros dando éoﬁu.fcsulfudo_cl
cxceso O fultu probable en ¢l universo con rqﬁppctdlﬁl_crror

tolerable. -

Cabe anotar gque si no sc.cxccdc'dcl cfrér tolcrahfe sc
puede aceptar cl’uniVQréo coma nceninblc; on &asé qohtrqrib
50 deko rcﬁlizur trabajo complcmcntnrlo;y dstb'cs_aplitablq
también a.las.difergng}qs de menos duc sc ob;cnﬁnh-pnﬁd_cui-

cular el error equivalente.




H ulo t..on r.l cji:m{:l_o que

- mucstru._

osviacién dsténdar: o

"Séléccionarfunn?muéstra preliminar que estard contenida

cn grupos quc van dc 5 a 10 conformados por cl nﬁmcru dc uni
' dudcs quc se rcglran por cl nimero de grupo que se¢ scleccio-
nc.,us dccir, dctcrmxnar los factores para estimar la desvip
cién cst&ndar con rcspccto a la amplitud promedie. Tomando
cn con51dernc16n lo dicho, se procecde a seleccionar una nueg
tra preliminar al azar (CUJ]quUlcrd de los dos métodos) de
30 qrticulés,rlus cuales se reuagrupan en 6 estratos con vala
res on balboos as{:

-lu_ zu" LLE .40...”50_ .6°
25 - 208 405 2300 400 56
290 ’ - T T : )
.::440
S 7300
R 1
. 205_"

.JSb:dhticﬁg_ci“

mianeras.
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“ Hstratos

.l.n"“:

S AMPLTTUR
- I'ROMEDIO

Con lo untcr o
txmadn dc acucrdo Lon cl rn

del apéndxcc.

Amplitud promedico | _ - .
* Vactar d - . 12.534

Jdo la relacibn siguicnte: .

" Precisién por articule”
Desvincibn estfindar estimada -

sa on la dctermnnau16n dc iu )

dcsv1du16n c:tﬁndat



4) Téenica de selecceibn:

La técnica de seleceibn que se utitizé pura obtenor la
muestra preliminar es 1a misma gue sc empleari para comple--
tar cl tamafio de muestra que ahora sc obtuvo, también cl pro
cedimiento empleado para estimar la desviacibn estfindar cui-‘
dando que no sc picrda ¢l orden, Jebe ser el mismo, csto da-
rd como resultado una amplitud promcdio cn base a 27.66 =28 "

estratos.

5) Evaluacibn:

Se¢ conoce entonces, que la suma total de lds‘lﬁo'drtiéu:,

los scleccionados es $112, 540 00 y quc sSu . promcdxo o prcci-

sién por articulo es 5677 95 se pucdc Lnfcrir quo cl valor

dcsvxac;6n cs:andnr ca l

f.a

_ ﬁuz 70 dﬂn
_S’Jh 28%
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‘obtencr 1a :,.

slgulcntc"‘ -

l.imxtc .Lnfcrlor'

l.im:.tc supor:.or 3:_'.339- 750 12

tor i.l. S
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Cuando no se disponga de tablos ndcéuddnsf*p&r:.dpfgrmi

nar ¢l tamafio d¢ 1a mucstra, se.podrA nﬁliééf-ih SigdicﬁﬁEf

férmula:

- . i -
n __(;;____) _ -
E ; ; "
.cn'dondc;
n -'tnmuﬁo de la muestra
2 = desviasciones normales estandarizadas
. O = desviacibn estfindar de 1a poblacibn

I =« ¢rror muestral

La fér¥mula anterior se derivno de la férmula del error -

-30% ¢ 5.3(%’) -

IIntonces se procede a reemplazar con los valores de es:

muestral.

cjemplo a las variables de la f6rmula anterior paraVQctcfmi-;-

nar el tamafio de 1a mucstra asf:

- (6

[

2
" - ( 1.96[166.01!)

25
n o= f 325\
25

n o= 109
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Si se ampleara el factor de Peisson (cuadro 8) para de- .
terminar el tuﬁnﬁo de 1a muestrn en basc a los.vulorcs quc'-
este cjemplo contienc n) Universo $2'500,000, h)-crfores -
esperados en cl'ﬁnlvcrso 33 y ¢) prccisién $ 125,000,
_La.f6rmuln a utilizar serfa: o :

Universo x [Factor de PPoisson
Precisién

2'500,000 x 7.75
125,000

n = 19'375,000
125,000

n = 155

Visto lo anterier Sc puede constatar. que Cpn.cl'cmplbol"'R_.

.de 1a f6érmula sc obticne un tamafio dé:muésﬁfafqﬁijdb_

los, la amplitud promedio 166 y el faqﬁpf?dé P&isSon

auditor.acer

. mientos que. tenga el

ticnen que considerar en-la determi

muestr.

Este plan de muestreo’ d iesariamente’

debe ser aplicado.a valoFes o ortes’monctarios,’ tambibn -

sc puede emplear cn universos unidades,” de pra.
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LTS
duccién, de cxistencia en Inventarlos, unidades ééméjhhhgs;‘-ﬂ
cte, . o N

El siguicnte cjemplo presenta la combinacién déwloﬁ”plg

nes de muestreo que mis se utilizan en la auditerfs, el de -

-~ atributos ¥ el de variables.

1) Objetivo:

Confirmacién de las cuentas por cobrar que posee ¢l - -
Instituto de Recurses lidriulicos y Electrificacifn (I.R.H;EJ
al 31 de dicjembre de 19x y cxaminar las mismas cn base a ni
veles criticos (omisién del registro, alteracifn con el re--
gistre, falsificacién deliberada) y no criticos (atributes)
cstimar las desviaciones y su importe con respecto al monto

de las cuentas por cobrar (variables).
2)  Universo:

7,500 cuentas por cobrar con valor total de
$78,125 '

Para reducir el errcr muestral se estratificarf el uni-

verso de la siguiente Corma:



e

Caentas - Valor

Universo 7,500 $ 78,125
Coﬁfirmnr el 100% de ’
~las mayores a $62.50 . 130 $ 11,875

Confirmac iﬁn- de cuentos
utilizando el muestreo
estadistico 1,370 $ 66,250

%) Determinar el tamafie de la muestra:z

Coma s¢ comentd anteriormente, &ste cs un c¢jemplo de’ --
aplicacién combinada por lo tanto en basc a los ofios anterig
res ¥ a la evaluacién del control interno se estiman los si-

guientes clementos para las difecrcncias en los saldaos no cri

ticos.
- Nivel de confianza 95%
- Error miximo esperado 5%
- Intervalo de precisibn o 2%

Con los datos anteriores se busca en dl“qundro 14 y se

obtiene un tamific de muestra de 430 cucntas,

4y Scleccifn de 1a muestra: :

_ron considerados para formar la

do coro-(0) y las_quc-téﬁia‘”

cuentas Sctcc;ionédus?fucféh;11145
3,034; 1,524: 3,113;-3,580: 1551

tar las 130 cuentas.,
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S¢ realizé el procedimiento Jde conflirmacifn de cuentas
envifindose n cada uno de los clicntes scleccionados; al reci
bif.la-rqspucstn de todas, dentro del periodo estipulado, in
cluyendo las que tenfan un saldo mayor de $62.50, s¢ obtuvo

¢l siguiente resultado:

E R R 0 R E s
No
Confirmacifn NGm, Criticos Valor Criticos Valor
Contestadas; .
Mucstra 400 12 $13.29 - --
No contestadas: 30 - --
(Otros procedi-
mientos) 2 $ 4.26 - --
Total 430 14 $ 17.55 - -
T 000 =g

Con 1o anterior se¢ obtuvo 1a tasa real de ocurrencia o

¢l porcentaje de crror real.

14
430

frror real =

= D.03 = 3%

5) Evaluacibn:

La tasa de error real o dclld mucstfn'(stj'permitc eva-
“luar el llﬂltc de- praclaxén por mcdio dcl cuadro (6) dcl Sl
S cual se abticne 10 515u1cutc en - formﬂ con:crvndoru (tnmnﬁo -

. de miestra 400)



l'iniité'infof.i'ér' -7, S00 :&'1 0% = 120
Limxtc supcr;or = 7 500 x 5 1% = 383

Por 1o cunl 50 obscrvn un 1ntcrvnlo de 120 a 383 cuen--

tus_con errores no criticos,

La cpnfiubilidad de 1a muestra, sc ecvalfia emplcando cil
"cundro (13),_asi ténemos que para un tomafic de muestra de --
430 (400 on forma conservadora) se obtiene un limite supe- -
rior de confinbilidad de 1a muestra de 0.7%, que multiplica-
do por el universo de 7,500, da 53 cucntas, que permite con-
clujr con un 95% de confianza y una precisibn de *+ 2% que no
habr$ mfs de 53 cuentas con errores no criticos cn los sal--
dos de las cuentas por cobrar. También sc puede opinar con
un 95% de cenfianza que el poarcentaje de error real (3% =

425 cuentas) sc¢ encucntra entre 120 y 383 cuentas por cobrar.

Para evaluar el valoer de los errores no criticos (mues-
treo de variables), ya que no se cncontrarom ervores criti--
cos, se deberd comenzar por obtener ¢l valor promedio de los

mismos; es decir, $0.04 (517 55/430)

Se determina la dcsvlac;&n estﬁndnr por mcdio dn ln am-

plitud promcdlo, l'armam.lo o mucbtrn grupo:; dc [} y en ¢l
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Ln este. caso. sc obtxunc una nmp11tud promedio de $0.9%
que o©s leLden por ct fnctor d 2.534 que aparece en el --
" cuadro (9), dando como resultado una desviacibn estfindar de
$0.37. '

. Conociendo la desviacifn estfndar ya, se busca en el --
. cuadro (11) la confiabilidad de la muestra para valores pro-
medios, que representa para este cjemplo 0.0960 en forma con
servadora, ya que estf especificada para un universo de - -

10,000 y un tamafio dec muestra de 400.

Con la desviacibn y el 1imite de confiabilidad, se ob-~

tiene la precisibn por cuenta, gque es de $0.04 (0.37 x 0.0960).

Este valor Gltimo, es el que permite establecer los limites

del error real por cuenta.

Promedio Precisifn = Limite del
por Cta. en cucnta error real
por cuenta
Limite inferior 0.04 - 0.04 - 0
Limite superior 0.04 + c.04 - 0.08

Lo anterior me permite proyectar tos limites de error -

real poyr cuenta al universo de la siguiente manera:

‘Limite del " Limite del

ceryvor real - Universo valor recal |

por cuenta e en el uni-
“Inferior, C 0,00 . x . 7,500 = . $ 0,00

Superior . S 008 - x . 7,500 =  $600.00
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Se puede afirmar entonces con un nivel de confianza do
954, quc cl valor real cn el universo de los cerrores no cri-
ticos sc encuentra entre $0.00 y $600.00 del total de cucn--

tas por cobrar.

Si se hubicron enceontrado errores criticos, se tendrfan
que cvaluar en nlmeros como en importe, investigande las cou
sas que los originaron medinnte procedimicntos adicionales -
para posteriormente recomendar el posible ajuste u opinar --

con respecto 4 la correccifn de los saldes.

n la evaluacibn sc pucde considerar solamente, si el -
auditor asi 1o desea, el error mfximo esperado y el importe
miximo de los mismos puesto que son los Jatos que mfs le in-

teresan.



CAPITULO V
EVALUACION DE LA APLICACION DEL MUESTREO ESTADISTICO
ER LA AUDITORIA QUE REALIZA LA CONTRALORIA GENERAL DE
LA REPUBLICA - PANAMA



et R T b o e, e b e LR

quc 50 comcntnn en c:tc cbtud.r.

5.‘1|. JUSTIFICACION DE LA APLICACION

Como sc ha mencionade en el capitulo anterior, la vali-
doz,dé los resultados obtenidos por medio de la oplicacién -
del muestreo estadistico en 1o auditorfo se basari en que 1n
muestra pueda ser justificada objetivamente al no estar suje

ta a la acusacifin de que contenga sesgo.

Otra justificacibn es que la racionalidad del tamafio deo
muestra utilizado, permite que ¢l ticmpo y el costo se vean

disminuidos.

También ayuda a estimar la magnitud del riesge de que -
la muestra, no sca lo bastante representativa de las caracte .

risticas que contenpga la poblacifn cn estudio,

Una justificacién muy ponderable y primofdiﬁl, es queV-'“
la Contralorfia General de la Repdblica - lanami, pofjmcdio -
de 1a Dircecién de Auditorfa, ticne que fiéculiiﬁ;,.;éguiéri
¥ controlnr tedos los fondos y bxcnca cstatalcs quo mnncjcn

y poscan las 1nst1tuc10ncs gubcrnnmcntnles dcl pnis

Por Gltimo, la conjunclén de. éatos y otros: elemcntoa --

mctofr'
dolégica, sca lo. 5uf1c1cnt0mcnt med'bhrthuq bug

da ser ap];cndo ul mucbtrcufcatadihtiuo en’l

aauditoria gue
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prncﬁléu 1a Contraloris General de 1w Repdblica - Panamb.-

© 5.2, LIMITACIONES DE LA APLICACION

Radican principalmente en que se tendri que preparar al
personal para quc adquiera conocimientos bfisicos de estadis-
ticas,matemfticas y de computacibn, pueste que hay institu--
ciones gubernamentales que procesan su informacién por medio
de oste sistema decbido a la gran cantidad de datos que mane-
jan y por ende sc tendria que aplicar esta técnica a través

de este medio.,

Para su aplicacién, el auditor deberf decidir si es - -
prictico o cconémicamente viable su utilizacibn, esta es la
parte cn la cual si el auditor no ha tenido experiencia pre-
via con cl emplceo del mucstreo estadistico en la auditoria,
se lc hace dificil tomar esa decisifn; afin asi, y en caso dec
que decidiera aplicarle, tendria que determinar en base a su
expericencia en las auditorfas realizadas con esta téenica,en
tos afios anteriores, los niveles de precisiédn y confianza, -
sin embargo,cstas limitantes pueden scr reducidas con el cme
pleco de los cuiadros y tablas, debido a que las mismas gene--
ralmente estéin estructuradas con base a c€stos y otros elemen

tos.



5.3, REFLEXION FINAL

El mucstrco cstadistico en la auditoria permite que sc
puedan estublecer los tamafios de muestra y cvaluar los resul
tados que de cllas cmanen matemfticamente, con lo que se pug

de obtener una opinibén objetiva y razonable de los mismos.

La aplicacién de esta técnica, o pesar de las limitan--
tes quec se presentaron anteriormente, permite obtener resul-
tades mis exactos que los que sc aobticnen con el uso de pruc

bas selectivas.

El ompleo de este procedimicnto ¢s muy beneficioso para
1a institucifn, perque permite reducir el tiempe y costo de
las intervenciones, ademfis de gue coadyuva a que los audito-
res puedan oumentar su productividad, es decir, ser mfs 6pti
mos y eficientes on el Jdesarrolle de su labor, ya que el ra-
dio de¢ accifn de la misma se ha visto incrementado fuertemen

te en los filtimos lustros.

§i blien ésta es una herrumicnta que requlierce un previo

conocimiento cstadiétiéb ¥ hntcmﬁtico. cnnsidcro quo. los mis

mos no son razonca prcpondcruntcs como paru quc no se pucdn
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dré que realizar un examen précticamente ae=detalle.

ﬁo se pretende que el muestreo estadistico en 1a audito
rfia, sca tomado como un fApice que va abriendo nucvos horizon
tes por su aplicacibn, pero si,se cspera quo sea considerado
como una alternativa que permitirf la reduccibn de esfuerzos
y tiempe ecn los exfimenes que se practiquen por parte dec la -

institucién.



CONCLUSIORNES



CAPITULO 1:

La Contralorfa General de la Repfiblica, es una entidad,
que a pesar de haber ido creciendo con ¢l desarrollo de la -
nacifn, se ha visto en 1a necesidad, por parte de su Organi-
zacibn Central, de afrontar la dura tarea de actualizaria al
ritmo de vida actual que vive Panami, o sus diferentes com-
poncntcs; e¢sto ha tenido su inicio con la aprobacidn, por --
parte de la Asamblen Legislativa, de la Ley 32 de 8 de no- -
viembre de 1984, con la cual, sc destaca su misifn, objetivo

y funciones que le designa 1lg Constitucibébn Polfitica de 1972,

La institucién, por medio de esa Ley y la colaboracibn
de sus funcionarios, pretende licgar a obtener esa sinergia
neccesaria para la claboraci6n mfs 6ptima y eficicnte del Es-

tado Financiero dc la Administracién PGblica.

La reccomendacifn, que considero, €5 una redundancia so-
bre lo que se estd recalizando, es tratar de acortar esa bre-
cha existente cntre los distintos scctores de la institucién,
debida al crecimiente tan acelerado que ha tenido 1a entidad

cn las Gltimas décadas.



CAPITULO IL:

LLas Normas y Proccdimientos de la Auditorfa (iubcrnamen-
tal Panamefia, estfiin basadas principalmente, cn los designios
que en primera instancia, describen 1a Constitucifn Politica
de la Repfiblica de Panami dec 1972: el Cldigo Fiscal, aproba-
do e¢n lo Ley nfimero 8 de 27 de enero de 19563 la Ley 32 de B
de noviembre de 1984 (Ley Orgfinica de la Contraloria General
de la ReptGblica); el Presupuesto General del Estado y las re

gulaciones que por situaciones especiales, se le asipnen,

Lo anterior, ticne como finalidad, el poder cumplir con
funciones relacionadas con la Rendicién y Examen de Cuentas,
Registros y Control de Bienes Potrimoniales, Fiscalizacibn -
de los Actos de Mancjo y la presentacibn de los diversos in-

formes o Dictiimenes que de e¢sos actos sc deriven.

CAPITULC III:

L.n estadistica, constituye una herramienta que permite,
por medio de la tecorfa de muestrco, hacer estimaciones o in-.
ferencias con respecto a una poblacibn que conticne caracte-

risticas particulares.

Ll muestrco c:tadistlco cata basado en dlrcrcntcs plﬂ-zﬁ

nes que conduccn a dctcrmxndr un tumaﬁo de mucstrn quc no sc .

n]an de lus LDHJICLOHOS rcalcs dcl unlvcrbo
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La seleccibn del plan adeccuado, ayuda a la obtencibn de
informacién necesaria y objetiva que redunda en la disminu--

cifn de costo y tiempo.

El uso especifico de una técnica de scleccibn de la - -
muestra, dependerf de las caracterfsticas quec presente la po

blacibn cn estudio.

El empleo de estimndores (puntual o por intervalos) y -
de proecbas de hipbtesis, permite que el estadistico emita --

una opinién objetiva con relacifn a la poblacién ebservada. -

CAPITULO [V:

A pesar de las limitaciones que se presentan al utili--
zar ¢l muestreo estadfstico (conocimientos previos matemfti-
cos, distinguir correctamente los elementos que en 81 sc uti
1lizan entre otros), existe la posibilidad dec obviar csas 1i-
mitaciones, cmpleando las diversas tablas y cuadros que s¢ -

han claborado para eliminar esos obstficulos.

Siendo uno de los principales problemas del auditor el
poder estimar el porcentaje de error mfiximo esperado en una
nuditorfia, ya sea porque no se tengan antecedentes o la expe
riencia del auditor no le permite estimar cl mismo, los cua-
dros y tablas, le ayudan a gbtener este tipe de estimacién y

poer ende cl tamafio d¢ puecstra, sin tener que realizar cflcu-- '
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los matemfiticos, tan profundos, como en s{ lo exige la esta-

distica.

En resumen, todo lo anterior ©s lo que considero como -
aspcctos preponderantes para gue la guin metodolbgicn, que -
aqui sc¢ ha estructurado, teng2 wuche mis fundamento y pueda
ser aplicada en la guditorfa que practica la Contraloria Ge-

neral de la Reptiblica - Panami.



RECOMENDACIONES



AL LECTOR: El1 pertchecer & un sistema, nos obliga a in-
miscuirnos en las actividades quec cn &1 sc desarrollan, es -
por e¢so, que¢ cste trabajo pretende dar a conocer la estructu
racifn de una gufa metodolégica, que permita a los auditores
que trabajan en la Contralorfa General dc 1a Replibtica - Pa-
namf, 1a aplicaci6n del muestrco cstadfstico en las interven
ciones que practica esta institucién por wmcdio de la Dircc--~

cibén de Auditorfa.

A LA INSTITUCION: El estudic dc este tlpico tiene como

fFinalidad, ademfs de la estructuracifn de una gufa mctodols-
gica, el de proveer a la Contraloria General de la Repfiblica-
Panami, de un medio que permita reducir cl tiempo y costo de
las auditorfas que sc rcalicen. Sec entiende que existen li-
mitantes como las comentadas en el capftulo quinto de este -
documento, pero la institucién requiere que sus funcionarios
cstén capacitados para lograr alcunzar los objetivos que le

dicta 1la constitucién y los que la eatidad se [ije.

AL FUTURO INVESTIGADOR DE ESTL TEMA: El prescnte traba

jo toca este tema de manera bAsica, porque pretende que la -
aplicacién de esta gufa metodolégica cn la auditorfa que rea

tiza la Contralorfa Generul de la RepGblica - Panami, con cl
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paso del tiempo, generarf la cxperiencia necesaria que permi
tird que surjan las dudas en las personas que practiquen las
auditorfas con esta tfcnica; esto redundarf en una retroali-
mentacién que ayudari a reestructurar la guia metodolégica,

con estudios mfs profundos sobre el tema y que estarf acorde

con la renlidad que se esté viviendo en ese momento.

Para complementar lo anterior, se puede hacer referen--
cia a la emisién del Informe especial "E1 Muestrco Estadisti
. €o y el Auditor Independiente" cxpedido por el Comité de -.-
Muestrco Estadfstico del Instituto Americano de Contadores -
PGblicos en fehrero de 1962 y que represent$ el inicio del -
tratamionto de dicha temitica.

Actualmente la bibliografia que toca este t8pico no es
muy abundante, por lo que se hace necesario que los futures

investigadores realicen estudios sobre este tema.
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CTABLA 13

CTABLA 2

GRAFICA F2 LA CONTRALORIA GENGRAL: CENTRO BE AFLUENCIA DI -
© .7 DATOS 'EINANCIEROS DEL ESTADO S

NOS SIMBOLOS LSTADISTICOS
FORMULAS £STADISTICAS

AﬁLhS ﬁAJO LA DISTRIBUCION DL IPROBABILLDAD NONI-- -
MAL- LbFANDAR LNTRL LA MEDIA Y VALORES SUCLSIVOb
‘DL:Z

ARLAS LN AMBOS L\FRLMOS COMBINADA PARA LA UleRl‘
- BUCION L STUDENT .

CUTABLA:3: 0 NUMERDS ALEATORIOS

MULbTRLO Dk ATRI“UTOb

LUADRO 3t ELEMENTOS QUE INFLUYEN BN LA UL1LRHINAL10N DLL

NIVEL DE CONFIANZA, PRECISION.Y -TASATDE OLURHFN-E.
CIA LESPERADA, EN HL.NUESTREQ DL.ATRlﬂQTOQ._

CPABLA. 41 PORCENTAJLS PARA ESTIMAR ;A" FRECUENCIA  MAXIMA DE

LERROR ESPERADO. EN LA-DETERMINACION DEL TAMARO DU
UNA MUESTHRA PRELIMINAR -DE 7807 UNTDADES. o

CUADRO 4: - HSTIMACTON PEL TAMARD DE 1A MUESTRA ‘EN BASE A --
TUETT - PORCENTAJE: DE - ERROR . ESPERADO,- GRROR TOLERABLE ¥
NIVELES DE CONFIANZA DE 903, T05% y 995,

CUADRO $:o EVALUACION DE. LOS RESULTADDS 1N BASE A NUNEROS

DI ERRORES - BNCONTRADOS ,  ERROR TOLERABLE, - TAMARQ
DE LA-MUESTRA Y NIVELES N CONFIANZA.DE 902, -
955y 995, - Coen ' "



CuAbRO

CUADRO

CUADRO

CUADRD

CUARRD

cuanko

CUADRO .

[t

. TREQ DU VARIABLES

9:

e

I1:-

CPRECISION REVISADOS CON BASE BN CrASA DI BERROR

- CTAMARO . DEL URIVERSG, 'IJ\MJ‘\NU ni: _l.:\'“MUES‘l'Il'A v
j'_lLb IH._(.ONI [ANZA DU 90- Y 95..'--_ .

"INIIULNLh\ l)l. l..f\ lMT‘Oll l'.r‘\N(..l.l'\ RLI A i\H\ Lb'l‘llllID =

TNERAL DL LAS CIRCUNSTANCIAS _'Y-"lil."i'l‘[l‘o.- DLELREVE -

C CONFLABLLIDAD DE- LA MUBSTRA: PARA VALORLS PHROME
CNIVELES-DE CONFIANZA, IJ\HJ\QU JBE :l u\ Mlll.bl]lr\

- RES.EN- Inll\l.-\ a‘\"sLl NDENTL .

BEVALUACTON lil' 108 Ill 5U1 Ir\llUH hl.(.lN !.INI Il‘ Ill" -- B

HALLADA ENC LA MUESTRA (2%, 3%, 5‘.',. 10%,15%, 0%),

NIViE

H IRlD lll. VAIth\llIlb

DEL CONTROL [NTERNO Y. BEECTO LN - LL.RI]S(.O PROBA-
BLLE DE QUE LA CIERA NO SEALCORRECTA, > ESTULIO GLi-

SION EN LA DETERMINACION DELT NIVEL DE CONFIANZA,
PRECISION Y TASA 1]1.‘UCURRLNL[J\"LSI'LRA[N\ “MUBS ==

GUIA PARA OBTENER LOS FACTORES DL POTSSON BN Bl 70
MULSTRLO DI LA UNIDAD MONETAILA NECESARIO PARA -
ESTINAR ). TAMARO DE LA MUESTRA.. :

l':‘\c’rﬂltl.s PARA L‘-.I IMAR I.J\ Ill bVIA(.[ON LSTANDAI{ ‘CON. -
RESPECTO A LA J\Ml‘i.lTUlJ PROMEDIQ, -3

TAMAROS DE MUESTRAS LN BASE A Ln'nnznu'uu titkow o
DI MUGSTREQ A DESVIACION ESTANDAR, NIVELES DE ..
CONETANZA DIF 755, 80%, 85%, 90%,-05% 98%-y 904 7.0 .00
Y TAMAROS DI LA POBLAGION EN: CLFIAS UL zu;quu -
HASTA 'I‘Ulll) U(}U

EVALUACiON'nH Lus RiSUIIAHOb slbUN llMIIlb DE
D105, SOLD PARA MUESTRAS AL AZAR, CONSTDERANDO -

l.
TAHARO nuuzuvauusu.:_

I.VJ\I U}\LI(N I)L I()‘: RIESUL I:'ml)"n PO MY l)lO l]lr I.Ub.--._-.-.
CPFACTQRES DE: POLISSON: BN - El, MUESTREQ DE LA UNIDAD

MONETARIACEN BASE A NIVIELES. IH‘ LO\H l-\NZl\ Y. I‘I(R{J-'-."




CUADRD 15: CLEVALUACION DE LA CONFIABLLLDAD DE LA MUESTRA PA-
’ o RAFRECUENCIAS RELATIVAS (5010 PARA MULSTRAS AL
©CAZAR), CCON TASA DE QUURRENUIA BN LA MUESTRA DE -
S0%, BN BASE AL TAMARO DEL UNIVERSO, TAMARO DE LA
MUESTRA Y NIVELES DI CONFIANZA.

CUAI)Rd 14: TAMAROS DL MUESTRA DARA El MUESTREO DE ATRIBUTOS,
' TASAS DI ERRORES LESPERADOS NO MAYORES O 5% Y NI
VELES DL CONFIANZA DL 90% Y 95%
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CUADRO 1

ALGUNOS SIMBO0LOS USTAIMSTICOS

s 1 M B O L 0 §
DESCRIPCION TETR G -
NOMERE BEL | POBLACION | MUESTRA | AMBod
SIMBOLO
NLMIROS DE ELTMENTOS EN UNA fne N - -
DISTRIBUCION — o p—
lIetra griega _ _
MEDIA ARITMETICA m —~ -
Lquis barra - X -
SUMA DE TODOS 10S VALORES retrs gricea - - =
Frecuencios - - f
Lquis - - X
MEDIANA MUESTRAL Lg _ 2 —
seme jante
| SUMA DE TODAS TAS TRECUENCIAS DE
CLASE HASTA, PERO SIN INCLUIR, . _ v _
LA CLASE MEDIANA (ml) e
FRECUENCIA DE LA CLASE MEDIANA | Efe y cme - fm -
[~ AN DG INTERVALD DE TTASE
(L. sup. L. inf. + 1) (mediana o Medal) doble u - ¥ -
TMITE TRFERTOR DEL THTERVAID TTe v =ub — " —
DE CLASE MEDIANG cme m
MODA Ime y sub o - Mo -
—Y.THITE TRFERTON DE TA CTASE Elc, sub My - Tio —
sub o
NOS LA FRECUENCIA DE 1A CLASE DL| de y sub 2 - dz -
RECTAMENTE DEBAID DE ELLA
STAA cuadiad o - - —
VARLANZA Ese cuadrado — 5¢ —
DESVIACION LSTANDAIR ST ” = =
| CRADGS T 1.TBERTAN Enc y uho — -1 -
ERMOR ESTANDAR DU LA MEDIA ks Lasen - Jx -
FACIUR Dl CORRECCION line - S B




CUADRO 2

FORMULAS ESTADISTICAS

PROMEDIOS, DISPERSION Y TECRIA DE MUESTREO

DE DATOS SIN AGRUFPAR

CONCEPTO POBLACION MIESTRA
MEDIA ARITMETICA | M = —SX %= £X £
MEDIANA i-_(ml 2 - (Fe1},, o
CON DATOS AGRUPADOS m
CON DATOS. AGRUPADOS Mo=lay* 11—3'3'2— w
L - &
VARLANZA g2 - _f(x 52 £ fnp_(-:]x

DESVIACION ESTANDAR f‘_z ! SyTYA
DE DATOS SIN AGRUPAR g "jé‘(zﬂ—l‘

CERROR ESTANDAR

ESTIMACION POR INTERVALGS DE MEDIAS Y PROPORCIONES
{L.IMITE SUPERIOR(+), LIMITE INFERIOR(-) ]

CONCEPTO P OB L AC I ON
FINITA INFINITA
_Mcuano 9 st conoct: - ez J¥n't 5., T
n N-1 g
T
A cunnpo @ MO si CONOCEE Xez-Z [En’ X e 2L
Y n S MAYORR DE 30 - Jn N-1 - v‘ n
~ s
CUNNDO n  ES 30 O MENOS et g [Nn et
Util;:ﬁrlgrndus de libertad - N-1 RN
. . o~ -~
p CUANDD n LS MAYOR DG - N-n =
== p+i = pti -,
30 . (l)d"ﬁ s 1/._1’_‘nL P N-1 p

~~
—
)




-TABLA 1

AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE

PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR
ENTRE LA MEDIA Y VALORES SUCEBIYOSDEZ.

O.AMY dudies

Tml2

EIEMPLO: Para encontrar ¢l drea bajo !s curvs eotre [2 media y wn punis a
17 desvincionos estindar a Ya derecha de ln media, sc busca « valor que queda af frea-
te de 2.2 en In tabla; O ARG deb drea bajo e curva queda entre la media y un valor de

2dedd.

0,00 o0.01

' .02

00 0.CO00 0.CO40 00080

0.1
a2
o3
L2
05
0.6
o7
[y} ]

o
o

ruvag

-

|l el ety
- N T

ol adodud ol RN ST ]
OUBVRIAA WM

0.0398 0.0428
0.0753 C.0832
0.1179 01217
Q1554 01501
00,1915 0,1950
0.2257 4229
0.2580 02641
0.2881 02910
0.21%8 02186
03413 0.3423
03641 0 3665
00849 0.J065
04032 040D
0.£192 0.4207
04332 0.4345
0.4352 04453
DALSE VASGA
NeE4) 04849
04713 04719
Q4277 0a7t0
QA4AG21 04026
04861 D4364
Q4803 0<CUD6
04918 04920
04938 04320
D495 04955
4305 L4SEG
0474 04975
0.4981 049287
04387 04947

00478
o0a7
265
g.162m
[+R): 11
02324
0.2642
0.2919
03212
0,348
Q686
G.38D2
04066
04222
Q43157
04474
04572
04456
04726
04783
Q4830
0.4568
0 dnu8
04322
g.6941
0.4356
0.4967
04376
04982
Na987

o003
00120
040517
0.0910
0.129)
1L64
030m9
U387
02673
Q2967
6.2228
Q.3485
Q.2708
03907
0.4082
04216
04370
O.dag4
0,3592
04564
0.8732
0.a768
o4818
Qanyt
o490
04925
04943
Q4957
04968
04927
0.4%Ed
024989

0.04

00160
00557
Q0348
o130
Q1700
0.2054
.2389
01704
0.2995
03264
01508
©.3729
03325
0.409%
Q4251
Q4382
04495
0.4591
0.4671
04728
04793
QAgag
04875
0.4904
04527
0.4945
04959
04569
04377
04984
a.43e8

0.05

0.0199
Q.0598
0.09a7
0,1368
01736
02088
028232
0.272a
03023
03239
0.3511
0.3143
03944
o4l
Q4265
04394
04505
0.4599
c.Aab78
ga7ad4
0.sTae
04847
a417e
04904
24973
04846
o 4260
0.4970
04978
0 4ues
PRErE]

o0 007

0.0

0.0239 00179 0.0313 0.0153

Q0836 0.0675
G.1026 01084
01404 ©,1443
01777 01803
Q1123 02157
0.24%4 02486
0.2764 01794
0,JD051 03678
02215 0.3340
0.1354 03577
0.3770 03190
2.3967 0390
04131 Q4147
Q.4279 04792
0.4406 04415
0.4515 Q4525
04608 04616
04686 0.4601
04750 04756
0.4803 04303
Q.4845 04850
04081 4384
04909 Q4911
4931 04922
04248 04549
Q4361 gays2
Q4937 04972
04973 04979
04985 04983
Q4282 04989

Q0714
01103
Q1480
Q1844
02190
0.25%7
02823
0.3106
03365
03599
03810
©.3997
04162
04106
04429
0453%
04625
0.4699
Q4761
0.4812
o4n54
Q.ARH?
04913
04334
©0.4951
g.4953
0.£373
0.4980
0.4906
©.4930

0.0763"
0. 1141
als17
cIe7e
02224,
02549
0.7852
0.3133
03389
0.3621
0.3830
04015
0.4177
- XEIL)
04441
o.4543%
04633
0.4708
04767
04847
040537
0,42%0
0.4316
04330
0.4952
04946
04574
o498t
0,4398
04990
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~TABLAZ .
AREAS EH AMBOS EXTREMOS COMEINADA PARA LA DISTRIBUCION 1 STUDENT

OO o San Q.08 du dind

—t= L7218 +i= 1128

EJEMPLO: Para cacomtrar of valor de ¢ que correspande a ua dren de 0,
smbot extremos de ls disiribacids combinady, ovando bay 19 grados de lbatad,
bwica bajo la colyman 0,10 ¥ st baja hasts ia fily de 19 grados da tiberiad: o valor

spropiado de r es ), T2V,

Ares on smbod etramos comblnads

Grados .
da libartad 10 0,06 0.02 o0

1 6314 12,708 IR 63457
2z 2920 4,303 8,245 2915
k] 2353 3.4z 4,541 5941
% 132 2.718 3747 4804

] 2018 2571 3.385
- 1943 2447 1143 1107
7 s 2,388 -2.998 2490
a 880 2438 3355
) 1833 (-3 2481 50
10 L2 2228 2704 J.188
" L7968 220 2718 L1086
12 1702 2,179 2,681 2055
13 1.121 2,180 2650 2092
14 1761 2148 2624 2.977
15 1.753 213 2.002 2947
16 1748 2120 2.583 21
17 1,740 2.110 2567 2298
L] 1.734 2.101 2.552 2878
19 1729 2093 2.539 1
20 1725 2,086 1518 2845
2% L 2,080 2,518 2a3
22 LIy 2.074 2. 239
3 1.714 2.0G9 2.500 2807
2a LI 2.004 2492 2.797
25 t.704 2,060 2,435 2.787
26 1706 2078 2.473 2.779
27 1.703 2,052 247 2371
e 1.70% 2.048 2457 2.76)
20 1.695 2.045 2,482 2.7568
30 t.697 2.042 2.457 2750
40 t.684 20N 2423 2.704
&C 1671 2.000 2.390 2.600
120 1658 1900 2,350 2.617
Dt rut &0 narme] 1,645 1.9¢0 1.326 IAHTH

Flomedg i ta 1ot U) ge Frdue 3 Yalonr Sratimcal Fadies fa: Beriggridd, Amiculto o snd ML
hiaf Hoevarh, poliwsdy (v Longoun Gueg Ud Luntmy (jrevdmenta goubiso py Qe & Bced.
TAAIA! ¥ BHG Juv v B Do A0y § sthiB ot
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] el M 19536 4 7i856 18618 20700 16152 65755
1 s+ S'_”!! 1758 MY 211 58315 068 4713
3 (1] $370% 9669 654 16630 0303 1553 oS
4 46341 §6113 Gl4H 9190 4271% 48752 s$4ll 3990
s 99438 Q3617 p 12 H 02453 96452 19990 0013% 53730
6 79313 37311 09512 32702 00410 61708 11540 3285%
7 ns 04347 1549% 03670 4} 10187 82045
) 4010 01418 46811 ! 10564 e
9 $1450 4786 11617 1012 73161 #1501 "I
10 62126 364l #1002 98160 5 62161 21436 UL
1 €130 16574 19334 70193 14848 03300 M7 49054
12 §730 25608 61101 &7h90 sazén 59590 24436 2500
13 1% 9 §44359 7919 81178 11730 £9391 4Cs36 45319
" 24828 2976 G 43401 9661 11442 65458
i} 51692 407 8408% 4N 11448 06176 Lilbs) 1549
16 172172 SRG36 75431 47139 63739 21618 £575}
17 [rhrd 46101 TINT 41822 19411 041t 63178 76119
13 47558 11067 61811 01594 £5004 12867 17941 1642
19 [R5 27016 40 62446 18807 1697 05570 s¥w
0 50793 i%451 61834 96115 33036 21443 03073 63166
n 19071 1394 02595 919)4 031798 51933 59254 56074
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27 ISH7 15579 93113 5925 53122 64010 55434 [THF]
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- CUADRO 3

ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LA DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIANZA,
PRECISION Y TASA DE OCURRENCIA ESPERADA, EN ELMUESTREOQ DE ATRIBUTOS
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-TABLAA .
PORCENTAJES PARA ESTIMAR LA FRECUENCIA MAXIMA DE ERAOA ESPERADC

EN LA DETERMINACION DEL TAMARO DE UNA MUESTRA PRELIMINAR DE 80
UNIDADES

Tatin g Sorsestds misins s ovwwnls snn
LT - wn 8 deiwwisatiih duf tumely ¢ &
————— ey gunndy of ajmes an of s -
-
At o e v 80
. ry 0% 8.0%
M 18 e '
P W00 wo
H "o o .
H Y we B
'Y 180 "o
H 20 200
1 mo xo
M 00 nn
* 200 30
10 5.0 %o
1] 80 50
17 250 no
't 5.0 X0
" 0.0 el
" 00 0
ta 00.0 0
07 o a0
" 400 00
™ 0.0 00
- 0 o
n w00 00
n 0o 400
FE3 408 w0
2 0.0 0.0
I 3.0 00
b w0 200
It 0.0 00
x 5.0 500
™ 0o soo
™ 5007 A0.0%
n 30 sao
» 50.0 a0
n 500 e
n wna =n04a
- w00 =0
%G wno 00
r wna s0a
e N 0.0
n sou bred
4a . s0g
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-CUADRO 4 .
ESTIMACION DEL TAMARC DE LA MUESTRA EN BASE A PORCENTAJE DE ERROR

ESPERADO, ERROR TOLERABLE Y NIVELES DE CONFIANZA DE 30%, 85% Y 3%
NIVEL DE CONFIANZA Dém

FORCENTAIE DE ERROR ESPERADO

TAMARO DE
] ] 1.0 20 30 40 350 60 10 80 S0 100 LA MUESTRA

46 129 154 128 %0
23 19 Sl 103 LS 427 139 180 100
L& sS4 7 139 150
Lz 2o 27 76 48 100 1.t 127 133 200
1.0 as 107 129 250
. 23 7.1 B $3 104 ILS 126 300
g e 102 12¢ 3™
6 14 20 68 79 S0 100 1Lz 123 400
.6 7 9.9 121 450
5 1.9 &5 76 &7 98 109 120 $00
5 7.6 9.7 159 550
4 12 18 64 75 86 97 107 118 600 ERRCR
- 74 9.6 L7 €50 TOLE.
" .7 63 74 as 85 106 L7 700 RABLE
iy 73 as 116 0
Y TR 62 T3 B4 94 105 1L5 00
3 72 9.4 s as0
3 1.6 8.3 93 104 1.5 900
3 9.3 1.4 950
3 L0 6. 82 93 103 1LY 1000
2 LS g0 9.0 100 1Ll 1500
27 a1 7.8 89 93 1.0 2000
] Cd 77 B8 98 109 2500
A0 a1y 2.7 87 “g98 108 3000
N T 16 BG6 87 107 000
R LS B6 96 108 5000



- CUADRC 4

PORCENTAJE DE ERROR ESPERADO

13 14

E I P

47
12

26

2l
20

1.8
1.8
1.7

1.5
L4
14
13
1.3

L1

16
59
52
49

45
43
42

CONTHUACION
NIVEL DE OONFIANZA DE 95%
A0 30 &0 70 w0 0
[ A4} e 174
20 123 115 1is 140 152
7.8 103 127
1.2 4 96 las 119 13}
&7 a1 s
65 1.6 &8 100 1L1I 122
6z [ 17 10.9
&1 1.2 [ X] %5 106 18
59 | & 105
-5 .| 1.0 a) az 163 .4
5.7 a0 102
5.6 a8 19 20 Il L2
56 1. 10.0
55 66 1.7 as 49 110
5.4 1.7 29
54 6.5 1.6 [ &) 98 log
53 7.6 94
5.3 &4 1.5 a8 97 0.8
513 15 26
52 63 T4 as 96 0.7
%0 6.1 1.2 a2 93 104
4.4 39 1.0 L 81 9.1 102
4.8 bR ] &9 79 90 104
4.7 58 a8 1.9 a9 o
46 =T 67 17 ag8 g
45 56 65 17 T 97

10.0

TAMARO DE
LA MUESTRA

199
16.4
150
142
137

154

131

1L9
127

125
124
123
122
121

120
120
1.9
tL.e
L8
1.7
1.4
1.z
tl.1
1.0
10.9
10.8
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g
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- CUADRO 4

CONTIHUACION
NIVEL DE CONFIANZA DE 99%
PORCENTAJE DE ERROR ESFERADO
~0 3 Lo 20 30 40 0 60 70 &0 90
as 126 158 128 215
4 65 &2 &7 112 126 140 153 166 179
14.7
124 136 149
129 :
12 124 138
121
106 1.8 129
1.5
0.2 1.3 125
il
99 110 121
103
96 108 119
107
o4 106 117
‘ 105
“83 104 ILS
Looan3
Y92 103 114
~8.7F - 98 10.9
L85 .96 106
B3 -94 105
az 93 03
B0 90 102
.29 20 100

100

42
19.2
17.2
181

153

14.8
144
141

138
13.6
134
133
131

13.0
129
128
127
126
125

¥2s -

120
1.7
L5
1.4
1.2
1Lt

TAMARO DE

L

LA MUESTRA

ERROR
TOLE-
RADLE



- CUADRO

NUMERO

DE ERRORES

FUENTE:

VRURNRLNNS

5
EVALUACION DE LOS RESULTADOS EN BASE A NUMERQS DE ERRORES
ENCONTRADOS, ERROR

TOLERABLE_ TAMARO DE LA MUESTRA Y MIVELES
DE CONFUNZA DE 0%, 95% Y 93%.

NIVEL DE CONFIANZA DE 50%

TAMARO DE LA MUESTRA
100

=

280
14.69
19.91
24.80
2947

s

.56
10.30
1288
1535
17.76
2011

0

302
509
6.94
69
10.38
1202
13.62
15.20
16.75

383
523
6.56
7.83
9.08
10.29
11.49
1267
13,83
14.99
16.13

1.83
3.08
1.20
527
629
7.29
8.27
9.24
10.19
11.13
1206
1298
13.89
14.80

10.86
1.62
1229
13,14
13.89
14.64

175

1.3
2.20
301
A
452
524
591
6.63
7.32
800
B.67
933
999
10.65
1130
1.95
12.59
1323
13.87

" REVISTA CONTADUUA PUBLICA, JUNIO-1987.

1.14
1.93

.3
3,96
4.59
521
582
642
0
7.60
a.1a
8.76
934
9.9
10.48
11.04
1161
1217
1233
1328

ERROR



- CUADRO S

NUMERO
DE. ERRORES

CL X E ST NP Y-

2)

1.55
1
265
347

417

555
5.62
610

.08
7.43
7.95
A4l

932
9.7

10.66
J 1 W1
1555
1200
12,44
1288
1132

CONTINUACION

NIVEL DE CONFIANZA DE 90%

TAMARQ DE LA MUESTRA
25 M0 3B 350
.83 .76 a .66
Mt L2 L9 LM
192 136 L&3 L5)

z4l 221 B L%

289 26% 41 2

335 07 18] 263

380 348 322 199

424 38 NE0 M

468 430 397 369

512 469 43¢ 403

555 509 470 437

59T 548 506 470

646 587 542 504

aR 6% 878 5%
724 664 6)3 570
7.65 102 649 603

807 740  68¢ 636

848 78 719 668

869 B16 754 70

930 853 788 .33

971 B9 823 765

1031 g2 B58 797
052 965 692 829
1092 1002 926 861
132 1039 960 92

1IL7 1076 984 9.24

1233 iLI3 1028 9.56

1253 1150 1062 9.87

1292 11.86 1056 10,19

1223 it38 1050
1258 1164 10.82
1296 1197 L3
1231 il

1264 1175

12.06

12.37

12.68

375

61
1.03
141
197
z1z2
2456
239
s12
344
396
408
439

470
50
532
563
594
6§24
654
684
114
T.44
8.04
834
8.61
B8.93
9.22
§9.52
9.81

t0.10

10,39

10.69

10.98

13.27

11,56

1185

1214

12.43

810

9.75
10.G3
10.30
10.57
10.84
tL12
.39
11.66
1193
1220

ERROR



- CUADRO &

NUMERO
DE ERRORES

VRNAVAWN=D

CONTINUACION
NIVEL DE CONFIANZA DE 95%
TAMARO DE LA MUESTRA
25 50 5 100 125 150
11.29 82 392 295 237 1.98
17.61 o914 617 4.65 174+ 32
23.10 12.06 816 6lé6 4.95 414
28,17 1478 10.01 7.57 609 509
32.96 17.38 11.79 a9z 717 600
e8s 13351 10.23 azs 6.83
2232 1518 1.3 9.25 7.74
1662 1275 1026 853
1842 1397 1125 9.42
1518 1223 10.24
1637 1319 11.05
1755 1415 1185
1509 12,64
1603 1343
14.21
14,58
15.725

175

L70
268
3.55
4.37
305
591
6.65
138
alo
8.80
9.50
10319
1087
11.55
1222
1289
13.55
142)
14.87

5.18

647
7.10
772
an
aH
9.54
10.14
0.7
1.3
1190
1248
13.05
13.63
1420

ERROR



- CUADRO 6

CONTINUACION
NIVEL DE CONFIANZA DE 95%

NUMERO TAMASO DE LA MUESTRA
DE ERRORES ~ 225 250 275 300
0 152 119 108 99
H 209 1.88 L. 1.57
3 277 250 2.27 2.08
3 L] 107 2.80 255
4 402 362 33 32
5 +82 416 L8 .47
6 519 468 426 191
? 57 819 473 3
8 632 570 519 176
9 688 620 5.64 518
10 742 669 6.09 5.59
1 196 118 653 6.00
12 850 7.66 697 640
13 9.03 8.14 741 6.80
14 956 862 7.84 1.20
15 1008 909 2.27 7.59
16 1060 956 870 199
17 112 10,03 9.13 838
18 1.63 1049 9.55 877
19 1204 1095 9,97 9,15
20 1265  1L4F 1039 9.54
21 136 1187 1081 9.92
1367 1233 1123 lenm
MI7 1278 164 1069
1323 1205  1L07
13569 1247 1144
1414 1288 1182
1128 1220
1269 1257
12.95
1332
13.69

22
23
24
=]
%
n
o)
29
30
3
32
i3
M
35
%
b1
38
33
0

325

g2
145
1.92
237
79
321
361
401
4.40
4.78
5.16
554
591
628
6.65
7.02
7.38
774
al0
846
8.82
%17
9.52
288
16.23
10.58
10.93
11.27
11.62
11.97
1231
12.66
13.00
13.34

1.67
205
242
278
3.13
348

415
448
401
513
545
577

6.4
6.72
7.03
738
7.65
71.96
827
858
a.63
9.19
9.49
9.79
10.09
10.39
10.69
10.99
11.29
11.59
11.69

1218,

12.48
12717

13.07 -

919

9.47

9.75
10.03
10.32
10.50
10.88
1L15
11.43
.71
11.93
1227
12.54
12.a2

ERROR



=~ CUADRO §

NUMERO

DE ERRORES

VRN s ~O

CONTINUACION

NIVEL DE CONFIANZA DE 99%
TAMANO DE LA MUESTRA -

% 30 5 10 125 150
1682 . &80 596 450 562 L0z
nis  i2ss ass &1 5.19 e
2% 1577 1074 a8l 655 549
488 1872 1278 9.20 7.81 654
NY 2050 1470 1.7 .00 7.54
2415 16355 1258 1045 .40
2671 1834 1395 1126 9.44
2008 1529 1234 103s
2177 1659 1340 1124
1787 1444 J2.12
1903 1547 1298
2037 )64 138
17.47  14.67
1845 1550
16.32
17.13
12.9¢

73

173
472

&%
732
a2
-89
68
1043
118
1191
1264

1407
14.77
1547
1616
1583

ERROR



- CUADROS

NUMERQ

DE ERRORES 25

B R R RN BN N e T e T E R C S cauanaw=0

seguRusoRe

CONTINUACION

NIVEL DE CONFIANZA DE 99%

TAMARO DE LA MUESTRA
20 15 300

z03 183 166 152
291 263 239 219
se8 332 302 277
439 396 361 a8t
S07 457 416 3®
572 516 470 431
€35 875 522 4T
697 629 872 525
757 683 &= 57
al17 737 67 [ %1
875 789 119 660
933 842 767  7.04
9.99 493 al4 4
10.46 944 a60 7.90
102 995 906 A.32
158 1045 952 84
1212 1094 997 9.6
1267 1143 10.42 9.57
1321 1192 1087 998
13.75 1z 1L31 10.3%
14.28 1289 11.75 10.79
14.85 13.37 219 11.20
1534 1385 1262 1.60
15.87 1433 13.06 12.00
1480 1349 1239

1527 1392 1279

15.74 1435 13.18

177 1357

15.20 13.96

14.35

14.74

15.13

125

L4i
202

.06

s98
442
4.85
6.28
.69
610
651
6.90
7.30
1.69
aos
a46
a8s
923
960
9.98
10.35
1072
1L09
11.46
11.83
1219
12.55%
1292
13.28
13.64
13.99
14.35
14.7)

350

13
1.88
238
284

3.70
4.11
4.51
4.9
5.29
5,62
6.05
6.42
6.79
715
7.51
1.87

858

8.93

9.28

9.63

9.97
10.32
10.66
11.00
134
11.68
12.01
1235
12.63
13.02
13.35
13.68
14.01
14.3¢
.67

175

L2z
1.76
222
265

346
.84
4.22
4.58
494
530
5.65
6.00
6.34
6.60

735
7.69

835

a.67

9.00

9.32

9.64

9.96
10.28
10.60
10.91
11.23
11.54
11.86
1217
1248
1279
13.10
1341
13.71
14.02
14.33

ERROR



- CUADRO &
EVALUACION DE LOS RESAULTADOS SEGUN LIMITES DE PRECISION REVISADOS
CON BASE EN LA TASA DE ERHNORMLADA EN LA MUESTRA (7%, 7%, 5%, 0%,
15%, 0%), TAMARO DEL UNIVEASO, TAMARQ DE LA MUESTRA Y NIVELES DE
CONFIANZA DE 90% Y 95%,

TAla DT CRAOR DT 1A MuLiTRat 155
Tt el univvtwe:

. [ [ 1o [ $1 O 4
hodela Lindte  Lhiite Liwite  Limite limite  Limite Uwite  Jwiite Limite  Linile
wweesirg mfcsion  owpaties Infesive  pifwrior sufcrior  paporaw inforid  maprctior inferice  wupyrior
50 o 8y 5 9.4 A4 9,25 REE B 4 a8 9.
Ho B 6.6 W 6.8 .3 6.9 +3 7.0 -3 T.0
o -5 .1 . 6.4 - 6.5 .3 6.6 .3 6.6
100 5 5. o 6.0 S 6.} A 6.2 it 6.2
120 7 5.2 3 5.5 " 5.6 3 5.7 5 s.1
bt .8 ..8 -6 2.1 .6 5.2 .5 5.3 -3 5.3
150 .8 . T 9 .6 5.0 K 5.1 K3 3.1
150 .8 L5 K b8 T L9 % 5.0 .6 3.0
180 9 .3 .8 L.6 1 L T &8 - L8
200 1.0 k.0 .8 k.3 . b .7 L) .7 k.5
256 1.2 1.7 1.0 L.0 9 b2 9 k.3 9 k.3
ﬁ 1.2 1.% 1.5 a7 1.0 1.8 1.0 3.8
1.3 3.2 1.2 ik 1.1 38 1.1 3.5
500 1.k 2.9 1.3 3.2 1.2 3.3 1.2 3.3
(2 L.k 3.0 1.3 3.1 1.3 3.2
100 1.k 2.9 1.} 3.0 1.3 3.1
oo 1.% 2.8 1.k 2,9 1.4 3.0
500 1.5 2.7 1.k 2.9 1.k 2.9
1,000 1.6 2.6 1.k 2.8 1.k 2.8
Nivel de conrkiaan 95 %
¥ 2% 10.7% 1% l0.4E A4 10.64 A 1068 OG5 10,78
ol .3 1-5 -3 7.7 .2 1.8 .2 1.9 .2 8.0
90 ok 6.9 3 7.2 <3 7.3 .2 TN .2 T4
10 . €.5 .3 6.8 .3 6.9 .3 1.0 .2 7.0
120 -5 5.8 ah 6.1 N 6.3 .3 6.4 3 6.4
i 6 5.. .5 5.7 R 3.8 R 6.0 o 6.0
130 -7 %.1 -5 5k +3 5.6 W& 5.7 oA 5.7
150 T 5.0 v 5.3 .5 5.5 .5 4.6 .5 5.5
150 .8 “w.T T 5.1 .6 5.2 .5 5.3 5 3.k
22 9 L.k .7 4.7 5 u.9 . %.0 K] 5.0
750 1.1 4.0 +9 R B W LB 7 La
300 1.1 3.8 L0 ¢ Lo 4.2 +9 b2
oo 1.2 " 3., A 36 3.8 1.0 )8
300 . R 2 A 1.5 1.1 1.6
600 3. 3.2 3.3 AR VS ST 1
700 1. 300 302007 ez 3.3,
o0 N,oo2,9 1.1 SR V- TR W 2
900 5. . .2.8 30 C1.30 3L
1,000 . o 1.3 3.0
b i"l;l-v-_t;.:—Mqllnmn tealirada con baw on ol Wb, 'y

enn sulimicsiwin Jde Mo Graw 18] Lhm
epires vt Ba piguan 417 de 1wy




- CUADRO 6
CONTINUACION

Taw wc tesee ox 14 Nveyraa: 3 5
Tomalla del waivevesy

-~ .

a0 ¥ oo 2008 g . L3

Tane-
Sedeche Limite  Liméite Liwalie  {joine Limide  Limve [T="" -
mwcntrd o daforiee infrrinr | ovpcvi v Snperi o t_h . WH
Nl de confoinza 9 %
8c 95 0.0 B A 7 X K 2 X K4
90 1.0 7.3 <9 7.8 . " o8 7.9 ) l.:‘ 8
100 1.0 1.2 -9 . ] 7.5 4 7.6 .8
120 1.p 6.9 1.} 8 1.0 ‘.a 1.0 7.9 1.0
1w 1, 6.1 1.2 6. .2 6. -1.1 [ %] L.l
150 1. s. .3 6.2 3.2 &0 1,4 &3 1t
160 1.5 s, 1.3 6.1 1. 6.3 1.2 X 1.2
180 1.6 3.5 1.6 5.9 l.-s 6.0 1.3 6.2 1.3
200 1.7 2 1.5 1.6 1. 5.7 1A 5.8 1.3
250 2.0 K 1.7 5.3 .6 5.5 1.6 5.6 1.3
300 1.9 A8 1.8 8, 1.7 .1 1.7
[ 2.1 [ 2.0 i.z 1.9 z.? 1.9 |
500 .. A 2.1 a3 ®.0 [} 2.0
600 2.2 [ %1 XY [ 7.1
700 3 \o 2.2 [ 2.4
803 *rh 3.: 2.2 [ %1 2.4
=0 25 3. | = o 1.2
L000 2.3 3.7 2.3 3 2.3
Nivet de confosme: 95 R
80 A . .25 S 3.X -2 5% 38
90 N ] !.z‘ .g‘ g.‘l L . 8.8 -6 : -
100 9 8.0 T 8.3 - a.h 4.3 &
130 1.0 7.2 9 7.3 .. 7.6 -8 7.8 .8
1% 1.2 6.7 1.0 7.1 9 7.3 B e -9
150 1.3 6.5 1.1 6.8 1.0 7.9 K ] 1 3
160 1.3 6. 1.1 6.7 1.1 C.z 1.0 7.0 1.0
180 1.h 6.0 1.2 6.5 1.k 6. 1.4 (4] .1
200 1.5 5.7 1.3 6.1 1.2 .2 1.1 €. 1.1
30 1.8 $.2 1.5 5.8 1% 0 1.3 2 1.3
o0 3.8 z.n 1.6 .3 :.z 3.3 1.3
[ 1.9 .7 1.7 K] 1. 3.1 1.6
00 2.0 [ 3 1.8 [ 1.8
[ 2.1 L3 1.9 L ¥ 1.9
700 2 .2 »n0 LR 2.9
800 2.2 h.0 2.1 A3 2.0
900 2.3 1.9 2.1 b2 2.1
1,000 2.2 N1 2.1
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- CUADRO 6
CONTINUACION

Tass v araoe oe 14 Musrea: 10 %
Tumads et univeom

|
|

Tome- %06 1000 1000 10 009 50000 4
e de ko Limite  Lbmite l..l,mi_u. Limite Limita®  Liwite Limita  Lhnite Limite  Limuga.
Sncetes tnferior  aup i ' nferior  gupxtior njerine Buperiar fnfcid™ wupevior

Nivel de doufunrzc: 90 % :
50 Wyl 1904 W 19.7% W% 19.84 wof 19,08 ot 19
80 5.3 16.7 5.3 17.1 5.2 1.2 5.1 n.g 5.1 rr.a
90 5.8 16,2 5.6 16,5 3.5 15.7 5.4 - 16, T s 16,
100 6.0 15,7 5.8 16.1 5.6 6.2 1.6 16N 3.5 by
120 6% 15.0 6.1  15.h 6.0 153 5.9 15.7 5.9  135.7
e 68 1k 6.h 18,8 6.3 .0 6.2 15.2 6.2 1s.2
150 6.9 .o 6.6 1k.h 6.8 146 6,3 1.8 6.3  ik8
160 1.0 1k.0 6,7 bL 6.5 1.6 6.4 1.8 6.4 1k.8
150 1.3 126 6.9 U R 6.7 1k, 3 6.6 LY [X ] FU
200 7.5 1%.3 7.3 13.8 6.9 1%.0 6.8 .2 €.8 1k, 2
250 7.9 12.6 7.5 132 7-3 135 .1 1A7 7.1 1r7
>0 7.8 128 1.5 131 T8 133 7.3 133
~ hoo .z 12.2 7.9 12,5 7.7 12.8 1.7 12.8
500 8.3 118 8.2 12.2 B0 1.k 79 12
&00 8.k 1.9 8,3 12,2 Bl 12.2
00 8.6 n.7 a.e 12,0 8.2 121
8o 8.7 11.% 8, 11.8 E.3 1.9
900 8.8 1.3 a5 A7 [t |
1,000 8.9 1.2 8.6 1.6 s 1.7
Nierl de confionz=a: 95 7,
50 .1 21,28 1.9 2L.%% L o, 3.3 21, LM
F k9 180 e Mk el ¥ m.g‘ ¥
99 5.2 AT.M L9 17.8 LT =7 18.% L35 S TR
100 3.k 16.8 5.2 17.3 5.0 17. .9 7.6 L.9 17.6
120 5.9 159 5.6 168 sk 16.6 5.3 168 5.3 16.4
140 6.2 15.3 5.9 15.8 5.1 16.0 s.6  16.2 5.6 16.2
150 6.4 15.0 6.0 15.% 5.9 15.7 5.7 15.9 5.7 15.9
160 6,6 147 6.2 15.3 6.0 15.5 3.9 15.7 3.8 15.7
180 6.8 1k.3 6.4 248 6.2: 15,1 61 153 6.0 1s.3
200 7.1 139 6.6 1%.5 6.8 148 6.3 150 6.2 150
30 7.6 131 7.0 11.8 6.8 ik.1 6.6 b M 6.6 1.
300 7.6 133 7.2 137 6.9 139 £.9 14.0
koo 1.9 12.6 7.5 130 7.3 1L} 7.3 13.4
300 1.9 12.6 7.6 12,9 7.3 13.0
Go a1 122 7.8 12, .7 12t
100 8.3 12.0 8.0 12.h 1.9 12,%
Boo 85 1.8 81 12.2 8.0 123
00 8,6 .6 8.2 12.1 8.1 12.%
1,000 8.3 1.9 8.2 12.0




- CUADRO CONTINUACION

Fams OF casna pC LA MuLstea: 159
Tarate del umiverse:

Tome- — 3 1000 2 000 10 000 $0.000 4
e de be Liwite  Limite Limite  Liunile Limite  Limie Limice  Limite Limite
Irucsira lnsforier  pupcri i v inferive  ouprerir N l_n_rjﬂﬂ_;_ inferiee
. Nﬁﬂ*mﬁl_ﬂzﬂz

50 7. 235.% 1.7% 5.4 1% 2.7 7.9 25.0% 7.5

80 9. 22.5 9.1 220 .0 230 8.9 =2 X

o0 9.7 §n.g 9.5 22.3% 9.3 22.6 9.2 22.6 9.2

100 101 21k 9.8 =218 2.6 22,0 9.3 2.1 9.3

120 10.6 20,6 10,2 21.0 10.2  21.2 10.0 21.. - 9.9

1.0 1.0 20,0 1.6 20.5% 10.% 20.7 10.% 20.8 10.3%

150 11,2 19.7 10/8 20.2 10.6 20.h 10.5% 20.6 10.%

160 11.% 19.5 Iro 20.0 10.6 20.2 10.6 204 10,6

180 1t.7 19.1 1I1.2 19.6 11.0 19. 10.8 20.0 10.8

200 1.9 18.7 n.s  19.93 11.2 19. n.r 19.8 1,1

50 12,5 18.0 n.9 8.7 1.7 19.0 11.5 19.2 1.5

300 12.3 18,2 12,0 18,5 13.8 18.8 1.8

OO 12.8 17.5 12.3 17.9 12.2 18.2 12.2

500 13.2 AT.0 12.8 17.% 12.9 11.8 12,%

600 131 17.2 12.8 17.5 12.7

700 13.3 169 12.9 17.) 12.9

800 13.4 16.T 13.1 171 1.0

900 13.6 166 13.2 17.0 13.1
1,000 13.7 16.4 13.3 16.9 1.2

Nivel de confimze 95 %

& a.é4 239 oy 2% a1 A a.0f 20,78 N

90 9.0 232 8.7 237 K 21.9 8.6 24.0 a.%

100 9.3 22.6 9.0 23.1 a.8 23.3 a.7 3.3 8.7

120 9.9 2L.7 9.9 22.2 9.3  22.k 9.2 22.6 9.1

0 10,4 2.9 9.9 21.5% 9.7 1.8 9.6 22.0 9.4

150 10.6 20.6 Y01 21.2 9.9 2.5 9.7 2.7 9.7

160 10.8 20.% 0.3 20.9 10.1 21,2 9.9 21.6 9.9

180 n.0 19. 10.6 20.% 10.3 0.8 10.2 zi.0 10.1 L

200 1.k 19, 1.9 20,1 10.6 20,6 10.k 20.7 0.6  20.7

o 12.0 18.6 1n.% 19.% 11.1 19.7 10.9. 20.0 10.8 0.0

200 1.8 18.8 1t.9 19.2 11.2 19.% 1.2 19.5

o0 12,0 18.0 12.0 10.5 11.7 18.0 1.7 18.9

500 12 18.0 12.1 8.4 12.0 184

o 12T 17.6 12,3 180 12,3 18.L

J0 12.9 17.3 12.3 17.8 12,5 178

800 3.1 17.1 12.7  11.6 12,6 1.6

b 13.3 16.9 12.8 7., 12.8  11.5
1,000 n.o 17.3 12.9 1T.b
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- CUADRO .

INFLUENCIA DE LA IMPORTANCIA RELATIVA, ESTUDIO DEL CONTROL INTERNO
Y EFECTO EN EL RIESGO PROBABLE DE QUE LA CIFRA NO B8EA CORRECTA,
ESTUDIO GENERAL DE {AS CIRCUNSTANCIAS Y EL TIPO DE REVISION EN LA

DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIANZA, PRECISION Y TABA DE

CIACUNSTANCIA BASE:
& tmgoruacia relstive

A Extvdlo del contol interme y slec- .

= o o riesg probabie de gue ta
cifra Mo s corrcts

& Budio ponirdl O Im cicume
g fom

< Tioo de revithin
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Elacte on of nivel de
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. No lvfluys

b ::.qathhh o muatrec sl
» Mongr nivel ds conManze
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GHIA PARA OBTENER LOS FACTORES DE POISSON EN EL MUSTREO
mmmmmwmnmesmaumﬂoneumges%a

NIVEL DE CONFIANZA
NUMERO DE
ERRORES COMFLETOS

QUE SE ESPERAN s 0% 9 975%

(] 1.90 2% 1.00 189

1 337 389 414 557

2 472 $.32 &30 7.23

L | 6.01 668 .15 a7

4 7.27 199 915 10.24

3 850 9.28 10.51 11.67

6 970 10.53 11.84 13.06
7 10.90 n 13.15 14.42
8 12.08 13.00 14.44 15.76
9 : 13.25 14.21 1571 17.09
1] 1441 15.41 16.96 1839

15.57 16.60 1821 19.68

H |

12 ‘ 1672 17.78 19.44 20.96
13 17.86 1896 20.67 22.23
] ) 19.00 20.13 21.89 23.49
15 . 2013 21.29 23.10 24.74
16 21.26 z2.15 24.30 25.98
17 : 22,38 23.61 25.50 27.22
18 2350 24.76 26.69 2845
19 . 24.62 25.90 27.88 20.67
20 : - 25.74 27.04 29.06 30.89

REVISTA CONTAOURIA PUBLICA, JUNIQ-1987,
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" FACTORES PARA ESTIMAR LA DEEYIACION ESTANDAR CON REBPECTO A LA
AMPLITUD PROMEDIO.

. s il Amplitud prowmcdio
Doninidn = Foctor 1.

Tatr
Ao Je

gupo Foctor d.

R

6 o m e mm e m - 2.534

T == ==t = eee= = 2,704

B o ne e m e 2.8u7

9 = e =t = - -~ 2.970

- 3.078

10
Furare: Depatamantn da Defona de los Estades Unidos, De-

fense Contract Audit Muauol.
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