
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONOHA DE HEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS 

"EVOLUCION ESTRUCTURAL DE LA FALLA DE OAXACA DURANTE EL CENOZOICO" 

T E S 1 S 

Que Para Obtener el Grado de 

MAESTRA EN CIENCIAS IGEOLOGIAl 

PRESENTA 

ELENA CENTENO GARCIA 

TESIS COH 
EAl.liA u ·oam 

~-. .. . -

1 9 B 8 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



' .l 

,, 
' ' -
-
' . 

RESUMEN 

La Falla de Oaxac:a se expresa topo9rafic:amente como un frente 
montañoso de 13t) km de '16nSi_tud, · r.:on una di-rece: ion 9eneral N-NW. 
que ::;e extiende desde - las c:erc:anias .de la. ciudad de Tehuaca.n., 
Puebla hasta la de Oaxac:a, Oa}:ac:a. Constituye el limite 
fisio9ráfic:o entre las Sierras; de Juarez y Mazatec:a y el Valle de 
Daxac:a y la Re9iOn de la Ca~ada. 

En el blo9ue occ-idental de esta falla afloran el Complejo 
Oa:-:aqueñc y su C:Llbierta ·fanerozoic:a, considerados como 
pertenec:1entes al Terreno Zapotec:o; en cambio, en el lado ot·iental, 
aflora el c:1ntLlron de rocas metamorfic:~s v sedimentat·tas que 
c:onsti"tuyen .::\1 1"erreno CLtic::ateco. La relacion en"Cre ambos t.;it•renos 
es ~ectOn1ca y es en esta misma zona oe contacto donde se ha 
desarrollado a partir del Terciario tempra110-med10 hasta el 
CLlatern~rio l ::1 Fa J. la de Oa;~aca. 

[•icha falla es;;a constit;uida por vari.os se9mentos qLte p1·esentan 
en conjunto L1n arre9lo en echelon derecho qLte est:An conectados por 
f~llas laterales izquierdas de or·1entacion NE. a por puentes. Al 
oeste de esta falla, hay una serie de fallas antiteticas que dieron 
lugar a la fo1·maciOn de una cuenca estrecha y alarga.da donde se 
acumularon los depósitos ceno=oicos. Longitudinalmente, Ja falla 
tiene Ltna forma apro::imada de "columpio", con Ltn despla;:amiento 
vert 1ca L nulo en sus e:·:tremos norte y SLtr; este va aumentando 
paulatinamente hac:ia el centro~ donde se pt•esenta su valor ma:-:imo, 
probablemente ~upet·ior a los 1700 metr·os. 

Sobre los planos de falla de los segmentos 9ue constituyen a la 
Falla de Oa::aca, no ;;e observaron estt·ias suficientes qLte 
Pet•mit1e1·an establece1· la di1·ecc1on y el sentido del 
despla;:amiento. solo se presenta una zona de orecha tectOnica ae 
apro:-;imadament.e 5(1 met1·os de ·espeso1·: no obstante lo anterior, se 
1nfie1·e poi· otras evidencias ~ue el despla=amiento en sentida 
ver't1cal e~ ae gran m.:.gnitLtd:; en los depos1tos cenozoicos del 
bloque occ1di:ntal e:-:isten evidenc1¿¡s de mov1n•i.entos laterales, 
pr1nc1palmente en el Sector Jayacatl&n. como son planos de fallas 
con esi:;t·ias diaqcnales. pliegues y fallas inver~~s. 

En la c1Jenca o bloque hundido, la estt·ati9t•a+ia del Ceno=o1co 
es"~ 1'~pr2::;ent:otd:>. por L1na interestrat1·t1c:ac1on de conglomer-;:;i.dos. 
areniscas. depos1i:;oi:; l-9.cu~tres. tobas y a1gunos oerr·21rrH?S e 
inr.rus¡_-~·o~ de compos1ci·=•n t·i.ollt:ir::-a, andesl t1.C2. y oasalt1ca; el 
<Jt•an e::;pesor de dichos depositas. asi como la e::1stencia de 
discordanct~s estructurales y ~1·osionales entre las L1n1dades 
litolog1c~s djversas, 51~giet·en que c1cha +nlla actub dut·ante el 
Tet·ciar10 como una t·alla de ct~ec1m1ento con movimientos 
recurrentes; e~. decir, perlados activos y pasivos alternados. 

Apat•entemente la F~ll~ de Oaxaca se origino por la rea~t1vac1on 
del contacto ent1·0 los tet"·renos JL1~1·e= y Zapoteco dur-"lnt:P .,,.1 
Te1~cia1~ia. Es p1•obB.ble gue haya tenido movl.mientos de:> tipo 
transt~ns1vo, o bien dos ~ases M~ rle~o1·n1~~iOn~ una de 
despl.::t::~mi.eri-t;o lcO'te1·.c1l ':'otra de +al\? no1·1n¿~l. 



La escasez de f1~s1les o t•ocas con posibilidades de fDcham"Lento 
rad1ométrico~ impide conocet• la edad precisa del fallamiento; se 
infiere que éste se haya iniciado antes del Mioceno medio, po1'que 
SLlS movimientos se reflejan en rocas más antiguas qLle l.;1. Formación 
Suchilquiton90 +echada paleontolOgicamente de dicha edad. 

Los anál1s1s morfntectOnicos permiten "Lnferir que dur~nte el 
CLlaterna1·10 ocurrio el Ultimo mov"tm1ento 1mpor·tante C?n los sectores 
de Jayacatlan y Teotitlan. 

Los sismos de foco profLlnda locali;:ados en la region de la 
Fa 11 a de Oa:~ac:a parecen estar 1~elBc ionados con procesos OCLlrridos 
en la ~ona de Benioff. Es necesario estudiar la actividad sismica 
some .. a (33 km> loc:aii.:'ada al occidente d2 la +alla y realizar 
anal1si5 d8 micr·osismicidad con el fin de déter·minar si dicha falla 
es sismicamente activa. 
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LLNTRDDUCCION 

DEFINICION 

de fallas 1Oca1 izad.as en el frente mcinta~oso occidental de las 

sierras 

sierras 

Maza teca y de Juarez asociada al levantamiento de dichas 

durante el Cenozoico- Dicha fa1la se desarrollo en la :ona 

de contacto entre dos terrenos tectonoest1 .. atigr"'.=i.f1.cos cuya 2crec:i.1Jn 

es de probable edad pre-cenozo1ca~ estos terrenos presentan 

c:arac:teristic:as 9eolo9icas y 9eo-tis1cas c:on tras tan tes~ lo cual 

probablemente 

Cenozoico. 

explica la reactivaciOn de dicho contacto durante el 

Tranversalmente en corte esta zona de falla parece estar 

compuesta por varios pi.anos de falla paralelos, cuyAs trazas se 

observan en dl~Prentes niveles topogt·~ficos, estando los m~s viejos 

hacia la cima y los escarpes de falla m~s jovenes en la base de las 

sier·ras. 

En plan~a, el escat·pe de falla más t•eciente est~ cnn~tituido 

por var1os si::-gmentos qu~ presentan en 9eneral un arreglo en echelon 

der"echo; 

tr.:tOC'\JO 

estos 

como 

segmentos de 

Sectores Et la, 

Co::~atlan y Tchuac~n <Fi91J~a 1> 

sur a norte son denominados en este 

Jayacatl.án. Dominguillo-Teatitl~n, 

En conjuni:u y en corte lon9itudinal .. todos los segmentos de la 

Fa 1 la de Oa::¿;ica, Torman Ltna eSpecie de falla de "columpio" con un 
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desplazamiento vertical aparentemente nulo en Qa,(ac:a y Tehu.:ic:an, el 

c:ual va_ aL\mentando.. hac: 1 ~ el -· .. c:~;:¡tro, donde alcanza su mayor 

masn {tud.. -'~-•:. ··_:-:;.~ _-:; ... _,:/; ,e·, ,' . 

-A~~¡/¡.:,i:·~;~-- ·a (~-~t~:(:~·si·~t·e;rri·~.-~-: -~;ti~:~_-:. v~~i:~:;~- ;~f~l l_-~S-. de menor magnitud ';; . __ -' ·-· :-.;-;;_---· <-->·· ->~~- .. ::-c:c .·:;i[:: . 

9ue '. ;(fe'l i·~1:·t·á·~_:::~-i~: va1·i·e·· a1 ___ : __ ·"óC'é::"i-d''e•nte)--dé"S'C:ie ":"io~·-, Cañada Chic: a hasta el 
~ __ . . ··";-':-~'-.;~~',,_--~ ;:c.:~,\?~1;-.,'}Y~,,~-~_..-7. 

Val le ··de· 'j. T~h-t.~~-~-á~ ,--- . eStas·'·-----~6-ri·?:-"fa:r:i'~~ .. t::an·t·:Lt-Éi!tiíC:as ·<Closs, 1955> de 1 

sistema pl"incipal de la Fal1~ 2

cl~r~~-1'~~;~í(~f~~~a 1l • 

Esta tesis presenta. u~ 0·an_al.1sis~;muy ~~r:1e?ral de la evoluc:ion ..... ____ ,_, __ ~~-- .-.-;,~·;J~"A:.s,:-~--=~---

ceno:!o1ca de la Falla de ·-.o.i"Xac-a·~-~}~_e~¿;~:"~,-i~í"ti·¿¡uy_e la cartosrafia del 

e.se: arpe m~s jOven 

unidades afectadas, 

dicho sistema y el 

LOCALIZl4Cl0N 

'~~_;:,; -:::::f ~'-T~:i~~~'t~i: ;'.:;~~-~-,~~:. -'-:-- --_--· 
de dich'a ·-·;fat'(á~_\f:_~~r-~--:_,~i=sc:·ripcion breve de las 

~-.-:·-: ~· . ·-·-- ---·- ----- .. 

el analis1s~-~ :a~~:~~~~:0;-~S--~struc:turas asociadas a 
~ -~-··~-~-~';L·-·~-

c,~~?C·il1'-;--·•. 

estudio _ ~CLl.Bi_i~~t-á3:):·,y¿¡ -~~:,)'.'"-- cuantitativo de sus 
'_;_·;;,~:":c:r~'':.' ~ 

La Falla de Oaxac:a es una gran estructura 9eol09ic:a locali-zada 

-~ 2(11) km al sureste de la Ciudad de Me)-:.1.c:o, entre los L7 y 18 3(1' 

de lat1eud norte y los 96 30' y 97 30' rte longitud oeste; t~ene 

una lon9itLtd apro~-:imada de 13(J km y Ltna or1entacibn general N-hlW~ 

e~~ tend i E.•ildase desd~ la Ciudad e~~~- -"feh\..tacan, Esta.do de t=·ueb la has ta 

l « CiLtdad de Daxac:a, Estado- ·d-e .oa·xaca lFi9Ltra 1). Es accesible 

desd~ · la CiLlda'd de ·,.t1eitiC:.-_o pot.;. l~ Autopista Mexico-Puebla y la 

Cr::i.rreter~ -tambien mediante la Autopist:a 
... ,. 

11~:.: 1 c:o-Or· i :::aba. desví andose en· 

Es~e-r_a~:~~-~-J~;~-L~:~-~:n ;: 
·E_speran;:a para continuar· por· la 

o bien por la Vi a ME:":: 1 co-- l ZLICDI" 



a 1-Uebl a 

l. Sector Et la 
186 30• 

2a y b. Sector Jayacatlan 

3. Sector Dominguillo-Teotitl~n 

4. Sector coxcatlan 

5. Sector Tehuacán 

6. Falla San Felipe 

7. Falla Magdalena-Telixtlahuaca 

9. Falla Nacaltepec 

10. Falla Barranca Vigas 

11 y 12. Fallas Antitéticas 

~¡ .. - Orlz•L• 

l:.::1f·lr"8,,U 

1 

11° co• -------+---

Figura 1. t1apa de localización y 

vías de comunicaci~n 

de la Falla de Oaxaca. 
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f'cu-. ta 

l« 

·1 eotl t .l~n-

la recot .. re 
.,- . ·_;·.. .. .. -·-_ .. ·-":,':/--' ---.:·-· 
long i tutj_J ri~i1 men_t~ _ f?n c;u 

.lP.I J.::_t;l.ilh1-l.:1.ca- Uai:,:¡r,::.;\ es ·p051.bl~ 
.: ---, :.:;:: - ·: ' . -_:;~ :. - ' - '., 

l;oé:I~ :. s_~t-' __ e~peC::tac-~ 1:,."! .. ·mi<'gn i tud .. Y~' 

ESTULllClS_--_ PREVIOS 

. . 

1·-1a'y . ~~c'Os_ e~-t•.1di6s_·. '.u~ l-icado:- en ,·.::1os r::uales·~ .. _se mene 1 one 

h1stori :e;; _c:·enO?Olca- u~· ·1a.:-c=: f:~-J ia·o_:·~--~~·:c;-~~~<i:~. · El __ pt~imC·r .=iútnt~ ·en l " 

91~e reconoce.dicha Fallo fué ·rnmas 

l:1arrerC1 

de \p.s;., 

prinCiP81mente pot~ Srietas y 

·5~nstblementa .de ·norte a s~1 ...... '1
,· ademas de esta descripcibn se~ala 

de lr.. -f.?ii.1~ eñ el pla."nci··nUmero· l de la mtsm~ 

public~c:ion .. como las ''1-ineas tectónicas 

en dos sectores, uno.- ent•"'e la= poblac:l.one~. de Tehúac:.:on y Cui c:a't:lén 

y el la.~ poh~:"";~-,,~,.;~_ d,e Etta y 

•"'t-::'8ian· de recama.,,•aca ~ r:oroenr.a el congl.omerado rojo ~serie 

brL1sc <.:1mente 

i'.<>· , _ _.,, ... f ;_o. l 1 ~ 



esta es trLtc_tura, _jun·to: -c:on··,o.tras. -Fallas menores, son - consecuenc 1a 

las unidades 

,,. -- _; -: '' 

<.1965) -· h·~-¿'.~; ·~~-~:·.--d~~·C::ripc: ion 
<>': ·:· ___ , 

Cen6z-6i·~:~~:--{::~lie_-_::~f_i.oran en el Val le de TehLlacan y la 

estratigrilTic:a 9eneral de Vinie9ra 

Re9iOn de l'a ca:ña,i:t:a';_:_:·~d{.fer.~n·cian-do tres hori;:::ontes principales, uno 

otro lacustre en 
--.... 

la parte inte;~m:ed·{a_:-.···y--.. -E:'!r:'-'.'-la cima otro horii::onte de c:on9lomer~dos. A 

esta sec:uenc·1·a· ·le' as19n_a L\na edad Eoceno Temprano-Oli9oceno. 

Cornenta que dichas unidades estan poco deformadas, formando amp tios 

pliegues. No hace mencibn de la existencia de +~llss. 

Bt~unet <1967) hace una descripción de la geologia del \.'al le de 

Tehuacan; en el la correlaciona a los depositas c:on9lomer2.ticos con 

los conglomerados de Guanajuato y les as19na una edad 

Eoceno-Oli9oceno. Considera que despLlés del depósito de los 

sedimentos lacustres y c:on9lomerc;t1cos, hubo un evento orogE?ni.c:o 

que ocasiono SL\ deformac:ibn y aislo al valle del mar. 

Debido a la 9ran destruc:c:iOn ~ue causo el terremoto del 28 de 

de 1973, Vivo (1973) realizo Ltn estudio sobre Las cwenc:a: 

del s1..u"'e;;:;te, en los Estados_ de Puebla, Oaxaca y Veracru::-:. Considera 

lJl':'p res i 6r1 

dicho las 

1 oi::a l i.zc.das 

tec:.tt")nl-Cás y. prop_o~e como µ~h de las -;:onas de ries90 sismicci a lc:1. 

1ME?gi.o~ de Alt-epe·:.;_i.~t-'IJái_~~n;, al .,$u:r de -Tehuacan. 
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Posteriormente Aivarez: Y- Del. nia (1975) a ~artir del an.ti1 isis 

de imégenes de sat~lite, idéMti~ican __ -_ u·n_- l ine'amiento q1_\e corresponde 
,, - o. •' 

· __ , ,. __ ,-_--. - - -_ -

en parte a la Fa.lla de oaxaca.· e:·ste--,·~1-fné.o\mieO-to v.; desde el Gol-to 

de Mé~'{l.CO hasta l" 

c:omo un falla.miento 
- - '_-_ - .:. ,,. 

manifiesta en el mapa de .anomal\'·a·5_',."Cfe'·'~B~~Si:i~Y: como el limite entre 

u.n 

oeste 

densidades a profundidad~ b) 11 mi te 

oriental del Eje 

~ranscont1nental de modo general c:orresporyde al· limite- entre dos 

sectores con magnitudes di fe rentes de desp_l_azamiento entre 1 a~ 

p lac¿.'3 oe Cocos y Americana. 

Uemant e 1978) denr,mina esta gran es~t:-uctU.ra como Fa.l la F'ico de 

la prolonga 

Orti::?9a <1981,1982) 

Fc:t1 i~ de Oaxaca y mencio~a'-)~u~--._i.'~-:~·~,~-J~-~---e-xpl"'esi.On topo9rafic:a de 
'' ·_-., :' .-·:, . ' 

la +alla. se oeoe- a-uri_-_j_ .. _~jiuv_~n_e·é;:l.'mien_~°c:)~-- p·ro~ablemente activo desde 
-e-.·,~- ---''--'-- ---·-

'='} T~rcl.r.r-io., que :·c_é)~~r~s~~n_Cf~-=~~-~~:'°-"ti·n:·"--ét~~pla:oo::~ml.ento c~1.ic::1...to 1 r:-J:"\n 

componen te Ver_t.ic:a.1 de la misma ma.gnitLtd r~e1~tiva, sin 

Lnd~car el sentjda. 



de en 
de 

6 

Posteriormente- Alvarez ·);~.-o-e1· .. r~1·a t1975> a ·-partir del an.3.1 is"ls 

imt\9enes de -~ate·f-¡:.·t,-~'-~-;----:,:~~:~'~:·~·:i-t~.-i:c::an---:J~ ,_lin~·a:.;..¡~nto q!.le corresponde 
. - . . - - . . ' 

parte 

México 

··::~-' 

a· ia. F··a·1J·~·:-·'de'--~oaxa·c.:0a~ E:st·e:·_;;~-i-'if'Eiain:fento v~ desde el Gol.fo 

hast·a·L ~lca~·:·::'Cb'.~:~~-~c}~;~'.}i~::~:~C:·i-'f_~{-2.0.' {4.75 km> y es cons 1. derado 
-- "'"'- -:_::.:·.-- .. ,.,,- _,/-_,-;.¡;.- 't:~:-~··''3F_~ .. ~,-_¿::" ·-:~l:· ..::.:~: 

e: amo un ·+a1 i·am~iento~1;-;·-tr"a·rr~-c·~=,.n-t·in·entai;·'.-:· ;_i:·~-P~r:.~:~nte, 10 cual: a) se 
·.-.; ' .,. '•:•" :,~;:;,: '~:·;:; :,¡ :::'(_._ ,-,,, ,:-~;--

::ni :~.::::n t:n9~~1~~i~~~¡~~:!::l·::o~•:~::~::e:. ::m:r:: i :::: t:a:: t :: 
oeste que ·sU9ié_rec~:Ü~-~:~~~-~~~~:~:i~~C::i"O-i~_:·_e·iltt~~-: la. _-fallB y un contraste de 

-~ _,, - - - --- ;,--;_ .- -- -- .,-

d9ns i d~des a F•r~fun~i:~:a_'~-~---b-> ·ap;.;6~:·i~~d~m~~'t_e c:o-inc:ide con el limite 

oriental del Eje Vo1c:an1co· Transmexica~o, y e) este fallam1ento 

~ransc:ont1nental de modo 9eneral c:orr .. esponde al 1 imite entre dos 

sectores con magnitudes diferentes de desplazamiento entre l~s 

placas ce Cocos y Amet·1cana. 

Dem:J.nt (1978> dennmina esta gran est1-uctura como Falla F'ico de 

la prol.ongc en el norte hasta el volean 

Cof1·e de Perote y considet•a que repreesenta el limi~e oriental del 

E.le t\leovolc.:1-.nico Transme::icano .. 

Ortega <1981.1982> desc1·1be la evoluc:1on precenozoica de la 

FaJ..1a de Oc.;;aca y menc1ona que la actual e:.:.presion topo9rAfica de 

lii!- -tal la se deoe e L•n reJuvenec:1m1entc, prob;;;.blemente activo desde 

., 1 T-?rc1<1-t .. io • qLle cor .. responde a un desplazami.enco ~~licuo, ~on 

c:omponente la'teral y vertical de la misma magnitud relativa, sin 

indtcar el sAntido. 
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OBJETIVOS 

Posterior al sismo del 19 de septiembre de 1985 en el Instituto 

de Geolo9ia sur9iO 

pudieran represen·tat" Ltn riessb>'s1\s~i_c:o para la poblac:i_On del pais. 

Se eli910 a. 
, , 

estruc:tLtras a estUdi-'ar ·._;de!~d_e::-:9_1 :'..P-~r\~º de V·ista neotectOnico por su 

espec tacLtlar eX.pr·es·fg~ :_,-:;'~.{¡·:~;~:·6~·:r:-~-¡:-i-~--~ ~ 0 "-y-=-~ 'P.º·r_·- ~Sta~_.-_-Ltbi,~ada en una 

r-e91on de 

titulado "Fallas 

Activas·?. del Sur• de t"'texic:o: Fallas·. de Oaxaca_ y Chaca.lapa", bajo el 

auspicio del Consejo Nacional de Ciencia y ·recnolo9ia. del cual se 

desprende el presente trabajo de tesis~ 

Las dimensiones de dicha estructura y la falta casi total de 

cartOc:-!l~afia 9eol6g1ca en 18 reg10n su91r1eron plantear objetivos de 

recon1c1miento pat·a este trabajo, los cuales se en+ocaron en la 

prod1_lcc1ón de una primera apro!:imac:1on del origen y c:arac:teristic:as 

de la +al ·1a. Los C1bJeT1vos; par·t1culat"es que se persi.guieron son: 

1 • Inferir por medio de fotogr~fias aére~s~ imagenes de 

sat~l1te y mapas topog1•áf1cas la traza principal de la falla. 

·~· Vcr1f1car en el C8mpo la ub1cac1cn de dicha +olla. 

::!· .. Determi.nat" SLlS c:a1"ac:teri s+.ic:;;1s estructurales en forma 

genera 1, . tales como: geometrta, tipo de ma9n i tL1d de 

C1P.<;;pl ~=ñmiento y c:omportam1ento. 

4. In;:er1r• l,:¡ edC\d relat1va .del Lilt1mo +allamiento. 

5. Investigar la rel~c1ón ent1-e ).:\ s1smtc:1dad t"e91onal v la 
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Falla de OaMaca. 

MATERIAL V METODOS 

Para la elaboraciOn '.:_d.e.!_ :·i:n-~P~;>f_otci9eo169i_co se utilizaron 

de Recursos la zona sur y norte 

escala 1:20,(1C•l) elaboradas·-por:_-_:Aero-fot·o S'~~ .. -:;- se L1tilizaron mapas 

escai~-- 0-1~-:-~Ó-~\:i~():~::~~ci~~-:~-§ci--~--~~-O_O-- y _mapas geol09icos escala topograficos 

1 : 250, (.¡(lú' elaborados por el ·i:ristituto Nat:ional de Geografia e 

I nfot"fltá t ic:a .. 

En el campo, el trabajo consistió principalmente en realizar 

secciones tt"ansversales a la falla en zonas de fácil acceso y con 

buenos afloramientos, en especial en aqL•el los sitios donde se 

encontraban jovenes. A lo largo de dichas 

secciones se ~ornaron sistem•ticamente datos estbucturales y se 

columnas estr·at19r·~ficas generalizadas de las unidades 

ceno=::oic:as. Con el obJet1vo de fechar las Ltnidc:iides se colectaron 

muec:.tras cie sedimentos finos para buscar polen y micro-~osi les que 

am~blemente estudiaron Enr1qu~ 11~rtine2 v Dra. Ana Luis.:; 

C~rre~c·~ Los resultados no f1Jeron sat's~actorio~. 

Los datos estruc~urales fueron procesados utilizando el 

progrC\ma t-11CRONE1 y se enc:uentt•an l"epresentrdos en le. falsilla ce 

igual are:¿¡, de Sc:hmldt en el hemisferio inferior. 

F-'ara el c:alc:L1lo de la _di-f'"ecC:"iOn _de los es-fuer::os lac:?\les st:~ 

Ut;1 \1~C°' Ltn método propuesto por\ Ragan <198t)). Las ci1r~~cc:inn8'= 



obtenidas son unic:amente una apro~~in\acian~ ya que este metodo 

SL1r9ió de experimentos de lahoratorio del comportRmiento de 

materiales homo9éneos sometidos a compresion y no de observaciones 

de campo. Ademas este meto do considera que la direccion de los 

esf uer~os depende de la ot"ientac:iOn de las fallas, cuando en la 

t"ealidad estas últimas pLleden ser indePend·ientes de la orientc:\c:ion 

del tE"nso1" de esfuerzos. 

Con el fin dé determinar l~ 9eometria y edad aproxtmada de la 

Falla de Oaxac:a se real 1Zaron·;_ ana __ l_i __ sis mo':"'--fometricos Llti l izando 

téc:n1c:as como: 

l. 

(Kostenko, 

disec:c:ion 

Ana.lisis d-e-__ J_a .di~ecc:0

l6ri del relieve en plano vertical 

1975) 9'.. "la.-, cua-(: -_.::se' basa en la hipotesis de que l.a 

del relieve es controlada por movimientos ver .. tic:ales de 

la corteza. Cuando hay. subsidenc1a, hay poca disec:c:iOn o hay 

depbsl t:o cuando hay levantamiento, el r·e L 1eve se denuda 

or19inando pendientes fuertes y valles angostos .. 

El mápa de diseccion del relieve en plano vertical se elaboró a 

partir de los mapas topo9raficos escala 1:250,(H)t). 

,,.,: .. Anderson (1977) estLtdiO la 9eomorfolo9ia de la =ona de -falla 

l!J:lsatcn en Utah (provincia. de CLtencas y Sierras de Estados Unidos) .. 

Dl.t::ho autor determino las etapaS de -fal l .c11niento~ difererciando en 

-fotogr.::lfias y mapas topograf icos las facetas triangulares 

rf"l1ctos de antiguos pedimentos .. f·or la gran similitud entre dicha 

=ona de f~ll~ y la Falla de Oa;tac:a se decidio apl1ca1• dicho método; 

para esto se elabor·.:u--on per•-f;. les topogri\.f1cos tran:;versales a le-

zona de falla y se L\Otcaron lo~ 1"elic:tos de pedimentos en las mapas 



., 
! 

l.O 

topo9raf ic:os e·"ic:ala 1 :5t) 1 l)út). 

~ .• A partir del ana:lisis de la sinuosidad del frente montañoso 

en fallas ac:tivas del oc:c:idente de Estados Unidos, Bul 1 y Me Fa.den 

(1977) proponen_ la_ si.9uiente formLlla emp11~ic:a: 

Sm = Lm / Ls donde: 

Sm= Sinuosidad del frente montañoSo 

Lm= Longitud del ·frente montañas~. a lo largo del 

escarpe qLte imita el pie de monte. 

Ls= Lon9itL1d en linea recta del escarpe de falla .. 

Dicha forrnula se basa en la hipotesis de qLte con-forme ma.s 

antiguo es un plano de falla la et~osi.On lo hace mas si.nuoso y solo 

cuando tiene desplazamientos recientes es una linea recta. 

Para ap 1 ic:ar esta fórmula se l lev~ron a cabo de lt) a 15 

mediciones con c:urvimetro en los escarpes de falla en la base de 

las sierras. tanto en las -foto9ra-f ias aéreas como en los mapas 

topográf1cos, calcLlla.ndo Lln valor promedio. La int-erprestacibn de 

Jos reSLl 1 tados obteniaos para la Falla de Oa>:ac:a debe hacerse con 

cierto grado de incertidumbre, ya que Las condiciones clim~ticas y 

litoiogias no son espec1+ic:adcs en el estudio de Bul1 y Me: Faden. 

Tamb1en se realizo el an~l1sis +otogeol09ico de abanicos 

~1uvíalr.:-s; por l=- ero:;1ón y la estreche:: d~ la cu~nr::Ct o.-19inada por 

la Falla de oa~-:aca se desarrollaron dichos abanicos solo en la 

regtOn Se L1tili;:::O 1<=1 hipótesis propL1esta por Bull 

<19641' cp_1i en considera que en un frente mont'""ñoso 9L1e se esta 

levantC\ndo, 

r:amb10 se man't'iene estable. o _si .el levantamiento d 1ferenc1al 
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con respectci al ve.lle es mini.me,. Los abanicos mhs jOveneg ~~ 

depositan adelante de los mas viejos. 

F'ara. el an~l1sis sismotectonico, el Dr. Reynaldo Mota P. 

faicll1tO los datos slsmic:os de la regiOn presentados en la tabla 1, 

asi como los mecanismos focales de algunos de ellos. gn este 

tt•abaJo se intento realizar una interpretaciOn geológica de dichos 

datos. 
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!T. F l 5 l O GR A.F I A 

REGIONES FISIOGRAFICAS 

pLtnt~ de vista .:f'ic~·~oS·t~-~'-.f:i'c:o. :. <Fig~ra 2) el a.rea de 
>:_::;e··,.· --- '-. ··/ .. , - ,_ 

Desde el 

estudio 
,- -_· ,-, ,.,_-_, -- . - ·· ;c~r, 

Madre Oriental, en el ~l tip __ ~_·:~:~~?.5~~-~~~J:9:~;~:~~~~~,-~-~::~-__ ::~~-~~t-~. de la Provincia 
,.-, .. -

de la l-liHteca ?'lta <Raisz.¡ 1964):·i,·,}A·};.¡a_',~,:p;·¿,·Vi--nC::i:a·:·de la. Sierra Madr+.? 
'- .-._,-. -- ~:·:;_:-,.;,,_ .. _'2~- :: 's:'i'·.~ ,;'.c.~;~;_: Y'.\-'.:,~---~'.: : 

.- -..•. :.:··- ·-_:,,_-•·- ·.:->1.-- .. • :.-~----,-·y_.--· .. ~ .. 
Oriental pertenecen las·---_Sier~as..~\dE?_:-,~--~-~-rlSºl_ica,·. Maza teca y de Juarez 

denominadas Oa::aca, inientras 

Oa;:aca~ La Re9iOn de La C~ña'da Oaxaque'ña es el limite entre la 

Mi~tec:a Alta y la. Siet:..ra M8.dre--de Oaxaca. Las Sierras qL\e delimitan 

los vülles al occidente forman parte de la Regibn de la. Mixteca 

Alta. (FigL1r::\ 2) 

Sierra de Zonsolica: Al noreste del ~re3 de estudio se 

encuentra una pe~ue~a par·te del limite sur·occidental de la Sierra 

de Zongolica (Fi9u1•a ~); tiene una altitud m~xima de 2600 m. Est~ 

constituida pt•in~ipalmente por rocas cal careas, por !.o cual en 

partes presenta morfo logia k~rst1ca, principal¡nente en su frente 

montañoso or·iental; esta limitada al or·1ente por la ver-tiente del 

Gal~o de Hé::ico y al pon1~nte por el Val le rle Tehi_1ac~n. 

Sierras Ma::::atec~ y de Jl!_i.:u•e:-_: Estan loe.al i::-:ada.s en la parte 

or1enta.l del ~t·ea~ desde el poblado de Aj~Jpan hast~ l~ Ciudad de 

o~xaca 2>; 1-ormu.n una cadena mont~~osa de gran altitud, 

pendientes fuertGs y valles ~uy estrechas (~otos 1.~ y 3) 9L1e 

t:1enen un;;i. orienta~1on 9enet~a1 NW-SE y una altitud mb::im~ de 3250 
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o 20 km 

Figura 2. Regiones fisiogr~ficas 

área donde se localiza la 

Falla de Oaxaca. 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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Sierra de Juárez. 

Sierra Mazateca. 

Sierra de Zongolica. 

Sierras de La Mixteca, 

4a) Sierra de Zapoti-
tlán. 

4b) Sierra de Nacal-
tepec. 

Valle de Oaxaca. 

Cañada Oaxaqueña. 

6a) Cañada Chica. 

Valle de Tehuacán. 

Fuente: Mapa fisiográfico ese. 1:3,000,000 (Raisz, 1964) y 

Cartas Topográficas ese. 1:250,000 El46 y El49 (INEGI). 
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m, es tan formadas principalmente por rocas metamo1 .. -tic:as <UnidC'd 

Milonltica y una ·secuen_r.i'":'- 5edimentaria-_co·n mentamorfismo 

bajo srado; son ~1cri1·t.ad~·s.--:-~1:- o~';éf1~e p.-6~:-::-"'i~~--:;_~-~:f..t'Í.-~nte del Golfo 

Jua.rez) 

de 

a¡_-._ponÍen~e _p_~r· ·ta·,; -~'e,~·A'.·o~-de Mexico y 
'!;·.'::-·_, -

de :.-L".3.ó; c·añada y· el \'al le de 

Dawac:a. 

Válle de Tehuaca.n, Re9ion 
·,. ,·_----:-, ;;,_; :'"-

c:onsidet .. adas como el limi-te ··;o_rienta.:1- de; :la_.-Resion de la Mixteca 

<Fi9Ltra 2, foto 4), pres~ntan -una orienta,"ciOn general NW-SE y se 

e}:t ienden desde Zapotitlan S.alinas al poniente de TehLtacBn (donde 

r·ec: ibe el nombt•e de Sierra de Zapotitl~nl, hasta el oriente de la 

Ciudad de Oaxaca <al no1•te de esta, la sierra ubi~a.da entre el 

CañOn de Tomellin y La Cañada Chica recibe el nombre de Sierra de 

l\laca. l te pee l ; forman Ltna cadena montañosa de menor a 1 ti tud qLte las 

SierrAS y de Juare::, c:on pendientes suaves y valles 

amplios en general, aun9ue hc:1.y al9Ltncs estrechos .<par ejemplo el 

Cañón de Tomellin), la alt1t1_td m.t-..:-:ima de estas sierras es d8 2750 m 

y est~n constituidas por el Complejo Oaxac:iLteño y su cubiertB 

sedimentaria. 

Val le Pe Oa:~aca: Se denomina con este nombre a la planicie 

origina.de por la actividad de la Fall~ de O~x&cs qL1e se extiende 

desde el poblado de San Francisco Telixllahuaca hasta la pat·te sur 

de l <> Cic.1dad de Da:<a.c:a, tiene LH1..~ or•ientec:ion ~1-S y presenta 

algunas lomas de mL1y poca altitud y pendientes suaives~ Su al t:i.tud 

pramed i o 1750 m <F i9ura Foto Esta 

pr1ncip.nl1nentc pDI'' el Complejo Oa:·:¿-¡.queño la sr~c:L1r:nc ia 
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sedimentaria cenozoica. Lo delimitan al oriente la Sierra de 

Juárez, al norpc:cidente la Sierra de Nacaltep~c. y al poniente parte 

de las sierras de la Mixtec:a. 
. -- . -- - --

Res i On de Lc;1i Cañada Da.Ha.sueña: Es un Va°ilÉi::estreého y alargado 

con orientación NW-SE, originado la Falla de 

Oa;:aca. Esta local i ::!ado 

tiene una longitud de aprc.>eimadament~- 9_-o ·i(m y su parte mas ancha no 

sobrepasa los· 20 km. - -se·-- ex.tiende __ déSde las inmediaciones de 

Teotitl.9.n 

Jayacatlán <Figura 2)-,; Su_ al_titud fluc:tU.a entre los i(H)O y 150(1 m. 

El valle se acuña hacia el sur del pobl-"do de Santiago Dominguillo, 

donde t~ec:ibe el nomb-re de Región de La Cañada Chica; en esta se 

enc:L1entran las poblaciones de Zo9uiapan Boca de los Rios, Atatlauca 

y San Juan Bautista Jayacatl~n (Foto 5). 

La Regibn de La Cañada presenta lamerlos de pocB. altitud, la 

mayoria de estos son escarpaoos, con paredes cási vet•ticeles y 

es tan constituidos por depbs1tos cenozoicos, principalmente por 

conglomerados <Fotos 4 y 3). Esta limitada al oriente por la Sierra 

Mazat..,;>ca y p~rte de 1 a. Si erra de Ju~re:: 1 al oc:c idente pot" lc:ts 

Sierras de la 11i ~·:teca, a 1 norte por el Valle de TehL\ac:an y al sur 

en la región a~ Ja:~·acatlan, por la Sierr·a de Nacaltepei::. 

Val le m Tehuacán: ES ta _local izado en la parte norte de la 

región de estudio, es una p1an"ic:i~ de aproximadamente '.21) l~m de 

diámetro en CL1ya parte centra 1 se ubica la Ciudad de Tehuacan; 

tiene una altitud promedio -d~ i500 m, presenta escasos lon1et•ins de 

POC:<'I altitud y esta con5tituido p1·incipalm~nte por dcpOsi tos 
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lacustres del cenozo1c:o. Se encuentra 1 imitado al ori_ente por la 

Sierra ,sur_ ~or la Re9_i~n _ de L~ Cañada y al 

CLIMA. 
._: :-

el ~bOrada. 'ccih_ base en la ,~~ .... t~-- ~:~.:-_-6·i·~:~~-J--:-~~,~:~-- 1·: ~ ,,ooo, Ol)(l de INEGI; 

Cl-~s{fiCac-ibn de· Koppen modif_i~_-.a:~~-~---~-~~--~--~~- Garcia) pueden dividirse 

en forma general en tres 9r.andii_::!S grupos: los climas cal idos y 

ht:1medos de la vertiente oriental de la~ Sierras de Zon9olica, 

Maza teca y de y la Planicie del Gol fo, los climas 

templados-+1-ios SLlbht:tmedos de las partes altas de las Sierras antes 

mencionadas; y de las Sierras de la Mixtec:a y los climas secos y 

semi8ridos del Val le de Tehuac:an, RegiOn de La Cañada y Valle de 

Oa.::ac:a; esta distribL1ciOn 9eo9r.3.fica. parece se1~ ocasionada por la 

gran altitud de las Sierras de Zon9ol1ca, 11azáteca_y de Ju•re= que 

constituyen una barrera orografica, la cual detiene 105 vientos 

ca.licios cargados de hLlmedad provenientes del Gol-fo y da lugar ~ la 

presenci.;. mecanismo del -foehn (Viers, 1975), esto es qL1e los 

que logran atravesar dicha barrera desciendan a los val les 

1 '- 1
e rle Teh1.1Pc~n, La Cañada y -Ve de _Q¿o-~aca.) mucho mas secos y menos 

c¿,1 idos. 

Los principales climas _que comprende _la regiOn f::'on: 

Grupo de Climas Húmt?dos A 

Sttb91~L1po de e 11 mas Ce\ 1 :idos: ..... -

,;..) Am (w) y Awl (w) Cl"imas cal idos- MU.medo y subhl'lmedo con 



J 

~. 
e 

d \ e 

' ---..:-. " Teh~a~n 
e ' 

o 

Figura 3.- Carta de Climas simplifi­
cada. Según la clasifi·ca­
ci6n de KBppen (modifica­
da por E. Garcia). 
Fuente: carta de Climas 
ese. 1.:1.,000,000, Atl.as 
del Medio Fisico (INEGI). 

e 

l. 7 

a Am(w) y Awl. (w) 

b (A)C (Fm) ' (A) e (WO) (w)' 
(A)C (wl. l (w) y (A) C 

e c5~1i <'tb • 1 w cwi y BSOhw 
(w) • 

d BSl.(h')w(w), BSl.hw (w) 
y BSl.hw (w). 

e C(m) (w), C(wO)(w), 
C(wl.) (w) y C(w2)(w). 

f C(E) (w2) (w). 

e 

. e 

' ••·o ••• ~ 
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lluvias en verano; t.empe~~_atL1ra med i. a anual -> ·22*C, temperatura 

mm, porc:entaje 

del mes ffias frio-->, (e*~,- ·pt?eéi_P.f:t·ac::ft:>n:·::de_l 

de Pre~ i P.i -t_áC i~~:-- - i~Y~';;'1·~:·i ·\:_<:~--~- l;;é 
mes. mas· seco _<. 6(1 media 

SubgrL1po de Climas Semica1-ido~·i' 
- ,~_:,., --

(f-m)., <AlC/<wl)_)7~w!,·:: <AlC· ií;;Í) Cw), CA)C <w2) Cw) 
,, ;;_,::·-.. ·-: -_. 

bl CA)C 

Climas semic:alidos hL.tmedos :'-,:-,;!"~=:: :·su·i::f:::t:¡-&·m~tfOS_--:.'-c6n- :_'-i"iLivi-as· en verano; 

""' temperatur~ media anUal ~-~-t;~~l::-1:f_J5}~_~::~_~;'.;C\-'.:_ ·t·-~~p~-~~tura media del mes 
-"<:~ .. :.:..:_·.~·, -~- - . 

Pre·c-i'Pit-aé:i-6n-~~-d~1'·--~~s-·maS :·seco - de > 
- -- - -- .-=, . -- ""·'- - -· -

4f) mm mas -f rio entre 

a < 

Grupo de Climas Secos B 

(en estos la evaporación sobrepasa a·.ra·< pr~~:_¡--p:-·i_ta:c:"1on> 
"'--.-- ·' 

e> BSO Ch'>w<w>, BSO hw(w)· Climas ~ecos muy cálido-c•lido 

y semicil.lido con llLtvias en verano; temperatura- media anual > 22*C 

a entre 18·M- y 22*C, temperatura media del mes mas frlo > lB*C. a < 

18*C, ppi < 5Y.. 

SubgrLlpo de climas semisec:os <c:on lluvias en verano y eScasa a lo 

lar·so del a~o, cociente P/T > 22.9>:· 

d) BSl Ch''w\w). BS1 hl'1(wi, 851 kwlw) Climas semisecos, de 

mt•y cálido y calido a ~emplado, con lluvidS en verano; temper·atura 

22+-C ;?. 12ntre 12* y 18*C, temperatura media del mes 

mas fria de > tBwC a entre -3* y lB*C, ppi < 5%. 

G1·L•po de Clim~s Templados Hómedos C 

eJ C(m) <w>, cc,.,o) iw)_,·ccwt> Cw>, C(w2) <wl Climas 

templi\dos, de húmedo a sl.ibhúmeda, . con lluvias en vereno; 

med:ia del 
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del del mes ma.s frio eintr·e -3it'C y 18*C, precipitaciOn del me9 mas 

seco < 40 mm,. pp ~ :( _57 .... _ · 

'f) C<E> CW2> (~.;)_-·--S-~~i--f'.ri-o .~Úbh_Ume~o-=~Con- ll_uvias en verano 
. ' ,.- - ·. _-.-_.,--·--·:· _---":_._-. 

<mas htlmedo- d0 los seRlif.riOS> 

> temper.atut:"a 

VEGE> AC 1 DI~. 

En ¡., se -·presentan_ los principaleS tipos de 

ve9etaciiJn ac'l:;ual (obtenida de la Carta de Uso del 51.te lo y 

Ve9etaciOn ese: .. 1: 1,000,t)Ot) de INEGI) de la re9ibn dende se 

localiza la Falla de Oaxac:a estos son: 

1. Regi.On de bosqt.les: Bosque de F'ina, Bosque MesOfi lo de 

Montaña, Bosc¡ue de F'ino-Enc:1no y Bos9ue de Encino-Pino y Bosque de 

Encino. vegeta.ciOn arborea constituida por varios generas, 

pr·incipalmente F'in11s y GlLte1~cus de amplia distt:-ibLtc:ión en las 

cadenas monta~osas del pals, desde c~rca de los 800 m.s.n.m. hasta 

el limite altitudinal de los bosques i4200 m.s.n.m.1. En el ~rea se 

encuentra ~mpliamente distribuidos en las elevaciones que delimitan 

a los valles, hanto en la~ l~der~s como en las partes altas de las 

Zcngolica •. ~az~i:eca y de Juát•ez, ast como en l~ pnrte 

alta de las Sierras de la Mixteca y Naca\tepec. 

2. Selva Baja Caducifolia:. Selva que no p1.1ede alcan;:ar los t5 m 

o dE> altLit'a, se desarroll~ en climas subhúmedos, semisecos o 

SLlbs.ecos. Ocupo? aproximadamente el 80% de la supet•f1c1e de las 



1 

O 20 km 

Figura 6. Carta simplificada de 
vegetación. 1 
Fuente: carta de uso de 

Suelo y Vegetación 
ese. 1:1,000,000 
Atlas del Medio Físico 
( INEGI). 
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Simbología 

l. Regi6n de Bosques. 

2. Selva Baja Caducifolia. 

3. Matorral con Izotes. 

4. Cardenal. 
S. Agricultura de riego y 

temporal, pastizal indu­
cido. 



de l~ Mixtec:a. 

lzoteS en el Sur 
:·- .' ·_:' '-·_,:~ . ·. -_ . _.·; >=-- _.-_-,._.:-_·-:·~-: ~:- '"'. 

cie_· M-é~-iC·C:; <Y'.-,pa·imas.·:.d~Í ~J~~;,-:te:;: _se encuentran en 

zonas ~ridas y semi';ar_'i~--~~:~:, :~--~~:~<::d·'.i-~~;~;t:~'i:ia:/-~-~:. u.na z_ona pec:¡ueña al 

occident-e del Valle de Tehuac:~n. ~~,;-'.,~·:::~;:;f/''·:F::·:r~'-,):~.~·-.".··::~~;_-· 
-,:,;"=·': -.=.~- -;_-,. ,,-,<;·. 

semiári.das del pais, inc: l_uye . l'as: · .:::omuri.'i dad es conoc: idas como 

nopalera y cardonalera. Crece en 9ran parte del Valle de Tehuac:an y 

en 1e Sierra de Zapotitlén. 

El Valle de Tehuac•n y La Ca~ada son considerados como el 

enclave de clima sec:o mas alejado hacia el sur de Mé:·:1co y también 

el mas aislado; en el cual se ha detectado un alto grado de 

endemismo en su flora (Smith, 1965>, esta presenta ciertas 

relaciones con la de la Provincia de la OepresiOn del Balsas 

(111 randc-.., 1948) lo cual hace Pt~obable el que esta region que hoy 

-Forma parte del sistema de drenaje del F'apaloapan, en otras épocas 

fuera tri.butat·io del B~lsas <R=edowski, 1978). 

5.. Agricultura de Riego y Temporal y F'asti=.al Inducido: Ja 

primera se localiza en l~ Re91bn de La Ca~ada y Valles de Oaxaca y 

Tehue.c:t>n, l" et;:. el tipo de cultJvo predominante en la 

rP.'J ion. 
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111. ~I A R-c O' G E O L b G l C• O R E G I O N A L 

un. i:::onjLlnto de entidades 
-, -

tec:tori6e-stra_t--f9-ra-fi._C'."as·:-· ~-·c-amp_a''. _:~-y-_: coneY, 1903;- caney 

basamento y «~:C-Ub_1·,_·~,=¿~:~,:;:~:~~~i0~-~-~--tária: h-~--~-t~ c:i~·rta --é-Poc:a 

1985> e: u yo 

son di+erentes 

denominad6s' como;,:~·et .. 'Y.en·os·_:_·:sospechosos <_Caney et tl~ 1980). Hasta el 

<en 

prensa) qLle son: Chat ín.C?~ Mixtec:o, Zapoteco, Cuic:atec:o y Maya 

<Fi9Llra 5>. 

Los contactos entre estos terrenos son discontinuidades, las 

C:Ltales pueden suft"'ir reactivaciones posteriot"'es a la acrec:iOn. 

Aparentemente tal es el caso de la zona de contacto entre los 

terrenos Zapoteco y Cuicatec:o, donde se desarrollO la Falla de 

OaHaca durante el Cenozoico (Figura 5). A continuación se presenta 

un breve resumen de las caractet'"isticas de estos dos terrenos. 

Terrena Zapoteco 

El basamento del Terreno Zapotec:o (Figuras 5 y 61 est~ formado 

por el Complejo Oai~ac¡ueño de edad precamb1"'ica <Fries, ~t. fil..., 

1c;·o2; Ortega, 1981). Sobre desc2.nsa en form?. d1scord.::..nte L\n p.:ic.uete 

paleozoico de rocas sedtmentarias marinas c::¡Lte cLtbren los intervalos 

Cámbt"'ico-01·dovicico y ·Misistpíc:o-F'érmico <Pantoja. 1970). 

El primer depósito da edad mesn=oica en este terreno es una 

secuenc1a de conglomcraaos cori'tínentales f.Sc:h],:\epf~t"', 1970; loJilson 

y Clci..b~~u9h1 F'antoJa. 1 '770) y sedimentos mar1nos de edad 



0 Cordobo 

"' ; ' ' Tuxllo ... , .. ,_ -,~' .. ,,\ º .. 
I ', , ' l/f - '·cs---· 4 r 
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Minal1t1o'n , 

\ , ...... J 

' - 1 ,......... \ 

' ..... -, 
' ... _______ _ 

uerlo Anqe/ 

Figura S. Distribuci6n de los terrenos estratotect6nicos del sur 

de México y ubicaci6n de la Falla de Oaxaca (Ortega, en 
prensa) • 



24 

•ttt"Z•SlC.B 't:a1·r.tt.za 'ln1·rr:'.':... y lot·r1'?. J98d•: je.;; r\i;>pñ5'ito:; conttnP.n't«\les 

Si dCI como 

(Sc:.h-laep"fer ... 1970) _y_ como Form..:\c:ion '/ogana.-en ·e1:_-·va·-11e 

de fJa;.:ac:a. . :.; c·1·_a_b_~Ltgh .. 197!)). Sobreyac1e"ndo ,;1. esta -Ünldad 

~-ª i~~a:~-~-~~- .. ,--Y un- c:~njunto· de Llnidades-- form~das poi-· rocas mari.n~_s 

clést1c:as cuy.a Neocomiano at 

E.rben, 1956; 
' ' 

1976; Mot_·.rin., _1 __ 9_87- .. _'; etc:.) __ 

est-i io-: d-~:~ ·-la:·,--d~-f~.r-~~-é: l.-Of'l ~--,_q_u~ : P r·Od1_\J_ci -l_a '. ~-~-~~-~-~:~~¡_._· qLte -::a fec: to 
-. ·_-:-_-7·:__-cé_~~ - -._-;,_ "='--: 

1~e8ic:in "'dt-1rante el ·Ct.'.'etá.c:.ic:_o -·t-~rdr:~:__-f~~C:--i:~-~iÓ'~: -~~e:m·p_,t<~ir.o7 en la _.... --- ___ ._,., 

-~-F:i_SLlt' .. ~-: o 

cooertL1_1~~- meso;:oic:a del ::;_z-~p6~_~C~---

p l ie9ues. de 

orientaciOn NW-SE Se desconoce 

CL'.a les son las 

prec:ambt"'ico y 

oepositos 

aerr.;:.mes 1946; 

1 9"/0) 

~ ,.- 1 ~1.\1 9 s) -F-;:.;~,---;¡,;,-f~-~--oc-r.-nr:0is _:_-~s-~--~~P~-;7~:~e-~-1.:s~;~--~-ln ~-~,-á 1_1 ~_m1_i:r.to __ :·P ::Jtr.=>.1 E-Jo a 1 ,? 

0.:.l:-:.:\C:a de Ori.entc\c;¡-6n. N1J~SE.- ~n ·1a:- region de Tam~zulapar1 

' t er. T.re 16s 

-~F'-'\l"-..,.n t•~- 0 ,r,pn t-n el e ,:.._n.:l ¡ '3-' el 
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TERRENO CUICATECO 

Figura 8 . Columnas estratigr~ficaS.: 8sguemáticas compuestas de los te­

rrenos Zapoteco y Ctiicat'eco, en las regiones de la ?-tixteca 

Alta y sierras de _JUarez· y Mazateca respectivamente. 
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(Ctrtega, 1982). Su edad a1:1n no ha sido detet"mÍnada. 

Terreno Cuicatecti. 

~-1-:--. ->_i¡~:~-;-,~~-~-::~· - Cuicateco esta constituido por tres unidades 

milonitico de c:omposiciOn esencialment~ 
·- -.. -:::··, 

maf ica'. '-·-·p·e:·r¡; :,--;_con·; abundantes componentes fE!lsicos, un complejo 
.---- - . --·- --

ul t"ram.a.f i:__c:·o _: que aparentemente SL\byace tec tOnicamente al 

complejo mi.lonftico y un cinturon de rocas sedimentarias formada 

por cali~as y clasticos de probable"edad jur~sica-c1·etacic:a que 

aparenteme_nte. descansa sobre ambas unidades <Drtes~, 1987> <Fi9ura. 

6). 

Delgado Cen prensa) describe a la litoestratigrafla de la 

res iOn central de la Sierra Maza.teca como una secuencia 

volc:anosedimenta.ria metamorfoseada en gt•ado baJo, constituida pot• 

una asociaciOn de lavas y tobas andesiticas con rocas sedimentarias 

que originalmente ·formaban un arco de islas con cuencas interiores. 

A diferencia del terreno Zapotcco. en el terreno Cuicateco la 

defor·mac ion del Cretacico-Terciario produjo un fuerte acortamiento 

y sus unidades estan intensamente deformadas, fot"mando Ltn cintLtron 

de caba 19adLtras imbricadas con or1ent;:1.cion N~l-SE. donde la 

secLtenc:in s~d1ment~r1a en pa1·tes esta metamor-foseada en baJO erado. 

La. def:J1·m;:ri.c ion es mas intensa C<?rca al occidente. cerca del 

contacto con el terren·o Zapoteco y disminuye cons1de1"ablemente 

hacia. el oriente (_!=ampa y Caney, 198:3.; l.)elg.:i.do, en prensa>. 

En el terreno Cuicateco, la de·formaciOn del Neogeno está 

rep1"esen1;ad¿\ por al9Ltnas fallas.,normales y fallas laterl\les locale~ 

con or1entaci6n NW-SE. Aparente1nente, de este 
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fracturamiento se emplaz~t-un contemp~ranea ? poster1u1·mente algunos 

diques de basalto <D~l~ad.o, en··_p_r~n-~a?·-. ·En: el- terreno \"laya (Figura 

5l la de-formac:iOn de·1--·.Terc:f·,a¡~-ié:(:',-Ta_rd10'-:.talmbi en. se 
'L. - '• 

+a:1·1as·· ·:-_í-\-ót~-m .. ai~~:o;,_ .. «Lo=a·no, 1955), 
,- ,· . ,---~~¿,-:!-'.}::./¿;_:':' -

manifiesta por 

gran cantidad de las C:Llales son 

~volucibn lectOnic:a 

Debido a c:iue ·e1 origen ·y _-·la evolucion tectOnic:a de los terrenos 

Zapotec:o y Ju~rez· no es--objetiVO de este trabajo, solo se mencionan 

al9Llnos de los modelos propuestos pot· var'ios autores para su 

evoluciOn. Sin embargo, estos modelos carecen de evidencias, puesto 

que la 9eolo9ia de grandes porciones de estos dos terrenos ha Sl.do 

estudiada solo a nivel de reconocimiento. 

Orte9a (1982> considera ~1..te la sutura entre estos dos 

fragmentos continentales fue originada por la subducciOn de una 

anti9Lla placa o microplaca oceánica. Otra explicacibn alternativa 

+ormulada por el mismo aLttor es c:¡Lte la sutura fuet"'a parte de un 

paleosistema de -falla.miento transforme, de alguna manera 

r-el.3CiOnél.dO con la meeac::izalla Mojave-Sonora propuesta por Silver y 

Anderson < 1974). 

Car- fa.n tan (1983) propone que el Terreno Cuic:ateco es el 

1-esu l ta a o la aperturs. de· una peque~a cuenca ococ.n1c::a que fL1e 

parte de una junta t1·iple y su postet"'iot"' clausura. El +enomeno de 

ocurrido al final del Turoniano entre lo 9Lte el 

auto1• denom1na Americ:a Central (que incluye en su parte oriental al 

t~1·reno Zapo teca> y hlorte~me-rica (en la pa1-te correspondiente al 

el mismo .:\Utor esta sutur~ fl1e cubierta 



posterior·mente 

-finales del 

por depOsi tos de1 __ Campaniano- Maestric:htl.~"'\no, que a 

Ct·etác:ir:o son a-feé:tados por otro episodio de 

deformación compresiva <Fase Laramide>. 

Padilla (1986) sugiere 9ue la sutura se debe a una falla 

t1·anscurrente con desplazamiento dextra1· que actuó desde el 

Triasico hasta eJ Titoniano, permitiendc que la F'eninsula de 

Yuc:atán se desplaza1~a hacia el sur•, ocasionando con ·este movimiento 

la apertura d-el' Golfo de Mé>:1co. 

Delgado (en prensa) considera 9ue el Terreno Cuj c:atec:o es t..tn 

,-:erreno "ne.t 1 vo" ! originado por L1na discontinuidad en la cc1rteza 

provoc:aaa por un rnecanl.smo de subdLtci:ián O Lln proceso de 

oc.eani:::ación y desarrollado en la margen oriental del terreno 

11i>:tec:o (Zapotec:o>, donde evoluciona un ar-c:o magmatico y una serie 

de c:L1enc:as durante el Juras1co-Cretacic:o, las cuales fueron 

intensamente de+ormado por la oro9enia del Terciarto temprano. 
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IV. ES T RA T. I .GcR.A F.I A 

,i~<:·~-_;"~:·'.: ' -· 

El a.rea de . eS.tud ¡-~_.-·_. P:f·~~-~~--:-~,·'.,~'t;~~4:~~~:~;- :~:~-~-~~-~n;~-i~ --.ci"e -ün idades 

l i toestrat igraf icas·· __ , · cuy~s_ -"~-~ia;-~~~~';R{~~}{;·~~t'-~r{ -f; ·,d_.~'i'.'~~: ~-,-p} .. e_c:~-~-b~~i'c~ -: al 
_-,,-l -~;-~;,;;,,::.;i;'.:. ; 0L~.-c::,-'·"c:fS-':f.:L:o .,_·-~:~;> .:. ·- . <C-- _.,_._.,. 

Holoce:~· ~b jetivo •de ·.es:e;t~i~:it1i,J[~,~i~~1±;:t,~f~(e.:inte~pretacion·· de 
la evoluc:10n estructural· :c:el':1oz91.i::.a_-:-:.-de~:-..,~_.a~-:_¡;'a_l,_la--, de- ó~\:'a_C;a~:·: r~·zon por 

la cual soln se re...:~:¡:~:~-:-._-un,--'- ;~-~:~-ú-Cfio~' e·s_tra·ti91_..-~fico de c:arac:ter 

general de la región. __ 

Se L\tilizan los nombres 9ue aparecen en la literatura 9eolo9ica 

para a9uellas unidades que han sido estudiadas anteriormente y 

nominaciones informales nuevas para aquel las nunca antes 

mencionadas en tt•abajos publicados o de dificil correlac:ion. 

En e} caso de las unidades marinas cretác:icas qL1e constituyen 

¡,, cobertura nel Complejo Oa~:~que~o, se oec1di6 agrupat•las y 

describirlas bt•evemente como una sola unidad debido a que no 

existe informaciOn pub 1 icada detallada c::¡ue pet·mltiese su 

diferenc1acion. 

Las unidades que consti tLtyen al Terreno Cuicateco tampoco han 

sioo carto~r~fiadas ni diferenc_i~das con d?talle. La porcion de 

este terreno que aflor~ en la region estudi~da esta constituid~ 

principalmente por roc~s ~etamOrficas (milonitas) y se denomina 

informalmente como romplejo Ju•rez. 

l_as unidades cenozoic:as de.·~1a 1•e9ion son de or1gen continental 

y se caracterizan por 1-~pidos camo1os de fac:1es lo que a1Jn~do a La 
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complejidad estr1..1c:turu.1- / a i .. ausencia de fós1let> no permitib 

establecer 

se opto 

un 

por 

con-'t.i'ol·· e_Stratf9rá.T{éo precisó~ .Ante· esta. situac:iOn 

asrU~_~?: __ ,. ·1os-' -)-~e'~:i~e~-~~~~ :c:enoZoicos \::on bawe en sus 

·i_'i·:~-~'i"S~~-i~;g~~~::~- _i::~6·n·t,~mp··arane-1dad .aparente y posic:iOn 
;;¡,··· 

c:aracteristic:as 

estrati9rtlf1c:a -~~{-¡'t-r~:~'·I~·c-~~~-En::·::_~:--1·a-·:-_-~e8.ion d~ estudio en general hay 
;~<; __ :+''/"---·-.. :··:· 

Cfistintivas·· 9ue 5on de la base a lci. 

r.:ima 

la sec:uenc: i a cenozo i Ca-· '-Y-- ~Lle se agrupan c:on nombre rSe 

con9lomerado A, una ·serie de depositas ta.custres c¡ue cubren a la 

1.lnidatd anterior, un depósitos c:onglomer~ticos d~ gr·an 

espesor que sobreyacen a los depOsi tos lacustres y por t.:ll timo, 

varios antiguos abanicos aluviales costitL\idos por con9lomet•ados 

que sobreyacen indistintamente a los ho1·izontes. anteriores. 

A continuaciOn se describir~n brevemen~e las unidades 

litoestratigr~ficas que aTloran en la regibn. 

UhlIDADES F·RE-CENOZICAS 

COMPLEJO OAXQUEÑO 

DeT in l.C i On: El Compleja .. Oal-:aquer.o (F'i9ura bl fue reconocido desde 

s19lo pasado como una unidad prec~mbrica lLanda y 

Gi raLl l t, 1892; ~\9Llilera · y Ordoñez, 1893>, y denominado como tal 

informalmente por_Ft•ies y colaboradores ·<1962 1 1966) y Rodrlguez T. 

(197(1); est~ constituido por rocas metamOrTicas y aflor.!l en la 

pe:\rte Cí::>ntral del Estado de O~::aca. En t1·abaJos mo~ rec1en~es ha 

conEiderado como b¿:1.samento del 
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tectonoestrat igraf ic:o denominado c:omo Terreno O_a:·:aca por Campa y 

Caney ( 1983), · ciesisn,ado e Orno. Dominio._ Zapoteco por·- Carfantan ( 1983) 

y redefinido por Ol"·te9_~-- _<_er_i --pt_ .. e=n:sa-, como Terreno Zapoteco. 

Litolo9la y distribucion: _En< e"l :.ii.réa de est\..tdio esta formado por 

una secuencia de- r6Cas·- 19neas· __ y_ sed-imentarias metamorfoseada en 

facies . 9ra_~-u"ii"ta <Orteg.:i, 1981). La base esté. general en la 

constituida por meta-anor-tositas y or·to9oeises bandeados t"icos en 

ilmenita y granate, metamor.f:ismo de un cuerpo 

anortositico-9abraico. 

resultado del 

SobreyaC:-iendo este cuerpo hay una 

grafito, gneises secuencia de 9neises cu~rzo-f~ldespátic:~s con 

cale: isi l ic ices, gneises peliticos, marmoles y anf i bo 1 i taS, 

originada por el metamorfismo de rocas sedimentarias <lutitas, 

areniscas, dolamias, margas y evaporitas). volcanicas (basalto y 

riolita) e intr·usione=s. de g1·an1tos (Ortega, 1984>. 

E5ta unidad aflora en el Valle de Oa~:aca (entt•e Telixtlahuaca y 

la Ciudad de Oa~:aca) (Foto 2). en la S1erra de t>Jac~ltepec, al sur 

de Si"ntia90 Dominguillo y al S!,.iJ de Los CL\es. 

Al Sl<J de Teli~·:tlahuaca aflora Ltn gran CLterpo intrLtsivo de 

composiciOn 9ranitica que afecta a dicho complejo y fu~ fechado pot• 

Rui::: ( 1 q-¡9) como de edad F-·a·1eozoica. (27(1+-8 m. a.). 

RPlac1on~s ~=tt·at1sr~f1cas y espesor: Suby~c~ en +orma discordante 

a la Set'ie ~agana <Barrera, 1946) al norte de Magdalena Etla, a la 

Secuencia Mat•1na Cret~cica en el-· Val le de 0.?·~aca y en algunos 

sitios en la Cañ¿:ida; t~mbien ñLtbyace a los di.ferentes depbs1tos 

ceno=:oicos. principalmente" en ta par·te SLlr y central de los v~lles~ 

El contacto .. 1 Complejo Oaxaque~o y el Comple10 Ju~rez e~ 
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tectOnic:o y fot"m.9-do ac..'t'"-lalnif!nte Por la Falla .°de·. Oaxac~. 
. . 

Edad y cort"'elac1on: .L'as': eda.·d~s·-··abt-eni'cfa.6->~~r·a\e·1· _Complejo OaxaqLteño 

por metodos t~-~·Ú¡~-~ik~-;-~,-~~~'~;·-·:>-_var1·en ·'.·:.:·ts~.:i:joQ:·:~ :{-'i.-·Ú0Ó-~::mi·1_1_ones de anos 

a i ); {'~9~2~ , f'~~~t"s;Cln);s1{J~rt i19j¡; Ói·te9a, et. al. , <Fries, et. 
,r __ ;',ce·,,'·{ :. -·:,• 'C"c, ·:,,;; ;'·. :<,)'~-·:;:.' '" :~(· ,;.,, 

1977 > • -eOr; -.. --~-ji-Ll!~:,'':_~:2·a~~j._6,"~-~-~-~3~---~--~-~--~ ·i·toi-69-t·c~a -~){Y'..~ .:5_-~§-~:0.1 ·o·s ·i_c_a · ha si do 

::::::·::·:~:;~:~~·~.~~iz<~f ~!~Jl~~f (r '· ..... º. 
COMPLEJO JUAREZ · :~.:~--·~:-~;--~-:-~;;_~ --~::~' _·:· ''. :'~~--- ·,~:-~_·:.'' 

,-,y,.,, .,,,:::.·:.: . . ,;;-"- ~:¡~,.:_"'~ 

De-finic:iOn: En 

Complejo JLta.rez 

el presente estudio_:·_s~ ci"~il'omin.~· :informalmente como 

<Fi"9ura 6) a la franja_-de rocas milonitizadas 11ue 

fot"ma parte de la secuencia del Terreno Cuic:ateco y que aflora en 

la vertiente occidental de las Sierras Mazateca y de Juarez. 

Litolo9ia y distribuciOn: El Complejo Juarez esta formado por Lln 

con jLtn to de t"ocas milonitizadas (Fotos 6 y 7> cuyo protolito 

probablemente estLlvo constituido por intrusivos de composic:ion 

9ab , .. o ide-d i or i ti ca, Ltnidades volc~no-sedimentarias y cantidades 

SL1stanc:iales de los 9ne1ses anortosittcos del Complejo Oa:!aque~o 

<Ortee21. i 987; Del 9ado., en pt .. ensa) • Esta un 1dad af 1 Ol"a en el b laque 

ori.eni::al de l" fBllA, entre el poblado de Cal1pam y l~ Ciudad de 

úa~: :;i.ca .• 

Relaciones estra.t isra-f icas y espesor: El CompleJo Jué.re:: esta en 

contacto por fall~ (Falla de Daxac:a> con el CompleJo Oaxa9ue~o. la 

Sec:uenc: i a r-1ar1na Creta.cica. las formac:iones Tehuacan 

SLtchi 1 qui tongo., los 

Cuic.<1.tlán; en subyace discordan ten1ente a 
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Conglomerados Teoti tlan v Pueblo _Vie.io. _Se ·desconoce su espeiiot". 

Edad y CorelaciOn: La edad del Comp __ le.jo Juare-;: aun se desconoce. 

SERIE YOGANA 

<Figura 6) a 

que afloran al norte_ del Va1-1e de Oaxaca. 

.areniscas y conglomer·ados de ccilo·r- roJo·. ~,,-~·:Las --~areniscas son 

principalmente arc:osas, es tan -formadi:\s en un_ 607. por granos dt-:i 

feldespato· y en un 40'l. por clastos de ·c1...tarzo <Wilson Y Clabaush~ 

1970) • Los con9lomerados estan compuestos por clastos del Complejo 

Aflora al norte de Magdalena Etla y en la parte central 

de la Sierra de Nacaltepec. 

est!:_~t:isrá:tficas y espesor: Descansa dlsco~dantemente 

sobre el Complejo OaxaqLteño y subyace tambien en .f~rma discordante 

a la Secuencia Mat·ina Cretácica y a la Formacibn Suchilquitongo; al 

j 
not·te de Magdalena Etla esta en contacto por falla con l~ Fot·macibn 

SLtchi 19L1i tongo .. Al este de Hu.i t=o se obser'..10 Ltn espesor má::imo de 

l(l(l m. 

~y Correlar.:ion: Apc:i.rentemente ha:1 continuidad Tisic:a entre esta 

unidad y la base de la u'nidad c:¡Lte .:iflora en el a.rea de Santa t'la1~ta 

descrita. por Torres y Torre <1987), dicha secuencia e:>téi. 

constitLt!da por conglome1·ados en 1a parte basal los c:uale: estan en 

contacto transicional con depOsitDs clá'stiC:os marinos +echa.dados 

p~leontol6gicame11te pot· dichos autores c~~6:·~el: Juréi.sico Tardio. Se 
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requiere de mas informmcion par:á poder estab.lecer su- c:orrelac:ion. 

con nódulos ·y ,, 
estan intercaladas con paC¡uetéis_--de:--"°-:aren-fs-é::-as -y- ·1uti t·as c:alc:areas de 

color café. En la Sierra de· N.3.c:.alt"ep.ec: aflora una secuencia de 

lutitas y areniscas interestratificadas con gruesos hori~ontes de 

cong l amerados constituidos principalmente por cantos de calizas y 

al9urlOS clastos de 9neises. Estas L1nidades aflor·an en sitios 

aisladas del Val le de Oaxaca, en la Sierra de Nacaltepec: y a lo 

lar90 de todo el bloque 9ue delimita hacia el poniente al Valle de 

Tehuac:~n y la 1·e9ion de La Ca~ada (Sierras de la Mixteca, fotos 4 y 

7). 

la."'re9ion de estudio 

sobreyace en forma disc:ot;.dan·te · al - Complejo Oaxa9ueño y a la 

Fot~m~cion Ya9·ana, y --subyac:e:_ ~¡,-:- ~'_6t ... ma discordante y/o en. contacto por 

al Con9lamerado 

Cl1ic~t1an. 

el E's·b~ ~~'contacto poi~ falla con el 
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Complejo Ju&re=. Se desc:anoc:e el· espesor de esta unl.dad. 

en 

Cot-retaci6ñ.·: -_·sea¿n-·c-los ·:F.ist,._ldios p~l~_?nt_o.l09ic:oS realizados. 

res i·~n ·-d.~:;·~-f~--N_~;;~;_{~:-~·i_~-rj--,-: :·,Y, 

la· =ec:uen-~·ia·'.:~·-<m·a-r."fna·:.: :~-:~·p-~;t~~,,_t~m~~-~e -~-.- ~-~-~~ .. :~:~_., ~e1_,. ere tac ic:o 

la 

y 

Oa:-:aca_, 
-··--· '. - • - ·-,,.,'· ;• • • -·· < '~-: :_.- ,:· 

Temprano · <Ai_enc:_a·s-~:~ .. f-:{ -~,'~--~,_t-0<·!'i'.;~)~ :-.-~1984)" ::~-i:/C~~t·ác-.iC:o · __ Tard.io-· < -Wi lson y 
¡"-;~·-;ce;,'::··'-'-":-~.:~-,',".. ~.: .. {/~ -; , -'";« ·7 ·:. _ :''..º~~---, -

Clabau9h, 1970) ~--.-~'"'" ... ~.,.. -V'-1.':°T' ··----"~·,,J.;'.:-. -~--~--_,-._ · 0 ·---:·--.-.- ·:._, 

::·,~'.'. '~:-'.'.'.' .. ,_. ·' ' '' ; : -- ' 

- '. :.:~~ .. ·:·;~;. ':;~ .. ~~·:.- . ,,_,~. ,· - · .. : ~:-;::·.~:-· 
:;)_-.::,;,-,:'<• .... ' 

-· .~c.'..,::;;_",'.-',<{~:<' -~~-r_-----
FORMAC ION cH1v1LL:8s --··:---.r;~< 

D~finiciOn: :-:cat~=ra~,~~-----· (_-¡-979-> · -deSC:t~ibe a una secLtenc1a marina c::¡ue 

contiene derramci!s de composicion b~sica-intermedia que aflora al 

oriente de la Ciudad de TehLtac.t:\n bajo el nombre de Formac:iOn 

Chivillas <se desconoce cual es el basamento de esta unidad, por lo 

CLtal no se incluye en la fi9L\ra 6). 

Lttalo9ta y distribucion: Esta constituida por• una ~ecuencia de 

calizas, conglomerados <Foto 8> y derrames 

basAlt1co-andestticos <lavas almohadilladas). En el Fa.mino a Cot•ral 

11Bcho, "l de Calipam, ha:{ Lln intrusivo de composición 

de grandes dimensiones qLte probablemente forma 

part~ de la m1sm~ un1dao. La Formación Chivillas a~101·a al e~te del 

'Ja lle de Tehuacan, ent1·e Caliparr, '/ TchLtacan, en el bloque oriental 

Rel~ciones estrat191"'áficas y espesor: Se desconoce cual es su 

relación con ta Secuencia Marina t1esozoica <aparentemente subyace a 

est~ discordante) y con el Complejo Juarez. Subyace en 

discordi.\nte o poi• la Formación Tehu~Ct\n y "1 

Conglomerado CLtiCi.'tl<~n y en discard¿-¡.nc1.;t eroslona1 ~l Conglome1·ado 
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·reotitlán. 

Cot"t"·e1 aciOn: Carrasco · _ 1 E? as1,CJna Ltna edad del Cretacic:o 

UNIDADES CENOZ 

CONGLOMERADO 

Definic:iOn:·; En denomina informalmente -como 

Conglomera~o A 1e depositas continentales 

conglomet .. atic:os Llbic:ados en la base de la columna estratigr~f ic:a 

cenozoica, los cuales forman un c:inturon alargado que af lot·a 

exclusivamente en la parte occidental de la Cañada, donde estan 

.=i.fec:tados por las fallas antité!tic:as asociadas a la Falla de Oa:-:.ac:a 

y en el Valle de Oa:-:ac.a donde en partes constituye la base de la 

For·mac:iOn Suc:hilguiton90. 

Litolosia y distribución: Esta formado por una secuencia de 

c:on9lomerados masivos o con estrati-ficacion burda, bien 

compactados, constituidos principalmente por cantos de cali=as, de 

reo ondeados suban9ulosos, mal clasi+icados. con m~triz c~lca1·ea 

de color crema, en partes de color rojo < F i 9ura. 7>. Aflor~ 

_espcradicamen~e en la par~e occident~l d•l Valle de Tenuac~n )' o~ 

La Cañad¿:¡. \ver Secc:iones 6, 7 y B del mapa 9eológico parte 2, 

--; norte>; a.si c:omo al oeste de lé'\. Cat-=;a.da _Chica en Jayaca'tl~n <FotCl 7> 

al 

\ver Secciones 2 y 3 del mBpa geclogico parte 1. SL\I.,. 

f!elac:ioncs es tri\ ti gr.9.-f i e.ns espesor: ~obr·e>y<ó\C&-
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hundido. O. Canplei-o üaxaquefu, D. Fonnacfén Yoc;:raD:a; S. BeC\lel1Cia MNrin,;;a Crctficica, A. Cbngl~rado A., 
B. ~rarrcs Mdes1t:i.cos y. Basálticos, T. Fotmaciái Tehuacá..,, LA. l)f:!o6sitos T?.CU.5tres Ji .• , IB. 

OOp6sitos lacustres '3., S. Fonraci6n SUchilquitcngo, I. füembro Etla, C. Ccr!glaterado Ctlica­

tlw, M. Fonraci6n Cerro de La M;>sa, T. COnglarerado Teotitl.lln, P. C:Onglarerado Pueblo Viego, 
Q. DepOsitos aluviales recientes. 
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disc:ordantemente 1~ Secuencia .. Mar•ina Cretacic:a y subyace en 

contacto y~o·:< p 0~:~~·::;.,:f~1--1.~;·,~ a··_l~ª--C:S~pOsit~s l""-C:Ustres en la 

m~H"gen occidental ·de .. i·a-~~r~·l;~:;.;-~:-~'-::i~\:-~ri·t~~ki:.-;}:-·-~~~-,:t;..~:_'~~ñada; al sur de 
-~-~,.::_-.-~~ ,_<..--· ··~>(i-;,, :'¿-~.;L;:,,'./·f ,,·_· 

erosional 

Domin9ui.l l~, p,·:~o-~:'.~r;: .. _~.-.·.;··_~'..• •. ~ef,.:-... a~~.:.l:;~.·.~l-7:·'."al;.·~}~-~;:~~--- :~:~:'t%:J,e;,,'·de·-._-la Falla Nacal tepec 

subyace en con taC:_~.C) _-_ ~ _ ~~-:. "'"' , -.~(;::~::1~~'.:.~~-~t-?,·~.-Sc:._orctanc ic eros ion al al 
'. ,..... ,_,;.; 

Santiago 

Cong 1 amerado Cu i ca ti ati < E:i-a'.'r:·t~er·~"~---_- .1_-946 >.-::'._Y--~~~-ñ <ct i sc:ord anc i a eros i. on a 1 

al Con9 l amerado Z~~-U i :~·p-;~:: :_:/~-o~·.----~~· ·~-~,~--:~~~----·-~"i'u~i al pre-sent a espesores 

ffiLty variables, 

de la Ca~ada <Fi9u~a 7). 

Ed~d y correlación: Se desconoce le. edad de esta sec:L1encia. debido 

a que no contiene -fOsiles, por· su pos1c:ibn estratigráfica se 

i n-f iere 9ue es de edad pre-Mioceno Medio y post-Cret8cico Tardio, 

po~ lo cual no es posible establecer correlaciones. 

UNIDADES LACUSTRES 

Este conjunto litoló91co aflora a lo largo de la parte central 

de la cuenca, desde Tehuacan hasta JQyacatl~n y en el Valle de 

Oeixaca. 

En el limite occidental del Valle de Tehuacan fueron bautizados 

por· Calder·on r1q56> como Form~c10n T~hLtacan. posteriormente Brunet 

( 1967'1 e':~iende dicha unid~d hast~ la reginn de Teotitlen. En lB~ 

inmediaciones de Los CLtes esta unidad ap~rentemente ha sido 

eros i.onada :y presenta algunas ...,·ariac iones litologicas, pcr tal 

ra=ón se pref ir·io denominarlos como Depasitos Lacustres A a partir 

AL sur de Santiago Dominguillo nuevamente desapat·ecen los 
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aflori'\mientos de dicho. Ltnidad y vuelven a presentarse entre las 

coronados por,. un: .:.--de,rr·a~~- ;~'.'·-~,-~;;"::·:·~,:~--~n·'r'mbi_~i'.t.-~~:'{_:_:· ·en· dicha 

denominan in f oºrm~ 1 m~-~-~:~~·:_ ~c;;~:o_:·,_~1ieP'~~1i't'oS;(La-cu-st res' B •. 

En e 1 V~l 1 ~ el~ ~i{~~~j~t'¡jg;E~,1~;tm~'Í~n ~n·a sec:uenc: i a 
coronada por un'· 0 -'-de·r-~amJ~?-d'e·_~;_-'i'Sn'i'inbf.{t·as;------~sta unidad fue 

por Wilson y ClabaLlgh 
. . ·- . -' -·'.: ---, ·_ >" -.-,:--_-:~ 

re9iOn se 

lacustr-e 

descrita 

Entre los Dep_OS-it-os·--Lácü-stt~~s--·e y la: Formación Suchi 19L1iton90 

se interpone un hor~t-~onstituido por las unidades pre-cenozo1cas 

que fue ot•iginado por la _actividad de la Falla de Oa~aca. Se 

sospecha que antes del fallamiento habla continuidad entre dichos 

depósitos, <qLle ambos están coronados por un derrame de 

ignimbritas y presenta.n semejanzas litol091cas; en cuanto a su 

c:on ten ido ·fos i 1, se han reportado vertebrados de edc.d Mioceno medio 

en la Formación SLlCh i 1 gu i tongo <Wi ls;on y Clabau9h, 1970) y se 

encontraron granos de polen en los Depositas Lacustres B cuyos 

géneros son muy i'\bunda.ntes en el sur de M~xico desde el Mioceno 

hasta la actualidad tMartine:, comunicaciOn personal). Sin embargo 

se pt"'efirio describirlas por separ·ado. 

Tom~ndo en cnnsiderac:iOn la evoluc:1on tec:tOnica regional y la 

edad de l~.s c.·-tenc:.:i.s terci.:trias ve;::iná<E: en este trabajo se t.:onsidera 

la posibilidad de que la edad de estos sedimentos fluct~e ent1·e el 

11ioceno y el F'leistoceno.· 

FORMACIOM TEHIJACAN 

tief in i el ón: \ 1906) denomina como Formacion TehL1acan 
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<Fisura 7) a la .L\nid;id de.:limolitas y arenl~cas que a.flora E?n la 

t"'esiO'n del m·i-~·m~ '_nonibre __ :Y_- lci_ consid~r6-~ éte:-edad.·_-~r'etac:i~a. Calderon 

< 1956>_. li\-_. de~c:r_ibe - cómo -una '·~e-~~en~:{)~-:-.:J~-- --~~--~~;:il:~'.~~-~;- .:~.'~n:81om~rados, 
l imol i taS ~ ~apas de yeso , y -~1e¿0a~'1·--9c~--~ ;:t'-~~'.~¡\;~'¡·;~)~:~en_t·:~ Una edad 

Eoc•mo:.01i9oc:~~º· por· su ·posi.c:i6n ;eis~r-a.:'.X~~~1.i~~'~;)I~+·· 
Litolosia ·y 

1 imol itas tobac:eas c:on · estr~ti.:_{iC:#_C'i~~·n " 0 ~:<·f i-~·a_-,-; ·a· _1 aminar, calizas 

travertinosas y aren iSc:as - de ---grarlo-:-.-cf-~-:~;~:;;.e-~~~~~:-~~~:'~~-atos cdel9ados <5-15 

cm>, colOr' poco espesor .. 

t5-l(l cm) 

esp_esor _ en Calipam E~_-_la p'oblacitin de Atzin90, 

Puebla, 

cima de 

hay un derrame de comp_o~iciQn basaltica intercalado en la 

la secuencia. Aflora ·principalmente al occidente y en la 

parte central del Val le de Tehuacan, hasta la poblaciOn de Los 

Cues. 

Relaciones estratisra+1cas y espesot": La base de esta unidad aflora 

en la car1"etera ent1"e Tehuacan y Zapotitlan, donde descansa 

disc:ordantemente sobre la Secuencia Mat"ina Cret~cica y en al9unos 

sitios en la base de la sie1 .. ra que limita el valle al occidente, 

donde descansa L~n discord~ncia erosiona! y/o por falla sobr•e la 

1,..1nidad Cor19lome1-ado A. Suby~ce en +arma disco••dante a Jas c~lizas 

travertinosas de la Formacibn Cerro de la Mesa <Brunet, 1967> en la 

pB.rte cent ro.l del Valle de TehLtacan al Con9lomer.::ldo C y 

¿\parentemcntP en forma concordante al Conglomerado Cltíc:atl.3.n en la 

par'te nornccidental del mismt' valle. Calderon ( 1956) report¿i. 

P.Spesore~ cte 225 m, cree ~ue este e-~spesot puE-da ~e1• muc:ho 
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mayor en otras loc:alidades. 

y Corret·a:c·ion: ( 1956) le asigna Ltna edad 
·-·· - '" . 

Eoceno-01 isoceno ., p_o-r>.~;- su, _:'~~-~~:'i_~-Í.-_Óri_. e,stf .. ati9ra.f ica. Brunet ( 1967> la. 

relaciona c:on ·_·:io~-,.dde·p:-Os'Í:j;d-~-,~~-i~~-j'~~-: ·de Guanajuato, atribuyendoles una 
·- -:~·.:-:_:L':.; .· :·~: ~ . ~'. -

edad tambieri · .-EoC:éfiO~o_1_:_19oce·no_. En este· trabajo se sLt9iere la 

posibilid.,.3d ·. ~~-:·>~:ª#·:_·:'rf~~~:~J~,~--t_;i-9).-éf'~-d-·~tec·to-nic:c;1 9ue ori.9ino la dept"esiOn 

donde - s~_ -dep-J~-~t~-:~~~~(:'-.{~".;_:~:'.~:~·d.imerl'tos de la· Fo1·mac: i On Such i 1 qLt i ton90 

dLtrante '01.: Mi._oc:~~q··_;~~d_'f~-~ ~::~tj~·~¡~:_·:·s-i:_do- apron imadamente contemporanea a 
.-----'.·"· 

ot: as·i o~·Ó ~- ~-:·:e·~::-*'~·-a~~~6SI't-o la que de la Formacion Tt:?huacan y por lo 
.--:-.;-~\_:; 

cOnsider.~-~-~-~~-"·-Mioce-n6-Pleistoceno como t"an90 
-··:·-.; ~:-' -l-~;. -:o:~'.>' 

probable tanto, pu~~~ 

de edad .. ;;: ~ --~·~:~ - :·,_,~-- ·-\,',.::·'.'; 

DEPOSITOS LACUSTRES A .. 

Definic::iOn: En este. _-trabajo se denomino informalmente como 

DepOs1tos Lacustres A a .. la unidad de origen continental constituida 

por limo] itas, areniscas y lentes de c:on9lomet"ado ~ue aflot"an en la 

Re9iOn de La Cañada, desde Los CLtes hasta Santiago Domonguillo. 

Litolo9ia y localización: en esta unidad pt"edominan los estratos de 

limolitas arenosas y areni~cas de 9rano fino, 9ue es tan 

intet•calados con limo1itas tooaceas y algun.:1.s vq~;i.llas de yeso en 

las inmediaciones de Quio-cepec: donde tambien presenta hLlellas de 

desecac:iOn .. La es-tratific::aciOn es vara.ble, de del9ada ( 1t) a 20 cm> 

en la parte inférior de la secuencia hasta paquetes de tm de 

espesor o mas·, en-- 1_~ -~-at~.te,. ,superior~ Presenta muchos cambio~ en e 1 
;-..,: 

tamaño del _gr~no, tanto.·l~te~al comci vet·t1calmente. t1acia la cima 

aumenta el _porcer1t~j~ .de arenisca::;:; y presenta en a) 91..\nas partes 
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es tt~at i f i cae ion crLt7".:\.cio::. aciemas hay interca 1 ac:. i ori· de ·lentes de 
- . : . 

c:an9lomerados de C:l~st·~~·-:. Ef:- ·c·o·iot .. --- -es muy variable 
,.-._. 

princ: ipalment_e,_- . ~e_. _:P'~~.e_s~~~ari e1·, .'.3fn_ar,-i ~-)0.,-: __ ...;é-rd·e'.' -·.p i.stac:he~ e: a Te 
.:·_=o'-· .. ._;'.; '_.--·,.··:-_·- .:. ·:. 

e la ro, ra·jO_ ·º-.-rojo ----_../ro·1··ace-o.: Eri-tre ;:-¿-(¡'i_¿,~·t i~;¡-,: ,yc: _,Q~:i."otepec hay en 

parte .·supe~-_fO·t~:-_;E'_-~-:~·,:~;~~~~i~'>·f'.~~-~;t~'~;~-i;~· ·:·:~.:~:¿-ri;:¿ !.::·~-~~;2~_t·e·:_:· de aren isc:as verdes 
'""··"~,-, :-/~--~-,:r:':;-~·:;- _,_. -:;·.: .. 

aparentemen_te·c' --c·t,n-_t,;:'.="~{1:t·~ /-:?.C~_~ten ic:i'O-_-: d~-. ,:«~ei-en'i t-~ :¡ 

~-~-~.-Cé~i:,:_'.-'~'. .d-~?-,-~--~2_: ·m- de
0
'. p--~-~~r.c--~-~·',.- donde 

la 

~iniegra ( 1965) 

reporta el m1ne1"'al esta 

c:ampo. Aflora -exclLlsivamente en_ el~_- Re9ibn de La Cañci.da, desde Santa 

Maria Tecomavac:a hasta Santiago Oo~i. ~c:¡ui l lo. 

Relaciones estratisraf1c:as y espesor·: La base aflora Llnicamente en 

el limite occidental del valle, donde sobt"'eyace en Terma 

discordante y/o por falla al Con9lomerado A. En Quiotepec SLtbyace 

en -forma concordante al Conglomerado Cuicatl~n, en el contacto 

ambas uni.dades hay un hori=onte de cal izas travertinoscis de 

poco espesor"' (1 m); en cambio al SLlr, cerca de Santiago Dom1n9L\illo 

dicho contacto p~rece set"' discordante. 

Aparentemente el espeso1"' es variable. el ma::imo observado en 

la pa1·~e cen~ral de La Ca~ada es de aproximadamente 500 m. 

~y Ccirrelaci9,D_: Se colectaron mues't:t"'aS de estos sedimentos para 

estLtdios p,;:i l inoló;¡icos y re~.11 1 +.~ ~·on .. n1?9.:\ T: .1. v='.S r-lart ine=, 

comunicacion personal); presentan moldes de tallos y escasos 

:i cnofOs i les i ndeterm i nab le-;:;. Se desconoce la edad dP- esta unidad, 

po~ SLIS similitLtdes litoló9icas se con<sidera como rango pt"'obable 

Mioceno-Pleistoceno. 
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DEPOS J TOS Lr~CUSTRES B ~ 

Definic10n: Se denomina -informalmente como DepOsi tos Lacustres B 

<Figura 7)' a la unidad~ de. or.1s~·~:-~: ~-6n:~-~n:ent~l. lª_r:u~tr-e que a-flora 

en la Cañada Ch_ica, - f_ormada-.'.- ~--P,b:;~ -·:/~--1_:~,-~6·{ ·i_-tas'~~:- ,-á_t .. ~_-n i.s'.caS,. e. l 9Li.nas 
, ,,-, ,·.--

-lentes de con!3lomerados ·y- un·.- d~Y.i~~-~-~~:~d~\::,:_i'Snf~b·_~-i_.~:~~~:>.-!;· 

1 oc al i z ac i On :'. -,:E-~'t¡:~:~;~:¿-g~~~t-i-'·.~'-~ i;d--~,~~:~ .--~-:~·i,·8.·~:~:p_a'~-~~n te Litologia y 
. ·-.- -;'-• :,e•,:-;:;-: .,,·-. -· . -___ , __ 

y l imol i tas--'tbt;-.;_'~-é--~~~~;·'.CºC:(~?:.~~S't':~-,~t'I-:f;í~C:-~~-ió-~:,::-;'f.i.n-a·'. •a;- laminar, 
'•""· .. '"". _-,_;:)i-.--;'.<> ·'- ·:, >-

limolitas 

intercaladas c:on 

presenta .-:..l9Llnos 

estratOs_:._·dei·ga~:l~;s·::_~-a "/.íli~d,-fOS ,·.d_e ,_:aren ~-_sc:·_as 11 t ic:as, 
: i•:· -·-.:~_~) :.·- .":-_!')-''.' ;:~;::~:~~~.- ~-·_¡ _,_·:. 

lent-es·· ~-¿9--•:-- .:'9..,~~~:~~'i.; -·Y'' :¿\;·ri·~·í·om'~r-~esos·-- '.con .. cantos 
':t;· 

pequeñc:is con s·t i ·t_U l d-t>°~--~-:--p~·~~~~¿-~f¿{'.~{t_P~~-'°~d_e: ~:-~ á f _i =as , r~cas metamOrTicas y 

sur 

.... :--· -·' - : 

es de ·color>~-~-~."ñ-~~-,.,·aí._º·,-n-~r~~ -toma Llna coloraciOn amarillenta y 

en partes es_- .~~·o_j'a ~_::: __ ~-:Al_-_-:_, norte de Ata t 1 auca a Limen ta e 1 tamaño de 1 

grano y predOnlinan las areniscas de estrati+icaciOn media, 

intercaladas con horizontes delgados de lodolitas, el color de la 

unidad en esta re9iOn es de rojo claro a rojo viol~ceo. En las 

inmediac:::ion~s de Atatlauca coronada por un derrame 

i9nimbritico de colot• verde pistache y compcsicion similar a la 

ign1mbrita del Miembro Etla (Wilson y Clabau9h, 1970! del Valle de 

Oa;.=ac.!\. Aflora lo ·1argo de la Ca~ada Chien, entre San Juan 

Bat.ttista Jayaccitlan y Zo91*1iapan Boca de lo<: Fi.r.os. 

Relaciones estrat~sraficas y espesor: Oescanc::.a. disco1 .. dantemente 

sobre la unidad de Con9lomerados A al occidente del poblado de 

.. layac.atlán~ SLlbyace en forma d iscc,rdante tanto al Conglomerado 

Cuicatlán y Con9lome1·ado e, ccim~ z;. CLle1•po; conglomer~ticos locales 

t·ec1entes de di-ferentes composiciones~ está en contac:to por falla 
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c:on el CompleJO JL1are- y l~ Secuencia Marina Cret~cica, al sur de 

Jayacatlán est~ en contacto por falla con un intrusivo afanitico de 

composición bas.t\ltic:a. Esta sec:uenc: ia ·se eii'cuentt"a intensamente 

deformada por lo cual no -fue posible determina·r.· su- ·espes.ot" real, el 

m.tl.:-:imo apreciado es de 100 m. 

Edad y Correlac:iOn: Se colectaron muestras de esta unidad para 

estudios palinoló9icos y res•~ltaron 'ositivas. Los géneros 

ident1+icados por· Dr. EnriqL1e Mart inez son: Pinus, Qu~rc:::us, 

Lycoeodium, AlnL1s, Hel i Qc:arpLts y Compositae; estos eeneros se 

encuentran ampliamente dist1-ibuidos en el sL1r de 1•1e~:ico desde el 

Mioceno hasta la actualid~d <E. Martinez c:om. pers.>. 

Graham ( 1972> reporta 1 a existencia de Lycopod i L1m, F·i nus, A lnus 

y Quercus del Mioceno en el Istmo de Tehuantepec. 

Tomando en consideración la probabilidad de 9Lte el evento 

magmatico origino el derrame de ignimbt·ita del Miembro Etla 

halla sido contempot•aneo al que ot•iginO el derr~me de i9nimbrita de 

Atatlauca, puede sugerirse Ltna edad probablemente miocénica para 

~ los Depbsitos Lacustres B. 

-¡ FORMACION SUCHILGlUITONGO 

P~fin1cicin: Wj. lson y Gta.baugh <1970) denomin~ror\ como Formacion 

Such i l c¡L1 i ton so <Figura 7) a una s.ecu_en"c:ia de limolitas y areniscas 

tobaceas, conglomerados y un derrame de- i.9nimbritas, que a-floran en 

la pc1.1•te norte del Valle de a·a>(ai;:a. 

Litolosla l oce. liza.e: iOn: Esta. ·c:onstitui'da principalmente poi· 

limolitas tobac:eas de color blan_c:o, de estratifi.c:acjon delgada, con 



.. 

alqLlnos 

son m.as 

l imol itas 

grueso, 

espesor 

lentes Y. hori¡:on~e~ de pede1·nal de color· ca.fe. los cuales 

abund~ntes 'en :1a· parte infet'iot .. de .la .secuencia. Las 

de 

y 

estan _-1n~~~~~~;~'.r~-;-i-;¡C:·a_-~as· .-co~- ~-t~~ni~~~\~ :~·~ s·~:ano fino a 

. co_t6~~~- ·-.:i;_·r~.rO~:-~· -.;-~}~~::,':~:~-t·;..~t:~-~:·_:_~~-ue J¿i'r i:-~~--- de lCJ a 80 cm de 

en-'_- ocasion~s ·, .--4:;~~:~\;-~--~-----e:~:t_r·~~~-f-_ic~c iOn cruzada. En la 
-·;e:-.··~--:~>-" ·,._:::e-.. :.,-:, 

súp e-r _i" or~'".~_'-'J_~,e·:~-~'i:i:_ai~:-~:-'_s_e,C:~,~-~c . .-i a~ ' parte t}_c?.y __ ,--~n. perr·ame de i.gnimbri ta de 

color verde :_:;_-~:i,~:-~-~~-B-~.X-:4:~~~-:-:.J·-~--~~~-~- .. m~S~s. 
de · --1á·~~F·t;~r~¡tb'~~~~:!::-5~¿h~f~iqu·rt~h 9~ 

inclinadas denominado f'liemb1·0 

Et la (Wi lson y Clabaugl1, 1970). Al 
. > -'" -·-· _::_'::;·_,~;::.,_:,,. ··~ -- . --.- '.• ___ .,. 

Poniente· -·de-,~- Huf.tz:o --,J:~Y,_úi'0_1_~-~e:_d:e---t"!a9dalena Et la, 
. ' .:---. - -____ - '-·~:.:, --· --

haY: ·al~L~:ri~S ":~-¡~:¿:_~·t·~:~-'-~---~r~e-~os de conglomerados poligmit1cos, 

encima del Miembt•o 

Et la 

mal arenosa de color cate claro o roJo 

claro. Al oriente de- San-Juan deil Estado aumenta el espesor de este 

pa9uete de con9lomeradas hasta 20 m aproHimadamente. 

Esta formacion aflora principalmente en la parte norte del 

Val le de Da.Haca, en la región comprendida entre las pobl.:;.ciones de 

Tel i>:tlahLtaca, SLtchil9uiton90, Etlc y San Juan del 

E:stado. 

Relaciones estratist·~ficas y espesor: Descansa indistintamente y en 

forma discordante sobre con9lomerados y derrames de composici~n 

andesit1co-bas~ltic~ del Tercia1~io temprano o gneises del Complejo 

Oa::a9uei:\o ·y está en contacto por falla con l.:.; Formaciar. Yogana y la 

unidad de milonitas del CompleJo Ju~rez. Al nor~e 1 occidente de 

San Juan del Estado se observo un paguete de conglomerados 

constituido principalmente por cantos del 

SL\byace discordant~emente a d i_cha -formación .;Conglomerado f-:.). Li:l 

Formac 1·on Such i lc:¡Ll i. tongo St..lb}'ace en forma di scor:jante a CLterpos 
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locales de conglomerados y .:.\l uviones del Pl to-Cuaternario. La 

secciOn tipo descrita por 'Wilson y Clabaugh tiene 275 m de espeso1·. 

Edad y correlaciOn: La edad de esta formaciOn tue determinada con 

o ase en los restos de vertebrados TO.siles qLle contiene, los cuales 

pertenecen al Mioceno medio (Wilson y Clabau9h, 197(1). 

CONGLOMERADO CUICATLAN 

De.f i niciOn: Bart"era ·. ~ 1946) denomina· informalmente c:omo Conglomerado 

Cuicatlán a la secuencia .de con9lomerados y areniscas de color rojo 

que aflora al oriente de la poblacion de Cuicatl~n, Oaxaca <Figu1·a 

7) • 

En el presente estudio se decidiO a9t"upar bajo este nombre a 

los diferentes cl..terpos con9lomera.ticos, 9enSticamente relacionados 

entre si, tal ve;: interdigitados, que sobreyacen a las unidades de 

depOsi ~os y se distribuyen e::c lusivamen-ce en la margen 

occidental del Valle de Tehuacan y la regiOn de La Cañada, en la 

base del ft·ente monta~oso de las Sierras de Zongolica. Ma:ateca y 

de JL1Ar2;::: • 
• 

-· 
Litoloqla :.: dlstr1b1.1ciOn~ F'resenta mL1Chos cambios E.·n la litolo9li3o ·~· 

en granulometria tanto vertical como hori:ontalmente~ 

continu~cion se doscriben en forma 9enet .. al sus di Teretes litologias 

y donde se localizan. 

En el Valle oe Tehuacan ,es:t;á constit.Ltide. por conglomerados de 
·~-

e 1 as tos mal clasificados; form8aos 

la Formación Chivi l lc.t':'; y de la 
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Secuencia Mar-'ina_ ( .. re'ta·c:-ic~_- e~-.--ta- f'B.rte .. nor_t~ <Cerro cl..,arteles; Foto 

17> y por. ca-~_t9S_·_:de··_,,,i·as-,-t~,~~~--~~:~-;---:6e1 _Cam·P1eJo- Juar~z a· partir de e1 

Cerro. Cot .. don'· --.f;~-~~C-tt1'i~'};·::!'.tlF-b:~6 -~r~\\:'.~ 'en ca_l ipa_m hacia el SUt"'. La 

estraf iT i¿-~,~-i''6~';,¡}~~~;J{."~l~-:-:,:M~J1~~--'_}~: :~:-.~~-J~-~:a.~<'.-: en ocasiones se presenta en 

:::~::·t~:~~IL1i~~lf ¡1E:,t:i·:-~::.::·:::::::·:::;.:: 
est ratos·:'rde:·,:~aren rsc_·a·.iJ~l-'.1~t:aren 1 ta) .• ',: 

_ < --~-, ,;_, ,;~ .,-~;-:·;:, _, .. , .. ·'Kc.-."',;1";_- ~ .• : ,-~;-·:::o ;_~~-'.::_---.-~ _ ----,,_ -·-_:· 

--- _:E_n:~_';:~.-~:-~~-~~-~~¡-~~~-\:'b~--;~~::~J'.~j:c9,~i~n_0_".-~i-C:ha:_ 1..l~idad esta formada en la base 
.'·"=··_,.,_' 

p'rinc;·i.-p~i-~~:~-t~_-:: -::·:pc,tr :~-:-~·a'r~ni·;;c·a-;;., ··("l i:t~t .. ¡;r\ft;asf de grano fino a 9r1..1eso 

de C:l..larzo y ;J.l.ti'cOa.·, cor\ matr_iz pobre, de compos1ciOn a.rc:i llosa y 

de color rojo; pr~senta una estratificacibn variable de 20 a 70 cm, 

en algunas partes hay estratificac:iOn cr·uzada. Tambien contiene 

escasos lentes de conalomerados de clastos peqL1et-.os a medianos y 

al9unoc;;; estratos delgados de limolitas de color rojo qLle contienen 

impre$iones de restos vegetal e~ ('troncos y r€'1.ices). Con-forme se 

asciende estratigr.3.f icamente aumentan los paquetes de conglomerados 

con es:trct i f icao.c iOn 9r1..1esa (80 cm o mas> 1 mal clasificadoe1 con 

angulosos de tamaño 

e~·r.-1 l•<;;iVamente por• rocas metam6r·ficas y c~~r=o proceoentes del 

C8mpl~jo Jusre:; la matri~_es farenosa, de coloi- rojn. En la c1n1e de 

l " U:t 1.d.ad 

de gran tamaño, algLlnas. ~1°le9an. a medir mas de> l m de dif1metro 

(Fotos 19 y 20) . Al· _;sut"' ~,·-~e,.Cúicatlan dism1nuye la c:antjdad de 
' ,-_, ,, -' 

se hace to.t"a1m'eri'te· conglomer~tica entre Santia130 

tiorn1n-;Jui l 1o Zr.u:::¡uiapan -·,,Boc·i"-- de' los Rios, donrle los c~ntos s:?sti".\f"' 

tamb1en compL,est:as· Princi.p¿:1.lmen.te por rocas dE"l C.ompleJci ~l!.1.o<~·e:: y 
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muy escasos cantos- de l~ _Secu~ncia .Ma1"'ina Cretacica y del 

~., 

Junto a·1_.·p.laiici /d·~-;::f.~~>i)i~:~_;,-;g:-¡:,:6f"i~ht.-~··.'.:-de(:zcl"c:\Uiapan ,se observo que 

cambia ;a una b;~e~~-·;::~--~~~~~~~m,:~"~i·,~-,~~~~~;:~~~:¿a-~'B.-~::fc;-rmada por clastos del 
; . --:·- -,~_~, ·" :~:,,_·._,_~3::::')t.:-·, :.~·;;!_<~ ·_;·"~- -_, . "-~'.')." 

Comp l~j o Juá"t .. ·éi-:·:,· :-Y";iYi~á-.~~:~h-~~~~;~~'.-;~-~-~t~{-~:':';~~:J:: !~e·n_~"'s:_ca. de- ce lar violeta de 

ot"'i 9en Í.ndete~m--i:~-~~~-'.~< .- ___ ,_ · ·-0/i·,·:.'. .. ! :.~,-~- ·,'.~-- --__,_ -_.;-:. . ~<-· \\; __ ;:S ,:->:-·",._,,. "', 

matriz e..renosa y e lastos mal clasif :i.cados, t~edondeados 

subr"edondeados compuestos por gneises del 

mi1onitas del Complejo- Ju~rez, cantos de composiciOn variable 

<calizas, areniscas, limolitas, pederna 1, etc> de 1 a SeCLlenc i a 

Marina Cretacica, toba andesitica de color violeta~ basaltos y 

CLlilrzo. But·damente estratificado, en capas de espesor variable de 

centimetros a metros, con a153unos hori=.on-ces lenticulares de 

arenisca de grano grueso ·(Fotos 21, 22 y 23>. En 9eneral es de 

color ca~é claro, en partes presenta una coloraciOn t·ojiza <Foto 

14) • 

El Conglomerado Cuicatlan ·fot"ma un cintUt"On angosto en la base 

de las Si et" ras de Zonsol ica, Ma::atecr y de Ju~re:::, lin1itu.do 

exclusivamente al flanco oriental de La Ca~ada lver de la Seccion 5 

la l Ü) ' desde la pobl ac::1 On de Tehuacan hasta Santia90 

Domi.ngui l lo. En la Cañada Chica se pre3enta en ambas mar9enes del 

valle (ver Sección 4>. 

~n este traba.10. por su .':)t"'an ~spesor, el Conglomerado C1..\i.catlan 

se interp1·2t~ como depositas de ::;i,.b.71n1cas aluvi.c\les contemporáneos ¿; 
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Rel.;iciones estra t; i.s ra-f ic:as y . espesor: Ap·arentemen'te sobreyace en 

~arma discordante a la Fbrmac;;íón--, ···Tehuacan y a una parte de los 

Depos1tos Lac:L\Stres A, en 

parece ser concordante. Ei:i-· ·i-a·· r~9-_1'6;, de la Cañada Chica sobreyac::e 

en discordancia an9Ltlar o·p6r·contacto et•osional a los Depositas 

Lacustres B y en al9unos ~icio~ aisladbs a la Secuencia Marina 

Cretác1ca. Al orient~ -eéta en contacto por falla con el Complejo 

JL\áre= y en la Cañada Chica esta en c:ontac:to por -falla tambien con 

la Secuencia Marina Creta.cica. 

En Teotitlan esta cubierto discordantemente por contacto 

erosional por el Con9lomerado Teotitla.n y en la Cañada Chica por el 

Conglomerado Pueblo Viejo. 

Se desconoce su espesor~ total ya que la cima est~ erosionada, 

el m;.~: lffiO obset·vado es de 400 mal norte de Calipam <Foto 18), de 

apro:·: i madamente 5(1(1 m en Cuic:atlan <Fotos 19 y 2')) y en la Cañada 

Chica es de 200 m <Fotos 14 y 23) <Fisura 7>. 

correle\cion: Por sus caracter•ist ic:as fue practic~mente 

imposible determin~-· la edad de esta Llnidad, por su posiciOn 

_J estrattgrafica es probable que ____ s_e_~_d_l? ____ ~dad '.lªº8enica. 

FORMA[] ON CERRO DE LA ~\ESA 

De.fi.n1r:10n: BrL\net (1967) nombrO como Formación Cerro de la Mesa a 

una :;erie de terPazas de cal iza='> lacustres .;:¡Lle aTlor~ en la margen 

ocr:1dentaJ del Valle. de Tehuacán (Figura 7)' .. 

distribución: Esta constituida por cali::as 
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travertinosas porosas <. inc:rustantes), de color crema, 1nasiva o con 

una burda estratiTic:ación de mas o ·menos _·1m de espesor; en 9eneral 

presentan Llna estructura conC:ent-r,..icá'-.~---:--,y:,,::~o~~t:ienen impt"esiones de 

tallos y restos ve9etales 
·. - - _;_''\--<--<-: __ ·-;-'··_.::--

--iñdet·ermi;nab Íes.-, - F6rma 
- -· .. terrazas que 

·; .. ~.i:-:'- -- ·-~-~ 

Gabriel Chilac hasta unos 3 km a1::.-NW--:-de, .. ·,T9t1Ua·ca.n 

Relaciones estratisr~ficas y_ espesor: '::'-I?~-scansa discordantemente 

9obre los depos i tos lacustres de_,,-la·_,:-_F;or:_~ac: i_On _T_ehuac:a.n y SLtbyace en 

forma concordante a depósitos re!Cientes· (suelo y aluviones> de poco 

espesor. El espesor es vari.able, el ma;.:imo observado en la Colonia 

El Riego al ot"iente de TehLlacan es de 5(1 m~ 

~ y Correlación: No se encontraron fOsiles con posibilidades de 

fec:hamiento, pot"' su posición estrati9r~fic:a se infiere que es de 

edad Plio-Cuaternaria. No fLle posible determinar con 9ue unidades 

se correlaciona localmente, tal vez con parte del Conglomerado 

Teotit~lcin~ Regionalmente es probable 9ue se correlacione con la 

Formación Cuernavaca y la Formac:i.On Chi lapa; tambien con algLtnas 

otras unid~des de calizas tt•avertinosas que afloran en la parte 

central del Estado de Puebla, lo largo de la carretera 

F't..1et:i l ::--Tehuacán. 

CONGLO~IERADO TEOTITLAN 

üe-finic:1.on: Se denomina .informalmente en este estudio como 

Conglomerado Teotitlé.n a la unidad de con9 lome1·ados poco 

comp~ctados que afloran _en la i"t-SiOn del mismo nombt·e ~Figura. -;; . 

Ltto\ogia y distribucion: Esta formada por una seCLlenc: i i\ de 



con9lomerados poco r.011.pactados, mc.sivos o c:on estra.t·i ficac:iOn 

burda, con canto_s. poli9enéticos y con matriz a~e"-rio_~a:. ~e_,:_co·1~.r-:Sris 
¡ 

claro o rojo claro. Aparentement_e son- aban-ic:O·s· _a·1-UVi-aieS,.·an·tf9UOs; 

aflora principalmente en la ~~~i-~~:-t~·~~}-~--: 

Relaciones estratisráfic:as y espesot": 

-- : .. - --:-··.· - . --.:· 

~ubr~ ~~-¡S:~~~~-~:nt-em~nte y en 

Tehuacán y Teotitlan (Foto 24>. 

contacto erosi-onal a los DePOsitos ~acustres, Con'!'.Jlomerado 

CL1icatlan~ al Complejo Juare::: y a la'FormaciOn Chivillas <ver 

Secc:ion 8). Esta Llnidad, aun9L1e presenta al9L1nas pequeñas fallas de 

poco desplazamiento, cubre en algunas zonas al plano principal de 

la Falla de Oa:-:aca sin evidencia.s de movimiento. Se desconoce el 

espesat" total de esta secuenc: i a, el m.3.Hl.ffiO observado en las 

inmed1ac1anes de Teotitlan es de lt) m. 

Edé!.d y CorrelaciOn: Se desconoce la edad de esta secuencia, por SLl 

posic ion estratigrafica es probable sea de eda.d 

pl10-cuaterna1~ia. 

CONGLOMERADO PUEBLO VIEJO 

DefiniciOn: En el presente tt"abajo se nombrO informalmente como 

Viejo a la unidad de c:on9lomerados poca 

comp¿;ictaoa$ 9ui: aflor~n en ia--Régión de l.:;:\ Cañada Chica. \Figura 7). 

Litolosi~ y distt"ibuciOn: Esta constituido por conglomerados poco 

comp ac: t ad os. de masivos a bLU"damente estratific.,::idos :-- con cantos 

poligenetl.cos <Foto 25). mal clasi·ficados, redondeados a 

sub 1~edondeados. <:on matriz arenosa y de color gris claro-crema. 

é.: l ·3una.s pec¡Lteñas fallas de poco desplazamiento <Fato 25), 
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no esta en con tac: to con" -e 1 p_ l an.o .. d9.:_·:. f¿¡l f_.3 __ p_-.i-1·~~ fp_a_i· de Da_~1ac:a, por 

lo que es 

falla. A-flora_ en ias:.~ i-nm-ed i-itc-i'OO-e_s·;:;·de;:_- sa'n-·/JL\'a·n-::Ba.t:.,·t-i_sta _ Jayac:a-t ian 

~-on:~·~:~~~~~~tr_~J;~-~!~~\(ri6:.::-:;~~--t·r·~i~ J:ay~-~~~~i---~,~ ·y s_a_n Juan del 
' - :-,- "·-_,,,"·· ,,..,":__.; - -------- _,, -- -~: 

k!~ 'e::-'-' -.';'c'/ ',,'<"'' >< ' ' - :'• CC- ><•, :, ' 

,-'.,:~_:_;;~,,:; ,,- ;:·~~7-3";;.;-"'~~' _,-Je_-;·_:.;:·--~-- ·-:_'.t-" - . __ :_<·:_-: 

Re 1 ~r: iones estrá t'J.:9-;~-~~-i·-¿,'~~ ¡~:~¿;.~~¡;j~~~--~ot~:~ .. '.~~~:~:~~~~-~~~~- :in_d·_i st in tamen te, 
-~---·».--.-_, - .,,.,:.,·.. '~ 

; arma d iscot"dante·:-:::-~ ~~1!t~-~~kf~~ >l_:as:;:,~:u~id·a·~-~~--~~~:~s-/_~·n_t_-_i9i::t~-~ _que afloran 
' ' :·-'. 

sub y a_ce.,·;,~·:~~_;7if,¿~{~:a_~:~:~ 

y en Llna pequeña 

Estado. 

en 

en 

la zona_, 
. . . 

. -unidades -'.eje· ·t;;uei-o-C\Ue va·rian· localmente. 

Lln' el maxiino observ·ado es de 

apro11tmadamente·50 m <Figura 7). 

r.:orrelaciOn: Se desconoce la edad de esta unidad, por su 

posicion estl"'at i 9 r·a. f ica se infiere que probablemente sea 

Localmente puede ser c:orrelacionable con el 

Conglomerado Teatitlan y la Formacion Cerro de la Mesa. 

DERRAMES E I NTRUS I VOS TERC I AF< I OS 

Los CL1erpos lgneos terciarios más imPortantes son tanto de 

compasici6n basica como intermedia y de textura afanltica. Forman 

l~col:itos y djques que a+ectan a la Secl1encia Marina Cret~c:ic:a, al 

Del9aao ( 1988J tambien al Complejo 

JLlare:;::; tambil?n se encuentran cl9Llnos derrames de poca dimensiOn. 

La mayo1·ia de estos cuet'pos esta distr•ibuida a lo largo de la traza 

principal oe la Falla de Oa::r.ca o carca de las fallas antitE>ticas 

_(Figura 8> y estan afect~do~ por.dicho falla.miento <Foto 261. 

Este magmat ismo se encuentra ~mp l lamente d istrib11ido en todo el 

su1· de Mél<i~o, poi- esto no es posible relacionarlo directamente 8 



----- Falla de Oaxaca. 

e Rocas Igneas Básicas 

} 

i 

Figura S. Distribuci6n de lo~ afloramientos de rocas ígneas de 

composición basáltica y andes:Ltica a lo largo de la 

Falla de Oaxaca. 
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la. actividad de-- ~-a Fa_~_l"a ·d.~--·--O~>:~ca·~ aurÍ_qLte ·es p_rob~ble c¡ue dichas 

intrusiones ·aprov~~h~t~,;-ri~-::: :·J.\;1's"'_ ~:: d:~:bi 1 i-d~des- c~t:.·t.iCal~s -causadas por 

el la _para ascende·r .• · ---~·i:~ '.-~;~.t~-~rÍ-~_;;_:~-~:~r.6·~-;~f i_c:~-:---_d8' una· lamina delgada 
_·_-... ·:::-.:.;·.::,_;;:_.·;.· ... __ ;-__ ::...,; ... _,. 

del cuerpo sur de San Juan 

Bautista · Jaya~~t~:~~-:~'-: ~-ind~c::~-i;~-~~--: ·~~a::f_:e_8:f:~~-~-~-:~,e ·es· a leal ino, ya 9Lte 

presenta ~l.tgita 'Y';~-:}:6_1,';i:8J~8:~::·( :».-~>"\\n_?,:"-·: -,h:~9:;'.:··h:ipeirs't~·i'.ta; sin embargo 
.- :-------~ '. ;-·-. - ::__-__ :, .. , _. _:·.•·' 'i-"-'.';,.;. 

es 

recomendable real i zat'.' e_!)__ ·e.1-.. - ~-- -_,_-.¡ºLi.t'U_r·oJ~ ·:-;.-:-·an·a. i i sis 
, . ' - -- ,. -- - . ::-"~ 

quimic:os y 

petrogrB.fir:os de -dichos -~L\e""~pos~- _;:¿~n~~~~1;:.:e·1c - -1= iii de estab lece1~ su 

~+1nidad ~uimica. 

Al!=JUnos de estos cuerpos se encuentran en la bci.se de los 

depósitos lacustres y otros estan intercalados con dic:ha sec:uenc:ia. 

En la regiOn de La Cañada Chic:a el Conglomerado Pueblo Viejo tiene 

aoundantes cantos de roca ignea básica, por lo C:Llal se in+iere ci.ue 

probablemente tengan una edad variable, desde premiocenic:a a 

mioc:enica. 

El derrame i9nimb, .. ltico que a+lora en el valle de Oaxaca se 

desc:ribiO junto con la Forma.ciOn Suchil9L1iton90. 

iJEF"OSITOS CUATERNARIOS 

En el Valle de Tehuac.:=..n hay una unidad de arcillas de color 

gris claro qLte contienen -fósiles como P~relephas colL1mb1 Falc:oner y 

Parelepha3 c:olumbi \.'81 ... felicis FreLldenber.g de ed~d holoc:éníca 

<BrL1net. 1967>. 

Sobreyar:en disco1~dantemente a lo.3S unidi\des terci¡:¡.rias. esté\n en ,. 
y no fueron afectados por el fallamienta 

re9ion;11. 



55 

V. G E o L O G l A E S T R U e T U R. A L 

. . ' . . .- -

ESTRUCTURAS PRE-'FALLA DE OAXACA. 

L·a··· Fal,:1°'.i-··::--~~~'.~-~'.·.t:,,~;~~é~ :_-.~·~¡.:{ ~-i-~a_. ~~S·--~'.t~-~s·i·~ .. ~--~-~c; ~'~r)-· C-~,~~a~teri st icas 
-· --,··",-o;-. . --~-..:--. ,_; '':·· .. ::~'~-

e5 t ruc tu , .. a ie·s _-,~·p re·-7-:aC:,t' i ...,_.~- _dá.~::- de -1 a·.···:f a l_l a.:.;:d r,:+~·ii·an ~'e.~···::;~-~:-'. _;_·:· _;;:, 
A-1 · oc:·c·-i'd~n ~~;~:;i:I'~-:-~· i-~~-:_·::~:~~ 1-~-' < b ~-o9~e __ ·~~¡nd·_¡d~-~-· ~~e ll,:bc>1nP 01e:.iO 

. ;·;/ '·\~,;~:\-;.\~~- -~-.;;-;... "';;'. . : ' 

esté con·-. d.i-·f~e~·c1·c;,~·'J~-,:;:". ~N-32'*'W :~---·: -~ ' -N45*W y 

bLtzamientos ·-, modE!t'ados 

197t)) según dichos aLltores estas estructuras fueron originadas 

antes de la deformacion de principios del Cenozoico. En los sitios 

donde a.flora el contacto de dicho complejo con la secLtencia 

sedimentaria en la región estudiada no se observaron evidencias de 

desprendimiento de la c:obertL1ra. 

Re13 ion a lmente la secuencia sedimentat•ia que cubre a dicho 

complejo esta afect5da poi· la deformacion ocurrida a p1·incip1os del 

Cenozoic:o, en genet•al plie9L1es abiertos con d1reccion de 

NW-SE a N-S (Calderón. 1956; Moran. t 987) • Los horizontes de 

limolitas y areniscas presentan un plegamiento disar·monl.c:o formando 

pl 1Fgl1F?S tipo chevron con la misma ver9enc1a y con ligero 

buzamienT:o ¿¡, L hlW:: se obsevaron a 1gunos p l i. egues cert·ados y escasas 

caoal9adL11·as de poco corrirr11ento y con el plano de -falla inc 1 inado 

hacia el acc:1den~e. 

En la región estudiada se rec: op i la 1•on algunos datos 

estt·ucturales de li'S L1nidades pr~-cenozo\cas, la or1entac1on de lC\S 

capas es ~190 d1sper·sa., aL1nqLlE> en el d l agrama de> ·t recuenc 1 a se 

observ~ a1 gLu1as c.:onc+?111;rac:1C1nes de datos con or1entac1on Nl(H1V.J: 
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20-M-SW, hl5*E; 6\litNW -Y N25*E.; 20SE <Fisura 1(1) ~ 

Las r.~cas·-,-~ue'/a.f-'i.~rán.- -~_-Íl- e1 :1ado ,Or~en~a-1 def=;l.a.'.-F.a1-1a de Oaxaca 
- ·- -_ .-. ·. :-;· -:-.~: .. .:>.:.; ____ /.;'· 
-i'~~a-~t·a~·b;·-~_-:"· eStan ·-- ·· · ··a-+e~'t~d-~~-' · '·>p~_in·~-¡-p~lmen't~--

.. -.;-_ ··<:· :;«:=~~ . '_:.\';.' _,_.," , ,~---~ "'•; _-,,, 

deformac ion ·,,.:·~~uc·t i' t•,·- ;·_,<~i"e'<~:e~-~d:~--a-:ci·Ji·':·=n'o·.;-~,d~=di·e~·r;,·-in-ad~'.:·co~~-; .. ·p t~ec: ·i si en, para 
.. ,._._,, ,·.<:\.:::'c:~',·:-;_;;,.· ..... ;.-,_;;.,;;.:/o::<·; .--:- ,;..• ·."';·-·-,:·._··'. 

Delgado <e~ >·:'.P~~ri:~~)(ité-~~-~~:~Tdi:!,·f_'O __ fnl~i::=f~~\::~f-u_~, -~t·~--S.'1:n_a,·~_-a:~ _P_or. la _f_ase de 

def ormac: i On .-_.-. __ --d:~'-i-,·,~ .:::·:·c¡¡r~1~~-~:r~--~-~-----;~-~ ~:~~ ~:~-~'§;>~i:,;;~~,~~~; ~-;!~~-~-~~-if:¡-:: :-,~·_d i-f eren e i ar 1 as 

es true: turas . ~.~---~Si·~-~-a:~-a-~: _ _._-p_-~~--'.<~-i'-~:~:~·-_-. d:e·+-Ctl.;.~~Clc::in':::· <f01 iac_iOn, pl ie9ues 
··<:<'., '"-'i.,:-,_ :.-.;'' '.' . 

y·~-p-·fi~SüeiS·~:,--d~ ~-_fiÚ-jo pol iarmOnicos) 

(blo9ue por una 

de f-lujo, p_t··¡-~m-~_t:::;~--~:-

-prodLtc: Ídas· :;·o;~--~:-~:~~,~-~-~~~io~ ~9Ll~brad iza (.fallas de la:s 

latet·ales y normales) .. las c:L1il°les preséiitan c:ier_to paralelismo, lo 

9ue hace probable 9ue esten relacionadas con la actividad de la 

Falla de OaNac:a. Aune::¡ u e no se realizb uri análisis estructural 

detallado de las estrLtctur·as pre-cenozoicas del Complejo Juarez, 

puede decirse que las escasas la f-oliac:iOn 

rccop1laoas en la zona estudi.ada en 9eneral son dispersas; presenta 

una or•ientac:iOn ligeramente preferencial N-5; 20* W y N1ú*W; 15*NE 

(F:i.gura 9) similar a \a or1entaciOn de las estructuras del bloque 

occidental. Los micropl1e9ues obser•vados tienen una direccion N\ilJ-SE 

con vergencia al NE. En algunos sitios la f-oliactOn esta. 

1~e1ac1onada con pli~gL•es ~bi~rtos con plano axial vet'tical o poco 

1ncl1nado con la misma direccibn. 

Regional.mente, el Tet"'reno Cuicateco esta c:onstitLlido pot"' un 

e intL11·Qn de cab~lgaduras con.· una orientac1on N:Z(l1tW y vergencia 

haci.a "1 <l)~l9ado- en prens~>:, la edad mlnima en el limite 

or1ental de dicho c:inturon_ es '6~<=7~nica <Mossman y Vin1e9ra. 1976), 

los rr11 smo:; autores mencionan la -e}!istenr::1a 
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Figura 9.. Diagrama de frecuencia de polos 

de los planos de· foliaci6n del • 

Complejo Ju~rez en el bloque 

levantado (n=97). 
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Figura 10.; Diagrarña a·e frecuencia de polos 

de los planos de estrafif i~aci6n 

de la secuencia mesozoica del blo-

que hundido (n=61) • 
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SECTORES.DE LA FALLA DE OAXACA Y ESTRUCTURAS ASOCIADAS. 
' :'/: ' . :·. ' ,,.:·: " 

Como se menciona en la· i:tE"·.ff~·ici6h la Falla de Oanac:a 

estructura. discontinua, -

continuación 

las Sierras 

cenozoicosª 

La 

y las 
-,, .:;; - ~;~ . - ·-

e-StruCtL1"ras~,-: -_-<cob·s·et, .. v_adas - en 
;.-;·._:_;·:_·;~;::~,,,_;_-~:::-'; . ~?:· 

_ '·O;:;'f_;,-~:_;¡}:;:_::~g/:i;~ '- '~~~;-".~~_,-

o r i en taéi6n'_ ->_:;d~:~::~I :i'.-~~,:, ~~~:--~-~'~:-i..f iCac:.iOn 

A 

los deposites 

de los depositas 

terciarios c¡ue ;~~:-~/~-:-~-:i'e ·\presenta en conjunto dos 

c:oncentracicnes con una dii~ec:~ibn preferencial apro:·: 1madamente 

nor·te-sur e incl inac:iCn entre 15* y 20* al NE y la menor con rumbo 

inclinac:iOn de 2411; al NW, como puede observarse en el 

dia91•ama de densidad de polos (Figuras 11a y 11bl. 

Estos depOs1to~ además es'tan a·t=ectados por una gran cantidaa de 

.fallas pequeñas cuya orien'tacion es mLlY variable <FigLlra 12, Fotos 

27 y 28). 

Se intentaron varias -formas de selecciOn y agrupación de los 

datos estructurales ob-cenidos en el campo \.Ornando en consideración 

e;.) la edad relativa de las uriidiO'des a·fec:tadas .. bl el secto1~ al CL1al 

es tan asociadas y cJ la dirección del despla:::amiento. En total se 

midieron 211 planos de fallas~ tanto en los blogues levan~ados 

i::on10 en los seciimc:::-ntos gue t~ellenan las cuencas. 

Las fallas medidas en el Complejo Oa>:aque'no y su cober"'tLtr¿\ 

t18nen 01~1entcc:iones m1 . ..1y di.spers<::'\s <F igut"'a 1::.; ' probab lr-~mente 

debido .3. la superpo<=ic1on de estruct:;Lll"'as or1g1né\das por even"r.os 1n~s0 



Figura lla. 

N 

Diagrama de polos de los planas de 
estratificación de la secuencia ce­
nozoica del bloque hundido (n=l37) • 

Fi('ura llb. 

N 
. . . 

Diagrama de frecuencia de la fig~ 
antérior. 



IR FAUA DE OAXl\CA 

- PALIAS ASOCil\DAS 

N 

Figura12. Diagrama de frecueñcia de las fallas que afectan a 

60 

las unidades terciarias, asociadas a la Falla de Oaxaca. 
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N 

Figur.a 13. Círculos m&ximos de los planos de las fallas medidas 

que afectan a las unidades pre-cenozoicas del bloque 

hundido (n=65) • 



ant19uos y ]~ act1v1rlad de la Falla de OaKaca, por lo cual no se 

estudiar·on mas: en ·eieta:11e. 
' - - . -- - ' .- ' --- -,, 

Las ·fallas :.ob_·~~,·~-~-~-~a~·- '-~·M·-· -~i 
'," ' - ' 

_e~~~~-~-~ j~-::: J[,l:re'f-: · ·~~~e-~~~~-~-~· 
o--- ~--~-, •W~;'~: " 

rel ac ion c:on las ·,f~i fa·s· .. --P-·~"ir{C\-p"a_1':e·s:·:::-.<~~,-~:J:~~:;'.,~J:4>-:~~/.¿ ::~:;:_->: --
.;_..,,·-= • -,,. ·,-,""'~·,; , ""-• "~''--'' ' :·· ~e~ :-; .. -; ,>.;; -'.-_';-<·: ';, ·'. :::-_-_,-. 

En los··••sedim~n=~~3~7.~,7~~~~~~igf{.f~~·~\e,(tcl:tnc;i~". c:laras de 

fal lamiento en 1ás-_-Un_f~~?eS_::'-_c:;o1J'8)~-ómehad_O_:;:A~--;ir·oeposi·t'ci_s ··L.aC:·Llstres y 

Conglomerado Cuic:atia~ /! C{L'[>'."ft)~;"~~'i'~iJ;·,·~· •·' ·······• . · .. •. • ... ·. 
Los p 1 anos de -fal:l·as-_;_de'.~-de!~p-ra:::·ami-8n_tci•·: l_at_eral que deforman a 

' -- · · ---- - .. , __ --.·:_• __ ,-_,:_;;,,:,c.;-.;;c'.;:·-·co·---··-"- --

dichas LtnidadF>s -pre_se_~t~_i:( '.- ... :d-ciS: ·,d·-¡·'~~-~~-i-~nB~ -preferenc iales, la mas 
~.:c:O:~o: -

abundante c:on orientaciOn _de E-w· a y la segunda c:on 

ot .. ientac:ion casi' .N-S; hay una menor concentra.cic'Jn con solo dos 

medie: iones de direc:c:ión N45*E (Figura L5> .. 

La fisura lb presenta el dia9rama de frecuencia de las estrias 

(c:onsi derandola::. como lineaciOn> med1das en los planos de la 

to ta 11 dad de las fallas pre-cenozoicas y cenozoicas, donde se 

dist1n9L1en tres conc:entrac1ones representando fa 11 ~s c:on 

desplazamiento lF.'teral c:on direcciones E-W, y N-S. La 

caneen i: ra.c i On m~:~ im.;i; de fallas con desplazamiento diaganaJ, casi 

vertical se enc:uenvra rep resentad:1 por el plano con orientacion 

66+SW, hay o'tra conc:entracion pequeña de fallas con es-crias 

di~9cnales en el plano Promed10 N15*E; 4(ltSW. 

Al separar los datos pre-ceno:o1cos tFigura 17) estos p1·esentan 

Llna concentración ma:~1m:i de fal lRs con desp la:amiento lateral con 

d1reccion y concen-cr-ac ion menor con direcc:iOn 

N6(Ht·E-So(HtW; tamb1en hay una c:oncentr.?ocion menos car•ac:-cerist1c.:>_ con 

d1rec:c:ion N-S; l~s +al.las con es trias d1a9onalEs tienen 



Figura i4. C1rculos m&ximos de los planos de fa­
lla medidas al Complejo Ju~rez; 
los rombos indican la orientaci6n de 
las estr1as (n=44) . 

\ 
\ 

'· 
\ 

. ·~ 
1. 

Figura 15. Circulas m&ximos de los planos de fa­
llas laterales que afectan a las uni­
dades cenozoicas del bloque hundido 
Cn=20) • 
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Figura 16. Diagrama ae frecuencia de los vectores aue 
representan las estrías medidas en la teta 
lidad de los planos de fallas (unidades 
precenozoicas y cenozoicas {n=76) . . 
Los circulas rn&ximos representan los ~lanas 
promedio que cent ienen dichas estrías. 
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Figura l'.Z • Oiagram r ª de f epresentan recuencia fallas las nst - de los ve 
zoicas ~ue afect~n ~ias en los ctores u e .la reoi' las unid ªplanos d~ e ~ on (!)=20.) . a es pre-e ·. · . ene 
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apr~Kimadamente-._la rni.sm~ -~ __ i'.5:tr:_ibuc:ipn 9Ll~ en la figura anterior. 

En- las fB.l.las. ~L~~:.o:af:~-~:t~:n:~:~·-_--:l-~~-_.,_L\~id~des cenozoic:as (Figura 

18) tambieil sé-,.: ~--~:,:6~:;-~~:~~~*-~v-- d~·.i :;;~6~~ent'·rac:iones· de estrl.as 
·;-';· •• ••:-o~ ; · '· :': 0

; • • -;-i;'.' 

horizontales,. una·:·-;:·'c?ri'~;;'.·/;~-d1.r'_eC·é.i0n~:,;:_·E-W ._y otra con direccit:>n 

=~:::::::. ::.~;¡~j~~i~~~íf:~:'.:::Oo:~::::::::O::.:::::: 
inc l i nac: iones _--:<-P:·,~--:~-'-~B~~'-: -.·m:u·~~~);!:~~a --de:· 90* .. 

De las -fi-~:Ü.ti.:i~~ ;--~g-~:~t:._--i:'~'ré-~ ~se- dedLlCe que en la reg ibn donde se 

localiza la Falla dos direcciones de 

fa.l lamiento principales. una de desplazamiento dia9onal, 

subvertic:al a lo lat"SO de fallas con di1 ... ec:c:1on NW-S~ y otra. con 

despla::amient.o lateral c:on direcc:ion NW-SE a E-W .. Ademas nay L1na 

c:oncen tt"·ac: ion menor de fallas con despla;:amiento lateral en 

direc:ciOn N-S .. Ambas direcciones de fallas afectan a toda la 

secL1encia cenozoica hasta el Con9lomer·ado Cu1catlan .. 

Debido a 9ue las Llnidades litolb9icas 9Lle a~loran a ambos lados 

de la falla son totalmen~e diferentes no fue posible determinar la 

ma9nitud de los desplazamientos. 

En la imagen de satelite que cubr~ la parte central y sur• de la 

rPgion estudiad~ se i.92nt1ficaran vario,.; lineamien'tos rePrP.sentados 

en la -fi9u1"a 19 que probablemente correspondan a fallas asoci.adas a 

la ¿¡ctividMd de la Fal.la de Oa::acc:1._; en dicha f·i9Llt"a esta 

rept"esen t;..:..da con 1 ine"" gruesa la traza pri..nc 1pa J gue fLté observada 

en el c~inpo; la mayoria de estos 1 ineam1entos son apro::im'3.d.:\mente 

pat·alelos al sistem~ principal y es probable 9ue t"PFPP!-5enten l1:Js 



Figura 18. Diagrama de frecuencia de los vectores ~ue 
representan las estr1as observadas en los 
planos de fall.J: de las unidades cenozoicas 
(n=56). 
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planos mas anttgL\O:::> de·l sistema de la Falla de Oaxaca. 

Para su descripciOn la Falla de Oaxaca fué dividida en seis 

se9mentos principales qLle son denominados como: Sectores Etla, 

Jayacatlan, Domin9uillo-Tecomavaca, Teot1t1an, Co}:catlan y Tehuacan 

<Fisura 1). 

Sector Etla-

Dic:ho sector tiene una-l~rt_gitud d~ '27 km, con una orientaciOn 

N20•W y se extiende desde la- C~udad_ de Oaxac:a hasta la pablaciOn 

de San JL1~n .del Esta.do (Fi9ura 1, no .. 1; l.3mina III). No se logro 

una observac:iOn directa de1- p-lano -de falla. En este sector la ·falla 

pone en contacto al Complejo JLlB.t"ez (que constituye al bloque 

levantado>, con el Complejo Oaxaque~o, la Secuencia Marina 

Cretac ic:a, 

local1zado 

For"'mac1on 

Estado. 

un 

al 

cuerpo lgneo 

nat .. te de la 

Suchi lqt.1iton90, en 

terciario·? de composición andesltica 

Clt.tdad de los Ni~os Pobres y a la 

las inmediaciones de San Juan del 

El buzamiento de las capas en el bloque deprimido es variable, 

ha:,.· Llna 119P.ra concentraciOn de la orientación N7(1*W~ 15*NE <Figura 

20) • 

Geometricamente pueoe cor.siderar·-=>e a este:! sector como una fi"\l la 

normal~ 

ttip>, 

1"'otacional de bis.i\gra <Ragan, 198(1), en la cual la pLlnta 

donde ~l desplazamiento es nL1lo, se encuentre al oriente de 

la Ciudad de Oaxaca y este va aumentando haci~ el norte hasta 

alcan=Ar ~parentemente su mayor-~agnitud en la zona de San Juan del 

Est:ario ... 
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Figura 20. Polos de los planos de estratifica­
ci6n de la Formación Suchilquitongo 
en el Valle de Oaxaca (Falla Etla) 
(n=37) • 
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Figura 21. Círculos máximos de los planos de 
los planos de fallas que afectan 
en el sur de la ciudad de Oaxaca 
al Miembro Etla y al sureste, en 
San Felipe al Complejo Juárez 
(n=20 l • 
Los rombos repr~sentan la dirección 
de las estrías en las fallas del 
Miembro Etla. Los asteríscos repre­
sentan la dirección de las estrías 
en las fallas del Complejo Ju~rez. ~ 

:1 
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Estructuras asaetadas: 

De la medición_ de- lÓs planos de falla ,_qLle afectan a las 

ignimbt'itas del ~;·e1~ _e:_~-~-~-m-o:--~~r de la Ciudad de 
.-- .. ,;.· 

:::::::'.:::~;o~~¡~,Jiil;;i;l ~~:~~:::::":: '.:•::::::: 
Entt~·e!_ :~:~:ri·'Fr·ancisc:o·;i:i'>Tel:i'xtl·ahuaca y Magdalena .Etla, al norte 

del VaU~.:_c(;,'c;fg~~[~*~~~·~?~~;:~~~~:falla de apro>:imadamente 7 km de 
i·onsi tL1d ·-.y,~ ---ei i 't~e-C:c:.i'ó'rl-_.:'N::¡·rJ*W~-:- _CFa_l-1 a· __ Ma9da lena- fe l i }: t 1-='hLtac:a, figura 

' 

1 • 

-~:,-~ 

L1n·a fa'11·a not~·mai~ :-~P~t~-~-;,temente tambien rotacional, 

con la punta al norte; el bloque levantado esta ¿onstituldo por la 

For"maciOn Yo9ana y el bloque huridido por los depositas lac:L1stres de 

la FormaciOn SL!c:hi lquitongo. 

Se infiere que tambien e}:i.ste una falla entr·e San JL\an del 

Estado y 1'1cigdalena Etla (F19Ltra 1, no. 81, probBblemente de 
despla=ami.ento 121tera t i:9u1erdo, con dir·ecc1bn aproximada 1~15~E, 

que ocasiona el desplazamiento de la traza pt·incipal de la Falla de 

Oaxaca Wilson y Cl.abaugh <1970J prolongan esta estructura hasta 

Xochimilco <con una longitud to'tal de 13 km) y tambien la 

consideran como una ~alta de desplazamiento lateral. En el campo 

no se observo '5Lt traza debido a que na;.' Clepos1tos t"'e(.;ientes c¡ue 

cubren la region. En ia ·imagen de satelite 19) se 

manifiesta esta estruc:tLtra como un l ineami2nto que se p:·olong~ 

varios \:ilOmetros hacia. el suroeste. 

Ademc'\S de estas estt"UC·itLtras, ha.y un con j1 •. 1rito d~ -tal las de 

despla:amiento 9Lle son ft:lc1lmente identif 1c~das en los 
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cuerpos igni.mbt ... _i tii:o:; d~I Vé1. J] e de Etla y_ de la carret;era 

es trias 

direc:ciOn 

r.:on di rece: ion 

ignimbrita del Miembro· Etla y_-"lo_~a-i-'i~-a-ci'c:{ al norte de Reyes Etla .. Al 

norte de Tl_altinan90, las capas lacustres de la Formación 

Suc:hil9uiton90 forman otro sinclinal CWilson y Clabau9h, \970>, 

probablemente asociado a la Falla Magdalena-Teli:{tlahuac:a. 

En el érea, las unidades mas jOvenes afectadas por la actividad 

de la -falle_ son de edad mioc:enic:a y en algunas partes la traza 

principal de la falla est~ cub1et ... ta por depbsitos conglomeráticos 

de edad plio-cuaternarta?, los cuales no están a~ectados por el 

fallam1ento. 

En la figu1-a 2~ estan gra~ic~dos ln~ plano~ de ~allas peque~as 

que afectan C'I 1a Fot·m.::i.c1on SLtchilqL11.tongo .. ]'ienen una diPeccion mLty 

variable de N20+W a E-W y el sentida del movimiento parece set• 

vertical a lo lorgo de estas fall~s. 

Tomando de esta poblaciOn dos fallas rep~esent~tivas se 

calC::Lt1n la d1recc1on local de 

me todo present~do poi• Ragan, los resultado~ 
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Figura 22. C1rculos m&ximos de los planos de 

fallas medidas en el Complejo Ju& 
rez, próximos a1 plano de la Fa-­
lla Etla (n=9). Los rombos repre­
sentan la dirección de las es­
tr1as. 

N 
1 

Figura 23. C1rculos m&ximos de los planos de 
fallas normales que afectan a la 
Formaci6n Suchilquitongo (n=14) • 
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f igLlt"'a 24. Como puede observarse . la direcciOn del vector de 

c:ompresiOn minima es prOnima a· los ___ 90*-· _El eje de c:ompresibn minima 

suarda una relac:iOn angular <F:i_gura _24) con el eje de c:ompresibn 

minima probable para el ptano._d~~-_-fa_~ i·a del Sector Et la considerando 
. ' ' - ' 

gue dicho sec:to1· actuó ·c:omo, .. f-a:1-i_,.i1>.-norrrial .. 

Sector .Jayac:atlan 

-Es el sector donde la- __ fal.la: de-Oaxac:a se manifiesta en gLl ·forma 

mas espectac:_l:llar, ya 9ue es posible observar en el C:c'"\mpo una 

super-ficie escarpada, casi plana y continua de 21 km de longitud, 

relativamente menos a-fec:tada por la erosión que los otros sectores 

<Figut•a 48 y Fotos 30, 31 y 32),. Este plano presenta un echado de 

45* a 00'*' al NW y tiene Lln rumbo general de N5*E. 

En'tre San JLu:1.n del Estado y el arroyo Salinas (7 km al SLU"" de 

Jayac.R.tlcin) pierde la traza principal de la falla; al nor·te de 

dJc:ho está constituida por dos segmentos apar•entemente 

despla::ados entre si en sentido izquierdo y en r·elacit.>n al Sec:tot"' 

Et la. En estos dos segmentos el despla:::::.:1-miento vertical es menor, 

ar191n~ncio un hor•st de aproximadament8 6 km de longitud formado por 

Cañada Chica 1, en·tre las fallas no. 7 y 9) ) • El 

desplazamiento vertical va aumentando hacia el norte <Foto 33)~ 

e Pre a del poblado de San Juan BaLltista Jayacatlan, donde VLtelve a 

1nan 1 fest.:;i.rse como una linea casi t•ecta 

hasta la pob~aciOn '.de Atatl~uca, donde otra vez mUe$tri\ unn 
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Dirección de los esfuerzos ___ locales 
calcula~os a partir de la geoIDetr1a 
del. par de fallas conjugadas prome­
dio que afectan a la Forrnaci6n Su­
chilquitongo, asociadas al Sector 
Etla; El es el vector de compresi6n 
m&xima y E3 es el vector de la corn­
presi5n m1nima. 
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El= S65ºE; 78° 

E2= S65ºE; 46° 

E3= N28ªE; O 0 
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discontinuidad c:on sent1dO--~é1a.ti-·..ro iZqúi·e_r,do. 

El b 109ue ie'~.~:n·:i-'ad·ci-. r:~ri·:·::. ,:i;~'~-~ -'sec: ter est'ia.. -:fO-i~m.ádo por la 

:::::::::",:· '::··' ~¡~~~~liil{~li:~~;f ;:º"::: :: ::::: 
Cret.t-cic:a, a- tre·s· :Jd~:2-; __ ·'.-~os_~t,pe_q~~!!-c:>S',~f¡~n .. t_r:,~.Sii~os _terciarios?, a los 

DepOs i tos Lacustr~S · -~"~-.:~:~'.~~,};.; I81~'~;{·;~~~~¡fr~;J{~~~~J{~-~~-;{~~~"~:'·-

:::•o :'.:'" ::::~~:~~~~ot:i~f ''~~:::::::: ::"::::::•:: 
despazamiento se e:·a-~ci.ilO· con base en la al ti tLld de las 

Ltnidades litolOgic:as e}tpUe.Stas en el : b loqL1e levantado .,, los 

espesores relativos de las unidades te1•ciarias>. En el extremo 

no1·te, esta estructura es muy compleja, la inclinación del plano de 

f.:i l la d isminL1ye bruscamente de a 3ü*N~J en AtatlaLtc:a y 

desaperece al norte de dicha poolacion ( F i gur& 1 2ai. Las 

hipótesis probables pat'a e::plicar esta discontinuidad de la tt'a=a 

de la falla al norte de Atatlauca son: l., que la falla sea 

dei:;plazada por al9L1na falla n rumbo o de t1~ansferenc:ia (j=igLtra 26) 

ci¡::;i. dir~ecc:iOn E-loJ o NW-SE, 2) qLte exista un puente (Figura 25) entre 

i:=ste segmento y el siguiente o ~' que el plano de falla se incline 

mas, hac:ie:ndose impet'ccptible y aumentando nuevamente su 

inclinaciOn al norte del Rio Monte~lor. 

La tra=a de la falla vuelve ;;.._ observarse claramente en el Rio 

Monteflor, al noreste de la población de 2.oqL11apan Boca de los Rios 

y conti.nUa hacia el norte haStc;. el Ria Grande tF1gura J, no. 2bJ: 

este se9men_to tiene una longitud de 7 km con d1recc:1on 1·18..-W y pone 
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Figura 25. Bloque diagrama que muestl:a la geanetda: de fallas en echel6n 

unidas por ¡:uentes (bridges) (Ramsay, 1987) • 

. , 
' 

-ist. de fallas· _ 
' , 

,,onnales 'l ....... 

' Vector de:l M:Jvimiento 
Figura 26 • Falla de transferencia 

(Transfer faults) que unen a 

des segrrentos de una falla 

norrral C ruunsay y Huber, 

1987) • 



en contacto al Compl~Jo Jua.re;: con el Conglomerado CuicAtlB.n. 

En el Ria Grande, la f~i1·a·-~e pie~de Y aparece nLtev.amente a 5 

km al 

posible 

poniente, 

detet·m i nar 

al ~·~:~,-9~,-;-_,}u~epe~~º~-~o- _<F~s~ra 1,_ n-o-~·>3a-)',~- . .-NC)'fué 

en --~i·:·.'.,::~;/~~~.~· :_a,_qUe_ se de_b_e est-;?:: di·:scC;;n't1-r{U'i:ci~d, 
"::· -·;.:·.;;/~;; ·:-,_;; ·• 

puede ser ocasionac:la- · -.·p·o_·;~:-: ;::\~~--.i;.·'. Ta:11a ·de desp t'azá~~-~-6:~9-~:::.:i·_~-~-~_r'.~):~:·;:.o 
- ::: :i -·:·>-~·'', e::::':--; . .:~·:·-':---__ ;.,,:, __ --, _'" -- _ • .'-.. ~;,_-.-.>_:_~- _:'.··\-~~::':A:~~'-);:~~"-':'.:_~i;:;;'.~'J:i=<;~·'.:'.'. -:?·:'~ 

bien por un puE!nte ---_(.FigLú·;.~--~~-2;5)- _,:en:tre. ~los_. dos __ -_se9me_ntos:._de,-:-:1a,·-;Ta.ll-a. 
" - ' ,.-. _; __ .. , --,-_,_.-;:- ·;_ ·:·,--"-. .- ,-:---::."· .. -.~-·;_ ... -.-;'': .. ::.~o::-.;·.-,f,~t'-''.'~?j~1~f:.'-;--.,-.,_y,.,.->--

"""""º ·:::::::::::::::,~f f,~jrti~~?~~~~~11i1~~~2.:: 
variab 1 e ·y no se· aprecia Llna - orie~t~¿,~-~~'.,;.Z~~!~:~-f-.~~--~-:?~~~,'~:\:·. -¡~:·i,~'l.l~':ª 27) 

Estruc:tLlras asociadas: 
. ' .' :\~· ~ . 

Una falla antitetica de est-e , __ si.Ste_ma.~-':-r1ace--ai· .sur· de Jayacatlan 

y se prolon9a. hasta el suroeste de-'Santia90 Dominguillo (Falla 

Nacaltepec, figura 1, no. 9, Foto 7>, tiene una longitLld aproximada 

de 18 km y una ot•ientac:iOn poniendo en contacto a la 

Secuencia el Con9lomerado H, DepOsitos 

B y Conglomerado Cuic:atlán. En la zona de falla, el 

Conglo,nerado Cuic:atl~n presenta gran cantidad de ft•ac:turas, algunas 

con e~tri~s horizontales y otras con estrias verticales <Figura 28) 

9ue deben pertenecer a aos eventos de deform,:1c i On di 1:erentes .. 

del plano de falla. la Formacion Such1lquitongo se 

enc:Ltentra intensa.mente deformada presentando echados de 60* o mAs. 

En lOH sitios donde la5 estratos estan en contacto con la falla 

princ: ipa l p1·esentan una intensa cataclasis, la cual produjo 

fragmentos peqLteños con super-ficies pulidas; tamb1en son abundr.lntes 

los pliC\.]LtC's \Fotos .35 y 36), cuyos e.1es tienen orientaciones ent1·e 
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Diagrama de polso de los planos de 
estratificaci6n de los Depl3sitos La­
custres B y Conglomerado Cuica­
tlán en el área del Sector Jayaca 
tl§.n (n=49l . -
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Figura 28. Círculos m§.ximos de los planos a.¡;;¡;;;; 

falla de la falla antitética Nacal 
tepec, asociada al Sector. JayacC!iE.= 
tl~n; los asteriscos corresponde~ 
a la direcci6n de las estrías ¡¡¡¡¡: ~ 
(n=l3l. ;:;::.-

~ 
._, 
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N-S y N6lWE <Fl'Jllra 31>. Hl norte de J~yacatlén nay una falia 

inversa de poca magnitud, en la cual las calizas cretacicas 

Los - de~Ositos tet~ci~rios del valle presentan varias f.::\llas 

peqLleñ·as -con o-rientacion· y sentido del despla=amiento diferentes 

<Foto 27.>. Las Tallas de desplazamien~o lateral presentan tres 

concentrac-iones, Llna par-alela a la Falla Jayacatl~n <de N-S a 

N2CJ*W> -,otra con Ot"'ientac:ion de E-W a N60*W que es la mas abundante 

y Otra menos frecuente de di rece ion l\145*E \Figura 30>. 

Las fallas normales presentan una gran dispersión. 

Casi todas las fallas c:¡Lte afectan al Complejo Juarez en la zona 

prOnima al plano de falla pt~incipal son de despla=amiento lateral~ 

estas tienen dos direcciones preferenciales: una casi paralela a la 

tra::a principal <de N20*E a N4t)*W> y otra con direcciOn de N6l)*E a 

E-W (F19ura 29). 

Las fallas laterales 9ue guardan una relacion angular- con la 

traza pr•inc: ipal 9ue se presentan tanto en los depósitos 

terciario~ (de E-W a N6(Ht\oJ> como en el Complejo Juarez \de E-W a 

l'-t6(H!·E) pueden corresponder a ·fallas de Riedel (R'2) (Rarnscy y HLtber) 

Jayac:¿otlan. 
- - . -;,;:.- .-. . . 

La preSenci~ .d_e-}'p-·1~~nos· __ :-de ~-fallas 
·:-i·. 

con estt·ias horizont~les, la 

falla ~-\~j~di-sPé~~_siOn de las orl.entac iones de las capas y 

y los p 1 ie9L1es 
··-.-- ___ , .,._, -, ·:. 

terc ia1·i·os · .. _cL~Yo~- ':. --~~j-·~_S_'· gúardan una cierta relac10n angulnr con la. 
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Figura 29. C1rculos m§ximos de los 
planos de fallas que afee 
tan al Complejo Ju~rez -
(bloque levantado) en la 
zona pr6xima al plano del 
Sector Jayacatl~n (n=20) • 
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Figura 30. Círculos m&ximos de los··· 
planos de fallas latera 
les medidos en los Dep~ 
sitos Lacustres B y Coñ 
glomerado Cuicatl~n, -
asociadas al Sector Ja­
yacatl~n (n=ll) • 

Fig~ra 31. Direcci6n de los ejes 
de los pliegues pr6xi­
mos al plano de falla 
que presentan los oepo 
sitos Lacustres B. -
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traza principal de- la-fa11·a, son interpretados en este trabajo como 

evidencias de una c:on 

desplazamiento se 

desconoce. 

Die.has 

como al Con9lomer8do .Cí.t_ic:atl"an·.·-. 

de dicha poblaci~n, el Conglomerado Pueblo_ Viejo presenta gran 

cantidad de e: lastos rotos y fragmentados, ·ademas estan a·fectados 

por pequeñ·as fallas con or-ientac:ión aproximada NW 4(Hr <Foto 25). 

Como son escasos estos afloramientos, es dificil determinar· si el 

falla.miento esta relacionado c:on la actividad de la fc:\l la 

principal. Una eHplic:ac:iOn probable es C1Ue estén relaciona.das con 

derrumbes ya i:¡L1e se encuentran en una zona con fuet"tes pendientes. 

En puntos~ la :ona de falla est~ cubierta pot· depbsitos 

recientes de muy poco espesor, los cuales no mL1estran evidencias de 

fa.llamiento. 

Utilizando el método propuesto por Ragan (1980) se calcL1lo la 

direccion de los esfuersos considerando como fallas conJL19adas a la 

Falla Jayacatlan y La F~lla Nac:altepec:, según este calculo el 

Sector J'a:-/aca.t1an· es una ·talla dia9ona_l de1"echa (FigLlra 32>. 

Sector ºominquillo-Teotitlá.n 

Esta formado por dos segmentos; el primero tlene L1na longitLtd 

de .<~O apro::imadamente y una 01"1 en tac ion 9ene1"al N20,¡.W, se 

e:-: tiende desde Santiago Dominguillo hasta Tecomsvaca <F18u1·a 1. 
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\ El= ~136°W¡ 75° 

E2= N20 ºW; 24° 

E3= N76ºE; 6° 
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Figura 32. Dirección de los esfuerzos locales c~lculad<?,s a partir de 
la geometría del par de fallas· conjugadas, ·constituido 
por plano principal de.l Sector Jayacatlán y la falla an­
titética a ésta (Falla Nacaltepec) • El representa la di­
rección del vector de compresión m~xima, E3 es el vector 
de tensión compresi6n mínima. 
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no.3a>; 

y vuelve a aparecer 

Barranca Visas, este Falla 

<Fisura 1, no. 3b). ··En.·. la: B8.rr.3.nc:a =vigas, la traza priroc.ipal 
.·· ·_.. -, -., :. -. 

es desplazada por_ una fai·:~~- -{~t-er_~'1- iz9uierda con or.ientaciéJn 1'145*E .. . , 

<Figura 1 • no.1CJ)--. 'se.--d~-~co·n~c:e_._l~- inc:linacion del plano.de falla 

po1~que ha sido muy afectado por la erosiOn. En esta re9iOn, el 

bloque levantado esta constituido par· el Complejo JLtat~e:z~ que esta 

en contacto por la falla con la Formación Tehuacan, los Depósitos 

Lacustres A y el Con9lomerado Cuic:atlan <bloque hundidol. 

En la zona de falla, en el blo9ue le ..... ·antado, son muy escasos 

los planos de falla con estrias, se presentan tanto fallas 

latP.r.ales como fallas normales can orientac:ion NW-SE <Fi_gura 33>; 

se observo al que en los otros sectores, un intenso 

fracturamiento y zonas de bt"'echa tectOnic:a. En el b loc¡L1e hundido, 

los depósitos c:ong lomet"at ices CConglomerado Cu1catl~nl es tan 

fL1e1"temente f , .. ac: turados. En la zona de falla, la mayor·ia de sus 

e lastos es can roto:> o deformados; hay sitios donde le. deformi'ción 

es i.::an intens::;, que se encueni;rr:1.n tot~lmente ap lastc:..dtls y al ~rgados 

~n direcc1on casi vertical. 

E'.n este sector, una 9ran parte de los sedimentos terciarios 

depositados en el valle estan basculados hacia el ot"i~nte, formando 

so Jo bloguc can rumbo promedio N4011W y echado de :'.'.(1~NE lFigur<'.1-

::;: •. q. Fotos 3 y 121. 

l~a hay unidades de t•eferenc1~ gue pet"mi~an calcular la magnitud 
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Figura 33. C:i'.rculos mliximos de los 
planos de fallas asocia­
das al Sector Dominguillo­
Teotit lful, que afectan al 
Complejo Julirez en las pro 
ximidades al plano de fa-­
lla (n=lO) • Los rombos re­
presentan la dirección de 
las estrías. 
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Figura 34. Diagrama de polos de los 
planos de estratif icaci6n 
de los Dep6sitos Lacus­
tres A (rombos) y el Con­
glomerado Cuicatllin (aste 
riscos) , en el Sector no= 
minguillo-Teotitllin (n=35). 

Figura 35. Planos de fallas normales 
que afectan a los Depósi­
tos Lacustres A, asocia­
das al Sector Dominguillo 
-Teotitl:'m (n=S) • 

l 
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del 

sedimentos terciarios ·es:_ pOsibl_~ q-~-~:·.sobrep_ase· los .-_17.~o· met_ros. 

Estruc:tLlras asociadas 

Entre Santia.90. Domingu'i_llc_y-_ Tec:omavaca· las .fallas antitéticas 

son aproximadamente paralelas·.· a ;_.la· Fal _ _!a de,O~xac:.a <Fi9ur-a l, 

no. 11). Entre Tec:omavac:a y TeOti·:t·l.~n'--estas ·c:an\bian de orientac:iOn a 

N60*W <Figura J., no.:12). p_l_"_ovoc:_ando_ :'-que_ -~1- val le sea mas ancho. 

Algunas 

estas estructuras parecen set"' __ Tal fas normales; ponen en contacto a 

la Secuencia Marina Creta.cica (bloque levantado) con el 

Conglomerado A, la FormaciOn Tehuac:an, loS Depósitos Lacustres B, 

el Conglomerado Cuic:atlan y una unidad cong lamerat ica 

indiferenciada. 

Ademas de estas estl"LtCtLtras hay gran cantidad de fallas 

pe;::¡ueñas con poco despla=amiento que afectan los depósitos 

terc 1 &.l" los <Foto 10>; en la Formac:ibn Tehuacán estas son normales, 

con orientacion (Fi9Ltra 35). Las fallas qLle afectan al 

Conglomerado CLtic:atlán son al90 dispersas; hay un li9ero predominio 

en di 1·ec:c: iOn casi N-S (Figura 36); solo se observaron dos tallas 

laterales casi paralelas a la falla pr•1nc1pal. 

Al norte de Ti lapa hay al9unas tal las inversas y de 

Clesp lazamiento lateral peque~as, probablemente relacionadas con l~ 

falla de desplazamiento lateral de Ja Barranca Vigas. 

En la parte sur de este se~tcir, h?y pocos depbsitos recientes 

lOE cua·1es estan concentrados· en la parte centt"~l del v~lle a lo 

_l ~t"'JC:.l ti~ .L t•i o y no presentan evidencias de rallam1ento. En la 
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Figura 36. Planos de fallas normales que afectan 
al Conglomerado Cuicatl~n, asociadas 
al Sector Dominguillo-Teotitl~n {n=lO) • 
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regiOn de Teotit1an e 1 - Conglomera-do-· Teot i t l an r:ub re en forma 

Cuic:atlan .. 

no 

loc~les. 

;:,,-:: ,-- :,,-_:,: ___ e;:_:.: '·,-·: ___ -., -'~ -:·:.-__: -~·"-. 

Este-·sec:tO-r!:tié.nE'f Una·· ori.eritacibO casi N-5 y una longitud de 20 

km CFi9ura 1,·no.4)~-No- se citiServa claramente la traza porqLte esta 

c:t..tbierta en varias partes por el Con9lomerado Teotitlán y aluviones 

r·ecientes <Fi9ura 51 >, pero su eHistencia se inf ierF.> por la 

inc l inac ion 9t..te presentan la F"ormac: iOn TehL~ac:an y e 1 Con9 lomerado 

Cuicatlán; la falla pone en contacto a dichas unidades con el 

Complejo Ju~rez. 

Es dificil proponer un modelo geométrico para este sector 

debJdO a la esca se;:: de datos estruc:tu1~ales por falta de 

afloramientos; la morfolo9ia indic:~ que el despla=amiento vertical 

1 es de gran magnitud. 

Estruc~ut·as asociadas 

Las -fallas c.nti t8tl.cas en este seci:;:or tienen Ltna ori.en'ta.ciOn de 

l\16(•*li.l, que por su e!·:presiOn topografica aparetemente son normales 

<F1sL1r.;. 1. no. 12.i. 

Las fracturas que se presentan en los sed1mentou ceno=o1cos tienen 

Ln el bloqL1e levantado se obser~varon muy poc~s fallas can 
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orientac:iOn de N3r)*E a N60~w ta-.,"to·-_ latei"ales -como nO-rmales (Figura 

37) ~ 

Los sedimentos de la Formac:ion· Tehuac:an con mayor cantidad de 

yeso se encuentran fuertemente mic:ropl"esa·dos en las proximidades a 

-fallas pequeñas que se presentan en el-Vallr; (Foto 9)~ 

Al norte de Calipam, en el cerro denominado Cordon Tecac:hil. la 

unidad de Con9lomerados __ Cuic:a.t_l_ary e~t_a .. plegada; forma Lln anticlinal 

con eje N20ii-E buzante ·a1- ~N~~,---·dé·'i--:·_··c~~~ai·_:solo es posible ver el flanco 

occidental que tiene una inclinac-l.On de 30*N\lf aproximadamente (foto 

37); el Ott~O flanco e~ta · · c:úb.ierto por vesetac:iOn qL1e impidió 
----· 

determinar si es 

trabajo se considet"a _que _t.al-- vez pudo ser originado por movimientos 

laterales de la Falla _Cci'xcatlan, o quizas por c::omba.miento debido a 

la accibn de un intrusivo hipabisal; sin embargo se recomienda 

hacer un estudio mas detallado de esta estructur·a con el fin de 

j determinar con precision cual es su origen. 

1 
En Coxc:atlS.n, a 80(1 m apro:-:imadamente al occidente de la tra=a 

..J principal de la f·al la, hay un afloramiento del Con9lomerado 

!·--¡ Teotitlan 9Lte presenta una inclinaciOn de 31)• hacia el NE~ estos 

1 
' 

subyacen en discordanc1a an8Ltlar a ot1·0 cue1·po de conglomerados rr1as 

Jovenes qu8 es tan en posición horizontal <Foto 24). El mismo 

con9lome1·ado presenta dos fallas con orientaciones N60·YL-E/76*SE :1 

(t-="oto 38 ,, 39) ~ desafortunadamente son escasos los 

a·floram1entos de es't.:i. unidad c~ya may·orla tiene muy poco espesor y 

por· esto fue i1nposib le det.er~-~~~r ·si-· tj_'a-y ma..; estrLlctL11·as como estv.s 

y SJ ;;nn por 'la'· .a.ct-iv1da.d de la 1alla. o se deben .E:ll 
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Figura 37. Fallas que afectan al Complejo Juárez en 
la zona próxima al plano de falla del 
Sector. Coxcatl!n, los rombos indican la 
direcci6n de las estr1as (n=l9J . 

¡ 
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deslizamiento ce los depos 1 tos por su pr0Hi1n1dad al frente 

inontañoso c:on pendientes fLtert-es. ,. ._. ... 

Apat .. entemente ·la Ll~i~ac( nl-~s- -'joY-~n,:,:~c-i:a·;~~m~~-te afectada por el 

falla.miento es el de edad Mioceno 
-::, .. -,; i-~c,.- -,·; ,_ 

super i or-F'l i oc: en o?. : .. ~-, -_'-~:-~--~~1t: .. ,.,'-· 

Al igLlal ~ue ;e~-~--1'~:~'- otras ¡~-{:f~~~~~---~-:~~ C:a1culO la direcc:iOn 

~~~_;;:::~~:::~~::~:::~:~}'.~~~~-~~~~:~~:~~::~~:~:f:~:~ 
los reSLl 1 t ad os indican compresiOn minima es 

.-. ;· > ·_._-,-
vertical diagonal; en el (tl'tiino·-:·de-- 0 1os casos este sector seria 

una falla diagonal derecha. 

Sectar Tehu.:.::i.r.:an 

A partir d~l a1•ea de Calipam la traza principal de la Falla de 

Oaxac~ esta cubierta por deposites aluviales recientes. Al oriente 

de la Ciudad de TehLlac.i\n qparentemente ya no hay fallamiento~ pues 

los sedimentos lacust1~es de la Fr.:a .. maciOn Tehuacan y el Conglomerado 

Cui.cc..tian que aflo1·an al oriente de di.cha ciuaad estan en posición 

hori::ontal. "'l suroeste, en el camino a Zapotitlan Salinas~ los 

depositas lacustres pref;entan algunos sinclinales con flancos de 

pendien-r:.e suave, 9Lle pueden ser sinsedimentar1os y no caL1sados por 

la ·~ct1vidad de la ~al la. 

Vivó ( 197-:_;) op1na que la F~lla de Oa::Bca se bl.-fttrca y se 

m~n1f1esta "topr.ig ri"\.f icamente como los valles de 1·ccamacnalco, 



92 

N 

' 

I 
\ 

\ 
' \ Parte norte 

El= NOºE; 90° 1 -- .._ 
E2= NOºE; Oº 

/ E3= N90°E;Oº 
,/ 

/ -+ E3 Parte sur / El 
/ El'= N10ºW; 70° 

E2'= N25ºW; 36° 

/ E3'= SBOºW; 4º 
\ 

\ / 
\, / ..._ 

E2 

Figura 37a. Direcci6n de los esfuerzos locales caiculados a narti r 
de la geometria de los planos principales del Sector 
Coxcatlán y dos de las fallas· antitéticas asociadas a 
ésta; El es el vector de máxima compresión y E3 es el 
vector de tensión compresión m'ínima. 
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Esperanza, 

actividad 

Ria Blanco y QuechoJac. El mismo autor· considera que la 

vol canica de de Citlaltepetl y res iones 

circundantes esta asociada a dicho fallamiento. 

Debido a la complejidad que presenta la Falla de Oaxaca en esta 

re9ion1 es conveniente que sea objeto de un estudio mas detallado; 

sin embargo la falta de una expr·esibn lineal su91ere que no existe 

actividad tectonica reciente. 
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VI.'¡.¡ ü R--F. o{,~ e 1 o ¡,_¡··1- e--,...-

El 

i.mportante acerca ·.de· .fos --p1 .. cic:e;~os --d_~~-~_rni'c6-~ .-_y, pe·r~m~-:t~ -un·--b~-lance 
~-P rox i mado - d.e·· -1~ --:·;:~1~-~-~,i~~~--~-·~:,~ 1-~~~~n-t.e -_e-~ t re· ~--Í --~\~~-i:'~~ri'· t~C: t6ri ic--O y:· e 1 

. ' ' ' ' . . . .. ' -

reqirrien· de - dePos_i:+_q~-e_~6$i_o_n __ p_~:- _una·-·-::-;'.'·~~~ :Í-on. 
- . _:'/_:~: :.::~ -- "~ ., -~:-~ 

.ut{i._i·z~~-:~~~r,--· -di?l'- B-~~1.1-:=1s-.df:!,:' ia:s:~--.-éb·,..-~f~~:.;~ ~-~~:~-,;~-c~rreno 
,.,. '.i- "-;._;:_-~~:._.,º~e-·;~~--, :,_. 

herrarrii_En_i·a --~n-'. -1:~-- .,_ n·_:c_e!"pt .. e_,;a,"~ ion __ -: de ·'la· ·e!VCll'u·cJ1~:in-~;.fté'8t6n i~-a- ·rec 1en ~;e 
- <· 

l as.--r_e_s·ion~~- c·~nt_ínen_t~ le,~,"/ _·e,s __ ---.un·<=l·< ~~~--n=r~~:,·~-9-:J~:·-~~~-,t~a 1 mente es r.~ 

La c:on.o 

de 
"" ,. 

apreciar o 

t"'elativas de los UltimoS (l·layer, 

1986) • 

F'ara el an8l1s1s mor.folOg·íc.o'-dE: ]·a Falla de Daxac:a se Llt1l1zaron 
·.·: ,_ ," ,;· 

.:-..18Ltnas tecnicas aplicadas en·_ -i-a':.------~r~v-incia de Sierras y Cuencas 

\Anderson .. 1977) y en 

\Bull l"'\C F'adden, 1977:; Bulr," 1f'.J64J y en Rusia ~l(ostenko. 1975> 

como son: ª' n1psomet1·ia, b) analisis de la diseccion. e> analis1s 

de las ver-cientes .. di sint.1o~ia_a_d__ del 

mor.fologia de los 

ob,ie-civo el de~erminar de manera general la geometri~, edad y 

sent1ao re1attvos de la Falla oe Oat:ac~ 

aJ Hipsomett"'i a 
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- . ·_ ' 

con t:raste al t l.ml? t rico · entt .. e· _ --los·_ va. l·t-es:. y_ : L-as -SiP.rr,as:- de_ .1LlaÍ-"e7. y 

despla;:amiento 

~ .- .. 

cual se inf¡i_-~-re~-- -:que· - en /l-i' ~-'.~:~~i-f~---:~ie'~{ja~~a-~a el 

sentido --'~v~--~~~;:::C:_~--_l-: -:::~;~:~---~: .~{~;;:~-~ :·ni:~~/~::o:.:t--1 t-o~- ~~Y una 
-- '-<'~'''" - ·'.-~, _,, ... _ -: ··::.:.--.>· 

d11·erenc:ia ait1metr1ca mer101_~-~e-~tr:-_e :ofOS·;~:'_\r~i~~;~~--~~/i;~¡:.:,_--~,i~\::r·as _.9ue los 

deiimita al poniente <Sierras.de.,12,~I~?;~~!;'Tc~~:,:~r/~~;~nte e,;to se 

de lo l1azat:eca .. 

en 

debe a (:\Lte las fallas Cl'-le-- _con·t·~--i"'~.-úY-~~-~-º~:ri:·,._:.j ::--~~----~(O·r~a¿ión tuv1e1"on 
.-;:<.',';'.";c ... : .... 

01 An.3.lisi~ Q.§. l.e_ diseccion 

El clima determin~ el tipo 9enetic:o de los procesos e1:09enos, 

pero no la intensidad de los mismos. Consecuentemente~ la velocidad 

de los procesos e:.:ogenos <en cier'tas condiciones> es proporc1onal a 

la velocidad de los movimientos de la corte~a terrestre. 

Los periodos de incremento de la veloc1dad de levantam1ento en 

una t"e8ion dada cwrresponden a un aLtmento en lc".lS pc;nd1entes d<? los 

rios y de las vertientes; en cambio~ los periodos de d1sminuc10n de 

las velocidades de levantamiento provocan el fenomeno con~t,ario 

(l<ostent(c~ 1975, p. 45). 

t-=·ara bl anttl1s1s de La disec:cion de la t"eg10n a-fectada pot" la 

Fal 1a óe se elabot"'O -la carta de disecc1on del t"'el 1.eve en 

plano vertical \Figuras 38). 

En esta carta pL~ede ooservarse que los va J ores mas al tos de 

diseccion p1-esentan en el bloque oriental de La +alla. donde 

Long 1 tud .i.11a l men.'te se presen~an d1ferenc1.~~ en el grado de 

·¡ 
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_Figura 38. Mapa de disección del 
relieve en plano vertical 
de la regi6n donde se lo­
caliza la Falla de Oaxaca. 
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la posibilidad de -C\Ue en e1-·r.ive) de erosion 

_pr·~-~:~t-n:~ l~~9 __ -
.:_., :.<:--.:~<' 

encuentran en -1·a 'par:t:e :;,-~c·~~-'.t·~·a:l\ ·as:~c i_:a.CIOS ·,.,._con: :1-os· sectores 

DomingLt i l lo-Teot i t Ía.n_ :y-, J_aY,~~-~~t·{:~~:·i';,i· ~.~:FL,~~-:. >~~'~-\;:· · --

Las sierras del i:~~ ~;!~{~.:~~~cf)f~:'~io\;;~ y: U es tamb1en uenen 

falla'. Los con_ :-mayor·- de la disecc:iOn se 

..• -

una d1s~c:c:ibn altá, -'pero---~ ~~o···- -r~á~'~i>:i.ly]_-:f,~--;-- '-:!4o(> m, lo cual puede 
------- .. -

pero_ a su vez, menores que las Velocidades oe las S1et""ras de JL\ñ1~ez 

y Maza teca. En las partes altas de las sierras del occidente el 

Bracio de disecciOn es menor que en las laderas prOHimas a los 

val les. Es probable que esta diseccion represente al drenaje 

a.ntigLlO heredado .. 

Las di·ferenc1as en el erado de diseccion PLleden observarse 

tambien en las secciones trans· .. ·ersales a los causes_ principales de 

la r-egiOn <Figura 39). Dich·as secciones estan ubicadas a 1.5 km 

corriente at•t•iba, a part11· de la base de las sierras. En la sierras 

ae i.onyc;lica~ Mazateca y de .Juarez (Figura 39, columna a) se 

presente1.n perfiles en -forma de V y con menor 21mplitud C'.\L•e .tos 

pe.·1··t i les de las Sierre.s de l~ Mi ::teca ~¡.:igt.lra .39, colL1mna b). Co,no 

ambas calLlmnas, la d1secciOn es mayor:.. en la 

pa1·"te cP.n-cral c¡ue en 'las eHtremos. norte y sur .. 

En lo~ valles se enCLlen t r·an los valores mas bajos ne 

disecc1on. es·to puede 1nterpr~t~rse· como: a) que el drena.ie de los 

valles es mas joven y que actualment~ toda la regian est~ sometido 
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COLUMNA B 

1 

~-"···-····1 
Barranca Tlitico NW 
Sh G. Chilac Sector 
coxcatlan. 

' 

L:-.. ., .... ,~ 
Barranca Xiquila SW 
Ignacio Mejía Sec. 
Dom. Teot. 

Ria Sabino, N. Jocotepec 
Sect. Dom.-Teot. 

' 

~ 
Ria Seco Grande, W 
Jayacatlán Sec. Jay. 

¡-..... :;., •. ' ~· ' ........... , . • .. ,._.,: ........... ,,: •.. , ............. '1 ··········r··· 
San Lorenzo Cacaotepec W Oaxaca 
Sec. Etla, 

Figura 39. Secciones transversales a los arroyos (en las sierras 
Mazateca y de Ju&rez (Columna A) y en las sierras de 
la Mixteca {Columna b). La escala vertical y horizon­
tal es 1:50,000, las secciones est~n orientadas apro­
ximadamente N-S. 
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transversales a la dirección de la Falla de oaxaca . 
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la d1secciOn es -menr::is 

En ·1os 0 p8:~~-~:,_~:l~~-~;?i~~JJ:~-~:;~-~:j:Ii:~:~J1~--~-~~,~-~-~i-~~-~<de 1a -~igut"'a 40 es 

posible 

disectado 

ex.: . _;~-~.-.J _:.C•« , --- --- •• .• - -

aprec: iar e1. c·ont~_r-a.-s"t-~'::;~~e·r:i:~-~~e-.. ~c~~:~::·¡~:~i:{~~:~ :·-l .. falativamente poco 
_.. ---·-- ::~: -~- ·:_'_~:-~. ·--~~'.-~ , :~ ;;~.~:·:~~:~'.~~;_:,:~~~~ ~·;_~:~~} ·s;~::::r · -- _ :;:{,__·:·:: 

disecion 

y ·:de :-:-:·:m:~~_:_º.-r_-:'>:--~---J::t ~,:t_u:_d·::~-,-d·,~:·:::::_1,:·ª_~{:~_-i-_H,._t_~,,\·_a._::'._:y :::~-a mayor a 1t1. tuo y 

de las \:~i~!-~it~::~t"~i~~~}~~~~f~\:i't~'f.·pazit~~a; una probab 1 e 
e}~p l 1cac: ion a re·s··t:a·.~:J-d i:_fe.t:•_en,c:. i~a_:;.;_!=!_=;;~ztjLte:·;~li' ·.tasa de levantamiento de 

· ~-., · - - ;,-__ .,=--'~3!~-::,_~;;_'.;:.~?;~~F~'~~:,~:~_-;-'.~~~_:_X';;;~~:~ .. -.:;:;-i;_ , · · 

las- Si err•as -_:--d~_~: __ J'ot~:·~~-~~'--~~%~~~-~a·z~-t~~~~'.··\-~.u~'.:,_:~:~-~}~_~_\ __ .que·- en las Sierras de la 

Mi x teca. l-a d_e!_p,-r~e-~_-i: ?"í:i.:,: C:té·- i·~-c·,~~~a-~:._t~:ti:'~:h_t-_t-..;~'i-~---correisponae a la Cañ""da y 

el Valle de- Teh_uac:an, o~"'i9ihados._pcir: __ -_la a.c:tivi.d.ad de la Falla de 

Oa>~aca. 

e) Ana.lisis de ~ vertientes. 

Para i.nferir en forma aproximada la evolL\Ción del plano de la Falla de Oai:aca se elaboraron varios pet"fi les 

topogt"afic:os transversales a La -fa 11 a (Figura· 41 >, ademas se 

an.al1zo la con f i 9Llrc.c 10!1 de las curvas de nivel en las cartas 

t:opogrc;._ficas y complem2ntando con algunas ooservacianes ae campo se 

encon"traron las s19u1entes caracteris,;icas: 

ALtnque el blaqLtE montañoso ha s1do inten-:sam~nt;e <'lt~cado por la 

es pos1ole distl.n9u1r en la de- los per•f1 le: 

t.npogr~-f icos, c¡ue esta constituido por una serie de escalones; en 

se pueden difet•enc1ar de 2 a 3 de estos. En la i~ayo1· parte 

de loo::; ca'=tos. la pendiente del esc3.lon mas elevado es menor que la 

p~ndiencc del escalon pro:timo al valle \l~igura 41'. 

En tas car·tas topog1~af icas e~ posible ctist1nqu11" ~n las :onas 
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~ Perfil topográfica 

Escarpe de falla 
inferido 

, 
/ 

. 
~=;;:::=·::;;;====¡ii!~!:l: :: ~ Juan del F.stado 

/-"" # / ~l 
1 o o o 11 

Figura 41. Perfiles topogrlificos del frente montañoso occidental de las 

Sierras de Juarez y Mazateca, escala 1:50,000. 
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menos erosionadas. sec: toreS-<de_ f;_~:-~a-··. p e~.i~--~-l.if'l t~·:-_:·-·q,i.u~·/ P_t:"~b~b l :e·m~~ te ·son 

1"e1nanen tes de p edi men.to·s _::·-~~~:'~·:¡-~-~~'.~,~-- ::-f~·~:r~.-:-~·~e~'-F{'J.b:·--/~n 'TF,i~J~~a \,~,!4'>-_; ·e~t-os 

sectores se· p r~~-~n_t~n.-. ---~--: _;~-.1~-.f·~-F:~~;~;~-~~;::i1'~.'.{~ti'~-~~~:::º~:\ ~--~--~.-~:á:-~,-~-,~-~ -con 1 os 
~"· -·,; :; :-- o·c:··~_',~'.-:-:_-~,, , ·_·: >C,·: -. ·: •• 

escalones observado~ e~'• ~?5-,,~;;~if )~,5~•Í~J~~Ec%~;~;x~,~~fü'. ·. 
En el campCl s~· ,_obs~.t~~at_':'_on::::en·:;~a1_9~nos·<c::a7os·:~~,f_ac:etas tt"i a·ngt.llares 

entre uno y-- 'ot-ró.;: ··ni-~~-'.¡.;-,;: . .- d~~: ~,~--~eC:r'¡;:~--é~:~-~5-,.-'.':'·::·,·o.~iS-inadas tal vez por 
~ - -·· -:~~:L:'~',:·_: .:~~:. "'·-·-- ~:--:~ ·~,_- .:¡ 

an t i9UOS · p la~· as·: ~·-:·de_, .. :f ___ a i: 1'_&.~ __ aC:tUa l ~-ery-t-e_:-· :e-f".ci~-~f(:j"f\3dos ª Por• la den si dad 
. . . 

de la f\J·é=-'~ ~1-m·p-~Sib i-e·.: ~-c.omP-robat~ si esto~ cambios de 

pendient~ aSoc.ian zonas de +a11a:; solo en el ca1ntno de 

ieoti-t:::l an ·a·· HL1aut1a··· fue posible reconocer una zona de f"al la que 

Al norte de San JL1an del Estado, en la cima del escarpe de la 

Falla Etla, en el primet• pedimento ilustt•ado en la figura 41, se 

encontraron cantos subangulosos apar•entemente de la FormaciOrJ 

"iogana y de la Secuencia 11ar·ina Cretd.cicc;-,, dichas unidaaes 

ac.tL1almente es tan en las partes mas bajas del valle; es probable 

que dichos cantos sean los Ultimas testigos de la e~istencia de 

alguna de lA5 unidaaes conglomeraticas en dicho nivel, no se pudo 

-definir 51 pertenecen al Con8lomerado A o al conglomerado que 

sobreyace a la Formac:iOn SLtChi lquiton<:10; ~1n emb~1·qo, rl1r.hos C3ntc.s 
.. 

son evidenc1a de movimiento vertical en la ~alla,ya que las 

uni.dades an·tes mencionadas se e_ncuentran l:!U m aba.ici del pedimento .. 

AlgLtnos de estos escalones·:corresponden con los lineamientos 

ob '5'.:':'rv .~dos en ima9enes de sa.'té_l.i te <Fi9Ltra 19) . 
'"';~ 

Cornr"l c~C"lrnp l emen to de eS.te .?.n.to.l is is se elaboraron per·f1 tes .. ln 

º"' 1~1os 
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Sectot· E.tla nay dos liqeros carn:i.s.o:::. en. la pend1~nte; er1 el Sectot" 

Jayacatlan tres cambios ~uertes de 

pendiente; en 

de la base de 

la sierr·a, hay Par-a 
\o;'¿. __ ,,· o".·'.O: 

et Sector· C;o:.o:catlan' se. coservan'·:do·s'-C-áfnbii:ls y·: en el Sector Tehuacan 
. ' --.- ,.,_:- ":,·,. 

no hay cambio en la_ peridiéi~·t·e·--~:.,-~ .. ·-

C:.:n los pe1"-fl \es topogr_~.fi_C:6s ·t-ran~ver:;·ale~ a los dos rios mas 

caLldalosos de la regiOÍi - (Ria Santo Doinin90 y Ria Grande' , se 

presentan tamb1en de dos a escalones y super+ lC ies de 

nivelacibn amplias (Figura 44) 

A partir de estas caracterist1cas pL\ede in+erirse que tal ve::: el 

levantamiento cte la cadena. montañosa se llevo a cabo por 

movimientos 1 ni;et"mi ten tes (de dos a tres periodos de estabilidad 

alternados con pe:>rtodos de tasas elevadas de levantamiento); Este 

levantam1enT.o pudo haberse desarrollada con todo e.l desplazamiento 

concentrado en Ltn plana de falla.~ o bien con un avance del plano de 

falla pt·inc1pal hacia el valle en cada periodo de actividad. 

Hay una 9ran probabi lioad de que los escalones. ob~ervados en los 

perfiles topogr~i·f1cos sean remanentes d~ zonas de falla; en la 

de estos planos de -falla antes de ser afectados por la erosion. Es 

de dife1·en~e~ eciarles. F·o1- la ciif~r-~nc1~ de pendiente que pt•esen~an 

·f ue1· tr. camb '"º de pendiente en los caLtcas de los 1·tos en la 

de la.s s\e1·1·as \en p.a1·tic:L\lar ~n los ~ecto1•es centre;les de )¿\ 

·-·: 
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Figura 44. Perfiles topográficos transversales a los cauces principales de los R1os Grande y Santc 
Domingo, en las Sierras de Juárez y Mazateca. Los· perfiles son aproximadamente paralele 
a la Falla de oaxaca. Los nfuneros indican las superficies de nivelaci6n (ese. v. y H. 
1:50,000). 



remanentes 

- en la Fall.a Jayacatlá.n. 
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-f.:.illa), µ1·ou~b le __ 9ue l.:l$ f¿; L_li'\S qÚe SF:- encucntri:\n a mayor 

valle. · ·· 

Por· las. slmi Ji tudes ... 8 .. oniorf(Jl69:i.c:a.~·f ~~Ú·'~ ·¡~i FJii~.1~.s;,\tC:~ en 

::::. ':::::::~2~i'~,:!:~~~tii~,t~li~~lilt~~~~:::. 
:: "ª::~po, el · ·.•· mode l~;!~·;;~filiy~11~~~f.~~~~{~&~~'iJtt~~i~6~l::\~ F:~ 1,:ª ,·de· 

En- -la Falla, Wasa_tc:h_·;:-e_l-'7-~:l'eVan.tamieri.toir.dé.:: __ ;fa:: }ii-er~ra"o-cLn~re·- como 

~ecuencia·· mos·t-r~~:~,'.·~~~,:~-:~0J;~:r~~f~~~f:f!t~[~~~;[;~~~~;.~ .. '.~;~~--~ ~-. -y_ B esta en la 

t"epresentada la 

empieza " destruir el plano de_-- falla; en· C y D el plano A se 

inactiva y se inicia L\n nLlevo fal tami.ento adelante del antigLlO 

plano produciendo un nuevo escalón, el plano de la primera falla ha 

sido erosionado, ot"iginando facetas t I" i an9L1 lares:: en E y F se 

repite el proceso de A y B; en G se inicia un tercer fallamiento. 

-formandD un nLlevo esca lon. El moa e lo qeomorfol09ico de H es 

parecido a la mor+olo9i~ actLlal de1 ft"ente monta~oso de las sierras 

de JLl.3.rE:: y l"la:::ateca (de la ·fi9L\ra 47 a la 5t). 

Bul 1 11c: Fadden (1977) dedujeron a par"tir de los rasgos 

mor+ologicos de c:adenas mon't'a.ñosas con altas tasas de levantamien-co 

ac:tualmenr.e. el indice .de ~inuos1dad del frente monta~ozo. el cual 

1"ep t"esen ta Ja relac1on e: .. is'ten'te entre la e1"os1an y la edaa del 

ultimo movimiento~ Los aLttores suponen QUE CLtando ocurre un 
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• e 

e D 

E F 

G H 

Figura 46· Modelo conceptual del desarrollo de pedimentos y evol~ 

ci6n de la geomorfología de la Falla Wasatch, Ut11a, la 

actividad de dich.a falla es en forma intermitente (An­

derson, 1977) 
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de~P.ti'\:=.u.1niento, 1a bn~J? del plan~· __ de_ ,·f-r.\l.la- es une.' 1 tnea _recte. y que 
. . 

con·fot·me pasá ·e~ -biempo_·,. ra -et~o~i0t:"L-a.C.1;:_t:.la y_-- __ va hae:i·e-nCfo .. a_l __ .plano de 

. ·:::·:-_'.:::c·:c"·_: -._ 
falla cada vez ma~ siriLl05o~:- .··: _ ·: ··· ... ·.-.-,, 

sus obs~rvac iorl~~-, (_-ib·~-- ::;-~-l~~r~S ent·l~-~-··.· _:i>~ µ·:1;:::y ·:1 ;.~.-i'l~~ .. soii Según 

cat"ac teristicos de -frentes -~~';;,nt~-~~-~Os ;\t~·:C:t~-n-ic.3.-~P.-g:.~.·;_;-: ~~'t·i:~-~:~· --~-~-.la_ 
Falla de San Andres. -- --· 

Et la •••••••••.••.••• 1.36. 

Jayacatlan ............. _ .... _, .. _.-_ .. -i·~ 13 

Dom1n9L\il lo-Teotitlan 

re9ion central ........ -~_ ••••• 1.34 

Daminguillo-Teotitl~n· 

re9iOn de Teotitlan....... 1.20 

Co::catl~n ................... 1.51 

Tehuacan ••.••.• no se distingue el plano de falla. 

Como puede observarse unic:ameni::e los valot"'es obtenidas en el 

sec: tor de Jayac<:\"tlan se encuentra prb~<irno"" ~ 1os valores de zonas 

ya que SLl expresian .es casi linea.1 \F191u"'n 48). En c:C\moio 

en los otr·os sectores, la tr·az"a. de la falla es me-nos clara (Figuras 

i 47' '19. 5t) y 51) -

1 
...l 

' ' 

lomando en cons1de1'ac:iOn qt1e la litoloqla que constituye al 

plano ne Tal 1 a mas o meiños Llni+o1"'me Pn toClos los st?ctot"'es 

\milc>nitas del Co1nple.io JL~l\re::) y qu~ laz condiciones cl1m.9't1cas en 







topogr5fica Dominr¡uillo-
ci1 l~ reqi6n <le quiotepec. 



de 
. nqu_i_ l lo-11 <'l nomi loF,1~_ 

'J'cotit:lun. 
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cada 1Jno de estos son ap~OM~madamen~e la5 mismas (el secta•• con 

mayor pued~ sugerirse las 

di-ferencias a. mOt~+ó\09 fa ···de los escarpes se deban ta.1 vez a 

ai-ferenc:ias en· ,1a'.;;-;~--l~>:~·e·1' --~lti~o periodo de desplazamiento de c:ada 

en 

falla~ De,-·set __ --a-~i:~_;.:"k-~::~PLt"ede ___ pf"oponer el siguiente orden ct"onol09ic:o -., ,- -

d-~ -la actividad di! ·dic:haS:·:fal-las: 

· Fa1 ia · J~y-,~;~-~).~_-n:_~~-::} '.~-i~:-~r:>,,_ ( m.as joven) 
-.·.:o_.·,,-

b~rn1 n9U1_--l._!:67;:r.eo~ _i::-~~'.~n:;~f:r89 i_On d~ Qui otepec 
,, ,(- i:>~:; i "'.-~--,·-~ 

Falla CóxcatlAn <m~s vieja) 

Al- aplicar e5ta form~la a fallas localizadas en otros sitios 

fLtera de la zona para la cual fueron C:i.\lculadas por B1..1.l l y Me 

Fadden, los valores obtenidos presentan un grado de confiabilidad 

muy bajo debido a que la res1stenc1a de la roca a la eros1on y las 

conciic1anes clima~olo91cas son difet•entes para cada tugar. 

Otro hecho que corrobora el oraen cronolOgico es el qL1e en la 

Falla Jayacatl~n sea la única donde todavia se forman cascadas 

altas en el plano de falla (Fotos 41 y 42); en cambio en las otras 

)ns escasos saltos de a9L\a que se prescni:an son de poca 

y han rett•ocedioo Clel plana de ·falla por eros.ion. En las 

figuras 42 y 43 puede obs81 .. varse esta di fe1·enc i a mortal Og ica. 

. . . 
C'!) Hot"foloqia de.- !"Os" abaóicos a luvia les 

. :: - .- .. ,. ." _,··: 

L.:! mor+~lo9ia. d.e __ .,.11?~ -a~<O\nfcos aluviales es un indicador mas oe 
- ' . . ' . 

la ~ct1vidad :-~eC;_t-Onl~.3, pr1nc1.¡:lalmente c:L1anoo un -t1·ente monta.naso 
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actúa como una falla ~ormal; cuando la 'tasa ~e·levantami~Ato del 

1 r·ente monta~oso es reJat1vamente mayor qLte el 91 .. ado- de.· ~isec:cj_o_n, 

~1uv1·a~es ~u~~- ~abeza -se e~cü~~-t;:~ ,,·a1:·.pie del se forman abanicos 

-frente mont_añoso, en este e: aso los . ab·~~-~c:ci~-.;:,~ :mas~·-·,'.;{:-~--O~eríes se 

depos i_ taran encima de los mas viejos. CFigür·~-~~-ci·~·::~::'~\·;;l'.> Si:;;;ia_ tasa de 

levantamiento es 

levantamiento:> e.Je 

retrocediendo y 

menl".'lt" 

la zona 

el 
.. '.,.._., 

.sra~~~~~- ._dé <~-,d:i,:;~8~-~,-~,~--­
i:~~--~_:i:~-~bi~-~;~ ; ( t?_e_1 

., ' ' '.-':>!-':: !r;f, ... ·,. 
mon.tá~--~~,a-~; 

o no hay 

abanico V,;\ 

se in t roduc:e --.e~·'.,:_e_i:::-_:~i=-f_e-¡:{~'~/-'.rilO-n::t-~¡:¡·oso·,-:~ ·en es'te caso 

los 
• _. ': ''.:. ' ' :~;,:.::};·:'/ .-i.',c:·. 

abanicos mas jo'.tenes _se _de·P,~~05,~_'.;~~~f,~~]L~~-~!~~rl~·~-~~::'Ci·e·:_l~s mas vie,ias 

<Fisura b) <Bu 11, 1964). 

presentan abanicos aluviales bien desarrollados. En la zona a-fl 01.,an 

algunos cuerpos aislados de la Formac:10n Tehuacan y los 

Can9 lomerados Cicatlán y Teotitl~n, los cuales estan cubiertos por 

tres 9eneraclones de abanicos aluviales de dite1·entP edad; de los 

mas antigLlOS solo se conservan algunos remanentes cerca oe la 

poblac.ion de Co:.:catlan; estos -fL1eron erosionados y cubie1"tos por el 

=egundo de abanicos. L<' cabeza de los abanicos de este 

_,rupo se encuentra li9et"amente atras dE:>l plano de -fall.;. 

C) .• Los aban1cos mds Jovenes empiezan -3 dF.sar1·,-:;l larsA 

adelante d<? ant1gLtOS y su distribuc16n es s~!nllar• a l~ 

observa.ca en la ·figura 52, b~ esto pueoe in-cerp1·etarse corno~ a) que 

en E:!Std reqiOn la =ona montañosa na se ha levani;aoo en los últimos 

miles de a~os Y. que por lo tanto la Falla de Oaxaca sP ha mantenido 

inactiva en este-- per·:lodo·., o 012n bJ que si hay =ic't1v1Cl.=i.t:I. pe1'"'0 ~st..a 

es menor c:iue_ el 9rado_ de c11seccion. 
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Fiqura 52. a) morfología de los abanicos aluviales en zonas con .actividad tect6nica: b) morfología 
de los abanicos aluviales en zonas inactivas; e) d~stribuci6n de los abanicos aluviales 

en la región de Coxcatlán. 
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SOBRE • LAS CA~A¿+¿RÍ~~LICAS DE LA CORTEZA 
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LA FALLA DE OAXACA. F.,-.,;;. '.'' i·•ti . .. -:. ,,,_, __ _ 

Ltb, ~: i 1 ::ª";: i :: ::r~:x::}~:~~~~g:~~~~'tº~1~::~~::~.~,::.::7:' p ::::: :: 

INFERENCIAS EN EL AREA DE 

. '., -.-'.·':.:.-: .• > :;/ .:-:·~s-- ::_';l,_:_ 
curvas de 1 as anoma-i1>;;7~:~::CtE!'.':).fOLIEiUet~ -·_·e:on-f í suradas en d ic:ho mapa 

- -_ _-_ ---- - __ ,:- _; _,,._-_· _ _-,-~:---.O~ .. ce_•,_ ~ -- . 
las 

En los tres perfiles (F_.iSur.."a.'"'54) se mani·fiesta a la altura de 

la Falla de Oaxac:a Lln b'ajo gravimetric:o; tambien hay Ltn claro 

contraste entre los valores gravimétric:os a ambos l~dos de la 

falla, en el lado occidental que corresponde al terreno Zapoteco 

los \talares presentan una pendiente relativamente suave. En camb10~ 

en el lado oriental de la talla que pe1'tenec:e al tet•reno Cuic:ateco 

hay un cambio brusco a pendientes muy ~uertes. Este comportamiento 

de los datos gr•avimétric:os puede indicar que e::iste un ~uerte 

contraste en la composicion y e~pesor de la corte=a entre cada 

-cerreno. 

Con el i-lr1 do:: dete1·m:i na.1• la ~structu1·a de la co1·t.?=.a en El sur· 

oe Mexico, el Instituto de Geofisic:a CUNAM), reali=ó dos secciones 

~lsmicas de re~raccibn; la primera es aproximadamente perpendicular 

la costa (sección A-A'. f i9Llras 55 y 61) ' desde F·inotepa 

Se1~dGl.r., Puebla. ·fl.lE eiabo1·ada por· Valoes y 

j colaboradores (en prensa}._ La segunda s12c:c1on l: icne un 1·L1mbo ca-=:; 1 

-· ' 
' 

..: 
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Figura 5j.- Carta Gravimétrica del Estado de Oaxaca y localizaci6n de 

la Falla de Oaxaca (Mena, 1987). 

+ 

• 

+ 

+ • 

..... 
N 
o 



-

mg 
- 60 

100-

120-

160-

ng 
- 40 

60 -

80-

100-

120 -

140 -

160 -

mg_ 

- óO 

- 80 

- 100-

- 120-

- 140-

160-

A 

B 

i=;;;- = ----;; ¡:.·.·:::: ::: :::: :::: :::::. ·. -~ 
F. de oax: 

B' 

¡:::::;-=-----==-=?. /.·:::::::::::::::::::::::.·:.1 
F. de Cal<. 

e e• 

t=:":__----------=----8 / • .............. · ........... · ... · ........ J 
F. de Oa><. 

121 

o 20 km 

§ TERR€Nl ZAPOTECO 

Figtrras4,.- Perfiles grav~tricos tranS\lersales a la Falla de 

03.xaca. E···.·:) TERREt() CUlCATECO 
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norte-sur y c:or1·e- ,,- deS·d~~ ··:r'"'.1..\et~_to_ .. - -Arí.sé-1-·- 0 h~sta -T-~ot.it l an-, _ Uaxac:a 

'-sec:c: ion_ B--e.· ;_: .- f··i'9-~tt .. a'~·-_:·,_:á:~-~- y_-:-~~-:·¡·:i\-,--i-:a. ::~f:_t_)~,~:~!~;:~;:i-'.~;·~-~~(f~;-~: ~:~-~:_·O~-:~-~c-~ _·y l~ 
____ ,:,;.~- -»~----·- :-·:_:-.·_-."2: ;·_f.';·.;~-:.-~:-_;:};:~-:'::;'·._·:·~:.,..· - :-.~~>:_·-'::\~:_::.:. ~ 

Cañada, las: i·nt~~pt·~·e·t.a2í".6n·~-~ ,-de ;"d1c:ha·' .sec:c:1on --~-fuer~on. -~~~-!i.{Zád-~·s por 

Nu ñ e z-Corn u -.-<· -1 ~~-~ :)---~::::_·_~: ;;\,· ··;-.:~,~-,.;~ji'.;. ::':,R:;'.~~::..,\~~~-~f-;~:~{~ :ylY~~-;~~:i~'.'.·:~~<:::-~~::::~:: ~:.:<·;_--~~~~'.~- .~/t~~t::: -
,~·i ----,,~] -'·:_~::·::·! , "'~' ·:: _,. .- ':'.>¿z ::·· ~ ~~::'.. : :.·:~-·· Je.;.,.-, ... J • 

En l·a -~~~·e:;:'i'~;¡: :-p{;::¡t;'teP~ :.-Nii~·ct~:~-~·~1-:.:2--·<La9cf_~-a~--.A-fc::h·i:~~:h i.·c:a_ <sec:c i On 
, : '-<-~- -·~.•:;;-;;e-;•.'..;,;~;-+;-,.---•··· ' <·:·'.' - '·-

A-A' , f i9Ur~:: 55>,:,7:-e l .:".a·n·9~l·¡:c; :,·'.dB ... ::·:~Ub~i.lC~'C i t,·~- .... ~:i'e_.·'·i ~l:'·~P.(a¿~:-- d-~-- .-Coc:os es de 
- ' . • . • ' - ' - ' . • ' 7- • ' ' . 

10* y el e_Sp_e_S_C)r--··m~:~imci-:.de~._:_ i'a.'"~ort~:zii-... C:.on:tin~~t~l e~ de 45 ± 4 km 

<v·~ldes et a1,-. _en p·re.nsa>. 

En la sec:c:ibn Puerto An8el - Teotitl~n Csec:c:iOn ~-a·. figura 

55) subduc:c1on de la Placa de Cocos es ae 18* y el 

espesor de la corteza continental es de a.pro:-: tmadamente 30 ~r.m 

<Nu~ez-CornO, 1988). 

Como puede observarse, a los 17i) km de la cos1~a en la secc:ion 

B-B' que recorre longitudinalmente la zona de la F~lla de Oaxac:a, 

la co1~te::a apa1~entemente es 15 km mas delgildn -=iue en la secc:ibn 

Pinotepa Nacional Laso de Alc:h1c:hic:a. Es recomendable en el 

futuro realizar una secc1on de sismic:a de refraccion transve1~sal a 

la Falla de Oaxaca. con el objetivo de dete1·m1na1· 51 ~ste apa1·ente 

adelgazam1ento de la cori;ez.;;. es real, o los d~tos obtenidos han 

::;fdo al tet·adoE, 

además de determinar la 9eometria de la falla a pro+und1dad. 

ACT 1 1.'IDAD SlSl"llCA r;:EG101'-IAL 

c:on mayo1· sismictdad en el pais ~Figura 56). lo CL1.::ii ha 1nc1ti.·,¡ado 

gur? muchos i.nvest19adores hayan -f1.jado su atencion en ellc:l.. 

122 
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Figura 55 ,. .... Características de la zona de subducci6n y espesores de· la CXJrteza continen-

tal propuestos J?Or: Al Valdes y colaboradores (en prensa) y ~): Nuliez-corna (J.9e~ 

la locali2acién de las secciones está en la figura 63. 
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Figura :\6. Mapa de sisnicidad del Estado de oaxaca, =n magnitud 

mayor que 3 .8 (Nuñez-COrnú, 1988). 



SP.9un l~ zcni f_ica~iO_r~- propue_sta- po_r_ l\h.lñe::-Cornú y F'onc:e < 1987, 

1988) <Fig-ut .. _a 57), 1°a Fai-i·a, d'~---o'.3.~:aca· -_s·~-_-1:oc:-ai·i'za_/en-·; lc.:i;s· ;::onas: Mixe · 

y Norte y Cañada; _d~-~:~·:1»-:ii-~~:~: t·~--~-~-¡~;~~t~~-6~ -:~~~~:~-~-:~'.'~-~,~ \-'.~-;~ _;_.~:_t) /,: :.J-~-:·~_:n~~-~~­
un mee an i smo · f -J-c'~·{:>,¡f~ _;/¡'-~ '.{"i~~ · ~-ci-~~-~-i~:·¡_:. _:;}~:--¡~- ,:: :f_ .,·~{-_:- ':i;~_j~~,~:~;::·\~~.;:~~- ~~~;_:,'~!~·;f·':. ,.,·.- ·~-<_·;~~- -}:_-- '~-' · 

··>,, ; ., -- -:;- ,- ':·.- -;:·· ,.';.-. ~-,< -- ""•'. ;;\~~·_.-,:-_ >"" _,.:_,_:-

<b0<"~:2:00::.·:;~~f~~~~~!iti~~1tiif iY-~'1&,i~s~~~~:$: 
l\lorte y c~~adá. P-.r~s-en_t_a:-:,e_v_e_n_tos_,,~_:de \_p_tfo_fund_id~q-~;~j __ D_t.~,i~rne~ i_a ~-~:(·65'<H{115 

km l < NÚ::z?:º::~a l. ;~~~~~·1:~!ü~!~t~~,i~j~i~~-~&l~~~·~_:,~:~~a: d~• .Daxaca. 
hay . ·act_~--V:l.dad- -----~·¡-~m-i~a_-_:.-. SC:úile·t .. :~~~"·_,·:~;~-~ ,~:~:~"~'k~:_'{~:~:~s-. de ·falla normal 

< 25<H<5Ci)·_·._(1'1~ñe-z-·CornU y_ la Falla de 

Oaxac:a. ·se prolonga- hcic:ia el_ sur y si dicha sismic:idad estJ:t 

relacionada con ella .. 

En la tabla 1 y figuras 58 y 60 se presentan los datos 

sism1cas de La reg1on donde se localiza la Falla de Oaxaca de 1980 

1987, incluyendo sismos menores de 7 <compil.;i,cion de R. 11ota~ 

~ comunicac1on pet"sonal). Como puede obset"varse hay L1na c-:oncentracion 

ae s1smos mayor en el bloque occidental de la Falla de Oaxac:a que 

en el bloque oriental; aparentemente la falla rept·esenta el limite 

eni;re dos 1·ec¡lones con c:omportarr1ier.tos sismicos d:i ferentes. 

A 20 k.m al oeste_ de la Falla de Daxaca me presenta una 

c:oncentracion de sismos someros i:t.33 km> apro:-:imadamente p~ralela a 

l ,:\ falla <Figura.s· 58 y· 6(1) >. Es necesario real i;:ar L1n estudio mé.s 

detallado ce estos :;;ismos P~~r.3 · detet"minat" con prec:1siOn Sel 

lot:al1zac1on y ¡necanismo con el fin de conocer si son 

pradL1cidos por l~ actividad de l~ ~alla a pro·~undidad. o bien se 
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'rabla 1 

EVENTOS LOCALIZADOS ENTRE LOS 1 7 ~ O 0 
'• - 18 • 5 ° N y 9 6 • 5 - 9 8 • O 0 W 

DEL 010]80 al 301087 inclusive. 

Fecha Hora la,t~ .·.····.~·~· Prof M, 800325 2009587 17.65. .90' 
800329 0821312 17~36· \=,··· .97:·07 97 
800531 1008046 18. 00· -··-, · •• :97.·80 33 800606 1505260 17 .. 19' ·\-~'.-<-~, •:···96';86' 33 4.2 800809 1728310 17.98 :_ , _: - ~' ·'.'97 ;34 33 801001 0340440 17 .2f.-C 

·::,:-\ 
{97;31 ·· 33, ';."o,'.,;-. 

801024 '2112165 17.93 ~-~~---'.l~~::; ·~97'.'92. 50. 
801221 1433570 17;56 

.iH~ii 
33 '. 

8l.0521 0422033 17; 24' ,-._.-,-, ~··· 45 _ .•. 4 .• 2 810704 0530501 17.56~··· .. ~ -.;~::;;_ 
:L/85 -,_;,-_;-.e~-- : .• 4 .7 

--. - -:~·,_-y 810719 0051174 17.70 : 96 ;'95: :33 ::º·_' 810906 0118345 17. 59· 96';68 
-,--;--- ,-,-,. 33.· 

811101 0917501 17.87 - 97.72 ,C.:--; .33 811114 2250130 17.78 97;50 ~ _·,: 33 820328 0446298 17.01 '' ·96,72· ~-~:'.:;:.- 71'•"'". 821203 1344135 17.97 97.29 .. -·- ·-
33 .• ,· .• -·-" -----830219 0846186 17.46 96.49· 5 . 830228 0353357 17.82 97.72 24 

830322 2237378 17.12 97.49 33 830505 0420546 17.51 97.68 70 830803 0627073 17.82 97.22 .33 .. 

831019 1733395 18.01 97.38 80 .. ·. 
831024 1922401 18.07 96.52 33 
840415 1318198 17 .87 97.46 60. 840418 1814509 17.69 97.96 . 33 <, .3 .o 840525 2049120 18.64 97.04 .33 840528 0848508 17.21 96.72 33 
840609 0602310 18.10 96.58 . •33 
840614 0415345 17.57 98.10 ·5. 
840725 1803260 17.90 97.29. . 33 840729 0011121 17.99 97 .• 40 ·41. 
840802 2252153 18.18 95,50·. 58 
840813 0523549 l"/ •. 36 ·97,10-··-·- "'·33 ·. 
841013 0233593 17.38 96.37 11 
850319 1652211 17.54 97.03 70 
850524 0925306 17.92 98.03 9 
850616 1211057 17.83 97-.26 75 
850704 0851344 17.38 97.07 70 
850901 0530414 17.50 96:98 83 
850915 0757538 17.75 97.28 56 5.5 851023 0105580 1 7 . g;¡ 97.81 8 
851207 2352217 18.04 97.92 16 
860110 0118396 17.95 96.79 68 
860116 2117375 17.56 97.44 69 
860211 1630352 17.56 96.47 60 
860418 2126333 18.04 97.92 33 
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Fecha Hora I.at. Iong. P=f. M. 
860709 2219515 17.13 97 .Y3 54 4.4 (CGS) 
860916 0430505 17 .64 97.70 33 
861126 1107295 17 .35 97.44 33 
870122 0539055 17 .69 97.44 45 
870426 1718109 17 .19 6 96.53 45 
870525 2143283 18.04 96.64 80 
870627 0510415 17 .86 97. 01 90 
870627 1438280 17. 70 97 .·25 33 
870704 1154081 18 .83 97.37 20 
870715 0716132 17 .39 97 .26 68 5.7 6.0 
870721 1520286 17.61. 97.24 70 
870803 1107079 18 .08 96 .63 70 
870811 1110499 16,58 98 .07 .16· 
870816 0554073 17 .69 97.60 33 . 
870927 1.643254 17 .84 97.25 33 
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Figura 59. Localizaci6n y profundidad de foco de los 
sismos de la tabla l. 
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deben a otro p~oc:eso· .te~tOnico reglo~al. El ~n~li~is de 

m1crostsmicidad en ia: zona >;i-~B:-_,· !-':f'a'l"{-~ .::t·i~-~:i'~;~·,:_;.-~-~d·i:'~·-·,;-~-:,· ·'ser· una 

herramienta import"nte .~~w¿\ '•\det~'~m{,'.,',.~; ',;~5 la0
•Falia de oi~aca es 

- -, ":_;-,- o_·.- • .,~-\·.:•\'{'::.·o,.,.~~~;<~ ·:~/ <"'¿ ·::.~_-_;;··-' "' ·y·-.. • '.<' 

S l
. sm i e ~mente t · -.:. ' ---;·.: ·:::;;;; <';'; '0 ·./,-:"-· -z~·~\ •----; __ .. ,,. '_./;~:··r.:.• .. ;,::.·.: :;'.:; .::., __ "---~·-;-.: .: ·. 

e• ac: 1va~·,; :."- "-:.C'_·.'.c;.,':~'~-· . .o·-~':.::~~-~y ;-¡._-., ··.-::'.;(.;.<.-¡- '"' - ./,;.:~1.:::'·_::;--
,-, · __ ;:_.;~_;,<,-:e':-··· ••-· · · ~~'---' .«~_-:-:-'~]_;·_ :.'·; :,·_.-./;'•{.-:-::;:': -;'-·,,',-~. 'i-•:c·.;..1;: ;- :;· 

::::::.::: · ·;f ;tr~~l11~~1~f A\~f 1i~~Zt:::;:ri::: 
fall«s princi~aÍes Y~b~~~~~§~~~~,"~~¡~·~~~;s~tf~~~~~ ;;i sisttma de la 

Falla de Da>:aca;- las ·1-i'n.2á.s .. _-':·p·ar.a1e1·as-::-:fnd-i'c:an· la or1entai::ion y 
·: - --. : _-,, '''~.\---: r~-;:-.---:c '-"-"- -: .,_ ----· -' 

pro+Ltndidad aproximadas según los datos 

obtenidos por NL\ñez-Co~nu <19BB>.' f~gura 6(1 es tan 

rept"esentados en corte t·ransversal a ia Falla de Oa:.:ac:a, los sismos 

d~ las figuras 58 y 59. 

Como pueoe obset•varse todos los sismos son de +alla normal y 

e::1s-ce un 

la Falla de Oaxaca; sin emba~go su pro+undioad parece indicar 9ue 

es tan asociado-=: a procesos ocurridos en la zona de &enl.of+ (Fig -tras 

59 y 6(11, con e::c:epc:1bn del sismo nL1mero 7 qui:? apa.ren.,..emente se 

ori~1no en el manto. 

En el presente trabaJO no +ua posible deter-m1n~r s1 nay una 

re i ac l on entre la Fal i·a de Oa;-:ac:a y la zona de subducc1b11 del 

-] Paci~tco. Es evidente que el grupo de focos ~ism1cos alojados en la 

mat"'c:ien contine-ntal del Pacifico 61), con mec~n1~mos de 

falla 1nvet"'sa con 1·umbos de. falla sensiblemente pat"'aleio~ a ia 

t r 1ncne1~a man i·f i es tan los mov1m1.entos del f-' l ano de suhdL•Cc ion 

< 1'11-líi. ez-Cor nU. ~ 1988). Las mec.an1smo~ 

l.30 
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Tabla 2. 

Relación de eventos con mecanismo focal, 
(El nlimero corresponde al indicado en la 

zona falla 
figura) • 

Fecha 

1. 100228 

2. 170428 

3. 111045 

4. 240559 

5. 

6. 

7. 

B. 

280873 

241080 

150985 

150787 

H 

043837.5 

032527.5 

165302.2 

191742.5 

Lat. 
1B.26N 

17.69 

18.32 

17;72 
. 

Lon. 

97.99W 

96.44 

97 .65 

97 ;15 

095040.3 . 18~30··· 96.53 
e-.·--::-~-'·~~];~~ -~-i-;~oi~;:;,;~;:- --~-,,,--C::-_ - ., __ ,, 

145333.7 ... 1s''.03 .• > ·.·9¡¡;_':21· 
•-<-;-,:-e·_.:,-· 

-· - - >º:':_,-~:E~-'.-~ 

0151s:3.'.s.<17.7s "/97~2a·· 
.. "' =-i:~~;·-~--o~:-; -'/'ff:~-~---1- .;.,{,;-, _-:~-

"' .~~-'''- --~_-_;·;_:-; .. ~:,;=:-.~~;, -;,:._; __ :_ :~,:p"' 
071613'; 2 17 .3!n-·· 

h Az 

84 343 

115 317 

95 343 

so 315 

82 

65 

56 

68 

317 

101 
272 

320 
137 

305 
125 

de Oaxaca. 

Dip Slip 

70 -117 

70 

65 

61 

65 

63 
26 

39 
5l. 

54 
36 

-109 

-61 

-102 

-90 

-94 
-82 

-BB 
-92 

-90 
-90 

Tipo 

Normal 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

(recopilaci6n de R. M:>ta) 
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Falla de Oa~:aca, una clara relac:10n angular con los 

mecanismos de la margen del Pac i f ic:o <Flg~ra 61). Este limite 

convergente tiene un comportamiento complejo y presenta rasgos 

asociados atipicos~ tales como la ausencia de volcanismo paralelo a 

la trinchera; sin embargo existe la posibilid~d de que dichos 

~si;en relacionados a t.tn régimen ten.sionc.l~ o •ig1nado por e1 

pt'Oceso de asimilac10n de la placa descendente en el manto; este 

tipo de sismos han sido documentados en la zona de pro~undidad 

lntet•mr.;idia (7(1<.H>3(1t)) tCo:-:, 1986: Grange, ~ tl1 1'=?84). 

Aparemtemente la orientación y fot·ma de la Falla de Oaxac:a 

es tan controladas por un r·asgo pre-c:enozoic:o, por lo cual es 

probable c¡ue la relac:iOn an9ula1• que guarda est~ con la zona de 

subducciOn no sea un buen elemento para cualquier tipo de 

interpre>taciOn~ 



l. • Azimut del. pl.ano de 

fal.la. 

2. Desl.izamiento. 

3. Dirección del eje 

de tensi6n. 

-----·-' ,,._~---· 

18.00 

1 '7.00 

18.00 - - - -
-98.00 -97.00 

I , 

~ 
1 , 

1 

- -
.1 

---- 2 
~3 

-95.00 

Figura 61. Mapa de mecanismos focales de lo's principales sismos del 

Estado de oaxaca y ubicación de la Falla de Oaxaca (Nuñez­

Cornú, l.988). 



,..., 
1 

1--1 

136 

VIII. D I s e u s I . O 

Como la Falla de Da>;ac:a·- -se --de-Sa~r·J-1 'r~ ·'.e~,~~i--a .::~on·a de ·contacto 
·- . --

entre dos ontidades tectónicas 
<:-

distintas es dificil conocer' 1 a -di1·ec:ciOri :Y~~a~n~~ud~~~al del 

despla::::am:t.ento. 

La componente en sentido vertical es de gran magnitud. Esto se 

a d~· las caracteristic:as 9eomorfolbgicas y de la' 

comparación de las altitudes que presenta actualmente el contacto 

entre las unidades sedimentarias y el basamento metamOrfico; 

aparentemente esto es valido para la región sur de la falla donde 

se ha encont1"ado 9ue las rocas sedimentarias sob1"'eyac:en tanto a.l 

Complejo Oa:-:a9Lteño como al Complejo JLtMre;:. En c:amb10 en 12 regiOn 

central y norte no es posible considet'ar a esta relac iOn como 

patron de comp a rae. i On, pues en algL1nas .::::onas el Complejo JLtare;: 

c:abal9<=' sobre las roe: as sedimentarias ocultando SLIS relaciones 

originales. En la re91on c:entral se considero como oespla=amiento 

vert1c~l minimo al e~pesor de la secuenc:i~ terctat•ia, que es de 700 

m, mas la Diferencia de altitud entre el valle y la altur•a media o 

envolvente tapográ-f ica de las cimas de las Sierras de Juare= y 

1(1(10 m; esto d~ un total de 171)(1 m. Hacia el 

norte el dcsplazam1ento vertical va 
"":-

disminuyendo hasta hacerse nulo 

~1 narTe de Tehuac~n. 

CjLle lon~itud1nalmente y en conjunto, todos los segmentos de-,- la 
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Falla 

62>, 

Tehuac:an. el cual .su· 

mayor ma9n i tL~d en 1 a 

Aparentemente los Va-1.íeS ~de· 

Cañciida constituyen Ltn s,en:t~ 

por la Falla de DaHac:a-. 
··J ;,·:e;:.:-~ 

ES t·o·-~ '.Se·r_·de·duce·:;· d~-:· 

d:_~: s~~-di~~-:~':= .. _.:~~ -~- re_~;_'.'¡'~:s---~--~-'f'~~:;i-~ ~~:;_:d-~-::~'.-J ~:a re z y 
de 

altitud y grado de las 

Sierras de ti) el espesor'- ,c:te 

mayot"' en el lado oriental de los- valles y e:> en el blOC\Ue oriental 

afloran rocas del basamento '.Complejo Juarez), en cambio. en las 

sierras del lado occ i den t~. l del valle aflora la secuencia 

sedimentaria meso=o1ca. 

tl arreglo en echelon de las -fe\l la.s principales. la t""elac:ion 

angular entre los plano~ de las fallas principales y el rumbo y 

echado de las unidades cenozol.cas <roteiciOn aparenteJ <Figura 11 y 

Tabla ::. ) y la p1·esenc i a de fallas laterales y pliegues er1 los 

sectores Co:·tcat-lán <Tabla 3). son evidencl.as dE la 

e:-: i stenc 1 a de a lo lar90 de la ~olla ce 

Oaxaca. En este trabajo no fue posible determinar su masnitud. 

Según la5 direccione= de los vectores loca] es de esfuer=os 

Dbten1das por 

como Lln<:I di a.9ona 1, cuya. componente de mayo1~ magnitLld es 

pra::im¿'I :i 1~ vertical <entt~e 90~ y 70* do inc:linacion1. 

pi-esencia de SLtperficies de n1velacion e d1fe~entes 

altitudes y ~:'. i stenc 1 a oe d1sc:ordanc1as ent1~e la5 unidaMes 
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PC13Ll\CICNES 

l. Tehuacán 

2 • CUicatlán 

' ', 
' ' ' ' 

3. Jayacatlán 

4. Daxaca 

' ' , ' , ,, 
1 ', 

' 

. ' 

Fallas Principales 

a. Falla Et la. 
h. Falla Jayacatl§.n. 
c. Falla Dominguillo Teotitl~r 
d. Falla Coxcatl§.n. 
e. Falla Tehuac:in. 

Figura 62. · Modelo geom~trico esquemático de las :f".1llas principales m~s recientes de la Falla 
de Oaxilca. (La posicifu vertical del plano de falla es unícarrente para dar mayor claridad a la 

Figura; ·en la realidad este est:i inclinado hacia el valle unos 60-4Sºi. 
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Tabla :::. Resumen de los datos· est·ructut"'ales obtenidos. 

-- ·----· ------------ -------_____________ , ______ ._ _________ ;.... ____________ _ 
SECTUR 

SECTOR ETLA 
Falla P1"'incipal 
Promedio Echados <Te) 
Promedio Fallas latRrales <Te1 
F·i iP-yues 
Promedio Fallas NormBles <Te) 

ORIEMTACION 

'·N20*W· 
N70*WJ.15*NL 

. N7B·•W .. 
M~1-sE· 

M65*W --------------------------------------.-----------------------------
SECTOR JAYACATLAN 
Falla Principal 
Fallas Ant1téticas 
Promedio Echados 
Promedio Fallas latet·ales (Te> 
Promedio Fallas latet•ales CCJ) 
Promedio Pljegues 
Fallas lnve1·sa~ <1) 
Promedio Fallas Normales 

SECTOR DOMINGUILLO-TEOTITLAN 
Falla F·rincipF.o.\ 
Fallas Antitetic~s 
P1·omed10 Echados 
Promedio Fall~s Laterales 
Pliegues 
Promedio Fallas Normales 

SECTOP COXCATLHhl 
Fa J. i a F'r i ne: i p a i 
F~llas Antite~icas 

F·rC1rned i o Echados 
f"allas later·ales 
P!ie9u~ (Tecéchil) 
I"" et 1 .L et=:. l\ior111a 1 es 

( 12) 

( C.J' 
Depositas te1~c1arias 

C.omp l~Jo .. IL1are;.: 
D~tos inst1f1c1entes 

N5*EY NB*W 
N3C•*W 

<~>N754W, (-)NlO•W 
(+)Nlú*W, <->NSO•E 
N30*E 
Nl~O*W 

N2ú·M-W ·y 1\112-tt-W 
1~6ú*W y N12*W 
N4CHf .. W/20•1-.tE 

1~-s­
N6o•w·.--

" ''---- . 
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c:ertozo 1 cas ,.-, parec:_en_,:' J " 

movimientos :_i_nte~ini··teri'teS~): e~t~~ , es 

a 1 tern··~:d.-~·d;~·::_.·; .. ;:.:·;·. <--,:}{~'.'.-.:~-.-A:_ .. ' ;.---
-.:>e>~-~'/' .. -,. ··~,·(e \·.{~:'. . :·:_ ·:·; :_'.¡.;--e -"i'''.,;c··•' - . :·.t· 

tJn·O:' ,a·~~{'.ib~: ~pe,·~ t¿,S\. rri-~~ --d t-FiC:,i:1-es·"-~d~::;:~c:1 ~,~,_.i~~~~~>~fá > ed~d -de ia 

Ultima de'. 
.-, ·-.:· 

F-;a¡ i"~:".----~·~:; ;~a~~:#C:~;:'}X~~ :.tj"l.l~-;: si: e:-t istieron 

---~str·a-ti9ráf ic:as_ y de movimieni!os_ 

rec: i en te_s, estas probablem~nte 

intensa· qLte actLtalmente esta atacando--·a la· ·regiOn~ En c:Llanto a las 

evidencias 9eomorfolo9icas c:omo la tre1.za tan clara y rectilinea de 

la falla en algunos sector·es asi como el cambio de pendiente en los 

cauces 42 y 43), se piensa 9ue el escarpe m.;1.s .joven se 

localiza en la base de las sierras, y que si este fuet'a muy ant19uo 

ya hubiera desaparecido por el re9imen d8 erosiOn actual; por tal 

t"azon se inflere que los dato~ mor·fométric:os obtenidos son 

relativamente confiables y que probablemente por lo menos la Falla 

Jayac:atlan si ha tenido actividad durante el Cuaternario y tal vez 

en el Holoceno. 

De las observaciones de campo~ la informac1on public¿:ida y la 

his"toria geolog ica de regiones e i t'CLlndan Les puede deduc i rz~ qt•e 1 ~ 

Falla º" in1c:10 SL\ desarrollo antes de 1 · í-lioc:eno medio, 

9Lll zas dLlrante el 01 igoceno tardio Mioceno temprano~·. 

1 
Probablemente la unidad de Cong l omer·actoS A fue la primera cuyo 

oepos1to estuvo asociado a la actividad de la falla~ la cual 

ÜLll"ante el 11ioceno medio, en el .'lCtLtal Valle de Oa~:aca. el 

fal lam.Lento oc~siono la ·formaciOn de una cuenca apar•entemente 

., 
\ 
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Figura 63. Modelo idealizado de la evolución geológica de la 

parte central de la Falla de Oaxaca durante el 

cenozoio::>. 
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endorrei·ca~ -.qL,e -~---d-i6> :1u8.á»;_·· alc:-desa--~ro_ll~---de_,_:_grarid.es la8os en los 

cuales ?ª: ·._de~~-~-~i~~~-~-:;~,; :~<10~.;_ ::sedfrTlen-t~~::" ~::¡·:~~·s·s~r:e~ 'de. la. Formacion 

such i_lqlii ~-Cn1gb'~"<-; -I~·¡::r~;~'.~;- ~--i.--mút,t·á:r:ú~-aürien·~~-~.-,::;: .. ~~-~f;~--;_-b:_::_ai-130 si mi lat"' en el 

~::::.,::":~~lit tf l~llll~it~i;::·::" ,:,::::::~:: 
cuyos .:ré!pre~~-".-t.~n.:t_eS-: actU_~~~s-··creC::en"~·asoc:_iados. 0al b-osqüe' tt"opic:al 

,: ~--~~¿~-t~T~~~,;¡· j\~-~~~~~~: :z ¡~·~::,~--- ~~-t;l:~~:~-~;!\·p ~ r aturas ~nLt_a l_ ~-s 
de e y -~l'~:ec i ~ i ta:c rón anual - ·.de 1509·-· a 300(Y·mm, en 

al-titLtdes en_tt .. e lcis O y_ 1l)(l0- rr.snm aunc:¡ue en ·a1sLtriaS:--partes asciende 

hasta 150•) msnm (R:::edowski, 1978), parec:e indicar c:'ambios en el 

clima y/o elevac:ion de la regibn. 

En el lapso de deposito de los sedimentos lacustres, hubo dos 

mani-ff?staciones magmat1cas en la reg10n; una de compo~1cion ac:iaa 

\ l.gnimbri ta Etla> que cubr10 ~otalmente al Valle de OaNaca y parte 

oe l ". canada Chica, y la ott"a de composicion bas1ca-1ntermed1a en 

la pat·~e occ1dental del Valle de ·rehuacan. 

F-·osterior al deposi i;o de los sedimentos lacu.st1·es parece haber 

_pc:urr100 un perióoo oe inactividad o de actividad minima que expuso 

los depositas lacustr·es a la erosion. 

El gran espesor del Conqlomerado CuiC;\tli:\n asi como sus 

c:aracte1· ist 1. cas sedimentologicas, probablemente estan relacionados 

con un aumento on al gi·ado de actividad del sistema de la Falla de 

SLI deposito. ~parentement:e C\ctuo como una. talla de 

.::t'ec1011en'to en t?Ste 

e.et i VO de todos lF1gura 65 .. cJ. En el Sector· Etl~ na hay 

142 
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depos1 tos de esta; .. ,-. -n_at~,~~-:3_1_,~:z:~,_-. eGto_ Puede }de:_~:erse· .. a--~·9ue estos se 

erosionaron_, a_ ·.-q:Ue---~:~j-::.-.·-a~:-~f-~i·d·a:t·_: f.~ie', ní~no·r·.-. :¿;·::~~-~~-6: ~;~nt·~~-;_: que en· los 
; __ ·::.-~ _,_"·?;f.,.. . '•.;¡_, • '.;·, ,\ , __ • ·,:• ' . ' ' ',.,' - ~,;;.._, • ; _.,. 

: .. _. ',, .• , \ ,-. .• : \ •. '.::_,,~! . ". : .·::_\· ·.;;.:;,;'.',;;_e_: · ·y. .. . -fc7 ·.\;·, ·:-~-
Otras fa l fas. . · ·': :~;:_:.; .~?),·_..;;·;: ~1;'.:1_.;·; .;..:- ·-·:~:~,~: ,.'" :: ,;.;i- ;·;:~'.:/~::,:;\~~-: .. '-""''·· :tl;~-~,- - ---// : ;_;_;._--·., 

'"' .,::;;;;;,~~\~~~{&~~·~~-! li1ii~i~:":"·:::::::: 
septeri~r'\ bn_a-feS:·-~- pe_·t~_n\i't.~~(3;,_~d.;;) ~··.'c:¡uer3"'ºla'r;cab~era<':de1 <;-~~-~t·~· -Ri o San to 

. _-: : : -_-- ._ .. _-::· ---:~~·,--_' ':':'-::: -:-~:·;~_;\:~~i~Jili~f::Íi~-ii~g~~;~~jJJ};,';~~;:\'-;~:~~:-:::,~,-::;:.:._,- ;:'. ' 
Domin90 ·fuera retrocedié!ndo· hasta:::cap-.;turar:.0

:, _el:;;::-dr::-_ena'J_e de -- la- C:Llen_c:a; 
'.:;~~~\:___ -_;§.: ';'\•'. 

aparentemente a partir de - -·es·a:f:c~:·~e-~~~;,~'.;';·_¡:~~~~~--~~:~'9-'~'0_:~-- ha süfrido un 
-.·_:.,,_ - -

hasta nuestros di as. Durante este i".:l'ps6 de tiempo se depositaron 

los Conglomerados Teotitl~n y Pueblo· Viejo. 

En este tr·abajo no se determino CLlal es la relaciOn entre la 

actividad rna_gmatic:a local y la evoluciOn de la Falla de Oaxaca, =>e 

consitJel"C'- gue es necesario realizar Ltn estudio geoqL\imico y 

petrografico de dichos c:Ltet'pos para determinar con p1 ... ec1s1on su 

af 1 n id¿¡1.d. 

La geomett"' ia qLH? presenta la Fa 1 la de Oa:~aca (en Terma de 

calLlmpio y el .arreglo en echelon de sus segmentos) es muy pf.lrecida 

. 
! 

1 <?'88 J o <Eb~nger y 

en otros aspectos, como · es e 1 hecho de q1...te la Fcilla. de 

Oi\;~~c_, sea ~pro~:imadamente paral~la a las estl"'UCtLH'aS pr"'e:·c:enozoicas 

CILIC? se en la "=ona de contacto entre do:s terrenos 

La Falla de oa~:aca tamb ien 1nLtc:ha!5 simi. l i tudes 

c:.1como1"'folo9icas ;.· estt"'uCtLtrales c:on los graben qLte c:onstitu_yen li\ 
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Rift de Malawi Falla de Oaxaca 

Figura i;:.i: .• Geometría de las fallas normales del Rift Malawi 

(NE de Africa) y de la Falla de Oaxaca (M~xico). 
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pt"'ovinc1a de C.u1?nc:as y. Sierr•as' de· la 1""e9iOn 6-c:c:idental ·de Estados 

Unidos. Sin embao:-90 · .. ·~·1f\e!'".:. •. de °,,;$t,a~iesti·1.u::~.,;~ .. ~ie~ cü ... n~~ a su. 

ioca 1 i "ª"' io'.'> / ;~~-ise.~, yá 9úe . 5bri•m7~sd ... :.:·e~:-~~s-.;~_:ª~,m112er·:~~:0'.f1;·'._.·~1'.>ªjpr·.-:~a0:'.{n't .•.•. ·.'. .•. :.f.i .•. ;~e-_;;;-n:~~~ .• ·.·.s.·1····.· ... :1 :.••.',~-1-~,.· zona. 
de súbduC:¿-:1:'6:~~'.'. ~;;'~;'~;·i~J:~~.·~~-~:¡_,:~.¡:~~~~l;-Q:} 7~?~~ · ~ :·;:·;~-es iOn 

.· .... ,_\';-::~L'":~-~5-:-:;~1~-:-,-:--:>c ---·- - ·.¿,. ·::'·/'-: __ ~:<: ··- '''.t:_:;'~--·~-""''~-,,·,;._., .. ,. - , ,.. --· 
Post e r- i ar a 1 :·'.-~ .:_at~c:~;~_:~~-~a~·m~~i-~·O}i:f . < oa.::1:1. S:Z'.{')¡f.19~b~j=~~~-/:_l~;-~~f~:~'.-~~!-~,~~-~-~-t:~ la 

.. -;' :-' :~ ·, :·:-... · :-·_: -~=;~!;. > ~ ~-:> :'··, -~·_.:,~.-: ¿,::_~;'.-, ., -~--\_': .: :::;;;::_t.·.__f~:;:'..\::S::'.:0t-~::-~::~:~:'~:~~Y:ff S~::;:~f ~i~~\~:~~~t:: f~::;:. ~~.:\~-':º :-.-_-;-: : -·: 
provine i _a· de .Cuencas:-:·,y.,··:·S.ii=t:'b-aS;-:::: .. se_;:._o:n-i'9i_nO~~·.r.:omt:l"_;_gul"'.la/r·E!:'5PUe_s't:a', de la 

::"::·:.,:~:~~::¡~~1~~Lt~11f f ~1í'.::,::::·:: 
rifts c:omo R.ifts -de:.·Liini·'tes.iCoí-lVet?9e'rit.e5:~·~:'.0Efl':~-'.E9f0:c·asc·--de···1a .. Falla de 

.. _· - ' - -. -- - - ' ' ---.: -_ :.-: · __ .,,_-- _____ :·:-~·<_~-:~:· :~:~;:··::,:.-·:_:"_-:3'•~.:_'~";.:;;~¡\'\_;,y\:;,~:~~,if~--· -_-- .· ~_--':·-~·,,-_ . 
Oaxac:a .no·- fue. pos1b.-1·e:·_;d~-te~m·i·n-.st<~::~ü~a:·{~'.-~·!:i·:,;::~¿\~){~:~.~i;~~-:i~n ·-~_on ·la zona de 

,,,,·. ·~:~.;-.'_- ·;,T.- ·~;-é;-·:,,~x::·:::;"·---, 

no· hay ":eV.id_~-~c:ra~~i.-~ .. ~'.=/i-a'·~7e1-:'fStenc'iá-_ d·e Lln arc:o 

magma t ico ade 1 ante de 1 a -fi\-1'·i·.~-~- --- --· -~""/~;~~-~-~;,:~=~'~:~--:~i;:;_·'.~;',:~.~ 
subdLtcc ion·, ademas 

·:·-----._<':f'.··:~-- ó:-.-.':.:._:_;>'. 

Algunos autores 11it~-~-~i l ;:y·· Reading, 1986; Sales, 

1983) consideran 9Lle es tan i"elacionados 

directamente con la 

pt"esentan cier"Co paralelismo con ·::., 1C)$_ .''c:'inturones 01 .. ogénicos. 

r.~parentemente 

a es~e tipo de estructura~. Por i·o~ cú~~' ~-~·s probable qLle dicha falla 

por Llna re-D~tiV~c:í:On:.:'-~-~·~-. :2bnta~t0 entre los terrenos se ori.')inara 
.. ---"···::-··-' 

lapor.eco y. ),tl.t.rez · dL1ran te-~e i-,~:-Téri,C:-f¿úf,i:cJ~--;;~_::¿;~ ~~~~-7 =---- -
"•':·"--· 

En cuanto a la· probable --e}(_i'St~-~·c:1-a:-:;·'.~~--; d.~.~·p·1~-za_mi'.ento lateral, en 
;-,.:-.. -

la 

sen i: i oo del des~ l a;:am1 e-n·t\;~:.-d~ -:_'._t.éíf~'í'O~·:a-¡_<~,~-,_'.'-:-~·¡f·~·-.,.:~ l::,· l z_qui_eroo ~ t:11·1 eS 

1 "778l;. F·ar~k ~'-_ 1988°>' .;:.· Ta°l · vez·:· ·~i:-::._-~.:~a· t··l-~·-· .d~ 0.:\-::aca, tuvo uri · 

c:omportarnien~o comparable. 
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<c:onlb'iri~-C f6;n: :~\:d:~·~-'· .:'~·~:~-~---i·--a-~am~e~-~o latera 1 ·y 
·'-'"·'.-·-.::.: .,,,, 

er:tensi0n); en estos reginl-~~~~--.: ~'~~>;·(,: .. t_~j~';'.~-~~~'.;-,~.~t-~:M;~a_s tipic:amente 

lacustres y bordeadas por abanf~b:~.;~1~tiai~~·'E(Ff~ühdy fil_ &, 

:::~::te~::::~as Un es:::::::a::ct~t:'tf~~~t~~];f2~~::: 1 i::r ::m:.::~a 1 :: 
--/<:_·:~·~:\:-_ -_ ·.· .-- ~);-~.'-.-~.~.·.~.-.~,-- -.... ,:,-'. :-''·'. 

' -:-,-:-· 

tran_stensional 

1968; 

Da Haca. ,¡ . .,_: 

Se desconoce cual 

' - :¡_··; 

fL(Ei cer -,~-~;~~~~c:i" :-~t:~c~:tÓ~-:f.-C-o- t~ea l c¡ue oc~.s1onb el 

desarrollo de la Falla de Oa:!aca; tipo de 

est ruc tLtras en la region cordillerana.de Estados Uni.dos es c:¡ue son 

el resLtl tado del colapso del _aloctono en grandes cabalgadLH"as 

<Sales, 1983); hasta la -fecha no se conoce con prec1sibn los 

mecanismos que originan este tipo de estructuras. 

Es dificil determinar la qeometria de la Falla de Oaxaca en el 

SLlbsuelo con las estructuras c;arto9rafiadas en la superficie. para 

esto es recomendable hacer secciones slsmicas y 9ravimétricas 

tran5versales a la i·alla. 

Aunc¡ue es lnteresante resaltar el paralelismo ae los planos de 

falla (calculados a pat•ttr• de los mecanismos focale~J de los sismos 

Oe la reg1on y la tt"aza 9eneral de la Falla de Oa::ac:a tFi~L1ra 58). 

no fLI~ posible determinat" cuc:\l es su relacion. En otras ;:onas de 

o -fallas int1"acontinentales (sUt" del Tibet. Cnen y Molnar 1983~ este 

1 
ele H·t=rica., Shucio-fsky, 1985) se han reportado s1~mos de foco 

....! pro+unao, iocal12ados en la parte supGrior del manto y cet·ca de la 

corte;:a cclnt:int2nta.l cuya. interpretac:_ion .;'11)n no es e l¿~1~.:\. 
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! 

-, 

--.:.-_:;·:o-,---,,_, _'' 

La Falla de DaHaé:.3 es-t.!t 

sier1~as de 

:i·~:o·:~-l'~:d_-~--~ ¿fin,..-é_Í:-. levantamiento de. las 

JLtare~---.::.:~-;:--M-~~-i~~~,-~~~~;:~_· :: -- ~ ---~'-· -;:',;:,~·- ,'~---- --",~~:--: _';:::~---. ·~~:::::<:~,-~_:·~~- ~'_, ·_ 

entre dos·-· 

d~-sar·~·~'~:{--6é· -.. -_ -~f:;~:.~~~~ ;. Z0fi'a-: ~-~:b~:·- ci'eb i.-'.1 't~f_;ad- :_'..'._~::·;i ic:'al ,-: lo_C:~Li =ad a 
. -._: '. -' -· .. - ·: ·.·_ ~ .. : "'~::,__. "'.: -

.-b i-hqL~~~ . =::-:f{~{tci.Sf~;~'-i'.·¿;~;~~" ,;::\ C:Cin--;-~.,,c:~mp_os 1.c: i.On:· y _espesor 

_-que ----~~-n-~-r~1-a~·i~,·-~-~fa··:~ .. ~-~~-~e-tt~i'a-- -Y::;- '1·62a:l-i~á.ci-On de la 
- . -·:-__:-:-

--'.-~--'e·::~~ 

Se 

d l.:ferentes, 

+al la. 

F'robac·1 emen te los prinr:i}a ies -Tac.torSs qLte influyeron en el 

desarral lo de la Falla de- Oa:.:aca· sean la e·.¡oluc:iOn paleotectOnica 

de la re9iOn y el cOn_traSte ·en_ la c:omposic:iOn y espesor de la 

corteza entre el bloque oriental -y el occidental. Aparentemente se 

origino por la reactivac:ion del contacto entre los terrenos Juarez 

y Zapoi.::ec:o durante el Terc:iario (pre-l"lioc:eno medio-Holoc:eno?). 

- Transversalmente parece estar constituida por varios planos de 

-fal le1 (2 encontrandose el m•s joven en la base del frente 

montañoso. 

No es Ltna estrLH::tura continua, esta formada por varios 

Se8meni.::os qL1.e presentan L•.n a1~1~e9lo general en echelon derec:ho. 

l-tay un conJun-co ce fallas antit'eticaS 't¡ue° Óier-on LLtc¡ar a la 

tormacibn del valle • 

Longitudinalmente presenta. 1-a forma de Lln j'c:olL1mp io 11 con el 

desplazamiento de m~)'Or magnitud en la parte central: este es nulo 

~n lns c1udaces de Oa;caca y Tehuac~n. 

L~ c:o~1ponente de desplazamiento en sentido vertical es de gran 
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magnitud, se infiere _9ue t 1ene,_.-Ltn -.\1al_or · ml_nimo de 1700 m en la 

parte central de la +alla. 
-:-~-_, •• - e- • 

Apare temen te en la ré8 i6n :''.·ti·~~:- -'.t;~:e;~: :~<i--~~~C:_.¿_i'6~-e~ diférentes de 

deformac:1on de edad cenozoic<li J~~,f~~;iB~~~;i .. zamiento lateral y 

rumbo c:as1 este-oeste; una d.e. !f, .. t}iirj~g~Ji~;"~~~·;~~bo -Nw'-SE, y una 

de desplaza.miento lateral y_ ·:·ci~_i·-~,~'.t\:~\~:;-f6i1').-': N~_..:.·sE_,'. de la cual se 
.. ;¿·-~¿ :~.'. ·-'":-'->-: .f.::¡f_-~_o;:.; 

encotraron ..:vido:ncias C lar a c:i?_ Ei~_-_:· -~:_i;.k~·~~~-9!~~-;J_~~ ~~--ª- t}. é\n _• E~ p t"'ob ab l e 

que estas 

embargo. 

-fases de 

e:-:is'te tamb ien 

de-formacion, 

la po_s"~-b·_-i_.i 'fd:~.~1\._'~fé f:~LI-~ c~t~responaan a dos 

una de disteñ_S_iOn· y· posteriormente una. de 

desplazamiento lateral aerec:ho. 

Aparentemente ac:tuO como una falla de crecimiento durante el 

depósito del Conglomerado CL\ic:atl.t:l.n. 

- Las disc:or•danc:ias entre las unidades terc:1arias y la presencia 

de ·facei::as t::riangulares distintos niveles en la =ona de falla 

p roo ¿-\b 1 emen te indiquen movimientos recurrentes, esto es periodos 

octivos y pasivos alternados. f-'or l.;;\s evidencias geomo1·folOgic:as se 

1nfie1·e que hubo un minimo de 2 a 3 pe1·iodos de inactividad. 

La c:a1·enc: i.a de ·fas1 les o L1n ida des con posibilidades de 

fech'"'m\en1;o r¿-~diomet1·1co lmp1diO dete1•m1nar J a5 edades absolutas de 

las unidades Cenozoica5 y po~ ello la edad precisa de los d1st1ntos 

periodos de actividad de la ~alla. 

edad ma~-~1ma del último -t=allamien.ta es post-rtioceno medJ.o. 

Con oa.se en los analisis mor.,:otect;ónic:os se in.fier~· 9L1e l«_ 

Falla de Oaxaca tLt\r'O ac: ti Vi dad en -le.\ Fal 1a 

~ ... 



1 -
.... 
i 1 -

. . -- ' . 

En ,este· ·t_r~;ab~jo: no ·,.·_~·ue- ~-:~si.bl:e:' "d~t-~t~m.\~-ar ::S:-·· 

some1"'a. 

cont inL\0 .hasta el cuotern.?.r ic_; · aPs ~~~teme·ri t~·-:;._-~--~.: ·1·a.-~ :~-~"t~·a~ri:_~-,~~i~ -~·~_ti~- · 
'.: '. 
es· <~Ll ·~réiá.C-ió·¡,. __ ·con -en E7tapa de una inactividad. 

la subducc16n del Paci~icb.· 
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Foto 1. VÍst~ -orientál de }~·parte m•s alta de la Sierra Mazatec:a, 

camino. Te?otitlan:..;.Hu·autla. -

Foto 2. Valle de Oaxac:a, en primer plano el Complejo Oaxaqueño; al 

-fondo la Sierra de Juarez, vista al sureste desde la carretera 

1 el in t lahLtaca-Hua j uap an. 

Foto 3 .. Limite sur· del Valle de Tehuac:an, vista al noreste desde la 

carretera leotitl~n-Tehuac:an: En segundo plano la Formación 

Tehuacan inclinada hacia el oriente (1), en tercer plano el frente 

montañoso de la Siert"a Mazatec:a (2). 

Foto 4. En primer plano lomerios constituidos por la Fm. Tehuac:an, 

son p¿:i.rte de la re91on de La Cañada; al fondo las Siet"Pas de la 

J•li:-:tec:a, constituidas poi· la Secuencia MC1.rina Cretác1c:a y una de 

-¡ 
' las fallas antitetic:as <1) •. ~ista al suroeste desde el cam1no 

CLt i •::at l.:i.n-·ferJt i t 1 an .. 
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Foto 5. fie9iOn de la Cañada Chic:~--~. vista "al. noreste aesde el c:amino 

HuitzQ-Jayacatlan. Al fondo el p_lano de la Falla 

Jayaca.tlan, :in primer.' p_lano _la sec:Ue~r:ia c:on.tinental c:enozoic:a. 

Foto 6. Acercamiento de las milonitas del CompleJo Juárez. Foto 

tomada en e.l arroyo La Ermita, al sLu" de San Jua Bautista 

Jayac:atl.3.n. 

Foto 7. Sierra de Nacaltepec. constituida por la Secuencia Marina 

Cretac:ic:a, vista al noroeste desde la poblac:iOn de San Juan 

Bautista Jayacatlan. En primer plano la secuencia cenozoica, en 

segundo plano la ~alla antitetica Nacaltepec (1) • 

Foto 8. Len"Ce de Con9·lomerados de la Formac:ion Chivillas. Foto 

tomada en el c:aniino lehuac:~n-San José Ca~adas, al oriente de dicha 

ciudad. 
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Foto B 

Foto 7 



Foto 9 .. Ac::erc:amiento de la Form.3.cion :rehL\ac::an, presenta p liegL\es 

pequeños asociadas a una. zona de Vista noroc:c:idental, 

e arre tera Teot i t l.an-TehLlac:i:\n .. 

Foto 10. Depbs i-tos----1 ac::us_tres_ de ,·_·_:1 a_._For_m_a_c: j:On Tehuac:an, a 1 fondo 1 as 

Sierra~ de la Mi>:tec::a. Vista .al nor·oeste desde la poblac:1on de 

Quiotepec:, re9ion de La Cañada. 

Foto 11. En primer plano la Formación Tehuac::Sn (1)~ en segundo 

plano el Conglomerado Cuic:atlan <2> y el poblado de Quiotepec: (3); 

en tercer plano el frente mon~a~oso·de la Sierra Mazatec:a. Vista al 

J noreste desde el camino a Quiotepec: . 

... 
¡ \ -

Foto 12. Contacto transJcional en-et"e la FormaciOn Tehuac:an en la 

base ( 1 ' y el l2), basculados hacia el 

oriente; atloramiento al ~ste del poblado de Quiotepec. 
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Foto 13. Afloramiento de la ·.Forrri"aciO~--.-SLtc_hilquito~9~ al ~ur de la 

Foto 14 .. l9nimbri ta __ del en forma 

discot"dante el Re.giOn ·de la Cañada 

Foto 15 .. Acercamiento de las areniscas finas, 9ravas y limolitas de 

la Formacibn Suchilquitongo afectada por pequeñas fallas norm~les. 

afloramiento localizado al sur de Jayacatla.n en el camino 

Jayacatlan-San Juan del Estado. 

f"oto 16. Acercamiento de las 11molitas y areniscas de la FarmaciOn 

Such1lquii::on~o, con fuerte inclinacion debida a la actividad de la 

Falla de Oa::aca. Vista al SL~r desde el camino maderero 



Eoto 16 
Foto 15 
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Foto 17. c~'rro .·C-ua;~_el~~-. ~-ºr.'_s_tiótu'td·~ por. e!l Con9lomeradc CLlic:atlán 

en posic: 10n ,.hor1-:,;o~~·ai.. Ori-erite d~i-- :\Jal le de Tehuac:an .. 
--\. -~ ·, .. 

Foto 18. Cerro Cor-den Tec:áchil formado por el Con9lomerado 

Cuic:atlan inclinado hacia el oriente <vista latera! del 

anticlinal)¡ +oto hacia el sur desde el camino_ a Corral de Piedra. 

Foto 19. Ac:erc.e-miento del Conglomerado Cuicatlan al oc:c:idente:: de 

Tecomavac:a, en la parte c:entr•al de la re9ion de la Cañada .. 

Foto 20. At'!ot"amiento oel Con9lome1"ado CLllCatJ.an en el pobl"'1do del 

mismo nombre. Vista al este. --
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Foto lq 
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Foto 18 

Foto 2·1 
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Foto 21. Afloramiento del Conglomerado_ Cuj.catlan, inclinado hacia 

el oriente, en el Cerro El Ocote, al norte de Jayac:atlan." 

Foto 22., Acercamiento del afloramiento de la foto 21. 

Foto 23. Vista al norte de la cima del Cerro El Ocote. constituido 

par el Con9lamerado Cuicatlán y afectado por +allas asociadas a la 

Falla Jayac:atlan. de la Cañada Chica, al norte de 

Jayacatlan. 

Foto 24. Aflot~amiento del Conglomerado Teotiti~n inclinado hacia 

el oriente, encima depbsitos aluviales di~cordante~. Vista al sur 

en el camino C.o~:catldn- Pala en el Va] le de Tehuc:\can. 



Foto 21 
Foto 22 

Foto 24 



Foto 25. Acercamiento del. Conglomerado Pueblo Viejo a·fectado por 

una falla pequeña. Vista al sLlr, c:amins madet"ero Jayacatl.i\n-La 

Tembladera. 

Foto 26. Estrias marcadas ·en Lln plano de falla ~Lle afecta al 

intt•usivo hipabisal <cerro El Temasc:alito) que a~lora al sut• de 

JayacRtlan. 

j Foto 27. Falla normal asoc:iada a la Fall~ Jayac:atl•n afectanoo al 

1 Conglomerado CLlic:atlén. Vista al noroeste desde el camino 

- Jayacatlan-San José Ara90n. 
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Foto 28 .. Falla normal pone en contacto al Conglomerado 

Cuicatlan <i::quierda> y a la Formac:iOn Tehua.ce.n .. Carretera 

Dominguillo-Teotitlan. 

. .-, 

Foto 29. Planos de - fall'a con 'eSt1-:-ias ·~-ho'rizontales en el 

afloramiento de la i-9nimbrita del ;_t·iiE,;~;·8-;;:_~o--·:~'.~j.-e_-:-:y ,C\ue-- -forman parte 

de la ::ona de falla - S-an·- ·Fe~_ipe~Cd·~_.-_- d_e-,-,-o·a-;.:ac_~~ ~~_V"iSt·a- aJ. noreste, en 

las afueras de ia Ciudad -de- Da>taca .. 

Foto 30. Vista frontal del plano de falla de la F~lla Jayac:atl~n. 

] En la parte 1nfet"ior, la sec:Ltenc:ia c:enozoic:a .. 

•• 

"! 
_¡ 

Foto 31. 

Jayaca.tlan; 

iz9uieroo 

Cuic:atlán 

Vista i·;rar.sversal al Flano de fall~ d~ la Fa:llt~ 

en el lado derecho el Complejo Juare::: e 1); en el lado 

la Formac:ion SLtc:hi lqLti tongo y el Conglomerado 

\Cerro El Ocote. 3>. Fotografia tomada hacia el no1·te 



Foto 2 8 Foto 29 

E'otu 31 



Foto 32. 

la 

este, 

Foto 33. Vista transversal <al 

Jayac;.1..tlán, 

Fm. 5Ltch1 lqui tongo 

Pueblo Vie.io, 3) Secuencia Marina CretAcic.3-. Observes e la 

disminución de la magnitud relativa del des~lazamiento vertical 

hacia el sur. Foto tomada en el mismo punto que la +oto 31 viendo 

hacia el sL1r. 

Foto .34. Acercamiento de la brecha tectOnica localizada en la zona 

de falla de la Falla Jayacatlan, originada por la actividad de 

esta. Complejo Juarez, bloque oriental. Foto tomada en uno de los 

arroyos que cortan el plano de +alla. 

Foto Depósitos lacustres de la Formac1on SLICh l 19ui 'ton90 

+armando Lln plie9L1e de arrastre en las pro:·:imidades al plano de l.:. 

Falla Jayacatlan. Vista al su1~, Foto tomada en el punto marcado con 

el núrue-ro 2 en la foto 31. 



Foto 32 



Otro plie9ue de a:t•rastre asociado ü. la actividad de la 

Falla afect-ando · ,;:;. la· ~m. Suchilquitonqo, cerca del 

plano de fulla. 

Foto 37. Vista frontal <hacia el oriente) del anticlinal del Co\don 

Tecachi 1, al norte de Co:-:catlan, esta costituido por el 

Con9lomerado Cuicatlán y aparentemente esta asociado con la 

actividad de la Falla Coxcatlan. 

Foto 38. Falla a~ectando al Consilomerado i·eotitlán en el mismo 

aflot•amiento de la foto 24. 

Foto 39. Acercamiento de la falla de la foto anterior. 
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t:nt:o 36 

Foto 38 

Foto 3 7 

Foto 39 



Foto Vista 

Teot1t1an-Huautla; 

prP.senta. 

de la 

observese 

Sierr-a maza.~ec:a desde el camino 

la disecciOn tan profunda c:¡ue 

Foto 41. Caida de agua formada·en el-plano_.·de_ la Fall_a Jayacatl.3.n, 

al sur de dJ.cha poblacion.-

Foto 42. Caide de agua en el plano de ~alla de la _Falla J~yac~tl~n, 

al norte de dicha poblacion. 



Foto 41 
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