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R E 5 U H E N

La Falla de Daxaca s@ a:presa topngra+1:amente camn un frente

montafoso  de 130 km. de longitud,: con una ‘direcciean general MN=NW,
Aque sSe eutiende :desde,'las cercanias. .de la ciudad de Tehuacan,
FPuebla hasta . la . de. Daxaca,’ . Daxaca. Constituye el limite

fisiografico entre las ‘Sierras de Juare‘
Uaxaca y la Regitn de la CawWada. .=

En el bloque occidental de esta {alla a*loran 2]l Complejo
DanaqueRo Y su - cubierta | Fanernholca, consideradaos como
pertenecientes al Terreno Zapoteco; en cambio, en el lado oriental,
aflora el cinturon de rocas metamorfices v sedimentariss que
constituyen al Verreno Cuicateco. La relacion encre ambos tetrenos
es Tectonica vy s en esta misma  zoha de contacto deonde se ha

desarrollado a partir del Terciario temprano—medio hasta el
Cuaternario 1la Falla de Daxaca.

Dicha falla essa constituida por

Y Mazateca y el Valle de

varios seqmentns que presentan
an  conjunto un artreqglo en echelon derecho gque estan conectados por
fallas laterales izquierdas de orientacion NE, o por puentes=s. Al
oeste de esta falla, hay una serie de fallas antiteticas que dieron
lugar a la formacién de una cuenca estrecha v alargada donde se
acumularon los depdsitos cenozoicos. Longituwdinalmente, la falla
tiene uwuna forma aproiimada de "columpio", con un desplazamiento
vertical npulo en sus extremos norte y sur; este va aumentando
Favlatinamente hacia el centro, donde sze presenta su valor maximo,

probablemente superior a los 1700 metros.

Sobre los planos de falla de los segmentos que constituven a la
Falla de Daaca, no se observaron estirias suficientes gque
rermitietran sstablecarr la direcciron v al sentico del

despla-amiento. solo se presenta una zona de precha tectonica de
aproximadamente 50 metros de egpesor: no obstante 1o anterior, se
infiere porr otras evidencisas gque el desplaramiento en sentido
vartical 23 de gran magnitud: en los depositos cenozoicos del
bloque otcidental existen evidencias de movimientos laterales,
Principalmente en el Sector Javacatlan, como son plancs de fallas
con estrias diaqonales. pliegues vy fallas inversas,

En la cuenca o blogue hundido, 1a estratigratia del Cenozoico

(=33 V= raprasentada por wuna interestratificacion de conglomevados,
arenliscas. depositos lacustres. tobas Yy Al4Qunos  adertamss e
1ALIrUSE S0 de compo=icion riolintica, andesirica v pmasaltica; el
gran espescor d& dichos. depositos, asi come la enistencia de
discordancias estructurales vy erosionales entre las unidades
litologicas diversas, sugieren que dicha +alla actud durante el
Terciario cComo una - talla de crecimiento con movimientos

recurtaentes; es decir, perliedos actives v pasivos alternados.
Aparantemente la Falls de daxaca se origino por

la reactivacion
del cantaclio entre los terrencs Judrec vy Zapoteco durante al

Terciario. e probable que haya cenido movimientos de tipo
transtensivoe, o Bien dos iases el Asrormacion,  una  de
desplazamiento lateral v otra de +allz2 normal.



l.a escasex de fosi1les o rocas con posibilidades de fochamianto
radiometrico, impide conocer l1la edad precisa del fallamiento; se
infiere que éste se haya iniciado antes del Mioceno medio, porgque
sus movimientos se reflejan en rocas Mas antiguas que la Formacidn
Suchilguitongo fechada paleontolégicamente de dicha edad.

Los analisis morfntectonicos permiten 1nferir que durante el
Cuaternario ocurerio el altimo movimiento 1mportante en los sectotres
de Jayacatlan y Teotitlan.

Los sSismos de foco profundno localizados en la region de la
Fatla de 0Oaraca patecen estar relacionados con procesos ocurridos
en la zona de Beniotf. Es necesario estudiar la actividad sismica
somera (23 kmy locaiirada al occidente de la talla v realizar

analisis de microsismicidad con el fin de déterminar si dicha falla
es sismicamente activa.
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1, LNTRODUECECTION

DEFINICIDN

” §e'aeﬁﬁmih5:EdLé§£e trabaﬁc'ﬁpﬁé'de'Falla de Dauaca al sistema
de " fallas localizadas en. el .frente mdntafoso occidental de las

sierras Mazateca y de Juarer asociada al levantamiento de dichas

sierras. durante 1 Cenoroico. Dicha +alla se desarrolle en la zona
de contacto entt+e dos terrenos tectonoestirratigraficos cuya acrecinn

es de probable edad pre-cenozoicas estos terrenos presentan

caracterlsticas geologicas y geofisicas contrastantes, lo cual

probablemente ewplica la reactivacion de dicho cantacto durante el

Cenozoico.

Tranversalmente en corte esta zona de falla parece estar

compuesta  for varios planos de falla paralelos, cuyas trazas se

obsetrvan en diferentes niveles topograticos, estando los mas viejos

hacia la cima y los escarpes de falls mas jovenes en la bhase de las

sierras.

Emn planta, el escarpe de falla mas reciente esta constituido

POIr Vari1aos ssgmentos que presantan en general un arreglo en ech2ion

derechos estos segmentos de sur a norte son denominados en este

trabajo como Secrores Etla, Jayacatlan. Dominguillo—Teontitlan,

Coxcatlan v Tehuacan (Figura 1).  °

En conjunto v en conke lonsitudinal. todos los segmentos de la

Falla de ODasaca, forman una especie de falla de "columpio" con un



desplazamiento vertical aparentemente nulo en Daxaca y Tehuacan, el

cual " alcanza sy mayor
magnitud

fallas. de menor magnitud

esdeila Caﬂadé Chica hasta el

nititeticas (Closs, 1955) del

eneral de la evolucion

Eeﬁpzo;ca' de la Falla de, _nEluyﬁila cartografia del
escarpe mas joven de digha es:vzpc1mn breve de las

unidades afectadas,
dicho sistema y 1

caracteristicas geomnr+mlcgidééfy geoflsicas.

LOCAL 1ZAC10N

l.a Falla de Daxaca es una gran estructura gecolodgica localizada

A 200 km al sureste de la Ciudad de Mexico, entee los L7 vy IR 30’

de latitud norte ¥y los T 30; y. 97 30 de longitud oceste; tiene

una  lonagitud apro:x: 1mada de. 1¢ﬁ km .y una ortentacion general N-MNW,

entendiendmser'degde__la Dludad:de Tehuacan,_Estadu de rFuebla hasta

1la Ciudad Estado dE~Daxaca (Figuira 1) . Es accesible

deasde’ la Pur Sila ﬁutopxﬁta Mexico-Fuebla y la

Carratera 'tambien mediante ta Autopista

Mewlcm—orizaba

. ESpEranza  para  cantinuar par la

Carretera . Esperanza: o bien For ia via Mexico- Izucar oo
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esta- ésbhuctuva, Junto“cnn otﬂas Fallaﬁ menurea, -s0n - :ansecuenc1a

curr1dns durante el TEPElaP10.

”qa geg;r;pcibn estratigrafica general de
é-éf}éréh en el Valle de Tehuacan y la
Region de la Cdnada- i'éheptiéﬁﬁﬁ tr§s_hoﬁi:mntes'Pfincipales, uno
:onslamerat1co ub' adéfénfi&}béée'de la ﬁééuencia, otro lacustre en
1a par‘*te_r'intermeqia= . .

en-lascima- otro horizonte de conglomerados. A

esta 59c@encié“ﬁl¢;,aéiéna¢_qqai edad Eoceno Temprano—Oligoceno.
Comenta'qUé'dithaé'unidaﬂeé'estan poco deformadas, formando amplios
pliegues. No hace mencien de la existencia de fallas.

Brunet (195687) ﬁate'hna'deacripnian de la geolopgla del Valle de

Tehuacan; en ella correlaciona a 1los depositos conglomeraticos con

los conglomerados de Guanajuato Yy les asigna una edad

Eoceno-0ligoceno. Considera que después del deposito de los

sedimentoz  lacustres vy conglomeraticos, hubo un evenio grogénico

que oZasiono su deformacion y aisld al valle del mar.

Debido a la gran-destructiﬁn que causd sl terramoto del 28 de

sgosto  de 1973, Vivd-(1QT31frea1izb un estudio sobre las cuencas

del suwreste, en 105 Estadns de Puebla, Daxaca y Vearacrur. Considera

om0 wna de,estas depnes ones

actmnxcas 1mpnrtantes a la Unprpalun

Tecamacnaico— Tehuacén— En
dicho tr1bajn _'la” distribucibn de las

pohlac;unes a+ectadas Y deduce que 1a5 éreas mas. destruidar 23 Tan

1otalizadas‘iaabre 'fraqturas- o +a11a5 asoc1ada5 a las depresiones

_tpctmnlcas'ﬁ: prnpmne cnmn un da 1as'-nnag de riesgo sismico a la

_reg1oﬁ de ﬁltepe 1—haalpan. al gur UE Tehuacan.



transcontinental clea

Fosteriaormente Alvaraz y ‘Dal Fia . (1?7 ) a pahtir del analisis

de imagenes de satélmte, 1dent1flcm

eémfentn qua corresponde
en parte a la Falla da Oaaaca ﬁ'desde el.Gclfo
de Mbdxico hasta la

y ‘as cansmderado

como un  fallamiento transcont nen

1u cual'

ay me

manifieste en el mapa de ancm 1la

unm

osste que sugiers una'correlaciqn

densldades a profundidad, bfréﬁﬁ

ariental del Eie Valcanico Transmex1cann,,

mado general cnrresponde al 1im1te en%re dos

sactores  con

magnitudes dzferentes de

despla;amlentn entre las
placas ag Lofos v Americana.

Lemant (1978) dennmina esta gran estructura cumu Falla Fico de

Oy izaba-Tehuwacsdn-~Daraca,

la pnclmngaf‘en el narte hasta el valcan

Coatre de Ferote vy considera qué repvéesenta

1mite-or1ental del
Ejie Neovolcanico Transmaiticano.

Ortega (1?81,1@82)_de§cﬁib§  c_@nfﬁrecenaamica de la

Falis de Daxaca y menciona;qul supresion topografica de
ia +talla se ombe- a LN probéhlemente activo desde

=1 Tareiarioas -

&splagamzen?a 0bt1cua, ~on

componente __:L_afét:'é 'm:lsma magn1tud relativa, sin
indicar 2) sentida..



en parte a1
de .ﬁéxicn}:mf
como - un ©

manifiesta’

wn gquiénté g- v.'un. gradiente bajo al
oeste aue 'sugier

_falla ¥ un contraste de

denaidadé57é“b;u;dﬁdidad,

‘bY aproximadamente coincide con el limite

inenﬁal dél? éiéf‘Qﬁiééhi:éfff&éhémékitaqb,'y o) este fallamiento
traﬁstantlnenialr ae.,h6d6 uééﬁéhéi:tﬁkresponde al limite entre dos
sectores ﬁon magnitudes diferenteé -dé aé5p1azamiento entre las
placas ge Cocos ¥ AMericana.

Pemant (1978) denomina esta gran estructura como Falla FPico de

Orizaba-Tenuwacan—-QOaxaca, la prolonga en el norte hasta el volecan

Cofre de *erote v considera gque repreesenta el limite oriental del

Eje Neovolcanico Transmenicano.

Ortega (19B81,1982) describe la evolucion precenozoica de la

Farlia de Oanage v menciona que la actual expresion topografica de

Le talla =& oPpe a un'vejuvenecxm1enta, probablemente atctivo desde

e Terciario, qQue corrasponde a - un desplazamiento ablicuo, con

compomente lfateral y vertical de la misma magnitud relativa, sin

indicar 21 sentido.



OBJETIVOS

Posterior al =15mn del 19 da sept1embre de 1985 an el Instztutn

de Geoloaia Surgla 1a 1nqu1etud pnr estud:ar aquellag +a11a5 que

pudieran representar'un"lesgo qismlcu para la pnblac;bn del pais.
Se eligia ‘a
estructuras |

espec tacular ‘expresion

region - da fac dfiF?bhahda Ortega
Gutierres propuso ;proyectc tituladu “Fallias

fictivas? del Supr de-MéRicﬁE'Fallas de Daxaca Y- Chacalapa", bajo el

auspicio del Consejo Na:xonal de Can:1a Fecnn]ogia, del cual se

desprende el presente trabajo de tESlS-

Las dimensiones de dicha estructura v la falta casi total de

rartoarafsia geologica en la regién sugirieron plantear objetivos de

reconicaimiento  para  este  trabajo, los cuales se enfocaron en la

produccidn de una primera aproxdimacion del origen v caracteristicas

de la +alla. Los obgetivos particulares que sSe persiguieron son:

1. Inferir por medio de fotografias aereas, i1magenes de

satelite ¥y mapas topograficos la traza principal de ta falla.

2, Yerificar on 2! campo la ubicacicn de dicha +alla.

Z. Determinar sus caraciterlisticas estructurales en forma

ganaral., tales como: geometria, tipa de talla, magnitud de

aesplazamiento y compartamiento.

4. [n¥erir la edad velat:va'ael dltimo fallamiento.

Y. lnvestigar la relaci1on entre la sismicidad regional v Lla



Falla de Oaxaca.

MATERIAL. ¥ METODOS

Para 1a-félanﬁbggiéh-:df1 ﬁqﬁ§ $"t¢§é§iq§{¢q;5e utilizaren
fotografias aeteaé'é és£;faL ) a1
de Recursos_ minerﬁlé”
escala 1:20, r.ncﬁ:i.: ., el ab 5P

tcpogvafitms'"ésﬁaiéfi : 2! ,pbo{ygmapés geoltgicos escala

1:250, 000, elaborados . por ‘Institito - Nacional de Geografia e

Infmhmatiqa.

En.el camﬁm,,e; trabajo consistid principalmente en realizar

secciones transversales a la falla en zTonas de facil acceso y con

buenos afloramientos, en especial en aquellos sitios donde se

ancontraban las unidades mas jovenes. A lo 1largo de dichas

sacciones se tomaron sistematicamente datos estructurales vy se

elaboraron columnas estratigraficas generaliradas de las unidades

CeENOI0lCas. Con el nbietivo de fechar las unidades se colectaron

muestras de sedimentos finos para buscar polen v nicrotosiles que

amabhlemente estudiaron D Entrrique Martines v Dra. Ana Luisas

Carrehos Lo= resul tados no fueron satisfactorios.

Los datos estructurales  fueron procesados utilizando el

programa HICHDNEW-'y se encuentiran vepresentédos en la falsilla oe
igual arma de Schmidt en el hemisferio inferior.
Fara el caleulo de IafdfFe:¢jantﬂe-Lds.esfuerzcs locales se

sutilizes. un  método pﬁopuesﬁﬁl hoﬁﬁﬁﬂaééﬁg‘fiQBD). Las dirmccinnes



obtenidas som  unicamente  una aproximacisn, va que este metodo
surgio de experimentos de

laboratorio del comportamiento de

materiales homogeneos sometidos a compreszion ¥y no de observaciones

de campo. Ademas este metodo cansidera que la direccion de los

esfuerzos depende de la otrientacion de las fallas, cuando en la

realidad estas Gltimas pueden ser indepenaientes de la orientacion

del tensor de esfuerzos.

Con el fin de determinar-la-ge&metria yfedad.aproximada de la

Falla de Oaxaca se fom&tricos utilizando

tefnicas como?

1. Analisis

(Kostenko, = 1975, 1, e ‘basa. en 1la hipotesis de que la

diseccion det _rélieve'es_tuntﬂolada Poar movimientos verticales de

la corteza. Cuahdd':héQl_subsidenC1a, hay pocta diseccion o hay

depasito e cuando hay"lavahtamientu, el relieve se denuda

ariginando pendiaﬁtes'fuartes y'valles ANgostos.
El mapa de diséc:idn'del relieve en planc vertical se elabord a
partir de los mapas'tupmsraficcs escala 1:250,000.,

. Anderscnr(1977) estudio la geombrfologla de la cona de falla

MasatchrgnIQtah:gﬁrnvin;ia de Cuencas y Sierras de Estados Unidos).
Dx:gﬁri;Q£§; idé%éfﬁiﬁﬁ;iaé:étépaé da:fal]amientn. diferepciandg"en
éotmgré{i%§   9'ihapaé #cﬁograficos las -Fa&etas triahgularas Y
relictos . de ant1sucé pediménto".'Fﬁr'iafgrah similitud entre dicha
zona dé_Falla_y la Falla de Dauaca se'dQQidlo-apllcar dicho metodo;
paré.Veﬁhm  Eé“ @laboraron per+1les £§ﬁdgFa¥1¢65 transversales a la

zéna de falla y se upicaron los relictos de pedimentos en los mapas




10

tnpmgraf1:os ea:ala 1: Sn DOH

A part1r‘del ana11515 de-la alnuosxdad del frente montahoso

en. fallas actlvas dEI-DccldentE de Estadus Un1dos, ‘Bull y Mc Faden
(1977? pﬂnponen 15 515u1ente formula empiricas
| iVSm = Lm / Ls ' donde:
éﬁ%;81nu05;dad”dei frente montakoso
Lm='LDn5itud del frente montahosn, a lo larso'del
escérée.que imita el pie de monte. ’
L5=.Lon5itud en linea recta del escarpe de falla.
Ticha .fbﬁmula se2 basa en la hipotesis de que confarme mas
antiguc

es un planco de falla la erosion lo hace mds sinuoso y solo

cuando tiene desplazamientos recientes es una linea recta.

FPara aplicar esta fdrmula se llevaron a cabo de 10 a 1S

mediciones con curvimetroa en los escarpes de +alla en la base de

las sierras, tamnto en las fotografias adéreas como en los mapas

topograficos, calculandoe un valor promadion. La interprestacion de

los resultados obtenigdos para la Falla de Daxaca debe hacerse con

cierto grado de incertidumbre, va que las condiciones climaticas vy

iitologias no son especiticadas en 21 estudio de Bull y Mo Faden.

Tambien se realizd el analisis fortogeolooico de abanicos

aluvialrg; por las erocsion v la estrecher a2 la cuenca ori1ginada por

la Falla deo Oawaca se desarrollaron dichos ébanxcos solo en la

reqion  de Councatlan. Se utilized 13 hipatesis propuesta por Bull

(19647, Qquien considera que . en un frente montakhoso que se esta

levantando, los apanicos aluviales ;a_deposztan uno sNht e okro; en

cambio si s mantiene estable, o.s1. el levantamiento diferencial
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con respac o al valle es minimu} los abanicos mas javenes sa

depositan adelante de los mas viejos-

Fara 21 andlisis sismotectonico, 21 Drr. Reynaldo Mota P.

facilito los datos sismicons de la region presentados en la tabla 1,

asi como los mecanis=mos focales de algunos de ellos. En este

trabajo se intento realizar una i1nterpretacién gecldagica de dichos

datos.
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IT. F 181 0BRAFTIA

REGIONES FISIOGRAFICAS

Desde el PuntP-dE,Yi5f ~a 2)el area de
estudio esta ubicada en. el 14 =ia de la Sierra
Madre Oriental, en eliélﬁipié' 7f'ia Provincia

de la Mixteca Alta (Raiszy Sierra Madre

Oriental pertenecen lasiSierras

denominadas por Raiész19b4

que el Valle de Daxaca farma/part “la:Provincia del Altiplano de

Daxaca. La FRegion deJ;Lg_ Cé?5dé:Qé§aﬁuEﬁa es el limite entre la
Mixteca Alta vy la Sierra Madre de Daxaca. Las Sierras gque delimitan

los valles al otcidente  forman parie de la Regidn de la Minteca

k)

Alta (Figura )

Sierra de Zongolica: Al noreste del area de estudioc se

encuenttra  una pequeda parte del 1lmite suroccidental de la Sierra

de Zongolica (Figura 275 tiene una altitud méxima de 2600 m. Esta

constitulida principalmente poar rocas calcareas, por o cual en

partes presenta sorfolagla karstica, primcipalimente en su frente

montahoso orientalg z=sta limitada al oriente por la vertiente del

Golfo de Mésxico yv al pomirante por 2] Valle de Tehuachn.

Sierras Mazatecs y de Juarerc: Estan localicadas en la parte

oriental del area, desde el poblado de Ajaipan hasta 1la Ciuwdad de

Daxaca (Figutva 2); forman  una cadena montahosa de gran altitud,

pendientes fuertos v valles muy estrechos (Fotos 1. v Z) gue

ti1ensn - uha - orientaci1on general NU-SE » una altituc masima de I2D0
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Sierra de Jusrez.
Sierra Mazateca.
Sierra de Zongolica.
Sierras de La Mixteca,

4a) Sierra de Zapoti-
t1&n.

4b) Sierra de Nacal-
tepec.

vValle de Oaxaca.
Cahnhada Oaxaéueﬁa.
6a) Canada Chica.
Valle de Tehuacéin.

Falla de Oaxaca.

Fuente: Mapa fisicogrifico esc., 1:3,000,000

cartas Topogr&ficas esc. 1:250,000 E146

+r

X

(Raisz, 1964) v
E14% (INEGI).



14

M, estan_ +ormada5 pr1nc1pa1menfe pnr rocas mebamo1+1cas {Unidad

Milon1t1ca_ Juérﬁz) y un; secuenr1a 5ed1mentar1a :mn mentamnr+15mo

de baJD grado, snn 11m1tada=fél mrxente por:l Vantiente.del Golfa

de Mexico- 'yﬂ al ponxente pur la’ Regién’.de

Cafada 'y el Valle de
Baxaca.

Sierras de Lg"Mixte;a=iLasw 5#5 al poniente al

Valle de Tehuacadn, Region y-Valle de Daxaca son

consideradas como el .11ﬁite:ﬁuriental:dgglagRéQidn de la Mikteca

{Figura 2, foto 4),-ﬁbeééntéﬁiﬁﬁa;chientatibn genaral NW-5E y se

extienden desde Zapotitlén;Salinaé'éi bpniente de Tehuacdn {(donde

recibe el nombre de Sierra de Zapntitlan), hasta =1 oriente de la

Ciundad de Oaxaca (él norrte de esta, la sierra ubicada enttre el

Cafan de Tomellin v La CaRada Chica recibe el nombre de Sierra de

Nacaltitepec) s forman wna cadena montafosa de menoar altitud que las

Sierras Mazateca y de Juarers:, con pendientes suaves v valles

amplio= en genetral, aunque hay algunos estrechos {(por ejempio el

Ca¥dn de Tomellin}), la altitud maxima de estas sierras eg de 2750 m

Y estan constitulidas por el Complejo Oaxaqueho vy su cubierta

sedimentaria.
VYalle de Daxaca: Se denomina con este nombre a la planicie

originada por 1la actividad de - la Falla de Daxaca que se extiende

desde el poblado de San Francisco Telixblahuwaca hasta la parte sur

de 1la Ciuvdad de Oaxagta. tiene wna arientacion M-5 v presenta

“algunas  lomas de muy poca altitud y pendientes sueves. Su altitud

jprnmedio Y= de L1750 m, {Figura 2, Foto ). Ests formado
principalmentoe gor el .Compléﬂo Oanaqueno v la secusenecia
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sedimentaria cenoczoica. Lo delimitam al mrienté la Sierra de

Juarez, al hOPpECldentE la Sierra de Nacaltepec'y al pnn1ente parte

de las. 51erras de 1a M1vteca.

Regzbn de La Canada Danaguena= Ea:uﬁvvéilé"stkéﬁhﬁ y alargado

con’ mrzentacxbn NW-8E, nﬂxg1nad0;éor a“act 1dad.de la Falla de

Daxaca, E?fé _iﬂcéliéado én_]aiaéfg. £ 0o b rails o
.o : a o
Sot.)r-.epa'ga, ) 195 .

Teatitlan "de  FI
Jayécaflaﬁ o

E] wvalle se acu®a hacia el sur del pmblado de Santiago Daminguilla,

donde recibe el nombre de Region de La Ca®ada Chica; en esta se

encuentran las poblaciones de Zoquiapan Boca de los Rios, Atatlauca

y Han Juan Bautista Jayacatlan (Foto 3%.
La Reaivn de La Carada eresenta lomerios de pocs altitud, la

mavoria de estos sSon escarpados, con paredes casi verticales v

estan constituidos por deptdsitos cenozoicos, Principalmente por

conglomerados (Fotos 4 » 3). Esta limitada al oriente por la Gierra

Mazateca vy parte de la Sierra de Juare=, al aoccidente por las

Sierras de la Miuteca, al naorte por el Valle de Tehuwacan v al sur

en la region ac Javacatlan, -por la. Bierrs de Macaltepec.

Valle de Tehuacan:-Eéta,ictali?adn en la parte norte de la

region  de estudio, 25 una  Plahi;ie de aproximadamente 20 kkm de

diametro en cuva parte c?ntréiffﬁe ubica 1a Ciudad de Tehuacani

tiene una altitud Frcmedidfdemiﬁdﬁ m, Presenta escasos lomerles de

pata altitud v esta cons txtuido fpﬁincipalmente par depositns



lacustves_td31 _cena oxcn., Se. encuentra’ limitado al oriente por

la
Sierra de.. Z . de.lLa CaRada y al

claq1$1cac1bn dp Vmppen mnd1+1cada pmr 7 Barcia) pueden.dividirse

an afnﬂma general en -tre5 5gﬂandg5'@gPﬁpos= los climas calidos b

humedns de la vertiente oriental de las. Sierras de Zongolica,

Mazateca y de Juarez v la Flanicie del Golfo, los climas

templados~ft-ios subhtinedos de las partes altas de las Sierras antes

mencionadas y de las Sierras de la Misteca y los climas secos y

semiaridos del Valle de Tehuacan, Regidn de La Cafada y Valle de

Danacas esta distribucidon geografica parece ser ocasiagnada potr la

garan altitud de las Sierras de longolica, Mazateca y de2 Juarez que

constituyen una barrera orografica, la cual detiene los vientos

calidos cargados de humedad provenientes ael Golfo v da lugar & la

aresencia del mecanizmo del foehn Viers, 197%Y), =2sto es que los

vientos  que logran atravesar dicha barrera desciendan a los valles

V. de Tenuacan, bLa Cafisda v V. de  Oaxaca) mucho mas secos y menos

calidos.

Los principales climas que Eompvendéfié regidn sone.
Grupo de Climas Hamedos A

e

Subarupo de Climas Calidos: ) fQV”

MY Am (W)Y v Awi(w)*Climaa:ca]idds-hdbedp.y subhimedo con
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a Am(w) y Awl(w)

b-" (A)C (Fm) , (R)C(WO) {w
(A)C {wl) (w) vy (R)C

e d \\ ’?A c (‘%E) f‘(?,‘i)w(w) y BSOhw

e N\ . d BSl(h')w{w), BSlhw(w)
P\fahnggn Yy BSlhw(w}.

C{m) (w), C(w0) (W),
C(wl) (w) y C(w2) (w).

C(E) (w2) (w) .

Flgura 3.~ Carta de Climas simplifi-
cada. Segfin la clasifica-
cidn de K4ppen (modifica-
da por E. Garcia).
Fuente: Carta de Climas
esc, 1:1,000,000, Atlas
del Medio Fisice (INEGIL).
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lluvias en veranas; - Lemperatur . m?dia;]anualf> EZ*B,'temperatura

media

del mes. mas fPim ;fia*c

b)Y (AYC - (fﬁj

JUAYE (W2 (W)
Climas Eemlcal1dnsﬁ‘”J;w'mr :

mas.seco de > 40 mm
a ¢ Ao'mh;'ﬁpi-de*ﬁﬁlaz:a'

Grupo de Climas Secos B .

ten estos 1anevaporaciﬁn:sabrépéﬁa'a}la recip tac1bn)

Subgrupo de climas mas secos'(éptiéntej

ﬁgeeag-muy calido—calido

) BSG (h' )wiw), BSO hw(w)’ Cllma

y sSsemicalido con liuvias en veranos

temperatura media anual > 22%C

a entre 18x y 22xC, temperatura mpdaa del mes mas frlo » 18%C a <
18+C, ppi < SX%.
Subgrupe de climas semisecos (con lluvias en verano y escasa a lo

largo del ahko, cociente P/T » 22.97¢

d} ESt (hh''wiw), BES1 hwiw), BS! lwiw) Climss semisecos, de

muy calido v calide a templado, con lluvias en verano; tamperatura

media anual ge r 22L& entre 12% y 18xC, temperatura media del mes

mas frio de > 18+C & entre —F% y 18#C, ppi < 5%.

Grupo de Climas Templados HOmedas C

&) Ttm) (u), E(NOF fw), D(wl)-(w); C{w2) (w) Climas

temlados, e himedo a subhumedn,'}cb 11uv1a5 en  veranoj

temperatura media del mes mas';all

“10*0, temperatura mesetd 2




19

d91 _del':mgs.méé:fﬁlp}én%r@ “3xC y 18#C, precipitacién del mes mas

seco "< 40 mm, . pPpi

- oy CeE emifrio subhumedo, €on’lluvias en:verano
(mas hamedo: 'de los ‘media’del’mes mas calide
> 10%C, . temperatura el mes mas-frio’.<

—S*C;ﬂprecipitaﬁiﬂh

57

VEGETACION.

En 1a=;figdﬁa "9'¥5e-:Preséntan,1p$fépiﬁ:ipé1es tipos de

vegetacion actual fobtenida' de 1la Carta de Uso del Suelo y

Vegetacion esc. 1?1,&00,000 de INEGI}) de la regién donde se

localiza 1a Falla de Oaxaca estos son:d

i. Regidin de basgques: Bosque de Fino, Bosgque Mesofilo de

Montaka, Bosque de Fino-Encino y Bosgque de Encino-FPino y Bosgque de

Encino, vegetacidn arhorea constituida poar wvarios geéeneros,

principalmente Finug vy Guetrcus de amplia distribucion

cadenas montarnosas del pals,

en las
desde cerca de los 800 m.s.n.m. nasta

21 limite altituwdinal de los bosques (4200 m.s.n.m.). En 21 Area se

encuentra ampliamente distribuidos en tas elevaciones que delimitan

a los valles, tanto en las laderas comno en las partes altas de las

Sierras de Zongolica., .M

-

zateca y de Juarez, asi como en la parte

alta de las Sierras de la Mintece y Nacaltepec.

)

. Selva Baija Caducifolia: Selva que no pusede alcanzar las 1S m

oy

o mas de altura, se desarrolla en climas subhlumedos, semisecons o

subsecons. Ocupas  aproximadamente el 80% de l1a superficaie de las

regiones de La Canada y La Capada Chica v gran parte de lazs sierras
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Simbologia

1. Regibtn de Bosgues.
2, Selva Baja Caducifolia.
3. Matorral con Izotes.
4. Cardonal. ;

4 5. Agricultura de riego y
temporal, pastizal indu-
cido.

1
}‘ 1
»
\ J 2
2 1‘8 ' 1 !
! O
N/ 7.
\ ’ 2
; ’
{ \ 4
] \.
J : 1
! . 1
0 20 km ! AN
P \oOn
Figura 6. Carta simplificada de CQED
vegetacibn. 1
Fuente: Carta de uso de

Suelo y Vegetacidn
esc., 1:1,000,000
Atlas del Medio Fisico
(INEGIL) .
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de la Mixteca.

3,_h§tbvr§1ﬂcqﬁ;féétéé; ASQEihc1an_+drﬁada;pbﬁrin5-llahados_

lzotes en el .’ e encuentran en
zonas - aridas’ y a zona pequeRa al

occidente deI Va1iefdé5Té“d

q._ Cardanal:'Se‘deéarédlfaxp ihtib'IMehte:enﬁlas-éonas dridas v

semiaridas del . pais, 'iﬁéiuyg:,rasi onunidades conocidas como
nopalera y cardbﬁaleré;fcreté'éﬁ{gran:paféefdel Valle de Tehuacan vy
en la Bierra de Zapotitian.

El WValle de Tehuacan y Lé Cafada son considerados como <1

enclave de clima seco mas alejado hacia el sur de México vy también

el mas aislados an el cual se ha detectado un alto grado de

endemismo an  su  flora (Smith, 1965y, esta presenta ciertas

relaciones con 1la de 1la Frovincia de la Pepresion del BRalsas

(Miranda, 1248} lo cual hace probable el gque esta region que hoy
forma parte del sistema de drenaje del Fapaloapan, en otras &pocas

fuera tributario del Ralsas (Roedowski, 1978)0.

e

T Agricultura de Riego v Temporal y Fastizal Inducido: ia
primera se localiza en ls Regién de La Carada v Valles de Caraca y
Tehuacan, la segunrda es el tipo de cultivo predominante aen la

region.



22

fbdhéy -'1985) cuvo
'édihenﬁaﬁiarhagféfaiéﬁﬁé“é#bta son diferentes

‘gen’es .desconocidos’ por tal razon han sido

denominados como; terrenos’

nspechdébé!(ﬁaﬁéy:éi_gl. 1980) . Hasta el

momento’ se’ ‘distinguen

1:1&&03#Eh;éab§;ﬁhede¥inidmé por Ortega (en
PPEHSQ) émé.:égﬁéi;Chafgqé;v'ﬁi%ﬁéca,-VZaﬁotecd, Cuicateco v Mava
(Fisura:ﬁi;ﬁ;t. ER o |

Los cnntéﬁtns'éntre-estns terrencs son discontinuidades, las

cuales pueden sufrir reactivaciones posteriores a la acrecidn.

Aparentemente tal e85 el caso de la zona de contacto entre los

terrenos <ZLapoteco vy Cuicateco, donde se desarrollo la Falla de

Darxaca durante el Cenozoico (Figura %Y., A continuacion se presenta

un breve resunen de las caracteristicas de estos dos terrenos.

Terrenn Zapoteco

El basamento del Terresno Zapoteco (Figuras S &)

S v asta formado

per el Complejo Gamsaquefio de edad precambirica (Fries, 2t. al.,
1%y Ortega, 1%81). Saobre descansa en forma discordante un pacuete

pPaleozoico de rocas sedimentarias marinas gue cubren los intervalos

Cambirico-Orrdovicico ¥ Misisipico-Fermico (FPantoda. 1970).
El primer deposito de edad mesosoica en este terreno es una
spcuencia de conglometados continentales tSchlaepder, 19705 Wilson

¥ Zlabaugh, 1970, Fantola, 197 v sedimentos marinos de edad
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Figura 5. Distribuciétn de los terrenos estratotectSnicos del sur

- de Mé&xico y ubicacién de la Falla de Oaxaca (Ortega, en
prensal.
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rrastiea tardias ciorren vy lovre, 1952 frin depesiton cnnc:npn ales
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juenb1inands_Téddemeﬁmacahn-

Ehlaltmnqn 2n la: reqiun.de'

Noch;ﬁpi&nf (achlaep{er '{1?10) Y, comn Formac1an (wqand en el Ualle%'

de"Uaxacé_ (N11

; Elabauqh 1U7u}. %DDPPVQC]PndD A esta

tay . un cmnaunto dE un1dadeg _mvmadas POP

ro;as martnas calcs
ciastucas? ;uya

"pquﬁ-

Schlanpfer

rliegues

'arientadian; M- SE

‘cuales son 135,.95

oamamEnto.
la secuen ente al pasamento

precambriceo - esta“éénstituida pote
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TERRENO CUICATECO

Figura 8 . Columnas estratlgréflcaq esquemétlcas compuestas de los te-

rrencs Zapoteco y Cuxcateco,.

en las regiones de la Mixteca

Alta y sierras de Juérez y Mazateca respectivamente,
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(théga,;1?82}} Bu_edad a0n no ha sido determinada.

Térréndicgftéf

Cuicateco estd constituldo por tres unidades

¢bmhiejb- milonitico de composicién esencialmente

ﬁéfiﬁé_ .ébundantEE componentes félsicos, un complejo

mafico- " ultramafico - que . aparentemente subyace tectanicamente al
cdmpléjaf_milpniticpﬂ-yi_un=cinturon de rocas sedimentarias formado

ppﬁ: Caiihéé”hy'fﬁiésﬁicné ~de probable edad jurasica-cretacica gue

apéﬁéﬁtemente;ideéﬁénsa: squé'ambas unidades (Ortega, 1987) (Figura
&) '

Deigado . (en prensa) describe a la litoestratigrafla de 1a

regidn central de la Sierra Mazateca como una Secuencia

volcanosedimentaria metamorfoseada en grado bajo, constituida por

una asociacidon de lavas y tobas andeslticas con rocas sedimentarias

que originalments formaban un arco de 1slas con cuencas interiores.

A diferencia del tetrreno Zapoteco. en €l terreno Cuicateco la

defarmacion del Cretacico-—-Terciario produjo un fuerite acortamiento

Y sus unidades estan i1ntensamente deformadas, formando un Ccifnturon

de cabalgaduras imbricadas

con orientacion MNwW-SE. donde la

secuencla sedimentaria en parc®s esta metamorfoseada en bajo grado.

.a det+aormacion es mas

intensa cerca al poccidente, cerca del

contacto con el terrenn Zapoteco disminuye Considerablemente
P Y Y

hacia el oriente (Campa y Coney, 1983; Delgado., en prensal.

En el terreno Cuicateco, la deforrmacion del Necogeno esta

representada por algunas fallas normales v fallas laterales locales

con orientacian NW-BE. Apatrentemente, a traves ae este
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Frarturamxentn se emplaznvun contemparanea o pnsterlurmente algunos=

d1ques' de basalto (Delqadu,,en:preﬁsa).

En el tevrenu Maya (Figura
= ia de+or 1c1bn-

gtran céntidad de_'

(ananp,' lag cuales son

1?55),

Evolucian Tecténica

Debido a que el origen; 'y la evolucion tectonica de los terrenos

Zapotero y Judrez no €s objetivo de este trabajo, solo se mencionan
alguncs de los ‘modelos  propuestos por varios  autoreas para su

avolucion. Sin embargo, estos modelos carecen de evidencias, puesto
que la geologla de grandes porciones de estos dos terrenos ha sido

estudiada solo a nivel de reconoccimiento.

Ortega (1782 considera gque la sutura entre estos dos

fragmentos continentales fue origimada por la subduccidn de una

antiaua placa o microplsaca oceanica. Ofra explicacidn alternativa

formulada por el mismo autor es que la sutuwra {fuera parte de un

paleosistema de +allamiento transforme, de alguna manera

relacionado con la megacizalla Meojave-Sonora propuesta por Silver vy

Anderson (1974) .

Car fantan (1283) propone que @l Terreno Cuicateco es el

resultado de la  apertura de una peguaifa cuenca oceanica gua fue

parte de una junta trihle Yy su posterior clausura., El tenomenc de

colision habria ocurrido al {final del Turoniano entre lo que el

auvtor denomina America Central

(que incluye en su parte oriental al

tetrreno Zapoteco) vy Noerteamétrica (en la pairte Correspondiente al

terrenoe  tMaval. Seguan el mismo Aautor esta sutura fuse Ccubierta
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posteriormente por depdsitos del Campaniano- Maéstricht1ano, que a
finales . del Cretacicn“-jsdﬁ'fafeéjédq$  Pbr:;btru episodia de
deformacidn compresiva (Fase Laramide)..

Padilla (198&) ° sugiere que la sutura se debe a una falla

transcurrente con desplazamiento 'dautralJ_qﬁe actud desde el

Triasico hasta el Titoniano, permitiendao gque la Feninsula de

Yucatan se desplazara hacia el suw, ocasionando con este movimiento

1a apertura del Goplfo de Mexico.

Delgado (en prensa) considera que el Terreno Cuicatece as un

rerreno "nativo®, originado por una discontinuidad en l1a carte=za

Provocaca pot Ul mecanismo de subduccion 0 un ptroceso  de

oceanizacion y desarrollade @&n la margen oriental del terreno

Mixteco (Zapoteco), donde evoluciono un arco magmatico ¥y una serie

de cuencas durante el Jurasico-Cretacicao, las cuales fuetron

intensamente deformado por la orogenia del Terciario temprano.
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”El. afeé_-deﬁ
litoestratigraficas
Holoceno.

£1 abjefivqfdéfegt nteﬂﬁrefécidn?da:'

la evblucibn'eétru:tﬁra alla dé_Daga;aLZPézﬁw_Péﬁi

la cual .so0lo. se realiza tratigrafico de caracter

general de lia regiah,'

Se utilizan los nombres que aparecen en la literatura geologica

para aquellas unidades gque han sido estudiadas anteriormente v

nominaciones informales nuevas para aguelilas nunca antes

mencionadas en trabajos publicados o de dificil correlacion.

Enp el case de las unidades marinas cretacicas que constiltuyen

la cobertura ael Complejo 0Oauxaquero, s& aecidid agrupatrltas y

describitrlas brevemente como una sola unidad debido a que no

axiscte informacion publicada detallada que permitiese su

diferenciacion.

Las unidades gue constituyen al Terreno Cuicateco tampoco han

siap cartografiadas ni diferenciadas con detslle. ba porcion de

este terreno que afiorea en la region estudiada esta constituida

principalmente por rocasz metamdrficas (milonitas) v se denaomina

informalmente como Compleio Juarez.

iaws unidades cenozoicas de ’la region son de otrigen continental

y se caracterizan por rapidos cambions de facies Lo que aunado a la
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:nmplejidad estructuraj

auanc1a de +05119r na permzhlb
establecer Qn 'cuntnol estratigrafi o pPec1so.ﬂAnte esta 51tuac1bn

se optd por

Eedxmentns_ :anozu1:ns cnn base en sus

caracteriSticaS'

estratlgrafxca‘m'

cuahh
cima (Figuva_Q)
la secuen;la“”

ai nombre

e

conglomerado h;]

wnidad anterior, un . arupo . de

depositos conglomerdticos de gran

espesar  que sohreyécen a los depbgitos lacustres y por Gltimo,

varios antiguos abanicos - aluviales costituidos por conglomerados

que =obreyacen indistintamente a los horizontes. anteriores.

A continuacidn se describiran brevemente las unidades

litoestratigraficas que afloran en la region.
UNIDADES FPRE-CENOZICAS

COMFLEJID OAXQUEMD

Detinicidn: =1 Cmmple;n Ua"aquEnc (F19ura &) Ffuéd reconocido deéde
finales del =i1glo pasado 'comn :Qné 'unxdud precambr1ca ti_anda 'y
Girault, 1892; Aguilera Y Dfdnﬁa;, 1893, y denominado como tal
informalmente por Fries vy colaboradbPEQ-(lqu, 1948) y Rodrlquez T.
(19720 3 esta constituldo .pqr. Eacas metamdrficas y aflora en la

parte cenbral del Estado de Daraca. En trabajos mas racientes ha

-E Ralal considerado Ccomo 21 basamento del terreno
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tectunoestrat1gPéf1:o denominadnz cnmn Terrnno Da"aca por Lampa Y

Cuney-'(lqaﬁ) mesxgnado comnchminla Zapotecn por Car+antan (1983)

y Pedef1n1do pov Drtega (en pransa) camo Terrenn Zapoteco.

Litologia Vv -d15triDUC1on. En el area de estud1o esta formado por

una secuenc1a_'d rccaa

ligneaa yfsedlmentarlas metamorfoseada en

general en la 415195: granullta (Drtega, _1981). La base esta

constitulda pnr

metaﬂannrfnsltas y 0Ptugne1ses bandeados ricns en

ilmenita v 'granate,',resulcadn del metamor+1smo de un cuerpe
anortositico-gabraico.

Sobrevaciendo  a este cuerpo hay una

secuencia de gneises cuarzo—feldespaticos con grafito, gneises
calcisilicicos, gneises pellticos, marmoles y anfibolitas,
originada por el metamorfismo de rocas sedimentarias (lutitas,

areniscas, dolomias, margas Y evaporitas)., volcanicas (basalto vy

riolita) e intrusiones de granitos (Ortega, 1984).,

Esta unidad aflora en &l VYalle de daxaca t(entre Telixtlahuaca vy

ia Ciudad de Oaxaca) (Foto 2), en la Sierra de HNacaltepec, al sur

de Santiago Dominguillo vy al 5W de Los Cues.

Al SW de Telixtlahuaca aflora un gran cuerpo intrusivo de

composicion granitica gue aftecta a dicho complejo y fué fechado por

CRuin (1979) como de edad falecozoica (2704-8 m.a.)

Helacionas =2=tratigraficas v pspesor:

Subvace en {forma discordante

a la Serie Yogana (Barrera, 12446} al norte de Magdalena Etla, a 1a-

Secuencia Marina Cret&cica en el Valle de Oawaca y en algunos

s1tios en la (Carada; tambien subyace a los diferentes depdositos

cenocoicos, principalmente en la parte sur y central de los valles.

El contacto entre el  Complejo Dénaqueﬁo y el Complejo Juarez es
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tecton1:n y 4ntmadm actualmente pcr‘la Falla de Da aEé;g.

Edad v carrelac1an Laa edades ubtenldasnpar'

el:Cnmpleaa Daxaquenn
por métodqs

(Fries, . ‘et. Ji-tega,et. al.,
1977) . L For ‘a ha  sido
_cmnrelaé;

EDMFLEJD JUAREZ

De{1n1r16n-“"Eh el presente. estudlu se deh ina 1n¥nrma1mente como

Complejo Juarez (F15ura &Y a la fPanJa de rncas m110n1t1¢ada5 que

forma parte de la secuenc1a del Terrenn Cuicateco y que aflora en

la vertiente ocecidental de las Sierras Mazateca y de Juarecz.

Litologia v distribucidn: El1 Complejo Juare=z

egta {farmado por un

conjunto de rocas milonitizadas (Fotas & v 73 cuyo protolito
probablemente estuvo constituido por

intrusivos de composicion

gabroide—diorltica, unidades volcano—sedimentarias vy cantidades

sustanciales de los gneises anortositicos del Complejo Oaxaquero

(Orteos, 19873 Delgado, en prensal. Esta unidad aflora en el blogue

oriental de la Falla,

enttrr2 el poblado de Calipam ¥y 1a Ciudad de

danaca.

Eelaciones eestratigraficas

y espesor: El Complejo Juare:z esta en

contacto por falla (Falla de Oaxaca) con el Complejo Oaxagueha, la

Secupncia Farina

Cretacica, . las  formaciones  Tehuacan v

Suchilguitongo, los Lé&gétres_ A v B v 2t Conglemei-ado
Cuicatlans en

.subyace - discordantemente a los



areniscas y ' conglomerados - de color;groqpx

principalmente arcosas, estan
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Conglomerados Teotitlan v Pueblc V1eau._Se dascnncce sSU espesotr.

Edad v Corelacion: La pdad del Cumplegn Juave-:aun se_descqnoce.

SERIE YOGANA

Definicidn: Barrera (1946f‘dén6mfﬁﬁ;ih

(Figura &) 'a

que afloran al nurte del Valle de Da:aca

Litoiag;agyyr d15tg1buc1bn. Esta constltuid

ar'en LSEaE S0on

fqrﬁadas'feh_'un'éﬂ% por granos do

feldespato y em  un 40% por clastos de cuwarzo (Wilson y Clabaugh,

1970 . Las conglomeradas estan caompuesitos por clastos del Compiejo

Da-aqUEnn. Aflora al norte de Magdalena Etla v en la parte central

de la Sierra de Nacaltepec.

Relaciones estratiqraticas v

gespesor: Dascansa discordantemente
sobre =1 Complejo Daxagueho v subvace tambien en forma discordante

a ia Secuencia Marina Cretacica v a la Formacidn Suchilgquitongo; al

norte de Magdalena Etla esta en contacto peor falla con la Formacion

Suchilquitongo. Al ecste de Huitzo sSe observd un espesor manimo de

100 m.

Edad v Correlacion: Aparentemente hav continuidad fisica entre esta

unidad y la base de la unidad que aflora en el area de Santa Mar-ia

Tejotepec descrita por Torres y Torre (1?97},;dicha secuencia esta

constituida ror conglomerados en 1a pérﬁé‘baéalflps cuales estan en

contacto  transicional con  depositos clasticos marinos fechadados

Faleontologicamente por dichos autores come del Jurasico Tardio. Se




requiere de mas 1nformacion pard poder establecer

su ;orPélaCicn.

SECUENCIA MARINA CRETACICA
Definicion: Se
Cretacica fF;égr
que _cubré63:T”'

congtituidag

en ‘algunas zonas.
con nbduldsm’yjf
estan 1nterca1ada5 ccn paquete

color cafe. En 1la S1Erra- de’ Na:altepec aflora una secuencia de

lutitas vy areniscas interestratificadas con gruesos haorizontes de

conglomarados constituidos principalmente por cantos de calizas v

algunos clastos de gneises. Estas unidades afloran en sitios

aisladns del Valle de Oamxaca, en la Sierra de Nacaltepeco v a lo

largo de todo el bloque que delimita hacia el poniente al Valle de

Tehuacsn ¥ 1a region de La Carada (Sierras de la tixteca, foteos 4 v
)

-

Felaciones - sfvat1qha+1 qs“fyf ésﬁésbn!“'En la. region de estudic

sbhreyacef,en;'+urma: dlscuvdante Eal: Complejo  Oaraque®o y a la

Formacion ngana,y'subyac

akdiscnrdante v/a 2n. contacto por

$a11a-a1_Cnn516&é?éa_ un“ééhéé‘léchsthes y al Conglametrado

Lulcatlﬁn.f Subvac forma d1scordanta,‘por cnntacto erasional a

el Lonq]amaradn Esta en cnntacto Pporr falla con el
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Complejo Juidre:x. Se:déscohﬁﬁeﬁel,espeanr de esta unidad.

Edad 'y Correlacisn

jicos realizados

en la  regioen en las proximidades’ del Valle de

Daxaca, .la secuenc

fabap:a déI{Crét§cic5
Temprano '(Alencaster

Clabaush}_}??Oy

FORMACYON CHIVILLAS

Dafinicion:

be a una EECUENC1A MArina que

contiena derrames . de  composicion basica-intermedia que aflora al
oriente de 1a Ciudad de Tehuacdn bajo el nombre de Formacion
Chivillas (se desconoce cual es el basamento de esta unidad, par lo

cual no se incluye en la figura &v.

Litologila y distribucion: Esta

constitulda por una secuencia de

calizas, limolitas calcareas, cong lomerados (Foto B8) v derrames

basaltico—-andesiticos (lavas almohadilladas). En 21 camino & Corral

Macho, al norte de Calipam; hay un intrusivo de composicidn

intermedia—pasica de grandes dimensiones que probablemente forma

parte de la misma unidan. La Formacian Chivillas atlora al este del

valle de Tehuwacan, entre Calipam y Tehuacan, en el bloque oriental

de la +alla.

Relaciones estratigraficas vy

espesor: S5e desconoce cual es su

relaciéon con la Secuencia Marina Mesozoica (aparentemente subyace a

esta E20) forma discordante) y con el Complejo Juarez. Subyace en

torma  discordante o Rorr dfalla a la Formacidn Tehuwacan y al

Conalomerado Cuicatlan y en discordancia erasional al Conglomerado
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Teotitlan.

Edad vy Enrhe]acimni"Céﬁvéécnfv}e;-asigna_'una edad'del_Creta;ico

Temprano con base en. su

COMGLOMERADD A,
De+inicibﬁ:;'. f" _i: ” \'A '_; ég  denomina informalmente -como

Conglomerads. . ‘Tonjunto - de  depositos continentales
ccnglmmEPati:Ds;'ubi;a@dggien:_lajbéﬁe de la columna sstratigratica

cenozoica, los . cuales . forman’ un cinturon alargade gque aflora

exclusivamente en la parte - pccidental de la Cakhada, donde estan

afectados por las fallas antitéticas asociadas & la Falla de Oaxaca

v en el Valle de (Qaxaca donde en partes constituye la base de la

Formacion Suchilquitongo.

Litologla vy distribucidn: Esta formado por una secuencia  de

conglomerados masivos [w] con estratificacion burda, bien
compac tados, constituldos principalmente por cantos de calizcas, de

redondeadas a subangulosos, mal clasificados, con matriz celocarea

de color crema, en partes de color rojo {(Figura 7). Aflora

esporsdicamente en  la parte occidental del Valle de Tenuacan y oe

La Carada tver Secciones &y 7 v 8 del mapa geoldgico parte =2,
notrter; asl como al oeste de la CaRada Chica en Jayacatlan (Fpoio 7)

v oal norte v oriente de San Juan del Estado en el Yalle de Daxaca

(var Seccionas 2y & del mapa geqlogico parte 1. sur).

Felaciones estratigraficas Y ESpesort Esta uwunidad sobreyace
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TEHUACAN COXCATLAN TEOTITLAN CUICATLAM- JAYACATLAN OAXACA
DOMINGUILLO

Figura 7. Columnas estratigrdficas de las unidades cenozoicas que afloran nor regiones, en €l blegue
hundido. 0. Camplejo Qaxaguefio, D. Femacidn Yogana; S. Becuencia Marina Cretfcica, A. Conglomerado A.,

B. Dexrames Bndesfticos y Bas&lticos, T. Formacién Tehuacin, LA. Nepdsitos TAcustres 2., IB.
Depdsitos Lacustres B., S. Formacién Suchilaquitenge, I. Miembro Etla, C. Conglamerade Cuica—

tlén, M. Fommacién Cerro de La Mesa, T. Conglamerado TectitlSn, P. Conglomerado Pucblo Viego,
Q. DepSsitos aluviales recientes.
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discardantemente @ a  1a;

ﬁecqenciaj;Mavina-”Cnetacica y subyace en

contacto erosional . alla’a 1oz depositos lacustres en la

margen oceidental’ eﬁQé;Caﬁada; al sur de
subyace en contacto

Conglomerado: Cﬁi&atlan
al Cnnglumépadodzgéu;qpaq. or-su.orl E?-algggélnpregenta espesores
muy Variabieé;;_é&‘ﬁé#ihﬁ:qbséE;§éafééﬂde-50*6 en ié parte central
de la Caﬁaqa (#$§4F;-;5; PR |

Edad vy correlacion: Se desconoce 1a

edad de esta secuencia. debido

a que no contiene fosiles, por su  posicidon estratigrafica se

infiere que es de edad pre-Mioceno Medio v post—Cretacico Tardlo,

por lo cual no es posible establecer correlaciones,

UNIDADES LACUSTRES

Este conjunto litolégico aflora a lo largo de la parte central

de la cuenca, desde Tehuacadn hasta Jayacatlan y en el Valle de

Oaxaca.

En el limite occidental del Valle de Tehuacan fueron bautizados

por Calderon 1985%8) comn Formacion Tehuacan, posteriormente Brunet

_(19e7) euriende dicha vnidad hasta la redion de Teotitlan. En las

inmediaciones de Los Cues esta unidad apsrentemente ha sido

ero=ionada v presenta algunas  variaciones iitologicas, pcr tal

se prefirio denominarlos como Depositos Lacustres A a partir

Al sur de sSantiago Dominguillo nuevamente desapatrecen los
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Letinicion: Agurlera W1904) denomina como
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afloramientos fde-_di;ha-'unidéq-:y'erlven a_pfesgntarse entre las

fyfiéyatétléh dande son

Entre lba_Dééﬁéiﬁﬁs_Lacustrés?8~yglé}Fbrmacian Buchilquitongo

se interpone un horst constituido por las unidades pre—cenazoicas
que  fue originado por 1a activided de la Falla de Dauara. Se

sospecha  que antes del fallamiento habla continuidad entre dichos

depnsitos, ya que ambos estan cotonados  por un desrrame  de

ignimbritas vy presentan semejanzase litolodgicass en cuanto a su

contenido fosil, se han reportado vertebrados de edad Miocena medio

en la Formacion Suchilguitongo Wilson v Clabaugh, 1270) y se

enpcontraron  graros de polen en los Depositos tacustres B cuyos

generos son  muy abundantes en el sur de México desde el Mioceno

hasta 1a actuwalidad (Martine:, comunicacion petrsanal). Sin embargo

s@ prefirio describirlas por sepatado.

Tomando en consideracion la evolucion tectdnica regional vy la

edad de& las zaencas terciarias vesinas en este trabajo se considera

la posibilidad de gque la edad de esteos sedimentos fluctde entre el

Mioceno v el Fleistoceno.

FORMACTONM TEHUACARM N

Formacion Tehuacsn
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Pegiﬁhf@qéilmiémp‘pomphe;x'
_1imoriﬁaé
'thologia'

: lihdliﬁa5 ”£0bacea5 _:nng

;tra#ertindsas  Y aran1scas de gran

donde descansa én  discordsancia srosional
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(Figura "7} a ,la unxdﬂd ‘de. 11ma11tas y aren1=cas que arlora en la

Eﬁaclca.VCaldevan
(1956}53}3 cohglumeradnﬁ,

mente una edad

,:".v'_'

‘alternancia de

a’laminar, calizas

neten asj'atdsfde;gados (=5-15

cemy, de color :afé claro,~ ¥é§ de poco espesor

{S-10  om) de yeso Fibrosn,” rizontés . de yeso tienen mayor

gspgéor_ eh‘ Calipam (hasta 50 m 'Eﬁﬁléfpbblacidn de Atzingo,
Fuebla,. - hay . un dérwame de:cqmgp;icipnwﬁaééltica'intercalada en la

cima de 1a secuencia. Aflnra'principalménté al occidente v en la

parte central del Valle de Tehuacén, hasta la poblacion de Los

Cues.

Eelaciones estratiqrafticas yv espesor:

La base de esta unidad aflora

en la carretera entre Tehuacan vy Zapotitlan, donde descansa

discordantemente sobre 1a Secuencia Marina Cretacica y en algunos

sitios en la base de la sierta que limita el valle al occidents,

v/0 potr falla sobre la

umidad Conalomsrada A, Subyace en forma discordante a las caliz

travertinosas de la Farmacidon Cerrc de la Mesa (Brunet, 194647) en la

parte central del Valle de Tehuacan y al Conglomerado €y

aparzhtements  en forma concordante al Conglomerado Cuicatlan en la

parte noroccidental del mismn valle. Calderon 1954} reports

pespesores  de 225 in, pero cree que este espesor pueda st mucho
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mayor en otras’ localidades.:

Edad ¥  Correlacion: - Calderon. .

{i?ﬁ@);- le asigna una edad

Eccené-Diigétéﬁéia
Pelacicﬁé'&aﬁ id§3d
,edad-ftamﬁién
pasisiiidéd

donde

dubante,al'ﬁibqf

_1a 'que f
ﬁantm,

de edad..

DEFOSITOS LACUSTRES ‘A

Definicidn: . f'se_ denpomind  informalmente como

Depbds;: tos Lacustres A-a{létUnidad de crigen continental constitulda
por 1imoiitas;_areniéca5 y lentes de conglomerado que afloran en la
Regidn de La Caﬁéda, desde Los Cues hasta Santiago Damonguillo.

Litoloaia v 1ocaliﬁéci¢n: en esta unidad predominan los estratos de

limolitas arenosas ¥ areniuwcas de grano Fino, que estan
intrrcalados  con - limmlitas tooaceas v algunas vehillas de yeso en

las inmediaciones de . Quiotepec donde tambien presenta huellas de

desecacidn. La estrati*i;adibn es varéble, de delgada (10 a 20 cm)

en  la  parte in}ér;ohf_géi_la _secuencia hasta paqueres de 1m de

espesor. ‘o mas, en. la pante.superior. Presenta muchos cambios en el
tamafio  del. . granc, tantorlateral como verbticalmente, hacia 1a cima

aumenta - el . porcentaje’ ide’ areniscas v presenta en algunas paries
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estratificacion  crurada ~ ademas ' hay - intencalacién  de ‘lentes de

¢0n919mé5559§ '&éy;fvafiéble
Princibéiménfe +
claﬁo,f,EQSS m
Paﬁte?fﬁﬁpéﬁi

‘aparentemense

reporta hbbehtié,m.dcnde @]l mineral esta
completamente nu-me observaron en el trabajo de

Cade--ﬁ*l??é}E”Ciﬁ549ém$ﬁﬁégéﬁ;i%iﬁeéibﬁtde La Cafada, desde Santa
Marla Tecomavaca hasta Santiago Dominguillo.

helaciones estratigraficas v espesort: La base aflora unicamente en

el Iimite occidental del wvalle, donde sobrevace en farma

discordante y/o potr falla al Conglomerade A. En Quiotepec subyace

en forma concordante al Conglomerado Cuicatlan, en el contacto
entra ambas unidades hay un horizonte de calizas btravertinosas de

poca espesor (! m); en cambio al sur, cerca de Santizgo Dominguillo

dicho contacto parece ser discordante.

Aparentemente el espesor es variable, el maxzimo observadao en

la parte central de La CaRfada es de aproximadamente SO0 m.

grad v Correlacion:

€e colectaron muestras de estog sedimentos para

estudios palinologicos v  resnltaron o negativas vE. rlartinez,

comunicacion personal); presentan moldes de tallos y escasos

icnofosiles  indebterminables. Se desconcce la edad de estsa unidad,

por  =us simililtudes litoldgicas se considera como rango probable

Minceno-—Fleistoceno. T
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DEFOS ITOS LALUBTRFS_B;f

Definicion: fSe dpnnmlna

{Figura -7), 

a la un1dad de mrigen con 1nentai”1ar stre'que aflor

en 1la Caﬁéda Chxca,

re ;s;as, a]gunas-

Litologla vy
limolitas y limolitas tobacea
intercaladas con .

presenta  algunos .

_b:ééiti&é'y andesitica. En la parte
sur  es de color/blance

en partes - es. . Poja

arano ¥ predominan - las areniscas de estratificacien media,
intercaladas .con’

horizontes delgados de ledolitas, el color de la

unidad en  esta region es de rojo claro a rojo vieladceo, En las

‘inmediaciongs de Atatlauca ' esta coronada por  un  derrame

ignimbritico de color wverde pistache y composicion similar a la

ignambrita del Miembro Etla (Wilson y Clabaugh, 19707 del Valle de

Qaxaca. Aflora a lo "largo de la Cawada Chica, entre San Juan

Bautista Jayacatlan y Zoqulapan Boca de los Rins.

Relaciones pstratlgrarlcas y espesor: Descansa discordantemente

sobre la upidad de- Cunglmmerados A al occidente del poblado de

Jayacatlan. Subvace en farma discordante tanto al Conglomerado

Cuicatlan vy Conglomerado C, camg & cuerpos conglomeraticos locales

recientes de diferentes composiciones; esta en contacto por falla
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con el Complelo Juare- vy la Secuencia Marina Cvétacicé, al sur de

Jayacatlan esta en contacto por falla_anﬂuﬁfﬁﬁtnuﬁqu'afaniticn de

composicién  basaltica. Esta gecuencia  se encuentra intensamente
deformada por lo cual no fue poﬁibleﬁdgﬁerminaﬁ.sufespeéor real, el

maximo apreciado es de 100 m.
Edad ¥y Correlaciéon: Se colectaron ‘muestras de esta unidad para
estuwdios palinologicaos ¥ wésultahon positivas. Los géneros

identificados por D, EanqQé[_MaPtlnez son: Pinus, Guercus,

Lycopodium, Alnus, Heliocarpus vy LCompositae; estos generos se

encuentran ampliamente distribuidos en el sur de Ménico desde el

Mioceno hasta la actualidad (E. Martinez com. pers.).

Graham (1972) reporta la existencia de Lyropodiuwm, Finus, Alnus

y GQuetcus del Mioceno en el Istmo de Tehuantepec.

Tomando en consideracitn la probabilidad de que el evento

magmatico que origino el derrame de ignimbrita del Miembro Etla
halla si1do contemporanen al que crigind al derrame de ignimbrita de
Atatlauca, puede suagerirgse una edad probablemente miocénica para

los Depositos Lacustres B.

FORMACTION SUCHILLUITONGO

Definrcidn: Wilson y Glabaqsh".11970)_QEhpm;n§roﬁ camo Formacion

Suchilguitongo (Figura 7) a una secuencia de limolitas y areniscas
tobaceas, conglomeradeos y un derrame deignimbritas, que afloran en

la parte norte del Valle de Déxagé,ﬁ_:f

Litologla vy localizacion: . Eééa;zdénStiﬁqua”:pr1hcipalmente por

limolitas tabaceas de color'biaﬂ@é}‘éeiésfhgﬁi+i:acinn delgada, con
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algunos lentes y horizontes

de pedernal de_:mlov'ca(é,_laé3cua1é5'

son  mas abundantes @ ‘inferior  de la_secuencia. Las

1imolitas areniscas de grano fino a-

grueso, ﬁd?i qué;yéﬁf$H dé.1O a 80 cm de
espesor .y

AWilson y Clabaugliy, 1970). Al

Etla hay

mal - clasificado

Clarec. Al brieafe'éé__

uaﬁ7d91 E5tado aumenta =1 =spesor de este
pagquete de cnngldmeﬁa&qs;héé&a'zo m aproximadamente.

Esta +ormacian*aflnﬁa pﬁincipalmente en la parte norte del

Valle de Daxaca, en 1a:regibn comprendida entre las pablsciones de

Telivtlahuaca, Suchilquitango, Magoalena Etle y San Juan del

Estado.

Relaciones estratigraticas v pspesor: Descansa indistintamente v en

torma discordante sabre conglomerados vy derrames de composicion

andesitico—basaltica del Terciario temprano o gneises del Complejo

Cauvaquawna y esta en contacto por falla con la Formacian Yogans vy la

unidad de milonitas del Complelo Juarez. Al narte y occidente de

San  Juan del Estado se observe un  paquete de conglomerados

constituido_fprincipalmente per cantos del Campleic Juarez que

subyace discordanvemente a dicha formacion (Conglomerado ). La

Formacian Suchilquitongo subyace en +forma discordante a cuerpos
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locales de conglamerddns-_y aluviohes del Plin—Cuaternaria. La

seccion tipo descrita PO Nllsmn Yy Clabaugh txene 275 m de espesar

Edad v correlaclbn- La edad de esta +ormac1an +ue deferm1nada con

npase en los restos de vertabradns {651les_que cnnt1ene, los cuales

pertenecen al Mioceno medio-(wilsqn Yy Dlabaush, 1?70J.

CONGLOMERADO l:uxcmt.AN : I

De+inicibn: Barrera (1945) denomlna 1n+orma1mente camo Ccnglameradn

Cul: tlan a la secuencza de cnnglnmeradus y areniscas de color PDJQ

que a+1mra al mrlente de la pmblacxan de Cu:catlan, Daxaca (Figura

7).

En =21 presente estudio se decidid agrupar bajo este nombre a

los diferentes cuerpos conglomeraticos, gensticamente relacionados

entre si, tal vez interdigitados, gue sobreyacen a las unidades de

deposi los  lacustres v  se distribuyen exclusivamenze en la margen

occidental del Valle de Tehuacan v 1la regitn de La Cafada, en la

base del JFrente montarnoso de las Sierras de Zongolica, Mactateca y

de Juaraz.

Litologla v distribucidn:

F‘r*esenta rm_lc:hocs cambios en la 11tDngl-‘-‘

-

en | 1a granulometria tantu.-vert1cal como horz-ant lmente, a

continuacion se describen en fqrmafgeneral'sus di feretes litologias
Yy donde se lucalivwn.:

£n el Valle e Tehuacan e»ta cnnstltuida por conglomerados de

0

clastos angulosos a13subredondeadns,-:ma1- cla51+1cadas; formados

praincipalmente por’ . cl_astos ‘.Z_r.le )  ].3 " Formacidn Chivillas v de la
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‘parte morte (Cerro Cuharteles; Foto
rez a partir de el

‘hacia el sur. La

en

a enlscas-(11taven1ta5) de grano +ino a grueso

}lltitda, cnn matr1h pobre, de cnmp051:1an arcillosa v

qe cnloﬁ"fdjb;”presenta una eatrat:%icacibn variable de Z0 a 79 cm,

en algunas partes hay estratificacion cruzada. Tambien contiene

escasos lentes de conglomerados de clastos pequefns a medianos ¥y

algunus estratos delgados de limolitas de color rojo que contienen

impresiones de restos  vaegetales (troncos v ralces). Conforme se

astiende estratigraficamente aumentan los paquetes de conglomerados

con estratificacion gruesa (80 com o mas), mal clasificados., con

clascos angulosos de  tamako ariasble entire 10 y &0 om, formados

e lusivamente [=Tnlld trocas

metamﬁr&icas y cusrIo procedentes del
Complsio Juar :*-la~matR1“7eﬁ arenosa, de color rojio. En la cima de

ta uwunidad, aumentdnpl tamanu dE'loq cantOS,'aunque SON S3CEs0

|
n

lo=s

de gran tamanc, alqunos'-llegan'ja'_med1r mas de L m de diijmetro

(Fotos 1% ¥ '201.. All ‘e Cu1cat1an disminuye la cantidad de

argniscas. y - se 'Hace totalment cmnglomev tica entre Santiago

'Dnmzhguil]n” y.-Znﬁuiépﬂn Bara de 105 Kios, donde 103 cantos estan

ambien campuestoéi_ﬁrin:lpalmenta-por rocas del Complelo dussecs v
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MUy | escasos’ G4 Secuencia

‘Marina

Cretacica y del

angloméﬁédu

Junto a uwiapan ;se abservd que
cambia _bfﬁéﬂé par clastos del

-CnmhléiéﬂfJga_ _dé:talnr violeta de
origeﬁ“inﬂéﬁéfh mad
'ﬁiiéur.qé*Ié Canad e Atatlalca vy San Juan Bautista

'Jaya:atléh"géta}&nngﬁjt‘1 Q ongd mgﬁadog'hien consolidados, de

matriz ‘arenasa. .y Lclagtasi: mal . clasiticados, redondeados a
subredondeados compuestos. . por | gneises del Complejo Uaxaqueda,

milonitas del Comﬁléjb'fjuarez, . cantos de composicidn variable
(calizas, ArENisCasS, limolitas, pedarnal, etc) de la Secuencia

HMarina Cretacica, toba andesitica de color vicleta, basaltos vy

cuarzo. Burdamente estratificado, en capas de espesor variable de

centimetros a metros, con algunos horizontes lenticulares de

arsnisca  de graneo grueso (Fotos 21, 22 vy 23). En general es de

color café claro, en partes presenta una coloracidn rojiza (Foto

14).

El Conglomerado Cuicatlan forma un cinturdon angosto en la base
de laz Sierras de Zongolica,. Mazateca y de Juarez, iimitado
exclusivamante al flanco oriental de La CaRada (ver de la Seccien S

@ 1la 10i, dezsde l1a poblacion de Tehuacan hasta Santiago

Domihguilln._ En la Cahada Chica se prezenta en ambas margenes del
valle (ver Seccian 4).

En este trabaino, PO~ su gran aspesor, el Conglomerado Cuicatian

se interprata como depositos de abanicos aluviales contemporaneos 2
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la actividad de la Fallé'deﬂﬁagacé

Relaciones estratigrafitasﬁ-

E -Qparentemente sobreyaca en

faorma discordante a la Fnrmac an

Depositos Lacustres A,_-eﬁ:' regl@nndéiﬁuiotepec dicho contacto

parece ser concordante. En:1a fegion . de la CaRada Chica sobreyace
en discordancia anguiarhfr"' contacto erosional a los Depositos

Lacustres B v en alsths' _sfaisladns a la Secuencia Marina

Cretacica. Al orlente esta en :nntactc por falla con el Complejo

Juarez v en la Canada Ch1ca esta en’ cnntactu por "falla tambi&n con

la Secuencia Marina Cretacica.

En Teotitlan esta cubierto diédcrdan;émente:pdr':cntacto
erosional por el Conglomerado Teotitxan'yfen'lé“Céﬁéda Chica por el

Conglomerado Pueblo Viejo.

Se desconoce su espesor total va qué"ia cima esta erosionada.
el m&imo  observado es de 400 m al norte dé Calipam (Foto 18), de
aproimadamente S00 m en Cui;atlén (FDEEE 19 y 20) v en la Cafada

Chica es de ZOO m (Fptos 14 y 23) (Figura 7).

Edad ~ correlagion: For sus 'caPéCﬁeriﬁticaE fue practicamente

imposible determinz- 1a edad '&e' esta unidad, poOr su posicion

estratigrafica es probable que sea de edad neoganxca-

FORMAC 10N CERRO DE LA MESA

Deftiniciom: Brunst i1Q675 nnmbré'cbmd Fdrmacibh Derrn de la Mesa a

una serie de t2rrazas de ca11va5 lacustres que aflona en la margen

ccridental del Valle de- Tenuacan (anur 7).

lLitologia v distribucisn: Esta cuhstituida potr calizas



oy

travertinosas parosas (1ncrustantes), de color crema, masiva o con

‘una burda estratificacion de mas o menos:im de espesor; en general

aflaran exclusivamente eh:elgladnxncciﬁentaliﬁél valle, desde San

Babriel Chilac hasta.unﬁs.S Eﬁfa_ N

Relaciones estratigraficas v

espesor Descansa discordantemente

s0bre los depositos lacustres-déﬁla o ma:iéhﬂTepuacan Y subvace en
forma concordante a depasitos recientes (suelo y-aluviones) de poco
espesar. E1 espesaor es variable, el maximo observade en la Coelonia

El Riego al oriente de Tehuacan es de S0 m,

Edad vy Correlacidn:

No se encontratron f0siles con posibilidades de

fechamiento, parr su  posigcidn estratigrafica se infiere que es de

edad Flio-Cuaternaria. No fue posible determinar con gue unidades

se correlaciona localmente, tal wvez con parte del Conglomerado

Teotitlan. Regionalmente es  probable gque se cortrelacione con la

Formacion Cuernavaca vy la Formacion Chilapaj; tambien con algunas

otras unidades de calizas +travertinosas que afloran en la parte

central del Estado de Fuebla, a lo largo de la carretera

Pushla-Tehuacdn.

CONGLOMERADD TEOTITLAN &

Definicion: © Se . denomina ‘informalmente . en este estudia camo
Conglomerado qufifién"ﬂ"aJ_jla -_unidad ‘"de conglomerados poco
cmmpactados_que-éfloﬁéh,én-ié bgsicn_dél mismo nombire (Figura 7).

LLitologia v =di§triﬁucigﬂ£;'Estal formada  por una sSsecuencia de



conglomerados poco ronpactados,’ masivos o 'cnh"estratificacibn

burda, .con cantos poligendticos y con matriz aren
claro o rojo claro. Aparentemente son abanicos

aflora  principalmente en la mq%gén 

Tehuacan y Teotitlan (Foto 24).

Relacicones esiratigraficas. y espesor

;Dﬁbre:qiscqrdanpementé Yy en

contacto erosional a los DepbsitoélrLatuétres, Conglomerado

Cuicatlan, al Compleio Juarez vy ~'a la Formacion Chivillas (ver
Seccion 8). Esta unidad, aunque presenta alguhaa pequeras fallas de

poco desplacamiento, cubre en algunas zonas al plano principal de

la Falla de QOarxaca sin evidencias de movimiento. Se desconoce el

espesar  total de esta

secuencia, el mayximo observado en las
inmediaciones de Teotitlan es de 1O m.

Edad vy Correlacion: Se desconoce la edad de esta secuencia, por su
posicion estratigrafica es probable que sea de edad
plio—cuaternaria. )

CONGLOMERADD FUERLO VIEJO

Definiciéon: En el presente trabajeo se nombra informalmente como

Conglomcrado Fueblo Viejo a. la unidad de conglomerados poco

compactaumé que afloran en la Région. de la Casada Chica, {(Figura 7).

Litologia v distribuciﬂﬁ:IEsta coﬁstituido poy conglomerados poco
compactados, de masiwvos a buvdamenfe estratificados v con cantas
poligeneticos {(Fato 25), mwal clasificades, de redondeados a

subradondeadas, con matriz o arerosa |y de color gris claro-crema.

Fresenta &lgunas pegueRas faliéé_délppcqqdéspla:amienta (Foto 29),



no esta en contacto con el plar

lo gque ‘es - indeterminabl

‘Sobreyace.indistintamente, en

as antiguas que afloran en

la ~ =zona. subyac unidades de suélo que’ varian localmente.

Tiene - un -yériéﬁie,,felT maximno 6béervadb es de
apr nimadahéﬁte75§;m;(Figuﬁa.7).

Edad y  corraelacisn: Se desconoce la edad de esta unidad, por su
posicion eétﬁatisrafica se infiere que probablemente sea

plig~cuaternaria. Localmente puede ser correlacionable con el

Conglomerado Teotitlan y la Formacion Cerro de la Mesa.

DERRAMES E INTRUSIVOS TERCIARIOS

Los cuerpos lgneos terciarios méds imprartantes son tanmnto de

composicidn basica como intermedia y de textura afanltica. Forman

lacolitos v diques que at+ectan a la Secuencies Marina Cretacica, al

Complaio Oaraqueho Yy saegun Delgaac - (1988) tambien al Complejo

Juaress también s2 encusntran slgunos derrames de poca dimension.

La mavorria de estos cuerpos esta distribuida a lao largo de la traza

principal ne' la Falla de Dayaca o ca2rca de las fallas antitéeticas

,(Figﬁra B) v estan afectados pnr\dichd fallamiento (Foto 2&61).

Este magmatismo se encuentra ampliamente distribuido en tado el

EJETRE dé- Mexwico, por esto no es posible relacionarlo directamente a



>3

—_— Falla de Oaxaca.

® Rocas Igneas Biasicas . j

Figura 8. DistribuciSn de los afloramientos de rocas fgneas de
composici6n basltica y andesitica a lo largo de la
Falla de Oaxaca.
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la .actividad _éﬂﬁgueme$_éfnbéﬁié-que dichas
intrusiones  ‘aprovechar idades: corticales causadas por
ella para’ ascende’ ‘una“lamina delgada

del cueﬁpé”fﬁfﬁég_
Eautiéta Niﬁyﬁggfién
présenta .§u§i€g
recumendahiei 7u
Petrosréfiegé' é;. %rdé astablecer su
afinidad quimicé.:. | |

Alguncs de estos cuerpos se enhcuentran en la base de los
depdsitos lacustres y otros estan intercalados con dicha secuencia.

En 1a region de La Carada Chica el Conglomerado FPueblo Viejo tiene

abundantes cantos de roca ignea basica, por lo cual se infiere que

probablemente ftengan una edad variable, desde premiocenica a
miocenica.

£l derrame ignimbritico que aflora en el valle de Qaraca se

describid junto con la Formacion Suchilguitonga.

- VEFOSITOS EUATERNARIDS

En =21 VvVallie de Tenuacan hay una unidad de arcillas de color

gris claro que contienen fasiles como Parelephas columbi Falconer y

Farelephas columbi var.

felicis Freudenberg de edad holocenica

(Brunet. 17677} .

Sobravaren discordantemente a las unidades terciarias. estan en

posicion horizontal Y  no fuaron afecitado=s  por el fallamientn

regional.



'esta“féﬁéétan - PY¥iegues”

buzamientos Jde: 0%

1970) segun :dichns- auvtores estas _estru:tgras fueron otriginadas

ant@s de la deformacion de principios del Cenozocico. En los sitios

donde aflora el 'contacto de dicho comp lejo con la secuencia

sedimentaria en la region estudiada no se obseErvaron evidencias de

desprendimiento de la cobertura.

Regionalnente la secuencia sedimentaria que cubre a dicho

compliejo esta atectsda por la deformacion ocurtrida a principios del

Cenozoico, vy torma en general pliegues abiertos con direccioén de

NW-SE a N-B (Calderan, 19565 HMoran, L1287 . Los horizontes de

limolitas y arenliscas presentan un plegamiento disarmonico formando
rliegues tipo chevron con la misma veréenc1a y con ligero
buzamiento al Wi se obhsevaron algunos pliegues cerrados v escasas
cgnalsaduras de poco corrimiento v con el plano de falla inclinado

hacia el occidente,.

En la region  estudiada se recapilaron algunos datos
2structurales de las unidades pre—cenozoicas, la orientacion de las
capas es &algo disparsa, aunque en el diagrama de frecuencla se

atiserva  algunas concaentraciongs de  datos con orientacion MNidsalig
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20%5W, NS*E{ bU*NN Y N"S*E' “USE (Flgura ln)

: Laa racas qua a 1aPan en el ladc:nrlental de’ ia:Falla dp Daxa:a

pnr ﬁna

tn ne.detérminadaicon precision, para
i;la_faée de

las

(foliacien, pliegues

de +lujo;; Pllasues ptxsmatlcus vopliegues de luan.quiarmbnicus)

de iés:féstructuras praduc1das pnr*de+ormac1mn quebrad1ga (fallas

laterales y normales?, 1a= cuale§ prasentan c1erto Paralel1smo, ip

que hace Prnbable gque esten relacionadas con la actividad de 1a

Falla de Oaraca. Aunque no . se realizé un anilisis estructural

detallada de 1las estructuras pre-cenozoicas del Complejo Juarez,

puede decirse que las escasas orientaciones de l1la Ffoliacidn

recopilagss en la zona estudiada en general son dispersas; presenta

una orientacian ligeramente prefetrencial N-S; 20x W y N10OxW; 1S*NE

(Figura 9 similar a la orientacion de las estructuras del blogque

occidental. Los microplieguas obsetrvados tienen una direccion NW-S5E

con veargencia al NE. En algunos sitios 1a foliacion esta

relacionada con pliegues abiertos con plano axial vertical o poco

inclinado con la misma direccidn.

Regionalmente, &1 Terreno Culicateco esta constituido por wun

cintuwrén de  cabalgaduras con.

-una5=nrientac1cn NZO=W v vergencia

nacia el este (Dpigado.

.-éﬁapréﬁséBWlla edad minima en 21 limite

oriental  de dicho cinturon:es ecocenica (Mossman y Viniegra, 1976),
loe mismos  autores mencionan’ Cevistencia de pliegues en las
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Planos de foliacifn
y estratificacifin

.de las concentracio
es maximas .

Figura 9. Diagrama de frecuencia de polos Figura 10.;-
de los planos de foliaciBn del ’ '
Complejo Julrez en el blogue

levantado (n=97).

Diagrama de frecuencia de polos

de los planos de estratificaci®n
de la secuencia mesozoica‘dei blo-

gue hundido (n=61).

A
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unidades ;pﬁgiﬁmébétitaside eﬁéd'?liécﬁéhicaff

ssc‘rom—:s DE l.(-\ FALLA DE nﬁxacn Y Esmucmms" Asocmnns.

Coma se - mencxmna en la defzniﬁzan la Falla de Danaca 2s una
es¥rgctgra - dlscontinua,‘ m}varios- segmnentos. A
cbﬁtinuaciﬁn se dpscﬁ;be 1a 20ona; de fa'la 1nca11_ada en 1a base de
1a£;:.5;éﬁrés : y_'igsa”" ‘ “;én3'lbs_.dePas1tns
éeﬁozaitns.

La orientacivn

“terciarios’’’ que 'P911éﬁ?n= s,ﬁhesenta .en conjunto dos
ccncentracxnnes con "preferenc1a1 aprorimadamente

norte—sur e 1nc11nac1an entre 15* ¥ 20* al NE ¥ la menar con rumbo

NSO*E e inclinacien de 24« al NW, como puede observarse en el

diagrama de densidad de POolos (Figuras ll1a v 1ib.

Estos depoOsitos ademas estan atrectados por una gran cantidaa de

fallas pequeras Cuya orientacion es muy variable fFiguPa 12, Fotos
27 y 281,

Se 1ntentaron varias formas de seleccibn vy agrupacion de los
-datos

egstructurales obtenidos en el campo vomando en consideracion

&) la =dad relativa de las ﬁﬁidades atectadas. b)) el sector al cual

estan asociadas Vv c) la direccion del desplazamiento. En total se

midieron 11 planos de fallas, tanto en los blogues levantados

ssomo 2n los sedimentos que rellenan las cuencas.

Las fallas medidas en el Complejo UaxaqueiRo vy Su

cobertura

fi1enen orientacliones muy dispersas (Figura 12, probablemente

debido a la superpezicion de estructiuras originadas Por eventos Inag



Figura 1lla. Diagrama de polos de los planags de ‘ Fiacura J]11b. Diagrama de frecuencia de la figu
estratificacidn de la secuencia ce- -anterior.
nozoica del blogue hundido (n=137). )
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Figura 12, Diagrama de frecuencia de las fallas que afectan a

las unidades terciarias, as@éciadas a la Falla de Oaxaca.
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Figura 13. Circulos méximos de los planos de las fallas medidas

"-LT;_que afectan a las unidades pre-cenozoicas del bloque

" “ - hundido (n

=65}).
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ant:guns:_y‘fla._act;yiﬂad}dé'la_Félla da.Daxaéa;

.estﬁdiAFcﬁ'ﬁééﬂehfaéﬁ;:Lé;
Lé%w%;ii;;-observadas e
pelaeion:éaﬁii;%'{glla5
R
fallamiento . an
CDngldeﬁaﬁn éﬁ#&-
L.os Pianééﬁﬁé

dichas unidadeérj

abundante con. orientacion. C N4O*W y la segunda con

orientacion casi’ N-S; .-hay. una  menor concentracion con solo dos

mediciones de direccion NAS*E (Figura 135).-

L.a figura 16 presenta el diaghama de frecuencia de las esttrrias

{cansiderandolas como lineacian) medidas en ios planos de la

totalidad de las +allas pre—-cenozcicas Y cenpbzoicas, donde sa

distinguen tres contentraciones representando a fallas con

desplazamiesnto lateral con direcciones E-iW, NAO*W v N-5. La

concentracian maxima de fallas con desplazamiento diagonal, casi

vertical se ENCcuentra representada por el plapo con orientacion

NMidxy  GH+EW, hay otra concentracion pequera de fallas con estrias

diagonales en el plano promedic NISXE; 30-5W,

Al separar los datos pre-cenocoicos (Figura 17) estos presentan

una concentracidn maxkima de fallas con desplatamiento lateral con

direccion pMNSOxE-SBUxW v uwuna concentracion menor con direccion

NSO*E-Sc0HlW: tambien hay una concentrscion menos caracserlisstica con

direccion N-S3 0 1as tallas con estrias diagonalas tienen



Figura 14.

Circulos miximos de los planos de fa— Figura 15. Circulos méximos de los planos de fa-
1la medidas al Complejo Julrez; :

. : llas laterales que afectan a las uni-
los rombos indican la orientacidn de o ' dades cenozoicas del blogue hundido
las estrias (n=44). (n=20) .

£9
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Figura 16. Diagrama de frecuencia de los vectores gue
representan las estrias medidas en la tota
lidad de los planos de fallas (unidades
pPrecenozoicas y cenozoicas (n=76). ]
Los circulos miximos representan los nlanos
promedic que contienen dichas estrias.



“Figura l1.

65

Diagrama de frecuencia de; 1os vectorps que
representan’ las ﬂstrla% en- 1os planos de

fallas gue afectan. a las unldaGE5 pre ceno:'
zoicas de la realon (n—20)
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aprorimadamente la-mizma’ distribucion que en la figura anterior.

. En. las fi nidades cenozeaicas (Figura

18) _zféhﬁié;l' ‘céhfgééiahes{ de estrias
hariégnééiégf. :I“T“étéa -gon difeccibn
NbS*w';-sAé%é", cun direccioén N-S y
N40*E—546;Q;?5 ﬁa{ieados-loﬁ planps de dichas
_+a11as.r ‘Lag' | diagonales presentan
incliﬁé;iqﬁaé-

2 GO,

De las figuras anteriores Se deduce que en la regién donde se

locatiza 1la é@l;a de”DaxaCé aparentemente hay dos direcciones de
+allamiehtg' *'printipales{ una de desplazamiento diagonal,
subvertical  a io  largo de fallas con direccidn NW-SE y otra con

desplazamiento latetral con direccion NW-SE a E-W. Ademas nhay una

concentracion menor de +alias con desplazamiento  lataral en
ditreccian RN-S%. Ambas direcciones de fallas afectan a toda 1a

secuencia cenozoica hasta 21 Conglomerado Cuilcatlan.

Depido a2 queg las unideades litplogicaes gque afloran a ambos ladog

de la falla son totalmente diterentes no fue posible determinar la

maanitud de los desplazsmientaos.

En la imagen de satelite gue cubre la parte central v sur de la

region estudiada se identificaron varios lineamientos representados

en la figura 1% que probablemente correspondan a fallas asociadas a

la atztividad de la Falla de Qasaca; en dicha figura esta

representada con linea gruesa la traza principal que fue observada

en el campo; la mavoria de estos lineamientos son aprouvimadamente

paralelos al sistama principal y es prebabie qua representen los



Figura 18.

biagrama de frecuencia de los vectores que
representan las estrias observadas en los
planos de falla de las unidades cenozoicas

(n=5%6) .,
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planos mas ant1gumg uel 51atema da la Falia de_Daxaca.

Fara'su descr:pc1bn la Falla de GaHaca fué dividida en seis
sesmentns. pr;nc1pa1es';que "soh dennm;nadus como: Sectores Etla,
J&yaéatlén,,Dmhinéuillmeecpméva:a, Téﬁtitlan, tc;catlan y Tehuacan
(Fiqué'l): ; ' -

-Setédv'Eflé"ﬂ'

D1chu sectov txene una langztud de 27 km, tnn una-orientacibn

NTO*N : y'ﬁe ent1ende desde la Eludad de Daha:a hasta la publac:én

'de- San Juan del Estado (Flsuha 1 Ao, 1; lamina III). Ne se logro

una nbservaclbn dxracta del planu da {alla. En este sector la falla

pone en contacto ai Camplean Juarez (gue constituye al bloqaue

levantado), con el _Camplean Oaxaqueio, la Secuencia Marina

Cretacica, un  cuerpo  1gneo terciario? de composicidon andesltica

localizado al norte de 1la Ciudad de los Nifos Fobres y a 1a

Formacion Suchilquitongo, en las inmediaciones de San Juan del

Estadop.

El buzamientoc de las capas en el bloque deprimido es variable,

hay una ligera concentracidon de la orientacidon N7OxW; 19#NE (Figura
200.

Geoﬁétricamente puede corsiderarse a este sector como unma falla
normal, rotacional de bisagra (Ragan, 1980, eﬁ 1a cual la punta

thip), donde =21 desplazamiento es nulop, se encuentra al oriente de

la Ciudad de Oanaca v este wva aumentando hacia el norte hasta

alcanzar aparentement?2 su mayvor magnitud en la zona de San Juan del

Ectadn.



—

Figura 20. Polos de los planos de estratifica-

cibtn de la Formacidn Suchilgquitongo

" Figura. 21. Circulos m&ximos de los planos de i
en el Valle de QOaxaca (Falla Etla) .

los planos de fallas que afectan
en el sur de la ciudad de Oaxaca
al Miembro Etla y al sureste, en |
San Felipe al Complejo Juarez

(n=20) .

Los rombos representan la direccibn

de las estrias en las fallas del
Miembro Btla. Los asteriscos repre-
sentan la direccidn de las estrias

en las fallas del Complejo Juéirez. 3
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ignimbritas del’ Miembro

1,
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Estructuras asociaidias:

De la .méditypn-' lq§;ﬁlanéé def{alla,que afectan a las

©1-extremo sur de la Ciudad de
Dayxaca “Y'él'CompleJD Juare
San  Felipe (Fig 21

deép}aiamiént

_unajfal&agnptmaly

apaﬂFHﬁéménte tambien rotacional,
T la puhﬁa al ndrte;'ei;bidﬁﬁé'levaﬁﬁédo esta constituldo por la

Farmacidn Yogana y el bloque_huﬁdidb pot: los depositos lacustres de

'la Formacien Suchilquitongo.

Se infiere que tambien existe una falla entre San Juan del

Estado y Maodalena Etla (Figura 1, Nno.8i1, ptrobeblemente de

desplazamiento lLateral izquierdo, con direccion aproximada N1SxE,

que ocasiona el desplazamiento de la traza principal de la Falla de

Daxaca . Wilsan vy Clabaugh (1970 prolongan esta estructura hasta

*ochimilco (con urma Jongitud toval de 1

“

km) ¥ tambien la

consideran como una falla de desplazamiento lateral. En el campo

no se observo su

tr.;a_dehidm a que nay depositos reciantes que
cubren  la  region. Em- la ‘imagen de satelite (Figura 193 se
manifiesta gsfa estﬂuetuva como.  un lineamianto que se p:-olongea
varlos'kilbmetroﬁ hacia é1lsufmésfeL

Ademas de. eétéﬁueétﬁuﬁgurés._hay un conjunto de +vallas de

desplazamients lateral . gque. son . facilmente identificadas en leos



Berr

.Daﬂgﬁa*Tré¢biqié}

‘estrlas

norte  de. ,Tlaltinanéo,"laé,
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cuerpos ignjmbﬁitinqs :

con difé;éiﬁh' hdf§és
isﬁimbﬂiﬁa'del—miémbrd?ﬁéfé,
de. it o, :apaslacustr‘es de la Formacion
Suchilquifcngo forman | otro :éineiiﬁél "(Wilson y Clabaugh, 1970),
prmbaEIEmante aspciado a la Falla Magdalena—-Telixtlahuaca,

-En el area, las unidades mas jovenes afectadas por la actividad
de la +alla son de edad miocénica ¥ en algunas partes la traza
principal de la falla esta cﬁb1erta por depbsitos conglomeraticos
de edad plio—-cuaternaria, los cuwales no estan atectados por el
taliami=nto.

En la figura 27 estan graficedos los planos de fallas peqgquedas
que afectan & 1a Formacion Sucﬁilﬁ&:ﬁbnga..jienen wna direccion muay
variable de NZO*Y a E-l y el ﬁentida del movimiento parece ser
verticat a to largo de estas ?ailﬁs.

Tomando de esta . pablacidn dos fallas representstivas se

Caiculo la direccion leecal de los egfuerz=nos principales por el

metodo rresentanoo por Ragan, los resul taocs s muestran en la



Figura 22.

Circulos m&ximos de los planos de
fallas medidas en el Complejo Jui
rez, préximos al plano de la Fa-

lla Etla (n=9). Los rombos repre-

sentan la direccidn de las es-—
trias,.

Figura 23. Circulos miximos de los planos de

fallas normales que afectan a la
Formacifn Suchilquitongo (n=14).

6L
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figura 24, Como -puede -nbservarge"' dxreccxcn del wvector de

cnmpheslon min1ma es- PrDrlma a lns 90*. El eae de compresidn minima

guarda uwna Pelac1bn-‘angular“(F1gura 24) con el eje de compresion

minima probable para el planc de +a11h de1 Sector Etla considerando

que d1:hc sectar actuo’ comn falla narmal._ )

Sector Javacatlan

‘Es =21 sectar-ddndemlag'aLla$dEiOagaca s manifiesta @n su forma

mas espectacular,  ya  gue ‘es  posible observar en 21 campo una

supetrficie escarpada,'féasi piana Y continua de 21 km de longitud,

retativamente menos afectada por la erosién que los otros sectores

tFigura 4B y Fotos 20, 31 y Z2). Este plano preseénta un echado de

45« a o0* al NW y tieme un rumbo general de NS®E.

Entre San Juan del Egtado v el arroyo Salinas (7 km al sur de

Jayacatlian) se pierde la traza principal de la fallias; al norte de

dicho arroyo esta constitulda por dos  segmentos aparentemente

desplatados entre 51 en sentido izquierdp v en relacién al Sector

Etla. EnN estos dos segmentos el desplazamiento vertical es menor,

ar1ginands un horst de aproxkimadamente & bm de longitud formado por

1a  Secuencdia  Marino Cretacica due separa al Yalle de Dauaca de 1a

Carada Chica (Figura 1, entre las +allas no. 7 y 9)). El

degpla:amientn vertical- va aumentando hacia el norte (Foto 33),

cRrCa deil

Poblado de San Juan Bautista Jayacatlan, donde vuelve a

man:%e1tarse.'1 *alla

'para- cont1nuar cnmn una linea casi recta

hasta ia poblacmn 7'_-',a_tat1‘a_uc_a_,'

dande otr vezr muestra una




75

N
A
E3
o
T | RN -
S o [ N El= S65°F; 78°
- L ~N @ E2= S65°E; 46°
) _
.\ : . / - . ‘ E3= NZB?E:‘OE
\ /
\ o
\ T *e1
\ /
\ / >
\, y '
N/
\ VAN
\\ / ~
s
e h ~.
E3 >

Figura 24, Direccidn de los esfuerzos.locales _

- . calculados a partir de la geometria
del par de fallas conjugadas prome-
dio gue afectan a la Formacibn Su-
chilguitongo, asociadas al Sector
Etla; El es el vector de compresibn
méxima v E3 es el vector de la com
presidn minima.
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discontinuidad con sentido:relative:izquierdo.

'sec tor estafaﬁﬁhﬁé;;pqulé
falla afecta
dire:tamentg-  .
Cretacica, _é;ﬁr“
Depbsitos Lééﬁé%h

 E$fe'5é§¥mﬂ
patac{bn. y_ﬁE%;enﬁa n
sur que va 'éu$e6¥aﬁdd_
despazamiento Véft{cax;zwiu

-qah'base en la altitud de las

unidades litolagicas expuestas’™ en el éblcque levantado v los

espesotres relativos de las unidades terciarias). Epn el extremo

narte, eeta estructura es muy compleija, la inclinacién del plano de

f2lla disminuve bruscamente de 45x NW a Z0O*NW en Atatlauca vy

desaparece al norte de dicha pPobDlacion (Figura r 2ar. Las

hipotesis probables para eiplicar esta discontinuidad de la traczca

de 1l1la +Faila al norte de Atstlauca son: 13 que la falla sea
desplacada por alguna falla a rumbo o de transferencia (Figura 29)
de direccion E-W o NW--SE, 2) gue exista un puente (Figura 25) entre

este segmento ¥y el siguiente o L que el plano de falla se incline

auan mas, haciendoze imperceptible vy aumentando nuevameante  suo

inclinacién al narte del Rio Monteflor.

Laftraza de la falla vuelve & observarse claramente en el Rio
Monfef!o&,:aiﬁnareste de la poblacidn de Zaguiapan Hoca de los Rios
y  ;0ht{ﬁﬁé‘:ha¢ié'e1 norte hasta el Rio Grande t(Figurs |, no. 2b);

este segmento tieme una laongitud de 7 km con direccion r8xW vy pon=
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Figura 25. Bloque diagrama que muestra la geametria de fallas en echelén
unidas por puentes (bridges) (Ramsay, 1987).

Falla de Transferencia.

Figura 26 . Falla de transferencia
{Transfer faults) gue unen a
dos segmentos de una falla
normal {Ramsay y Huber,
1987 .

‘Vector del Movimiento



en contacto al LQMP]“JD Juare- cun el Longlumerada Cu1catlaNy

En el Ria Erande,

Ia falla 5e p1erde y apaPECE nuevamente a 5

km al poniente,

posible determinar,”J 

puede

sar

ocasionada

Estru:turas asccxadas:-“

Una falla antitetica de este s:stema, nacéQaiﬂéuF'de Jayvacatlan

y se prolonga hasta el suroeste de 5ant1asm Dom1ngu1llc {(Falla

Nacaltepec, figura 1, no. %, Foto 7), tiena una longitud aproximada

de 18 km y una orientacion NIOx*W poniendo en contacto a la

Secuencia Marina Cretacica con el Conglomerado &, Dephsitos

Lacusties B v Conglamarado Cuicatlan, £n la =zona de falla, el

Conglomerade Cuicatladn presenta gran cantidad de fracturas, algunas

con estrias horizontales vy otbtras con estrias verticeles (Figura 28)

que deben pertenecer a dos eventos de deftormacion diterentes.

Cetca el plano de {falla, la Formacion Suchilquitongo se .

sncuentra intensamante deformada presentando echados de &0% o mas.

En los sitios donde 1os estratos estan en coantacto con 1a falla

principal presantan una intensa cataclasis, la cual pPradujc

frragmen tos pequeRhos con superficies.pulidas{ tambien son abundantes

los plicagues (Fotos

]

S v Sé), cuyos eles ti1enen arientaciones entre



Figura 27.

Diagrama de polso de los planos de
estratificacitn de los Depbsitos ILa-

custres B y Conglomerado Cuica-
tlan en el Area del Sector = Jayaca
t1l8n (n=49). -

Figura 28.

o
\\ == 2
ot
' =
=
]
Circulos méximos de los planos ddm &7
falla de la falla antit&tica Wacal
tepec, asociada al Sector Jayaca =5

tlén; los asteriscos corresponderfs
a la direccibn de las estrias
(n=13}.

R R
b L)

v
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N=S y HN&OXE (F1gura . Al nnrié”de'dayécatlan hay una falfa.

1nvehéa'_de poca magnltud, en Hia cual @las-_cal1has cretacicas

cabalganf éobre-'el Conglomerado Eu1cat1ﬂn, e;lplana de dicha fall

t1en= una orlentac1an NQU*N-'&U*JN.

 m-ﬁﬁs depb§1tos terc1ar1os del Valle Presentan varias fallas

Pequeﬁas-jgpne'nr:entac1on

y sent1da del deapla,am1entn diferentes
(Fptoi'QZ);H'Lgés +1llam .de _desplagam1entn lateral prasentan tres
'cﬁﬁéeﬁ?ﬁ%&iﬁﬁéé;ﬂ'una_ paralela a la Falla Jayacatlén ide N~S a
7 &2¢?“);2;tf$ §Dn orienta:icn de E-W a MN&O#W que es la mas abundante

'y'dtra menos frecuente de direccion NASHE (Figutra Z0).,

Las fallas normales presentan uwna gran dispersion.

Casi todas las fallas que afectan al Complejo Juarez en la zona
proifima  al planc de falla principal son de desplaramiento lateralj

estas tienen dos direcciones preferenciales: una casi paralela a la

trasza principal (de NZO*E a NAOx*W) v otra con direccion de N&AOxE a

E-W (Figura Z9).

Las fallas 13 teralea gque guardan una relacion angular con la

traza principal ¥ gue sSe presentan tanto en los depositos

tercirarins (de E-W a MNSO#W) como en el Campledo Juarez i(de E-W a

NOOHEY pueadean cnrrespmnder a Fallas de Riedel {(R2) {(Ramsay y Huber)
asociadas al evento - dpxdpsplasam1=ntn lafpvaj a Lo largo del Sector

Jayacatlan.

La presenc1a de Flannsfde Fallas con estrlas horizontales, la

falia xnyersa,

d Epersiﬁn de las orirentaciones de las capas vy

las +a11as:ddﬂma1és: taluvgzuandic1da potr rotacion? v los pliegues
terciarios lcuyos”

fgﬂardah una cierta relacidn angular con ia
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Figura 29.

Circulos méximos de los
planos de fallas que afec
tan al Complejo Juarez
(blogue levantado) en la
zona prbxima al plano del
Sector Jayacatlan (n=20).

Figura 30.

Figtira 31.

Circulos méximos de los--

planos de fallas latera
les medidos en los Depl
sitos Lacustres B y Con
glomerado Cuicatlén,
asociadas al Sector Ja-
yacatlén (n=11).

Direccitn de los ejes
de los pliegues prbdoxi-
mos al plano de falla

que presentan los Depo
sitos Lacustres B.
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traza principal de:la;+ailé{*§oﬁ ihténpﬁéfadgé-en:éstéltﬁabajO'comp"

evidencias de un:

desplazamiento se’

descomoce.

Dichas é;ﬁfuéturas tanto-ai las Depﬁ;iﬁdéfLécusthes B

como al Cangluﬁéfédu,cuicgtlan

En. el tamid@,d

. j5ta_p;é’;;yaéét1én_y al oriente
de: d}Fha: ﬁoblgcipﬁgliei  ConélaméégﬂgiiﬁﬁeQipriejD presenta gran
cagﬁidad déﬁ cléé%oé fféﬁaéﬂyz;;ééﬁéh%aao;;:adémas estan arectados
paf"PequeHas fallas con Drienté:idn éérokimada N 40% (Foto 25).
Como. son escasos estos a#lovamientos, es dificil determinar si el
Vféllaﬁiento esta relaciocnado con la actividad de 1la +Falla
principal. Una explication probable es gque estén relacionadas con
derrumbes vya que sSe encuentran en una zona con fuertes pendientes.
En algunos puntos, la tona de falla esta cubierta porc depdsitos
recientes de muy poco espesor, los cuales no muestran evidencias de

fallamiento.

Utilizando el método propuesto por Ragan (1980) se calculd la

direccion de los ssfuetrsos considerando como fallas conjugadas a la

Failla Javacatlan vy ta Falla Nacaltepec, segin este calculo el

Sector Javacatlan es una ftalla diagonal derecha (Figura 32).

Sectnr'ﬁominquillu—Tebtitlan
Ests formado por dos segmentos; e primero tiene una langitud

de 40 mm aprousimadamente ¥y una orientacion  gs=neral NIZOXW, se

edtiende desde Santi2ago Dominguillio  nasta Tecomavaca {(Figura i,
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El= M36°W; 75°
E2= N20°W; 24°
E3= N76°E; 6°

Figura 32. Direccifn de los esfuerzos locales calculados a partir de
: la geometria del par de fallas conjugadas, constituido

por plano principal del Sectoxr Jayacatlan y la falla an-

tit8tica a é&sta (ralla Nacaltepec). El representa la di-

reccidbn del vector de compresidn maxima, E3 es el vector

de tensidn compresidn minima.
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no.zal;

al ncrte dé_d{tﬁé;pbﬁ;adiﬁh:sé 1erda la"tra a de la falla_
y vuelve a 'ahéﬁééebtf

: Harran:a vxsas,
Dom1ngu111a—Tant1t1an;

N12=W (Figuira 1,_not' -En 1a;BarPanca V1ga5, la tra”a PPIﬁClPal

2 desplazada por uhé'ﬁ‘ “zqu1enda con orientacion NASxE

(Figutra 1, nu.ioix Se desconoce la Lﬁclinatian del pléna'de falla
parque ha sidu mdy

a+ectadm pnr la’ era§1dn. En esta region, el

blogue levantado esta canst1tuido por el Complejio Juarez. gque esta

en contacto pcr'lanfalla con la Formacion Tehuacan, los Depdsitos

Lacustres A v el Cnnglomeradn Cuicatlan (bloque hundido).

En la zona de falla,

en el bloque levantado, sSon muy €sSCASDS

los plancs de falla con

estrias, sg presentan tanto fallas

laterales como fallas normales con orientacion NW-5SE (Figura 3303
se abserve al igual

que en los otros sectores, un intenso

fracturamiente y =zonas de bﬁecha tectonica, En 21 blogue hundido,

lo= deppsitos conglomeraticos (Conglomerado Cuicatlan) estan

fuertemente fractwrados. En la zona de {falla, la mayoria de sus

clastos escan rotos o deformados; hay sitios donde la deformacian

pe  Tan intensa que se gncuentran totalmente aplastados y alargedos

rh direceion casi vertical.

En este sector, una gran parte de los sedimentos terciarios

depositados en el valle estan basculados hacia el oriente, {formando

wh Eclo blogque con rumbo promedico N4OaW y echado de ZO#ME (Figura
S, Fotos 2oy 120

hNo hay unidades de referencia que petrrmitan calgular la magnitud



Figura 33

. Ciréuios maximos de los

planos de fallas ascecia-
das al Sector Dominguillo-
Teotitlin, gque afectan al
Complejo Judrez en las pro
ximidades al plano de fa-—
lla (n=10). Los rcmbos re-
presentan la dlrecc16n de
las estrias.

Figura 34.

Figura 35.
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Diagrama de peolos de los

planos de estratificacidn
de los Depbsitos Lacus-

tres A {rombos) y el Con-
glomerado Cuicatlén (aste
riscos), en el Sector Do-—
minguillo-Teotitlén (n=35).

Plancs de fallas normales
que afectan a los Depdsi-
tos Lacustres A, asocia-

das al Sector Dominguillo
-Teotitlan (n=5).
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total. del desplaﬁamlento, pnr la;muchlngia-y el espeacr de los

Eedlmentos tercxar:as es pns:ble que subrepaserlos.1700 metros._

Estru:turas ascc1adas

Entra Sant1agn Dnmlngullln_y Tecumava:a las tallas ant1tet1:as

son aprux1madamente'_paralelas
no.!t1). Entre Tecomavaca y. T qti

NeO*W (Figura -1, ~no.12

Algunas failasnphéégﬁﬁéﬁidh' 'iéhtécfﬁﬁ;ﬁigfk_?fdr_su morfolagia,

estas est»ucturés'éarécen"sepffallaglgaFEAiés§ énﬁen en contacta a
La Secuencia Makiha- 'Chété§i¢é i (Bloque 'levantad65 con el
Conglomerado A, la Formacion Tehuacan, 1os Depositos Lacustres B,
el Conglamerado Cuicatlaﬁ. Y La unidad conglomeratica
indiferenciada.

Ademas de estas estiructuras hay gran cantidad de fallas
pEqueRas Con poco desplarcamiento gque afectan & los depositos
tercilarios (Foto 10)3; en la Formacion Tehuwacan estas son normales,
con otrientacion NZS*W (Figura 3I5). Las fallas que afectan al
Conglomerado Cuicatlan son algo dispersas; hay un ligero predominio
en direccion casi  N-5 (Figura 38); solo se observaron dos tallas

laterales casl paralelas a la ?alla-prlnc1pal.

‘Al norte de Tilapa hay algﬁnas tallas inversas y de
deaplazamiento lateral peqdeﬁas, probablemente relacionadas con la
talla de desplazamiento 1ater§1 ﬁe_la Barranca Vigas.

En 1a parte sur'de éste sestdﬂ,'hay Pocos depositos recientes
losz  cuales estan caﬁcéntﬁédﬁs;en_la:paﬁte centval del walle a lo

fargn del rio vy no prégéntén evidencias de tallamiento. En la
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Figura 36. Planos de fallas normales que afectan
al Conglomerado Cuicatlén, asociadas
al Sector Dominguillo-Teotitl&n {n=10).



g8

region _dé

rientacian ESQ{LN;éry"uné longitud de 20
km (Flgura 1, qé{@l;'ﬁﬁ:;;_éﬁ;é;;a Elarahénte la traza porque esta
cubierta_en varias,PaFteS pﬁr el Conglomerado Teotitlan y aluviones
recientes (Figura 31}, pero su existencia se infiere por la
inclinacion que presentan la Formacidn Tehuacan y el Conglomerado
Cuicatlans la falla pone en contacto a dichas unidades con el
Complejao Juare=.

Es dificil proponer un modelo geométrico péra este sector
debido a la escase- de datos estructurales por falta de
atlioramientoss; la mortologla indica que €1 desplazamiento vertical

es de gran magnitud.

Estructuttas asociladdas
l.Las +allas antiteticas en este sector tienen una orientacidn de

HNEO*W, que por su expresion topografica aparstemente son normales

(Figura 1. no.12).

Las fracturas que se presentan en los sedimentos cencozoicos tienen

unma riEntacion dispersa.

En et blogue levantado se gbgervaraon muy pocas fallas. con
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occidental que tiene una. inclinacién de SO%¥NW aproximadamente

.Teotitlan que presenta una inclinacion de
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orientacion de N3IO¥E a. N&O#W-tanto.lateiales tamo normales (Figura

7).

Lns aadlmentos de la Fnrmaclan Tehuacan can mayor cant1dad de

aso se Encuentran fuertemente mlcro le adms en las proximidades a
Y P 9

fallas pequEnas que se presentan en el valle (Foto 9).

Al nnrte de Callpam, en’ el ‘carrao aenom1nadn Cordcn Tecachil, 1la

un;dad de Conglomeradns Cu1catlanresta plegada, forma un anticlinal

con eje NZO*E buzante-al;NE, |a1;solq es posible ver el 4lanco

(foto

37); el otro .flanco poOrr  vegetacian que impidio
determinar  si es un’ .derecho o un monoclinal., En este
trabajo se considera que’tals vez pudo ser originado por movimientos

laterales de 1la Falla Co%catlan, o quiras por combamiento debido a

la accitn de un intrusivo hipabi=al; Sin embargo se recomienda

nacer wn estudio mas detallado de esta estructura con el fin de

determinar con precision cual es su origen.

En Coxcatlan, & BOO m aproximadamente al occidente de 1Ia traca

principal de 1la +Falla, hay un afloramiento del Conglomerado

TO4 hacia el NEY estos

subvacen 2n discordancia angular & otro cuerpo de congliomerados mas

jovenes que estan en posicion horizontal (Foto 24). El mismo

conalomerado presents dos fallas con orientaciones NOOXE/7HASE v

NiZ®E/BorNE Fepta I8 y 3IFr: .

desafortunadamente son escazos los

atloramientos de @sta

por esto fue ivnposible

v 51 =N causadas PDP-\Iéd act1v1dad de 1a talla, o se deben al
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"Figura 37.

Fallas que afectan al Compledic Ju&rez en
la zona prdxima al plano de falla del

Sector Coxcatlén, los rombos indican la
direccibn de las estrias (n=19).
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deslizamiento -

ae 'lns;'d@pasitcsj,éqﬁ,usu'

pratimidad . al frente
montafoso con pendientes. iuartes

tallamiento es

el ' CPﬁéiome ' edad Mioceno

supetrior—-Flioceno?.

las fallas antitéticés:- ahbipﬁeh 1a direccion de
dichas fallas, se ﬂéali lizando las fallas de la

parte norte (E) v las de

los resultados rindicanr,qué 1

vertical a diagonalyg en el tltimo de los 'casos este sector seria

una falla diagonal derecha.

Sector Tehuacan

A partir del area de Calipam ta traza principal de la Falla de
Panaca esta cubierta por deptisitos aluviales recientes. Al oriente
de 1la

Ciuoad de Tehuacian aparentemente va ne hay fallamiento, pues

1os sedimentos lacustres de la Formacieon Tehuacan y 21 Conglomerado’

Cuicatian que afloran al oriente de dicha ciuwgad estan en posigidn

horirontal. Al suroeste, en el camino a Zapotitlan Salinas, los

depositos lacustres presentan algqunos sinclinales con flantcaos de

pendiente suave, que pusden ser sinsedimentarios y no causados por

la actividad de la Falla.

.

Vivd (1975 opi1na que ta Falla de Daraca se bifurca v se

manifiesta topoqraticamente como loe walles de Tecamachalco,
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Parte norte

El= NO°E; 90°
E2= ND°E; 0°
E3= N90°E; 0%
Parte sur

El'= N10°w; 70°
E2'= N25°W; 36°
E3'= S80°W; 4°

' Flgura37a.lD1recc16n de los esfuerzos locales calculados a nart1r

: de la geometria de los planos principales del Sector
Coxcatlan y dos de las fallas antité&ticas asociadas a
E&sta; El es el vector de maxima compresidn y E3 es el
vector de tensidn compresidn minima,



n3

Esperanza, Rlo Blanco vy Quecholac{_El'mlémd'autor considera gue la
actividad wvoplcanica de 1la 'Siehra' de Citlaltepetl vy regiones

circundantes ssta asqciada a dichuffallamientu.

Debido a la complejidad que presenta la Falla de QOaxaca en esta
reqgion, es conveniente que sea cbjeto de un estudio mas detallado;
sin embargo la talta de una expresion lineal sugiere que no existe

actividad tectonica reaciente. *
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CEYC
importante
sproximnado xigtEnte entre.e

- regimen-de deposifo-erasion de’ un

apreciar o calcular; .con alguna’apcox

relativas  de los dltiqu §éspIazamientu5;dé grandes fallas (Maver,

19863 .

Fara el andlisis morfologico de’l -Falla~dé Oaxaca se utilizaron

alaunas tecnicas aplicada5

rovincia de Sierras y Cuencas

(anderson.  1977) y - en Trar Eéi;éiﬁézéén{hhdhes en Estados Unidos
(Bull v  re Fadden,'l???:‘EQil;*lﬂéﬁjly.en Rusia (lkostenko, 1975
como  sonT a) nipsnmetrié;-b):gﬁgliéié de la diseccion. c+ analisis
de  las vertientésr  d)f1sinuu§§h§é; ﬂ?1t”}penFe montakoso vy ds
mor+alogia  de los abén{cds alq91élasl ;ESte‘aha1151s Tiene como

ahjietivo el determinar de manera Ugenéral ~la geometria, edad y

senti10o relstivos de ia Falla de Gayaca.

alr -Hipsomgtria

i

En el mapa Mmipsometrica cLamina () resalzta claramente el prusns



95

contraste altimetrico.

Mazatecé, de'Tlg'Tcuéia

desplacamientn ‘en ‘ sentido

diferencia altimetrica menot

0) NAPpalisis de 1a diseccion

El clima determina el tipo genetico de los procesos exogenos,
Pero no la intensidad de los miszmos. Consecuentemente. la velocidad
de los procesos exogenos (en ciertas condiciones) es proporcional a

ia velocidad de los movimientos de la corteza terrestre,.

Los Periodos de incremento de la velocidad de levantamignto en

una region dada correspanden a un aumento en las pendientes de los

rlos vy de las vertientes; en cambio, lozs periocdos de disminucion de

las velocidades de levantamiento provocan el fenpomeno contrario

(lostenko., 1975, p. 457.
Fara 1 andalisis de la diseccion de la regidan atectada por la
Falia ué.”Da::a:a.~ ée'eiabogdlla:caﬁta de diseccion del relieve en
plang vertical cFigurag 8. .
En esta caria Fuéde §§5éry§héE”qué los valores mas alitos de
diéeccién. weR 'pve%éntan..én{féi b;Dﬁué dvlantal de la falla. donde

llegan & Z0Q0 m'dE_PPD*UHQi@éd-f 

Longituainalmente - se. -presentan diferencias en el arado de

disscaion de las Sierwag_qeﬁZoﬁqﬁllta. Mazateca y de Juarez. Existe

.
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f—d1fereﬁcia

la pbsibilidéd' d que Len 'e17n1veJ dé-éﬁﬁﬁimn

‘una - tasa de“levan+amlentn o +erente para"cada sectar de 1a

falla. Lasf_bquuesrf' '-d1sec:1ﬁn se
encuentrah" en“' Imé' ‘sectores

“ktémbien Tienen
una d15et¢ibn* alta; la cual puede
indicar que’’ +ue mﬂlglnada pnr v91051dade5 altas de levantamlnntu.

menores que 1a5 velocldadas ne 1as Si1erras de Juare:s

y #azateca. En las partes altas de 1a5 sierras del occidente el

grado de diseccidon es menor que en las laderas praximas a los

valles. Es probable que esta disecclion raepresente  al drenaje

antigquo heredado.

Las diferencias en el grado de diseccion pueden observarse

tambien en las secciones Ltransversales &

& los causes principales de

la region  (Figura 39). Dichas secciones estan ubicadas a2 1.2 km
cortriente arriba, a partir de la base de las sierras. En la sierras

ae Longalica, Mazateca v de Juarez iFigura %9, columna a) se

presentan pertiles en +forma de V oy con menor amplitud que los

perrtiles  de las Sierras de la inteca (Figura 39, columna b?!. Como
pueae observarse en ambas columnas, la diseccion s mayuﬁ en la

.parte central que en los exdtremos. norte y sur.

En los= wvalles sz encuentran Llos valores mas bajos ae
diseccilton, esto puede interpra2tarse como: a) que el drenaie de 10s

vallez es mas joven vy quea a:tualmeﬁte tada la region esta sometida

& un yeaimesn de lpvantamlentm genen l v de igual maanitud o. b aue



COLUMNA A

|
1
|
|

Arroyo Calipan,
Sector Coxcatlan

Barranca Teotitlén
E Teotitlan Sec. Teo

'
|
1
)
1

Rfo Chiquito, Cuica-
t1&n Sector Dbom,-Teot.

Ric Salinas, Jayacatlsn
S. Jayacatlan

San Pablo y San Pedro
NE Oaxaca. Sec. Etla,
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COLUMNA B

Barranca Tlitico NW
8h G, Chilac Sector
Coxcatlan.

Barranca Xiguila SW
Ignacio Mejia Sec.
Dom. Teot.

Rio Sabino, N. Jocotepec
Sect. Dom.-Teot.

Rio Seco Grande, W
Jayacatlé&n Sec, Jay.

San
Sec,

Lorenzo Cacaotepec W Qaxaca

Etla,

Figura 39%. Secciones transversales a los arroyos

Mazateca y de Julrez (Columna A)
la Mixteca {(Columna h).
tal es 1:50,000,
Ximadamente N-S.

(en las sierras

y en las sierras de
La escala vertical y horizon-

las secciones estln orientadas apro-
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N [ . .
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Figura "40. Secciones topograficas regionales con escala vertical exagerada y orientacidn SW-NE,
transversales a la direccidn de la Falla de Oaxaca.
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la diseccion  es trque los. valles presentan una
valaocidad menor. de’levaniamlentoigu as:sierras circungantes.

'En}fyds perfiles topogt

disecion de:

explicacion:;

Daxaca. ~

c) Analisis de las ggrtientesf

FPara inferir  en forma aproximada la evolucién del plano

principal de ia Falla de Oanzaca se elaboraron varios perfiles

topograficos  itransversales

a la Ffalla (Figura' 41), ademas se

analizo la configuracion  de las curvas de nivel en las cartas

topograficas y complemantando con algunas apservaciones ade campo se

ancontraron las sigulentes caracteristicas:

Aungque =21 blojue montakoso ha sido intenzamente atacado por 1a

erosi1on, es posiple distinguir en 1a mavoria de-ios perfiles

topograticos, gue esta constituido por una serie de escalones; &n

generral  se pueden diferenciar de 2 a I de estos. En la wayor parte

de los casos., la pmnailente del escaleon mas elevado 2s menor gque la

pendiente del escalon praximo al valle (Figura 41).

n ias cvartas topograficas es= posible aistinguir @n las -onas
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/—- Perfil topogrific

Sn José del Chilar

Santiago-Dominguillo

Norte Jayacatlin

Sur Jayacatlfn

- = San Juan del FEstado
e s 1
> o
r' o
0
-]
1000 =m

Figura 41. Perfiles topograficos del frente montahoso occidental de las
Sierras de Juarez y Mazateca, escala 1:50,000.
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robablemente son

sectores -Sé’ inciden conlos.

ea:alnnes

En'ei: cetas triangula:es‘

entre uno .y nr151nadas tal vex por

SFor-la densidad

amprnbar.isi,.estos cambios de

& '2nné§'_déﬂ,¥a11a;”-snio en o1 camino da

~Huautla’' fue posible reconecer una zona de falla que

coincide’ con ‘uno de estos escalones.

Al norte de San Juan del Estado, en la cima del escarpe de la

Falla Etla, en el primer pedimento ilustrado en la figura 41, se

encontratraon cantos subangulosos aparentemente  de la Formacion

Yagana y de la Secuencia Marina Cretacicea, dichas unidades

actualmente estan en las partes mas bajas del valle; es probable

que dichos cantos sean 1os ultimos testigos de la pxistencia de

alguna de 1as unidaaes conglomeraticas en dicho nivel, no se pudo

.definmir _51_-pertenecen al Conglometradn A o al conglomerado que

sdbreyace a’'la Furmacicn Suchilquitonqo; =1n embargo, dichos canitog

i=1=1} pvidencia de movlmlenta ‘venti:al en 1a falla,ya 4que las

‘uwnidades antes menc1onadas,se'encuentran 1220

Algunos de estu; e:calanps correspanden con lps linseamientos

m abajo del pedimento.

Db”ﬂr»qdns en 1magenes de 5atél1te (Flgura 19y .

Cmmh_rnmPlePnto de ﬂste'an 11:15 se elaboraron perfiltes a 1o

largo  oe- 1rlos: transversales' a la Falla-(Fiqurag LSV S I En



J 200 Rio san Esteban, Necoxcalco
Sector Tehuacén.

Rio Buenavista, N Ajalpan.
Sector Coxcatlén.

2000 1000 0 NE

400

200

2000 1000 0
Arroyo Calipam.
Sector Coxcatlén

i
{

Falla 400 ' >
200 Rio San Martin.
J San Martin Toxpalan. ™~
. = . . 0 Sector Dominguillo-Teotit’
. 2000 1000
| 2] .
Falla 400

20
N 1 0 Rio Los Cues, Los Cues Dominguillo.
. 0 Sector Teotitlan.

0G0 TH0w

£0T

Figura 42, Perfiles de los cauces transvexrsales a la Falla de Qaxaca en sus diferentes

sectores (escala en metros). Los nlmeros indican las zonas de cambio de pen
diente.
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200

0

2000 1000

Rioc Chiquito. N Cuicat
Sector Dominguilloc~Teo
t1lén,

400

200 Rio Santepec.
E Jayacatlén
Sector Jayacatlén

2000 1000 0

Rio San Pablo
San Pedro Etla
Sector Etla

Figura 43. Perfiles de los cauces transversales a la Falla de Oaxaca en sus diferentes
sectores (escala en metros) los ntmeros indican las zonas de cambio de pen-
diente.

poT
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Sectar Etfla nay dos liaeros camhios &n . la. pendiente; en el Sectar

Jayacatlan se

eambios fuertes de

pendiente; en ‘DominguillorTecomavaca-es claro el cambia

de pendiente asociad

la sierra, hay tambien.@tr

ligero camb;o‘en,1§ #érte media. Para

el Sector Loxcatlan'se opservan-dos cambios vy en el Sector Tehuacan

no hay cambio en la pendiente

= lqé rperflles tépugré*igpﬁftrgnsvéﬁ%éléé.é los dos rios mas
caudalosos de '1a'“ﬁegiéﬁ'i(R{df”Séﬁféifpphiﬁsﬁ' y Rie Grande, se

presentan tambien de dos a tres escalones y superticies de

nivelacion amplias (Figura 44}.

A partir de estas caracteristicas puede inferirse que tal vez el

levantamiento de ia cadena montafosa se lleve a cabo por

movimientos aintermitentes (de dos a tres periodos de estabilidad

alternados con perindos de tasas elevadas de levantamiento); Este

levantamiento pudo haberse desarrollada con todo =] desplazamiento

Toncantrado en un plano de falla, o bien con un avance del plano de
falla principal hacis el valle en cada periodo de actividad.

Hay una gran probabilioad e que los escalones observados &en los

rerfiles topograificeos sean  remanegnies de zonas de falla; en la

si1gura A1 e=sta representzda con linea fina la propanle distribucion

de estos planos de ftalla antes de ser afectados por la erosion. Es

dif1cil determinar si estos planos de falla actuaron a la vezr o son

de  diferventes edade=s. For la di+erencia de pendiente gue presentan

v &) fuerte camblio de Pendiente en los cauces de 1os rios en la

base de las si1eriras (en prarticular en los sectores centrales de 1a



Dl e e e e e e — —
’ ' Perfil Norte
Rico Grande

Perfil Sur
Rio Grand

e . o — — — — — Perfil Sur
: : Rio Santeo Domingc

Figura 44. Perfiles topogrédficos transversales a los cauces principales de los Rios Grande y Santc
Domingo, en las Sierras de Julrez y Mazateca. Los perfiles son aproximadamente paralelc
a la Falla de Oaxaca. Los nlmeros indican las superficies de nivelacitn (esc. V. y H.
1:50,000).
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falla?;”_ps'

mas | provable. que las Ffallas que se encuentran a mayor .

altitud s2an maS antrguas . que-las que se encuenti-an a I'a altura del .

For-lasis
Utha = (Anderson

pueda  cansiderarse
Uanaca.

En la Falla:Wasatc Hre camo

en la secuencia mostrada

reprasentada la. primera’ fase’de

fallamiento, & la vez, la erosidn

empieza a destruir el. plano

‘de fallaij en C y D el plano A se

inactiva ¥y s& inicia wun nueve fallamientos adelante del antiguo

Flano praduciendo un nuevo escalon, el plano de la primera falla ha

sido erosionado, originando facetas triangularess en E y F se

repite el proceso de A v By en 6 se inicia un tercer fallamiento,

formando un nDuevo  escalon. E1 mooeln geomotrfologico de H es

parecido a la mort+ologia actual del frente montakhoso de las sierras

de Juarez v Macateca (de la figura 47 a la 5S1).

8) Sinucsidad del frente montasgso.

Buli v Mo Faddéﬁ (19777 dedujeron a partir de los rasgos
mor+nloglcos de cadenés-mqﬁtaﬁﬁsas cbh'altas tasas de levantamiento
actua;menné.. el 1ﬁdi¢é;déﬁsjng§%1dad dei frente mDntaﬁosa. el cual
Peprésanta_:lé :Pelét}d;;?égiéééﬁfE  entre la erosi1on y la edaog deid

ultimo movimiento. - LOS . "autores supanen  que  Cuanaga  ocurre  un




iog

Figura 46. Modeloc conceptual del desarrollo de pedimentos y evolu

cién de la geomorfologia de la Falla Wasatch, Utha, la
actividad de dicha falla es en forma intermitente (An-
derson, 1977).
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deszaZumientd,“ia base:delupiénq[géf' {ecta'y_que

conforme pasa el tiempo,: 1’

: 1énd_de

falla cada vez mas sinuoso

caracterlsticos de frente

Falia de San ﬂndrés;_

Este método se aplicd en - la base de lbs esrarpes de

constituyen al sistema de la Falla de Daxaca,’

Falla

2 I

Jayacatlanecuee e e,

Dominguillo-Teotitlan

region central;;.;.f'”
DDminguilln—TéméiflgnflJf
regien de Teotitlan....... 1.20
Cnucat1An.....;..;..;,;.;. 1.51
TERUACAN . ¢ 42« - .NO sé distingue el plano de falla.

Comno puede onservarse_unicameqpe los valores obtenidos En.el
sector.  de Jayacatlan:sg encuentré_prbuimus a los valores de zZonas
Activas,  ya que su éxpresidﬁ.ésﬁcséi 1ineal'(F\gunn 4d). En cambio

en los otros sectores, la tfazé de la falla es menos clara (Figuras

.47, 4%, S0 oy 51,

Tomandoe en consi1deraciton que la litologia que constituve al

plano ne falla es mas o. menos uniforme en todos los sectores

imilonitas del Canpleio Juarex) ¥y gque las condiciones ciimaticas en






caresion topografica de la Falla Javacaltlén.
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Figura 50. I=xpresitn topoqgréafica de la Falla Dominguillo-
fectitlan en la regién de Tceotitlan.
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Figura 5!. Expresidn topogrifica de la ralla Co:catlan.
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:ada_ Hno de Estus.smn aprnrlmadamente ias mismas (el sector con

maynr' -humedad puede sugerirse que lass

déjia aEf§f§da'

(mas Joven)

egiﬁﬁﬁée;QQ1gtépec_:

{mas vieja)
ﬂl apllcar_ééﬁé”¥nﬁhﬁlé a fallas lpcalizadas en otros sitios

fuera de 1la =zona para. la cual fueron calculadas por Bull y Mc

Fadden, los wvalores obtenidos presentan un grado de confiapilidad-

muy bajo debido a que la resistencia de la roca a la srosion vy las

cangdiciones climatologicas son diferent=ses para cada jugar.

Otro hecho que corrobora el oragen cronologicc es el gque en la

Falia Javacatlan sea la unica donde todavia se forman cascadas

altas en el plano de +alla (Fotos 41 y 42): en cambhio @n 1as otras

fallas Jns escasos saltos de agua que se presentan son de poca

mésnltuc' W han retrocedico ael Pplano de talia por arozion. En ias

figquras 42 v 43\puede'nbsérvarse esta diferencia mortoldagica.

@) th+alogia de 1ns ahan1cns aluvlales

:La mur+olmgla dE lms'abanlcos aluVLales es un 1ndicador mas ge

lai act1y1dad;

'tecténaqa.,pr1nc:pa1mente cuango un frente montanoso
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actua  como una talla normals cuando ‘la tasa de levantamienta del .

irente. montafoso es relativamente mayor que el grado de diseccicon,.

se - 4orman “abanicos aluviales cuya cabeza se encluentr

frente montafoseo, en este caso- los . abanicos

levantamiento &s mEnnp “qqé:
1EVanfam1entQ
retrocediendo
los  abanicos mas juveﬁé§ 5é:§§P

(Figura 52, b) (Bull, '1984).

Coxcatlan ag el.mhité'ééﬁfagﬂﬁei_ajF;ilé‘qe.anaca donde se
presentan abanicos aluviéiés”bieauaééaﬁébi15665; Em la zona afloran
dlgunos cuerpos a1sladas -dér ié Hﬁsﬁhaﬁlbn .Tehuacan y los
Conglomerados Cicatlan v Teotitlan, lus.cuales estan cubiertos por
tres genetraciones de abanicos aluviales de diterente edad: de los

mas antiguos sole se conservan algunos remanentes cerca ae la

poblacion de Coxcatlan; sstos fueron erosionados y cubiertos por el

segundo grupo dae abanicos. iLa capbeza de 1los abanicos de este
sagundo Lupo se&  encuentra ligeramante atras del plano de falla
(Figura 5z, c).. lLaos abanicos mas Jovenes smpigzan 3 desarvallarsea
adelante de 1los mas ”anfiguos y Su gistribucion 2« simiiar a la
observada en la fisuﬁ5352;‘bé esto puene interpratarse comg, a) que
an @ ba Peqibn'ia'?qﬁé hmntaﬁcsa no se ha levantaoo emn los dltimos
miles de aﬁas_ydﬁqéhégp:ig.ténto ta Falla de Daxaca s ha mantenido

inactiva &n este periodo, ‘o bian b)) aue s1 hay actividad. pero esta
es menor-que el grado oe diseccion.




[y S M U

Abanico 3
(+reciente)
.EIIAhanioo 2
[ Jmvanico 1

#+-anticuo)
eS| Cr. Teotitlan
m. Tehuacin

Ccmplejo Juirez

3 Cabsta de! Abanico

= em Falia da Oaxsca

L
(C)
Fsc. 1:50,000

a) morfologfa de los abanicos aluvi
de los abanicos aluviales en zonas inactivas:
en la regién de Coxcatlan.

Figura 52. ales en zonas con actividad tecténica; b) morfologfa
c) distribucién de los abanicos aluviales

—_
—
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INFERENC1AS - SOBRE’

LA FALLA DE DAXACA.

Mena I?B?&;r

‘construyeron ‘a parti- de

onfiguradas en dicho mapa

“(Figura 547 .

En los tres perfiiéé”iéléqra 5#)Lgé mani*iééta a la altura de
la Falia de Daxaca. Qn_jbaié  5;$§ime£ricD; tambien hay un clarao
contraste entre los valoEgS:“éPAQiﬁetricos a Vambus lados de la
falita, en el lado occidental que corresponde al terreno Zapoteco
ios wvalores presentan una pendiente relativamente suave. En cambio,
en el ladeg aoriental de la falla que partenece al terrenoc Culcateco
nay un cambio brusco a pendientes muy tuertes. Este comportamiento

de los datos giravimétricos puede indicar que entiste un fuerte

contraste en la composicion v espssor de ia corterza entre cada

Tertreno.

Lon el fin de determinar la estiructura de la cortezse en €l sur

de Viewico, el Institutﬁ déIGéﬁffsgcé-kUNAM), realizo aos sacciones
zlamicas de refracciong 1& primeha es aproxdimadaments perpendicular
a la costa (secciﬁni'ﬂ;ﬂf. figuras ST ¥y &1, desde Finotepa
Nacional, Oaxaca ﬁagéa”elﬁLgéd:Qé_alﬁh1chica. al poniente de Ciudad

Serdan, . Fuebla, . cuya. interpretacion fue elaborada por Yaloes y

colaboradores  (en  prensa). La segunda s2ccion tlene uan rumbd casd

“donde se

114y
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Figurasd,. Perfiles gravimétricos transversales a la Falla de .
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norte-sur ny 
isecciﬂn-_ﬂ%
Caﬁada, 1a5 1nterp et

Numez-CornuF

de Alchlchlca (secc1on

figura

En lq'secc1nn Puertn AngelrF fé@%ifiéﬁstéeccich BB

599 €1 angulo de -subduc:1an de la Placa de Cocos o5 de 18+ y el
-espesor de. la- corteza continental es de aproximadamente F0O km

(NuFez-Corni, 1988).

tomo pusde observarse, a.los 170 km de la costa en la seccion

BH-E" gLie recorre longlitudinalmente la zoma de 1a Falla de Daxaca,
la corteza ararentemente es 15 km mas delgada [ue 2n la seccion

Finotepa MNagional -~ Lago de Alchichica. Es recomendable en el

futuro realizar wuna seceion de sismica de refraccion transversal a

ia Faitla de Oanaca. con 21 obietivo de determinar =i e@ste aparente

adeligazamiento de la corteza es real, o los datos obtenidos han

sido . alteradeos  por 12 ceformacion a lo largo de la zona de rallas

ademas de determinar la géometria de la talla a protundidad.

ACT IVIDADL S16MICA REGIONAL

£l estado de Daxaca esta-catalogado como una de las regiones

‘con  mavyor sismicidad . en 21 pals (Figura S&). lo cual ha mobtivado

que muchos i1nvestigadores havan fijado su atencion en ella
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Figura gg .. Caracteristicas de la zona de subduccidn y espesores de-la corteza oontinen—

tal propuestos por: A) Valdes y colaboradores {en prensa) y B Mufiez-Cormnd (1900 :

1a localizacitn de las secciones estd en la figura 63.
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© producidgos par_'lé ?a:ﬁiyidad.de 1a falla,a profundidad,

ngun la ﬁcn1f1:a¢1on prapuesta pnr htne"*Cnrnu y Pnnce tl?B?,-

1988)

(F1guva 57),

> 'féila notmal

“5<H<50}(Nunaz—Cornu-ry;f' Se descnnnce si la Falla de

Daxaca *} Prnlnnua hacia:feiLVSQhﬁwyiﬁgi. d1cha sismicidad esta

relaC1onada con ella.

€n la tabla 1 vy figuras 98 y &0 se presentan los datos
sismicos de la region donde se localiza ia Falla de Oaxaca de 1980

a 1987, incluyendo sismos menores de 7 (compilacion de K. Mota,

comunicacion personal). Como pusde abservatse hav una concentracion

de sismos mayer en 21 blogue pccidental de la Falla de Oaxaca que

en el bloque ariental; aparentemente la falla representa el limite

entre dos regliones con comportamientos sismicos diferentes.

A 20 km al oeste -de la Falla de Daraca se presenta una

concentracion. de sismaslsameﬁos CEES . kem) aproximadamente paralela a

la falia {(Figuras S8 y-éﬂ)). Es na:eﬁarla realicar un estugio mas

dectallado - ae estds.‘sismoﬁ par g;detevmxnar con precision su

localizacion |y @mecanismo - ?nc=l,. con el fln de conocer si son

o biLen se

- d



19.00

18.00

17.00F

16.00

¢ I L g | . L

200 -9s.00  -97.00 _ -96.00 ___ -95.00 _ -94.00

Figura 57. Regiones sismicas o sismog€nicas del Estado de Oaxaca, propuestas
por Nufiez-Cornd v Ponce (1987).
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Tabia 1

EVENTOS LOCALIZADOS ENTRE LOS 17.
DEL 010180 al 301087 inclusive:

Fecha Hora

800325 2009587
800329 0821312
800531 1008046
B0O0O60O6 1505260
800809 1728310
801001 0340440
Bui024 "2112165
801221 1433570
810521 0422033
B10704 0530501
810719 0051174
81090¢ 0118345
811101 0917501
811114 2250130
820328 0446298
821203 1344135
830219 0846186
B30228 0353357
830322 2237378
830505 0420546
830803 0627073
831019 1733395
831024 1922401
840415 1318198
B40418 18145089
840525 2049120
840528 0848508
840609 0602310
840614 0415345
B40725 1803260
840729 0011121
840802 2252153
B40813 0523549
841013 0233593
B50319 1652211
850524 0925306
850616 1211057
850704 0851344
850901 05304114
850915 0757538
851023 0105580
851207 2352217
860110 0118396
860116 2117375
860211 1630352

860418 2126333



B60709
860916
861126
870122
870426
B70525
870627
870627
870704
870715
870721
870803
870811
870816
870927

Hora
2219515
0430505
1107295
0539055
1718109
2143283
0510415
1438280
1154081
0716132
1520286
1107079
1110499
0554073
1643254

Lat,
17.13
17.64
17.35
17.69
17.196
18.04

- 17.86

17.70

- 18.B3

17.39
17.61
is.08
i6.58
17.69
17.84

mr‘lgl

-97.93

97.70
97.44
97 .44
96.53
96.64
97.01
97 .25
97.37
97.26
97.24
96.63
298.07
97.60

97.25

- Prof.
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Figura 58. Localizaci6n y profundidad de foco de los
sismos de la tabla 1.
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deben a

(tabla "2) (recopilado

fallas_;pﬁinéipa}ég
Faila de*fﬂaﬁécé{”:1?55
prafundidad ‘aprnximéaés?

obtenidos  por  Nuiez—Cornud’ ‘la” figura &0 estan

representados en corte transversal a. la- Falla de Dazaca, los sismos

de las figuras 38 y 59.
Como puede observarse todos los sismos son de falla normal vy
H1sTe un cierto paralelismo y similitud geometrics entre s2stos v
la Falla de Oaxaca; sin pmbargo su protfundigad parece indicar que
estan asori1ados a procesos ocurridos en la zona de Rentitof+ (Figaras
S% Yy o, con elcepcion del sismo nimaro 7 que aparenv@amente se
oriaino en el manto.

En 21 presente tPabaJDJhDa%ué.pbilble determinar s1 nav una
relacion entre la Failh der.Déxaca y la zona de subduccian del
F'?\ci-rtco. Es evidente que ..el Qﬁ_up_a de _1;nc'ns Sismicos alojados en lta
matgen continmnental _del rchi¥i¢a WFigura &l), con mecanismos de
falla inversa y. ccﬁ-ﬁﬁhbqs-da,félla sensiblemente paralelos a ia
trinchnera manitiestan .ius' mévihfentas del piano  de zubduccidn

(NuRaz-Cornu. '19881.' Los mecanismos localizadon ailredador de ta
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Tabla 2.

Relacién de eventos con mecanismo focal, zona falla de Oaxaca.
(El nfimero corresponde al indicado en la figural.

Lat.

Fecha
. 100228

. 170428
. 111045

1l
2
3
4, 240559
5. 280873
6

. 241080

H
043837.5

032527.5
165302.2
191742.5

095040.3. .

7. 150985 . 075

8. 150787 071

18.26N
i7.

69

Lon.
97.99W

96.44.
97.65

7 97.15.

.80

h
84

115
95

.82.-

Az
343

317
343
315

317
= e

Te272

320

.137

305
125

Dip
70

70
65
61
65

63
26

39
51

54
36

Slip
=117

-109
-6l
-102
~90

-94

-82

-88
-92

=90
-90

(recopilacifn de R. Mota)



Falla de Qaxaca
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Ficura 60. Profundidad de los Focos sismicos en seccifn transversal a la Falla de Oaxaca.
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Falla de VOasaca, quairdan una .  clara relacian }anqular- con los

mecanismos de la margen del  Pacifico (#igq;a.égiﬁfEste limite
convergente. tiene un comportamientnr éumélé50  y'presenta rasgoas
asoclados atipicos, tales como la aqsencia—dé.vdlcanismo paralelo a
la trincheras s1n  ambargo existe -iaﬁ pbsibiiided de que dichos

Siemos  @stén relacionados a un reéegimen tensional. o tiginado por €1

proceso de asimilac1bé‘ ﬁe‘la placé descendente en el mantol Esfe
tipo de sismos han sido documentadeos en 1a :oﬁa de profundidad
tntermedia (7OAHXZ00) (Cox, L786% Grange, gt al, 1964).
Aparemtements la orientacion v forma de la Falla de Qaxaca
estan controeoladas por un rasgo  pre-cenofoico, Ppor lo cual es

propable que la relacidon angular que guarda esta con la zona de

subducacidn no sea un buen elemento para cualauier tipo de

interpretacidn,
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1. Azimut del plano de
falla.

2, Deslizamiento.

3. Direccifn del eje
de tensifn.

19.00

18.00

17.00

16.00

—tnae

15.289-00

-98.00  -95.00 = -94.00

-98.00 . _Ig7°oof

Figura 6l1. Mapa de mecanismos focales de los principales sismos del

Estade de Daxaca y ubicacién de la Falla de Ozxaca (Nufiez-
Cornd, 1988).
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VIII. D' I-

Lomo la Falla de Baxaca se desavrolls zBna de ‘contacto -

erntre dos entidades 'tectdnicés'Ttnn unidades estratigréificasg

distintas es dificil canucev. 1a'—jiﬁé¢§i6H Y mégﬁiﬁuﬁ?ﬁééé“del“

desplazamiento.

La components &n sentido vertical es de'gran‘magnitud. Esto se.

infiris a partir d& las caracteristicas geomortologicas v de la

comparacion de las altitudes que presenta actualmente el contacto

entre las unidades sedimentarias vy 21 basamento metamsrficos

aparentemente esto es valido para la region sur de la falla donde

s ha encontrado que las rorcas sedimentarias sobrevacen tanto al

Complejo Oaxaquerno como al Compleje Juarez. En cambio en le regién

central Y norte no es pasible considerar a gsta relacion como

patrron de comparaciodn, pues &0 algumas zonas el Complejo Juare:c

cabalga sabre las rocas sedimentarias octultando sus relaciones

originales. En Ia region central se considero como desplazamiento

verticaLr minimo ail E§ﬁesor de la secuencis terciraria, que es de 700
My mas la aiferencia de altitud entre el valtie ¥ la altura med:a o

envolvente topogratica de las cimas de las Sierras de Juarez- y

Mazatecsa aque e de 1000 m; esto da un total de (1700 m. Hacia el

narte @) desplazamiento vertical va disminuyendo hasta hacerse nulo

Al norte de Tenuwacan.

M palrtir de las caracteristicas antes mencionagas se2 1ntiere

que 1ongitud1na1mente' vy en - conjunto, todos los ssgmentos de la



Y}
1
*

Falla de Oaxaca, fornan una especie’

&2, can un desplazamiento-véﬁtital

Tehuacan. el cual Qa 

Cafada constituyen un

par la Falla

Sierras de la Miztecas By,alnesbeédﬁ%déflgg'uﬁida 85 cenozoicas es
mayor en el lado oriental de lns,vallgé ylc) §n7é1:b1oque oriental
atloran rocas del basamento (Gomplejo'Juarez), en cémhia, en las

slaerras del lado occidental del valle aflora la secuencia

sedimentaria mesozoica.

El arreglo en echelon de las fallas principales, la relacion

angular antte los planos de las fallas principales vy el rumbo vy

echado de las unidades cenoroicas {(rotacion aparente) (Figura 11 v

Tabla ) v la presencia de

fallas latetales vy pliegues en los

sectores Jayacatlian » Coxcatian (Tabla ), son evidencias de la

erxistencia de deplatamientes lazerales a3 lo largo de 1a Falla e

DNavaca. En este trabsio no fud posible determinar su masni tud.

Segun lag direcciones de los vectores locales de esfuercos

obtenidas por et metodn da Ragan (1983, la Falle de Oa:xaca sotud

contg una falla diagonal, cuya componente de mayor magnitud es

proszima a 13 vertical (entre F0+* v 70 de inclinacion:.

La presencia  de  superficies de nivelacion 2 difztrentes

altitudes w 1a eeuistencia o8 discordancias entre las unidades
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Fallas Principales

a. Falla Etla.
k. .Falla Javacatlén.

d. Falla Coxcatlan.
e. Falla Tehuac&n.

POBLACIONES

1. Tehuacin
2. Culcatlan
3. Jayacatlan
4. Qaxaca

———
——
—— -

Figura 62'. Modelo geomBtrico esquemitico de las £allas principales més recientes de la Falla

de Oaxaca. {La posicitn verticai del plano de falla es unicamente para dar mayor claridad a la
Figqura; 'en la realidad este est8 inclinado hacia el valle unos 60~45°). '

i NV ———, - U U P O
O X el

c. Falla Dominguillo Teotitl&r




Tablia =,

SECTisR
SECTOR ETLA
Falla Frincipal
Fromedio Echados (Te:? S
Fromedio Fallas laterales (Te)
Flieaues

Promedio Fallas Normales (Te)

SECTOR JAYACATL.AN

Falla FPrincipal

Fallas Antiteticas

Fromedio Echados

Fromedio Fallas laterales (Te)
Fromedio Fallas laterales (TJ1
Fromedio Flisgues

Fallas 1nversas (1)

Fromedio Fallas Mormales

SECTOR DOMINGUILLO-TEOTITLAN
Falla Frincipal

Fallas Antiteticas

Fromedio Echados

Fromaedio rallas Laterales
Fiieques=

Fromedio Fallas pNormales

SECTOR COXCATLAN
Falla Principal
Fallas Antiteticas
Fromedio Echados
ratlas laterales
Flieaue (Tecachil)
Falias Noarmales

(Ta) Depoaltoﬁ tercrarios
(Ca: compleio Juaras
—— Datos insuwufiicientes

Resumen de los datﬁsﬁestructuralés

_obtenidos.

CMBRE v NB*N‘

NSn*w

R P

c+;N75¢w,1<~)Nio*w.
(FINLORW, . (=) NBO#E -

NZOH®E
NGO *W

NZO*W 'y N2

NOO#¥W- v N1R2#
NAOH#HW/ 20%NE

W
W .
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‘N20¥E;f
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Sintensa que actualmente esta atacando~a ‘la’region. En cuanto a las

evidéﬁtiéé geomorfologicas como 1a tﬂaéa tan clara ¥y rectilinea de
la falla en algunos sectores asl cmma.al cémbia de pendiente en los
cauces (Figuras 42 vy 43), se piensa que &1 epscarpe mas joven se
incaliza en la base de las sierras, y gue si este fuera muy antiguo
ya hubiera desaparecido por el regimen de erosidn actual; por tal
razon se infiere que lps datos morfomeksricos obtenidos son
relativamente confiables v que probablemente por 10 menpos la Falla
Javacatlan =i ha tenido actividad durante el Cuaternario y tal vex=
en el Holoceno.

De las observaciones de campo, la informacion publicada v 1la
historia geplogica de regilones clrcundantes pusde deducirze que 12
Falla de Oaxace inicio su désarrailo anﬁés del;HiDcenD medio,
quizas durante =3 Qiigoceno tardlo - - Mioceno temptanc?.
Frobablemente 1a wumidad de Canglomenada% A fue la primera CcuyYR

deposito estuvo asoclado & la actividad de  la falla. la cual

S cantinuo despuss ¥y atecto a dicha wnidad (Figura &35.al.

Duwrante el Mioceno medio, en el actual Valle de banaca, el

fallamiento ocasiona 1la formacidn de - una . cuenca aparentemente
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63a

Figura 63. Modelo idealizado de la evolucifn geolboica de la
parte central de la Falla de Oaxaca durante el
Cenozoico.
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Lod

Lagos en los.
-la, Formacian

Fria-alan similar en el

Plec1p1tac1cn anual 1500 =) aOOO'mm, en

‘d,
altltudes entrerlns (020 Y 10u0 msnm aunquejen aléunas partes aaclende
haatgxllﬁour msnm ~£R=ednwgk1, _19/8) parece 1nd1car—chmb1ms en el
clima v/o eleQacinn de la regian.

En el lapso de deposito de los sedimentos lacustres, hubo dos
manife2staciones @magmaticas 2n la regi1on; una de composition aciaa
(Ignimprita Etla) gue Eubrim totalmente al Valle de Daxaca y parte

dgee 1a Cahada Chica, ¥y la otra de composicion basica—intermedia en

la parte accidental del Valle de ‘Tehuacan.
Fosterior al deposito de los sedimentos lacustres parece haber

OCurrldo un Pperiodo oe inactividad o de actividad minima que expuso

los depositos lacustres a la erosiﬁﬁ;

. ‘El  gran espesor  del Cangloméréda Cuicat!lan asi como sus
caracterisﬁmcas sedimenitologicas, pﬂobébyemente estan Pélacinnadms
can wn aumento en el grado de act&vidad dél.sistema de ia Falia de
Daxdaca durante su deposifto. G;érenﬁémente”actum como una talla de
SEBClmIento e este intervalo ﬂe_ﬁiempu que parete hsper si100 el

mas  active de todos (Figura 63.c1. En el Sector Etla no haw

can temperatura5 anualeqmg



dap051tmsf de_ .'

erosionaron,

otras fallas

Domingo fuera

aparentemente a fpaﬁtir"

levantamiento un1+n:me que or151nc la erosxon'zntensa que prevalece

hasta nuestros dlas. Durante este 1ap5a de tlempo se depositaron

los Conglomerados Teotitlan vy Fuebln UlEJD..
Ep este trabajo no se determ1nc cual es la relacitin entre la
actividad magmatica local v la evolucibn.da la Falla de (Garaca,

considera que  es necesario realizar un estudio geoquimico v

petrografico de dichos cuerpos para determinar con precision su

atiniqad,.

La geometirla gue presenta la Falla de Oaiaca (en forma de

coluwmpio y 21 arreglo en echelon de sus segmentos) es muy parecida

a la de alyuncsz itttz del sistema Africano como 21 de tenia (Farh,

1984 o Malawi (Ebinger ,§'7€Bi}f"1?87)'(Figura 64) 3 sin embarac

difiere en otros aspectos, _¢qmb @5 21 hecho de que la Falla de

Uaxaca s@a apt uimadamente_paééiéié_é ias:gstrutturas pPrecenooicas
y qun  =Ze desarrollo én"1é3w:mﬁaida;¢unté:ﬁo entre dos terrenos
ESTratotectonicos. _. | _‘ {  %“ |

La Falla de Dénacét;ﬁ?esénfé_ tamb ien muchasisihilitudgs
gqeomortolopgicas v eatruéturéié%-cdn.inﬁ grapen qﬁe c@nstitﬁyenlla'
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Rift de Malawi Falla de Oaxaca

Figura g4.. Geometria de las fallas normales del Rift Malawi

(NE de Africa) y de la Falla de Oaxaca (M&xico).
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provincia - de.

Unidos,

de

Daxaca no: +ue pas;b1e 

'vnna de

cﬁn.la

Subducczan, ademas

Algunos autores (Burke, :y_Rehdingg 19865 Sales

1963 consideran que cierto- ‘gstan elacionados

directamente con ta
presentan cierto paralelisma -con g inturnneé orogenicas.
Aparentemente las caractericticas’id

a este tipo de estructuras.'

se originara pcr un1 PE ct1v=cian del_cuntacto entre los terrenos

fapoteco vauéret durante el

]

la Fa 11a ae Oa“aca,f

Rhin se . ‘ ct1vb a

1zqqierqn

o Eveinev 'l% 8)

cnmportamlento comparable.

(tllla='
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En el casq.deThﬁix_'“

régimen. transtensional’ .

lacustres y bardéadaéTpuﬁféﬁS

Fark,  1988). Un  régimen’

Daxaca.

Se desconcce cual  fug el

desarraollo de la Falla de Oékaéaé Qnéﬁ ﬁtérpbétacian'a este tipo de
estructuras en la region coﬁdillébéﬁaﬂdéﬁEétadms Unidos es que son
el resultado del culapéu del -aloctono an grandes cabalgaduras

{(Sales, 1598335 5 hasta 1la ¥e:ha no se conoce con precision las

mecanismos que originan este tipo de estructuras.
Es dificil determinar la geometria de la Falla de Oaraca en el

subsuelo con las estructuras cartogratiadas en la superficie. para

esto ez recomendable hacer sescciones sismicas vy dravimétricas

tiransversales a 1a 4alla.

Aunque es interesante resaltar el paralelismo de los planos de

', fél}a {Calculados a parti de los mecanismos focales: de ips sismos

de flaf regian y lia traéa_gaheral de la Falla de QOanaca iFiéuPa =30
hQ' fue posible determinar cual es su telacion. En otras zonas de
fallas intracontinentales (sur del Tibet. Chen vy Molnar 19835; este

de Africa, Shudofsky, 198%) ée han reportado si1smes de foco

rrotunao, tocalizados en 1a parte superlor de! manto y cerca de la

cortesa continental cuva interpratacion adn No @s clarva.
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Prnbanlemente,- Paiéé”%aﬁfdﬁés que in*luyercn en el

desarrnlln de la Falla de Da.aca sean 1a evoluc1an ralectecténica

de "la regibn:'y el ,cnnﬁﬂaateg-en la :nmpu51czbn y espesor de la
corteza entre el blogue Driental;y 21 occidental. Aparentemente se
origina  por 1a reacfivacion-dgl:cmntacto entre los terrenos Juarez

v Zapoteco durante el Terciario  (pre-Miocceno medio-Holocena™) .

Transversalmente parece estar constituida por varios planos de

falla (2 a 3. encoantrandase 21 mas joven en la base del frente

montakosa.

- DNo 5 una estructura cuntinua,ﬂ esta fnrmada poar varios

segmentos que presentan un all&BlD gener 1 en erhelun deve;hu.

- Hay wun conjuncto ne faalas antxtet1ca5 ﬁue aleron luqar a la

formacion deli wvalle.
- Langitudinalmente présenta la forma. de un "columpio” con el

desplazamiento de mayor magnitud en la parte central; este es nulo

oy

an las ciudadges de Oasiaca y-Tehuécén;

- {a componente de desplaramiento en sentido vert1tal az de, gran



magnitud, se infiére que tien ‘minimo 6é’17dqrm”enfla

patrte central de la +talla.
- @paretemente en la rég

deformacian de edad Lcenqzbi;a

rumbo- casi estewbeéteéEQna QNNLSE,HYVUHE

‘de

1la cual se

de desplazamiento lafeFéi

encotraron evidencias! o claras:e

[=} acﬂqq:ﬁbanstansiva; sin
embargo, eniste témbien lé-ﬁégib}%;dgﬁ dg!qg?i;é?ﬁeéﬁoﬁﬁﬁﬁ a ddé
fases de deformacion, - una -H?2diéﬁéﬁéiEnf9;Pﬁstéﬁinrmente una de
desplazamianto lateral aerethn;.*’ ’*T' S E

-  Apatrentemente actuo cmmnxuﬁéufaliéiaé'ﬁ#ecimiento durante el

oeposito del Conglomerado Cuicatlan.

Las discordancias entre las unidades terciarias ¥y la presencilia

de facetas triangulares a distintoes niveles en l1a tona de falla

probablemente indiquen movimientos recurrentes, =stoc es periodos

sctivos ¥ pasivos alternados. For las evidencias gecmorfoloqicas se

infiere que hubo wun minimo de 2 a I periodes de imactividad.

- La carencia de fosiles o unidades con posibalidades de

fechamiento radiometirico impidio determinar les edades absolutas de

las wnidades CeEnozoicas v par ello ia edad eprecisa de los distintos
periodos de actividad de 1la talla.
evidencias estratigrificeas— esiructuraties 1ndican que la

edad maxima del awltimo fallamiento es post-rlicceno medio.
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- Con bpase en los analisis morfotectonicos se-infiere. quela

Falla de Oawaca  tuvo actividad plim“cuéhernahié;_gen-ila?Faﬁlé



-1 b1}

-

Jayacatlan  se “encumitiran 1ag

(Holocenov) . .

f:ujnbab'lgm' nte i desde

Ceontinud.hasta el Cuaternario

gn “una--etapa de inactividad.

la .r;".i.ilﬁdu_'ci:'ldn_ dél"-F‘a:\";ilfii.':'f:i.ﬂﬁ

rdades mas jovenes de: desplaTamierio
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AMNEXO FOTOGBRAFICO:

Fﬁtp 'i,iyiéta?q&iéﬁbaiﬁde'igféahfe'mas'alta

P B .

de la Sierra Mazateca,

caﬁin§ Téo¥itf&n;Huaﬁt1a;fri7-1 LT

Foto 2. Vaile de Daxa:a:‘en primer plano el Compleio Oaxaqueiro; al

fondo la GSierra de Juarez, vista al sureste desde la carretera

Telirtlahuaca—Huajuapan.

Fota 3. Limite sur del Valle de Tehuacan, vista al noreste de=zde 1la

cartetetra Teotitlan~Tehuacan. En segundo plano la Formacidn

Tehuvuacan inclinada hacia el oriente (1), en tercer plano el fremte

montannso de la Siertra Mazateca (2).

Foto 4. En primer plano lomerlios constituidos por la Fm. Tehuwacan,
s0on parte de la region de La Cafada; al fondo las Sierras de la

riixteca, constitulidas por la Secuencia Marina Cretacica y una de

las fallas antitéeticas (1., Mista al suroeste desde el cam:inp

Cuicatlan—-Teotitlan.
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Foto 5._Hegibn_de_laVCéﬁada.Chi Vfiéfa-éi_hubaste desde el camino

Huitzo—Jayacatlan. -nl_-fbndﬁﬂ.é}TwPianb;5pPinc1pal dge la Falla
Jaya&qtlan,_én;ék:mém h}ahqﬁ1a,§?CQéhci§Jéphﬁingﬁtal cenozoica. -

Fato a&a. Acercamiento de . las milnnitaz del Complejlo Juarez. Foto

tomada en el arvroyo La Ermita, al sur de San  Jua Bautista

Jayacatlan.

Foto 7. Sierra de MNacaltepec. constituida por la Secuencia Marina

Cretacica, vista al noroeste desde la poblacidbn de San Juan

Bautista Jayacatlan. En primer plano la secuencia cenozoica, en

segundo plano la talla antitetica Nacaltepec (1.

Foto 6. Lente de Conglomerados de la Formacion Chivillas. Foto

tomada en 21 camino Tehuacan—-San Josée Caradas, al oriente de dicha

ciundad.
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Foto %. Acercamiento 'de,Lg'FdﬂmacImncfehﬁécaﬁ;'phesenta'pliegues

peEquetkos asociados . a .dna.s

3;@§:f{éﬁ1a}f.viéta noroccidental,

tarretera Teotitlan-Tehuacan.:’

Foto 10. Depdsitdévia;usﬁrééfdé;ﬁ'“thmﬁﬁiap'Tehuacan, al fondo las
Sierras de  1a | Minteca, - Vista -al noroeste desde la poblacioan de

_Quidtepecr_regiah'dé Qé"Caﬁada}

Foto 11. En primer planc la Formacion Tebuacan (1), en segundo
planc el Conglomerado Cuicatlan (2i'y el poblado de Quiptepec (3)3
en tercer planco el frente montafoso de la Sierra Mazateca. Vista al

noreste desde el camino a Qluiotepec.

Foto 12. Contacto trransictonal entre la Formacion Tehuacan en la

+

base (i y &1 Conglamerade Cuicatlan (2), basculados hacia el

oriente; at+loramiento al este del poblado de Guiotepec.



Foto 11




Foto 13. Afloramiento de la Formacion Suchilquitongo al sur de ‘la

poblacion de Jayadatlan'3611§ Ca$éd§Lbﬁiqé' ta.al ovceidente.

E

Foto 14, lanimbrﬁta;#é1:M1embpq ] ncima descansa en forma
discordante .el:..Conglome ac Ci ‘Region de la Cakada

Chica, ;aminDVS;ﬁ}Jﬁﬁéfhﬁagéh:ﬁﬁaﬁléq&a;=vi§ta al oriente.

Foto 15. Acercamiento de las areniscas finas, gravas y limolitas de

la Formacion Suchilquitongo afectada por pequefias fallas normales.

atloramiento localizadao al sur de Javacatlan en el camino

Jayacatlan—-San Juan del Estado.

Foto 16. Acercamiento de las limplitas vy areniscas de la Formaciéan

Suchilquitongo, con fuerte inclinacion debida a la actividad de la

Falla de Oaaca. Yigta al sur  desde =1 camino maderero

Jayacatlan-La Templanera.
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Foto 13




Foto 17. Ceﬁto,du?ft?i?éfdapstiﬁﬁida:pq‘”éLSCdnglnmeradb Cuicatlan

~en posicion hori e 'de Tehluacan.

Foto '18.-;Cerrb Cordon Tecachii:'ﬁbrmadq por -el Conglomerado
Cuicatlan inclinado . . hacia - el oriente . {vista  iateﬁal__de1

anticlihal); foto hacia el ﬁur'désde él”témina.a“ﬁnrral de Fiedra.

Foto 19. Acercamiento del Conglomerado Cuicatlan al occidente de

Tecomavaca, en l1a parte central de la region de la Casrada.

Foto 20. Afloramiento oel Conglomerado Cuicatian &n el poblado del

mismo nombre. Yista al este.
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Foto 21. Afloramiento del Cnnglomeradq_Cujcatian; inclinado hacia

el oriente., en el Cerro El Dcote, él norte de Jayacatlén{

Foto 22” Acercamiento dei aflmramieﬁtn de la foto 21.

Foto 23. Vista al norte de la cima del Cervro E1 Ocote, constituido

por =1 Conglomerado Cuicstlan v afectado por +tallas asociadas a la

Falia Jayacatlian. Rkeqidon de la Cavada Chica, al norte de

Javacatléan.

Foto 24. Aflotramiento del Conglomerado Teotitian inclipado hacia

el oriente, encima depasitos ailuviales discordantes. Vista al sur

2n el camino Coicatlan— Fala en el Valle de Tehuacan.






Foto 25. Acercamienta_:del_cdnglumeradb_Puabla Vieio .afectado por
una falla pequeRa. .. Vista. al  sur, tamina maderera Jayacatién—La~

Tembladera.

) Foto 2&. Estrias maP:adas.”en_jun plamo  de falla que afecta al
; intrusive hipabisal '(:ekro"El'“Temas:alita)*que aflora al sur de

= Javacatlan.

| S—

foto 27. Falla normal asociada ' a 1a Falla Jayacatlan afectando al

Conglaomerado Cuicatlan. Vista al noroeste desds el camino

i

Jayacatlan—S5an Jos& Aragon.
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Foto 28. Falla normal que pone. en  contacto  al Conglomerado

j TéhQaCan. Carretera

Cuicatlan (izquierdar  'y:;ai_iai;Edfm§ciﬁﬁf

Dominguillo-Teotitlan.

Foto e FPlancs rde;_ Hdﬁi#ﬁhtales en el

afloramiento de  la ignim ritéfdgl y?quéffﬁrmah parte

de la zona de ¥alla San Felipe

las afueras de la 6§ddéd'défbg#aca.

Foto 320, Vista frontal del planp de falla.de la Falla Jayacﬁtlan;-

En la parte inferior, la secuencia cenaz-oica.

Foto 3.  Vista transversal &l fFlano  de falla de la Falla
Jayacatlan{ en. el lado dereacho el_CDmplejb ﬁuégéérii);'éh'él 1ado
1Zquierco la Formacion Suchilquitongo - (2) y el Conglomerado

Cuicatlan i(Cermro E1 Dcote. 3. Fotogratia tomada hacia 21 norte

gdesde ! camino maderei-o JaYacaQIan—La 'emb ladera.

Vista. al Nareste, en ...
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Fota 32. Vista frontal del plan;

la mancha blanca es un’escuerr

Jayacatlan, a la izgquiepda el Cnmpiesaf

Fm. Suchilquitongo (afloramiento -dé;ié'+6f6A13jf'2);théinmépadn

Puebio Viejo, )

Secuencia Marina DretaticéT 3DbservE5E la

disminucion de la magnitud relativa'dEI;déspiéééhiento vertical
hacia el sur. Foto tomada en el mismo punto-que la foto F1 viendo

hacia el sut.

Foto 34. Acercamiento de la brecha tectonica localizada en la zona

de +falla de 1la Falla Jayacatlan, originada por la actividad de

esta. Complejo Juarez, blogque oriental. Foto tomada =n uno de los

arrovos que cotrtan el plano de. falla.

Foto 35, Depdsitos lacustres: de la Formacion Suchiiguitongo
formando un pliegue de arrastre en las prodimidades al plano de la

Falla Javacatlan. Vista al sur,'fotn tomada en el punto marcado con

@l ndmero 2 en la Toto ZTl.



Foto 3

Foto 35




Foto 6. dfrn'*ﬁliééﬁef;dg-ahﬁéstvé;aénciadn'a la actividad de la

Falla -Jayacatlan,h'é+ééﬁahdn ; }a?fﬁm;féuchilquztnnqo, cerca del

plano de falla.

-

Fato 37. Vista frontal (hacia el oriente) del anticlipal del Cordan

Tecacﬁil, al norte de Coucatlan, esta costituido por el
Conglomerado Cuicatlan y aparentemente estad asociado can la

actividad de la Falla Coxcatlan.

Foto 38. Falla afectandeo al Conglomerado Teptitlan en 1 mismo

afioramiento de la foto 24.

Foto 39. Acercamiento de la falla de la foto anterior.
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Foto 39

Foto 38




Foto  40. Vista de . la

Siérra ”_mazaﬁecai desde el camino’
Teotitlan—Huautla;  observese . la  diseccien tan  profunda que
presenta. .

Foto 41. Caida de agua fofméda}én,élfﬁlanbqutla-Falla Jayacatlan,

al sur de dicha poblacian.

Foto 42. Calds de agua en el plano de falla de la_Falla Javacatlan, -

al nmrte de dicha poblacion.



Foteo 41

M
.

] r‘..m..p s ...ﬂ.n

-




I8°25'

18°20

San Francisco |

AHepexiL

an Juan,

Atzingo

=
[=]

o L

x

Qt/
#F#=San Jose
Mighuat!

!




MAPA

}[ 2 1 0 . __}
v == 5

TeOALE oo . Continua 2

¥ y?%\ @l -
|- Tsl

T A © {
H‘-———‘ an JOSB%
7 Axuxco

) L




0 i

SECCIONES
2 3

4

5Km.

e — e

i

| Continua 3. _{

ESCALA 1: 50000

1800

1600~

1400,
1200
1000
800




10’
confinng 4

b
[
ra

Tl Qat

———
T

FALLA DE OAXACA

dul Tsl

by —
== 0 —
e N e Py L

JCION PUEBLO NUEVO

FALLA DE OAXACA




i
|
i
!
s

Continua 5

LEYENDA

[ s00-1000

{0 woo - 1500
[} soc-z000
== 2ocw-2%00
[ ] es00-300C

T 2000- 3500

2 ES B5
5. Francis€o =)
= OJelintlahlgen e

CARTA HIPSOMETRICA , 5.0 10 20KN
FALLA DE OAXACA =, = %5 ESC-1+250000

T

1~

i e

'FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

EL PRESENTE MAPA GEOLOGICO FUE ELABORADO POR: ING.
ELENA CENTENO GARCIA, BAJO LA ASESORIA DEL DR. FERNAN-
00 ORTEGA GUTIERREZ Y LA COLABORACION DEL M. EN C.

RODOLFO CORONA E., A PARTIR DE RECONOCIMIENTO GEO -
LOGICO EN EL CAMPQ Y ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE FO -
TOGRAFIAS AEREAS ESCALA 150,000; UTILIZANDO COMO

MAPAS BASE LAS CARTAS TOPOGRAFICAS ESCALA 1:50,000
DE INEGI

LOCALMENTE SE UTILIZO INFORMACION PUBLICADA POR .
|-BARRERA, T , 1946, GUIA GEOLOGICA DE OAXACA. UNAM, INSTITUTO
DE GEOLOGIA 10l Pg.
2 -CALDERON,G. A, 1956, BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA REGION DE

SAN JUAN RAYA, PUEBLA: EN CONGRESO GEOLOGICO INTERNA-
CIONAL, EXCURSION A-il, Pg. 27. :

3-WILSON, J.A Y CLABAUGH, $. E , 1970, A NEW MIOCENE FORMATION

o — i e e

i

e |




L

B Continua E

1




J SECCION QUIOTEPEC

CUATERNARIO

CENOZOICO
A

TERCIARIO
A
[

\/

MESOZ0ICO
4 —
CRETACICO
e

PRECAMBRICO

TERCIARID




X

—

; {ontinua 3




T

al

1]

—

1

g g
Le]

[

i5C

" Tic

}

SN WITE S

L E Y

= N

ROCAS SEDIMENTARIAS

Aluvidgn

Abanicos Aluviates

| Formacion Cerro de la Mesa

| Conglomerado Teotitldn

Conglomerado Cuicatldn

D A

Formacion Tehuacdn (Tsl) Depositos Lacustres A (Tsla)

Conglomerado A

Conglomerado

Secuencia Marina Cretdcica

| Formacidn Chivillas

indiferenciado

ROCAS METAMORFICAS

: Complejo Oaxaqueno

ROCAS IGNEAS

| Complejo Judrez (Paleozoico 7 - Mesozoico Temprdno)

fl
: o
Yigb | Derrames e Intrusivos Basdlticos - Andesiticos
% — 5
i | Continua 8§
| SIMBOLOS GEOLOGICOS
s
} FALLA FALLA
i INVERSA LATERAL LINEAMIENTO SINCLINAL ANTICLINAL
1 —r—
RN . — ] ‘

— —— ——




1 [y

LOCALMENTE SE UT{L120 INFORMACION PUBLICADA POR.
| -BARRERA,T 1946, GUIA GEOLOGICA DE OAXACA. UNAM, INSTITUTO
DE GEOLOGIA 10! Pg : : ]
2-CALDERON,G A, 1956, BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA REGION DE -
SAN JUAN RAYA, PUEBLA : EN CONGRESO GEGLOGICO INTERNA-
CIONAL, EXCURSION A-l1i, Pg 27.
3-WILSON, J.A, Y CLABAUGH,S.E ,1970, A NEW MIOCENE FORMATION
AND A DESCRIPTION OF VOLCANIC ROCKS, NORTHERN VALLEY
OF OAXACA STATE OF OAXACA: SOCIEDAD GEOLOGICA: MEXICANA,
-LIBRO GUIA DE LA EXCURSION MEXICO-O0AXACA, Pg. 120-i28.
4-INEGI, CARTA GEOLOGICA DE ORIZABA, E 4-6,ESCALA [:250000.
5-INEGI, CARTA GEOLOGICA DE OAXACA,E i4-9, ESCALA 1:250 000.

T,
”

CAewiTEd

INSTITUTO DE GEOLOGIA, U.N.AM.




MARE IWIKCE

;-
|

CLT I s
. 'u‘”mw‘

MAPA GEOLOGICO DE LA FALLA D



\
{ = 3% 3508 &
L

uiotepéc

17250’

17045' |

I R e ek T YT

TERCIARID
—
&)

0BSERVABOS L

INFERIDOS 0 DE 11y
FOTOGEOLOGIA :

CUBIERTOS -4 L

U

|
Eoprmod [T

E OAXACA (PARTE 2, NORTE)




lob | Derrames e Intrusivos Basdlticos - Andesiticos

SIMBOLOS GEOLOGICOS

“INIO 1988

i . FALLA FALLA
‘L INVERSA LATERAL LINEAMIENTO SINCLINAL ANTICLINAL
e . &
aaa : __I___
aAa ——— - — &
- e ——— ’ —_— + [
RUMBOS Y ECHADOS
HORIZONTAL FOLIACION ESTRATOS
OBSERVADOS @ A% —1'5°
FOTOGEOLOGICOS ® e o

0ib. Fdo. A Vega L. y Gustavo Vega L.




7 D
JNST|TUTO "DE GEOLOGIA, U.N.A.M. 1 : : q
S | Continua 1

i HORIZONTAL
OBSERVADOQS 4]
FOTOGEOLOGICOS @

17e3s

17235

N
\E’c\\_ -
-

\
uiapan }
ca de los

\
|-(Tiga '\l

a ' ’ )
I7e30Ty- SANTIAGO —
NACALTEPEC

|




OBSERVADOS
) TOGEOLOGICOS

[7°40'

- 17°35'

PM]

- I7°30

RUMBOS Y ECHADOS

HORIZONTAL FOLIACION ESTRATOS
® A15° L 150 5
& A A
1600 K

4

1800
1600, K

14003 A\ Tle K
1200_]

Tic
N Tsc
1000 e

6004 B ko e W S S s b
Cee—

200 X et

Yy
Tsc

SECCION ZOQUIAP

SECCICNES
0 I 2 3 4 5Km.

— -m_____‘_----ﬂ
ESCALA  |: 50 000 )

h—r7] Y

'4
TEHUAC

2000C
1800-
1600
1400
1200
1000
800

SECCI




8]

.E :‘:_}
- Continua 3

ST

‘,J —

K FALLA DE OAXACA
|608 N K-
40 e = . S
1200 'ﬂi—“‘i-—,‘,“iﬁ-":.‘i'i-— N Tic
— T L o
1900 ;ﬂﬁ%k:_.’e% Pe__ 1i
500 %7 % g‘i) e T g == e /)
400, : = S, i e ,—’:.:C"cw >/

SECCION SANTIAGO DOMINGUILLO

FALLA DE OAXACA

FALLA DE OAXACA

|sog
180
4 5Km. 1400 _. b
1200 O wa W
00O = vffu-?"‘"" /
00 o 8OO 1L kA *'/////—-/

SECCION JAYACATL. AN

FALLA DE QAXACA
I y ’ | h




b
-4

" Continua & |

17°25' ‘- ——

% JN\SAN FRANCISCO
SNTELIXTLAHUACA X

Tss ‘
Tss
Qal ‘.! Pe

-~
SAN PABLO
HUITZO fTss N

FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS . \'/~ _;v,;\v_.‘_m_

EL PRESENTE MAPA GEGLOGICO FUE ELABORADO e
POR: INGENIERO ELENA CENTENO GARCIA, BAJO | "
. LA ASESORIA DEL DR.FERNANDO ORTEGA G. Y | Q

PMj




MAPA
o .

A .
Sdn Fran =%
lelixtlahuged oS,

2000 Pe

1800_] Tss Qal

1600_]

oy T LI

R X el
s i e e o Y \S\ 3 =
:389,-\%@ S SRS RESUARDUURIN

Jue . .
Tiga %,Tss,/, Na Tigb Tss °

e B

ey A s T

SECCION SA

j
=1

i)
il

fliu"l
[-Y
X

||i.'l| 3
o ]
|f'f'£"

‘.
by

|
{5

Y
.5
=r

CI5C0 Yl

9l
P
] 1]

: 50 |0 20KM
= e —
S ;..é“x_ ESC 1:250000

-
60°
LEYENDA
[ soo- 1000
(I reoa - 1500
[Jis00.2c00
=] 2000-2500
[ 2500-3000
P EET] 1000- 3500
e
.~
CARTA HIPSOMETRICA
/ FALLA DE OAXACA
4
e
PM]
o
117°18'
2
PM]
, 26°
YA
A 17°10*
| /%Tigb

ESCALA 1:100000

PRS-

——

. Continua >

i

- "
o Qal
[» =4
=
= [
2
2 Qt
o
O .
=) cle
o N
= Tsc
(KN ]
© =
i‘_:< Tsl y Tss
5 &
e Tic
' Ti
> _ S
[ ]
2| g X
o ()
S Bl
W
= _8_{ Juc
~ 2
[ =4
3

JUAN DEL EST

K
600

300- SRR
SECCION 0OA

ROCAS SEDIMENTARIAS
Aluvion

Abanicos Aluviales
Formacign Cerro de la Mesa \
Conglomerado Pueblo Viejo
Conglomerado Cuicatldn

Depdsitos Lucusi.res B y Formacion

Conglomerud'o A

Conglomerade Indiferenciado

Secuencia Marina  Cretdcica

Formacion Yogand

ROCAS METAMORFICAS)



20 KM,

Qul

Qb

Qt

[P

Tsc

Tsl v Tss

Tic

Ti

K

Juc

SAN JUAN DEL ESTADO

600_]
400
200

FALLA DE OAXACA

LEY E ND A

ROCAS SEDIMENTARIAS

Aluvion

Abanicos Aluviales
Formacion Cerro de la Mesa
Conglomerado Pueblo Viejo

Conglomerado Cuicatidn

Depdsitos Lacustres By Formacién Suchilguitongo (Tss)

Conglomerad'o A
Conglomeradoe Indiferenciado

Secuencia Marina Cretdcica

Formacion Yogana

ROCAS METAMORFICAS

-2
Cnntmua 6




CON LA COLABORACION DEL M.EN C.RODOLFO C.

E., A PARTIR DE RECONOCIMIENTO GEOLOGICO
EN EL CAMPO Y ANALISIS FOTOGEOLOGICO DE
FOTOGRAFIAS AEREAS ESCALA 1:50 000;
UTILIZANDO COMO MAPAS BASE LAS CARTAS
TOPOGRAFICAS ESCALA 1:50 000, DE INEGI,
LOCALMENTE SE UTILIZO INFORMACION PUBLICA-
DA POR:

1.-BARRERA,T.,1946, GUIA GEOLOGICA DE OAXACA:
UNAM, INSTITUTO DE GEOLOGIA., 101 p.
2-CALDERON,G.,A.,1956,BOSQUEJO GEOLOGICO DE LA
REGION DE SAN JUAN RAYA,PUE.:EN CONGRESO
GEOLOGICO INTERNACIONAL, EXCURSION A-il,Pg.27.

3-WILSON,J.A.,Y CLABAUGH,S.E.,I970,A NEW MIOCENE
FORMAT/ON AND A DESCRIPTION OF VOLCANIC ROCKS,
NORTHERN VALLEY OF OAXACA STATE OF QAXACA:
SOC. GEOL.MEX.,LIBRO GUIA DE LA EXCURSION ME-
XICO-OAXACA, Pg. 120-128.

4-INEGI,CARTA GEOLOGICA DE ORIZABA,E 14-6, ESC.
[:250 000. ' :

5-INEGI,CARTA GEOLOGICA DE OAXACA,E 14-9, ESC.
~1:250 000.

17°00’

Pp
L2
zo°“/ Y500
> A
\
Qal
Pe
a6°50' 96°45'

- Continua 7

4

MAPA GEOLOGICO DE LA §




: 3 PMj - | Complejo Juarez (Paleozo
Cuntinua 8 j = { ~Pe | Complejo Oaxaquefio
;é_’ ROCAS IGNEAS
o | |_Tiga | Ignimbritas (Miembro Etla
o Y
§< Tigh | Derrames e Intrusivos Bas
L Tig | Intrusivos Granilicos
Pzi_ | Intrusivo Permico (272 281
SIMBOLO
FALLA FALLA FALLA
NORMAL INVERSA LATERAL °
OBSERVADOS — —_— Y
INFERIDOS O DE L _
17°00' FOTOGEOLOGIA —
96°45" = l
CUBIERTOS L —taa == _
JUNIO 1988

7

L0 DE LA FALLA DE OAXACA (PARTE I, SUR)




(PARTE 1, SUR)

S PMj .Complé‘jc.) Junrez. (Puléozoico?“—M_.es_ozo.l'cp Temprano) |
% { Pe Complejo Oaxaqueno
i ROCAS IGNEAS -
o Tiga | lgnimbritas {Miembro Efla de la Formuc_io’n' Su¢hi‘l'qujtq'__:r:lg_p'.)_i,:
% Tigp | Derrames ¢ Intrusivos BasdlticosyAndesiticos - |
2 Tig | Intrusivos Graniticos . |
Pz Intrusivo Permico (272 X8Ma)
SIMBOLOS GEQLOGICOS
NFC;qﬂth!l-:L .JCEEQA LF:GJE‘E’ZL LINEAMIENTO SINCLINAL ANTICLINAL |
RVADOS _l —_aa = _:_ +
e e = ——— == | ==
ERTOS e — s == - _%__ _+_ |
JUNIO 1988 Db, Fddo. A.Vega L. y Gustave Vega L.
7




	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Fisiografía 
	III. Marco Geológico Regional
	IV. Estratigrafía
	V. Geología Estructural
	VI. Morfología 
	VII. Sismotectónica
	VIII. Discusión
	IX. Conclusiones 
	Bibliografía
	Anexo Fotográfico



