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'::APITULO l. 

Cato primur capitulo t1ene co•nu wbJ•;it-1vo d;.r un.;; lr-Lroau-::;
ción a lo qui:' se eonoc:e i:omo SlST~11.; d¡,,ontro d1o- la computai:ion y 
1 as partes 9u1° lo for•n,..n, 

Definiendo, un Si~tama e& un~ i:omb1nac1cn a~ i:omponentos que 
rec:ibon informac:tón que prac:nsan l:>i'Jutend:l tina u.e<:ul:l'ncta or9an1-
:.::ida de Pl>sot> de~ pro9ram.:i, .o loo; 9ue Sé' ¡.,s c:onc.::t~ como 1nstruc
clone~, con ul fin de obt~ner determinc1do¡, rt.>&ultado~ • 

.... ""'°"' 

De l."l mism.a d~f1n1c:ión si= puede dE>tc1·m1n.:ir cu.ilni;; "'ºn lac 
pi\l'té',;, 9ua lo form-'ln: a) u.l conjunte de coinponunt~s nl<J>ctrónic:os 
(la >11.).9uin,¡; ~n sli, SI? c:onoc:o co.-no "Ha•dW<'<l'l!";. bl a la ser.L1enc1a 
or9<;11"1i:::11d,-. dct instruccJon<::>~. su c:onocé' como "Soflwd1·e". 

1. 1 DESCRI FC I DIJ POf; OLDQUES DEL "HARDWl=IR.E". 

Una cornputi11lül'a m1 formo 9r..'n•t•·d.l 
Unidad Cm1tral dt> F·roccso <crui, 11P.mor- ¡¿. 
lJdd. E5lcs hlD9uu~ se uncuontran a 
medio de tres c.;o.nalesl C<1nal dt.' D~•tos, 
Canal de Control, f19~1r.""1 t.::. 

1.1. l ur~IDAD CENTf;AL DE Pf;OCESO ICPU). 

conc;t,.. df.> tn::is pa1•tuo;¡t 
y Puc:1·tos de Entr·¿¡d.J/Sa
su ve::: comun i c:<1.dos por 
Car•al de Otr't.•C:c:tOn y el 

Lll "CPU" oc; la P·"lrte princlp«l de todo sisteo-,s. y<1 qu¡;. en 
P.lla se re;\li:::iHl las opurac:ton~5 Brit.1nel1c:a~ v 103icas, y on 
do'ldr.> so¿ llev..t el c;;ontrol ).- s!nc:ror.i::.lc1cn de las o:;el'lale<;; do 
control, f19ura 1.:;. 
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En !as comr>•lt3dcra~ li• "CPU" 1111 enc1..111nt1•"' qrane1·;i.lmente 1m
plt~mcntiE'da 1;1n un solo c1rcu~to" 1ntE.-9rado conoc:u10 como 1nicropro
c;e~ .. dar. L.;. UntrJ.._d Central tJc• Proc;csn est/!I -for•m<Jda pi::irz al l.a 
Unidad Ar-Jtm~tlca-LD9t<;a <ALU!, b' el Ar•reqlo de Registro~ y e) 
ta Unidi:•d de? Control. 

al Un Jdad A1•1tméot1ca-LC9 ica. 
Esta un1d.:i'1 puede 1•ec1bir d.:.to~ y ..!tcn;tu~w et.in elles opcra

cionel6 aritméttcas, lógicas, de comp•u•ación y co1•1·imii:.ontn. La 
"ALU" tiene algunos 1·0915trns "IUO s1rvf:!n 1->~·r~ i!llmac'""n<lr datos con 
los "IUt? va a rea; i ::11r uper•ac 1 oneB o el re5u l ta do de a lgun.; opera
c t ón, como ª"'° <21 C..i!l!iP dl.•l re9istrtJ más importantn de la "ALU", el 
Acumulador. Gt:naralmentE> ~l comien::o de una Dparac1ón, el Acu
muladut· contiene uno de los oper<Jndos y al f1nal1::ar la operación 
contiene cl l'C?!iultado, 

b) Arre9lo dt> Reqistros. 
La "CPU" cuenta con des tipo~ d~ re')1~trosi los re9isotro~ de? 

pr::>pós1to 9one1•al y lo!l registros de propo-:;1to ª'"'Peclfico, Lo!I 
p1•lmoros se utili;:an pi!.r,"l nl manejo de datos:,- los Ultimas ticnon 
funciones ya esta~lecidae como el Reg1stt•o Contador dol Programi>. 
CPCI y ~1 Apuntador• do Pila C!:iPI. 

c> Unid~d de Control. 
Esta unic.Jad r-ecibe laa ini:;trucciones d¡¡n;o.Jo l.i momoria y 

dacidc cuando, como y "ILie oparacione'1 se •lebon rth"lliz.ir para 
oJccutar cod.l irstru..:ción. Lct UnidaLI do Contr·ol su cons1dcr.:\ 
como el cerE>bro ce 1<1 computadora. 

1.1.2 MEMORIA 

Lo1 mumoria es un dispositivo destin.:\do par<J al111ac(?ntlr ins
truccionc!I y datos "IUQ !Ion numtnistr~ .. dos e la "CPU" para ser 
eJt=cutadou y proc-osadoa cuando o~ta lo demande, El(iftten varias 
clas.i-ficac1un~s oa l.!U5 momoria!t, las m.1s 1mpo1•tant~!I $DM1 

a) Por su -forma de AccC?so, 

Accoso Directo o AlC?atorio.- Momcri.as en 
asocia una dirección de memoria y cuyo acceso 
eJemplo1 mC?morias RAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM. 
al. 

3 

las cuí\les ae 
es inm.-¡diata, 
Ver -fi<;¡ura 1.4 



ACClHiD Sl.!cuanc:ial.- En ast;.13 m<l'mt•riag, para poder p;.sror d~· 

una dirección a otra se tienra 9ue pa'5ar f·o1• todas lcui d11·ec1one!l 
intermedias, ejemplo: La unidad da c1nt;.-.., '.ler fisura 1.4 bl. 

Asoc:iativa5.- Memort.:>s en las 9ut• el .:>cceso "' las direc-
c:icnes ne rea.li;!d mi:odi.anta la 1nformac1ór1 cnntanida en un JntJtce, 
eJemplor La untdad de discos. 

' 1 a 1"i 1 o 1 o 1 o 

• 
Fi9. 1.4 Accoao de memoria a) AJeatc11·10 y b) Secuencial. 

b> Volátiles y no volátiles. 

Volátiles.- Esta tipo da ml.!mortafl pierden toda la infur-
ffie§Ción en el mornento en 9ue se desc:on<'.!c:tco. la fu¡;onta da poder, 
eJl.!mplo: mramo1•lai:; RAM. 

No vol.1.ti les.- Son .:i9uella!::i mamcirias que conservan los 
dates aUn despuOs de desconectar la fuunt~ d~ pode1·, ejemplen 
unidad do cintas, de disco!.>, mamortas f;,QrJ, PROM, EPROM, ate. 

el Se9un la operación a efoctuar. 

Memorias Vivas,- En estag, mamori.::n¡ se puede leer y ascri-
bir durantn su oper•actón normal, an otrau pe>labras se puede tomar 
al ccntenido de las lcctilidi!.defi de mumoria y/e modificarlo, 
ejemplo: unidad da cintas, discos, mcn.or1as RAM, etc. 

Memorias Muer t • .,~. - Se puede leer el ccntantdo de cada 
dirección do memor1<i, per•a no se pued'H mod1+1car. En esta 
clasificaciOn su encuentran las mumor1.:o.s í<OM, Pf;,OM, EPF<OM, 
EEPROM. 

El desarrollo di: las mamor1as con semiconductores han modi
ficado los conceptos de fabricación de las computao.Jo,.as. De las 
carac.terlsticas que proporc:1onan las mcmot'las fabricadco.s con 
'5emiconductores se pueden mencionar las i>l!)uienti:usr 

.¡ 



ll· l·•cionort.:>r ·n.to3 t·:i~·1<.Jco··· c;or..par.t.:i;; ;¡. d>..' bo>Ju c;nn;¡umo deo potP.nC:i.: •• 
b"i 11.in Lau1;0.~jo '.Jn ::.:.,rb10 tot.1'.l ~n lc1 ,-,1·9u1t-.n::tL1•·-' ,J,,. lt<s ct."lmpLi
t.:odo•·.-.s c;,in i.:t inlro•Jl•;.:c1<!1r, t!é> 1" ~11c1 Q-..;.">.r.put.;10:.1on. 

C:) °31~ "el"•li•ti}id;1d ~- C:Om/-'i•llbll!d.lcf CC!n Cl .. t•Os Clt'CUlf.n~ intngr¿¡-
dOc; h;o•1 '31dr.J •Jtil"·~ r>i"t"ol n·.••;··n;;; f'l'OpO-ltL!;. 

•• cnnt1nuaci:;i11 ~"' d.~.,;ct 1•Jnn ,, '3r¿,ruJ¡,~ ,-.-,,.gu:;:., l<>s co"racto-
' i-:;Lt<:.:H' p•·1nc;p¡d,-,., df,o 1<•!1 m~onor 1c1•· t.-~r1c.toij"1<;; c:::in "=>emu::onduc
tcwc.>::: 

L:os momor1:1¡¡: dr~ ~ice.aso aleoato1•1Q o f..rlll íR"r.rlom Hcc:1-~s f'101110-
ry_1 • snn mL'"10t" 1 ~·!I a l o1o¡o; <JLIE! o::o l C>L ¡ uL•r/t> cc>mt' i. .:11· o I ccn +··~n 1 do di:• 
:;LIS luc."\l ldl•d~-s (:"en l.• f•1nct..:•O de:- o••.,c.r 1h1.-1, ¡Q ,,,;:.me. <¡¡1v t>bt.•·
nor leo•; con"~~·:do-.. dr! su'-' Jo.;.:0!1<.1.11.!"'' <C.or l.:i f"ric1on de ll'..'!:!r'), 
qL•1-.1nt,¡,• '-'L' prot:u~•o nor11.ul de opo•-,..c.10r.. E!:•:a cl.:iso de- memor1.1$ 
'>E" les conor.e t4•mb1c-r • ..:omo mom;:;ir1a:. de lcct.i1·.~··osc1·it;ur·.;,. 

E$t,:-,.., meinc:1•1.:1s IHJn 1mportantco:::. r-clO''--lUO cL.ln ol Lts o:::.~ tr<:1.baJci. 
bo.JJO cond1c1cr1¡¡.s. norm<>lc~ do Of'01·.:1ción dt. l .. cumpul .'ldor'~•· .:ilmace
n.-1ndo 1nstr-ucc1orn•ao "' c.J~"lto~.. En ot1·0<'" r·<>l.:.t:.1-.-.z los d.ato'Z. E' 
in-~t.-~u:cion···1 c.lm ..... ~n.a<.Jo-:> en disC~!. <:1nl.:.~ •. otro~ <l1!.pos1tivo1ii, 
qe p.;.c.<'.'.r • .:i m~mor•~' R.:.t-1 .:inlc.'H .Je ..:.1.1 njc.:;uc-1ón. 

lf.:iy das Li.r>os pr1r"1c:1palmcntc de rr.-:-n=it 1.:i·- fi:AM: c;;¡t~•t1c~"I~~ :,.-
din!,.u1cas. Li<:J mumor11u:. 1:<1:it,\t1c;1o;; c-:.t.\n 1u1-m<1ci.•s por,.,, "fllp
flop" que <'11 :;.L!r ar.•:i,,..:ido ll!l' car".1-' cun t>l U<1to <l.:> r.•nti·.;1da ('o 1, 
f1:¡u1·~ !.~. El dutt""J ca1•9.:ido -se:- c.-•r•5~!'va h,lEta qui> Sto vunlva a 
"'<.:t1v<1r' r.l "fl tp·-flop" o a;e 9\.11 L.< J.-. -d ,m,~ntC1c1.:."• de <>Id el 
nombro r1a 111"-'l"IOl"i~ er.t'1t1c;;,. 

Las memorial! Vtnámic.."ls, f1gur.:a 1.b, t.1t1l1;:.111 1111<1 estructura 
capo:>::lt1v..i por le• q1.1c pui=d<!n consl!r'V.tr por muy poco5 m1litJ1:>9uncic':I 
la Cill'91l cieposit.;ida L'l"I c.•ll-~!.i, dP. t.Jh! e>l término do dtn:.oniC<tS 
refiri~ndosc ll 9ur.> caml;1.in de -.: toldo. F·ar.-. no porder la 
informac:icn, lus memorias tJinám c.:.s ne rlF>hen dli' 1·efrescar 
(rl!car9a1•) ol contenidn Ul• Cddet loe l 1L/lld. 
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Fi9. 1.o RAM Din.t.m1:a. 

Memorias ROM.-

Las ml?morias de solo 11?c:l;u1•a o l~OM (<;:ead Only M~mory) • son 
memorias a las que ~ole Be puad~ leer el c:ont¡¡onido de sus locali
dades, pero no se puade escribir en el lc1,;;. El c:onten1do de la 
mttmoria de solo lectura 1~s fijo¡;. inalterable, establee.ido ~n el 
momento de la fobr1c:ac:ión. Al lgual ~ue las memori"<!i 
de lec:tura-esc:r·I tura IRi~M), la memori~ da 5olo lec:t1.wa es de 
<'IC:C:e'Bo 01leatorio. Otra c:arac:to1•ist1c:a Importante es que las 
memo,·ias ROM tiDn memoriar; no volátilos. 

La::; memorici.o;; ROM se ut t l t =:."ln p.:i.ra almL>ccnar• en fQr"ma p1!1•ma
nente datos u inst1·uc:c:ione'3. Estos en conJunto forman pro9ramas 
que son muy importantes, tales como el monitor que es el 9ue 
pll!rmite que el usu.:u•io pued."l llo9ar· a tenli'r ol control de la 
"CPU". 

Las memoria!'> de solo lectura ril i!)ual quc.i todos los c:ompo
nentes "tlec:trónic:og han !:>ido obJottJ da que s"' las meJore de 
,;u:u"-' ·dtl d 1.-... s n~c~sidacll.'s y los costos. F'or tal motivo !H~ han 
fabrtcl.ldo di-frn·onte<;; tipas de mef"lor1ao; c:¡ue permiten un.i 9r.ln 
ver•satilidad, c:omo 'BDn: 

a)PROM.- Las ·memorias 
ble Read Only Memory), 
st;>r programadas una sola 

de ~ola lectura pro9ram;:iblas <Pro9ramma
constan de t>emlconduc:;torc>~ c:¡ue p¡¡ormiten 
ve:: po1>ter1orml1'nt;.,. a su T.-b1•ic:.:1c1on. 

bl EPROM.- Las memot"ias de salo lec:turci. prog1•amables y bor1•a
bles IErilsabl~ Pro9ramm.;i.ble R~ .. d Dnly 11eor.ot'yl, son mas populilreo;; 
9ue las ROM y lci.s FROM, pot•que tienen lo} ventaJil de qL•~ pueden 
pro9r-.!unarf;i~ y borrar~e varias veces. Est.as memorias alm.icenan 
ca1•9;:i!:> qua permaneci;:n .:1trapcHJ .. s hat'ót<o que no sv lei; ;_ip} iqu!:' 



c:i !!t::Pl\01'!.- L<:is ml.·:m,1·1.os d;: o;.;·:>lr:. l:::::::td1-" ._,, ~-~· «m..,blec. elti?c:
tru:amontC! bort".:lblcO'l (f.:l~c:h·i·~~11. E· .,1>,..bl. F·ro.;;•-;olT',)blc, ÍiC!ad Onl·.· 
l1P1tn:w:,·I, \30n mr.mor-J<'l."° .,;,,,11t·J•"'•~to1> .:i 1<>1> !.:Pl.:OM"•z , Fer•o 'i"n l•.•J«I' de 
rD9uor.ir lu::: ult1·.;ivl.olet.:. p.:ir.:i bor·1·.:1r c:-1 co.,ten1d~1 dC! su:ll !oc,;i,li
d.:ulo,;., "'-''-lUii;,1·0 d ... · •Hl ·,olt"'JC! ;•pile&:\ .~ u11<1 de ~us p'"'tas t~rmi.
naloc.. 

J.1.:;. PUE:RT05 DE ENT~ADHt'S,;LJDA IE/S;. 

Cur.l9uiet· tipc• de r:omun1caclCr• q•1~· :'iL' 9'-<Ter·;;: est;:·bl9C:E-'r" cc:.n 
l<> "CPU" ""e rt.•<111~"' ,3 tr·.11vés dt> c101·tac: c.r•r•eglo~ do c1rcu1tcc. 
conocidos comQ 1ntl.•r·fuccs, que provoE;>n r:l medio dC! cori-'.tn1cac1cn 
.,.nt1°E' ni fH!itema y tos r11s1•or.1tlvo!.i P•-'•'lf,,.1·1cor.. Laos 1n~-ur
-Tac:o;; deben cont .. o por· la m•H'loc. d~ la~ Sl<JL'l<"ntl.!!i r:llSf'c.ll>ltl,10,.: 

al O~codific«dor di-> códi'J•H• de ~ .. il._;c-:;, •. ,n d<-1 d1Epos1l1vo, pa.1·~. 

~cle>rcion«r l1lllt .• 1mt=r.1te>., un L11¡_.po~,1t1-.o. 

b) f!cqi~tro do r<Jnlrol ,--, d~ Cum.:i.nun:i: r<>r-. •·cc:1bi1· or-¡Jfrncs dro· l(' 
co;~pu t..-.dor·.:i.. 

el í-~9islro de Dat~s d•~ C•-.lr~tL• y S,"'l 1d.:> i'«•·.:t o•et.0::u.:u· 1_. 
t1•.<r.sfercnci<1 de d•:-ilas C!nt:ro; l.OffiPL•\<-•dcr ,;o··1r.tcrl.:•Ct? °" 1ntorfac.e
d1spc:.~1t1~0 pc.•rif~1·1cn. 

d) R~9 ili t ro d..-, E<anr:loi·.:i.~ 'lll!.'.' !i ~, .. ,,e p.:.11·,. 1 r , orm,<'• ¿. 1 '' "CLU., que <;;C? 

C!,c;uer.lr,;1 l1<;;to par•a l"C!Cll.Ju· e tr<:in.,1T.1l1r doltr::>. 

r. lo~ f'C'')l~trO'ii d~ l.• 1ntQrt- ~-=n '" ¡,,,,; wc• e¡ ncmhro .:u~ 

pUL>t·to<-. Lo"' puv1·toc 1.on c.•l ci:-nJL1nlo de· c:<rt:<.tl~.:is r.ccc=-:i.1•:;01:; 
por dond~ '"""' rr>r::1bc y tr-.:in•:-mllr.> };• 1n-T ,,-..,""'r::i(.,n dc-::;:ln y h.-.c:;~ un 
dispositivo pe>r1ié1·1co, y dC! .:11:L•:!rdo a la f1:nc1on ciuo o.•t.h"'.:n 
ro¿:¡!j.;;.::i.ndu -;;;,_;, l•~!:l. cunOcfO c:omc- f''-1c1•tc c:c, Cntr~-.dl\ y Puerto de 
Si\li:J.-. rc;n~p<:>r:l1v1;1mC''"llC!. Ll,.; PL•e>r'.:o'."' en.1.:.n rci r·ec::be11 
infot"m'--':;ión on p<.lr<ll•:·lo (varios "bit:"'" s1multánc~'mP.ntt•) )' en 
lH~r1~ <un "bil'' u 1.:. v~;:J, un 1.n~• ".l•-:•n V•H'led.id de .apl1c:ac1onas 
(p~1erto par.il\~11.1 ¡J,,,. El "U1t;o;••, pu·~r·l.i p•H·. lt'lo dl? .J "b1tr,", pu¡~f·~o 

.,;nri~l stnc1·ona, pue1·t-t:i <;cr¡,_.¡ .~sJncron!'. ii:•t'. 1, 

1.1.'1. DISPOSITIVU3 DE Cl~TRi'."1DA,SALIOA. 

Fin"llmi?ntP el U'-'illat 10 pucHIU astc'lJl•·<-c.-- c:cmv1111.:,;u:1CJn c.:in el 
61ste1neo por los t.l1spos1t:iv~s p"1rl1-l'<"lCO~ o 11c: Entr.:id.:J/S;:ll1d<1. 

Ent1·~ las dlspr1!.·,, t1vc;i;, LE·~ cnt1·~•d-~ m.:.~ comuno~ to11t,,mos: el 



leclo11.:lo, L!nid~cl de cinta 'm:ilgnéti.:: ... , diaco magnel;ico, 
m.inlpul,;:itJoras, utc. 

'f antr·e los c11-.pos1t1vc& dr~ 1ii'llidl• tenemos~' les 11i9uieritu:.1 
tuba d~ rayo-. C-'lt.,1dicas, l"1f'r".'lio1•"'¡¡• unid•d de ctnt" ma911.:ttlce1.. 
dis.::o m;:•<J11<1!tlro, ,.te. 

EBte ccnc;epto conlil'ilte !:!'n un ~··upo de l lnP.as por la3 cualns 
se tran!!1 ier~ u1formación do un d1spouil1vc. a ot1·0, mientt•as 9ue 
loi' dispo<ait1vo-s rastoJ.nta3 9uc o;;o onc:uentr~n c:on1~ctado& •l mismc:i 
canal se dcberdn compor•t-'l.r como l'<l na f.!ttt~tiero1>n. El pt•apOsito 
fundamental de la .:1pl1caciOn de las canaleu, es ni d"" redL1Cir &l 
ntlf!lero de 11nl.1aiS cJ.,o ..:ona11ian re9ue1•1d3u p1u•a la tran::;ferencta de 
tnformaicion. En las computa::laraa lit> Llti 1 iZoJ.11 trcu canale!i pa1•a 
Jos difat•Qntes tipoio de lnfcr1J1ación, '/ csto:s son1 

ll Canal dv Datas, <Btd1rP.cr.1onall. 
2) Can•:il de OtrecciOn, <Unidt1•ccc1anill). 
:;1 Can.Jo! de r;ontt•ol, <Unid 1 t•ec:c iano.l l. 

1.:? NECES 1 DA DES DE SOFTLoJARE, 

Una ve;o d.,.te1•minado ul "Hilrrlwarc" del sitltoma, es nC?c:e!lario 
cantar ca11 una ~erio dC! intitrucciona!:l básica!:l can el fin de 
propor•cion.ur .ll U"lUario accosa a la!:l recurso::; de la computadoril }' 
la far111.i. do contralarlos duranta el desar1•olla y eJe..:11ciOn de un 
pro9rama, A l•J .:intE"rtor se le roncce comunme:>nte c.,;imo Si'!.;torna 
Operativo. 

Lou Slsteoma~ Operilt1vos constan du lo ~i9uiunt:?1 

1. - Pro9rama Mon i lor. 
2.~ PrcgramJ Sopo .. te (Condiciones narmalc~ dC! aperaclónl. 

1. :?. 1. PROGRAMA 11otnron. 

En el momt!"lto de encendC?r ta Tuente de allment~"cion, el 
micrap1•occ:sadar =om1en=a a E:"Jecutar las "in~trucciancii" 9ue lo 
indic~-. al re~istro "Contador d13'l Pro91•am<""• Estas "instruc
ciones" nu son <:>i9nii'1r.ativa5: por lo 9uo so rec¡uiere empe~ar 
de~de una loc .. t 1d~~d especifica de ffiC!mo1•ia ROM <pued•~ ser tamblOn 
de PROM, EPM.OM o l::EFROM), en donde si? lniciil' una secuencia de 
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p.H.::u,;o de proqram<•o qlle le perm1ta. al U!iL1.,1•io el control de lae 
;;1c.c1ones y que pueda 1nC1i.t:a1~l11 ;;,. l• computadc.ra lii> .-.r.c1~n '3 

O,,E'<JUlt'o 

Los 111icrcproce~"'do1•es cuenlan ecn una entr•,-.da RESET 9ue 
r.L•iJndo se ..t~tlvc.. ol Cont~dcr del r·r·ogt'ama tum<J. ol valo1• OíJ(JOH 
f'l.lr lo ·'1Ut.• ~·J proqt ama mon1 to1• debe de enccntr.J.rse ci11•qado en 
e!lt~ lor.C'l ld3d. 

1. :; . :: Pl~OGR1'\Mh SUPOífl !:::. • 

Una ve: qL•e r.:c ha e!::tablucido la comun1c.,,c10n Rntru usu~rio 
y computlld-=ira. nsta dPbL• de v.or c.:i.pa: deo 1nterpret.o.1• tan 
in!itrucc1onps que le ot•dane el u~uar10, ¡¡¡<'lber en dond~ almacenar·.:. 
los datos }' en donde emitir•:i lo~ t•Qsultado.,. • 
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CAPITULO 2. 
[IESCR!PCIOtl DEL :L'1.-es 

y DE CADH UIJA DE ~us F~"IRTE5 

En la actualidad 1n:1~ten m1c:ra-:.0•1•pL1teoa•·Cos edL1c.~ttvc''-' er. al 
mer•c.:ido 9ue tienen co1na -t1n,1lldad f.at:1l1t<ir el 1?ntE>nd1m1enta "/ 
p1·oparc:1nn.:ir ~l usu1.n•iu proo\ct 1c;a <'.'n i ... c=l.¡olJorai:1on d .. p1·09t•ameo». 

El di<19r,-.ma de~ blo9ues de l,• fi9ur•.-. =.1, mu..,.str.J <il 
microcami:outudo•• L."duc:."ltiva SOL e~. "'" dance .,;Q puede obset"v.:.•· "lL"°' 
cuc¡ont.:i. con el micropracl?-;ar:Jur 8•Jt3':i c:amo "CPU·•, 9ue <;,'~ ut1l1;:ac:1on 
es¡ uno de los obiet1vc.s d•• eHte lr·cllojo do;_o tes1¡;. Los 
compano:?n t;o:?s <llD!> t;,..:idas c.n l o'!'I tJ l c.....¡1.H1s .-e¡: ,.,;osent.an J ug."lr~s en e 1 
circuito Impresa del SOi: a:::;. Para s1mp11+1(:ill" el d1agr.:1m.:.1 
algunas lineas de can trol h<1n s1r:la 01nitid~-;. 

....... .... --

.::....• : _· ~-~: ~},,,,. --r .• - -~ ... 
l. - - - ~ 

Oiagruma de Bloques d<-"'l SDJ~ 05. 
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El objotivo et.< e';.tG' carltulo us proporc1on.u• CJ.racterlstic~~ 
funcicnr.les .Jel 6•;:05 e inte1·1acas a;;t como dc~cr1u11· cnino tie 
"E>ali~l'r~ 1:'1 di1 e1:.::.1ona11.1ant1:1 de 111emor1a y de los puertos de 
Ent1•ada/Sal ida. 

;.. 1 BC•8"; •· SU ll"T~RFACE. 

El 81•85 de J;' c;o.T.pa:1ii!> lnteol es un mlr.roprocesado1• de B 
"bit'f>" eri parale\,, que toeo .. .:otirir:a en un cu•cLtlto 1nteo9rado de 40 
p.:it;;rn, tf!l'm1nnl11c,. El 80:•0~ ít19,wn :'.'.:), t1un11 como 
caracterl;;tJC.3.'li <¡~u.~: re<¡ctere de una a11mL•ntac1on de~~ volts d._. 
corrtE!nti:o direct;:q utill~a un1c:amerote t•tH\ sol'l.:il di? reloj; UUl'O 
entradas de tiempo sa conectan diroctamunte al cristal; opera con 
un reloJ con parlado de ::;:re• nanosogundoo;. y 1"recuencta de 3 MH:;:; 
cuenta con la CO\pJ.i:tCi\d de t1•;.n!>n11s10r <¡qrie, dtl' eont1•ad;:;/salida 
de da to;.; t icnt:> 5 cntradi'G para sol 1c 1 tL•dEH> de 111 ta1·rupc l On • 

.. • ·-.. • ~ 
-~ h ~-·- " n•1-11 - • ....... ·- • U-• ... ,, .. M .... .. , ... .. • ª"'"' .. .. 
~ 

_ .. -""" • ... - .. • -· .. .. . .. 
M• • o . .. 
M, .. .. . .. M, .. .. ... - .. .. ... - • u ·-- • " .. 
~· ~ ,, •• 

FOg. " o Di!:itr•ibuc1on del enes. 

En -forma supe1•fiCi.3l a contlnuaci<!ln sc descr•ibiran las 
funcione$ de la¡¡ p.:itas tcrminc!.l~s dcl 808~: 

A15-Ae (Salida~ dra 3 estado~). 
cnvla por este canal los 8 "blts" 
dv memori;1 o el cOdiS•71 de 

11 

Canal de Dlreccion.- El "CPU" 
da mayor orden de una dirocciOn 
solecc:iOn de un puerto de 



Entrada/Sa.lid~"\, Tom<on ol l•"?••ci=1· 1";-;,¡¡do ·astciUo da alt.a 
tmpE:'dancial, dur.u1te lo~ modos "Hold" J "H.,.1'", 

H0"'.'-1~00 (Erotr~;d,•/S,""llid.1 de:> e·-~¿,dosi. C<>nel da 
dirur.c1L~n/d.:-.tos.- El "CF'U" ernd.:o poi' •!St~ .;.,,.r,¿,l lo;; 8 "bito" an 
mL>no1• ord1'!n d(> un;, dit'ección dL' f'l"'•nor1i' o r.>l c-!Jd1gc:· d!ó' lln 
di!.'!POsit1vo de E/S dur<1ntc nl •~s.t.aclo Tt j.,1. c1c;lo du n1t1<:¡o11n,.., 
Un f'tH·Jodo dE> reloj es un E;st,1do, clH -:-. <1 .;, ~st.,,::los ::onst1t'U/en lin 
c1clo dP ml>.qu1n"" y d!? l <> 5 c1clo<;". de m~q·...1111<1 ~arman Llll c:tclc ·::fa 
1n1>t.rucc:1ón, figura 2.3. El "CPU" ut.11 i.;,, t,1111b1&n ast.c.;. c:.:.11.-l do 
datoo duranti? los .,,st;.-.do!ló T::: y T3. fom.in el turr.~r cct.ado 
dur.inte los modos "Hald" y "H.i!lt" • 

.. 
e -.. 
• 

~ 

u-

.. " 
Lr ._r 

y ... , ....... 
-y-(.-

-~ 

y .. ~~ 

h 

" 

" .. n .. 
\_/ \_/ Lr \_J \__J 

,_, y 

-y-·~ C•><t.& ... 
y .. 

-~-e: ... - - - - - - - -
/\_ 

' 

Fi9, 2.3 Dia<;,Jl"ilm<• do ttcmpos dp un cu:lo dr> lectura de.• mcmor1i'. 

ALE (5.i!lida). Hab1l1t,1r "l;;tch" ac.• d1rec:c:10n (Addre;:s L.;1tc;h 
Enablol.- Esta sof1al toma n1vol alto durantE' ed estado 11 del 
ciclo da m~9u1na y la ut.111.:an los di~f'Qt>1ti.,o~ e;:tarnos par.:i 
CiH'8ª" !1HI un rogiHtro "l.:i.tch" los O "t:i1t.·o;" c¡uf.? ol mic:l'oprocu~ador 
C'fitá onv1ando por ol canal A07-AD0, f19ura 2.:3. 

READY (Entradi.I). L1.-.to. - E~ta ~er1-~l indica 9up el dato du::;de 
momoria o do~do un d1opositivo do ontr·acJa :;.~ encuentr,-, en ol 
c.?.nal dC' datos dol Q,)8';;. Lil \:'..l;;'ti.:d "F.EADY" "-"' ut1l1.:« p.:ir.:i 
sinc:-oni;;ar ul rnic:r-opl"Oc::,..sador con memar1.:is o PLif.lrto~ dt.' E/S m~s 
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lrJntos e¡LIQ él. Si dlo.'Spu;':;;; do on·.·1ar la d:r·t!c:c10n por el crinal d@ 
direc:c:ión, el 8085 no ree1be un n1·~el alto Qn ~sta ent1·a.:Ja, este 
entr•a en c.ost.ados de.o IH!pt!ra TW, tintos c:om,1 la l Jn"°•' "REAOY" ten-.;¡,¡¡ 
ntv~l baJo, f19u1•a 2.'l. 

. 
-. ~ .•. .. 
-

.. 
~\..F 

~~-

V ... ... 
¡,....... 

~~ 

G 

.. ·~ \. 

" 
~ . .. ~--;-.. , 

, .. 

J__.f 

"' C•n 
•wAIT .. .. " .. 
Lr ~ Lr L.í ~ 

V -u-t., . . 
U1(D,•l - -- ---

, 

Fi9. 2.•l Oi.:i9rama do tiempo~:; c:on est~dO\"i di:!' IH3pc1•a <lWl. 

WR !Salida de trez eztado':ll. ~sc:ribir•.- La senal WR l.;i 
utill::.J E·l mic:roproc:n;.ador• par.1 1nd1c:.;ir ;¡ue ol dato p1·esente en 
el can.:il de dutos SL' cr.r:r1btrá o c:ar<;¡~irn. en una loc:alidud de 
memo1·~a o en un pue1·ta de C/S. Torna el t:?rc:er est."J.do dur<1nto los 
modo~ ''Hold~ y "Halt''. 

RO CG.:i.lidil de trec.. e-.;t~'ldOe). Lee1·.- La SC!'nal RO la utiliz.:i el 
6085 pilra ind1c.:i.r 9uo va a le¡;•r una local1d.:id de memoria o un 
puf'!rto de f:/S y 9uc ol c."'n.:il dr! ddl.:is es!:.'l d1~ponil>le par..t la 
transferenc:iü. Tom<l ol tercer estadu dt..•rante lo\! modos 
''Hold" y ''H~lt''• 

10/M (5.:i.lida).- El microprot:e'3C>dor utili::u est<1 salida par•.:i. 
indic:.;ir __9UQ la función de "lP.er" o "e5c1·ibi1·" ind1cada por la~ 

sal idas RO y WR res pee t 1 vamen t;e es con l <o< memor 1 a o con un puei•to 
de E/S, c:cmo Ge muestra a c:ontinuo.ciOn1 

IO/Fi = l RO ,, O ; leer p•.u?rto d~ E/S. 
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IO/Ñ a 

IO/R "' IJ 

10/Ñ .. (• 

, 
y ,. 

WP. . o 
ro . ,, 
~ . ,, 

esc1•1b1 r "" puerto de E/S. 
lne1• memor•ia, 
escr1b1,. en memo1• 1 a. 

HOLD !Entrada). F"lr..tdr.- Una uef'l.;ol c:on nivel alto en e&ta 
E'nlrad.t. le tnc.Jicil al m1c:roproC'fH~<.·dot• 'lll~ un d1i;¡pos1tivo est.1 
5""licitando los Clln.alei. de d11•et.:ción y d ... toiio. El 8(•G:. enti·a en 
el rT>odo "HOLD", liberéindo (J>on¡C!ndo a flot.lr or. el tercf>1' e&tado) 
lus ca11,1les ,nenc1on.,dc.s y l;u: l 1nrt--'S iiü, wi.;, 10/Ñ y ALE tan 
pr•onto como turm1na la eJ1:1cución del c:iclo de máquina en proce50. 
Esto pt!rmite quc1 !lle raalit::a Ja operai;;:1on "OR'' de autos t::analen 
t::on otrou disposi tivo5 para pod(.)r efec:tua1' el .ac:c.,,,;o dtrt?cto a 
memoria (DMA D11•ect Mcmory Acce>ssl. Este tipo de operaciones ¡.,. 
ut1l1;:an los dl~po:;itivos como el disco e.Juro y los. diiiocos 
l 13arao;, 4ui~n~a tn111an el c:ontl"c.l dl! los can.:1les paf"a la 
tr,;in~ferc.>nciu dit·•~c:ta de d.•los 1 .. émo1•1a-dispos1t1vc. El 8CJ85 
lt:.na G!l c:;o11l1-ol e.Ju los can.iles de nul!vo hallt.c. quci l.l linea "HOLD" 
ton.u nivt•l buje. 

HLI:'A (Sal1do1\. Rpc:;or1oc:;imi,._,ntu df: "HOL.D" tHold Ac:lno1-1lwdge).
Cua11do e!:lta l Jnca toma ni ~el al tu 1nd1c11 que ol 808~ h~ rec ib1do 
une sol1c;1tud d1~ .::~;tildas "HOLP" y que 11b1:1rar~ los c;an.:1lc.-s y 
otras llne<os ~'n ~-•l pro11mo c;1c;lo dr. m~quin.:i. E~ta lln~a re9res.:1 
a nivpl baJ::J 11ast;11 quc sc 1•cti1'<1 1~, 1>ol1r.:it"ud de í'olt,1.dos "HOLD". 

SO ).' Sl iS.'11 idwai. E!ilada d1•l canul deo dat.:is.-
est<1do del c:d.nal de datas dut·ante 11~,;,. proc:es.:\mlcntos 
Los estad11s po~lbli::s qut? puC:!dun tomar la1> salid.:.'" 
indican; 

51 so 
o " Al to <Hal tl. ,, 1 Escrl'tbir. 
1 •) Le~t·. 

1 "F12tch". 

Define el 
del ao0:s. 

50 y Sl 

IM7R IEntrltda). Solicitud de! intC'rt·upc:ión.- Se ut1lt::.:l para 
so:..ic:itude!l de.> intP-rrupción al 8085. E~tlo llnaa ¡¡:os muo!ltraada 
en al último esti•do dD c;.:ida 1nstruc;c:ión. Si la linea toma nivel 
b.:ijo al c;cntado,. dal pr•c..91-ama <PCl • sa 1nhibc parCI que no 1iQ 

incremente; l'\C? ac:tiv.:l l."I cef'lal ÍNlA y c.>l 81)85 entr<J. f!n un "ciclo 
de intorrupc:ión" de::-.pu~s d12 ll!t"llllllClr la tnliOtrucc;ion en proceso. 
La lfnea "INTR" wu det:habil1tc1 al act1..,<U"' la. lfnuco. "~" del 
m icr•oproc;o1hldo1•. 
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mtl\ (5.,.,lidct.I. 
A<:::l.nowlFd9e).- El 
interrupc:ión. 

;;ac:onoc1mi11nto df' ¡nterrupc1ón <Interrupt 
6(•6S li... lll ilt;:o1- pa1·il tndtc:a.- que ac:ept<"l la 

RST S.S, RST á.5, R!::T 7.~ cEnt:ri\rl~'31. lnJc:1a1· 1nterr·upc1onl!!S 
(fi:to~t .. 1>t).- E~tc.ti tron f:'nt:r.t1das tienon ol mismo di.:igr•ama ele 
ti1;oo11pos 9uo;o la linua JNTP c:i...n lil e:•cepc:1on de 9ue <Jt>Meran 
1n'.ern~'lme11La en fo1•ma automAttc:,¡i un;;. in~truc:c1ón dt.- re1n1c:10 RST. 
La p1•1ortd.;i.1.J dL• lr>te1•r·upc:1on ele t?St.:oi; l lneils en; l~ Sl'3L11ente: 

F.ST 7.5 = Mayor 
RST b.:;; - l"l<o'dtd 
F.ST S.S "" Mt?nor 

A ~u ve~ l.'15 tr11s llne¿t<a tienen ,n,1yor pr1<.Jridad c¡ue la linea 
lNTR. 

TR.:OP <Entr<1da).- La llno<1 "TRAF" 1111•ve po<1rL'l hac:i:tr una i,.,terrup
c:i6n no m~•uc.ar·at;lu y ca la '-!Uh' tu1nc lllilS .1.lt.3 p1•101•1d.:\d d..: toda<;> 
l.:ir lfne.,I! de ir.torrupc:ión del 8('8~. 

~iÑ CEntPada .• - C~ando tuma. Ei'l "'"'"'! baJo, el c:nntadDr del 
pro~r.o.m.;r. so car•tJa con c:~roi; y limpia ftuma ntvcl bo'l.Jo), los 
c:ontan1düS internu& de hllbtlil«r· 1ntcrrupc:ion y "HLD.;'•. Ninguno 
dt:! los otros r1J9istros o banderus Cot:c:epto C!l rh'91stro do 
in!'ltruc:c:1ó11J • e'io ,Jfeetado. El 8013'3 pL'rmilnece en la c:nnd1c10n de 
"RESET" <Peinici;ou·l, t.=o.nto c:omo la lino.a "f·i:.g¡:::¡ IN" e!lté nctiva. 

RfiSET OUT (5al.iddl.- Jnd1c:a 9ue J.:i. linea "hE'sEI IN" est.1o act1va. 
s~ puedo utili;:a- c:omo una llnoa de ro1ni.c10 del si$tem.:i. La 
sol'fal est~~ sinc:roni.::1d<:1 c;qn el reloj dc>l 6úG~. 

X1 y X:? <C::ntrada'Sl.- Est.:is lJnoas s~ c:onoc:tan a un c:rist:..il, a 
un relcJ u::terno o a ~·n circ:uito RC <r·esistenc:ia-capaciluP), para 
.:i.c:tivar al r<1leiJ internD dL'I f)(J':i5. L.-. ..;..-ec:uonc:i~ Ue t::ntr.ida 
Cp~u·a ol c:.H>o e .. de 6 MI/;:) EL' divide enlro do~ p01ra obtf.'nor la 
f1°<1c:uenc:ie< lflt,•rn,1 de opL't'a~iOn C::> llH::I de;-! GOiJS, 

cu: (Sal.ida>,- La frec:uencia d"' 1.11 sef'l.:.l "CLI~" o~ la 
f1 acuE.•nc:1<1 intr.>rn.:i. d~ opo,.ar.10n del B•.'H:::i, Oi' dc>c:lr la frec:uenc:ta 

de> "CU-'." es la mitad de la frec;uenc:id de entrada u~ lu.s lineas Xl 
y ;(2. 
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510 <Entro.da). Entrada do Da toe t>n Sorio t5e1·~.,.1 Input L•at.;11 ,
El dato pl'esente en lo 1 ino"' !H" .::~r<po en el "b1 t" 7 dal 
ac;umulador, cu;>ru.Jo el 8VB'5 ejec;uta la it1Btruc;:i.:in FdM. 

600 <Salid .. ). Salida de Datos on Scr1R (:,erlal O~•t.;:ut Oota).
La linea sao tomn nivel alto o b,'lJo !E>egui se e~;>ec1f-19ul!' en la 
instrucc:i6n ZJM cuando 01"0te. sa eJe<::ut~t po~ el 8•)6:S, 

Vc;c;.- Aliincrltac1ón dG.> ·+-5 Volts. 

Vss.- Referonci"' a tierra. 

2.1.l. ARQUITECTURA DEL BOS5. 

L" iu·9u1tectu1· .. del B•)B~, figuro ::.5, coneta de l<1s 
s19uientos partes funcionul~s: 

1) A1•re9lo do Rc•g1slroB. 
::?.l Registro de Insti•ucciOn. 
3l Decodi fic~dor dE! Instruc:ciOn. 
4> Sección de Control y do Tiempos. 
~) Un1dad Aritméticu y Loau:.;.. 
bl "EluffE1r" di:>l C.onc>l de Dnto!Ei. 
71 Control dC? Interrupciones >' Oat¡;.~ e, 501·10. 

ll Arreglo de RF.'9iutro~.- Consta de io¡¡ n19u1entos rc9i6trcs y 
circuitot"> .eu:11J1ari.>s: 

-Cantadch• del Pr'ograrna IP~'O'lt'altl Countt:1•, PCJ, do l.!:i "bit~". 

-Apunt.:idor de Pil~' IStacl; Pc1nter, S~l, de lb "bits". 
-Sll'i!! Rn91~t1•os dll' PropOs1tc Gnnor<1l do 9 "bits" arre'3l<:1do~ 

en po:1res y rafr~ridos como: B, C, O, !!, H y L. 
-Un c11•cu1to lncrE'mentL<dor-Df."crument.l.:::lot• de lb "b1ts". 
-Un "Latch" de d1recc1on d.:,, 16 "b1t~". 

-Contador dnl Prc9ram¡¡ <PC>.-
El Contador del Programa l.'9 un ··~gi-:tro c:¡ue siumpre t1ano la 

d11•acci6n da 1.:i prO):ima local 1dad cic memoria 9ue lle va ;1 aC:CE!Sar 
para obtener el cOdi90 do l;. pr01:im.l instruc:i::ion a ajacutar&e pot• 
el microprocas.:idor. Al comlL•n::o del ciclo de la in<JtrucciOn, el 
BOB:S envi<:i el contonldc del "PO:" al canal de direc:c1on, por mE<d10 
dnl cual direcciona a unil lac:alid.:.d de r.wmorta ezpec:lfica. El 
"PC" se inc:remonta ~n uno cad.:, ve;: c.iue el m1cropro:::esador lee el 
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c:ódi90 de la instrucción contan1c1,., en li localiCad d11•<Jt:~ionada. 
De J?sta form.;i el "PC" direi:;c:tona sec:ur.>nc:1almontr;, ,:¡ l.:is lccal1d.:ides 
d"1 memoria donde se E>nc:uentr&1 alm,¡¡c:l?nadc el prc~r-ama. Fi'JUt"a 
2.á. 

Fi9. 2.6 El "PC'' apunta ~ localid.:ides 9uo 
c:onl:tr:!nan lnstruc:cicnll'!>. 
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-Apunt.:idor de Ptl.:i \SP).-
Duz ,:i.nte al pr·o~cH1.:1m11ir.to da 1.c, inform.,,c:1on 6Hl muy lltil 

c.ontdr con .:u·t:a cn JA r.11:>mor1a F\AM, don.:leo se pued-ln almacenar
t·~mporalmll'nte datos. Par•a a<Jili.::Jlr ost.:-.s func1c.>ne3 us muy 
11npo1•t.:1nte to:on¡¡_or• 1,-i ncc:c5id<ld do busca1• la d1r·..-c:c:10n de esa a.rea· 
cau.:i ve:: 9uo se aeueo almac:t-,n.:ir un dato o rn!:.c<1tal' el ~-•lt1mo ddto 
ldm<1c:eonado. Est<l ..i.rea ~E! llama "St:a;:;I.". Fl<JUr<' :.:.7. 

El olf'untador de F'1la os un l'P'3l'Ootro de lb "btts", que 
1..unt1l!nu una dtr ecctOn de ir.emo1"1.:1 F<AM a partir dt> 1.l cual en 
for.r.a rfosc:endente, !iE! pueden salvar los contun1do~ do un re9i;;t1·0 
par o a partir aol cu.al, en fo1°m<l <l~..;ondonta so obt1.:;,nen las 
últimn!i dos datci. almacenados en es,--. ~'\raa. 

-Sei~ F:o91stros di! i''ropOsito General.-
L.:1 memor•ia no L1nicam1:>ntn tia c:L1r9..i con los c:OcJi9oo;;. da las 

1ru.trucc1ones anl pr·o91•ama sino ql•"' t.imh1én almacena datos. 
Cuando el "C:F'U" lEe Joi;; datoi;; loh rt!c:ibu an Slo!iS Ro91stros de 8 
"1.Jíts" do Pr·cpós1lo General. E~tus suis F.oq1stro~ B, e:, O, E, H 
y L g..- pu<:!rlun ut i 1 i ::ar en form;\ 1nd1v1 dual como re91 s tres do B 
"bits", u en 1•t..,9istro~ pares para manoJarsE! c:amo t•egistroi:; de 16 
''bits" como fligu~: B-C:, O-E y H-L. Los 1·~~istros B, O y H 
c:ontiont"n loE "bits" de rnt.s ,-i1to ot·den, y los •·e9ist1•cis e, E y L 
tos "bils" d~ m .. \s baJo crrdeon. C:omo re91stroo¡¡ se desi9n.:1n como1 
B (p31•11 B-C:l, D !para D-E) y H <par,¡i 1-i-L>. Al~' dirscc1on d~ 

me1no1•i<1. que 5e f<:1r•1na con lo~ conl07nidos do H y L se conoce.• como 
direcc:iOn H. 

¡_,., .... N •ru ••1 I -·-u.-... -.... --·-· 
Fi9. 2.7 Apunt~dor da P1la. 
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-C11•cui to Inc:rcmantador/Dcc:ri¡;om~1nt.f>rlor. -
El Circ:uito lncrern1?ntado1•/0ocrcmcnttor:lo.- recibe dHLo,;; del 

"Latch" de,- Dirocc1ón y d'-"'DfHIP-l' dr¡o ofcc:tu«•' la Qp.,.- • .,,coon d~·;c,..cta. 
el resultado s8 envla a un rcgistr·o par dEll Ar1•0:.9lo dt- Reg10:~1·0~. 

-"Latch'' d!.' Di.r~:.-cc16n.-

El "L.:itc:h" de Dirocc1ón tamb~én rec1::t.._• datos de lb "b1ls'' de 
c:u,.,tqu1era de lo~ tres registroo,; p<>res, :l!?l Conlador del Frog1•ama 
o del Apuntador de í'tla y loti i:onducc al "E<uffP.r" de D1,-.~cc:1cn 
(Al ~-AO) , o a 1 Ct rcu t to lnc:1·c1Hen l.todo•· .'i.Jt.Jc:1·e11.ent :..dor. 

2> l~cgistro de tn.,.,lrucc:1ón \1\11.- C.• .. ndo el Cont«~or del 
Programa s.~ Ci\l''Ji'. con !~-. d1r1?cc:1ón de:- 1~ ... p1·1mo1•a inst.ruc:c:1on del 
pra!:Jrama, c:-1 n11croprOct-',;.:.rJor t.lnvta .:1 c:onten1do del "PC" &1.l 
"Buffer" de Oirecc1on y lo tran"O>m1tc por El C.,n~•l de D1rt_,c.:ción il 
lc"I memoria ind1c.:i.di\- úespul't<s de rec1:i11· i.~ dir~:?c:C:Jón y la-;; 
sel'\.:i ¡es dP. cont.rul c:orrf'spund 1en1 ..,.s, 1 ~· m~mor 1;.. 1·espondli! env 1 "'ndo 
el cont1?n1do dé> l;i loc.:i.lid.id d11·ec:c:on.:>dit i\l nucropro::~s •• dor por 
el Cun~"ll d!r.> D."llo.... Puster1ormcntEl el 8035 lca cst~ contL"ntdo en 
un 1·e<Ji.stro conocido como "Rcg1:.<.tro d'~ Inf-tru¡:;c1ó11" 1 f~Il. t;;-;:;te 
re91st1-o e~ c::<:lus1vo p<lra l..<s i11struc-:1:incs, as1 que cu.::ilqu1et• 
valor 9uc ,,;n encuentre en e~t1..• req1·.::tr" el 8(18~ lo 1ntterrretL<r'11 
c..01no une\ tnsl:1·ucc1on. 

31 Docodif1c..,.dar de Instrucción.·- ::1 contcnido dul "RJ" 
posteriormente pa!'>a por el Decod1-ficfldcr lfe ln~+;rucc1cnes. La 
salitla del Qi,>codt-f1ci\do1• al c:ornb1n.::1rse :on .,._,rliHi sef'lalo!! de 
tiempos, 9uo 9ener.:1 lil sm.:<:iOn de Cont1·ol, proporc1on.;1 1-:ehalos de 
control ¡¡, todo'::. los c:omponontP.s dc~l rn1cr:ip1·oco<l<1dor (~'\rre9lo da 
Re9i!ltros, Rc91~-.tru de lnst.rucc1ón, "l\LU", otc.), f ~gu1·"' :::.a. _ ... _._ .. ~ .. -. -

-. . 
• W
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4) Sc:>cc1ón Ce Contr.:::il y oo T1cm¡:os.- La sal1du dol 
v~~ci;.U1f1cadcir- d•~ ln&trucc1on y las serr~1lQS d.;:o c"ntrol crntrarnas 
coor~o INTR, RF.AO'r, HOLD, etc., al1mcnt.:in a la ::lecc:i6n de Control y 
"fi'"'mpo<> para qu1• 9ancre loas sehale~ de t1crn1pa~ y clclo!; dn 
1n.:ic¡uina de la tn~trL•cc:;:in en prccc~o. f·or (.!jomplo. ~1 al "PC'' 
cont1rne J.i .:lt1·uc:::1c;r1 t'.!irJ•:•H <IMf..: C::1, .. 1 tn1cia1·si;, nl prO~<tmo 
c1clo de in~t1·ui;:c16n st< efectúan lu" lil<JUl'Jnl.::n; pa~o~: 
l.- El 0085 cnvi., ul -=~nt1..'ntdo d1.=l Canl:r1do!' aol Frogr,¡¡m,"' poi• ..-1 

C~•nal Lle D1rGcc1on, <>l l<;jll<'l 9uo L•'!. 'lel'!.-les de contr·ol 
cor·raspondiu11L~~. ,13ur¿, =·q <~1. =·- Lil memoria respcndt.c c1 la d11·~cc1an ;1 a lat. seli.:ilC'!,o dL• 
cc.r.tr-ol, con 1•1 contenid:.:. de l.:i loc.:.l1dat: 15(u)H por l;l Cilnal 
.J<'i! Dc1loo;. E 0111croproc~s;odor i::~"'"9"' el conlcn1do an E!l C'-"n&1l 
de Datos .-1 l\0:0915.tra dn In;;trucc1..:in e 1nr:r1:?-<Th~nto:\ "'" uno el 
conlen11lo <.>n c:>l Cont.;ida1- Ut'l f.'l"l»J•·.i.r .. -,, f19ur:. :!.9 Ct...i. 

3.- El Decod1f1t..11Jor J~ Jn!C.trucr.:ion ufectu¡i ¡,, dncodit1c..ic1ón y 
la Secc16n dc Conlt·ol m.:indc\ l<ts t.ct'T<1l...,s ""dcc11.:.d.-s para 
incre.nanlar cu uno al reg1st.ro E, 1 l')Lu·a ..:.9 lcl. Y fl'S d~ 
E!sta for'lla C<J.no .,.¡ •K·B!:i q"ed« 11'!.to pa1·a 1n1<.;1.H" utro c1c:lo 
d.~ ir.i.;truccicn. 

~l Uniddd Hr1V"t!·:1ca y L6g1<.: ... - L.C· Un1d.-•d A1·1lm.:-tit"a. y LO':)ica 
puede 1•1?.::>l 1.::.:ir ln•i s191.•1anL>tes func1oncn: 

l.- Suma b1n.11·1a. 
2.- Opll-r<11e1an..:o~ .,,.1 tmillttca"' )' log'.c~'<s.. 
3.- Cc.implP.mantar una p<1l.c·br.:i. d1.= d<•lo. 
4.- Corrcl' un bi~ "' l~ cleroch<1 o il le1 1.::ql•te•·da unil palabra de 

di'llu. 
:;;.- Rc9istr,·u· informacion lmport .... ntc dc:-1 o·co:;ult;oJo de:- laa 

ope1·acione~ .31·1lm::it1c.:is y lr"•Jl<:as como oi\C:.;>r•rr.o, !;lsno, 
acélrreo auic1l1,,.r, p .... rid.vj y s1 C?l l"Q!;UJt,¡odo os c:erc. El 
t"E:!!]lstro <JU<:> &1lm~c~na todo c>:!.to se conoce:- como Re~lstro da 
Ba11doras.. 

La "ALU" del 8UB~ uti 1 i.::<1 •"' lo'i st~Ul<!ntes l'E:!Stst1·os para 
a lm.,cenar d.:t te:. <1~ l.:>. opC'•",'.IC 1 on .:>. efec tuu1• c. ya l'E!<' l t ::ad&1; 

.'ll Acumulador de 8 ''lltt:i". 
bl fhi!'<]ist1•0 dP B.-<.,o1Pt'<•.,_. de. ocho "bils": cc>1·0, ac:~-.rreo, s1gno, 

í'"'r1dad y .:1La1..-eo "''-'"litar-; ::. "bits" no ~e ut.an. 
e:) l\ii'gistr•o T~mpo•'<ol, "TMP" de O "lltls". 

Lc:i "ALU" se allmenta del Registro Temporal "TMF'", dal 
AC:Lunu 1 ador· ; dL> l "b 1 t '' dr> ac "''"'"°º de 1 Re9 i !.itro do 8"-'ndcra.::;:. El 
resulta.do de l"' O.:>~r·.•cton so dc;-pot:.1ta u-z.u.c.lmt-nta en ol Acumulador 
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.,.. 11.1 --J .. 
~~:.~ .. ~ ]-.. ,,. ... " 

F19. ::.9 P.::.::;os 01"1 Ir< C:•Jt'.:C.UC:tori d~ 

li\ ln~t•·uc:c:1ón JJJF.. E, 

o tumtlién se pued1o-' IJ1JPCl!..i1t<11' en C!l C.:.ri"') .Ja: Oatcr. tnterno p..i.t'i'o 
da~puos pa,>;;a1·lo e. los rt:.:JlSl1•os. 

a) Acumul<1dClt"·- ¡:::¡ flcumul<idor (,~¡, C-!:> '"'º d1:1 tos 1·e91stro~ mttu 
tmrot.1nt~1~ dP.1 mtc1·oproc;l'.'sadc.r. E•->t~ t..:ogistro ps de e "b:tr>", 
uauo'.\lm.;-ntu cóntlL>rH? un.;. t/P la~ do~ ClPe<"hnd.::is l:lo lai:i opat"<itl:Jnc.•::; 
,;)ritmét1t::;;i!l y ló91c;,;is.. y en donde- ncwm.: Imcnte !'..~ dopo!:lit<'. ~l 

re:;ul t..tcic drJ lti!' opor"c:1oncs. 
Con al ACl•mul;:,dor- ~e f.'l.tth1t..•n ti.icC!i•º J.,:;; mis.rn._,:;. functcn..:,. que 

con lot; fo~igi<;:.tra~ df' f'rupós1 l0 <>:.-n._,.,.¡~ e<d.::;rr.~s dr que '-'!'.;; ul 
l'.lnico q1.1c puede C"'l'-'l<'°'- w r\..::;ibtr· d.:it~~ cic l=~ PUC"r-10~ di) ~<ll~d.;i. y 
entrr..dot t'f.!Sí-><H:::l 1v.1.muntc. 

f.t·~u/llt<":H.lo, eo>J Ac1..11;-,ul,,-.dor ~¡ 1-''-'~~w~ .;;oH•·q~s· chn:;de ~l "r~Ltt" 
después dt:> un~ oper.i,;:ión .;,1-1¡;ml",t:1c~ D ló•Jtc:.i y desde.,.¡ c~in.i.t d1,..> 
O;itclf> 1nL1.:rni:> <do.:.isd.:- ~lrl 1·e91stro, dcsllr.> l.,_ <11~mo.-1,1 o dE>~dc un 
pu~,.to da cnlri\d<l). Adom~';: ~u,,.tJc t1•..:.<l~·f<n·i1• dato\l ., 1.:1 "AL.U" ~· 
«l Ca.nal dC' 0¿1to~ 1nt~i-no <ct11•191t·ndC1r.q .;. ~in t•n':J''"t1·~, .:i. l,"l 
rnamor1a o a un punrto d~ ~~l1d~1. 

b) Roqísti-o do e .... nucr·.oi!i.- !::l 8•Je~ t1C"--,Q '-"' n~')t::;tro di:;- G "41L~" 
91.le st1·11~ p,;ir•a mon1to,.ocir c;;1c-1·to~ i-c~,>.11'::.-.uqc da 1J5 Op-i:.'r-J<c;1cintto;,; 



dq l,"\ "ALU", fiQur-a 2.1(•, A la intor-m.:1c:ion 9ue .:1lmac:ana esta 
re91t.tt"o f>L' c:onc:.:e c:omo band~r.is de e,;tadC' }' ~nta SC!' ac:tu.:i,li;:a 
t.1r.>nuué¡; c.k_• c.:ir.Ja C1PUl'C'-C:1ón con .:il9uno da los "°'9ist1-oe. Es 
importan te mane i c:n~r que ne• todi\!i l ;•s opet"i'C: i enes mod i ti can a 
todas l.:is t..oander.:is <:i bande•·, .. s, 3 bt ts no !::C!' l.'15.,n) • 

. . . . . . ' ....... . 
......... 
,,,....,,. -.u'-••• 

M .. ..... 
Fi9. =:. t•.1 Rcq1strci de Dandara·.;. 

e) fiE!9h:t1•0 T1n1,poral, - El Rutp stt•c.1 Ter.1porod "TMP", r·ec:1bE.' 
in fcirmi1c:ló:1 du'J;id~· el C.:inal de Da toe 1nt~rno (dosdo Ja n1Dmor1a o 
di., ill!JO..:m raa1"';itt·cil, p.ir.:i_ ~nv1a1'l.:1 a Ja "ALU". Cl Rn9islrci 
Tempor·.:11 set c:.:i.rs~· tc-.-nporalmentu con l.lnci d1:> lc•!:l dos opc>r·,"\ndcs de> 
1.:i. func:1on ilrttmetic:a o ló91c:.:1 >' nl otro se ca1•9a an el 
Ac:urr.ul,idor•. 

6l "BLtffer" dul C.in.:.1 de Dato¡;,-- f:l 
b1d1rec:c:ion.il de fl "llit-s'', du tro~ E!St:\do;., se 
Canal dll' Dat<~i:; int:irno dC!' l,"\ "CPU" del C"'n.:il 
<D0-07l. 

"t.tuf fal'" internci 
u~a p~r·a atular al 
do o .. tos e11t~1·no 

7) Control do Intll'••r-upc1onus y Datos tin Sc.rle. - LA Unidad de 
Cont1·ol !..le las 1ntorrupc1onet> dt>termin;. <:u.;ndo se rur.:ibC"n la<> 
1ntE'f'l'upc:1onn!.i, la!! p1·iorld.t1de~ de las 1111sm~•S y la sccuanc:1., de 
evi..ntllS 9ue se til>'nen 9u¡¡o llev.:.I' a cabo pJra pod1~r r•eo:¡pondor a la 
io>Ol ic:i tud. 

La Unid.'.'.lJ de Cont:r•cl de D.ito:; ~n SariQ contiene? la lócJ1c:.:1 
par·a la ro.:;cpción :' trancimision do:- d.-.itos on ...:¡~1·1c. 

INTCRFACE. 

Lo~. c:1r"c:u1to~; c:nnocidos como Int1?1"faca'>, permiten el control 
di;c· lll comunic:.:ici1~n er-.tro la "CPU" y los dispositivos pLJ1"1férlcos 



-
du En t r11d11-S~"I l 1di\ :,,. 1Te1T,>;>1" las. .:.n t~r io1·111~n l;,;o s~ menc tonó l~!!;" 
pr1:-tt.··_, 1;1-n <:¡UD !>O ·ll'-iO~ ;.., .-nt':?rfacE.•, t>i,:;I 9lJO ¡,.n P5tll' inci~o SF! 
duJH~t·ibi,·.'!ln los c;t ·"t:LlttO¡¡; c¡~IE: for·man la lnti,orface dC'l SDIC-B:i. 

-Ci'"'c:o<.Jif1c ... dor s::crs.-

El !:'DI' a~ ut1li::a al l)c.•cod1ftcado1· i..':.!•;·~ t119ura ::.111, para 
la solt:'c:c:ion t.:tnto de la mc;omo1·1eo cnmw dc:-1 8:?7.J 91.1e es el 
c:on-:rol'-'Oo1• dlll ti;o::l ... do y du les "dio;pl<:>)·~". 

Cuoi.ndo t!l e:os avtll hi!'bil1<;adc: una de.> sus ocho se1lid••'"' toma 
nivel •) en funcian del v.:i.lu1• b1nar1~ de la~ e<·.tr·~•d~'~ At), Al y A::. 
Cu<"• .oo no astA h<>b i 1 i t ... do, todo'\S ¡¡1,.1u ua l 1 d.-.,..,. tc-m.:<n n l '""' l 1. 

L.;. fi9ur.:io ::.1.:: mue-..tra cómo sn unc1.1entr•c> concc:t.ldo el e20:; 
en el 501'. B:'.i, y cerno su poci1'o1 observar, ul Decod1ftc:1cor c;e activ&i 
cu~'ndo l01s l fne.-s 1~14 y A15 tcm.an n1vol ,-,. L-•!C l lnuas t'.il 1 - o'.'113 
del 8(•US !.ill' conq<:tan d1rat...t .. mento .:.• las aont1'..ldol~ A•:• - ,;:::: del 
S;::Q~, de tal ICl'lll•' c::¡uo CUltnclo (~g,t._. 'SC c-ncuontr•t: h<1bll1tad01 y 
d,¡:p<:indi.ando del valor <¡u~ !.iC• cni:uentr·c on rost;,~ lineas, su 
zel~cc1on11r~ 1.tn¿1 mE'r:lor1a o 1.111 d1sr>ot:.1t1·10 de Entr•ad.::·-5"'-l lda. 

La memoria EJ";'.;55 e:'. un .. RDll de :::.:•49 l'•'l..-.br..:l6 de 8 
t1f?l1C! adom~'~ drJS FUE.'t'tos de Entf'.:od,-.-SaliUa de- 8 "1.Jl!:t:."• 
t•s un~1 m~morla Ei:FoM dll' :;::._ .. ¡9 pal,•bra:; do 8 "b1t.s" 
tamllié~ con dO!! Ft.•Ot·to~de Entrad01-Sul1du do 8 "bits". 
di ferenc 1 a 9uc- i:n: i ü tc'-v11trn l .:>.s dnso mcmor· i. ,-.-:. PS 91.1e unc0 
1.:i. otra oi:; EPr;;cJM, si .... ndCJ incl•J.;1va compat 1!; los p.:ita 
terminal. -fi9u1, .• ::.1·:;. 

"tJ1 ts" y 
El 8755 

y cuentilo 
La únic:a 
e': ROM y 

a p • .,.ta 

Un., c;_,rnctcn•tst.1ca del El:;5::; y dl'.:l 87~5 e::; <]<JO 11u5 dos 
pucrl;os do Enlr.nJ.:i-S-~l1da f'lU~dcn Sc:H• pro<Jr'."lm<:odo~ p;,o1·a 9ue 51U!I 
ocho llnc.1s se d1.-f1nilf• en form<1 p.:i.rt1cu1~11• r.omto entrad~•S o como 
salidas. Esto r.i9n1ftC""<t qua por- ~Ji?mplu las IJne.:i<; 1, 'i y 7 de 
un puerto so p1.u.,de11 pro3ram.-.r como entl"i\d,lS y l<ls olt"i\<:; cinc:o 
t.:D/l"tO !:alid«;.. 

un a7s:s 
mati. 

y 
A 

E.l SOK-85 ·.d.c>ne or-19u1.colml::'nte con un 1;>::;.:;,5 e con 
tiE·ne un tH:ip.tic;in ,.,.d~r:ion,.1 para ülcJ.-.1• ., otro 
continuaciOn se dc~c1•1bir,,n el ~unc1onam1ento de sus ptota~ 

tunnin,¡:,los, pel°o, par<l no mcnc:ton.-.r- continuamente "' lo& dos 
Jnte9r.:idos harE>mO!;; r"cfcrenc1a sólo al 8:J5S, a meno!:; qull' so 
indi<:¡UE' lo contrario. 
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ALE CEntr.'.lda>. 
AD0-AD7, AB-AlO, 
con l<i troin!'.lic:ión 

/-J.ib1l1\"'r "latc:11" clt' ...:•rac:ci-!ln. L"'-~ l!n~<>S 

JOIM, ~ y ci:::::: SL C:c~··c;~'n en "l••tchos" interno'l 
i>llr.>·b,,_JO dL:· l<· l!n•.'~' ¡:,LL. 

~t00-AD7 n:ntrad.--·S.:d 1d<->l. C~·n"'-1 f31d1t"ec:t:1cn~-.1 de 
D1roc:c:ión/O<\tui:.. Los oc;hC'I "bits" ~.: m"!no1· orden d~ una 
direc:c:ión dt.• rnemor·1a o de un pur]rto de Entrad.;,-Sitltda !le 
enc:uttntran pro:.>$c>ntr•s, cuando In l{nr_•a f.LI'.: tiune nivel l. 
Du1·anto un ciclo cJ.,, Entr~,cJa/S«Iid--:\ se st·li?c:.:::10n.;1 i:l puerto H o B 
Cl'n bc1.sti al Vilolur· l.11,· ¡,.lino.a 1'.\•) 'l<-1D!D .:.'l>. 51 1 ... s lincH•5 l70"' 
(1 C ron '=' Q, Clli!OdLI 5<'.:' encuentr·._, ,;¡•}Q.,;:¡onild<:". C'l c:irc~:lt.O 
integrado, lo!·, "buff~·1-s" dn s.<tl1C., rrc-~.:n1t.,.r<'ln un rJ,;to en ol 
C<..1n,:;,l AOi::t-A07 del !Ot~ti:-rn,. St l.:i lll•L'.;>. MI""'' los "buffer·s" 



1 
1 . 

d<J entt·,;,da uat:~rél'•l l iF>t1::1& p..,1•.a_ tcmar 'i:!'l Q¿>,t•.l pt·e¡¡~ntc- ..itt l'l'l Cojn.1\l 
ADO-A07. 

AS~t\ló {E11Lt'ddau•. E1't->·-i lJn..-~~ t1a,-1en 1<:1.s; "ti1te." di:' •lh'\)'Cll' 

orann d(.11 u"a dire..;~1Cri tl.t' 1r(.>mo,•t.> /!!!::c:i+.1!i1v~-.,Tlr~nt,., 0 

GE:: y m íEnt~·.Acfil\J.', H~1b1lJt'3t' •ritLl')t"illtlO. (...A'l; dtlS 
d~bor\ d~ O'Ot.at' -llC:::t)V-1.9 {CE: e< J }" tt:'T "" ')/. p.;tt•a qu~ 
pvt!d.:"I e.nr hJ.bíiit,,..:lo. .S1 .ll•1~nc1 de 1.ls rlc-JS lirio.:<1' 
~C: ti v""', l~-.\J l in•,;.;¡i.i¡; i:t.P-)-t°'10'.°' y· tiii::•O:.ll'i U\C' ~ncuan l1•.i1n 
lfl.lf•ed~'\nt;J.i:t. 

~ntr"d"'a 
f.'t a:-:~o 
no t1!'~tó 

ºº ;!1.1 t,;:i. 

JO;"Ñ í~ntt'rc:I"'). 
l:':.:tl id-:o. y i;t ro/Fí 

l::it 10/M.,,. ; $<.; 'Zfi!};,,;;c;jQ('I ... VII f'll\.-'f'~O d1'!' l:::ritrada ... 
O 5-t.' selac:c:.lcinr llfl.¿> lw..:~~I l<:S~\d d.;o mt?,J?l:ll'l<'!-. 

RV fE11~1•41Q;i1. '51 pt )nte:19r.;odo ~~ l?t"lc;¡.¡cni;,.a t;ap¡?;l,3.do y 
- i\ f!t"Ol < .. .... _.,. ha.::iil1t<\C'l 1::>& "b1-1f-fe1·.;·· ,jp "E:...1l1da A0(1-AP'1. 

fnt'<flil 9tt~,.. qJ CJi<t.l "f\tlZ' 21i1 1.,,ncu.,.nt1·:'!' o;'n un pu~1·to au ~.-'S o 
lo(~,_'\lJ.fJatl áQ. ma-mo1·1~., P-"~.;;. <'l.l c.•n~1J Cl<J cl.ltU-s iJul 1;¡.~lf:!ma. 
ftrn" 1, lou "bu<f~i-:.." de !i""l1.:!'3 tc-,...."/<• oJ tQ-1'c·~-.- c¡¡;t.otdi:i. 

ffiS P49.:l 
du- t~l 

en UiH.I 
S1 kB"" 

i"i5W <En tr<ló...;l , S' 1"' 1 Hl tc-')1'.:o.tlc.' ~o- e:nc:ucnt;r,:1. h.~b i 11 tadc.> y l .>t 
cni•¡r•.-.di< fUw "' •:•, ~e h-<.•bl 11 t.1n 1ao:: "buffurs" ao "'11tr.,;ct.:1, e!~ J:ril 
111;1n<~r"'il qu¡;;. 1o1r1 Fc.tEH't-o <Je- uaJ 1(1.• u un t•.._"Jl"-t1•0 VDR CDat~"' f.li r•ci::t1cn 
f::c•:J1.,tcr·J, At.!1.:-ccj~n .. tJc ¡ic>r <?1 vi\lc.t· dt~ l...,!> ''l"'ltc:/ra<;.'' 1n~Cl'rr1os 
ADO }" A01 :•(' car·9u•• con ol d«.t-CT prrisenJ·r¡ ••O •.:l c<ln-"l ADü-il07, !:l.1n 
i.nfJ~<j•- el ~litado etc- 10.-M. 

cu~ (~1tt1·.,.d~}. s .. -. vtill:;:d P•H'i\ f'OnCf' a la ,;c1liUi< fl:EAOV eo 
tt:'•·.c::r:or· >!'t>t.tidci, c.l1,¡\,111Ji:i erI ~ (>. ce:: = 1 • rit..L "' t dosopul:'». do la 
tr.Jl1Sic10N. -"'ltl.)-b~,•o ~f) ~!:.ti\ 1o;ntr"'d~•· 

Rt:;:,'\l)Y ($01.l i'.da >:le tra__. cofit..,.do~). Contr.:11 ... d-<>. pl.)1· Cifi, CE~, .':':\'-f:: y 
CLt-:. Cuando oJ ~Nt(,!<J>'"<ldO <.J<.i.:, h .. •Vil1tt1do i:;:~:iOY tome. oivt?l (1 

~u¿:i,ndo ALE ti. .. •nf'3 n~Yel 1, porlfl~'Ml:'CC! en n1v.::-I •'.> h,¡¡Gt.¡.. 1a pr~~ím<J 
tr.lnnici6n tJ.:.>.Jó-Altcl dE' Cl-1~, ¡jCJf>f''-'~S "!•~O 1-iLE': rti~p~os..._ .¡;. fltVl'.!I Q. 

F'"~'\(•-F"f'1"." ft:;;nt:r~'ldGll .... Silljc.!~'\J. t..fr1J;O"'-S dn €nt.'<H:t,,-S,_1l1d-• rl.e prc>pós1ta 
~t-•.-a,.r~'\ J d~) f'UC't•to A. t.as0 ti l r~,::c 1.on0s (En traQa-S<).l Hh..,) dto< l ,1s 
líoe?a.~ §O d•.Jte1•111tnan SM al r<..'<JlGtt"J ODI-'" ·~ Hh1L¡¡, J)11·~.:.t:ion 
F:e3i~to1• AJ. El p•ire.-ta A se c.,¡¡,1•9.¡¡, cµ;>ndo ~l tnt.t.·~t'ildCJ est.-. 



di? a.ntt·~d.::o Ut>tar~~n l1rt<:--s par•a. toma1• i=l dat~ p1·@1H!nte ~n al Cdnal 
A0(•-A07. 

AS-1'11) IEntr•dd.;ia 1 • 

CE:::: y m <Ent••adallJ. H<1bllttol1• 'nt1..•'Jl'ñtlO. Lñ'l dos ontradas 
debnn d~ ostar u:t1vas !CE:: .. l > tCT = OJ, Pill'íl <¡Ut:! ul a~:>S 
pwt>d .:> s••r hab j l 1 tajo. S 1 al ']un,:1 do l .1s rio..1s 1 f no.:i.~ no e&tll 
<oc::t j Vil, l ;_,.,. l fr1<,.a1' HD.)-(,Q".' y r.,:,':\[n se> onc::uen l r,;n on a 1 ta 
1m¡..ed.Jr1i::t~'\. 

IOiÑ <Entr<"d<ll. 
~a11d~ y ~1 101M 

S1 10/Ñ = 1 S!i s11lr•c::c;1on~• L'll f'Ul.O't·to de l:ntrada
ú !H1 \ieloc::i::1ona un"' l0c.:•l1d~'d di:' mP,nor1i.'. 

HU tEntradal. ~1 el inte9rado s1:i E'tlcl.u¡ontr•,¡¡ hab1!1tado y RO pa:;;.:i 
a rot..,c>l (•, .-,~ tia::.ilitiln J~s "buftrJr!,;" dr> i'."Jl1da AOO:•-HD7, d~ te1l 
fcwma qur~ ol d.:\t,;i <:¡•11? se <.:nC::l.t~ntr~ f:!n L•n pL:cc•·lQ di:' 1.:>·s o en una 
Jor:aljLli>.d u~ momorta pas.::i ,'\l c:.•n~ol d~ d<ltos dc.•1 !.l1sternt1, St k5 = 
fíii("' l, Joi;, "bL11fc1·t-" de <>altdü. tc11i.-•r. "'! lnr·c·~r Q¡¡t..ar.I~. 

fOW CEntrad;.~l. S: el intc9r.:>.tle> se.• <.:nc:u!l'ntr.:. h<1bil1tado y la 
cn";rfldn fUw a(•, !OC h<.tb1l1t<•ll lo= "buf-f.,.,,., .. du o;ntrdd~1, d.,. till 
m<:1m:'t·a c¡uc un p..,e.-to c.J;:o ealldd u un r<.:fp<::.tro OI:-R ctoata D1rect1cin 
F.'"',it .... tcr), sc.>lec::c:i:in ... uo por el val•-·r d•• Ju~ "lt<tc:lieos" 1ntornos 
ADO ,,. AOt :,'°' c<1r·9u._, con ..,¡ d<•to pr·r~sont:.-. •Hl ,_.¡ c:..in-.1 AD(•-t107, sin 
infJLui· eol estado de> ID/Ñ. 

CLL \Entr0o<1J_~i. S•.• utili:o:d p.:u·a ponor a!,;,. .;aliLla EEADY en 
te• c:er" ~~t.:ido, C::Lh•ndo U1 = c., CE~ « 1 , '1LE "' 1 dcs¡>ué,¡¡ de> la 
tr-lnsic10n altu-biiH.l nn C'.'.t.:i ..,ntra<J<•• 

RE•':\DY 15<1.l idil d~ tro_. est.3dusl. Control<1d<1 por EE1, CE~, .~LE y 
CLJ~. Cuclndo ol int<!'~•-"'ldo ~,,.t.:. h.,b1l1t<>do REr~oY toma ro1vnl O 
cuando HLE ttL'n~ nivel 1, permt1ncc::o en n1vnl (1 hast.¡. li> prói:1ma 
tr3nuicu~n b~1Jo-alto de> CLI;, dos;>ues que.• 1-1LE rc¡ogt·osa .?- nlvel o. 

F'A(•-F·A7 <Entt"Dcla-SülirJ~'\l. Ltn"°ñS dP. Entr·;o;c1.>-S~•lld=> rte pr-opOsito 
!JC:ieral dctl puF.:>rto A. L.ls d1r.o:.:c1on0s lEntrada-Sa.J1rJ~'\' dP. las 
l !neas se d•.l'te1•minan an E:-1 rc.•9ist.t·.:i Dúl~ ,::¡ (Ü<ot,a 1Jir•2~t1011 

RE3i'i'ter AJ. El P'""'rto f¡ !>Q c:~1r9.l. c::u.1ndo el int1..·8r<ido est~ 



h,¡,,Ui1itc.1e10. f5W" O)' Ef'. "latch" ADV de di1•ei:;-.:;1on tioneo nlvel O. 
El i:onti::ntdc díi!'l puerto H !!O loe t:Li.;,ndo al inte13r.:ido ~st;. 
habi.l1t.:;id~~ mR ~ i:• y t.:l "l~•tt:t.'' 11on.,. '·'. o c::u¡,nf.fo el lntegrado 
L·'it.< h.:<b1l1 l.:idc:• f.C· "" •), !O,.fi "' 1 y el "l <1tc/o" N(h_, (1, 

f-'Bt"l-F"El7 (F.;ntr<'IO.i-S.?1 id.l.'. L1ni.?o1.'l del puerto l.1, c:.oo 1,-.s <11\Um.iu:i 
C:ilt·t".c:ter-l<::itlc¡;¡~ cc-l pL•O,.tc A, p11ro J;15 dlt·~c1:;1ones (E'.ntr.1d.i1-
S.11l 1di\J, l.a!:i prcpDrc1cn;1 Cl'1 •'l?'3ltltro OVI~ 8, ) el "l.:itc:tl" APO de?bl! 
tEtnPt· ntvio:l 1. 

Rl!SE:T IEnlró.'di\). El n1·.·al 1 o:i esta nntr·«di'I t:o>Llt.il que t:ad.,:io¡;¡ la~ 

1 lrHH'o;; dE.> lo<J; ¡:>uf.'1·tc11> h , [I tomen t..>l mu.Jo di;> ·~nt1'.:id.;1. 

TUR HZn~1-.3.d.¡,>. S1 el tnt .. ~~r·~1ao ~.- r;>ncu•!ntril hoil.bJl 1t~•dc Q mR"' 
o, causa 9uu t:>l contcn1dci dr.l p1.u~rto P .- .. ~gt:;tro oor.: ~Qlac:clon.:ido 
f'LH' a.1 v.-•101• dGI los. "l«tcf1i:;o-;:," 1nlcrno-a d<..' AO•) > ADl -si:. 1?r1Yten i!I 

AOO-AO"/, o! .:!-..t.J,do de 10/ff ne;. lnfluyo eon E-!;td PfHU'V.Cion. El 
01.,,.ol (• o:cn Tl$:" rual1.·<J l¡. mtsm,.. 11.1nr;1c'ln que JO/M"' l :,• ~ {J. 
Cuando rnr< nei atl \.1=-a en el r;1stcm;o. ""'-' <Jebe> c:oni:>ct.i1• ~ Vc:c;. 

\'e¡:; y '.'s·.;. ;.1111.i:;ntJl.l"r. d~ ~~Volts y refc1·i;:onc1-. a lle't"l'a 
rcnp~"'C t l v .. mun tv. 

PAOG/fü tEnt1•.J1.d...-'., C:ui.lndo al 87~5 O!.tA prciqr¿1111 .. dc. ~Sta entr.:i.d.:\ 
or,p ut.i.lt::.:. p~1r.;1 tiilblltt"r .11 intc-9•·.:io:tc <\91-1.al 'iUe' el CITT del 
9.3.~S} • an cr;w•b!H;t\ClC!n con CE=. C\.rnnc.fo se •~$lá p1·agr,;.,n,;.ndo Ql 
87SS 1 ~sta. entracJ,1 dubL.· li;.•nur n1vl.!l <.•y roi;:1b1l" ur. pul!o.O po~it~vo 
c:u.tindo r1 dol.tO o!\ i:ét1·9ar.::i;;.- e..>tá \ 1!;ta en Pl C.:in<:i.l de Oati:is. 

Vdd (E.ntr<.1d¡-,). Doba .:onect,:ir~c;,- <.l. + '5 Vol t;s i:;-u.,ndo e1 i::;i-155 .,.st.a 
r>ro9r<:1mac:1c. CLk•ndc ~J 075S !:>(;' e~tA prcqram~ndo, esta i?ntt'ada 
clr.t>a !'t:'L.ibir un pulso d"" + ~S Vo1tn como llli\"tlrnO, c:uano:1a o} da.to <.i 

c:ar·g.:irse t:1otá listo l!n c.l C,;,n.-..l >!.:> J)Jloo;;.. 

-MtHnoi•io• fl15S.-

El c1rr:utto tnt~q1-..,.l!o o;~::; ~on~tste en una .neonorl'-' RAJ·J de 
256 "byt.es", dos. pLlE:'rto;;" de Cnt1·.ada-Si1lída de O "U1ts", un pl11';rtc:1 
do t::ntrad.:.o.-S~licia d1...~ 6 "bits" y ut1 "limi;-1"" de 14 "btt:!li"• -figur~ 

~- 14. 
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Ftgur<i 2.14 ~1) Conf19ur-ac1ór. de lei; pat.:is term1nalt?s, 
b> 01.:19r.ima dL> lllo9tu?~ y e:> Ru9ist,·ci.;. t11tc=-rnos 
d~!l B15:.. 

A c::ontinL1~>c:ión sQ har."! uni1 d..,'.lcr1pc:1C"ln dal func1on..:.m1ento du 
suf> patds t"'rmin.-.J•ts: 

A00-A07 CEntrad<i-S~lid<'.\ d<? tros e~;t~dr.i"il. Eetn\C.. echo linC!as SC!' 
c::on<'Jc::t.o>n ciirec:tamt.•nte al C.in.il dE- Dtreccion-(luta<> dc•l 8(•05. 

ALE CE:ntt•ad,:i.). CcJntrol P-"r~o; h<.1bil1t ... r· lo<o: "l<.>tc:r1es" tntl?rnos d1:
Dir·~c:i.:1on. Es~.:1 J fnr:oa !H~ canc>cto3. .-, L-. :><'\J 1da d~l 8(•iJ'l y la 



permite h J,;o 
oiroc:c16n ...:,1 
pre'3e11tii\ en 
CGt.::ldC"I 11. 

f~t'\M rcc:onoc~1· >' c,¡¡,r9~•r en !ious "l<i'l.tc:ha:;;" intc1•noe 
"h:. ta" de men..ir 01•den ..Je J ,1 d 1 rece ion quu 

el C.;\nal da Dir.,,ct.1c.n-Di>.tus tlel 8•)8~ durantq 

de 
&O 

•• 
H.1bil1tcor 1nt.~gr.:ido. El 81~5 ~a habilit~ con un 

(l lt.«JlC:O PI"\ C'5ta l lnr;o .... 

ho !Entr.t1da1. Leer. El nivel •.• ~·" ~!..til entrada, y con l.l 
integrado h<>bil1~u.cto IT U, c,1USi1 qL1<:> lo:. "'Uuffr.1.,,;" int.~rr10~ 
AD(•-AD7 dul Eli~C:. 'l.•.i con.portan cu<:>.u s,;ol id¿i..,,;. 51 la l lnea 10/R "' 
1, el c.untenldtJ d~ la loc:al1ddd de m!J'mort.;. o el pue1·to di::
Eritr'<cte1-SAlida 5C<"l1..>cc1on:.ido, reqHict1-..·¿if!1entr?, por los "l,"ltch"'s'' 
int.~1·nos de rJ 1re::r:1 On SE! p •·c·.>en t,-. ron el C~n1;:, 1 de D 11·ecc: lOn-Da tos 
del s1stumu.. 

WR \Entt•.'.'da). l;:sc:r1bi1•. El 1uvt.:l (• e11 e:r.t~· entrad¡,, y con el 
tnb,grado habil1~ado <!~ta Ol, c.:iu~il que loo;¡; "bu.ffe1•p" internos 
i00(•-í:OD7 dt.~l O!S'::; ~e- comportC'n r:•~n10 l!'nlrat.l"""· SI la l lnea 10/Fí = 
O o IO/R • 1, ul da lu prat>ont~: un l~l C-31oil l Lle.· t".-to!i '"º C<.>r''J<> en 
la .nu111or1<> o en .._.¡ pltet·to d~ Entr .. •..J~·-S~•l itl<> rl'-.p ... i:t1vaml!'ntu. 

10.'Ñ tr:'.ntr·,:.d,¡1,1. ~1 10/FI ~ t) s~ "'-·lucc1onil '1 le> rn~mo1•1a RA~1 y 51 
IO/Fi"" 1 su !ot.l'l1tc:::101H• ai ui• puurto dw l'..ntr.•d~-S:il1d.:i.. 

PAO-f'A7 (f;:ntr-.-d,;,-::iul 1d<1\. Dc:ho l lnc"J:; del puerto ?, dn Entracia
~al id" de propor;lto ~º''"-'"·-.L L.:. rJ1rt..~ci.::10n do !,¡.<::> ltnea·..o o:;u 
5F>lec:c1ona pr'OSJl'.'.'"Tiilndo el f·c9i!litro de Com,•ndo. 

PIJ•)-PB7 (Ent1·.a.da-Salid<1l. Oc.ha J lnuL>s; dc>l pua1·to B tian._,,n lau 
m1sm¿¡s ca1·acterl!lit1can del pL•crtn f.. 

PCO-PC5 tl::::ntr·."ld<i-~,1l1dt1l. S~q!.; linr:o.ic. dPl pu~rto C puedt..•n 
f1.1nc1on."l•' t.:omi.; PLHll'\.•J dP entrad,~, co•no puerto de salidil, o como 
1 lneAs de protocolo o de c:•:inlr:il di: lus puer·lus >-1 y D. L"' 
.futn.:10n se sc..-l1.<cc1un .. p1·u<¡1·am.mdo ..,,¡ RE><JI" t r·u do ca.nando. La 
t<'lbla ;!.1 ffiU<?Stra las -fL1nciOMC!'°; dO l«S l !Ol!'OIS dG-1 puerto C CUilOdO 
sf' pr.:.gran1a como s;.,l'leol>.:.>s de contr·ol. 

TlMEk ltl IEntr.:nla>. 
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""' AL.T 1 n.r' ,,,, jit,LT 4 

"" 
. .. " llolTll. Ont. chl ,..,..u. A1 ..~ 11 .. t.~I 11\uCt.oAI 

"' . - A ir Oktr.c- 4-1 no.A llna) ""' 1..itcr dd ..... "11 ..... 1 

~· • .. 
" '" lS~bl •'-1 "'º· 111 A n'm l~raM .,_1 ftD "I 

'° . .. . . a IW:il. lln, • .S.l r-t• S) 

"" . - .. • • (loatr .... •11 ""· • 11-1 

'° . - .. a.su ~•.S..l .,,.. aJ 

Tabl,. :::.1 Pos.1blcs i::onf1:¡uro'.lc:1onQ$ dtcl fufJrto C. 

TIM'E;- OU,. tSal idi.ll. Es 
onda c;u.ldr<\d<'.I o un pulso 

un.Jo ~ ... 11d.;¡ r:lc:l "t.i~.e··" 

dcp<ind1~ndo dü "l inodo 
~uu ruadr ~c1· un~ 

ciel "t1mi~r", 

í<ESET <Entr.~d,'\l, Ge> c:o111~t:l<l" 1-• hrt:1d« liC$ET OUl d•·l 00:>8~. 

Wn n1v!.!l l lóg1co un •~st.:. \In.::~· "l1mp1<>'' "l 1nt·~·1•-.HJ0 ,- pn ... 31- .. m·,, 
<J. lo~ trus puertos. LJC Ent1·<1d<>-S.:il1d• f'n '"'l •n<.Jdo de enl1·.'<d~. El 
.:>nc:l10 dol pultin ,,.,, íd;:SET ¡j{ebc> ,;;L.,. dl~ dr:s. c:1c:loo: de ,-.,.)oJ del 
8085. 

-Con trol ~•dor Toe: l .•do-Li 1 sr l «J U:.'79. ·· 

El Ci1·cu1to Intu9r,.do e:-:·-; ~;1r·ve 

8085 y l:!l tucl"do y lno:-. "di.:;p:<>/'=-' 
actual1:!a a lo~. ''dlt>!-'l.:iy=:" r:11;>.ndc 
1ntr:::id~1:::~\'..ndo inst1-ucc10•·•.<; e _'.«'.e:.:. 
1ntri;p·.:-.do s~ ~L·scrlbi•·~ . ..:.n •d s1·1•'11:>nte 

..:o,no 1r.tc-•·-ri'.C:"' QOtre el 
del SDl'-85. 1::1 e::::"''>' 
d•.•tc·;t~' c¡u¡:, (;e astA 

por ,.¡ tec!"°d.:-•, E~.tc 

c••Pi tul o. 

-Cir.::uitort.~ Ad1cion .. l r><•t'P Amplli•C1ón del ~[JI -o..,.-

El SOl'.-8~0 CLif~nt.--. .::LJll un ')1'1.ipa do-:< c11·c•11tos C\ll<' '=-ll'vc>n para 
canc.:t"'r otro~ d1~;pac;1t1·;os, <·d1·~1a!h'lf~<> ! "l.1t" or1g1n<:,l. 
Et:;te 91·upt,, figur<• '.:'.!, i:Lil.!nL· con las f;l')UlC?n'.!:!~ c1rcu1to$ 

::.(• 



intaqr.ados que d~mu.ltipl"i:an el can.¡:¡¡l do ddtos./diret:c10n part., 
ba.Ja y ad~Ais amplii'i.can la carri.entc .je ld'!li ~cf'l'.ale:; d~ le::¡ 
c:analll!!'S de control, datos y di••ecci~n 

-Integrado a212.-
El 821:? consista on cchQ circut~cs "lc.t:::.h" ccin salidas de 

tre~ estados y~ lc'!li c.u~les s~ conect~n t~s linea$ del Ca~al Jo 
birec:c1>!rn, ii9ure ~.15. 

-tntL>grado 0216.-

"' -.. 
~ 
:: -

El 9:216 tiene cu~"ltro '"buf"iers" b.id1reccl.cnalea ~on salidas 
de tre~ ~stados. a los cualos se 1~~ conectan las lineas del 
canal de Datas y las del Canal ~e Controi 1 figura 2.tb. 

Fig. 2,lb Configuración cel 0210. 

\ 
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~.2 DlPE~ClON~MIENTO DE MEMORIA. 

Cad~ memor1.J, i.•n e1 ¡¡;1stema básico dul SDl<-85, figura 2.1. ea 
hc1bi lita~a por •lnoh sehal prcvenh:?nte del decodificador 8205 o del 
74L5t;5.8. La t.-.bla :?.2 mue&tr•a. las •onales de habllitaciOn de 
cada "'~~aria, Asl cair:o el espacia de dlrecc:iOr1 que abarca CC!lda 
una. 

SALIDA. ~ K Dll.1.tuoll IC.T\•Uri, 1)15 '4S 1 T l'IO ULl:CC.IOMA,1)0 

C<O Oll0007Ff ll5SJl3'55 ROM MONITOR. (Al.tri) 

!:Si CIOOGOFFF l15SlaU'5 lllOM "" EJUl.a..WSION (A. t~) 

CSi 10DD-1JFF M/C 

°" 111Q0.1FFF 1119 COMTROL,tr. DoR 'TULA.00/DISPL,t,.V(All) 
($4° ~7FF l15S "-AH (A1&) 

cu 2'00-lFFF 1155 RAH DE. E.)tPAHSIOÑ CA.11J 
e;¡ 3000.J7FF N/C 

CS7 .. OQ..JFFF NJc 

AX.X.•N• .... C1"""'11:0 Lst..sr.W. .. d Di95...,...9ala fr.,. l.U lt 

NIC•llC'C.O~O 

Ta~la 2.2 Sehales de Habilitación 
dti! Memoria. 

Coma se puedP observar en la figura 2.12, el decodificador 
selecciona a los circuitos in~e9r~dcs can las lineas A11-Al5, le 
qua implica quu cadi\ espacíg de dirección e:o de 2,048 "bytes .. AO
AlO, tabla 2.2. 

La figura 2.17 muestra como estan aprovechadas estas 2,048 
direccicnes en el SDK-85. Ccmg se puede observar las memcrias 
B355 y B755 utili:an las 2,040 la~alidade~ de memcria parque son 
memcriats da 2,040 "byte-A". Para las memorias RAM 8155 st>lo sa 
ulili:;z:a.n 256 localidades de memoria quedando desaprovechadas la• 
localidades restantes. Las ~reas de la figura 2.17 marcadas 
como "ABIERTO'" p¡;tan lib1•es para eKpan'iil6n. 
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Fi9. 

Como se 
memoria& 8155 
paralele. 

"''l l IS~IO H .. t.O.OllU, C¡.I 

DoMOI $OOI MAlo•Ll1oM•O~ I 
I 

LO:S •a..,.rt.IU~ DI. ~IW 

"º -" 1; At.1t.ll.TO .~ 

M'"~-------j .. ' ~ .DI. t.ll ...... \\011 (F'DU~ l!oAClll¡ } "' .... .. . ._..'4 ot. 1;.U>"'N!tlO" 

u .. 
CUI l.O!;J 

u' "" ISASIC.a. fl'OLD &AOQ 

} c .. "" ... t.•M •U1c.tt. ... IUt.LOC.) 

" ' 110ll•C.1Llt 'T1.C¡...t,Dq/pi~Pl.'f 

\ m 
\.Cl('.01.C~ ... .._ 

tlOO•U'\.JI, 'HC .... bQfO .. •LT 

'" 
Loe. oe. OA.T<U 

" ' } cu "º11 .. TO (11•) .. ~ .. ' } "' Jl0'4 u. lllt. .. Ol410ll (.1.111.) 

, ... 
º" \e~ a.oM MOtUTOR Uo<l 

,¡,, 

:;:. 17 1apeo do l• mor.-,01•1..,, <J?l S!:'fc.-0~. 

;:=.::; OlRECCIONAMIEtJTO OE F'UEí<TOS 
DE ENTRADA-·SALIDA. 

monciPnO ant~r1or-mi.?nto. el SDl'.-B~ c:uont;;o. con 
y e:;~~/8755 qL1& tii?nen puertos do l<nt1•adE1-Silltda en 



.. _, 

PUERTI FUNCIOH 

00 PUERTO A tl•I ROH H..it.w 

01 PUe.fUO & d•I ROH M-1taor 

oz R..5rstr. "" 01 .... ....., .te. o.u. {ooP..) 
d&I PuEl\TO A d.cJ RoM i'i-ol~ 

03 R .. i&'t•-. "'-. .. Di....,.. H .,._ (DO~) 
.a-1 PUE.Jl.TO e. CI RDH ...._itaor 

De PUeR.10 A .lcJ ROM .&.. E•,."''Ó-\ 

09 PU&.,.iO & ~ ROM ile. ~ 

DA R.s9l&'tro d.• o;,..,1.s... .ie. Da10& (Da('¡ 
.1 .. 1 PUeR.TO A dü RO"i Jt. E-<t>I,,.¡¿., 

M Regr~tro .... Di~&. de ti~ CDnstl 
'.lcl PUEA. TO !> de.J ROi'\ ,Je E.of-t11i .... 

20 R•s,.:. t..:. COl'\AHDO/ESTAD05 
ole la RAM. ~51C• 

21 'PI.JEA.TO A .le. I• RAM e,.t.'SICA 

22 PUCATO & ol<1. r. RAM &,11.SICA 

23 PUERTO C .ic. h RA.M M>ICA. 

24 avt.. o .. ~ o.-an d.J c°"-r.o 
d&I Ti,..1.- ck I• R,U.\ BA~iCA 

:ZS Brt& d, """-"'r Orden dlll Contb. 
del llmc- 6. 11 RAM ~ICA 

28 Re~:a~ COHAHDO/ESTA.t>05 
ole. I• A..AM .le Eapt.l'\S•Ó" 

29 PUE'A.TO A ..... la RAM. ,¿..e..,.. ... ·,¿" 

2A PUERTO e. .i. ¡, RAM ..... ~nai~ 

28. PUERTO e ole I• RAl-\ .;._ E..,,,.nt.tor.. 

2C 

20 

e,ti=. ... ......_r 0 .. 11.n .w a.ott= &al 
T•"mc..- "-. I• RAM de E~ 

B1'rla. <k M•'f"I' ~ drl Cor!'tm ckl 
Ti".....- "- I• RA11 .1.. E.>p.ar.1.iof, 

Tabla ~.~ Direc:c:1on~m1r.nta dD los Puertos 
de Entrad.::i.-5«11tJ~. 

El dec:cdific:adcr 820~ ,¡o.dem.1s de selcc:c:icnar a un 1ntost"ado cuando 
ol 8085 senera un ... d1rec:c:10n de mamoriij, deb~ !ieloc:c:ionar al 
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1nt~11•e1do cu.:\ni.Ju 111 8(•S5 ~~ner °"' un cOU1go d.:i solecc1on Co un 
pu..:!rto de Ent1".fldG-SilllJ.'.l <con J.:;,:; tnr.trucc1onas "11'1'' y "OUT"J. 
1.a t<1bl.i =:.::: cortic.ir-,.:? tod"'a lao;:; dlt"o:.>cc1<:.HH.!'S de los puorto• de 
l:::ntt•ad..-.-Sal id.~ dc:·l 5[1 -95, Clur.ionte un.-. in-..trucciOn de t:::ntr~d.lil
f.':ilida, el 001"'!. E:r .. ·la los o-=:ho ''l>•ts" del c:úd1'10 d:i sell:"cc1on por 
loHi llne<~~ ~\01;.-¡:,o; ;.- l.<:•S ••cp1t~· por l::i~ llnoa'M i'.113-1'115. Fer 
ejemplo, s1 SE.: c.•ecut<l un•• 1n!:ltrt••·.:ton OUT •)::S, el 0085 F.1nv1a por• 
l'!l CilM.r·l de o,,.t!c;.c:1on lo !:l1<;¡u1r.ontQ; 

H15 
o o o o "º O C• 1 1 

e7 
'.' '-' () '·' 

-Se¡;;c 16n de< Ent1·acJ.;-S.:> l 1da del a::;.:.;¡!;/ld'l::i5, -

03H 

A" 
(1 .... l J 

Como y.:i 9t.: mf!nciono el s:~~ tianc dos Ro91st1•os de D11•ecci6n 
do 0.;to!:l (00Rl, CjllO E1rvon p.,,,r·.~ E'!.PE!Cll1C.'.'t' 1,:i funciOn H:nt1•e1da o 
!;;.:.J 1<.J.:il, do ,,;..:..d<o p,:ite1 t.c•·m1n~1l de loi; ua-. puertos. 

La f19u1•.:1 :!, :.13 rr.ucctra ..::crmo se encl•enlr•an 1nter·c:i:rnec:.t<1dc:; ul 
"b1l" (• dt.•l puort.'1 A y el "bit" C. df;'l r-P.•Jt~tro Düf· A, Esta 
interconea1ón l.;.1 t;1'?n.,-n les ''llllU" 1·r.>,.t<1nl'":- rJ<.'l puL~r·t.:i A r.:on Jcrs 
"bi tb" oj¡;J 1•e91utru no~ f-\ y por c>lr·c l;.do ,lo:; d~! pucr-t;:i li con los 
dE•l re8it.tro oor-: B. t-19l1l Sf? ruf:'dc Gbs~1·var qlto un n1·Jol (1 f:'n 
e!iotQ "Lltt" del r~·:i:;tro 1ndic;< 9uc= l.;, llnca cor•re-.:;pondic~ntc 1 par·.:i 
el c:aGO PAO, dul pu~r·t~ eo::t~ prog1·am.:>da C?n ul "modo de ontrad<1". 
Un "bit" c:on ·.-.110,. l en c>l rc9u:otro oor, inda-=~• 9uc la line~i 
corro!lpondicintt:> ,.,, vl pworto ~~st.ti p.-0~11•mnad~1 en el "motlo de 
sal ida". 

Le> tdblil ::.<I mlu~stra la .JSi!Jt1<oc:ión de los p•-1e••tos y 
1'"-•91;.tros DOF. en u.~~..- di "illor CL'lr·g.:·di:r c.on \os "laLch"'s" intc:irnos 
ADO y ADI. 

Ea ipo1·t.~nt1~ tGner en cucnt~ r:¡ue el 8(•0~ no f"Jc><Je lne1· el 
C"<:int.~nido deo los t·r.o<.P-:t:r·os DDI;, ~.:.lo cnc:r1b1r en ~.:-llos. 

El c:ontenH1o d<= •.u; p~1crto de Entr.,(J,¡o,-G.til1d.:1 se puocie !eor~ 

c:u.nndo lile c1.11npl,-.. n las condiciones s19Ld<:!ntc:s: eol integrado ei;tá 
hah1l1t.:ido (CE"' i ¿· CE= 0), lOIFi"' 1 >. hU., •:i. :-.imbit!n se 
pur•de leot~r c:u.:i.ndo .:?l into91·.--,:Jo e.:it« hC.bllitado y l':< linea 'fO"R se 
activ.n lnivll'l 0), ~in unpo,.t.:i.r el v.1101· d~ l,¡1 llno,:i 10/Ñ, 

Cuando Pl 1nt091'.;>dO est.11 hilbl 1 i tado ';/ l.'l l JnP.a fOW SO 
<icti"ª• E>l d.:1to presente en el c ... nal AOO-i'lD'J se c:..ar9a en el 
puorto de Entr·_id;:,-5,d ldfl o el re9i~tr·o DDR seloi:c:ii;;:rn,;r.do. 
Our .. nto e:.t"l opr.··,;ic:1ón t~do'°' los ''bits", del puerto o registro 
sc:.,.cc1on<•du, SE:' .1ll~1·.:•n n1"> impurt.:indo el medo <Entt•.;1dA-S01lit1al 
de.·: puf.'1·to y do,·1 O!St~•do de le1 1 In<.:ia I01R'. 



Cuandc '"ª coc:t1va la lln~~ RESE:T, l"'s tHllidag Q da les 
"latc:he11" del ra9istro DOR, .tcmólln Yólllor 1), des.activando a loa 
"buffers" de 10ióllltCa. Esto e9u1vale ;Jo poner• al pua1•to en el ."modo 
do on t t•ad."l ''. 

...HC..- M 

-~ • • \!!',\':"" 
1 DUll"• -
i - ,.,... N• ... ,. • • • ... 
1 

~ ... 
NM• .... __ . .,. 

• 
l --

Fisura 2.10 Ccnfisurac:ión do un "bit" del 
Puerto A y DORA. 

'"' MO ••l••11•l'-" 

• • .... rt:D • 
• ' N•!Ct:O • 
' • m• d-1 ,...·n:o ,. -0D1.4 

• • oo• ••1 rrr1.• 1 - tlDft • 

Tabla 2.4 As1gnac:i<)n de los; pu~rto!!I y 
registros DDR. 

-Sección do Entrad~-S~lida del Bl~~.-
La sac:ciOn do Entrada-Salida dol 8155 cu5'!nt• con tres 

pU1!1•tor. de Entrada-Salidn ldos de ocho "bits" y uno de seis 
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"bits"), un re9istro de ComanrJo!ii, •.1n r<·gis-:;.-o ée Est.l.do!:i ;. un 
"Timar" de 14 "bits". Lil> operat:ión de los;: P'-'~r·tc:i :,· el "T1Pr.cr" 
se progt•ama a c:onfi'3ur¡:i por modio del rP.q1stro da ::o.nandos, 
m1ent.1~afi quu ~1 u;;t,;,Uo d~ lo!:i p1,.1ertos )' el "T1mer" se pu1c·11t>n 
conot:er loyendo r.l ro91~tro de E.,,tadc;;, 

Du•·~1ntl!' un.;. transfurl!'nci~\ du l::ntrr1d~1-Sal 1ca, el 815~ uti l i =.., 
el valor de las lineas HOCl-AD2 pa.ra t:clec.c;1onar ro. los puertos y a 
1015 re9istroG. La t.i.bla :'.5 muc~tr..- }J, r·•:ol...,0:1cn de les ... a101•es 
de las l lneas AD(•-AD:' con los puttrtoa }<' r·e91s.tros. 

.,, 

• 
• 
• 
• 
• 
X 

AD' ADS AD4 AD] ... ... ... PU•Uo CI ft•~lat.1• 

• 
• 
• 
X 

• 
' 

' • • ' ' • •••lrt••• •• c ...... d•1/sttt••• 

• • • ' ' 1 """''º 11. 

• • • ' 1 • NCll't• a 

• • • ' 1 ' ...,.rt• e • .1. e .... tr•L 

' • ' ' ' o 11•1111;; ll•Ja• lJ.UJ dd. Tl-1' 

• • ' 1 ' ' &•bit1•1u:oo (OIUJ 0•1 Tl-r 
----·· 

To•bla 2.!i Diruccianus de _os puerto¡¡,: 
y t"ü<31St1·r;h do! 815~. 

a> Re91st1•0 do Comanden. -

·-

El rc9i-.;tro du Com.i.ndos consiste en oi:ho "latcheg" 9ua 
controlan l~i. oper•ac1on do lo'l tre!l p1.1ert1>s de Entrada-Salida y el 
''T1mer", figura '.::, 19. El 1·•.:091!1lr·o de Com.llndos so puede car9ar 
en culllquil:lr mo1nonto con 1,.1na lnstr•uccióll OUT, pE:>ro no sp puada 
leer el contenido dal mismo. 

Los "bits" O y 1 da cstu regi:0tro definen al modo de los 
puertos A y B reo¡¡pecti.vamante, !li el 'bi.t" tiene valo1• O so 
d~fino como pul'!rto de entr<>Ll<'.1 y si t1oni: v;llor 1 se:: daflne? como 
puerto de s.:i.l Hta. 

Los "bits" ::: y :::> snlacc:ionan una de la~ cuatro poGiblas 
alte1·nat1vas de Entrada-Salid"' dol pue1•to C, til.bla ~.l. 

Lo!:> "bits" 4 y 5 se utili=an pc.ra habilit.ar <11 ._,, 
deshabilitar (0) las sol1c:itudes de 1nter•rup¡::ión pot• ol puerto A 
o el puarto B r~spec:tivPmente. 

Los "bits" 6 y 7 !lle ut1li;:an para darle comandos al "Timor". 
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El valrJr O•:i no .~fecta la opor-.ci6n dal "T1mcr". El .,.alot• 01 
detiene c.1 contttil ~1 al "Time1•" cstA .::orrll:'ndo, no .afectando la 
operaclOn 111 r.o lo esta, CJ · Vi\lor 1.;1 ordl!na d&tP-ner el cuntoo 
cu¿,ndo el "Tln1er'' te«mine CPl cont.ao en pr·ocel'o. Con el valor 11 
fJKiHten dos P•:Jsibll1d11deotot 
1.- Si pl "T111·er" no t.o'!it~ co,.r1endo, c;ir·ga al "Tima1•" al valor y 

el modo, y •rranca inml:'diaitaonontc, =· - Si el "Ttm~r· o&tt.. c.orr•iendo, t1?rm1n¿1 el C.<;Jnlco en proceoo 0 e 
1n1c1a un nue·•o conteo y ll'l n\.1ovo modo. 

'DIJ 1 ~ti 1r:a ! 1u. ! •c2 J •Cl J Pa 1 ,._ 1 

-1 - ... . ,,,, ... 

1C•~roo 
d-.l c•m.G 

1 1 L ___ . ...,}, ........ 
l__ ~ DD'V9. ,...,., i • a.u .. 

N.?DW.TtVll. 
00. 1 
ot • 1 
10. 3 
u ... 

.... -· "" d~ l• ..,.,..c1.r.. d-.1 ~ 
m. •u.tu-...,.. '' .i t'-".,. h.I ~-o; 

pu• -1 _,UD d 91 U- ••U ~ 
10 • ALTO~ 1111. TC• .... , .... un-.... 

.. , ...... 1 Te: - •1- c..... d d ·~· 

.... i.. ... ~ 

u• nncu. • C'lr .. .i -Y l• 1_1 .... w -· 
~ • b.li:1• ,_ .. l•tM-• ...... •• .,.r-
wa&> Id d 'u.lf"- .. tá c:..wndal. SI •l 

"ti.a" •U. eoat.....,, lrotch al .,.,,. _ .. I' 
ll to,..ltu 4'11 C'Q'lt9/I,.. du~4'1 tp.• •l 'K 
~l MUc:•n•, 

Fig. ::?:.19 Asignación de lo5 "bits" dL~l 

R~gistro de Comando~. 

b) Ra9it>tro dEJ E9"t~~dos. -
Este rogir.tro c:onsiata en 501oto "l3tchon" 9ue alm.acone.n 

información acarea di:;-1 e5tado de loe puortos A, B y del "Time1~", 
El 8065 puad«' laa1• ol contenido da IC'Ztu ro13i~tro pero no pueda 
m5cribit" en !!!l. La figura 2.2() mue5.b•a la a519nac10n de lon 
"bit&" en el Re91stro de Estados. 
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El "t.1t" V tom.- nivel 1 c:uando el FL•erto (., tiene un dato 
para el eate1•1or <al pulir to A est.1" pro~¡ri•1T1<H.Jo c:omo ;;al ida) o 
rec:tb ié un dato dul eHte1·1or par¡, t:"i CFL• <el pue1•to A esta 
programado c:omo antrpda). El "btt" .;1 tum¡¡, nivel (.• c1.1<1.ndo el 
81S!i recibe un pulso negativo un PC~ aul puerto C c:u-".nao ésto 
es;t.i program.ido en lot; modos AL T::. o AL T-t, 

"' '" .,, "' ·~ . ..,, txJ n1ual 1 ~" !jP\ lM:1 \ 1ijj[i";'J l lli=~:.~~::: ... ::·~= :· .. tt~. 
(uiU~ulU.l 

'ln"""P"lcSn -\11~ <kl 199rt<> A 

Sl:>llclbd oi. ~(- lloll. ,..u. 11. 

• ...,,.·11-........-..doll pt'ta. ~alA/lot,\ldJ,) 

~hía .... Ult,mk dd. ~a 

tnt"""l'<'lka.tl u.o.- t••i. "bh" t- rJ.v..t 1 c..-.. M 
AIO'..,.aa \.11 - lt .. t y - ,.J,,.t 0 ...-.!<> H 1'ti d 
""'91.uo 4e sal.Ad-o~• .-.,t!ft ta ,.,..l. u::u:tJ, 

Fiq. ~.~(! As19n.:>c:ton d1" • .:::1:> "bits" 
dnl Rug1str·c d•J E~caaos. 

El "b1 t'• l indH:.:i -;si eol i:ont~nu10 del puerto íl ya soe leyó 
por el mtc:r·opt·oceosador (p~1E!rtc:.i ~; c:omo nn :•·ad.:>.l o poi• el e:<te1·io1• 
(puerto A como !>al id .. I. cu .. ndo el puc:r :o A so c:.:irgn, ul "bit" t 
tom~ el nivP-1 l y cuando se lt>D tom.:o ~l 1uvu! C•. 

El "bit" '2 lndlc.n si ll'l puerto A c!:;;.t. hal.l1l1tddü lnivcl ll o 
no (nivel 0) para efectuar un,:. sol1c:i.t1Jd cJi,:o intnrrupc1ti'1 ~n el 
momeonto en c¡ue sa c:at·~a con un dato, 

Los "bits" 3, •1 y 5 lnd1c<l.n las m(!:;mas func:1ones <¡uo los 
"bit!!>" O, 1 y :? rnspcc:tivamcntl:', Fnro F<>I'-' <'l puf1rto &. 

El "bit" 6 tom•• n1val 1 c:uandu P.l Contdi..lrir t1Jrm1n<" su cuenta 
y toJT,.i nivel O en ül maJT.ontc de le-1?1' e\ f;e<J1ut1•0 Cle Estoodos o 
cuando '..iü .=ic:tiviJ. 1,1 ~nt.r~"\da RCSET del Bl'~!:i. 



CAPITUl.Cl -·· 
t:•C:5Af;ROLLO DEL CIF.CUITfJ PE VlOEO 

V J:IJ;: TECLADO. 

El prcp6s11.o de et:.to capltulo cu .Jesc,·1bu· el C11•cu1to de 
Video, !i1.• cone1116'1 con el 5Dt'-C5 y l-3 can~::ion entre el tC!claUo y 
el 501(-85. 

El c1rcuito de videc,.. que .,;,e prorione et:lb. basa.do en el 
circuito in t...:srad:i El::7S que Cli un Con l.-o 1 ackw !>roo;]ram.;ob le par.;o el 
Tubo do R.:i.yo~ c .. t:'.lJ1<:c>s. Por otr··j l<1do, l.;o conuH10n d~l tecla.do 
lll 501~-8'5 se t•eo3l 1:ar.!i con un c1rc1.11to b .. sado en el 8=79 <lUe es 
una lnt1n•f.11.ce P1•0-11•ama.blP. Teclddol"l)1o;¡play6". 

:..1 DESCRIPCIOI~ DEL CIRCu1·ro 
PU 1.'lDEO. 

Con nl objeto de cntcndet· me1or el d1o;ief'1u dol cu•cuito rla 
v1rlco, E!fl neccnH1r10 ccment<>r los p1-1nc1p1os dti oper<>Clón de un 
monitor de Tubo c1e fi.clyos C~tod1cns. El Tullo dL> 1-;;ayo1:: CL>.tO\JlCco;:; 
fl'Jut•a ::.1, ci:. de un;i cstructur¡¡ do vid1·1c <>l vacio que tiene un 
recubrim1r.into dl'." fOs-foro sobre li.' supC!rfiClE inte1•n<>. úe lil roi:¡i~n 
frcntdl 1•ectan9ular lpantallal. Un f1lamentc. contt:nido en l<l 
po<rle conocidól como CUQl lo do! Tubo de Ra)'O"> Catód1.':o::¡ que 
encit.:i, pct· mudio ele c.:i.lor .:il cátado pa1•a qui.• cedi> elo.;troncs. 
Una fuente de alto voltaJe aplicado entre ol c,).todc y ol 
electrodo dnl cinoscor10 lb.nodo), ac:nlort1 o3 los e letrones 91.1E! van 
ho3Clil la superficln intern<t de Ja p.;..ntalla. Los electrones on 
el momento on 9'-'E' <JOlpelln ..,_ la suparfiC:lC! fluore"ccnta producen 
lu;:. Pa1•s. controlar la posio.:ión del ro3yo de el!:!ctrona!:l que 
9olpca a l."' p.;inl.,,lla i:;on ut1li:adas dos tecnlco3i:;, 1.3 <.Jo;_oflei:iOn 
electromagnética y la deflei:ion olcctrost~tica. 

La~ im.a9onci:; de5plci<_¡ad,;..s f:'n ol monitor· son 1·o~"'li:ado;!5 por el 
mtJ••imicnto del rayo de eluct1·onc.·~ do t.ctl far.na, 9ue se 9tinere una 
<¡;¡erie de llnca<¡;¡ a lo \a1·9c de la p.:1nt.:i.ll~. este rno•Jim1ento ue 
intc1a ~n la e~.9ulna e.upa1·io1· i;-'1uierda y simultc'lnei'mante ~e 
mueve de 1:quiort1"' i\ det•eche y de 11rr1ba a tH1ju form.l-nc1ose lineas 
en zí9-:.;o9, f19u1·a 3.=. 

Dos c11•cu1tos 1ndep<:indien';:ns du cont1•ol operan 
s1mult.énua.mente par.:- 9onE:ri11· el movímient:o hor1;:ont::il y vertical 
t11<-l r2.)'0 y un ta1•ccr cu•cuilo cont1•ol.:> e! flujo de co1•r•1ente en 
Ql 1·ayc, que al ve1r1a1• p••o· .. oca 9ue l¡., im.égen pued ... hacerse 
brillL>.ntEl u opai,:;• Sf:'']Uri se deset1. 
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C1.111ndo et P(>}CI l ~e~i. ha.'!'oo(;.:> el 
•'l rn·~nt:l.pio ~e· l' pr0·:1ma ltnc~ a 
U$Ddi1 po)c1'il •..¡\!nt:-1· a•· }¿o l tne:;.., 
"ro¡:>Etti<;;.lón i:ie \t'11;;h" y dt.o·.:uite 
f'l>laetrcrH.:!S. 

f i.n tht un.¡¡ l~ln~.&. e!i -reql'EHHl.dQ 
Uí),), Y~lOC\d.:Jd il'l.i.YOI' ~ve 4 i., 
E~t~ ~~c1on e~ conocidi1 Gam~ 

a~te PC?r!odt) 1'10 $U dt•pa1•ari 

C:u;11ndo t:-1 r¿.yo ll~9to fin.0-1111.-nt~ h~.st.a 1'°' e-.,,.q'-l~n"' in.farta1· 
th!re<:tl<"' dv la ptint.,,1-la <,;;E? "•'Op1.tU ul C.r.:1::.0" vortn:;almi;>r\tt', 
1·c;-91•e<;;,d11do el r.:oyo ¿i l-'I ..l&~t.•u-1a ~·-<pe>rt .... 1· 1;:<1u11_:¡i:rd.:... t:t tl~mp1:1 
ciuc \e- tcin,.:. .:i.l r·:ityo 1111;;,..,,,n·~e d<l?sdo l~ pi\rt~ su,,e1~101· d(! l.:• 
,,~ntat la •• l<> p,¡,i•tu H1fur11:>1" y '"O<:¡ri;,;.,,.._,. a l.'< pa,1 t;c- ~t.>pt!r1cr oe 
eonoi::tdo cQmc u:-i "t:u...,dro". E.n lQs l:itot:-:JdC:i Unido~, l.;r.. t~lov1!r.l.On 

tumur<::lat ha q1fun<i1dtl al '-'"'º d~ 15,750 H;: <:on.ci .fr~t:t"~oc:1a dii:< 
bi<1'ri•Jo ho1·t:;1;1nl;.:\l ,4-;:..!;i lfllt'"l"O!>.f?<Jundo'"' ptw c:ac;l.a line"- hor1=ontal) 
;,· t¡(! H;: COi'flO .fr~c.l.•i:inc::it.· di:,> bart'itjp VEl'\;1•:.:i.l o de "O:::U.:Joc:il'O" ¡ 1~-b7 
rf,ili.~U')t.Jnd~1o¡; p<..>!' i;:1.Joi1d1•0 ·,•e1•tici<1). L.~' f1'C?c:;uqnc1a hor1:::011t,;;_J 
dentro d~l. cst<>.ndar•(j rnuni::1ona.~o ~l1>ni-. una tQler~r.c1a de ... ,_ soi;i 
H=, on Qt.r,•'lo pat.,i.h1·,"'~• pt.•'-?dUn '.:;f!f" d~'3ple'l:td'i}s de ::::;¡6 ~ 270 111190'\'.3. 
put· ~u..-.Qro .. 

Corito yi\ ~'11 mi:!tlC:lonó, les c:;.11·¡o.1;tóo·e~ 1§ imli')enci;; qu~ •.:H~n 

v1~lo;:; "" 1·• paf11:(1.llc. '901""\ fo1·11>.")dou poi· '!;01·1~4 do punto~ qUC11 '1iOn 
un·~iado~ pot· ¡¡il i;:<;;nt1•otcvJor i;Jo vldao .il mt~<too tii:.-mpo ac quQ el 
ra.10 de 'tlt!c\;r•onc:~ o;;a 11>uc~·u ~ lo li\T"'Jº dt> la. f>••nt;.,.l l<1. H"1'1y dos 
tti·cuttt!", da ttomr•a qu~ form.~r, )e;~ ¡-L1ll,,1:>\5 di:' \;tO?ll'lº'J nuc:t_>s._;;¡riLJs y 
~or Ql "r-CllOj de ¡111nto" ~· e\ "1·('luJ d•~ c:~u·ilo:::tl?r" 

t:l númo1·Q d•:- l lnc.•1:> pQr c.ult<dro f>UOú¡;o ~n.- d~turmtn.Qdo c:on l<l 
.;ipl ic;~clón ~Ju 1-.J. '~l')Ui\2-nte ~cu¿ic,¡ont 

Oc.ndi.J: H l:!n •)1 núrr.~r·ti di.? l{nc.'.'I~ hc1'1:'.!:lnt;¡.lri5 por C.:>1·acto1·, 
-;:: !?$ •ll nú.cnnr-o o.óe l Inca-o; de c-•ract.e..- por cuacli·o y 
'-<' !.!•.: ~l rn.lmet'Q de 1tnca<s ho1~1;,-ont.~lt!s d•.;t·antu l" 

"repe\1CiOh de \:r<'<;::o" vartic.;il. 

Efl a'lót~ di~et'lu, uti<>. matri;: dU! pui,to d~ 7 }: 11..> e~ cmplt~Udil 
pi:i.ra; fi::irma1· "' lo~ c¿iru~té1·Q~ (f1q. :;~::;>, a'i-'o.l c:tue H .., 10. 
Ve~r;ti.t1ni::o ren<JlOne~: da c:.::i.rac:t:('J-r fl~r.\.r-i dci~¡.;lo<Ja(jos pCJr cu.:idrc~ 
i'!.-;ot 9U~ Z "'2~. Y pot• ~lt.lrn.Cl deJa1·a-mci'!i '-!tl ma1''3qn <:>upo-r~or a 
tnif;?rltlr da 1•) 1¡.-,el!s cto.da uno r>a1·a c¡u~ ~~ •"1.?<>ltc:i:- li• "repetic:ion 
de: tr.'.J.~CI" vQrtt:::;o,l, en atril!:> pvl~t:.1·a:~ V ::o. Hatiendc, 
opu1•...,cionc~ Qbtcn1o1rnoi;o. qu~ L .. ;:70 J inehs poi' t:Uil.dro, le, "lUQ 
implica \.!.tia .f1·cc:uoncia. ho('l.<::ont11l de 16.::''' l:H: t'n ... n cuadro ce b(I 
Hz. 
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Car.:octér, 

El rqloJ de> cs.r·a.:;t;..,,. es ttlUdl .al reli;:ij de punto dlvidido 
untre el ni:imuro de puntos u•H1do~ p.a.ra f"ot•m<.1.r un cer.;ic:tt.-r a lo 
largo dRl i:=Je horJ.;:ontal y el reloj de punto e!i c:alcul,.,.dr.> de 
ac:uurdo a la fi.l~u\ent.e ecu;:i.c:ióni 

í~eloJ de Punto 1H::i = e fJ ~- k 1 • O • L * ¡= 

Donde; tJ es lJl nl'.1111~1·0 de c.ar·~c:torc~ de~pl~q<uJos poi· l'englón, 
R es til númQ1·0 t1e c::aractt11·~s .:•umontados pat·a ol 

t. tempo t1i.; lu "1•cpet1c.lOn de t1•.,::o'' 1-H.)ri::ontill, 
D es t!l núm.:.-1·0 do puntn!ii. par o;;,•c;>r:tl?r, 
L 1;.:s ol núrt>i;:,ro de l Jno<Js hüri.=ont~•lui:. poi· tu¿o,dru y 
Fe& 1"" \IE!loctd°"t1 pur t:Udd•·o en H.:. 

r<.1.-~ aste diueno N .. 8Q 1 R "' =:u, o .. 7. L "" ~70 y F ,., 60. 
5ust;Jt.,.1ym1do los '-'.:<lores en l.:1 fOrmuJ.;¡i nos quct:h'I. 'lUC sQ 1•Q<:¡Ull?rt! 
un roluj da punto do t 1. "':·•+ t1H:. 

El valor d<! t" "t·apct~c::i<:il"l do- tra~c" horl::ont¡¡,l R, puer.10 
cambí.!ir de stutc~m<r il s;i'$tc:?mll p1::1r~'-'ª ,¡¡delT\~,s de gu func1f.>n 
p1· t ne: tpa l os usa O a P·'.lr.;i es t.:i.U l~ce1• mór9onc::: l ::9u1 ardo y d1:n•ec:ho 
en la p.JCntal la. 

-t.whL1·<::Jl~dor (1275.-
La .f19u1'<i11 :;,'1 mue~tr;.. ol di.:igram;:i. deo bhJ9UO!.i y la 

c:ontigurac;16n d~ l11:a ¡:><.>tas tcrminalos del Control.:i.dor 1~ro3rar.1.1ble 
para el Tubo de ll;iyoo:o C-'l.:Odit:<Jt: 827~. Su iunc1on principal es 
r•ofruo;.car lo dO!i.plcs~do en la p¿inti.<ll¡¡,, almacQna informAt:tón 
lnto1•n<1:mentc y .:tdemao;;. rn.:J.nt1enc; 1<1. ptst'°' de la po!li1c1bn de la 
tnfct-1J11:1e.ion dcsp\oqada. 
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Fig, ::..4 Conftgurac:íOn de las p;;i.ta¡¡; ttn·m1nales 
y d1D'Jf'.:>1t1;1 d,~ bloct<.«is ool 6~75. 

A c:::int1nu41ctcu1 t>¡:o d<>r~ .. un~' dc~er1pi.:tcir-. 'funcional e.le li'!:. pe.tas 
turmin4le5 del a=75: 

L.CC.-~C~ tS.:>.lidat;>. Conta.J [)¡_, Lin<'l"'' S>a.lid..19 dq.l o:ontaUCJr PI:> 
1 inc!l. ~100 5-0h usadas para d l 1·nc:<: J Oll«I" "'I '3"'n11radcr do cara.e tér 
c:o>it~~no 9L1tl' tndici\n la PO!<ic16n da l.-< llne<1 '\UO o<!tá ~n la 
pant;i.lla. 

ORO <Salid<l>. Requarim1onto de Mcr .. !!SO 01rec:to a Hemorít>, 
Sct'lal de =..:i.lida que v~ ton nvar;~ro c:a'liol, .;;l 1:ont1•olado•• cu f.ccesc 
Oit•a.;:.to a H~mor!a 8Z!:i7 solic1lt;11dol.:• un c1i:lo d<? acta<;;<:i d1recto"' 
la mr~moria. 

bRC:\<::: <Entt•Adul. Hc:-cancc:\rnlentn ,-j[¡I un.:> Sollc;ttud di.1 Acc:.a~o 
Oi1•ac;to .:;1. M~mor1~. E<:ot<il l ineii tom.a fll.,.•~l cc.>•·o C:U<lndo E'\ 
Cont1•ol.:idor 8287 11.,. ntorg<l<.Jo un ci.,c:lo de "c.:t:e"O;O dif"ec:.to '3 

mu;rnaria. 

HRTC fSillidal. fic.-pet.lci6n del Trn~o Hcri~ont:ül. 1::-;;t.:i. "Si.:i:lida 
toma nivel uno, (.JL1r.:uitn et lMt.::>rv;olo prc:~1·.:..r..:n:to de l:;1. Ropet1ción 
dE! Tr<:>.::o Hori.::ontal. üentro do os.to pe•·itct<:l lil s,-di!if'. VSF' c~tá 
an uno lCsi(':o :r la s.a\jd.;, Lii::N E'rt cQro • 
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Vf<TC tSal1da). Re1,et1c1on d"° Tra:;o Vertical. Es.ta linea toma 
rolvel uno, du1•onte el lnto1•valo pro91-.,m.t1cio de la Repetic1cn de 
Tra;:o Vertical, Dentro de E!stn perlado la snlida IJSP est~ en 
une lógico~ Ir. n11l1da LTEIJ en cero. 

Señal da control par•a lce1• re915tf'O'!:i. 

Wi1 !Entrada). !1ncribir. Scl'1,..l de control 9ue se utili;:.::ll para 
e1iicr1bir comanda& e" el i·e<:;ilitro do control o para e'!Scrtbir d.atoll 
en los "buf-fc:ws" de rcn<Jl:::in dur~ntll' un cu:;lo dP. acc:e¡,;,o directa a 
memoria. 

LPEN l!!nt1•ada). Plum~ d~ Lu;:, C,¡¡¡ta linea se act1vi\ cu.:tndo la 
~er"al ctE" la plL•mi' de lu:; ha lildC dcitectada. 

Dl30-DD7 tEntrod .. s-5;;¡1 idi\s). Linea~ d~l C.:tr.al de Datos 
Bidireccionalc~ do Trea E$t<1do1i, Esto\s llnc.a& 11on habilitadas 
durante una operación de escr·i tur.n o lectu1·a, 

LA\;1-LAl (!3alir::la.~1, Códiyus de Atl'ibuto di!' Linll'a, Es.te~ 

c:ódi90~ d(;' atributo t1onen quu '51:!r decodi fic:,,dos e0<ternamanto pot• 
1.:1 ló9ica di;' ti·.tmpo de punto para gonori\r la<:; combinaciones do 
1ini.¡• hY•"l:::ontal y •1cr•tical p.:>f'.ll. lnn do5Flicquos 1:)1•.;\ficcs 
E':Op.::icificildos por les cód13os de atributo d~ c:..arac:tl'!r. 

~alid.n es 
de Rayri~ 

p1•ooramada 
códl'JOS de 

LTt:U CSalid.:A). H._.b1lildción dr~ Lu:!. Enta linoa i:u.1 

L•S<HJ;:1 p;:u·a h~bilitar 10> 6!:!1'1al de video p.:1.ra. el Tubo 
Catódicos. Esl.-. saltda est~'I ac:tiv..t por la posictón 
d~'.. curr.cr y p;:ir la f'Ouicion u<;,pLJcificada por los 
i\tributo. 

RVV (Scolid.11). Video lllvLJrttdo. E!:lta l inca sirvo para 
indica1•ln al ct1•;;:;u1to de Tubo do Rayo~ C<:>!.Odico9 c¡uo invierta la 
seru1.l de vidtlo. Esta lln~a está ac~1va por la posición del 
cursor, si e'oi pro91•a.mado un cursor de blo9ue do video invertido o 
por la posición especiftC<\dil por los Códi<JOS de Atributo de 
Campo. 

VSP (Satid01l. SuprosiOn d(;' Vitlao. Esta linea es usada pa.1•a 
intilrt•umpir la 9el'fal du Vitlt:>o, Estci sal'l<>l a~ttl. activa1 

-Durante los inturvalor; de Repetición dn Tra:o Hori:::ontal y 
l..'ortical. 

-E::n l;u1 lineas auperior o inferior d(;'J ranglon ~i al baJo-
1 lni.a. as pl'o<Jramada pura. 'lUa ~c..1 lo\ l ln"1o'.I nl'.1mcro ocho o 
mayor. 

-Cuando ao;; detectado un código da fin de 1•on!]lón o fin de 
pauta 11 a. 

-Cuando !lll! eGtá ofoctu~~ndo un Acenso Directo a Mnmoria.. 
-En tnta1•11alus regulara:; p<1ra cr·eat• Cl?ntol leo de acuerdo a 

lo P.&pacific:a.do por la prD!;Jt'an,ación cial cur•sor, atributo de 
c~,,ractór o atributo de campo. 
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GPAO·-GPAt (5ali.daul. Códi.gOf'> dE! tttr1butc- de Propo;;;;1to Cicne1·.;..1. 
Salidas C\UE' son habil1t,;¡,dau por lec ::od19:;¡5 de at1·1buto ae- c;;;.,11po 
do propOsitc 9cner..i.l. 

HLGT (Salida!. l'\umento de Lu::.. Sel"ll\I LIS<l'diOI. par.a intensificar 
lo d1Jsple9ado on UO'l pouiciOn en p.:.1•t1.:ul-..r en l¿o pant"'lla, ecgún 
lo O!lpecificado por los c6di~O!::· do ••tr1b:.1tc.. de car...,i.:tér e::; r::ocliqcc::; 
de atributo de campo. 

IRCI <Salidal. Rn9uerimit?nto do lnterrL•:ic;10n. Con c~.ta llnu.:1 
se hace un ••e9uer·imionto para t?ntr."'<r en u"l ciclo de 1ntc1·rupc10n. 

CCLI~ (Entradal. RoloJ dc- Caractér. Linea 9ue re9u1er·e de una 
sal'lal du reloJ de la. soccl.ón d1.• tl.umpo rlF- punte>. 

CCO-CC6 (5.:i. l idas J • Cód i !]~s de Ca rae; ter. Sa 11 da!o dr-< 1 os 
"bufferr;" de renglón uuadas pdra selcc:c1~nar al caract.:ir en al 
generador de caractére~. 011terno. 

C'S <Entrada). Solec:cién del Inteqrado. Un C!!l'D léqtt:O en esta 
untt•J1da habil it:a al B::75, para pode.>r uncribir un comando o leer 
un vo:;tutlo, 

ACI (Entrada). Dircc:c:tonam1ento OC? F·uerto. Un uno l6qic:o c;on 

esta llnea se selecciona ul puorto "C" ci resistroi¡o de C:Clmando y 
un caro lógico 'oia -.:.ctac:c1ona .il pucrt= "F'" o reg1:::.t;ro;;; da 
p.:ir.!i.metro. 

Vc;c. + :S Volts. 

eno. f<::ofe1·anc;ia a tierra. 

El p1·cporc:1ona si9u1..:'nte1.> cara.: ter 15 t icas 
seneralC!s: 

l.- Refresc;:imiento de lo dosplL!<Jado en C!l Tubo de Rayo<;; 
C4t6d1con.- El 8275 ha sido pr~gt·<lmi"'lo por el dlSC!f'l~dor p.;.ra un 
formato aspec;lfico de pantall.:i, generando una eer1~ de ~anales de 
reQue1·1m1ento de Acc:aso D1roc:to ,, Memoria, dando como result<1do 
la· transfurL!nc:ia dC! un 1•englOn dc cilrilctP.1·cs dou~a la mamcn·1a da 
despliegue, por madio del Con~rOlildor• Ue l~c:c:o<>o 011·oc:to n t1umor1.:1 
8257 1 a los "LJuffers" de ren!)lon d1..•l 6::!/'::. El 8.2-1!.i presant.J lo5 
c:Odi9DG dC! carac;tc-r a un genor.3dor d~ c.:iractér extarno ROM o 
EPRDl1 usando l<:•s aalidas CCO-CCe.. La logtca c;xtorna dol tiempo 
de punto es utili;:.tod.:i posteriorm1~nte para transferir la s .. l1d¿o de 
dates ll!n pn1•alolo del gonarador de c .. r ... ctl'?r e::terno, en forma 
serial a la entrad.:>. do video del Tubo dn kdyo!:l CatOdic:o>'.. Los 
t"'ti!n9lonoi:> rJe c:ar.:ic:tttt• GOn dospla9,"dos en i:!l Tutlo do RaJOP 
CatOd1c:os un.3 llnoa ,:1. lavo;:. Las salida& dol cor.tea do linea 
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LCO-LC~ sen utili;:ad.:.s por el ~E:!fl¡;radc~· Lle carac:téres e;·tf.rno 
par<?. real 1 ;:a,- la ft1nc i ón de o;~ l ~c:c 1 on dl• ¡ c; l lnea del c:at•a.1: tor ... 
dcsFlegar, El pr•cc:cso de dospll!ó''JUE' er, l"' pantall~ se ilustr.:i. 
on la fi13ura. 3.5. El proc;~so c:ompl,;;•c; e'i r1;pet1do pa··d Coo\·:la 
ren9lOn desplegado. A f.'l princ:ip1u dol U.lttmc ren3lon 
desplegado, el 8:?75 e.nite una solic:ttuc! de:· 1nte;rrupc:1ón por· la 
ac:tivaciOn de la l lnea de sal 1da If:Q, Y léO. 5,¡¡.J 1da de 
int<:·rrupctó•1 dt.•1 8:?7~ os con'"•c:ta.Jil .;;, la entrada de 1ntErrupc:1on 
del proc:c.>.,;ador c:i?nt1•at dlll ststGma. 

- k ~ ~ ~ ~ h e-.,. e-•- - _..., - -----__ ............. IQ·--········-·-·· ...:.-.. u... .1.1. a...r-· 

..... a.- ... .... ... "" ..,. ,_ - -- C.••_.. ~., c..,.., c-r.r 

Wffñamm1111HiiiiíiñiEiüiiiüiiiii ,_ .... 1"'~· 
,.. ~ >- (• s.. •• ..,. 
~ c..- c..- c..-..- .:..-- e~ c.....-. ------
llil.m-.;¡j¡l!llllllllllilUHHiiHílñiDilm _"t;_ l._ w~ 

Fi9. 3,S Dcspl1e9ue en la pantdlla de un Renglón. 

La interrupc:ton d~ lugar a que el mic:rcproca9ador eJecute 
una subrutina de scrv1cio da 1ntarrupc:1on. La 5ubrutina do 
tocrvicio retnic:1al1:.a los p.:.r.1metroa dol Controlacior de Acceso 
Directo il Memoria par.:i. ol pró:dmo c:ic:lo de ref1•esi::amiento de lo 
desplegado, anc:uestd al sistema controlador del tecl~do, y/o 
EIJCC:uta otras funt:1onCJs apropiadas. Un refr·esc:amiento adecuado 
del Tubo du R•yo!:> c~ltOdicos requiere 9ue lo¡¡ parámetros del 9275 
se.an prosramadoso antei::; de.> iniciar la operación de desplie9ue. 
El B:Z75" Lione des tipos de rQ91$tros programables, el re91stro de 
comandos <CREGI y r:?l registro de pa1•.air.etros <F'Fi.EGl. A1>i como 
t<:1mbi~n del registro de e!lt.:ados (Sf;.E(.;). Lou registros de 
comando '!Dolo pueden !l'ier e!licritos y los re.gistrcs da estados soto 
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pueden !iur leic::ia. El 9275 t>r;f'~l'"' r':'c:1bir un comando s~9uido 
por• una YDC:UE!MC:li!I de '·' ar. -' p~irámot~·os, depandtando ael comanúo. 
El Juego de tnstr..1:c:tor.oc del a::;~ c:onsist<;f nn a com...,naoa 9ue &e 
ITll.•~str:in un l.'l ta::1!1o ;:. l. . .. .... ~. 

&etumo c1•r1u 1111us 
HSlf ' '•'•"'•lrn •1 , ......... ._ ..... ·--
"" •IVLA1' .... .... ... .... -....... ......... " ....... 
llf'll'ISUf'T ...... ,..,,.., .. 

... .. -..... . ..... , ...... .. ... ...... , 

• ... r. , ....... . 
-•lllH .... W• 

Tabl" 3.1 Jue90 d~ lnstruccionl'.!s dol BZ7S. 

Par<'I poder establecer el formato "' desple9.llr, el 8275 
proporciona ul usuario un número dt.! p.:i.r.!lmotros prour.:i.mables del 
formato a dospl"gar. Los fot"matos a dosplo9.M• tiDnl!n de 1 a 80 
carac:tét"es por renglón, dl;! 1 a 64 ren9lone;B por• c:u.:idro y de 1 a 
16 11ne•s hori:ontales por renglón. 

Ademas do transferir c:.:irac:tó>t"E!S dDa.de la memo1•ia a la 
pantalla dql Tubc: de Rayes CatOdicos, el 6275 le aa importancia 
al control do la poi;¡Jc:tOn dal c:ursor, La pon11:1an d13l cursor 
puad1t ser pro9r•irada, por les t'C191stros de pcsic10n del c:ursot• X 
y Y, para c:ual9u1er posic:iOn de c.nractér en la pant,¡¡lla. Se 
puade solecciorar un.o1. dE' Jas cuatro formas diferentes de 
d1Jsplo9ar al C:L.rt;or y c-~tae sonz baJo-11n¡¡o.a parpi>de.:1ntu o no 
parpadeante y ce bloque de video invertido parpadqante o no 
parpaduantu. 

2.- Tiempos para ol Tubo de Rayos Catodtcos.- El s=75 
tione do~ liioJ.lidas de tiempo, HRTC V VRTC, las c:uales son 
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utili::adau un 51nc1•on1::.:i.c:1ón con los oz.c1!~:Jo.-ü;;. l10,.1;:or.tal y 
"Jcrt1c:al del Tubo oti Rayos Ci<tód:.::.:05 para ("} c:1c:lo oo 
refreac:.:1m1ento del 8:?75. S1~mpru 9L,e "''º ac:t1vaoos :--tkTC o Vf;.TC, 
un;:• tln•cara s .. 1 idi\ dll' t 1cmpo, '/SF' •"3uprll'sH'in de Vld!l'OJ ~"' 

activada, proporc1onandc Unil sehal "~n blar.c:'"" a la lóq1c:.;1 de 
tiempo de punto. L~' ló~1ca de t l<::!"'P':.l C:I? punto no1·m.:1.l11:cr1t~ 
inhibir.) l.:\ salidoJ. d..! vldi;oo .,.¡ TutJo de Ravo!i Catc.c!1co.... dL<rantu 
el t1ampc en 9uc perm•>n<!'.::c,;o acttvC'l'.l-:o 1 a· sBl"léol da supr•·~u:.n da 
viduo. Una salid"' .:1.dtc1onal d;..· tiempo, LTEI~ IHab1l1tilo-:16n d~ 
Lu.::), es uuada pa1·ci. proporc:1one>1• a la f•_ter·::.:-, la nab1li¡.~.::ión dL> 
la t;.QlH.ta de video bi¡n h<>cer ..;.11-.;o de c:l est<.>do de \'SF". i::sta 
c.:\racterlst1c:,. ~s us.-:1di1. por el t:..:!75 p<;r" pc'1er el cur•sor ~n l.:> 
pitn"t."llla y para tunc:1on!l's dP.' cont•·o~ de )tributo. 

La <salida HLGT IAum~r.to de LL\=) pl.',-m1te ~-. 1.•na func:1on de 
atributo 1ni:,-emuntar 11' intnnt;L.Jad o~~l ~ayo en el Tubo de í'l"?)IOti 

Catódleos a un nivel m.:iyor al norrr.al. -" ~1.,inta s~l'lc.l di..! tiempo 
R\'V (Video lnvert1dal fH"<?Voeara, eu,...njo uc.t.é aet1va, 9u¿ le"\ 
6.J.llda de video d~l s1Sl1.?n.a ir.e invierta. 

3.- Funcione~ Espm:t<.•les.-

,¡¡,) l\tr1b1.1to~ VHl"L•i'li::o:;.- l.o~·. al:rt:Jut.o;; ·~1 .. L1.:ile!:< san eód1qos 
espi:¡;;a"lvo:; 9uu r.Li.;ndo son 1·<:>cobr.1dn~ d?s:i..:i l.;. merr.~1·1a por el 
8273, afuct.:in l~-..s c:arnc'.:cr•isticas -.-1:.uul ,., du un c:<.\l'ilc.té1• o campo 
de c:ar.:<c:t.ó1·es. E::1<;tun dos tipo::: <.le ... tr1butos v11euales, 
atributos de caraet~r y atr¡but.os de esm~o. 

Códi9os do Atributo cJe. Ca.-ac:t~r: Los cocH90;¡¡ de atributo 
de car3ct01· pur..dcn ser· 1.,s .. dos p~-..ra eoneri.11" slmbolo15 gri'.l f 1c:os sin 
u t.1 11 ::ar un !]er:o1·<1dor de c<>r.:..c. t.;,1·es. ~str:- -¡;e 1 ogra mcd l an t"" le> 
ac:ttvactón o.olac:t1va de l~'"' 5;,l1d,:1t; dt.• :..tributo da Llnc<t (LAO
Lí\lJ, la sali<J."\ do Supre!:l1ón de- V1do-:i tl.'SF'I y la salida dn 
Habilitación do Lu= tLTEtü. Le• 1691 ...... du tiempo de punto usa 
astas sal'rale!:. para <]encrar los sim=.::>los ade:;;uados. Los 
atributos de C:<'!.l•e>ctér pueden ~01· pl'0'3ramadol: in<:iv1dualmente pai-a 
9ue parpadon o pa1·a 9ul? !:lean i<Umunt.t1do~ on lntoni:;i.d('d do lu::. 
El parpadeo o;:o!l. 1091-.:.do c.on 1 a .3.c: t t v ac 1ór, du la sal ida de 
Sup1·1:;1sion dEi V1duo (VSF':. La frt.'C:u1:>nc:1.,. da parpadeo os igual a 
ld frec:1.,enc:i.;,, de rofroscamienta del,~ p1"-il.-illa dl•itilda ontru :;::. 
El aument.a en la 1ntens1d.:<d de- 11.•:: ':'~ 1-e,.11.::·cda poi· la act1vac1<:in 
de la s¿,l l::la f'\1.11nonto C" Lu::: (H3L l). La;; .:>i:r1butO$ do c:arac:tO:-r 
fueron dl<>l:'h<.1doo. pLu·,.. producir los ~l1:1bolos 9ri'.lf1c.:Js mostr.:odos en 
la tab i.,, 3. ::. 

CO,J1'3PS do Atributo de Campo; Lo!:l at1·1butos de c:.1mpo con 
c:Od19os de control \1;1s cu<1li;!s afect.:>n l.o1s l>~ra.:':erlo;;ticas 
v1sualos dC' un C.3.mpo dEC co.1·actér..:is, empo::nnda en ol c:a1•¿.etér 
si9uiento al i:Odi9Cj de::- at1•1buto de campa ho'.\s'l"il ~~1 c:,arac:tér c¡uo 
proc:ode al p1·ó~cimo c:odigo dr.• at1·tb1.•to d1::: 1..a<:ipc;. 



S:Killten b At•1buto11 de Cart.pci y scin: 
-Pa1•p co~eo. - Loz c.;o.r•c t(H'Dfi siguientes da et'itC cOd l <JCI parpadec.n 
pc1• l• acLtv.o1ciQ., d.J l¡1 a~l1da' de Supre~iOn de Video <VSP). La 
ft·ocuoncic. de pa1·>adoc e:. t9usl a l.:i f1·ecuenct.:i de rcfreacaml.l:'nto 
de la pantalleo dt .. tdi.d~ ont1•e 3::. 

-Oumonto do L1.1;:-. - LO!r caracté1•es 51'3Lltt!nl1~s da e~tra cód190 •on 
aumnntado!l ~n ll..I inte..nsid,¡i,d do 11.1:, por l,¡i, ai:tivac10n do lil 
salida cJ€.• Aumento de Lu;: IHGLTI. 

-V:dC>".J Invertido. - Lo~ Cilt•c.cteres s1•Ju1cnto1¡, do e~L..i cod190 non 
dratipl•19r1dos in\11=t·tido9 <blanco por noi:iro y "º'3"º por blanco>, por 
la acttvaciOn d.:> la '°'"lida \'idoo Jn·.·~rttdo <RVVl. 

-Ba.io Linua.- ~os 1.cot•coc:tér<:o!S qua =.1 ~uan dG estJ? cod190 son 
t>ubrayadoo por l:i. ac:Li.·.oc:ión do lél. o;,altda d!:l' HabilitactOn d~ Lu: 
ILTENl. 

-l~ropO!ll i to .;;enera. l. - Hay dos sal tdll'=> ..'Id i e: tona lo::; del 8~75 que 
ai:li.'.1an como de prcpe:iito goncr .. 1, 1ndl?p<:?nci1ontomente de lo& 
at1·ibuto1o: de c?\fn?O prc'3ram.idcs. E~tt;~ ~'\tl'tllutos pi..•eden t>~r· 

u~ados p<.>ril. &PleCclcnar color•Eo•s e eJ~c:o..1t.:>r ot1·a-;; functonc!i di.:> 
c:c..r1trol d•-·~~ad.,s. 

El FJ:75 puede set· prog1·amadc pél.ra proporc1cn.;i1• C:;>r.1cte1"e~, da 
at1·tbuto dL• .:;ampo vlsibl~s 'J invlDiblJ?<;; como se mueot1•a en la 
ftuura ::.6. 51 el e:::-5 es p1•09r..'lmado en el medo de at1·1buto de 
e.ampo vt-siblti>, todos lo~ atr1butC!:O de c,¡¡,mpo ocupurán una posición 
en li· p"'ntalla E"n forma du e .. pac:ios en blanco. poi" l.a act.1Vi1iC:iOn 
de l.3 'ialtda de Sup1•os10n de 'J1doo <VGf'>. Er.to c¡uiere decir que 
loo;. at1·1butoo:, -.. 1~ualcs nsr:o91dc~ son acln1aL1co:::. d1_•.,.puC'S do un 
c:ar.:1.cti::r f..'n bl<:inco. St al a::7~ u-:; pro9r.:1.~1:.idc Pn el modo de 
o<1tributo do campo l.nv1s1blo, ~on .:<c:t1vados les 1--1ro·s del 
"buffer•• de ren9lon dc:<l 8:'75. Estos do~ r~91stros f·r1me1-c en 
En t rar-Pr 1 me1•0 on Sal t r (F !FO·-:; 1 par..-. 16 C<ll'D".:: lérei;, son usados 
par"i!I prepare: l cnar un espac: io '3d 1c t cna l a 1 OG. "buf f e•·s" de 
r1..1nglón. Cuand<.• I?~ pr•oFor"ctcno•do un .:>t.1·1butc de campo en el 
"buffo1•'' dr. renglón durant"' un Ac.cp•:;o Directo a Memoria, el 
"buffer" controlador de t'ntrada lo l"C!C:anocc: y pcnJ? el 9i9ulenta 
carllcté•· en el FIFO adecuado. !Jurante el t1E?5Pl iegu.,., CLtando el 
"b•.1ffet"" cont-rol.:idor di? s."lltd•~ detec:ta al atr·ibuto dU" campo, ponu 
1nmed ta tamantc: un 1..:aro1c: tér cu<;; di:- el F lFO ···n l .J.tt. 'S.:t l i d-..s de cOd i go 
dE' c:ar ... c:t6r ICC<)-CC6l al mi-;mo tiempo •1ue son activados los 
at••ibutcs e!\Co9idOB. 

b) Det~cciOn de la Plum,_\ dra Lu::.- Una pluma de 
fundament"-'<lmente de un interrupto1• y un '!iOn!:;or de 
la pluma de lu;: ~s pr-.,-;;1011ada contra la p.:.r.tal la 
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"Ct>••"'-'• · At'"''"'' t'l<l• 1011 •• ,.~, '°' •"'"'"ótd 'º' '-"••><••• "11<·'~"' t:Mn 1101 1110, oml 11\\ .... •!lo~. ""'"'°' uo.r•1oun ~n º"""" ut •~•ow.t .. ,..,.,,,._,, .,, 
""'"'· '"º"""""'e,,,..,,..,, "'"' '°' •~ d"'"'"' .,,d lllon'"·~" "''"* ""'"º • 1 
'""d••·"·"~"''""'°"' .. ;,,•lll•~'•••lod H•••l•qhl ,.,,,,,,.,1,tnll• l. 

Tablil ::.2 At1·ibuto~ de Ci>1·acté1•. 
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AICD• •tWo llH .111co1•c"1 '\" 
1111••••rv~ w•••••t'"' 

LLL!..l • ., '. L.LJ....L.1 • , • • 

• • 
Fi9. 3.b EJemplos dCl Ion Atr1b•Jtos dE 

Campo: al Vi~iblo; bl lrvl!iíble. 

Raye~ CatOdic;os, ll'l 1ntl:!rruptor h"'bil1t.a <JI sensor da lu=. 
Cuando la llnea do barric.Jo c;oinc;:1de eon lo'.\ pos1c;10n de!l .¡;enser de 
lu= en la p~~ntal la, 1.1 ~.;li ida d'3' l"' pl1tr·1E .Je lu= es rac;:ib1da y la 
coorden,,.da de lo'.\ pos1c1én d"' l:iu•:.c::tór y 1 englOn cs ~1lmai;-on.ad,1 en 
dos ro9istro!l internos del s::::;·~. Esto·~ r·nststros P1.1P.den !;Oer 
lP.idon poi• el microprocesador. 

cl COd19os Especiales.- Cu.:itr•o c6dt,Jo~; espaciales pucdi:>n '1iE!t" 

us.:idos para ayudar a rcdL1c::ir el c::c.:Cl'3D du memoi·ia, "softNare", o 
ACCQSO Dirocto a l1emorL:1. Esto;:; céd19os son puestos un la 
po5ici.On de caracti?r en la mumor•ia. 

1.- COdi90 de Fin de Ren9lón.- Activa a VSP que permanece 
activa hasta 9LH? es concluido ol fin de renqlOn. El tiempo 9uo 
VSP o~té activa, la p.'.l.nt;1lla !:'st~ en blanc::o. 

2.- Código de F1n de Bcn9lén-P.'.\1•a1· el Acce:.>o D11•ec:to a !1emoria.
Esto código provoca qLIC! la l091ca dra Contr•ol d•.l' AccC!:;;o Di1•et.to a 
Memoria detenga al ac:ceo;:;o para la pai·te clE! renglón restuntc. 

3.- COdtgo de Fin dP PiH1t.3lla.- Act1•ta a VSP 9ue permanece 
activa ha5ta qua es 1·oali:.:ado el fin de p<intalla. 

4.- Código de Fin de Pantall..t-Parar el Ai.:cuso Otrcc:to a Momor1a.
Hace que la lógic::a do Cont1•ol do Aeo::eso Dtri¡octo a Memori.:i paro el 
acceso pa1·a la parte dol cuc1dro r~stunt•?, cuando este c:OJi9c en 
escrito en ol "buff~r" de ran':JlOn. 
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tll Contrul Pro9r••m«hl<; de Ac·:•~'.Hl L11•1•:.to "' l't<."•HOl"l" por [;loqu<t.
El 1:1::75 pu~du u~1- prn')l""mllO., par" 11QJ te 1 ~••• un.a tr,1nr ruranci.a dr. 
un 'ili1mph1 "b,.-t•·' on "' A=::oql.J t•r,.c!o .. ~'~"'º'"I" o rc.\l1::~r una 
tr'°n'I-f.:<1'l'l'"l:"lol de ::. 4 t.• 9 .... r~.cte>•"••• por t:llJ•JU.J. C"t-" "<\UJ 
,.,..,,.,.,1 .. r q•~P •'I tnl,(!r'·"lo 'lntt'<"' l>le>qu~f; I!\". !.•<Tlbtón progt•Jm.ir.blo. 

"!.'.~ CUllC.•!DN l:•t:L t"!F'•-UlllJ !)E 1.'!lJF.U 
Al_ Mll.1>0CU11l t.·l••L!Ok. 

un.. .."':: doi.cr:to !.<11: r: ... r.actut lhtl':.•.l r>rlnctp.-..Ju~ d"l 
c1o·cuito úc v10110, u~ na.co.;11r10 Cfit11.bl1 .. el' ul c1rcu1to v su 
CO"O~<IO.n l"•=>n el Sllt:-85. Cl d1.~qr"'""' d•~ !OJ<lqu~•s dr. la il<;Ut"" .3.7 
mu1111t1·,. " los cin:u1tou báDICo» do: c1rcu1t'l tlt.• v1doti con<i'cta.doo 
al mlc1·ocomput-.<do1·. 

Como á!l" 
fJ<=ut•a 3. 7 no 
p .. ; P f Ar: l) I t.:-. .-

pt'1tdt>' ot:i!l<fr•.ot, '"'el d1.-,,,-.,,n~ 

""'" c:>.-t.an i::onu1d1?t"U!'1do tod••'ll ¡,.,. 
1"W cmt<!nd1m1<'nto. 

do b!Cl<lU€1<" 
l lne-.s de> 

d.. li' 
i::ontre1l 

(~~~~-~-~·~~~~~~ u. ~ .... --... -::-··-M -· ,., ..... '"". 

Y"- ,.... 



El so1.:-El~ pro<J1•<1mc.> en prtmE<1· .. 1nst~"\nc1"' .. 1 Contrct.;.dor• B:.:!í'5, 
d~ a.cuerdo to ).l! fl)l°mc.> ero cc-1:10 ,.e "''"" a i.Jellr> lofl'""· Posteriormente 
y du acuerde a 11)~ dato¡;; d~ untrau .• por med1•.> del m..,n1pult1.dor o 
dC!'\ t~ctauo, <:!~·:os "Se .1111.a¡.;..;,11-'n en t•l blc..:¡ue di:; memo1-1a Rí\M 
u"lerno, P.S e11tcnceo;:; "!.'-'~ et 8:75 <i<:>-ner-.:\ una seNnl do 
requer·1m1u11tc de Acceso Oi•"P.Cto a Mo)11.01•i<l obl l':J:>ndo al 0::!~7 par"' 
'-llll.~ envlo la &ef\,:.l do l'C'-\t.' . .1rtmionto dio lo~ l:t-n,,lr.s ;Jel Stst"'m•'• 
un.l ve::. liberado:;, <;.c.r, llcn&\dco;:; lo:. "bL•1f<lr~" dr;> 1·cnqlon dol tJ:!"/5 
c:on lo~ d.•to~ (en cádic:;o "'"5CII1, ., doo:plog.:u·. L.:i. cllrccctnn de 
un<1. l ln•""'L• de cada c~ri<c:tcr d~ c~"\d3 n:in<1\0n e~ manr1ade> al 
'.)ere1·,:1do1· da car¿11ctcrrs F:DM. qL•e u ':..L• vr: rrspond~ ci:in un cod190 
en p.:H-illelo, que F.O.ii.:\ Po•· l,;. lO<ilC.:\ "' int,-,r·t.;i.cu d~ t1emp,;; de 
punto r1ff ."llta v•.:~uctciad • 1unto c:on lo;:; cnr1t1·olus dt- ,,¡1doo t>O 
guner:\ la señ"'l <!•.: • ideo s~:·i.&\l, o;:ncr·un!; Ho1·1;:ont_;J }' ::.1r1c1·onia 
'Jer•ttcal, fi.nal1n~nte e'it.:1~ ,¡~fH,la:. <:0e ~nvt.;>n al mon1tor. 

Part111ndo dn u..:.try dia<3rama y tomc<••'ltl C!f1 c:uent.:1 9ue \OC! pLlede 
d1spono1· de lo'i Canale;; do D1re:::c1ón, D<.<tn!> y do l:orotrol d,11 SDl.-
85, ol c11•cL11to t;ita! queda c:omu sr~ muo~tr"' on ~l aFér.d1ce :::. 

3. 3 CONEX tDM DEL TECLAL'f~ AL 
Ml c1:;:octu·11°u r1.1Jr1p. 

Coouu > •' sP. mene 1c:.nr:i antor 10 .. mon t<l la conP.1~ 11'.>n d~ l tcc l i'ldO al 
ru1c1·oc:omputddot• $E' ro.ll 1 ::a por 11.ed10 del circu1 to 1ntC!grado 8279 
quu ey, una 1nter1.•co p1·09r.:\rnable de tcc:l."dol"dito;pla;•"· El 
mic:roc:omput;ddor Sl:'l:-e:; c;uent .. con ur1 8::79 un tQC\ado y un..,, 
snc:1:ión dP "di ... pl.,.,.r~··, pe1·0 p¿i.1·a nu<.:,.L,.oc; p1·upOt;1to'! h;\l'CHT•OS unns 
pC?qucf"las 111odif1c,,.c:1onos /ª que no l"E'1Ull'1•1mos la soc:c:1ón do 
"display~" y 11c;c:~3i t.:u:.or l•n tocl,,do m.:.::. cOl!'pl!ltO- Et. por e!:.ta 
t',"\;:én quo ild1c;1ont-i-.:mol:i atro B:!"/~ y un teclad"' m.:\)'01•. 

El diag1'<11!1.:i. de blo9ucs y l., con-f1:iu1·~c:.tCn de las p<.1té<S 
tu•·m1nalc!:i dal 8:?7'-! so r:i·.Ju ... tr.:o.n en 1:> ítgu~·u :..~. Como y.a s"'° 
munctonó C\LIC! el 027'"' se1·~, u..:..:\do cnmo intu1-~<1c:e i:ntre el tHc:.ludo y 
el mic:roc::::imr:ut3dcr, asi que ~ólu 1.:--:. ca1·~u:tc:o-rlst1ca:r. .-.soc:l•~daz 

co:-i esta func:.1on s~r-\n descr1t"'s c11 !O'~t~ incJ·_o. 

L.:. flmc1on p1-inclp.ll del 8::79 c11 •-ó.l<> -:;1~temil comprando el 
mucstrC!O do 54 tecl.:\s :lel tecl~tdo, detarm11H1ndo s1 una ha ~ido 

op1•imtdil y t1•ansll"tt~ t~"\ d1reocc10n de la misni."\ .:\l m1r:roproCR!:<ador. 
El controlador in1c1<1 el p1·occso de mue~,tt "'º t1·<1n!limitl€Cndo por 
la'• linc•«s dt3 n1ue'".ltr~o 5LQ-SL:! un d:•tcJ 'lUe puede 5e1- decodificada 
par" selecc1::in<..r a un ren<.Jlón d•~l ':Lic:lado. Las linL~a-;; do sal1da 
dl~ lao;; eolumne1» C'el tecl.ic.Jo 1:>cin conL•ct~'d";; a lo\S entr.:1das RLO-RL7 
dE!l 8::?79. La in·form ... c10n dr. estas lln~.-.s es ."1.lmilCCMll'd~ por el 
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0:::,19 1nt&'rfH1mr.nt:o y son muo:;tro.id•!> con ni el· l<><u ae onc-ontr.'I· 11J 
urH• 1,.cl« 1u,, cipr"imlr:lol P.n ol rnn'JICln t.o..lt~cc1on.oclc. S• 1:>] 

cuntrul"dur d~•lucta una <ll<Jll.ic1011, o:>1•e•·,, ••Pro,,1m.od"•nm.to 10 m" 
,..,,.., <•<ltcrmHHH- "I 1.:• tccl.:> pc,·manac.,. orrir.u1.,, S1 tnit•• ·~~ .. 'ilt, 
ta dlrE!cclen de la toc:la m~.,. el c><;lddO dL' !.:>::. lln•'•'" dt.· ~llll-T 
COf1Tht1L '!>nn t1·..,n~ler1do"' .al rt'•']IGt•·o P1·111,t.1·0 en Ent1·ur f",.¡mo!"o en 
O.al1r tf"JFU> d<>l o:79. E'.I fct mJto d~ d0>lw;; du ~·1tc• rcaq1utro .iu 
muoct1·u en ¡.,. ft9ur"' :;.9. El r·n9¡¡¡tr" pu"ª'~ i<lmJCon~.,. U "bytoli" 

................. 

Fi<¡. :;.'! Fc.-m ... tc daol .. byto·• d,. dato d:-1 H<:><Jl•t- .. a 
Fr1mvro t?n Entr;:ip P.-1.ncro un 5Dl1r. 

.. -=.!' -· -· ··~ . ~ 
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Fi9. 3. lí.• Pillil.br·., de Cst.:iC:os del Rcg1'"°::1•0 
PrimP.ro en Entr.<1r F·r1mt:>tº•:l c;on Salir, 

de inform.:ición, C'-ltLJ 9uierc dl"c;1r q~:·~ pueden oc;urr11• e 
di9::.t.;1cionu9 il~ites do 9L10 C!l m1cror-rcc;c::;•dor in1c1!:! lil oper·ai.:1on 
dE' lecturil, El n~1mc,1•0 de car;:-c;t::;.,·~.:;, denti·o dol 1•e,1istro es 
ind:.c:aao por el contonldo del c;antc:oc d·~ c"'r"'cté>r dentro de 1.:.. 
p.:ilubra de EH!il<.ldOS d~l FIFO, fl':JUI"<· :::. 1(·. 

El BOB:i puede dntcnn1 nar <¡u1:> ha ocu1·r 1 d.::: ~.r·. a d 1-;11\;Je1 on de .Jos 
fot•ma~: 

1) L.i. lfne .. Uo inl:Cl'rr"L•pc:1ón dul 8~7~' pu•~.:1u ser conP.c:t..,.aCt a 1;:1 

l fnea d.,,. ~ntr~id~i du 1ntc·rrupc:ión d•~I m1c:··opro~~=~-idor, far;: ando r.l 
8065 d 11 Jm.;1r un SQI"'' i e: 1 o di." subru t 1 n;:> d·~ 1 n ter·rupc: ton péH"a podt!t· 
lE'E.'I' el c:aractér dl~l Ftr-;:i, 
:!> Un ac;c:e::.o alt.¡.r·n.¡oda, l"n donde- P'-'t"lr".l·1Jcament¡¡, o-1 0•)35 c:cam1nii 
ul 8':79 leyP.ndo la pal'lbl"<l. d.:- c<5t,(ld'..ls .,~~1 l"!..'':)l5tl"O f·r·1m..,ro en 
Entr·•u· Pr1meoro en Si\l ir·, de t.:il tor-m:' <;L1l" ~l .:.>l conteo de 
c;,-.r•.,c;tG!r no l.•!:> c.:ero, tndtc.:indo 9uc. al meno<;; un c:~r«•cter e:~tá 

prc~l"ntc en P.l l"t.>éJi!:>tr•o. entonces L"l e·)8~ lee el contt:>r11do del 
FlFO. 

l!i::;t1~ ac:ceuo P.s cl que sc:.r~\ uti 11:: .. :io en est.e dlsl"f'\o. Una 
apc1•ación de l11ctlira pondr.\ .:l Cl'Jntt•ntd~ del ra91str•o en el Canal 
de Pcttos dc:!l Sis.tl:?m.l v d•..>c:rt?ment.1r•a en unc.i el contt?o d<? car<1cter 
del re9tstro, ccntcn1do dt>ntro de la f""'l :·br<1 de ei:;ta.::los del FIFD. 
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CAP l TU!..•J 4. 
OESí,f<RO!..LO DE LOS MAN l ... 1JL.:\DORE:3 

A lo l"lr'3o ;;li'.! la Elvoluc:1on de l.:1s computadoras loo;. métodoo:; 
para. comun1car!H~ con ella:. h..in tenido una. 1r.ipo1-t.:inte evoluc:i6n. 
Unn do astas ~01 mJ.s quEl no ha sido la a;:c"pc:iOn es por mrad10 del 
manipulador o "Joy<sticl'" 91.u"° e,.; un d.l!:>pQGltivo elect1·omec:.11inicc 
que tiene como final 1dad fac i l i ta1· la comun1cac: ión hombre
m.oiqu1na. 

Unoo de los si1i'.tem?.!> c:omputar1;:.:i.do\; de mayal' 
co•~orc1ali;:aciOn son 101> jue')O!. de ·.·idL'o, en doncJa más so ha 
cJ.proy~.!c:ha.Jo al U;;;) de los man1puladoros;. 

En aste capitulo 11oa mc.-nc:1onól1"3 en ;arma qP.neral algunos 
manipuladoreii ).- los c:1rcu1to'lii ncc:asi'<r1os r•u•a c:onac:tarJoE a al'3ún 
sistvma; E!\ manipul.:1dor que us~1·omoti. rn rste tr3b<l.JO y su 
cene:< ion c:on el 501:-·8'5. 

4.1 r1ANIPULAOORES Y Aí~RECLO DE C:lRCU110S 
NECESAI• l OS. 

El uso da las manipuladoras en lo!> Jlll'aos do video, se 
inicio para darla a ó~tc un ambiente adec:uatl:::i, d!:!pand1endo claro 
esttJ. dc.l tipo de Juago, dal objeto y sus mo·1,m1antos. 

5e die.e P-"'"ª dat·l~ un« <1mbientac::1ón, pot·quee c:QmO por DJPmplo 
si so tiane un jue90 en donde ol obJeto l\ mov.-:·r e;; un c::oc::he, para 
d.:lrla Ul'I toque d~ r·ei\I i!lmo so podrta penSi'll" C!l'I un volante, un 
podo 1 pai-.:i e1ce lorar• y una pal ~·ne:: a de ve 1 ce: l do<1d~s como 
manipuladoras. 

La mayor ia de los lllilnipuli\Uor·e~. que a:,istan p01ra ju1190-.; de 
video, son da l:rt'.!'s tipo<;.: 

ll lnte1•rupto1•. 
2) Re1'liF.tenc1a '}aria.ble. 
3) Gcner,.dor de pctl:los. 

Cualqu1ur tiprj de man1pu1.-.oor t.iana como func:iOn p1·1nc:ip~l 

c:onv~l""':it• una ac:tivid.J.d fl$1Ca en una sc>l1.:i.l eléc:tric:a. Hasta 
ahora hemos estado tri\tandcr con sehale<J d191talos, o sua que soler 
tienen dos ni,,,.elcb da volt.:\J~ o "uno" i+ SVl o c:ero (0 V>. Paro 
euistcn man1puladoi-es que generan 51.!f'lalcB Ull.3lóqicas, esto quiere 
decir c¡uo la St:?f'lal ·..1arta de!:;de un minimo hi\Sta un mt...~timo de 
voltaje o cO•'riurtc. 

P.:ll"i\ que v·l .:.i~tema pueda entr1nder estae; sef'lólles. as 
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nec(;~<Ar•io co11tar con un circuito 9utit con\ ia,.t..;o du 'llenal analoqica 
a ch9ital. 

Un volt:E!Je anal091co d<.?s.:::onoc1co <:l1ment ... c!o l!ll c•n 
Convert1nor Analó<Ji.cc-D191tal, tonart. 1.•n<: .:icf'l•l cu salida d1c;11tol 
proporcional a l.3 ontr.:ida. 

CuaJ<¡1.•1•'!' tipo d~ convertidor:'"'- '!1e.!I anal091.::o-d1<]1tal o 
d19it<1l-.:>11~lO<]ic.o, t1eno las e19u1..,ntu"' c.-.1-~-:teristicc0s: 

a) Precisión.- La prE.>cisiOn es Dl <]rsdo de error, illr"Tib<' o 
ab.:\JO del valor de sal1d.11 ,1ctu<1l con rjj~pecto ;>l vt•lor de o;;~l ida 
r.sperAdo. 

b l l'.~soluc i On. --
dt.i un.:1 !:.ol'lal de <!nt1·ad,1 a un.:t sef~.•l de ~·= l 1da, :• os";é- dc";;1rm1n.:•dll 
por el numri-o dn "bi.t·.;". E"51.0 U!5 :o:•~CTKJ<>ntL• ¿; los d1b1.1Jns de 
"i;:one:;ion de.· punto" 'llH'.' d1b1.1Jnn le>s nino-o, <:.>nt1·e más p1,.1r:!;-:;:; haya 
e5 m(<-Jor l.:. ros;olucion dc.•l d1b1.1Ja. 

¡:;:) Tiompa dr. arreglo.- i:;:., el tlomro 91.h<. ncces1t..1 el i.:unvc·rtidor 
p.:>ra ·f1J.:>I" el v.:-.101· cor1·¡,:,cto anlr..·5 Ue umFc:_,,- con el pr-0:11mo. 

r. conl1nu,1c1ón mE"nt::1onar·~mos l_l!: c1n~c tocn1c.3S mas usada':: 
de c;;cinvt'r!;ión .:>.nc1lógi.i.:o-di9ital: 

1) Con·1ertido1· A.'l> Comp~'\r.J-::1•.Jr en f".o1rnl<:>Jo, S1mult:.nea u 
••rtash~.- El convcrt1dor A/D m~~ s1mplc ~n :oneepto y el mas 
rapido c5 ol comr->c1rador o;. p .. ralolo, ·~~~tr·ado en ¡~, f19ura 'l. t • ... 

Fi9. 4.1 Co11vcrtido.- A/ú Comnp .. ,.ador 
en faral~lo. 
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Lll sal ida do cacJ."\ comparadt.Jr u·.!\ al valor al to, ~1 ¡.;, 
ontr•ada dia voll:.i>Je P.n ta entt"i!.d~ pos1"t1v;i es mó'yOr q•.1e ol voltaje 
de referencia de su entr-"rta nr;9at¡·~,¡>. H9ul ~a senal 01n<d09icc< 
si:;o aplica a todos los comparadores on Filraltilo, L"" t.!-bl.!- 4.1 
mUl?Utra la~ diferQnto:.. 1>altd<1s par ... el c:i1•cu1to de la +19urr1 4.1 
p.ara varios voltaJe& d~ ontrarJa. 

s.o.u ... , Salil• 
c-'1'"~ 6' ...... 

Y•('o'Wlu} •• .. •• •• •• . . ' • • • • • ". • • • • • ... ' ' • ' • ,., ' ' ' ' • 
T"'bln 4. 1 Sal ida,¡, para var:.cs vol ti.des 

do;io E•ntrr~u. 

Si el volt.aje de entr·ad« es mor.~r- a volt, loe trt!S 
comparadores t.l.!ndr-án a la ~ •• 'ltida un va::.or baJO. Una entrad.:i 
entre 1 y 2 volts, provocar:.. 9uo c;,J comparildor m~s baJo teng~"\ un 
valor de salida alto. Un"' entrad..- entru :: ;.· :: volts, :;;u dará un 
YOllor do salida alto en Al y A~; y t.•n valtaJe supc1·ior a ::: volts 
producirá un.::i. .¡;alid.::i. alta en t.oc!J<;. lu!l C•lrnpar,"\dc••es. 

Les convartidoros sólo i\n,'lli::01r-.'..n 1,n volt.i\JE? de entrada con 
resf'ec:to a 4 nivoli?s, _pe~ lo c¡uu ó!lto es e9ui ... aJE?11t1? a dos "b~t~" 
binarios de resolución. f·ara aumentélr 1.:1 resolución del 
convertidor se puudon usur más compat·adure;;. de t.'11 form..1 que 
siato comparadores sen n•~.::cs.:<1•1os parn uri11 re~olu=icn de 3 "bits" 
y 1~ comparadorC'S son nucesar:ns p~r"' un.1 1·es::lucl.:in deo 4 "bits". 
De lo anterior tl:'no:;mos 9uo pd¡ a tener /l·-"bit.~" de reGoluc1ón se 
requiQrcn: 

Z' - 1 comp.'11'.'ldores f!n un c:cn.,e1•t1dor de e~tC' tipo. 
El e1<c:es1vo numero dE! c:omp.lri\doro:s c'll :ntont.J.r de i•umentat• 

lrl resolución e~ l<'I me>yor d¡;¡o~,vent.-..Ji\ dr. éztf? c:onvortidor. Otra 
des..,entaj.:i es que ze ro<1u11?ro da una '>urie de c:1rc:uittn> pe>r.:>. 
convorl1r la salitl<i de los comp¿;.radoros •l t".in.-..rio. 

Pero la mayor vonlaja del c:onver-t1dor ,;;o comp..,r.:1:!01• e,,n 
par,;>.lelo os !<;U ve,,lccid.:.d, por9uw la salida d1gitul completa !:;nrd 
proo;;entacJa a la -.alida c:on un r·otardo do acuen•do dl tiernpo de 
propagación de lo!:; <:omparacJor»i~ ~, .Je la,; c:omput.:-rt"'u; de 
codificación. E,;; por tH>to ql•~ c;! nornbr.., C¿ "fl.:l':>h'' c:=s u:::ad::J 
par.:< est~ tipo d~ conve?rtidor. 



' 

2)· Con~·urtia:u· ,:O/O ~e R.nr,-.p.;11 S1mpl1t.- La fi9ur1J 4.::. mue~tra 
un e lrcui to dD 1..r. c:~n"'°'' t 1d.or A/O c;ue t 1c:no un gono1·~1t:lcr da 
r•ornpa, un ccmpar.!ldc:r. uno11 •:cnt..Jdi:>1•ei;o hini>l"IDb• un~s c:1rcuitcs 
"latc:h~s" }' L'l1 <1ocodl flCi>dur•. --· 

Al pr1nc:1p10 df, un c:lclo di;. c:onvoro;;t('m, el gencr.1do1· de 
rampa y lo¡¡ c.:unt;idor .. s san puo!Jto1> en cc.21"0 y ~e; .;1pl ic:;; un volt.~JO 
a la ont1°ada í+l ..!~l c:omp.:\rad.~r. Como 1.·;;t.:1 '"nt1·adi1 es m.a.!i 
pos1tiv.:i 9uo 1.:i entr·ada 1n.1e1•t1dll dl:!l cumf.:it•Jtlor, su !:ial1d.:1 va a 
valor aJtu habilitando a l.~ compuort.1 "HND" y activando ¡H;ra quu 
empioc:o la qener.;c:iOn de 1,. t".lmpcl. Al hi>bll1tarst4 la c:crnpuP.r·ta 
"Al·ID", l« 5<"'1'1,--.l de! relej lte'Ja a !ou c.ont.:.doro!:i 111ic:1.:.•ndo .;¡-::,f !Hl 
+unción. 'r' por otr'l'.I 1.,do el vul t.iJc> d[;' r·ampa ve. Slc>ndo md.~ 

positivo has la .:.uo eoi:cedQ el vol ta Je do c>nl1'ada, E!:. ta provoc:;a 
9ue la s,1ltda dnl cc.mp¡,,1«1do1 tumu el valor baJo, de~hab1litando a 
la compu1n•t<1. "l'IN[•", 1nturrump1en:::lo l.:• ::t."1'1.-.l de reloJ c¡uc> va a los 
c:ontadoro\,,, Ei;, entonc:L>s <¡uc:> ol L11·cuito de conlrol carga cl 
v"'lor d'l!l c:unt t~Cl en lus "lr1tche~" }' carq« a lo;:; c-:intado1•0!> y al 
9cnel'a.Jor de car<;hl c;-i ~ero. 

Parll [,tntenrJc>r mejor como t1·;1baJ~l P5tc> c11·cu1tc, supon9amo5 
un01 sef'rill dC! rc.!loJ dF? l MH:, cu.::r.tr·o contadcwc>s y L•n vol l:aJc> de 
entrada dr 2 vcills. También 1..sumtr&mo'> 9LIL· la ramp3 ti.enC' una 
pend1entu do 1 volt por milisc:>qUndo como se> mucl..ltr-.-. en l.:>. .figura 
4.3. Esto ill'pl 1r::&> que la ramp,1 t:u-d.lra ~ ms pa1·-:i que alc.:-nc:e :? 
volt;. n intcr1 l1mp1r el pul~o di;? r·c>loJ, en esto~ = m!'l, :!,000 

'-PLil'SIO!:; de reloj ~aran rc>c1b1do~ por los contadores. El circuito 
de c:ontrc.l Hlmac~nat•.él c:>l valor fin.:il d'.?l conteo m· lus "llltc/1e:." 
1.~ inic:1ar~ et.ro c:1c:lo dE> c:onvc>rs1on. 

E!::;tc tipo d~ convcrt.1dor· p1.1odc> l laq«r· a tanur problemas de 
estabtl 1dad, por••¡L11.t ln$ 9Etocr.:idores de.> rampa pu<?den ~er s~nsibles 
e> l.A t'"'mpc>ratut"a, o quo pr·l!s~nt.~n -.-ar!.ic1ones en el t1e.-npo. 
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3> Convert1do1• AID e.Je Doc:l 1ve-Doblo,- El dl..t19ram,¡¡ do 
b loo¡uos de un e i rc:u 1 to c:on•.tE.>rt 1 dor A/O de Dec 11 ve-Ool.J l P. se 
muentr•.:J. en lii fi']ur.:i •l.'I. El c:irc:u1to e>~ muy stmili!r al 
c:ir::uito do R.-1.mpa-Simplr,. c:nn li' n·.c:epc:1cn de? la ut1l1::;>.c:1ón de un 
int.n•ruptor a. la nntr;idil, p<H"'"'- sE.>lm:c:1onC&r un volt-'!Je do entrad.::i. 
o el volt<de do r•e-f~1·enciu; y ... !l c:1rcL:1to ~"11:;!1c:1onal a la entr<1da 
del comparador·, 

1_:"1 ,_:-, (i ('1 ,_, ,_, ,_, ,_, 
Fio:i. 4.4 Convl?rtidor H/D ~'~ l:.:c:l1vc. 

Dr:ib i~-,. 

Lu p1·1mori\ et.:.p4"\ d<? <>~tr- <.:1r . .;1.11to :>s un !J1.<nc!f•.Jdo1· de r·ampa 
o, como es alsunas VQC:i:>~ 1 lamado, in~e3r .. ,dor. Ü'i'btdo é' c¡ue la 
impodnnc:ia da- anl1•.Jd.:> dal 1nti:>9rador e::; l1UY !Ji\J.:<, ::se dtCQ 9ue l.<t 
entrada tnvl:!r::;or.:i. o;.•s rotcntd<-' .:i. t;i~1·r·"' ·v1rtui'l. E:,;to 9UtPrD 
dacir 9ue la unto·nda in•c:·r-:;wra ~t? c:;m:oor·t,, como un punto de 
t1urra en C'l !;;t'lntidc. do qut· ~l v-:;,ltaJ1? d~~ error es 
apro1:imad.~mc:·nto c:c1•c:i. Ec; l1'1pOrtantn .-ecord"'r estas dos iUe.:i.s d~ 
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l~ tl~rr.:1 vi1·~ua11 

t.- L::l entrada 1nve,.sora 
anc:l•E.•ntra (idl~almontt.:) a un 
::.- Tod~ la cor•••1onto <Jo 
r~,;i.l1montac:iOn. 

do 1 .:lmp 11 f l cador 
pc..ttonc:1al de tiC1rr..l. 
dntr.:1d<> (1da.utment.t11 

cperac: lona 1 •• 
la 

!:;upnn9!'mos. pcr aJ,;omplr-, un ·.·i::lt.-•Je dt!:::. voltc; apl1c:ado a la 
r0Di!:ltanc1a d~ 11·· 1 r:a1.1.o,1ncl':l un.~ corr·tenta de 1;1.~ mA, asta 
c:oi-r-i•~nte 1 lega h,;uo'.a uno oe i._1¡; pl.~tO!' CC!l c.-,p.3c;1to1-. Como el 
1..<:iPiu:1tor !".e c:..>rg.11, al · .. :::o!t.:1Je de s~1l1d.:... .1el a;np op dobt> i.r m~s y 
1nás noq,'lttvo p111•a mant-<=-nf!r el i lt.•JO da c1:wr11:1nte constante. 
E,;;\;~\ saii.:.t..i dt~l 111tegr ... .ior se mltest·r¿, en ti de:· la f19uroo 4.5. 

•• lfa11 ,¡ ..... ,.-¡¡,¡ ----...-lf 
•~n 

·-"""' ... ~ 

, __ 
.... -.. 

•, ...... ~.Vv.i.o·GO . ,.,,,_ 

F19. 4,S S •. .l tdi'I dol lntt.•gr¿,dor Lontt•a 
Tiompc... 

L¡¡o pend1ento do 1.:1 rampa pl"::!dC" so1· -fá~iln.entt? detvrm1n¡:¡da 
teniendo 9ue 9 CV )' 9 1 t. ComL in anda est,"\S dos 
oc.uac.ionc!:. tenc.<mos ql1C C.V/6.t "' llC. Cerno la o;orrtE'nte os igual 
a 'Jc.n/R, lC'I <?Cl,."\t:ián .L1ntor1or• no~ quc.<t.L~: 

6.'.'/b.t "' V"°r11RC 

Con r:osto L1l ~ lmo podo;omo~ obsC"r-.'.••· 9ue fl'"\I".:< un Ven dado la 
prnd1entl\! de ~al i.d~t de-1 lntagr,"\dor- CE'rC.. una const.:>nt~. Tomando 
Jos valor·~-:; dal eJemplo y con unci. i:>nt1·"'d.:l dl• 2 Volts, l.:l 
F'!llldil::!ntu de 'Jl."\lida ;:;era ·- = V/ms. 

Ahol'<"\ bien l1n c:1clo da co11vors1on c:omton::,'\ con la ra,npa 1?n 
coro, lu!:i contd.doras en c;ero también y el intoi·ruptor conDc;to.do 
~l voltaje de untr.:id¡:¡. Un vc.lt.:iJc po;.;11.;ivo a la entr•ada provoca 
a la ~H1lidc1 del integrador· una roomp<t fl!."Jat1v.:<. Cu;indo el 
1nte9rador altmP.nta la entrada Í.flVP.rt1d~• del comparador, la 
salidd de (!Gte v~ a po!iit1v.:i, d<:>Jandeo P":.>ar la o;;etial di? reloj a 
través dlc la ccmpucrta "f\tlD". La ~a 11 dil d;~ 1 in t:e91- Hdor está 



dt•1pcniUle en r:1mpai no;ic.tt•;a P!ll'a un númL>ro f1Jo de conteos. 
Esto suc:ede par~ oos entl"acJa"° de vol ta Je- di ferl!ntes on tl de Ja 
<fi91.•r~ .1.~. 

Cuando los c¡:¡r:t.:tcot•o:os ali:an::t:in el conteo i1Jo, los c11•cu1tos 
de c:antrcl pone 1 en c:ero a los ccnt.:•Llores y selec:c1on." al 
int.:>t·ruptor• ::le~ P.nh•.-'l.:. d[l'I 1nteq1·JdOr h"c'" el voltaJe nogat1va 
ele roieronc1.1, Un vott .... lEl' de ontrc.,d" no:ogal:l\'O cil•.1~.lr-.'.l 9uo la 
cialld.a dol :nto<;:r-.1dor• t;C tC?nga l•n.l r .. 1mpa postttva ccimo iiC? muast'ra 
en t:' dt~ t.., f19ur,., 4.S. C1.1,1ncJo l .. , ..,~.,l 1d:> del 1ntl'!9t"adar llega 
.lu'llt.:imeontc;> .u·rib:i f'lc c(;ro, atril ,,.e:: l.1 ,,;;,:. l 1C.lc1 Llul comparaUor va ,¡¡, 

baJo, detentelldo el paso de;> J,1 sr.n<1i df> reloj a lo~ cont.-doru~. 
El c1ri::u1to dt.• contrc•l por su pdt''.;L d~l'-'Ctd ,;,~ta t.-an~tcic.n y 
almac°"'n,11 ~1 conten1dc: do lüs c:ont."Jdof'es on los "la.tches". 
EntoncC?S Pl c.:ir-..;ui to de? control pone Een cr;or•os ._. los contadores y 
aolli!C:Ctona al irltE;'t••·uptc-•• de entre.da del 1ntegr .. ,uor ill vol ta Je do 
untrada para i:-mpc:!nr otro c:tclu º"" cor1,01·,,;1!'.ln. El n(•mot·o de 
c:ontooa <ilíll.:JC:en.ido en los "latc:hF!!:" "'ºr~1 pr·opori.:tonal ~,¡ ·,,..oltaJe 
do ontrad~•· L.i Sdlida dol intt-9ri1do1• "'"un tiempo ftJu ti. 
prQduci? un"' r.:tn.pa d~ volt<1J~ V 19u<"l ,.. <Von/RCJtl. r·.1ra 
t'!':'<;!l"~!;.:tl" .._ c:or·o el 1ntegri1dD1' dOber~ produc: ¡r un.i ramp;:, hacia 
arr•ibil Ja 1111sm~• c . .;inttd.:id de voltaJo our.;intc t:.:, queddndo 9uo V el:!i 
i9Lt.'ll c. IVr·cTtf,.CI t=:. l<on•.:.>l.indo in"' du:. ecL1.1i::1on<":; no~ •1uocJa: 

_ Vf1.Q. :. ti .. \.'rof 1: t:: 
Re -Re' 

t2 = \len __ t_l _ 
Vrct 

Las v"-'nt."Jd:> dr,,J c:onver·t1d..:i1· A/O <.Jc IJcc.l 1v(!-Oobl1C" son su 
eaactitud, 131.1 b.?JO c:osto y su 1nml•nid.:1d a l.3 tt:mpcratL1r.:o, y 
su desventaj<l es i.V b.:tJ<Oo vi:;>loc1d.:od. 

4) Conv111•t1dor {':/[) L•s.indo Cont.:•doreo!; y Cnfl·,.ort1dorJ?<c. O/A.- En 
e~t.:i par•tr. vamoi;; a meni::1onar do¡¡¡ tipos de c:cnv1?rt1dor•cs: 

-Tipo Cont;;;dor .:ilmp!e.- L11i 119ura 4,6 mUf!!:tra como un 
con·,,..crt1dor º-'•" y unos -::ont.:.doros pUi:;>r:IOn ser· usados i?n lu9a1• dli! 
un 9enar.'.\de>r de- r•.iimpil l".:oll"il -for.11.:i.1• un c:on•1C?rt1dor• A/O de Rampa 
Simple. Al p1·lnc:i1'io dE.:?I ciclo de c.:onvor·Gién, lo;; cont:idores 
son puC'stos. en cero por lo 9uo la th'l ida dol con.·ei-t 1dur O/A l:'S 
Cero. Cu,1ndo un V'.Jl taje e:. .. pJ ii::ado a la ent1•atJcl del 
:::ompar·ado1•, su s.:ilid.:i toma el valor ü.lto )' le" soh~l de reloj v~• 
h.:ic:i.:i los cont.:idorc.,;, C<1d<l p<dso do roloj av.in::a oll loo;:; 
c:ont¿odoro~ un c:r.>ntl"o e 1ncr•fllmunt<1 .;>! "alur dut voltaJc:.> de 5c'll ida 
C!n form¿1 proporc:1ona\. C1..•ando l.:. ::.altd.J del c:onvcrtiUor D/A 
Prnpu~::a a ser ITT<l)'Dr que el voltaJe> do entrada, l.:>. saltdil del 
comparador toma t.>l v<1lor b.:iJo, deton1éndoSE:' el pao:::;o de los pulso~ 
do roloj a los contadoreo. Entoncei> los. circuitos dE.• c:ontr-ol 
alm.acen.,.n P-1 c:untcnido do lo':. contador·.~s y poste1·1or•m>et'ltr~ los 
ponon en cero para 1111c.:idr otro c:1clc de conver·~1ón. 

EstE' m~todei f!i> má& rápido qo.te c;.l dP. .Decltve Doblo por•o tiene 



la douvent.!.J°' qua l"E!'1Uloro ele un convert!d:Jr [•.'f.t m~•Y prec1~0. 
Otl'•"\ da&v11r1ta.lfl Q'!li da qua caO•• c;1clo d<J c;orver111on, el contuc. 
tiuno que empeo::::.!lr an t:et·o y c;cintar e1!3cc.n<J-:in:ctf .. ilnte llat¡lol ;ue lEo. 
&""1 id¡J, dal co11vr¡rt1dor DI+. 19u..>.lo E.11 V!?n 

F19. 4.6 Corr.ert1da1· A'[.\ d•~ F'iaoT,F·,¡i Simple us.:inoo 
un Cc::nvu1•lidor DIA y CrJ11t~•Ja•·l!> H~c..~ro.::icnl.(:<:. 

-Conver·t1dor A/D de Sr9,,1m1cnto.- El convart1dor A.'O do 
S~guimil!nto 'º"~ ur1 motorlo un Poc:o más t•:.p1dc par·~1 d191tal1.::ilr 
,.,f:!l"lala!3. Como i::;~ muo•_;t1·a en i<.l fJ:llll'i' a.7, un c;an·.ert1dor do 
.::¡:¡ta tipo u!3~"\ un c;onl.:idar a~c;·_,ndcntP.-dl•!3.:cndunto on lugar dol 
contador solo C1!3CC?nclcnt.:::.. (-11 1n1c.10 d"-' un,l conversicn, tl:!n1E:ndo 
un vcltaJc> de onlrau._., lct s~"\l1d.1 dt.:"l con,·er•t1clor O/A es cE:r·o, a;;l 
<Jul.? la Sdlida d[.11 c:omp.ar.:idor toma ol ntvL•l .:ilto. Esto dir19e 1~~ 
~el'la l do t·t.' l oJ <E lit !?ntr.id« ne 1 ::tm t~u a!>c1,nUcn te. Loo;.; 
c:ontadcre~ re.1l1:.!C1n ¡.., CL1l'nt~• ,'l!;;c;undcnt•• ha,;ta 9ue ¡._, s.:alid.:i. d.:'l 
c:onv¡¡ortidor D/A se~ t:l..iyor• <Jue 'Jr-!n. 

L.:< ~al 1 d<1 do l c;om¡· ar·~"\dor Cilmb 1 .-. "te>m<tndo un V<-• lar bP JO y 
dtri<Jo lo'.1 ¡:¡cfi.11 dl• r·c-lPJ .., la !?ntr,¡odi> dot o.ontno deosc::endent:e. 
tic Obstn.nte '1'H~ 'Jun no tr>n'J'"' Cillf'.lll•)• un c:ontno desc:anduntu llé\r"' 
';UC' l.l G~"\lJct¿, ctc.•l t:ClnVC'l't!dC"r ll/H l1<;t~· FDr Uc>~.'.>J<.l dul Yó>IOr del 
VC'n. L.:.1 "0;<1l1rJa cli;oi CC"rnp.:ir."\dor c:~.mb1-;r:> ,,; v.:-dor ~"\lt:i y otra""':: 
diri91rt• la soll<-d do ri.·loJ .:. lv unt1·at1. dol con~uo .;'"'condeonte. 
Un con tell ,1.-.c:ond"'n 1 <~ C.J.mb 1 ~"·~ 1 a "=1 l 1 .:1a de 1 cornp,;11·.-dor . 9ue 
camh1.:1rá al valor bajo qu1;HJ.linduue en u1-, ... 1c::lo. 1:::1 ''b1'." da 
J;.1l 1d.:i dt~I c:onvertidor {)ll' osc:1 l.:i. p.:11·a un V.-:>n coni::;ta.ntl:'. S1t>ndo 
E!sl:o un,;; du~ventaJu. f·e1·0 ec; un m"'todo mas rilp1tlo porquH .-.!!;f 
c;omo l.:i. Sf:'h.:11 dt0.• nntr"'Llu r_.;o.,nllla, c·l ::untode>o· r:uentu ..-n form.:i 
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C\.5c:endanto a de!:lc:ondentl.' pat"ll ''sQ91.111•l:i" de a9ui ul nombra de 
ente c:anvertidar. 

Fi9. 'l. 7 Convertidor A;D u~.ando un Con'<1?•'t1do1• Dll\ 
y un Cont.:.dr.:;r~ ?iscendo11t:c-Dcr;c•1ndento. 

~) Conv1:n•tidor A/D dl" Apro::im.:.0..::1.:in SL:c:»ii .·;,.- Etc.t« tccnic.:i d"' 
conve1'Slón eo:. li\ m~.s ui.;.;d.:i. pr'lnc1p.-.1.ur.-nt:a p-:':· i:;tnl..-nuu:. d191t,¡,les 
do alt.:i. veloc1d.:id, POrqlW e~ l:1umw:1 do con•C:H'!iiOn i?\i i IJO " 
independir.onto di.o' la mi\9n1t1.1d dol volt<OIJC' ,:Jr¡ c·ntr·~1d.<, ¿.demi'\,. do 
contar con un<1 dlloJ 1·¡¿~oluc1ór•. Su <dt<> ··c>loc1t.lat.1 se dobe a quo 
N "b1ts" da ro•.>oluc;1on pu~den sor pr>:idL·c1oc~ con solc N pul!los de 
1•aloj. El d l ~·grL>mél d1..' tr l i:..91 . .1(..'S de L"i conver t 1 dor H/IJ de 
Apro;;Jm<l(::lón Sucos1v.:i ~•C mLtcH:tr·.:• e>n 1.:1 -tl<JLU-.:< ·1.8. L.-.. pnrto 
pr1nc1p.:il de> e:;t.:, c1r·cu1tc e,; ol rC?'Jl"'tro de.• ~-..pro:r1m .. c:10n 
SLtcus1va {RASJ 9u1? funciona como ,,.1:1ul:-. ltl pr1<ic1p10 de un 
c;.Jclo do convL>1·s1ón c1 RA!:>, c-n r.! po-1mer· pul-.;o de> rr,lciJ, ¿¡ct:1va 
EU "bit" más <i18nl~tt:,Jt1vo. <JUP V<• ti<'~"" o! con·.ort1do1· L:>/A. 
Entonce<> c>l Ri":IS e!>per.:1 por un" sC?l'lal deo! ccmp"'-r<>dor 1nd1c<1ndo s1 
l <:l !:idl ida del conveot·t l dor D.'(l e~ mayo•· o m<.i'n'"r '1LU? ¡:, l volt:. Je d~ 
ontrada.. St li• s-;>l1da d~l comp;;o1·::-C>:ir· t1010 ol \.'oilor <:iltc 
implic"" 9LHt 1.1 sal1d.:t Uol con~'1:.>1·t1d::w l1/H L'S ml?n;~r <¡LIC: '.'<?n. y el 
RA.3 m<Jntc-ndrá <-..l "bit" m.:i"'- l::.l9n1.f1c<1t1ve> :.<:t1·.c1uo. F·~r·o s1 1.:i 
l>.:ll id-• dol coon¡><lr'.J.dor t1<~n·~ n1vol bilJC ir:wl 1c.; qur.- J¿, s:-.I 1d<• dL.•l 
c;:onvL>rt1dor D/M e-:; m.:i;'or 9L10 '.'E.•n ;· •.•l R~'~' pond1·á c-n (1 ló91co eol 
"bit" m.11.:; n19ni fic11t1·:0. E:l Ro'i~ E.>nt:::incr,·.;, cont1nL1;1 con ~l 

si9u1cntli "IJit" m.:i=> !.;1<Jntf1c~•t1vo y ~'o! SL1c::c:-::1v.amante m.:inton1or.do 
el valor del "IJit" lfo¿\}'Cr ar>t;:or·1ur·, •·et¡cl!:.>r1endo -_;ole ur. pulso de 
reloJ pat·ci cada "b1t". Cl•ando tcao!O. l'"•_; "btt.o" han ~ida 
obtrtnidos, el RAS ~n·•lél una ~cf)<.11 de> 11rr fJQ cor1>'l.!r·~1on ;_,, lo::. 
"latch~::.", lnd1c~ndole:; <¡lit' l"z l lt11o>.;.J ;'.lo ~OIJ ld:ol en f'·~rall:l'io 
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eont:i.L~ncn ur.a p;,lnor;;. v~l1da en binario propore1on&1l al volt-.jo 
de entrada • 

... 
(M$) 

Fi.9. 4.9 C:onverti.dor A/U tlf~ Apro::im.,.cion 
Sucesiva. 

*· 2 CDNEX 101~ t•EL MANtr~uL.Al)OR AL 
M l CROC.OMPUT >1DDR. 

Como se ruede Obto11rv;:11• c~ nece~a1•10 una lnte1•••'CG! para podc.>1• 
establecer una co.~un1cC1ei.ón ..,.decuad,:o_ entro ol m«111pulador y el 
micr:icnmput:-dor. Con ol fin de aprovEJchar· los c:11•euit.os con 9ue 
cuenta t.>l 501'.-S:'j, ut1l1::.:i1•emo-s: )<.JS puerto:. de ent1•ad.:1/salida !.lo 
la primer.a memori.,i e:.:~~ C4uc su d!?-=..cri.b1C en eol cc>pltulo ~). 

El m••nipulacor qwe 1.•saremo.z; es el modelo ::,6t;JO de Atar1, 9ue 
e~ un ''jiJy<;;t.icL" del tipo inta1•rL1pto1• de "burbujn". 

E!:ite m-:inipul.c>dor cuent:u con cinco intt!rruptoret: que manejan 
-+- S Vol Ls y tierra, por tal moti· .. o y por las ca1·acterisoticas del 
875'5, no es nocei::ia1·io el uso do un C:onvEJrt1dor A/P. 

En 1.:i. fii;:iura 4.9 se m11est1 a el d1a91·~1m<t dn la cone:c1on del 
man1puJador .,1 87~":;. Como se puede:> obsi:>r·vi'r los interruptores 
Eon dol tipo "normalmente abiertos". Cone-ct.ólndo la linea comlln 
dP. lo,;; interruptores <:> +~Volts, impl1c¿11·á qL•e O.:U.Jndc se cierre 
el intarruptor habr.'I. un uno 1~1co y cu ... ndo ~sté ab1crtc e:11sta 
un O l091co. Para que n:-to último SL2 cumpl.:i. es neceea1•io 
cc11.:.>~tc.r a las entradas d;:;>l puorto un°" r~S1'3tonc1a ''pull down". 

La d1~tribuci0n dc> la info ... m.-cion Ca ontr.:lrl.a d<~l puerto A '!5e 
mu~st1·a en la f19'.u•e 4. 10. 
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Fi9. 4,9 Cone:·:tón di:> los m.J~1Pl-'ladores 
al 87~::; dnl SDl(-9:5. 

F19. 4.1 1;.. P1strtbuc:J.On de los d°'to¡; 
d~ ¡¡:nt1·.:.da. 
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'._,:.:: 1 ,i.Jl.O ,.,, 

t.on" ·.~: =•-·: !lifli r,,o d•tE>rrn1ncidc 1C.·"' c:1re1.utoli ql•[t il;W111"''1 el 
"J\,.; ·lWill'''' ::i:;I 'it!!lt..,,.,.,. 1;., ior.;ic:..-or>1 ~ o1 au p1·ogr'<'l..,,~.::~on. En ~~~t·~ 
c:.01••-•o:.i ~e c"°;::..:;1·1;:11 <:-n la;¡ :!.·~C:Uf1r-.;:1:•1:! Llr:! ;>1·09t'<1on.i. ner,,_ .. ~..,,.1,..s 
,;1·1·.fl .-11~ •. ~_.,. le:: '.:J.r.-::-r~.,-,... t'_!l''<~ICO~ > .ilr.inum..i"IO.:c.. ... r1cHJlill-'l1 
IC"':.. Pt."'.!"tc:.: 1;, O::nt1·;;::~··~i0.i1.1.a lo.J,¡ ,,111f"~"'1t1 .. ~;; e¡¡püc1.i.!..,;¡. 
T;,.mbloi'tl S-A º'"':;;or1·.-;1J.~r-_. el lil!i"tl?.10,;> opo;-1,,.t1·,,¡_, •. ~l~ 'lH'il un 
J-oroi:i1· .. mc . .., : -~·Mº 1 o. 

1''··~ ne ,:;,,t ... ·1e••'1L' 1:>r. Id P.;:p\1c:~c:1cin cJ~ l-·• 1nsl.•''-lC:c1oneu 
o.:iel <'<o1:::;.. ;;o0.- 1·.=.::1..rr 1'l'?nc.- ..:cn;.;L.! 1 ::1· el l 1b1'.; •·f-1·..,91- .. mi'c1an c:e_¡ ú0:.•81.• 

::l•:•Cl'.':." o:l<l- '-'C".'.> 10 F. c.~r·c:1:: IU·rctio, o o;.r-~r.t<>,;,ent-., 1:>r1 lo!O 
m~.nu.:.l•J~ el._. l!liE,L. 

l'a1n:~1f1". t;:; n,~r.~lial IU ..::o;,t~¡• · .. :t.:10 Llnc, J¡ot~• °"n .;.::;i01'10 t'o$CJ1 
•H1t•<;>r·1c: ... n "•-:.-,.;i--, c·.;:i.- •·:H lo1~c'Jr·,,,,..1;¡._:.n rr1t•--·-c-n."1•J'-''• d•~ lo;::i 

C:;;_>:'i·C:t'="l"P' 'l~•.-: i;e> rcq.E"J"' .;n.;,c.ntt'"'' •_r. 1.· n.~·,,ar ;.- º'--' 1os lltH·o;. 
que t1-~t"'n a..;- r.1·.:.·:•-<>ff.:•c••''" ·:.-, 1Cd•"1'--•-.••- ol,.'lLll•"o<-. 

::..1 í.•JSEr•t· [!E. r.:. ... 1- .. c.1E.1•LS ¡~, ... +-11::•:. T ....... r.Hl1Un:::1.1•:ü::, 
t" ,¡:;,; L'- Llf,Cl.il 10 !··t.: l'Jl'Eü. 

Coni= O><i P·.,ed·:¡. ~::l"-l!I".~•• en l-• 11q•.t1'U :..11, <:~ 9nr11~t"C.•dC1r oa 
c;.;.1·.;..;t".,.,·~s º-•-=--•dO "'º ••st·.:· •JI;; .. ·•.:>~~ .. '-'º i:::r.r.111·1 .:.iJc.. L03 t1•.:J$ 
'IJ1t:o .1 .. :.'tl':l!.. 5i<ln~~i.--,ll'.Oii Of~I ;:.:.:;i11L,,d·~.- \:l•' l1n·J ... : <LC•-·-LL...::1 dE!l 
9;,:7~ 8'"-l=n Cc;.!¡e'C\.::.:.•U ~' \¿o5 tr·:c }¡r¡'°'"''- uc,, d11·i;:~.-1~r. Oc:> llle'nOI" 

orr.11'.!n o~l <;1enP-t'·"h::~1· ~'~ .:;,¡1;1-~--c:t• r ~::. _, 1:•'1 .,.,otl· l 1ne:,:;; dc-l cou190 
de C:~l'coCtQr 1CC•.'-C:;..ó, li.-ct;in c:oro<:>C t.Jct-'15 i'- ¡;::,-;..e;- c::i~l 9enwr·~•dc.r dtl 
c.01-;¡¡cter. 

fE>nl<'lld<J ~n C:'l·~nt'l lo C'flt•:r·1..:Jt, ..:C<•O--' Cilt'.:'.Ct•-'!' cr> r·e,d1d.:id 
tnnt.:11'"' ocno l.ir .. ~"'" ª'-',,1-·l~'-l<>bP~Z c-n 1.:- ir,¿.lr-1:: díl l•.• us..:J.ndo 
1.024 "D,-tio:>.o" a·· m~'-ic.1·1«. 11r,p11r::; un i:.,_¡o.:«:10 suf1i;1cni-~ paril. 

hfV'•"OI ... .,.u ... _>fl,U'!'- GL•·-· ¡,. '•.:tr,1 E ...... ,,,,. :;;e1· 0,;>5,_,J,_,9_•(k•. El 
r::oct1<:10 t~SCI l p.:J.r.:• "[;.' "'- -1~:..H. .-.'E¡ .:iuo -l~tt F->'•tz.1·."\ ¡,r._,,,et1lc on l<'i; 
i lr .. .i:;, Q"' '-111 L'CC:lú, ••-· ,, .. <hd ·lt.:111..; .;<(J'..1· ~e, C"'-1 .;;:t<.:I"~'-'· >-< 1"._./·t11• 

d~ ~<>te_• oro;:-o••<?•lto 1.•\i 1¡n.~-v~ º"-' J<l p.~nl•ll" ::.ci•·on i:.~nt,--.a.~¡:; di;, c:.:<ro 
., s1<1t~ P-'"'-' t~"lt'•n r· -zl ..::." _,c;~~1· ..:rJmo s.-.• "''·"-"•tr'-'\ en ¡.,.. t1qur.;1 ".:1-l. 
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La dir~cciOn al PROM ~ l o o o l ·) 1 LC:: LC1 LCO 

• l228H-2:2F·O .. 

Por lo 9ue la salida del gener.10aor de caru.cter¡is flier.i: 

DIRECCION DE MEMORIA SALIDA HEX "BITS" PE SALIDA 
o 1 ;: 3 4 , b 7 

22BH 3E X X ' X X 
229H 02 X 
22AH º" X 
22BH IE X ' X X 
Z!:CH 02 X 
22DH 02 X 
22EH OE X X X < X 
22FH ºº 

FIG. s.1 Generación de un Caracter .. 

El!lta mismo proccdimlC!nto O!> uoado para formar :L~5 derJ.~i¡¡ 

caracteres tanto 9ráficos como alfanuméricos. 

5 .. 2 PROGRAMACION DE LOS PUERTOS DE ENTRADA/SALIDA 
Y LOS DISPOSITIVOS ESPECIALES .. 

Por cuastionqs de orden y para ayudar al entendimiento de 
la• partes del programa se propone la siguiente secuencia: 

ll Prc9ramaci6n del 8275. 
2) Programación del 8257. 
3J Prc91· .. maclón del 8279. 
4} Programación de los Puertos O y 1 del SDK-85. 

ll Programación del 8275.-
El 8275 tiene dos registros do programacton, el de Comando 

CCREGI y el de ParAmetro <PREGI. También el 8275 cuenta con al 
Registre de Estados CSREGJ 9uo tiene come caractor!stica 9ue solo 
puede sor leido. Ellos son direccionados como sigue: 

•• 



AO 
o 
o 
1 
1 

CPERACION 
Leer 
E1>crib1r 
L~er 

Esc1•ibtr 

REGISTRO 
PREG 
PRIZG 
SREG 
CRELJ 

Par.\ podar 
empe:ar con la 
paro\metro~: 

intciar opcr•acionos con el 8275 ª'"' 
programación de los &igutenta& 

importan to 
comando& y 

Com..andc "Res~t" ••••••••••••• Con &u& cualro parJ.metros. 
Com.iindo "Cargar Cur•so.-" ••••• Con 5Uti. dos par.amatro5. 
Comande .. Pre10et Counters" 
ComandP "Empll.::ar De~pliague" 

A conttnu•ciOn se enltsta los paso& de programa necesarios 
para la inicializ~ctOn del 8~75: 

HVI A.OOH Borrar y parar despl legua. 
OUT AFH 
MVI A,4FH Parb.motro 1. 
OUT AEH 
t1YI A,3SH Far•Ametro 2. 
OUT AEH 
t\Vl Ft, BqH Par•.ti.matro ,_ 
OUT AEH 
MVI A,D9H Par.1mct1•0 4. 
OUT AEH 
MVI A,BOH Carqa la posición do! 
OUT AFtl CUl"Sor. 

MVI A,OOH Pooic1on x. 
OUT AEH 
MVI A,OOH Po&iciOn v. 
OUT AEH 
MVI A,EOH Penar • las contadcn•en de 
OUT AFH tiempo lnternoe. 
MVI A,2:SH Iniciar desplhtsue. 
OUT AFH 
El HabilttaciOn de 

LDOP1 NOP 
inter.rupc ioneG. 

JMP LOOP 

Lafi do• pr1moraa inntruccicnas permiten 9uo el 808~ carsue 
al B27:i un com11.ndo "Reset", poste1'iormentu el B27:i espera 4 
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"Oyb:.:s" 
t:C1nando. 
pcintalli.. 

ccr1·e~pcn.:lientel!> a lns cuatr•o p.t.1·.:r-mtttros do dicho 
En esto& p~1·amrtr::::it1 se dctftno la composición de la 

C01f'D se p~u!de obse1•·1a1· a cor1tlnu.:icion1 

Comando "Reo:ict".-
c.,nal 

OPERACJO!~ A•) DE~CRlPl:ION •MS 
Comando Escr1btr 1 Comand.:i "Rctsot" o o o 

Etl'crit:111• ,, "Eiyto" 1 s H H 
Parámat1•a E3c1·1b11• ,, "Byte" : V V R 

!!ser 11:111• o "B•te" 3 u u u 
Esc1•tbir " "DYte" 4 M F e 

En donda1 
"Byto" 1 .-

S FUNClON 
O Rcn9lonns; Normalas. 
1 Rcn9lanas Eup~clados. 

H.- C.3ractaro\,¡ Ho1•1::ontaloo;: por• Reon9lón. 

H H H H H H H CARACTERES POR REt~GLOt~ 
o ., o o " o o 
o o o o o o 1 
o o o ,, o 1 o 

100111 
1 o o o o o 

1 1 1 1 1 

"Elytc"2. -

1 
2 
3 

so 
Indefinido 

Indefinido 

V.- Contador• de RepetictOn da Trazo Vertical. 

de 

o 
H 
R 
u 
e 

V V No. DE CONTEOS DE RENGLOU POR VRTC 
o o 1 
o 1 

o 3 
1 4 

71 

D.t1tos 
bm5 

o o o o 
H H H H 
R R R R 
L L L L 
z z z z 



R.- Ren']lonas Vert1cales por Cu.J.drc. 

R R R R R R No. DE REMüLor~i:s PC:R CUADRO 
o o o o o o 1 
o o o o o 1 , 
o o o o 1 o 3 

l 1 1 1 64 

"Dyte" 3.-

u.- Po!iiClonamiuntu do la Linea du Bubrayar. 

U U U U f\lo. DE LINEA OE LA L1NEA DE SU6RA~·¡;¡R 

o o o o 1 
o o o l .::: 
o o 1 o :::: 

lb 

L.- No. do Lineas POt' Rcnglon do C<H"<•c:.ta1•. 

L L L L No. º" LlflEAS PIJR i;·criGLON 
o o " V l 
o " o 1 , 
o o l o 3 

1 1 16 

"Dyta" 4.-

H.- Modo del C.::ont.i.\dOr de L!nQt1. 

M MODO DEL COtiT1;DQh DE LlliEH 
(> r1odu <"· 

Mudo 1 

F.- Modo de Atr1tJuto tl"" C~•.r.po. 

F 11000 DE AlRI&:.no 1;.:::: cr~MFO 

O T1·ansp~1·~nt~ 

1 iJn-lr.:•nt;J>.'>r•¡-¡nta 



c. - f"'ormato ·~el 

e e 
O:• o 
1) 1 
l o 
l l 

Cur•Gor. 

f"'OhMctTO. DEL CURSOf~ 
E!lO"JLU!' de vt<lcu lMYcrtido parp.ll.Juanto." 
Linaa .1<7 ¡¡;uhrayar p.:irp3daant::J. 
Bloque d~ "id¿o invL•rt1do no p...,rpadoante. 
Llne>iJ de subray,:¡r no parpadoanto. 

z.- Cor1\C'O de f(upct1ciOn de Tr.;;..:o Hor1::ont.t1l. 

z z z : 
o o ú •) 
o (1 o 1 
0(11(1 

No. DE r:otn EOS DE CAr,,:.,r:TEF. F'OR HRTC 

Por lo tanto con el "í.'ytl'"" 1 • 4FH. 3e ~ll'luccionan los 
ranglcnE!!l norm.:des y E<V c:<11r.nc:tl.!t'Oi:i por r'englon. Con al ''élyte" ~ 
igual a :38H tenemo~ do\O cantuo!i ciP. ren9lOn f>aru t .. 1·epcticiOn de 
tr<l;::o vertic.:i.l que, co1•1·espondcn a :20 1 tnl?l11G, asJ como 25 
rongloneE por cu<1dro. Con el 619u1ente par.tlmotro 1'3LI<"ll a 8'1H 
tenemos en l.:i 1 inea nueve la l inll'il cio subra;,'3r, y dio:: lineas por 
renglOn do carllctcr, Por Ultimo con P.l v;1lor D9H sc:-leccionamos 
el Moda 1 dal contado;1r d"1 1 in_.a, Modo de <.\tributo de campo no 
transparunte, un.11 linea de !iubrayar p.:irp.:icioante com:> formato del 
i::ur•iH.lr y 20 conteo~ d.:> caractor para la repetición de tt•azo 
hor-izontal. 

Con las ;;i<Julontos instrucc101un;u MVl A, OOH; OUT AFH; 
MVI A,OOH; OUT AEH; MVI A,OOH; OUT AEH; se cat•9a la posición del 
cur•sor para al caso corrospond~ a la par•to supe1·1or i;::quier•da da 
la p.i<ntt.tll,.,.. 

Com.Jndo "Car9<.>r po-.1c1Dn del Cur•sor".-

OF'E.RftCION 
Comando Escribir 
Parám.:?tro Escribir 

Escritir 

Av 
l 
o 
o 

OE.5CPll~ClON 

C.iorc;ar Ct.u•sor 
No. de Car•actor 
No. de Ron9l6n 

Can.:.11 
BNS 

l o o 
X X X 
X X X 

de Datos 
bm• 

o o o " o 
' X X X X 
X X X X ' 

Para finr.1i:a1· se ponen lo!i contado.-r.is de tiempo interno con 
el valor corrospcnUient€1 a la esqu1nu supor101• i;::•1uierd<1; ae 
inicia ul d11uplii¡,9u11, seleccionando 8 ciclos de aecetoo Ulr!:!cto a 
rnemoria por• bloque y se 11.J.lliiitan las intn1•1•upciones. 



Comando "Presot Counters''. -

Co111ando 
OPr:::RACJON 
E5c:ribir 

A<• 
1 

J:oESCF-:lPC 101~ 
Poner Co'1t~dwre:E' 

Comando "lnici.::ir OC!!"f~ltogua".-

Com.:1ndo 
OPERACION 

Eo¡¡c;ribi1• 
DESCfilPC.ION 
Empo;:ar 
DP.~p l 1eqt1a 

s.- Códi90 dr. Espacio por f'loque.-

No. DE CICLOS PE f•ELOJ 

Can<tl 
BMS 

1 1 l 

Caneol 
OMS 
o o 1 

de ::t•to,¡ 
bm~ 

(1 o o o ... 

de Datos 
bms 

S 5 S B B 

OE CHHHCTER 
s 5 5 ENTRE f~EQUEh' t MI EN-íOS DE DMA'S 
ú o o .;. 
o o 1 7 
o l o '" o 1 l ::?7. 
1 o o 31 
1 o l 09 
1 l o 47 
1 1 1 55 

D.- Codi90 de Con tl~e> de &lO<':!UO. -

D [< Na. DE CICL.OS DE Dt1>, POR llLOQUE 

" 
,, ,, 1 -l " 4 
l e 

Las intm•rupc:ione~ sor.:in .;i.c;opti\dac. poi· el 81;85 da acucn·do a 
lct instrucción El. El ciclo f1nal r~'~ i>ci!oimQnto de.• e"'per? .• 

::;!) Progro3m.:1c:1ón d"-'l 0;:5:;-.-
El 9:;:57 c:ui=nll• c:on c~•atr·o p~~t·uo; J,~ "f;~~11~·.to·c:1;; do Canal" 

(t:;.:.ida p.:i.r con!::1slo de ui-. 1·c19i~tro do U1rr>c;,_1cn df: Acc!"sl'."'> IJ11"C!c:to 
.;.. Mwno,.1.¿, y un r.,,~JL~lra d.:. LonlthJ lr~rm1n.:1l dLJ lo "l'1t~", c:~'d"' 

uno>, y do•; "f~~<JiGlro_; Gc>n<•.-.d,~.-c" :~1" 1·,--.·-p:;t1-o d¡• S!)l•!c:r:iOn df'.' 
Mocic: y un r-euif.tro ¡le C:;;t..ulLl~, c,;..d<1 uno U.t: i::: "U1t-c;' 

El "bit" .:, dL• d1, c.c:c1on ~Ull.'c:c.: l•~n .. • ~· u" rcos1;,1.,-o d<.! Ci>nL'l• 
E.i A:; O; o .ot .,,.1 rc><:Jl~;t.ro dt? 5r-l<'fC:C.: c,n de Mod.:.> <sol...J pe1ra 
p1•09r.:\mllr) o al rr>~i~t.-o clEl E:;;t,,.cin;,; t_ ce.lo p,;u·;o. leor·,, ~i H:: "' 1. 

Lo!> lre~ "li1t~" rnunor: 'il_';ln1-í.c~1t1•1or; :la d11·.,c:c:¡Cn (••:•-A:?, 
cspc:c:i f1co'.ln r.-1 rcg¡utro rie C_,n¡_,J <1 !"'-'!" ~u.:..:C~<1do. Cua.ndo 5<2 
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LIC.C:esm '11 ··~cilst •o de ~el>'?cc:i011 de Modc:. o el de Estadau, AO-A:! 
l..lcbcn so1• c.er·; l6:11c:c. 

Cu.io.ndo !&E- lCC..?sai L'n r12q 1 :Jtrc da c~~na 1. t> 1 ,::¡._:, O 110 

sele<::c1on.a al roq1ut1•0 de p;,·ec.0::.1on de Dt·u-, y ~i os ttiu<ll a 1~ uc 
tlano ac:c:oso <11 ;.ltl.Jl!lt•·o de Collt•~o Te1·1111n,¡¡,J. Mientras qua los 
"bits" Al .• ;.: c-~...,oc1 fl\;iHl uno d.:..' lo10o cL1atro c:a.nalus. 

Cl r..:•CJ1slro de D1rp:·c1011 Ól! D11,·, \ie c;11·9<>l'll con la primera 
lo,,;alid..td dc:o 111amo··1a a Sll!I" ~•c.ceUL1d<·· i::'.l valor c:ar9<1.do C!n lo¡,¡ 111 
''IJ1l~" r.i¡¡ino•i "t9n;f1c:a .. ivos dl?l 1-.HJ1stro da Contr~o Term1n.:>l debl! 
'PP-•" el numet·o du c1Cl•:lS de 01'!~. m,_.no:. uno. Y lo~ do~ "btts" mi'=' 
si!)nific:at1v:;is ;lal ra91strc da CO'"ltco Tar•«,1n.:i.l c~puc1 f1c:~•n el 
t.ipo d(I opar-,¡o.ctón lll! Mc:c"3º (J11·~c:to a Mem¡;r¡a p.:i.r·o el can<1J, esto .. ' 

'"DlT" 15 "&IT" 14 Tll'O üE Di'El'i.ACIOM DE üMA 
o o V1..·1·1ftc:é<c:tón do DMA. 
•) l Eei!:ri t<.11'<.> do DMA. 
l ,, Lac;tu1°<.> d·~ or1,·1. 

l ( I 1 oq.il >. 

E~tot> 111odos de oper¡¡c1ón :on~ 

1.- Lectur<.> d~ DMA.- Or-erac1ón en donde al da.to ao t:r."'lnsf1crc de 
memori.J. L\l pn1·1fc.>r-1cu. 

2.- Es..:r1tul'il do DMA,- 1::1 dl!to ffl"l t1•ans1'u:re del pn1·ifór1co a la 
memori.:i. 

3. - Vartfic:.i.\c;iOn de DMA.- Uo se 1·0,,.Jj;;:con tr.:i.n!>fe1•encias de dates, 
6U uso tls eHclusivo pa1•a vcrif1c: .. r tnform~c:i6n. 

Por• ultimo, "ª debo tom¿o,1• en c:uc;nta que c~ii~t:c un ardan par.:l 
pro9r&tmar loa re9istro!:O dc=l 82:::.7, on pr-tmc1• lugar ne duba 
programar- <\l rcg1str-o (lió) de 01rocc;1ón de DMA, después el 

, re9istro (s) di:¡ Conteo Terminal y por óltimc al registro de 
Sclec:c;iOn da Modc. 

Teniendo ló"n cuenta tcdc le <1ntc1•io1' tencmo'!:i: 

M\.'l f,, OOH 
OUT 98H 
LHLD TOPAD 
11QV H,L 
OUl 9411 
MQV A,H 
OUT 94H 
MIJV A,L 
CHA 
MOV L,A 
MOV A,H 
CMA 

75 

&erra r-e!)tstro St::·lecc:tón 
dv Mot!o. 
C,¡¡rg,.,, en H-L la diroc:ción 
de TOPAD, 
Cci.ro,¡¡, el re']tstrc do Di
rección del Canal ~ c:on 
la di1•cc:. da TOPAD. 
Sccuanc1,¡¡, pao•a r-estarle 
a lci d11·ección limite 
super-ter do momor1¡, \;;i 
dirocción limite in+~
r1or (TQPADI, para daten·-



/'IOV H,A 
lNX H 
LXI D,87CFH 
CAD D 
LXI t:',SOUúH 
DAD D 
MOV A,L 
OUT 95H 
HOV A,H 
OUT 9SH 
!..).1 li, 8•)00H 
MOV A,L 
OUT '?61-1 
MOV A,H 
OUT 96H 
LXI H,87CFH 
MOV A,L 
our q·;H 
MOV r,,H 
OUT 9"/H 
M'JI A,84H 
OUT 90H 

... ~n.-11· el ·•alo1· del rogi:;·· 
tro de Conteo lur1111n..,.1. 

S"c:uenc:ia Pi.ira !Oell?'c:<:ionar 
; el modo ue opera.e- ion de 

lec:t~;rco C'IQ 01"1""• a~i c:o.na 
c:1l""1ª'" c.l re91i:>t1·c º"' t.:cn
t.:;·o tc1·1r1n<1l del c~-..n•-1 :::. 

C:.1·g_;i. c•l rog1¡¡t1 e de ú1-
1"f•;;c:1on del C:on.ll :::; c:cn 
B~u.11JH. 

L;~.r9a al rug1s• rn de Con
ti•o To;rminal c:or. EJ"/CFH. 

C<.r-<;1:1- el rec:¡istro de 51<1-
l~·cc1ór1 d.: Modci c:un 84H. 

E5t~ nec:uonC:lLl t1~11c y,;: ~--..1•\;p d•~ E·:.plii:.lC-tOn '3.un:-¡up faltct 
por enplic:ar el u\,oo de l<:\ dir 1:·:.c1'.:ln rcc::-r~[• qLH:> \i~ llar~· dLtri'nte el 
de~clt'l'Ollo del '!::lfitmna oparut1v~. ••;:¡ul sola .,.riad1r~mos 9ut::' con 
el valor do 84H en ,,¡ re91-;;tro dr.· S~lHc:r.1on d., 1·1odo se P.Sti\ 
habilitando ol "btt" de {1utot;.'l"'J'3 y ul "l:i1I:" de habilitar Can.:.1:: 
pa1·,:¡ Ac:ceoso!l Ptroctn..; .:i Memor-1... L • .,. ''''="º" de haber ~5ccgidc el 
Canóll 2 del 825i' C'S quo us ol Un1cc 9l1r:> pL1E.•de ... provec:h<or el 
Ee1•vic1n de Autcc.::ir ga. E>~t<' sc.·rv1c- o consiste en ciue los 
p.-ir~matros alm.:ic'-'n.:i.du::; en lot. reg1r,1.ros d-'"l C,;in.:il 3 son 
trans 1 ar u.Jos al c._,n._, l :? dl!-~pL1~-s do h.:tb.:?r s 1 r:lo rea 11 =·•de ~l pr i mli'r 
blo9ue do c1c:los do D!1A por el Can.:. l ::. 

:;1 Fr•o91•'lm¡ic:ión d<O!l 8:::"7'r. -
Todos lo;. cc:»11.:indC..'• dr, pro<¡r,-ur.cic: 1.:;n d.:_•\ a;:79 como interfC1c:e 

dE:> toe lado y "d 1 sp l llys", ~on er-., 1 cid os por- L· l canal de Da tes del 
sistt!mil, siempre y cu.:.irHJo G =- •.• y HL• = l durante ol borde 
ascendente d<.: l.:i. i:>of'l._.l Wh rJ.--il n::-!"I. Lo::; s19L11entes c:om<>ndoa 
prcgram.::.n el modo de opur,¡o;ción do\ ¿;:.;7<.;i, ai:c:lu~ivament¡,¡o cenia 
lnt:o:u·facE" de teclado. 

-Act1vac1011 deJ Modo cite- lecl<1do.-

Ct"Jdt"]O 
e~1s 

(tíJ(•DDILk 

7b 
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E.o donciao 011 CHO el mt"dQ do "d1aplay·• :,· t:l~I~ os ll'l modo dll' 
toe lado. 

K " " o o o Muoa1:r•eo do f&c; l l'do Cod1"i1c:ado - - l "cv Lccl:out" . ,, o 1 Mue~1:reo de Te~lado f)L'COd i t' ice-do - l;uy Locl:out" 
o 1 o Muett':r·e~ do f<•":l;>clo CoJ 1f1c:.1dn - "ti-Ley 1;.ol l.'.l"er" 
o 1 Muestr·eo de Te.-:lo'.\do Decod l f u:acio - "N-l;:oy F.0110"01•" 
1 o o Mull'='.reo de Meo.tri;: Sen sora Coci1ftccoda 
1 o 1 Muu!lotreo do Mat1•l;: ~en'l'!Ul'O< D.•cod1f1r.¿1Ja 
1 1 o IFar":.en.::.ce , la f"1•0'3ram.;o.c1on do! "Ot!;play"I 
1 1 1 IF0:•1·•;en~ce • ¡.:: l'"r':l9rrm.ic: 1<'.ln dol "l.11&play"1 

• Se aelec:cion.a &i~mp1•e doopuéll de la a.et tvacion do la l 1nria 
RESET. 

El Modo da Toc:lado si..lecc:1on.:>du par.:o esto tr.:1b<i.JO e¡:¡ el da 
Muobtreo Cod l f 1c: •. 11Jc - "2 )'.ay Loc;J(OL•t", por lo 9ue no re9utare aer 
prc9ramado dl' ~i::ul'..'rdo ro lo ant1;,1•1or. 

-Pro9ram.:>c:ióri dt_•l r~eloj,-

BMS 
C>Olf'Pl-"P!J 

lrnHi 

Todas 1<1-:- SIC:"l~les dll' t1cmpc y multiple,:ton p;u·a eol 0::79 ~en 

9en<?rlldlls por una pre-eec:i\lit tn';orn.:1. E~t.::i. pre-e~cali< d1v1de "'l 
reloj QXterno e,tre un entero pro<Jt'•"lno,"lblo. Lo;; "biti:;" r~F'PPP 
detorr.i1n"n el valor dt: esteo enter;:i 91..1<~ v.'.I dP.sdt:i 2 a 31. 
Esco9i~ndc un dlviso•· 9ue Plit'mita 10(• 1 H~, ~C' d.:i.r~n le~ tiampo-. 
da muestroc neceA.or10~. P"-'ra nuc>'ltr•o ca-=;o la pata terminal ... 
del 8:.;!79 r<?c:ibao L1ria :.et'l.\l de rraloJ de :;.o/:: nH;:, pot· le tanto 
para poder tener une. frocuencia de cper.:.icion do JCJO l\1-l: <?!3 
nec:os.tirio un dlv19cr 19ui;l a 31 (1 lll!HI. 

Por c51ta 1-a:on loso po'loos da- pro~r-o•m.~ do intciali~ac:iOn del 
8279 9u~da11 resumido'il asi: 

M\'A A,:;Fll 
OUT BFH 

F'ro9rdm~·cjón dPl Reloj 
Interno do operación. 

41 Pro9ramac1on de les F"u1t1rtos O y 1 dol S01·-05.-
La ·1u1c:c:16ri de Entt•ada/5lllid;;¡ del 8355 u 8755 

di r•ec;c t un¿id.::i. por los v.:>. lores c:o'lrq.:idos on los "1 a tc:hes" in te1•nos 
AOO-A01, Cad.i 11,emo1·1c"\ tl.:'Me do:;> pul!'t'tO~ de C'nt1•,;ida <A :,• DI y 
para cada puartc ccrr-c•-::;ponde un Re<Jl:ltro d•~ Oi.-ecc10n du D.:itoa 
(ODR, D.'.lta DirE?ction Rc>9ister), 9ue 01r•vv para ospecific:ar el 
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astado, untrada o salld<'I, da c¡¡,ua pat;,l tarmtnCll ~a dC!'tC'•'•T'llnado 
pul:!'rtc. Esto es: 

AD! ADO $:'.LEl:ClúM 
o o Ptte!'to A 
o 1 Fl..•(?rto D ,, DDF. ,, 

pQ;:\ " 
Un "b1t" con v.:ilot· i9•.1<1l •' C:• C'n L•n re91str·o [)OF'. 1nd1ca 9ue 

la linea corra~pondicnto a dtc~.o "btt' di? eue puertc, EBt<'.• 
pro9ram.:idn an el Modo de- Entrad;1. t un "bit" c.-on valor-
ind1cará 9UC' estd en el Modo de S.:il1da. 

E!;;t.a memoria t1one la c.u·.1cterls·;1c.:i de 'lLie 
C'nt,.ada de "RESET" tomo11 n1vc:!l 1, tod.r.s t,11.,;; l ineClU tJe 
A y & tomdn el Modo de> Entr,lda, !!olendo P.st.e ol modo 
ocup.:iremo"'. Aui 9uo no su r•eciu1eo·~ de un"' 
atJic-1onal. 

~- 3 DCS¡~r:¡r,ClLLO Oí.::L SJ·_jfE!1,, 1J1--¡:¡,,:.Tl'.'i.J. 

cu ... ndo su 
los puor•to~ 
en que le~ 

pro91·ol'm;..._1on 

L.ll~ opt;r<:1c 1one'-l f1.1nd.:im".'nt.ülos r.;>.l l l :;:<'C::·''-' poi· el 51 "'tCm-"' 
Opora t 1 va son p r'e':<l?n ti•d~~ <.'O l ,• f l '3Lll"•" ~:.::::. En lo~ pa:;os da 
program.:ición 9ue i:or1·c-!!opon¡l<:-n <1l "l';,~o¡¡ct" do1 :;1-.:;tam.:1, su 
dest1abilitnn l.is intorr·upc:1ane~, ~~ C-''"J"l el Ap~1nt,-,(1or dL~ P1l.P. 
ISPl, t>e llona ol .:..1·r.-.:• dL' mor:•or1.-. de <J•r1.-l1eguo con c<::::l190;:; de 
espacio, se ln1c1.::il1:;:<1n .-. todos le::_ pc> .. 1f0r1<:0!:0 J ""' nat:1l1tan 
la3 1ntC'r1·upi:1ono!i. En ~!:>t:L' momC'nto •·l rn1c•·oproc~-....:,dor se 9ued.;• 
en un cicln h.:<•;t.1 qL•E' •·r~c1bc> un' !nt·~··.-upc1-:in de>! ~=F5, e~ 

C'ntonCl:!!i qui:> i:!l G(1rJ::i '"""'l1::a un '"''=''.''1'-'º d•~ subrut1n.:i de 
intr.ri-upc:1ón. 1~-~~,¡ c>I o::~"/ et, r·<>111¡t.:1.3li:;:.1r1a y so muestrea al 
8279 pura cl1eccr.1· si !.>O h.:i opi-1mi~u u1i.-.. tecl.:• ue! t4'.:l,tdo. Sí "" 
dB! Gt:' proc~Ue ~ tJo~~Jcgdr" cn l~ f>tln~ullJ, ~¡ na, ol igual quo lo 
.1ntc•rior se~ ¡>r"DCr>d<•., t1.•~>1lit;.1· l.•: :nlL•·;upc:;0"1L'!;, ¡-•ar ('lt.1r.oo •;ti 

cjF>c:utn un,;. 1n-;t.r-ucc1<:ir> d<" r't::>'Jl"C'lO .~1 c:ic~le> occ t:?spor·a ti.1~la 9LI'-'" 
ocu,-rJ <.>tru intc-rrupé: 1or .• 

P~r.:i .:>.pt'~Cl.:11' }.1 npr.r~~c1ón dC'l "S•J' t•~·>1·e" '_jCI !>i.;ll'lni' l"~n 

dnt • .,11.ll, ee> ncc:es,;1·10 L.<:lll!:>IUP.rolt· los .;1-:J•.lll••1tr.>t> PL<nl'"'-"1 

t.- La rF~ldc:tl'.:.n enl1"P 1.1 prJ~;1::10" li~·l 

lo!.> .. pun l..:•dot·•-•; Cc.on lcC' d.-• fion<J 1 .:in. 
apuntado1· du lo~ l 11t.: 1.•-.'".:' .::0L•po1-1or r: 

7t.; 

~~r·d~i~r· ~~ ¡,, F~n~~l!a, 

L.anle:o de Colu.-nn'l y el 
1r.1¿1-1or -j._. li> "•Cr.ior1a. 
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FICI. 5,:' D1a9r<1ma rJu Blo<¡uf..'f¡ do ln 
Oppr;:¡ciOn dgol "Softl"la.1-~". 

2.- L<il rclac:iOn entre lua. apunl;.:idOrll!c Conteo do Ren9lónt Contoo 
dD Columna y los ra9i<::;.t1·os do lo. poc1o:i;in d•~l cursor X y 'r. 

3,- El conc:npto da "Sc:rollin'J"· 

- Rll!l.:tciOn Po~1c10n del Cari'.c:ter y <?l Apunta.Jor do la 
Penta.11.:i,·· 
r~ara dvtEtrmi nar lil ub icac: i On dr, un -=•it'll.C: ter l?n 1 a pnn t.:i 11 ª• 

~en alm.:1con...,dos en memor1.:1 da~ .ipunt.:idar~~. uno el Contno de 
Rsn9lOn y ol otra ol Co•itoo du Column.::, figura :S. 3. El Conteo 
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FIG. 5.3 Í•L?l.:\';:tón Ubtc:ac:ión dal 
Car "c tor/Apun·t acior•. 

de f<anglón y dC! Columna son ,¡:,lm;.c:E-'n.:ido? en i .. ~ l.oc<1ltdi<dl:'::> diJ 
momo1•ia RCTAO -¡ CCTAO, 1·cspt>cttv<-••'·"nl.;-. El L:ontac. de F:englón 
representa la po-.;ic:lón del prtm•ir· r:;:u·.;ictur en un r·en<~lon \Jade. 
Pilra el pruno1• 1·englón, ul e1p1J11t.Joor di:' r·cnqlon '3el"á i']Uill a 
OOOOH, par,¡¡ C!l segundo ren,JlOn s~•1'-"'- l<;ili.•I a 1;.::•::;úH. El Conteo de• 
Column,¡¡ repr!.!senta a la c:o\unna en donde está po~1c1onado c1 
c:ar.:icter. Por tal motivo 1~ loc.:di::.-•:1ór1 dal c~•reoctet• en li\ 
pantalla, puF.dE! :!'C!r ca 1 cu l ad,¡:, pcr 1., "3lt111 ~ do l Contador dL' fidn9 l on 
con el Contador clo Column~11 por c.11.:·mP.- un ..:.:ir.-;ct•~•· c¡uc ec 
G!ncltl:.-ntr.:i en el T""On9lón A(•H "I on l.:i -=olu.nna 0:.-.:.1-1 '=il• poi:1c:ton -:r.u1·a; 

A(ifl + o::H = o"i:""ll 

- R~lactón dcl Apuntudor do M!?mo,:-.1-1 '). y el Re<J1'3tro de la 
PoGoiC:tón dc:ol Cu1"'30I' d<,l 8275. -

Es neC:L'~~•rio E1'át.:1bluc::ur un.:1 l'P.1'1.:-tón .-..ntro los apl1nt;~-.dor~s 

df~l Conteo dp Hnn')lón, Contc·o di:.> Col·.1mni• v lu5 r•u')i<Jtr"o5 X y Y d¡¡¡ 
la pos1c1ón d~l c:ursu1· 0n ~1 8=7~. p~i·a g~nc·-~•· el cursor en la 
po:.1<-1.'.ln .:>•J.,cu.,,d,-.. C!t1 l<• p::1nt.dl;¡. Est<>. rclactón J<• obs•~r·vc1 un 
l i\ t-.--.11 J;, ::J. 1. 

El valo•· tr.an"-i<-'•·tdo •. d o=:-:3 p_>r"a lo• pa1;ic:10n ) ::lcl c:uro¡;or 
E!<;; idón\;lc:u <\l dul Contt:'o dl· Coll1mn.,, 0 :0·-~, o;ua no SL:c:e:::ic con l.:i. 
posición Y del C:ltr·<::;or y L'l Contuo de- kun3lón. Por t«l mnt•vo l~' 
po&ic:1ón Y t;r,r~ alm..>C:<.;>n.-..d« l:'n lit lar.:.:i.lid~•d d~ lt\Cíl101·10 CUí;;GY. 

F.:l p.:ir.: .. nctro "TDí·" t-.cr-1·,~ u-;¿¡.-jci L'n c:OnJunto e.aro e:! C.ontmo de 
f(en.-,lón y Columna p«l'il det1~rm111~-..1· Jo. J.:ic::•J1d<'-d d<• rt1Clrr,cr1a r•n 
donr:I~ sc.J alonace>n«r,\ un c:.;1i-actur de::;¡.olaqabt<.!. L~• local1aad de. 



- -- ·-• -• -· • ...... 
• -·· 
" OJIOH• 1h00 

--- -- _ .. ,... 
• • .... _ .. _ ·-· - &.ew .. _ - • -••• ' ... .. . • "" ... • "" 

, .. •:te .. "Fh•JIO 

TAEl'-A :i. l R•l->c:11:in antro l• Pc;i•leion 
dal cur•or y los Apuntador••· 

·- _"'_ .... ...... -._ .. - -·· -••• ... .... 
Utt•1t0 

memoria en dando •Ora •lmac•nado un c:arac:tnr ea calcula madiant• 
la •uma da TOP + Cont110 da Ron9lón + Contno do Columna, •n donde 
TOP en un prinCJpic;i os iaual a BOOOH, Tuntando an cuenta que el 
nómol"'o m.\1,1mo d• ca,.actere• deaplas•~ble• en la pantalla •• de 
:2,•)00, nl ultimo ¡;.,.actor su1'.d. qu.ardado on 111 lcici11IUl&d D7CFH. 
Sl sm tntroduJ111·a un ear•c:tvr maa 111;1sttr• una condtciOn d• 
"s::roll1n9" y TOP sor.l mc:idiflc:ado p11r• quli' .apunta a la diraeciOn 
do memoria 80:10H. 

- "!3crc:1ll1ng".-
En tto.-mino• gal"leralaa •l ":>crolllnq" o caraci:;ileo implica un 

movimiento contiruo de inform~cton, ya sea •n forma hort:ontal o 
varttcal, •n 11 P•nta11a, como s1 I• iniormaclán ostuvtura 
improsa •obrn un papel que u• u•ttl vnrollanrto por detra.s dft dsta. 
Par.a nu•strc c .. so al mcvlmtanto 'lUCI sa tmplamontarl• aqul •• 
untcam•nt• v•rttc.al. Lo condtct-:.n dtt ca1·acol1tc ocur.-tr• cuando 
•ean ujucut•d•• ct•rta• functonua da manipulación dul cursor o 
cuando so lntroduc• un caractnr en la última posición desplDS&bla 
•n l• pant•lla, indicando quu oHl•ta una condtctl!ln do cu•d.-o 
complato •r1 mamoria. 

Lci• caracter•• son ncrmall'1tmtD tntroductdDB sacu111nctp.Jm19nt• 
en la mamaria du dosplioguo. Cuando•• almaconado al caract•r 
nUm•ro 2 0 000, uu obtion• la cap~Cldad mAHlma de mamarla da 
daapliq~u•, en u•t• punto •• dar& lugdr para quo se efoctU• DI 
caracoluo. P•rd que •utci sea pogible •l Canal ~ d•l Ccntrclador 
d1.· DMA qu• es U!U•dc:i par .. •Htraor loa caractoros de 11.'. memoria, 
dcb111 •~r r•-tn1c1ali:ado con valoro• •propiado~ de dlr•ectón y du 
ccmtoro t.,rmtn.ool. Po•• lci tanto ol •Puntodcir TOP do momor1• ••r._ 
us,,.do para o•t•blec111r l• dir•cción do co111lan:c p•r• al Canal ::;?. 

Anto~ dol carocoloo. TOr aoOOH y cada oparacil!ln do 
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car.;iC'olao se aum.:irl1 800 <51:iH) a TOP, dtl t._~l f<.>l'm<' qL•l: se .T1L1eve ol 
.t1puntador como 5e .nuc~t1·a an la f19u1·ll ~>.4. ¡¿-1 efr.!c:to de 
caracoleo h.:ice 9uc se r·~o.:orr¿i los datc1:: en la p.:>nt.il la, un 
renglón tiac:ia .arr1b.:i. Ant~i> d•? 5UC:ed"'r e6to el ·•i'lor rlu-J contE!O 
terminal po.r~ el Canal ::! es 19u.al en m;,qn1t1.1d >!-l t'°'~.:11'10 dt.! la 
memoria de dcsplto~ue - 1; csto es tl7CF•I - 8')(•0H. Fara pode1• 
sc:oleccionar la ope1•aC'1ón de lectura al S:!::i7, es nec:cse1•·ic: act1v~ir 
12'1 "bit." 1:5 del re<;Jistro de c:c.ntl:'o torm:.n.;d. es por '-'Sto •1ue el 
valor d~l c:onteo ti=rm1n.ril os l'JU•'l a U7Cl-"l-I - BV!'•O:•H 8•:.0üOH. 
Comn el apuntador de la dirección dr= 1n1c:10 l'Uf' est~-..1·~ c:.:imb1.i.ndo, 
el c:onteo terminal sC!r.tl 19u .. 1 <' 87CFH - TOP -t BC••:11:•H. 
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FIG. 5.4 Manlpul.'1ci.On d~l ApL:ntado1-
dur~nto <?1 C.n•;1e:oluo. 
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En otrac f'll'l ,·")r'- '.. '"' '1·,ul11f.:-1·"'nc::i~ df! c,¿u•aetere• por E!l 
·~:11al = va deiod~ la d1:•r.cc1on ~•pec1f1c"'Ci" por le. Utr"EtCción TOP 
h'·Uta el }lm1t1~ flUPe,.101• d~ la me•"orl~\ dQ dusr>ltu9ue, P3.ra. 
t11<r,5·ferir 10'5 c~1'-lC'l.·:?rQ~ ctvo tilC cru:.vent,·an ,¡o.ntue do la local id.ad 
ror- sCl- utili~a la cat•,..ctf'.'1·!.st1c&. dQ .r<uto ~ª''9.). del 0~~7. 

C1..•.,;ndo 4'1'1 Cb""l.ó\l Z tc1·'T>:n~· ~l c::on"..uo turm1n3J, !S1gu:tundo la 
transfE!l'E:1nc1a d~ cJ.r.l'c::t~•·f'o¡; dt'!sdo fOP haat:~ el final da la 
t1r.!moria O? dO'Eifll'.l'')ue, l~s pt\1•,-.mett•a;, de lo'!!i re91~trcis dol Canal 
- ,.~n cargados dt?ntro d'4l Conal ~. r'ar•.>1 '11.10 G.:2 ~•Ul?ll~ realt;::l'll' 
:.n c.at'acole::i completo, eot t''l''~tJ>tro dQ c1írt><::C1ón del Canill 3 dr:obe 
-:.;01• 19u;:,1 a Sú~•·JH )' e~ canteo terl!llnal deba tener el valo1· doW 
87CFH. Si s1.> 1tnC\.1iJntro ci::implet ... lil- r.:.nt«lla, ~a <Jc,neriu•é. una 
scn .. 1 de intl:!rrupc1on dt:!ttH1iendo lil t1-o<1ni>fet·ancl1JJ d11 informac:J.6n 
da memo1·1a ••l e:r:::7S, i:>or lo C\UC poi:;tor101•1M:nte se reinlciali;;:a1•A 
ill Controlador dE! tJMA p.;ira ::.nic1a.r otra cuadro. 

A canti.nU<ilCiOn ~a har.a menc1é.n du ld~ ~uhrutin.:t9 del 
Sistema~ 

1> Rutina d~ ln1c1ali:ación d~l Si9teomn.-
L~ RutinJ do lnic1ali:ación e~t~bleca un punto d~ partid~ 

para la operación del Si'!itc1na, l/ur.ante 1tlilta rutinil, al 
Cont1 cladar de Tacl..i.da 6~79 solo 1•aquia1•e que 9q l~ a.c:ti"'a la 
-frecuE"nc.1a dE! ofler~c16n int~rna de SOO 1-~l::. Se proporcionan loa 
f>ilriimatroa du 1n.ciati::.:>Clón para el 9:?7:S, como la Reputicion da 
Tra:o:.c Hori::onl,,d, n~pet1ción de Tra.:!o Vor•t·icalt ro!51C\0n de loll 
llnQa de t;ub¡·.,.yar, ~~c. Lot:. re91stros dQ Ja pos1c10n de:l cUrtiior 
uon intC:1.iil1;::¡,do1: ·~n .::ero, oblio:¡a.ndo qu~ el cursor '.ili' de,.plic9uo 
Ern la e<¡qutna 5UFar101• íi!.qu&erda de la !'lantal la. 

Poaturior111l•nta, so ¡u:::til(.,i ~l comando dll' com1on~c de 
dct9pllc$L!& y ue activa la acoptac1ón da las intt:11•rupcicne9, que 
antnriormt!nto- iuEron dot:.activadil.~. 

2J Subrutina du ~·ervtc:io da lntorrupclon.-
Ei:.ta 'iubruti11<11 :;fol 9275 ratnict-...lt:::a al Controlador do- DMA 

92~? y chf!c..i.l los. est~do!ii del FIFO dDl 8279. Si un cou•a.ctar h.a 
sida transmlt:idc• dtnsda al tac1adc, se re;11,ll~~ una oper•ciOn do 
re~t6iOn de tablu, pll.ra obtanor al correcto cod\90 ASClI o da 
central do dicha c:o1•a.ctcr. 

3) Subrutina ()f) Manejo d~ C<.ractern~ O"''liPlQgabla11 <OISf'L).-
L.a Subrutinh de Manejo dft' Ca,..actares De'!iiplegablcs det01•mi.na 

•i •l cur11or d'!ll locali=A:1c en la Ultima co1u,,,.na dal t'Pn9lón, la 
última rc11ti:::ion th.:ti.ploQ•bla y llam.::1 a las eubt•utinau aprapiado1".•· 

4) Subrutina Uno de Deopliusue (0151).-
~a Subrutina Una de De$plic~ue calcula la dtrai:::i:::iOn da 

m~mof'ia on l• cu~l el caracter despl~gabln est~ siendo insertado. 
Si el cti.lculc no;¡¡ da una diroccton +uet·a de les ltmttec da la 
mll!mort• de d•splie9uci, ce toma la acc:i6n de compenst.aci6n 
co1·ruspondiente. 



5l su:.•rutin.J& de Despliegue A, B, C <Lt:.:f.1, t)l'.:O~, ?:'lSt:>.-
L"" Subrutinas A, D y C lf.001fican l lo!! #lrLmtii:iCl"L'U Oa 

me11•or·1~~ da det>pliegue aprcpiaOo!li. Li.'16 1nodll1~-·c1one<r 5a basan 
en la potilci6n presente del cur!.OI·. ;:::1 r'23ul>,;ado de l~ PO!ltclOn 
dol curaor cu tran5forido i.'I lo~ rc91-z':ro;; .je p::i':i1::iOn del cu1•g;or 
X y V del 8::75. Si su llama a la SL•b•·•.i.tlna PISC ot:•.i.rr~ una 
cpe?ración de caracoleo. 

bl Subru\.ina do M.:inajo de Carat:leres de Co~~rol <tiS•:Clt~' .-
Esta subru\.ina tomd ol cara:ter dl1 cc~t1·01 te~leado y 

enmascara sus 4 "bits" más s19ni f1t:at1vc~. f"o=-f;a1•1ormente ti.O 
recor-e un "bit" a la i:qul.ct·da ::.. so <;;L.ma e.llti! rosultado con la 
dircccion de inicio de? l~ ti:lbla e~ ca~trol con el fin de 
det11rmi.ni:lr 1.t S<!cuencid de can\.rol a GD<JLlll·. 

7> Rutinu Arriba Cursor (CiRLA>.-
!....a Rutina Arriba Cursor determina st el cursor soo encuentr·.

Cl"I el primer ren9lOn de dc':iplie9uc. 51 es dGi, 106 valeres de 
Conte:i de RtinglOn y Cor,teo dti Col~•mna '!;or. modtf J.c.iodot> y ~o mueve 
el cursor al -.)llimo rcnglór. desplcg.:ido s~r. camb1011• la posic10n X. 
Si el cursor no se encutintra an "'l 1·,¡¡r;qli:.in supcrir>r do la 
f'aMt.:lllA, se llama a l.:i. s._.br'..lttn.:. de A1·r1.t::i> Ren']lOn. 

D> Rut: lna Aba Jo Cur':ior <Cií<Ltll. -
E-stJ rL'tina determina '3i t>l c:Ur'3or !'e encuentra en el Ullimo 

r~ngl.::On desplegable. ni vi; il~i, s& lJDrn.a a la subrutina da 
..:aracoleo. Si ol cursor no ~e locall;:,.,_ cr, ..::1 último r12nglon 
desFlcsablo, se llana a la su~rutlna ~b~jc R~n~lon. 

9) Rutina Dnrccha cu.-sot· <CRTLCl .-
<:::sta ruttn11. checa la pos1c1cn dol cur·~~··· sl Osto t;O 

encuentra on la Ultima columna de un ren<:lO.'": supe1·ior Al ó.ltimo 
ren9lón, ee rtiali=a un salto de renglon tacla ab3jo. Si no ee 
o.si ¡¡,a llama • la subrutina Derecha Columra. En t:o:.so en que &e 
anc:uuntre el cur•or an la Ult·trlia peisición desplegable ee 
procederá a un• cper•ciOn de caracoleo. Los ra3ietro• da la 
poetción dal cursor X_y '( "ºn actuali:ai.l::n .• 

iOl Rutina I:qulmrda Cursor (Cif<LDl.-
Eeta rutina también choca la pcstciOr. d.:il cursor, si éste no 

sa ttncuentra un la primara columni< do un renglón interior al 
primer r111nglon, ~Ut llilmil a la tiubruttna l;,:qu16trda Columna. Si 
no•• ••I, ea c•rga al contuo de columna con l• Olt1ma columna en 
un ranglón y ea llama a la eubrutinoa Arrib• f<an91on. Pero si 11e 
•ncuentra •n lo prlmoroa poeición dasplagabla, ea car9a ol contac 
da columna con lo Ultimo columna, ol contao da ron9lOn ccn •1 
último ranglOn y a lo posición { del cur~or con el último 
r•ngl6n. 
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11> Rutina "1-10.nu" <CTFo .• C• .-
L.a rut1n:i. 'Home" c:ar911. '::Qn e.oro;, 3:1 ConteQ de kt.ir1glon, 

Cuntoo df:::!' Ccili..••nn.• ~· .:>. 1.-. poo~Í;1e>n Y QQ\ ~u1•sor, i!.in J.fec::t.at: el 
v.:>.ltn• de TOP. 

1::!.l 1'<1.-1tin<l para fl<:Jf"rar un C!<r.'.'c:tcr tt.:lfiL..,l.-
Con eg.t.:1 rut1na :;;e borra el carar::te:r 1rimodiato a la 

\;::quili'rd.a dul c;1.•r'5or, recorrJ~ndo al 1111~mo tiempo l.:> pos1C:ión del 
curso1• t.1n lugar- a la c:IQruc;h.~. l:n ~l c.oo~CJ P.O que !SE> .:tncuentro el 
c::ur,;;or en c:ual<:•.1H~r renglón, l:"•~n e"C:Pl;i::1on del lo., y un la 
pri.nera c;oJumn<l, ""Z-e aul.o~ ui. re910n el ..:urso1· y '-'L! pc:;1ci611a er1 la 
Ul l:Jma columna de dicho r<in')lOr1. 

Por l11 timo 1>1 sc;- t.-r1cucnt.r,. !.!l ·;ur;:;.:i1· e11 la p1·1m€'1'a posic10n 
do~plu9.,IJlp {«:!n'3\0n 1..1; column .. (1J, ;;.e 1~1nn.-.:> 1<- pet1c10n ptJ.f'a 
rct.ul i~s.r ei:;t.:. ru.t ina. 

i::;;! í'l.utin~ d~l Sorvjclo do "R•"turr•" fCTf':LGl.-
E~ta !:ieCuunr;:ta l lQthl un Qspac:10~ <i'fl bl.:inc:Q el ritnglon actual 

y po!iiCion¡o1 el c:u1•sor Qn 1;¡¡ pt·1r1i:ol"a c:otL1mn.'- un re9lOn 'lbaJo. En 
al ca~o que ol c:..irso,- ~"' Qnc:uc-nti-e EHl "'l YltlmO 1·1?n9l.an, acur1•e 
una opc•-.lctón de ":arat:.c:iloo. 

14'.• Dl!Ut•llt.ill<t~ ~un9Jon Art•ibil, Ren9l1:,,--, •~ba10 (ROW UP>, (fiQW 
DOl~N>. -

1-& su.brut.1n;i. F.cn<jlon ,'7)rrib:> l~ 1·~ct.i 6(11.J al Contt:io du 
R~nglón, d.:.:1·eire ita el apunt.:1do1· dL" la pn:..1¡;;¡""' Y dal c1.-n•10;or y 
actual i~a lO!:i rcryi-::ot1·01:; de l.-\ poi;icion dul c:ut•sor Qel 027S. La 
subrutina fiun'3lón AbP,JO !O.urna 600 el Cont1HJ de R('.,í'l<Jlón, tncrnmentil 
l.:z po;;,1c:iOn 'I' del c:lu·sor, y O\t:.tUi\lt=:1' ios re<J1zt1·0¡; du l.:>. 
f>O!i>1Ci~n do\ C.t.1.l't;O!• del 8::7$. 

1'5) S\.tbrulin.os ColvmnR Ocrr:::-:::ha, Col~1rnt•.:O. l;:qu¡orda !COLHTJ, 
lCOLLl'l .-

Lt> !';Ubru t inü Columna Ocrochil. 1 nc•·1-1mon t.:\ et apun t.:<d<:.1· dal 
Conteo de Columna )" at:tualio:i'J. lo'Ci regtr;h·O"- do la po"lC:ión del 
cur~or dol El'.:!75. Lo1 suw,-utinil CDlurnn.:i I:::qul•l'rdu di-fiorc;, on qut!' 
al Conteo de Columno. :IC! dccrC?mcnt;•. 

ló) Sub:·1.-itina "r!c:rol l" ($CF:DLl .-
La <¡;¡ubrutin..i. de C;..rac.ol¡¡oo, J l<~IHI r..-1 ron'Jlán 9ue e1'-tA 

apuntando Tor~ con c:a1·..:.ctei-os Uo t?<.:ip.:-c.10 p'->r la. oaubr1.1.t1n.:i d~ 
Ll.;,nado, y modiflca P.1 vC1.lor q1.-10 contH•n'?- TOP p~r-1. "\U~ &punto 1.-1n 
ren<Jlón .:i.b..,jo dli:!l run<;1lón .o.punt.:i.do ;.ntc••ic.1•mante. 

l7l Subr'-.lttn.:i de:- Llcnddo (FlLLJ .~ 
1-a !.iubru.tina de Llenado to<n<l J;:.. di•·•~ccion apuntité3 por TOP y 

la llcn;:¡ t:on t:ilrac:t(?res cia ospac:io usando loi:o ro91\.trc:<.:i B-C y la 
ingtruc;ción F'LISH B, 



18> Sucruttna par.1 Cnt~c;iar la Poste: ton dl~I Cur'llcr (WP 75) .-
La id . .obrutini• p.:irCl!i C~rg.Jo1• la Pos1c1.:in del Cursur tranafiore 

lot:. contcn1dc1> dol Conto11aor dE" Columna y del apuntador de la 
pozic1ón V dol 1:ur'lior a los re']tatrou >".. :¡.· Y de l~ posición· del 
cut· sor do l B:!7:i r1n;.pec • i ,_a.menta-. 

En el Apéndu::e 
hu:1ada-c:1m.al, Ju'!!i 
mtcrop1·oc:e&a;;lor O•)B:i, 
esta::; ncc:uanc1Js. 

1-LI•. seo 
mnomor, ico::; 

a!>I como 

•• 

~nli$tan estas sacuonc:iaD 
do Ja¡¡; inl'ltrucc:1ones 

los c:cmontario& nec:o'1iarico:1 

en 
del 

de 



5.4 DESARROLLO DE Utl PROGRf1MA EJEMPLO. 

CD!!lo sa pudo ver en el c.:ipitulo dnt11r10.-. su elabcra1•on las 
rutinas necesarias para proqramar a 10•1 co,nponentes. b1tJD la 
consideración norm<il de operación dt> un nonitor y su t.:!Clctdo. 
En otras pal<lbras, de acue1•do a las caractortstu:a!.:. de lo:; 
componentes (principalmente por l~•s del 0:2751, este circ:.u1to que 
se prepone ha i:oido d1~cnado par,, despl¡¡ogar car.:icteres 
alfl\numéricos y slmbolos. Sin enbar90 come verema~ a 
cantinuilc10n SC! un lista ol proqrama e IC!mplo con un JUE<JO de 
video. 

El JUt?90 que !>O propano es uno do los pri.mer~cs juegos 9uo 
salieron al mercudo el "P1n9-Pon9", P1:>•"D es uno de los poco'io 9uC? 
no -&obrepasa el limite de caracteres c¡u•f puede de~ple9ar al 6275 
que es de 128 en total. 

La~ operacionc-s fund.unentales real1 :ad.:is por el proqrama o¡¡c 
muestran en la figura S.S. OosdL· el m<)mcnto en que so barra la 
memorta de dospliague se c;u·ga el p1·1mer cu.:idra del p.:itron del 
juego. 

A difcren"-i<t da la distr1bucion rJul cuar.Jro del programa 
.antOl"lOr y ccin el fin de dt'!.:•111nu11· •ll numero clo caracteres 
desplegablct>, cada caractor se for-.1 . .J,·<; con una matrl::: do punta de 
5 lfneas hori:::ontales por 7 verticale'3 (en lu9ar de 10 por 71, 
por erot<1 ra;:on !:iO aumentar.'!. l~• memoria d·~ despl lt?que al doblo. 
La di&tr1buc1ón dral nUmaro do r11n')lonos y cotumn,:iG en un cu,..dro 
~ueda como t;c mue!itra en la figura S.o. 

Una ve::: pro9r~•m<1do o l 8275 se hat> t 11 t.:1n la-z 1 nterrupc iones y 
~o qurada en un ciclo, esperando una 1nt~rrupc1on del control.:idor 
del CRT par-a rc~•ti;:ar un servicio de interr-upc1ón, en donde se 
reiniciat1:::a al 0257, so revisa ol cstajo de la bandera do Juego 
ampe:::ado, si ost.'.l. activada 50 procedo a continuar- el jue90, s1 
no, &e muai:;trea .al manipul<>ciCr l;:<Juier-d:J p.ara ver1f1ca.- si se ha 
sol1cttado un i.n1c10 do Juego par.:i. p1•0:.equ1r con los pasos do 
inicio de Juego y st no E'S ..,si, se.- :.,,sa a la secuericia de 
dan,oi!itración. Cual<Juiora dr~ la<:; tr-o¡o opc1onc'=> finalmanta 
rcgre-sa al c1clo do cspcr-.i h.:i.,;:t3 9uc <ae realice otra 
interrupc t ón. 

Es importantr- r.canc1cr1<1r <1UC! so tendrán tt·es carac:.tl!ros que 
c-st.:i.r-.t\n cont1nuam1?nto camb1.:i.ndo1 f..'n pu;:;1c1Cn (la pelota y lan 
paletas) y en forma (los m•:u-coJ.dorcl';:;l, a.>•l que a continuactón se 
exp l icar.\n a 9roJ.nde" r•as')oS o~ tO!t. e amb i os. 

1.- Movimiento da la Pelota.-
La pelota t~ndr.'!. cuatro mavim1cnto~ ascendente a l~ 

i:::9uier-da, descandento ~ la 1;:qu1er·da, ai;candcnto a la dcroc:ha y 
dosoccndente .i la dC!rccha. La idea pr1nc1p<tl dE' su mO'Jimionto se 
basa en 'lUll an tus dH poner l ~ pe l eta en el ."11-~a de memoria de 
despliegue calculada por la secu"!nc1=- de movimiento 

º' 
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cor1"C!Opondionte, se 5.'11'"'º ol car.nt:tc•· qu.:i se enc:uentr¡;,o en osa 
•n1s111a áro01 en CARAN, / postc>»tormcnttt «n•_e!.> de r~.:i.11::.l.r c.itro 
movimiento sa l"í.''J!"r~s.,. ul cp.1·t1r:tc1· qu-:• :;;e ~nc.:L•~ntrL• i;on C:AkAtl an Ja 
posic:1on do momor1..'.l de!..Ople~-~t..le "' l<.1 qu.:- cor1•usponde 
orinin.:\lmonto. Oc l'.;:;t., -fnr·m" se E>'Ll.-• p;:orc.:er- F.'lrti::o de- los 
m;;i.rc:<ldores ;i.:;I conoo la l lnu~• 1ntu.-moct1 .. • de. l.:i "c:L>nr:ha". Du1·ante 
la P«rtQ d~ d~mo~trac1on ?a5 r•alvt~~ ''º apa1~c~n ~n Ja p~ntall~. 
En ul caso 9uc l,, pElat.~ se Enc.:ucntro;¡o en los •·en<J!Oneo; OOVVH lo' 
OF~úH, y en l<.1~ column .. s •)('H y 'lr:H "'.:> p1·uc<:-ae ·' c~•mt;1.:1•· ~u 
mov111.iontu de <.<cuerdo .¡¡ l''"' .:an,~1'1-:::0·'.:iClU,1,•:. 9uc tomC'fl lil~ 

subrutinL'ls de rebote. 
Ero Hl juego nar111L•l 51? c:cn~1do;;or."\1'•' la PO~lc~ón <Jo l.:i p.:;lt:1te 

corrc:ipand1ante f'arc> 9urJ continúe.: ~L' mav1m1<;nl1.• la pelot.?.. 
1·ebote, o 'ie 'iall·e a un<'I c-.u~11·ut1nil d,__ anol¿,c:1ón. 
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FJQ. 5.6 01str1buci6n dQ La Pantalla 

pa•·'"' el Juoy,). 

2.- Movimiento de las raletas.-· 
El movimiunto de l.:.s palPt.•::; ""' m.'l; ::;nnc1llo. porque solo 

tienen don movim1ento~ pa1·a ,¡u·1·1ba y par•a ab.:.Jo. t:;.;:;t~ se, 
rr:oali.::a, una ve;:: ~1uc- -:;e 50J 1ci ta un mov1rnlcnto as.::;endi;int'e: n 
de-:;c:andE!n ti'.? d~:> la paleta ccn o 1 m.:in 1 pu L .1dor tnd 1 cado, aumen tandc; 
o di$mlnuyendo el r.onc,•a di..' r'C!n'Jión <JQ dlt:IHI fhllot .. -... 

Lo-. suc::uenc1.:o c:ont1nu .. , po.,•~nd·'.J cr: la mc>mcr1i..• dl.':.pler¡.:i!Jlc 
parte ch~ la palct~• c.>n la 01rcc.::1<)n ,. d~ndP. o.>e est.:i sol1citando el 
movimiento y poniPndo un car .. ~ctcr d<? e<::p1c10 an la parta cpuc¡o~ta 

ül movim1ento. 
Lo que pasa a9ul o<: que l~ p~!~t.:i ~e form.:i ut1li:ando dos 

rli'.lnqloneo;; y uníl colLunn,:., tC'n1undt.l on •:uent,.., 9Lm el conteo de 
rc.'n9lón sa~rnpre .;ipunt.:.r.:. ..\l pr1mcr 1·f..'nsl·~n o;;;.ipc>r•tor de> la palct<'I, 
con c:>l fin dFJ podur· detat·m1n.:1r ~L• p~J·:.u.::\•:in. 

3.- Marcndori:>~.-

En el juc30 h.:iy do~. mi<rc.:tdot·o¡¡; une' i:..<1L•tc.•rdo y otro durC!cho, 
c"'d<• m.:11•::.1dor cucnt.:l con <100: dl'JltDs '~'""lid.'.>d~o; y d~cena~), y c:aci.:i 
diuito EiEl for·m,--. con cL1.:it1·0 c,:;r.~ctc1·c";. Por .:>sta r.:<1:::ón lou 
di9ilot:. un,, vo: form..:odt.lt. sc.·r·~11 d(, 1•.• llno"1!> !1or1:ont,;;i.lc.·~ por· 14 
vert tcalcs, fl<JUI""'- 5. 7. 

Como su vi: c>I dig1to <;;<~ t.::1.·1:.J•i en c.:i.r.:1ctc:;,- sup~r101• 

1;;::qu1urdo, c.:iract-..r ~u1·ur1c1· t.!llt't>c:llo. c .. 1·..ict1.:r inf,~1·101- i;:9~11L•roa 

y al car•ac~~r tnfcr1or dcr·~~ho. 
C.:id.:i v<?.;: qu~ se.• rual i:::.:i una .:i.not".1c1ón se 1,-, ;;L1m.:r a. cad.:. 

car.i.cter •J•lH, y tie .:ilma<.:C!n.:. C'n el luq..ir- ind1c~do p.o\r<'I poder 
dcsp 109.:rr '"'l rlf 'J 1 tu ¡11•óid 1110 !>L•í'~t· 1,· .. 1-, ~.i 1111 ~r1oo t l cmpo <¡L1c: se 
incromcnta. 1?] contu111do dul ce>ntco del .-;1~1·;;¿iu1._,:·. Cuando el 
contP.O del marcado,. lle~,, ~~ !JAI!, du hc::.•·.J.-t.:1m.:\l g._. t'-'~ª 1l. Occ;1mal 
Codificado en l.JiroLl1"lO <BCL'l e lílfllL'U:"t,;.,u,nt0 S•? mrond.:>n lu!> 
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·--Fig. ~.7 Los Digitos do los 
Marcadores. 

cóa19cs necesarios para -formar los di9tt1:i;¡ 10 en la p¿ontalla. 
Despu~s do desple~ar el número 10 en la pantalla lo 

aecuencia de loa marcadores continúa con el primer procedimiento, 
hasta 9ue llega a 15. Entcnc:cs doshabtlita la bandera de jue~o 
empmzada, borra las paletas de la pantalla. peno la pelota en la 
localidad do memoria desple~able El026H y se c:ar_ga QO OATOE el 
movimiento de la pelota desc:ondcnto a la 1=9uierda. 

Lü'EI rutinas y subrutinas del Sl!¡l:emil sor.: 

1) Rutina d~ !niciali:ac:ión dol Si5tema.-
Dur.anto cst-a rutina ge prcpc;;1-ci :inan lofi p<ir.;mctros de 

intctalt:ación para el 827~, como la RepetictOn de Tra:o 
Hor1:ontal, otc. Se activa el comando de com1an:o d~ desplie9u~ 
y &e activa la cJ.Ceptac10n de !ali intarrupc1on~s anter1ormento 
doisactivada!l. 

2> Sub,.utJna do Servicio do Interr1.1p.:1on.-
En esta subrutina se reinic:1al i;:.:> al 132.57 y so ve,.1+1ca en 

9ua estado so encuentra el Juego <demost-acion, in1c:10 de JUoso o 
Jue90 empQ::ado), y se llar.1cJ.n a la~ !:iUbrut1nas <lprop1adas. 

3) Rutina do Demostración (OENO).-
E~ta rutina toma el valor 9ue c~nt1one DATO~ y lo suma al 

V<llor av inicio d11 las t<lbla 1, par<\ poder dotermln.ir el 
movimionto d& la polot,;a duranto 1<'1 c:1clo di.: demo!ltrac1on. 



4) Rutina:. i:¡ue Controlen ol Ma\·1m1E>r.tc dE> \et PL:lota l:iLwante I<:. 
De111ost1•ac:10n 1Ct~T•)1, Ctllt.1::, CNTO:;, CIJ1•;•-ll.-

Eliitas rut1nau con ""','UdL"'< d<l 1..- w.ucr1.1t1na e•_,, 1l1;;r l, rc>gres;:,;-i 
e.>l car.!lc:tur qLu~ so e.>nconti-L"b.:1 cr191n .. 1n~11te en l.J d1rt1cc1ón de 
mcmoP1a dosple9.:1blc.> , ... ntes do que, en e':la mtsm;.\ a11·ec:cicr, so 
alinacun.;1t·a el códi90 de lo'.'. pP.lot,.,.. 

Po¡; to1·1 ormen te so r¡;oas l 1 ::.:\n e: Jmb 1 os "'" los conteo::: dL! 
ren9lón y columna di? la pelota, se.;_:;un la rutina da movimiGto i:¡ue 
se a11>t.i Q-fectu."lndo, .,1 mismo tiempo qi.:o se chec:..:1r1 los valor•c:5 de 
estoli contadores para !i4\lt~1· o no a l.llS secuer.c1as de rel;ote. 

Una ve:: real1::adoG los c.:1mbio; con a·1i•d<ll de 1., sub1·1.1t1na 
au1:1liar :::. se pt•oi:.eUe a c"'lc:1.1l<1r ld nu•;>·~a d1reccion 9ue cc:up¿i.r°" 
la pelota, lifl gu.lrda el cilr<0c:tor 9'-•e 'H: c>n';;uent1·a .--.hl en f.ARAI~ y 
se envla. c>l cód190 d~~ l,\ pnlata a d1c.hi1 dtrecr.:1ón. 

Finalmeontn sn activo; nl codi~1c de.\ mov1m1'---'r,to 9ue se ac,".\Oa 
de u-fec:tL1ar c>n 0{1TDE, con el i 10 do que> cuilndc ocurra otr._1 
1ntc1•rupc16n :;;e continúe> r.on ul últ!mo rr.uv1m1¡¡-nto ~,. seo re'Jre:;;a al 
ciclo de esper¿i. di~ inturn.1pc1•.·n. 

5) Sltbrutinas do Rc.•L:cto DL1r¿i.ntn ln D<::mostrilc.1ón IRELUI, í~EB02, 

REB03, í~EBO"I). -
E:;tas ~ubrutin<lS vP.rif1can et.roro p1.1ntcl!..; '1mrcwtantes de 1.1 

pcs1c:1én de 1.:i pPlot.:<1 y de acuerdo a los resultados que se 
obten9an se proc:o::d!? .:i camlllL"lr ul movir:-.tento de loil pc>lc.ta. 

6) Rutina du Inicio di= Juu90 <INJUt::J.-
En cstil rut1n ... --. su L'lr.:tiva en priml?r lu9..-.r la Lander·a do Juago 

empe;:¿,do, ne l.Jorrc.>n los ccnt<idorD!>. !..le los marcadores asl como los 
dJ9itos an la pant.::ill<1, SC! pos1c:!on¿,n las p<1lot~s en ">ltS columnas 
t•aspec:tivas y a J.__, .nit.:id d~ la pant.:i.llil y s"' c:.011·9a ¿t mo·,.imili'nto 
do lil pelota du1·C1nte el JUl'.'CJO en MO'JPE, de t.>l form<i i:¡ua el 
¡ n ii:: i o dal juego Sc>d al tL>rn.:.dc, es deo= ir un~· ve:: a l~• 1 O::<JUJ urda y 
otra a la derecha. Por Ultimo se ro91•esi\ al c:1clo de et;pera du 
lntel'rupciOn. 

7) Rutina Normal de Juego (JUD1Pl .-
Primeramente 1·ev1sa st e::1;;.te una solicitud de mcv1m1ento de 

l~"ls po'.llet,o.s, sl C!S as! toma determinadns consideraciones y 
reali::a o . no el movimiento de é::tas. Luo<¡o lu secuencia 
c:ontinUa c:on el movimiento de la pelota que está dt?tet•min<ido por 
el contenido de NO\.'Pt:: y el valur del inicio de l.::o. tabl.:. :::. 

0) Rutin.:>li do Movimiento de l<> Pelota Dur.i.nte el JU!?!'JO <CNT(J:i, 
Ct~TOb, CNTú7, Cl~TOBl .-

Esto'\s ru t ina!.O :.en iguales a 1 as que se real i ;:¡¡n dur.:ln to el 
cic:lo de demoi:;.trac:1ón, c:on la diforencta 9ue primero se raali::an 
unos pasos par<.1 verific:ar las posiciones de l.:.s paletas y la. 
pelota p<llra podC!I' reali:ar una socuer.ci .. • de> rebote de pP.lota o 
no. 

So cont1nW~ igu..il 9ue l..:is rutinas llE> movimiento antl!rioPE'S 
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pero antes de h11c:e1• los c:ambto~ EJn lo!ii c:ontadoros de r&nglón y 
columna de la pelot.i ao real1;:an ctertaSI consideracton1tS1 p.:ira 
continuar con el no·•tmiqnto, j:>auat• .:t una secuoncia de roboto de 
pelota para ol Ju<ioJD normal o h,¡¡cer una sc:ocuO'nc1a dQ anotación. 

E igual quo •n las sacuenc1a& antet•toro& se activa el código 
dal mov1mianto 9.1e se •Caboll d& efectuar pero en MOVPE, para 9ueo 
cu,¡¡ndo &O ra9roseo a la rutina de Juq90 empe;:ado f>e continúo c:on 
el último movim1e~to reali::ado por la pelota. 

9) Subrutina~ d11 Rwbot& Du1•ante el .1uw90 Normal CREDOS, REB06 0 
RE9Q7 • REDOB) • -

Eot•li &Ubrutina• 1iOn i9ual11• a las anter1ore5. con la 
lfllCopcfón Ca quEJ puoden saltar a las Gubrutina& de .:inotación. 

101 Subrutinas da Anotacion CANOT1, ANOT2).-
EGto:i. subrutin .. s incremll!ntan el contenido d11l cont110 de lD!5 

marcadort:>s (t;:'tuterda en ANDTl ) dorncho en ANOT2l, y lo coi:nparan 
con al valar OAH, 51 es igual convserten esto remultado de ~ódi90 
he¡iadectmal .al código d11cimal codificado en binario C&CD), )' &o 

desplfe9a tnmO"diatamante en la pantallo'\ el nllmr.ra 10. Si 
dc~pués de incrvmentar el contador no es igual a OAH, se proceda 
A inc1•omon tar el d f 91 ta de loills un idadc:!'S on G 1 marcoilldor 
desple9.L1do. 

Por !lltimo si al contenida del cantador na es 19ual a 1~H so 
co:itinUa el JuD<JD cargiln<Ja l• pttlota an la mitad du la pantalla 
corre~pcndtont~ ~l lddu on donde su ofoctuo 1~ ünotac1ón, pero st 
llego ml m.a.rcadar a 15, SR dmsacttva l.:r. bande1•a do Jue90 
em~a;:ado, se borran las paletas do la pantalla y sn destina una 
nu.:va pcs1ciOn do 1.a. f'P.lot.o. para 9ua a partir dt> ella ,.;o inicie 
el movimiento de la pelota en la rutina de domcstración. 

El li~tado del programa, 9uo tiene partee com~ntadas 9u~ 
f~cilit~n eu so9~tm1qnto, ao encuentra en el Apéndico 1-b). 

La tabll'I con c:ol codi90 ho>cadecimal do lo~ c:aractar11lil 
Gráficas del JuoEa esta a continuación. 

CODIGO 

IOH 
12H 
14H 
20H 

21H 

22H 

24H 

CARACTER GRAFlCO 

Pelota. 
Paleta i;:9uierda. 
P,¡i,leLa d•rQcha. 
Espacio t:>n bl~nca. 

Parta superior t:9utarda 
dE!l df9ito o. 
Parta uupertor derecha 
del df91to o. 
Parte infariar 1~9uierda 
del di9itc ú. 
Pl!.rtn inferior dert:>C:ha 
del di9ito o. 
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=5H Parte super•ior l:quterda 
dal dl91t::i 1. 

~bH P.'.'lrte superior derec:hill 
d•l digito 1. 

::7H Parte lnfe1•101• t .;:qu lCl"d,::i 
del dl91to 1. 

::?.SH Par•t.u lnfcrtc1• d6!'rcc:ha 
d•l di9i to l. 

29H Parte supe1•101· t::-qu1erda 
d•l dl91to 2. 

::A1~ Pa1•te 'liupor ior de1•ec:ha 
di.;ol dl91to 2. 

28H Pa1•i;e in-fe1•1cr i;:qu1c1•da 
d•l dlgi to 2. 

::Ctl Parte infertc1· derec:h;. 
del d19ito -· 

~D~l r~arte suporiot• i.::quierdu 
del d!gito -·· ::EH Pa1•tre -;;upe1·to1• dorec:ha 
dul dlq1to .:::. 

2FH f•arto in fertat• l::qu1erd"' 
del d19J to 3. 

~VH f'¿,e·to infa1·101· dere-:::h .... 
dol dl<Jito 

31H Parte \>upor101• 1:quierdC\ 
dol digita .. 

3::H Parte i:;uper101• de rocha 
del dlqito .. 

33H Parte inferior i ::qu ie1·da 
d•l dlgitc ·1. 

34H Pbrto inferior· dL•rec.hé< 
del dlg1to •• 

:J.5H Pae•to supC!rior 1.::ciuierd"' 
uol dl9ito 5, 

36H Parte i:;upur1cr darec.ha 
d•l d iq ita 5. 

37H Parta lnfe1•1or i ::"IU iCt"d.L> 
dal di3ito s. 

38H Parto infor1or doroc:ha 
dol digtto s. 

39H Par•te superior 1::<1uierd.:. 
del dlgito .. 

3AH Parte <supe1•1or di:H•ec:ha 
dol diglto .. 
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:;BH 

3CH 

30H 

3EH 

4Hl 

4~H 

43H 

44H 

45H 

46H 

47H 

4BH 

4CH 

Pe.1•t!" •1nfo-rtor i;:qu1:irda 
de! dl'ilt to o. 
f',¡lt"':cl. tr1fC!1'lo1• i.:te1•ec:ha 
clol d1~1to 6. 

P.;.rta 1'iLipt:>r it..r 
dr::l dlc:11to 7. 
'"·"rte ~upa1•tor 
d<-•l dl91 to 7. 
Parte:> tnfcrior 
del dl~1to 7. 
l-.;11·te tnfortol" 
del dlg: to ;·. 

Fat•tc 1:upar1or 
del di']tto El. 
Parto !.Uf'CJ••tor 
d1!l dl91to.; 8. 
Pr1rt1? 1nfc1'lo1· 
dol d1<:1l.\.o 8. 
P.-rtu 1nfcrtol" 
dt>l d1qito O. 

F'<t'"l;a 'iiLIPLJlºl•ll 

dc.l dlf;\iln 9. 
Parte super-1,:ir 
de-1 dl91to ?. 

f',J.rte infaf"t'lr 
dC'l dlgtto '1. 
Parte infc1·ior 
dP.l dlg1tu <?. 

1;:91.11~1·.Ja 

dorect.~• 

1 ;:9\.l l•~··d.-. 

1;:qu1..-rda 

Llne,¡¡ tntormc:'dt."l dH 
la "c:.anc:h.:.''. 



CQNCLUS l Ol·IES 

1) El disel"ro partiendo da circuitos 'tª armil.do:::; como el SDt·~-85, 
implican que !Oe ttane c¡uo tomi\r muy en c:uc:ntct lo!i. 
dirF.:!cc:ionamiontos tanto da me1T.or1a como e.Je los puert:c:'.> de 
entrada-salid.-.., para ovita1• po-::.il.ilo~ conflicto<.:; duranta el 
funcionamiento normal. 

2) EKisten diferentes form<1s de crll'ar 1-"ll nef'lalos de v1deo, poro 
una de las m~s sencillas y facilc~ e.Je ~ntender, aunc¡ue ttone 
limitantC?s, el'.i usando el cir·c:u1to integrado a:75. 

3) Lot> c:onvert1dore~ Analo91c:a-Di'.lit.:1l ) Dig1tal-Analo31c;o se 
aplic;.;i.n en inftnJ.dL<c:I c:lo ctt·cu1tos ele:c:trón1cos. e-::. poi" o>.to 
9uo no import.:>ndo c¡ueo los convert1do•·.,.s An,-.!Og1c:o-D1<Jltal no 
se uttli:..u•an directamente sn ll'l c:ircLnto pr·o~u~st:o. se 
tomaron un cuanta para sr.r mcnc1on~c:lo~. 

4> Los efm::;tos e.Je simuL-.c:iOn de mov1m1c>nto de lo!! JLUl:JOS d~ video 
son var i.:lc:los y t.:.n c:omp 11 cac:lo,.; c:omc: el JUil''JO lo rec¡u i era, 
porc¡ue 1~ m~yorla de lo~ Juo90~ simulan movimt~nto$ 
rolacionados con fucr;::.;is f iH u:l>S, 

5> La velocidad de la pelota y do las peletas en el Juogo será 
directamente proporcion<1l a la fr•ecuerc:ia de la repetición de 
tr;i;:o vort1cal poi· pas1c:16n en lo1. mP.rtlC:l"l.:l dcsple9ablo. 



APl;:NDlCC 

1-.:.) LISTADO DEL i>ROGP~Mí'I. 

LOCA 

0034 

.:io3c 

0040 

0041 

0044 

0047 

004q 
004A 

0040 
0040 

0050 
01)51 
005tl 

0055 
OV57 

005A 
OQ5D 

OOSE 

cou. HEX. SIMBCJLOGIA co1·1EtJTARttJS 

' 

C::B:!OO 

C:;4000 

F3 

~1FF:!8 

210080 

77 
70 

FECF 
CAStlOO 

C~4700 
7C 

FEB7 
CA5EOO 

23 
C34700 

2100(10 

RUTlNA:::i ~E lNICtALI'.;AClON DEL SISTEMA 

' JMF' ¡:.,f<Cf"..¡f ;Salt<-' a las rutina,¡¡ de 

' JMP SEí<lN ;Sal ta a la rutina de 

' 

1 scrvicio de interrup-
1..:ión. 

JMI~ AF.Cr ... T ;Salta a las rutina!> de 
11n1c1ali~ación. 

; 
ARCRT: Dl ¡Oe~h~bitit,¡¡ tnterrup

;r:1onee. 
LX l SP • 28FFH 1 Car9a. el SP 

' RUT l tJA PARA L I MP l AR ME.MOR 1 A Dli DESPL 1 EGUE 

' L!.1 H. 000(•1:-1 

DLAN1 MVI A.~OH 

PRUEl: 

MOV M,A 
MOV A.L 

CPl CFH 
JZ PRUE1 

INX 
JMF' 
MOV 

H 
e:..AN 
A,H 

CPl 071-i 
JZ CONUA 

INX H 
JMP CLAN 

' 

;Car~~ en H-L la la. di
¡rccc:ión dP la momo1•ia 
;d~sploc:¡able. 
;Mueve al cód190 del ca
¡ractor de e!lpacio al 
11·ocii~t1·0 A. 
¡Muevalo a rnecnot·ia. 
1Muc·10 lil parto baja du 
¡ \n dirección a A. 
:Ultima columna? 
;Si es asl salta a 
¡PRWEl. 
¡St no incrementa H-L. 
;Siilla a BLAN. 
1Mo.1evc },¡¡ par't& alta de 
; la. dirccciOn a A. 
;Ultimo r•er\'3lón? 
;Si es ssl ~alta a 
;CONUA, 
iSi ne, incrementa H-L. 
;Salta a BLAN. 

RUl ltJA PARA BORRAR LOS APUt~TAOOí1ES 

' CONUAi LXI H,OOúOH ;Carga en H-L, OOOOH. 
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OC<t.. I ::~01):!0 SHLf1 RCTAD ;Con;-eo •• ren':)lén .,. 
i O.:•OOH. 

00&4 z::: . .1::::0 SHl.D L.Ot:OUF ;Barr.a. LOCtiUF. 
~•Oc."/ z::c•-t:?•J SUL;¡ LOCnD lPos1cióri ••l caructer 

••n O•)•)OH. 
QúóA 2::i:,.~::o Sf-ILD LOCC•l tf'os1c1on ••l 1ar. e•-

; rectn1· del run9lón ... 
;0,'.'0QM. 

r:•(•áll ~1006(1 LXt H, SúC•(JH :; C~r9.• "" H-L, 8(J01:1H. 
Ov70 :::0t5::0 SHLD TOPA O 1Llmito 1ni'er1Q1" 19up.l 

;81.,.:>0:•1-1. 
0(.17Z :;coo MVl fi,OOH ;Ho,..cve l.)J'.oH • A • 
0075 ~::o;..::•) STA CCT.~O ¡Conteo •• columna en 

;ü(lH. 
1)078 3-::•:iB::.:.O STA CUl>S'f' ;~pun+; ... dar y dol cu1·sor· 

;en 00\-1, 
0076 z.zoc::•'.1- STA 1~vc1-1n ;Ca.ractar del 1c-c::laClo. 
007E.. ::::1;..o~o CTA lNtiAT ¡Cara.ct~r deuplo'3abl~ o 

'º" control . <10H, 
1 

RUTINA º" INIClALli:HCION Dl.::L 1:J::7q 

' 0091 3E::.F HVl A.'3FH ;f:'ri:::a9ramac1óri del reloJ. 
008'.: t.30F ou·1 IWH 

RUTtflA "" lMlCJALJZAClLJN DI::L 0::75 

OOG'S 3EOO M')l A,úUH tDQrr:\ y p.:<•"~'\ el tlc;s-
;p-1 io9ur:. 

0087 DZ.AF OUT AFH 
OIJB? 3E4F MVI A, 4FH ;Paramet1•c:i l. 

ººªª 03AE OUT HE!H 
0(.)80 3E~O MVt A,5131-i ¡Par-l<metro -· OfJSF 03f\E OUT A<H 
OO<f'l :::.E0'1 MVt A,B9H ;F"1;1.r.1mctl'O 3. 
C(l9~ D::AE OUT AEH 
()1)95 3EC"1 MVI A,L>9H 'Pat•árnetro 4. 
Ot)97 D3"AE OUT AEH 
0099 ZEO(• HVI A,BOH • C.:<i<t"'J.d la f'Cl':51Ci0n dol 

;cur'!lor•. 
()09[1 C:::AF OUT AFH 
0090 ::;E.,(:H) HVI A, OOH ;Po13¡.::;ion X. 
0')9F D3AE OUT AEH 
00A1 :SE<JO MVl A, IJQH ;Posición Y. 
(.•OA:; D3AE OUT AEH 
•;JuA'5 :SEE.t;J MVl A,EOH ;PQner • lo• cc~tadcres 

;internos do tie1ropo. 
úOA7 o-:.AF OUT AFH 
OOA9 3E::23 MVl A, ::-:.H ;1n1ciar dc~p 1 iesu1:>. 
OQ{\!J b'.3AF OUT AFH 
OOAO r-& El ;Habilito intorr1.1pcio-

;ricn, 
OOAl:: ºº LOOP: NOP 
•)fJfiF CZAEOO Jl1P LOOP 
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f)t)E<b 

fJOll'J 
<)OlHJ 

(!(l[l¡;; 

oot~F 

OOCl 
ooc::: 

OIJC'\ 
o o ce. 
OOC:6 
OOC7 
íJOCB 
OOC9 
úOCA 
C•QCH 
00CE 

(•·~c1~ 

000::: 
ooo-:; 
OOD4 
0<JD6 
•)OD7 

00ú9 
OODC 
OODú 
(•QDF 
íJ<)EO 

ove:.: 
('(>!:~·¡ 

(u)!::.~ 

CJ')!:.0 
OOC9 

uoE ti 
OvCD 

COB70V 
FO 

C9 

3EOO 

70 
0:::"94 
7C 
0=·'14 

70 
=F 
6F 
7C 
:r 
67 

l 1CF87 

11008() 
19 
70 
039!:i 
7C 
0::::9~ 

::10000 
7D 
039b 
7C 
D39é> 

::!1CF07 
70 
o;:;·-;7 
7C 
03?7 

JTB4 
D398 

5Ut:<RUT l r IA oi:: SER'J le 1 o Di: l NTERF.UPC l 01 l 

' SER!th CALL RT75 
El 

Rt:'.T 

' 

;Lla1n;, ;¡t RT75. 
;H.l.btllti' 1roi:errupc:10-
;rie-.;.. 
;RGg1·esa.. 

RUTJI~¡:. DC:'. F.EitUCl1:.Ll .!t1ClON DEL 8257 

' R17!;: l'IVl A. VOH 

OUT 9811 
LHLD TOPAD 

111J'J f,, L 
OUT °"4H 
110'J f'.t, H 
DUl <14H 

' MOV A,L 
C~IA 

HOV L,A 
t10V A, H 

110'.' H, A 
IIJX H 
L~l D,07CFh 

º''º lJ 

LYJ !..i,80(,0H 
D·'\D O 
t10" A, L 
OUT 9'5H 
MO'J ri, H 
OUT <1~H 

LX l H, 8(•0<.>I~ 
MOV A.L 
OUT 96H 
HOV r.t,ll 
OUT ~n.,H 

LAl H.a:·cFH 
l•\QV H.L 
Oi.JT <"171-: 
MOV ;...H 
UUT <"/~11 

11Vl A,U4H 
IJ'JT '7bi 1 

; 

; l:lor1·a <.<l 1·eg1~t.-o di.! 
: sc>ll':'c:c~Ori d•.:> modo. 

f C.;or9,. en H-L c:l ccrite
;.--.i.:Jo d~ TUPAO. 
;Lcl!"<]<J al registro d~ 
¡dirc,cc1on del C~1ri,"1l :! 
;~en el conten1do d~ 
; TOF·Ao. 

;Secuencia para c~lculélr 
¡el t~ma~o Ue la memo
;1·1~ do~plcgabl~. 

; S·~l·~cc1on dut m;:_-;do do 
:apc1·<1c1on d~ lcctu1·a de 
;Dl-IH l!n el 1"C'Jl"E;t1·0 dr'!' 
;cont!.'O terminal tial Ca.
;nal -· 

¡L.L"lr<1c• ol 1·,1q1::;tro de? 
;dit"L"CClÓll del C¿-,n~l -"• 

CL''"':J-" c.:l r~gt!>tr·o dc
~~;>Lco t~1·,n1n~I dul Ca
nc.'1 _., 

C;_""'J·• cl raq1~tn:; de 
::e 1 occ: 'Con dt? .-no\-1.J i:on 
1Hut.a Car<¡L• )" C.:inal -
h,"1b1l1tadol. 

f'UT 111r. nr:: 11Uf:STREL' llEL l"LCLHO(.l 
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\ 
' 

<'.)•::tF 
()Cf: l 
t";i;i=--:; 
r_¡O:f'"é 
•J•:>I"''? 

Q(1FA 
(")FC, 

Q(lFlt 

0¡01 

01IJ·l 

0107 
1) 10/'."+ 
OtOB 
010C 
Oll'./D 

01 l•J 

9112 
f)1 L5 

01 LC 
1) 119 

01 lC: 

Ol 1 t) 

0120 

(1122 

01::3 

01¿,:Q. 
Ól~9 

noeF 
Ct..>:•7 
CAF'?',-.lo) 
CDFAúO 
C• 

lN i:IFH 
.;NI •)7~t 

.JZ s.~t.. 
CHLL,. [;'.N(;.¡"¡!1 

tM\...i Ri:l;T· 

1í::nt1·ada del J'"lF() de a<;¡
; tadoe. 

f'UT IN.=. n~ HAHí::JO/RECOl~Ot;. IMlEt¿TlJ bE LO lECLEADO 

:::A•JC2Q 

:i:lf.:l~(o~ 

1 lC•JO/'.) 

"' 17 
71, 
~Z<Jt:ZO 

Ftav 

DA!'90l 
COlUVl 

C9 
C:09B¡):: 

C9 

::;. .... 00::0 

EbOF 

07 

Z1A~•J=> 

1 tOQl)Q 

º" 

' ENCAR 1 1 N t•~H 
XhI Cr.>H 

ST;-\ f \'CHR 

' 

;ca1·ttct;::1· del tcc:lua.do, 
; Iriv~o.l•·t~ los 2 "bit&" 
;ma:r. S1-'3hi fiC.3tJ.VO$. 

RUl'ltlA OE MANEJO/R[O;C()!~{)CiMIEN1ü DEL CARf'<C,.E~ 

' ¡;¡tCARI LOA 11'.Y~HR 

LXI H.lNfAt 

l.)( l ti ,.-;.VQOH 
MO\I ~.A 
~~-!) " MOV A,M 
STA IHPAT 

CPl S:·'.•rl 

;e RETAR 
CALL. C::SC;QtJ 

i~Etl 

~ETAfi; CAL~ DESP~ 

R!Z.t 

' 

;C.;u·9a en i'<. ~1 c:c:>ntai,t
;do en l'YCHR. 
;C~-.rg.-. on 1-1-L l<.t t;tit"at.::
;.;iOn cta, ir.teto di¡j 
t T <>i.J 1 ;;o.. 

;Qbt;C"n. i,l c:ar¡;o_cte1~ do 1.a 
• t,.;.Q- ¡ '3. 

;f1l,....o•-:tln~· el céldl')Q 
;f,SC:l I o c~ c::ontrol ele 
; \o toc lo.:;do en IUOA1'. 
;t:•: Uh C:Ó(IJ<:JO d~ 
fé.Ot"\L1•ol? 
;tJ~, s~-.1 ta .._ fUi:TAR, 
;~i A e~. m.Jiy<:ir o isu..,.\ i1 

;IJ(.•11, llllma a la svbrutt. 
;n~ di;, c::a•"•H::::te1·at; de ceo. 
i t1•01. 
;Rc91'e<;;;i.:i~ 
:Llama a 1~ ~ubrutina da 
;m.\n~J~1 [je c¡;o_r,;i.cte1•0$ 
¡dQsf>l<?9-a.blc~. 

; Rf!'31"0Ua. 

5UD-RUT1UA DE R[;':CQNQC1MlEN10/11i\NE'.JO OE 
CAF<AC1Ef>E$ [)E COtllRtlL 

' E~CON; LOA JNDA"t 

ANl (JFH 

Rl.t; 

.._., H,'BSE.Tt 

LXI tt,OCliJúH 
~lOV E,A 

qq 

;C~rq~ el c:Qdigcy t;to ~on
; tJ'Ol Ct'I A. 
;Enmaosc:¿<,rc;, "b1t\i" d~l. 4 
;'-"l 7. 
;Hac:ori-~ .:. \a l;:qu1Dt"'da 
;un 1H•:Fu" stn qua ol 
1 ,o1c:1ir1·et) e.¡.oac:te, 
\C:!ll'Hil ~n H-L la dirai:
~~i~n d~l ini~ic do ¡(l 
; l:at)l._. f:ISET1. 
; C;a.1•ge. f'!n O-E c:on ú0(J0H, 
;Mu~vo ol c:ontentdQ t;to A 



01.:2A 

012e 

012C 

0120 

01::;E 

012.F 

01~0 

0133 

0134 
0136 

01:39 

Ol~C 
0130 

Ol:!:E 
0140 

0146 
0147 

Ol4A 

014F 

0152 

0155 

1q 

5E 

23 

56 

EB 

E9 

70 

FEO•) 
CA3DQ1 

CD58Q~ 

C9 
7C 

FEOú 
CA4701 

CD5802 

C9 
2180(17 

3E18 

CD8C(•2 

C9 

[JAD. o 

MOV E,M 

1NX H 

HOV D.H 

XCHG 

PCHL 

' 

;al 1·ec.11st.ro E: 
1 su,11o:1 H··L con 0-1~ pi'•"" 
;obtGner l;. d1rC?cc1c~11 de 
1ccntrcl. 
;MueJe el contenido on 
; lJ. t.;o.bl~\ 31 r~qistr•o E. 
; lncrc;.nent;~, la d11·ocrión 
;de J,J. tac.l,;i... 
;11ueve el c:on!:erndo de 
; la t.:>bl<J .:.1 ,.,..<Ji:>tro o. 
; l.ntc1·ca.nb1 ;o cont<=m~dc1s 

1ent•·~ 1·i'.'g1strof' l.J-E y 
;H-L. 
;S~'lrq<1 nl L:onti'dor· dP 
;frogr.i.IT.c. con l~"\ d1•·••c-
;c10ñ de:! coni.rol a ~e-

RUTINA PARA SlJ[,lR CuR;iOR 
¡ 

CTRLA: LHLO RCTAD 

110'J A, L 

cr t OOH 
JZ HLPHA 

CALL F:OWUf 

RET 
ALF'HA: 110V .;, H 

CF'i •)fJH 
Jl [<ET1-·, 

CAl.L ROWUF· 

RET 
8éTA: LXI H, 1)78<) 

SHLD RCIAD 

MVI A,1BH 

:::iTA CURS'í 

CALL WP75 

RET 

tCar8a el cont~n1do dc:!l 
1 i.:on too <.k' 1·on~1 l ón r>n 
;H-L. 
; Mueve el "byt"-"' meno1· 
: del c:ontco ~· A. 
:!.:om;>aralo con O•)H. 
;51 e.,_.. H¡ua.l 3 ú<.'tl cc.n
;i:;1núil C<Jmpar;i;;1..;in. 
;t~o. llama -" la '!>Ubr·L•t1-
;n.::. FOWUP. 
;fi~grCSil. 

;11u~v~ et "by1:;e" altu 
:dol contC?O de rc:n<Jlón 
;a ri. 
; Comp.,,ra.lo con (lQH. 
;S1 e-. l')L1al a úOH, sal
: t..,, a B~ ri:-.. 
;No, l l<:1ma a la subruti
; na ROwu1~. 

;C..:.r·-J,' ol v3lcw dnl Ul-
: t1mo 1·engl6n en H-L. 
:fHmacan.::110 en l.:. d1roc-
1c;iór, FoCT~IO. 

;Mu~ve a ~ ol 1llt1mo 
; v<ilor• par"b CUí•SY. 
;Hlmaci:n<·lo 1<1n lro. d1roc
;c1ón CUkSl. 
;Ll.i.ma a l.:J :.;ub1·ut1n•1 
;p.~r .... c;u·g;:ir lci po,;1c1ón 
;d~l cur=or. 
; lh."3'"e"'"· 



<t 1s¿, 2A-:t•:i:.•:• CTfiLtu LHLD í'CT41.J ;C.n·g~ •l contenido del 
;cor>tDo de ,.,~n~ll'>n en 

•)1'!19 70 MOV ;,,L 
; ~l·-L. 
;t1ue~·e &l "byte" 1111:nor 
: riel conteo • "· •:•l'SA FES•) CPl 8•)H ,i:.omparalo c•-n 8(1h. 

(1t5C C(.,6'.;;iJ1 JZ Gt111"tr. : 51 •• l!Jué"I • SuH con-
; t l nua la compar;;i.c1on. 

Ql5F CDóA02 C..:>!...L BCl-.lDN ;No, 11 ama • la sutn·ut l -
:na t~OWIJN. 

0162 ce:• RF.T 1 RC'11"E>-:.a. 
016"3 7C l.3Ht.:¡,~, 110'J f1, H ;Muo?1<? e. "hyt<•" al to 

;dul con loo de ran~tlón a , .... 
0164 FE1J7 CPl V7H ; C.:ompa1··" lo con (•in. 
01 D6 Co'll:o'JC•l JZ DEL Tf., ;S1 "º 1gua 1, :..,, l ta • la 

; d l 1·r.-cc 1 ór. DEL"!(.¡. 
0169 COóf1t.;.;: C: .. 01.L f~O\IDIJ ;No, l lam3 a .. Gubruti -

,n. FOWDN. 
Olé>(; Co f·a.':T ; HL>':'l•'e::;.:•. 
vtóO C:06C-.•2 OELT .. ,1 C:ALL Wí-'75 ;Ll<l!lh.I • ,. <i;ub1·ut ini'I 

; ri~~rZ> r::1rg._,r la po:.1ciOn 
; dul cu1•sor. 

0170 C0460:: CALL SCROL ;l-lcim_, a l• ~ub1·ut ln<l. 
: SChOL. 

0t7:;; co RET ;Re<;rosa.. 

F.UT lNH F-i~Rf., MO'.'EI;. " LÍ• 01.0.f.:C•.HH kL cu.,sor~ 

' 0174 3A•.·~2•) CTRLt:.1 LOA CCTAü ;L ... l'y..< el conteo un <o-
; lL~rnr •• -. en A. 

0177 l·E4F CPI 4FH ;C:o1:1paral:J CCll 4FH. 
Ot 79 CAG1,,•(• 1 JZ ZETli ;51 el C:Ul"°'.;01" p~,t~ en 1¿1 

; ú 1 t lRlel. column:i. $1..ll tO). • ;la d1rc.c...::1on iC:TA. 
•)17C CDA4fJ2 CALL COLf..! ;No, l lam.1 • .. subrut1-

1na columna • lo do1·e-
;ctia. 

011r Co l'IET ;kc'Jr•f:!sa. 
018('1 2AOo::o ZETA1 LHLD ío;CTAD ;C.-.1''3"' en H-L el canta-

;nido d<:?¡ ccnteo de r¡¡¡n-
+".l10n en H-L.. 

(•183 70 110'J A,L ;M•.oo ·~ •l "!Jyto" monor 
:•1o l c:unloo • A • o H34 FE.8(• CPl 0~11-1 1Comparalo con 80H. 

0186 C::!92Cl1 JUL CCTOti ;51 "º •• iyual, Gal ta • ; ¡..,. dirocc;iOn CCTOA. 
0LB9 7C MOV f,,H ;Muc.>vo ol "byte'' ~-.1 to 

; del con too • A • 
018A FEO? CPl 07H ;Compara lo con 1)7H 
019C c=92i:11 JN: CCTOA ;51 no 05 el último ren-

;~)lOn, ~ali-a ,, CCTOA. 
OlBF C39&•;l1 JMP CCTOE! ;Si. es el \;"11 t lRlO rcn9lon 

; aal 1;., • CCTOB • 
019::! 3EOO CCTOA1 MVI H,OOH ;Muevo O<:•H • A • 

101 



OJ.,..ft\ 320A~O STA CC.TAIJ ;Almo11.c:enalo .. , •l C:O"ltó!O 

•d• c:olumne.. 
01'1'7 CDbA02 CALL. i:;.01;0~' ;:..l~mill • la 9cb1•utlna 

;ROWi)'I. 
•) 1 <i'Ft cq RET ;FH:19i-ai;;1'. 
0199 3~00 CCT01.l~ H'Jl A,•:O•)H ;11Ue'o'O. V1JH •n "· 01qo ::~o;,::o STA CCTt<O ;Mlm"'c:~nalt: en •l con te'-' 

: de coJu.,-,:-.,¡,.. 
OlAV coaco:: Cl-\L.L WP7~ ;L!a111i1- .. l• 1-Ubrut tr•.3 

lf'""'"" Cl'll'<iar l• pos.1c1on 
;<:el i::u1•sor. 

01r,:, CD4b03 CALL sc.roL ;Ll<i1.r.1a • l• ~u'::ru\.inai 

;~C~OL. 
Othb cq RET ;f'.e3r·~sa. 

; 
RUTttJA F'Al\A MO'JE.F " "" IZQ(.)It::RDA EC CUl~ZOR 

; 
011:.1 3A!.:•AZO C1f<LD: LD1; CCTAD ;Carn<!I •l c:cnteo do i::o.-

; lLlmni\ on A. 
0\AA FEOO CPl O•JH ; Ccorip<1rl' lo con (11..lrl. 
OtAC CABJ'.01 Jl NX1H ;Si "' cu1·~a1• est<> on •• ; lá. ~c;lul'lna a¿ un 1•en-

; <Jl on ~·' lt: .. • tJ.~ T ,; • 
..::>tAF CD7C..::>2 l:AL..L Cf)'_L T :N::i. l l b,/!C\ • l• ~ub1•vt;1-

: nA. c·-¡ tu'l,n¿,' • l• i=~\Lli~\: 
;d¿\. 

<) 11?= C9 fillT ;Rr;"lre:n•. 
,., 1 I?:; :?Aoo::o tlZT(u 1.HLP FCTf<I; ;L..1<"'3-" or H-L "' cor-.t;c;onJ.. 

: -:o do f"G'r;~ lJ!'(). 
(•JDi::. 7D MOV A,C ;Mweve "' ":Jy!::e" mptior 

;dQJ i::ori•.:r•n • A. 
1Jlt<7 FE:01) CPJ (l(•H :,c.._,..,-,Fa1"ali::o con U•.•H. 
011;•;¡ C2C5(•1 JNZ CCTM."t :.:;l n::i ,¡;-::; J ':f'"'.:;. ! ' ••OH, 

>'htli.:.- ' CCIM,-.. 
r)tt:C 7C MOV A,H ;Mup·,c. l• parto "'1 t~1 d'-•1 

; ::ontar.Jor • ". 
011;0 FEOO CPI OOd ~':.ompar"lo con (1(11-I. 

1) J E-F' C:!C:'i01 JNZ CCTMA ;Si no ., l'1U.;.> l • 1)i.;11; 

; ... .,1 tl\ • ce n1.1. 
01C'2 C'.;CE01 JNí-' CCl~Li ; ~l """ i9ut1l • ~·<JH unp l .t 

pe¿. ""º e:,1:..';e una C::Of'ld!_ 

;'-' lÓO úe HGam~. 
QtC:S ::;EAF CCTHfi: MVl ;;,.¡i=H ;tltt'1'Vf:• 4Ft\ • .-.. 
Q1C7 :::~VA~'' ~1 r~ cc1.-.r, ;Hlrr,~·c.cr..:\ • ,r1-1 or el o;:.:;,n-

; ":t?O de c:ul'1r.,na. 
OlCA cosao::: CALL r.owu; · : l. l orna • l• cubrutin~• 

;r;UWUF'. 
OlCD e• kET ;Rr.gr-u:1a. 
1)1LE :Z.1B0fJ7 CCTMI':!: LXI ti. 1;,;'$<·H :C<.>.r9a. en H-L. (•7El(•H 
<<t Dl 22.(1020 5H:...U r\C"lí\L• ~;~tm;,.:.eif"l:::olo 1~n ~l con too 

:d~ l'englOrt. con el valor 
; <J~I ultimo rcr.9 lOr .• 

OJl;4 ~EAF H'JI A, .¡p¡¡ ;Mull!ve 4r."H • A. 
O ll:N ':;:ZOA::'.Q 5TA C:CT1•0 :;••lmaLGn<' •n ol con too 

:;de C:Ol.i•7'r.0. 1 •l "alar de> 

¡ _.:_ 



"º \.'lti.na colun1nA, 
0109 :OElEI HV! A, 1BH ;M1..tCVf? l8H a "· OlIJD :;;2ve::o STA CUf'\3Y iAlm:.ccna on cur~sv el va 

; lor del Ultimo 1·on9lon:-
OlDl:. coaco:: CALC. WP75 ; Llama a la subruti.ne. P;>. 

'""' Cf'rqa1• .. po~d.ción 
; dol curuor, 

01El Co RET ;Re91·esa. 

' RUTINA OE L-' POSJCIOtl OE "HQMI:." 

• 01 E:? 21000(1 CTRLEt L>! H, (11)l;ll.1H :i.;a1•9a en H-L, l~•)•;>uH. 

01E5 ::200::1;1 SHLD RCTAD ;Alm<:1cenCl OQ•)•Jl-i en el 
:cunteo do renglón. 

01Ef:l ::EOO M'JI A,Q(JH ; l1lU~Y;:,> úOH a A. 
•)lE1·1 ::2c.ri.::•) STA CCTAI) ;Alm.'lclOna OOH en el c:on-

; too de columna. 
VtED 3=•Jl!::c1 STA CURSV ;Almacen.3 •)OH en la di-

;1·eccion CURS'i. 
OtF(I C'CIOC1:1:: C~"lLL WP75 ~Ll..,rna a la sub1·ut1na p~ 

;r.3 car9ar ., posiciOn 
;ll._.l L:Ul''J.OI', 

01F3 Co f'\ET ; Re~p·e!Hlo 

' RUTINA PARA DOr.f">AR CARACTEh: 

' V~F4 :;A01'\:':0 CTRLF: LOA CCTf.\O ;Cl!t'<Ji" en "· el canteni-
•do del contto>o de coll..lm-
;nn. 

OlF? FEúu C.:Pl •)OH ;Compa.r•alo con OOH. 
OlF9 c::-:002 JNZ SEGUN ¡Si ne e• cero, salt;o1. • 

;Sl::GUt·I. 
01FC ::AOO:!O LHLD RCTAD ;C.<1r9a on H-L, el con te-

;ntdo dr.1 conto?o de ren-
;c;lón. 

OlFF 70 HOV A,L ; Mueve • A, al contenido 
;tle L. 

0200 FEOO CP! OC>~I ;Compa1·a.lo con OOH. 
V202 c::1:0Eo:: .JNZ PRlM ,Ne os coro, -;;.n l ta a 

;PR111. 
0205 7C HOV A,H ;11UL'VC • A, el contE!nido 

;de H. 
0206 FEOO CPl OOH ;Compa1•.:- lo con OC•H. 
02(18 c::0Eo2 JNZ PJ>:IM ;No es el ler. ranglOn?, 

;~alta • PR lt1 • 
021.:•B c::;3co:: JMP FIN ;Es al ler. renglón, ••l. 

1 t~-.. • FlN • 
020E 3E4F PRlMi HV! A,4FH ;Mueve • A el Vi!1.lo1• 4FH. 
0210 3::'0A20 STA CCTAD ;Almaccnalc en •l con too 

;do cot1.1mna. 
•:021::; :?A0020 LHLD RCTAD ; L:al'[Ja en H-L, el con te-

;n1do en el conteo de 
;renglón, 

021b 1 lBOFF LXI O,FFBúl-I ; C,:1rqa en D-E., el villor 
i -5(•1-1. 

lC•::. 



0219 
021A 

Q21D 

021F 

o:::::c 
(J-;!20 

Q23b 

0239 

o::::;F 

o::4A 

024D 

02~.1 

ú:?~4 

29 
22(H.l2Q 

3E20 

3200:::0 

COCE•):! 

210820 

35 

coceo:: 

C9 
30 

:;.:::OA20 
3E20 

3200:::0 

coceo:: 

coaco:? 

C9 

3E;..?O 

FE4F 

COt.:E1.:,.; 

34 

C34;::o:.: 
CD9B(>;:! 

DAD H 
SHLD l~CTt1D 

MVI n.:::01·1 

STA INDAT 

CALL 0151 

LX! H,CUl'\5i 

OCR M 

CALL \•jf· 7~ 

RET 
SEGLJ~~: ocr-: A 

STA CCTriD 
MV! A, 2<:0H 

STA ltlDf1T 

CALL IJ ! ;.; 1 

Cí\LL \~;;-··15 

Flf'l: f{ET 

' 

: Sumao lo ,¡i, H-·t •• 
;Al1nac:e"'lil el i:on·:onido 
¡do H-L Gn el c:ont~o a;:¡ 
;ren9lol'"I. 
;Mucwe '"·l valor- ael c:6d!. 
;90 ~e enp.,.c10 en A. 
;.:11mac:e:"1alo en Ja d1rec.-
1.:.1on lf'JOAT. 
;Llama a l~ ~unr"L'tln~ 

;DI':>l. 
;C.--.rc::i.:1. en H-L, I<" d11·..,c
; e 1 ér. e,;, CUf··S'I'. 
;Dr>c:·omen'.a la po..:;1.:1on 
; '( df..'l CUt'!HJl"o 

;Ll.:.m.:i a la >-ubrut1n.:> p~ 
; l"ll ·:ar<J"''" ta pos1-. i.on 
; de; l CL11''.o0!' • 
; Rr:p·o-:;a. 
;Docre:nent.'11 el c:ont1~n1do 

;del conteo de columnol.. 
;1;1,nac:en<1lo on CCTAD. 
;!1ucve ti!l cod190 do esr:~ 
;c10 en A. 
;MlmJc~nalo en la dt1·oc·-

;Llctn•.:> .;, l.i. tiLb!'L1t\n,, 
; n:s.1. 
;Lla..llct ..l 1,-.. SUbl"Lll:ln<> P~' 

;r..i c::,"'8'''" l<i po;;1c::1.:.n 
;dul ':L""\óCJr. 
;F'-:O']l.E''n.l. 

f.;UT1Nk f-'?11\í~ EL SER\'l':. ¡u ¡¡¡_ "RETURN" 

' CTRLG: M'/l A, ::::.:•f-\ 

STA lN!JAT 

an;:o:..ii LOH r;¡;T tll! 

CPI 4FH 

JZ FORfM 

Ci;LL D!·.! 

L..:1 H,ccrnti 

JM~ OTJ;:QC; 
FORT(1: CALL OL:S!c!_ 

;t"lLLe"<te el ccd1go de esp!l_ 
:;;:; la -" A. 
:1~1m:1c:nn<1lo r'n l.:> direc
:c1on INOAT. 
;Carga en t'.1, ol contan1-
;d;:; dc.'l con':oo de colL1m-
:ro.:,. 
;C.omr•ar.,lo c::on ~i v~'\lor 

;d,., 1~~ ult1m<> c:clumna.. 
;Ult:1.11.- columnC\'.·, sul\.J 
; :1 FUJ'1 o•• 
:Ll.:>m~ .:> ¡, ~ubr•utin.:i 
: DI~~. 
;f'"·1·g<> ·~n H-L. lil d1rnc
:c1~<\ dnl c::o:intuo dl:.• ce
~ 1L1rnnc1. 
; lncn .. •mtcnt,·1 c.·l c:;.nt•""?D d<~ 

;c..:,:ilumn.:i.. 
;ó..,;,lt;~, a Dff.'OS. 
;i-l<M'.>.:> "' 1n uuo1-ut1n.:i du 
; ~·1.uw· JD dE" c.:11·.::-r::tur~~ 



O:?::i8 

025D 
025E 

02:SF 

0262 

02b5 

0~6b 

O:::!b? 

02bA 

02bD 
027í.) 

0271 

0~74 

0277 

0278 

0:;:7[:1 

0::1c 

027F 

0280 

C9 

1 lDúFF 
19 

35 

CD8C02 

2A002('1 

11:5000 
19 

210&20 

34 

CD8Cú2 

C9 

210A20 

CD8Cú2 

RET 

• 
;de!:plaqables. 
;Re9resa. 

SUBRUTINA PAf:A SUBJR RENGLON 

• ROWUP': LllLD RCfAD 

LXI D,FFBOH 
DAD D 

SHLO í•CfAD 

L\I H,CUl~S'r 

DCR 11 

CALL WP75 

RET 
1 

1C•r'J<l. al contunido ºdel 
;cont~o du renglón en 
1H-L. 
;Carga -50H en D-E. 
;Sumalo con et contenido 
;dnl conte.:i do renglón. 
;El ro:-sulta\Jo almacen.tilo 
;en ol conteo de ren9-
;9lon. 
¡Carga la diracl::ión del 
¡ ;1¡>untudor Y del c:ur!!:<or• 
;an H·L, 
;D~c:1·em•.:nta l.i posición 
; '( dul cursor. 
;Llama a la sub1•ut1na p~ 
;ra ca.r'].ir la posición 
;de:il cursor. 
; f{e<;¡1·u~a. 

!:iUI?f~UTINA PARA DAJAR RENGLOU 

RO~IOt!: Lt-1:..0 RCTAD 

LXI D,OO:SOH 
DAD D 

SHLD RCTAD 

LXI H,CURSY 

INR M 

CALL WP75 

RET 
1 

;Carga lo cont.an1do on 
;al o.ontuo de ron9lón en 
;H-L. 
;C.:1r9a ~OH i;,n D-E. 
;Sumalo co11 el contan1do 
;dul conteo de renglón, 
;El r~sultado almaconalo 
;en vi cont~o do ron
i'Jlón. 
;C.'lr9a la direc:clón del 
;apuntador Y dol c:urso1• 
1 en H-L. 
;tncrQmenta la posición 
; Y dol cursor. 
1Ll.:ima. a la zubrutlna p~ 
; ra c:.:.1•9.:ir ¡,,., posic:ién 
; do l . cursor.· 
;Re~reba. 

sueRUTJNM COLUMNA A LA IZQUlEMDA 

COLLT1 ¿XI H,CCTAO 

OCR M 

CALL WP7'5 

105 

1Ca.r9a en H-L la dirac
;c:1ón .del conleo do c:o
; lumn<o. 
1Decromenla el c:ontao de 
;c:olumna. 
;Llam.3 a la ~ubrutina pª 
;ra carsar la posición 
1 del cur5or. 



(1::?.6:!. 

0284 

0287 

0288 

0288 

o~oc 

0::?.8E 
0290 

0290 

02<?E 
O:::!AO 
021\~ 

02Ab 

O:?A<? 
IJ2AA 

02AD 

02!'13 
02[1b 
02l!9 
020A 

02BD 
0280 
02CO 
02C3 

C9 

'.:l0A20 

34 

CDDCCJ:' 

C9 

3E60 

03AF 
3AOA2':.0 

o:;AE 
3AOB'.2(1 

D3AE 
C'1 

FEAF 
CAAA(•2 
COCEO:? 

COOtiO::> 

C9 
2A0020 

70 

FE8ú 
CAB(l(l2 

COCEO:: 
CDOE03 
C9 
7C 

FE07 
CAC702 
CDCE.02 
CDOE.0":; 

RF..T iRe9res.¡.. 

' 5UDRUT1NA COLUMNA A L-' :lEFIC:CHt-1 

COLRT: ~Xl H,CCTAti :Ce.r')1' '"~ I~-\.. •• 01re.:-
:r:::ion del conteo "" ce-
1 \L:mna. 

lNf..; " ; lnc1·emf!nta. el <:ontao º" :colulTlna. 
CALL \olP7'5 ;Ll21m21 • ,, c.ubrut1na p~ 

:1•a ce.1·:;:iar •• p05\Clón 
;d~l C:l.lt'SOI·. 

HE.T ;f.0".1•"1='"-ª· 

SUBfiU11NA r-r~R.:. L.:iRGAfi LA f'O:OlCl0"-1 Dl:ó.L C'Jf..50h 
1 

WP7!::il 11Vl A,8•'.iH ;C.'>.l"qo1!- A ccm el com,..ndo 
;par~ car9i\r la poot.1c1on 
1 dol CUl"5Cr. 

OUT AFH 
LOA CCTAO 

OUT AEH 
LOA CUh":;i 

OUT AEl-I 
RET 

' 

;Car•gi. l!O H la pc.s1c:1ó11 
; ). Clel c:ursor•. 

;C¡>r'c¡a en A la por;ic:'iOn 
t )" dp l curso1· 

;l·:E-91·0-::..a. 

SUBHUTll'lA OC MANCJO DE CAl":ACTERES DESPLEGAeLt:S 

' OEiSF'L: LOA CCTt-;O 

CPl 4FH 
JZ CTA, 
Cí•LL 0151 

CALL DlSH 

RET 
CTA: LHLP RCTAD 

HOI/ A, L 

CF·I 6•:'H 
J: CTll 

CALL 0151 
CALL 0158 
BE.T 

CTB: MOV A,H 

CPl 1)7H 
JZ CTC 
CALL Dl'31 
CALL DlSB 

106 

:Car<HI ul conteo dl~ ca
; lumn.a en A. 
;UI tima columna". 
;:.;l, !H.tlti\ a C1A. 
111~, l l;i.m.l. a la 5Ubruti
¡n.;l D1$1. 
;Llan • .;. a l.;. 5Ub1•ut1nQ 
\ DlSA. 
;F:E.!gr'Ei!>a. 
; C.;.r9a. el cor1teo de ren
; 3lOn en H-L. 
;Muo•10 lr par·tc baja a 
i1::i. 
;C:Jmpar,,,\a con SúH. 
;51 es igual, =alta a 
;CfE<. 
¡tl:J, l lam.:;, a 0151. 
;Llama a OlSl:s. 
;Rcaresa. 
;M1.11?vc p.:;rt~ alt.¿, del 
; c:onto.?o do 1•Lln3lón a A. 
; Ul t •"'ª rens lón"?" 
;bi, ~alta a ere. 
:¡No, l l21m<o a 0181. 
:;Llilm.:-. a 01su. 



Cl2Cb C9 RCT : Re~re~il. 
O;?C7 CDCECI:: CTC1 CALL 0151 ;Ll..,ma • DISI, 
O::!CA CD2503 CALL DISC 1Ll.i.ma • OISC. 
o::co C9 RET 1f'.P<:;t"ai1a. 

; 
ZUElRUTlNH 0151 

• o::ci:.: ::Aoa::o DISls Ll-ILD TGF·Ao ;Carg .. en H-L el c~ntenj. 
¡de de TCPAD. 

0201 EB XCHG ; Inte1·cambiil c:ontenido'3 
;entre H··L V o-i::. 

0202 ::Aoo:o LHLD RCTAD :Ci'•"8ii en H-L el c:ontcn!. 
;ao del cantee> d" r~n-
; SJlón. 

o::os 19 L""ID o ; St.t•l'"' lo~ c:ontenldos df-· 
¡TOP.:iO y l\CTAú. 

021,;b ::2C•b::•) SHLO LOCO! :El resul tt"<oo a-lr.i:\c:nnc-lc. 
:en '• loc:,..l tdad de mem12. 
;i-1<1 LOC•.11. 

02t9 EB XCHG ; lntcir•c:ambia c:onten1dos 
:entre H-L ,. D-E. 

o::tA ::1or:11; .. :i LXI H. úúO<IH ;Cgrg"' ('<)IJ(IH en H-L. 
O:!l:D 3AúA:::"O LOA CCfHll ; Car=i~· en A "' t.an~un1do ; dnl c:ontoo de columna. 
•)'::EO 6F t"C!'/ L,A ;Mu¡:ove ol conteo de co-

; lur.>flf' •' L. 
02E1 19 or.o o ;Suma loo:; c:ontenidos do 

1LOCút y Ct.: l1~D. 
ú::?E:: ::::04::0 SliLD LOC~l[' ; Alr.>L'•~enu el r·e~u1t,,.do 

:nn ., di r·ec:c; u~n LOCAD. 
ú'::E5 3Ea7 MVI A,l:;"H :MU'-'"",_,. 87H • "· O~E7 BC Cl'1f' H ;C;:impc.ralo con la parte 

; D l t.: del c:onten.ido do 
; LOCAD. 

02EB D2F1Co::! JNC NXTCM ;51 no h.:!)' ac:o)t"r·oo, c:on-
: t 1 n<•a l "' c:ompa1•ac: 1on. 

02ED C0310:::: Cl'ILL COMMT ;S1 hay ac:<irrao, l lam;;, • 
; l"' t"Lltina do c:ompense<-
; e: ion. 

02EE c:::roo2 JMP XSTAt· : Sal ta " XSTAD. 
02Fl c::?r-OC•:: NXTCM: JNZ XSTf'tD ;S1 no pon 1gu~les, s.:it-

; t.:1 • XSTAD. 
02F4 3ECF M'Ji A,CFH ; ML1f!VQ CFH a "· 02Fé DD CMP L ; Cof!,para L con CFH. 
02F7 D2FD02 JNC XSTAD ;Si no h"'Y acarr·eo. l• 

; lec: al 1dad os menor o 
; t9ual • 67CFH. 

02FA CD310:; CALL C0!1RT ;S1 hoy ac:a1·reo, llama d 

; 1.:1 rutinc. do c:ompt-n~a-
:e: iól'"'. 

O::!FO 2100:;0 XSTAD: LXI H, lNDAl ; c.,,,.'3~ la direc:c:10n 
; lNDi'.(í en 11-L. 

03(•0 70 MOi/ A,M ;l'!Lteve el conton1do do 
; ll'JOAT • ''· 03(•1 2A0420 LHLD LOCAD ; t;,.11•<Ja en H-L el c:ontcni. 
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o~os 

(1309 

o::oo 

O~OE 
o:ao 

0313 

0::16 
0319 

031A 

1)310 

0320 

0321 

03;:>A 

77 

C9 

e• 

::;l::•)(l 
3::?:•'.IA:.•) 

1 _• :;ooo 

'" 

C9 

::.E•)(J 
3:.0A:!V 

e• 

MOV M,A 

í-'ET 

' SUD~UTlNA OlS!i 

' DlS~: L(l H,CCTMD 

lUR M 

C:ALL WF .. 15 

RCT 

' SUEIRUTlNA DISl.t 

OlSI:U MVI A,íJíJH 
STt=. CCTo..D 

LHLO MCTAO 

LXI l', í.1t)5•"•H 
o.;o o 

SHLO FCTAL' 

LY.l H,C:URS'1 

ll~R M 

CALL l~P7S 

RET 

' SUEIRUT 1 tJ~i o 1 se 

DISCI HVl A,(u)H 
STA CCT1~D 

CALL t.-IP75 

C:ALL SCROL 

RET 

:r.1:::1 dll' LOC1'.ID. 
;Muove a mamct•ia al ca
;r•acll't"' desplo9ablu. 
;Pegres~. 

;C•r9;:1 13 d1recc1on del 
¡ccntoo de columni' en 
;H-L. 
;Incremento. el conteo dl.' 
;c:.:ilu•""~· 
;Llama. a la s-...iUrut1na. pa 
;r..- car<Jar la po<i.1c1ón -
1 da l CUt"!itH"o 

;RE:>;;re~il. 

¡llu._·.a OOH a (.,. 
:•'1\m.-cano.·lc en el contoo 
¡de column .•• 
;C.J.t"J., un H-L ..-_.¡ canten!. 
;do del conteo du ren-
1qlón. 
; c .. r<Jt1 50:.•H un o-E. 
;SL•mó<lL' S<JLJ al contuo de 
;rf!n9lon. 
¡Aim~,cun_, el rcsult.ado 
l li!n el contc.:o d«' ron-
1~1lón. 
;C~lr<;:l.3 la dtrE!cción de 
;CUP.GT en H-L. 
; Jn.::romor.ta la poi:;1c10n 
;Y dr~l curi:;or. 
;Llama a la subrutina p~ 
; ra car~ar ¡¿, poiotcion 
; ur.1 ;::ursor. 
;f;ao1·es.J<. 

i Mue·.1a OVH :;;. h. 
;flln>acen¡¡lo en el conteo 
;do i::olumn$\. 
;Llam<" a 1.:1 ~ubrut1n..- pe_ 
;r.; cargo'.>1" le po~ición 
1dol CUl"501'o 

;Llama "' liio subrut1na d~ 
;S'CROL. 
;fic91•e;:;a. 

SUBRUTltl~ DI: COMl'E.t.lSHClOtJ DE PIRECClOt~ 
COMRT ~ Ll-ILP LOCí1P 
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;Carga un H-L li:i direc-



(1::::4 l J3i:1F8 

o::;::.7 19 

(::::-e :?.:x1~20 

(1~:;[:1 2Hl'.•t>2(• 

o::::e: 113<: F~ 

(J34 t ,. 
o::;4~ ::2•)620 

0345 C? 

o.::46 =Avu::o 

O:'l49 ~202::?0 

034C C06DO:: 

034¡:· · ::AOB::•) 

o:::~:: 7D 

03:i3 FE90 
0355 c::b5•:o"5 

03!':.B 7C 

0359 FE87 
035B e=~~(•:: 

035E 210080 

0361 ::::0020 
o::;64 C9 
0~65 115COCI 
0360 19 

0369 220820 

036C C9 

"" D, FB":.QH 

000 ·o 

~HLD LOCAO 

' LHLL' LOC( 1 

CX1 n,Fe:;·· H 

DAD D 

SHLD LOC•Jl 

RET 

' SUBRUT l l~i) DE "SC:í,lJL" 

' 5Cf'.0L; LHLD TOPAD 

SHLD 1_ocr·ur 
CALL FILL 

LHLD lOPAD 

MDV A,C 

CP1 80H 
JNZ DUC!: 

110V A,H 

CPI 87H 
JIJZ DUCI( 

CXI H, Bt,:OOVH 

SHLD llJPAD 
RET 

OUCK: CX1 D,0050H 
DAD D 

SHLD TOPAD 

RET 

' S~DRUTJNA UE LLENADO 
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:ciOn c~nl~n1d<J. ~n 

; l.OCAD, 
;C:a1 '].:1 en D-E \.!l V<J.lor 
1d<l corr.pen"~~i:iL·n. 
:Suinaolc a 1A d1recci.6r1 
;do mC!mor1a contontdil en 
;LOCAi.). 
;Alm<lc+ni"' C!l nueve va.101• 
;en LOCAD. 

¡C3•"<J.:l la d1rccc10n del 
; lcu·, Cilr~~ctur tlel r~,n

;Blc:m P-n H-L, 
;t:.:ir<Ja en l.1-E el valor 
1 u~ c:ompenti<.•C: 1011. 
¡Sum ... 10 .i la dt1·ecc10n 
;cantoni~~ en LOCOl. 
;Almacena. ol nuovo valot• 
plll LUC1;11 • 
: r.cgrcaa. 

:Ca1•ga on H-L el conton!. 
¡do de TOF'Al), 
iAlmacP.n<1.lo en LOCBUF. 
;Ll.:>ma. " l.:i. 5u\.;rut1na. de 
; l lon,nJo. 
;C,11«3u en H-L el conten!. 
;do dP. TOPAD. 
¡MLteve el c<'.lntcn1do dli! L 

; ~· H. 
;Compa.ralo con BOH. 
;~1 ne son iyL1.:.1lC$ cont1. 
;nó~ ~l ''Scrall''. 
;Muevo el contenido de H 
;a A. 
;Compara.lo can El7H. 
; 51 nci ~on l43Ua lL•s, con
; t lnL a el "Sc:roll". 
;51 ~on 19uala&, TOPAD 
;llugó al limite por lo 
; tanto carga en H-L 
;BOOOH, 
;Almac:enalo en TOPAD. 
;Re9rc6.:lo 
;C.:11•9a en D-E, :iQH. 
;Suma.la al contcn1do de 
;TOPAD. 
;El r~gult3tlo almaeen~la 

;en TOPAD. 
; Re91·o~a. 



03b0 0120:.v I" lLLi Lxt S, ~(l:?úh : t:ao.1·9• ., codi _:;:::i º" <<. 
: •·acter de ~Si:>t>C:iO en 
;l:<-C, 

03?0 =10(•00 \...Y. t tl, Ó-í.>OOH lC,,rQ& O•J').,,H "" H-L. 037.:S '" DAD ':;~ :5'-"·'" H--L con ., c:ont~n.!_ 
lCIO del HPuntado1· del 
t '"5t'"1!:"1 ". 

03?4 E• XCHG ; lnto1·c:;;unbta .r:::::intcin1i:::1oa 
IQntl'E H-L ,. D-E.. 037!5 ';2.AOZ:?:Q LH~D LOCbUr- :C,¡o,rq.; en H-L el Conton.t 
:<:10 de LOCE<UF, o:::::7a "' SPHl, 1 c~~··'l" •l CF con •l c:on-
: ten1do da H-L, 037'1 es F'USH • ;t;,.;)r; l • ln\6t1·ucc:iár-. o::;;7A es PUSH • :FU3H. l lcn¡1. el fi-t<;1u1en-0376 es PUSH • ; te ren9lon del.p!;:;q...,blu 037C es PUSH • ;.c:.on c:i.ract;:ire-. en bl<11:n-0370 es PUSH t :~o. O::J.7E es PUSH ¡: 

037F es PUSH • o::ao es PUSH • 0301 ;:s PUSH B 
o:;a~ es f·USH " 0380 es PUSH • o:;s4 es PUSH • o::;es es PUSH " 0386 es Pt..1:'.iH l< 
0';.\::17 es PUSH • 0300 es FUSH • 038'? es PUSH t· 
Cl3SA es PUSll • 039B eo PUSH • 038C es F"USH • 

' 0:3BD es PUSH • ')~fil: C5 PUSH • 03f!F es PUSH a 
03c,>O es PUSH a 
0391 es PUSH • 039:! es PUSH & 
0393 es PUSH • 0394 C5 PUSH • 0395 es PUSH • 039b es FUSH b 
0397 es F'UStl • 03'7'8 es PU$H • 039<¡1 es PUSH • O:S.9A es fUSH • 0396 es PUSH r 
ú39C es PUSH " OS9D es PU':;H • 039E es PUSH • O:i9F e, PUSH " 03AO e• PUSH • 03Hl EB XCHQ ~C.1w9a en H-L el SP ori-
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; 'J 1nao l, 
O::SA:: F9 SPHL ;Coi.rg11. •l 5P con el cc.n· 

; te'\ido "º M-L. 
03A3 C9 RET ;Reg,.esp, 

' TABLA DE LOS CARACTEFU!3 DE COtlTfiOL 

' 03A4 3001 E<SET1; DW en~ ... "' 
o::s;\6 :i601 DW CTF·LLi 
03AB 7401 DW CTF.LC 
03AA A701 DW CTRLD 
Cl3AC E::?:Ol Dt•I CTRLE 
03flE F401 DW CTRLF 
Q3D•) 300:: º" CTRLG 

TABLA oc LOS CARACTERl:.;5 TECLE1~DtJS 

03D2 30 IMTAl; º" 3C>H 
o:;IJ3 83 DB !33H BS 
0384 30 DB 3•~H 
03DS 30 OB 3t•H ' . <::t3[16 30 OB 2DH ' -
•)307 30 DB .3QH ,, 
0388 39 º" 39H 9 
o:;Li<; 38 º'' :::ei-1 a 
030{\ as DB t;;l!:iH ¡ <DELETEl 
(13&E. Bb º" SoH ; (f,,EíURlli 
030C 30 º" 30H 
o:::Do so OB 5llH [ 

O:.BE 50 DB 5(•H p 
03ElF 4F "" 4f."H o 
03CO 49 DO 49H l 
03Cl 55 DB 55H u 
03C:? 37 OB ::11-1 7 
o:;c:::; 30 DB :.;.C•H 
03C•l ª" DB B4H t 1HOHEl 
03C5 2"1 00 .:27H ' 03Ce 39 OB :;;DH ' 03C7 4C DB •lCH ' L 
o.:;cs •• ºª 4BH ' " o:;c9 4A DD 4AH ' J 
03CA 83 ºª B2H 1 (FLECHA A LA DCRt;;CHAl 
o:::ca 81 DO BlH ! <FLECHA A AEl?.JOl 
ú3CC 80 O& BC•H : (FLECHA " AfiRIBAl 
03CD e:; DO 8::;H ; (FL~CHA A LA IZQUIERDA> 
03CE OF OD 2r.1-t ' ú3CF 2E OB ::EH 
03DC• oc DB 2C!i 
031:•1 40 DO •lDH '1 
03t•2 4E DD 4E:H " 03D'3 42 OD 4:<:H B 
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o:·::c .. l 5, º" ~ ... H ,, 
O:•'ZJ)',;; 47, 09 ~·;'-\ • e 
O~C':> se oe SE1:1 X •.Y:o7 SA o• 5AH z o::us "' º" 4lH ~ 
•_l.'.'.09 ::;., o• .:":<.•H 
O:.!.DA 48 º" "ª" " (.1"3DB 47 oe 47H • G 
.-.·~ut.: •16 º" . , ... F o..:oo .. PB 4<1H o 
03DE :.•o DB -:•:•1-' ~r· 
l".i30F ::o oe ::( H 
(l;'.~(l :;(1 DO '.JVH 
•:•:.E 1 ~·' l'B 59H • ' O::OE:' "31:• º" :..;.¡.¡ 
u.:;i::;; 54 08 :;J4H 1 
•):'.E'> ~= oe ';i::H R 
o.:;E5 45 OB 4~H E 
1,."i:;Eo =.:. Dt< !:i~H 5 
O~E7 '.:i7 º" 57H w 
03~8 ~' 08 5\H Q 
tJ.::l::? 3c> DO ~.(l~l 
o::i:.r~ ::o DO :;QH 
o:::ED :'.t. DD :::óH • b 
l"J3~C :.::. OB :;.::;¡.¡ . 
03ED -;.; "ª '.:.l\H 4 
t)".::Et: "" oe ";3H 3 
·~..:EF :::: º" z::~1 2 
•'J".::FO 31 0(• ::-tH • 1 
(•:~F 1 30 DO :3~1H 

O~F2 ;j(J DO 30H 
0.3F'3 [j'J º" 83H 13!J 
O~F·l 30 00 3•)~\ 
o::F5 =· De ::DH <· 
03Fo ~F Dl• :;¡:H 
0SF7 29 OD ::qH ) 
0"3F8 28 D8 :!8H 
03F9 24 DD :'AH • 03FA DS 08 05M ; (lJE.LETEl 
o:::FE• 86 08 ebH ; U;ElURl4l o:Fc 3v 00 301-l 
03FO so OD 5DH ' ú~FE 50 OB SOH p 
u.:::FF 4F 08 4FH o 
(14()1) 49 OB 49H 1 o.;01 55 OB t.SH u 
ú402 ~6 U& :.t.H • 0403 30 DO 30H 
(•'l•)4 84 nu 64H 1 <HOMEl 
'-"\OS -- 08 2'..:!H ' " 
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<:"i0b ;;A "" "3AH 
' 0407 4C PS 4CH L •)1106 49 o• 4E.•H " 1)•lV9 4• º" 4HH ' ~ 1.•'IOA º' oe 3-:!H ilF"LECHA A LA DERECHA> 040B 91 oe SIH ; <FLECHA A f'IOAJ01 04(1[; GO º" aoH 'IFLECH4 A ARRIBA) 1;1'100 93 o• e.~H J (FLECHA A L~ IZQUl~RDA> t)'IOE ~F º" '!FH ;• 

Q4QF "!:C:: DO :>EH > (lt".\Q :;c. º" 3CH 
f"J41 J •n DO 4DH M o.:.1z •• º" '1Elt " C•413 ·= 09 4::?1-1 • o f"J41 ·l So oe =-~11 V 0415 43 09 4'";;H 

' e l)tj lb 50 08 ::í~H " C14t7 SoJ. DO ::íAH ' 1)'116 41 ot· ·11~1 h 
(l~l'i :.o 08 31;.11 
<."141/l •• 08 48H H Q41B 47 º" 47H o l.;••llC % Oi-1 4-611 I' lpll.L' •14 08 44M ' o C:)•\lE :;?(• oe ::o:•H SP 041;: ~t) DO ::..;•H 
(");:(> 30 PU ':.•)t-1 
Q421 59 

"" S9H V 
(.<'t~::: "'º º" 30H ,_,.¡_::3 :34 ..,. 5•\H T º'' :!4 :.:; DB S::H ,, 
0-1::::- 45 oe 4511 E 04:?6 53 º" '!i3H s 04"27 57 oe 57H "' (•4:!6 SI º" SlH o O•l-;:q 30 Dl< 3t.;:~j 
1)·1=~· "º º" 30li 
04.:D SE º'' :!CM •;i4:.c ~5 DO 25H " C•4:::D 04 00 ~41i • 04:?!: 23 DO :C:~H " 042F se ºª 5CH ' 04'.;0 '" º" ~1H 04:;.1 :::<J 00 30H 

113 



1-bl LISTADO Dt::L PROGRA!1A EJE11PLO. 

LOCA COI~. HEX. 

ó(lC •:i C340VO 

C>O:' 4 C:.A90< 

<•o=c C3400ú 

00110 F3 

0041 31FF::S 

0("14 CDt!J02 

1;1047 :!12600 

Q(J•IA 3E11:> 

ú04C 77 

0U4D 2.1fJ000 
00:5ú 2::oc12ü 

(•053 ::::o::::o 

VC•5b ::::011::0 

0059 2:20b20 

C•OS~ 2200::0 

005=- 3EOO 

S!Mí:IOLOG:A COMEllTHRlf~$ 

' kUTJNAS DE l~UCJ(-1LlZt'\C:lUl·I PEL SlSTEJ·;,::,¡ 

' JM;~ Af..CF:T 

' JHP SERIN 

' J11r: ARCRí 

' AP.CRT1 D! 

LX! SP.:?8FFH 

RUT!tll:\ PARA Lll1PlAR 

cr~LL Pí'IJM:: 

LXI H,l:lu:oH 

HV! A, lO:•H 

MOV M,1-• 

;Sél.lt.a .a l""" 1·Lttin..1.s. de 
; in1cll\li::.'.'.r.1c.n. 

;Salto:\ c. l.a 1·ut1nl.'. •ii::> 
; sor•v1c 1 o de ir, tc>1•rup-
1c1 en. 

;S~lta a laE rutina~ no 
; 1nic1al1::.;cion. 

;Do~hdDlltta intorrur-

MCMDI'' I A DE DESr'·L 1 EGUE 

:Li"""'"' a la ':'lUDt•u·.1na 
;do:l primer d~'lf"l1P.9ue. 

;Ct>rg~ l., ta. d1t·occ::16n 
;do 1-. 1•elcti\. 
;!1ueve .:1.l Ac::urr.uladcr l:'\ 
;c::od1~0 de la reJota. 
;Muevel~ a momoria. 

RUTtMI) PAhA BOhR(;R LO:. Mr·ut~1t"<DDRES 

; 
LX! H, t,o(><)VH 
SHLD cRrE 

SHLD CF',Jl 

SHL.to Ch.JO 

MVl A,OOH 

114 

: C31"S.:'- l:'n H-L. OOO•)H. 
;"lm .. c::~n.:ilo en el conteo 
;de.> r"nglon de i .... Pl!l0-
1 t.:o.. 
;Al~acé~alo en la dtrl:'~
;~iOn qua mantand1·é la 
;d1rEr.c::1ón anterior. 
¡;,1macQnc>lo on el cont<ao 
;de renq!On del m"'n1pule 
;d.:r1· 1;.:4uii.:rdo. 
;f~lm,.cár,<.'<lo en 1:>l conteo 
1<!e rcnqlcn del man1pul~ 
;dor dat-~c..ho. 
;;,1111nc:éni'llc. en nl conteo 
tdc rcnglon d? lo!3. mur
;c::adorus. 
;Muevl.' •;n)H al Acumula
:doo·. 



Cl0b1 =.::of,=:o STH JUC.GO ;Alm ... c:e'l~lo •n .JUEGO. 
Oi:•64 ~;!1)[.ZV ST~ CQt112 :Alm~con.:i.lo un el conteo 

;del ma.rc: .. dor i;::qutardc. 
(.'C.,ó7 ::.:i:•c2~1 STA CONDE ;Hlm..-c:..,n.nlo •n •l conteo 

1cte1 m-.rc.a.:fo•• do1·ec:.h;::i, 
OCbA ::;:;:i~o:o .,,. MI-"~ 1 Z ; A lllU•c:en*' 1.c en el edt.:1do 

; ria l man1pul.:idcir i='1UiOJ.: 
;da. 

()(.•60 ~:?OE:?(.,1 STA MADE ;1tlrna.c.on.:i.lo en "' e!>t.ado 
l l\t! l moi'ln1pu1edcr· de1·e-
;c::ho. 

0070 :l20F'2(.I STA Cl1f'fRC ; <H m;•c:én~ lo en •l c:antoo 
•d• c.olumn<'l de lo5 marc:!\ 

(1(•7::S ':ili2b MVI P, :?i..1-1. 
:daros. 
;Mueve Zl!>H al Ac:.umu la-
1 dor, 

007ei :S:.lOZQ STA CCl'E \Mlm<)c.éna.lo en el c:.onteo 
~tlo c:.oi1.u11na ce la pele-
l t.a. 

ú0:•76 321t20 STA CF'!N 1<\11T;,:,c;er.a 1o on •l conteo 
tde coh•rnoa lnu::.ia.l do 
11• pQlot,a. 

!J(J7B 3E2Q MVl A,:ZOH lf"!UQVQ • "· al c:od1so 
~a.el o~pac:ic en bl~nc.:a. 

007D ::;;:? l ::~·J STA CAfi.í;N ;f)l,na.1;on.:1lc en la dlroc:-
1c:10n con •l c::ar~cta.~ •o. 
;torlor. 

oueo :3E'J2 MVl A,0:::.11 ~MUt?>e ol c,:u.!i')O del mi:i·-
;vtmientc do ¡, pl:?\Ota. 
; Qr,.1:;c:~ndt11n te-1 :.:quierda , .. At:ur.'lt.11.ador. 

ova:: ~::?1::S:ZO STA UA'!OC l A lmiic:::<!>n.t\ lo en lo d.i1•ec:-
;e: ton Of\TOE:. 

ooas ::S:?.14::0 STA NOVPE: ;Almu.c;@nalo on la dJl'QC:.-
;e; ion MO\!PE. 

' f'.UTltlt" OE lNlt:lALI~ACION DEL 8:?7S 

' 0008 3Eú(• MVl A,O(•H ;[101•1•ll y p.:.ra ol des-
;pliego<:>. 

OU8A D'!-AF OUT r.FH 
oooc ::;EolF MVl A,4FH :;Ptlr•tlmi::itro '· O()GE 07-AE OUT lll!H 
01)'?0 3El-'l MVl t'i,FIH ;Pa1 .. 1metro o. 
0•)92 D.:AE: OUT AE::H 
(1•)94 ::;E.&'I MVl A,L>4H ;P;;rámetro 3. 
0•)9t, O~AE l1UT AE:H 
CO<i'lil :SE:09 M'Jl A,V9H ;r·a1·amat.ro 4. 
C<":J9A Q:;;A;::: OUT AEH 
1)09C ~EE.O MVl r~.e::oM ;Poner a lo'>' c:::on l:,;idcro$ 

; tr.t~rnos de ti~mpo. 
ü)'i'E 03AF OUT AFH 
úOAO :;~::~ MVl ,;, 23M ; Inu:iar dosp l iegue. 
OOA:Z 0'3¡-'\F OUT AFH 
00A4 FB Et iHabilita. interrupc:.:10-

tl:!r 



OOAS 00 
00M6 C3A:iOO 

OÓA9 CDAEC•(• 
OOHC FO 

OOf10 C9 

oo,;~ 3E0(1 

OOEfV 0399 
ooa::? 210090 

00!:15 70 
OúB6 0:!94 
00[18 7C 
l.""10Ec9 0394 

OL""IBB 2150GF 
0")[,E 70 
OOBF 039~ 
úOCl 7C 
o oc~ 039~ 

OOC•I ~E04 
0•)C6 0398 

o oca 3AOA~O 

OOCB FEO! 

OOCD C:!D600 
001:0 coocoz 

0003 C3E600 

OODá ºªºº 
oore E680 

OODA C:ZE300 

OOCD COC700 

OOEO C3E600 

;nes, 
LOOP: NOP 

.1,.IF LOOF 

SU!:cRUTINl o• SEfi:\'ICJO º" Jt~ T:iRf\UF ClOtJ 

SER IN; 

RUTINA 

Rf75: 

1 
CALL RT'l.'3 ;Lla111.a • R1·;'.!_, 
El 1H.,.b:.J 1 ta 1nte1•ru1:1i:ic-

;ne!E. 
RET ;f~egre~a. 

1 
DE REINIL"lALIZl1CIOM DEL 9~57 

1 
11VI A,vi:•rl :l'~ .. ··c. el re9i5tr"o do 

;s:elei:c1.:in de fl",odc, 
OUT 98H 
LXI H,SOOOH ;Cat'':fª iin H-L la lo. di-

1 r•oi:c1cn de mll'tr.Or'ilt. 

MOV A,L 1C~i1·9a ~l r"ll'91Str'C de 
OUT 941-i ;direcc10n del CoP.nal -
HO\' A0 H :con 8•)00H, 
OUT 9•H 
1 
LXI H, BFZl'H : S!!'l o:icc 1 ona ol modc de 
MC!'.' A,L ioperar:tOn ''" l oi: tura do 
OUT ?SH ;Dl1A y carga el r·~.-91:.tro 

MO'• A,H trJe conteo ter-m1n¡;l del 
our 9!;;H 1CariaJ o. 
; 
MVI A,ú4H 1C:a1•9.a ol 1•e9 i st ro de 
OUl 90H l<oti'lecct::in de modo con 

; ul e.anal , habiJ.tte1Qo. 

RUTINA ok NUESTf\EO DEI. M•'•NlPULADOR 1¡au1Eñ(IO 

11ANIZ: LoA JUEGO ;Va1·1 i ica l• blindar~.:. de 
; inicio •• Jui;;>go • 

CPl OIH ;Es la ;u: ti vadil 1• bandE!-
; ra JUEGO? 

JtlZ VCJU ;No, sed ta • VEJU. 
CALL JUEMP ;!:JI, llama • la rut111a. 

: JUEM'='. 
JMP FINMU ; :S<.11 ta " "fin de 111u0,i;-

: treo, 
VEJU: ltl O(tfl ;Ln~ el pi~E:rto o del 

; SDL-BS. 
AtH BOH ; Alt;l a d valor del 

; "b l t .. mas s19nificati-
1 ve, 

JNZ JNlCO ;Se e!; ta solic1tane10 C{U<? 
;inicie JUe90, salta • ; ltHCO. 

CALL DEl10 ;5i no, llama • la rut-
¡na DEMO. 

JMP Fil~l'IU 1 &t'l ta • "fin de mueo;i;-
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OCE7 

OC·ED 
(•(•FO 

(11)F 1 

OúF4 

Q(1F6 

OOF7 

OOFA 

O•)FD 
OOFf' 

0100 

010::. 

01(14 

0107 
Ol(•A 

01(10 

e• 

::!10407 

1 lúOOO 
SF 

1 •, 

5E 

5• 

EB 

COF301 

;::r;o)O:?.O 

3EOO 
DO 

C:?.(•AOl 

ec 

C:?OA01 

C3CFfJl 
3Al•);:'O 

FE(") 

l~llCC'1 CALL tttJUE 

FJll:1U: ~ET 

' RUTll~A DE DL::M!.JSTF<AClON 

' t'EIO:~; LOA ~ATOE 

LX! H,1HB01 

LXI 0.(1(.,")0H 
l~OV i::,r; 

DAD D 

MOV E,M 

IN.( " 
MOV D,M 

XCHG 

PCHL 

' 

;treo. 
;Ll:i.ma ;.. l.r. ru\:inl.' de 
;~inicio de Juego''• 
; f..~9 1•¡;¡ ¡;~ .• 

;t:arc¡a el cod191,,1 do la 
;ol.recc1on Ual mov11111~n

; 1:0 dF~ }d pE<IOt.'.'. 
; Car<Ja en H-L lE.> d 1 rnc
; c ton d~I 1n1c10 o.le 111 
; tabld T<-;l"-'1. 
;L.'.'1''3.:i. (•(.,,)(•H en O-E. 
;tlueve .::1 cc..nli::>ntclo da fl 
:a E. 
; Sum.-.. 1-1-L -::.;in lJ-E p<lra 
;01JtGnu1- J.;. d1recc1c;1 
;dE!l mov1m1<!nto .JE! la 
; f'i!'l.:!t••· 
;Mue-.·i.! ni conteri1cJo do 
; la t"•bli'. al l'<?'Jl~\:l'o !!. 
; Jncre.,.ar,ta ló!. cJtrncciOn 
;de leo t:.•bli.. 
;lluc-ve el r~vntc-n1do de 
;l~ tabla al r·eq1~lro O. 
;lnlL•rcamt:.t.a c.:.n•.an1:106 
¡nnt1·e l"<YJlo.trolii O-E y 
;1-1-L. 
; Cai-9a al C.o., t"'dl'H" di:' 
;f'1·ogram<i con la Uit·ec
;cton dol mo·.-1m1ento a 
;Ecqu1r. 

RUTlN1:\ 1101.'IMIEt~TO t•E PEl"!ClS"IRMClOI~ 

ASCEtH;t::NTE A LA lZQUlE.FiOA 
; 

CllT01: CHLL AUXLl ;Lli.\ma a la sub1•ut lna 
; .. u:<i 1 lllr AUXL1. 

cr.1·1e1, LHLO Cf..'PE ;C,l•"S°' on H-L, ol c:onte-
; t1~nidP do CRPE. 

MVI A,•:OOH ;Muev~ <•OH a A. 
CMP L ;Com;"'ár·.:il:::i oon el c:nntl:!-

;nido d•.;y L. 
JtJ:;:: CCIJCl ;1,Jo .i:on igual li'S, salta • ;L:ONL.1. 
Ct'1P " ;ComptH't>lO r.:on el con te·-

;n1do úo H. 
JtJZ COtJCl ;l~o son i9uales, S~•lta a 

;CCll'lCI. 
JMP REB01 ;Si, ~alta • REt.iOI. 

COtlC 11 LOA CCPE ;C'71r";3-l en A, el contenl-
;cio del conteo do colum-
;na do lJ f'alota. 

CPI OOH ;Comr>ái-'7110 oon OOH. 

11 j 



OlCF C:?1501 Jl~Z NOPAl ;tJo !>C:n i :¡1.:i1 ¡.., .... t.A!'·-" • : rlOP~\1. 
(•112 C3EA01 JHP PECCQ.+ 1Si, f;<'l":l' • ¡;:;;:[.•L.:. 
0115 :?AOC•:?O NOFfll 1 LHLD C:.RPE ;C¡i1·g<' on H-L •- l o::onte-

;n1Co del co,.,ta:i do ;·en-
1ql'.!"n "º ,, F"lln~ o.. 

0118 11BOFF LY.1 D. FFBfJl-I tC.!lr'J" -50H en O-E. 
OllD 19 OHD D ;:3u111alo .::on <1 c:unt1?111-

1.do dd CF!·'E, 
011c 2200::0 SHL[• L:R'ºE ; !! l 1·csul t.:.r.:o ii'lm..,,;.or,;1lo 

;-1n ol c:ontao de re~15 lón 
:oa .. ;>~ 1 ot .~. 

01 lF ::11o=o LXI H,CCFE : CC1r9a en 1-1··- " c.J:r,,c:-
;e: ion del c:ont.,-o d12 co-
1 lumnil de la pEC 1 <.Jt,lo 

0122 :::~ PCR H ; D~c:rer.-.ent.:• el c:ont~o fo 
:c:olumnC\ de la pclot ..... 

01:::; CtlFFQl CALL AU:tL:.:. 1 L l ,;n;<1 a la 5:ub1·ut1na 
1 ...tLl:t l l 1 .'.\!" AU'-L:;::. 

012ó '3EC•Q t1Vl A,Qt:•H :Hupve el codt•,10 dEl'l mo-
; ... i.Tl~ento de .icmo!:ltra -
l r; tór, a'.o.Cunden te a la 
1 1 :::<J'-'J.erd.,, 

0128 ::.21320 S"IA DATDE. ;t\lm.:ic~n.:.lo en " dll IJ~-
;e l<""r. CATDE. 

(.11::0 C9 REr ;f,¿q1·c;¡a. 
; 

RUTltl(-i MC'JIMlEtlTO Dt:: [·li· IOST!;HC 1 Ol·l 
DESCEl"IDENTE. A L;::, 1 ZOUIERD,;, 

(•lZC 1:m~:;o1 CtlTC•Zl Ci"ILL AlJ.~Ll ;Llc.ma • l• ~·..1brut1n;.. 
1 <-•L1;, l 1 l a1• AUAL1. 

012F ZA.:•o.:.o C.=i.M~2: LHLD CRPE: ¡C.ar•ia •n H-L. ol c:ontte-
;111<Jo dn Cf'";F'E. 

0132 3E50 HVI A, 5(•H 1 f1L'<~VC' 5•JH e {.:,. 

ÍJ134 00 Ct1F L ;.:cmpar.alc con el con te-
:n1c.Jo da L. 

0135 C2il 1Cl1 JNZ cor~c:: ¡ 110 -:;en lfJUillEl'S, sal t.;>. • 
¡CDNC:.::. 

0138 3EOF t1V I A,OFH ;MUOl.'El' OFH • A. 
Q13A oc CMf H :CO/"'.P.!1'.!!lc con "' con te-

;nido do H. 
0139 C24101 JNZ cc11c:: ;He: son l<JHillO!.., ~..-.1 t.;. • ; 1~C:Jc::. 
013E C300<Jl Jl1f' F..Ei.JO:? ;SJ, E.al ta . REBC::. 
0141 :.:::A1020 C01~C::; LDA CCPC ;C..ir'Ja en A. el :::ontcni-

;do del c:.onl.:uo de colum-
1n• de I• pe!ot.:.. 

•)144 FEOO Cf"I OVH ; r:ompar.• lo con OQH. 
014t:. C24CfJl JtJZ NOF'H:;. t '~º •on igu¿des, ';;'.;Jlt.;. • :r1or-n:::. 
014? C3E1fJ1 JHP REE<U3 ; Si, !:lid ta • R~&03. 
014C 2AOO:'<~ tJDF'A2: LHLD CRPE fC.'>r-g;i on H-L o! cent e-

¡nido del c:.ontao ce ren-
;glón d< l• pLJlota. 

l!O 



c..'114F 115<:'•0(1 
(.115:: 19 

01:53 ::?2<:•<:•::0 

Ol5b 2111".•::0 

0159 ::'·5 

Ol::OA CDFFOl 

0150 :;E•):?: 

V15F ::21::.:::0 

010:: C9 

<Jl.:'.>:'.· CDF::;.1)1 

0166 2,:¡(1i'.•::O 

0169 3EOO 
•)168 "º 
(•l6C c::7b•)t 

OlbF oc 

0170 c::7bOt 

0173 C::E101 
0176 3At0:::(1 

1)179 FE4F 
0178 c::a101 

017E c::osrJt 
0181 2A00:!0 

0184 tlBúFF 
0187 19 

í'!lBB :!20020 

C•lBD 211020 

L>I O, O(•~•:iH 
l:'t~O D 

SHLD cr•r·E 

L'I H.ccr·E 

OCR M 

CALL r.u,L:: 

M'.'1 ,-;,1'.':"H 

STtt 01'\TDE 

RET 
; 

R.UT lNtt MO'.'I111ENTO DE 
ASCCNDEl·J íE A LA 

Ct~T03: CALL AUXL.1 

cr~11B:;: LHLD CRF·E 

MVI A,OnH 
CM!" L 

Jl~Z CONC':" 

CMP H 

JNZ COHC:; 

JMP f'.EBO'.:' 
CONC3: LOA CCPi:;; 

~PI 4FH 
JtlZ NOPA'!· 

JMP RE&O:: 
tlOPA:;: LHl-D Cf<PE 

LXI D,FFBOH 
Dt:iO p 

SHLD CF.PE. 

LXI H,CCPE 

I19 

; Carq.n 5011 ~11 D-t¿. 
;Suinillo con al content
; do tic CRf'E. 
:El r•esuttado almaicónalo 
; t)n e 1 conteo de ren9 len 
;de l.;. pt:lotJ. 
;Cilr']o en H-L ¡.., dtrac
;c:C.11 del conteo de l.;Q-

; lL•r;,n;-. de Ja pulota. 
;D~crcr..Jntoll el conteo d~ 
;column., de Ja pelota. 
;Lllllllill a la subrutinill 
;aL'.'tll~"lr AU).L'.:;. 
:Muc·.-E: el cod1go del mo
;v11n1ento de demostroJ.
;c10n clt-•sc:.ondc:inte a l.., 

;t1\.10.1ce,.¡-,l._1 ~n la clll'L?i:
;.:1ón D(.\lüC. 
;f..eq1-..:·:~. 

DEM0::1 r-:AC.1 UtJ 
DEí>EC'HA 

;Llarnill .., li!o SL<b1·utina 
;au .. 1\iar· ~UXL1. 
;C.:>t'<J<.• an H-L. el conte
;nit.Jo de CRFi~. 
;t1u:t•Je •)":!H ¿; A. 
; ;:c~.p ... ••;>,}.J con el contt?
; n1dc.. dt> L. 
;tJo :;;.~n tgual&s, salta l\ 

;CONC:::. 
;C.ompár;ilo con el c:o:inte
;nido dc:o H. 
;No son iguales, salta a 
;cotic-::. 
;SJ, $alt¡o, ¡-, R.ceo3. 
;Cat"q.:i. en A, el contenl·· 
;do ~el conlno de colum
;na de l• pol~ta. 
;i.;omparalo c:on •IFH. 
;No son iguales, salta a 
;NDPA:>. 
;Si, salta u REeO~. 

; Cillrga en H-L ~l con te-
; nido del conteo de t·t?n
;9lón deo la pelota. 
;Car•ga -5(lH en D-E. 
;!;iL1mi1lo c•:>n rol conteni
;du de> CRPE. 
;El 1·c>sultado ~lmillcénalo 
;en .:.•l conteo de renglón 
;de l.:>. pr.:lotill. 
;Car•ga en H··L la dircc:-



01 EE 34 

01eF COFFOl 

0192 3E04 

0194 ::=1 ::=c1 

01<"17 C9 

0199 COF30l 

019.B :?A<:•v=o 

(•19E 3E51;1 
OlAO 00 

(11 (iJ C::?A0(1l 

01A4 :JEOF 
ú1A6 De 

01A7 C:?ADOl 

01AA C::3EA01 
OlAO 3Ato:::c• 

0180 FE4F 
01e2 C2B8VJ 

0JD5 C3CF01 
OlEiB :?AOO:?O 

Ot&B 115•.100 
Olf<E 19 

OlBF ::20020 

01C2 211020 

01C5 ~· 
01C6 COFFOl 

''" M 

CALL AU~L:: 

MVt .;. •• 14H 

E.TA 01',TDE 

RET 

' RUTltlA MOV!l•JlEfJTO oc 
OESCCNDl:::NTE A LA 

¡ 
CNT(l•l: CALL r,ux:..1 

CAME141 LHLD CRPE 

MV! A.~OH 
CliP L 

JNL CONC·; 

M\'l A.or.H 
CMP H 

JNZ CCtlr:4 

JMP Rt::BQ.; 
CONC4: LOO CCPE 

CPl 4FH 
JNZ rJOF·A4 

.111;:· F.EOOl 
NDF'A4: LHLD CRí'E 

LXl D,O•'.'.'SOH 
DAD o 

SHLO CFPE 

LXf H,CCPE 

lNR M 

CALL AU.>:L::: 
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1;.::!0n C"11 .::C'r.~E;--:i .:!e •:0-
1 1~1111n, d.:; la. f.''-': •Jt a. 
; !nc:t•em~nt"" el c:or."'ec d~ 
;c:.:i!Ltmna d~ lil Pl!'lata. 
;Ll,¡1;m11 ~ l~. FUD1· .. ~~n~ 

l~Ll:{t ll•'•' AU.\1 . ..:0. 
;M·~~vo el co-=i:-10 rtaJ mo
; ·-· ~m .. e-nto cleo demc.~tr•.:1-

: c:~:ir, c.t;c:eruJr~n'::Q •• l·A 
:~i;>r¡;,·¡-,, .• 
;AlmllC:~n~lo En l• d•rec
:;c:~on OHTDE. 
;F:a<Jr·e:;a. 

l !ir1CSTRHC J G/J 
[·ER=CHol 

¡Ll~,ma "' i~.,_ SL1b1·uttna 
;.:ou.,1!1ar HU.<.LJ. 
;C~'ll"'JCI cu1 H-L, el conte-
;r,1uo de t..:Ff·t.:. 
1 MLIQVe :;'.;(1H l> t-t. 

1 Compara Je c:r.n t:>l c:ont:o
;n1do do L. 
;f·Jo 1:.0n l'J<.lalo::, salti>,,. 
;\:ONL-1. 
; MUt>Ye (lf'"H CI ¡::,. 
;Comp~r~l~ c:o~ el conte-
1n1dc d!:J' lt. 
;rJ::i sc.n i<J<.i.:i.l~s, .:.al t.:. .:l 

1 CLllJC-1. 
;SI, salt<• a REB0'1. 
:r:ar9a eon ;:,, el c:onteni
;do di=l c:ontl'.o'o oe c:0Jum
;r1a C.,¡ ¡,., pc;,lot.;i.. 
;Cooiir-,lrc.lo con .:iFH. 
¡Ho !rion iguales, s¿;lta a 
;NOPA•I. 
;SJ, salta? REBD1. 
;;:;a1·,¡o<;, eon H-L. ni conte
;n1do dt.'1 c:on1uo do r"'n
;~lcn d~ la pelot.;i.. 
; C.~r<;¡a 5(lH t:>M ú-C. 
;~umalo con el conteni-
; do de cr,FE. 
;Cl rpsult¿¡tJc alm.ilc'°nalo 
;¡¡on r·l conti;>o de .-~n9lOn 
;ele la pelota. 
; L-".r9.i-1 en H-L la d l r12c:
: c: i On del c:ontnt.> on co
l lumna dQ l¿¡ pelot~. 
; Increomenta ll'l c:ont<:>c:; dt:> 
;r.:.:iJ11mna de l.::i polot~"-· 
;Llama a la 6Librutina 
;"'L1h1l 1ar AU)'L2. 



<•tC? SE•:•b 

01CB 321:;::? .. • 

t.•ICF.: e• 

1)1Cr COI l•):'. 

•:.:10:?. CA99fJ1 

010~ c::::=FOl 

•)J09 co11u2 

0100 CA6óC11 

o."llDE C3FA'-") 

OlE 1 CD110:! 

(l![;'.4 CA=F•)l 

01E7 C3'1BfJl 

1.)lEA CD170:? 

OlED CAF,100 

OtFO C36óC•J 

OtF:; CDC0•)4 

01F6 211220 

01F9 7E 

OIFA :'.!AV:'.!20 

OlFO 77 

(llFE C9 

sri:. .p,;roc 

RET 
; 

SUBr·-UTINA DE REBUTE 

' REC•Ot 1 CALL AUXL::; 

JZ C'AM[I.¡ 

JMP CAHll:. 

' SUBRUTINA D~ ~EBOTS -

' REDO:?: CALL AUXL3 

J; CAHB3 

Ji1P CAHBI 

' SUE>RUTINA DE Rt..:BQíE ~ 

' RC[<Q:".; CALL (tUXL4 

JZ CAtl~:'.! 

JMF" CAMD'I 

' SUBF-"UTIMA DE REBOTt:: 4 

' REBD'I: CALL AUXL'I 

JZ CAHDl 

JMP CAMO::: 
; 

SUBRUTINA AUXILIAR 
; 

ALJXLI: C1'1LL OIPfi 

LXI H,CAí-if"IM 

MOV A,M 

LHLO PEAN 

MOV H.A 

f.:~T 
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;tluave el cod19a dol ma
;v1m1ento d~ domostr~
¡ci~n dencenUanto a la 
;do1ruch,¡;,. 
¡1-tlm.:tcénc..lo en la diroc
:c1én DATPE. 
1Ro91•esa. 

¡Llam.:> ~ la s;.ibruttn.:J. 
;.c1u:tilio.r 1\U),L'.;. 
;Son 19u~le~, cdlt• ~ 
;CAt1B4. 
;No 1 &dlt~ ~ lil CAMB2. 

:Llama il l~ subrutin~ 

;.:>ui•.111 ... .- AUXL3. 
;Son lgu.::,11:'3, salt.:a a 
; c,:1no:~. 
;No. salta a CA~l01. 

;Llam.::, a la subrut 111.:J. 
i.tu;.i1Ji¡i1• f'."1Ll)L4. 
;Son igualas, salta ~ 
;Ci"1Mt1'..:.. 
;ria. salta .a CAM04. 

;Llarnil. a la &ubrutiria 
;aLrnilia1· t1U::L4. 
;s~n lgualos. salta a 
;Cr-1Mf:JI. 
;No, salta .a CAM83. 

;Llama a lu subrutina de 
;d1rec:cionam1ento de l,¡¡ 
;po51c:1on de la paleta, 
;L.:arsa en H-L, la dirc.>c:
:c1on d<! CARAN. 
;Muev'-1 el c:arac:ter ante
:riot• a A. 
; Car9a nn H-L, el c:onte
; n1r:lo ce PEAM. 
¡ 11uu-_..a a mer.ioi~¡a el c:a
; racte;• anto~r1or. 

; Ran r•tnu1. 



01FF 

02Q:i 

02•)ó 

021)9 

020A 

0211 

0214 
0216 

02:-.A 
021c 

0210 

0220 

o~-.-. 

022:! 

02211 
02:!6 
0:!~9 

U2:!A 
0~;?0 

CDC004 

7E 

21122(• 

77 

3El0 

2A0220 

77 

C9 

FEOO 
C? 

FE4F 
C9 

::1oos.;1 

3E2V 

77 
70 

FE9F 
CA:!OO:! 

!:':UllRUTINA AUXILH',f( ::;:. 

AU~L2t CALL PIPA 

LHLD PCAN 

MOV A,M 

LXI H,CARAN 

110'! 11, r1 

MVl A, 10H 

LHLD PEAN 

t10~' 11, A 

RET 

' SUBRUTINA AUXIL!Aí~ -

' HUXL3: LOA CCPE 

CPI (h)H 
Hl!T 
; 

suei=,urlllA r.uxtLIAI·_ 4 

' AUXL'I: LO~) CCPL:: 

CPJ 4FH 
RET 
; 

suor,uTINA DI:: PF.ll1ER 

' PRIME: LXl H,OOOOH 

MOV M,H 
MO\' A,L 

CPl 9FH 
.JZ F'RUEJ 
lNX H 
J11P f'ILAt1 

PRUEti MOV (1,H 

1Ll.om• a )¿· 13Ubt"Utlf'l:;l d<i' 
:dit•ec:c:io:iam~ento da la. 
1pel0La. 
; C.ar~a en H-i..., el con te· 
;nido d~ PEAi~. 
¡Mue.ve E.ll c:arvc:tnr d~s-
1pl.zq.J.dt:1 a A, P•ll'a. ·>1'.l
!Vl1'1'lo, 
:Car'::ta en H-L, l<.> direc:
;c:tón del t::i\!".:<C:':t:•· ilnt<J
;r1or. 
;M•.•c.~·e el conten1do do 1--1 

1 ~ m"mor1a. 
;r•:1..!e·~e a A, ~l c:C;,li90 dr 
:la pelot&. 
;Co,.ss. on H··L, el i.:onte
¡nido de FEl:iN. 
;Mueve el c:ód1~0 d~ la 
¡pelota ó} mcmor111". 
;Re91•esl\., 

¡Ca_·;¡.; en ,_., el c:onten1-
¡do do;>l ecntl<'o d"" c:olum
;n.? da la pelot~. 
¡C.ornp.;or.alo con VC•H. 
;Re1ro~a. 

;c~-..rga en .~. el contani
¡do del contoo de colum
;n• dn ld polnta. 
1Co~.párelo r.:on 'IFH. 
;Re9res.a. 

U::SFLIEGUE 

;Car9a en H-L, la la. d.i 
¡ r·~eci.:in de la mernori,;1. 
;úunple9a.blE. 
;MLiSV\i' el C:Cdl:JO d.:?l ca
l rll.cter dE:- e!!Pil": io .?.l 
; 1·~9i~tro H. 
;Muévulo ~ memor1a. 
¡Mueve la parto baja de 
; la direc:c:i.cn a A. 
;Ultir.H>. col1.1mn,,·~· 

¡Si, salt.o'.\ ,'.\ PRIJE1 • 
;!~o, lnc1·ornenta H-L. 
;Salta a. BLAtl. 
;M'.J&·vo l? parte alta de 



... dirt!cci6n • o . O:t:!E FESI- CPI Bf'~t ; Ultimo ren9\én? 
0230 CA:;70:? J2 PA1'RO ; ~i eo aai. siil la • ;PATRO, 
(•.:?:::-; 2::: lH;r.. H ;~i no, inc1·t:>1nentll H-L. (1:::4 c:::;:::(IO:? Jl"IP E!LAM ;Se.! la • E!LAN. 

0:::::;7 :::1Ff<91"J PATA.Di ~" H B•)t="!.IH ;Carga '• la. d1recci6n 
; riel marc"'dcr 1=:cn1ierdo 

'º" H-L. 
0'::3A ::;E~l MVI A,'.;:1~1 ;Ca1·9a el ter. caracter 

; •J'? 1 d lq 1 te o en "· o:::sc 77 110\' M,A ;Muevulc " momor1a. 

' t):?3P :::15901 CXJ H.Bt~9H ;C<U"l)rt '" ••• d1racc1611 
;dr.l marcL1do1· tler·echo 
; un H-L, 

o::4o 77 t'IO\' 11, A ; 111.•ó>'clo " memo1'ti\.. 
1 

0::'.!41 21rceo CXI H,BVFCH ;Cat q.H •• "'-"• dlrecc1on 
;dul ma1·c..:1dor 1 :'-<1Uinrdo 
i 17n H-L, 

0::!44 ~.i::::::: 11\.' 1 í1, ::!:?H ;C~rl)i• "' ::o. car e>c te1• 
;dCl'l d 191 to (• en A. 

'-"':?46 77 t10Y l"I, :1 ;Mu~ ·clo • memoria. 

l)'...?47 ~1e.~1a1 
1 
en H,01~~•1·1 ; C.:u·ga •• :: .... di.rf)c;Clón 

;del ma.1·c.-.do:Jr c.Jt.-recho 
;1,n H-L. 

.:i:!tlA 77 110'.' M,i:, 1 l·:uóvv lo • 11H~r.":ir 1 a • 
; 

0240 ::?14DB1 CXl H,B14DH ;C.-rg<J '" ;a.. diracc1ón 
;del ma1•e;¡,dor i :c¡u l cr•do 
;an H-L. 

0::!4C 3E~~ 11\J 1 A,=3H ;Car~.:l Ql :.E!r. ca1•acte1· 
; t.Jal dl91tt1 •) on A. C'25•) 77 M01/ H,A ;l1uéo1olo • memoria • 

o=s1 :?1A9B1 CXI H,A1A91"! ;Ca1·9a •• 3a. diracc1on 
;del marci!.dor derecho 
; rH"t l+-l_. 

0254 77 110V M,?1 ;Muóvolo • momo1·1a • 

o::ss 21.llCOl • CXI H,Ol'ICH ;C"'r'3a 1.~ ••• dirección 
;del marc.¡idcr• l;:qu,crdc 
;en H-L. o::sa 3E=4 MVI A,24H ;Car~a. e\ 4o. carar;. ter 
;del di9ito ,, en A. 0::!5A 77 MOV M,A ;Mué·o1elo " memoria. 

¡ 
0:?5[~ :!lf1A8l e, 1 H,BlAAH ;Car<Ja la 4a. d1reci::ión 

;del m:.ri::.-dor de1•ei::ho 
¡en H-L. 

C25E. 77 Ml1V H,A ; MUé\/olo • m12mor1a • 

123 



025F ~1D77F LXl ll, 7F07H 1 C.arg¡o la la. d1rac:cion 
tP.lt«J. '" l!r~.!I 1ntarrr.c-
~ d j h -5<:'H, •n H-L. 

026::: 115000 LXI D,O<'.•":•)H •e n"'!I" S•:•H •n o-e:. 
0265 ::;E4C LltlT: MVI A1 4CH : MLUl'I:! • " el ;:;a1 ;o..::tar 

;do lo ltnoa tntermP.d1ii!o. 
0267 19 DAO o 1 lia ,1 a. un 1•onglén a la 

;mitad de " pant3J l.!'11. 
02á8 77 110'J "·º ;Muev~ •l conter:100 º'' A ,. l• loc:el 1do"d do mc>mo-

; r 1 a d l l"l!CC: ioni'd°" por-
i li-t •• 

0269 70 HO'.I A.L :Mue·;~ '" c:ontc-n1do de L 
;.:i! Ac;:•.•mL•lador. 

O:?UA FE7! CPI 77H ;Ultlm:1 ~!nea Jntorfl'ol:-
:d1a:· 

O:?éC C:?b502 JNZ LlNT ;No, tJa..1a otrc 1·un9lón. 
O:?bF 7C MOV A0 H ;M·Ju·ve ol contenido de H 

¡al Ac;:L•mu l ador. 
0:?:71) FEBF CF'l UFH ; Ul t tm.'.'O l lnea intorme-

;d¡c.;· 
l")272 CA7802 JZ CONUA ¡Sl, Sl~Ue en COtlUA. 
0:?7.5 C36~tJ:.'.! JMrJ LlNT ;No, baja oto•o ronglon. 
02'7El C9 COUUAI RET ;Ro9reo~"'· 

' RUTINA DE lMlClO DE JJSú<:l 

' 0:!79 :: 101'\;:!0 lNJUE~ LXI H,JUCC:ü ;C.•t''J~ en H-L, la di1·~c-
; c;:~~n do 1, bandera 
; JUEGO. 

•.):?7C 3601 MVI M,OlH ;Mueve OlH a memu1· 1a. 

' L)27E =11::20 LXI li, Cl~í-<AfJ ;Car!'l.:'I en H-L, la airee-
1 e;: ión d• rn~moria qua t:CQ 
;tiene el t:arac;:tor• ante-
; 1·1o.Jr. 

0201 ::-:6=0 MVI M,:'.!OH :Mue•i:o ol c;:od1go de E'GP~ 
;c10 en blanco a CARAIJ. 

' 0203 21os::o LXI H,CONl: ;CB1"9il •n H-L, la direc:-
¡c;:1on dC!l c;:c..nteo del ma!:. 
;cador i;.qu1urdo. 

0::86 ::60<:1 t'oVl M,Or1H :,Mueve OC•H a rnernor:i. a. 

' 02C8 Zlt,.)C::'O LXI H,Cüt1LJE ;C.;i.rg._. en 11-L, la direc-
;e ion del cantuo del mai; 
;caúcr derocho. 

0288 ::;goo M\!I M,OVH ; Mueve OOH a mamaria. 

' O~l:lD CD1002 CALL r~RIME ;Ll.•m.;1 a la subrutini:\ 
; dc-1 p••1rnor cJ\'.l::;p 1 lf?'JUO. 

0290 218007 Lx1 H,07BOH Ca1·'3~" nn H-L, el v;alor• 
d12l ren9lon 1ntermet110 
en la p,¡,nt:alla para la 

l ::4 



0293 =::042C~ 

•)2'76 2::01..=(• 

o=9<? CDAEV4 

<:i::9C :;~1 '2 

0::9[; ;.>A(•o2•) 

02A1 CP~704 

02AI\ ::01-l 

021\t> =1D007 

¡);::f'\9 CPí~E0:>4 

02AC :lb12 

02AE 210•)07 

0261 CDE.<704 

1)2:84 3614 

02136 ::::r..1120 

•:021!19 FE::6 

02üB CACE02 

02DE .'1E:!6 

~HLD CF-:Jl 

SHLD cr.:JD 

1 
C.~LL JtlD'.'1 

MVI M,12H 

' 14HLD CRJO 

CALL Jl1C'l".'-

MVI M, 14H 

LXI ti, (17DCrH 

CALL Jl'IO'Jl 

MVI M,12H 

; 
LXI M, 070(.>H 

CALL JMDl.'2 

MVI M, 14H 

; 
COA CF' ltl 

CPI 2oH 

JZ CARDE 

MVI A,2t>H 

125 

;pc)l~ta. 

;Alll'l.:leénalo en el eon-
; teo do r~nglón dol mttnl_ 
;pulador i=:q1.dot'do. 
;~;1maeér1<.1lo on ol c:on-
1 tor.J de ren!:J l ón de 1 mo\O.n l. 
¡p1.1l.:1dor darec:ho. 

;Llam_. a J,-.. s1.•brut1nd de 
;cJ11•ec:r;1oru1m1ento 1, p<l
tra IS• paJ¡.,t"" 1::qu1erda. 
;Muo .. o 0.1 r:.6d1qo .J:; l"' 
;r~·lct¿. 1:.ci1.1 1erdcl a one-
t maria. 

;t:.ar9co en H-L. el ._alar 
p.J>.!l cout:uo do ren•,Jlón 
;oe lco paJota der-c:ir:t1a. 
1Llilona a J,, :;;ub1·uttnil dt.' 
1d1Pcr.r:ionam1cntc ::, pa
;ra la Pc"llnt.a derecha. 
;Mueve el cód1:¡0 dP. la 
t pe·. l l" l.:l dcrocha a memo
\• lrl, 

;c ... r-r¡.:• en 1~--L, .,¡ .,, .... 101 
;d::!l s1qu1n.1tu renglón 
;, 1r~t1.nr.0U1c. para la pa·· 
1 lu-t a. 
;Llamoo .:. l""- subrut1n;¡¡. do 
;dir~c:c:1c::1nam1anto 1, p.:i·· 
ira lil PLilnta 1:.c..¡u101•da. 
;t·1uuve el c:ód1'30 de la 
;ralvta i:.9cier-da a memQ. 
; ria. 

;Car<Jil en H-L. el valor 
;d.:ol ~1guicnt¡;- runglón 
; 1ntcr•mr>dio pa1•;o. la pa
l leta. 
;Ll oom.• a la subrutina de 
;d1recciona.111cntc ::, pa
;r.'.' la paleta dereo:::h.:i.. 
;Mueve el código do la 
;paleta doi-ocha a 1".'Smo-
; l'iA, 

;Car9a en A, el eont~n1-
;do de la columna 1n1-
:r-1al do la pelota. 
;Comparalo c:on la colum
¡n~ r1úmero ::;8[1. 
;!O.en 1guL1l::>!::, ,;;atta a 
1CflPOI: • 
1MuevP. a H, al número de 



02C3 

O::?Có 

O:?C[t 
O::?CE 

O::?Db 

0208 

O::DD 

o:i2t·c 

02DE 

O:::ECi 

O::?E::: 

O::?f..5 

02E.8 

V::?EA 

02ED 

32112'1 

::;21020 

3EO:: 

3214::?0 

c::;ODO::? 
3E::s CA\;,DE: 

:;::11.::?t) 

3211)::'.!0 

32142•) 

C9 PAG?n 

RUTINA 

DDOO JUEMP: 

EbOA 

320020 

FE02 

CA180'.; 

FEO a 

C23903 

2A04:!0 

5TA c¡..IN 

s'" CCF'<=. 

HV! P.,C•::?H 

STA HOVPE 

Jtlf- <-·n~.:. 

l'\Vl A,::5H 

SlA Cf'IN 

STA CCPE 

HV! H,06H 

STA ~10'.'PC 

í<ET 

Mü."'MAL 01! 
; 
IN (n)H 

AIH •;JAt-1 

STA 11AI Z 

JZ PROCl 

Cf 1 •)8H 

JNZ JlJl1UE 

tc~l1.mna 361J. 
:AliT,,.cQonalo en l > loi:a
: 111rd da la memor1.:> en 
; la ccil1.•mn11 .n1c:1¡- l de 
; 111. f'·:tlat.il.. 
;;;.1mac:er>,¡>le C"n nl =c1;teo 
¡da ::olumn'"' d(? l.i Pcdo-
t t.~. 
; 11~·~ve e 1 i::c·d i !\C. d'-' 1 mo
; .•1m:an;;c descen:jente "' 
: l;o. t~qu:crrdél de la f·els., 
; '..- "'Jr.J.nt11 t·I Jl.•e<:JO. 
:Hlm ... can~·lo en l"' d1t'i'1C
; c ion 110'JPE. 
:s.,..ta"' PAS.:.. 
;11coeve e-. .,, r! 111.,mero d~ 
icolur..na 400. 
;Hlm~c:P.neolo en la loc.;1·-
; 11d~d de la mEmor-1.-. r.>n 
;la colu~na in1c1~l d~ 

1 la Pt.l lut'1. 
;t,lm.1cen .. lo CHl al c:cnta-:J 
;de columna de la pulo-
: \ ... 
;M<1eve al c:od1go de! mo
;-..1m1ento ue,;c;:<ndentH .:. 
: \:< c1,r1.~r.1~"~ \JI;' l.:o pnlot•• 
;dl•r~•r.te al Ju.,90. 
;Alno~,-:;cn"'lo ~n la d1r·c·c
:c1.:iri 110VFE. 
thl>'3!'E•:Sél. 

JUE(iO 

1La~ 1~1 contenido tlcl 
: l"-•a••to 1;1 dt; 1 su1 -es. 

·:A1sla lofi ''bit~·· 1 y~ 
;del Ac1.1mulador. 
¡Almac~n.:110 en l~ d1rcc
;c10n con lR informaci~n 

¡dal esludo del man1pu-
; ladm· 1=9u1ardo. 
:Se ª"·t~ so! 1c1tando un 
: mov1m1anto p.-,,-., at·rit..i!." 
;Si, &~lla a ~fiDCl. 

Se e,;;t~ ~ol1c1t¡1ndo un 
m;:iv1mi.ent:o p=ora aba.JO;' 
l·!o, 5,;1lto.\ <:· JUl"IDE pal'Q 
leer el ccnlE1n1do del 
manipulador det'€H:ho. 

L:<:>.>"YLI l>n H-L, el i.:cinti¡o
n:oo del. cont<;o de ren
,1!ón dt..l m,;_1n1pul0lcior 



O::F3 

V::F7 

O:!F '7 

0300 

0303 

(•3ú5 

•)308 

0309 

0315 

0316 

7D 

FEC10 

C::!FCO:: 

7C 

FEíJF 

1 lAQOO .. 
CDAE•'.l4 

,. 

11 socio 

l., 

C3390:> 

2PCl4::0 

MU\' f!,,L 

CF'l .-.u;iH 

JNZ MPL'Pl 

MO'.' f.., H 

CPJ t)FH 

Jl JUMDE 

; 
MFL'PI; LXI o.vo,;o)H 

DAD D 

CALL JHOVl 

11'JI M. l::H 

LXI D,FFbOH 

DA[• D 

MVI M,::OH 

LHLD CRJI 

LJo. l O, 0íJ5C•H 

DAD t 

SHLO CRJI 

JMF' JUMDE 

; 
PROC1: LHLO CHJI 

1::7 

; t ;:<¡u1~1·tlo. 
;l'lu~vo &l c:ontenido do 
;t_, c.l Ac:umul.:tdur. 
;Ultimo rengl6n f'l\l'a la 
IP'""leta i;:quiet'dol'7 
¡No. mueve par.:1 BbaJo la 
IP.!1.lCJta 1;:qu1orda. 
;Muevo el c:onten1do de 
;H. al Acumulador. 
;Verlflc:a st se trollta 
;tlrl t.ilt1mo renglon. 
;Sl, B<'lt.., a JUMDE p.:1r<1 
; l'.Jel' i=l C(Jnten1do del 
;m·.:1n1pulador der·ec:ho, 

;c,u-.:;a en D-f;:, ol valor 
;qut;: c:or1°e'.lpor1de a baj.:ir 
;do.; ron9lor1r.15, 
;Suma el can~onido de 
;U-E al c:ontan1do de 
;H-L. 
;Lt.;1ma a la subrutlnoll do 
;dlrecc:ion.Jmtar1to l do 
; los n1;.n1pulaUoreir;. 
;ML~ev~ a momo1·1a, el cO
;dt~o de la p~leta i;:-

1<ill1 E:f'dio. 
;Car»J.i ll'n O-E, el valor 
; '\LTO? corresponde a sub 1 r 
; do.z 1·~n!;j luncs. 
;Suma el contenido de 
;O-E al c:onten1do da 
;H-L. 
;11uevn ul cod190 de espª
;c:io en b~l~c:o a mamo-
; 1•t.1. 
;Carga ll'n H-L, o;!l c:onte
;n1do d1~l c:onteo de ran
;9lón dG-1 m.:ontpulador 
; 1 ;:qu1ar·do. 
¡Cargt, en D-E, el V.Jlor 
; que corresponde a baJa1• 
;un ranglon. 
;Sum~ el contenido de 
1D-E ~l contenido de 
;H-L. 
;Almacén~lo en el conteo 
;del renglón del manipu
; lacJ=ir t:.quiP.rdo. 
;S~lta ~ JUMOE, para 
;leer el contenido del 
; man ipu l ad;:u- dorocho, 

;Carga en H-L, ol c:onte
;n1do del conteo de ren-



03tC 

o:: l E 

03:.:?1 

03=7 

03:.:?A 

03:!& 

032E 

03~1 

0333 

0337 

o::3B 

o::.::o 

0342 

034:5 

0347 

70 

FEo<.1 

C22703 

7C 

FEOO 

CA390'3 

11BOFF 

2=0420 

CDAE04 

Z.l> 12 

l 1A•)00 

19 

OBOt 

E:60A 

FE02 

FEC.B 

C29603 

MOV '1,L 

CPI 0011 

JtlZ JI ZUF 

110V H, H 

CF l C•C•H 

JZ JUl1DE 

; 
JIZUP: LXJ D,Ff--LiVH 

DAD D 

SHLD Cf-:J l 

CALL J/101/l 

MVI M, 12H 

LXI D, (11)1--\üH 

DAD O 

MVI M,20H 

JUMDE; IN OlH 

STA 11?\DE 

CPI 02H 

.JZ PROC~ 

(:p¡ OSH 

.JNZ MUEVE 

;·:don dL ! m;;.n1¡.:1..:.lo1Jd..;r 
; l ;:qu1Gl'dc. 
tMl.•!!'·~e el ¡::.:;n':entdo C•-t 

;L. al Acumul~do1·. 
;Fr•1mar r.,,;.·.¡;cn ,.,..,r,a 1;;. 
fF~let~ l~9u1~rda-· 

;tic, .nuuve Fcu·eo ar1•1b.:, 
1!~ p~let~ 1~qu1r~·d~. 
;~1~1;¡ivo eJ ~~nte- .. 1do clt~ 

;~. ~l A=um~l~dcr. 
:V~1·1f1~~ GI ue trat~ 
1del p!'1mer ren,11\!n. 
:S!, ~<tita"' JU~!!JE r<1t•;1 
; leer· El ccnt¿n1dc del 
:111<1.n1pulad,~r d.:.1•1.r:ho. 

;o:a.-9., on D-E, et \.-.;i.lc1• 
;correspcnd1ente r -5(JH. 
;~um~ los contontdos ae 
1H-L y O-E, 
;Almti~én<.do ~n P.I coritoo 
¡de rcn<.l!On del r.o¿•fllpul"" 
;dor 1;:c9L1terdo. 
;Ll~~mél a la subr•utina dn 
;dtrocc:ian¿om1r.>r1t-Q J d<-' 
; los m.in•F•1lc.1dorE>s. 
;ML1ev<.. a m~mor1a el códl 
;~o de la palet~ 1~9U1C!L 
¡d¡¡., 

;Cil•"9"' en D-E. el V<ilor-
; -JU~ corresponda a b.;iJ;1r 
; du'-< reng I Onl'.'':.. 
t~Luna el cont~ntdo dll.' 
1H-L y el de O-E. 
¡Mue.·e .-, ;n<?mor1él el cOdi. 
;go del eap.:i.:10 en tJlan
;cc:. 

;Leo el contenida del 
;punrc to 1 d~l so,·.-85. 
:Atsla la~ ''bits'' l y 3 
;del AcumL11.ador. 
:~lm~cén~lo ~n l• dtrec
:=:1on con !,;; 1nforn.,i.::1on 
;del ei.tado del m.l<ntpu-
; lado•· derecho. 
;~~ e5t~ sol~c:1tando un 
;mov1m1onto para 4i.rr1ba.? 
;Sí, salta. PROC2 . 

;Se e~t~ solicit.:indo un 
;movimiento parll abajo-<' 
;rlu, sal t¿• ~• MUEVE. para 
;mover l.l posicion de la 
;pelota en la pantalla. 



(•:J•ltlo ::A•:i6=t::• 

(•J4i) 70 

•.1::t1E FE-'.") 

•'.>':50 c:5?(•:. 

•:r;.::;:. 7C 

0:;54 Fl:':•)F 

~::;5b CA'7.:..0:: 

0359 1 JA•;•(I(• M/)DF'D: 

o::sc 10 

(•::so Cí.'1~704 

0360 :::.;;.1 ·1 

036::: l 16•:•FF 

036S 19 

0366 3b2•) 

o:::::6s ::ZA06:::C• 

0'36D 115(•0(1 

ú36E 19 

0:::::6F :::::ü6'.2(1 

•)37::: c::;96C:•3 

• LHL¡) Cl<JO 

t-IOV A,L 

~f-' J 1;,,)H 

Jt~:;:: Mf"OPL' 

NOV r,, h 

CPI QFH 

J: MUEVE 

1 
L<l O, 01'.IA•:OH 

DAD D 

CALL J~1ov:~ 

/1VJ N, 1-<H 

LXI O, l'F6(llf 

DAC o 

M\.'l H,:::,-.:; 

LHLO Cí-:JD 

L'1 D,(•050H 

DAD D 

!:;HLD CRJD 

Jt-lP MUEVE 

1:::9 

;CiU"!l.!'- <?n M-L, el conta
;111::1::; cJ~l conteo de ren-
19lon del 111..<nl¡.>Ul<J.Uor 

;Mueve ol c:onton1do d~ L 
;al r.c:..imul.:.dnr. 
;Ultima rongton f'ill'C- la 
; P<> le-ta do1•;.ch<1 7• 
;/Jo, ITIUl..!vCl' para .. ba,•o lil 
;p.:ilota .Jol'ec:ha. 
;~h1ev"' ~1 ;::or1ton1du dn H 
l "'i Acumul.~d.::ir. 
;Vo1•11 i¡;:a s1 se trata 
ldt.!l úJti.no 1·c.:n9Jon. 
JSI, S..tlt.:< .~ MUCVE para 
;1nove1· l.• po=-1c1on du lrl 
;pelüla en la pant~lla. 

1!.:.ir'1.:'l en D-~..:, ül valor 
;c:¡ue c:o1·rezp~nda- <Jo baJar 
1 cJo!!l ron•Jlonc>>i. 
;C:iun .. , al c:c:::itentdo de 
;D-E rl contenido de 
:H-L. 
¡LJ,;ir..41 a 1<> r.ul!rut1r.a do 
;d11·c:oc:c:1or.am1t?nlo ::! de 
¡ ios mxlirul;;.dorc.-s. 
¡Muevu a mE>mor1a, el c:ó-· 
;d1!:JO de 1.1 pe.lota d.,,rc
;c:h.:i. 
!C"'r<J<l en li-E, el valor 
;c:¡uc c:orrcsponde a subir 
;doOE: renglones. 
¡~urna el contenido de 
;!.o-E ·•1 c:on~anido da 
;H-L. 
¡ 11uevo o l céd ~se: de espü 
;c:tl'l ..?O bl;1nc:o a memo-
l ria. 
; C~-.r!J"'- t..•n H-L, el c:;c::nte
; n1do del r.onleo do r•&n
;glón d~l m;inipulador 
¡derc¿c:;t10. 
;•>•rt¡-3 en D··E, el valc1• 
;que> c:o1·1-.<>!.Pond1.: a ba.iar 
¡un rei;c¡lon. 
¡S<.1.na el contenido de 
;D-E al c:ontontdo de 
:H-L. 
;Alm~c~nalo en el conteo 
¡de renglón d3l manipu-
; lac.Jor Ce<•'ec:ho. 
¡S._¡lt~' a MUEVC, pa.1•.:1 mo
tVUr" la POS1f.:1ón de la 



0376 

0'379 

0'37E 

0381 

0304 

03tl7 

i)3EJ9 

038El 

•)313~ 

03~0 

0'394 

039ó 

0399 

039C 
t.•3'7F 

03AO 

~A06~0 

70 

7C 

FEO(I 

CA96•)3 

11BOFF 

19 

CDIJ7(14 

3614 

11AO<•O 

19 

:!10C07 

110000 
5f' 

19 

1 
PR0:2: LH1.D CR.JD 

110\' f:.,L 

CPJ V·:>H 

Jr-IZ JOEUF· 

NOV A.lf 

CF'I •)•)H 

JZ M~EVE 

1 
JDEUI-: LXI O. Ff"El(•H 

DAD D 

.Sl\!...l• C'"-JD 

MVI M, 14H 

LXI O, •)(•/i(!H 

MVt 11, 2(•H 

; 
r·1UEVE: LOA MOVPl: 

LX l O, OC11)(!H 
MOi.' r~, A 

DAD D 
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1C.a1•ga an H-L al :;i;.>ntrn;, 
: do del c::cn te~ de r·<>r.·-
1 gJon u~l mo111;1pul;:irh:r 
1 '1~·-~·cti1.:. 
;l'lc1c·~e e! c::cntEnld::i do L 
: .?o 1 A:;~omL lacio• 
11•1-1ner r~n~IQ1, ~a~a l~ 

1p~let~ dereC:llb~ 

:t~·-"· l'lueve par.t'I <>.rt'¡b» 
;la p.alat.a ~~re~h~. 
;Mup·,·e el c::cnte:ri:d;; ce H 
; ~' l ,·,cumL• l ,Jdcr. 
1'.er1f1c::~ si fi~ tr~r~ 

;do:>J primer rengl~n. 
;St, t;;¡olt.:i ll 11u:..vE paro:\ 
;mover la pos1c:1cn de la 
;~olota en l~ pantalla. 

1Ca1·g.a ,..~ c-i::, el valer 
1<:or•rospondlt.·nti.I ~ -~(•H. 

;Sum.;i Jns c:onten1das d<:t 
; H-L. J 0-!;., 
1A11t . .:io:::énalo ~·r. el co=inteo 
¡de rcn']l0n del m<1n1pul.:_ 
; r.!01· dcr·ec:!uJ. 
;Ll~ma a la sub1·ut1n.t1 do 
:l:1i.1·ac;::1on3m1cnta dE' 
; los man1pul.t1C10,.cs. 
; ML,o;-·.-e a mamor1 a E:!l c:ód.;_ 
;ge de ta palet<il dere--
1c:ti.:1. 
:C~i•''Jª 001 O-E, el valo1-
; <1LU? carr~sponde a b~J.:11• 

;LI::is renc;¡loncs. 
;Suma al c:onten1da ¡jn 
;H-L y el de o-E. 
;Muavo ~ memor·1a el CO~L 
1~0 d~l csp.t'lc:ic en bl~n-
1 c:u. 

tC~r~~ ol cód190 de la 
¡airecc1Dn da! mo.,:m1nn
; tc Ce lA p~lota. 
;C.:ll''-1ª en H-L, le. d11·o:oc:
;c:1cn d~l 1n1c:10 dft li! 
; ti\bla i·1~BO:!.. 

; C~11·9.a (J(li;J(IH c:<n o-e:. 
!ML1eve el c:anten1dc de A 
;,¡; E. 
1Suma H-L can D-E para 
;obtener la diroc.c:1ón 
; d;.,1 mov11n1~nta de· la 
;peJ<1t ... 



O~Al 5E 

•:>:::A:: ~--º 
ú:;A~ ~· 
0:;.J)4 EB 

O':A~ E• 

o:::.;o coo:::o4 

0'.JA'1 CDF::'.1)1 

Q'.:i;AC :;:::.t•)ú'.:'.<'..• 

O:.Af' :'.EúCI 
o-:.t.l "º 
1;:•39= r.::.:uc';'~ 

(.•'.;0!$ l?C 

o:;;Bb c:::nc<i::: 

()::'·139 C~SA.<:14 

o:;ac ::A10=(• 

o:;ar FE<JO 
o:;;ci C~C70:: 

03C4 C3eL<os 
0::!.C7 2A1)0;'.!1;1 

o:c,:.. t tr.u:•FF 
ú"3CO 19 

o'.Jcr::: =::?oo::.o 

03[.11 :?:1 l02-:> 

0304 30 

MOY t:,M ~Hoev·"° •• t:Or\t1Jl1ido "" ll• tabi.;1. •l rcgt~tro E. 
lNX H ~ I.-it: renianta .. direci:ton 

••• •• ta:blil.. 
MO\'' O,M ;Muc:•1a •• i:r:intc-ntdo do 

; '"' tabl<-• ,, re~istra D. 
XCHG ; tnt~t'C:."mb La contan icloli 

;i:-ntre ragi.'%tt'o:I. O-E y 
;H-L. 

f>CHL ;Car9i' ol COflt;¡odor da 
;Pro)r._.m,·. CCtl •• dirc-c-
;ci.!lr; ool mo·11.oTotoritc • ; &e•_~oir. 

RU1 u~;, r;;~r.. .. nTE EL Jt..'EGü O~L MOVtt\IEl!fO 
ASCF..llD!ZrLíE ~' L4 lZ.tJUlE:klH'• 

' CNT•'.:1"5~ L?.'-L Vt::f r l ; l. l rn:m . l ·• <:iu4rL• t. t-n<:1 da 
\•.terific •. v::16n l do '" ~p~S:.lCiOn •• ,. p(:')Dta • 

CALL AU...:Ll \l.l.al1<6 • l• subt"'utina 
;.au;:J l 1 ... r AUXt..t. 

f"SC?:i:'.; LHl..0 CRPL ; Lar~1.,. en H-L. <l t:onta-
;nido do Cl~f-·t;;. 

M'/l A,C,.~H ;ltl.'<..!V'L' (H)H • fi • 
CMí· L 1L..:o.11pt1ralo <:On " contf?-~ 

;ntdo do L. 
.JN:! COMO? ; Ne;. ""On igu.illles, ~.:11 ti'I o 

;t:OM01. 
C\11" H ;Comp.".1·~110 eco al !..Oí\ ta-

;r,1do do H. 
JNZ C0)101 ;tto son if!U<t..les, aal ta a 

< COMOl. 
JMP fi~D05 ;.Sf, sal t¿, • fiCC05. 

COMOl; l_DA CCPC. ;t;;arg¿;, en A, "' C":t:n1te:ni-
;e.e.~ >j[? 1 c::ontcy.:. ''º c:c:ilum-
;n .. • "º l• P'-'\U't.a, 

cr·1 00!-l ;l.ompAru.la con OQH. 
JILZ. tllJPA5 ;No •on igual~~. salta • 

;J:OPA~. 
Jl'\f' ANO"fl ; Si• ~·)l \.;i..· a 1.Mort. 

N0r'A5i L.HLD CfiPE. i Carg;J an H-L el c::cuite-
;nldO del c::ontcu oe rcn-
;qlon da la pvlot ... 

Ln O. FF'Dl'.:1H ;t·:u•4:1a -SOH eh 1)-t.. 
Dr~o o ;Suma.lo con el c.ontcni-

:do de Cf..i'-E. 
5HL-O CRf'•i;. n=:t ra$ulta:Jo almai:Qnalc 

;1o?n ol conteo de ran9l611 
¡de la peloto. 

LXl H,CCPE ;Co.rga en H-L, la dtrec.-
¡ci.6n oe l c::ontuQ de C:>:i-

; lumna "ª lo paJ,1t:a, 
DCR M ; lJ~1:1•vm .. n t11 .i conteo de 

1c:i.:ilumn,;o el;~ ,. pelota, 
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030~ CDFFOl CALL HU"L;. 1L?~ri11 • la !.lUb,·..1t ina 
;~u::i l 1.:i1· 1::.Ll)(L;:. 

O:::!:t:a '3EOO MVI ~.•.u)¡.. 1l'lueve el c:od i.UD :;el m:>-
;v11':llento es;:.Jndl"ntn • 
' l • l :! :¡1.11erd,p do l• pelg 
: t¡o dVl"O\Mt~ el JUi!''JCl• 

03DA 321420 STA 110Ví-'E ;Almi'lc:on;.lo en ,. dtrec-
;c:10n MO~·PE. 

031>0 C9 RET t F•c31·~sa. 

r.:lJl-Jr~A our.r11;rE t::... .J:...•;::t;o i:·l!L hO".'t11rc:no 
DESCENOENíE " en IZCUIERD1"; 

; 
•)30E COD30•l CN1<:•6: Ct"tLL \<'l:.R""l ; Ll.:im~, • l• sub1•ut tni\ "º : .t>r•1-f1r.~-:::1on l de " ; pO»l(..tOn ce " r>clot.:,. 
03E1 CDF301 CALL (..,U~L l ;Ll :i.m,¡i il !a subr•ut 1n~ 

; ¡¡~::1 l l o'.\.1" AUXL1. 
03E4 :!AOO:CO DESIZ1 LHLO CkF~ ;Carga en H-L, el con te-

; ni.do do CF\PC. 
03E7 3E:S0 MVI A,5,.iH 1 :-\LIU', ¡:;. 5•)H • "· 03E:9 DO CMF' L ;C;:imp.;i1·r.lo con el conl·c-

;ntdo oe L. 
03EA c:::r-.::.o::. JNZ ":OMO:. '"º F'on ~'3Uo'.\.le~, !!lll ta o 

;COMO:;, 
03ED 3f:üF MVI A,•)tH ;Mueve i:•r.H • "· 03EF oc CMF H ¡Comp.·1·ulo con el corta-

; nt•lO de H. 
03FO C2F'é>03 Jf~Z COMO= ; l~c. ':len 19ue.lcs, s..i. l ta o 

1 cor1n::. 
03F3 C39:.04 .J11P F.EtO~ ;51. i;;al ta • RL::BOb • 
03Fb 3Al020 COl102t LD/:I CCPE ;Car9a en A, el C:O"lt~nl-

;do dol c:ontco do colum-
;nd d• l• paleta. 

03F9 FEOO cr~1 <J.:OH ; Comp~,ralo con OVH. 
03F8 C201ú4 JNZ NOPAt. ¡No son tnu.::r.lc~, sal t~' e 

1 Na·~A6. 
03FE C38B05 JMP ANOTl ;Si, s~lteo. • ANOíl. 
fJ401 2A•:io::o NOPt1b1 LHLD CRí~E ;C."lr8.i en H-L el con te-

;nido del c:or.ttl'e de T"l'.!n-

;glOn de le p~lot.:l. 

0404 1150..:•o LXl O, OúS1:•H ;Cal'').:. 5•)H en O-E. 
04C'7 19 DAD u ; 5umulo con •l c:c:iteniao 

;de t:.EF'l::. 
04L18 :::::002v SHLD C1'.f~E ;El rt .. .'l:>l' 1 t.;,c:lo alm.:1c:énalo 

;en el conteo de 1•cn9lon 
; de le p•1lota. 

0400 211020 LXI H 1CCPE ;Carga en H-L •• dtrec-
1c:1on del c:ont1?0 de co-
; lumn .. , do le pelota. 

040E 30 OCR M : [/;JC:!"e.1.enta ol cent~o oc 
; cclu111n11 de l• pclc...ta. 

04C:•F COFFOl CMLL AUXL:' •Ll.lma a \a subrutina 
;au::1l1ai· AUXL2. 

0412 3E02 MVI o,v2H ;1·1uuve el c:oa190 de' mo-
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;v11111onto da1;;condente • ; la i::.quierda do la pelg 
; t.'l du1•ante el JLie90. 

'·"114 3":14':0 STA MOVPE 1Almi\C:énalo on la dirai:-
; i:1cn MOVl"E. 

1:,,117 Ce RET ;fi"-'']resa. 

' RUi' ll~A OLIR1tNTE EC JUFGO OE"L 110'J I 111 ENTO 
ASCEUDEtlTE A '-" OL:RECH.:0 

' 0416 co;.Fc•s CNT07• CALL •JE/\F2 ;Ll:im¡>. a la s.ubrut1na da 
i'o'l~ri f1c.:.c16n do l. 
1 ¡:>O~IC i6n do la pu lota. 

i:,.11a coF:;o1 CALL AU.\Lt ;Llam<:< a la subt•L1t1na 
¡au·ti liar AU:w.\ .. 1. 

041E =r.0020 A$C.OE1 LHLO CAf·C ; C.ar9a en H-L. ul cante-
:nido do Cf<f•E. 

04::1 :::::EOfJ M'Jl A,•)QH ;t11.:o.·u OVH a A. 
Ú•l=~ DO CMP e ;Comp~r.,lo con ol con te-

1n1Li<J da L 
0·1~'1 C"::::E04 JNZ COMO:; ;tlo ~or. 1guales1 !lalta a 

;COMO:;. 
0•127 oc Cl1P H ;Comp,'t.r·alo oon ol con te-

;r1ido do H. 
04:::8 C2::E•:04 JNZ co110:. ;No !len 1!Juales, s.alta a 

;CO!'IU;;. 
0428 C39C04 JMP f..E907 :~J. salta a RE907. 
042E :;Al020 COl1tt3; COA CCPE ; c .. 1·!Ja •n '"'• el cunteni-

'"º di;:·l conteo do colum-
¡na de la pelota. 

0·131 FE4F CPl 4FH ;Compara lo oon llFH. 
0433 c::-;9,)4 JNZ NOPA7 ; t~o son i.gualns, salta a 

;ILOPA7. 
043b C30FC•.'.> JMP ANOT2 ;SI, s.alta a ANOT2. 
04::? 2A0020 NOPA71 LHLO CAPE ;C,,,.t•ga en H-C el cante-

;nido del conteo de r•en-
;ntcn de la pelota. 

04'.>C llBOFF CXI O,FFBOH ¡Carga -50H en D-E. 
043F le DAD O ;Suma lo oan el ccnteni-

;do de CAPE. 
0441) ::200=0 SHLD CAPE ;El res.ultado almacCnalo 

;an el conteo de rf::n910n 
;de la paleta. 

0443 2110:!0 C<I H,CCPE ; Carga en H-C la direc-
; c itin del con tac de co-
¡lumna de lo pelot.::1.. 

044ó 34 lNR M ¡ lnct•emen ta el conteo do 
¡columna do la pelota. 

0447 CDFFQ1 CALL AUXL2 ;Llama • la subrutina 
;au1:il1ar- AUXL2. 

044A 3E04 MVI A,OllH ;Mueve el codigo del me-
¡vimiento .aac:<o>ni.Jente a 
1 la derecha de la pelota 
;durantci al JUeqo. 

044C 3;!1420 STA MOVPE ¡1-1\macénalo en la direc-
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;c1cn HOVPE. 
04•1F Ce RET ;f..nc:;r·eo;;;a. 

' RUTlNA DURANlE EL JUE•jtJ (•EL. MOV!MlEllTL1 
.DESL:EtlOEt~TE A l.A L•El-'.Er.H~; 

; 
•J4~0 C02F05 CNTOB; CALL \'ERF2 ;LIZ.1r.J11 a lo ..;L•~rut1na d•' 

; ,fflf"i 1 tC<\Ci.!.n de l' 
;pos:1c1Cn de la pol=ita. 

(1453 CDF301 CALL AU.<Ll 1:..1ao11.;i. • .. subr·u'; 1na 
; .,.u::i 1 iúr A•J~Ll. 

04!'.ió 2A0020 DESDE; LHLD CRF·E 1r:dl'9"' on H-L, el coni:a-
;n1do de Cn.F·E. 

0459 :3E'50 HVl A,~C•H ;ML1C'V0 5•)1"! • A. 
04~D BD CHP L ;Comr-.:.r·alo con el con te-

;n1110 d" l.. 
Q45C C260ú4 Jf'lZ COl"04 ;No !:iOn l9uales, salta a 

; L0/"104. 
ú4'5F ~EOF HVI A,OFH ;M~:evo 01~H • "· 0461 BC CHP H ;Compcit·alo con el con to-

101(10 de H. 
046:2 C26B04 JMl COM04 FJO son iguales. :Hll t°" • 

;COMQ4, 
0465 C~A'5<.•4 JMF' RE008 ;Si. >t.a,l ta • REBO':J. 
04l.8 3Al020 COM04: LDH CCPE ;Carq;i en A, el conteni-

;do del con too de c:olum-
;n:¡¡, de la polot.:.. 

046B FE4F c~·1 "IF~l ;Con1fát·alo con 4FH. 
0460 C27304 JUZ NOF.:\8 ;No son iguales:, salta • 

;NOPAD. 
0470 C30F06 JHP ANOT= ; :; i. salta a hHOT2. 
0473 2A•)0:20 NOPAB~ LHLD CRPE :¡Carga en H-L, al con te-

1nido del conteo da ron-
;qlon de la relata. 

.;14;·6 115000 LXI D,O•)~O:•H ;C011•n"' SOH en O-E. 
0479 19 DAD o ;Sum.:ilo con el contoni-

;do de cr~PE. 
047A 220020 SHLD CRPt:: ; E. l resultado alma<:énalo 

;an al con toa de t'"O¡!nglOn 
;de la pelota. 

0470 :211020 LXI H,ccr-i:=: ;Ca•'<J<l "º H-L la di roe-
1ción dal conteo da ce-
: lumna da la pelota. 

0460 ,. INR H :¡lncrerne;nta "l cor.t.ia da 
;c.:)lurnna de la pelota. 

º"'ª' COFFOl CALL AUXL:'! ¡Llama. a la subrutina 
1au:~1l1ar AUX.L:O:. 

(•4El4 3E06 HVI A, Ol.H ;Mueve el codiga del me-
;vim1ento descendente a 
; la derecha de la pelota 
i du.-ante el JUe<;1o. 

0486 3:?1420 STA HOVPE ; klr.iacona lo en la direc-
;c16n HOVF'i:=:. 

(14E:9 C9 r.:ET ;Rc91·esa. 
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c•r.e~' 

.;111ao 

•.;49t.:• 

(••1?::;. 

.,:..¡"ji(> 

(•.199 

•:·l9C 

04qF 

•)~l'I:: 

•)4f<i5 

•)4A~ 

01\()0 

OlBó 

04[>7 
Q4DA 

04DD 

t::O:l:)~ 

-:i189t'.·5 

t.:31.Z<l(''; 

ce; 1 !(•.! 

c~i.Jr.·:.i~ 

C::AC;(>";. 

CD¡ ·1r•:: 

CAOF o::, 

c:.:.5c•)4 

en t 7(•2 

LAOFO:, 

c:::1c:1:04 

t J .;u::iao 
1 '.' 

11 (1:!00 

19 

11 (11)61..~ 
19 

1140•)•) 

;z AllCTl 

JMP t:'t::SL~ 

; 
REDOl.i C~OLL A'J.(L ":. 

JMP ••:11:11. 

• .:::•JBhiJ 1· t1lA DE.. REEIOTC. 

J Z i:-.tlUT:! 

JMF· Dí::5PC 

5USRl.!-•It~k (tt:; fi.Etia··.: l:! 

• 

;Llam"" ·ll 1• t1.ubrutina 
: 11ua i J i .:or AUXL.3. 
¡San iguall!?o;, 11alt:i {;_ 
;AMOll. . 
;r.a, '!!'alta ¿o DESIZ. 

;Llam.11. a 1.., subrutina 
;auu11i~r AUAL~. 

lSO"I i9u.:.lt.:s, s;.1lt<l a 
; .... 1101"1. 
;tlc, a.il tt.. "' ASCtZ. 

;1.l~~m.-. v la ¡;ubi-u·. ln"'
: au:ct l1a1• ¡:.u..;:.4. 
;r•on l~u.:dcnli, S.3lt,i .,. 
;ANO f.!. 
;t!.i, .,,.,1t.:1 <•DESDE::. 

(;;!;;f:'Oe: C/'.\LL f'IU}.L4 ;l.1«m .. ,, l.;-, :;;ub1-•.Jtin"' 

Jl í•tlOf~ 

JMP ,:.seor: 
1 

;¿.e\ 'l icH- ,::¡,!1,L.4, 
;b<:-11 :i jll.0-.1_.s, salta .:a 
; 1.:.l·ll•l'.2. 
;lle. salt"'> "'.-.sel.JE. 

SU[·RUT llJA DE Dlf;~C•~J0:1m·11':•1TO 
DE LCJ~ MHr': Il'UL(•Dú¡;,L.s 

Jl·!Ol.'1; L.<l 1.J,8•)•)'•11 
DAD l• 

LX l 1.1, (1oJ1.•::::H 

DA[) D 

RET 
; 

;L~\l·y.::• .¿n o-E, e•)(tOH. 
; .lur..;¡ tes cwntonidos de 
;H-L ,. O-E. 
:C»r<_¡'i• en o-E:, r~l número 
: cic l..:>lumn" "1Ul:! usai·a 1..-. 
;r,.:otct;· l.,,qu1f"1•d.-:1. 
;Su.n.:>. le.·, c:;an>:ar.1do!;. de 
;11-L y Ll-C. '1L't'rd • .,.ndo ni 
:n~-.;:·_,¡t;¿,a<:: er. H-L. 

SUílf\UT!MA DE Dil~ECC:01·~(.1Ml1':MTD -
OC LOS 11(HHPULADUH~S 

JMO\/::: L,(l 0,8000H 
DAD D 

L.:a'l 0,004DH 

; Carga en D-E, [J•)(l•:OH. 
: '.'.>um,¡o. les; ~c.nt.:nidus de 
;H-L y 0-E. 
;Carga l.o'n u-E, Eil Ml\m<?t'O 
;:..le c:;ulumr.;:i. que <.tsat·A l~ 

;Falct~ durccha. 



046E 19 

04E:F C9 

04C•) 11(11.lB•) 

04C3 2Aoo;;:o 

O<ICó 1? 

04C7 11000(1 
04CA :::A10::o 

04CD 5F 

04CE 10 

04CF 2~0::2l> 

(ulD2 C9 

0403 3A1V20 

04tl> r-c;:o::; 

04CB c=:.:.Eo::; 

0400 '.:A04::o 

04DE EB 

04DF ~AOí.i::o 

04C2 70 

04E3 BB 

C•4E4 C2EC(•4 

(H1E7 7C 

LIAD D ;;;,_,.~.ro l.::. c.:int,i;•1·r1_-; <J~ 

1H-L .1 O-E, :iµ'<i-·J~ncic> el 
:t"G'1iUl'too\'l<.1 C·' H-L. 

F.ET ;Rc'9r"E-S.:>. 

' SUBGUTll-.lA DE DI =~Er:C !Ot·1.:.:-i tE1 no 
OE l A PELt• rr, 

' :JIPA: l.Xl D,9•)001-' ¡Ce-~.¡; f,r. t·-L, ~¡ v,;>lO•' 

LHLD CFl''Z: 

OAO o 

CXI D,·:·o• 
LD~-. ccr·E 

MUV E•() 

OAO D 

SHLt· r E::.u 

PET 

' 

.:·H 

;&i.• ... :•t!. 
:Cat·c;a el c1:1"•·..?c. deo r<:>n-
;9lón d.,, 1<> ,:eJ ~t<' .-r. 
;H-1 • 
j 5Lt.T,.; Jr_,;; COfltC'r ldCl; Jt. 
:H-L y D-0:. 
;Cc-r"i~' on D-E, (•(•'-'')h. 
•Carga un A, el ;:cntc'"1t
;rlo del r:ont-•o ~e colum
:n._.. dt? l.l p•?lu! ,,. 
;111·0.._.,_, ··11 .:.:11r1t·~ntdo deol 
;. :.umul.-1C::i1· a C. 
;5Ltrl'.<o lL"l~ con~.:>'"11c!;_iE d~ 

;H-L t;;;in los :l•~ ['-¡:;. 
:1-lw~c~n~ l• dt•ac~ion 
;l~ ae rulot~ ~nte1·1cr·. 

;k'-'".•r"f, .... 

'EUDF.UTillA O!=: Lo'I 'J::MIFILo:iC;ON 1 
DE LA POGICIOll DE L~t PELOTt-. 

¡ 
VEEf."1; "º' 

CPl 

JNZ 

LHLD 

XCHG 

LHLD 

MOV 

CMP 

JN: 

MOV 

CCPE 

(•3H 

O~ME= 

CP.Jt 

CRf"S:. 

A,C 

E 

DIMEt 

A, 11 

lºSb 

:C'lu'·).., r>n A, El c:::intcn1-
; :::o d<'l c:ont["O de cc.ilut:<
;n• d<! l'-' relata. 
;1.a pc;lulL"\ Pst" en 1.:1 
;c~lumno. (1·;.H,· 
;tJo. ; .• ,tto a DIHE=, ¡-,¡¡r·:: 
:ccnt1nu.'..\1' ccn el movi
;m~cnta de la p~lct3. 
¡C,•r<J~ nr. H-1., cl ccntc>
:nu.1c del contEo c<a ren .. 
;~lon de la pdlet.:1 1=-
; <-¡UIPt•rJi\. 

; 11-.tcn·::ambta los contc
i•ltdoL de H-L y e-e. 
; Car9a e:n H-L, "i c•-·nt1;>·· 
1n1dc d¡,l coo·.tt~c d"' ren
;sl~n de lu polota. 
;Mueve el contenido de L 
;.-.1 i.:.'=um•.•!.•Cor. 
;L..: •.• p.\r-.llo cc:.:1 el cante
¡n.o.do del rf>'':!l\:! 1·0 i;:. 

;~iu sc:.n tgll·.•1.-;;, s ... 11ta .:i 

:¡üJl•1El. 
;Ul. mue,·c ol cont~n1da 
;a~ H ;,.1 11cumul._.t.1L1r. 



~·4EC 
1)4Ei= 

("lFt: 
1)5,-_.(, 

(l~fJ1 

0~•)•1 

ú5(•8 
(1S(•M 

05.::>E'. 
1,)51(> 

0511 

0514 

0517 
(•~19 

1:0:51C 

UA 

:?t:.: •• ; .. :· 
19 

'º 

7C 

C~(·~~·:>S 
bC 

C::l,lC".:0 

::;,:·: F 
&C 

c:.1r,04 

3A0020 

FE08 

c .• r· L' 

.'l CHREI 

~¡¡":;;.: L~l H,•:.,_•50H 
o.:.r ri 

M('•' :,, L 

CMF 

Mú•J A, H 

CMf· [• 

CH¡;i.:1: t:'.'l r,,•)Cl-l 
CMP L 

CHUR1; 

JtlL CHUf,1 
C.:MP H 

J: C.tlTOa 

A,!SOH 
L 

JNZ CllAO! 

t1'Jl A, •:>rtl 
::MP 1-1 

JZ CNT 1)7 

' CHl'\Dl: LDi~ M~;¡z 

CPl 02H 
JZ Ct1T07 

CPI 081-t 

1~7 

:t~nmp~1·;).l'J ccn el contu
;r11cJo d~L '"'"''J•!5tt•o D. 
;S<;n 19t•.~le~, s~·l'::a.:. 
;LrHi.Cl, 
: l.:ar3<!' e>., H-L, C•C:•S1;•H. 
:Sum~• loe <.untun1Uo~ de 
;H-1 :. L-t:. 
; lnt·c-1·c~mb1a co11tfo'nido5 
; t'r; t·1·<:l' H-1... ;· O-E:. 
;C.~•r<;i:.1 en 11-L, u:i. conte
:111c•o ael contl-~o dn ren
;<1lon U.; lA pi.>lo~.1. 

;1' .• •r.·.·o ul c;<Jnt~nlda de l~ 

;al ,-,c••mL1l.·dc1·. 
;Ccn.;'l.ll'•'lL. con ol r:r.,ntC'
;nl ;.., de E.. 
;No s~n 1gu~tL.~, ~~Ita 
1J:llr·1L.::. 
;ML1c -.1e til c:cnter.1do de 1\ 
;~~t f-\c:umuli.1dc1·. 
:Comp¿,raio con C!l conte·· 
;ntt•w dr D. 
;No SOll l.~ll'."' IQ·...;, s.: l ta ."l 

; /) !1·~E..; • 

; Mu1;,·.·r..o ,), •.•(!H. 
;L.um¡>d.1·.:.10 con t~l contf.·
;n.cl1, do L. 
;No, ~al til ~~ CHU1(!, 
1t:omr~o·,1lo con el conte
;n1do d~ H. 
;Son i9l1¿·les, c;,¡,,mbi<< el 
;ma~lmtonto d<: l.:• pelot3 
; :•l ée"'ccne1ent1~-d•H'<:C:hll. 

;l"<J,.;ovrt .,_ ,:., 5i)M. 
:Comr.:lri>lo t:on ~). conto
;i11..Jo di:' L. 
;t1=: son i:1uali:;1:; 1 'l>alta a 
;Cli.,UI. 
;Mueve i\ A, Ql'H. 
;Ccimp.t'l·~lo .:::or. el contu
:r'l•1C du H. 
;~~n 1guDlcs, camb~a el 
;mov!m:ento de lil p<.ilol.i\ 
; "'l i.\S<.:C!ndr,n tc-dc-roc:h,-.. 

;C<l.l''Jª ¡¿n A, el ccrot~ni

; :to de Mi--ITZ. 
;Se mcv16 r-ara ar1•iba".' 
;Sl. caml;ia ~1 movimi.en
; ~o do la ~elot~ al as-
; c:end~n te-tl['l"echa. 

;S'"' .-no11i6 p<lr,.. ab~1Jo? 



'-"ISlf:: CASOQ4 

0521 :;AJ•l2(~ 

o~:z.q FEOO 

0526 CA5004 

vs:;q FE02 

(•5.2(1 CAJ604 

os:.E C9 

•)5:1-' ::Atü;:u 

0'33:" í'E-lC 

0534 C:!8fK•5 

05::7 ':i'.'10.:.::-0 

(•5~A ED 

O~'::b 2n•.1~:•:;.) 

os::E 70 

os::r- DO 

05-10 C24Q(I~ 

0::04::0 7C 

•;1544 DA 

(15•1!":; CA5AV5 

•)!":;48 ~1:!>0•):_1 

054[! 19 

JZ CNíV13 

lo,'\ N'J'/Pt: 

CPI .... º .... 
J: Cl<TC•O 

' CFI o::H 

JZ C/JT('7 

V !r11-,;:21 RET 
; 

:;.;!. <!do'!l0l.• e: ·•cv11r ten
: ';O o'.t:f 1·· peJot•l .io.I deF
; can.l1tM t.o-.J.,.ro~·h.1. 

1C.Jir,,;¡11 &n H. ~1 .::i·•';•z,11-
; do d~ tlú'/Fti. • 
t:..a pelctél. t1~,.,~ ·.•n m~v1 
¡m1t::'nto "'-St:enéent;s·· 1:.·· -
f q ... 1er,1.~'? 
:EJ, c:0;1.nb1.i f"l mo ... 11nlen
; to da J;:i pnlcita ~i~ ocs
;dro0nto dure:::h ... 

: La pelot'a '.; !.c:?f"lQ u;-1 m..:.i~ • 
;ll'i~r.to c•?St.ef"ldent1.•-1::- -
; 9u l ~rd1.1 :· 
t~i, ;;Ambl~lo F='Or e! 1:1ti-

1v1miunto a~c~ndcntc-~e
; r•t::h.:i. 
¡f, ·.•9t•E!c;,¡>. 

SU9f.¡UTJNA t:!.': !..A VEf,lF"lCrlCltJN :: 
DE LA PO.:.JC!ON [)t: Lft l'ELOTrl 

1 
VEf,F2: LfJi' CC?C ;c~···y, en ..:.. 1:1 1..c'"lrc0n1-

:dc ue! .;;;f"lt~·-- de?- ~·.1.L•.·.r,-

CPI 4r:H 

Jrl.: DI!l'.:':.4 

XCHCi 

LHLfl ci;.;·E 

110\.' A,L 

CMF· E 

J/·ll l.Ir1E:. 

MOV A,H 

CMP D 

JZ CHF.E: 

DI 11f:.:;; LXI H,01)~:;•H 

u AD D 

1:::8 

:rit dQ 1.J ¡:r.ol .".:.:i.. 
;L~ pal~l~ ~~tren !u 
; l:L.Jiumn.• -ICH-
:N~, salt~ a V!ME·i, p~r·~ 

;c~'ntinu.•r c;;;n nl .T1c,1-
;m,dnt~ dQ l~ rcl::;t~. 

;Car9,> ""!11 H-l., ol COf;t."?
;ni.t!oJ c:~l c,unt&C' '--'- n•11-
: 1lón a~ la pct&l~ derc
; :;t.~·. 
;lnto1·:.:~~b:~ le: c.onte
:nido~ du H-L / ü-E:. 
;Carg~ on H-L, ~l ccnt~

;n1uo dc.•l c:unt~ci ::.1 r,,r.·· 
;~l~n du l~ rt·lcti. 
;l·)tJ~Vf1 Ci -::;¡,tc.•r•:L!a dD !_ 

; a 1 Hcu111ul <>au•·· 
;Comp.~r~.lo o::un .:ol r:r.>nte
;n¡rJ:-i Oc.•l ru<¡l =otr;; C. 
;J·Jo •.;c;r1 ¡9L1.:de¡;-;, ,·,.¡¡Jt,¡. .. 1 
; n1r1~::;. 
;SJ, muevc- r>l conton1i.;o 
;rJr; H ~l 1'.'tr.umui<'ldor, 
;Comr-:.1·.3.la ca"'. el :.:c;.·,~e

\r1i1Jo :JaJ 1•c.•3ts!1•c;,. D. 
;i:icri 1'}L1~da::;. ~.:.!tu"' 
;CHf.E:. 
; C.:11·'1" en H-L, O•."~i(>/'. 
;::óu.n;• la~ conti~nid;;;s de 



•:•~4C "" 
•)~·llJ =AV•'.>~0 

(1~5(1 -:-::,. 

(•!;;5. f:1f< 

c~s.:: C~G.:'<")~ 

0~5~ 70 

0:050 !;<¡:., 

t)557 C::t3i:1(1~ 

•J55A ':E•'.>ú CHí,E::: 
ossc eo 
(•':";51) c~_::.40:•5 

•)~6•) •e 
•)5él Ct'.1.i!O.í.•~ 

(l::i64 '.3l:'."O•) CHUR:::: 
0566 "º 
1)567 c:.-;oc1:. 

0'.56A ::EO:•F 
056(: oc 

0~60 CAl'.:i.'>O:: 

057'(• 3,'\C•E:'•'.o CHAt':.:1 

•:•'373 FEO::. 
0575 Cfif'.'.60'.;. 

057G FE<:·a 
•'.>57A c.tOEO:: 

XC~lr.. 

l.HLD CRPE 

MO'J A,C 

CMI-' E 

JtH. 01ME-t 

MOV .... 1-1 

c1·11- o 

• H~! t· ll1C4 

; 
MVl A.•J(t\l 
CMP e 

JNZ CHUfi: 
CMI H 

JL Cl>JT•'.16 

M'Jl A,<;;i•;<H 
Cl1F e 

JNZ CHAL'= 

H'Jl A,OFH 
CMP H 

JZ Clfl(1S 

' CDA ~'0:.DE 

CF'l o:H 
JZ CNT0:>5 

~r·t QBH 
JZ C1>.IT06 

139 

1H-L y t• ·C. 
; lntt::r•c.;o.mbtil contentLios 
;.;.11tro 11-L y D-E. 
;C~1·<1<1. on H-L, el conte
;nido d<?l r:onti.•c du ren
~~lOn ~e 1<1. p~lota. 
:tluc·~e el contcr.1do da L 
; ¿¡ l l\t.:\.< nu l ~•dor. 
;ComF~r~lc ccn el ~ente
; r11de dE! "·. 
;!lo son t<;'-•al<n:.. S..llt<l a 
1 l)J t1t: \ • 
;Ml.•e . .: f!• ct')nten11Jo d~ 11 
1.:11 Hcurr,u\ildor. 
:;Compn• _,to cc>n el conte
;nido <1<; D • 
1rJ:::i :--.en lqu;,\a;:;. salte."' 
;UJMC<I. 

;Ml."PVt> a 1'.:i, •)(•H. 
;Corr¡:.3ralo :.:an el conte
;ntúo de L. 
;No, !.ial te- ,.., CHUH~. 
; Ccm;. ar.a 1 CJ cor. o 1 r:on tu
; 111 do de: H. 
; :::m 1gL1.dt;;;, c~1mb la el 
;mo~·1.n1en~o rjc l.i polota 
; i\ 1 dosc1-'nd'"r' te-1;:qui1;1·
; rl ... 

;11uove 11 ,:,, SQH. 
;Comp~r dlo cor. 01 cunte
;nido do L. 
:Me -:¡~n l9Uioll'c.. 5i1.lta a. 
;CHAO~. 

;tlueve "' A, (•FH. 
1Com¡;<),•.a lo con el con to
; nulo de.. ti. 
;S~n lqualoc, c~mbla ol 
;rnovim:Gnto d~ la paleta 
;al .as~P.naonte-1;:~u1er-
1dc1. 

1C",...rg~ or. (-.., el contoni
; do d~ Mltl•E. 
;5<? m'='--'iO p.(>1".:> '-'rrib""'? 
;31, cambia ~¡ movim1~n

; to do l~ pelota al B5-
; ccndc:n tc-i ;:qu 101•da. 

S'" movió pa:•.;1 e.La.Jo"'.' 
~1, cambia ~l mov1rnien
to do l~ pelota al des
cendento-1 ;:<lu i e••da. 



•.)570 

05EC• 

058:'.5 

05E7 

(158A 

0590 

•)58E 

Oti3F 
0~91 
O';i9•l 

0596 

(1599 

059C 

059F 

05A2 

05A;:; 

OSAS 

O~AB 

Cf1DE03 

FE06 

C9 

3C 

FE<:.11 
c::ccos 
C6•)b 

21F980 

C09306 

CD97QQ 

:!1FDEIO 

C09DOé:. 

21FCElú 

LOM HO'..'F'E 

CF l 0·1H 

;.;.,¡.1·.;;:. en ..,, l:'l ~o:'lt<:·r11·

; e::o º""' MU'.Ff;.. 
;Lio ;;elota tle:-1!:! Ltr. mco·i 
;r.le:"ltc .;osr.·}ndP.nt~-det·u: 
;c. r 
;':i, c.:ur.b1~ et u1c.v1,n••..n 
;to da:~ peJ~tE ~l d~~

; C-IHH1~n te:- 1;:•.•J1 <;I'~,;, 

;La ri~lota t:·:n~ ~1n l:l~··! 

~mie11tc. aa:.c:..-nd•tnte-cere. 
;r.h.:>"7 
:SI. C:l·01b1td::i pc1· el rno· 
\v1.r.1~nto ascc>ndcnto-1~
:·-11-.11r:r;Ji'. 

O 111E4 1 F:ET ; ;;, ·": •'•J,¡: .... 

SU[•RUTINA PE AllfJTACJOM l 

ANOTl: 
; 

""" CONlZ 

ItJR A 

Cf· I (•AH 
JN;: UIHD1 
AD! (161-' 

ST¡¡ CON!Z 

LXI H,8üFYH 

CALL ,."\MAF<:! 

C.:.LL "itlAF.::: 

; 
LXT H,8.)FDH 

;Car)e en A, el 1~cr.t~n1-

¡~c del 10.arcador i;.qui<?t: 
;d~. 
; lnc1·ar~,011t<· E;} cc .. 1ten ido 

;~s ;5u.\J « •.lf-\H;' 
!lle, ,;01lt., a tJN!D1. 
;L.on'- 1er·tu dnl c:ód;qo 
:he: .. ji.>c:1m<1l al BLr< 
P11.n<0<:'2na.lo en t.Or~I;:. 

;1...-:·gc. la 1.-.• d1.-e...:c1ón 
;d·~l ~Jq1to da la$ dece
¡1,¿¡i:; C1n1 mA1·c<1dor t:-
; ~.¡u 1 cr·.:io •~n ti-L. 
;Ll.:tmc. i!- 1 ... subr11t1na 
;au··1liar 1 do Jo!:; ma1·c:~ 

;dores. 

;Car<;ia 1.:1 ::a. d1rucción 
;~u! dl91to de las dece
; MC'S dc;.J llo.:'lt"Ca1101· 1 :-

; '~u-:.<-r;io "'n H-L. 
;Ll.;1m<> a la ~L~br·utlna 
;c1u::1Jiar:::: de los ~are~ 
~doro=-, 

iC~• ga la 1a. d11·ecc:1en 
;<t<•l dl~pto de le>s uni
;dad<:-~ ~DI 1nar•c.:1dor 1;:
l'-!Lilc~do en H-L. 
;Ll~md ~ la subrutin~ 
1~•u111li.;1r 3 dn los marc:Q 
;dcrcr;. 

LXI H, eOFC!I ;Carsa le> :2a. dirc:-cc10n 
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05AE CD9FC1b 

C':SB l .:'14'>'81 

0584 CD't:'•)b 

0SB7 :!l•lASl 

O!)BA co,,7Qb 

·=·~80 =1•1891 

(•5CQ CD?1Dué 

ú5C3 214C81 

OSCé COAF•)6 

0'3C9 C3t:•4•)6 

osee :;20B20 UNIDI 1 

05CF 21FQBO 

05DZ ==.:10::0 

o:;p~¡ :::EOf: UNID::: 

0507 3:Z0F:?0:1 
O::iDA CDE<::;•)c 

0500 21VF:ZO 

1 

CALL t'\Mr1R4 

LX! H,'31 .. 71-1 

Ci:.LL AMAR5 

' UI H,614AH 

CALL Al1ARb 

; 
LXI H,814Bli 

cr.LL tiMAR7 

' LXI H,B14C:M 

CALL AMARB 

JMP CMIZQ 
; 
STA CONlZ 
LX! H,BOFOH 

SHLD RMt~RC 
; 
MVl '"''ODil 

STA CMARC 
C;tLL ELGISl 

L'J li, Cl1A1~C 
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;dGl dl9tto de las uni
; doadv\i. dul marcador• 1 ;:-
1 quiP.1•do en 11-L, 
:Ll~ma o la subrutina 
; ... •1M1lia1• •t de los mélrcq 
; do1·e!'.'. 

;Cé1.1•g,;. la 3.a.. d1rocc1ón 
;d•~l dlgttc oe las dece
;nJ.s d~l marc;é'.dcr t;:

¡9u1orUo en H-L. 
;Ll.:i.nt' a la :;.ub1·utin.:\ 
:au:,tliar 5 de los 111.1ri.;il. 
;dora-:;. 

:Co111•9<1 la 4a. d1recc1ón 
;Ur-~l dl•J1to de la~ dece
;n.:.~ del m.rrca.:lor 1:
¡9u1crcl¡:¡ en H-L. 
;Llan • .l <l lll subrutina 
1.1irnl11 o.H· e de les m.arcª
; dorei;.. 

:C..11•a.• la -3a. direcc1on 
;t.lC!l dlr.¡ito dC! l;is unl-
1 dtilLIOP d~l marcadot· t ;:
; qu1erdo nn H-L, 
1Llur. • .l .J. l"'- 1'Ubrutinu 
1,;iu:1•l1a1• 7 dC! les mu.1"1:ñ 
;dore!5. -

;Ct.•·'3;.i, la .ta. d11·~cc16n 
;dt'::l dl<Jito .je l<Js un1-
;<Ja.Uo;o dL•l marcador i::
;qu12rdc C!n H-L. 
;l.lama a l<' subrutin.:>. 
; ~"\u:: i l i. '"' B do 1 es marcª
; r'ores. 
¡Salta a CMIZQ. 

;AlmacCnalo ~n CCNJZ. 
;C.:.1·<:111 en H-L, el valor 
;co1•respond1e11te al 1er. 
; rcn<J len de los t11a1·cac.lo
; re!;, 
;Almacenalo <an RMAF\C. 

;C:ar9a la 1::\. c:clumna 
¡del marc,;;i.dor i::9uic1•do. 
;Almacena.le- en c1·1ARC. 
;Llaill& a la subrutina 
; "ol que ::: i9u~". 

;t:.?.1·~a en H-L, la direc
;cicm del canteo de .:.o-



; lumnl\ del mert:,..'Jcl'. 
05EO ,. INR M ; In=1·emenc~ e" '-''lC. el 

1..:cntPnic.10 "•' conta:i de 
; t::o:'J}Utr•llil dt: 1 marC"adcr. 

05E1 CDB30b CALL E:LQSJ 1Lla111a. • l• ~ubr•Ltt tna 
1 "al que 'iilqua". 

051:·1 2A08:'0 ¿HLI) Rt1ARC ;Ca1•13ll en ~!-L, ~1 c:;cnte-
;nido uel C'.C'lfJt!ó!-O de .. ~ .. -
l qJc..n del m;;o1•.:<•<Jo1•. 

05E7 70 MOV A,L ; 11L'ava "' c:or•1;en1do do L 
l -.i Ac:U'TlUlL\dor. 

osca FE40 CPl 40H ;e:'ii el ultimo reng lori 
: dP.l rr .... r-::a~Qr· i 

05EA CAFbOS JZ r:uEf·:t 1Si, E">a l te1 • FLEl~l. O:SEO :!14U81 LXI H, B14<)H ;Car9:1 en 1-1-L. el v~lc..r 
; dcll ::o. renqlor. ue los 
; me1rc:adorcs. 

05f'O 2::oa20 SHLD RM{,RC ;Alr:1ac:én.;1lo en RMAhC. 
osr:3 C'.30505 JHF uu10:: ; :::;.;i. ¡ta a UNID:?. 

05F6 3HOB=O FUCR1; LLJO CONIZ ;Carga en ''• el c:on'-li't11-
;cio d•---1 marc;;Hlor 1::9utQC 
l (.!<J. 

0:/5F9 FE15 CP! 15H 1Comp.;,,t•alo con 15H, 
05FD C2f.•406 JNZ CMIZQ 1 llo son 19uates;, !io<t l t'"' • 

;Ci1IZI~. 

05F'E CDC~•)é:> CALL A ~LF1~ ; Llarr . .:;. .. " sub1 •.1tino·1 
; ..-u:<l liar -ii1ictl. 

0601 C30E06 JMF' f' 1N.T1 :S.:tlta a F'INJl. 

' 0604 3.C::20 CMIZQ: M'.'I A.::('H ;l'"'.uP.ve el c:Odl~;:I uel es-
; pñc::o en blanc:o al Acu-
:mul.:idor. 

061)6 321:?20 STA CARr,;1 ;Alon~,c:t:nalo "n la d1ruc:-
;clan de momorta eue con 
! tiene DI carac:tar ante-
; r1or, 

; 
06l)9 3E26 M\'l r,, 2~H ;l".u.ev~ el "ª101• de la 

; la. c:clumng intermedia 
;de in te: i::i d> mcvimifl!nto ,. l• t::'\L1ie1·da. 

061)1) 3210::0 STA ccrE ;Alm.:ic:an .. 10 en el c:onteo 
;de c:oJumna de la polo-
: ~.; .. 

ObOE C9 F INJ 11 RET ¡ f<c31·eg.;.., 

' suar~UTINA OE Hr.IOTACION 2 

' ObOF 3AOC20 ANOT:?: LOA COtlDZ ;Ca1•9i< en A, el conteni-
;do col m.i>rc~do1· derF.--
1 c:hc. 

0612 3C It~R A ; lncn,;m~r1tél el contenido 
p.Je l mar.::.;odo1•. 
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061::: FEOH 
•:OólS c:=si:ir.•6 
Qt;.18 Ct>06 

(lblA ::::?oc.:v 

n¿,10 :=t!:i791 

o.;,~o Ct'9~0ó 

').!1:03 :=1:.;;se1 

Vti:.'6 C:D'17(16 

Oti;''i' =•~981 

C>ú2C CD?D(•ti 

06~1· :.:t=:AtJl 

·:i~::2 C09Fú6 

(16:::;5 21A701 

o.:.:::e COA:::06 

O!>:ü ~1r,r-ia1 

0.:,3E COA7üú 

06-ll ~1A981 

CF·I (•AH 
JNZ l!hll03 
,'!lt·J voH 

STA· COtJDE 

' L).l H.a1~7H 

CALL AMAF.'1 

' L.>.J H,015GH 

LXI H,Ct'.3'.-1-L 

' LX1 H,91!.!HH 

CALL AMHR4 

; 
LXI H,StA:"H 

CALL AflAí~~ 

CALL AMAR6 

; 
LXl H,011~9H 

; Ce lgual ~ VAH'°'.' 
1Mo, Si'lt;\ a l.tNlO::.. 
1Lcn.,·i1:1rto del c:Odi90 
;haHadec:1rnal al BCD. 
;f,lmac:enalo on CONDE. 

;C.:i.r;:Ji' la ta. d1rec:c:10n 
;del dlgitc• de le1._. der::e
¡ri.;H; del marc:e.dce• d"°r·e-
; r.:ha on H-L. 
ILl·'.>111•.• ,.1 la SUbl'LI\.iMc'I 

:o.•u1:i.l11u· ! d<.! Jos r.icit"C:!'! 

1u:w~s. 

;Cill"'J."> l.">_,. d1r·Pc:c:1on 
¡dul d!•.11to rJ,• li>S dec;e
: 11.;.5 del 111,.0·.:: .. •dt"r .:1ere-
; ·~h•~ •:>r• H· L. 
;Llam.n a la suLrL1t1n<3 
:*"'l'·'t J 1 .. 1• :.:: d<¿ Jus m~'ll"C:!O!. 
: c.Joi-ot.. 

;..:ar-<:¡<i J.; la. ,:i11·ec:c1on 
;dc:.•l d1;¡1to de l~s u111-
;d;dL·:.. del m.:>rc:ado1· del"['. 
¡chu en H·t.. 
lLlO·tl••' H la 'iL11J1"Ut1na 
1.'<u,:i l 1nr:. C•:e lo:.> 111,'lr.::,} 
l dar~·,;. 

tC~r..¡<l la .:a. d1roc:c:ion 
;d~l dlg1to de lJs un&
;.J,.,dc.-o:; d~1 rn .. lt·c:.1do1· cJel"P.. 
; c:ho en H-L. 
1Ll;:.,n._. .\ ]¡¡ sub1·utina 
;au:.iJ¡í1r 4 dí' le..'.;; marc:c 
¡duros. 

tC.rir9.-.. l.:1 ::c.. dlrac:c:iOn 
¡del dtc;ttc de 1~·u1 dece
;n ... :.. del m.'l.rc:.-dor ocra
¡c:J1<.r en H-L. 
;LJa·n.; a l.it subrutina 
1au::1J1L1r 5 de los m<:•l"C:;.t 
;<:l;Jr•es. 

;Car']¡. l,¡¡ •la. direc:c:ión 
;del dl~1to de l3s dec:e
;na.; del m.:11·c:ador •le1·1<1-
; t:ho Pn H-L. 
;Llaffia a la sub1·utina 
;aL•::1l1.:11" 6 dr. los marce 
;d..:.1•0;;. 

;Ca1•9.., la :.:..~;. d1rec:c:16n 



0644 CDABOb 

1.."1647 :i!lAA8l 

•)641'-t CDAF•)6 

0640 C3600é. 

065(1 =zoc::~· UNID.SI 
o.::.t.::: 21F08(• 

Ob!i!o :'.:!C•8:!(1 

06~'? 3E6'i IJNI041 

065& :::;?(IF:::o 
065i: CDB3•J6 

•J661 :::11.>F::•:i 

066•1 ::-·· 

•:•665 CDB3<)c. 

00613 ::1;.: a:::v 

066Ü 70 

1)66C FE4') 

066E CA7A•)!. 
0671 :::14081 

067'1 :::2-:ia:•:i 
0677 C359•)6 

047'A :;.;oc::o FUER:!: 

CALL AM"1F:: 

• LXI H,Bl~'.,_.'-1 

C(..LL AMARG 

JI•¡"-' Cf1DEf". 

STA CONOC 
LI. l ~l. Ei•)F•:•H 

SHLIJ Rt:r-r·c 
; 
MVJ A,.S?H 

STA c11nF.c 
CALL ELCJSl 

• L:": I H,c .. 1.:.r.c 

INi~ M 

CHLL CLOSJ 

LHLD í1MAhC 

110V A,L 

CF·I 4<'•H 

JZ FL!t::F: 
LXI H,814(lH 

SHLD RMí-<f. ~~ 
Jtlf-' U1.Jlü4 

• LúA COl1i11'. 

1'14 

:del t.:!o:¡1':c de ).-..~ u~'1~P. 
; .::!¡;e;:s ;:le l 1nar =e.de.,- cie1·e-
~ cho &n H-L, 
1Ll,;.:;i.a a. la !!:Ltllrut1n~ 
;..,u:,1l1i11• 7 de lo5 m.:i,.r::.i3., 
:'dc1•e.:-•• 

1Ca.r~~ la 4a, d11·~cctón 

;dol digtto de las unt~~ 
;de& dL>l m._~rcador• du1•e-
1 cho; en H-L. 
;LlC'lmBo a Ir subrt1t1nC1 
l.t>1-11•1l1.:ir 8 dr lor: .11.:Jt'C~ 

l dore,_,. 
;S,lll:.:1 ci L.:ML•R. 

;Almai..;pn{)lc ~r. C.CllDE. 
;C.:.tr9.:1 en H-L, ic.•l va ¡O•· 
;::.:i1•rempondi1?nt<.1 ¿¡,l J~r. 

; ren9 l ~n de 1 O!: marr.;a-
; dQr'I,_•;. 
;r,11 .. ocónC1lo en f;·¡-1t'tRC. 

;':¿>-g,:1 ¡._- lil, Cc>l...i.nn.;i 
¡dal m~r·cador dc1·€:t10. 
l•~l1nvcc;nc.lo en CM.:,r~:. 

:Ll u •. l "" !"' subr·•.••;1n.· 
; ".,¡ que s1,,11•0" • 

;Cé·rg<1 on H-L. l.• d1r•ec
;c:1<:.n dOl contuo dE: .,;o-
; l~·cnr>,;i d~l marct1dor. 
; 11-'.':ronc:>r.t-ei en l•n• ;,;·\ 
;cont<.1n:do dr_~l cont._.oo dH 
; colu1·.·.a dL'l marc;~dor. 

•Ll.1m.; .:1 l¿¡, sub•·ut11h\ 
: "1n qui? :.15uo". 

;C~11·9.:. on H-L. -~! co11te
;n1c:; del contoc de ren
; OJlcin dc.-1 m.\l'Cl;ldor. 
;11tn;,.,¡·;o el contentd.:i de L 
; :. ! AcumLll.:1do1'. 
;l~=. ol Ultimo 1-enq1on 
; del (foa1•c.;odor7· · 
;SI. -;;¿.lt.:• ¡¡,FUE!;:;, 
:Ci!'r<J<i an H-L, el .... ,ter 
;tJ,,¡ ~o. r·eon9lcn de los 

: Hlm.1cl'.!n<do en RMHl•S. 
;Salt.:> a UMIJ:O..¡. 

C:.;i.r.oa P.n '" el c::;nt~n1-
::lo UG': Ut.:>l"C:il~Or (Jl'l'~

cho. 



i,1t ;O rt.15 
Ol7F r.:;::suvc. 

•:•<':.U:: cr.r:.::eo.:: 

.. ,~.9';:; c·;~2.:•c. 

Q;:,t3~ :.E::1;1 

f.•<.8A :.::1:.::•) 

Oó9F 

C9 

'-'n9:; ::.;.:::.5 

t.)·~95 " 
i:•.:.96 C9 

0697 ::E::6 

0699 .. , 
069A C':' 

V69tl '.X'2.1 

0690 77 
069E C9 

069F 3E2:'. 

V6A1 77 
(lóA:2 C9 

CPJ 1 '.:il~ 
JIJ:i: C.MüEM. 

CALI,. A)'.LFl4 

J/1f' F UJJ:' 

t.:r.!.'.IEI'.: M'.'I A,::•JH 

STA CAF ;•IJ 

11\'l o~,::IJH 

STA C.Cr.t=: 

Fll~J~: RET 

• SU!lR:.JT I!J1) AUXlLl10if· 
Mt\í;C.:1',DOr ES 

• AMARJ: MVI ,!., :?5H 

MUV 11, (, 
Rt:.:T 
; 

;.·ur1F.UíHJA AUXlLir.r~ 
MAl\CriDOftES 
; 

ANAr..::: MV J ~'\, :::!>:.H 

MOV M,f\ 
RET 
; 

5Uf<RU1 Jt,jfi f\Ul(JLl(~R :. 
Ml'IRCADORCG 

• AMAR:.: 11VJ r-., ::tH 

MOV H,r. 
RET 

;Comrilt•alo c:.:in JSH. 
1tJo uon igual<>'¡,• salt~ 
;Ct1DC::R, 
;L.l~ma ~ lt10 sub1'Utin.'l 
l.i\U!illl°'t• ftn.al • 
;S...ilt~ a r:tNJ2. 

tl'IL1&\.o! al c:!ld1go del t!s
; pai;.10 ~n blc;nc:o di Acu
; mL•lildor. 
;filmac:or1.:ilo en la d1rec:
;r.1on d1.c .narnori.a 9ue c:cn 
1 tlt.!1-.u ol c,;ir.;1c:to1· antu
; ,.lCol .. 

;Muo·~e ol ·.-alor """' lil 
; la, cotumn<1 1nte1·me~1a 

:Je 1n1~10 d~ mo.1m1ento 
¡.J. l., dc-rec!'l...,. 
1r1Im"'l.:onalo •:?>n el conteo 
;dL' column.'>. de la polo-

DL LQ~, 

;C'-'r·J<t c...I tc:r-. c:ai·ac:tei
;d~J dl-tll~ t en H. 
;M•_\l}V'~~o a 1nemcr1<'!. 
;Ro91·t:::.a. 

DC LOS 

1C;;.r':Ji:' el :!o. c:o1rac:tcr 
;dal dl31to 1 un A. 
;Mui;,vclo o3 momor1a • 
; r--e~11-v¡¡;a. 

DE LOS 

; C • .H''J"'- el le•·· ce.rae ter 
;dal df?lto o en A. 
,Muévalo a memori~. 

; R~91•esc.. 

SU&t~UfJt~~ AUXJLl11n 4 DE LOS 
MAf\CfiLIOfiE~ 

• A~!AR•I: NV l í., 2~H 

NOV M,A 
RET 

14:;, 

; Carga. el 20. carac:ter 
;del jJ9ito C• en A. 
;Huévelo a m~n1or1a. 
¡l~a<Jraea. 



06A:!; ::SE.:?7 

1JbA'5 77 
ObA~ C9 

(ló~l7 '!E::e 

(•bA'9 77 
OQnA C9 

O~f.10 :::;E2:: 

(lbAD 77 
l)bt-IE C? 

Q6HF" ':::;E2•l 

•"J6Dl 77 
íJ6C2: C9 

º"º~ =AOG20 

Obtlb 110~)00 

06E:9 Z.PQF:::?:ú 

úe'.>[IC 5F 
ObEJD 19 

<:i6EE 7E 

(•6Bt" Cb<'..lll 

Obt1 77 

5U9t'.UfINk AUXILl11R. '! 
f"lHRCA!:'ORl:c:~ 

' AHí•RS: 11Vl A. 2:71-1 

110',' 11,A 
RET 

' ~UBRUTl!IA 1~.U~.lLJAh !..-
NARCAt'iJPS:S 

' i:\Mf>Pb= L''.'Jl H,2E?H 

NOV 11.A 
r.:¡¿r 

' 

f(..,¡>t"')l' el ::Se1•. c:~r.l'cter 

\de~ di91tc 1 gn H. 
;l'lué-.·~lo "' mcimcr-1 ... 
fi".¡p~1·eua. 

ni::: LOS 

i·.:.e.r~:. ctl 4c;.. C:;J.1'ac.ter 
fdill dl91to 1 "'" H. 
;Muével'::l Q rnernorie.. 
;\1e3•·esa. 

SU~RUTlrlA AU.~ll..t~r, 7 llE LOt 
MARCHCtOFo:ES 

r,~:AR71 N'.', A, 2::.:n 

' 

:c~-.r'J.A t1l :!.er. ca.rac::tt.ir 
;~~l di~1to o en A, 
;Mu,;i-.·010 t• .~amor1p., 

;l~a91·e~Et.. 

SUt:f.:UTlJ.IA AUXIl .. Ifif<' U ])E LO'-~ 

MAr..CADf"JI ,;: S 

' f.111AJ'l13: MVl A,:!•lH iC:'l.r'3-' nt 4o. c:.arac:tt11· 

MOV f'i, ¡~ 
RET 

' SUPl~:UT 1 NA ce QUI; <:.iGUl:" 

' ELOSI: LHLD r.11.-:.r;c 

"" t), (U-,(1(1~ 

COA C'MAr.c 

MOi/ E,A 
l)AD o 

l1'J'>1 A,M 

HUI 0•1H 

MO\' 11,A 

l •lb 

;dol dls,\t1.1 (•en A. 
'M· .• ~velo a fl'<emori¿.,. 
;f,.;.::~r€-:.._. 

;C.1r9c1 en I<-:.., el c:ont·~

;ntda di.:·l c:i::.ntao do;; rRi,
;<ilón dc.l m.:it'CI>dor. 
tC~r9a. en o-t::, el valot• 
; (r(1';,r,1H. 
;co11orga an f., til 1.;..:onten1-
¡do d~l t:cnte-;, do colum
;n(\ d~l ,,,¡o.,.c:.;>.dor·. 
;:1u,:¡.'JQ!O a E. 
1S1.,n1a los c:ontt?nlclC~ de 
;H-l. con l::is dtl D-E, 
;t1u•~vc al ccl'Jter,1dc de 
;menoorl.3 diro=c::ionadc 
;¡,ar• H-L a A. 
;suonale (•4H pnra. 1nc:1•(!
;mcnt¡u• c-n 1.•no i!l dl91tc 
1 de los un 1dod1:>0> del m.ic 
;i:..,do1·. 
;~ugrcG~lo ~ la 1o~nl1-

;d.:.d de memor1"' ya dll"l.'5. 



OL:C:: C•> 

(•bC.: ::ECIO 
Oé·C'S .:::.?1."i1:r:r:i 

06C8 '.:A•)420 

t.•'"°C& C['AE04 

06Ct: ::.u2•·· 

Oi.D•:> :?A0420 

ObO::. 1 l ::¡1;•00 

(1t.D6 19 

(l!,07 CDAE0:•4 

.:itJDA 36:'.!0 

•)i:>OC 2A06:'(• 

06DF CDF.17•J4 

06E2 ::6:?0 

06E1 :?A0.!.20 

06E7 11 S•:•VO 

06Ef\ 19 

•)6EO COD7Q4 

06EE 36:?•.t 

' SUE·RL!T J N¡; AUX IL IAP 
1 • 

AXLFth MVI A, O•)H 
STA JUEGO 

1 
LHLO Cl:.JI 

Ct•LL .n1ov 1 

LHLO CRJ l 

CXl 

0140 o 

CAl.L Jl·lOV 1 

MVl M,:::OH 

1 
LHLI.> C!;JD 

LHLD CRJD 

DAD O 

CALL Jt:ov;; 

HVJ M, :?t)H 

147 

1e:1onad ... 
¡f'ct!91ºE'!!H. 

F 11~Al. 

OMUll'Ve a M, OíJH. 
1{1ln.<1.c:IO!n<llo ~n ld 
1 ra du JUago, 

1Carq.a en H-L, el c:onto
¡1.tdo o.:-1 contE!o d~ 1'<1n
; <;1!C., da la palut~• i::
;c1u1-:r·d.~. 

;Ll.,,m.:i. a 1.:- !:Ubrutina de 
¡1.!iroc:c:1wn~~rniento 1 .Je 
; ll>-; r.1.3nipul . .1di:o1·c;,~. 
;f1;,.ieve r.ol cod190 de e"'pª 
IC:lO i/>. lTlfo''flOl"l.:<, 
;Ca1-oa en H-L, .:?1 =ont.e
;111do col conteo di>' i·on
;glcm dol m;in1puladar 1¡, 

o-e, al numero 

¡ 5uo!lél. l<JS C:·-~nten idos da 
¡ll·L ce>n los dcl Ll-E, 
;Llam"' .:o. ¡,, !r.ubrutin< de 
¡d11·.ot::c1c:n•rnlanto 1 de 
; loi"- •~. ntpuladores, 
;Mue·.te ul c:Otll<JO de t:!OPf' .. 
;c:1~ a memL·ri¡;,. 

;C.:.r9¿t en 11-L, Ecl conte
;ni':'.IY tH?l cc-ntc;oo de ren
;!1lón d~ la pnlot~ dero
¡.;h.: •• 
;Ll<1111a e· la üubrutins de 
;dirocc1onam1onto '.: de 
; lo'E m.,ni¡,ul~•cloroEl. 

;Mueve! <1 metto:Jr1a al cOd.i_ 
;9;:- ::le E'.":p.;u:J:."I. 
;Car<ia en '-1-L, el conte
;nitio dc.>l c:onteo de ren
:'11Cn <'r.:l m~n¡puladur dg, 
; roche. 
;Car':Ja on l:•--C, ul ·.1alor 
;O')~OH. 

; 5umz, los conter.1dos da 
1 H-L y O-E. 
;Llr>m.;1 a la ~u•:irutin~ da 
;dil'll'CClOnUl'll<~r.t~ :;! de 
; le." m.il.n1p1.1l.Ddo1·c::o. 
; Mt--lOVl-t "' "1P1~ ,, l ~ al códi_ 
;so C:c EHiP.;>.C:lO. 



Obf'O :SE2~ MVI H,::6H ;11ue.·._1e • A. el -alor 
;~éH. 

(1gt::: 32102(1 STA CCPE ;Almac:én:>\c en •1 c:ontea 
; ~ .. c:olumne. oe l• ~¿le-
1 >;.;.. 

06F5 CDC004 CALL DlPM ;Lli."m¡o • l• sut;1·ut1na •• 
~ t.1ir~c:c1on.nm16'nto de lo 
tPOElción de " Feio•.l!. 

06FB 3EIO HV! P., l (•H ;1'1U'2VC- • A. el c:odl<;IO Ce 
~ l ll pe¡ntr. 

06FH 2ArJ220 LHLO PEAN ;C.:ir':Ji." en 1-1-:.... º' cont&-
1 r. lCIC:.- de rl;.Hi·J. 

06FD 77 HOV M,í1 ;ML•,eve . mam~•·1c. ol con-
; tcn1oc del t1C:Llffill 1 ador. 

' OoFE 3E::O M'Jt A. ::oH ;Muev~ ·' "· •l c:~d1:::¡0 de 
:osr-ac:10. 

l.~700 3:?1220 srn CARAtl 1Hlm.,..::t:on11l::i en C1'.Rt .. N. 
0:'03 C9 RET ;r~<>gi·eaa. 

' T{)f!LA º" LOS HDVlt1IE:.tl .. 05 i:'URONTE 
LA OEMDSTRAC10tl 

¡ 
070'1 F700 TA0L•l: OW CNTOt 
071..~!> 2C01 DW CtlT(•:; 
0708 6::01 DW CNT1):; 
070A 98•)1 DW Ctn1:_.4 

' ' TAO LA º" LOS MOVlt1IEH'i'OS OURAtlTE 
EL JUEGO 

¡ 
07(•C Aó03 TAB02: DW CNfO~ 
07<1E DE03 DW CNTv6 
0710 1804 DW CNT07 
071:! ~(104 DW CNTOB 

148 
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-0•.>BSA E ll~TEí~l"'At:.Eti 
AL1t. Oc:t,r•J~ F. \3,¡;,r·c:li< ;larc:1,c.. 

-1~n0Gr"»111:1,c t DN n•:iei:• y e•:•95 
Aut. Q¡:t;¿¡;·.·io F. t'i.;;1·c:ia t¡¡o.,·c:1i\. 

-D.:1TH L:ASC 01:.SI Gl·J 
l~Ltt. Gin l·h •. •Jer11.~l:J 
C.ou,puter '::;,:ienc:o Sc11·1e~ 
Me:. Oraw H1!l &:.iok Col!'p, 

-THE TTL DATA ;:001~ FQR DE51C.tl EtJGtrlCí:RS 
loxFs lnstrumi::nt¡¡ 

-5Dl.-8:i u::cR s MA'IUHL 
Jntel 

-Tl·U.:o;; '( Atll1 p¡;;o~1L=:1·1s OF o JGI TAL f·R INC lf•LCS 
A11t. Rcg('r L. Tol;hc1m 
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