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CAPITULD PRIMERD
INTRODUCCTI OMN:

LA MOTOCONFORMADORA 6 MOTONIVELADORA, ES UNA DE LAS MAQUINAS
MAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES,

Esta HAdUlNA ES AUTOPROPOPULSADA Y SE IDES CON EL OBJETO PRINCY
PALL DE REALIZAR TRABAJOS DE CONFORMADO C NIVELACION DURANTE LAS
DIVERSAS ETAPAS CON QUE CUENTA LA CONSTRUCCION. AS{ COMD PARA -~
CONSERVAR LAS OBRAS DE INGENIERIA cIVIL YA EJECUTADAS.

A LO LARGO DEL TIEMPO LA MOTOCONFORMADORA HA TENIDO UN DESARRO-
LLD IMPORTANTE YA QUE ANTERIDRMENTE DEPENDIA LE UN TRACTOR 0 CA
MIGN PARA QUE LA MAQUINA PUDIERA REALIZAR TRABAJOS DE EXCAVA---
CION, TRANSPORTE Y NIVELACION DEL TERRENO. A DICHAS MAGUINAS =
SE LES cONOC!A COMD NIVELADORAS DE REMOLQUE,

EL PRINCIPAL ELEMENTO CON QUE CUENTAN LAS MOTOCONFORMADORAS ES
UNA HOJA DE PERFJL CURVG. CUYA LONGITUD LE DA SUS CARACTERISTI-
CAS DISTINTIVAS A LA MAQUINA, COMO SON EL MODELO Y LA POTENCIA

DE ESTA.

EN LAS NIVELADORAS LOS CONTROLES PODJAN SER MECANICOS O MANUA--
LES HIDRAULICOS., LAS NIVELADORAS QUE TENIAN CONTROLES DE POTEN-
CIAS PODIAN LLEVAR UN PEQUERD MOTOR DE GASOLINA O A VECES OPE--
RARSE MEDIANTE UNA VALVULA Y MANGUERAS QUE IBAN CONECTADAS A UN

TRACTOR © EN SU CASO A UN CAMION,



ESTAS MAQUINAS PESABAN CINCO TONELADAS Y SU CUCHILLA TENIA UNA
LONGITUD DE DOCE PIES Y ESTABA EQUIPADA CON CONTROLES MECANI--
COS QUE SE ACCIONABAN MEDIANTE UN PEQUERD MDTOR DE GASOLINA =~
OFRECIENDO EL MISMO CONTROL DE CUCHILLA Y ACCESORIOS QUE CON -
LAS QUE CONTAMOS HOY EN DIA,

PARA PODER OPERARLAS ERAN NECESARIAS DOS OPERADORES LOS CUALES
DEBIAN TRABAJAR PERFECTAMENTE COORDINADCS PARA EVITAR CUAL-=-~-
QUIER CONTRATIEMPO.

EL OPERADOR DEL TRACTOR O CAMIGN ERA RESPONSABLE DE VARIAR -
LAS YELOCIDADES ADECUADAMENTE DEPENDIENDO DE LAS CONDICIONES

DEL TERRENO., Y DE GIRAR. FRENAR O DESACELERAR PARA EVITAR LOS
POSIBLES GOLPES CONTRA LOS OBSTACULDS QUE SE PRESENTASEN SD--

BRE EL TERRENG.

ESTE TIPO DE MAQUINAS REALIZABA CASI LO5 MISMOS TRABAJOS QUE -
REAL]ZAN LAS MOTOCONFORMADORAS ACTUALES. AUNQUE CON UNA MENOR
EFICIENCIA Y CALIDAD., ~ACTUALMENTE LAS MOTOCONFORMADGRAS HAN ~
SUBSTITUIDO TOTALMENTE A LAS NIVELADORAS REMOLCADAS DE ANTARO,
POR CUONTAR CON UNA MAYOR FLEX!BILIDAD PARA DESARROLLAR UN TRA-
BAJO CONTINUD As{ COMC POR SER MAQUINAS MUCHO MAS EFICIENTES.

A LO LARGO DEL TIEMPG Y CON TODOS LOS AVANCES TECNOLGGICOS DE
HOY EN DIA LAS MOTOCONFORMADORAS HAN SUFRIDO BASTANTES CAMBIOS.
CLASIFICANDOSE PRIMORDIALMENTE SEGUN: SU TAMARD. SU POTENCIA,



SU PESO) Y SUBCLASIFICANDOSE DE ACUERDO A: TIPD DE TRANSM] ==~

s1dN, TiPO DE CONTROLES, NOMERO BE RUEDAS, SISTEMA DE DIREC--—-
CIoN, T1Po DE TRACCION Y TIPO DE BASTIDOR,

LA OLTIMA SUBCLASIFICACIGN ES RECIENTE YA QUE ACTUALMENRTE SUR--
Gl0 EN EL MERCADO UNA NUEVA MGTOCONFORMADORA QUE PRESENTA UN -

BASTIDOR ARTICULADO,
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DENTRO DE LA HISTOR!A DE LAS MOTOCONFORMADORAS EXISTEN 3 FECHAS
QUE FUERON MUY IMPORTAKTES EN EL DESARROLLO DE DICHA MAQUINA.

EN EL ARO DE 1958, EL IHGLES AVELING BARFORD LANZO AL MERCADOD -
UNA MAQUINA QUE CONTABA CON TRACCIOGHN Y DIRECCIOH TANTO EN RUEDAS
DELANTERAS COMO TRASERAS,

EN 1961, AUuSTIN WESTERN, TUVO UNA IDEA SIMILAR: SIN EMBARGO., LO
COMPLICADO Y €OSTOSO DE LOS MECANISMOS PARA TRANSMITIR LA POTEN-
CIA NECESARIA., DESDE EL MOTOR COLOCADO EN LA PARTE POSTERIOR DE
LA MAQUINA, HASTA LAS RUEDAS DELANTERAS CONVIRTIO ESTA BUENA ~--
IDEA DEL SEAOR WESTERN EN UNA DECEPCIGN,

AMBAS MOTOCONFORMADDRAS TENIAN CARACTERI[STICA SIMILAR. LAS RUE--
DAS TRASERAS ERAN DIRECTRICES. ADEMAS DE SER MOTRICES, ES DECIR

QUE EL CONJUNTO COMPLETO DEL EJE TRASERO SE PUEDE ALINEAR COM LA
TRAYECTOR1A DESEADA. AUN CUANDO EL BASTIDOR SE HA DESPLAZADO LA-
TERALMEHTE DEBIDO AL EMPUJE QUE SE LE DIO AL MATERIAL.

ESTE MODELO AUN CONTINGA EN EL MERCADO AUNQUE SU ACEPTACIGN E5 -
MINIMA YA QUE NO OFRECE UNA VENTAJA REAL AL USUARIO Y SIN EMBAR-
GO LA -ECONOMIA Y CONSERVACION DE DICHA MAQUINA S1 INSIDEN SOBRE
EL COMPRADOR.

Los FABRICANTES ARGUMENTAN QUE GRACIAS A ESTE DISPOSITIVO. LA MA
QUINA, PUEDE LLEVAR LAS RUEDAS MOTRICES SOBRE TERRENO FIRME, --
MIENTRAS LA HOJA SE DESPLAZA SOBRE EL MATERIAL SUELTO. ADEMAS DE



fi

GQUE EL RADIO DE GIRO ES MENOR QUE EL CORRESPONDIENTE A LAS MO-
TOCONFORMADDRAS CONVENCIONALES, CON ToDD ESTQ. LOS COMPRADO--
RES VEN POCAS OCASIQNES EN QUE ESTAS POSIBILIDADES TIENEN UNA

APLICACIGN PRACTICA,

LAS MOTOCONFORMADORAS NO SON ADECUADAS A REALIZAR GRANDES EXcCA
VACIONES NI PARA MOVER MATERIALES EN EL SENTIDO DE SU DESPLAZA
MIENTD. SINO MEDIANTE VERTIDOR LATERAL,

ACTUALMENTE EXISTEN EM EL MERCADO {NTERNACIONAL UNA GRAN DIVER
S1DAD DE MOTOCONFORMADORAS. LAS CUALES SE DISTINGUEN ENTRE --
'ELLAS SEGUN SU POTENCIA EN EL MOTOR, LONGITUD DE SU CUCHILLA,
NUMERO DE VELOCIDADES DE AVANCE Y RETROCESQ., NUMERO DE EJES
CON TRACCIGN AS! COMO DEBIDO A OTROS ACCESORIOS QUE POSEEN,

CoNFORMADORA REMOLCADA.
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CAPITULO 11
LAS MOTOCONFORMADORAS DE BASTIDOR RIGIDO,

2.1 DESCRIPCION GENERAL.

LA MOTOCONFORMADORA ES UN BIEN DE CAPITAL, SUBCLASIFICADO COMO
"MAQUINARIA PESADA PARA LA CONSTRUCCION”.

BASICAMENTE, CONSISTE DE UN BASTIDOR LONGITUDINAL. MAS LARGO QUE
ANCHD. APOYADD AL FRENTE., SOBRE DDS RUEDAS Y EN LA PARTE TRASERA
EN DOS 0 CUATRO RUEDAS.

APROXIMADAMENTE EQUIDISTANTE DE LOS APOYOS DELANTERGOS Y TRASEROS
DEL BASTIDOR Y ACOPLADO A ESTE, LLEYA UNA HOJA NIVELADORA, LLAMA
DA TAMEIEN CUCHILLA O VERTEDOR, LA CUAL ES LA PRINCIPAL HERRA---
MIENTA COH QUE CUENTA LA MOTOCONFORMADORA PARA REALIZAR SUS FUN-
CIONES. LA HOJA NIVELADORA YA COLOCADA TRANSVERSALMENTE CON RES
PECTO AL EJE LONGITUDINAL DE LA MAQUINA.

ESTA HOJA DEBERA SER ORIENTABLE CON RESPECTD AL EJE Y CONTAR CON
MOVIMIENTOS DE ELEVACION Y DESCENSO PARA PERMITIRLE HACER CONTAC
TO CON EL SUELO, DEBE SER ACCIOMADA MED!ANTE UN MOTOR DIESEL. =
ESTAR MONTADA SOBRE NEUMATICOS Y DEBERA SER OPERADA POR UN SOLO
HOMBRE DESDE LA CABINA PARA LAS OPERACIONES GENERALES DE LA CONS

TRUCCION.

LA MOTOHIVELADORA DEBE SER CAPAZ DE REALIZAR SUS MAMNIDBRAS DE =



NIVELACION O CONFORMADO EN AMBAS DIRECCIONES Y TODAS SUS PARTES
DEBERAN DE MANEJAR LA POTENCIA COMPLETA DE $U MOTOR, SIN PRESEN
TAR CONTRATIEMPOS QUE REPRESENTEN UN ATRASO EN TIEMPO EN LA EJE
CUCION DE SU TRABAJO, LA VELOCIDAD MINIMA CON LA QUE SE DEBE-
RA TRASLADAR SERA DE 32 KMS POR / H.

2,2 ESPECIFICACIONES Y NORMAS:

EL D!SERD DE LAS MOTOCONFORMADORAS EN EL RANGO DE TAMAROS DEL 1
AL 6 GUE vAN DE 4000 A 12700 K EN TRES TIPOS DIFERENTE, RESPON-
DE PRIMORDIALMENTE A ESPECIFICACIONES DEL EJERCITO DE LOS EsTA--
Dos Unlbos DE NoRTEAMERICA MIL-G-804E, AUNQUE TAMBIEN EXISTEN MQ
DELOS QUE VAR[AN DEsbe 3000 Ke. HasTA 10000 Ke DE PESO.

LA FABRICAC!ON DE LAS MOTOCONFORMADORAS ESTA REGIDA POR NORMAS -
INTERNACIONALES:

SAE

ASTH

AWS

NFPA

ASHME

LAS CU;LES SE DESCRIBEN A CONTINUACIGN,

ESPECIFICACION MIL1TAR MIL-G-BO4E,

ESTA ESPECIFICACION ESTABLECE LOS REDUERIMIENTOS MINIMOS DE DI-
SEND CON LOS QUE CUENTA LA MAQUINA PARA DESARROLLAR 5l TRABAJO.
APARTE DEFINE LOS REQUISITOS DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD QUE -
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DEBEN CUMPLIRSE Y PRECISA LAS ACTIVIDADES DE PREPARACION PARA -
LA ENTREGA DE LA MAQUINARIA TERMINADA 1NCLUYENDO TODAS LAS CON-
DICIONES DE PRUEBA PARA LA DEMOSTRACIGN A REALIZAR.

SAE (SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS).

MANEJA L0 RELACIONADC CON VEHICULOS AUTOPROPULSADOS POR MOTORES
DE COMBUSTION INTERNA, SUS PARTES Y COMPOMENTES PRINCIPALES.

AWS (AMERICAN WELDING SOCIETY),

SE REFIERE A TODOS LOS ASPECTOS DE LAS SOLDADURAS Y SUS APLICA-
CIONES,

ASTM (AMERICAN SOCIETY FQR TESTING OF MATERIALS),

SE REFIERE A LOS DISTIHNTOS MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCION
Y SUS PRUEBAS DE CONFIABILIDAD USADAS EN LA INDUSTRIA.

ASME (AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS),

SE TRATA SOBRE LDS DIVERSOS SISTEMAS DE MECANISMOS.

NFPA (NATIONAL FLUID POWER ASSOCIATION}.

CONTIENE TODO LO REFERENTE AL DISEAOD DE COMPONENTES Y SISTEMAS
HIDRAUL 1COS.

2.3, CONJUNTOS. DIAGRAMAS Y DIBUJOS,

1.0S PRINCIPALES CONJUNTOS CON QUE CUENTA UNA MOTOCONFORMADORA -
SON LOS SIGUIENTES:



- BASTIDOR,

- MOTOR Y SOPORTES.

- EJE DELANTERO,

- CIRCULO.

- BARRA DE TIRO.

- VERTEDOR DESLIZANTE 0 FIJO,

~ PALANCAS DE CONTROL DEL SISTEMA HIDRAULICO.
- LINEAS HIDRAULICAS DE ELEVACION ¥ DE MOVIMIENTO TRANSVERSAL.
- CILINDRO HIDRAULICO.

- RADIADOR,

~ TABLERC DE INSTRUMENTOS Y STSTEMA ELECTRICO.
- TRASMISION,

- MANDG FINAL,

- TANDEM,

- ESCARIFICADOR,

LOS PRINCIPALES DIAGRAMAS Y DIBUJOS PARA PODER MOSTRAR A UNA MO
TOCONFORMADORA SE PRESENTAN A CONTINUACION:
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FIGURA Ko, 2
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. ? 2 Angulo de Boporte
8 1 Torn,Cab.Hex .
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DETALLE DEL CIRCULOD

FIGURA mo. 5
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DEVALLE DE LA BARRA DE TIRD
v

BARRA DR TIRO
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300104
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1 40031 1 Tire
1 109971 1 R¥rule
3 301128 1 ContraRétula
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’ 109¥31 2
e 2037113 L]
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17 03113 2 Tlaca tnterlor de de
13 oL1e38 2
1% 010382 L]
13 011638 1
14 001803 2
1 10v987 ]
in 103728 L]
1% 03118 2
w0 103718 ] Inftrior dr Desguete (Trasera)
n O11488 & Teralllo Cab. Man., 1"-14 W = .30
22 0013 a Oprescy Cob, Cumdrada 1/4" WC x 2,23%
13 01203 a Contragusres, 3/A%-10M
Eod 107334 1 Flece de PEiacién da Tuberfa
13 Load o ] 1 Tornlllo Cab. Men., )/8%-1om; = 1”
E ) 000l 1 Boldana de Prestdn, 3/8"
27 aoroe 1 Soldena dr neguridad ¢ p 1LY
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NO,PARTE

40068)
400824
020316
001001
001002
200964
00965
102183
102182
011640
011624
020382
200969
102197
401163
201383
020487
001001
Q01002
260416
260395

YERTEDOR FlJo

CANT,

MW
-naamu—unmnuunuuhhg——

HOTA;

DLESCRIPCION

Vartedor, 3/4*224"0 127 (17"de radic) CM-14
Vertedor,7/8"a26"012°(17* de redio)Ch=17
Tornillo de srado # J,5/87-1INC x 2.25%L.
RBoldena de preaién, 5/8*

Tuerce Haxagonal, 5/78° = 11 NC

Barrs

Murdeza

Separador -

Ratuls

Torn. Cal, Hen. 1™=4 NF » 5" long.
Tornitio Cab., Hex, [“=14NFa3" Long,
Tusrca ¥ Flextoc”, 1==14 WF

Cuchilla de &°

Gavilén para vertedor de 177 de rédic
Refusrzo |ataral de vartedor

Angulo

Tornille de arsdo # 3, 5/8"=156MCa2.75" L.
Roldana de presién, §/8

Tuarce Han., 5/8°=11NC

Pls de desgaste CM-14

Place de deagante CM=17

Cusndc use lca refusrzoa 40118], s nece
asrfo quiter 6 tornilios de erade de 2 25"
da longltud.
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tablare ds Instrussntos (Enssable)

fmpeaue

Pulasdor de Bocias
Botén Tepdn
Horfaetrs

Morleatro

Teps de Tablare

ro de |netrusentos (Enssabta)
Empaque

Manémstro da Acalte

ManSestro de Acalte
Tetmbmatro

Tarmometro

Indicedor ds Combustible
indicador de Combustible
Yoltivetro

Yoitimetro

Tapa de Tablero
interruptor Bascylants

Algmbre {[nssable)
interruptor lonicien y Arrangue

Teblero de tnstrumentos {Enssmbla)

Empaque
Tape da Tablure
Baae pars Lempars

Liwpara
Indicedor Temp, Aceits del Convertidor
Indicador Temp. Aceits dul Convertidar

Placa

Torn,Cob Hou,

Arncs Aloalwale Central
Arnes Algalirado Entemfarsd
Arncs Algeirradn Peineipat
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' TSCARIFICADOR

PART, NO, PARTL CANT, DESCRIPCION
402642 1 Grupo del Escarificador [JO M.P.
402643 1 Grupc del Escarificador 170 WP,

1 J00950 z Soporta

2 102554 z Rétula

3 loi967 1 Pierna Derechs 140 H.P.
101969 1 Plerna Derache 170 H.P,

4 Jokv68 1 Pierne liquierds 140 H.P.
01970 1 Plérna ltauisrdg 170 H.P.

5 102554 2 REtuln

] 300181 1 Bloque 14¢ A.P,
ool 1 Btogue L]0 H,P,

7 012040 2 Torn.Cob,Hea, 1-1/4% 128F x §°

B 200173 I Mordeza

9 0132048 2 Tornjllo Cab, Hes,, 14=12NF = 6"

10 030149 4 Tuerca Flexloc

il 201212 1 [ %]

12 10919 4 Culla .

13 100062 2 Crasera

14 100332 2 Ratén

15 o082 [ Tornille Cob.Hen, §*=134Cal, 50"

16 000801 [ Roldana de pn—lllﬂn, i

(k4 100686 1 Zance de 3* 140 W

17 100667 1 Zanco de J.57{CH I,} 170 W

18 100668 11 Canquilte (Disnte )

19 100614 u Culia

i 104199 1 Eepaciader
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2.4 DESCRIPCION DE LAS PARTES PRINCIPALES DE LA MOTOCONFORMADORA.

HOJ A:

LA HoJA ES DE ACERD CON UN ALTO CONTENIDO DE CARBOND EL CUAL ES =
UN MATERIAL MUY RESISTENTE A LA ACCION ABRASIVA, SU SEcCION ES -
UNA CURVA ESTUDIADA DE MCDO QUE FACILITE SUS FUNCIONES, LAS DI--
MENSIONES DE LA HOJA (LONGITUD, ALTURA Y ESPESOR DEPENDEN DE LA -
POTENCIA ESPECIFICA DE CADA MAQUINA., LOS CONTROLES DE LA HOJA ~=
SON TOTALMENTE HIDRAULICOS Y CUALQUIERA QUE SEA LA VELOCIDAD DEL
MOTOR SUMIKISTRAN CONTROL RAPIDO Y A VELOCIDAD CONSTANTE,

SE PUEDEN REALIZAR DIVERSOS MOVIMIENTOS DE LA HOJA NIVELADORA, -~

SIENDO LOS PRINCIPALES:

1,- ELEVACION Y DESCENSO.

2.- INCLINACION TRANSYERSAL RESPECTO AL PLANO HORIZONTAL HASTA AL
CANZAR LA POSICION VERTICAL PUDIENDOSE ELEGIR CUALQUIER ANGU-
LD INTERMEDIO,

3,- GIRO O ROTACION EN UN PLAND HORIZONTAL, EN UN PLAND VERTICAL
0 EN UN PLANO QUE FORME CUALQUIER ANGULO ENTRE AMBAS POSICIO-
NES EXTREMAS A LOS DEL EJE LONGITUDINAL DE tA MAQUINA,
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§,~ DESPLAZAMIENTO LATERAL. PROPORCIONANDO SU MAXIMD ALCANCE.
5.~ INCLINACION FRONTAL, O SEA EL DESPLAZAMIENTO DEL BORDE SUPE-
RIOR HACIA ADELANTEJ O HACIA ATRAS RESPECTO DEL BORDE [NFE~-

RIOR.

Los MOVIMIENTOS "1" vy “2%, sON LOS MINIMOS MOVIMIENTOS CON LOS -
QUE CUENTA UNA MOTOCONFORMADORA.

LA MAYORIA DE ELLAS CUENTA TAMBIEN CON EL MOVIMIENTO No. *3%.

RESPECTO A LOS MOVIMIENTOS “4" v “5" SO0N QOPCIONALES Y NO EXISTEN

"EN TODAS LAS MAQUINAS,
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GIND O ROTACION EN UN PLAND MORIZOWTAL, £n N FLAND VERTICAL O EN UN FLAND QUE FORK
CLALDULEA ANGLLD ENTRE AMBAS POSICIONES. . .

IVCLINACION FRINTAL DS LA HOUA NIVELADORA,
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COLLCAZION DS LA HOJA HIVELADORA A LN LADD U OTAD DE LA LVAQUINA, FORVANDO ASLLDS

RLSFECTD AL PISD DE O A 8D°
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CIRCULOD:
EL CIRCULO ESTA SOPORTADO POR LA BARRA DE TIRO, LA CUAL CONSTA =
DE UN TIRANTE LONGITUDINAL Y UNA BARRA O SOPORTE TRANSVERSAL.

ES UN ARO LAMINADO QUE NO POSEE COSTURAS. CON DIENTES CORTADOS -
EN LA SUPERFICIE INTERIOR,

EL DIAMETRO DEL CIRCULO VARIA DE ACUERDO CON LA POTENCIA ESPECI-
FICA DE LA MAQUINA. ESTA SOPORTADD SOBRE UNA BARRA EN FORMA DE
“V” POR UN JUEGD DE GUIAS AJUSTABLES) LA BARRA ESTA SUJETA AL --
FRENTE DEL BASTIDOR POR UNA ARTICULACION DE ROTULA Y SOPORTADA -
EN LA PARTE POSTERIOR POR BRAZOS DE ELEVACION., LOS BRAZOS ELEVA-
DORES ESTAN SUJETOS A CADA LADO DE LA BARRA EN LA PARTE TRASERA
Y SE OPERAN MEDIANTE MANIVELAS SOBRE EL BASTIDOR, SON TELESCOPI-
COS Y PUEDEN ACORTARSE O ALARGARSE MEDIANTE LA REMOCION DE UN PA
SADOR DE CJERRE, LEVANTANDO O BAJANDO LA SECCION SUPERIOR HASTA
ALCANZAR LA LONGITUD DESEADA,

CHASI1S:

EL CHASIS, CONSISTE EN DOS ViGAS DE SECCION RECTANGULAR O CIRCU-
LAR, €ONTIENE LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA SUJECION DE LOS -
ACCESOR10S DE LA MAQUINA, COMO SON LA HOJA EXCAVADORA, QUITANIE-
VE, PALA HIDRAULICA. ESCOBA MECANICA, ETC. EN LOS TRABAJOS DE -
EXCAVACION, ESTA SUJETO A ESFUERZOS CONSIDERABLES.
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BASTIDOR:
EL BASTIDOR ES UN ARMAZON FORMADO POR VIGAS EN “V" DE SECCION EN
CAJA QUE SOPORTA EL MOTOR Y EL SISTEMA DE CONTROLES.

EXISTEN ALGUNAS MOTOCONFORMADORAS COMPUESTAS DE UN BASTIDOR PRIN
CIPAL Y UNO POSTERIJOR,

EL BASTIDOR VA DESDE LAS RUEDAS DELANTERAS HASTA LOS TRAYVESARDS -
CONTRAVENTEADOS.,

[ESCARIFICADOR:
ES uN JUEGD DE DIENTES DISPUESTOS DE UNA SEPARACIOGN ENTRE UNOS Y
OTROS PARA QUE LOS MATERIALES PUEDAN PASAR. SE UTILIZAN PARA -
FRAGMENTAR BASES. ASFALTO., LAJAS, MATERIALES CONGELADOS, ETC.., -
PARA MAS ADELANTE INTRODUCIR CUCHILLAS,

EL ESCARIFICADOR BE TIPO "V" ESTA SOSTENIDO POR UN PAR DE BARRAS
CURVAS, QUE PIVOTEAN SOBRE UN PASADOR ARTICULADO EN EL FRENTE -
DEL BASTIDOR Y RIGIDAMENTE SUJETAS A LA BARRA DENTADA.

SE PUEDEN LEVANTAR O BAJAR MEDIANTE MANIVELAS SOBRE LOS EXTREMOS
DE UN EJE TRANSVERSAL, QUE ES MOVIDO POR UN TORNILLO SINFIN Y UN
ENGRANE IMPULSADO POR UN EJE DESDE LA CAJA DE CONTROL.

LOS DIENTES CON QUE CUENTA EL ESCARIFICADOR SON REMOVIBLES) PARA
TRABAJO: FACILES Y LIGEROS PUEDE UTILIZARSE UN JUEGD COMPLETO PE
RO EN EL CASO DE PENETRACIONES PROFUNDAS O ROTURACIONES DE SUPER



[
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FICIES QUE TIENDEN A AMONTONARSE FRENTE A LOS DIENTES. ES CON--
VENIENTE RETIRAR LOS DIENTES ALTERNOS,

PARA TRABAJOS ENTRE ROCAS ALTERADAS EL NUMERO DE LOS DIENTES ES
AUN MENOR SIENDO UTIL1ZADOS A VECES UND O DOS.

EN CIERYOS TRABAJOS COMO EN EL CORTE DE ZANJAS POCO PROFUNDAS O
EN EL ATAQUE DE CAMELLONES ALTOS, EL ESCARIF)CADOR NO ES NECESA-
R1G, POR LO GUE EN ALGUNAS MAQUINAS DEBE DE SER REMOVIDOD PARA -
QUE LA HOJA PUEDA GIRAR 360° v NO OBSTACULJZARSE LAS MANIOBRAS.

- ‘...., W

n

A ““l

ESCARIFICADOR.
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EJES:
EL EJE DELANTERC CONSTA DE UNA VIGA ARQUEADA CON CONTRAVENTED -
TRIANGULAR AL FRENTE,

EL OBJETO DE SER ARQUEADD ES PARA AUMENTAR EL ESPACIO DE OUE DIS
PONE DEBAJO DE EL, ELIMINANDO AS] PERDIDAS DE POTENCIA DEBIDAS -
AL ARRASTRE DE LAS CRESTAS DE LOS TALUDES. Y EVITA DIFICULTADES

O PROBLEMAS EN LA DIRECCIOM DE LAS MAQUINAS,

EL EJE SE FNCUENTRA ARTICULADO AL BAST!DOR MEDIANTE UN PASADOR -
OUE LE PERMITE OSCILAR.

EN ALGUNOS MODELOS EL EJE DELANTEROC PUEDE DESPLAZARSE LATERALMEYN
TE, TAMBIEN EL TRASERO ADMITE DESPLAZAMIENTO LATERAL.

TREN DE POTENCIA:
GENERALMENTE ES DE DJESEL. SE ENCUENTRA EN LA PARTE POSTERIOR, -
CERCA DE LA5S RUEDAS MOTRICES.

LA IMPULSION DE LAS RUEDAS TRASERAS SE EFECTUA MEDIANTE UN EMBRA
GUE DE DOBLE DISCO O UNA TRASMISION DE VELOCIDADES DE ENGRANES -
HELICOIDALES.

EN FUNCIGN DEL MODELO Y TIPO DE LA MAQUINA, VIENE EL NUMERO DE -
VELOCIDADES .,
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SE TRATA DE ESTA FORMA DE QUE EL CONDUCTOR BUSQUE LA VELOC!DAD
MAS ECONOMICA QUE CORRESPONDA A CADA TRABAJO,

EN EL CONTRAEJE SE LOCALIZA UN ENGRANE CONICO, EL CUAL TRASMI-
TE LA POTENCIA REQUERIDA A TRAVES DE UNA COROHA Y UN JUEGD DE -
ENGRANES DE REDUCCION HASTA LOS EJES INTERIORES.,

Los EJES INTERIQRES SE ENCUENTRAN A LA MITAD DE DISTANCIA ENTRE
LAS RUEDAS DE IMPULSION EN TANDEM,

DIRECCION:
LA DIRECCIGN VIENE DADA EN LAS MOTOCONFORMADORAS, POR LA ORIENTA
CI0N DEL PLANO DE LAS RUEDAS DELANTERAS. PARA MANTENER EL APARA
TO EN EL CAMINO TRAZADO, HAY QUE EJERCER UN ESFUERZO A MENUDOD -
[MPORTANTE.

FRENOS:

EX1STEN DOS FREHOS: UN FRENO DE DETENCION Y OTRO DE MARCHA QUE -
ACTUA SOBRE LAS RUEDAS MOTRICES Y ES INDEPENDIENTE DEL PRIMERO!
GENERALMENTE EL FREND DE MARCHA ES HIDRAULICO.

RUEDAS:

LAS RUEDAS DELANTERAS GENERALMENTE FSTAN MONTADAS SOBRE UN DISPD
SITIVO ACCIONADD MECANICA O HIDRAULICAMENTE, QUE PERMITE [NCL]1-=-
NAR EL PLAKO DE RODADURA.
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EN LA MAYOR PARTE DE LOS TRABAJOS REALIZADDS POR LA MOTOCONFOR-
MADORA., SE INCLINAN LAS RUEDAS PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A -
LA TENDENCIA QUE TIENE A PATINAR LA MAQUINA,

EN LA 'ACTUALIDAD LAS MOTOCONFORMADORAS TIENEN EQUIPADAS SUS RUE
DAS CON NEUMATICOS. S! ES POS!BLE., LOS NEUMATICOS TRASEROS Y -
DELANTEROS SON DE LAS MISMAS DIMENSIONES CON EL OBJETO DE UTIL]
ZAR EN LAS RUEDAS DELANTERAS LOS NEUMATICOS USADOS EN LAS RUE--
DAS POSTERIORES. POR LOGICA SE BUSCA QUE LA SUPERFICIE EXTE---
RIOR DE LAS CUBIERTAS TENGA LOS DIBUJOS MAS APROPIADOS PARA ME-
.JORAR LA ADHERENCIA CON LAS SUPERFICIES,

PUESTO DE MANDO:

LA PLATAFORMA DE MANDO DEL CONDUCTOR Y SU PUESTO DE MANDO ESTAN
DISPUESTOS DE FORMA QUE SU VISIBILIDAD SEA MUy AMPLIA, EXISTE
UN ASIENTO CONFORTABLE PERO GENERALMENTE EL CONDUCTOR GU{A LA =~
MAOUINA ESTANDO DE PIE EN LA PLATAFORMA, PUEDE MONTARSE UNA CA
BINA COMO PROTECCION CONTRA LAS INCLEMENCIAS DEL TIEMPO.

ANTE EL ASIENTO DEL CONDUCTOR SE ENCUENTRA UN TABLERO CON LOS -
MANDOS DE LA MOTOCONFORMADORA.

A CONTINUACIGN SE PRESENTA UN ESQUEMA REPRESENTATIVO DE UN PUES
T0 DE MANDO EN UNA MOTOCONFORMADORA,



PUESTO DE MANDO DE UNA MOTOCOHFORMADORA

EQUIPO OPCIONAL:

PARA TRABAJOS ESPECIALES TODA MOTOCONFORMADORA CUENTA CON EL -
EQUIPO OPCIONAL. LA MAQUINA PUEDE EQUIPARSE CON ADITAMENTO DE
CARGADOR QUE RECOJE LDS CAMELLONES DE MATERIAL SOBRANTE DEJAN-
DO LA CUCHILLA, ADITAMENTO DE APLANADORA Y TAMBIEN CON UNA HO-
JA DE EMPUJE Y QUITANIEVE.

2.5 EVOLUCION TECNICA DE MOTONIVELADQRAS DE BASTIDOR RIGIDO:
AUNOUE EXISTEM DISEROS DE MOTONIVELADORAS MUY ANTIGUAS, ESTAS
PRACTICAMENTE HAN DESAPARECIDO DEL MERCADOQ, POR LO OUE ES CON-
VENIENTE MENCIONAR A LOS TRES TiPOS MAS ACTUALES,



37

MOTONIVELADORAS TIPD "A"

CON TRASMISION DE POTENCIA MECANICA Y ACCIONAMIENTC MECANICO DE
SUS MECANISMDS DE ATAGUE.

CARACTERISTICAS FISICAS PRINCIPALES:

- TRASMISION MECANICA,

- EMBRAGUE DE FRICCION.

- SOPORTES Y BASTIDORES DE FUNDICION,

~ MECANISMOS DE CORONA ¥ SINFIN EN EL EQUIPD DE ATAQUE,

~ UTILIZACION DE BUJES EN SISTEMAS DE RODAMIENTO.

- CIfRCuLO DE GIRO DE FUNDICIGN,

- ELEMENTOS MUY ROBUSTOS.

- EXCESD DE FLECHAS Y JUNTAS UNIVERSALES PARA TRASMISION DE MOVI
MIENTO.

- Manpos MECANICOS,

- EQUIPO DE ATAQUE DE FUNDICION.

MOTONIVELADORAS TIFO "B”
TRASMISION MECANICA Y MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO HIDRAULICO,

CARACTERISTICAS FISICAS PRINCIPALES:

-~ TRASMISION MECANICA,

- EMBRAGUE DE FRICCION,

- MECANISMOS DE CORONA Y SINFIN EN EL EQUIPO DE ATAQUE AUXILIA-
DOS KIDRAUL {CAMENTE,

- UTILIZACION DE BUJES EN SISTEMAS DE RODAMIENTO.



38

BASTIDORES MECANO-SOLDADOS
MANDOS CON AYUDA HIDRAULICA.
- EQUIPD DE ATAQUE DE FUNDICIGN,
DIRECCION CON AYUDA HIDRAULICA.

MOTONIVELADORAS TIPO "C*
EQUIPADAS CON TRASMISION DE POTENCIA DE CAMBIOS HIDRAULICOS Y -
MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO HIDRAUL!CO.

CARACTERISTICAS FiSICAS PRINCIPALES:

-~ TRASMISION DE CAMBIOS HIDRAULICOS.

- ACOPLAMIENTO ENTRE MOTOR Y TRASMISION ATRAVES DE CONVERTIDOR -
DE PAR.,

= BASTIDOR Y SOPORTES MECAND-SOLDADOS,

- UTILIZACIGN DE BALEROS EN SISTEMA DE RODAMIENTO,

- TRASMISIGN DE MOYIMIENTO POR CONDUCTO DE UN FLUIDOD,

~ EQuIPO DE ATAQUE MECANO-SOLDADO.

- MANDOS HIDRAULICOS.

- DIRECCION HIDRAULICA.

EL TIPO DE MOTOCONFORMADORA TIPO "C” ES LA MAS RECIENTE, RAZON -
POR LA CUAL LA MAYOR[A DE LOS CAMBIOS DE ACTUALIZACION DE MODE--
LOS MAS ATRASADOS SOM TENDIENTES A LOGRAR SU CONCEPCIGN, SIEMPRE
Y CUANDO LAS CARACTERISTICAS DE DISEAO LO PERMITAN.

LAS MOTOCONFORMADORAS TIPOS “A" v "B" SE CARACTER!ZAN POR SU -~



39

LENTITUD EN LOS MOVIMIENTOS DEL EQUIPO DE ATAQUE; DIFICULTAD DE
REFACCIONAMIENTO Y EN CONSECUENCIA UN ALTO COSTO DE OPERACION -
A DIFERENCIA DEL TIPO "C" QUE SUPERA ESTAS DIFICULTADES LOGRAN-
DO UNA MEJOR Y EFECTIVA TRASMISION DE POTENCIA Y RAPIDEZ DE MO-
VIMIENTO, RAZON QUE JUSTIFICA LA ACTUALI1ZACION DEL EGUIPOD.

2,5 DESCRIPCION DE CAMBIOS TECNICOS A MOTOCONFORMADORAS DE BAS-
TIDOR RIGIDO.

AY CaMBl0 DE VERTEDOR DE FUNDICION A VERTEDOR DE PLACA.
LDS VERTEDORES DE FUNDICIGN UTILIZADOS ANTERIDRMENTE RESUL-
TAN COSTOS0S Y DIFICILES DE REPARAR POR LO QUE ES CONVENIEN
TE UTILIZAR VERTEDEROS DE PLACA CONFORMADA PREVISTOS DE PLA
CA DE DESGASTE.

B) CaMBlo DE EJES DELANTERO DE BuJEs A EJE DELANTERC DE BALE--
ROS.
LoS EJES DELANTEROS DE BALERDS TIENEW MAYOR ViDA UTIL QUE -
UNO DE BUJES, REQUIEREN MENOR VIGILANCIA POR PARTE DE MANTE
NIMIENTO, ES MAS BARATA LA REPARACION PUESTO QUE SOLO SE -
DAfIA EL BALERO Y EX)STEHN MENOS TIEMPOS MUERTOS POR MANTEN]=
AIENTO,

C) CaMB10 DE DIRECC16N MECANICA A DIRECCION HIDRAULICA,
LA DIRECCION HIDRAULICA PROPORCIONA MAYOR RAPIDEZ DE MOVI--
MIENTO INCREMENTANDO LA VERSATILIDAD DE LA MAQUINA,

D) CaAMBlO DE TRASMISION MECANICA A TRASMISION DE CaMmBIO HIDRAY
Licos,
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LA TRASMISION DE CAMB10S HIDRAULICOS PROPORCIONA MAYOR RA-
PIDEZ DE MOVIMIENTOS Y VERSATILIDAD PARA EL TRABAJO ADEMAS
DE OUE SOLUCIONA EL PROBLEMA DE REFACCIONAMIENTO DE LAS -
TRASMISIONES MECANTCAS,

CAMB10 DE MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO MECAMNICOS A MECANIS-
MOS DE ACCIONAMIENTO HIDRAULICO,

CoN ESTE CAMBIO SE PROPORCIONA RAPIDEZ DE MOVIMIENTOS EN EL
EQUIPO DE ATAQUE S0DLO QUE EXISTEN RESTRICCIONES DE FORMA ¥
ESPACIO PARA LA ADAPTACION SIN EMBARGO PUEDE SER ADAPTA---
ClON PARCIAL. EJEMPLO: VERTEDERO Y ESCARIFICADOR.

TOLERANCIAS QUE SE MANEJAN EN LA FABRICACION DE LAS MOTO--
CONFORMADORAS .
TOLERAMCIAS MANEJADAS EN EL DISERO Y FABRICACION DE LAS Mg

TOCONFORMADORAS CORRESPONDEN A LAS FlJADAS EN LAS DIFERENTES -
NORMAS INTERNACIONALES DESCRITAS ANTERIORMENTE PARA CADA CASO

QUE

SE TRATE.

DE ESTA MANERA, AGRUPANDC POR PROCESOS LAS TOLERANCIAS SE TIE-

NE:

TOLERANCIA DE MECANIZADO.

SE REFIEREN A LAS CONDICIONES DE DIMENSIONES., ACABADOS, RE
LACIONES ENTRE SUPERFICIES Y DIAMETROS QUE DEBEN REUNIR -
LAS PiEZAS OBTENIDAS POR ARRANOUE DE MATERIAL. UTILIZANDO
MAQUINAS HERRAMIENTAS,
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TOLERANCIAS DE HABILITADO,

SON FLUCTUACIONES TAMBIEN EN DIMENSIONES, ACABADOS Y CONDI-
CIONES DE PLANEIDAD Y CONCENTRICIDAD QUE SE CONCEDEN EN LAS
PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE LAMINAS, PLANCHAS, PERFILES Y
TUBULARES POR PROCESOS DE OXICORTE, CORTE POR PLASMA, ClZA-
LLADO O PUNZONADO,

TOLERANCIAS DE ARMADO.

SON VARIACIONES EN DIMENSIONES Y CONDICIONES DE PARALELISMD,
PERPENDICULARIDAD Y CONCENTRICIDAD ENTRE ELEMENTOS QUE VAN
A SER UNIDOS MEDIANTE PROCESOS DE SOLDADURA O POSTER]ORMEN-

TE MECANIZADO.

TOLERANCIAS DE SOLDADURA.

SON RANGOS DE DIMENS[ON EN LOS TAMAROS DE LAS SOLDADURAS Y
VARIACIONES EN LA SANIDAD, PENETRACIGN Y ASPECTOS DE LAS -~
MISMAS. AST COMO PARALELISMOS Y PERPENDICULARIDAD ENTRE ELE

MENTO YA SOLDADOS,

TOLERANC1AS DE ENSAMBLE.

SON ESTABLECIDOS EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES Y SE RETIE-
NEN A LAS CONDICIONES DE AJUSTES. CALIBRACION. PRECARGAS Y
APRIETES UNA VEZ QUE HAN SIDO ENSAMBLADOS LOS DIFERENTES -
COMPONENTES,



-  TOLERANC!AS DE PINTURA.
AQui SE ESPECIFICAN LOS ESPESORES MINIMOS Y MAXIMOS DE LAS -~
CAPAS DE PINTURA QUE EL PRODUCTO TERMINADO DEBA TENER.

-  0OTRAS TOLERANCIAS.
SON LAS FLUCTUACIONES EN DIMENSIONES. DUREZA., ASPECTOD, ESPE-
SORES ASI COMD EN LA COMPOSICION QUIMICA CONCEDIDA A LAMINAS,
PLANCHAS, PERFILES. TUBULARES. ETC. A LA HDRA DE SU FABRICA-
C10ON Y RECEPCIGN.

VALORES DE LAS DISTINTAS TOLERANCIAS

TOLERANCIAS DE MECANIZADO: EN DIMENSIONES HAY TOLERANCIAS -
QUE VAN DESDE + 100 HASTA + 200
MICRAS,

LOS ACABADOS FLUCTUAN ENTRE 0.2
A 6.3 MICRAS.

TOLERANCIAS DE HABILITADO: LAS VARIACIONES PERMITIDAS VAN -
DESDE *+ 0.8 HASTA * 6 MM,

TOLERANCIAS DE ARMADO: LAS VARIACIONES OSCILAN ENTRE 2
1.6 HASTA * 6.3 MM.

TOLERANCIAS DE SOLDADURA: EN DIMENSIONES VAN DESDE 0 HASTA
+ 3.2 MM3 EN PENETRACIGN VAN DES

DE NORMAL HASTA PROFUNDA,



TOLERANCIAS DE PINTURA:
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EL ESPESOR PARA EL PRIMARIO VA
DESDE 300 A 600 Micras. Eu Es-
PESOR PARA EL ACABADO ES DE 500
A 900 MICRAS,



MOTOCONFORMADORA COMPACTO CM 19-4 DE BASTIDOR ARTICULADO,



CAPITULO III
DESARROLLO DE LA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR ARTICULADO.

CoMo SE VIO CON ANTERIORIDAD. "JoHN DEERE" FUE LA PRIMERA FABR]
CA DE MOTOCONFORMADORAS EN CONSTRUIR UNA MAQUINA TOTALMENTE AR-
TICULADA,

EN €L ARo DE 1967 INTRODUJO AL MERCADO LA MOTOCONFORMADORA MODE
Lo 570. Una MAQUINA DE 83 CABALLOS DE FUERZA Y 18000 LI1BRAS.
ESTA MOTOCOMFORMADORA FUE LA PRIMERA DE BASTIDOR ARTICULADO. TQ
TALMENTE HiDRAULICA EN EL MUNDO,

MAs TARDE, EN 1972 LA 570 A VIND COMO REEMPLAZO DE LA 570, EN-
TRE LO5 CAMBIOS QUE SE PRESENTABAN EN ESTE MODELO ESTABA EL MO-
TOR DIESEL 329 QUE REEMPLAZABA AL 303 AS[ COMD UN AUMENTO A 85
CABALLOS DE FUERZA.

A PRINCIPIOS DE 1974 Jown DEERE INTRODUJO EL MODELO 770 DE 142
CABALLOS DE FUERZA Y 29000 tIBRAS. L0S CONTROLES HIDRAULICOS -
DE LA MAQUINA 770 ESTABAN CONTROLADOS POR VALVULAS DE COMPUERTA.

EL afto DE 1975 v16 LA INTRODUCCIGN DE LA MOTOCONFORMADORA 670,
Una MAQUINA DE GRAN VERSATILIDAD DE 125 CABALLOS DE FUERZA Y --
26000 L1BRAS.,
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MOTOCONFORMADORA JOHN DEERE 670

Para 1978 LoS MobpEros 670 v 770 SE ACTUALIZARON CON UNA GRAN <
CANTIDAD DE MEJORAS. ESToS DDS MODELOS PASARON A SER LOS NUE-
vos MODELOS 670 A ¥ 770 A, LA 770 A SUFRIO UN IHCREMENTO EN -
S5U POTENCIA A 150 CABALLOS DE FUERZA.

MOTOCONFORMADORAS 770 A

En 1979 JoHH DEERE DIG UNA VEZ MAS UN PASO ADELANTE EN EL DESA
RROLLD DE LAS MOTOCONFORMADORAS AL PRESENTAR AL MERCADO INTER-
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NACIONAL DOS NUEVOS MODELOS: LA 672 A DE 125 CABALLOS DE FUERZA
¥ LA 772 A DE 150 caBALLOS DE FUERZA. ESTAS DDS NUEVAS MAQUI--
NAS FUERON LAS PRIMERAS MOTOCOHFORMADORAS DE TRACC!GH DELANTERA

HIDROSTAT!ICA EN AMERICA.

MOTOCONFORMADORAS 772 A v 672 A

DURANTE JuNrfo DE 1985 sALIERON AL MERCADO DOS NUEVOS MODELOS DE
MOTOCONFORMADORAS, LAS CUALES VENIAN COMN DOBLE TRACCIGN, ES DE-
CIR, TRACCION EN EL EJE DELANTERO AS| COMO EN EL EJE TRASERD.

EsTos DoS MODELOS ERAN EL 770 A-H DE 155 CABALLOS DE FUERZA Y -
EL 772 A-H DE 180 CABALLOS DE FUERZA. AL MISMO TIEMPO., LOS MO-
peELos 770 A ¥ 772 A SUFRIERON UN ITHCREMENTO EN SU POTENCIA A -

155 CABALLOS DE FUERZA.

LAs SERIES "B" DE MOTOCONFORMADORAS ARTICULADAS INTRODUCIDAS EN
EL Aflp DE 1986 son EL RESULTADO DEL COMPROMISO DE Jown DEERE DE
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FABRICAR CADA DIA MAS Y MEJORES MOTOCONFORMADCRAS AL SERVICIO -
DE LA CONSTRUCCIGN,

Los SEIS MODELOS “B” RETIENEN PARTE DE LAS FUNCIONES QUE JOHN -
DEERE INTRODUJO CON SU PRIMER MOTOCONFORMADORA AS[ COMO INCLU--
YEN UNA GRAN CANTIDAD DE NUEVAS OPCIONES QUE HACEN DE LAS MAau]
NAS LAS MAS COMPETITIVAS EN EL MERCADO,

MOTOCONFORMADORA 672 B

3.1 INNOVACIONES PRESENTADAS EN LAS NUEVAS MOTOCONFORMADORAS -
DE BASTIDOR ARTICULADOQ,
LA INTRODUCCION AL MERCADO DE ESTOS NUEVOS MODELOS DE MOTGCON-

FORMADORA CON BASTIDOR ARTICULADO, TRAJO CONSIGC UNA SERIE DE
CAMBIOS ¥ MEJORAS EN LAS MAQUINAS QUE SIRVIERON PARA INCREMEN-
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TAR RENDIMIENTOS. DISMINUIR COSTOS Y AMPLIAR LA YIDA UTIL DE LA
MAQUINARIA,

ENTRE LOS CAMBIDS O MEJORAS MAS SIGNIFICATIVOS EN LOS MODELOS -
B“ TENEMOS UN NUEVO BASTIDOR PRINCIPAL COMON EN TODOS LOS MODE
Los 600 v 700 @quE PDSEE UN TIPO DE MONTADURA QUE FACILITA EL =~
MONTAJE DE ACCESORIOS Y PERMITE CON MAYOR FLEXIBILIDAD EL USO -
DE OTILES DE ATAGUE,

Los MODELOS 670 B Y 672 B PRESENTAN UN MOTOR TURBO CARGADO DE -
_INYECCION DIRECTA.

ESTE MOTOR GENERA 135 CABALLOS DE FUERZA NETOS A 2300 REVOLUC!Q
NES POR MINUTO,

Los MobeELOS 770 B v 772 B uSAN 1GUALMENTE UN MOTOR TURBOCARGADOQ
DE INYECCION DIRECTA COM UNA POTENCIA DE 155 cABALLOS DE FUERZA
A 2200 REVOLUCIDMES POR MINUTO,

Los MobELos 770 B-H v 772 B-H PRESENTAN EL MISMO TIPO DE MOTOR
COM UM NUEVD SISTEMA DE ENFRIAMIENTO QUE GENERA 155 CABALLOS DE
FUERZA EN LAS5 TRES PRIMERAS VELOCIDADES Y 185 CABALLOS DE LA -

CUARTA EN ADELANTE,

Los MODELoS 772 B, 770 B v 770 B-H As{ como EL MODELG 772 A-H -
POSEEN UN PARO MECANICO DEL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE MIENTRAS
OUE LAS MAQUINAS DE LAS SERIES 600 ACTIVAN ESTE MECANISMO EN -
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FORMA ELECTRICA MEDIANTE UNA LLAVE.

PARA AUMENTAR LO MAS POSIBLE EL T!EMPO DE TRABAJO DIARIO DE LAS
MAGUINAS, EL TANQUE DE COMBUSTIBLE SUFRIG UN CAMBIO NOTOR!D, -
AUMENTANDO A 70 GALONES SU CAPACIDAD EN LAS MAQUINAS DE LAS SE-
R!ES 600 v A 90 GALONES EN LOS MoDELOS 700,

EN LA TRASMISION TAMBIEN SE HICIERON MODIFICACIONES PARA AUMEN-
TAR LA EFICIENCIA Y VERSATILIDAD DE LAS MAQUINAS., LOS MODELOS

6500 USUAN EMBRAGUES CON DIscos 10T MAS GRANDES PARA ARADIR DURA
RABILIDAD, LOS DISCOS DEL CLUTCH USAN SEPARADORES DE SUPEREICIE
DE PAPEL GRUESOS PARA AS[ DISIPAR EL CALOR, LA MODULACION EN--
TRE EL RANGO DE VELOCIDADES TAMBIEN SE HA MEJORADOD,

CAMBIDS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD Y EL CAMPO DE US0S SE HI--
CIERON TAMBIEN A LOS ENGRANES PLANETARIOS. EN LOS MODELDS 600

Y 700 SE INSTALO UN NUEVO CONJUNTO PLANETARIO CON UN SOPORTE --
PRINCIPAL DE UNA PI1EZA, ENGRANES MAS ANCHOS QUE PERMITEN AUMEN-
TAR LA CAPACIDAD DE CARGA Y UNA GEOMETRIA ADECUADA EN LOS ENGRA
NES QUE REDUCE ESFUERZOS MENORES EN L0OS DIENTES DE ESTOS. LA -
TRANSMISION POSEE ADEMAS DISCOS DE CLUTCH Y FRENO ADICIONALES -
OUE INCREMENTAN LA CAPACIDAD DE LA MAGUINA CUANDO SE ENCUENTRA

EN REVERSA.

ToDAS LAS MAQUINAS DE LA SERIE “B” usAN AHORA UNA BOMBA DE CAR-
GA DE LA TRANSM1SION MONTADA EXTERNAMENTE. ESTA BOMBA TIENE --
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UNA GRAN CAPACIDAD Y DOTARA DE UMA MEJOR LUBRICACION A TODA LA
TRANSMISION MEJORANDO AS[ SU FUNCIONAMIENTD. SE HICIERON TAM-
BIEN CAMBIOS PARA MANTENER EL ACEITE DE LA TRANSMISION A LA -
TEMPERATURA ADECUADA. LDS MODELOS 600 POSEEN UN ENFRIADOR DE

ACEITE MAS GRANDE CON UNA CAPACIDAD PARA ENFRIAR EL ACEJTE 21%
MAYOR QUE EN LOS DEMAS MODELOS, LOS MODELOS DE LA SERIE 700 -
PRESENTAN UM VENTILADOR QUE AUMENTA EL FLUJO DE AIRE MANTEMIEN
DO A LA TRANSMISION TRABAJANDO A LA TEMPERATURA GPTIMA.

LA HOJA TAMBIEN CAMBIO EN ESTOS NUEVOS MODELOS: EN LOS MODELDS

.DE LA SERIE BOD, LA HMOJA TIEHE UNA ALTURA DE LEVANTE DE 19 PUL-
GADAS EN VEZ DE LAS 16 PULGADAS CON QUE CONTABA ANTERIORMENTE,

EN LOS MODELOS 700. LA NUEVA ALTURA ES DE 18.5 PULGADAS, ESTAS

NUEVAS DIMENSIONES INCREMENTAN LA VERSATILIDAD DE LA HODJA,

PARA EVITAR FUGAS Y GOTEOS EN EL SISTEMA HIDRAULICO SE EQUIPG
A TODOS LOS MODELOS DE UNA NUEVA VALVULA DE CONTROL HIDRAULICA
“CoMERCIAL SHEAR” AS[ COMO DE NUEVAS VALVULAS DE COMPUERTA,

UND DE LOS CAMBIOS MAS NOTORIOS EN TODOS LOS MoDELOs “B” DE -
MOTOCONFORMADORAS ES EL OUE SE HI1ZO AL DISEFNC DE LA CABINA,

LA cABINA ROPS (RoLL-OVER PROTECTION), VIENE CON UN PERFIL DE
DISERQ NUEYO QUE PROVEE EXCELENTE YISIBILIDAD AL OPERADOR,



CABINA DE UNA MOTOCONFORMADORA (ROPS)

PARA PROTECCION CONTRA VOLCAMIENTO.
EL ASIENTO ES TOTALMENTE AJUSTABLE CON RESPALDOS MOVILES PARA =
LOS BRAZOS, LO QUE DA UNA MEJOR COMODIDAD AL OPERADOR, INCREMEN
TANDD LA EFICIENCIA DE ESTE A LA HORA DE REALIZAR SU TRABAJO,

LA PLATAFORMA DEL OPERADOR SE ALZG CAS1 7 PULGADAS CoN EL FIN -
DE DAR A ESTE UNA MEJOR VISTA DE LA HOJA. Y LA CABINA SE HIZO -
MAS ESPACIOSA GRACIAS AL AUMENTO DE LAS DIMENSIONES EN ESTA.

PUERTAS ABATIBLES HAN REEMPLAZADO A LAS ANTIGUAS PUERTAS DESLI-
ZANTES CON QUE VEN{AN EQUIPADDS L.OS MODELOS “A". LAS PUERTAS -
VIENEN PROVISTAS DE ASAS 0 AGARRADERAS SIMPLES Y CHAPAS DURA-~=
BLES QUE FACILITAN EL ABRIR Y CERRAR DE LAS PUERTAS.
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LA CABINA VIENE ADEMAS PROVISTA DE SELLOS AISLANTES DEL MEDIO
AMBIENTE., LO QUE SE REFLEJA EN LA COMODIDAD DEL OPERADOR. AST
COMD AISLANTES COHTRA LA VIBRACIGN QUE PROVEEN A LA MAGUINA -
DE UNA VIDA DE SERVICIO MAS LARGA.

EN LO REFERENTE A CONTROLES, UN NUEVO VOLANTE AJUSTABLE SE HA
INCLUIDO A TODOS LOS MODELOS "B", UNA CONSOLA DE CONTROL TO--
TALMENTE NUEVA CON CONTROL DE PALANCAS DOTA AL OPERADDR DE LO
ULTIMO EN LO REFERENTE A CONFORT. LAS PALANCAS POSEEN UNA --
CARRERA MAS CORTA., LO QUE HACE QUE SE REQUIERA UN MINIMO DE -
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" CONTROLES DE LA MOTOCONFORMADDRA,

Tobos ESTOS CAMBIOS O MEJORAS HECHAS A LAS HUEVAS MOTOCONFOR-
MADORAS DE BASTIDOR ARTICULADO SE REFLEJARAN EN EL MEJOR ~-
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DESEMPERO DE LAS MAQUINAS, AS! COMD EN UN TRABAJO REAL1ZADO -
CON MAYOR PRECISION Y EFICIENCIA,

3,2 METODOS DE DIRECCION DE LAS MOTOCONFORMADORAS DE BASTIDOR
ARTICULADO,

LA ARTICULACION EN LA MOTOCONFORMADORA PERMITE AL OPERADOR DE
ESTA TRES DIFERENTES METODOS DE cONDUCCION:

A) EN FORMA RECTA O DIRECCIOGN CON LAS LLANTAS DELANTERAS, EL -
Cual. SE USA PARA TRABAJOS NORMALES O TENDIDOS EN GRANDES -~
LONGITUDES,

B) USANDO LA ARTICULACIONJ SE USA CUANDO SE REQUIEREN VUELTAS
CORTAS O PARA TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS.

c) DIRECCION EN FORMA DE "CANGREJO”., EN LA CUAL SE DESAL[NEA -
EL EJE TANDEM DE LAS LLANTAS FRONTALES AL TRABAJAR EN RELLE
‘NOS DE ZANJAS. POR EJEMPLO:

A CONTINUACIGN SE REPRESENTAN CON DIBUJOS ESTOS TRES DIVERSOS
METODOS DE DIRECCION DE LAS MOTOCONFORMADORAS!:
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FORMA RECTA ARTICULADA + FORMA DE CANGREJO !

METODOS DE DIRECCION DE LA MOTOCONFORMADORA DE
BASTIDOR ARTICULADOD.

3,3 VENTAJAS DE LA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR ARTICULADO.

No soLo JowN DEERE, SINO TAMBIEN OTRAS coMPAR[AS coMO CATERPI-
LLAR O COMPACTO HAN [NTERVENIDO EN EL DESARROLLO TECNOLOGICO -
DE LAS MOTOCONFORMADORAS. INCLUYENDO LA ARTICULACIGN EN EL BAS
TIDOR DE ESTAS.

CoN ESTA INNDVACION DICHAS MARDUINAS. LOGRAN MEJORAS EN LOS TRA
BAJOS QUE REAL!ZANS ENTRE LAS VENTAJAS QUE SE TIENEN CON LA -
ARTICULAC!IGN DEL BASTIDOR., ESTAN LAS SIGUIENTES:
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2}

" 3)

4)

5)

36

UTIL1ZAR LA ARTICULACION EN TRABAJOS EN PENDIENTES. I[NCRE--
MENTA LA ESTABILIDAD DE LA MOTOLONFORMADORA AL EMPUJAR UNA
CARGA, CON ESTO SE EVITA QUE LA MAQUINA PUEDA RESBALAR. ~
HACIENDO LAS MANIOBRAS MAS SEGURAS ¥ A LA MAGUINA MAS PRO-

BUCTIvVA,

AL TRABAJAR EN AREAS CONFINADAS COMO VUELTAS EN "Vv" 0 CUR-
VAS MUY CERRADAS, LA ARTICULACION PERMITE A LA MAQUINA MA--
YOR ALCANCE, EVITANDO AS] EL EXCESC DE MANIOBRAS QUE REQUE~
RIRIA uUNA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR RIGIDO,

CUANDD UNA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR RIGIDD SE ATASCA EN
EL LODC O NIEVE, GENERALMENTE TIENE QUE SER REMOLCADA., LAS
MAQUINAS DE BASTIDOR ARTICULADO PUEDEN SALIR POR SI SOQLAS -

DE ESTE ViPD DE PROBLEMAS.

EL MOTOR DIESEL SE PUEDE COLOCAR EN ESCUADRA DETRAS DE LA -
CARGA PARA TRABAJAR CON GRANDES VOLUMENES 0 EN OPERACIONES
LATERALES, PERMITIENDO MAYOR ESTABILIDAD ¥ UN TRABAJO CON -

CARGAS MAYORES.

COLOCANDO EL EJE TANDEM EN UNA SUPERFICIE QUE PERMITA UHA -
BUENA TRACCION, MIENTRAS LAS LLANTAS DELANTERAS RUEDAN EN -
UNA ZANJA DE MATERIAL SUAVE. SE ASEGURA UNA MUCHQ MAYOR -~
TRACCION EN LA PARTE TRASERA. EL TIRGN LATERAL SERA MUCHO
MAYOR EN ESTE CASO, PERC SE PERMITIRA TRABAJAR EN SITUACIO-
NES EN LAS DUE NO ES POSIBLE UTILIZAR MAQUINAS DE BASTIDOR
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RIGIDO,

EN ZANJAS DE MATERIAL SUAVE. SE PUEDE RELLENAR Y COMPACTAR
MOVIENDO HACIA AFUERA EL EJE TRASERO, PARA PERMITIR A UN -
JUEGO DE RUEDAS CAMINAR SOBRE EL MATERIAL DE RELLENO DES--
PUES DE QUE ESTE HA SI1DO COLOCADO EN LA ZANJA.

CUANDD SE NIVELA LA ORILLA DE UN TERRAPLEN EN CAMINDS, LA

ARTICULACION PERMITE MANTENER LA PARTE MAS PESADA DE LA MQ
TOCONFORMADORA ALEJADA DE LA ORILLA EVITANDO AS[ UN POSI--
BLE VOLCAMIENTO, EN EL CASO DE EXCAVACIONES © EN CIMENTA-
CIONES DE NUEVAS CONSTRUCCIONES. TAMBIEN ES UTIL E IMPOR-~
TANTE REAL!ZAR ESTA MANIOBRA,.

LA ARTICULACION REDUCE EL DESGASTE Y LAS ROTURAS EN LAS -~
LLANTAS SOBRE TODD EN TRAPAJOS EN TERRAPLENES © CURVAS MUY

‘CERRADAS,

S! LA MOTOCONFORMADORA TRAE MONTADA UNA HOJA EN LA PARTE -
FRONTAL, ESTA SE PUEDE UTILIZAR COMO "ANGLE-DOZER”, ARTICU
LANDOLA AFUERA DE LA DIRECCION DEL BASTIDOR.

LA ARTICULACION PERMITE UN MANEJO MAS FACIL AL UTILIZAR LA
REVERSA.

LA ARTICULACION LE DA A LA MOTOCONFORMADORA LA VENTAJA DE
PODER VIRAR EN AREAS DEMASIADO REDUCIDAS. INCREMENTANDO LA
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PRODUCCISN DE LA MAQUINA,

12) CuANDO UNA MOTOCONFORMADORA EMPUJA UNA CARGA CON LA HOJA -
COLOCADA EN UN ANGULD, LA TIERRA TIENMDE A DESLIZARSE HACIA
UM LADO, AL HACER ESTE ANGULO MAS PRONUNCIADD YA SEA RO~--
TANDO EL C{RCULO ¢ ARTICULANDO LA MADUINA, LA VELDCIDAD DE
ESTA OPERACION SE INCREMENTARA CON LO QUE SE REDUCE LA Dis-
TANCIA DE ACARREQ DEL MATERIAL HACIA ADELANTE., COMD RESULTA
DO SE TIEHE UNA MAYOR PRODUCTIVIDAD DE LA MOTOCONFORMADORA

AL HACER MAS PROFUNDD LOS CORTES.

CON LA ARTICULACION SE HACEN CORTES MAS PROFUNDOS

13) EN EL TENDIDD DE MOMTONES DE MATERJAL. LA ARTICULACION TAM
BIEN FACILITA EL TRABAJO DE LAS MOYOCUONFORMADORAS, LA OPE
RACION SE REALIZA DESALINEANDO LAS LLANTAS DELAHTERAS, Y -
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COLOCANDOLAS A LA ORILLA DEL MONTON, LAS LLANTAS TRASERAS
RODARAN DETRAS DEL VERTEDOR FACILITANDO EL TENDIDO DEL MATE
RIAL SIN TENER QUE PASAR LAS LLANTAS DELANTERAS POR ENCIMA

DE ESTE.

METODO DE TENDIDO DE UN MONTON USANDO LA
ARTICULACION EN UNA MOTOCONFORMADORA,

14} S1 UNA TRINCHERA SE VA A RELLENAR, LA HOJA EMPUJADORA MONTA-
DA FRONTALMENTE SE PUEDE USAR COMO UNA CUCHILLA ANGULABLE,
AL MISMO TIEMPO, EL VERTEDOR PUEDE IR DEJANDO UN AREA LIMPIA

EN UNA SOLA PASADA.
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METODO DE RELLENO DE UNA ZANJA UTILIZANDO LA
ARTICULACION Y UNA HOJA EMPUJADORA.

Asl SE PUEDE VER QUE EXISTEN CASDS EN LOS QUE LA ARTICULACION
DEL BASTIDOR PROPORCIONA CLARAS VENTAJAS A ESTE TIPO DE MOTO-
CONFORMADORAS SOBRE LAS MAQUINAS DE BASTIDOR RIGIDO, CON LO -
QUE EN MUCHAS OCASIONES ESTAS MAQUINAS PUEDEN DESARROLLAR 5U
TRABAJO EN UNA FORMA MAS RAPIDA Y EFECTIVA,
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CAPITULD IV
APLICACIONES EN OBRAS CIVILES,
1 GENERALIDADES.

EL EQUIPDO PARA EJECUTAR TRABAJOS DE CONSTRUCCION, ES UN ELEMEN~-
TO VITAL PARA LA REALIZACION DE OBRAS DE INGENIERIA CIVIL, PAR-
TICULARMENTE, PARA EN LA LLAMADA CONSTRUCCION PESADA, LA PLA--
NEACION DE LA PRODUCCION PARA UN PROYECTO DADO, SE ENFOCA A ME-
NUDC HACIA LA PRODUCTIVIDAD DEL EQUIPO., MISMA GUE RIGE LA CANT]
DAD DE TRABAJO A ENTREGAR, ADEMAS, LA PLANEACION FINANCIERA DE
UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, SIEMPRE COMIENZA A PARTIR DE LA INVER
SION EN EQUIPO, YA QUE ESTE ELEMENTO CONSTITUYE LA MAYOR INVER-

SION DE CAPITAL A LARGO PLAZOD.

Los EQuIPOS DE CONSTRUCCJON SE DISERAN PARA TRABAJAR CON ALGUN
MATERIAL DE UNA U OTRA FORMA. EL MATERIAL TERRESTRE PUEDE TRI-
TURARSE. EXCAVARSE, ETC., EN 5U LUGAR NATURAL DE FORMACIGN, AL
HACER DICHAS OPERACIONES, LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL CAMBIA--
RAN DE UN ESTADD HATURAL A UNO NUEVO ORIGINADO POR EL EQUIPOD.
0TROS EQUIPOS DE CONSTRUCCIGN SE DISERAN PARA MANEJAR MATERIAL
SUELTO 0 FLUIDO PARA PESARLO, DOSIFICARLO O MEZCLARLO. Y APROVE
CHARLD EN UN PRODUCTO DE CONSTRUCCION MAS ELABORADO.

4,2 FACTORES DE SELECCION DE EQUIPO:

Los FACTORES MAS IMPORTANTES AL HACER LA SELECCION DEL EQUIPD -
PARA REALIZAR UNA OPERACIGN DE CONSTRUCCION, SON COSTO Y FACIL]

DAD DE CONSERVACISH. Es DECIR, SE ESCOGE EL EQUIPD QUE PUEDA -
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HACER EL TRABAJO AL MINIMO COSTO TOTAL.

HAY OTROS FACTORES SI1GNIFICATIVOS A CONSIDERAR EN LA SELECCIGN
DEL EQUIPO, QUE DEBEN ANALIZARSE EN CADA SECCION Y SON:

1
2)
3
4)

5)
6)
7}

8)

TRABAJO U OPERACION ESPECIFICA A EJECUTAR,

ESPECIFICACIGN DE CONSTRUCCIGN,

MOVILIDAD REQUERIDA PARA EL EGUIPO.

INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES ATMOSFERICAS EN EL FUNCIONAMIEN
TO DEL EQUIFO.

TIEMPD PROGRAMADO PARA HACER EL TRABAJO.

BALANCEO DEL EQUIPO INTERDEPENDIENTE,

VERSATILIDAD Y ADAPTABILIDAD DEL EQUIPO A OTROS CONJUNTOS DE
MAQUINARIA,

EFECTIVIDAD DEL OPERADOR CON EL EQUIPO,

UNA SOLUCION FACTIBLE AL PROBLEMA DE SELECCION DE EQUIPO PARA -
CONDICIONES DE CAMPO REALES, COMPRENDERA INDUDABLEMENTE VARIDS

DE ESTOS FACTORES.

A CONTINUACIGN SE EXPLICAN BREVEMENTE LOS FACTORES ANTES MENCIQ
HADOS:

1) TRABAJO U OPERACION ESPECIFICA A REALIZAR.

Es oBvIO, QUE LA OPERACION ESPECIFICA A REAL!ZAR DE CONSTRUC
CION ES EL FACTOR PRIMARID EN LA SELECCIGN DEL EQUIPC NECESA
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RI0 PARA LOGRAR EL TRABAJO, EL CONCEPTO DE TRABAJD TIENE =~
VARIDS ASPECTOS GEMERALES EN LA SELECCION DEL EQUIPO,

EL PROBLEMA COMPRENDE EL CONOCIMIENTD DE:

A) EL TRABAJO FISICC A EFECTUAR, AL REALIZAR LA OPERACION,
) LA DISPONISILDIAD DE ESPACID DE TRABAJO.

c) Los REQUISITOS Y LA DISPONIBILIDAD DE POTENCIA.

LAS CARACTERISTICAS DE DISERO DE UN EQUIPD SUPONEN CIERTAS -
INDICACIONES RESPECTO A LOS TRABAJOS PARA LOS QUE PUEDA USAR
SE, CUANDD EXISTEN LIMITACIONES DE ESPACIO DE TRABAJO. EL -
PLANEADOR DE LA CONSTRUCCION DEBE RECURRIR A SU CONOCIMIENTOD
SOBRE LA VARIEDAD DE POSIBLES EQUIPOS Y DE LAS ESPECIFICACIQ
NES DE CUALQUIERA DE ELLOS QUE PUDIERA ELEGIR.

S1 EL TRABAJO SE ENCUENTRA EN UN LUGAR REMOTO Y SUBDESARRO--
LLADD SERA DIFERENTE LA CONSIDERACION DE NECESIDADES, EN -
GUANTO A EQUIPDO DE ACCIONAMIENTC, DE LA QUE SE TENDRIA PARA
UN TRABAJO A DESARROLLAR EN UN AREA URBANA.

ESPECIFICACION DE CONSTRUCCION:

IDEALMENTE, LAS ESPECIFICACIONES DE UN CONTRATO DE CONSTRUC-
C10ON DEBERIAN DICTAR O EXPRESAR SOLAMENTE LOS RESULTADOS FI-
NALES DESEADOS, EN TAL CASO NO SE REQUERIRIA ESPECIFICAR -
EQUIPO ALGUND YA QUE EXISTE UNA GRAN VARIEDAD DE EGQUIPOS QUE
PODRIAN ESCOGERSE PARA LOGRAR LOS PRODUCTOS TERMINADOS DESEA
DOS. SINEMBARGO LO QUE PODRIA PARECER UN PRODUCTO TERMINADO
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DESEABLE Y LO QUE EN REALIDAD SOPORTA LAS PRUEBAS DE CARGA.
ESFUERZQ, TIEMPO Y DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA, PUE--
DEN SER DOS PRODUCTOS ENTERAMENTE DIFERENTES,

PARA EVITAR LA OBTENCIOGN DE UN PRODUCTC TERMINADO INDESEA--
BLE DE CONSTRUCCION. BAJO CIERTAS CIRCUNSTANC]AS SERA NECE-
SARIO ESPECIFICAR PASOS O EQUIPOS INTERMEDIOS.

MOVIL1DAD REQUERIDA PARA EL EQUIPO:

EL ASPECTO DE LA MOVILIDAD DEL EQUIPO PARA UTILIZAR EN LOS
TRABAJOS DE CONSTRUCCION. SE ENFOCA DESDE DOS PUNTOS GENERA
LES:

A} Et MOVIMIENTO NECESARID DEL EQUIPO DE TRABAJO ¥ DE LOS -
MATERIALES PARA UNA OPERACION DADA.

B} EL MOVIMIENTO PLANEADO DE UNA OPERACION A OTRA EN UN PRO
YECTO DADO, O DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION A OTRO,

LA IMPORTANCIA DE LOS MOVIMIENTOS DEL EQUIPD, EN CUALQUIERA
DE LAS SITUACIONES, DEPENDE DEL TIEMPO NECESAR]IO PARA HACER
CADA MOVIMIENTO, Y DE LA FRECUENCIA DE TALES MOVIMIENTOS,

INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES ATMOSFERICAS EN EL FUNCIONA--
MIENTO DEL EQUIPO:

LA INFLUENCIA O EL EFECTO DE LAS VARIACIONES ATMOSFERICAS -



5)

6}

G5

EN LA SELECCION DEL EQUIPO., ES IMPORTANTE, LAS CONDICIONES
ATMOSFERICAS QUE DEBEN TOMARSE EN CUENTA SON LA TEMPERATURA,
HUMEDAD, EL VIENTG Y LA PRESIGN DE AIRE, YA QUE TODOS ESTOS
AFECTAN AL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO, DE DIVERSAS MANERAS,
EN FGRMA DIFERENTE, ALGUNAS CONDICIONES ATMOSFERICAS, AFEC-
TAN LA HABILIDAD DEL OPERADDR PARA TRABAJAR SU EQUIPO EN -
FORMA EFICIENTE,

TIEMPO PROGRAMADO PARA REALIZAR EL TRABAJO:

LA SELECCIGN DEL EQUIPO DEPENDE DIRECTAMENTE DE LAS SIGUIEYN

TES CONSIDERACIONES DE TIEMPO, Y PUEDE DECIDJRSE POR ALGUNA

DE ELLAS:

A) EL TIEMPO PERMITIDO POR EL CONTRATO DE CONSTRUCCION.

B) LA SINCRONIZACION NECESARIA Y ECONOMICA DE LAS GPERACIO-
NES SECUENCIALES. .

£) EL EFECTO RELATIVO DEL COSTO ADMINISTRATIVO EN LA ECONO-
MIA DE LA OPERACION.

D) LA VARIACION DE LAS TARIFAS DE RENTA DEL EQUIPO, CON EL
TIEMPO QUE TOMA A LDS EQUIPOS REALIZAR LA OFERACION,

BALANCE DEL EQUIPO INTERDEPENDIENTE.

MUCHAS OPERACIONES DE CONSTRUCCIGN TIENEN DOS O MAS TiPOS DE
EQUIPD TRABAJANDO SIMULTANEAMENTE, REALIZANDO CADA UNA SU -
PARTE DEL TRABAJC, EsTOS EQUIPOS SE DENOMINAN "INTERDEPEN--
DIENTES”, PARA QUE ESTOS EQUIPOS TRABAJEN JUNTOS. EN FORMA
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EFECTIVA Y ECONGMICA SUSs REGIMENES DE PRODUCCION DEBEN SER
TAN COMPATIBLES COMO SEA POSIBLE.,

PODEMDS DECIR QUE LOS EQUIFOS QUE TRABAJAN JUNTOS DEBEN £S
TAR BALANCEADOS, EN CUANTO A TAMARO Y PRODUCCION, PARA LO-
GRAR UNA OPERACION ECONGMICA.

VERSATILIDAD ¥ ADAPTABILIDAD DEL £QUIPO:

OTRO FACTOR DE SELECCION DEL EQUIPO OUE NO DEPENDE DEL COS-
TD. ES LA VERSATILIDAD Y ADAPTABILIDAD DEL MISMO, EL INGE-
NIERO DE PLANEACION DEBE CONSIDERAR ESTE FACTOR CUANDO TIE-
NE VARIAS OPERACIONES QUE REQUIEREN DE EOUIPO SIMILAR., SI
TODAS LAS OPERACIONES PERTENECEN A UN MISMO PROYECTO, ALGU-
NOS EOUIPDS PODRAN USARSE PARA TRABAJAR EN VARIAS OPERACIO~
NES,

Un EQUIPO VERSATIL ES AGUEL QUE ESTA DISERADO PARA LOGRAR -
VARIOS PROPOSITOS Y OQUE FUNCIONA EN UNA YARIEDAD DE OPERA--
CIONES., PARA HACER USO DE LOS EQUIPOS DE UNA VARIEDAD DE -
OPERACIONES PUEDE RESULTAR UTIL uN "GRAFICO DE USO DEL EQU]
PQ".

AL COMPRADOR DE UN EQUIPO LE INTERESA TENER UN EQUIPO CON -
EL QUE PUEDA HACER UNA VARIEDAD DE TRABAJOS, DE ESTA MANE-
RAs, PUEDE ESTAR MAS SEGURO DE MANTENERLO EN FUNCIONAMIENTO.
Y DE RECUPERAR EL DINERO QUE HA INVERTIDO EN TAL EQUIPO.
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8) EFECTIVIDAD DEL OPERADOR CON EL EQUIPO:

ToDO EQUIPO DE CONSTRUCCION ESTA HECHD PARA SER MANIPULADD
POR UN OPERADOR. CUANDO SON DE ALTO GRADO DE AUTOMATIZA~-
C16N, EL OPERADOR DEBE OPRIMIR LOS BOTONES CORRECTOS PARA
PONERLO EN ACCION. SINEMBARGO. LA MAYORIA DE LOS EQUIPOS
DE CONSTRUCCIGN NO SON TAN SENCILLOS DE MANIPULAR, PARTICUY
LARMENTE, LOS ECUIPOS MOVILES. SE NECESITA UNA GRAN PERI-
CIA DEL OPERADOR. PARA HACER TRABAJAR AL EQUIPO EN FORMA -
EFECTIVA.

4,3 OPERACIONES DE UNA MOTOCONFORMADORA:

LA MOTOCONFORMADORA YA SEA DE BASTIDOR RIGIDO O DE BASTIDOR ~
ARTICULADO SE USA PARA UNA GRAN VARIEDAD DE OPERACIONES DE -
CONSTRUCCION, ESTA VERSATILIDAD SE DEBE A LA FLEXIBILIDAD DE
SUS ACCIONES,

SU UTILIDAD AUMENTA GRACIAS A ACCESORIOS QUE PUEDEN MANEJAR,
COMO DIENTES ESCARIFICADORES. ENSANCHADORES. ETC. QUE LE PER-
MITEN DESARRDLLAR UNA GRAN CANT!DAD DE TRABAJOS. ENTRE LOS -
TRABAJOS MAS IMPORTANTES QUE DESARROLLAN DICHAS MAGUINAS ES--
TAN:

EXCAVACION:
PARA LOS TRABAJOS DE EXCAVAC!ON LA MOTOCONFORMADORA INCLINA =
SU HOJA PARA PODER PENETRAR EN EL SUELO Y ASI IR DEJANDO UN -
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SURCO: LA LINEA QUE SIGUE EL EXTREMO DE LA HOJA COINCIDE CON -
EL CAMINO DE LA RODADURA DE LA RUEDA TRASERA DEL MISMO LADO,
LA CUAL PASA YA SOBRE EL FONDO DEL SURCO REAL!ZADO.

EL PRODUCTO DE LA EXCAVACIGN SE DESL{ZA A TODO LO LARGO DE LA
HDJA Y LLEGA AL EXTREMO OPUESTO TANTO MAS FACILMENTE CUANDO -
LA HOJA PRESENTE UNA MENOR [NCLINACIGN CON RESPECTO A LA DIREg
CIGN DE AVANCE.

EL ANGULO DE PEHETRACIOH EN EL SUELO Y LA PROFUNDIDAD DEL COR-
TE DEPENDERAN DE LA NATURALEZA Y CONDICIONES DEL TERRENG., EL
ANGULO SERA MENOR PARA TERRENOS HOMEDOS OQUE PARA TERRENOS SE--
COS: EN EL CAS0 DE QUE SE PRESENTEN RAICES U OTROS OBSTACULOS
LA INCLINACION DEL ANGULO SERA TODAVIA MENOR., PARA SUELGS AR-

CILLDS0S EN CAMBIO SE PUEDEN MANEJAR ANGULOS MAYORES,

EXCAVACION UTILIZANDD UNA MOTOCONFORMADORA.
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NIVELACION, EXPLANACION, DISTRIBUCION. AFINADO,

PARA TODOS LOS TRABAJOS DE NIVELACION, LA HOJA SE DISPONE FOR--
MANDO UM ANGULD DE 50° CON EL EJE LONGITUDINAL DE 1A MAGUINA.
DE ESTA MANERA LA CONFORMADORA VA RELLENANDD LOS SURCOS Y ARRAS
TRANDO LOS MONTICULOS OUE SE LE PUEDAN PRESENTAR, EL RELLENGC -
DE SURCOS SE HACE CON EL MATERIAL QUE VIENE ARRASTRANDO EN SU -
CAMING, EL EXCESO LO VIERTE LATERALMENTE.

EL ANGULO DE INCIDENCIA DE LA HOJA CON RESPECTO A LA SUPERFICIE
DEL TERRENO ES DE CASl 90°,

EN EL CASO DE TRABAJOS EXTENDIDOS ES CONVENIENTE INCLINAR LA HO
JA HACIA ADELANTE EN FUNCION DE LA VELOC!DAD DE MARCHA. LAS MQ
TOCONFORMADORAS SE UTILIZAN FRECUENTEMENTE PARA EXTENDER Y NIVE
LAR LAS TIERRAS DEPOSITADAS POR OTRAS MAQUINAS TALES COMOD LAS -
DRAGAL INAS.,

FIJACION DE LA HOJA FORMANDD UN ANGULG DE
INCIDENCIA CON EL SUELO DE 90°,
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DESPLAZAMIENTQ DE TIERRAS.
LAS MOTOCONFORMADORAS SE PUEDEN USAR PARA LA CONSTRUCCION DE -
TERRAPLENES DE FORMA Y EMPLAZAMIENTO DETERMINADOS, DISPUESTOS

EN FORIA PARALELA A LA LINEA QUE SIGUE LA EXCAVACION., PARA --

ELLO, LA HOJA SE DRIENTA DE MODO QUE EXCAVE CON UND DE SUs EX-

TREMOS Y ASI LA TIERRA DESLICE AL LADD OPUESTO.

REPITIENDD SUCESIVAMENTE ESTA DPERACION. SE DESPLAZA LA TIERRA
Y SE CONSTRUYEN TERRAPLENES CON CUALQUIER TALUD,.

"4 CONTIKUACION SE PRESENTA UN ESOUEMA ENM EL CUAL SE VE COMD SE
FORMA UN TERRAPLEN DE CARRETERA.



CONSTRUCCION DE UN TERRAPLEN DE CARRETERA
CON AYUDA DE UNA HOJA NIVELADORA.

T
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LA HOJA, FORMANDO UN ANGULO DE 35° CON EL EJE LONGITUDINAL
DE LA NIVELADORA Y CON INCLINACION DE 2.3i1, EXCAVA EN EL
SUELO Y DEPOSITA LAS TIERRAS A UN LADO A LO LARGO DE LA ~
CARRETERA.

LA HOJA. CON UN ANGULO DE 45" CON EL EJE LONGITUDINAL DE -
LA MAQUINA Y CON EL BORDE CORTANTE COLOCADO EN POSICION HQ
R1ZONTAL, DESPLAZA LAS TIERRAS EXCAVADAS EN LA PRIMERA ETE
PA DESDE L.0S BORDES HACIA EL CENTRD DE LA CARRETERA. EN -
EL DETALLE 1l1A PUEDE OBSERYARSE EL PERFIL DEL TERRAPLEN -
DESPUES DE ESTA SEGUNDA PASADA DE LA MAGUINA,

FORMANDO UN ANGULO DE 35° CON EL EJE LONGITUDINAL DE LA --
MAQUINA Y CON INCLIHACION DE 1,5:1, EXCAVA EL FOS0 A UNA =
MAYOR PROFUNDIDAD, LO ENSANCHA, Y LE DA LA PENDIENTE NECE-
SARIAI AL MISMO TIEMPO. DEPOSITA LAS TI!ERRAS EXCAVADAS SO-
BRE LA SUPERFIC!E DE LA CARRETERA EN CONSTRUCCION FORMANDO
UN SEGUNDO TERRAPLEN,

LA HOJA cON ANGULO DE 50° CON EL EJE LONGITUDIMAL DE LA ~=
MAQUINHA Y EN POSICION HORIZONTAL PRECEDE A LA OPERACION DE
EXTENDIDD DE LAS TIERRAS ASI COMO A DAR A LA CARRETERA SU
PERFIL DEFINIT!VO,

DESCORTEZADO G ROTURACION:

LA MOTOCONFORMADDRA SUELE USARSE TAMBIEN PARA LA LIMPIEZA DE TE-
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RRENOS CUBIERTOS DE RA{CES. ARBUSTOS., PLANTAS, ETC., SIN ARBO-
LES DE GRAH TAMARD O BLOQUES DE PJEDRAS MUY GRANDES, PARA ES-~
TOS TRABAJOS SE REQUIERE DE UNA MAQUINA DE POTENCIA MAYOR: LA
HOJA DEBERA ESTAR CAS! PERPENDICULAR RESPECTO AL EJE DE LA MA-
QUINA. LOS MATER!ALES ARRASTRADOS SE VAN DEJANDO A LOS LADOS,
DE TRAMO EN TRAMO Y POSTERIORMENTE SE QUEMAN.

ESCARIFICACION DE CARRETERAS APISONADAS:

PARA DISGREGAR VIEJAS CARRETERAS EH MAL ESTADO SE ACCIONA EL -
ESCARIFICADOR COLOCADD EN LA PARTE DELANTERA DE LA MAGUINA., -
ST SE DISPONE DE UNA POTENCIA SUFICIENTE, SE BAJA LA CUGHILLA
AL MISMO TIEMPO GQUE. DETRAS DEL ESCARIFICADOR., APARTA HACIA -
105 LADOS LOS MATERIALES REMOVIDOS POR E£STE O BIEN LOS ESPARCE
UN]FORMEMENTE SOBRE LA CALZADA.

LIMPIEZA DE CUNETAS EN CARRETERAS:

PARA ESTA OPERACION EL APARATO TRABAJA CON LAS RUEDAS DE UN =~
MISMO LADO EN LA CUNETA Y LAS DEL LADO OPUESTO SOBRE EL REBOR-
DE QO LA CARRETERA. UTIL1ZANDO EL BACKSLOPER (VER FI1GURA) E IN
CLINANDO LA HOJA EN FORMA COMNVENIENTE, SE PUEDE DAR A LA CUNE-
TA LAS DIMENSIONES PRESCRITAS.
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BACKSLOPER 0 REJA ESPECIAL PARA LA LIMPIEZA
DE FOSOS DE FONDO PLAND,

LA TIERRA EXTRAIDA SE DEPDSITA A LO LARGO DEL PASEQ Y DE ALLI,
0 SE ECHA CON PALA EN LOS TERRENOS ADYACENTES O BIEN SE RECOGE
CON ALGON VEHICULOD DE CARGA. EN OCASJONES ESTE MATERIAL SE DE
JA SOBRE LA CARRETERA POR ALGUN TIEMPD YA QUE RESULTA MAS FA--
€It ARRASTRARLO CUANDO ADQUIERE UNA MAYOR COHESION.

Los PEQUEIDS PASOS O PUENTES CONSTRUIDOS SOBRE LAS CUNETAS PA-
RA DAR ACCESO A LAS PROPIEDADES COLINDANTES CON LAS CARRETERAS
PUEDEN COMPROMETER EL TRABAJO A DESARROLLAR. AL APROXIMARSE -
UN OBSTACULO DE ESTE TIPOG SE LEVANTA LA HOJA PARA PODER PERM]-
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TIR AL OPERADOR MANIOBRAR LA MAQUINA PARA HACERLA SALIR DEL Fo-
SO, AL PASAR EL PUENTE. SE CONTINUAN LOS TRABAJOS Y LOS CUATRO
0 CINCO METROS QUE QUEDEN SIN LIMPIAR A LOS LADOS DEL OBSTACULO.
SE LIMPIARAN MANUALMENTE. '

Et EMPLEO DE LA MOTOCONFORMADORA PARA ESTE TIPO DE TRABAJO SUE-
LE SER VENTAJOSO SIEMPRE Y CUANDO LA SEPARACION ENTRE PONTONES
SEA MAYOR A CINCUENTA METROS.

CONSTRUCCION DE CARRETERAS (PUESTA EN OBRA DE MATERIAL).

LA MOTOCONFORMADORA HA CONTRIBUIDO EN FORMA IMPORTANTE AL DESA
RROLLO DE LA CARRETERA ESTABILIZADA, EN EFECTO, LOS MATERIA--
LES NECESARJIOS AL RECUBRIMIENTC DE SUPERFICIE PUEDEN SER MEZ--
CLADDS Y COLOCADOS A LA YEZ POR ESTOS APARATOS, MATERIALES E

INGREDIENTES SE DEPOSITAN EN CORDON A LD LARGO DE LA PISTA O ~
CARRETERA. LA MAQUINA EFECTOA PRIMERAMENTE UNA MEZCLA DESPLA=-
ZAﬂDD EL CORDON DE UN LADO A OTRO DE LA CARRETERA. LUEGO PRO-
CEDE A EXTENDERLO Y A LA REGULACION FINAL O NIVELACION. Es -
CONVENIENTE UTILIZAR YARIAS MOTCCONFORMADORAS EN TANDEM DE FOR
MA QUE CADA MAQUINA LLEVE 5U TRABAJO A CABO EN UNA SOLA PASADA;
DE ESTA FORMA SE CONSIGUE MANTENER UNA BANDA DE LA CARRETERA =~
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CONSERVACION DE CARRETERAS Y PISTAS:

EN GENERAL SE TRATA DE EXTENDER LDS MATERIALES NECESARIOS PARA
LA REPARACION DE QUE SE TRATE Y QUE PREVIAMENTE HAN S!DO ACO--
PLADAS AL BORDE DE LA CARRETERA 0 PISTA. LA HOTOCONFORHAbDRA
CUMPLE ESTE TRABAJO CON FACILIDAD (VER FIGURA), -

CONSERVACION DE CARRETERAS Y CAMINOS
USANDO LA MOTOCONFDRMADORA.

\
LA HOJA FORMA UN ANGULO BE 80° o 70" CON LA DIRECCIGN DE LA MAR
CHA. PARA TRABAJOS NORMALES DE MANTENIMIENTC. SE INCLINA LA cU
CHILLA HACIA ADELANTE HASTA QUE LA PARTE ALTA ESTE UN POCO MAS

ADELANTE QUE LA HOJA, SIENDD DE ESTA FORMA EL ANGULD DE INCIDEN .

CIA EN UNOS B90°,
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\
S1 LA VELOCIDAD CON CQUE SE TRABAJA ES AUN MAYOR EL ANGULO DE -

INCIDENCIA AUMENTA TODAVIA MAS.

N
ANTES DE EXTENDER LOS MATERIALES AfADIDOS AL FIRME, LA MOTOCON

FORMAﬁbRA RASCA Y NIVELA LA SUPERFICIE,

o

LA RECONSTRUCCION SE EFECTUA EN GENERAL EN Lk MITAD DE LA CARRE
TERA A AMBOS LADop DEL EJE CENTRAL. S1 LA SUPERFICIE PRIMITIVA
€5 DEMASIADD DURA PARA SER RASCADA POR LA HOJA, SE UTILLZA PRE-
VIAMENTE EL ESCARIFJCADOR PARA DISGREGARLA

L0S TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN CARRETERAS NO ASFALTADAS SE -
EFECTUAN PREVIAMENTE DURANTE LOS PERIODOS POSTERIORES A LAS -~
LLUVIAS CUANDO EL SUELO ESTA HUMEDO PERO HO FANGOSO.

TERRAPLEN EN CARRETERA EN TERRENO LLANO:

EN TERRENO HORIZONTAL Y PARA TERRAPLENES DE ALTURA INFERIOR A
40 o 50 ceNTIMETROS LOS MATERIALES NECESAR10S SE TOMAN DE LAS -
CUNETAS LATERALES. DE TODAS FORMAS, S1 SE CONSTRUYE UN TERRA--
PLEN ELEVADO, POR EJEMPLO. PARA QUE LA NIEVE SEA BARRIDA POR EL
VIENTD CON MAYOR FACILIDAD, SE REMOVERA LA TIERRA DE SITIDS MAS
ALEJADOS, EN ESTE CASO ES NECESARID QUE LA MANIPULACION DE ES-
TE MATERIAL SEA ANTERIOR A LA EXCAVACION DE LAS CUNETAS.,

A CONTINUACION SE MUESTRAN ALGUNOS EJEMPLOS DE ESTA ACTIVIDAD.
DE LA MOTOCONFORMADORA Y SU PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION:
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TRABAJOS EN LADERA:

EN PENDIENTES MODERADAS QUE PERMITEN TRABAJAR A MEDIA LADERA LA
MAOQUINA RINDE EXCELENTES SERVICIOS. EL TRABAJO A MEDIA LADERA

NO SIEMPRE PUEDE EFECTUARSE A PLENA VELOCIDAD YA GUE LA MAQUINA
PIERDE ESTABILIDAD AL INCREMENTAR SU VELOCIDAD, EN EL SIGUIEN-
TE EJEMPLO PODEMOS OBSERVAR COMO LA MAQUINA NO SOLO EXCAVA, DE§
PLAZA Y VDLCA SINO TAMBIEN ESTABLECE EL PERFIL DEBIDO EN CARRE-
TERA ¥ CUNETA,

I'; T3 Tereaglen de enrvetors de 1 mefead dr 1=t e0m g o4
brutde o@ wre Judrre dr 32 % {1300 de j4ndenle TEte Lhe
Bieiedrre fr heoye dr 3 m er Trgiiud rerudlteda par bn
traeter @ W & 30 CY,




31

Operazida V)l va37smm 1M
N : . .

TERRAPLEN DE CARRETERA DE 3 MTS. DE ANCHO
CONSTRUIDO EN UNA LADERA,



DESCRIPCION DEL EJEMPLO:
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VIll-

ExcAvACION PREVIA DE DOS METROS DE ANCHURA PDR EL EXTREMO
DE LA CUCHILLA, A PARTIR DEL EJE DE LA CARRETERA.

CoRTE DE UNDS 30 CENTIMETROS DE PROFUNDIDAD EFECTUADO CON

LA HOJA ENTERA. INCLINADA A 35® CON RELACION AL EJE LONG]
TUDINAL,

PERFILADO DEFINITIVO DE LA CURVA INTERIOR DE LA CUNETA Y
DESPLAZAMIENTO DE LAS TIERRAS EXCAVADAS EN LA ACTIVIDAD -
ANTERIOR.

DESPLAZAMIENTO DE LAS TIERRAS PROCEDENTE DE LAS OPERACIO-
NEs 1 v II.

PERFILADO DEFINITIVO DE LA CARA EXTERIOR DE LA CUNETA, -
DEPOSITANDO LAS TIERRAS EXCAVADAS EN EL FONDO DE LA MISMA
CUNETA,

LAS TIERRAS GUE PROCEDAN DE LA OPERACION ANTERIOR SE SU--
BEN A LA PLATAFORMA YA CONSTRUIDA.

EXTEND}DOC DE LAS TIERRAS ANTERIORMENTE DEPOSITADAS Y ESTA
BLECIMIENTO DEL PERFIL DEFINITIVO DE LA CARRETERA.

ENSANCHAMIENTO DE CARRETERAS:

EN PENDIENTES PRONUNCIADAS, ES INTERESANTE UTILIZAR LA MOTOCON-
FORMADORA PARA ENSANCHAR UNA CARRETERA EMPEZADA POR UN TRACTCR

ALNGLEDGZAR,

Como SE VERA EN LAS SIGUIENTES FIGURAS. SE LEVANTA CASI VERT1=
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CALMENTE LA CUCHILLA EN LA PARTE LATERAL DE LA MAOUINA PARA LA
EXCAVACLON Y EL ACABADO DEL TALUD DE LADD DE tA LADERA.

LA TIERRA AL CAER POR GRAVEDAD OPONE MEHOR RESISTENCIA AL AVAN
CE DE LA MOTOCONFORMADORA, COM LO QUE SE EXCAVA A MAYOR PROFUHN
DIDAD QUE CON LA HOJA HORJIZONTAL) DE ESTA MANERA SE LOGRA EX--
TRAER DE TRES A SE1S VECES MAS MATERIAL POR TRAYECTO GUE EN -
TRABAJOD NORMAL,

ENSANCHAMIENTO O AMPLIACION DE UN CAMIND O CARRETERA,
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CONSTRUCCION DE TERRAZAS Y PREPARACION DE TERRENOS DE CULTIVO
EN PENDIENTE:

ESTE TI1PD DE MAQUINARA ES MUY UTIL PARA LA CONSTRUCCION DE TE-
RRAZAS PARA HACER FRENTE A LA EROSIGN, AL DESEAR CULTIVAR --
CIERTOS TERRENOS EN PENDIENTE, £S5 CORRIENTE INSTALAR PLANTACIQ
NES EN TERRAZAS. TANTO SURCOS COMO TERRAZAS SE CONSTRUYEN S1-
GUIENDD LAS CURVAS DE NIVEL DEL TERRENO O MAS EXACTAMENTE CON
UNA PENDIENTE SUAVE PARA PODER DRENAR LAS AGUAS QUE SE ESCURREN
POR ANCHOS CANALES DE DESAGUE CON CESPED Y MANTENIDAS CON SUMD
_CulbADO, ESTE SISTEMA EVITA OUE EL AGUA DEBIDA A LAS LLUVIAS
FORME GRIETAS Y EN GENERAL EROSIONE {AS SUPERFICIES, RETENIEN-
DO LA HUMEDAD QUE SE MECESITA PARA LOS CULTIVOS, EN QCASIONES
SE CONSTRUYEN TERRAZAS ANCHAS OQUE OSCILAN ENTRE 7 A 8 METROS -
CON UNA DEPRESIGN DE 4 A 5 METROS DE ANCHURA EN EL CENTRO PARA
PERMITIR EL ESCURRIMIENTO DEL AGUA,

EN TODOS LOS CASOS SE BUSCA HACER MAS CULTIVABLE EL TERRENO, -
MECAN]ZANDO LAS ACTIVIDADES INCLUYENDO LA RECOLECCIOGN DE LAS -
COSECHAS,

CONSTRUCCION DE PEQUERQS CANALES:

CUARDO SE REQUIERE DE EXCAVAR CANALES MEDIANTE EL USD DE LA -
MOTOCONFORMADORA, LA SECCION MAS COMODA PARA REALIZARLOS ES -
LA TRIANGULAR COMO SE VE A CONTINUACION:
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Fig. 209 Eifmplo de perfil de canal que e preva al emplea
de niveladon, .

Fig. 210 Ejernplo de) perfil gue debe dare 3 un canal en
una pendiente para que s nlveladora Yo ejecuie corecta.
mente

LA SECCION MAS APROPIADA PARA REALIZAR LA CONSTRUCCION
DE CANALES ES LA TRIANGULAR.

PARA EXCAVAR EL CANAL, LA MACUINA SUBE LA TIERRA HACIENDOLA RES
BALAR A LO LARGO DE SU CUCHILLA INCLINADA,

SE PUEDE PREVEER DE MODO RAZOWABLE UNA ALTURA DE TERRAFLEN DE -
30 CENTIMETROS POR METRO DE CUCHILLA, VALOR QUE SE PUEDE AUMEN-
TAR St LA MOTOCONFORMADORA REALIZA VARIAS PASADAS SUCESIVYAS,

CONSTRUCCION DE CANALES DE FONDO PLAND POR MEDIO DEL "BLACKSLO-
PER":,

LA MOTOCONFORMADDRA SE PUEDE UTIL!ZAR PARA EXCAVAR CANALES DE -
FONDO PLANO UTILIZANDD EL BLACKSLOPER ANTES MENCIONADO. LA AN-
CHURA DEL FONDO DEL CANAL DEPEKDE DEL ANGULC QUE SE DA EN LA CY
CHILLA EN RELACION AL EJE DE LA MAQUINA,
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PARA UM ANGULO DE 38 A 45° QUE ES EL ELEGIDO USUALMENTE PARA -
DESARROLLAR ESTE TIPC DE TRABAJOS, LA ANCHURA ES DE MAS O ME-~
NOS DE 30 A 50 CENTIMETROS.

E5TA !‘iAOUINA TAMBIEN SE USA PARA CONSTRUIR CANALES SECUNDARIOS
DE RIEGO COMO EL MOSTRADD A CONTINUACIGN,
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EXCAVACIGN PREVIA CON UN EXTREMO DE LA HOJA MARCANDO EL -
EJE DEL CANAL, LA TIERRA EXCAVADA SE DEPOSITA A LO LARGO

DE LA EXCAVACION,

CORTE PRACTICADO LADERA ARRIBA, DEPGSITO DEL MATERIAL EN
EL FONDQ DE LA ZANJA ABIERTA,

PROFUNDIZACIGN DEL CORTE DOBLE (4S + 45 tM5,) Y TRASLADOD
DEL MATERIAL DE LAS OPERACIONES I] ¥y lI1] LADERA ABAJO,

PERFIL DEFINITIVD DE LA PARED DEL CANAL, DEL LADO ASCEN--
DENTE.

ELEVACION DEL MATERIAL BE LA OPERACION IV POR ENCIMA DEL
TALUD INFERIOR Y PERFIL DEFINITIVO DEL FLANCO INFERIOR.

AFINADO DE TALUDES:
ESTA OPERACION ES ANALOGA A LA DESCRITA ANTERIORMENTE EN LO RE-
FERENTE A ENSANCHE DE CARRETERAS.

MANTENIMIENTO:

PARA QUE UNA MOTOCONFORMADORA O EN GENERAL CUALQUIER MAQUINA

RINDA

GPTIMAMENTE EN LA EJECUCION DE UNA OBRA ES NECESARIO QUE

CUENTE CON UN MANTENIMIENTO ADECUADO CADA DETERMINADO T!EMPQ.

UMA MOTOCONFORMADORA DEBE DURAR EN OPERACIGN EFICIENTE, UN MINL

MO DE

HORAS QUE LA EXPERIENCIA A LO LARGO DEL TIEMPO SERALA: S
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ESTA MAQUINA HA SIDO CUIDADA EN FORMA SATISFACTOR!A PODRA PA-
SAR MAS ADELANTE A SER UNA MAQUINA AUXILIAR OUE TAMBIEN SERA
DE GRAN UTILIDAD EN CUALQUIER TIPO DE OBRA,

CUANDO LA MOTOCONFORMADORA YA TRABAJA. COMO MAQUINA AUXILIAR,
SE USA PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS NO CONTINUOS., N1 PESA-
DOS EN DONDE ALGUN PARQ OCASIONAL NO DETENGA A LAS DEMAS MA-~
QUINAS QUE ESTAN OPERANDO.

PARA PODER LOGRAR QUE UNA MAQUINA SE CONSERVE EN BUENAS COND]
CIONES A LO LARGO DEL TIEMPO SE DEBERAN ATENDER TRES PUNTOS -
QUE SON [MPORTANTES: ESTOS SON:

].~ CONOCIMIENTO DE LAS RUTINAS DE CONSERVACION, LAS CUALES
YIENEN DETALLADAS EN LOS MANUALES DE LA MAQUINA. LA EX
PERIENCIA EN EL CAMPO TAMBIEN SERA IMPORTANTE PARA CON-
SERVYAR A LA MAQUINA EN BUEN ESTADO,

I1.= UnA SUPERVISIGN ADECUADA EN EL MANEJO DE LA MAGUINA, LA
CUAL COHVIENE QUE SE HAGA PERIODICAMENTE PARA DETECTAR
CUALQUIER FALLA QUE PUDIERA OCASIONAR RETRASOS.

I11.- OPERADORES CAPACITADDS Y QUE TENGAN UN PERFECTO CONoCI-
MIENTO DE LA MAQUINA CON QUE VAN A TRABAJAR,

CONOCIMIENTO DE LAS RUTINAS DE OPERACION:

Para PODER LLEVAR A CABO UNA CONSERVACION CONFIABLE, SERA NE-
CESARID HACER DE ESTA CONSERVACI!ON UNA RUTINA BIEN EJECUTADA;
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TODAS LAS PERSONAS QUE ESTEN INVOLUCRADAS EN EL MANTENJMIENTO.
DEBERAN TENER UN TRABAJO ESPECIFICO Y PERFECTAMENTE BIEN CONO-
clbo.

PARA PODER CONTAR CON UNA MAQUINA EN BUEN ESTADO, UNO DE LOS -
PRIMEROS PUNTOS CON QUE DEBEREMOS CONTAR ES LA LIMPIEZA DE ES-
TA. NO HAY RAZON PARA CONTAR CON UNA MAQUINA SUCJA., SOLO EL -
DESCUIDO DEL OPERADOR 0 LA INDIFERENCIA DEL SUPERVISOR EVITA--
RAN QUE LA MAQUINA GUARDE LA LIMPIEZA DE UNA MAQUINA NUEVA,

AL ESTAR LA MAQUINA LIMPIA, SU REPARACION O MANTENIMIENTO GENE
RAL SE FACILITARA CONSIDERABLEMENTE., POR LO TANTO LOS AJUSTES
DE OPERACIGN COMO LA LIMPIEZA EXTERIOR SERAN IND!SPENSABLES.

EN LO QUE SE REFIERE A LA LIMPIEZA EXTERIOR SE DEBERA TOMAR EN
CUENTA LO SIGUIENTE!

A) - EVITAR LAS FUGAS DE ACEITE O COMBUSTIBLE,

B) LAVAR SEMANALMENTE LAS MANCHAS DE OPERACION, PARA ESTA -
OPERACION SE PODRA UTILIZAR CUALQUIER DETERGENTE,

C) SOPLAR CON AIRE O VAPOR AL RADIADOR., MOTOR. PISOS. ASIEN--
T0S PARA AS! DISIPAR E. CALCR MAS FACILMENTE.

D) EVITAR EN LO POSIBLE EL TRANSITC POR LA TIERRA O EL LODO.

E} RESANAR RASPONES EN LA PINTURA.

F) LIMPIAR LA GRASA EXCES!VA,
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AJUSTES DE OPERACION:

Los AJUSTES DE OPERACIOM SON BASICOS PARA EL BUEN FUNC{ONAMIEN-
TO DE LA MOTOCONFORMADORA Y EVITAR DE ESTA FORMA EL DESGASTE 0
ROTURA DE LAS PIEZAS Y MECANISMOS GQUWE LA CONFORMAN,

CUALQUIER MAQUINA USADA EN LO QUE A CONSTRUCCION SE REFIERE, --
TIENE EMBRAGUES Y FRENOS PARA SU OPERACION. AL TERMINAR UN TUR
NO O ANTES DE EMPEZAR A TRABAJAR CON UNA MAGUINA, SE DEBERAN DE
VERIFICAR Y REVISAR PERFECTAMENTE PEDALES Y PALANCAS, PARA EVI-
TAR AS! CONTRATIEMPOS,

ToDos LOS PEDALES ¥ PALANCAS TIENEN CIERTO "JUEGO"” QUE EN LOS -
MANUALES VIENEN PERFECTAMENTE ESPECIFICADOS; TAMBIEN LA FORMA -
COMD SE AJUSTAN PARA COMPENSAR DESGASTES DE OPERACION,

LA LUBRICACION DE LA MAQUINA SE DEBE HACER CON EL SUPERINTENDEN
TE O RESPONSABLE DE CONSTRUCCION DE MAQUINAS, EL MECANICO DE LA
OBRA Y LOS OPERADORES: LDS CUALES DEBERAN VERIFICAR CADA UND DE
LOS AJUSTES DE LA MAGUINA,

EXISTEN DOS TIFOS DE AJUSTES, LOS LLAMADOS DE OPERACION DIARIA
Y LOS EJECUTADOS EN MECAMISMOS, AL EFECTUARSE UNA REPARACION -
GENERAL., LA MAYOR CANTIDAD DE AJUSTES SON INTERNOS ENTRE CORO-
NA Y PIAION, TENSION A TORNILLOS Y TUERCAS, CARGA A BALEROS, -~
AJUSTE A BIELAS, CIGUERALES, ETC,

PARA PODER REALIZAR ESTOS AJUSTES EFECTIVAMENTE, ES IMPRESCIN-
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DIBLE QUE LOS ENCARGADOS DEL MANTENIMIENTO CONOZCAN PERFECTA-~~
MENTE EL DESARROLLO DE ESTAS ACTIVIDADES.

Los AJUSTES DE OPERACION DIARIA SON MAS SENCILLOS Y LOS QUE MA
YOR ATENCIGN REGQULEREN.

PARA PODER REAL1ZAR ESTOS AJUSTES ES IMPORTANTE DEJAR ENFIRAR
LA MAQUINA POR UN RATO, DETENIENDOLA A VECES HASTA DOS HORAS -
ANTES DE EL TERMINC DEL TURNO,

ES IMPORTANTISIMO CONTAR CON TIEMPO SUFICIENTE PARA EL MANTEN]
MIENTO DE UNA MAQUIMNA YA QUE ESTA NO PODRA RENDIR EFICLENTEMEN
TE LAS 24 HORAS DE CADA DIA.

PODEMOS DECIR QUE PARA LD QUE ES LIMPIEZA Y CONSERVACION SE RE
OUlERE DEL 107 DEL TIEMPO DE TRABAJO EN UN TURNO,

LAS PRINCIPALES PARTES A REVISAR EN LO REFERENTE A UNA MOTOCON
FORMADORA PARA MANTENERLA OPERANDO EN FORMA EFICIENTE AL MENOR
COSTO DE OPERACION SON LAS SIGUIENTES:

.

A} TREN DELANTERD., REGUIERE DE LUBRICACION DIARIA, AJUSTES -
CUANDO LO REQUIERA Y UNA INSPECCION DETALLADA CADA 2400 Hg
RAS.

B} TREN TRASERU, LUBRICACION DIARIA E INSPECCION GENERAL CA-
DA 2400 HORAS.

¢) JUNTAS UNIVERSALES. LUBRICACION CADA B DIAS E INSPECCIGHN
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E)

F}

G)

H)

1

J)

K)
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GENERAL CADA 2400 HORAS.

CAJA DE ENGRANES DE LA DIRECCION. LAVAR Y LUBRICAR CADA -
600 HoORAS.

FRENOS. VERIFICAR QUE NO TENGAN AIRE 0 FUGAS CADA 10 Ho--
RAS. AJUSTAR LAS BALATAS CADA 200 HORAS Y UNA INSPECCION -
GENERAL A LAS 2400 HORAS.

LLANTAS, VERIFICAR LA PRESIGN ANTES DE COMENZAR CUALOUIER
TIPO DE TRABAJO.

CAJA DE VELOCIDADES. VERIFICAR EL ACEITE CON EL MOTOR TRA
BAJANDO CADA 10 HORAS, CAMBIAR EL FILTRO cADA 200 HORAS. =
CAMBIAR EL ACEITE CcADA 600 HORAS.

CIRCULD. LUBRICARLO POR LO MENOS UNA VEZ POR TURND, INSPE
CCIONAR EL DESGASTE DE GUIAS cADA 200 HORAS.

MOTOR. REVISAR NIVEL DE ACEITE cADA 10 HORAS AS[ COMO EL
NIVEL DE AGUA EN EL RADIADOR. CAMBIO DE ACEITE cAbA 200 -
HORAS., CAMBIQ DE FILTRO PRINCIPAL cADA 200 HORAS.
INSTRUMENTOS. VERIFICAR DIARIAMENTE QUE TODOS LOS INSTRU-
MENTOS ESTEN FUNCiONANDO PERFECTAMENTE.

SISTEMA ELECTRICO. REVISAR LA BATERIA CADA 10 HORAS, REV]
SION DE CABLES CADA 100 HORAS. INSPECCIONAR EL ALTERNADOR
capa 600 HORAS.
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CAPITULO V

RENDIMIENTO Y COSTOS HORARIOS.

5.1 RENDIMIENTO DE LAS MOTOCONFORMADORAS,
51,1 GENERALIDADES,

EM LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION LA PALABRA RENDIMIENTD 0 PRQ
DUCCIGN ESTA DEFINIDA COMO UNA “CANTIDAD 0 MAGNITUD PRODUCIDA =
EN UN TIEMPO DETERMINADO" O COMC EL "TRABAJO UTIL EJECUTADO EN,
UNA OBRA".

PARA CONOCER EL RENDIMIENTO DE UNA MAQUINA ES NECESARIO CONOCER
PREVIAMENTE EL PLAN DE TRABAJO QUE SE HA DE SEGUIR, EL ITINERA-
R!0 Y EL NUMERO DE PASADAS NECESARIAS. EL RENDIMIENTO DE LAS -
MOTOCONFORMADORAS VARIA MUCHOD EN FUNCIGN DE LA NATURALEZA DEL -
SUELD EN QUE ESTA TRABAJANDO Y EN MAYOR ESCALA QUE EN OTRAS MA-
CUINAS COM LA HABILIDAD DEL OPERADOR,

EL RENDIMIENTO DE LAS MOTOCONFORMADDRAS TAMBIEN DEPENDERA DE =~
LAS VELOCIDADES A QUE TRANS!TE DURANTE LAS DIVERSAS FASES DE LA
OPERACION,

Es L6GICO CUE LA VELOCIDAD DEPENDERA DE LA CLASE DE MATERIAL ¥
DEL TIPO DE TRABAJO EJECUTADD, Y LO MAS COMUN ES DE QUE SE RE--
QUIERAN VARIAS PASADAS, SIENDO DIFERENTES LAS VELOCIDADES DEL -
REGIMEN EN CADA UNA DE ELLAS.

EL ESTUDIO DE LOS RENDIMIENTOS PARA LA MAQUINA DE CONSTRUCCION
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SE DIVIDE DE ACUERDD A LA FORMA DE TRABAJO QUE ESTAS DESEMPE--
AAN.

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA TABLA DETALLANDO LD ANTERIOR:

CLASIFICACION DE OPERACION:

POR CI1CLOS OPERACION INTERMEDIA  OPERACION CONTINUA
PaLA GIRATORIA PERFORADORA BANDAS TRANSPORTADORAS.
CARGADOR "MOTOCONFORMADORA" CARGADORES DE BANDA,
BULLDOZER APLANADORAS Egg?Anoaes DE CANGILO-
ESCREPA ToLvas

TRACTOR TRITURADORAS,

CamMiON

PILOTEADORA CRIBADORAS

EXCAVADORA DE " COMPRESORAS

CABLE

REVOLVEDORA DE DRAGAS

CONCRETO

MEZCLADORA

{OMO PUDIMOS OBSERYVAR., LAS MOTOCONFORMADORAS SON MAQUINAS DE -
OPERACION INTERMEDIA., YA QUE EN OCASIONES SU OPERACIGN ES CON-
TINUA (AL MEZCLAR EL MATERIAL POR EJEMPLO); Y EN OTRAS, POR Cl
CLOS, COMD CUANDO EMPUJA EL MATERIAL EN TRAMDS PEQUERDS.,
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LA CAPACIDAD O EL RENDIMIENTO TEGRICO DE TODA MAGUINA O EQUIPO
SE VE AFECTADO POR LOS DOS FACTORES SIGUIENTES:

COEFICIENTE DE EFICIENCIA,
COEFICIENTE DE UTILIZACION.

A} EL COEFICIENTE DE EFICIENCIA.

EL YALOR DE EL COEFICIENTE DE EFICACIA DE LAS MAQUINAS ES -
FUNCION DE VARIOS FACTORES:

1) IMPOSIBILIDAD DE SER OPERADA EN FORMA CONTINUA Y A VELO=-
CIDAD MAXIMA CONSTANTE,

2) TIEMPOS DESTINADOS A ENGRASE Y ABASTECIMIENTO DE COMBUS-
TIBLE,

3) TIEMPOS VARIABLES. SEGUN EL EQUIPO, EMPLEADOS EN LA REV]
S10N DE PARTES PEGUERAS: BANDAS, TORNILLOS., CABLES, -=-
ETC.

4) FATIGA DEL OPERADOR.

DE ESTOS FACTORES SE DESPRENDE QUE EL TIEMPO DE OPERACION NUNCA
ES DE 60 MINUTOS., SINO GUE VAR[A ENTRE 50 v 40; DE AHI QUE EL -

COEFICIENTE DE EFICIENCIA OP?IMO serA: Co = 50 MINUTOS _ 0.83
60 MINUTODS

Y EL COEFICIENTE DE EFICIENCIA NORMAL

40 MiInNuTOS

Cn =
60 MINUTOS

0.66
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COEFICIENTE DE UTILIZACION,

ESTE COEFICIENTE ES FUNCION DE LAS CONDICIONES DEL TRABAJO
Y DE LAS ORGANIZACIONES DE QBRA, EN LA TABLA SIGUIENTE SE
ALISTAN SUS VALORES.

Organizaciéin de Is Obta

Condij

del vabajo Excelente Busny Madians Mala
Encelentes 084 o 076 0.70
Buenas 0.78 .75 0.7 0.65
Medianas Q.72 0.69 065 Q.60
Malay 0631 ,J 0.81 0.57 0.52

L. [ N

Los VALORES ANOTADOS EXPLICAN LAS DIFERENCIAS QUE EXISTEN
EN LOS RENDIMIENTOS Y AS[ JUSTIFICAN LA DEFINICIGN DEL cQ
EFICIENTE DE UTILIZACIGN DEL EQUIPO.

ESTE COEFICYENTE DEPENDE UNICAMENTE DE LAS CONDICIONES -
DEL TRABAJO Y DE LA ORGANIZACION; ES DECIR., DEPENDE DEL -
TRABAJO, DE QUIEN ORGANIZA, DE QUIEN LO VIGILA Y DEL MAN-
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TENIMIENTO DEL EQUIPO.

PODEMOS MENCIONAR COMO PUNTOS BASICOS DE ESTOS COEFICIENTES
LO5 SIGUIENTES:

NATURALEZA ¥ TIPO DEL TERRENO

CONDICIONES DEL SUELO Y CONDICIONES METEOROLOGICAS: TE-
RREND SECO Y DRENADO, TERRENO HUMEDO Y MAL DRENADD, CLI-
MA CALIDO., FRIO. LLUVIA. VIENTOS. ETC.

TOPOGRAFIA Y TAMARO DE LA OBRA. ACCESIBILIDAD, ACARREOS
DIFICULTAD DE MANIOBRAS, ETC.

RITMO DE TRABAJO OBLIGADO, POR TENER UN TIEMPO MINIMO -
IMPUESTO EN LA REALIZACION DE LA DBRA.

EXPERIENCIA DEL PERSONAL.

LA ADECUADA SELECCION DEL EQUIPO NECESARIO -PARA EJECU--
TAR POSITIVAMENTE LOS TRABAJOS.

EL. BUEN MANTENIMIENTO Y CUIDADO DE LA MAQUINARIA,

EN LA SIGUIENTE TABLA SE VE UNA RELACION ENTRE LOS COEFICIEN--

TES DE

UTILIZACIGN v LA EFICIENCIA DE LA MAQUINARIA.



Organiracién de la Obra

Excalanta Buens Medians Mals
Coeficiente de
utilizecidn de
la miquina 0.830.65 0.830.58 0.83 ¢.68 0,83 0.66
Condiciones
del trabajo: ~
Excelentes 0.70 0.58 0.67 053 063 05D 0,58 D46
Buenas 065 052 0.62 0.50 0.50 D47 0.54 0.43
Medisnas 060 048 D.57 0.46 0.54 0.43 0.50 0.40
Malas 052 042 051 D40 047 038 0.43 035

5.1.2 [IMPORTANCIA DEL FACTOR OPERACION,

LA HABILIDAD CON QUE EL OPERADOR MANEJA LA MOTOCONFORMADORA IN-
FLUYE CONSIDERABLEMENTE EN EL RENDIMIENTO DE LA MAQUINA) UN OPE
RADOR DIESTRO PUEDE EJECUTAR DIVERSAS MANIOBRAS EN FORMA PARALE
LA, UN EJEMPLO DE ESTO SERIA EL GIRO DE LA HOJA Y EL DESPLAZA-
MIENTO LATERAL DEL PORTA HOJA. EVITA QUE LA HOJA TOPE EN EL -
TERRENO AL CAMBIAR Su POSICION Y MANEJA LOS MANDDS CON ABSOLUTA
PRECISIGN, SIN NECESIDAD DE RECURRIR A LAS VALVULAS DE SEGURI-~-
DAD. -~

Es NECESARIO QUE EL OPERADOR TOME UN LARGO PERIODO DE ENTRENA--
MIENTO Y QUE EL RENDIMIENTO DE LA MAQUINA DEPENDA EN GRAN PARTE
DEL OPERADOR QUE LA CONDUZCA.

PARA EJECUTAR UN TRABAJO CON EL NUMERO DE FASES ESTRICTAMENTE -
MECESARIO, E5 MENESTER UNA GRAN EXPERIENCIA, AS[ COMO PARA EVI-
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TAR LA NECESIDAD DE TRABAJOS MANUALES COMPLEMENTARIOS Y PARA -
UTILIZAR LA MAQUINA A LA MAXIMA VELOCIDAD POSIBLE PARA LOS DI-
VERSOS TRABAJOS EN QUE ESTA SE REQUIERA,

5.1.3 [IMPORTANCIA DEL PLAN DE OBRA.

PARA PONER FIN A UNA OBRA EN EL TIEMPO ESTIMADO ES IMPERATIVO

ESTABLECER CON ANTERIORIDAD UN PLAN DE OBRA EN EL QUE SE PRE~-
SENTEN TODOS LOS DETALLES EN FORMA ADECUADA PARA AS] EVITAR TE
HER CONTRATIEMPOS QUE RESULTEN PERJUDICIALES Al DESARROLLO DE

LA OBRA.

PArA ESTO SE BUSCARA OQUE TODOS LOS TRABAJDS SE REALICEN COH EL
MINIMO DE OPERACIONES POSIBLES.

5.2 EL RENDIMIENTO.

TEGRICAMENTE EL RENDIMIENTO DE UNA MOTOCONFORMADORA SE CALCULA
INDIRECTAMENTE DETERMINANDO EL TIEMPO OUE SE EMPLEA EN EJECUTAR
UN TRABAJO APLICANDD LA FORMULA SIGUIENTE:

NxD
VxE

TIEMPD TOTAL = EN LA QUE:

EL TIEMPO TOTAL SE EXPRESA EN HORAS,

N = NUMERO DE PASADAS NECESARIAS PARA EJECUTAR EL TRABAJOD,
D = DISTAHCIA RECORRIDA EN CADA PASADA (EN KMS,)
¥ = VELOCIDAD DE REGIMEN DE OPERACION DURANTE EL TRABAJO,

{KM/H) .
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E = FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO DE LA MAQUINA EN EL QUE SE
INVOLUGCRAL LOS TIEMPOS PERDIDOS U 0closos,

EL N(UMERO DE PASADAS DEPENDERA DE LA NATURALEZA DEL TRABAJO Y -
GENERALMENTE SE PUEDE DETERMINAR ANTES DE LOS TRABAJOS. BASANDQ
SE EN LAS ESPECIFICACIONES QUE REGIRAN A LOS MISMOS,

DE I1GUAL FORMA, LA DISTANCIA DE RECORRIDO PARA UN CIERTO TRABA-
JO ES CALCULABLE CON ANTICIPACION BASANDUSE EN LOS DATOS DE PRD
YECTOS Y CONVIENE EXPRESARLA EN K!LOMETROS.

EN EL FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO DEBE TENERSE PRESENTE -
QUE POR LO GENERAL LAS MOTOCONFORMADORAS EN LOS DIVERSOS TRABA-
JOS, ESPECIALMENTE CUANDOD KO HAN SIDO PROGRAMADAS PARA TRABAJAR
CON ESTRICTO BALANCEO CON EL RESTO DEL EQUIPO, TIENEN UN PORCEN
TAJE MUY ELEVADO DE TIEMPOS PERDIDOS.

UN VALOR CONSERVADOR PARA EL FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO -
EN ESTAS MAQUINAS OSCILA ENTRE 0.60 v 0.70 AuNQUE DEBERA AJUS--
TARSE PARA CADA OBRA EN PARTICULAR DE ACUERDO CON LOS ELEMENTOS
DE JUICIO CON QUE SE DISPONGA,

LA VELOCIDAD DEBE EXPRESARSE EN KILOMETROS POR HORA, Y DEBE TE-
MERSE PRESENTE QUE NORMALMENTE LAS YELOCIDADES DE REGIMEN EN PA
SADAS SUBSECUENTES SUELEN SER DIFERENTES SEGUN LA FASE DE TRABA
JO1 PUES AS[ POR EJEMPLO AL TRATARSE DE ESCARIFICAR, REMOVER. -
DISTRIBUIR Y CONFORMAR LA SUPERFICIE DE UN TERRAPLEN, GENERAL--
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MENTE EN CADA PASADA LAS VELOC!DADES CONVENIENTES RESULTAN MAS
ELEVADAS QUE EN LA ANTER!OR.

EJEMPLO No. 1,

SE TﬁkTA DE NIVELAR Y CONFORMAR UN CAMINO DE CONSTRUCCION DE -
10 KILOMETROS., EMPLEANDO PARA ELLO UNA MOTOCONFORMADORA CATER=-
PILLAR MODELO 12-G QUE TIENE UNA CUCHILLA CON ANCHO EFECTIVO DE
4,26 METROS PRECISANDOSE 5 PASADAS PARA TERMINAR EL TRABAJO.
SE PUEDE EFECTUAR EL TRABAJO HACIENDO UNA PASADA EN UN SENTIDO
Y LA SIGUIENTE EN EL SENTIDO OPUESTO.

LA PRIMERA Y SEGUNDA PASADA SE EFECTUARAN A UNA VELOCIDAD DE -
3.8 KM/H QUE CORRESPONDE A PRIMERA, TERCERA Y CUARTA PASADAS A
5.1 KM/H (SEGUNDA) ¥ LA QUINTA PASADA A 9.4 KM/H (TERCERA},

SUPONIENDO UN FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO IGUAL A 0,60 EL
TRABAJO SERA REALIZADO EN:

APLICANDO LA FORMULA T = N XD
VXE

TIEMPO TOTAL = 2 x 10 + 2x10 . 10
3.8 x 0,6 51x 0.6 9.42x0.6

= _20 20 . 10
2.28 3.6 5,64

17.10 H ORASs.
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EJEMPLO No. 2,

PARA CONSTRUIR UNA CARRETERA. SE DEBE DECAPAR LA TIERRA VEGE--
TAL EN UNA LONGITUD DE 5 METROS Y EMPUJARLA 2.5 METROS MAS --
ALLA .DEL BORDE DE LA EXCAVACIGN. EL DECAPADO DEBE ALCANZAR DE
10 A 15 cENTIMETROS DE PROFUNDIDAD; EL TERRENO ES HORIZONTAL.-
(LONGITUD DE CUCHILLA = 3.60 METROS), SE PIDE: A) LA VELOCI-
DAD MEDIA DEL VIAJE IDA Y VUELTA, B) LA LONGI!TUD DEL TRAZADOD
TRABAJADG EN UNA HORA,

SOLUCION A) LA EXCAVACION SE HACE A LA VELOCIDAD MAS BAJA, ©

SEA A 3.7 KM/H. LA PROFUNDIDAD DE LA EXCAVACIGN PUEDE ONICA--
MENTE CONOCERSE POR EXPERIENCIA, PERO, EN GENERAL. EN TERREND

NORMAL SE PUEDE EXCAVAR HASTA UNOS 15 CMS, DE PROFUNDIDAD EN -
UNA SOLA PASADA.

S1 SE GUIERE DECAPAR LA MITAD DEL PERFIL, O SEA 2,50 MTS. EN -
UNA PASADA EL ANGULO DE LA CUCHILLA SE CALCULA CON LA FORMULA

SENe¢ _ 2.50
* 30 0.696
o = §5° APROXIMADAMENTE.

ESTE ANGULD ES EL APROPIADD PARA PODER REALIZAR UN BUEN CORTE
Y PARA GUE LA TIERRE DESLICE A LO LARGD DE LA CUCHILLA,

AL REGRESO SE EMPUJA EL TALUD DEPOSITADO DE IDA. LD QUE LE DES
PLAZARA 2,50 MTS. QUE ES LO QUE SE PEDIA. ESTA OPERACIOGN SE -

PUEDE EFECTUAR EN TERCERA A 8.9 KM/H,
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LA VELOCIDAD MEDIA ES ENTONCES:

N
VM N 1 + 1 + 1 + L] + 1
vl v2 v3 VN
= 2
1 + T
3.7 8.9
= 6.3 kM/H

UTILZIANDO ESTE VALOR PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE OPERACIOGN
‘HAY QUE MULTIPLICARLO POR LOS COEFICIENTES DE RENDIMIENTO HORA~
RIO Y DE RENDIMIENTO GENERAL DE LA OBRA, LO QUE DA EN LA PRACT]
CA UNA VELOCIDAD MEDIA DE:

Va e 6.3 x 20 x0.85 = 446 kwm

SOoLUCION B) PARA CUALQUIER OPERACIGN. HAY QUE HACER CUATRO VIA-
JES. SE DECAPA PUES UNA HORA UNA LONGITUD DE TRAZADO DE:

4.46 1.12 KI1LOMETROS
4

LA VELOCIDAD DE LA TRASMISION DE LA MOTOCONFORMADORA QUEDA DEF]
NIDA POR LA PENDJENTE DEL TERRENO:; Y LA EFICIENCIA, POR LA RUGQ
CIDAD DEL TERREND., PERO SU COMPASIDAD. POR SU PESO VOLUMETRICO Y
POR EL TAMARO DEL MATERIAL POR TRABAJARSE,
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EN TRAMOS DE POCA LONGITUD, EN GUE LAS MOTOCONFORMADORAS DEBEN
VOLTEAR FRECUENTEMENTE, AL CALCULAR LOS CICLDS DEBEN TOMARSE -
EN CUENTA LOS TIEMPOS EMPLEADOS EN CAMBIAR EL SENTIDO, ASl cO-
MO LOS TIEMPOS DE ESPERA. CUANDO AL REALIZAR LAS VUELTAS UNA -
MAQUINA TENGA QUE ESPERAR LA SALIDA DE OTRAS,

EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS. LA ACTIVIDAD MAS IMPORTANTE
REALIZADA POR LAS MOTOCONFORMADORAS, SE TIENEN LOS SIGUIENTES
RENDIMIENTOS PARA EL MEZCLADO Y COLOCACION DE LOS MATERJALES -
DE LAS DIFERENTES CAPAS,

Capa RENDIMIENTO
CUERPO DEL TERRAPLEN 60 M3/HR
SuBPASANTE 60 M3/HR
SuBBASE 30 M3/HR

Base 30 M3/Hr
CARPETA 10 - 15 M3/HR

5.2 COSTOS HORARIGS.
5.3.1. ELECCION DE LA MAQUINA.

LA FUERZA DE CONSTRUCCION QUE DISPONGA UN CONTRATISTA PARA LA
EJECUCION DE UNA EMPRESA DEBERA ESTAR EN PROPORCIGN DE LA MIS
MA, A FIN DE QUE SUS OPERACIONES SEAN CONDUCIDAS EN LA FORMA .
MAS EFICIENTE Y ECONGMICA POSIBLE, LD CUAL IMPLICA QUE QS --
CONTRATISTAS DISPOHGAN DE iA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION ADE--
CUADA, CON LA QUE PUEDAMN REAL!ZAR LAS DBRAS QUE LES SEAN ENCOD
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MENDADAS. CUMPLIENDD CON LOS PLAZOS DE EJECUCIGN CONCERTADOS -
EN LOS RESPECTIYDS CONTRATOS AS[ COMD CON LAS ESPECIFICACIONES
Y PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION,

EN EL MERCADO DE LA CONSTRUCCION SE OFRECEN A LDS CONTRATISTAS
UNA NUTRIDA VARIEDAD DE MAQUINARIA DE DIFERENTES MARCAS., MODE-
LOS. CAPACIDADES, ESPECIFICACIONES, ETC., POR PARTE DEL CONTRA-
TISTA DEBERAN REALIZARSE CUIDADOSOS ESTUDIOS A FIN DE DETERMI-
NAR CUAL ES LA MAQUINARIA MAS CONVENIENTE PARA LA OPTIMA EJECY
CIGN DE LA OBRA U OBRAS EN QUE COMPROMETA 5U ORGANIZACIGN CON§

. TRUCTORA.

PARA PODER ELEGIR AQUELLAS MAQUINAS QUE POR SUS CARACTERISTI--
CAS RESULTEN SER LAS MAS ADECUADAS PARA FUNDAR EN ELLAS LOS -
CALCULOS CONCERNIENTES A LA ELABORACION DE ANALISIS DE COMPEN-
SACIONES ECONGMICAS Y DE PRECIOS UNITARIDS SE TOMARAN EN CUEN~
TA LOS SIGUIENTES FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR LA ECONOMIA DE -

LOS TRABAJOS,

A}  CONDICIONES FISICAS DE LA OBRA U DBRAS.

LAS CONDICIONES FISICAS DE UNA OBRA EJERCEN UNA GRAN INFLUEN--
CIA SOBRE EL CRITERIO SEGUIDO PARA ELEGIR LA MAQUINARIA DE -=--
CONSTRUCCION, ESPECIALMENTE CUANDO D!CHAS CONDICIONES SE APAR-
TAN DE LAS NORMALES O PROMED!O.
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B)  LOS VOLUMENES CORRESPONDIENTES A LOS DIVERSOS TRABAJOS A
SER EJECUTADCS EN LA OBRA U OBRAS OBJETO DEL CONCURSC O
CONTRATO.

LA CAPACIDAD DE LAS DIVERSAS MAGUINAS DEBERA SER LA ADECUADA -
PARA LOS VOLUOMENES DE TRABAJO QUE VAYAN A SER EJECUTADOS, CON
LA FINALIDAD DE QUE LAS MISMAS SE ENCUENTREN OCUPADAS, EN ACTI
VIDADES DIRECTAS DE CONSTRUCCION EL MAXIMO DE TIEMPO POSIBLE -
DURANTE LA EJECUCISGN DE UNA OBRA Y (D QUE ES MAS AUN QUE EXIS-
TA CORRELACION ENTRE LAS DIVERSAS MAQUINAS QUE STMULTANEAMENTE
EJECUTAN UN TRABAJO. A FIN DE QUE LAS MISMAS OPEREN EN FORMA -
ARMONICA Y BALANCEADA., REDUCIENDBOD AL MINIMD SUS INTERFERENCIAS
MUTUAS HATURALES.

C) Los PLAZOS DE EJECUCION FIJADOS PARA LAS OBRAS CONTRATA--
DAS, LAS OUE LOGICAMENTE TIENEN UNA IMPORTANTE INFLUENCIA
EN LA CAPACIDAD Y NOMERD DE EQUIPOS DE CONSTRUCCION QUE -
DEBERA EMPLEARSE EN LAS MISMAS.

D) QuE DENTRO DE LO QUE SEA POSIBLE, LA MAYOR{A DEL EQUIPD -
PE CONSTRUCCION SEA EL TIPD ESTANDAR, A FIN DE QUE 105 --
CONTRATISTAS TENGAN UNA MINIMA NECESIDAD DE COMPRAR EQUI-
PO NUEVO O DE CARACTERISTICAS ESPECIALES, QUE CON PDSTE--
RIORIDAD DIF[CILMENTE PODRAN EMPLEAR EN LA EJECUCIGN DE -
OTRAS OBRAS,

E) QUE EL VALOR DE RESCATE DEL EQUIPO ESPECIAL EMPLEADO EN -



F)

6)

H)
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LAS OBRAS NO INFLUYA APRECIABLEMENTE EN LA ECONOMIA DE -
LAS MISMAS,

POR SUPUESTO QUE NO S!EMPRE ES POSIBLE QUE EL EQUIPO ESPE

-CIAL SE AMORTICE TOTALMENTE EN UNA OBRA, POR LO QUE PRE--

VIAMENTE A SU ADQUISICION GENERALMENTE SE LLEGAN A ACUER-
DOS ENTRE LAS PARTES CONTRATANTES A FIN DE LOGRAR UNA FOR
MULA CONCILIADORA AL INTERES DE AMBAS.

LA ECONOMIA NACIONAL. AS] COMO LAS LIMITACIONES ADUANALES
Y FISCALES VIGENTES EN NUESTRO PA[S. S! NO IMPIDEN, AL ME
NOS S1 DIFICULTAN GRANDEMENTE LA ADQUISICIGN DE MAQUINA--
RIA DE CONSTRUCCION EN PAISES EXTRANJERDS. YA QUE LA MIS-~
MA TMPLICA PAGOS AL EXTERIOR CON LA CONSECUENTE FUGA DE -
DIVISAS: EN PERJUICIO DE NUESTRA BALANZIA DE PAGOS,

QUE A TGUALDAD DE CIRCUNSTANCIAS, EL EQUIPO ELEGIDO PARA

EJECUTAR LA OBRA OBJETO DEL CONCURSO O CONTRATO SEA DE =--
LAS MEJORES CARACTER[STICAS, ESPECIALMENTE EN LO QUE RES-
PECTA A 5US RENDIMIENTOS, DURABILIDAD Y ECoMOMIA DE OPERA
CION, SIN DETRIMENTO DE QUE EL CONTRATISTA ESTUDIE CUlDA-
DOSAMENTE LAS ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE CADA FABRI--
CANTE PARA HACER UNA ELECCION OUE OPTIMAMENTE GARANTICE -

SU ELECCIGN,

QuE EL EQUIPD DE CONSTRUCCION EXISTENTE EN EL PAIS, SIEM
PRE Y CUANDO SE ENCUENTRE EN BUENAS CONDICIONES DE TRABA
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JO ¥, QUE GARANTICE LA CORRECTA EJECUCION DE LAS OBRAS Y
LA ECONOMIA DE LAS MISMAS, TENGA PRIORIDAD SOBRE LOS MO-
DELOS DE RECIENTE APARICION EN EL MERCADC. PUESTO QUE -
COMD QUEDG DICHO, LA INVERSION DE DIVISAS EXTRANJERAS =
QUE GRAVES TRASTORHOS CAUSA A LA ECONOMIA NACJONAL DEBE
REDUCIRSE AL MIN1MO,

5.3,2 VIDA ECONOMICA DE LA MAGUINARIA,

POR VIDA ECONGMICA DE UNA MAQUINARLA. UNIVERSALMENTE SE ENTIEN
DE EL PER{ODO DE TIEMPO DURANTE EL CUAL., SIEMPRE Y CUANDO LA -
MISMA SEA CORRECTAMENTE CONSERVADA Y MANTENIDA. PUEDA OPERAR -
EN FORMA EFICIENTE REALIZANDO UN TRABA.JO ECONOGMICO., SATISFACTQ
R10 ¥ OPORTUNO.

A MEDIDA QUE AUMENTA LA VIDA Y EL US0 DE LA MAOQUINA, LA PRODUG
TIVIDAD DE LA MISMA TIENDE A DISMINUIR Y SUS COSTOS DE OPERA--
CIGN VAN EN CONSTANTE AUMENTO COMO CONSECUENCIA DE LOS GASTOS
CADA VEZ MAYORES DE SU CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POR UNA ~-
PARTE. AS{ COMO PORQUE LAS AVERIAS CADA VEZ MAS FRECUENTES QUE
LA MISMA SUFRE, VAN AUMENTANDO LOS T1EMPOS MUERTOS O IMPRODUC-
T1v¥0S DE LA MAQUINA REDUCIENDO POR TANTO SU DISPONIBILIDAD, --

. LLEGANDO INCLUSO LAS SUSPENSIONES DE ACTIVIDAD DE LA MAQUINA -
A AFECTAR LA PRODUCTIVIDAD DE OTRAS MAGQUINAS GUE SE ENCUENTRAN
ABASTECIENDO A LA PRIMERA O TRABAJANDD CONJUGADAMENTE CON LA ~
MISMA EJECUCION DE UN CIERTO TRABAJD,
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LLEVANDO REGISTROS CU!DADOSOS ¥ DETALLADOS DE LOS COSTOS DE -
OPERACION ¥ MANTENIMIENTO DE UNA MAQUINA, FACILMENTE SE DETER-
MINARA QUE, DESPUES DE UN CIERTO PERIODO DE USO O DE TIEMPO, -~
LOS COSTOS POR HORA DE OPERACION DE LA MISMA EN LO FUTURO SE--
RAN MAYORES QUE EL PROMED!O DE COSTOS GBTENIDO DURANTE SUS OPE
RACIONES ANTERIORES: JUSTAMENTE CUANDO SE ESTABLEZCA QUE EL -
COSTO HORARIO DE OPERACION FUTURA DE UNA MAQUINA SERA MAYOR -
QUE EL PROMEDIO DE SU COSTO DIAR1O DE OPERACIGN DURANTE EL CUR
S0 TOTAL DE SuUS OPERACIONES ANTERIORES. LA MAQUINA HABRA LLEGA
DD AL FIN DE SU PERfODO DE VIDA ECONOMICA., A PARTIR DEL CUAL -

. " SU OPERACION RESULTARA ANTIECONGMICA.

5.,3.3 VALOR DE RESCATE DE UNA MAQUINA,

TobAa MAQUINA USADA, AUN EN EL CAS0 DE QUE SE ENCUENTRE EN EL -
ESTADO TAL QUE SOLO AMERITE CONS!DERARSELE COMO CHATARRA, SIEY
PRE. TIENE UN CIERTO VALOR DE RESCATE. LA PRACTICA DE LOS CON-
TRAT!STAS DE CONSTRUCCION EN Los ESTADOS UNiDOS DE AMERICA, ~-
CONVENCIONALMENTE HAN ESTABLECIDO QUE TODA MAGUINA AL FINALI--
ZAR SU PERIODO DE VIDA ECONGMICA TIENE UN VALOR DE RESCATE -~
1GUAL AL 20% DE $SU YALOR DE ADQUISICION ORIGINAL.

LOGICAMENTE SE COMPRENDE QUE TAL PORCENTAJE EN LA PRACT!CA NO
SE CUMPLE ESTRICTAMENTE., PUESTO QUE SUFRE VAR!ACIONES EN FUN--
C16N DE DIVERSOS FENGMENOS ECONOMICOS.



5.4 EL COSTO HORARLO,

PARA EL CARGO DE UNA MAQUINARIA ¥ EQULPD EN UN COSTO DE UNA UN]
DAD DE OBRA, SE FIJA EL COSTO HORARIO DE LA MAQUINA ER FUNCION

DE SU VIDA ECOMNGMICA Y ESTA DEPENDE DE LA MAQUINARIA EN 5{ Y DE
VARIOS FACTORES OUE INFLUYEN EN ELLA. PUESTO QUE DE MAGUINA A =
MAQUINA, DE OPERADOR A OPERADOR, DE LUGAR DE TRABAJO A LUGAR DE
TRABAJO ¥ DEL MANTEHIMIENTO ADECUADD QUE SE LE DE DEPENDERA SU

MAYOR O MEROR TIEMPO DE VIDA ECONOMICA.

DE DATOS ESTADISTICOS, CUYOS VALORES HAN SIDO TOMADOS DE LA EX-
PERIENCIA DE MUCHAS COMPARIAS CONSTRUCTORAS, SE PUBLICO EL Li--
BRO AMARILLO DE LA ASOCIACION GENERAL DE CONTRAT1STAS DE LOS Eg
TADOS UNIDOS DE AMERICA. LI1BRO QUE SIRVIO DE BASE PARA QUE LA ~
CAMARA Naclonat DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRuUCCIGN DE MEX1CO, -
PUBLICARA EL SUYO, APORTANDD EXPERIENCIAS Y CONSIDERACIONES DE
NUESTRO MEDIO. AS{ MISMO ALGUNAS SECRETARIAS v DEPENDENCIAS -
OFICIALES HAN REUNIDO DATOS ESTADISTICOS QUE LES SIRVEN DE NOR-
MA PARA LA FIJACION DE LA VIDA ECONGMICA DE LA MAQUINARIA ¥ -~
EQUIPO EN LOS TRABAJOS OUE LLEVAN A CABO,

LOS PLAZOS QUE SE ESTABLECEN PARA LA DURACION DE LA VIDA ECONO-
MICA SE APOYAN EN PROMEDIOS DE LOS VALORES OBTENIDOS DE LA EXPE
RIENCIA DE DTRAS PERSONAS, AGRUPACIONES O ENTIDADES QUE HAN REY
HIDO INFORMACION ¥ QUE MUESTRAN {NDICES ESTADI{STICOS.

S1 EL DUERO DE LA MAGUINA NO TIENE INFORMACION DIRECTA Y CONTROL



Y NO LLEVA SUS PROPIAS ESTADISTICAS DE ACUERDO CON LAS CONDI-
CIQNES EN QUE TRABAJA, PUEDE ESTAR ALEJADD DE LA REALIDAD,

La LEY DE UBRAS P{BELICAS DEFINE LA VIDA ECONOMICA DE LA MAGQU]
NARIA COMO EL TIEMPO EN EL CUAL LA MAQUINA PRODUCE TRABAJOD EN
FORMA ECONGMICA, CUANDO SE LE PROPORCIONA EL MANTENIMIENTD ~

ADECUADO,

REPRESENTANDO UNA GRAFICA:
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5.4,1 FACTORES QUE INFLUYEN EL COSTO HORARIO,

DE ACUERDO CON LAS BASES Y LINEAMIENTOS QUE SE PRECISAN EN LA -
LEy DE DBRAS PUBLICAS, LOS FACTORES QUE AFECTAN EL CO5TO HORA--
RIO DE UNA MAQUINA SON:

VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINA

-~ CONDICIONES DE TRABAJO.

NUMERO DE HORAS EMPLEADAS EN UN ARO

NUMERO DE AROS DE USO

MANTENIMIENTO Y REPARACION

MERCADO DEL EQUIPC USADO QUE FIJA EL VALOR DE RESCATE.

t

t

EL cosTo DIRECTO DE UNA MACUINA COMPRENDE LOS SIGUIENTES CONCEP

Tos:

CARGOS F1J0S: DEPRECIACION
INVERSION
SEGURD
ALMACENAMIENTO
REPARACION

CARGOS VARIABLES: COMBUSTIBLES
’ LUBRICANTES
PIEZAS DE DESGASTE RAPIDO (CUCHILLAS, GAVILA--
NES. ETC.
GASTOS DE OPERACION.

CARGOS F1U0S:
CARGD POR DEPRECIACION: Es EL QUE RESULTA POR LA DISMINUCION =



114

DEL VALOR ORIGINAL DE LA MAQUINARIA COMO CONSECUENCIA DE su -
US0 Y DESGASTE DURANTE EL TI1EMPO DE Su VIDA ECONOMICA. EL ME-
TODD A EMPLEAR PARA DETERMINARLO E5 EL LINEAL EN FUNCIGN DE -~
LAS HORAS QUE SE TOMEN COMO VIDA ECONOMICA, DE ELLO RESULTA:

D = YA - VR
VE

EN DONDE D = CARGO POR DEPRECIACION
¥a= VALOR INICIAL DE LA MAQUINA
VR= VALOR DE RESCATE
Ve= VIDA ECONGMICA DE LA MAQUINA EN HORAS DE TRABA-
Jo,

CARGO POR INVERSION: Es EL CARGO QUE RESULTA POR LOS INTERE=--
SES DEL CAPITAL INVERTIDO EN LA MAQUINARIA. SEGUN LOS LINEA--
MIENTDS GENERALES RELATIVDS: LA INTEGRACION DE LOS PRECIOS UN]
TARI0S, PARA LA CONTRATACIGN DE OBRAS PUBLICAS SE TIENE PARA -
ESTE CARGO: [ - Cva + VR) .

2 Ha
EN tA QUE |, REPRESENTA LA TASA DE INTERES ANUAL, EXPRESADA -

COMD FRACCION,
HA, REPRESENTA EL NOGMERO DE HORAS EFECTIVAS TRABAJADAS POR EL

EQUIPO DURANTE EL AfiO.

CARGD POR SEGURD: Es EL CARGO QUE CUBRE LOS RIESGOS A QUE -~



PUEDA ESTAR SCMETIDA LA MAQUINARIA Y SE EXPRESA!

S = uﬂ_'.'._v_ﬂ_l_ [3
2 Ha

DONDE: S = CARGOD ANUAL POR SEGURO
$ = PRIMA ANUAL., EXPRESADA COMO FRACCION

CARGD POR ALMACENAMIENTO: Es EL QUE RESULTA POR EL CUIDADO, -
VIGILANCIA Y PREVISIGN DE LA MAQUINARIA EN LOS PER{ODOS INACTL
VDS Y DURANTE SU VIDA ECONGMICA, SE REPRESENTA:

A = Kabd

EN DONDE: A = CARGO POR ALMACENAMIENTO.
KA = COEFICIENTE ESTIMADO DE LOS COSTOS GQUE RESUL
.EN, Y QUE SE RELACIONEM CON EL CARGC DE DE-
PRECIACION D,

CARGO POR MANTENIMIENTO Y REPARACION, ES EL QUE SE GENERA DE
LAS EROGACIONES PARA CONSERVAR LA MAQUINARIA EN BUENAS COND]--
CIONES, CON EL OBJETO DE MANTENER EN ELLAS, DURANTE SU VIDA -
ECONOMICA, UN REDIMIENTO NORMAL, SE DISTINGUEN DOS TIPOS:
MANTENIMIENTO MENOR ¥ MANTENIMIENTO MAYOR. EiL MANTENIMIENTO -
MENOR SE REALIZA EM EL LUGAR MISMO DE LA OBRA, ES CONTIHUD ¥ -
COMPRENDE AJUSTES MENORES: PEQUEROS CAMBIOS DE PARTES, REPUES-
TOS, CAMBIOS DE ACEITE, CAMBIOS DE FILTROS. LUBRICACION, ETC.
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EL SEGUNDO. QUE 50L0 PUEDE EFECUTARSE EN TALLERES ESPECIALIZA-
DOS Y REQUIEREN SUSPENSION DEL TRABAJO, INCLUYE: AJUSTE DEL Mo
TOR, DE LA TRASMISIGN, CAMBIOS DE REPUESTOS GRANDES COMO FLE-=-
CHAS Y BALERDS, TRANSITO DEL EQUIPQ, ETC,

EN AMBOS CASDS INTERVIENEN EL VALOR DE LAS PARTES O REPUESTOS Y
EL DE LA MAND DE OBRA. ESTE CARGO ESTA REPRESENTADO POR:
T=4D

En DOMDE @ = COEFICIENTE VARIABLE. DEPENDIENTE DEL TIPO DE MA--
OUINARIA Y DE LAS CARACTERISTICAS DEL TRABAJO. SU VALOR SE DE=-
- DUCE DE DATOS ESTAD{STICOS. PROPIOS O AJENOS. [NCLUYE EL MANTE
NIMIENTD MAYOR Y EL MENOR. Y ESTA [NTIMAMENTE RELACIDNADO CON -
EL CARGO DE DEPRECIACION,

CARGOS VARIABLES:

CARGO POR COMBUSTIBLE: ES EL GASTO DERIVADO DEL CONSUMO NECESA
RI0 DE GASOLINA, DIESEL O ELECTRICIDAD, SEGUN EL CAS0. PARA -
OUE LAS MAQUINAS PUEDAN DESEMPERAR SU TRABAJO, ESTA REPRESENTA

po POR: E = CPc
DowDE: € = CANTI!DAD DE COMBUSTIBLE CONSUMIDA POR HORA EFEC-
TIVA DE TRABAJD EN HS/HR
Pc = PRECIO DEL COMBUSTIBLE POR LITRO.

CARGO POR LUBRICANTES: FEsSTA REPRESENTADO PoR L = AP Y SE DER)
VA BDE LAS EROGACIONES POR CONSUMO Y CAMBIOS PERIODICOS DE ACEl-
TE REALIZADDS EN LA MAQUINA.
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A = REPRESENTA LA CANTIDAD DE LITROS DE ACEITE NECE
RIOS POR HORA EFECTI!VA DE TRABAJO., DE ACUERDO -
CON LAS CONDICIONES MEDIAS DE OPERACIOGN. SE DE
TERMINA POR LA CAPACIDAD DEL RECIPIENTE, LOS -
TIEMPOS ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE ACEITE. LA -
POTENCIA DEL MOTOR. EL FACTOR DE OPERACION DE -
LA MAQUINA Y UN COEFICIENTE FIJADO POR LA EXPE=-
RIENCIA: ASI COMD DE CONSUMOS DIARIDS QUE SE =
PRESENTEN,

P = PRECIO DE LOS ACEITES.,

CARGO POR LLANTAS: SI PARA EL CALCULO DE LA DEPRECIACION SE DE
DUJO DEL VALOR DE ADQUISICION EL DE LAS LLANTAS, ESTE CARGO SE

CALCULARA COMO SIGUE:

LL = _...lLL—.-.
Hy

DoNDE: LL = CARGO POR HORARID POR LLANTAS EN HORA EFECTIVA
DE TRABAJO,

VIl= VALOR DE ADQUISICION DE LAS LLANTAS.

VIDA ECONOMICA DE tAS LLANTAS. EN HORAS, sl, -

Hv
COMO SUCEDE EN ALGUNOS CASOS., SE CALCULA EL VA

torR DE LL EN FunciON DEL RECORRIDO POR LA MA--
QUINA EN UNA HORA, ENTONCES Hy SE TOMA EN KIL§

METROS.
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CARGD POR OPERACION: ESTE CARGO SE DERIVA DE LOS SALARIOS Y -
BONIFICACIONES OUE SE PAGAN AL OPERADOR DE LA MAQUINA, A LOS -
AYUDANTES Y PEONES GQUE INTERVIENEN EXCLUSIVAMENTE EN LA OPERA-
CION DE LA MAQUINA. Y SE REPRESENTA POR:

OP = _.S_O_
H
DONDE: Op = CARGO HORARIO POR OPERACIGN

S0 = SALARIO POR TURNO DE PERSONAL QUE OPERA LA MA-
QUINA. E INYOLUCRA TODAS LAS PRESTACIONES DEL
SALARIO BASE.

H = HORAS EFECTIVAS., DENTRO DEL TURND DE OPERACIGN
DE LA MAQUINA,

5.4,2 EJEMPLOS DE CALCULO DE COSTO HORARIO,
EJEMPLOD No. 1

DESCRIPCION DEL EQUIPG @ MOTOCONFORMADORA FIAT ALLIS FG 85
DE BASTIDOR RIG1DO,.

PREC10 DE ADQUISICIOH 310'371,840,00

PRECIO EQUIPO ADICIONAL: 0.00

PRECIO DE LLANTAS o 997.370,00
ZONA SALARIAL : 3
FECHA DE COTIZACION : 10 aBRIL 1988

VIDA ECONGMICA : 10,000 HRS.



Horas POR ARo
VALOR DE RESCATE

2.000 HoRAS.
152



MOTOCONFORMADORA FIAT ALLIS FG - 85
DE BASTIDOR RIGIDO.



CARGOS FORMULA CALCULO COSTO

CARGDS F1JOS:

DEPRECIACION !ﬂ_!s * 304,387,620 - 46,565,776 = 27,783.18
. 10,000
INTERES 1 = YAsVR 1= 304,387,620 + 45,555,776 x0.60 = 52,641.50
2 Ha 4,000
= VASVR 304,387,620 ¢ 46,555,776 x0,02 = 1.754.71
SEGUROS s S HA 5" 4300
MANTENIMIENTO M = QxD = 25,783.18 = 25,783.18
ALMACENAJE A = KxD = 25,783,188 x 0.08 = 2,062.65
SUMA CARGOS FlJOS = 108,025.22
CARGOS POR CONSUMOS:
DIESEL E=FxHPXxC= D.1514 x 130 x 380,90 = 7,616.15
LUBRICANTE C* oo ° (FXHP)xP= (20} + (0:0035x130)x2114.0+ 962,17
= PRECIO LLANTAS = 5,984,220 = 2,992.11
LLANTAS L 5,000

SUMA POR CARGOS POR CONSUMD = 11.570.43
CARGOS POR QPERACION:

QPERADOR DE MOTOCONFORMADORA 20,534,456 = 3,442,4]
DE la. 6



SUMA CARGDS POR OPERACION = 3,422.4]
COSTO HORARIO = 123,018.06 %



HOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 12 G.
DE BASTIDOR ARTICULADO.



EJEMPLO Ko, 2

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

PREC10 DE ADQUISI
PRECIO EQULIPD ADI
PREC1O DE LLANTAS
ZONA SALARIAL
FECHA DE coTIZACI
VIDA ECONGMICA
HORAS POR Aflo
VALOR DE RESCATE

CARGOS
CARGOS FIJOS:
DEPRECTACION
IKTERES

SEGUROS

MANTENIMIENTO

ALMACENAJE

clroN :
CIOHAL

6N :

" FORMULA

D=M
Vo

|= YASVR
2 Ha

5= YA*YR

ta

MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 12 G DE BAS-

TIDOR ARTICULADO,

298,320,000

0.00

997,370.00

3

10 apriL 1988
10.D00 HRs.
2,000 HORAS
15 %

CALCULOD

10,000

1= 292,335,780 » 44,748,000 x 0.60,

4,000

g= 292,335.780 + 44,748,000 x p,02-

2 Ha

M= OxD

A= KxD

4,000

= 24,758.77 x 1

= 24,758,77 x 0.08

COsTO

24,758,77

50.562.56

1,685.41

24.758,77

1,980,70



SUMA CARGOS FIJOS = 103,746.21

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL . E = FxHpxC = 0,1514x135x386.96 = 7.909,07

LuericantE € = €+ (FxHeixp = 29+ (0.0035x135)x2114.0= 999,15
100 HR 100

LLANTAS Ly = PRECIO LLANTAS = 5,984,220 = 2,992,11

VE 2,000

TOTAL CARGOS CONSUMO = 11,900,33

CARGOS POR OPERACION:

OPERADDR DE MOTOCONFORMADORA 20,535,465 = 3.422,41
DE 1A, [
TOTAL CARGOS POR DPERACION = 3.422,4]
COSTO HORARIO = 119,068,95

5.5 REFLEXIONES SOBRE EL COSTO HORARIO.

PARA REFORZAR LO EXPUESTO ANTERIORMENTE HAGAMOS ALGUNAS REFLEXIONES!:

- SOBRE LA DEPRECIACION. POR LA CLASE DE TRABAJO QUE DESARROLLA -
UNA MAQUINA Y EN EL LUGAR EN QUE LO REALIZA. CATERPILLAR RECQMIEN
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DA LOS SIGUIENTES TIEMPDS DE VIDA ECONOMICA SEGHN EL MATE
RIAL:
12,000 HORAS AL OPERAR EN MATERIAL SUAVE,
_10,000 HORAS AL OPERAR EN MATERIALES INTERMEDIOS,
8,000 HORAS AL OPERAR EN MATERIALES DIFICILES DE ATACAR,

ENFATIZAMDS QUE LA DEPRECIACION ES FUNC!GN DEL USO Y DEL -
DESGASTE DE LA MAQUINA Y NO DEL NUMERC DE AROS QUE TOTALI-
CE SU YIDA ECONGMICA,

SOBRE LA INVERSION ¥ SEGURDOS., PARA LOS CARGOS POR INVER--
S16N Y SEGUROS SI ES MUY IMPORTANTE DEFINIR EL NOMERC DE -
HORAS EFECTIVAS POR Aflos, ESTE TIEMPO DEPENDE DE D05 FAC-
TORES MUY IMPORTANTES: NUMERO O IMPORTANCIA DE LAS DBRAS,
Y CONDICIONES CLIMATOLOGICAS. CON LO PRIMERO SE EVITA O -
SE CAE EN LA PARALIZACION DE LAS MAQUINARIAS, DEPENDIENDO

- DEL VOLUMEN DE OBRA, Y CON LO SEGUNDD, EX!STIRAN PERIODOS

EN LOS QUE NO SE PODRA REALIZAR NINGUN TRABAJO, TANTO POR

EL FR{O COMD POR LAS LLUVIAS,

SOBRE LA MANO DE OBRA., ESTA TAMBIEN SE VE AFECTADA POR EL
NUMERC DE HORAS EFECTIVAS QUE SE TRABAJAN POR ARODS.

SOBRE EL MANTENIMIENTO Y LA REPARACION, ESTAS OPERACIO--
ES DEBERAN SER OPORTUNAS PARA EVITAR TIEMPDS MUERTOS POR
DESCUIDO Y ABANDONO, CON LO QUE AUMENTAN LAS EROGACIONES
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DE LAS PARTES Y REPUESTOS, SE INCREMENTAN TAMBIEN LAS HO-
RAS MECANICO Y, EN CONSECUENCIA, LA OPERACION DE LA MISMA
QUEDA AFECTADA.

EL CUIDAR OUE CADA MAQUINA 0 EQULPO TRABAJE A SU JUSTA CAPACI-
DAD ES CONDICION BASICA PARA CONSERVARLA EN BUEN ESTADO; ADE--
MAS EN TODA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCIGN DEBEN CONSERVARSE LAS RE
GLAS Y RECOMENDACTONES PARA SU CORRECTA OPERACIGN: CON LO QUE
SE GARANTIZA UNA BUENA CONSERVACION PREVENTIVA. SI SE QUIERE
EVITAR DE ESTA GARANT[A. HAY QUE EVITAR GOLPES, FORZAMIENTOS,
CARGAS EXCESIVAS, YELOCIDADES NO RECOMENDABLES, ETC.
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MOTOCONFORMADORA COMPACTD (M - 17

DE BASTIDOR RIGIDD.



CAPITULO VI
EJEMPLO DE LA APLICACION DE UNA MOTOCONFORMADORA,

EN H;;lco LAS MOTOCONFORMADORAS S5E USAN PRINCIPALMENTE EN LA -
CONSTRUCCIGN DE CARRETERAS., CAMINDS, AEROPISTAS., ETC. Sus USOS
SON MUY VARIADOS, SEGUN SE VIS EN EL CAPITULO CUATROG, PERO EL -
TENDIDO DE LOS MATERIALES DE LAS DIFERENTES CAPAS DEL PAYIMENTO
ES LA ACTIVIDAD QUE CON MAYOR FRECUENCIA REQUIERE DEL USO DE ES

TAS MAGUINAS,

-A CONTINUACION SE PRESENTA EL CALCULO DEL PRECIG UNITARIO DEL ~
SUMINISTRO DE LOS MATERIALES Y CONSTRUCCION DE CAPA DE BASE HI-
DRAULICA DURANTE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION DEL PAVIMENTO -
DE UNA AEROPISTA 050-231 Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EFECTUADAS EN
EL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA cCiuDAD DE México,

EL PRECIO UNITARIO EN EL CUAL ESTA INVOLUCRADA UNA MOTOCONFORMA
DoRA COMPACTO €M 17 ES EL SIGUIENTE:
FECHA DE ELABORACIOGN 1 DE MARZO DE 1988.

A) CosTo HORARID DE MoToconFOrRMADORA CompacTD CM 17,

DATOS:
PRECIO DE ADQUISICION: $ 245,484,000.00
PRECIO DE LLANTAS : $ 997,370.00 POR LLANTA,

ZONA SALARIAL : 1



10,000 HoRraAs
2.000 HomrAs

VIDA ECONGMICA
HorAS POR ARO

-

VALOR DE RESCATE + 15,00%
CARGOS FIJOS
DEPRECIACIGN p= YA-VR . - = 20,299.01
. VE 10,000 .
INTERES 1= ¥asVR . 239,499,780.00+36,509,.6(7,90 g, g0-41,401.40
2 Ha 4,000
‘ = YA*YR - 239,499,780,00+36,509,607.90 -
EGURDS 5 0.02= 1,380.04
SEcuRo T2 4,000
MANTENIMIENTO M= Qb * 20,299.01 x 1 =20,299,01
SUMA CARGOS FIJOS 83,379.46

CARGOS POR CONSUMO

DreSEL E= FxHPXC = 0,1514 x 170,00 wp x $ 386.96 = 9,959,49
s __C = 128, 4017+1(0.0035x170)) x 2114.,0
LUBRICANTE C Toonn. (FxHp)xP= [ 100 KR
= 1,858,27
= = E_'B_E_Q.LZZ_Q = 2, .
LLANTAS Lt ERV:D:SALLD_—LL%NINECON MICA 7,000 892.11

SUMA CARGOS POR CONSUMO =14,809.8?



CARGOS POR OPERACION

OPERADOR DE MOTOCCNFORMADDRA = 20,543,456 = 3.667.87
1A, 5.6

SUMA CARGOS POR OPERACION : = 3,667.87
COSTO HORARIO : =$101,857,14

B} PRECIO UNITARIO DE LA CONSTRUCCION DE BASE EN AEROPISTA,

1.~ Mano DE OBRA.
1.~ NIVELACION Y ACOMODO DEL MATERIAL.
1 caBo DE PEONES 1A, X 18.316.80/Ttn0 = 18,316.80/7NO
4 PEON % 13.316,80/TNO 53,267.20/Tho
" 71,584,00/Tho

]

RENDIMIENTO 120,00 M°/Tno

$ 71,584.00/1K0
L
120.00 M?/1Nno

596.53/M°>

CARGO POR MANO DE OBRA= $ 596,53/m°



[1.- MATERIALES

1-'

AGUA PARA COMPACTACION.

AGUA
C. BASICO "B*  3,964.91/M>
CONSUMO 220313 = 872.28/M3

MATERIAL PARA BASE HIDRAULICA
MAT, PETRED (BASE WIDRAULCIA) $ 9,478.,00/m°

TARIFA FLETEROS 1ER KM $ 891.42/M3

TARIFA FLETEROS KMs5 (2-20
19 KMX304,68/M> - Ku = § 5,788.92/M3

TARIFA FLETEROS Kms (21- )
2,00kMX 285.62/M3 - KM = $  571.20/M3

$16.529.58/m>

ABUNDAMIENTO 40,0%
$ 16.529,50/4> X 1.4 =  § 23,141.41/M>

CARGOS POR MATERIALES = $24,610.23/m°

111.- MAQUINARIA
1.- CARGA DEL MATERIAL

CARGADOR MicHiGgaw 75 111 A 2,5 mD
C. HORARIO $ 57.093,83/HR
RENDIMIENTO 40,00 HSIHR

132
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$ 57,093 ,B3/HR = 3 1'“27.35/"3

e
40.0 MW /HR
2.- ACARREO LocAl
ACARREO LocAL
C BAsico ~I* = $2,003.71/m°

3.~ TENDIDO DEL MATERIAL
MOTOCONFORMADORA COMPACTC LM 17
C HoraRIO 101,857.14/HR
RENDIMIENTO 20.0 M3IHR

$ 101.857.14 = $ 5,092.85/m>
20.00 HSIHR .

4,- COMPACTACICGN
CoMPACTADOR DYNAPAC CA-25 A
C Horarle 64.697.61/HR
RENDIMEINTO  60.00 M>/HR

$ 64,697/HR = $1,078,29/m
60.0 Mo/HR

CARGD POR MAQUINARIA = $ 9,602.20/m°



DESPERBICLOS
8% DE LOS MATERIALES Y MAQUINARIA

0.08 X $ 32,727,11/m° Y

L]
L 2

CARGO POR DESPERDICIOS

HERRAMIENTA

10% DE MATERIALES

0.40 x $ 24,610.23 > = s

CARGD POR HERRAMIENTA $

COSTO DIRECTO $ 39,888,15/M>

INDIRECTO Y UTI-
LIDAD {47.77%} $ 19,054.56/M>

PRECIO UNITARIO $ 58,942,71/M°

2,618.17 M>

2,618.17 M°

2,461.02 &

2,461,02 M°
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CAPITULD VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ToDO EL EQUIPO O MAGUINARIA UTILIZADA EN LA CONSTRUCCION DEBE
DE LLENAR EN FORMA SATISFACTORIA LAS CONDICIONES FUNDAMENTA--
LES PARA LAS QUE FUE DISERADO.

SU ADQUISICION Y SELECCION DEBERAN ESTAR EN FUNCION DEL ESTU-
DID DE NECESIDADES QUE TENGAMOS: ADEMAS INFLUIRA NOTORIAMENTE
LA EXPERIENCIA DE LOS5 HOMBRES QUE LAS HAN TRABAJADO,

EL Ex!TO O FRACASO EN LA OPERACION DE LAS MAGUINAS DEPENDE DE
LA CORRECTA APLICACION QUE SE LES DE DENTRO DEL TRABAJO QUE -
HAN DE REALIZAR. PARA PODER OBTENER DE LAS MOTOCONFORMADORAS
SU MAXIMC RENDIMIENTO. SE DEBERAN CONOCER SUS CARACTERISTICAS.
AS[ COMO LA FORMA DE APLICACIGN DE ESTAS. APARTE DE CONOCER -
SUS CAPACIDADES. TAMBIEN INFLUIRAN LA CONTINUA SELECCION DE
LOS FACTORES QUE PUEDAN PESAR EN LOS RENDIMIENTOS DE LA MAQUL
NARIA -FISICDS, MECANICOS Y HUMANOS-,

DE IGUAL MODO., Y PARA OBTENER BUEN RENDIMIENTO, EL EQUIPO CON
QUE SE CUENTA DEBE SER ADAPTADO A LAS NECESIDADES DEL TRABAUJD.

RESUMIENDO. PODEMOS DECIR QUE PARA APROVECHAR LA MOTOCOMFORMA
DORA LO MAXIMO POSIBLE TOMAREMOS EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUN
TOos:
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A} EL AJUSTE DE LA CUCHILLA A LAS CONDICIONES DE TRABAJO., ES
INDISPENSABLE PARA QUE LOS TRABAJOS DE CORTAR, DE RASTREAR.
Y DE MEZCLAR SE REALICEN EN OPTIMAS CONDICIONES,

B) DADO EL DISERO CONCABO DE LA CUCHILLA. SU POSICIOGN FRONTAL
MAS EFECTIVA PARA CORTAR O REVOLVER ES5 CUANDD LOS FILOS ©
ARISTAS DE ESTA, QUEDAN EN UN MISMO PLAND VERTICAL.

POSICAON FRONTAL DE LA CUCHILLA
PARA CORTAR © REVOLVER

ESTE AJUSTE VERTICAL SE UTIL!ZA PARA EMPAREJAR SUPERFICIES
Y DAR FORMAS DEFINITIVAS,
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C) PARA TRABAJOS DE CONSERVACION DE CAMINOS, LA PARTE SUPE-—-
RIOR SE INCLINA HACIA ADELANTE, HASTA LOGRAR DAR UNA INCL1
NACION FRONTAL CONVENIENTE PARA EL RASTREO O RASPAMIENTO.

POSICION DE LA CUCHILLA
PARA RASTRECS

D) CON RELACIGN AL EJE LONGITUDINAL DE LA MAQUINA, LA POSI---
C16N DE LA CUCHILLA DEBE FORMAR UN ANGULD TAL QUE PERMITA
AL MATERIAL CORRER LIBREMENTE HACIA EL EXTREMO DE LA CU--
CHILLA,
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angul

-

ANGULC DE LA CUCHILLA CON RESPECTO AL EJE LONGITUDINAL

E)

PARA EL RASTREO. £L ANGULO ACONSEJABLE DEBE ESTAR ENTRE -
60" ¥ 70°,

CUIDAR LA INCLINACION DE LAS RUEDAS DELANTERAS. LA Posi-
CION DE ESTAS ES BASICA, YA QUE EN CAS1 TODAS SUS APLICA-
CIONES LAS MCTOCONFORMADORAS REVISTEN UNA FUERZA LATERAL
QUE TIENDE A DESVIAR SU PARTE DELANTERA HACIA UN LADO,
PARA CONTRARRESTAR ESTA FUERZA, LAS RUEDAS DELANTERAS DE-
BERAN [NCLIMARSE HACIA LA DIRECCION EN QUE SE DESLIZA O -
CORRE TIERRA SOBRE LA HOJA,



[
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DESPLAZAMIENTO LATERAL CON
LAS RUEDAS DERECHAS CUANDO
NO SE DA LA INCLINACION,

AVANCE CORRECTD AL DAR LA
INCLINACION

F) ADEMAS DE LA POSICION DE LA CUCHILLA DEBE CuU)JDARSE QUE Su
REGRESO LD REALICE EN UN TRAMO NO MENOR DE 300 MTS, PUES
EN DISTANCIAS MENORES CONVIENE UTILIZAR LA REVERSA.

SIGUIENDD CORRECTAMENTE LAS RECOMENDACIONES ANTERICRES SE
LOGRARA UNA OPERACION MAS EFECTIVA AL REALIZAR CUALQUIER

MANIOBRA CON LAS MOTOCONFORMADORAS,

HACE APROXIMADAMENTE UNA DECADA UNA EMPRESA NORTEAMERICANA,
LA JOHN DeERE IMPLEMENTO UHA NOVEDAD EN SUS MODELOS NUEVOS:
FABRICO LAS PRIMERAS MOTOCONFORMADORAS COM BASTIDOR ARTICULA
DO LO CUAL SIGNIFICABA MINIMIZAR EL EFECTO DE PATINAJE LATE-
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RAL UTILIZANDO LA ARTICULACION DE LA MAGUINA PARA UN AVANCE -
TiPG "CANGREJGY.

POSTERIORMENTE LA CATERPILLAR INCURSIONG AL MERCADO DE LAS MO
TOCONFORMADORAS DE BASTIDOR ARTICULADO CON SU SERIE "GY, HA--
CIENDO MEJORAS Y FABRICANDO MAQUINAS CON GRAN POTENC!A ¥ REN-
DIMIENTO,

LA ARTICULACION A LA MAOUINA, LE DA UNA GRAN VENTAJA SOBRE «
LAS DE BASTIDOR RIGIDO YA QUE DISMIKUYE SU RADIO DE GIRO DE
.12 A 7 METROS., HACIENDO MAS EFECTIYAS LAS OPERACIONES DE LAS
MOTOCONFORMADORAS SOBRE TODO EN REGIONES DONDE EL ESPACIO ES
RESTRINGIDO O DONDE EXISTEN SITIOS CONFINADOS COMO EN TUNELES,
TAJOS ESTRECHOS. CAMINOS MUY ANGOSTOS, ETC,

PODEMOS SERALAR QUE LA ARTICULACIOGN EN LAS MOTOCONFORMATIORAS

DE BASTIDOR ARTICULADO VIENE A SER UN ADELANTO TECNOLGGICO EN
ESTE TIPO DE MAQUINARIA, Y ESTOS ADELANTOS TECNOLGGICOS Y LOS
RECURSOS DERIVADOS DE ESTOS. PERMITEN QUE ARO CON ARC SALGAN

Al. MERCADO DE LA CONSTRUCCION NUEVOS MODELOS DE MAGUINAS SIML
LARES A LAS ANTERIORES, EN LDS QUE SE ENCONTRARAN YA SUBSANA-
DOS LOS DEFECTOS DE LAS PRIMERAS, E INCORPORADOS NUEVOS MECA-
N1SMOS ¥ DISPoSITIVOS QUE DARAN A LOS MODELOS MAS RECIENTES -
MAYOR CAPACIDAD, MAYOR POTENCIA, Y NO SOLO MEJORES VIRTUDES -
MECANICAS, SINO INCLUSO, SUPERJORIDAD EN SU EFICIENCIA., DURA-
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BILIDAD Y RENDIMIENTO CON RESPECTO A LOS MODELOS ATRASADOS, ==
CON LO QUE EMPLEANDO LODS MODELOS RECIENTES SE PUEDEN DISMINUIR
NOTABLEMENTE LOS COSTOS DE OPERACION.
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