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CAPITULO PRIMERO 
1 N T R o D u e e 1 o N: 

LA MOTOCONFORMADORA Ó MOTONIVELADORA, ES UNA DE LAS MAQUINAS 

MAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE OBRAS CIVILES, 

ESTA MÁQUINA ES AUTOPROPOPULSADA Y SE IDEÓ CON El OBJETO PRINCl 

PAL DE REALIZAR TRABAJOS DE CONFORMADO O NIVELACIÓN DURANTE LAS 

OJ'IERSAS ETAPAS CON QUE CUENTA LA CONSTRUCCJdN, ASf COMO PARA -

CONSERVAR LAS OBRAS DE JNGENJERfA CIVIL YA EJECUTADAS. 

A LO LARGO DEL TIEMPO LA MOTOCONFORMADORA HA TENIDO UN DESARRO­

LLO IMPORTANTE YA QUE ANTERIORMENTE DEPENDfA DE UN TRACTOR O C6 

MIÓN PARA QUE LA MAQUINA PUDIERA REALIZAR TRABAJOS DE EXCAVA--­

CIÓN, TRANSPORTE Y NIVELACIÓN DEL TERRENO, A DICHAS MAQUINAS -

SE LES CONOCIA COMO NIVELADORAS DE REMOLQUE, 

Et PRINCIPAL ELEMENTO CON QUE CUENTAN LAS MOTOCONFORMADORAS ES 

UNA HOJA DE PERFIL CURVOo CUYA LONGITUD LE DA SUS CARACTERfSTJ­

CAS DISTINTIVAS A LA MACUJNA, COMO SON EL MODELO Y LA POTENCIA 

DE ~STA, 

EN LAS NIVELADORAS LOS CONTROLES PODfAN SER MECANJCOS O MANUA-­

LES HIDRAULICOS, LAS NIVELADORAS CUE TENfAN CONTROLES DE POTEN­

CIAS PODIAN LLEVAR UN PEQUERO MOTOR DE GASOLINA O A VECES OPE-­

RARSE MEDIANTE UNA VALVULA Y MANGUERAS CUE IBAN CONECTADAS A UN 

TRACTOR O EN SU CASO A UN CAMIÓN, 
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ESTAS MÁQUINAS PESABAN CINCO TONELADAS Y SU CUCHILLA TENfA UNA 

LONGITUD DE DOCE PIES Y ESTABA EQUIPADA CON CONTROLES MECANI-­

COS QUE SE ACCIONABAN MEDIANTE UN PEQUE~O MOTOR DE GASOLINA 

OFRECIENDO EL MISMO CONTROL DE CUCHILLA Y ACCESORIOS QUE CON -

LAS QUE CONTAMOS HOY EN DfA, 

PARA PODER OPERARLAS ERAN NECESARIAS DOS OPERADORES LOS CUALES 

DEBfAN TRABAJAR PERFECTAMENTE COORDINADOS PARA EVITAR CUAL---­

CUIER CONTRATIEMPO, 

EL OPERADOR DEL TRACTOR O CAMIÓN ERA RESPONSABLE DE VARIAR 

LAS VELOCIDADES ADECUADAMENTE DEPENDIENDO DE LAS CONDICIONES 

DEL TERRENO, Y DE GIRAR, FRENAR O DESACELERAR PARA EVITAR LOS 

POSIBLES GOLPES CO,,TRA LOS OBSTÁCULOS QUE SE PRESENTASEN SO-­

BRE EL TERRENO, 

Esre TIPO DE MÁQUINAS REALIZABA CASI LOS MISMOS TRABAJOS QUE -

REALIZAN LAS MOTOCONFORMADORAS ACTUALES• AUNQUE CON UNA MENOR 

EFICIENCIA Y CALIDAD, . ACTUALMENTE LAS MOTOCONFORMADORAS HAN -

SUBSTJTUfDO TOTALMENTE A LAS NIVELADORAS REMOLCADAS DE ANTARo, 

POR CbNTAR CON UNA MAYOR FLEXIBILIDAD PARA DESARROLLAR UN TRA­

BAJO CONTfNUO ASf COMO POR SER MAQUINAS MUCHO MAS EFICIENTES, 

A LO LARGO DEL TIEMPO Y CON TODOS LOS AVANCES TECNOLÓGICOS DE 

HOY EN DfA LAS MOTOCONFORMADORAS HAN SUFRIDO BASTANTES CAMBIOS• 

CLASIFJCANDOSE PRIMORDIALMENTE SEGÚN: SU TAMA~O. SU POTENCIA, 



' 
SU PESOJ Y SUBCLASIFICÁNDOSE DE ACUERDO A: TIPO DE TRANSMJ--­

SJÓN, TIPO DE CONTROLES, NúMERO DE RUEDAS, SISTEMA DE DIREC--­

CJON, TIPO DE TRACCJÓU Y TIPO DE BASTIDOR, 

LA ÚLTIMA SUBCLASIFICACIÓN ES RECIENTE YA QUE ACTUALMENTE SUR-­

GIÓ EN EL MERCADO UNA NUEVA MOTOCONFORMADORA OUE PRESENTA UN 

BASTIDOR ARTICULADO, 
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DENTRO DE LA HISTORIA DE LAS MOTOCONFORMADDRAS EXISTEN 3 FECHAS 

OUE FUERON MUY IMPORTANTES EN El DESARROLLO DE DICHA MAQUINA, 

EN EL A~O DE 1958, EL JllGL~S AVELING BARFORD LANZÓ AL MERCADO 

UNA MÁOUIUA QUE CONTABA CON TRACCIÓN Y DIRECCIÓN TANTO EN RUEDAS 

DELANTERAS COMO TRASERAS, 

EN 1961, AUSTIN WESTERN, TUVO UNA IDEA SJMILARJ SIN EMBARGO, LO 

COMPLICADO Y COSTOSO DE LOS MECANISMOS PARA TRANSMITIR LA POTEN­

CIA NECESARIA, DESDE EL MOTOR COLOCADO EN LA PARTE POSTERIOR DE 

LA MÁQUINA, HASTA LAS RUEDAS DELANTERAS CONVIRTIÓ ~STA BUENA 

IDEA DEL SE~OR WESTERN EN UNA DECEPCIÓN, 

AMBAS MOTOCONFORMADORAS TEr41AN CARACTERfSTICA SIMILAR, LAS RUE-­

DAS TRASERAS ERAN DIRECTRICES, ADEMAS DE SER MOTRICES, ES DECIR 

QUE El CONJUNTO COMPLETO DEL EJE TRASERO SE PUEDE ALINEAR CON LA 

TRAYECTORIA DESEADA, AÚN CUANDO EL BASTIDOR SE HA DESPLAZADO LA­

TERALMENTE DEBIDO AL EMPUJE QUE SE LE DIÓ AL MATERIAL, 

ESTE MODELO AÚN CONTINÚA EN EL MERCADO AUNQUE SU ACEPTACIÓN ES -

MfNIMA YA QUE NO OFRECE UNA VENTAJA REAL AL USUARIO Y SIN EMBAR­

GO LA ·ECONOMfA Y CONSERVACIÓN DE DICHA MAQUINA SI JNSJDEN SOBRE 

EL COMPRADOR, 

Los FABRICANTES ARGUMENTAN QUE GRACIAS A ESTE DISPOSITIVO. LA Mh 

QUINA, PUEDE LLEVAR LAS RUEDAS MOTRICES SOBRE TERR!NO FIRME, 

MIENTRAS LA HOJA SE DESPLAZA SOBRE EL MATERIAL SUELTO. ADEMAS DE 



QUE EL RADIO DE GIRO ES MENOR QUE EL CORRESPONDIENTE A LAS MO­

TOCONFORMADORAS CONVENCIONALES, CON TODO ESTO, LOS COMPRADO-­

RES VEN POCAS OCASIONES EN QUE ESTAS POSIBILIDADES TIENEN UNA 

APLICACIÓN PRÁCTICA, 

LAS MOTOCONFORMADORAS NO SON ADECUADAS A REALIZAR GRANDES EXCA 

VACIONES NI PARA MOVER MATERIALES EN EL SENTIDO DE SU DESPLAZA 

MIENTO. SINO MEDIANTE VERTIDOR LATERAL, 

ACTUALMENTE EXISTEN Efl El MERCADO INTERNACIONAL UNA GRAN DIVEft 

SIDAD DE MOTOCONFORMADORAS, LAS CUALES SE DISTINGUEN ENTRE 

ELLAS SEGÚN SU POTENCIA EN EL MOTOR, LONGITUD DE SU CUCHILLA, 

NÚMERO DE VELOCIDADES DE AVANCE Y RETROCESO, NÚMERO DE EJES 

CON TRACCIÓN ASf COMO DEBIDO A OTROS ACCESORIOS QUE POSEEN. 

CONFORMADORA REMOLCADA, 



............... ,..,, ..... -~-......... ~ ~--··, 
• . 

, 
MDTOCONFORMADORA AUSTIN WESTERN DE IMPULSION Y 
DIRECCIÓN EN LAS CUATRO RUEDAS, 

COUFORMADORA DEBAJO DE UN CAMIÓN, 
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CAPITULO 11 
LAS MOTOCONFORMADORAS DE BASTIDOR RIGJDO, 

2,1 DESCRIPCION GENERAL. 

LA MOTOCONFORMADORA ES UN BIEN DE CAPITAL, SUBCLASIFICADO COMO 

"MAQUINARIA PESADA PARA LA CONSTRUCCIÓN", 

BÁSICAMENTE, CONSISTE DE UN BASTIDOR LONGITUDINAL, MÁS LARGO QUE 

ANCHO, APOYADO AL FRENTE, SOBRE DOS RUEDAS Y EN LA PARTE TRASERA 

EN DOS O CUATRO RUEDAS, 

APROXIMADAMENTE EQUIDISTANTE DE LOS APOYOS DELANTEROS Y TRASEROS 

DEL BASTIDOR Y ACOPLADO A ESTE, LLEVA UNA HOJA NIVELADORA, LLAM~ 

DA TAMBltN CUCHILLA O VERTEDOR, LA CUAL ES LA PRINCIPAL HERRA--­

MIENTA CON aue CUENTA LA MOTOCONFORMADORA PARA REALIZAR sus FUN­

CIONES. LA HOJA NIVELADORA VA COLOCADA TRANSVERSALMENTE CON RES 

PECTQ AL EJE LONGITUDlr~AL DE LA MÁQUINA, 

ESTA HOJA DEBERÁ SER ORIENTABLE CON RESPECTO AL EJE Y CONTAR CON 

MOVIMIENTOS DE ELEVACIÓN y DESCENSO PARA PERMITIRLE HACER cor~TAt 

TO cor~ EL SUELO. DEBE SER ACCIOflADA MEDIANTE UN MOTOR DIESEL. -

ESTAR MONTADA SOBRE NEUMÁTICOS Y DEBERÁ SER OPERADA POR UN SOLO 

HOMBRE DESDE LA CABINA PARA LAS OPERACIONES GEflERALES DE LA CONS 

TRUCClór~. 

LA MOTOUIVELAOORA DEBE SER CAPAZ DE REALIZAR SUS MArllOBRAS DE 
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NIVELACIÓN O CONFORMADO EN AMBAS DIRECCIONES Y TODAS SUS PARTES 

DEBERAN DE MANEJAR LA POTENCIA COMPLETA DE SU MOTOR, SIN PRE SE~ 

TAR CONTRATIEMPOS aue REPRESENTEN UN ATRASO EN TIEMPO EN LA EJ~ 

CUCJÓN DE SU TRABAJO, LA VELOCIDAD MfNJMA CON LA QUE SE DEBE­

RA TRASLADAR SERA DE 32 kMS POR / H. 

2.2 ESPECIFICACIONES Y NORMAS: 

EL DJSERO DE LAS MOTOCONFORMADORAS EN El RANGO DE TAMAAOS DEL ] 

AL 6 QUE VAN DE 4000 A 12700 KG EN TRES TIPOS DIFERENTE, RESPON­

DE PRIMORDIALMENTE A ESPECIFICACIONES DEL EJtRCITO DE LOS ESTA-­

DOS UNIDOS DE NORTEAMtRICA MIL-G-804E, AUNQUE TAMBitN EXISTEN MQ 

DELOS QUE VARIAN DESDE 3000 KG. HASTA 10000 KG DE PESO, 

LA FABRICACIÓN DE LAS MOTOCONFORMADORAS ESTA REGIDA POR NORMAS -

INTERNACIONALES: 

S A E 

A S T M 

A W S 

N F P A 

A S M E 

LAS CUALES SE DESCRIBEN A CONTINUACIÓN, 

ESPECIFICACIÓN MILITAR Mll-G-804E, 

ESTA ESPEC J F J CAC J órl ESTABLECE LOS RECUER J MI ENTOS MftH MOS DE DI­

SEHO CON LOS QUE CUEllTA LA MÁQUINA PARA DESARROLLAR SU TRABAJO. 

APARTE DEFINE LOS REQUISITOS DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD QUE 
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DEBEN CUMPLIRSE Y PRECISA LAS ACTIVIDADES DE PREPARACIÓN PARA -

LA ENTREGA DE LA MAQUINARIA TERMINADA INCLUYENDO TODAS LAS CON­

O 1e1 ONES DE PRUEBA PARA LA DEMDSTRAC 1 or, A REAL 1 ZAR. 

SAE (SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERSl. 

MANEJA LO RELACIONADO CON VEHICULOS AUTOPROPULSADOS POR MOTORES 

DE COMBUSTJÓI' INTERHA, SUS PARTES Y COMPOtlENTES PRINCIPALES, 

AWS (AMERICAN WELDING SOCIETY), 

SE REFIERE A TODOS LOS ASPECTOS DE LAS SOLDADURAS Y SUS APLJCA­

.CIONES, 

ASTM <AMERICAN SOCIETY FOR TESTING OF MATERIALSl, 

SE REFIERE A LOS DISTltlTOS MATERIALES USADOS EN LA CONSTRUCCIÓN 

Y SUS PRUEBAS DE CONFIABILIDAD USADAS EN LA INDUSTRIA, 

ASM~ <AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERSl. 

SE TRATA SOBRE LOS DIVERSOS SISTEMAS DE MECANISMOS, 

NFPA <NATIONAL FLUID POWER ASSOCIATIONl. 

CONTIENE TODO LO REFEREf,TE AL DISEílO DE COMPONENTES Y SISTEMAS 

HIDRAUL ICOS, 

2.3. CONJUNTOS, DIAGRAMAS Y DIBUJOS. 

Los PRINCIPALES CONJUNTOS CON QUE CUENTA UHA MOTOCONFORMADORA -

SON LOS SIGUIENTES: 
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- BASTIDOR, 
- MOTOR Y SOPORTES. 
- EJE DELANTERO. 
- CIRCULO. 
- BARRA DE TIRO. 
- VERTEDOR DESLIZANTE O FIJO, 
- PALANCAS DE CONTROL DEL SISTEMA HIDRAULICO. 
- LINEAS HIDRAULICAS DE ELEVACION Y DE MOVIMIENTO TRANSVERSAL, 
- CILINDRO HIDRAULICO. 
- RADIADOR. 
- TABLERO DE INSTRUMENTOS Y SISTEMA ELECTRICO. 
- TRASMISION, 
- MANDO FINAL, 
- TANDEM. 
- ESCARIFICADOR. 

Los PRINCIPALES DIAGRAMAS y DIBUJOS PARA PODER MOSTRAR A UNA MQ 

TOCONFORMAOORA SE PRESENTAN A CONTJUUACIÓN: 
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2.4 DESCRIPCION DE LAS PARTES PRINCIPALES DE LA MOTOCONFORMADORA. 

H O J A: 
LA HOJA ES DE ACERO CON UN ALTO CONTENIDO DE CARBONO EL CUAL ES -

UN MATERIAL MUY RESISTENTE A LA ACCIÓN ABRASIVA, SU SECCIÓN ES 

UNA CURVA ESTUDIADA DE MODO QUE FACILITE SUS FUNCIONES, LAS DJ-­

MENSJONES DE LA HOJA (LONGITUD, ALTURA Y ESPESOR DEPENDEN DE LA -

POTENCIA ESPECIFICA DE CADA MAQUINA. Los CONTROLES DE LA HOJA -­

SON TOTALMENTE HIDRÁULICOS Y CUALQUIERA QUE SEA LA VELOCIDAD DEL 

MOTOR SUMINISTRAN CONTROL RÁPIDO Y A VELOCIDAD CONSTANTE, 

SE PUEDEN REALIZAR DIVERSOS MOVIMIENTOS DE LA HOJA NIVELADORA, 

SIENDO LOS PRINCIPALES: 

l,- ELEVACIÓN Y DESCENSO, 

2,- INCLINACIÓN TRANSVERSAL RESPECTO AL PLANO HORIZONTAL HASTA AL 

CANZAR LA POSICIÓN VERTICAL PUDl~NDOSE ELEGIR CUALQUIER ANGU­

LO INTERMEDIO, 

3,- GIRO O ROTACIÓN EN UN PLANO HORIZONTAL• EN UN PLANO VERTICAL 

O EN UN PLANO CUE FORME CUALQUIER ANGULO ENTRE AMBAS POSICIO­

NES EXTREMAS A LOS DEL EJE LONGITUDINAL DE LA MÁQUINA, 



,. 
4,- DESPLAZAMIENTO LATERAL, PROPORCIONANDO SU M4XIMO ALCANCE. 

5.- INCLINACIÓN FRONTAL, O SEA EL DESPLAZAMIENTO DEL BORDE SUPE­

RIOR HACIA ADELANTE1 O HACIA ATRAS RESPECTO DEL BORDE JNFE-­

RJQR, 

los MOVIMIENTOS "l" y "2", SON LOS MfNJMOS MOVIMIENTOS CON LOS -

aue CUENTA UNA MOTOCONFORMADORA. 

LA MAYORIA DE ELLAS CUENTA TAMBl!:N CON El MOVIMIENTO No. "3", 

RESPECTO A LOS MOVIMIENTOS "4,, Y "5" SON OPCIONALES Y NO EXISTEN 

EN TODAS LAS MAQUINAS, 
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GJllO O ROTA:J~ EN LN A..AAO HORIZ0trAl. 1 EN LN PLANO VERTJC.-.t.. O EN LN PLANO QUE' FCR.E 
CU'iL.CUlEA ANGlLO ENTRE Alr.eAS POSICJU,ES, 



Ctl..ct:to:Jcr~. ~ . 
RtSFt:CTO AL PJ~"' HOJA tJI\/t"LAOOAA. O DE QD A 9_,• A 11; LA:lO U 0T 

- AD OE L'4. &~UltlA ' 



30 

C. 1 R C U L O: 

EL CIRCULO ESTA SOPORTADO POR LA BARRA DE TIRO, LA CUAL CONSTA -

DE UN TIRANTE LONGITUDINAL Y UNA BARRA O SOPORTE TRANSVERSAL, 

Es UN ARO LAMINADO QUE NO POSEE COSTURAS, CON DIENTES CORTADOS -

EN LA SUPERFICIE INTERIOR, 

EL DIÁMETRO DEL CIRCULO VARIA DE ACUERDO CON LA POTENCIA ESPECI­

FICA DE LA MÁCUJNA, ESTÁ SOPORTADO SOBRE UNA BARRA EN FORMA DE 

"V" POR UN JUEGO DE GUfAS AJUSTABLESJ LA BARRA ESTA SUJETA AL -­

FRENTE DEL BASTIDOR POR UNA ARTICULACIÓN DE RÓTULA Y SOPORTADA -

EN LA PARTE POSTERIOR POR BRAZOS DE ELEVACIÓN, LOS BRAZOS ELEVA­

DORES ESTÁN SUJETOS A CADA LADO DE LA BARRA EN LA PARTE TRASERA 

Y SE OPERAN MEDIANTE MANIVELAS SOBRE EL BASTIDOR, SON TELESCÓPI­

COS Y PUEDEN ACORTARSE O ALARGARSE MEDIANTE LA REMOCIÓN DE UN PA 
SAOOR DE CIERRE, LEVANTANDO O BAJANDO LA SECCIÓN SUPERIOR HASTA 

ALCANZAR LA LONGITUD DESEADA, 

CHASIS: 

EL CHASIS, CONSISTE EN DOS VIGAS DE SECCIÓN RECTANGULAR O CIRCU­

LAR• €0NTIENE LOS ELEMENTOS HECESARIOS PARA lA SUJECIÓN DE LOS -

ACCESORIOS DE LA MÁQUINA, COMO SON LA HOJA EXCAVADORA, QUITANIE­

VE1 PALA HIDRÁULICA, ESCOBA MECÁNICA, ETC, Et~ LOS TRABAJOS DE -

EXCAVACIÓN, ESTÁ SUJETO A ESFUERZOS CONSIDERABLES, 
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BASTIDOR: 

EL BASTIDOR ES UN ARMAZÓN FORMADO POR VIGAS EN "V" DE SECCIÓN EN 

CAJA QUE SOPORTA EL MOTOR Y EL SISTEMA DE CONTROLES. 

EXISTEN ALGUNAS MOTOCONFORMADORAS COMPUESTAS DE UN BASTIDOR PRIH 

CIPAL Y UNO POSTERIOR, 

EL BASTIDOR VA DESDE LAS RUEDAS DELANTERAS HASTA LOS TRAVESA~OS -

CONTRAVENTEAOOS, 

ESCARIFICADOR: 

Es UN JUEGO DE DIENTES DISPUESTOS DE UNA SEPARACIÓN ENTRE UNOS Y 

OTROS PARA QUE LOS MATERIALES PUEDAN PASAR, SE UTILIZAN PARA -

FRAGMEHTAR BASES, ASFALTO, LAJAS, MATERIALES CONGELADOS, ETC,, -

PARA MÁS ADELANTE INTRODUCIR CUCHILLAS, 

EL E.SCARIFICADOR DE TIPO "V" ESTA. SOSTENIDO POR UN PAR DE BARRAS 

CURVAS. QUE PIVOTEAN SOBRE ur1 PASADOR ARTICULADO EN EL FRENTE 

DEL BASTIDOR Y RfGIDAMEtlTE SUJETAS A LA BARRA DEUTADA, 

SE PUEDEN LEVANTAR O BAJAR MEDIANTE MANIVELAS SOBRE LOS EXTREMOS 

DE UN EJE TRANSVERSAL, QUE ES MOVIDO POR UN TORNILLO Slr~FIN Y UN 

ENGRANE IMPULSADO POR UN EJE DESDE LA CAJA DE CONTROL, 

Los DIENTES CON OUE CUENTA EL ESCARIFICADOR SON REMOVJBLESJ PARA 

TRABAJO~ FACILES Y LIGEROS PUEDE UTILIZARSE UN JUEGO COMPLETO Pt 

RO Efl EL Cf.SO DE PEUETRACIOUES PROFUtlDAS O ROTURACIONES DE SUPEB 
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FICIES OUE TIEHDEN A AMONTONARSE FRENTE A LOS DIENTES, ES CON-­

VENJENTE RETIRAR LOS DIENTES ALTERNOS, 

PARA TRABAJOS EUTRE ROCAS ALTERADAS EL NÚMERO DE LOS DI ENTES ES 

AÚN MENOR SIENDO UTILIZADOS A VECES UUO O DOS, 

EN CIERTOS TRABAJOS COMO EN EL CORTE DE ZANJAS POCO PROFUNDAS O 

EN EL ATAQUE DE CAMELLONES ALTOS, EL ESCARIFICADOR NO ES NECESA­

RIO, POR LO QUE EN ALGUNAS MÁOUINAS DEBE DE SER REMOVIDO PARA 

OUE LA HOJA PUEDA GIRAR 360• Y NO OBSTACULIZARSE LAS MANIOBRAS, 

ESCARIFICADOR. 



E J E S: 

EL EJE DELANTERO CONSTA DE UNA VIGA AROUEADA CON CONTRAVENTEO -

TRIANGULAR AL FRENTE. 

EL OBJETO DE SER ARQUEADO ES PARA AUMENTAR EL ESPACIO DE QUE DI§ 

PONE DEBAJO DE ~L, ELIMINANDO ASf P~ROIDAS DE POTENCIA DEBIDAS -

AL ARRASTRE DE LAS CRESTAS DE LOS TALUDES, Y EVITA DIFICULTADES 

O PROBLEMAS Erl LA DIRECCIÓN DE LAS MÁQUINAS, 

EL EJE SE FNCUENTRA ARTICULADO AL BASTIDOR MEDIANTE UN PASADOR -

.aue LE PERMJ TE ose l LAR. 

EN ALGUNOS MODELOS EL EJE OELAf4TER0 PUEDE DESPLAZARSE LATERALMEH 

re, TAMBI~N EL TRASERO ADMITE DESPLAZAMIENTO LATERAL. 

TREN DE POTENCIA: 

GENERALMENTE ES DE DIESEL, SE ENCUENTRA El~ LA PARTE POSTERIOR, -

CERCA DE LAS RUEDAS MOTRICES, 

LA IMPULSIÓN DE LAS RUEDAS TRASERAS SE EFECTÚA MEDIANTE UN EMBR6 

GUE DE DOBLE DISCO O UNA TRASMISIÓN DE VELOCIDADES DE ENGRANES -

HELICOIDALES, 

EN FUNCIÓN DEL MODELO Y TIPO DE LA MÁQUINA, VIENE EL NÚMERO DE -

VELOCIDADES, 



SE TRATA DE ESTA FORMA DE QUE EL CONDUCTOR BUSQUE LA VELOCIDAD 

MAS ECONÓMICA QUE CORRESPONDA A CADA TRABAJO, 

EN EL CONTRAEJE SE LOCALIZA UN ENGRANE CÓNICO, EL CUAL TRASMI­

TE LA .POTENC 1 A REQUER 1 DA A TRAVE.S DE UNA COROf1A Y UN JUEGO DE -

ENGRANES DE REDUCCIÓN HASTA LOS EJES INTERIORES, 

Los EJES lrlTERIORES SE ENCUENTRAN A LA MITAD DE DISTANCIA ENTRE 

LAS RUEDAS DE IMPULSIÓN EN TANDEM, 

DIRECC!ON: 

LA DIRECCIÓN VIENE DADA EN LAS MOTOCONFORMADORAS, POR LA ORIENTA 

CIÓN DEL PLANO DE LAS RUEDAS DELANTEAA.So PARA MANTENER EL APARa 

TO EN EL CAMINO TRAZADO, HAY QUE EJERCER UN ESFUERZO A MENUDO 

IMPORTANTE. 

FRENOS: 

EXISTEN DOS FREUOSJ UN FRENO DE DETENCIÓN Y OTRO DE MARCHA QUE -

ACTÚA SOBRE LAS RUEDAS MOTRICES Y ES INDEPENDIENTE DEL PRIMEROJ 

GENERALMEflTE EL FREUO DE MARCHA ES HIDRÁULICO, 

RUEDAS: 

LAS RUEDAS DELAlffERAS GENERALMENTE FSTÁN MONTADAS SOBRE UN DISPQ 

SITIVO ACCIONADO MECÁfllCA O HIDRÁULICAMENTE, QUE PERMITE IUCLl-­

NAR EL PLANO DE RODADURA, 
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EN LA MAYOR PARTE DE LOS TRABAJOS REALIZADOS POR LA MOTOCONFOR­

MADORA, SE INCLINAN LAS RUEDAS PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA A -

LA TENDENCIA QUE TIENE A PATJ,,AR LA MÁQUINA, 

EN LA .ACTUALIDAD LAS MOTOCONFORMAOORAS TIENEN EQUIPADAS SUS RUE 

DAS CON NEUMÁTICOS, SI ES POSIBLE• LOS NEUMÁTICOS TRASEROS Y -

DELANTEROS SON DE LAS MISMAS DIMENSIONES COH EL OBJETO DE UTILl 

ZAR EN LAS RUEDAS DELANTERAS LOS NEUMÁTICOS USADOS EN LAS RUE-­

DAS POSTERIORES. PoR LÓGICA SE BUSCA QUE LA SUPERFICIE EXTE--­

RJOR DE LAS CUBIERTAS TENGA LOS DIBUJOS MÁS APROPIADOS PARA ME­

.JORAR LA ADHERENCIA CON LAS SUPERFICIES, 

PUESTO DE MANDO: 

LA PLATAFORMA DE MANDO DEL CONDUCTOR Y SU PUESTO DE MANDO ESTÁN 

DISPUESTOS DE FORMA QUE SU VISIBILIDAD SEA MUY AMPLIA, EXISTE 

UN ASIENTO CONFORTABLE PERO GENERALMENTE EL CONDUCTOR GUIA LA -

MAOÜJNA ESTANDO DE PI~ EN LA PLATAFORMA, PUEDE MONTARSE UNA CA 

BINA COMO PROTECCIÓN CONTRA LAS INCLEMENCIAS DEL TIEMPO. 

AflTE EL ASIErlTO DEL CONDUCTOR SE ENCUENTRA UN TABLERO CON LOS -

MANDOS DE LA MOTOCONFORMADORA, 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA UN ESQUEMA REPRESENTATIVO DE UN PUE~ 

TO DE MAHDO EN UHA MOTOCONFORMADORA, 



PUESTO DE MANDO DE UNA MOTOCONFORMADORA 

EQUIPO OPCIONAL: 

PARA TRABAJOS ESPECIALES TODA MOTOCOllFORMADORA CUENTA CON El -

EQUIPO OPCIONAL. LA MAOUJflA PUEDE EQUIPARSE cori ADITAMENTO DE 

CARGADOR QUE RECOJE LOS CAMELLOflES DE MATERIAL SOBRANTE DEJAN­

DO LA CUCHILLA, ADITAMENTO DE APLANADORA Y TAMBl~fl CON UNA HO­

JA DE EMPUJE Y OU!TANIEVE, 

2.5 (VOLUCJON TEClllCA DE MOTONIVELADORAS DE BASTIDOR RIGIDO: 

AUNQUE EXISTEN DISEÑOS DE MOTONIVELADORAS MUY ANTIGUAS, ~STAS 

PRÁCTICAMENTE HAN DESAPARECIDO DEL MERCADO, POR LO QUE ES CON­

VENIEtlTE MENCIONAR A LOS TRES TIPOS MÁS ACTUALES, 



MOTONIVELADORAS TIPO "A" 

CON TRASMISIÓN DE POTENCIA MECÁNICA Y ACCIONAMIENTO MECÁNICO DE 

SUS MECANISMOS DE ATAQUE, 

CARACTERISTICAS FISICAS PRINCIPALES: 
- TRASMISIÓN MECÁNICA, 

- EMBRAGUE DE FRICCIÓN. 

- SOPORTES Y BASTIDORES DE FUNDICIÓN, 

- MECANISMOS DE CORONA Y SINFfN EN EL EQUIPO DE ATADUE, 

- UTILIZACIÓN DE BUJES EN SISTEMAS DE RODAMIENTO, 

- CIRCULO DE GIRO DE FUNDICIÓN, 

- ELEMENTOS MUY ROBUSTOS, 

- Exceso DE FLECHAS y JUNTAS UNIVERSALES PARA TRASMISIÓN DE MOV! 

MIENTO, 

- MANDOS MECÁNICOS, 

- EDUIPO DE ATAOUE DE FUNDICIÓN, 

MOTONIVELADORAS TIPO "B" 

TRASMISIÓN MECÁNICA Y MECAIUSMOS DE ACCIOf,AMIENTO HIDRÁULICO, 

CARACTERISTICAS FISICAS PRINCIPALES: 
- TRASMISIÓN MECÁNICA, 

- EMBRAGUE DE FRICCIÓN, 

- MECANISMOS DE CORONA y SINFfN er' EL EOUJPO DE ATAQUE AUXILIA-

DOS HIDRÁULICAMENTE, 

- UTILIZACIÓN DE BUJES EN SISTEMAS DE RODAMIENTO. 
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- BASTIDORES MECANO-SOLDADOS 

- MANDOS CON AYUDA HJDRAULICA, 

- EauJPO DE ATAQUE DE FUNDICIÓN, 

- DIRECCIÓN CON AYUDA HIDRAulrcA. 

MOTONIVELADORAS TI PO "C" 

EQUIPADAS CON TRASMISIÓN DE POTENCIA DE CAMBIOS HIDRÁULICOS Y 

MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO HIDRAULJCO, 

CARACTERJSTICAS FISICAS PRINCIPALES: 
TRASMISIÓN DE CAMBIOS HIDRAULJCOS, 

- ACOPLAMIENTO ENTRE MOTOR Y TRASMISIÓN ATRAV~S DE CONVERTIDOR -

DE PAR, 

- BASTIDOR Y SOPORTES MECANO-SOLDADOS. 

- UTILIZACIÓN DE BALEROS EN SISTEMA DE RODAMIENTO, 

- TRASMISIÓN DE MOVIMIENTO POR CONDUCTO DE UN FLufoo. 

- EÓUIPO DE ATAQUE MECANO-SOLDADO. 

- MANDOS HIDRÁULICOS, 

- DIRECCIÓN HIDRÁULICA. 

EL TIPO DE MOTOCONFORMAOORA TIPO "C" ES LA MÁS RECIENTE, RAZÓN -

POR LA CUAL LA MAYORfA DE LOS CAMBIOS DE ACTUALIZACIÓN DE MODE-­

LOS MÁS ATRASADOS SOtl TENDIENTES A LOGRAR SU CONCEPCIÓN, SIEMPRE 

Y CUANDO LAS CARACTERfSTICAS DE DISEr10 LO PERMITAt4, 

LAS MOTOCONFORMADORAS TIPOS "A" Y "B" SE CARACTERIZAN POR SU 



LENTITUD EN LOS MOVIMIENTOS DEL EQUIPO DE ATAQUEJ DIFICULTAD DE 

REFACCIONAMIENTO Y EN CONSECUENCIA UN ALTO COSTO DE OPERACIÓN -

A DIFERENCIA DEL TIPO "C" QUE SUPERA ESTAS DIFICULTADES LOGRAN­

DO UNA MEJOR Y EFECTIVA TRASMISIÓN DE POTEllCIA Y RAPIDEZ DE MO­

VIMIENTO, RAZÓN OUE JUSTIFICA LA ACTUALIZACIÓN DEL EQUIPO, 

2.6 DESCRIPCION DE CAMBIOS TECNICOS A MOTOCONFORMADORAS DE BAS­
TIDOR RIGIDO. 

A) CAMBIO DE VERTEDOR DE FUNDICIÓN A VERTEDOR DE PLACA, 

Los VERTEDORES DE FUNDICIÓN UTILIZADOS ANTERIORMENTE RESUL­

TAN ~OSTOSOS Y DIFfCJLES DE REPARAR POR LO QUE ES CONVENIE~ 

TE UTILIZAR VERTEDEROS DE PLACA CONFORMADA PREVISTOS DE PL6 

CA DE DESGASTE, 

8) CAMBIO DE EJES DELANTERO DE BUJES A EJE DELANTERO DE BALE-­

ROS, 

Los EJES DELANTEROS DE BALEROS TIEflEN MAYOR VIDA ÚTIL OUE -

UNO DE BUJES. REQUIEREN MENOR VIGILANCIA POR PARTE DE MANTI;; 

tUMIEtlTO, ES MÁS BARATA LA REPARACIÓN PUESTO QUE SOLO SE 

DAÑA EL BALERO Y EXISTEN MENOS TIEMPOS MUERTOS POR MAtlTENl­

fH ENTO, 

() CAMBIO DE DIRECCIÓN MEcArUCA A DIRECCIÓfl HIDRÁULICA. 

LA DIRECCIÓN HIDRÁULICA PROPORCIONA MAYOR RAPIDEZ DE MOVJ-­

MIEHTO INCREMENTANDO LA VERSATILIDAD DE LA MÁQUINA, 

DJ CAMBIO DE TRASMIS!Ófl MECÁNICA A TRASMISIÓN DE CAMBIO HIDRAU 

LICOS, 
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LA TRASMISIÓN DE CAMBIOS HIDRÁULICOS PROPORCIONA MAYOR RA­

PIDEZ DE MOVIMIENTOS Y VERSATILIDAD PARA EL TRABAJO ADEMAS 

DE OUE SOLUCIONA EL PROBLEMA DE REFACCJONAMIENTO DE LAS 

TRASMISIONES MECANICAS, 

E) CAMBIO DE MECANISMOS DE ACCJONAMJENTO MECÁNICOS A MECANIS­

MOS DE ACCIONAMIENTO HIDRÁULICO, 

CON ESTE CAMBIO SE PROPORCIONA RAPIDEZ DE MOVIMIENTOS EN EL 

EQUIPO DE ATAQUE SOLO QUE EXISTEN RESTRICCIONES, DE FORMA Y 

ESPACIO PARA LA ADAPTACIÓN SIN EMBARGO PUEDE SER ADAPTA--­

CJÓN PARCIAL. EJEMPLO: VERTEDERO Y ESCARIFICADOR, 

2,7 TOLERANCIAS QUE SE MANEJAN EN LA FABRICACION DE LAS MOTO-­
CONFORMADORAS. 

LAS TOLERANCIAS MANEJADAS EN EL DISERO Y FABRICACIÓN DE LAS MQ 

TOCONFORMADORAS CORRESPONDEN A LAS FIJADAS EN LAS DIFERENTES -

NORMAS INTERNACIONALES DESCRITAS ANTERIORMENTE PARA CADA CASO 

QUE SE TRATE. 

DE ESTA MANERA, AGRUPANDO POR PROCESOS LAS TOLERANCIAS SE TIE­

NE: 

TOLERANCIA DE MECANIZADO, 

SE REFIEREN A LAS CONDICIONES DE DIMENSIONES, ACABADOS, RG 

LACIOf,ES Ef,TRE SUPERFICIES Y DIÁMETROS QUE DEBEN REUNJR 

LAS PIEZAS OBTENIDAS POR ARRANQUE DE MATERIAL, UTILIZANDO 

MÁQUINAS HERRAMIENTAS, 



TOLERANCIAS DE HABILITADO, 

SON FLUCTUACIONES TAMBl~N EN DIMENSIONES, ACABADOS Y CONDI­

CIONES DE PLANEIDAO Y CONCENTRICIDAD QUE SE CONCEDEN EN LAS 

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE LAMINAS, PLANCHAS, PERFILES Y 

TUBULARES POR PROCESOS DE OXICORTE, CORTE POR PLASMA, CIZA­

LLADO O PUNZONADO, 

TOLERANCIAS DE ARMADO. 

SON VARIACIONES EN DIMENSIONES Y CONDICIONES DE PARALELISMO, 

PERPENDICULARIDAD Y CONCENTRJCIDAD ENTRE ELEMENTOS QUE VAN 

A SER UNIDOS MEDIANTE PROCESOS DE SOLDADURA O POSTERIORMEN­

TE MECANIZADO, 

TOLERANCIAS DE SOLDADURA, 

SON RANGOS DE DIMENSIÓN EN LOS TAMAílOS DE LAS SOLDADURAS Y 

VARIACIONES EN LA SANIDAD, PENETRACIÓN Y ASPECTOS DE LAS 

MISMAS• ASf COMO PARALELISMOS Y PERPENDICULARIDAD ENTRE ELE 

MENTO YA SOLDADOS, 

TOLERANCIAS DE ENSAMBLE, 

SON ESTABLECIDOS EN LOS PLANOS CORRESPONDIENTES Y SE RETIE­

NEN A LAS CONDICIONES DE AJUSTES, CALIBRACIÓN, PRECARGAS Y 

APRIETES UNA VEZ OUE HAN SIDO ENSAMBLADOS LOS DIFERENTES 

COMPONENTES, 



TOLERANCIAS DE PINTURA. 

Aauf SE ESPECIFICAN LOS ESPESORES MfNJMOS y MAXJMOS DE LAS -

CAPAS DE PINTURA QUE El PRODUCTO TERMINADO DEBA TENER, 

OTRAS TOLERANCIAS. 
SON LAS FLUCTUACIONES EN DIMENSIONES, DUREZA, ASPECTO, ESPE­

SORES ASf COMO EN LA COMPOSICIÓN CUfMJCA CONCEDIDA A LAMINAS, 

PLANCHAS, PERFILES, TUBULARES, ETC. A LA HORA DE SU FABRICA­

CJÓN Y RECEPCIÓN, 

VALORES DE LAS DISTINTAS TOLERANCIAS 

TOLERANCIAS DE MECANIZADO: 

TOLERANCIAS DE HABILITADO: 

TOLERANCIAS DE ARMADO: 

TOLERANCIAS DE SOLDADURA: 

EN DJMENSIONES HAY TOLERANCIAS -

QUE VAN DESDE ! 100 HASTA ! 200 
MICRAS, 

Los ACABADOS FLUCTÚAN ENTRE 0.2 

A 6.3 MICRAS. 

LAS VARIACIONES PERMITIDAS VAN -

DESDE ! 0,4 HASTA ! 6 MM. 

LAS VARIACIONES OSCILAN ENTRE ! 

1.6 HASTA! 6,3 MM, 

EH DIMENSIONES VAN DESDE 0 HASTA 

~ 3.2 MMJ EN PENETRACIÓN VAN DE§ 

DE NORMAL HASTA PROFU!4DA, 



TOLERANCIAS DE PINTURA: 
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EL ESPESOR PARA EL PRIMARIO VA 

DESDE 300 A 600 MICRAS, EL ES­

PESOR PARA EL ACABADO ES DE 500 

A 900 MICRAS, 



MOTOCOllFORMADORI, JOHll DE ERE DE 8'\ST IDOR ART 1 CULADO 

MDTOCONFORMADORA CO.".PACTO CM 19-M DE BASTIDOR ARTICULADO. 



.15 

CAPITULO 111 
DESARROLLO DE LA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR ARTICULADO. 

COMO SE VJÓ CON ANTERIORIDAD, "JOHN DEERE'' FU~ LA PRIMERA FÁBR! 

CA DE MOTOCONFORMADORAS EN CONSTRUIR UNA MÁQUINA TOTALMENTE AR­

TICULADA, 

EN EL AílO DE 1967 INTRODUJO AL MERCADO LA MQTOCONFORMADORA MOD' 

LO 570, UUA MÁQUINA DE 83 CABALLOS DE FUERZA Y 18000 LIBRAS, 

ESTA MOTOCOtlFORMADORA FU~ LA PRIMERA DE BASTIDOR ARTICULADO, TQ 

TALMENTE HJDRAULICA EN EL MUNDO, 

MAS TARDE, EN 1972 LA 570 A VINO COMO REEMPLAZO DE LA 570, EN­

TRE LOS CAMBIOS QUE SE PRESENTABAfl EN ESTE MODELO ESTABA EL MO­

TOR DIESEL 329 QUE REEMPLAZABA AL 303 ASf COMO UN AUMENTO A 85 

CABALLOS DE FUERZA, 

A PRINCIPIOS DE J97l! JOHN DEERE lf4TRODUJO EL MODELO 770 DE ll!2 

CABALLOS DE FUERZA y 29000 LIBRAS. Los CONTROLES HIDRÁULICOS -

DE LA MÁQUINA 770 ESTABAN COUTROLADOS POR VÁLVULAS DE COMPUERTA, 

EL Afio DE 1975 V 1 Ó LA 1NTRODUCC1 ÓN DE LA MOTOCONFORMADORA 670, 

UNA MÁQUINA DE GRAN VERSATILIDAD DE 125 CABALLOS DE FUERZA Y --

26000 LI SRAS, 
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MOTOCONFORMADORA JOHN DEERE 670 

PARA 1978 LOS MODELOS 670 Y 770 SE ACTUALIZARON CON UNA GRAN -

CANTIDAD DE MEJORAS. Esros DOS MODELOS PASAROll A SER LOS NUE­

VOS MODELOS 670 A Y 770 A, LA 770 A SUFR 1 Ó UN INCREMENTO EN -

SU POTENCIA A 150 CABALLOS DE FUERZA, 

MOTOCONFORMADORAS 770 A 

EN 1979 JOHN DEERE DIÓ UNA VEZ MÁS Utl PASO ADELAflTE EN El DESA 

RROLLO DE LAS MOTOCONFORMADORAS AL PRESENTAR AL MERCADO JNTER-



NACJONAL DOS NUEVOS MODELOSJ LA 672 A DE 125 CABALLOS DE FUERZA 

Y LA 772 A DE 150 CABALLOS DE FUERZA, ESTAS DOS HUEVAS MAOUJ-­

NAS FUERON LAS PRIMERAS MOTDCOHFORMAOORAS DE TRACCJÓH DELAHTERA 

HJDROSTATJCA Etl AM!RJCA, 

MOTOCONFORMADORAS 772 A y 672 A 

DURANTE JUNIO DE 1985 SALIERON AL MERCADO DOS NUEVOS MODELOS DE 

MOTOCOtlFORMADORAS, LAS CUALES VENfAfl COtl DOBLE TRACCIÓN. ES DE­

CIR, TRACCIÓN Etl El EJE DELANTERO AS! COMO EN EL EJE TRASERO, 

ESTOS DOS MODELOS ERAtl EL 770 A-H DE 155 CABALLOS DE FUERZA Y -

EL 772 A-H DE 180 CABALLOS DE FUERZA. AL MISMO TIEMPO, LOS MO­

DELOS 770 A Y 772 A SUFRIEROtl Utl ltlCREMEt/TO EN SU POTENCIA A 

155 CABALLOS DE FUERZA, 

LAS SERIES "B" DE MOTOCONFORMADORAS ARTICULADAS IHTRODUCJDAS EN 

EL AflO DE 1986 SO/l El RESULTADO DEL COMPROMISO DE JOHtl DEERE DE 
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FABRICAR CADA DIA MÁS Y MEJORES MOTOCONFORMADORAS AL SERVICIO -

DE LA CONSTRUCCIÓN, 

Los SEIS MODELOS "811 RETIENEN PARTE DE LAS FUNCIONES QUE JOHN -

DEERE INTRODUJO CON SU PRIMER MOTOCONFORMADORA ASf COMO INCLU-­

YEN UNA GRAN CANTIDAD DE NUEVAS OPCIONES QUE HACEN DE LAS MÁOUl 

NAS LAS MÁS COMPETITIVAS EN EL MERCADO, 

MOTOCONFORMADORA 672 B 

3.1 INNOVACIONES PRESENTADAS EN LAS NUEVAS MOTOCONFORMADORAS -
DE BASTIDOR ARTICULADO. 

LA IUTRODUCCJÓN AL MERCADO DE ESTOS NUEVOS MODELOS DE MOTOCON­

FORMADORA CON BASTIDOR ARTICULADO, TRAJO CONSIGO UNA SERIE DE 

CAMBIOS V MEJORAS EH LAS MÁOUltlAS OUE SIRVIERON PARA INCREMEU-



.- TAR RENDIMIENTOS, DISMINUIR COSTOS Y AMPLIAR LA VIDA ÚTIL DE LA 

MAOUINARJA, 

ENTRE LOS CAMBIOS O MEJORAS MAS SIGNIFICATIVOS EN LOS MODELOS -
11 8'' TENEMOS UN NUEVO BASTIDOR PRINCIPAL COMÚN EN TODOS LOS MODE; 

LOS 600 Y 700 QUE POSEE Utl TIPO DE MONTADURA QUE FACJllTA EL 

MONTAJE DE ACCESORIOS Y PERMITE CON MAYOR FLEXIBILIDAD EL USO -

DE ÚTILES DE ATAQUE, 

Los MODELOS 670 B y 672 B PRESENTAN UN MOTOR TURBO CARGADO DE -

INYECCIÓN DIRECTA. 

ESTE MOTOR GENERA 135 CABALLOS DE FUERZA NETOS A 2300 REVOLUCIQ 

NES POR MINUTO, 

Los MODELOS 770 B y 772 B USAN IGUALMENTE UN MOTOR TURBOCARGADO 

DE INYECCIÓN DIRECTA CO!l UNA POTENCIA DE 155 CABALLOS DE FUERZA 

A 2200 REVOLUCIONES POR MINUTO, 

Los MODELOS 770 B-H y 772 8-H PRESEHTAN EL MISMO TIPO DE MOTOR 

COU Url NUEVO SISTEMA DE ENFRJAMJErlTO QUE GENERA 155 CABALLOS DE 

FUERZA EN LAS TRES PRIMERAS VELOCIDADES Y 185 CABALLOS DE LA 

CUARTA El~ ADELANTE, 

Los MODELOS 772 s. 770 B y 770 B-H ASI COMO EL MODELO 772 A-H -
POSEE!~ UN PARO MECANJCO DEL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE MIENTRAS 

CUE LAS MACUJrlAS DE LAS SERIES 600 ACTIVAN ESTE MECANISMO EH -



so 

FORMA EltCTRICA MEDIANTE UNA LLAVE, 

PARA AUMENTAR LO MÁS POSIBLE EL TIEMPO DE TRABAJO DIARIO DE LAS 

MÁCUINAS, El TANQUE DE COMBUSTIBLE SUFRIÓ UN CAMBIO NOTORIO, 

AUMENTANDO A 70 GALONES SU CAPACIDAD EN LAS MÁQUINAS DE LAS SE­

RIES 600 Y A 90 GALONES EN LOS MODELOS 700, 

EN LA TRASMISIÓN TAMBJtN SE HICIERON MODIFICACIONES PARA AUMEN­

TAR LA EFICIENCIA y VERSATILIDAD DE LAS MÁQUINAS. Los MODELOS 

600 USUAN EMBRAGUES CON DISCOS 10% MÁS GRANDES PARA AÑADIR DUR6 

RABILIDAD• LOS DISCOS DEL CLUTCH USAN .SEPARADORES DE SUPERFICIE 

DE PAPEL GRUESOS PARA ASf DISIPAR EL CALOR, LA MODULACIÓN EN-­

TRE EL RANGO DE VELOCIDADES TAMBitN SE HA MEJORADO, 

CAMBIOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD Y EL CAMPO DE USOS SE HI-­

CIERON TAMBIFN A LOS ENGRANES PLANETARIOS. EN LOS MODELOS 600 

Y 700 SE INSTALÓ UN NUEVO COtlJUNTO PLANETARIO CON UN SOPORTE -­

PRINCIPAL DE UNA PIEZA, ENGRANES MAS ANCHOS QUE PERMITEN AUMEN­

TAR LA CAPACIDAD DE CARGA Y UNA GEOMETR!A ADECUADA EN LOS ENGR~ 

NES QUE REDUCE ESFUERZOS MENORES EN LOS DIENTES DE ~STQS, LA -

TRANS.MISIÓN POSEE ADEMAS DISCOS DE CLUTCH Y FRENO ADICIONALES -

QUE INCREMENTAN LA CAPACIDAD DE LA MACUINA CUA!IDO SE ENCUENTRA 

EN REVERSA, 

TODAS LAS MAOUltlAS DE LA SERIE 118" USAN AHORA UNA BOMBA DE CAR­

GA DE LA TRAUSMI S l ÓN MONTADA EXTERUAMEllTE. ESTA BOMBA T 1 EUE --
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UNA GRAN CAPACIDAD Y DOTARÁ DE UtlA MEJOR LUBRICACIÓN A TODA LA 

TRANSMISIÓN MEJORANDO ASf SU FUUCJONAMJENTO, SE HICIEROtl TAM­

BJ!:N CAMBIOS PARA MANTENER EL ACEITE DE LA TRANSMJSJÓN A LA 

TEMPERATURA ADECUADA. Los MODELOS 600 POSEEN UN ENFRIADOR DE 

ACEITE MÁS GRANDE CON UNA CAPACfDAD PARA ENFRIAR EL ACEITE 21% 

MAYOR QUE EN LOS DEMÁS MODELOS, Los MODELOS DE LA SERIE 700 -

PRESENTAN Utl VENTILADOR QUE AUMENTA EL FLUJO DE AIRE MANTENIEU 

DO A LA TRANSMISIÓN TRABAJANDO A LA TEMPERATURA ÓPTIMA, 

LA HOJA TAMBJ~r~ CAMBIO EN ESTOS NUEVOS MODELOSJ EN LOS MODELOS 

.ne LA SERIE 600, LA HOJA TIENE UNA ALTURA DE LEVANTE DE 19 PUL­

GADAS EN VEZ DE LAS 16 PULGADAS CON QUE CONTABA ANTERIORMENTE, 

EN LOS MODELOS 700, LA NUEVA ALTURA ES DE 18,5 PULGADAS, ~STAS 

NUEVAS DIMENSIONES INCREMENTAN LA VERSATILIDAD DE LA HOJA, 

PARA EVITAR FUGAS Y GOTEOS EN EL SISTEMA HIDRAULICO SE EQUIPÓ 

A TODOS LOS MODELOS DE UNA NUEVA VÁLVULA DE CONTROL HIDRÁULICA 

"COMERCIAL SHEAR" ASÍ COMO DE NUEVAS VÁLVULAS DE COMPUERTA, 

UNO DE LOS CAMBIOS MÁS NOTORIOS EN TODOS LOS MODELOS "8" DE 

MOTOCONFORMADORAS ES EL QUE SE HIZO AL DISEÑO DE LA CABINA, 

LA CAB 1 NA ROPS (ROL L-OVER PROTECT J ar~)' V 1 ENE CON Ufl PERF 1 L DE 

DI SE~O rlUEVO OUE PROVEE EXCELENTE VI SJ BI L 1 DAD AL OPERADOR, 



CABINA DE UNA MOTOCONFORMADORA CROPSJ 
PARA PROTECCION CONTRA VOLCAMIENTO. 

sz 

EL ASIENTO ES TOTALMENTE AJUSTABLE CON RESPALDOS MÓVILES PARA -

LOS BRAZOS, LO OUE DA ur~A MEJOR COMODJDAD AL OPERADOR. INCREMEH 

TANDO LA EFICIENCIA DE ~STE A LA HORA DE REALIZAR SU TRABAJO, 

LA PLATAFORMA DEL OPERADOR SE ALZÓ CASI 7 PULGADAS CON EL FIN -

DE DAR A tSTE UNA MEJOR VISTA DE LA HOJA, Y LA CABINA SE HIZO -

MÁS ESPACIOSA GRACIAS AL AUMENTO DE LAS DIMENSIONES EN ~STA, 

PUERrAS ABATIBLES HAN REEMPLAZADO A LAS ANTIGUAS PUERTAS DESLI­

ZANTES CON OUE VEN(AN EOUIPAOOS LOS MODELOS "A", LAS PUERTAS -

VIENEN PROVISTAS DE ASAS O AGARRADERAS SIMPLES Y CHAPAS DURA--­

BLES OUE FACILITAN EL ABRIR Y CERRAR DE LAS PUERTAS, 
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LA CABINA VIENE ADEMÁS PROVISTA DE SELLOS AISLANTES DEL MEDIO 

AMBIENTE, LO QUE SE REFLEJA EN LA COMODIDAD DEL OPERADOR, ASÍ 

COMO AISLANTES COtlTRA LA VIBRACIÓN QUE PROVEEN A LA MÁOUINA -

DE UNA VIDA DE SERVICIO MÁS LARGA, 

EN LO REFERENTE A CONTROLES, UN tlUEVO VOLANTE AJUSTABLE SE HA 

INCLUIDO A TODOS LOS MODELOS "B", UNA CONSOLA DE CONTROL ro-­
iALMENTE NUEVA COtl CONTROL DE PALANCAS DOTA AL OPERADOR DE LO 

ÚLTIMO EH LO REFERENTE A CONFORT, LAS PALAflCAS POSEEN UNA 

CARRERA MÁS CORTA, LO OUE HACE DUE SE REQUIERA UN MfNIMO DE -

ESFUERZO PARA MANIOBRAR LA MÁQUINA, 
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CONTROLES DE LA MOTOCONFORMADORA. 

Tocos ESTOS CAMBIOS o MEJORAS HECHAS A LAS NUEVAS MOTOCONFOR­

MADORAS DE BASTIDOR ARTICULADO SE REFLEJARÁN EN EL MEJOR 
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DESEMPE~O DE LAS MÁQUINAS, AS( COMO EN UN TRABAJO REALIZADO -

CON MAYOR PRECISIÓN Y EFICIENCIA, 

3,2 METODOS DE DIRECCION DE LAS MOTOCONFORMADORAS DE BASTIDOR 
ARTICULADO, 

LA ARTICULACIÓN EN LA MOTOCONFORMAOORA PERMITE AL OPERADOR DE 

~STA TRES DIFERENTES M~TODOS DE CONDUCCIÓN: 

A) EN FORMA RECTA 6 DIRECCIÓN CON LAS LLANTAS DELANTERAS, EL -

CUAL SE USA PARA TRABAJOS NORMALES O TENDIDOS EN GRANDES 

LONGITUDES, 

B) USANDO LA ARTICULACIÓNJ SE USA CUANDO SE REQUIEREN VUELTAS 

CORTAS O PARA TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS, 

e> DIRECClórl EN FORMA DE "CANGREJO". EN LA CUAL SE DESALINEA -

El EJE TANDEM DE LAS LLANTAS FRONTALES AL TRABAJAR EN RELL~ 

'NOS DE ZANJAS, POR EJEMPLO: 

A CONTINUACIÓN SE REPRESENTAN CON DIBUJOS ESTOS TRES DIVERSOS 

M~TODOS DE DIRECCIÓN DE LAS MOTOCONFORMADORAS: 



fORMA RI:CTA ARTICULADA ' roRMA DI: CAtlGREJO ) 

METODOS DE DIRECCION DE LA MOTOCONFORMADORA DE 
BASTIDOR ARTICULADO. 
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3,3 VENTAJAS DE LA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR ARTICULADO. 

No SOLO JoHN DEERE. SINO TAMB?~N OTRAS COMPAílfAS COMO CATERPI­

LLAR Ó COMPACTO HAN INTERVENIDO EN EL DESARROLLO TECNOLÓGICO -

DE LAS MOTOCONFORMADORAS, INCLUYENDO LA ARTICULACIÓN EN EL BA~ 

TIDOlt DE ~STAS, 

CON ESTA INNOVACIÓN DICHAS MÁQUINAS, LOGRAN MEJORAS EN LOS TRB 

BAJOS QUE REALIZANJ ENTRE LAS VENTAJAS QUE SE TIENEN CON LA -

ARTICULACIÓN DEL BASTIDOR, ESTÁN LAS SIGUIENTES: 
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ll UTILIZAR LA ARTICULACIÓN EN TRABAJOS EN PENDIENTES• INCRE-­

MENTA LA ESTABJLJDAD DE LA MOTOCONFORMADORA AL EMPUJAR UNA 

CARGA, 

HACIENDO 

DUCTIVA, 

CON ESTO SE E\'JTA QUE LA MAQUINA PUEDA RESBALAR, -

LAS MANIOBRAS MAS SEGURAS Y A LA MAQUINA MÁS PRO-

2} AL TRABAJAR EN ÁREAS CONF J NADAS COMO VUELTAS EN "V 11 O CUR­

VAS MUY CERRADAS, LA ARTICULACJÓU PERMITE A LA MÁOUJNA MA-­

YOR ALCANCE, EVITANDO ASf EL EXCESO DE MANIOBRAS QUE REOUE­

RIRfA UNA MOTOCONFORMADORA DE BASTJDOR R!GIDO, 

' 31 CUANDO UNA MOTOCONFORMADORA DE BASTIDOR RÍGIDO SE ATASCA EN 

EL LODO O NIEVE, GENERALMENTE TIENE QUE SER REMOLCADA, LAS 

MÁQUINAS DE BASTIDOR ARTJCULADO PUEDEN SALJR POR sr SOLAS -

DE ESTE TIPO DE PROBLEMAS. 

~) Et MOTOR DJESEL SE PUEDE COLOCAR EN ESCUADRA DETRAS DE LA -

CARGA PARA TRABAJAR CON GRANDES VOLÚMENES O EN OPERACIONES 

LATERALES. PERMITfEUDD MAYOR ESTABIL10AD Y UN TRABAJO COfl -

CARGAS MAYORES, 

5) COLOCAUDO EL EJE TANDEM EN UNA SUPERFJCJE CUE PERMITA UUA -

BUENA TRACCIÓN, MIENTRAS LAS LLANTAS DELANTERAS RUEDAN EN -

UNA ZANJA DE MATERIAL SUAVE, SE ASEGURA UNA MUCHO MAYOR 

TRACCIÓN EH LA PARTE TRASERA. Et TIRÓN LATERAL SERA MUCHO 

MAYOR EN ESTE CAS01 PERO SE PERMITIRÁ TRABAJAR EN SITUACJO­

NES EN !.AS OUE NO ES POSIBLE UTJLJZAR MAQUINAS PE BASTIDOR 
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RfGJDO, 

6) EN ZANJAS DE MATERIAL SUAVE, SE PUEDE RELLENAR Y COMPACTAR 

MOVJENDO HACIA AFUERA EL EJE TRASERO, PARA PERMITIR A UN -

JUEGO DE RUEDAS CAMINAR SOBRE EL MATERIAL DE RELLENO DES-­

PU!S DE QUE !STE HA SIDO COLOCADO EN LA ZANJA, 

7) CUANDO SE NIVELA LA ORILLA DE UN TERRAPLEN EN CAMINOS, LA 

ARTICULACIÓN PERMITE MANTENER LA PARTE MA.S PESADA DE LA MQ 

TOCONFORMADORA ALEJADA DE LA ORILLA EVITANDO ASf UN Posr-­

SLE VOLCAMJENTO, EN El CASO DE EXCAVACIONES O EN CIMENTA­

CIONES DE NUEVAS CONSTRUCCIONES, TAMBJ!N ES ÚTIL E IMPOR-­

TANTE REALIZAR ESTA MANIOBRA, 

8) LA ARTICULACIÓN REDUCE EL DESGASTE Y LAS ROTURAS EN LAS 

LLANTAS SOBRE TODO EN TRABAJOS EN TERRAPLENES O CURVAS MUY 

'CERRADAS, 

9) SI LA MOTOCONFORMADORA TRAE MONTADA UNA HOJA EN LA PARTE -

FRONTAL, ~STA SE PUEDE UTJLIZAR COMO "ANGLE-DOZER", ARTICIJ 

LANDOLA AFUERA DE LA DIRECCIÓN DEL BASTIDOR, 

JO) LA ARTICULACIÓN PERMITE UN MANEJO MAS FACIL AL UTILIZAR LA 

REVERSA, 

Jl) LA ARTICULACIÓN LE DA A LA MOTOCONFORMADORA LA VENTAJA DE 

PODER VIRAR EN AREAS DEMASIADO REDUCIDAS, INCREMENTANDO LA 



TIERRA 
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PRODUCCIÓf~ DE LA MÁQUINA, 

12) CUANDO UNA MOTOCONFORMADORA EMPUJA UNA CARGA CON LA HOJA 

COLOCADA EH UN ÁNGULO, LA TIERRA TlE11DE A OESLJZARSE HACIA 

UN LADO, 

TANDO EL 

AL HACER ESTE ANGULO MÁS PRONUNCIADO YA SEA RO--­

CfRCULO O ARTJCULANDO LA MAQUINA. LA VELOCIDAD DE 

ESTA OPERACIÓN SE INCREMENTARA CON LO OUE SE REDUCE LA DIS­

TANCIA DE ACARREO DEL MATERIAL HACIA ADELANTE, COMO RESULT6 

DO SE TIEUE UNA MAYOR PRODUCTIVIDAD DE LA MOTOCONFORMAOORA 

AL HACER MÁS PROFUNDO LOS CORTES. 

CON LA ART!CULAC!ON SE HACEN CORTES MAS PROFUNDOS 

13) EN EL TENDIDO DE MONTONES DE MATERIAL• LA ARTlCULACJÓN TAtl 

Bl~tl FACILITA EL TRABAJO DE LAS MOTOCONFORMADORAS, LA OPE 

RACIÓN SE REALIZA DESALINEANDO LAS LLANTAS DELAHTERAS, Y -
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COLOCANDOLAS A LA ORILLA DEL MONTÓN, LAS LLANTAS TRASERAS 

RODARAN DETRAS DEL VERTEDOR FACILITANDO El TENDIDO DEL MAT~ 

RIAL SIN TENER QUE PASAR LAS LLANTAS DELANTERAS POR ENCIMA 

DE ~STE, 

METODO DE TENDIDO DE UN MONTON USANDO LA 
ART!CULAC!ON EN UNA MOTOCONFORMADORA. 

14} $J UNA TRINCHERA SE VA A RELLENAR, LA HOJA EMPUJADORA MONTA­

DA FRONTALMENTE SE PUEDE USAR COMO UNA CUCHILLA ANGUlABLE, -

AL MISMO TIEMPO, El VERTEDOR PUEDE IR DEJANDO UN AREA LIMPIA 

EN UNA SOLA PASADA, 



:~.ATERIAL D.: Et:LLE:;c 

. . .• ".," I·""'. D:._.· 

METODO DE RELLENO DE UNA ZANJA UTILIZANDO LA 
ARTICULACION Y UNA HOJA EMPUJADORA. 
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Asf SE PUEDE VER QUE EXISTEN CASOS EN LOS QUE LA ARTICULACIÓN 

DEL BASTIDOR PROPORCIONA CLARAS VENTAJAS A ~STE TIPO DE MOTO­

CONFORMADORAS SOBRE LAS MÁQUINAS DE BASTIDOR RfGIDO, CON LO -

QUE EN MUCHAS OCASIONES ESTAS MÁQUINAS PUEDEN DESARROLLAR SU 

TRABAJO EN UNA FORMA MÁS RÁPIDA Y EFECTIVA, 



CAPITULO IV 
APLICACIONES EN OBRAS CIVILES, 
4.1 G E N E R A L 1 D A D E S. 
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EL EQ~JPO PARA EJECUTAR TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN, ES UN ELEMEN­

TO VITAL PARA LA REALIZACIÓN DE OBRAS DE INGENJERfA CIVIL, PAR­

TICULARMENTE, PARA EN LA LLAMADA CONSTRUCCIÓN PESADA, LA PLA-­

NEACIÓN DE LA PRODUCCIÓN PARA UN PROYECTO DADO, SE ENFOCA A ME­

NUDO HACIA LA PRODUCTIVIDAD DEL EQUIPO, MISMA QUE RIGE LA CANTl 

DAD DE TRABAJO A ENTREGAR, ADEM4S, LA PLANEACJÓN FINANCIERA DE 

UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, SIEMPRE COMIENZA A PARTIR DE LA INVEB 

SJON EN ECUIPO, YA QUE ESTE ELEMENTO CONSTITUYE LA MAYOR INVER­

SIÓN DE CAPITAL A LARGO PLAZO, 

Los EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN SE DISE~AN PARA TRABAJAR CON ALGÚN 

MATERIAL DE UNA U OTRA FORMA, Et MATERIAL TERRESTRE PUEDE TRI­

TURARSE, EXCAVARSE. ere .• EN su LUGAR NATURAL DE FORMACIÓN, AL 

HACER DJCHAS OPERACJONES, LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL CAMBJA-­

RAN DE UN ESTADO NATURAL A UNO NUEVO ORJGINADO POR El EQUIPO, 

OTROS EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN SE DISEnAN PARA MANEJAR MATERJAL 

SUELTO O FLU(DO PARA PESARLO, DOSIFICARLO O MEZCLARLO, Y APRoV¡ 

CHARLO EN UN PRODUCTO DE CONSTRUCCIÓN MAS ELABORADO, 

4.2 FACTORES DE SELECCION DE EQUIPO: 

Los FACTORES MAS JMPORTANTES Al HACER LA SELECCIÓN DEL EQUJPO -

PARA REALIZAR UNA OPERACIÓN DE CONSTRUCCIÓN, SON COSTO Y FACILl 

DAD DE CONSERVACIÓH, Es DECIR• SE ESCOGE EL EQUIPO QUE PUEDA -
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HACER EL TRABAJO AL MfNlMO COSTO TOTAL, 

HAY OTROS FACTORES SIGNIFICATIVOS A CONSIDERAR EN LA SELECCIÓN 

DEL EQUIPO, OUE DEBEN ANALIZARSE EN CADA SECCIÓN Y SON! 

1) TRABAJO U OPERACIÓN ESPECfFJCA A EJECUTAR, 

2) ESPECIFICACIÓN DE CONSTRUCCIÓN, 

3) MOVILIDAD RECUERIDA PARA EL EQUIPO, 

4) INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES ATMOSF~RICAS EN EL FUNCIONAMIEH 

TO DEL EQUIPO. 

5) TIEMPO PROGRAMADO PARA HACER EL TRABAJO, 

6) BALANCEO DEL EQUIPO JNTERDEPENDIENTE, 

7) VERSATILIDAD Y ADAPTABILIDAD DEL EQUIPO A OTROS CONJUNTOS DE 

MAQUINARIA, 

8) EFECTIVIDAD DEL OPERADOR CON EL EQUIPO, 

UNA SOLUCIÓN FACTIBLE AL PROBLEMA DE SELECCIÓN DE EQUIPO PARA -

CONDICIONES DE CAMPO REALES, COMPRENDERÁ INDUDABLEMENTE VARIOS 

DE ~STOS FACTORES. 

A CONTINUACIÓN SE EXPLICAN BREVEMENTE LOS FACTORES AHTES MEHCIQ 

HADOS: 

ll TRABAJO U OPERACION ESPECIFICA A REALIZAR. 

Es OBVI01 QUE LA OPERACIÓN ESPEC(FICA A REALIZAR DE CONSTRUC 

CIÓN ES EL FACTOR PRIMARIO EH LA SELECCIÓN DEL EQUIPO NECES6 



63 

RIO PARA LOGRAR EL TRABAJO, EL CONCEPTO DE TRABAJO TIENE 

VARIOS ASPECTOS GENERALES EN LA SELECCIÓN DEL EQUIPO, 

EL PROBLEMA COMPRENDE EL CONOCIMIENTO DE: 

A) EL TRABAJO FfSICO A EFECTUAR, AL REALIZAR LA OPERACIÓN, 

B) LA DISPONIBILDIAD DE ESPACIO DE TRABAJO, 

e) Los REQUISITOS y LA DISPONIBILIDAD DE POTENCIA. 

LAS CARACTERfSTJCAS DE DISERO DE UN EQUIPO SUPONEN CIERTAS -

INDICACIONES RESPECTO A LOS TRABAJOS PARA LOS QUE PUEDA USAR 

se. CUANDO EXISTEN LIMITACIONES DE ESPACIO DE TRABAJO. EL -

PLANEADOR DE LA CONSTRUCCIÓN DEBE RECURRIR A SU CONOCIMIENTO 

SOBRE LA VARIEDAD DE POSIBLES EQUIPOS Y DE LAS ESPECIFICACIQ 

NES DE CUALQUIERA DE ELLOS QUE PUDIERA ELEGJR, 

SI EL TRABAJO SE ENCUENTRA EN UN LUGAR REMOTO Y SUBDESARRO-­

LLADO SERÁ DIFERENTE LA CONSIDERACIÓN DE NECESIDADES, EN 

CUANTO A EQUIPO DE ACCIONAMIENTO, DE LA QUE SE TENDRfA PARA 

UN TRABAJO A DESARROLLAR EN UN ÁREA URBANA, 

2l ESPECIFICACION DE CONSTRUCCION: 

IDEALMENTE, LAS ESPECIFICACIONES DE UN CONTRATO DE CONSTRUC­

CIÓN DEBERfAN DICTAR O EXPRESAR SOLAMENTE LOS RESULTADOS FI­

NALES DESEADOS, EN TAL CASO NO SE REOUERIRfA ESPECIFICAR 

EQUIPO ALGUNO YA QUE EXISTE UNA GRAN VARIEDAD DE EQUIPOS QUE 

PODRfAN ESCOGERSE PARA LOGRAR LOS PRODUCTOS TERMINADOS DESEA 

nos. SINEMBARGO LO QUE PODRfA PARECER UN PRODUCTO TERMINADO 
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DESEABLE Y LO QUE EN REALIDAD SOPORTA LAS PRUEBAS DE CARGA, 

ESFUERZO, TIEMPO Y DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA, PUE-­

DEN SER DOS PRODUCTOS ENTERAMENTE DIFERENTES, 

PARA EVITAR LA OBTENCIÓN DE UN PRODUCTO TERMINADO INDESEA-­

BLE DE CONSTRUCCIÓN, BAJO CIERTAS CIRCUNSTANCIAS SERA NECE­

SARIO ESPECIFICAR PASOS O EQUIPOS INTERMEDIOS, 

3) MOVILIDAD REQUERIDA PARA EL EQUIPO: 

EL ASPECTO DE LA MOVILIDAD DEL EQUIPO PARA UTILIZAR EN LOS 

TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN, SE ENFOCA DESDE DOS PUNTOS GENER~ 

LES: 

A) Et MOVIMIENTO NECESARIO DEL EQUIPO DE TRABAJO Y DE LOS -

MATERIALES PARA UNA OPERACIÓN DADA, 

B) Et MOVIMIENTO PLANEADO DE UNA OPERACIÓN A OTRA EN UN PRQ 

YECTO DADO, O DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN A OTRO, 

LA IMPORTANCIA DE LOS MOVIMIENTOS DEL EQUIPO, EN CUALQUIERA 

DE LAS SITUACIONES, DEPENDE DEL TIEMPO NECESARIO PARA HACER 

CADA MOVIMIENT01 Y DE LA FRECUENCIA DE TALES MOVIMIENTOS, 

4) INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES ATMOSFERICAS EN EL FUNCIONA-­
MIENTO DEL EQUIPO: 

LA INFLUENCIA O EL EFECTO DE LAS VARIACIONES ATMOSFtRICAS -
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EN LA SELECCIÓN DEL EOUJpQ, ES IMPORTANTE, LAS CONDICIONES 

ATMOSFi:RJCAS QUE DEBEH TOMARSE EN CUENTA SON LA TEMPERATURA, 

HUMEDAD, EL VIENTO y LA PRESIÓN DE AIRE, YA QUE TODOS i:sros 

AFECTAN Al FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO, DE DIVERSAS MANERAS, 

EN FORMA DIFERENTE, ALGUNAS CONDICIONES ATMOSFlRJCAS, AFEC­

TAN LA HABILIDAD DEL OPERADOR PARA TRABAJAR SU EQUIPO EN 

FORMA EFICIENTE, 

5) TIEMPO PROGRAMADO PARA REALIZAR EL TRABAJO: 

LA SELECCJÓH DEL EQUIPO DEPENDE DIRECTAMENTE DE LAS SIGUIEH 

TES CONSIDERACIONES DE TIEMPO, Y PUEDE DECIDIRSE POR ALGUNA 

DE ELLAS: 

A) EL TIEMPO PERMITIDO POR EL CONTRATO DE CONSTRUCCIÓN, 

8) LA SINCRONIZACIÓN NECESARIA Y ECONÓMICA DE LAS OPERACIO­

NES SECUENCIALES,· 

C) EL EFECTO RELATIVO DEL COSTO ADMINISTRATIVO EN LA ECONO­

MfA DE LA OPERACIÓN. 

D) LA VARIACIÓN DE LAS TARIFAS DE RENTA DEL EQUIPO• CON EL 

TIEMPO QUE TOMA A LOS EQUIPOS REALIZAR LA OPERACIÓN, 

6) BALANCE DEL EQUIPO INTERDEPENOIENTE, 

MUCHAS OPERACIONES DE CONSTRUCCIÓN TIENEN DOS O MAS TIPOS DE 

EQUIPO TRABAJANDO SIMULTAr,EAMENTE, REALIZANDO CADA UNA SU 

PARTE DEL TRABAJO, ESTOS EQUIPOS SE DENOMlllAll "INTERDEPEN-­
DIENTES", PARA QUE ESTOS EQUIPOS TRABAJEN JUNTOS, EN FORMA 
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EFECTIVA Y ECONÓMICA SUS REG(MENES DE PRODUCCIÓN DEBEN SER 

TAN COMPATIBLES COMO SEA POSIBLE, 

PODEMOS DECIR aue LOS EQUIPOS QUE TRABAJAN JUNTOS DEBEN ES 

TAR BALANCEADOS, EN CUANTO A TAMARO Y PRODUCCIÓN, PARA LO­

GRAR UNA OPERACIÓN ECONÓMICA, 

7> VERSATILIDAD Y ADAPTABILIDAD DEL EQUIPO: 
OTRO FACTOR DE SELECCIÓN DEL EQUIPO QUE NO DEPENDE DEL COS­

TO, ES LA VERSATILIDAD Y ADAPTABILIDAD DEL MISMO, EL INGE­

NIERO DE PLANEACIÓN DEBE CONSIDERAR ESTE FACTOR CUANDO TIE­

NE VARIAS OPERACIONES QUE REQUIEREN DE EQUIPO SIMILAR, SI 

TODAS LAS OPERACIONES PERTENECEN A UN MISMO PROVECTO, ALGU­

NOS EQUIPOS PODRAN USARSE PARA TRABAJAR EN VARIAS OPERACIO­

NES, 

UN EQUIPO VERSATIL es AOU~L QUE ESTA DISE~ADO PARA LOGRAR -

VARIOS PROPÓSITOS Y DUE FUNCIONA EN UNA VARIEDAD DE OPERA-­

CIONES, PARA HACER USO DE LOS EQUIPOS DE UNA VARIEDAD DE -

OPERACIONES PUEDE RESULTAR ÚTIL UN "GRAF!CO DE USO DEL EQUl 
PO". 

AL COMPRADOR DE UN EQUIPO LE INTERESA TENER UN EQUIPO CON -

EL QUE PUEDA HACER UNA VARIEDAD DE TRABAJOS, DE ESTA MANE­

RA, PUEDE ESTAR MÁS SEGURO DE MANTENERLO EN FUNCIONAMIENTO, 

y DE RECUPERAR EL DINERO aue HA INVERTIDO EH TAL EQUIPO. 
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8) EFECTIVIDAD DEL OPERADOR CON EL EQUIPO: 

TODO EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN ESTÁ HECHO PARA SER MANIPULADO 

POR UN OPERADOR, CUANDO SON DE ALTO GRADO DE AUTOMATJZA-­

CIÓN, EL OPERADOR DEBE OPRIMIR LOS BOTONES CORRECTOS PARA 

PONERLO EN ACCIÓN, SJNEMBARGO. LA MAYOR(A DE LOS EQUIPOS 

DE CONSTRUCCIÓN NO SON TAN SEflCILLOS DE MANIPULAR, PARTICU 

LARMENTE, LOS EOUJPOS MÓVILES, SE NECESITA UNA GRAN PERI­

CIA DEL OPERADOR, PARA HACER TRABAJAR AL EQUIPO EN FORMA -

EFECTIVA, 

~.3 OPERACIONES DE UNA MOTOCONFORMADORA: 

LA MOTOCONFORMADORA YA SEA DE BASTIDOR R(GJDO O DE BASTIDOR -

ARTICULADO SE USA PARA UNA GRAN VARIEDAD DE OPERACIONES DE 

CONSTRUCCIÓN, [STA VERSATILIDAD SE DEBE A LA FLEXIBILIDAD DE 

SUS ACCIONES, 

SU UTILIDAD AUMENTA GRACIAS A ACCESORIOS QUE PUEDEN MANEJAR, 

COMO DIENTES ESCARIFICADORES, ENSANCHADORES, ETC, QUE LE PER­

MITEN DESARROLLAR UNA GRAN CANTIDAD DE TRABAJOS, ENTRE LOS -

TRABAJOS MÁS IMPORTANTES QUE DESARROLLAN DICHAS MÁQUINAS ES-­

TÁN: 

EXCAVACION: 

PARA LOS TRABAJOS DE EXCAVACIÓN LA MOTOCONFORMADORA INCLINA -

SU HOJA PARA PODER PENETRAR EN EL SUELO Y ASf IR DEJANDO UN -
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SURCOJ LA LINEA QUE SIGUE EL EXTREMO DE LA HOJA COINCIDE CON -

EL CAMINO DE LA RODADURA DE LA RUEDA TRASERA DEL MISMO LADO, 

LA CUAL PASA YA SOBRE EL FONDO DEL SURCO REALIZADO, 

EL PRODUCTO DE LA EXCAVACIÓN SE DESLIZA A TODO LO LARGO DE LA 

HOJA Y LLEGA Al EXTREMO OPUESTO TANTO MÁS FÁCILMENTE CUANDO -

LA HOJA PRESENTE UNA MENOR INCLIUACIÓN COtl RESPECTO A LA DIRE(; 

CIÓN DE AVANCE. 

EL Ar~GULO DE PENETRACIÓN Er~ EL SUELO y LA PROFUNDIDAD DEL COR-

TE DEPENDERAtl DE LA NAT!.JRALEZA Y CONDICIONES DEL TERRENO, EL 

ÁNGULO SERÁ MEtlOR PARA TERRENOS HÚMEDOS OUE PARA TERRENOS se-­
COS J EN EL CASO DE QUE SE PRESEt~TEN RAiees u OTROS OBSTÁCULOS 

LA INCLINACIÓN DEL ÁflGULO SERÁ TODAVfA MENOR, PARA SUELOS AR-

CILLOSOS EN CAMBIO SE PUEDEN MANEJAR ÁtlGULOS MAYORES, 

EXCAVAC 1 ON UTILIZANDO UNA MOTOCONFORMADORh. 
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NIVELACION, EXPLANACION, DISTRIBUCIQN, AFINADO. 

PARA TODOS LOS TRABAJOS DE NIVELACIÓN, LA HOJA SE DISPONE FOR-­

MANDO UN ANGULO DE so· CON EL EJE LONGITUDINAL DE LA MÁCUINA. 

DE ESTA MAl~ERA LA CONFORMADORA VA RELLENANDO LOS SURCOS Y ARRAS 

TRANDO LOS MONTfCULOS aue SE LE PUEDAN PRESENTAR. EL RELLENO -

DE SURCOS SE HACE CON EL MATERIAL CUE VIENE ARRASTRANDO EN SU -

CAMINO, EL EXCESO LO VIERTE LATERALMENTE, 

EL ÁNGULO DE INCIDENCIA DE LA HOJA CON RESPECTO A LA SUPERFICIE 

DEL TERRENO ES DE CASI 90•, 

EN EL CASO DE TRABAJOS EXTENDIDOS ES CONVENIENTE INCLINAR LA HO 

JA HACIA ADELANTE EN FUNCIÓN DE LA VELOCIDAD DE MARCHA, LAS MQ 

TOCONFORMADORAS SE UTILIZAN FRECUENTEMENTE PARA EXTENDER Y HIV~ 

LAR LAS TIERRAS DEPOSITADAS POR OTRAS MÁQUINAS TALES COMO LAS -

DRAGALJNAS, 

FIJACION DE LA HOJA FORMANDO UN ANGULO DE 
INCIDENCIA CON EL SUELO DE 90º, 
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DESPLAZAMIENTO DE TIERRAS. 

LAS MOTOCONFORMADORAS SE PUEDEN USAR PARA LA CONSTRUCCIÓN DE -

TERRAPLENES DE FORMA Y EMPLAZAMlENTO DETERMINADOS, DISPUESTOS 

EN FORl-'A PARALELA A LA LfNEA CUE SIGUE LA EXCAVACIÓN. PARA -­

ELLO, LA HOJA SE ORlENTA DE MODO OUE EXCAVE CON UNO DE SUS EX­

TREMOS Y ASI LA TIERRA DESLICE AL LADO OPUESTO. 

REPlTlENDO SUCESIVAMENTE ESTA OPERACIÓN. SE DESPLAZA LA TIERRA 

Y SE CONSTRUYEN TERRAPLENES CON CUALOUJER TALUD. 

'A CONTINUACJÓN SE PRESENTA UN ESQUEMA EN EL CUAL SE VE COMO SE 

FORMA UN TERAAPLEN DE CARRETERA, 



CONSTRUCC!ON DE UN TERRAPLEN DE CARRETERA 
CON AYUDA DE UNA HOJA NIVELADORA. 

71 
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},- LA HOJA, FORMANDO UN ÁNGULO DE 35• CON EL EJE LONGITUDINAL 

DE LA NIVELADORA Y CON INCLINACIÓN DE 2.3j}, EXCAVA EN EL 

SUELO Y DEPOSITA LAS TIERRAS A UN LADO A LO LARGO DE LA 

CARRETERA, 

11, - LA HOJA, CON UN ÁNGULO DE 45• CON EL EJE LONG 1 TUDJ NAL DE -

LA MÁQUINA Y CON EL BORDE CORTANTE COLOCADO EN POSICIÓtl HQ 

RIZONTAL· DESPLAZA LAS TIERRAS EXCAVADAS EN LA PRIMERA era 
PA DESDE LOS BORDES HACIA EL CENTRO DE LA CARRETERA, EN -

EL DETALLE llA PUEDE OBSERVARSE EL PERFIL DEL TERRAPL~N 

DESPU~S DE ESTA SEGUNDA PASADA DE LA MÁQUINA, 

J 11 , - FORMANDO UN ÁNGULO DE 35• CON EL EJE LONGITUD 1 NAL DE LA -­

MÁOU J NA Y CON INCLINACIÓN DE 1.5:1, EXCAVA EL FOSO A UNA -

MAYOR PROFUNDIDAD, LO ENSANCHA, Y LE DA LA PENDIENTE NECE­

SARIAJ AL MISMO TIEMPO, DEPOSITA LAS TIERRAS EXCAVADAS SO­

BRE LA SUPERFICIE DE LA CARRETERA EN COtlSTRUCCIÓN FORMANDO 

UN SEGUNDO TERRAPL~N. 

IV.- LA HOJA CON ANGULO DE so· CON EL EJE LONGITUDINAL DE LA 

MÁDUIUA Y EH POSICIÓN HORIZONTAL PRECEDE A LA OPERACIÓN DE 

EXTENDIDO DE LAS TIERRAS ASf COMO A DAR A LA CARRETERA SU 

PERFIL DEFINITIVO, 

DESCORTEZADO O ROTURACION: 

LA MOTOCONFORMADORA SUELE USARSE TAMBl~N PARA LA LIMPIEZA DE TE-
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RRENOS CUBIERTOS DE RAfCES, ARBUSTOS, PLANTAS, ETC,, SIN ÁRBO­

LES DE GRAN TAMAÑO O BLOQUES DE PIEDRAS MUY GRANDES, PARA ~S-­

TOS TRABAJOS SE REQUIERE DE UNA MÁQUINA DE POTENCIA MAYORJ LA 

HOJA DEBERÁ ESTAR CASI PERPENDICULAR RESPECTO AL EJE DE LA MÁ­

QUINA. Los MATERIALES ARRASTRADOS SE VAN DEJANDO A LOS LADOS, 

DE TRAMO EN TRAMO Y POSTERIORMENTE SE QUEMAN, 

ESCARIFICACION DE CARRETERAS APISONADAS: 

PARA DISGREGAR VIEJAS CARRETERAS EN MAL ESTADO SE ACCIONA EL -

ESCARIFICADOR COLOCADO EN LA PARTE DELANTERA DE LA MÁQUINA, 

SI SE DISPONE DE UNA POTENCIA SUFJCIENTE1 SE BAJA LA CUCHILLA 

Al MISMO TIEMPO aue. DETRÁS DEL ESCARIFICADOR, APARTA HACIA 

LOS LADOS LOS MATERIALES REMOVIDOS POR ~STE O BIEN LOS ESPARCE 

UNIFORMEMENTE SOBRE LA CALZADA, 

LIMPIEZA DE CUNETAS EN CARRETERAS: 

PARA ESTA OPERACIÓN EL APARATO TRABAJA CON LAS RUEDAS DE UN 

MISMO LADO EN LA CUNETA Y LAS DEL LADO OPUESTO SOBRE EL REBOR­

DE O LA CARRETERA, UTILIZANDO EL BACKSLOPER {VER FIGURA) E IH 

CLINÁNDO LA HOJA EN FORMA CONVENIENTE, SE PUEDE DAR A LA CUNE­

TA LAS DIMENSIONES PRESCRITAS, 



BACKSLOPER O REJA ESPECIAL PARA LA LIMPIEZA 
DE FOSOS DE FONDO PLANO, 
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LA TIERRA EXTRAfDA SE DEPOSITA A LO LARGO DEL PASEO Y DE ALLf, 

O SE ECHA CON PALA EN LOS TERRENOS ADYACENTES O BIEN SE RECOGE 

CON ALGÚN VEH!CULO DE CARGA, EN OCASIONES ESTE MATERIAL SE Df¡ 

JA SOBRE LA CARRETERA POR ALGÚN TIEMPO YA QUE RESULTA MÁS FÁ-­

Cll ARRASTRARLO CUANDO ADQUIERE UNA MAYOR COHESIÓN, 

Los PEQUEílos PASOS o PUENTES CONSTRUfDOS SOBRE LAS CUNETAS PA­

RA DAR ACCESO A LAS PROP 1 EDADES COL J NDAtlTES corl LAS CARRETERAS 

PUEDEN COMPROMETER El TRABAJO A DESARROLLAR, AL APROXIMARSE -

UN OBSTÁCULO DE ESTE TIPO SE LEVANTA LA HOJA PARA PODER PERMJ-
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TIR AL OPERADOR MANIOBRAR LA MÁQUINA PARA HACERLA SALIR DEL FO­

SO, AL PASAR El PUENTE• SE CONTINÚAN LOS TRABAJOS Y LOS CUATRO 

O CINCO METROS QUE QUEDEN SIN LIMPIAR A LOS LADOS DEL OBSTÁCULO• 

SE LIMPIARAN MANUALMENTE, 

Et EMPLEO DE LA MOTOCONFORMADORA PARA ESTE TIPO DE TRABAJO SUE­

LE SER VENTAJOSO SIEMPRE Y CUANDO LA SEPARACIÓN ENTRE PONTONES 

SEA MAYOR A CINCUENTA METROS. 

CONSTRUCCJON DE CARRETERAS !PUESTA EN OBRA DE MATERIAL). 

LA MOTOCONFORMADDRA HA CONTRIBUIDO EN FORMA IMPORTANTE AL OESé 

RROLLO DE LA CARRETERA ESTABILIZADA, EN EFECTO, LOS MATERIA-­

LES NECESARIOS AL RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIE PUEDEN SER MEZ-­

CLADOS Y COLOCADOS A LA VEZ POR ESTOS APARATOS, MATERIALES E 

l"GREDIENTES SE DEPOSITAN EN CORDÓN A LO LARGO DE LA PISTA O -

CARRETERA. LA MAQUINA EFECTÚA PRIMERAMENTE UNA MEZCLA DESPLA­

ZANDO EL CORDÓN DE UN LADO A OTRO DE LA CARRETERA, LUEGO PRO­

CEDE A EXTENDERLO Y A LA REGULACIÓN FINAL O NIVELACIÓN. Es 

CONVENIENTE UTILIZAR VARIAS MOTCCONFORMADORAS EN TANDEM DE FOB 

MA QUE CADA MAOUINA LLEVE SU TRABAJO A CABO EN UNA SOLA PASADAJ 

DE !!STA FORMA SE CONS 1 GUE MAtlTENER UNA BANDA DE LA CARRETERA -

COtlSTANTEMENTE LIBRE Y ABIERTA AL TRÁFICO, 

MOTONIVELADORAS TRABAJANDO EN TANDEM, 
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CONSERVACION DE CARRETERAS Y PISTAS: 

EN GENERAL SE TRATA DE EXTENDER LOS MATERIALES NECESARIOS PARA 

LA REPARACIÓN DE QUE SE TRATE Y QUE PREVIAMENTE HAN SIDO ACO-­

PLADAS AL BORDE DE LA CARRETERA O PISTA, LA MOTOCONFORMADORA 

CtlMPLE ESTE TRABAJO CON FACILIDAD (VER FIGURA), 

CONSERVACION DE CARRETERAS Y CAMINOS 
USANDO LA MOTOCONFORMADORA. 

, 

LA HOJA FORMA UN ANGULO DE so· o 10· CON LA DIRECCIÓN DE LA MAB 

CHA, PARA TRABAJOS NORMALES DE MANTENIMIENTO, SE INCLINA LA CY 

CHILLA HACIA ADELANTE~HASTA QUE LA PARTE ALTA EST~ UN POCO MÁS 

ADELANTE QUE LA HOJA, SIENDO DE ESTA FORMA EL ANGULO DE INCIDEN 

CIA EN UNOS 90•, 

' 
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1 
St LA VELOCIDAD CON QUE SE TRABAJA ES AÚN MAYOR EL ÁNGULO DE -

' 
INCIDENCIA AUMENTA TODAV(A MÁS, 

ANTES DE EXTENDER LOS MATERIALES AílADJDOS AL FIRME, LA MOTDCOU 

FORMADORA RASCA Y NIVELA LA SUPERFICIE, 

'!l. 
LA RECONSTRUCCIÓN SE EFECTÚA EN GENERAL EN L). MITAD DE LA CARR!i 

TERA A AMBOS LADO~ DEL EJE CENTRAL, $1 LA SUPERFICIE PRIMITIVA 

ES DEMASIADO DURA PARA SER RASCADA POR LA HOJA, SE UTILIZA PRE­

VIAMENTE EL ESCARIFICADOR PARA DISGREGARLA 

Los TRABAJOS DE MANTEfllMIEUTO EN CAf¡RETERAS NO ASFALTADAS SE 

EFECTÚAN PREV 1 AME!lTE OURANT{;: LOS PER fanos POS TER 1 ORES A LAS 

LLUVIAS CUANDO EL SUELO ESTÁ HÚMEDO PERO NO FANGOSO, 

TERRAPLEN EN CARRETERA EN TERRENO LLANO: 
.. 

Ell TERRENO HORIZOtlTAL Y PARA TERRAPLEflES DE AL TURA INFERIOR A 

40 O 50 CENTIMETROS LOS MATERIALES NECESARIOS SE TOMAtl DE LAS -

CUNETAS LATERALES, DE TODAS FORMAS, SI SE CONSTRUYE Ut' TERRA-­

PLtN ELEVADO, POR EJEMPLO• PARA QUE LA NIEVE SEA BARRIDA POR EL 

VIEUTO CON MAYOR FACILIDAD, SE REMOVERÁ LA TIERRA DE SITIOS MAS' 

ALEJADOS, Etl ESTE CASO ES NECESARIO QUE LA MAtUPULACIÓN DÉ ES­

TE MATERIAL SEA ANTERIOR A LA EXCAVACIÓN DE LAS CUNETAS, 

A CONTlffUAClÓN SE MUESTRAN ALGUNOS EJEMPLOS DE ESTA ACTIVIDAD 

DE LA MOTOCOHFORMADORA Y SU PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCIÓN: 
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EJEMPLO 2 TERRAPLEN DE CARRETERA EN TERRENO PLANO, 
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TRABAJOS EN LADERA: 

EN PENDIENTES MODERADAS QUE PERMITEN TRABAJAR A MEDIA LADERA LA 

MAQUINA RINDE EXCELENTES SERVICIOS, Et TRABAJO A MEDIA LADERA 

NO SIEMPRE PUEDE EFECTUARSE A PLENA VELOCIDAD YA QUE LA MAQUINA 

PIERDE ESTABILIDAD AL INCREMENTAR SU VELOCIDAD, EN EL SIGUIEN­

TE EJEMPLO PODEMOS OBSERVAR COMO LA MAQUINA NO SOLO EXCAVA, DE~ 

PLAZA Y VOLCA SINO TAMBl~N ESTABLECE EL PERFIL DEBIDO EN CARRE­

TERA Y CUNETA, 
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TERRAPLEN DE CARRETERA DE 3 MTS. DE ANCHO 
CONSTRUIDO EN UNA LADERA. 
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DESCRIPCION DEL EJEMPLO: 
1,- EXCAVACIÓN PREVIA DE DOS METROS DE ANCHURA POR EL EXTREMO 

DE LA CUCHILLA, A PARTIR DEL EJE DE LA CARRETERA, 

11,- CORTE DE UNOS 30 CENTfMETROS DE PROFUNDIDAD EFECTUADO CON 

LA HOJA ENTERA, INCLINADA A 35• CON RELACIÓN AL EJE LONGl 

TUDINAL, 

JJJ,- PERFILADO DEFINITIVO DE LA CURVA INTERIOR DE LA CUNETA Y 

DESPLAZAMIENTO DE LAS TIERRAS EXCAVADAS EN LA ACTIVIDAD -

ANTERIOR, 

IV,- DESPLAZAMIENTO DE LAS TIERRAS PROCEOEflTE DE LAS OPERACIO­

NES 1 Y 11. 

V.- PERFILADO DEFINITIVO DE LA CARA EXTERIOR DE LA CUNETA, 

DEPOSITANDO LAS TIERRAS EXCAVADAS EN EL FONDO DE LA MISMA 

CUNETA, 

VI,- LAS TIERRAS QUE PROCEDAN DE LA OPERACIÓN ANTERIOR SE SU-­

BEN A LA PLATAFORMA YA CONSTRUIDA, 

VJJ,- EXTENDIDO DE LAS TlERRAS ANTERIORMENTE DEPOSITADAS V ESTé 

BLECIMIENTO DEL PERFIL DEFINITIVO DE LA CARRETERA, 

ENSANCHAMIENTO DE CARRETERAS: 

EN PENDIENTES PRONUNCIADAS, ES INTERESANTE UTILIZAR LA MOTOCON­

FORMADORA PARA ENSANCHAR UNA CARRETERA EMPEZADA POR UN TRACTOR 

ALNGLEDOZAR, 

COMO SE VERA EN LAS SIGUIENTES FIGURAS, SE LEVANTA CASI VERTI-
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CALMENTE LA CUCHILLA EN LA PARTE LATERAL DE LA MÁQUINA PARA LA 

EXCAVACIÓtl Y EL ACABADO DEL TALUD DE LADO DE LA LADERA, 

LA TIERRA AL CAER POR GRAVEDAD OPOflE MEUOR RESISTENCIA Al AVAtj 

CE DE LA MOTOCO!lFOR:--i,\OORA, CON LO QUE SE EXCAVA A MAYOR PROFUU 

DlOAD OUE CON LA HOJA HORJZOtHALl DE ESTA MANERA SE LOGRA EX-­

TRAER DE TRES A SEIS VECE$ MAS MATERl/1L POR TRAYECTO OUE EN 

TR1\BAJO rlORMAL, 

ENSANCHA!·: IEl'10 O AKPLI AC 1 Oli DE UN CAM lllO O CARRETrnA, 
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CONSTRUCCION DE TERRAZAS Y PREPARACJON DE TERRENOS DE CULTIVO 
EN PENDIENTE: 

ESTE TIPO DE MAQUINARA ES MUY ÚTIL PARA LA CONSTRUCCIÓN DE TE­

RRAZAS PARA HACER FRENTE A LA EROSIÓN, AL DESEAR CULTIVAR 

CIERTOS TERRENOS EN PENDIENTE, ES CORRIENTE INSTALAR PLANTACIQ 

NES EN TERRAZAS, TANTO SURCOS COMO TERRAZAS SE CONSTRUYEN SI­

GUIENDO LAS CURVAS DE NIVEL DEL TERRENO O MÁS EXACTAMENTE CON 

UNA PENDIENTE SUAVE PARA PODER DRENAR LAS AGUAS QUE SE ESCURREN 

POR ANCHOS CANALES DE DESAGUE CON C~SPED Y MANTENIDAS CON SUMO 

CUIDADO, ESTE SISTEMA EVITA QUE EL AGUA DEBIDA A LAS LLUVIAS 

FORME GRIETAS Y EN GENERAL EROSIONE LAS SUPERFICIES, RETENIEN­

DO LA HUMEDAD QUE SE NECESITA PARA LOS CULTIVOS, EN OCASIONES 

SE CONSTRUYEN TERRAZAS ANCHAS QUE ose 1 LAN ENTRE 7 A a METROS -

CON UNA DEPRESIÓN DE q A 5 METROS DE ANCHURA EN El CENTRO PARA 

PERMITIR El ESCURRIMIENTO DEL AGUA, 

EN TODOS LOS CASOS SE BUSCA HACER MÁS CULTIVABLE El TERRENO, -

MECANIZANDO LAS ACTIVIDADES INCLUYENDO LA RECOLECCIÓN DE LAS -

COSECHAS, 

CONSTRUCCJON DE PEOUEílOS CANALES: 

CUANDO SE REQUIERE DE EXCAVAR CANALES MEDIANTE El USO DE LA -

MOTOCONFORMADORA, LA SECCIÓN MÁS CÓMODA PARA REALIZARLOS ES -

LA TRIAUGULAR COMO SE VE A CONTINUACIÓN: 
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LA SECCION MAS APROPIADA PARA REALIZAR LA CONSTRUCCION 
DE CANALES ES LA TRIANGULAR. 

PARA EXCAVAR EL CANAL, LA MÁQUINA SUBE LA TIERRA HAC!i:NDOLA RE.S. 

BALAR A LO LARGO DE SU CUCHILLA JNCLlflAOA. 

SE PUEDE PREVEER DE MODO RAZOUABLE UNA AL TURA DE TERRAPLEN DE -

30 CENTfMETROS POR METRO DE CUCHILLA, VALOR QUE SE PUEDE AUMEN­

TAR SI LA MOTOCONFORMADORA REALIZA VARIAS PASADAS SUCESIVAS, 

CONSTRUCCION DE CANALES DE FONDO PLANO POR MEDIO DEL "BLACKSLO-
PER" :. 

LA MOTOCONFORMADORA SE PUEDE UTILIZAR PARA EXCAVAR CANALES DE -

FONDO PLAflO UTI L 1 ZANCO EL BLACKSLOPER ANTES MENCIONADO, LA AN­

CHURA DEL FONDO DEL CANAL DEPENDE DEL ÁNGULO QUE SE DA EN LA CU 

CHILLA EN RELACIÓU AL E.JE DE LA MÁQUINA. 



'" 
PARA UN ÁNGULO DE 38 A 45• OUE ES EL ELEGJDO USUALMENTE PARA -

DESARROLLAR ESTE TIPO DE TRABAJOS, LA ANCHURA ES DE MÁS O ME-­

NOS DE 30 A 50 CENT(METROS, 

ESTA MÁQUINA TAMBl~N SE USA PARA CONSTRUIR CANALES SECUNDARIOS 

DE RIEGO COMO EL MOSTRADO A CONTINUACIÓN, 
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CONSTRUCCION CON MOTOCONFORMADORA DE UN CANAL 
SECUNDARIO DE RIEGO A LO LARGO DE UNA PENDIENTE, 



BB 

1,- EXCAVACIÓN PREVIA CON UN EXTREMO DE LA HOJA MARCANDO EL -

EJE DEL CANAL, LA TIERRA EXCAVADA SE DEPOSITA A LO LARGO 

DE LA EXCAVACIÓN, 

JJ,- CORTE PRACTICADO LADERA ARRIBA, DEPÓSITO DEL MATERIAL EN 

EL FONDO DE LA ZANJA ABIERTA, 

JJJ,- PROFUNDIZACIÓN DEL CORTE DOBLE C45 + 45 CMS,) Y TRASLADO 

DEL MATERfAL DE LAS OPERACIONES JJ Y JJJ LADERA ABAJO, 

IV,- PERFIL DEFINITIVO DE LA PARED DEL CANAL, DEL LADO ASCEN-­

DENTE. 

V,- ELEVACIÓN DEL MATERIAL DE LA OPERACIÓN JV POR ENCIMA DEL 

TALUD INFERIOR Y PERFIL DEFINITIVO DEL FLANCO INFERIOR, 

AFINADO DE TALUDES: 

Esr~ OPERACIÓN ES ANALOGA A LA DESCRITA ANTERIORMENTE EN LO RE­

FERENTE A ENSANCHE DE CARRETERAS, 

MANTENIMIENTO: 

PARA QUE UNA MOTOCONFORMADORA O EN GENERAL CUALQUIER MAQUINA 

RINDA ÓPTIMAMENTE EN LA EJECUCIÓN DE UNA OBRA ES NECESARIO CUE 

CUENTE CON UN MANTENIMIENTO ADECUADO CADA DETERMINADO TIEMPO. 

UtlA MOTOCONFORMADORA DEBE DURAR EN OPERACIÓN EFICIENTE, UN MfN.L 

MO DE HORAS OUE LA EXPER 1 ENC JA A LO LARGO DEL T 1 EMPO SE~ALAJ S 1 



80 

~STA MAOUJNA HA SIDO CUIDADA EN FORMA SATISFACTORIA PODRÁ PA­

SAR MÁS ADELANTE A SER UNA MÁQUINA AUXILIAR OUE TAMBl~N SERÁ 

DE GRAN UTILIDAD EN CUALQUIER TIPO DE OBRA, 

CUANÓO LA MOTOCONFORMADORA YA TRABAJA, COMO MÁCUINA AUXILIAR, 

SE USA PARA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS NO CONTINUOS, NI PESA­

DOS EN DONDE ALGÚN PARO OCASIONAL NO DETENGA A LAS DEMÁS MÁ-­

OUJNAS OUE ESTÁN OPERANDO. 

PARA PODER LOGRAR QUE UNA MÁOUJNA SE CONSERVE EN BUENAS CONO! 

CIONES A LO LARGO DEL TIEMPO SE DEBERÁN ATENDER TRES PUNTOS -

OUE SON IMPORTANTES; ~STOS SON: 

J,- CONOCIMIENTO DE LAS RUTINAS DE CONSERVACIÓN, LAS CUALES 

VIENEN DETALLADAS EN LOS MANUALES DE LA MÁQUINA, LA E~ 

PERJENCIA EN El CAMPO TAMBl~N SERÁ IMPORTANTE PARA CON­

SERVAR A LA MÁQUINA EN BUEN ESTADO, 

JJ,- UNA SUPERVISIÓN ADECUADA EN EL MANEJO DE LA MAQUINA, LA 

CUAL CONVIENE QUE SE HAGA PERIÓDICAMENTE PARA DETECTAR 

CUALQUIER FALLA OUE PUDIERA OCASIONAR RETRASOS, 

JJJ.~ OPERADORES CAPACITADOS Y QUE TENGAN UN PERFECTO CONOCI­

MIENTO DE LA MAQUINA CON OUE VAN A TRABAJAR, 

CONOCIMIENTO DE LAS RUTINAS DE OPERACION: 

PARA PODER LLEVAR A CABO UNA CONSERVACIÓN CONFIABLE, SERA NE­

CESARIO HACER DE ESTA CONSERVACIÓN UNA RUTINA BIEN EJECUTADA; 
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TODAS LAS PERSONAS QUE EST~N INVOLUCRADAS EN El MANTENIMIENTO, 

DEBERÁN TENER UN TRABAJO ESPECfFICO Y PERFECTAMENTE BIEN CONO­

CIDO, 

PARA.PODER CONTAR CON UNA MÁQUINA EN BUEN ESTADO, UNO DE LOS -

PRIMEROS PUNTOS CON DUE DEBEREMOS CONTAR ES LA LIMPIEZA DE ~S­

TA, No HAY RAZÓN PARA CONTAR CON UNA MÁQUINA SUCJA, SOLO EL -

DESCUIDO DEL OPERADOR O LA INDIFERENCIA DEL SUPERVISOR EYITA-­

RÁN QUE LA MÁQUINA GUARDE LA LIMPIEZA DE UNA MÁQUINA NUEVA, 

AL ESTAR LA MÁQUINA LIMPIA, SU REPARACIÓN O MANTENIMIENTO GEi~~ 

RAL SE FACILITARÁ CONSIDERABLEMENTE, POR LO TANTO LOS AJUSTES 

DE OPERACIÓN COMO LA LIMPIEZA EXTERIOR SERÁN JNDJSPENSABLES, 

EN LO QUE SE REFIERE A LA LIMPIEZA EXTERIOR SE DEBERÁ TOMAR EN 

CUENTA LO SIGUIENTE: 

A)· EVITAR LAS FUGAS DE ACEITE O COMBUSTIBLE, 

B) LAVAR SEMANALMENTE LAS MANCHAS DE OPERACIÓN, PARA ESTA -

OPERACIÓN SE PODRÁ UTILIZAR CUALCUIER DETERGENTE, 

C) SOPLAR CON AIRE O VAPOR AL RADIADOR, MOTOR• PISOS, ASIEN--

TOS PARA ASI DISIPAR EL CALOR MÁS FÁCILMENTE, 

D) EVITAR EN LO POSIBLE EL TRÁNSITO POR LA TIERRA O EL LODO, 

E) RESANAR RASPONES EN LA PINTURA. 

F) LIMPIAR LA GRASA EXCESIVA. 



AJUSTES DE OPERACION: 

Los AJUSTES DE OPERACIÓN SON BÁSICOS PARA EL BUEN FUNCIONAMIEN­

TO DE LA MOTOCONFORMADORA Y EVITAR DE ESTA FORMA EL DESGASTE O 

ROTURA DE LAS PIEZAS Y MECANISMOS CUE LA CONFORMAN, 

CUALQUIER MA.OUJNA USADA EN LO QUE A CONSTRUCCIÓN SE REFIERE, -­

TIENE EMBRAGUES Y FRENOS PARA SU OPERACIÓN, AL TERMINAR UN TUB 

NO O ANTES DE EMPEZAR A TRABAJAR CON UNA MÁOUJNA, SE DEBERÁN DE 

VERIFICAR Y REVISAR PERFECTAMENTE PEDALES Y PALANCAS, PARA EVI­

TAR ASf CONTRATIEMPOS, 

TODOS LOS PEDALES Y PALANCAS TIENEN CIERTO 11JUEG0 11 QUE EN LOS -

MANUALES VIENEN PERFECTAMENTE ESPECIFICAOOSJ TAMBJ~N LA FORMA -

COMO SE AJUSTAN PARA COMPENSAR DESGASTES DE OPERACIÓN, 

LA LUBRICACIÓN DE LA MÁQUINA SE DEBE HACER CON El SUPERINTENDEH 

TE O RESPONSABLE DE CONSTRUCCIÓN DE MÁQUINAS, EL MECÁNICO DE LA 

OBRA Y LOS OPERADORES, LOS CUALES DEBERÁN VERIFICAR CADA UNO DE 

LOS AJUSTES DE LA MÁOUJNA, 

EXISTEN DOS TIPOS DE AJUSTES; LOS LLAMADOS DE OPERACIÓN DIARIA 

Y LOS EJECUTADOS EN MECANISMOS, AL EFECTUARSE UNA REPARACIÓN -

GENERAL, LA MAYOR CANTIDAD DE AJUSTES SON INTERNOS ENTRE CORO­

NA Y PlfiON, TENSIÓfl A TORNILLOS Y TUERCAS, CARGA A BALEROS, 

AJUSTE A BIELAS, CIGUE~ALES, ETC, 

PARA PODER REALIZAR ESTOS AJUSTES EFECTIVAMENTE, ES IMPRESC!N-
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DIBLE QUE LOS ENCARGADOS DEL MANTENIMIENTO CONOZCAN PERFECTA-­

MENTE EL DESARROLLO DE i;srAs ACTIVIDADES, 

Los AJUSTES DE OPERACIÓN DIARIA SON MÁS SENCILLOS y LOS QUE M~ 

YOR ATENCIÓN REQUIEREN. 

PARA PODER REALIZAR ESTOS AJUSTES ES IMPORTANTE DEJAR ENFIRAR 

LA MÁCU l NA POR UN RATO, DETEN 1 ¡;NDOLA A VECES HASTA DOS HORAS -

ANTES DE EL T¡;RMINO DEL TURUO, 

Es IMPORTANTfSIMO CONTAR CON TIEMPO SUFICIENTE PARA EL MANTEN! 

MIENTO DE UNA MÁQUINA YA QUE i;sTA NO PODRÁ RENDIR EFICIENTEME~ 

TE LAS 2~ HORAS DE CADA DfA, 

PODEMOS DECIR QUE PARA LO QUE ES LIMPIEZA Y CONSERVACIÓN SE R~ 

QUIERE DEL 10% DEL TIEMPO DE TRABAJO EN UN TURNO, 

LAS, PRINCIPALES PARTES A REVISAR EN LO REFERENTE A UNA MOTOCO~ 

FORMADORA PARA MANTENERLA OPERANDO EN FORMA E:'.F 1C1 ENTE Al MENOR 

COSTO DE OPERACIÓN SON LAS SIGUIENTES: 

A) TREN DELANTERO, REOUIERE DE LUBRICACIÓN DIARIA, AJUSTES -

CUANDO LO REQUIERA Y UNA INSPECCIÓN DETALLADA CADA 2400 HQ 

RAS. 

B) TREN TRASERO, LUBRICACIÓN DIARIA E INSPECCIÓN GENERAL CA­

DA 2400 HORAS. 

C) JUNTAS UNIVERSALES. LUBRICACIÓN CADA 8 D!AS E INSPECCIÓN 
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GENERAL CADA 2400 HORAS, 

D) CAJA DE ENGRANES DE LA DIRECCION. LAVAR y LUBRICAR CADA -

600 HORAS. 

El FRENOS, VERIFICAR QUE NO TENGMl AIRE O FUGAS CADA JO HO-­

RAS. AJUSTAR LAS BALATAS CADA 200 HORAS Y UNA INSPECCIÓN -

GENERAL A LAS 2400 HORAS. 

F) LLANTAS. VERIFICAR LA PRESIÓN ANTES DE COMENZAR CUALOUIER 

TIPO DE TRABAJO, 

G) CAJA DE VELOCIDADES. VERIFICAR EL ACEITE CON EL MOTOR TR~ 

BAJANDO CADA 10 HORAS, CAMBIAR El FILTRO CADA 200 HORAS. -

CAMBIAR EL ACEITE CADA 600 HORAS, 

H) CIRCULO. LUBRICARLO POR LO MENOS UNA VEZ POR TURNO, INSP' 

CCIONAR EL DESGASTE DE GUIAS CADA 200 HORAS. 

l) MOTOR, REVISAR NIVEL DE ACEITE CADA 10 HORAS AS! COMO EL 

NIVEL DE AGUA EN EL RADIADOR, CAMBIO DE ACEITE CADA 200 -

HORAS, CAMB 1 O DE F 1 l TRO PR 1NC1 PAL CADA 200 HORAS, 

J) INSTRUMENTOS. VERIFICAR DIARIAMENTE QUE TODOS LOS INSTRU­

MFNTOS EST~N FUNCIONANDO PERFECTAMENTE. 

Kl SISTEMA ELECTRICO, REVISAR LA BATERfA CADA JO HORAS, REVl 

SIÓN DE CABLES CADA 100 HORAS, INSPECCIONAR EL ALTERNADOR 

CADA 600 HORAS, 



CAPITULO V 
RENDIMIENTO Y COSTOS HORARIOS. 
5,1 RENDIMIENTO DE LAS MOTOCONFORMADORAS, 
5.1.1 G E N E R A L I D A D E S. 

EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN LA PALABRA RENDIMIENTO O PRg 

DUCCJÓN ESTÁ DEFINIDA COMO UNA "CANTIDAD O MAGNITUD PRODUCIDA -

EN UN TIEMPO DETERMINADO" O COMO EL "TRABAJO ÚTIL EJECUTADO EN. 

UNA OBRA", 

PARA CONOCER EL RENDIMIENTO DE UNA MÁOUINA ES NECESARIO CONOCER 

PREVIAMENTE El PLAN DE TRABAJO QUE SE HA DE SEGUJR, EL ITINERA­

RIO Y EL NÚMERO DE PASADAS NECESARIAS, EL RENDIMIENTO DE LAS -

MOTOCONFORMADORAS VARfA MUCHO EN FUNCIÓN DE LA NATURALEZA DEL -

SUELO EN OUE ESTÁ TRABAJANDO Y EN MAYOR ESCALA QUE EN OTRAS MÁ­

OU J NAS CON LA HABILIDAD DEL OPERADOR, 

EL RENDIMIENTO DE LAS MOTOCONFORMADORAS TAMBJ~N DEPENDERÁ DE 

LAS VELOCIDADES A QUE TRANSITE DURANTE LAS DIVERSAS FASES DE LA 

OPERACIÓN, 

Es LÓGICO QUE LA VELOCIDAD DEPENDERA DE LA CLASE DE MATERIAL V 

DEL TIPO DE TRABAJO EJECUTADO, Y LO MÁS COMÚtl ES DE QUE SE RE-­

QUIERAN VARIAS PASADAS1 SIENDO DIFERENTES LAS VELOCIDADES DEL -

Rt::GIMEN EH CADA UHA DE t::LLAS. 

EL ESTUDIO DE LOS RENDIMIENTOS PARA LA MÁQUINA DE CONSTRUCCIÓf~ 
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SE DIVIDE DE ACUERDO A LA FORMA DE TRABAJO QUE tSTAS DESEMPE-­

RAN, 

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA TABLA DETALLANDO LO ANTERIOR: 

CLASIFICACION DE OPERACION: 

POR CICLOS 

PALA GIRATORIA 
CARGADOR 

BULLDOZER 

ESCREPA 

TRACTOR 

CAMIÓN 
PILOTEAOORA 

EXCAVADORA DE 
CABLE 

REVOLVEDORA DE 
CONCRETO 

MEZCLADORA 

OPERACION INTERMEDIA OPERACION CONTINUA 

PERFORADORA BANDAS TRANSPORTADORAS, 

"MOTOCONFORMADORA" CARGADORES DE BANDA, 
APLANADORAS CARGADORES DE CANGILO­

NES, 

TOLVAS 

TRITURADORAS, 

CRIBADORAS 

COMPRESORAS 

DRAGAS 

COMO PUDIMOS OBSERYAR1 LAS MOTOCONFORMADORAS SON MAQUINAS DE -

OPERACIÓN INTERMEDIA• YA CUE EN OCASIONES SU OPERACIÓN ES CON­

TINUA (AL MEZCLAR EL MATERIAL POR EJEMPLO)¡ Y EN OTRAS, POR Cl 

CLQS, COMO CUANDO EMPUJA EL MATERIAL EN TRAMOS PECUERos. 



•• 
LA CAPACIDAD O EL RENDIMIENTO TEÓRICO DE TODA MÁQUINA O EQUIPO 

SE VE AFECTADO POR LOS DOS FACTORES SIGUIENTES: 

COEFICIENTE DE EFICIENCIA. 
COEFICIENTE DE UTILIZACION, 

Al EL COEFICIENTE DE EFICIENCIA. 

EL VALOR DE EL COEFICIENTE DE EFICACIA DE LAS MÁQUINAS ES -

FUNCIÓN DE VARIOS FACTORES: 

]) IMPOSIBILIDAD DE SER OPERADA EN FORMA CONTINUA Y A VELO­

CIDAD MÁXIMA CONSTANTE, 

2) TIEMPOS DESTINADOS A ENGRASE Y ABASTECIMIENTO DE COMBUS­

TIBLE, 

3) TIEMPOS VARIABLES, SEGÚN EL EQUIPO, EMPLEADOS EN LA REVl 

SIÓN DE PARTES PECUEílAS: BANDAS, TORNILLOS, CABLES, 

ETC. 

4) FATIGA DEL OPERADOR, 

DE ESTOS FACTORES SE DESPRENDE QUE EL TIEMPO DE OPERACIÓN NUNCA 

ES DE 60 MINUTOS, SINO QUE VARIA ENTRE 50 Y 401 DE AHf QUE EL -

COEFICIENTE DE EFICIENCIA ÓPTIMO SERÁ: Ca = 50 MINUTOS 0.83 

Y EL COEFICIENTE DE EFICIENCIA tlORMAL 

CN • llO MINUTOS 
60 MINUTOS 0.66 

60 MINUTOS 
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sl COEFICIENTE DE UTILIZACION, 

ESTE COEFICIENTE ES FUNCIÓN DE LAS CONDICIONES DEL TRABAJO 

Y DE LAS ORGAN 1ZAC1 ONES DE OBRA, EN LA TABLA S 1GU1 ENTE SE 

ALISTAN SUS VALORES. 

01a-nluci6n d• I• Obt• 
Condiclonn 

del Uab•jO E11C9:len11t Buena Mftliana M11a 

E•c:eltnlH 0.84 0.81 .,. 0.70 

Buenn 0.78 0.7!> 0.71 0.65 

Medi•nH 0.72 0.69 0.65 0.60 

Mi.In 063 0.61 O.S7 0.52 - ~--

Los VALORES ANOTADOS EXPLICAN LAS DIFERENCIAS QUE EXISTEN 

EN LOS RENDIMIENTOS Y ASf JUSTIFICAN LA DEFINICIÓN DEL CQ 

ÉFICJENTE DE UTILIZACIÓN DEL EQUIPO, 

ESTE COEFICIEf~TE DEPENDE ÚNICAMENTE DE LAS CONDICIONES 

DEL TRABAJO Y DE LA ORGAUIZACIÓNJ Es DECIR, DEPENDE DEL -

TRABAJO, DE QUIEN ORGANIZA, DE QUIEN LO VIGILA Y DEL MAN-
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TENJMJENTO DEL EQUIPO, 

PODEMOS MENCIONAR COMO PUNTOS BASICOS DE ESTOS COEFICIENTES 

LOS SIGUIENTES: 

~- NATURALEZA Y TIPO DEL TERRENO 
-- CONDICIONES DEL SUELO Y CONDICIONES METEOROLOGICAS: TE­

RRENO SECO Y DRENADO, TERRENO HUMEDO Y MAL DRENADO, CLI­
MA CALIDO, FRIO, LLUVIA, VIENTOS. ETC. 
TOPOGRAFIA Y TAMARO DE LA OBRA. ACCESIBILIDAD. ACARREOS 
DIFICULTAD DE MANIOBRAS, ETC, 
RITMO DE TRABAJO OBLIGADO, POR TENER UN TIEMPO MINIMO -
IMPUESTO EN LA REALIZACION DE LA OBRA. 

-- EXPERIENCIA DEL PERSONAL. 
-- LA ADECUADA SELECCION DEL EQUIPO NECESARIO·PARA EJECU--

TAR POSITIVAMENTE LOS TRABAJOS. 
-- EL BUEN MANTENIMIENTO Y CUIDADO DE LA MAQUINARIA, 

EN LA SIGUIENTE TABLA SE VE UNA RELACIÓN ENTRE LOS COEFICIEN-­

TES DE UTILIZACIÓN Y LA EFICIENCIA DE LA HACUJNARJA, 



Or¡anluci6n dt I• Obra 

E•e1l1n1• Butn• Mtdiu1a M•I• 

Coelicl1n11 dr 
u1illucl6nd1 
I• m6qulnm 0.83 0.66 0.830.66 0.83 t'.66 0.83 0.66 

Condiclonn 
drt tr•btio: ' 

E•crlrnlu 0.70 0.56 0.67 0.53 0.63 o.so 0.58 0.46 
BurnH 0.65 O.S2 0.62 o.so 0.59 0.47 0.54 0.43 
Mrd11n11 o 60 0.48 0.57 0.46 0.54 0.43 o.so 0.40 
M•IH o,..s2 0.42 0.51 0.40 0.47 0.38 0.43 0.35 

5.1.2 IMPORTANCIA DEL FACTOR OPERAC!ON, 

LA HABILIDAD CON QUE EL OPERADOR MANEJA LA MOTOCONFORMADORA IN­

FLUYE CONSIDERABLEMENTE EN EL RENDIMIENTO DE LA MÁQUJNAJ UN OP.E. 

RADOR DIESTRO PUEDE EJECUTAR DIVERSAS MANIOBRAS EN FORMA PARAL.E. 

LA, UN EJEMPLO DE ESTO SERIA EL GIRO DE LA HOJA Y EL DESPLAZA­

MIENTO LATERAL DEL PORTA HOJA, EVITA QUE LA HOJA TOPE EN EL 

TERRENO AL CAMBIAR SU POSICIÓN Y MANEJA LOS MANDOS CON ABSOLUTA 

PRECISIÓN, SJN NECESIDAD DE RECURRIR A LAS VÁLVULAS DE SEGURl-­

DAD, • 

Es NECESARIO QUE EL OPERADOR TOME UN LARGO PERIODO DE ENTRENA-­

MIENTO V QUE EL RENDIMIENTO DE LA MÁQUINA DEPENDA EN GRAN PARTE 

DEL OPERADOR QUE LA CONDUZCA, 

PARA EJECUTAR UN TRABAJO CON EL NÚMERO DE FASES ESTRICTAMEtlTE -

NECESARJO, ES MENESTER UNA GRAtl EXPERIENCIA, ASI COMO PARA EVI-
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TAR LA NECESIDAD DE TRABAJOS MANUALES COMPLEMENTARIOS Y PARA -

UTILIZAR LA MÁQUINA A LA MÁXIMA VELOCIDAD POSIBLE PARA LOS DI­

VERSOS TRABAJOS EN OÚE ~STA SE REQUIERA, 

5,1,3 IMPORTANCIA DEL PLAN DE OBRA. 

PARA PONER FIN A UNA OBRA EN EL TIEMPO ESTIMADO ES IMPERATIVO 

ESTABLECER CON ANTERIORIDAD UN PLAN DE OBRA EN EL OUE SE PRE-­

SENTEN TODOS LOS DETALLES EN FORMA ADECUADA PARA ASf EVITAR T~ 

NER CONTRATIEMPOS QUE RESULTEN PERJUDICIALES AL DESARROLLO DE 

LA OBRA, 

PARA ESTO SE BUSCARÁ CUE TODOS LOS TRABAJOS SE REALICEN CON EL 

MfNJMO DE OPERACIONES POSIBLES, 

5.2 EL RENDIMIENTO. 

TEÓRICAMENTE El RENDIMIENTO DE UNA MOTOCONFORMADORA SE CALCULA 

INDIRECTAMENTE DETERMINANDO EL TIEMPO QUE SE EMPLEA EN EJECUTAR 

UN TRABAJO APLICANDO LA FÓRMULA SIGUIENTE: 

N X D 
TIEMPO TOTAL : --v-x--E EN LA OUE: 

EL TIEMPO TOTAL SE EXPRESA EN HORAS, 

N NÚMERO DE PASADAS NECESARIAS PARA EJECUTAR EL TRABAJO, 

0 DISTANCIA RECORRIDA EN CADA PASADA (EN KMS,) 

V VELOCIDAD DE REGIMEN DE OPERACIÓN DURANTE EL TRABAJO, 

CKM/H), 
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E "' FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO DE LA MAQUINA EN EL QUE SE 

JNVOLUCRAll LOS TIEMPOS PERDIDOS U OCIOSOS, 

EL NÚMERO DE PASADAS DEPENDERÁ DE LA NATURALEZA DEL TRABAJO Y -

GENER.ALMENTE SE PUEDE DETERMINAR ANTES DE LOS TRABAJOS, BASÁNDQ 

SE EN LAS ESPECIFICACIONES OUE REGIRÁN A LOS MISMOS, 

DE IGUAL FORMA, LA DISTANCIA DE RECORRIDO PARA UN CIERTO TRABA­

JO ES CALCULABLE CON ANTJCJPACIÓH BASÁNDOSE EN LOS DATOS DE PRQ 

YECTOS Y CONVIENE EXPRESARLA EN KILÓMETROS, 

EN EL FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO DEBE TENERSE PRESENTE 

OUE POR LO GENERAL LAS MOTOCONFORMADORAS EN LOS DIVERSOS TRABA­

JOS, ESPECIALMENTE CUANDO NO HAN SIDO PROGRAMADAS PARA TRABAJAR 

CON ESTRICTO BALANCEO CON EL RESTO DEL EQUIPO, TIENEN UN PORCEtl 

TAJE MUY ELEVADO DE TIEMPOS PERDIDOS, 

UN VALOR CONSERVADOR PARA EL FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO -

EN ESTAS MÁQUINAS OSCILA ENTRE 0,60 Y 0,70 AUNQUE DEBERÁ AJUS-­

TARSE PARA CADA OBRA EN PARTICULAR DE ACUERDO CON LOS ELEMENTOS 

DE JUICIO CON QUE SE DISPONGA, 

LA VELOCIDAD DEBE EXPRESARSE EN KILÓMETROS POR HORA, Y DEBE TE­

NERSE PRESENTE QUE NORMALMENTE LAS VELOCIDADES DE R~GIMEN EN P6 

SADAS SUBSECUENTES SUELEN SER DIFERENTES SEGÚN LA FASE DE TRABB 

JOJ PUES ASl POR EJEMPLO Al TRATARSE DE ESCARIFICAR, REMOVER. -

DISTRIBUIR Y CONFORMAR LA SUPERFICIE DE UN TERRAPL~N. GENERAL--
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MENTE EN CADA PASADA LAS VELOCIDADES CONVENIENTES RESULTAN MÁS 

ELEVADAS QUE EN LA ANTERIOR, 

EJEMPLO No, l. 

SE TRATA DE NIVELAR Y CONFORMAR UN CAMINO DE CONSTRUCCIÓN DE -

10 KILÓMETROS, EMPLEANDO PARA ELLO UNA MOTOCONFORMADORA CATER­

PILLAR MODELO 12-G QUE TIENE UNA CUCHILLA CON ANCHO EFECTIVO DE 

4,26 METROS PRECISÁNDOSE 5 PASADAS PARA TERMINAR EL TRABAJO, 

SE PUEDE EFECTUAR EL TRABAJO HACIENDO UNA PASADA EN UN SENTIDO 

Y LA SIGUIENTE EN EL SENTJDO OPUESTO, 

LA PRIMERA Y SEGUNDA PASADA SE EFECTUARÁN A UNA VELOCIDAD DE -

3.8 KM/H QUE CORRESPONDE A PRIMERA, TERCERA Y CUARTA PASADAS A 

5,1 KM/H (SEGUNDA) Y LA QUINTA PASADA A 9,4 KM/H (TERCERA), 

SUPONIENDO UN FACTOR DE RENDIMIENTO DE TRABAJO IGUAL A 0,60 EL 

TRABAJO SERÁ REALIZADO EN: 

APLICANDO LA FÓRMULA T • 

TIEMPO TOTAL = 1-!....lQ. 
3,8 X 0,6 

-1!L 
2.28 

• 

• 

N X D 
V X E 

• 10 

5.1 X 0.6 9.4 X 0.6 

--1Q_ 

3.6 
• ---1.Q_ 

5.64 

17.10 HORAS, 
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EJEMPLO No, 2, 

PARA CONSTRUIR UNA CARRETERA, SE DEBE DECAPAR LA TIERRA VEGE-­

TAL EN UNA LONGITUD DE 5 METROS Y EMPUJARLA 2,5 METROS MA.S 

ALLA-DEL BORDE DE LA EXCAVACIÓN. EL DECAPADO DEBE ALCANZAR DE 

10 A 15 CENTfMETROS DE PROFUNDIDADI El TERRENO es HORIZONTAL.­

(LONGITUD DE CUCHILLA= 3.60 METROS), SE PIDE: A) LA VELOCI­

DAD MEDIA DEL VIAJE IDA Y VUELTA, 8) LA LONGITUD DEL TRAZADO 

TRABAJADO EN UNA HORA, 

SOLUCIÓN A) LA EXCAVACIÓN SE HACE A LA VELOCIDAD MAS BAJA, O 

SEA A 3,7 KM/H, LA PROFUNDIDAD DE LA EXCAVACIÓN PUEDE ONJCA-­

MENTE CONOCERSE POR EXPERIENCIA, PERQ, EN GENERAL• EN TERRENO 

NORMAL SE PUEDE EXCAVAR HASTA UNOS 15 CMS, DE PROFUNDIDAD EN -

UNA SOLA PASADA, 

SI SE QUIERE DECAPAR LA MITAD DEL PERFIL. o SEA 2.so MTS. EN -

UNA PASADA El ANGULO DE LA CUCHILLA SE CALCULA CON LA FÓRMULA 

SENc< 2.50 
3.60 0,696 

IQ( = 45• APROXIMADAMENTE, 

ESTE ANGULO ES El APROPIADO PARA PODER REALIZAR UN BUEN CORTE 

Y PARA QUE LA TIERRE DESLICE A LO LARGO DE LA CUCHILLA, 

AL REGRESO SE EMPUJA El TALUD DEPOSITADO DE IDA, LO QUE LE DES 

PLAZARA 2,50 MTS, QUE ES LO QUE SE PEDÍA, ESTA OPERACIÓN SE -

PUEDE EFECTUAR EN TERCERA A 8.9 KM/H, 



LA VELOCIDAD MEDIA ES ENTONCES: 

VM 
l + l + 1 + 

Vl V2 V3 

2 
l 

3:7 
+ 

6,3 KM/H 

+ _l_ 

VN 
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UTJLZIANDO ESTE VALOR PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE OPERACIÓN 

HAY OUE MULTIPLICARLO POR LOS COEFICIENTES DE RENDIMIENTO HORA­

RIO Y DE RENDIMIENTO GENERAL DE LA OBRA, LO QUE DA EN LA PRÁCTl 

CA UNA VELOCIDAD MEDIA DE: 

VM = 6.3 50 x 60 x o.as 4,46 KM/H 

SOLOCJÓN B) PARA CUALQUIER OPERACIÓN• HAY QUE HACER CUATRO VIA­

JES, SE DECAPA PUES UNA HORA UNA LONGITUD DE TRAZADO DE: 

4.46 

4 
1.12 K 1 LÓMETROS 

LA VELOCIDAD DE LA TRASMISIÓN DE LA MOTOCONFORMADORA QUEDA DEFl 

NIDA POR LA PENDIENTE DEL TERRENOJ Y LA EFICIENCIA, POR LA RUGQ 

CJDAD DEL TERRENO, PERO SU COMPASIDAO, POR SU PESOVOLUMtTRJCO Y 

POR El TAMA~O DEL MATERIAL POR TRABAJARSE, 
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EN TRAMOS DE POCA LONGITUD, EN DUE LAS MOTOCONFORMADORAS DEBEN 

VOLTEAR FRECUENTEMENTE, AL CALCULAR LOS CICLOS DEBEN TOMARSE -

EN CUENTA LOS TIEMPOS EMPLEADOS EN CAMBIAR EL SENTIDO, AS( CO­

MO LOS TIEMPOS DE ESPERA, CUANDO AL REALIZAR LAS VUELTAS UNA -

MAQUINA TENGA QUE ESPERAR LA SALIDA DE OTRAS, 

EN LA CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS, LA ACTIVIDAD MÁS IMPORTANTE 

REALIZADA POR LAS MOTOCONFORMADORAS, SE TIENEN LOS SIGUIENTES 

RENDIMIENTOS PARA EL MEZCLADO Y COLOCACIÓN DE LOS MATERIALES -

DE LAS DIFERENTES CAPAS, 

CAPA 

CUERPO DEL TERRAPLeN 

SUBPASANTE 

SUBBASE 

BASE 

CARPETA 

5,3 COSTOS HORARIOS, 

5.3.J, ELECCION DE LA MAQUINA. 

RENDIMIENTO 

60 M3/HR 

60 M3/HR 

30 M3/HR 
30 M3/HR 

10 - 15 M3/HR 

LA FUERZA DE CONSTRUCCIÓN QUE DISPONGA UN CONTRATISTA PARA LA 

EJECUCIÓN DE lJNA EMPRESA DEBERÁ ESTAR EN PROPORCJÓt~ DE LA MI~ 

MA, A FIN DE QUE SUS OPERACIONES SEAN CONDUCIDAS EN LA FORMA • 

MÁS EFICJEtlTE Y ECONÓMICA POSIBLE, LO CUAL !MPLICA QUE LOS -­

COt~TRATI STAS DI SPOtlGAtl DE i.A MAQUINARIA DE CONSTRUCCIÓU ADE-­

CUADA, CON LA QUE PUEDAtl REALIZAR LAS OBRAS QUE LES SEAN ENCQ 
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MENDADAS, CUMPLIENDO CON LOS PLAZOS DE EJECUCIÓN CONCERTADOS -

EN LOS RESPECTl'IOS CONTRATOS AS( COMO CON LAS ESPECIFICACIONES 

Y PROCEDIMIENTOS Df CONSTR~CCJóN, 

EN El MERCADO DE LA CONSTRUCCIÓN SE OFRECEN A LOS CONTRATISTAS 

UNA NUTRIDA VARIEDAD DE MAQUINARIA DE DIFERENTES MARCAS, MODE­

LOS• CAPACIDADES, ESPECIFICACIONES• ETC, POR PARTE DEL CONTRA­

TISTA DEBERAN REALIZARSE CUIDADOSOS ESTUDIOS A FIN DE DETERMI­

NAR CUAL ES LA MAQUINARIA MAS CONVENIENTE PARA LA ÓPTIMA EJECU 

CJÓN DE LA OBRA U OBRAS EN QUE COMPROMETA SU ORGANIZACIÓN CON~ 

. TRUCTORA, 

PARA PODER ELEGIR AQUELLAS MAQUINAS QUE POR SUS CARACTER(STl-­

CAS RESULTEN SER LAS MAS ADECUADAS PARA FUNDAR EN ELLAS LOS 

CALCULOS CONCERNIENTES A LA ELABORACIÓN DE ANALJSJS DE COMPEN­

SACIONES ECONÓMICAS Y DE PRECIOS UNITARIOS SE TOMARAN EN CUEN­

TA -LOS SIGUIENTES FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR LA ECONOMÍA DE -

LOS TRABAJOS, 

Al CONDICIONES FISICAS DE LA OBRA U OBRAS, 

LAS CONDICIONES FfSJCAS DE UNA OBRA EJERCEN ur~A GRAN INFLUEN-­

CIA SOBRE El CRITERIO SEGUIDO PARA ELEGIR LA MAQUINARIA DE 

CONSTRUCCIÓN, ESPECIALMENTE CUANDO DICHAS CONDICIONES SE APAR­

TAN DE LAS NORMALES O PROMEDIO, 
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B> LOS VOLUMENES CORRESPONDIENTES A LOS DIVERSOS TRABAJOS A 
SER EJECUTADOS EN LA OBRA U OBRAS OBJETO DEL CONCURSO O 
CONTRATO. 

LA CAPACIDAD DE LAS DIVERSAS MÁQUINAS DEBERÁ SER LA ADECUADA -

PARA LOS VOLÚMENES DE TRABAJO QUE VAYAN A SER EJECUTADOS, CON 

LA FINALIDAD DE QUE LAS MISMAS SE ENCUENTREN OCUPADAS, EN ACT! 

VIDADES DIRECTAS DE CONSTRUCCIÓN EL MÁXIMO DE TIEMPO POSIBLE -

DURANTE LA EJECUCIÓN DE UNA OBRA Y LO OUE ES MÁS AUN QUE EXIS­

TA CORRELACIÓN ENTRE LAS DIVERSAS MÁQUINAS QUE SIMULTÁNEAMENTE 

EJECUTAN UN TRABAJO, A FIN DE QUE LAS MISMAS OPEREN EN FORMA -

ARMÓtUCA Y BALANCEADA, REDUCIENDO AL MfNIMO SUS INTERFERENCIAS 

MUTUAS NATURALES, 

C) Los PLAZOS DE EJECUCIÓN FIJADOS PARA LAS OBRAS CONTRATA-­

DAS. LAS QUE LÓGICAMENTE TIENEN UNA IMPORTANTE INFLUENCIA 

EN LA CAPACIDAD Y NÚMERO DE EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN QUE -

DEBERÁ EMPLEARSE EN LAS MISMAS, 

0) Que DENTRO DE LO QUE SEA POSIBLE. LA MAYORfA DEL EQUIPO -

PE CONSTRUCCIÓN SEA EL TIPO ESTÁllDAR, A FIN DE QUE LOS -­

CONTRATISTAS TErlGAN UNA MfNIMA NECESIDAD DE COMPRAR EQUI­

PO NUEVO O DE CARACTERfSTICAS ESPECIALES, QUE CON POSTE-­

RJORIDAD DJFfCILMENTE PODRÁN EMPLEAR EN LA EJECUCIÓN DE -

OTRAS OBRAS, 

E) CUE EL VALOR DE RESCATE DEL EQUIPO ESPECIAL EMPLEADO EN -
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LAS OBRAS NO INFLUYA APRECIABLEMENTE EN LA ECONOMf A DE 

LAS MISMAS, 

POR SUPUESTO QUE NO SIEMPRE ES POSIBLE QUE El EQUIPO ESPg 

·CIAL SE AMORTICE TOTALMENTE EN UNA OBRA• POR LO QUE PRE-­

YJAMENTE A SU ADQUISICIÓN GEHERALMENTE SE LLEGAN A ACUER­

DOS ENTRE LAS PARTES CONTRATANTES A FIN DE LOGRAR UNA FÓB 

MULA CONCILIADORA Al JNTER~S DE AMBAS, 

f) LA ECONOMfA NACIONAL, ASf COMO LAS LIMITACIONES ADUANALES 

Y FISCALES VIGENTES EN HUESTRO PAfs, SI NO IMPIDEN, AL ME 

NOS SI DIFICULTAN GRANDEMENTE LA ADOUISICIÓN DE MAQUINA-­

RIA DE CONSTRUCCIÓN EN PAISES EXTRANJEROS, YA QUE LA MIS­

MA IMPLICA PAGOS AL EXTERIOR CON LA CONSECUENTE FUGA DE -

DIVISAS, EN PERJUICIO DE NUESTRA BALANZA DE PAGOS, 

G) Que A IGUALDAD DE CIRCUNSTANCIAS. EL ECUIPO ELEGIDO PARA 

EJECUTAR LA OBRA OBJETO DEL CONCURSO O CONTRATO SEA DE -­

LAS MEJORES CARACTERISTICAS, ESPECIALMENTE EN LO QUE RES­

PECTA A SUS RENDIMIENTOS, DURABILIDAD Y ECONOMÍA DE OPER6 

ClóN, SIN DETRIMENTO DE CUE EL CONTRATISTA ESTUDIE CUIDA­

DOSAMENTE LAS ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE CADA FABRJ-­

CANTE PARA HACER UNA ELECCIÓN QUE ÓPTIMAMENTE GARANTICE -

SU ELECCIÓN, 

H) Que EL EQU 1 PO DE CONSTRUCC l Ófl EX 1 STENTE EN EL PA f S • S J Et1 

PRE Y CUANDO SE ENCUENTRE EN BUENAS CONDICIONES DE TRABé 
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JO y, QUE GARANTICE LA CORRECTA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS Y 

LA ECONOMfA DE LAS MISMAS, TENGA PRIORIDAD SOBRE LOS MO­

DELOS DE RECIENTE APARICIÓN EN EL MERCADO, PUESTO QUE 

COMO QUEDÓ DICHO, LA INVERSIÓN DE DIVISAS EXTRANJERAS 

QUE GRAVES TRASTORNOS CAUSA A LA ECONOMfA NACIONAL DEBE 

REDUCIRSE AL MllHMO. 

5.3.2 VIDA ECONDMICA DE LA MAQUINARIA. 

POR VIDA ECONÓMICA DE UNA MAOUttlARJA, UNIVERSALMENTE SE ENTIE.li 

DE EL PER(ODO DE TIEMPO DURANTE EL CUAL1 SIEMPRE Y CUANDO LA -

MISMA SEA CORRECTAMENTE CONSERVADA Y MANTENIDA, PUEDA OPERAR -

EN FORMA EFICIENTE REALIZANDO UN TRABAJO ECONÓMICO, SATISFACTQ 

RIO Y OPORTUNO, 

A MEDIDA OUE AUMENTA LA VIDA Y EL USO DE LA MAOUINAi LA PRODUC 

TIVIDAD DE LA MISMA TIENDE A DISMINUIR V SUS COSTOS DE OPERA-­

CIÓN VAN EN CONSTANTE AUMENTO COMO CONSECUENCIA DE LOS GASTOS 

CADA VEZ MAYORES DE SU CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO POR UNA -­

PARTE, ASf COMO PORQUE LAS AVERfAS CADA VEZ MÁS FRECUENTES QUE 

LA Ml.SMA SUFRE, VAN AUMENTANDO LOS TIEMPOS MUERTOS O IMPRODUC­

TIVOS DE LA MÁOUIUA REÓUCIENDO POR TANTO SU DISPONIBILIDAD,.--

,LLEGANDO INCLUSO LAS SUSPENSIONES DE ACTIVIDAD DE LA MÁQUINA -

A AFECTAR LA PRODUCTIVIDAD DE OTRAS MAQUINAS QUE SE ENCUENTRAN 

ABASTECIENDO A LA PRIMERA O TRABAJANDO CONJUGADAMENTE CON LA -

MISMA EJECUCIÓN DE UN CIERTO TRABAJO, 
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LLEVANDO REGISTROS CUIDADOSOS Y DETALLADOS DE LOS COSTOS DE 

OPERACIÓN Y MANTENJMIENTO DE UNA MÁDUJNA, FÁCILMENTE SE DETER­

MINARA OUE, DESPU~S DE UN CIERTO PERfODO DE USO O DE TIEMPO, -

LOS COSTOS POR HORA DE OPERACIÓN DE LA MISMA EN LO FUTURO SE-­

RÁN MAYORES OUE EL PROMEDIO DE COSTOS OBTENIDO DURANTE SUS OP' 

RACIONES Af~TERIORESJ JUSTAMENTE CUANDO SE ESTABLEZCA QUE EL 

COSTO HORARIO DE OPERACIÓN FUTURA DE UNA MÁQUINA SERÁ MAYOR 

OUE EL PROMEDIO DE SU COSTO DIARIO DE OPERACIÓN DURAHTE EL CUB 

SO TOTAL DE SUS OPERACIONES ANTERIORES, LA MAOUJNA HABRÁ LLEGé 

DO AL FIN DE SU PERIODO DE VIDA ECONÓMICA, A PARTIR DEL CUAL -

'SU OPERACIÓN RESULTARÁ ANTIECONÓMICA, 

5.3.3 VALOR DE RESCATE DE UNA MAQUINA. 

TODA MAQUINA USADA, AÚN EN EL CASO DE QUE SE ENCUENTRE EN EL -

ESTADO TAL QUE SOLO AMERITE CONSJDERARSELE COMO CHATARRA, SIEf:) 

PRE. TIENE UN CIERTO VALOR DE RESCATE, LA PRACTICA DE LOS CON­

TRATISTAS DE CONSTRUCCIÓN EN LOS ESTADOS UNJDOS DE AM~RICA, -­

CONVENCIONALMENTE HAN ESTABLECIDO QUE TODA MAOUINA AL FINALl-­

ZAR SU PERfODO DE VIDA ECONÓMICA TIENE UN VALOR DE RESCATE 

IGUAL AL 20% DE SU VALOR DE ADQUISICIÓN ORIGINAL, 

LÓGICAMENTE SE COMPRENDE QUE TAL PORCENTAJE Etl LA PRACTICA NO 

SE CUMPLE ESTRICTAMENTE, PUESTO QUE SUFRE VARlACIONES EN FUN-­

CIÓN DE DIVERSOS FEflÓMENOS ECONÓMICOS, 
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5,4 EL COSTO HORARIO, 

PARA EL CARGO DE UNA MAQUINARIA Y EQUIPO EN UN COSTO DE UNA UN! 

DAD DE OBRA1 SE FIJA EL COSTO HORARIO DE LA MÁQUINA EN FUNCIÓN 

DE SU VIDA ECONÓMICA Y t:.STA DEPENDE DE LA MAQUINARIA EN S( Y DE 

VARIOS FACTORES QUE INFLUYEN EN ELLA. PUESTO QUE DE MÁQUINA A -

MÁOUltlA, DE OPERADOR A OPERADOR, DE LUGAR DE TRABAJO A LUGAR DE 

TRABAJO Y DEL MANTEUIMIENTO ADECUADO QUE SE LE Ot: DEPENDERÁ SU 

MAYOR O MENOR TIEMPO DE VIDA ECONÓMICA, 

DE DATOS ESTAD1STICQS, CUYOS VALORES HAN SIDO TOMADOS DE LA EX­

PERIENCIA DE MUCHAS COMPAÑ(AS CONSTRUCTORAS, SE PUBLICÓ EL Ll-­

BRO AMARILLO 0[ LA ASOCIACIÓN GENERAL DE CONTRATISTAS DE LOS E~ 

TADOS UNIDOS DE AM¡;RICA1 LIBRO QUE SIRVIÓ DE BASE PARA QUE LA -

CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN DE Mtx1co, -

PUBLICARA EL SUYO, APORTANDO EXPERIENCIAS Y CONSIDERACIONES DE 

NUESTRO MEDIO. As! MISMO ALGUNAS SECRETARIAS Y DEPENDENCIAS 

OFICIALES HAN REUNIDO DATOS ESTADISTICOS QUE LES SIRVEN DE NOR­

MA PARA LA FIJACIÓN DE LA VIDA ECONÓMICA DE LA MAQUINARIA Y 

EQUIPO- EN LOS TRABAJOS QUE LLEVAN A CABO, 

LOS PLAZOS QUE SE ESTABLECEN PARA LA.DURACIÓN DE LA VIDA ECONÓ­

MICA SE APOYAN EN PROMEDIOS DE LOS VALORES OBTENIDOS DE LA EXP¡ 

RIENCIA DE OTRAS PERSONAS, AGRUPACIONES O ENTIDADES QUE HAN REU 

1~100 INFORMACIÓN Y QUE MUESTRAN INDICES ESTADISTICOS, 

SI EL DUE~O DE LA MAaUINA NO TIENE INFORMACIÓN DIRECTA Y CONTROL 
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Y NO LLEVA SUS PROPIAS ESTADISTICAS DE ACUERDO CON LAS CONDI­

CIONES EN OUE TRABAJA, PUEDE ESTAR ALEJADO DE LA REALIDAD, 

LA LEY DE OBRAS PúBLICAS DEFINE LA VIDA ECONÓMICA DE LA MAOUl 

NARIA COMO EL TIEMPO EN EL CUAL LA MAOUJNA PRODUCE TRABAJO EN 

FORMA ECONÓMICA, CUANDO SE LE PROPORCIONA EL MAUTENIMJENTO 

ADECUADO, 

REPRESENT Ar~oo UNA GRAF l CA: 

+ 

• 

1 

• 

1 
1 
1 

1 
' ' 1 

---------~---------------' 

• • , ...... ,, .. ª 
r ..... tAH 

GRAFICA DE LA VIDA ECONOMICA DE UNA MAOUil/A, 

-~ 
•• 
1 
5 



113 

S,q,J FACTORES QUE INFLUYEN EL COSTO HORARIO, 

DE ACUERDO CON LAS BASES Y LINEAMIENTOS QUE SE PRECISAN EN LA -

LEY DE OBRAS PúBLICAS1 LOS FACTORES QUE AFECTAN El COSTO HORA-­

RJO DE_ UNA MÁQUINA SON: 

-- VALOR DE ADQUISICION DE LA MAQUINA 
-- CONDICIONES DE TRABAJO, 
-- NUMERO DE HORAS EMPLEADAS EN UN AílO 
-- NUMERO DE AílOS DE USO 
-- MANTENIMIENTO Y REPARACION 
-- MERCADO DEL EQUIPO USADO QUE FIJA EL VALOR DE RESCATE. 

EL COSTO DIRECTO DE UNA MAOUJNA COMPRENDE LOS SIGUIENTES CONCE~ 

ros: 

CARGOS FIJOS: DEPRECIACION 
INVERSION 
SEGURO 
ALMACENAMIENTO 
REPARACION 

CARGOS VARIABLES: COMBUSTIBLES 
LUBRICANTES 

CARGOS FIJOS: 

PIEZAS DE DESGASTE RAPIDO CCUCHILLAS, GAVILA-­
NES, ETC, 
GASTOS DE OPERACION. 

CARGO POR DEPRECIACION: Es EL QUE RESULTA POR LA DISMINUCIÓN -



DEL VALOR OR 1G1 NAL DE LA MAQU 1NAR1 A COMO CONSECUENC 1 A DE SU -

USO Y DESGASTE DURANTE EL TIEMPO DE SU VIDA ECONÓMICA. EL M~­

TODO A EMPLEAR PARA DETERMINARLO ES EL LINEAL EN FUNCIÓN DE 

LAS HORAS QUE SE TOMEN COMO VIDA ECONÓMICA, DE ELLO RESULTA: 

D 

EN DONDE 

VA - VR 

VE 

D • CARGO 

VA• VALOR 

VR• VALOR 

VE• VIDA 

JO, 

POR DEPRECIACIÓN 

INICIAL DE LA MÁQUINA 

DE RESCATE 

ECONÓMICA DE LA MAQUINA EN HORAS DE TRABA-

CARGO POR INVERSION: Es EL CARGO QUE RESULTA POR LOS INTERE-­

SES DEL CAPITAL INVERTIDO EN LA MAQUINARIA, SEGÚN LOS LINEA-­

MIENTOS GENERALES RELATIVOS, LA INTEGRACIÓN DE LOS PRECIOS UNl 

TARlos. PARA LA CONTRATACIÓN DE OBRAS PÚBLICAS SE TIENE PARA -

ESTE CARGO: [VA + VRJ 

2 HA 

EN LA QUE J, REPRESENTA LA TASA DE INTER~S ANUAL, EXPRESADA 

COMO FRACCIÓN, 

HA, REPRESENTA EL NÚMERO DE HORAS EFECTIVAS TRABAJADAS POR EL 

EQUIPO DURANTE EL A~O. 

CARGO POR SEGURO: Es EL CARGO QUE CUBRE LOS RIESGOS A QUE 
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PUEDA ESTAR SOMETIDA LA MAQUINARIA Y SE EYPRESA: 

s VA + VA s 
2 HA 

DONDE·: S "' CARGO ANUAL POR SEGURO 

S • PRIMA ANUAL, EXPRESADA COMO FRACCIÓN 

CARGO POR ALMACENAMIENTO: Es EL OUE RESULTA POR EL CUIDADO, -

VIGILANCIA Y PREVISIÓN DE LA MAQUINARIA EN LOS PERIODOS JNACT.l 

VOS Y DURAt~TE SU VIDA ECONÓMICA, SE REPRESENTA: 

A KA O 

EN DONDE: A CARGO POR ALMACENAMIENTO, 

KA = COEFICIENTE ESTIMADO DE LOS COSTOS QUE RESUl 

.EN, Y OUE SE RELACIONEN COU EL CARGO DE DE­

PRECIACIÓN 0, 

CARGO POR MANTENIMIENTO Y REPARACION. Es EL OUE SE GENERA DE 

LAS EROGACIONES PARA COtlSERVAR LA MAQUINARIA EN BUENAS CONDI-­

CJONES, CON EL OBJETO DE MANTENER EN ELLAS, DURANTE SU VIDA -

ECONÓMICA. ur¡ REDIMIENTO NORMAL, Se DISTINGUEN DOS TIPOS: 

MANTENIMIENTO MENOR Y MANTENIMIENTO MAYOR, EL MANTENIMIENTO -

MEt~OR SE REALIZA EN EL LUGAR MISMO DE LA OBRA, ES CONTfNUO Y -

COMPRENDE AJUSTES MENORES. PEOUEAos CAMBIOS DE PARTES. REPUES­

TOS. CAMBIOS DE ACEITE, CAMBIOS DE FILTROS• LUBRICACIÓN, ETC, 
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EL SEGUNDO, QUE SÓLO PUEDE EFECUTARSE EN TALLERES ESPECIALIZA­

DOS Y REQUIEREN SUSPENSIÓH DEL TRABAJO, INCLUYE: AJUSTE DEL MQ 

TDR• DE LA TRASMISIÓN, CAMBIOS DE REPUESTOS GRANDES COMO FLE--­

CHAS Y BALEROS, TRANSITO DEL EQUIPO, ETC, 

EN AMBOS CASOS INTERVIENEN EL VALOR DE LAS PARTES O REPUESTOS Y 

El DE LA MANO DE OBRA. ESTE CARGO ESTA REPRESENTADO-POR: 

T • QD 

EN DONDE Q = COEFICIENTE VARIABLE• DEPENDIENTE DEL TIPO DE MA--

OUJtlARIA Y DE LAS CARACTERfSTICAS DEL TRABAJO, Su VALOR SE DE-

. DUCE DE DATOS ESTADfSTJCQS, PROPIOS O AJENOS, JUCLUYE EL MANT,E. 

NIMIENTO MAYOR Y EL MENOR, Y ESTÁ fNTIMAMENTE RELACIONADO CON -

EL CARGO DE DEPRECIACIÓN, 

CARGOS VARIABLES: 

CARGO POR COMBUSTIBLE: Es EL GASTO DERIVADO DEL CONSUMO NECESJl 

RJO DE GASOLIHA, DIESEL O ELECTRICIDAD, SEGÚN 

OUE LAS MAQUINAS PUEDAN DESEMPEílAR SU TRABAJO, 

DO POR: E CPc 

EL CASO, PARA 

ESTÁ REPRESENTA 

DONDE: C CANTIDAD DE COMBUSTIBLE CONSUMIDA POR HORA EFEC-

TIVA DE TRABAJO Er~ HS/HR 

Pe = PRECIO DEL COMBUSTIBLE POR LITRO, 

CARGO POR LUBRICANTES: ESTÁ REPRESENTADO POR L = AP V SE DERi 
VA DE LAS EROGACIONES POR CONSUMO V CAMBIOS PERIÓDICOS DE ACEI­

TE REALIZADOS EN LA MÁQUINA, 
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A REPRESENTA LA CANTIDAD DE LITROS DE ACEITE NEC~ 

RIOS POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO, DE ACUERDO -

CON LAS CONDICIONES MEDIAS DE OPERACIÓN, SE D~ 

TERMINA POR LA CAPACIDAD DEL RECIPIENTE, LOS 

TIEMPOS ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE ACEJTE, LA -

POTENCIA DEL MOTOR• EL FACTOR DE OPERACIÓN DE -

LA MÁQUINA Y UN COEFICIENTE FIJADO POR LA EXPE­

RIENCIA; ASf COMO DE CONSUMOS DIARIOS QUE SE 

PRESENTEN, 

P PRECIO DE LOS ACEITES, 

CARGO POR LLANTAS: SI PARA EL CALCULO DE LA DEPRECIACIÓN SE 01" 

DUJO DEL VALOR DE ADQUISICIÓN EL DE LAS LLAHTAS• ESTE CARGO SE 

CALCULARÁ COMO SIGUE: 

LL 

DONDE: 

VI 1 
Hv 

ll = CARGO POR HORARIO POR LLANTAS EN HORA EFECTIVA 

DE TRABAJO, 

VII= VALOR DE ADQUISICIÓN DE LAS LLANTAS, 

Hv = VIDA ECOflÓMJCA DE LAS LLANTAS. EN HORAS. si. -

COMO SUCEDE EN ALGUNOS CASOS, SE CALCULA EL VA 

LOR DE ll EN FUNCIÓN DEL RECORRIDO POR LA MA-­

CUINA EN UtlA HORA, ENTONCES HV SE TOMA EN KIL.Q 

METROS. 
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CARGO POR OPERACION: ESTE CARGO SE DERIVA DE LOS SALARIOS Y -

BONIFICACIONES CUE SE PAGAN AL OPERADOR DE LA MÁQUINA, A LOS -

AYUDANTES Y PEONES QUE INTERVIENEN EXCLUSIVAMENTE EN LA OPERA­

CIÓN ,DE LA MAQUINA• Y SE REPRESENTA POR: 

Op = ~ 
H 

DONDE: Qp = CARGO HORARIO POR OPERACIÓN 

So SALARIO POR TURNO DE PERSONAL aue OPERA LA MA­

QUINA, E INVOLUCRA TODAS LAS PRESTACIONES DEL 

SALARIO BASE, 

H HORAS EFECTIVAS, DENTRO DEL TURNO DE OPERACIÓN 

DE LA MÁQUINA, 

5,11,2 EJEMPLOS DE CALCULO DE COSTO HORARIO, 

EJEMPLO No. l 

DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO 

PREC 1 O DE ADCU 1S1C1 ÓH 

PRECIO EQUIPO ADICIONAL: 

PRECIO DE LLANTAS 

ZONA SALARIAL 

FECHA DE COTIZACIÓN 

VIDA ECONÓMICA 

MOTOCONFORMADORA FIAT ALLJS FG 85 

DE BASTIDOR RfGJDO, 

310'371,8~0.00 

O.DO 
997.370,00 

3 

10 ABRIL 1988 

10,000 HRS, 



HORAS POR ARO 

VALOR DE RESCATE 

2,000 HORAS, 

15% 
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MOTOCONFORMADORA FIAT ALLIS FG - 85 
DE BASTIDOR RIGIOO, 
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CARGOS FORMULA CALCULO COSTO 

CARGOS FIJOS: 

DEPRECIACIÓN o • Y.A::::JJ!. • 309.387.620 - 96.555.776 • 27,783.18 
VE J0,000 

INTER~S e ~ l• 304.387.620 + 46.555.776 x0.60 • 52,641.50 
2 HA q,ooo 

SEGUROS s • ~ 5• 3oq,3sz.e20 • 46.555.776 xo.02 • 1.754.71 
2 HA q,ooo 

MANTENIMIENTO M e Ox0 • 25.783.18 

ALMACENAJE A • KxD • 25,783.18 X 0,08 

SUMA CARGOS FIJOS 

CARGOS POR CONSUMOS: 

DIESEL. E • F X HP X c • o,151q X 130 X 386,96 

25.783.18 

2,062.65 

108.025,22 

7.616.15 

LUBRICANTE c • ~ • CFxHPlxP·C~l•C0:0035xl30lx211q,o. 962.17 
100 HR 

LLAUTAS 
lL • PRECIO LLANTAS • 5.984.220 

2,000 

CARGOS POR OPERACJON: 

OPERADOR DE MOTOCOlffORMADORA 

DE lA, 

SUMA POR CARGOS POR CONSUMO 

20.534.46 
6 

2.992.11 



SUMA CARGOS POR OPERACION 
COSTO HORARIO 

L?.? 

3,q22,q1 

• 123.018.06 ~ 



MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 12 G. 
DE BASTIDOR ARTICULADO. 

12 .; 



EJEMPLO No, 2 

DESCRIPCION DEL EQUIPO: MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 12 G DE BAS­

TIDOR ARTICULADO, 

PRECIO DE ADQUISICIÓN 298.320.000 

PRECIO EQUIPO ADICIONAL Q,QQ 

PRECIO DE LLAtlTAS 997,370,00 

ZONA SALARIAL 3 

FECHA DE COTIZACIÓN 10 ABRIL 1988 

VIDA ECONÓMICA 10.000 HRS. 

HORAS POR Afio 2,000 HORAS 

VALOR DE RESCATE 15 % 

CARGOS FORMULA CALCULO 

CARGOS FIJOS: 

DEPRECIACIÓN D• l'A::Yli 
Va 

292.335.780 - qq.748.000 
10.00D 

COSTO 

24.758,77 

INTERt;s 1• ~ J= 2gz,33s,zao • 44,zqs.000 x o.so. 50 ,562 ,56 
2 HA 4,DDO 

SEGUROS s• VA•VR s• 292,335.780 • 44,748,000 X Q,02• J.685,41 
2 HA 4.DOO 

MAllTENIMIEflTO M= axn 24,758.77 X 1 24.758.77 

ALMACENAJE A• KxO 24,758,77 X 0,08 1.980,70 
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SUMA CARGOS FIJOS • 103,7%.21 

CARGOS POR CONSUMO: 

DIESEL E • FxHPxC • O.ISl4Xl35x3B6.96 7.909.07 

LUBRICANTE e .. _e __ • (fXHP)XP "'~ • (0.0035xl35)X2114.0• 999.15 
100 HR 100 

LLANTAS LL ,. PRECIO LLANTAS 

VE 

CARGOS POR OPERACION: 

OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA 

DE lA, 

5.98lf .220 
2.000 

TOTAL CARGOS CONSUMO 

20.53lf.lf6 
6 

TOTAL CARGOS POR OPERACION 

COSTO HORARIO 

5,5 REFLEXIONES SOBRE EL COSTO HORARIO, 

2.992.11 

]] .900.33 

3.422.41 

3.422.41 

]]9,068.95 

PARA REFORZAR LO EXPUESTO AllTERIORMEllTE HAGAMOS ALGUflAS REFLEXIONES: 

- SOBRE LA DEPRECIACIÓN, POR LA CLASE DE TRABAJO OUE DESARROLLA -

UNA MAQUJrlA Y EN El LUGAR EN OUE LO REALIZA, CATERPILLAR RECOMIEli 
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DA LOS SIGUIENTES TIEMPOS DE VIDA ECONÓMICA SEGÚN EL MATJ;. 
RIAL: 

12.000 HORAS AL OPERAR EN MATERIAL SUAVE, 

10.000 HORAS AL OPERAR EN MATERIALES INTERMEDIOS, 

s.ooo HORAS AL OPERAR EN MATERIALES DJF(CILES DE ATACAR, 

ENFATIZAMOS QUE LA DEPRECIACIÓN ES FUNCIÓN DEL USO Y DEL -

DESGASTE DE LA MÁQUINA Y NO DEL NÚMERO DE A'10S QUE TOTALI­

CE SU VIDA ECONÓMICA, 

SOBRE LA INVERSIÓN Y SEGUROS, PARA LOS CARGOS POR JNVER-­

SIÓN Y SEGUROS SI ES MUY IMPORTANTE DEFINIR EL NÚMERO DE -

HORAS EFECTIVAS POR Aílos, ESTE TIEMPO DEPENDE DE DOS FAC­

TORES MUY IMPORTANTES: NÚMERO O IMPORTANCIA DE LAS OBRAS, 

Y CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS, CON LO PRIMERO SE EVITA O -

SE CAE EN LA PARALIZACIÓN DE LAS MAQUINARIAS, DEPENDIENDO 

·DEL VOLUMEN DE OBRA, Y CON LO SEGUNDO, EXISTIRÁN PERfODOS 

EN LOS QUE NO SE PODRÁ REALIZAR NINGÚN TRABAJO, TANTO POR 

EL FRfO COMO POR LAS LLUVIAS, 

SOBRE LA MANO DE OBRA, ESTA TAMBI tN SE VE AFECTADA POR EL 

NÚMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE SE TRABAJAN POR A~os. 

SOBRE El MANTENIMIENTO Y LA REPARACIÓN, ESTAS OPERACIO-­

ES DEBERÁN SER OPORTUNAS PARA EVITAR TIEMPOS MUERTOS POR 

DESCUIDO Y ABAUOON01 CON LO QUE AUMENTAN LAS EROGACIONES 
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DE LAS PARTES Y REPUESTOS, SE INCREMENTAN TAMBJ~N LAS HO­

RAS MECANICO y, EN CONSECUENCIA, LA OPERACIÓN DE LA MISMA 

QUEDA AFECTADA, 

EL CUIDAR QUE CADA MÁQUINA O EQUIPO TRABAJE A SU JUSTA CAPACI­

DAD ES CONDICIÓN BÁSICA PARA CONSERVARLA EN BUEN ESTADOI ADE-­

MÁS EN TODA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCIÓN DEBEN CONSERVARSE LAS R~ 

GLAS Y RECOMENDACIONES PARA SU CORRECTA OPERACIÓNJ CON LO QUE 

SE GARANTIZA UNA BUENA CONSERVACIÓN PREVENTIVA, SI SE QUIERE 

EVITAR DE ESTA GARANTfA, HAY DUE EVITAR GOLPES, FORZAMIENTOS, 

CARGAS EXCESIVAS, VELOCIDADES NO RECOMENDABLES. ere. 



MOTOCONFORMADORA COMPACTO CM _ ll 
DE BASTIDOR RIGIDO. 

128 
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CAPITULO VI 
EJEMPLO DE LA APLICACION DE UNA MOTOCONFORMADORA, 

EN M!xrco LAS MOTOCONFORMADORAS SE USAN PRINCIPALMENTE EN LA -

CONSTRUCCIÓN DE CARRETERAS. CAMINOS, AEROPISTAS. ere. Sus usos 

SON MUY VARIADOS, SEGUN SE VJÓ EN EL CAPITULO CUATRO, PERO EL -

TENDIDO DE LOS MATERIALES DE LAS DIFERENTES CAPAS DEL PAVIMENTO 

ES LA ACTIVIDAD CUE CON MAYOR FRECUENCIA REQUIERE DEL USO DE !~ 

TAS MAQUINAS. 

·A CONTINUACIÓN SE PRESENTA El CÁLCULO DEL PRECIO UNITARIO DEL -

SUMINISTRO DE LOS MATERIALES Y CONSTRUCCIÓN DE CAPA DE BASE HI­

DRÁULICA DURAHTE LOS TRABAJOS DE REHABILITACIÓN DEL PAVIMENTO -

DE UNA AEROPISTA 050-231 Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EFECTUADAS EN 

EL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE M!XJCO, 

EL PRECIO UNITARIO EN EL CUAL ESTA INVOLUCRADA UNA MOTOCONFORMA 

DORA COMPACTO CM 17 ES El SIGUIENTE: 

FECHA DE ELABORACIÓN J DE MARZO DE 1988, 

A) COSTO HORARIO DE MOTOCONFORMADORA COMPACTO CM 17, 

DATOS: 
PRECIO DE ADQUISICIÓN: 

PRECIO DE LLANTAS 

ZONA SALARIAL : 

s 245.484.000.00 

s 
1 

997,370,00 POR LLAllTA, 



VIDA ECONÓMICA 

HORAS POR ARO 

VALOR DE RESCATE 

CARGOS FIJOS 

DEPRECIACIÓN 

J NTER.e:S 

SEGUROS 

MANTENIMIENTO 

CARGOS POR CONSUMO 

DIESEL 

LUBRICANTE 

LLANTAS 

10,000 HORAS 
2.000 HORAS 

15.00% 

llO 

D• VA-VR 
VE 

239.999.780.00-36,509.607.90 • 20,299.01 
10.000 

1· YA!!iB J• 239.999.780.00•36.509.607.90 0,60•91,901.90 
2 HA 9,000 

s~ ~ s~ 239,999,zso.00•36.509.607.90 0,02• 1 380 0 .. 2 HA 9 ,000 ' ' ' 

• 20,299.01 X 1 •20,299,0I 

SUMA CARGOS FIJOS 

E• FxHPXC • 0,1519 X 170,00 HP X $ 386,96 • 9,959,99 

C• ~ • !FXHP)XP• 1ZlL.!ll!J.Z•(0.0035xl70ll X 2119.0 
100 HR 

• 1,858.27 

LL· fBecro LtSNrAs • 5•9a9.220 
VJDA ECON MICA 2,000 

• 2.992.11 

SUMA CARGOS POR CONSUMO •19.809.81 



CARGOS POR OPERACION 

OPERADOR DE MOTOCONFORMADORA 
]A, 

• 20.543.46 
5.6 

SUMA CARGOS POR OPERACION 

COSTO HORARIO 
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• 3,667.87 

•UOJ,857,14 

8) PRECIO UNITARIO DE LA CONSTRUCCJÓN DE BASE EN AEROPJSTA, 

!,- MANO DE OBRA. 

J,- NIVELACIÓN Y ACOMODO DEL MATERIAL, 

] CABO DE PEONES ]A, X ]8,316.80/TNO • ]8,3]6,80/TNO 
4 PEOll X ]3,316,80/TNO • 53,267,20/TNO 

RENDIMIENTO 

$ 71,584, 00/TNo 

120.00 M3 /TNO 

71,584,00/TNO 

CARGO POR MANO DE OBRA• $ 596.53/~ 



11.- MATERIALES 

},- AGUA PARA COMPACTACIÓN, 

AGUA 

C, BÁSICO "B" 3,964.911H3 

CONSUMO .22H3/H3 • 872,28/H3 

2.- MATERIAL PARA BASE HIDRÁULICA 

MAT, PETREO (BASE HIDRÁULCIA) S 9,478.00/H3 

TARIFA FLETEROS lER KM 

TARIFA FLETEROS KMS (2-20 

19 KMX304,68/M3 - KM 

TARIFA FLETEROS KMS (21-

2.00KMX 285.621M3 - KM 

ABUNDAMIENTO 40,0% 

S l6,529.501H3 X 1.4 = 

S 571. 24/M3 

Sl6,529.58/M3 

S 23,14l.41/M3 

CARGOS POR MATERIALES • S24,610.231M3 

111.- MAQUINARIA 

},- CARGA DEL MATERIAL 

CARGADOR MICHIGAN 75 111 A 2.5 RD 

C, HORARIO S 57,093,83/HR 

RENDIMIENTO 
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2,- ACARREO LOCAL 

ACARREO LOCAL 

$ 57,093,83/HR 
40.0 M3 /HR 

C BASICO "f" 

3.- TENDIDO DEL MATERIAL 

MOTOCONFORMADORA COMPACTO CM 17 

C HORARIO 101,857,14/HR 

RENDIMIENTO 20.0 M3/HR 

4,- COMPACTACIÓN 

$ JOl .857 .14 

20,00 M3/HR 

COMPACTADOR DYNAPAC CA-25 A 

C HORARIO 64.697.61/HR 

RENDIMEINTO 60,00 113/HR 
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$ 64 ,697 /HR 
60, 0 113 tHR 

= $ 1.078,29/113 

CARGO POR MAQUINARIA = $ 9.602.20/M3 



DESPERDICIOS 

8% DE LOS MATERIALES Y MAQUINARIA 

0,08 X S 32,727,ll/M3 
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CARGO POR DESPERDICIOS • S 2.618.17 M3 

HERRAMIENTA 

10% DE MATERIALES 

0,40 X S 24,610.23 M3 

CARGO POR HERRAMIENTA • S 2.461,02 M3 

COSTO DIRECTO S 39,888,15/M3 

INDIRECTO Y UTI-
LIDAD (47.77%) S 19.054,56/M3 

PRECIO UNITARIO S 58,942.71/M3 
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CAPITULO VII 
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Tono EL EQUIPO o MAQUINARIA UTILIZADA EN LA CONSTRUCCIÓN DEBE 

DE LLENAR EN FORMA SATISFACTORIA LAS CONDICIONES FUNDAMENTA-­

LES PARA LAS QUE FUE DISERADO, 

Su ADQUJSJCIÓN Y SELECCIÓN DEBERÁN ESTAR EN FUNCIÓN DEL ESTU­

DIO DE NECESIDADES QUE TENGAMOSI ADEMÁS INFLUIRÁ NOTORIAMENTE 

LA EXPERIEtlCIA DE LOS HOMBRES QUE LAS HAN TRABAJADO, 

Et ~XITO O FRACASO EN LA OPERACIÓN DE LAS MÁQUINAS DEPENDE DE 

LA CORRECTA APLICACIÓN QUE SE LES D~ DENTRO DEL TRABAJO QUE -

HAN DE REALIZAR. PARA PODER OBTENER DE LAS MorocoNFORMADORAS 

SU MÁXIMO RENDIMIENTO, SE DEBERÁN CONOCER SUS CARACTERfSTJCAS, 

AS{ COMO LA FORMA DE APLICACIÓN DE ~STAS, APARTE DE CONOCER -

SUS CAPACIDADES, TAMBJ~N INFLUIRÁN LA CONTINUA SELECCIÓN DE 

LOS FACTORES QUE PUEDAN PESAR EN LOS RENDIMIENTOS DE LA MAQUl 

NARIA -FfSlcos. MECANICOS y HUMANOS-, 

DE IGUAL MODO, Y PARA OBTENER BUEN RENDIMIENTO, EL EQUIPO CON 

QUE $E CUENTA DEBE SER ADAPTADO A LAS NECESIDADES DEL TRABAJO, 

RESUMIENDO, PODEMOS DECIR QUE PARA APROVECHAR LA MOTOCOHFORMA 

DORA LO MAXIMO POSIBLE TOMAREMOS EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUli 

Tos: 
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A) EL AJUSTE DE LA CUCHILLA A LAS CONDICIONES DE TRABAJO, ES 

INDISPENSABLE PARA CUE LOS TRABAJOS DE CORTAR, DE RASTREAR• 

Y DE MEZCLAR SE REALICEN EN ÓPTIMAS CONDICIONES, 

B) DADO EL DISERO CONCABO DE LA CUCHILLA, SU POSICIÓN FRONTAL 

MAS EFECTIVA PARA CORTAR O REVOLVER ES CUANDO LOS FILOS O 

ARISTAS DE ~STA, QUEDAN EN UN MISMO PLANO VERTICAL, 

POSICICH - DE LA CUCHILLA 
PARA CORTAR O AEYOLVElt 

ESTE AJUSTE VERTICAL SE UTILIZA PARA EMPAREJAR SUPERFICIES 

Y DAR FORMAS DEFJtUTIVAS, 
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C) PARA TRABAJOS DE CONSERVACIÓN DE CAMJNOS, LA PARTE SUPE--­

RIOR SE 1NCLINA HACIA ADELANTE, HASTA LOGRAR DAR UNA JNCLJ. 

NAC10N FRONTAL CONVENIENTE PARA EL RASTREO O RASPAMIENTO. 

POSICIOH DE LA CUCHILLA 
MRA lllli\STREOS 

D) CON RELACIÓN AL EJE LONGITUDINAL DE LA MAOUlf~A. LA POSJ--­

CIÓN DE LA CUCHILLA DEBE FORMAR UN ANGULO TAL QUE PERMITA 

AL MATERIAL CORRER LIBREMENTE HACIA EL EXTREMO DE LA CU-­

CHILLA, 
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APllGULO DI LA CUCHILLA CON "ESPECTO AL EJE LONGITUDINAL 

PARA El RASTREO• El ÁNGULO ACONSEJABLE DEBE ESTAR ENTRE -

60' y 70". 

E) CUIDAR LA 1 NCL trlAC 1 ÓN DE LAS RUEDAS DELAtlTERAS, LA POS J-

C l ÓN DE ~STAS ES BÁSICA, YA QUE EN CASI TODAS SUS APLICA­

CIONES LAS MCT'JCONFORMADORAS REVISTEN UNA FUERZA LATERAL 

QUE TIENDE A DESVIAR SU PARTE DELANTERA HACIA UN LADO, 

PARA COHTRARRESTAR ESTA FUERZA, LAS RUEDAS DELANTERAS DE­

BERÁN INCLIUARSE HACIA LA DIRECCIÓN EN QUE SE DESLIZA O -

CORRE TIERRA SOBRE LA HOJA, 
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DESPLAZAMIENTO LATERAL CON 

LAS RUEDAS DERECHAS CUANDO 

NO SE DA LA INCLINACIÓN, 

AVANCE CORRECTO Al DAR LA 

INCLINACIÓN 

F) ADEMÁS DE LA POSICIÓll DE LA CUCHILLA DEBE CUIDARSE QUE SU 

REGRESO LO REALICE EN UN TRAMO NO MENOR DE 300 MTS, PUES 

EN O 1 STANC I AS MEf~ORES CONVIENE UT J L IZAR LA REVERSA, 

SIGUIENDO CORRECTAMENTE LAS RECOMENDACIONES ANTERIORES SE 

LOGRARÁ UllA OPERACIÓN MÁS EFECTIVA AL REALIZAR CUALQUIER 

MANIOBRA COrl LAS MOTOCONFORMADORAS, 

HACE APROXIMADAMENTE UNA D~CADA UllA EMPRESA NORTEAMERICANA, 

LA JOHN DtERE IMPLEMENTÓ UNA NOVEDAD EN SUS MODELOS NUEVOS¡ 

FABRICÓ LAS PRIMERAS MOTOCONFORMADORAS COU BASTIDOR ARTICULA 

DO LO CUAL SIGNIFICABA MltllMJZAR EL EFECTO DE PATINAJE LATE-
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RAL UTILIZANDO LA ARTICULACIÓN DE LA MACUJNA PARA UN AVANCE -

TIPO "CANGREJO", 

POSTERIORMENTE LA CATERPILLAR INCURSIONÓ AL MERCADO DE LAS MQ 

TOCONFORMADORAS DE BASTIDOR ARTICULADO CON SU SERIE "G", HA-­

CIENDO MEJORAS Y FABRICANDO MAQUINAS CON GRAN POTENCIA Y REN­

DIMIENTO, 

LA ARTICULACIÓN A LA MÁQUINA, LE DA UNA GRAN VENTAJA SOBRE 

LAS DE BASTIDOR RIGIDO YA QUE DISMINUYE SU RADIO DE GIRO DE 

, 12 A 7 METROS, HACIENDO MAS EFECTIVAS LAS OPERACIONES DE LAS 

MOTOCONFORHADORAS SOBRE TODO EN REGIONES DONDE EL ESPACIO ES 

RESTRINGIDO O DONDE EXISTEN SITIOS CONFINADOS COMO Etl TÚNELES, 

TAJOS ESTRECHOS• CAMINOS MUY ANGOSTOS, ETC, 

PODEMOS SERALAR QUE LA ARTICULACIÓN EN LAS MOTOCONFORMADORAS 

DE BASTIDOR ARTICULADO VIENE A SER UN ADELANTO TECNOLÓGICO EN 

ESTE TIPO DE MAQUIUARIA1 Y ESTOS ADELANTOS TECNOLÓGICOS Y LOS 

RECURSOS DERIVADOS DE ESTOS, PERMITEH QUE ARO CON ARO SALGAN 

AL MERCADO DE LA CONSTRUCCIÓN NUEVOS MODELOS DE MACUIUAS SIMJ. 

LARES A LAS ANTERIORES, EN LOS QUE SE ENCONTRARAN YA SUBSANA­

DOS LOS DEFECTOS DE LAS PRIMERAS, E INCORPORADOS NUEVOS MECA­

NISMOS Y DISPOSITIVOS QUE DARAN A LOS MODELOS MÁS RECIENTES -

MAYOR CAPACIDAD1 MAYOR POTENCIA, Y NO SOLO MEJORES VIRTUDES -

MECANICAS1 SINO INCLUSO, SUPERIORIDAD EN SU EFICIENCIA, DURA-
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BJLJDAD Y RENDIMIENTO CON RESPECTO A LOS MODELOS ATRASADOS, 

CON LO QUE EMPLEANDO LOS MODELOS RECIENTES SE PUEDEN DISMINUIR 

NOTABLEMENTE LOS COSTOS DE OPERACJON, 
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INFORMACIÓN T~CNICA 
COMPACTO, S.A. DE C,V, 
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FACULTAD DE INGENIERIA. 
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