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1) Hongo• 

En la actualidad ae usa el t6r•1no hongo par~ daaignar a -

loa organismos eucaridticos,portadores da eeparaa,aclarof!licoa 

que •• reproducen aexual y/o asexual•anta y cuyas aatructuraa -

ao•lticila.ra•ificedea y f·ila111entoaas astan rodeadas por pared•• 

calularea qua contienen quitina o celuloaa, o ambaa auatanciaa, 

Junto con otras muchas mol6culaa orglnlcaa compleja• (3). 

1.1.1. l•portancia cl!nlca 

Alguno• f actorea como la aOvilidad da la• poblacianaa hum~ 

naa y el a•Pllo uao t•raplutlco da drogas qua alteran laa lnmu

nodafanaaa hacen necesarias t6cnicaa da alelamiento e ldent1f1-

cacl6n da hongo• patdgenoa (21). 

Loa detoa cl!nicos de la• mlcoaia aon como en toda• laa --

aapaclalldad••• el punto de partida m'• importante para afac••• 

tuar un diagn6etico acertado.La ocupacl6n dal pacianta taablAn

tlana gran l~portancla paro l~ orlantacl6n diagn6atlca (21,22). 

· Loa a1tudiaa co~o biomatrfa ha•ltica,qulmlca aanguinea,aon 

da gran ayuda dependiendo del tipo da •ico•i•• 

la• peci•nte• tratado• con drogas que alteran ln•unodefen• 

••• aan auecaptlblea a infaccidn por hongo• qua noreal•ente ••-. 

conaideroban aaprdfitoa inof•nsivae, loe P•ciant•• can dlabate• 

••litua aon t•a.biln euaceptibles a infeccionee aarias por hon-

gaa na conaldaradoe pat6genoe huaanoa (24). 

Lea •ueatraa clinlcas de laa cualaa puada alelar•• hongoa• 

aon por la 9•n•ral1 Eac•••• de pial,aacraclanaa ocularaa,uftaa.-
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pua, aaputo, abscesos, orina, hace•, exudado• far~ngeoa,naaal,

y vaginal. 

1.1·.2. medio• de cultivo . 

El pronto tratamiento da lea muestras cllnicaa reci6n tom,s 

daa y el agr•gado da antibidt1coa a •uaatras contaminadas son -

doa paaoa qua pueden seguirse para mejorar les poaibilidadaa de 

aiala•iento de hongos.La salacc16n da madioa para llavar a ple

.cae •ueatraa aoapechosea da con'taner hongo• deba coneidareraa -

cuidadoaaaanta (2•). 

Doa tipos generales da medios da cultivo son eaancialea 

para al aial••ianto primario do hongos da muestras cllnicas, un 

••dio daba sar no selectivo, •• decir qua pormite el desarrollo 

da virtualmente toda• las aapaciaa fungicaa. 

El agar glucosa de Sabouraud aa al modio da aislemiento -

m6a comunmant• empleado.Su bajo pH inhiba el doaerrollo da mu-

chaa ••P•cloa bactsrianaa contaminantes que pueden estor pra--

aant•• en la mueatra (21). 

El segundo tipo da medio Gtil pera el aislamiento fGngico-

prl••rio ea uno aelectivo pera hongos.Esto se consigue comunme~ 

ta aQregando antibidticos a un medio basal no salectivo, a fin• 

de inhibir la contaminaci6n bact•riena (21). 

Le• combinaciones d• panicilin• (20 unidedea/ml),~ estrep

tomicina (•o unidad11a/ml) o gentamicin• (S •icrogra11oa/,.l) pua,

dan utilizarse pera inhibir al deaarrollo da bect•ri•• (21). 
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S• puede agreger ciclohexi~ide, en una concentraci6n de -

o.s •g/1111,a f'in de irr.pedir el •obrecrac11Riento de algunos hon-

goa de desal'rollo m'• rápido que puedan contarr.iner las places -

de cultivo (21). 

Lea co~bin&cionee de antibidticoa ee pued•n agregar a una

variedad de baee8 de cultivo,incluyando al agar glucosa de Sa-

bauraud.Eatoa medica ~on aspacial•ante Otil•• para el aialamie~ 

ta de dermetot!toa da ffiuostraa cuténaea (21). 

Aunque algunoa eutorea· han· utili.zedo medios da cultivo ••

lectivos contoniando diversos colorantes (6),6stoa no han eido

utilizedoa rutinariemante para el cultivo de hongoa,ae han he-

cho enaayoa con azul da tripano para al aialamianto da cryto--

coccua .!J!• y Trichoaporum cutaneum abtenl6ndo•• colonia• azul•• 

abacura• ain embargo no •• usen porque a~ectan al color d• la-• 

colonia.y el color dal pig•ento difundible, qua rrecuontemente

•• usen como criterio de claaificaci6n (7,9,22). 

· Sa han usado tambi6n varioa medial de cultivo pera aiala--

11ianto • identif icac16n d_a hongo a ca1110 cgar hojuela da maf.a --

(33) ,agar patata.agar erroz, etc. 

Actual•ante ae recomienda incubar todo• loa cultivos fdng! 

coe a una tarr.peratura de 2s-3o•c,pero ada11:1&a, todo hongo aisle

~º en cultivo prisr.;:.rio que so presume dirr16rflco pueda •ubculti

var•a en otra placa o tubo y entonces incubar•• secunderiamante 

a 37•c para obtener la fa3e levadurifora.e. 

Todo• la• cultivo• fOngicoa deben incubar•• un •ini•a de-
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8 di•• ante• de ser desccrtadoe coMo negativoa.E•.i•portante -

••ntener loa medios durante todo este periodo. a4n cuando lo• -

hong08 de •!• rápido daaerrollo pueden ap~recer antae.El aiala

aiento da un moho no excluya la recuperacidn de una d• la• ••P~ 

el•• patdganas de •la lento desarrollo en el ~lamo tubo o placa 

de cultivo. 

1.1.3. ld~nt1f1ceci6n de Hongos. 

loa aatudloe m1col6gicoa qua con ~recuencia •• realizan -

eon (20). 

•) ax6aen en f raeca 

b) frDtie 

e) cultivo 

d) inoculaci6n 

•) in•unolog!a 

f) biopeia 

ani•al 

a) t~6aen en freaco1 El •ateri•l b1Dl6gico (asc•••••uftaa,coa--

traa, aaud~~oa, liquido cafalorraquidao, a1novial ate.) seco-

leca entre portaobjetos y cubreobjatoe en una gote de l!quido-

•clarante que pueda ser pota•• al 25-30~,azul d• algod6n lacto

fenol ,eritroalna, •&ul de metileno 6 tinta china (7,5,20). 

Laa praparacionea micrcacdpicee asl obt~nldaa puedan ab••.!. 

varee con 1luainac16n normal o con diafragaa da contra•t• d•·-
~ .. e• (7,9). 



- s -

b) Frotia& Las técnicas que dan mejor resultado p•~• poner de -

••nif iaato la• aatructuraa da hongoa aon1 Claaaa,Gra•,M•tado da-

Zl•hl (9,20). 

5• h•n t•mbiln utllizadD m•todos m~a o manDs r•PidDa par• -

la 1dentificaci6n de hongos pat6genoa •n piel, paro por lo g•n•

ral involucren el u10 de medlaa de cult~vo da una u otra for~•· 

(10). 

e) tultivoa Se r•aliz• •n ••dio• •impla• o con antibldticoa, --

~a•biln •• han foraulado madloa· a baaa da difarantaa autratoa,· • 

P•r• •l aiala•l•nto da hongae de lnterla •idicD (33,37). 

Luago da haber llevado a c~bo, loa procadlmientoa adecuados 

pere la recolecci6n (32), procesamiento • inoculaci6n de la •u•~ 

tre la teraa inaediata conaiata an d•t•r•inar, lo •'• pronto po

aible. la patoganicidad potencial del hongo aislado y en particu

lar si pert•n•c• a no el grupo dimdrf lco, para allo doba conaid~ 

~araa lo aiguiantai 

l. Oaaarrollo r&pido& Ea decir apar1c16n da una colonia •adura,

an cinco diaa, loa hcngoa d1mdrf1caa •on da cracl~i•nto maa len

'º raquiriando doa •••anaa 6 •Aa para producir colonia• aeduraa. 

2. Apariencia brillante, calareeda d• l• pig•entaci6n •uperfi -

ciali Lo• honao• d• deeerrollo r'pido producen co•un~ente ••PD•• 

rae d• coloree brillantes¡ loa hongo• d1•6rf1coe eon blancoe, -

grlaea a marronae, P•ro nunca •xhlben ~onaa pa•tel. 
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:S. Producci6n de pigaentoe hidroeolublau qua difu.nd•n en el -

agras haciendo qua el reverso de la colonia aparezca brillante -

•anta coloreada.Loa hongo• dim6rficoa puedan taftlr da.negro d -

pardusco al ravareo da le-colonia.Na aa producen otro• colorea, 

4. 1nhibici6n del daeerrollo •n egar con agantea antit6ngicoa • 

coao la ci~lohexi~ida1 Lo• hongoa dia6rficoa no aon inhibidoa. 

La idantificaci6n praauntiva da un hongo diaartico daba 

canflr••r•• d•~oatrando au convaral6n a la forma da lavadura 

cuando un aubcultivo de la colonia aa incuba a :s?•t en un aetlio 

adecuado (21). 

Para reducir al cracimlento da conta•lnant•• an pracadl·-

•l•ntoa •icolligicoa da rutina se ha uaado por divaraaa autor .. 

al lavado da lH lealon•• con atanol-6tar anta• da racolactu

al •atarial a cultivo ain influir an al crecimiento da loa da~ 

•atofltoa, •in embargo no •• ha uaado rutinarlamanta,tanlanda

para allo, ••dioa da cultivo qua incluyan an au forauleci6n •• 

antlbilitlcoa (7,32). 

Para la idantificaci6n de loa hongo• aualan toaar•• an -

cuanta caractarlaticae tanto •ac~oacdpicas cosa •icroacdplcaa• 

dentro de la• caractarlaticaa •icroacapica• ••tan laa diaanals 

na• da las hif••• praaencia o auaancla da aaptoa, forma da --

aaporaa o canidioe, presencia a auaencia de ••cracanidlaa y -

•lcrocanidlaa,~ablqu•• en lea eapora• o conidlaa.Entre la• ca• 

ractariaticaa ma
0

croaclipicH •• daba conaÍdarar aporiancia da • 
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la cOlonia,color de la m1ama,aa1 como lo• cambio•·d• calor d•• 

6sta con reapecto al tiempo, y la presencia o ausencia de pig

••nto difundibl• (22,38). 

Pera la identif 1caci'6n de loe hongoa t ilementosos suelen-

utilizarse loe eiguientas pasoaa 

i. montaje por deamenuzamiento1 con un par da agujas da ------

d1aacci6n a vari_llaa con punta afilada, ••traer una peque"• --

porcidn de la colonia por examinar incluyendo algo de agar por

debajo de la suparticia.Colocar aobre un portaobjatoa en una 

gota da lactofanol azul da anilina,deamanuzar la colonia con 

laa aguja• de diaecci6n y colocar un cubreobjatoa,obaarvar al-

•icraecapia (21}. 

Alguna• autores han utilizado t&cnicaa como la da capillo• 

·•iniatura para tranafarir y preP•rar replica• de cultiuos •ico

ldgicaa ( 17). 

2. Preparado can cinta adhe•ivaa Utilizando una cinta adhesiva• 

trañaparanta. presionar la parte engo11ada utilizando una aaa. -
auave pero fir•••anta contra la auperticie da la calonia,taean

da une porcidn del •icalio a6r•a• 

Colocar inmediatamente la cinta con la parte enga•eda ha-

cie ebajo eabr• un porteobjeta con una paqu•"• gata d• elgaddn• 

azul da lactafenal y examiner al •icroacapia (38). 

s. ~icracult1va1 En loa ceeae en qu• ninguna de loe da• ••toda• 

deecritae permitan ••teblecar une identificac1dn exacta a •1 •• 
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d••••n pr•parad~a permanente• pare futuroa estudio• •• reca---

mienda la t6cn1ca d• micrccultlvo en portaobjatoa, puede obta -

nerae preparados d• gran calidad en loa que la dlapa8ici6n y •.!! 

tructura da loa asparas estin magnifica•anta praearvadaa (7,21, 

4. Técnica• divar••• que se han ido iapla•antando par v•rioa -

autoraaa 

- Ca•a el •6toda Rindell adapteda en la cual una suapanaidn del 

hongo an aalina ae introduce an un capilar aaguldo da agar Sa-

bouraud se paran, •• permita al craci•l•nto da loa hongoa, •• -

inective can fanal al 3% y aa sallan can parefina (32). 

- ••toda para ••ntenar cultivas da rafarancie (28) t6cnice be-

aad• en al al••cana•ianto a vac!o. una parcidn da una colonia -

con baatanta ••dio aólido •• coloca dentro da tuba• tapado• con 

elgoddn y Gete tuba sa coloca dentro de otro tubo an al cuel en 

al fondo •• le coloca anh!drido foafdrico y un enillo de vidrio 

para aVitar al contacto sobre Aeta y al tubo pequefta, el tubo -

externo •• ci•rra a vac!o con la rla•• (27). 

• ••~oda ~adif icado para cultivo de hongo• en porteobjatoa1 un

cuedro de agar nutritivo para hongos aa inoculado colocado en-

tre da• cubreobjetos aetlrilss y todo colocado sn una caja d• -

patri contaniando agar-agua. da•pu•s da que el craci•iento ade

cuado ha ocurrido •• •anta el •1crocult1vo da •anara convanc1a-

nel (U). 
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s. Para el grupo de levaduras auelen usarse técnicas co~o la·-

prueba da filamantacidn da ~.albicana,auxonogramaa y zimograrnas 

&. Se han realizado prueba• de inoculacidn animal • 1~•uno16gi

caa para la 1~ent1~icaci6n de muchoa hongos pero no aueian ha-

cerea rutinaria•ante. 
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1.2 INFORmE BREVE SOBRE EL PULQUE 

1.2.1. D•finici6n 

El pulque ea un lfquido ~lenco. viacoao,dulce,con bajo 

contenido alcahalico y coh cierto •abar •ctdo, obtenido por la

ter•antaci6n del aguamiel, el cual •• el jugo qua •• obtiene -

d•l Magu•y (3•). 

1.2.2. I•Portancla 

E•ta b•blda poaaa 1•portanc1a d••d• vario• punto• d• vi•t• 

CDMD aon gaogr•t1co, econdmico, bioquf•lco y aanitario. 

De•d• •1 punto d• viata geogr,tico ti•n• i•portancia •l -

hecho de que eata planta, vive con poca c•ntidad d• agua anual

aato ••• el aagu•r •• d•••rrolla en ªº"ªª •••id•••rtic•• de la

•ltiplanicia mexicana dende no •• cuanta con auticianta agua. 

Evita al dBagaata dB las ti•rras inhibiendo la aroaidn al man-

tanar•• la• plantaciones an buen astado todo el tiaapo.Ligado -

a 6ato asta al lada acon6mico d•l •aguay. 

El pulque poaaa aúltiplaa auatanciaa coaa vit•~in••• ••l•• 

•in•ralea, a~ina4cido• esenciales, y una P•quona cantidad da -

protafnaa, que aon raquaridaa para la diata dal sar hu•ano (15) 

1.2.3. Origen d•l pulque 

El origen ati•ol6gico d• la palabra pulque tiana varia• pg 

•iblea refc ... El no•bre de pulque antra lo• •••icanos era •Itz~ 

coctli• o ••• vino blanco y cuando sa deaco•ponfa •• la conocfa 

coao •octli-poliuqu1•, y co•o ••to aucadfa tacil••nta •• pian•• 
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qua los que lo vandian pronunciaban la palabra pol1uqu1.der1va~ 

doaa de Asta la palabra pulque qua en la actualidad se manaja. 

Por otro lado •• propuso que dicha palabra •• voz araucana 

derivada da pulqui,una bébida preparada de algarroba •ientraa -

que muchos piensan que ea de origen antillana. 

Ante• del deacubrimianto d• A~6rica.loa habit•nta• del --

centro de le RepGblica ya aprovechaban al aaguay da ditarentaa

foraaa talas co•o en la alaboracidn da aua chozaa,fabricacldn -

da hiloa, tajidoa, aacudoa, aandaliaa. 

tl principal producto qu• •• obt•n!a d• l•te ara al pulqu• 

qua aa lea daba a loa reyoa y paraonaa da gran eutoridad,puaa -

au conauao no ara permitido pare todoa.En la aociadad da loa 

intl!g•naa.bab!• grand•• castigoe qua •• •Plicaban • l• gent• 

qua negociara clandeatinamenta con aet1 liquido. 

Con la llegade de los espa"oles. el conau•o del pulqu•• •e 

extend16 ••Plia•en~• y ae raglament~ su comercio C•,2s). 
Las eutoridedes, espaftolas int•ntaron varia• vece• reatri~ 

gulr •l comercio da 6sta y hasta prohibirlo entr• los india•• • 

P•ro al no lagrarlo,craaron nu•v•• regl••entacionaa ~ara au co

••rcla. 

En •1 •iglo pa••da •1 pulqu• do•pert6 1ntor6a pera au 1n-

va•tig•ci6n. por al hecho de qu• •• obt•n!a da un jugo n•tural

d• loa magueya• lla•ado agu~~iel y que taraantaba por •i aolo -

con •icroorganlaaoa au\6ctonaa.Apart• da ·~r un liqu~do ambrla

gant• •• l• conoc!an propiedad•• nutritiv•• en l• alia•nt•ci6n

•axican• (•.25). 
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1.2.6. Co•poaici6n del pulque 

La composición qulmica y bromatol6gica del pulque varia -

dependiendo del lugar donde se encuentre, ••• tlnacel,aduana.6-

pulqueria,aunque para la Teelizaci6n de loe estudios ee hace -

une medie de tale• variables por lo que le• eiguiantes tablee-

presentan d• ••n•ra general la co•pos1ci6n del miemo¡ 

An6lis1a del pulqua (4) Contenido •n 100 g 

Calcio 0.007 11 

Carbohldratoa l.l 11 

Hi•rra 0.0002 11 

Nlacina o.oo• 11 

Protalna o.4 11 

Rlbaflavln• 0.0002 g 

Tlaalna 0.0002 11 

Enargla •3.o kcal 

An611aia 111crob1ol6gico <•> 
Tinacel aduana pulquarle 

lactaria• X 106 / •l u 3li 15 

levadura• X 106 / 111 166 115 61 

collform•• facela• ~ en al 

total d• •U•atraa analizada• 22.2 32 5.3 
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Ca•posic16n qu{mica dal pulque (15,2!1). 

acid•z total an acidD 16ctica 

agua 

canizaa 

d•n•idad a 15 •e 
••tr•cta_ seco a io•c 
glucidoa 

go••• 
grado da alcahal 

n1tr6g•na da •mino,cidos 

nitr6g•na da ••ino6cidoa aram&ticaa 

nltr6gana prata{ca 

prota!naa total•• 

aecaroae 

••loa •J.narales 

Vlta•ina B 

Vltii•lna C 

Contenida de a•inolcidoa en al pulque (25,26). 

D.3!1 

!14.D 

0.3D 

D.!1!12 

1.65 

11.s 

º·'' 
7.!I 

D,Dl 

D,ODl 

0,03 

0,345 

D.D4 

D,32 

25-30 

&.5 

Cantidad an 100 g 

Arginina 2.32 g 

f'anilalanina 2.3B g 

Hbtidina i.oo g 

Laucina 2.23 g 

. L.laine 3,43 g 

" " " 
" " 
" 
" " 
" 
" " " " UI/al 

UI/•l 



••tionin• 

tr•anin• 

triptaf ana 

val in• 

An•li•i• qu!eico (25) 

Alcohol% en Vo1•c1 

PH 

aecaroa• •11/dl 

Tina cal 

5.515 

3.118 

114.40 

viecacided en ce~tlpoiaes 9.12 

ca .. panent•• y factora• nutritiva• 

Calcio 

carbohidrato• total ea 

caniaaa 

fierro 

f'aafara 

niacine 

prote.ina.a 

ribaflavina (vitamina ª2> 

tia•ina {vitamina ª1> 

Vitaaina C 

o.1s g 

l.36 g 

D.57 g 

1.40 11 

Aduana Pulquaria 

7.16 6.33 

3.73 3.84 

517.33 85.36 

13.83 3.075 

Contenido en 100 g 

0.01 11 

o.os 11 

D.37 g 

0.0007 .11 

0.0015 11 

0.004 g 

o.37 g 

0.003 11 

0.002 11 

0.0051 11 
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1.4. mtcroorgenie•as ••Pleadoa 

Mongo• 

• A•pergillu• nio•r 

- Criptacoccua neotormans· 

- Ptnicilltua ~ 

- Sporathrix 1h1nckii 

Irichophyto• tonsuran•. 

~. Aeptrgillua .!!!S.!P.E. 

DIUISlONt •rcota 

~UBDIVl~lDN1 Eu•ycotine 

CLASE& Aecoaycet•• 

SUBCLASE& Euaacoarcetidaa 

ORDEN• Eurotialee 

(AW.ILJA1 Gyanoaacac•a• 

GCN~RD& ••e•rqtllua 

tiil'Eclt: 1 .a.t.uE. 

artctIONt Aapar9ilosl• 

Bac~eri•• 

- Eech•richia ~ 

• PaeudoMona aeruginosa 

• S\aphylococcus aureua 

LOCALJZACION• Aparato r••Piratorlo, aparato d1g••ti~o. oJo•.ol••• 

do••u"••• •Pld•r•i•· 

DlSTñlHLClON GtOGRAfICAI Coaaopolita (7,12) 

roRr.AS EN ESTADO PARASITARIO• rilamantoa hi•lino••••Ptadoa,raal•• 

~ic•daa y conldio•• 

CULTIVO• C•b.zaa aapergilar•.• obacuraa,radiada• y globo••• que •• 



- 16 -

cf 
ll•g•n h•st• •l ta••"ª d• 1 •• d• di'••tro¡los ..,t•rigmes con---

tien•n una serie en los cultivos jovenes y dos en loa viejo• co• 

nididfaroe de t•maffo variabla,vea!culas globosas o aubglobosae,

d• pared•• d•lgadas,e•clerotes globosos y auperficlale• que ••-

repr~ucen en cierta• condlcian••• 

REPRDDUCCION1 Cu•ndo todavia jov•n y vigorgao,•l ~ic•lio produ-

ce •bundantea conidi6foroa.E1tos no •• organizan da ningOn •odc• 

•ino que nacen alelados d~recta•ente de lea hita• aoedtlcaa, la

c6lula hital qu• •• reaitic• para dar lug•r el conididtaro se -

llame c6lul• baael.loa conididtoroa son hifas lerg•a,arguidaa,-

cada una tar•inada en una cebeza, la vea!cula. 

Sabre toda la euparficie da la veefcula ~ultinucleada •• daaa--· 

· rralla una gran cantidad da aaterlgaaa que la cubran. 

Sagdn la aapecle, pueden produclraa uno o doa aatratoa da•• 

aatarigmae. lo• conidio• natural••nte ••len d• loa ••t•rig•••--

••cunderioa,Laa eatarig••• qua llevan loe conldioa,••an prima--

rio8 o aacundarioa, ti•n•n t!pica•ant• le tor•a da botella. 

A •edida que ~•duran loa a•t•rig•a•, comienzan a for•ars•-

conidio• an aua ••tramas, una d•bajo dal otro. an cadanaa.Loa -

conidio• aan globoaoa y unicelularea, con_paredoa ••t•rneaanta-

rugeaaa.Al principio uninuclaadaa,an •uchaa eapacias.por divi--

•lanaa nuclear•• euceaivaa, pronto •• hacen aultinuclaadoa1ain • 

.. bargo an la aayorla de las ••P•ci•• loa conidioa permanecen --

uninuclaadoa. 

Loa conldioa de loa Aap•rgillua .!J!• •• for•an dentro dal -

••traao del esterig•a qua an realidad •• un tubo.En al axtr~ao -



- 17 -

del ••t•rigma, un tabique tranaver••l delimita una porci6n del -

protoplaa~e con un nOcleo.El protapleeto se redond••,e•graga una 

parad propia dentro del esterig•a tubular y deaerro11a un coni-

dio.La pared conidial pueda fu•ionGraa percial o co~pletamante -

con la pcrad del esterigma.Entra tanta, un aagundo protoplaato -

debajo del primara sa desarrolla para formar otra ••para y eapu

Ja le primera aapora hacia afuera, de modo qua se forma una ca•• 

dana da aaporaa e medida qua el protoplasm~ del asterig•a conti• 

núa craciando y nuauoa ccnldioa •• organizan una debajo de otro. 

•o •e he deecubiarto el eat•do perfecto d• l• e•yoria de -

laa Aaperalllue .!.I!• y aa muy poaibla qua talaa eapaciaa hayan -

perdido au capacidad da raproducc~dn aaxuai.Eeto parece ••r lo -

•'• probebl• d•do qua lo• mic6logo• hen hell•do •u•atr•a evid•n

t•• d• daganeracidn aaxual eun an aepacia• qua ~oraan aacaa. 

~tD105 DE CULTJVD1 medio• convencional•• u••do• par• hongo• adi

cionedo• de entibi6ticoa. 

DJAGNUSTICO mltOLOGJCG1 El diagn6atico •• b••• •n el h•ll•zgo 

de fr•g••ntoe •icaliel•• o de eold•• por ex6een directo, y en l• 

obtanci6n de un cultivo qu• revale le preaencia del conidi6foro

tfplco y da la• cadanaa de aaporaa.to•o Aaperaillua .!.I!• crece 

r•Pldaaanta y ac~Oa a ••nudo como contaminante, au daaarrollo 

·PU•de ocult•r e inhibir por co•pleto 91 creci•i•nto de •lgOn ho.n 

go P•t6g•no d• creciaiento m4e lento qua puede h•b•r P•••do in•i 

vertido •n al ••t•riel clfnico.Pueden utiliz•r•• ••dio• qu• con

teng•n antibi6ticoe como cloromicetin.ta neceaerio gr•n cautela

antaa da decidir qua un alelado da Aaparq111ua .12• •• al aganta-
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etiol4gico de una enferm•ded pulmonar.Inclusa cultivas positivo• 

de ••Puto recogido an recipiente• aat4ril•• y protegido• de con• 

taminacidn por parte de esporas del aire no contlrman el diagnoA 

tico de ••P•rgiloaie da loa pul•onea Y• qua han podido panatrar

duranta el d!a por accidn ciliar eaporaa aleladas an traquea y -

bronquio• y aparacan en la muaatra d• aaputo matutino. 

~l crecimiento del hongo an al conducto aud~t1vo o an la -

vagina puada quedar restringido a la capa da epitelio aaca•o•o -

aatratificado nacroaado y an quaratinizac1an a inducir raapuaata 

inflamatoria aaceaa o nula. 

En caaaa da aapargiloaia da la 6rbita, la• cortas da tejido 

revelan la presencia da cllulaa gigantea que contienen filaman -

toa micelial .. tabicados, amf cama al•••ntoa poli•arfanuclaare•

y •acrofagaa. 

La 1noculaci6n por via intravanoaa al conajo co•6n y al co

bayo con una auap•nai6n d• ••t•rlal ~nfeccioao da un cultivo en

•alucidn aalina la produce le •uerta en uno• cuatro di••• pra--

duci6ndala un• ••Pargilo•i• renal.En alguna• ••P•ci•• •• obaar

•• Aapargiloaia hap6tica. 

Para la 1ntradermareacci6n •• prepara un antfgeno can ••••• 

tracto da cultiva obtenido an ••dio da Raulin,qua •• •uala,r11--. 
tra y callanta a 1o•c durant• 20 •lnutoa.Sa inyocta 0.1 ce y loa 

reaultadoa •• laen a las 49 horaa. 

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL& No •• puada for•ular dlagndatico da Aa

par1lloala bronquial o puloonar ain daaaatracionaa rapatldaa da-
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hifae ra•iflcadaa •n el •sputo.No •• auf lcienta l~ aola 1denti-

f icac16n da esporas o el cultivo del hongo.En otra• la•iones san 

nacaaariae biopaias y el hallazgo dal organi••o invadiendo loa -

tajidoa.camo a vacas sa observa espargilosis pulmonar como intes 

cidn aacundaria en tuberculoaia,bronquiactaaia• y carcinoma da -

loa pulaonea,daban descartarse estas enfarmadadaa antaa da con-

•id•r•r•• l• pa•ibilidad da Aspergilasi• pul~onar primaria.La -

infeccidn aimula muy da cerca tubarculoaia y puada confundiraa -

can aica•i• d• otros tipas {7,2l,22). 



2. Cryptocaccua naoforman• 

D1U1510Nt mycota 
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SU6DIUI510Nt Euaycotina 

CLASt•fORmA1 Dauteromycata 

ORDEN-fORmA1 moniliales 

fAmlLIA•fORmA1 Cryptococcacaaa 

GtNtRO-fOffmA1 cryptococcus 

ESPECIE& N1oform1ns 

AFECCIDN1 Criptococoala 

LDCALIZACIDNt Aparato respiratorio y n6dulo• en pial,pa•• al ei~ 

t .. • nervloao c•ntral,al liquido ••Plnal,orlna,faaa• naael•••v•-

9ina. 

DJSTRIBUCJDN GtDGRAflCA1 Coemopolita (?,12) 

FDRmAS EN ESTADO PARASITARIOt Sa van lavadura• con gruasaa cap-

aulas, en l'aa aaputoa •• ven aclÍ•uloa g1latlnoaoa con clpaula da

dobla contorno,anglobado en aubatancia galatino•• y ra~ringanta. 

CULTIVO• Geraina bian,a loa aiata dia• ••t'n daaarrollada• la• -

caloniaa blanca• y algo •••rillent••• hdaad••• brillantas,alava

d .. da con•iatencla •ucosa.Exiatan calulas prolifarant1a an ga-

aac16n con un aolo brotaa en •u• principio• la c6psula no •• ob• 

aarva y • loa 20 diaa aparaca la c•paula •uy bian liaitada, laa

colonia• no aat6n bien adherida• al aadio y ra•belan aobra 6ata. 

REPRODUCCIDNt tl hongo •• reproduce tan aolo por gaaaci6n. 
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llEDID5 DE CULTJVD1 D•ben cultivar•• todo• loa ••tariale• aobr• -

•ver aangre y agar galoaa de sebouraud a te•peratura aabient•• -

puede anadlraa cloromicetin ai agar para •vitar la Pr•aencia de

bactaria• en las mueatraa. pero no ciclohaxlmida deda la a•n•i-

bllidad a la •i•••· 
Sabre Agar glucosa da Sabcuraud a te•par~tura ••biant•• al

argan1emo crece con lentitud. produciendo colonia• en forma da -

lavadura.En laa ~reparaciones microacdpicaa •• comprueba la pra

••ncla dal organismo y c6luloa en ga•acldn con tubo• corto•, lo

qu• P•r•ita poatular qua el hongo trata da reproducir•• an far•• 

•icaliol.51n ••bargo al •• ha oba•rvado qua •l hongo •• raprodu• 

ca aalo por gemacidn.En Aeta •tapa no •• advierta c6paula, por -

cultivo continuado d•a•rrolla una celonia tipica hu•ada,viacoea

..,coida •• color parda o era••• 

En cuanta •• obaarvan cllulaa en g .. acidn. ea puada poner -

an avidanc19 la c6paula an preparaclonaa en tint• china.Se ha -

comprobada qua en aedioa aint6t1coa, la tia•lne con•tituya fac-

tor .. .,.clal d• crecl•lanto (7) • 

.§.naafor••n• na ~•r••nta loa a•Gc•r••• la capacidad para.d•~arrs 

llar • 37•c,la ••1•ilaci6n paaltiva da 1lucoea,aaltoaa,eacaroaa, 

f eal•ctoaa' n .. atlv• da lacto1a y nitrato.d• potaalo diferen-

cl•n a ~-n•ofor••n• d• otra• ••P•Ci•• del gAnara • 

.S•n•afar••nt •• el Gnlca mi••bro del g6n•ra patageno pera el ra

t6n.Deba inractar•• une auapenai6n ••lina (l15DD) por volu••n da 

c6lulea agloaeredaa vi• intrap•rlton•al (o.s •l) o lntracar•bral 

(D.02 •l).En traa • cuatro ••••n•• •• obearva la pr•••ncia del -

!Mingo enc•paulada por axaa•n directo (9). 
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DIAGNOSTICO MJCOLOGIC01 La apar1cidn an loa tej1doa,eaputo o ax~ 

dado de organ19moa estAricoa an ge•aci6n de parada• gruesas ro -

deadba por enchaa c'paules poaaa valor caal patognomdñico de in

~accidn por -'•"•oformar.s,el cual difiera da otro• hongoe en su -

ceractar ureaaa poa1t1vo.tn cultivo de aeputo a p1al,d•be d1f•-

ranciaraa al hongo da loa criptococoa aepr6fitaa por au capaci-

dad para crecer a 37•c y aadlante detar•lnacidn da au patoganl•

cidad para al rotdn. 

Sa diferencia da otros honQoa qua producen c6lulaa an for•a 

da lavadura y con ya•aa en loa tejido• (Blaatoevc•• dermatiti -

~.) por au r••• Gnica,au capsula ancha y au incapacidad para -

producir una colonia an far•• d• aoha a ~aaparatura aabianta ---

(22). 

Ca•• la crlptococaaia asienta con ••• fracuancia an al ela

ta•• nervioso central o ••ning••••• ••• l•portant• el •••m•n dal 

liquido cefalorraquldea qu• el h1atoldg1co.Sin a•barga deba far-. 

•ul•r•• al diagndatico por ~6tado• histaldgica• cuando •• obtie

ne material de biop•l• o •• ••tlrpa una •••• lntracraneal. 

Laa lealon•• de corta duracidn tianan a •anudo con•iatencia 

galatinoea debido • la enorme abundancia de material cap•ular -

producido por loa organia•oa. ~.naofor•an• •• uno da loa hongoa

a&a 1nart••• y puede axistir durante larga tiempo en loa tejidos 

sin provocar raapua•t• inflamatoria tilguna. 

Por otra part•• daapu6a da ·un perlado relativa••nta largo -

de reaidencia en loa tajidoa puad• provocar une reapuaata infla

eatoria crdnica,rice an c6lulaa gigantea ••crdfaga• y linfocito• 
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La ~ibroeia no as rara.Si bien •• adviarta •.v•c•• cl•rto -

grado da ra1pueata neutrdf ila, la criptococoala es aaancialmant• 

una.1nfecci6n no supurada.Pueda producir•• nocroaia •Caaaoaa•, -

otra hallazgo an verdad ~•ro, por la muerta da grand•• ~••ea d•

arganiamas. 

Se ha da~oatrado la preaancie da un tipo da hiparsen•ibi·-

lidad ratardada,utilizando co~o antigano una vacuna deatruida 

par •l calar.Todas les infeccionas m~a agudas, con meningitis 

y •in ella, dan reaccionas neg8tivea al Miamo tipo da anÍfgeno. 

Sa paatuld qua al axcaao de pollaecAridos capsular•• iw.Pa• 

d1a el daaarrolla ·del tipo demorado ceracter1atico d• al•rgia. 

5a ha augartdo que al daracta radica en al entfgeno.sa ha coa--

pro~eda qu• un antigeno eatraida d• c•lulee criptocdccicaa ent•

W•• r mu•rtes por •tar o ~erth16lato contenfe un• gren cantidad

de carbahidrataa y no daba cutirra•ccion•• de~ored•• en cobayo•• 

1ntactadoa con &•elbicen• o H•c•p•uletu•.E•t• ant1geno no •• ha• 

utilizado aaplia••nt• en •l hoabra. 

P•r vfa 1ntr6paritonaal al ratdn, r•produca la ant•r•adad,

vtva do• aaeanaa, hay lesiona• en al peritonao,•aaantario y •i•
t••• narv1oao cantrel¡ exiatan •••a• galatinoaea que contienen -

c•lulaa con au c¡psule.La inoculacidn intracerabral la produce -

la antar•adad y muerte an 5-10 dfea,Le rata y el cobayo aon •u-

cho ••no• eenaibl•• (9). 



DlAGNOSTltD OlíERENClAL• Laa leaiones cut6neea,au~cut6naaa y --

glandular•• auelan diagno•ticur•• por biopaia y cultivo• alataej 

tlcae.E8to• Gltl•o• son nece•arios en el diagn6•tico diferencial 

con llnfoblaeto•••L•• lee~ones pul•onarea deben diferenciara• da 

tubarcula•i•.d• otro• padecimlentoa no tuberculoaoa y da infec•• 

clona• •ic~ticaa de los pulmones. eapecial•ente ac\ino•lcoela 

del •i•t••• nervloao central puede confundir•• con •eningltla 

tuberculoaa,encefalltia, tumor cerebral. abaceaa del carabra, 

Pa1coa1a da•ancial, demencia paralitica, ••ningitia por Brucell1 

.11!• w otr.. elcoaia invaaorae del alata•a narvloao central Coao

actinoalcoala, blaatoelcoala, coccidloldo•lcoala, y candldla•i•• 

(3,1.21,22). 



3. P•nicilliu• not•~U• 

DJVJSON1 •ycota 

SUBDJVJSJON1 tumycotina 

CLASt1 Aaco•ycetaa 

SUBCLASt1 tuaaco•ycetidee 

ORDEN• Eurotialee 

rAr.ILJA1 Gi•noaecaceae 

GENERO• Penic1ll&u• 

ESPEClt1 no$etu• 
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ArtCCJDN1 Cont••inante de cultivoa, rara vez cauaante da Penici

loeia, •• la ha ••ociado a procaaoa alargicoa (39). 

'LDCA~IZACJON• Aparato digaativo, toaaa naaalaa, ofdoa y unaa (9) 

DJSTRJBUCJON GEOCRArICA• CD••opolita (7,12) 

,DRllAS EN ESTADO PARASJTARI01C0Ridioa an cedan•• y eatarigmea -

(3.t) 

CULTJVD1 Colon!• pulvurulanta atarciopalada, con gran cantidad -

da caRidiae a hit•• con craci•ionto aaroo. 

REPRDDUCCJON1 tl •icalio produce conididtoroa aimplaa,largoa, -

•rguSdoe.que •• ra•lricen eproxi•adament• a dae tercio• del ••-

tr ... ,an roroa do aacobillon caractar1•tico,stm•trico o a•i•l--

trico.Lo ra•iticaci6n cultiplo del conididforo toraina an un --

grupe de ••t•rig•••• la• cual•• llevan largae cadenas con1d1alaa 

Loa conidioo aon globoaoa y ovoidea y baJo ol oicroacopio -

parecen parlaa da vidrio.Lea anoraaa cantid•d .. da conidioa ver

•aaoa aaulaa o a•arilloa qua •• producen aon raaponaablaa del -

coractar !stico color da la colonia. 
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La• conidloa germinan facil••nte en tubos ger.mlnativoa de -

loa cuales se deaarrollan las mice11oa. 

Wada aabemoa acarea dal aatado perfecto o sexual.da la ~a-

yor parte da lea eapeclea., par.o se ·han hallado loa claiatotecios 

da alguna• eapacies.la cual ha hecho poaible formar•• una idaa • 

clara dal aetado sexual da ieto• hongo• (3). 

ll<:DIDS DE CULTIVD• Agar maltoea Sabouraud con cloroirolcetln (9). 

DlACNOSTltO llltDLOGlC01 Sa la ha aaoclado junto can Asp•rqillua

!.2••'l1duaporiua .!.I!• Rhizopua .!2, y .l!!:!.Ee.t.!!2•ª procaaaa alargi-

caa. (31). 



•• Sporothrix •henckii 

DivI;IúN1 IDycota 

5UBOIVISIDN1 Eu•ycotine 

CLA SE•F ORll'A 1 O autaroaycet"e• 

FAmILIA·FDRmA1 ~oniliaceaa 

GENERD1 Sporothrlx 

ESPECIE• ah1nckii 

AfECCIQN1 Eaporotricoeis 
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DlSTRIBUClDN GEDGRAflCAI Co•~opolita (7.12). 

FOureAS EN E~TADD PARA51TAR101 Sa van CUll'PD• avoid!e muy p1qua-

ftaa que son dificil•• de deecubrir y pequ•ft•• cllulea alargadea• 

u owoid .. an foraa da cigarra (!I). 

CULTIVO• El daaarrollo oa obaarva da loa • a 5 diaa1 la colonia• 

cremaaa y levaduriforma •• paquefta, de colar blanco,daapuaa ---

aumenta da ta•ano, •• haca hamada, arrugada y can ~•~brana radl• 

da. 

REPRDDUCCIDN• Le plgaentac16n da le colonia aa da calor nagruaco 

••aron d •arrdn-rojiao.Hay hlfaa dalicade• y raalflcadaa con •aR 

tGa da doa •icraa,laa hitas pcrtan an raaaa l~teralaa y an Aataa 

ftacan loa conidioa, que son piriforaaa,ovoidea o redondaa1 laa -

aaporas •• agrupan en forme da raciaaa con un aanguito en la --

••~r••ldad da la hi~a. 

A 31•c La colonia aparece blanda. de colar ere•• • blenca -

y clar•m•nte levaduriforMe.~icroa~aplcaaent•• •• obaervan c•lu•• 

laa de levaduras can uno o •ultlplea brotea,eaf6rico1, ovalae 4-
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en far•• d• cigarros la convereidn a le for•a de i·evadura no ea

dif !cil, ocurriendo habitualmente 1-S diae deepu•a da1 traapeao

d•l cultivo a un medio con aangre (21). 

mtDIDS DE CULTIV01 Agar maltoaa d• Sabouraud con cloro~icatina. 

DIAGNOSTICO &ltOLOGICOa El cultivo de loa organiaao• •• •in duda 

el mejor m6todo para llag~r al diagndstico de ••Porotricosts. 

S1•11Pr• qua ••• poalbla, procede obtener aatarial da n6duloa no

rotoa para evitar loa contaminantes bacterianos qua se encuan--

tran an la• laaianas abiertas.Pueden aftadir•a antlbidtlcoa al •• 

••dio can objeto da impedir la conta•inacidn bacteriana. 

Ea taabi6n factible la inyaccidn,intraparitoneal da pua al ra--

t6n blanco o a la• rata; pudiendo identificar•• al hongo por --

•••••n dir•cto dal frotia y cultivoa. 

En al caso ordinario da ••Porotricaaia, na puada idantifi-

car•• f6cilaanta al arganiemo caueal en loa cort•• da tajidaa y

•l canoci•lanto cabal da aeta hacho poaaa auaa 1mportancle an al 

diag .... atico.Coao la Hporatricosia radica con -'• fracuancia an

laa aatramldadaa aup•rior••• en farma caract•rf•tica puede ••t•• 
blacaraa un diagndatico cllnico con carta&a y corroborarlo por -

cu1\iwo del hongo.Por otra parte,padrfa propiciar un diagndatica 

cllnica d• la localizacidn Mana• fracuant• en las axtr•midadaa -

inferiarea.ojo.o r•giones periocular•••Cuando la• laaion•• a•l•~ 

ten •n zona• ••noa caracter1sticas probabl•••nte •acaparia •l -

diagndatico al obaarwador, dabi•ndo entonces racurrir a lo biop

•i• coaa pri••r a6toda diagndatico.Cu•ndo al pat6laga no recono

ce la n•caaidad del cultiva, pu•da hac•r un diagndatico inco----

rrecto. 
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Le inoculacidn al cobayo y al rat6n blanco. intraperitonea! 

••nta le produce lesionas, y en Astas •• encuentran loa el•••n-

to• fuaifor••• aislados o englobado• en c6lulaa macr6fagoa,la 

1noculaci6n en el tastlclilo le produce orquiti• encontrandoae 

lo• •i••aa al amentos. 

La intradarmorraacci6n se practica con un entlgeno que ra-

ciba al no•br• de aaporotriquina sa inyecta a 0.1 ce y la lac--

tura •• realiza da las 24-48 horaa. 

DIAGNOSTICO Dl~ERENCIALI L• for•• 11nf6tica primaria da aaporo--

'ricoaia an presencia da laalonas poaa una avolucidn tan carftc-

tarlatlca qua al d1egn6atlco es evidente.En loa ca•o• m•s coapl.l 

cad••• cabe •••Pechar emporatricaaia an praaancla da laslonaa -

poli•orfaa 11Ultipl•• que no c•rr .. poftdmn a loa ••todo• ordina--

rioa de trete•i•nta.Loa cultlvaa que deben abt•ner•• de leslan•• 

no a.biert•a,brindan un G16todo f6cU d• confiraaci6n diagn6st1ca

pu.,.en re~orzar•e lo• dato• qua proporcionan los cultlvoa •md1BJ1 

te aglu,ln11ci6n,pru•b•• cutaneas y da f1jaci6n d9 co~plemanto. 

Daba dif•r•nciar•• la eaporotricoala de l• sifllia,tubarcu

l•aia,lapra,coccidioida•icosia,blaato•icoa1a,par•coccidioido•1-

coaia,tricafito•i• do localizaci6n profunda y granulo••• cauaa-

doa por drogaa (?,38). 



5. Trichophytoa t.onaurana 

OIVlSlON1 mycota 

SUtlDlVISIOlll Eu•ycotina 

CLA3E:-í0R~A• Oautaro•yc•t•• 

íA~ILIA-íDRmA1 moniliac•m• 
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Art:ttlON1 Tifta tonauranta inflamatoria 

LUCALIZACION1 El cuero cebolludo eo1·a11anta, nunca en pial. 

DI~TAlSUClON GEOGRAílCA• Coaaopolita (7.12) 

íORJAS t:N E:5Tr.DO PAR~.SIT~RI01 Loa paloa contienen abundantaa hi-

~ae tabicad•• con artroeporas y an cadanaa poralala• al aja del-

Pala. 

CULTIVD1 El cultivo •• lanto .. la colonia •• haca giganta lanta--

•anta.•l prlnclplo como una •••• haai•flrica. daapula pulvurulan

'ª• puada o no habar crater central, •• van foraaa •n clava adha• 

ridaa al ax~ra•o delgado da laa hlfaa, •acroconldia• con far••• -

lrragularaa ' da ta•afto variado, m1crocoftidla• an racl11oa o an -

cedan .. da tipo pirifor~• (9). 

Rt:r.H~DVCClüN1 l.edlanta aacracanldl .. a da parad•• dalgadaa con au-• 

parflcia li••• far•• an 16pia o fuaifor••• dividida• an 3-1 c6lu-

1aa y ••dienta •lcrocanidio• nu•eraa~• que •• ubican eialed•••nta 

• la largo d• hifaa o •n raci•o• (21). 

81EDIOS DE CULTIVO• Agar ••ltaaada da 5abouraud con cloromicatlna

•1 colar qu• deaarralla es blanco a l1g•ra•enta cr•••• paea de -

••~• calar a canal•• auy rara vez a vialata o per•anaca blanca. 
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•acroconid1es irregulares en far~• y ta•afto da 28.X 10 micra• -

Y •icroconidiao piriformes de 3-6 X 1-2 •icr••· 

Para la inoculacidn axperi•antal. •• utiliza al cobayo el -

cual padac• la infacci6n·como la espacia huMana. 

DIAGNllSTlCO ~ICOLDGIC01 5• re•liz• m•di•nte cultivo y ab•1rv•--

cidn .••cro1copic• y microscdpica da ••t• (22). 

DIAGNOSTICO DlíERENCIAL1 E:i° diagndatica H •vid•nt• cuando •• -

•dwiartan laa laaionea, y la fluoraacencla con luz da mood.Pro•

cada conaidarar ~iftas da la cabaaa debida a otro• hongos, por -

••'••n •icraacdpico del palo y por cultivo. 
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2) fUNDA!EN!ACIDN .!?,!; J.A ELECCJDN .!!,¡J. .I,¡!!• 

La •icologia ( de la palabra griega ayka1ahoftgo y logoa•tr~ 

tado) aa al aatudio da loa hongo• (3). 

A le• enfermedad•• causedas por hongo• se la• denomina micg 

.~. 

En 1956 GonzAlee Dchaa propuso una claeificacidn da lea mi

ca•i• que ea basa en la via de entrada del hongo. en la afinidad 

que ••t• tiene por al tegum9nta cut6nao y por la aecuancla con -

que ••ta tajido ee afactado (2 0 38). 

Tlpea de •ico•i•• 

1.- M1coaia axcluaiv•••nta tegumentarla•a Que comprendan der•atJ! 

fltoeie,pltirieaia varaicolor,tifta palaarie,piadrae.Solo afac-•• 

tan le Pi•l• no atacan estructura• profundes, aon contaglaaea,-

auy frecuantaa y f6cil•enta curablaa (38). 

2.- ~icoeia inicialmante taguaantaria•a Eaporotricosls,al~ato••

cromamicoala ,rinoaporldloai• ·lo contaglasaa,ralativa•anta frB -

cuantaa,da auy dificil tarap1tUtlca, con axcapcidn da la esporo•• 

tricoal• (38). 

3.- ftlcosla aacundariamanta taguaantarlaa (alcosi• prafund•a)i 

Mi•tot1lasmasis,coccid1o1rlomicosis,blastomicosis 1 par3coccidioido

•icaals,noc•rdioai•, •ctino•icoaia, criptacocoaia, no aon con••-

1&0•••1•on paco fr•cuent••••in trata•i•nta eficaz,con eac•pci6n• 

d• la actinoalcoei• (3B). 

••- mlcoeia por hongoe oportunl•taa1Candido•ia,Gaotrlcoal• 1 Flco• 

•lcaaia,aapergiloaia,torulopsla.Na contaglo•••• aon paco ~racu•Jl 

taa, (eaapto candidoei• qua •• •uy frecuant•), en al9una• da ••• 

alla• al hongo ae coman•al an al huaapatl y •• convlartan •n par! 

al~o• (oportuniatae) cuando daaciendan por alguna cauea •ua da-

fan••• (a•pacielaanta l• in•unidad c•luler) (38). 
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c... puede obe•rvaraa loa hongo• euel•n encon,rarae •n todos loa 
aitia• an•t6mico•, d• •hi l• iaportancia d• un trat••ianto opor

'uno adecuado. 

S•gOn d•to• r•copiledoa por Gon16laa Dcha• (13) m6xico ti•

na una aituacidn daavantajaaa por lo qua reapacta e enfarmadadaa 

por hongoa, d•bido • tan variadas condicion•• biog•Dgr6ficas d•l 

pala, •• pra•antan practica••nta toda• lea anfar••••daa por han• 

go• qua h•n sido d••crita• •n l• lit•ratura •undial (12). 

Da lo• dato• notlfic•do• por al t•ss •n lo• aftoa (19?5-84)

la• tlfta• ocupan •l aexto lugar dentro da loa 25 padaclaiantoa -

trQnaal•iblaa •'• fracuant•• an M6xlco (18) y dentro de la• Mi-

coaie •'• fracuant•• •a ancuantranatandidoale,Tiftaa,algulando en 

lapartancia la 8la•taaicoala, al alc•to••• y la aaporatricoal•,

(lB,19) da ahi la iaportancia d• elaborar ••dlo• qua paraitan un 

•ajar dlagn6atico da 6ato• padaciaiantoa. 

Dentro da l• ••lacci6n da la• capea utilizad••• para la 

foraulaci6n dal ••dio da cultiva, •• aaplaaron do• capaa qua aon 

da rlplda craclmianta, qua can fracuancla aan contaalnant•a w -

qua rara vea •• aaocian a padacl•lantaa caao eap1rglllu1 Jl1Sl1 v 
P9nlcllllum ~·•• utilizaron tambi6n las c•P•• da la!!.E2·~-

~ •hanckll (aganta da aicoala iniclal••nta taguaentaria)qua• 

tlafta l•pertancle •Pld••iol6glca en m6xlco,w Trichophy\p• .1e.!:!!.5!.

rana. (agente de •lco•i• a•clualvaaenta tagu~antarl•) coao repra

••ntan'• da laa tlftaa qua ocupan aagunda lugar an cuanta a •Pi•• 

daaiolagia mic6tica, por 6ltlao se empleo la capa d• -'•.111!!!2E••• 
••n•(•icoaia aacunctarl•••nta taguaantari••) por car•car da c•P•

r•Pr•••ntanta da •ico•i• profund•a,da iaportencia dentro da la•

datoa aatadlaticoa co•o aarla una capa da 81aato•ycaa dar••--·· 
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~tldi• (13,18,19). 

Debido a que el pulque poaeo aubetanclas nutritiva• ca~o -

vita•in•• (t1a•1ne,r1bcflev1na,vit.t),am1no6cidc• (11~ina,triptg 

fano 1 histidina,fenilelan1~e, laucina,metionina,valina 1 arginina), 

protainaa,carbohidratos,aubstancias raductoraa coma par •J•~plat 

6cido aac6rbico,niac1na,algunas salas minaralaa (celcio,f6afor,

hiarro) substancies que la dan eua propiedades caracteriaticaa • 

puada aar uaado cor.o madia da cultivo adecuado para hongoa. 

~1 ••p1ao d• 6ate medio da· cultivo reducirte 1ae ca•taa de

bido a qua al pulque as un producto nat••anta mexicana y •• an•

cuantra an abundancia an caai toda la Rap6blica 1 a un precio ra-

lativamante bajo (e,25). 
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3) PLANTEftJrl<:~!TO M!. PP.QBLEl!lft. 

El laboratorio d• •1crob1ologle •• un luger en el cual se -

pu•d• •f•ctuar •1 dia"gn6atlco de enfermedad•• fl;ngica•. Un d1ag-

n6et1co praauntivo pu•d• • vecea surgir de in~•diato por obsar-

vacidn •1croacdp1ca de muustras inracta~es (21). 

E• importante ••leccionar media• de cultivo adecuados pera

praducir una 6ptima recuperacidn y llevar e cabo loa proced1•1•D 

~aa que permitan le identificaci6n ••acta da la especia alalede, 

(21). 

Una vea aialado un hongo en cultiva puro, generalmente •• -

pasible ldantlf icerlo paro •• indiapenaabla cumplir ciertos pa-

aoa esencial•• da recolacci6n y manejo de muaatraa.aapecialmanta 

da muaatrea naturalmente contominadaa con bacteria• da crac1mie~ 

to r6p1do r hongo• no pet6gano• (2•). 

El d1agn8•t1co m1colagico •• importante y rutinariamente no 

•• realiza en la• laboratorio• de •icrabiolog{a.Loe madioa de 

cultivo puedan aer un inconveniente por le que se pretende ••·-

tructurar un ••dio de cultivo da f6c11 producc16n y adecuado --

para al d•earrollo da eata tipo da aicroorganiamoa. 
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l.- Formular un medio de cultivo e bese de pulque para el d•ae-• 

rrollo de lo• hongo• de interés m6dico. 

2.- Oiaeinuir la contaminacidn bacteriana en el aislamiento 
0

da -

loa hongo• de isportancia ir.édic"a. 

:s.,. Haalizar un eatudio co1np:.:retivo con cepas m.tcol6gicaa •ntre

al •edio 'ºr•ulado y loa aedioa uaual••• 

4.- Diaainuir loa castos para el diagn6atico da infeccionaa mlc! 

ticaa. 

s.- Probar con muaa~raa cllnice•• al medio fort1Ulado,uaando loa

••diaa coaarcialaa co11perativatnanta,aacando. da ello conclualanaa 

acarea dal creci~lento ~icoldgico. 
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SJ HJPOTESIS 

1.- s• el pulqu• proporciona la hu•adad y nutriant•• necasario•

P•r• al daaarrollo da hongo•••• podr' utilizar pera realizar un

••dio d• cultivo pero lo• •i•mo•• 

2.- Si •• co•blnan adecuadamente aubetanciaa inhibidoraa del --

creclEl•nto b•ct•riano (ántibidtlcoa) en el medio se podr• obte

ner un mejor aiala•ianto y una menar contan.inacidn en loa culti

voa •ic6ticaa. 
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6) W.AT~RlAL ! ~ 

•ATERIAL UIOLOGICC C•P• d• A•e•rs111ue niger 

C•P• d• Crletococcua neoformans 

C•P• d• P•nicilllum notatum 

C•P• d• ll:E!D[Othrix 1henckU 

C•P• d• IEl&shofi!hllto• S:onsu¡•n! 

C•P• d• Eacherichia coli 

C•P• d• Peeudomona aerugina•a 

C•P• d• Staeh:ai;lococcus aureua 

tllUlPO 

• Agitador ••c,nlca Para tuba• d• an•ay•,Vart•x/Ganl• aad•lD •·•• 

!<•550•G 

• Balanza analftlca ll'ETL:n mad•la H•90 

• Balanza gran•tarl• Chau·a, •ad•la ílorhaa Park 

• Incubadora map•a, •ad•la EC-33• 

• Eicraacopia A•arlcan Cptlcal, aod•lo Dn••T•n 

- Patancio••tra 

- R•frlo•r•dar l!'ab•, •od•la Sp•c• lin•• 

•ATERlAL DE VIDRIO 

• C•J•• d• P•trl 100 X 10 aa 

• Cubraabjata• 22 X 22 aa 

• •atraz •r~•nm•y•r da 2so,sco,1000 •l 

• Pipeta• graduada• 1,2,s,10 •l 

• Pipeta• P••teur 9" 

• partaabJatae 26 X 76 •• 
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- Probeta• da vidrio 100,250 •l 

- Tubo• de •n••y• 13 X lD0,15 X 145, ~s X 165 •• 

- varilla da vidrio 

- vaaoa de precipit•do 50,100,soo,1000 al. 

COLORANTES 

- aaul d• elgod6n Lactofanol 

- criatal vlolata No.292 Slg•a 

- Safranlna No.450 Slg•• 

SOLVENTES 

Acetona Art.15853 l•rck 

- Ague deatll•d• 

- Alcohol atillco ebsoluto art. 15851 marck 

- Gllcarol ~.T.Baker 2136-60 

- Pulque 

SOLUCIONES Y REACTIVOS 

- A.t.o.T. (eal dls6d1ca Na2c10H14N2082H2D) producto• qufmicoe -

IOntarrey. 

- Blaulfito do eodio NaHS03 producto• qui•ico• llDnterrey S.A. 

- Clcloh•aialda 

- Cloranf enlcol 

- Lauril sulfato da sodio CH3(cH2)n OS03Na Noó0483 Slgaa 

- Salucidn da 'cido clorhldrico IN 

- Solucidn da hidr6aido de sodio IN. 



tEDlOS DE CULTIVO EmPLEADOS 

- Agar hi•rro y llaina 

- Agar hi•rro trlpl• azucar 

- Agar citrato Sl••on• 

• Agar d•xtroea papa 

- Agar d•xtroea Sabauraud 

• Agar t1cob1ot1co 

- Agar ticoldgico (m1cof1l) 

- Agar Sal y lanitol -.... d• Agar C•tr1•1da 

- aua d• Agar 5angr• 

• Caldo urea 

• ladlo HO 

• l•dio 11111-VP 
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Art.No.BID><ON 

131-1 

114-1 

216-1 

119 

107 

259 

247 

146-1 

221-1 

201-1 

215-1 

241-1 

122-1 
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?) m(TODOLOGIA 

La metodologla utilizada campra~d• las siguientes atapna1 

1. Soporte de cr•cimiento 

2. Selectividad 

3. E•t•bllldad 

•• R•producibilidad del media con pulques de diversas tu•ntea. 

s. Ca•paraci6n dal medio formulado con medio• comerciales. 

6. Prueba del medio con muestra• cllnic••· 

La parte expari••ntal ful reallzade por ensayo y error. 

Cabe aancionar qua los m•dioa axpraaados en al presenta trabaja

axcrito ean un resuman da la realizado en la parta axpari•antal. 

l. PRl~ERA ETAPA& formulac16n del soporte de cracimionto. 

Se daaarrollaron loa primaroa ansayoa poro le obtanci6n da

un •aporta da craclmlanto.La praparac16n da los medio• ea coeo -

elgue1 

Se procede a ajustar al pulque con hidr6xido da •odio IN 

haata pH &, poaterlormanta •• diaualvan en la basa dal pulqus cs. 

rr••pondiante las •Ub•tancias participant••• calant•ndo a abulli 

ci6n l minuto¡ por 6lt1mo •• vi•rt• •n tubo• d• ens•vo (10 •l •n 

c•d• tubo),•• ••t•riliz• an autoclav• 15 lb• X 15 •inutos sa ••

can de la autoclave y ae colocan en plana inclinado, una vez ao

lidif icados y paaada la prueba de •sterilidnd qus consiste en -

•antener loa medio• da cultivo en una estufa a 37•c X 24 hra ••

praced• a aembrar las c•P••· 
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El primar ensayo consiste en le selacci6n del pH 6ptimo de-

crecimiento 'J la cantidad de agar necesario para la obt11nci6n de 

una consistencia acep:itebla en el medio.en dlchos medios •• inOC,!;! 

laron cepaa d• hongos. 

TABLA 1.- Cons i•tencla d•l medio. 

1111dio 1 2 3 

pulque 100 100 100 •l 

pH 5 5 5 

egar 0.5 .1.0 1.5 g/dl 

TABLA 2.- Consistencia del ••dio. 

••dio 4 5 6 

pulque 100 100 100 •l 

pH 6 6 6 

•9•1' o.5 1,0 1,5 g/dl 

TABLA 3.- Consistencia del madia. 

••dio 7 B 9 

pulque 100 100 100 "'l 

pH 7 7 7 

•g•r o.5 1.0 1.5 g/dl 

tn loa ••dio• (1•9) •• procadi6 • eembrer lee cepas de hongo• -

para obearvar au crecimiento, las obearvaclonas de crecimiento -

•• hicieron a loa 8 dlaa posteriores a la inoculacidn del medio. 
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Co•o ••gundo ensayo en la pri•ara •tapa se procedi6 a enri-

quecer al ••dºio de cultivo adicionando pepton• y a pH 6,7 utili• 

zando co•o blanco medio preparado can agua. 

TABLA 4.- Var i•cidn da paptona,concantracl6n da agar • i.s g/dl. 

••dio 10 11 12 13 14 15 

pulque a PH•6 100 100 100 ml 

egua 100 100 100 ml 

agar 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 g/dl 

peptona 0.5 o.5 1.0 1.0 1.5 1.5 g/dl 

TABLA 5.- Variacidn de peptona,concantrac16n de agar • 1.5 g/dl 

•edio 16 17 lB 19 20 21 

pul qua a PH•7 100 100 100 111 

agua 100 100 100 ml 

agar 1.s 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 g/dl 

pepton• 0.5 0.5 1.0 1.0 1.5 1.5 g/dl 

Debido a qua loa hongoa aualen u•ar coma nutriente carbohl-

drataa •• procad16 a utilizar daxtroaa para enriquecer al ••dio• 

variando aua concantracianee con al fin da ancantrar la .,,. ada-

cuada. 

, 
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TABLA 6.- Ver iaci1fo da dextrasa,conc•ntrec16n da agar = 1.5 g/dl 

••dio 22 23 24 25 26 27 

pulque • pHs6 100 100 100 ml 

agua 100 100 100 111 

egar 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 l.S g/dl 

dextroaa o.5 0.5 1.0 1.0 1.5 1.5 g/dl 

TABLA 6.- Vari•ci6n d• de~trasa,concentrecidn d• agar 2 l.s g/dl 

••dio 28 29 30 31 32 33 

pulque a pH•6 100 100 100 ml 

agua 100 100 100 111 

agar 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 g/dl 

daxt.roea 2.0 2.0 2.5 2.5 3.0 3.0 g/dl 

TABLA 7.- Variaci6n d• d•xtroaa,canc•ntracidn da peptona:l .Og/dl 

••dio 34 35 36 37 38 39 

pulqu• a pH:6 100 100 100 111 

agua 100 100 100 111 

ager 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 g/dl 

peptona 1.0 1.0 1.0 1.0 g/dl 

deKtroea 0.5 0.5 g/dl 

TABLA 7.- Varlaci6n de dextroaa,concantraci6n d• peptona•l.Og/dl 

(é:ont1nuac16n). 

medio 40 41 42 43 44 45 

pulque a pH•6 100 100 100 .. 1 

ague 100 100 lOD 111 



•11•r 

papt.ona 

daxt.roa• 

1.5 

1.0 

l.O 

TABLA e.- Variaci6n da 

••dio 41 

Pulqua a PH•fi 

agua 100 

•11ar \:~ 1.5 

papt.ona 

daxt.roaa 

TABLA a.- Uoriecidn da 

••dio 52 

pulqua • pH•fi 

agua 100 

•1ar 1.5 

P•Pt.ona 1.5 

daxt.roaa loO 

1.5 

l.O 

1.0 
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l.5 

lo O 

1.5 

1.5 

lo O 

2.0 

da•troaa,concentracidn de 

4'7 4B 49 50 

100 100 

--- 100 100 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1.5 1.5 1.5 

0.5 

dextrosa,concentrecidn de 

53 54 55 56 

100 100 

100 100 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1.0 i.s 1.5 2.0 

2. SEGUNDA ETAPAI Salect.ivid~d del medio 

1.5 

1.0 

2.0 

g/dl 

g/dl 

g/dl 

peptonaal.S g/dl 

51 

100 •l 

•l 

1.5 g/dl 

1.5 g/dl 

o.5 11/dl 

P•Ptona.1.s g/dl 

5'7 

100 ml 

.. 1 

1.5 g/dl 

1.5 g/dl 

2.0 g/dl 

Se procadi6 e utilizar divar••• aubstanci•• inhibidoraa d•-

deearralla bacteriano, la• lectura• a• raalizaron a loa ocho diaa 

poat.arioree • le inoculacidn.Deade Aat.a at•P• an acalant.a •• ln-

cluyaran c1paa bacterianas,para control de~ •• realizaron • 

pruabaa bioqu!micaa, para ,e.earuginosa prueba• bioqul~1caa,cata•• 
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laea,a•idaaa,difuaion de pigmento verde en eger cetr1mida,para---

!_.euraua la prueba de coegulaae,catalaaa,y manitol. deade loe ••·-

dio• 5a-112. 

TABLA 9.- Ad1c1dn da Laurll Sulfato da aodio.Concentraci6n de ---

dextroae • o.s g/dl 

••dio 58 S9 60 61 62 63 

L5S 0.01 0.02 o.02s o.os 0.10 g/dl 

pulque a PH•6 100 100 100 100 100 100 111 

., ... l.S l.S 1.5 l.S l.S 1.5 g/dl 

P•Pton• 1.0 loO 1.0 1.0 1.0 1.0 g/dl 

dextro•• o.s o.s o.5 0.5 o.s o.s g/dl 

TABLA 10.- Variacidn d• E.D.T.A 

••dio u 65 66 67 68 69 

E.D.T.A. .oos .010 .025 .os .10 ;/dl 

pulque • PH•l5 100 100 100 100 100 100 •l 

., ... 1.5 i.5 1.5 1.5 1.5 1.5 g/dl 

"eptone 1.0 1.0 l.O 1.0 1.0 1.0 g/dl 

d•xtroae o.s o.5 0.5 0.5 D.5 0.5 o/dl 

TA9LA lo.- Var1ec16n da E.O.Tollo (Cont1nuac16n). 

••dio 70 71 

E.D.T.A. .15 .20 g/dl 

pulque • PH•6 100 100 al 

•a•r 1.5 l.s g/dl 

P•Ptona 1.0 1.0 g/dl 

dextro•• o.s o.s g/dl 
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TABLA 11.- Varlacldn da blaulfito de sodio 

••dla 72 73 74 75 76 

biaulflto d• 

aodla o.os 0.1 0.15 0.2 g/dl 

pulqua a PH•6 100 100 100 100 100 ml 

•11ar 1.5 1.5 1.5 1.5 1,5 g/dl 

paptona 1.0 1,0 l.O i.o i.o g/dl 

dextraaa D.5 a.s o.s o.s a.s g/dl 

TABLA 12.- Ad1c1dn da antibldticoa 

••dla 77 79 79 llD 81 82 

o.s m.e. 
C1clohax1•1d• D.5 o.5 g/ 1 

Cloranhn1col D.5 o.s g/ 1 

pulque a ;iH•li lDO 100 lDD lOD •l 

•11•r 1.5· 1.5 1.5 1.5 g/dl 

peptona 1.0 1.0 i.o l,O g/dl 

deatraaa o.5 o.s a.s a.s g/dl 

o.s. D••troaa Saboureud 

•.e. 111cobiotico 

En ea ta •tapa "ª hicieron microcultivos de los medio• 77, 7!!, 79--

ao.a1,a2. para la• cepa• d• hongos, y la• corraapondientea pru•-

baa Y• •anclonadea pera laa capas bactarianaa·. 
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3. T~ñCERA ETAPA1 Eatabilidad dal madio foreul•doo 

Sa coloe6 un lota d• 6• tubo• con lD ml e/u da ~•dio, 32 tu

bo• con ant1b16tico y 32 •in entibi6tico, da le •iguianta for•u-

laci6n. 

••dio aln entlb16tico con antibi.Stico 

cicloha•i•ida a.os g/l 

·claranfe,,icol o.os g/l 

pul qua • PH•ll lDD lDO •l 

•a•r l.s l.S g/dl 

paptona 1.a 1.0 g/dl 

daxtroaa o.s a.s g/dl 

Se •antuvleron a ••e i en bolaa• d• paiietil•no, deapu'• --

da habar paaado la pruaba da Htarilidad d'• z• horH a 37•c, •• -

inocu16 a difarant•• pariodoa a lo largo de do• •••••,loa pario-

do• da aia•br• fuaron cada 15 diaa, 8 ••dio• con antibi.Sticoa r -

1 •in •nt1bi6ticoa, laa lactura• de loa raaultadoa ruaron a loa -

1 r 16 diaa deapuia de la inoculeci6n.La1 capea inoculada• fuaron 

• Aaparglllua nlgar 

- Crlptococcu• neofar•ana 

- Pan1c1111u• notatu• 

- Sporothrix ~~~ 

• TrichophytoM tonaurana 

• Eacharichia .s.o~! 

• Pa•udomona aaruglnoaa 

• Stephylococcua ~ 

En iata etapa •• hiclaron obaarvacion•• •icro1c6picaa con ~

algod6n-aaul da lactofanol. 
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4. CUARTA ETAPA& R•producibilidad del m•dio con pulqu• d• diver• 

••• fuent••· · 

Los ••d~oa formulados est~n ccnatituidoa por: 

••dio con entib16tico ain antib16tico 

cicloh .. i•ida o.os g/l 

elar•nf•nicol o.os g/l 

pu1qu• a pH•6 lDD 100 •l 

•g•r 1.5 1.5 g/dl 

P•PtoM l.D 1.0 g/dl 

dextro•• o.s o.s g/dl 

5• •laboraron 6 v•C•• con pulque obt•nido da divaraaa tu•n

t••I T16huae,l•nito Ju•r•a,Iztapalape,Taxcoco y •• inocularon -

laa cepa• ya •ancianadaa an la tercera etapa an lea mi•••• con-

dicion••otamp•ratura ambi•nt• y toaando ocho d!aa d• incubaci6n• 

poatariora• a la aie•bra co•o prim•r P•riodo d• lectura y 16 ca

lacl aagundo p•r1ado. 

En ••t~ etapa •• hicieron abaarvacionaa diractaa de los --

cul tlvoa oba~rvandosa lo •isma morfologia microac6pica en loa--

di~ar•oa pulqu•• la cual fu6 igu•l qu• la encontrada •n Daxtroaa 

Sabouraud (••dio Bl) y •icobiotic (••dio BZ) •n la tabla 12 da•• 

la ••gunda •tapa d• tor•ul•ci6n, • igual tambi6n con lo r•porta• 

do •n l• bibliograt't., (3,9,21). 
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S. QUINTA ETAPA• Co•paraci6n dal ~•dio formulado con •adioa co-

••rcielea. 

El ••dio da cultivo formulado de•crito en la cuarta etapa-

tanto can antib16tico como sin antib16tico aa compar6 con los -

aiguientea •edioa de cultivo comerc1alaa1 Agar dextroaa Sabou--

raud,agar aicol6gico (micofil),agar Micabiotico (micabiatic),a-

gar patata glucosas pera obaarvar ventaja• y deavantajas. 

Eata etapa •• raalizd 4 vaca• tomando lacturaa a loa ocho-

' diaciaaia dlaa.Sa realizaron pruabaa da control a las cepaa -

bacteriana• y oba•rvaci6n directa • la aorfalog!a microac6pica -

da laa caPaa da hongoa para corroborar qua coincidieran con laa

Y• conocida• bibliografic•••nt• (3,9,21). 

l. SEXTA ETAPA• Pru•b• dal media can auaatra• cl!nicaa. 

El ••dio •• prapar6 adicionando la• ingradiantes al pulqu•

al cual •• •Juat6 pri•ero a pH 6,sa ll•va a •bullici6n y •• vi•L 

t• en tuba• da anaaya 10 •l en c•d• tuba y •• aatarilizan 15 •1-

nutaa a 15 librea, •• aacan y en callanta ae agitan an un vor--

taa y ea inclinan para qua solidif iquan, una vaz eolidificadoa -

•• aomatan a pru•ba de ••terilidad a 31•c X 2• hora•,•• ••can Y• 

guardan en bol••• de polletilena a 4•c,hasta el •o•anto de au 

uaa,laa •U••traa cl!nica• se toaoron de diferente• aitlo• anat6-

•1coa,•• aambraron en loa medio• con y 1in.entibi6ticoa, y on -

lo• doa controla• que fueron agar daxtro1a Sebouraud y mlcobio-

tlc, aa incubaron a la miar.a taeperetura y •• toa•ron lectura• a

la• 1 y 11 di•• PD•t•riar•• al muaatr•a,junta can la eiembra da

la llUa•tra •• ~racadid a realizar ob•~rvaciona• directa• con 
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KOH 25~ de las mueatraa cl!nicaa y obaarvaciones directa• con--

algod6n azul.d• lactofanol y t6cnica da cinta adhaaiv• para ob-

aervar la morfolog!e microacdpica da los hongos que desarrolla-

ron en loa sadlos. 



- 52 -

a) REsuqepos 

Clavea uaad•• •n la can•i•tencia de 1os Medios. 

1 • liquido 

v • viacaaa 

•• • •••h61ido 

• • s61ido 

d • duro 

Cl•v•• d• cr•cimisnto 

n•11•tiva 

+ 

•• 
••• 

eacaaa daaarrallo 

•odersda d•••rrollo 

buen dH•rrollo 

••cslsnts d•••rrollo 

1. PRl•tRA ETAPA• rorsulsci6n del soporte d• cr•cimi•nto 

T81L8 1.- Consiat~nci• del medio 

••dio 1(1) 2(v) 3(H) 

.!·~ 
-'•"•afarcnans 

J..1b1nckli 

I.•\enaur1na 
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TABLA 2.- Con•i•tencia del madio 

••dio •(v) 5(•) 6(•) 

,!oniser .!. 

~.neofarman• 

f.no'tatum .t. .!. 

~·1h1ncki& 

.t•Jionsy1:1c1 

TABLA 3o- Conaiatencia del ••dio 

••dio 7(•) B(a) 9(•) 

·,!.niger .!. .t. 
-'•a1ofo¡t119n• 

!•notasu• .t. .!. 

!•1henckli 

l•!i!2!l•u¡eoa 

TABLA ··- Veriaci6n de peptona,concentreci6n de ager~1.s g/dl --
PH • 6 . 

•adio 10 11 12 13 1" 15 

,!onlger .!. •• .!. •• • +++ 

.&•!!1otarm1n• .!. •• + •• ++ ++ 

!·.Dl!1U!!m .!. +++ + +++ +++ 

!•1h1n¡¡kii .t. ++ + +• ++ ++ 

l•S.1nsu¡1n• .t. ++ + ++ ++ ++ 
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TABLA s.- Variacidn de paptona,concentraci6n da agar= l .Sg/dl. 

••dio 16 17 18 19 20 21 

,!.ni51er + ++ ++ +++ +++ 

.E• n•ofor•ana + + ++ ++ +++ +++ 

f·~ + ++ +++ +++ 

!•lh1nck&i ++ ++ +++ +++ +++ +++ 

¡.tonaurena ++ ++ +++ +++ +++ +++ 

TABLA 6.- Variacidn d• dextrosa,conc•ntraci6n da agar :;;l.s g/dl. 

••dio 22 23 2• 25 26 27 

.!•niqu + ++ + ++ + +++ 

.E•n•oform1n• + + + ++ + +++ 

f·.ll.91Wl.9 + ++ + ++ + ++ 

~·lblDSka& + ++ + ++ + +•• 

I•tonaur1na • + + + ++ +• 

TABLA 6.- variacidn de dextroae,concentraci6n de eg1r d.5 g/dl-

PH• 6 (continuacidn). 

••dio 28 29 30 31 32 33 

.!•nigu + +++ ++ +++ +++ +++ 

,E.naotar••n• ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

.!·~ •• ++• ++ +++ ++ +++ 

l•lhlDSk&& • +++ • +++ + +++ 

!•toneurana +• +++ ++ +++ ++ +++ 



- SS -

TABl.A 7.- Varieci6n de d•xtrosa,concantraci6n de peptonecl.Og/dl 

••dio 34 35 36 37 39 39 

.!•nisu .t. .t. .t. +++ ++ +++ 

.S•n•aforraans .t. + ++ .. +++ 

.f.notatu• .t. ++ +++ ++ +++ 

!,.ahenck&i .t. .t. +++ ++ +++ 

,I.tonsur1n1 .t. + ++ ++ +++ 

TABl.A 7.- Variaci6n de dextro•e,cancantraci~n d• peptanaal.Og/d1 

(Contlnuaci6n) 

••dio 40 41 42 u 44 45 

.!,.nigu ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

.&•a12to¡•1c1 ++ ++• ++ +++ ++ +++ 

.!!·~ ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

J.•1h1ns;k&l ++ +++ +• +++ ++ +++ 

,I.tansurena ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

TABLA e.- Vari•ci6n de dextrosa,cancantracidn de paptona•l.Sg/dl 

••dio 46 47 4a 49 50 51 

_!.niger 
.!. .!. .t. +++ +++ 

_§.neofar•ana 
.!. + ++ .. ++ +++ 

f.notatua .!. ++ +++ ++ +++ 

!•8henckii .!. .t. +++ + +++ 

!•tonaur•n• .!. + + ++ ++ +++ 
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TABLA a.- Variaci6n de dextroaa,concantracidn de peptona 

1.5 g/dl (Cont.l.nu•ci6n). 

••dio 52 53 5• 55 515 57 

,!onigu ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

S•neoforaiena ++ +++ ++ +++ ++ +++ 

!·~ ++ +++ ++ ••• ++ +++ 

l•lh1nsfs&& •• ••• •• +++ ++ ••• 
I•SSHllWEIDI •• +++ +• +++ ++ ... 
2o SEGUNDA ETAPA&S•lectivid•d d•l •edio. 

La• reeultadae de ••ta etapa fueron tomado• a los ocho dfaa 

PO•t•rior•• a la inocul•cidn d• lo• ••dio•• 

D• loa ••dio• Sl-76 •l control d• l•• C•Pa• aicoldgic•• ••

r .. liad aediant• obaervecidn dir•ct• ~on •lgod6n-azul d• l•cto-

t•nol y t•cn1ca d• cint• •dheaiv•• corroborando •a! la morfolo-

gie •icroacd~ica,coao control de la• cepa1 bacteriana• •• reali• 

aaron laa pruabaa ya •ancianadaa an la aagunda etapa da la mato

•olagfa. 

TABLA 9.- Adici6n d• Lauril sulfato d• aodio,concentracidn d• 

d•••roaa • D.5 g/dl. 

•adia 51 59 60 61 152 63 

!eniger ••• +++ +++ +++ ++ .t. 

S•"IB"sr•an• +++ ++ ++ •• .t. 

!·~ ++• +++ •• •• .t. 

!••henckii ••• ++ ++ ++ .t. .t. 
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.!•tonsuran• +++ ++ + 

-'·.i!!ll +++ +++ +++ ++··· +++ 

!?••1¡u51¡!!!!•1 +++ +++ +++ +++ +++ 

.1•.!.l!!..IU +++ ++ .!. 

TABLA 10.- Variac16n da E:.O.T.A. 

••dio '" 65 66 67 6B 69 

,!onipar +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

~· Dllil1:1EllDI ••• +++ +++ ++• +++ ++ 

.f ·.llila1lil! +++ +++ +++ +++ ••• •• 

.i•lbl!!&!s&& ••• ••• +++ +•• • •• ++ 

.I•SSll:llYEl!ll .... ••• • •• ++• +++ ++ 

.r;.au ••• +++ •• ••• +++ • 
~·llEMSllDS!!I +++ +++ +•• ++• +++ +++ 

.1 •.!.l!i.!!U ••• ••• +++ +++ +++ ++ 

TABLA 10.- Variaci6n da E:.O.T.A (c:ontinuaci6n) 

••dio 70 71 

.!•nlg.ar ••• +++ 

¡. !!•Df'or111an• +++ .. 
f·~ •• • 
J.•lblClika& •• • 
.1• SIDIM:E1"8 .. •• 
-'•.i!!ll • .!. 
!•1•¡ugtnoaa +++ •• 
!••UE•Ua ++ • 
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TABLA 11.- Var1ac16n dB biaulfito da a odio 

••dio 72 73 74 75 71i 

,a~n19ar +++ + + + ~· 

-'•DIR!o¡11ana +++ ++ ~ 

.! •.llll1ll!I.! +++ 

i.•lblCSkll +++ 

J:•$S!DIU[I"ª +++ 

-'·.sall. +++ .t. 
.e•ll&:MlillD5!ª1 +++ ++ ++ ++ ++ 

li•.AllU!IS ••• .t. ~ ~ 

TABLA 12.- Adici6n da Antib16ticaa, 

•adlo 77 78 79 110 81 82 

.!•.!!!aK ••• •• ... • ++• • • 
'•DIRfl2ElllD! +++ • ••• +++ • • 
f·.IWal!!!! +++ ·• ••• • •• ••• 
J.•1b1a&kli ••• ••• .... • •• • •• ••• 
.I•S2DIYEIDI ••• ••• • • +++ +++ 

-'•ali +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

.!•llEWfillD 0 11 ••• +++ • + +++ +++ 

~-.AIWl.lla +++ +++ ++ ++ ••• ••• 

Lae •1crocult1vaa realizadas a les cepas de hongos de loa ••dioa 

77.78,79 1 80,81,82 praaantaran la •i•~a •arfalagia •icraac6pica, 
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3. TERCERA ETAPA& Eatabilidad del medio formulado. 

medio con ant1bi6tico ain antibi4tico 

+ . +++ 

-'• n1ofarm1n11 +++ 

.f • .ll21ll!!l!l +++ 

~.1h1nc!di +•+ +++ 

i.sanaurana + +++ 

+++ +++ 

~.11gugino11 + +++ 

.li•.Alll&a ++ .... 
loa r•aultadaa obtenido• tu•ron lo• •iamos en cada uno de -

loa Periodo• de alambra y lectura durante al tiaapo requerido •n 

••t• etapa. 

Lea abeervacione• aicroac6plcaa directa• no pr•a9ntaron va

~iacion•• entra ellea, ni taapoco con lo reportado •n la biblio

grafia (3,9,21). 
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4. CUARTA ETAPA• Reproducibilidad del medio con pulque• diferen

t••• 
•edio 

,a.nigar 

_E.neof'ormens 

f • .l!5!.U1.I!!! 

!••htnckli 

l•$QDIYttD! 

!•••ruginosa 

con antibidtico 

+ 

+++ 

+ 

+++ 

+ 

++ 

sin anUbidtico 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

La• reeultedoa fueron loa •iama• tanto pera loa medio• can

antibldticoa como •in antibidtico para loa pulques da Tl4huac,-

Ben1to Ju'r•~.Izt•P•l•P••T••coca y P•r• laa aaia veces que ea--

realizd cada uno, 11a obe1rvac~on~a microacdpica• diractaa de 

lea capaa de honoo• no presentaron variacione• entre ~llaa ni 

con la raporteda an la bibliografia (3,9 1 21). 
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s. QUINTA ETAPA: Comparacidn dal medio formulado con comerciales 

!•nigmr 

.s,.neoforr1ans 

.!! • .ne1!.1!!!!l 

.§..ahenckii 

l•\onturans 

f.11rygino1a 

llCDIO 

-'•n1otorm1ne 

.e •.1!21!1!l!! 

.§.ofhtnckU 

z.t.onaurana 

l!••eryginoaa 

can ant1b16tico 

+ 

+++ 

+ 

+++ 

+ 

++ 

Agar Dextroea llicoru 

Sabouraud 

+++ +++ 

+++ +++ 

+++ +++ 

+++ +++ 

+++ +++ 

+++ ••• 
++ ++ 

+++ +++ 

•in antibidtica 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

micabiotic Agar 

Patata 

D•xtrc•• 

•• ••• 
++ +++ 

+++ ... 
••• +++ 

••• ••• 
+++ +++ 

+++ +++ 

+++ +++ 
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S• re•lizaron en eata etapa pruebas de control a las cepas

bactarianaa, '1aa indicadas en la segunda etapa de le metodolog!a 

coincidiendo con lea asparadea,laa copas de hongos fueron obser

vadas por examen microac6plco directo coincidiendo en todos los

•edioa y con lo seftalado en la bibliogrefia (3,9,21), 
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6. SEXTA ETAPA• Prueba del •adio con muestrea cl{nicaa. 
nG••r• aitio da diagn4atico Obearvaci6n 

1 
2 
3 

• 
5 

' 7 

• 
' lD 
u 
12 
u 
i. 
15 
11 
17 
u 
H 
2D 

21 

22 
23 
H 
35 
21 
27 
21 
211 
30 
31 

aielamianto clínico directa 

•ano a 
boca 

Pierna 
ingle 
Pi• izquierdo 

T.c:orpori• 
candidoeis 
eaporotrlc:oaia 
tilla 
•icetama 

pana candidoei• 
ulla candidoei• 
boca candidosia 
pierna .. porotricoeia 

brazo eeparotricoaia 
cuello tilla 
paladar candidoai• 
garganta candidosi• 
aapactoracidn candido•l• 
waginal lavadura• 

••P•ctoracidn -------------
vaginal -------------
vaginal -------------
urocultlvo ------------.-

urocultivo -------------
aapactoracidn -------------
aapactoraci6n -------------
aapactoraci6n -------------

aapactoracidn -------------

lavada bonquial -------------
aapactoracidn -------------

V•ginal -------------
uracul tivo -------------
lavado bronquial -------------
ullaa candidoai• 

o!do -------------

ti.lamentos 
pseudof ilamentoa 

P••udofilementos 
grano tipo 
Nocardia 
paeudof i~amentos 
P••udof llamantoe 
paeudotilamantoa 

fila••ntoe 
P••udofilamantoa 
paeudofllamantoa 

lavadura• 
lavadura• 
levadura• 
lavadura• 
lavadura• 
lavadura• 
lavaduraa 
levadura• 
lavadura• 

levedurea 
lavadura• 
paaudofila•antoa 
P••udofil•~•ntoa 
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(Continuac16n) 

nú••ro pulque sin pul.que con os ma Diagnc5sticc 

antibi6tico antibi6tico d• 
laboratorio 

l. ac se •e •e negativo 

2 •• + •• ++ Cendida ªB• 

3 .. + •• ++ .§.••henckii 

• - - - - --
5 • + + Nocard ia .!.2 

6 +++ ++ +++ •• ~.!I!. 
7 ++ +++ ++ Candide .!J!. 

+++ 
11 ••• •• ++ ++ Gandida .!I!. , •• ++ ++ .§..shenckil 

l.O •• ++ •• + !••h•nckii 

l.l • + • • !•tonsuran• 

l.2 •• ++ ++ •• Candida .!.!!.• 

13 ++ ++ ++ •• Gandida .!.I?• 
u ++ • ++ .. ,&..albicans 

15 •• • ++ •• _s.albicen• 

16 • • • • S••lbicana 

17 • + •• + ,&.albicana 

18 •• ++ •• •• _s.albicana 

19 ++ ++ •• •• -'••lbicana 

20 ++ • ++ •• ~.elbicana 
21 •• + ++ •• .&.•!lbicane 

22 •• + •• .. f..albicane 

23 •• ++ .. .S•llbicana 

2• •• + +• .. &•albicana 

25 + ++ •• .!:••lblcana 

21 • + + • &•llll!ic1n• 
27 +• ++ +• ,S.albicans 

28 ++ • ++ •• _s.albicana 

29 ++ + ++ ++ ,S.albicane 

:so +• + ++ •• -'••lblcans 

31 •• + ++ +• .!·.!!.lll.U 
• 05 • Oeatroaa Sebauraud 
• 118 • micabiatic 

•e • ain cracimlanto 
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1) ANALISIS .Qs;, ~ 

- Pr•cioa al ·17 d• Enero de 1989 

ll•dioe Bioxon 

Ag•r Bactari,!! 

l.Sgico 

D••tro•a 

P•ptana da .... ,". 
AtU .. ltaea 

Sabaur:aud 

· Agar: lllicobiatic 

Atar 111c:of11 

•11•r: DHtraea 

Sabour:aud 

Ager: D•xtr:a•• 

y P•P• 

Hldr.SxJ.do d• 

eodia 

Precio por 

f'raeco al 

•anud•a 

ll52,510.oa 

1 22,066.DO 

1 59,761.0D 

1123, 1J6 .oo 

ll57,26BoDD 

1 94,621.0D 

1 74,806.DD 

1101,12e.oo 

• i,200.aa 

c;:;ntenido 

450 g 

450 g 

300 g 

450 g 

450 g 

450 11 

450 g 

450 g 

lDD g 

gramas pere 

preparar un 

litro 

-----------
-----------

-----------

65 11 

36 g 

36 11 

65 g 

39 g 

-----------

precio por 

litro d• 

m•dio Pr•

parada 

----------
----------

----------

117,786.DO 

112 ,581.00 

1 7,569.DD 

llD,905.31 

• 8,764.42 

----------
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Co•to• d•l mmdio •l•borado tomando precio• de menudeo para el----

valar de lo•·coaponent••• 

cantidad •9d1o con antibi6tica •in antibi6Uca 

pulque 1000 •l 1 soo.oo 1 sao.oc 
•11•r 15 g/l • 5083.0D 1 5083.00 

P•Ptone 10 g/l • 1992.00 • 1992.00 

dHtro•a 5 g/l • 245.00 s 245.00 

hidrdd-

do da 

•odio 2 g/l • 116 .oo • 915.0D 

Ciclo-

hHi•ida • os g/l • : S3.30 ----------------
Cloran-

.(•n1cal • os g/1 • 28.75 • ----------------

Praclo por litro de ••dlo eleborado 

con antib16tico • 1 '7,998.0D 

•in •ntibi6tico • '7,1111.00 

• 
1 • P•aoa •••1c•noa 
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10) &•&LISIS !!.i RESULTADOS 

En la Pri••r• •tape ea T•elizaron enaayoa pera obtener un••• 

aoporte da crecimiento, ee procedi6 a hacer variacion•• de pH ~ -

de cancentracidn d• agar.Al inocular la• capea en loa madios se-

obaervd qu• al crecimiento era nulo en la •ayoria de loa ••dloa y 

eolo en elguno• caaoa en loa qu• la conaietencia del •edlo era -

••lid•••• obtuvo crec~miento. une conaiatencia aceptab1a •e obtu

vo can un pH aini•o d• 6 y una concentraci6n ain1ma de ager de •• 

1.s 11/dl. 

5e procadi4 taabi6n dentro de eeta etapa a enriquacar al ma

dlo d• cultivo adicionando peptona da cesaina coaa fuente da pro• 

~etnea y ••1no6cidoa (aadiDe 10•21) obtaniendo•e laa mejoras cr•• 

cieientoa dead• que la coRCentraci6n da peptona fuA de 1.0 g/dl•• 

' le de egar 1.5 l!i'dl,utilizendo pulque como bese tanto • pH 6 -

ca•o ?. 

5• utlllzaron capea da contsminenates y pat6genos como dsr•~ 

tofitoa, un hongo de aicosis inicial•ente tegumentaria y uno de • 

••cundarl•••nt• tegu•entaria. 

En 6ata etepa pudo obaarvar•• que Panicllllu• notatum y J!.!-· 

ptraillua niger nD aan ten ••lgant•a camo Irichophytom ton•ur1na

» Sporothr&• shenckii. 

Se •dicion6 dex~ro•• coma nutriente y as obae~vd que al cr•• 

c1a1•nto d• toda• las cepa• •ajoraba deede 0.5 g/dl da daKtroaa,

ee cant1nuo antoncea can le buaquede de la ••jor relaci4n d•xtro• 

••·••Ptona pera eatablecer an l• foraulaci6n la concen~raci•n de• 

••llo• co•Ponente•,oba•rvandoae d••d• una concantraci6n mini•• de-
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1.0 g/dl y de dextro•• o.s g/dl los ••jor•• dsserrollos por la--

qu• •• eatablacieron las a~guienta• cantidades an la for•ulacidn. 

El ••dio b••• obtenido h••t• le primera •t•P• fu•• 

Dextrosa o.s g/dl 

P•ptona l.O g/dl 

•g•r 1.5 g/dl 

pulqu• e pHa6 100 •l 

tn la 1agunda •tapa •• ca•enzd a trabajar con bactariaa ya-

qua ••toa •1craargania•o• por lo g•naral aca•p•"•n a laa •uastras 

•lcoldglcaa co•o conta•inant••• 

Oabido a qua laa bacteria• ut1li&adaa ta~b1an presentaron -

bueno• creci•i•nta• en dicho madio 0 a• procedi6 • buecar inhlbido-

rea para allaa. 

El pri••r inhibidor ueada rua al lauril •ulfato da aadio --

(eadiaa 59-63) a cancantrecianae beja• na •• obaorv6 inh1bic16n -

..ele ningGn •icroarganlaaa.En cuanto •• aumantd la concantracidn da 

.. ,. 1nhlb1dor S\•phylocaccua aurau1 •• 1nh1b16 ca•plata•anta,--

Eachar ichia .s!!!J. eala •• inhible ••c•••••nta para te•bi'n Iricha

~ tonauran• •• inhibl• par la que •• prab6 otro inhibidor-

qu• rua •l t.o.I.A (••dio• 6~-71) 0 • b•J•• cancantracionea no fuD 

c1on6 co•o inhibidor, al auaantar la concantraci6n ningOn hongo

•• vi6 ef ectedo y aolo •• 1nhibi6 muy ••c•••••nta Eecharichi• 

cal! <••dio 71) por la qua •• d••cart6 coao inhibidor. 

Se eftad16 bieulfito d• aadio al •edia (••dio• 72-76),•• 

obaerv6 que • le cancentraci6n de D.l g/dl inhib1a a ''charichi• 

cal& na lnhibfa a Pssude~ona 11ru9inosa • 1nhlbfa eecasamant• 

a Staphylococcue aureu•, P•ro tamb16n se observd que desde la 

concantracidn de o.os g/dl,Ptnicilliu• Jl!!.1.!!!!!!! 1 Sporothr1x eh1n-· 

.l!s11 y Trichophy\o• toneurana •• v•l•n inhibido•• 
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Se lleg6 entonce• a le adici6n da antibi6ticoa como inhibidoraa - ~"'Ir 

bacteriano• utilizando•• ciclohaxi•ida a.os g/l y cloranrenicol•• 

o.os g/l (•edioa 72•82),•• pudo obaarvar al crecimiento an dicho

••d1o •l cu•l tul bueno para loe hongo• aunque •• ob••rvd daaa--

rrollo da Eachar!chie cali y Paeudo•ona a1rusinoa1,reaultadoa que 

ta•bi'n ruaron oba•rvadoa en loa medio• comarciela• micofil y 

•icobiotic (Bl•82). 

Par• el caao da Penicilliu• notatu• la difuai6n dal pig•ento 

•••rillo•varda •n •l ••dio da pulque ain entibi6ticoa y dal qua -

contenfa •ntibi6ticoa •• equiparable con al obaarvado en loa ma-

dioa co••rcialaa, la mortologfe •icroacdpica da loa hongoa tampo

co praaentd variacidn co•p•rada con loa ~•dioa comarcialaa, por -

'10 que el medio puada aar utilizado para montar microcultivoa. 

En cuanto a laa •uaatraa clfnicaa probada• pudo obaervaraa • 

qua en •uchoa da loa casoa al daaarrollo ara •i•ilar tento en loa 

•9111oa de pulqua, pulque con antibidtico, daxtroaa Sebouraud y -

llcobiatic, y p•r• muchaa de la• •ueatra• ara •ajar •l medio de -

pulque que al de pulque con •ntibidtico•,y• que Aeta Gltimo inhl• 

bie el cr•cimianto de la colonia, aobra todo an el caeo da laa -

tift••• a ratrosaba daaaaiado el craci•lanto.Pare todos loe ••---

dioa incluso loa comercial•• el crac1rr.1anto da loa hongoa ara •u

cho m•• l•nto qua cuando •• trabajobe con capas previamente aia-

ladaa v en muchaa oceaionea tanto en loa ~•dio• d• pulque co•a •n 

loa co•ercialaa cracian bacterias qua comunmenta aa hayan en piel 

aaocladea a cultivoa da hongo•. 
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Para •l anAlisia de costos, •l ••dio con antibidtico• reault6 --

•As caro qua el qua cerac!a de ellc1, sin embargo resulte ligera

••nta rn'• bajo el costo de &ste comp~rado con el agar rricobiotic

•l cual tan1bi6n contiene antibi4ticos. 

Por otra parta el •edio ain antibi4ticoa raeultd m6a bajo an 

precio qUa el agar ~altoaa Sebouraud, Dextrosa Sabouraud y Oa•trg 

aa y Papa y ta11bi6n n·icobiotic. 

A•boa a9d1oa tor•ulados en el praaenta trabajo no abatieron 

an coatoa al •1cof11 qua •• al da m&a bajo costo en al •arcado. 

No obatanta hay qua conaidarar qua an la• media• formuladoa

al coato da la• •atariaa integrante• tul por separado y al menu-

dea, eiando que loa precios al ••nudao ta•bi6n, de los medio• co

•arcialaa engloban •u• co~ponentea edqulridoe al ~ayoreo,Hebrle -

qu• hacer en caao da de•••r prepararlo • escale comercial, la r•

viaidn de coatoa, provaadOraa a ••t• nivel, aai coma taabiin in-

cluir loa gaatDa an la producci6no 
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11) CONCLU5ION~5 

El ••dio de pulque for•ulado asta conSitituido con:o sigues 

agar 

peptona de 

caaeina 

pulque • pHa6 

dextrosa 

1.5 g/dl 

1.0 g/dl 

100 •l 

o.5 g/dl 

El ••dio d• pulqu• adicionada can ent1bi6ticoa ••t• con1ti-

~uido cama •iguaa 

•a•r 
peptona da 

caeelne 

pulque • pHa& 

deatra•• 

Ciclah•aimida 

Cloranf•nicol 

1.5. 9/dl 

1.0 g/dl 

100 •l 

o.s g/dl 

D.05g/l 

o.os9¡1 

Loa ••dioa de cultivo para hongoa no aon ••PlaaCo• con •u--

cha fracuancla an laboratori.o• cllnicoa, al coato da lato• pu.ele• 

aar reducida conaidarablarranta can la formulac16n dado qua •• ••

•C•n6e1ce y de f &cil prepareci6n. 

En al daaarrollo da laa colonia•• la morfología macroacdplca 

no car.bia, tampoco al color del pig•ento difundible, ni la morfo

logle •1craac6pica.Par la qu• PU•da •ar ua•da par• el •i•l•mienta 

Y para al montaje da praparecionaa •••lparmanentaa o per•anant••• 

El hecha d• que ninguna d• la• inhibidaral probado• hay• •i

da eapl .. da an l• farmulac16n ea porqu• no mejor6 mucha le inh1-

bicl6n da r.icroorganisr.os asociados a piel, co•p•rendoae con lo•

••dio• co•arciel••. Ta•paca ful paaibla el uso de colorant•• co•.o-
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lnh~bidor•• ya que estos modificaban al color d•l pigmento Cifu~

di~l• a•i co9o el color del r•v•rao de la colonia,i~portantea ao

la claa1f1cac16n da muchos g6neroa. 

La adicidn de antibidticos al madio •irvid para disminuir la 

flora bacteriana asociada en plal,ain acbargo no ayud6 en mucho -

al daaarrollo de lea colonias aieladaa a partir de muestras cl1nJ 

cae,camparando en el ••dio qua carecfa da ent1~idticos,amboa ma-

dioe,con y ain antibidticas usando pulque como baaa dan loa mla-• 

•oa·raaultadoa qca loa aadioa comarcialaa. 

Aaboa medio• formulados resultaron máa bajos an precio qua -

loa •adica •'• uaualaa en al laboratorio •icoldgico como al agar

W.altaaa Saboureud,Daatrosa Sabouraud,POA,ain embargo no lagrd --

abatir al prec~o d•l agar r.1cofil'qu• •• •l d• mla bajo caato. 

PRDPU<:3TAS1 

• Sa eugiere que •• hagan m'• pruebaa con muestrea cl1nica3 en -

ambo• medio• can y sin antibidticos. y que ee inveatigue m•• ---
acerca de la• nacaaidedea nutricionalea de 6ata• •icroorganismaa. 

- Por otra perte,el al ••dio•• quiaiera llevar a aacela indua·-

~rial eerla conveni•nt• hec•r un an,lieia da mercedoa, en cu•n•o

•· Co•ponente• ~ncluldoa en la formulecidn, •incluir lo• coetoa -

da producción para peder hacer un anAliaie m6a preciao. 
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