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ABSETRACT

The purpose of this investiga.ion, was to state a -
comparison between Robenidine and Cleopidol as cocci~ -
diostatics in rabbits.

The study was held during 28 days, working with two
groups of 270 rabbits each oney giving 66 ppm of Robe-
nidine to one group and 230 ppm of Clopidoil to the - -~
other one; mixed in the feeding stock.

At the end of investigation, it was proved that the
66 ppm of Robenidine Controlled the guantity of oocys-
ts per excreta gram (opg) since the first week, in a -
93% amount and 100% in the second weecky giving an - -
increase of 015,39 grs. of weight per rabbit.

At the start of the inve tigation, using 250 ppm of
clopidal, the result was 67% of ococysts (opg) elimina~

tion, but, giving a lower percent in the feollowing - -
weeks, ending in a 34% (opg) at the end of the treat--
ment, It was why, we had not a total control of the --

oocysts; having only an increase of £17.31 grs. of - -
weight per rabbit,



RESUMEN

E1 propésito de esta investigacién fue el de compa
rar }Ja Robenidina vy el Clopidol como coccidiostéaticos
en conejos. La duracién del estudio fue de 28 dias -~
trabajando con dos grupos de 270 conejos, aplicando -
Robenidina a 66 ppm. y Clopidol a 250 ppm. en el - -
alimento respectivamente.

Al términoe de la investigacién, se comprobé que e
suministro de la Robenidina a 66 ppm. controla el --
nimero de goquistes eliminados por gramo de excreta -
(opg) desde la primergasemana en un 95% y en fas si- -
guientes en un 100%, teniendo una ganancia de peso de
918.39 grs. promedio por conejo. Sin embargo, utili--
zando el Clopidol a 230 ppm. los resultados no fueron
satisfactorios yvya que en la primer semana se incre- -
mento et namero de ooquistes eliminado= (opg)} en un -
67% disminvvendo en las siguientes semanas |legando -
a un valor minimo de 34% (opg) mismo que se alcanzé -
al finalizar 1a engorda, por leo que nunca obtenemos -
el control de la coccidiosis presentando una ganancia
de peso promedio de £17.31 grs. por conejo.
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INTRODUCC 1 ON

El conejo destaca entre las especies animales - -
domésticas por su alta productividad, ya que una - -
coneja de 4.5 kgs. produce un promedio de 40 gaz-apos-
{de 2 kgs) al afo obteniéndose una relacién de produc
tividad en cuanto al peso corporal de las reproducto-
ras de 17.77, en comparacidn con otras especies como-
la vaca de 0.77, la oveja de 1.66 y la cerda de - -
12,75, se destaca la importancia de su explotacién en
un corto plazo para satisfacer la proeducecién de carne
de consumo humano » cubrir las necesidades al imenti--
cias de nuestro Pais. (Mayolas 1973).

Aungque ta Cunicultura Nacional comparada con otros
paises desarrollados aparezca incipiente su evolucién
en los Gltimos trece aifios ha sido bastante importan--
te, incrementandose diez veces méds ya que en 1972 - -
existian 113,352 reproductores y ahora contamos con -
mas de 1713%,625 reproductores, ademés en 1972 se - -
producian 353,6%5 kgs. de carne en canal, aumentando
a 3221,500 kgs. de carne en canal en el afo de 1983~
(Aguilar 1983).

Desde el punto de vista productivo la Cunicultura-
const ituye una actividad potencialmente econfmica y -
de alta rentabiliidad, aunque actualmente se encuentra
en un e¢stado intermedio entre lo rural ¥ loe indus- --
trial, debe secr incorporado al! desarrollo moderno, --
ayudando a suplir el déficit gque esté padeciendo en -
la produccidn de proteinas de origen animal para la -
al imentacién del mexicano, v ademés, propiciando que-
el cunicultor se proporcione un ingreso capaz de - -
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mejorar su nivel de vida (Anénimo 1983),

En !a Cunicultura coexisten la problem&tica de los
conejares rurales en los que se dan problemas al imen-
ticios, parasitarios, bacterianos yv viricos, junto --
con las enfermedades propias de la industrializacién:
tina, Clamidiosis, Colibacilosis, Enterotoxemia, Der-
matitis, etc. :

Tomando en cuenta que los estados ancrmales que -~
pucden padecer los seres vivos son reacciones del - -
mismo frente a agentes externos e internos, entendien
do como agentes internos a las disfunciones propias -
del individuo por predisposicién individual, colecti-
va o genética. Como son las reacciones alérgicas, - -
malfoermaciones orgdnicas, los defectos hereditarios, -
etc.. En cuanto @ los agentes externos sehnalamos a8 --
aquel los que actdan sobre el individuo ¥ que proceden
del medio externo.

Pueden ser de diversa indole: mecénico o fisico; -
como heridas, quemaduras, enfriamientos, etc; gquimi--
cas, como ocurre con casos de envenenamiento y dietas
alimenticias defectuosas; v por agentes vivos -genc--
ralmente microorganismos- que son los rcesponsables -~
directos de enfermedades muy frecuentes, que pueden -
ser de naturaleza bacteriana, wvirica o parasitaria.

Dentro de estas enfermedades las que mayores pérdi
das provocan al cunicuitor son las de tipo digestivo,
las cuales encierran una serijec de problemas que sec --

podr fan denominar conjuntamepte como “sindrome - --
diarreico” dentro de! cual es preciso considerar la -
intervencién de determinados parasitismos - cocci- ~--

dios, amebas, flagelados, vermas etc.

Las enfermedades protozoarias que afectan al apara

to digestivo del conejo son muy importantes, pues --



inciden con frecuencia y gravedad; dichos problemas-
afectan a animales de cualquier edad y son parésitos
altamente especificos, sus formas vegetativas que --
viven en las mucosas digestivas - conductos bilia- -
res, intestino delgado, intestino grueso, ciego -, -
si bien en las fases intermedias aparecen en la luz=-
intestinal ¥ en el contenido del tubo digestivo. =--
Por lo general producen alteraciones inflamatorias v
degeneiativas en el punto de localizacién caracteri-
zéndose clinicamente por ocasionar retraso en el - -
crecimiento, diarreas en grado variable e incluso --
bajas.

El problemas mas destacado en los conejos por su-
frecuencia y su dificil tratamiento es la coccidio--
sis, dada la diversidad de Eimerias que interviencn-
(11 verijedades de coccidios).

Hoy en dia la industria pone al alcance de los ~--
cunicultores diversas sustancias Gtiles para la - -
curacidn v control de la coccidiosis, { a dosis - -
altas y tajas respectivamente); Los anticoccidiési—-
cos actdan sobre una fase del cicle evolutive de los
coccidios ¥ de ahi que sean precisos tratamientos --
continuados para gque resulten verdaderamente efica--
ces, y ademés eos preciso establecer simultaneamente-
un plan terapedtico v profilactico. La duracién que-
requieren estos tratamientos anticoccidiostaticos -~
favorece la aparicién de quimiorresistencias frente-
a determinados tratamientos.

Entre los productos utilizados podemos mencionar-—
varijos grupos:
a) Sulfamidas: Se utilizan desde varios ahos princi-

palmente por su actividad curativa. Actdan fundamen-
talmente a nivel de la reproduccién ezquizogénica.
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b) Cerivados de la acridina: Actdan reduciendo {a -~
eliminacibn de ocquistes.

c} Pirimidinas: Actdan wmediante accién blogueante --
de} 8cido tetrafélico vitamina indispensable para -
la formacién del coccidio. Se utiflizan en terapéuti-
ca para potenciar el efecto de fas sulfamidas.

d} Der ivados del arsénico: Su activi ad se centra --
en neutralizar ta Fase de csporozoito.

e) Antibiéticos: La framicetina y Monensina, esta --
ditima es activa pero tiene poca apetecibitidad para
el conejo a partir de dosis de 50 ppm.

f) Asociaciones medicamentosas: Las combinaciones --
entre Jos distintos compuestos activos gue hemcs - -
indicado tienen notables aplicaciones en caso de - -
actuar de forma sinérgica, Entre los cuales tenemos:
Sulfaquinoxalia, Clopido!, Framicetina, Amprol,
Robenidina, fFormosulfatiazol, etc.

La prevencidén de la coccidiosis puede efectuarse-
b&sicamente mediante dos sistemas:

Higiene de las jaulas: aplicando los medios ade--
cuados que permitan la destruccién de los aoquistes,
y

Quimioprofilaxis: consiste en afadir de forma - -
continuada en ¢! alimento distintas sustancias capa-

ces de anular o interferir la esquizogonia, con lo -

que se reduce fuertemente la e)liminacidén de ocoquis—--
tes,.

Las sustancias utilizadas deben ser activas a - -
dosis bajas, poco téxicas, econdémicas y sSer capaces-—
de reducir el contaje de ooquistes. (Andnimo 1950),
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Tradicionalmente se ha utilizado en nuestro pais-
el Clopidol (Ortocox) como coccidiostato en el ali--
mento balancecado para conejo de engorda, pero actual
mente en el Centro Nacional de Cunicultura de lrapua
to, Gto., se observa que es ineficaz en el control ¥
tratamiento de Coccidiosis, esto pudiera ser causado
por el suministro ininterrumpido y mal dosificade --
del Clopidel durante aproximadamente diez afios pre--
sentadndose asf una res.stencia al producto.

En el presente trabajo se utilizé la Robenidina -
como coccidiosté&tico a 66 ppm, comparande los resul-
tados con el Clopido! suministrade a 250 ppm. basén-
donos en |la ganancia de peso, indice de mortalidad,-
nimero de ooquistes eliminados por gramo de heces --
{(opg) e indice de conversién alimenticia; con el fin
de determinar si el uso de la Robenidina mejora sig-
nificativamente la produccién de carne en el Centro-
Nacional de Cunicultura, sin perder de vista ¢l as--
pecto econdmico.

En nuestro Pais la Robenidina se ha usadeo tan - -
solo en aves de engorda principalmente, por lo que -
seria importante utilizaria en la especie cunicola.

Los objetivos de la presente tesis son :

Determinar si la Robenidina es mejor coccidiosté-
tico que el Clopide! en el conejo de engorda criados

en el Centro Nacional de Cunicultura de lrapuato, --
Gto.

Determinar la efectividad de la Robenidina dismi-
nuyendo el indice de mortalidad, conversién alimenti
cia, el ndmero de eoquistes e incrementacibén en la -
ganancia de peso.



-'ﬂ —
P 7

REV I S| ON BEIT'BLIOGRAFICA

Para que la explotacidén cunicola sea satisfacto--
ria se deben contemplar varios factores de gran - --
importancia como lo son la seleccién de las razas, -
la nutrijciébn, instelaciones y equipo, medicina pre--
ventiva ¥ la industrializacién v comercializacién.

£ste trabajo estd enfocado en aumentar la produc-
cjén de carne v la rentabil idad del conejar mediante
la prevencién y tratamiento de la Coccidiosis, enfer
medad parasitaria de tipo digestive que planteca pro-
blemas importantes en casi todos los paises (Qwen --
1981) wva que produce gran mortalidad especialmente -
en los gazapos de 14 a 90 dias de edad aunque puede-
atacar a todas las edades (Anénimo 1083).,

La coccidiosis es causada por esporozoarios del =~
género Eimeria (Quiroz 10%4). Estos paré&eitos intra-
celulares infestan al conejo desde su nacimiento por
via oral mediante el contacto materno, alimento, - -
agua e instalaciones contaminadas. La Coccidiesis --
puede existir sin declararse akiertamente lI-s sinto-
mas que Son: anexia, caquexia, pelo erizado, vientre
inflamado y doloraso a la palpacién, diarreas féti--
das frecuentes sanguinolentas a veces, fiebre disnea
y pardlisis del tren posterior por lesiones de! - -
duodeno ciego; pero los conejos se muyestran tristes,
consumen pece alimento y la productividad del hato -
es muy poca (AnSnimo s. F.).

Los sistemas usados en este problema son !la hi- -
giene y la administracién constante de¢ medicamentos-
| lamados coccidiostatos proporcionados en el alimen-
to o en el agua de bebida, los cuales anulan o alte-



ran el ciclo biol6gico del parasito dentre del - -

intestino de! hospedador (Anénimo 10973, Anénimo --
1980, Peeters 1083).

La gravedad de la Coccidiosis depende del nime-
ro de elementos presentes en el intestino, las - -
defensas del mismo animal y la especie de Eimeria-
presente; ecstas dltimas se pueden repartir en - -
tres grupos basandonos en el poder patdgeno de la-
infeccién (Peeters 1933),

— P
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1.~ De poder patégeno elevado, comprende las espe- -
cies E. flavescens (Marotel y Guilhon - 1941), E. -~
intestinalis (Cheissin - 104%) y E. piriformis - -
(Kot l&n y Pospesch -~ 1934) que con un bajo contenido
de ocoquistes provoca mortalidades importantes v los-
conejos que sobreviven a la infeccién crénica presepn
tan un crecimiento retardado (Bayer 1961, Coudert --
1977, Peeters 1053, Pellerdy 1060¢).

2.- Grupo de poder patdgeno medio comprendido por E.;

magna { Perard - 1923) v E. media (Kessel - 1029) --
que provocan una diarrca importante durante varios -
dias sin observar muertes, solo en infeccién masiva,
el retrazo en el crecimiento es en el orden de 200 -
grs. {(Coudert, Licois, Prover 1976, Peeters 1081, -.
Ry ley 10876),

3.~ De poder patégeno débil, comprende E. coecicola,

Cheissin - 1947) E. irresidua {Kessel v Jankiewics -
1931) v E. perforans (Leuckart - 1579) estas cspe- -
cies causan diarrcecas si la infeccidén es severa pero-

no provoca la muerte., Su retrazo en el crecimiento -
es en el orden de 30 a 100 grs, (Catchpole y Norton-
1979, Coudert 1979, Coudert, Licois y Streun 1979) .-
Pellerdy - 1974).

Generalmente se presentan 3 o J especies de - -
coccidias diferentes en un mismo animal (Peeters --

1983) .

Los ooquistes excretades junto con los heces du--

ras son muy resistentes a las condiciones externas, -

resisten al dcido sulfarico puro. Su cubierta estsd -
constituida por una doble envoltura que encierra a -

un nidcleo constituido inicialmente por el esporoblas

to, el cuerpo del ooquiste es ovalado ¢ el ipsoidal -

con un micropila, El ocoquiste para ser infeccioso --



debe de transformarse (esporulacién) en 4 esporocis-
tos y cada uno' con 2 esporozoitos, efecto que se - -
realiza fuera del organismo requiriendo para ello de
oxigeno, calor y humedad ‘variande segin la especie)
Después 4de la esporulacién los ooquistes deben su- -
frir una maduracién de 24 a 48 hrs, para ser infeec-—-
ciosos. Los conejos se infestan por la ingestién de-

ooquistes esporulados maduros. La pared de los - -
ooquistes es destruida dentro del intestino bajo la-
accidn de jugos digestivos y liberan los esporocis--

tos que posteriormente se transforman es esporozoi--
tos, estos pepnctran inmediatamente a la mucosa in- -
testinal llegando a la zona selectiva {especifica --
para cada especie) v penetran a la célula donde se -
transforman en trefozoito alcanzando un tamafio mayor
al original, produciéndose en su interior los |lama-
dos esquizontes de primera generacién (reproduccién-
esquizogbnica) los e¢rquizontes tienen aspecte falci-
forme, son abundantes, méviles v altamente infectan-
tes. Cuando madura el trofozoito son liberados los -
esquizontes cada uno de los cuales estd en disposi--
cidn Tedrica de parasitar a una nueva célula. Los «=-
esquizontes al alcanzar una célula se transforman en
merozoitos que por reproduccién esquizogdnica produ-
cen esquizontes de 2z. generacidn que al madurar se-
liberan e inician otro ciclo para producir tras una-
segunda fase de merczoitos los esquizontes de Ja. --
generacién. lLa repreduccidn esquizogbnica varia sc--
ain la especie, oscilardo entre 4 y 7 con 1o que las
posibilidades de difusién enddgena aumenta en propor
cién geométrica (un sogquiste = diez millones de - =~
unidades infectantes) {Coudert 1975, Peeters 1051, -
Peeters 1953, Quiroz 19%4),

"Al agotarse les posibilidades de reproduccidn  --
aresual, pasan a la fase seauada, previa evolucién -

e ol d
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& macrogametocitos y microgametocitos (gametogonia)
los microgametocitos |iberan microgametos méviles -
destinados a unirse con macrogametos, fusién que --
d& lugar a los coquistes los cuales son expulsados-
al exterior con las heces cerrando asi el ciclo - -
donde los ocoquistes entran a la fase de esporula- -
cién reinfestando otros conejos (Pceters 1983, - -
Quiro= 1984).

Para combatir eficazmente |la Coccidiosis se ha -
utilizado la metodologia donde se persigue dismi~ -~
nuir la esporulacién de coquistes, prevenir la - -
ingestidén de coquistes v la disminucién o preven- -
cién de la excrecidén de ocoquistes (Peeters 19083, —-—
Coudert 1973).

Para legrar leo anterior leos investigadores manc-
jon y basan sus hipétesis en la profilaxis e higie=
ne, instalaciones, equipo, manejo, alimentaciédn - -
acompanada de la utilizacién de coccidiostatos efi-~
caces, va que se ha demostrado que adn en lugares -~
estrictamente desinfectados se presenta la Coccidip
sis (Coudert 1975, Coudert 1973, Godefrow 1975, - -
Peeters 1953, Martin y Ermel 19%4),

Desde 1671 un taller fué organizado en Bélgica -
para cstudiar los mayores problemas de los conejoe-
v se provéd la eficacia de la Rebenidina en el - «-
control de la Coccidiosis en concjos (Fombeke » - -
Oherman 1972) .,

El Instituto de lnvestigacién Veterinaria (Bruse
las) ha trabajado cn coccidias de conejos y en su -
reporte anual de 1970 demostré ta e¢ficacia de la --
Robenidina.

Peeters, Halen y Meulemans (1979), probaron los-



efectos de ‘la Robenidina.en las deformaciones zoo- -
Técnicas en conejos infestados por coccidias natural
y artificialmente. Los resultades con la Robenidina-
indican que no existe ‘incidencia en el crecimiento -
‘en conejos no contaminados v tratados con 33, 66, -
99 ppm. de la droga, v con los conejos de grupos - -
contaminados y tratados mejoran en la ganancia de -~
peso en un 45, 58, 534 % rcspetivamente.

 En conejos infestados naturalmente a 33 ppm. de -
Robenidina cantrola casi completamente la expulsidn-
de ooquistes, mientras que en conejos infestados --
artificialmente para obtencr el mismo resultado la -
Robenidina tuvo que aumentar a 66 ppm. por lo menos.

Pruebas producidas en el campo de ceomparacién con
condiciones de eficiencia de Clopidotl a 1235 ppm. ¥ -

Rokenidina a 33, 606 ppm. contra un grupo control los
conejos fuero. infcstados por E, flavescens, E. me--

dia, E. maana v E. perforans, En las condiciones de-
esta prueba la Robenidina a 33 v 66 ppm. mostraron -
una disminucidon significativa en la wmortalidad v - -
disminucidn de ooquistes, Los conejos alimentados --
con 66 ppm. incrementaren su ganancia de peso en un-
3.4% v osu Conversién alimenticia en un 6.5 compara-
da con el control (Feeters sy Halen 19%0),

En Francia el trabajo principal hecho con Robeni-
dina fué ejecutado per Coudert en la Estacion de - -
Fatelogia Avicola de la Universidad de Investigacién

de Figioterapia de conejos, Con Robenidina a 100 - -
ppm. demostrs eficacia contra @ drogas no registra--
das para conejios combatiendo E. intestinmalis » E. --

flavescens. Tomando como base la variacién de morta-
lidad, ganancia de pe¢so vy consumo de al imento duran-
te 25 dias. :



Coudert concluyé: “Un producto ha sido identifica
do come mejor; y es |la Robenidina el cual es igual--
mente eficiente contra E. intestinalis o E. f'avens~
cens”, (Coudert 1978).

Siguiendo este estudio otros fueron ejecutades a-
fin de definir la eficiencia de dosificacién en [a -
prevenzién de coccidiosis intestinal {Coudert 1979, -
. Licois, Coudert 1950, Varewvch 12%1) conoluvendo con
estos estudios que en las especies altamente patége-
nas es Gtil recomendar m&s de 50 ppm. y para preve--
nir la disminucidén de peso corporal a 35 ppm. Li- --
cois seiiala una disminucién en la expulsién diaria ~
de ocoquistes en un 99%,

tros casos en [rancia han demostrade la eficacia
de la Robenidina.

Los resultados obtenidos en diferentes condicio--
nes sanitarias pruebkan ta eficacia de la Robenidina-
v en condiciones de infestacién natural v artificial
con coccidias demuestra la e«ficacia para Coccidiosis
intestinal (E. perforans, E.-F|aV0$C€nS, E. intesti-
nalis, E. irresidua, E. magna) cuando es usada a un-
nivel entre 30 v 66 ppm.

Las especies mé&s frecuentes en Francia son: £. -«
perforans, E. magna, E. media ¥ con respecto a estas
cespecies la Robenidina a 50 ppm. e¢s Gtil para contro

lar la expulsiédn de coquistes v pérdida de peso, pe-
ro en cao de infeccidn severa con ¢specics patbgenas
(E. intestinalis v £. flavescens) se requiere de 66-
ppm. de Robenidina.

Peeters (1953) evaluando los efectos secundarios-
de los anticoccidiostatos, menciona que la Narasina-~



y Salinomicina provocan una insuficiencia cardiaca
en la utilizacidn de concentraciones dobles a la -
dosis normal, La Robenidina causa una ligera de- -
presién en el crecimiento de conejos excentos de -
coccidias efecto que se neutraliza con la adminis-
tracion de alimento sin coccidiostato,

La Robenidina ha comprobado su eficacia con un-
amplio margen de seguridad en diversas ocasiones -
determindndase por su doble funcidn: La coccidios-
tética inhibiendo el desarrollo de !a primera geng
racidn de esquizontes v la coccidicida exterminan-~
do la segunda generacidn de esquizontes y los merg
zoitos, existiendo ademds un posible efecto sobre-
ta gametogonia. No existe indicaciones de resisten
cia cruzada a la Robenidina resultante de Ta resis
tencia adquirida a otrcs agentes anticoccidianos.-

(Sanchez 1970,
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MATERIT1ALES Y METODOS

Para |la realizacién de! presente trabajo se uti-
lizaron 530 conejos de 33 dias de edad, provenien--
tes de tres casetas, de los cuales 200 fueron Hibri
dos, 180 de la raza Chinchilla v 160 de la raza --
Nueva _elanda Rlance, éstos se dividieron en dos --
grupos espurimentales al aszar constituidos de 270 -
conejos (100 Hibridos, 90 Chinchilla y 50 N.Z.B.),-
los cuales se trataron respectivamente con Robeni--
dina a 60 ppm. v con Clopidol a 2530 ppin, en el ali-
mento balanceado. Los daos grupos se distribuyeron -
en lotes de 1Q conejos por jauls, alojados en una -
caseto de engorda en forma alternada {una jaula - -~
para Robenidina v en seguida otra para Clopidol) --
pesandose los conejos en forma grupal {10 conejos)-
para concocer el peso de cada lote al iniciar ol - =
trabkajo, e igual forma se resaron al finalizar el -
caperimento en el cual hubo un lapso de 2% dias con
¢l prapésito Jde determinar la ganancia de peso. Fa-
ra determinar la cantided de cogquistes de coccidias

cn las cacretas se practicd la técenica de Mce. Mas--
ter {Tarszcna 1973) realizando inicial y semanalmen

te muestreos de escremento.

Se suministrd diariamente a los conejos un ali--
mento talanceedo comercicl donde la dnica variante-
fue a! tipo de coccidicsrato, siendo la Rebenidina-
para el grupo cvpurimental 3y el Clopide! para el --

arupo control. e rcgistrd la mortalidad diaria con
observaciones mecroscépicas externas simples,

Los pardmctros para evsluar la eficacia del - -
coccidiostato fueron : La Jdisminucién del nimero de
tajes (indice de mortalidad}, dizminucién del name-
ro de coquistes eliminades or grame de cxcretas --
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{(opg), el aumento en la ganancia de peso y mejora~-
miento en el indice de conversidn alimenticia,
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CARACTERISTICAS DE LA ROBENIDINA
Nombre quimico:

Clorhidrato de 1,3-bis (p—clorobenculldeneamlna)- -
guanidina.

Férmula empiricat

N5 Cl2 CIS H13 HC1

FSrmule estructural:

H H H H
7/ N1 [ } {
ol C=N-N-C=-=N-N=C
— 1l
NH NCH
H

Nombre genérico:

Robenidina

Otros Nombres:

Cl 79,116 (%dmero de Cy onamyd ) Robencidina
Aspecto fisico:

561ido de color marfil, Se oscurece cuando se pone-
a la luz

Funto de fusidn:

250-20Q grados centigrados, se descompone a tempera
tura cercana a la de fusién

Solubitidad:
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A

Insoluble en agua, |igeramente scoluble en alcohol -
metilico o etilico, soluble en cloroformo, dimetil-

formamida y sulfénido de dimetilq}
Pureza: . _' ' _ '
No menos. de 97%_pon;aﬁé{ﬁgfsiﬁifrévio]eta.

-No inteﬂfieﬁg Eaﬁfjﬁ’aétfyidad dg la Clortraci-—
clina, Nitrovin, Fenicilina, Estreptomicina, Beci--
tracina y Rosarson - .-
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CARACTERISTICAS-DEL‘CLO?iDOL':
'3.3-d|cloro—-,6 d:mettl— -plrldunol

Férmula empirica:

c. H? C!, ND (P.M. 192.06).

Férmula estructural:

B3¢ N Ciy
AN
P

CL oR CL

LAspecto fisico:
Polvo de coler blanco.
Solubilidad:

Inscluble en agua, poco soluble en alcohel » aceto-
na, soluble en soluciones acidas minerales dilufdas.

El Clepidol actda inhibiendo el transporte de --
electrones en ta respiracidn mitocondrial y sinte--
sis de las coccidias, disminuyxendo el metabolismo.
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REsSULTADCS

En el cuadre nimero 1, se muestran los resulta--—
dos obtenidos de los exémenes coproparasitoscépicos
donde al inicio del trabajo no existe diferencia en
el grado de infecciébn de los grupos esperimentales,
En el grupo de !a Robenidina se obtuvo una el imina-
cién promedio de 5,574 ooquistes por gramo de - -
excreta {(opa) al iniciar la engorda, disminuvends -
en la primer semana a 243 (opg) que cortcesponde a -
un 933 menor, en las siguientes mucestreos se obscr-
va una baja considerable legando a ser practicamen
te nula la eliminacidn de ocoquistes (opg) hasta - -
finalizar la engorda. En el grupo del Clopidol se -
abtuyo un promedio de 10,920 (opg) al iniciar el --
trabajo, aumentando en ¢l segundo muestreo a - -
15,220 (opyg) correspondiendo a un B7% may or, peste-
ricrmente fue reduciende a 14,202 v 3,507 (opg) pe-
ro nunca alcanzéd los niveles deseados para su Ccon=--
trol.,

CUADRO F 1

Ndmero de ocoguistes por gramo de escretas (opg)-
de los grupos cxperimentales durante la engorda.

Grupo M u E S T R E

Inicial 1 sem, 2 sem, 3 sem. 4 scom.
ROBENIDINA 8,372 ° 844 .93 3.7 .93
CLOPIDOL 10,026 & 18,27 14,202 Q,031 5,%67

a ~H 05



En el cuadro nimero 2, obtenemos en el grupo de-
la Robenidina una mortalidad de 5.43% v en e! grupe
del Clepidel de 9.34% siendo importante aclarar que
no s86.,0 se presentaron probkliemas digestivos, sino -
ademés, existieron problemos respirutorios en las -
bajas. En ¢l anélisis estadfstico de las bajas to--

tales al 93% de confiabilidad mos indica que no - -
existe diferencia significativa, pero tomando en --
vuenta s6lo los problemas digestivos*si tenemos - -

diferencia significativa (ts = 2,600 p < 0,05 ),-
siendo mayvor la mortalidad por problemas digestivos
en el grupo cuntrol.

CUADRO # 2

Forcentajes de mortalidad en cada grupo.

Srupo & de mortal idad
ROPENIDINA 6.43
CLOPIDOL 0,64

En e! cuadro rimero 3, se aprecia la ganancia --
de peso promedio de cada arupo, siendo en el de la-
Robenidina de 015,30 grs, mientras que en el Clopi-
dol la ganancia Je peso fué de 8517.31 grs. exis-
tiendo una diferencia significativa ( ts = 3,397
P=Z0.01 ).

Lt



CUADRO # 3 .

Peso promedio a 33 v 63 dias de edad de cada - -
grupo.

Grupo Feso inicial Peso final Ganancia
grs. grs. de peso
ROBENIDINA 913.70 1832.09 015,39
CLOPIDOL £72.9 1690, 21 s17.31
Ere +*
"*p 0.05 P 0.001 P 0.01

En el cuadro ndmerec 4, tenemos el indice de - —-
conversién obteniendo en el grupo de la Robenidina-
4.27 v en el Clopido! 3.69. Aungue estadisticamente
no existe difcerencia significativa, la diferencia -
la encontramas al evaluar ¢! consumo de cada medi--
camento v su precio al mercado, siendo menor el - -
consumo de la Robenidina (66 ppm.).
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CUADRO # 4

"Indice de conversidn alimenti :ia

Grupe Indice de conversioén
ROBENIDINA 4.27

CLOPIDOL 4.69

NS p > 0.05




D1ScCUSON

De acuerdo al nimero de ocoquistes excretados --
(opg) la Robenidina utilizada en el control de la-
Coccidiosis intestinal a 66 ppm. presentéd una - --
eficacia del 95% en la primer semana de la engorda,
vy en las siguientes semanas el control de la -~ --
Coccidiosis es total (100%) comprohando asi que la
Robenidina ataca a todas las especics patégenas de
Eimeria (no identificadas solo cuantificadas) pre-
sentes en lcs conejos del! Centro Nacicral de Cuni-
cultura d=2 Irapusta, Gto., en cambio con el sumi--
nistro del Clopidol a 230 ppm. nunca sc logré con-
trolar el ndmero de coquistes cacretados (opg) cs-
tando presente la Coccidiosis durante la engorda.

£n el Centro Nacional de Cunicultura de [rapua-
to se tiene una producciédn anual de 60,030 cone- -
Jjos, donde el pcso minimo al mercado es de 1,700 -
grs. por conejo. Con el uso de la Robenidina obser
vamos que se alcanza el peso al mercadeo a les - =
3860 dias de edad, cuando normalmente se alcanza-
a los 65~-72 dias, esto significa que podemos tener
un ahorro de consumo de alimento de 7 dias por -~ -
animal, si diarjamente un conejo consume 120 grs.-
en una semana son 10 grs, que al multiplicarse ~-
por 60,000 conejos, que es la produccién anual son
530,400 kgs. de akorro de consumo de alimento, evi-
tando un gasto de m&s de 57°5360,000.00 anuvales a -
la emprecsa.

Tomando en cuenta que ¢l precio del Clopidal y-
de la Robenidina en el mercedo son iguales, nos --
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basamos en el consumo (ppm.) ¥ resulta mas econémi
co el suministro de la Robenidina que el de! Clo--
pidol (Robenidina & 66 ppm. v el Clopidol a 250 --
ppm. ).

La mortalidad se produjo en ambos grupes por --
problemas respiratorieos y digestivos, en el arupo-
de la Robenidima las bajas por diarreas disminuve-
ron pero no totaluente esto puede esplicarse por -
el estado sanitaric y de profilaxis deficiente de-
las casetas de reproduccidn v engorda, por lo que-
los conejos sometidos al constante “"stress” son --
presa fFacil de miltiples microorganismos como la -
E. coli que también provoca trastornos diaestivos-
vy diarreas {Pecrers 1053} v aunque la Coccidiosis-
se controld desde el inicio de la engorda siguen -
present dndose problemas digestivos. Los problemas-
respiratorios se mantusicron en la misma propor- -
cién en los dos grupos.

Estadisticamente no existe diferencia significa
tiva en el indice de mortalidad (Cuadro F 2) pero-
la Robenidina disminuye e¢n gran proporcién las - -
problemas digestivos,

La ganancia de peso {Cuadro # 3} obtenida en el
grupo de la Robenidina cs significativamente mayor
al obtenido con Clapidol requiriendo este Gltimo -
de 53 a 7 dies mas de engorda para alcanzar el peso
obtenido ¢n ¢! grupo de la Robenidina, esto indica
que la Robenidina reduce el perfodo de engorda, --
representando al cuniculter un ahorro de alimento-
muy significativo.

En el Indice de conversién obtenidos, la Robe-~
nidina presenta una ligera disminucién de Q.42 con
respecto al Clopidol que estadisticamente no es -~
significative pero no debe ser despreciable.
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CONCLUSION
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For los resultados obtenidos en el presente - -
trabajo, recomendamos |s Robenidina como Coccidiog
t&tico para conejos de engorda por las siguientes-
razones;

.- Disminuve el nuamero de ocoquistes eliminados en
un 93% desde la primer semana de consumo, |legando
a controlar précticamente la Coccidiosis durante -
la engorda en un 100% a partir de la segunda sema-
na de su cornsumo.

2.- DPisminuve el indice de mortalidad causado por-
problemzss digestives {Coccidiesis}.

3.~ 8¢ ¢chtiene el peso descades en el mercedo una -
semana antes que con el Clopidol, disminuvendo asf
los costos de produccidn.

4.~ El coste en el mercode para ambos productos es
igqual, peto se requiere de 73% menor concentracién
de Robenidina, por lo que su costo disminuve en un
75%.

e ©m e et
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