
~· 7z; /:) r
¡ 

U1iuerJlc/ac/ (j .. adafajara ~ 
.... " .... IHCORPORADA A LA UNIVERSIDAD UACIOUAL AUTONOMA DE MEXTCO __ 

ESCUELA DE CIENCIAS QUlMICAS 

"DETERMINACION DE PROTEUS sp. EN ORINA DE MUJERES 
CON INFECCIONES DE LAS VIAS URINARIAS" 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITIJLO Dt:: 
QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO 

P R E S E N T A 

LILIA AGUERO SANDOVAL 
ASESOR: Q. F. B- Ma. DEL SOCORRO PUllDO G. 

GUADALAJARA, JALISCO 1989 

F J\Ll.A ~ S CR!GEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I. INTRODDCCION 

II • O::?n:RALIDADES 

2. G6nero Proteus: 

2.1 Caracteres morfol65icos. 

2.2 Cnr3ctor1stic~s del cultivo. 

2.3 Caracteroo aero16gicos. 

2.4 Acción patógena. 

2.5 Idont1r1caci6n. 

2.6 Modo 7 or!gon do la intecci6n. 

2.7 Protilaxia y Tr~ta~iento. 

3. Factoroo de quo depende la 1ntecci6n urin~r1Q. 

4. Re3totonc1~ " l~ 1ntecc16n urinaria. 
;. Interprot~c16n de loa rosult,dos dol urocultivo. 

III • M,\T~IAL Y M!:TOOOS 

IV. RESULTADOS. 

V. DISCOSIOtl Y CO?ICLUSIOllES 

VI. RESUMEN. 

VII 3I:3LIOGRAFIA. 

Pg. 

,_, 

4 
4-5 
6 
?-8 
9 
9 
10 

11-1? 

1?-21 

22 

23-46 
4?-54 

56-5? 

58-60 



- DEDICJ.TORI.U -

1 DIOS NUXSTRO SENOR: 

Por hab•rm• dado ••• que la vida. 

J. HI P.lDRE: 

C~n t~do mi a.:111or 1 profundo a~radec1=1ento, 
~ Sl h• Balido avant• •• porque 61 1 

me ha dado el uor 1 l• con!1&nza 1 

1 el respaldo que =e ha per::iittdo 
auperar:se "• 

A HI HAI>R!:: 

Por tener un cora:z.!ln tierno, 
comprensivo y cart~oeo, p.3rquo 

ea mi !uer:z.a, mi gula y mi refugio ••··• 
HI MAS GRANDE AMOR. 

A MARCO ALEJANDRO: 

Con cari:'lo y 11fecto a quien, 
!!lle tiende la :sano sin vacilar; 
y con au eje~plo, ha sido ~1 modelo 
do euperact.!.in. 1 Te quiero t:ier:iano 1 

A RECTOR: 
Que esta tesis sea un ~odeeto trltuto 
a 2i querido benaano, por au optiaie~o, 
tenacidad y aisor con el que siempre 

be contado. 



·--

A KI m:RHARITO ANGEL IS.UC: 

Por au gran ter~ura ~ cart4o 

lo coneldero ~l gran te~ro. 

A. ANITA.: 

P:>r 11u gran -or y paciencia. 

A KI A.HIGA EVA SAJfC!rEZ a. : 
Con el ate aincero agradecimiento 
7 car15o p~r baboMl.e ayudado sleapro. 

A HIS ABU!'LITOS1 
'l'od• :211 ternura. 



A MI .u.KA MATER: 
Mi •srad.-e1.m.ie11to. 

Ir. Kt ASESOR.\: 

q.r.B. Ma. DEL SOCORRO PULIDO º· 
qutea •• gu.1~ c~n })llci•ncl•, 
~aclendo ~aible la preaentaci~n 

de ••t• trab•jo. 

A DRA. ROSA M•. Hmtoz s. 
DR. JAIME Ml:.'ID10LA GOMEZ 
Q.F.B. REF'IJGtO SOTO R. 
P3r ou colaboraci~n en l• real1~ac13n 

de ::i.1 te&1e. 

A. KIS Xl.:t.STROS: 
q~e han co=pa.rtido con~1g, eua conoc1m1entoa 

y experienciae para 21 t~rn.aci~n Late~rat. 

A. MIS COHPA..'fi:ROS; 
Con pro!undo cari~o. en eapeci.al a; 
H&l"ibel,Ma.rceta a., T•r•, .Lrla Virinia, H•r~Y•7 
co~ qulenee co=partt todas tas trietez•• 1 alegriae, 
problemas y aattafacci~nea. 



.. 

A una p•raona que forma p-.rte 
de l• tettcidad de ~l vida. 

cayo ap~yo, a;,or 7 confianza 
ba.n atdo constantes; ALFONSO. 



CAPITULO I 



I~TRODU>:~IO:I 

1.1 La intecci~n es el pr.:.cei:::o p:itol6sico ::ls coc6n del 

tr1.1cto urinario. Los ~tcro.:.r52nisaoo penetr11n en el sisteaa 

senitourin'l.l'io por difusi6n he~at6s~n1.1 o linf65en3, o, con -

m'lyor !recuenci~ por vi3 'lSCendente 2 partir do la zonl\ ::As 

interior do el tr01cto urinario. Nunc:t oo d'lr\ iiei::::asiada 1m

port4nc12 •l papel de ln obstrucci6n, la cu3l caus~ estasis. 

que invit1.1 '1 l'l 1DV'lG16n b"tctet>i.,n.'l, quedando establecida la 

1ntecc16n.(3). 

1,2 L:1 ettolo~1'l ::1::rob12n~ de l'l 1n!ecc16n urinaria es 

:Ciltiple. En ell~ eat.in 1nvolucr11d.'la b11cterills, virus, hon-

;os Y par\si~os 1 ~1 bien l'ls pricer2G son l~s a4s iaportan-

tei:::, e 1 ) • 

::n 'll Jr11p.:> de l'lD bi.ctl'ri.'l.:t, t.:i:; pr!nci¡mlt.ts .'le:;en

tes ~ti.:it!i¡;tco.J ~.:in los b'fcilo.J ir'l::: 11e.:;i.tivoa, ~n i=··'lr'!';t.:u-

t:ir l i.~ o.JD ti?ro"<;'lc t.,.rt'\s, 'l:.lnqu~ '1'1 ¡· !1 _;'ll .. lO .!t f';'!r~nc 1'1S on -

r'l.:~n U-! l" ~ :.,d, ·;el!.:>, ::· ti;io :1., :::f-1·:::io. 

:)o t..:>d:'l.3 l'lG ent~r.,b2ctcr!.in, '.='.~C!l'l:-1~'111 f.::2.l.!. 0 Q::l 

tll .:>:'..i·iiliS::i., ;;,'\s :::~~n ·11.10 =:i.us"l. i:if'.!c.:t::incn 1o l:u; vt.:i.o :Jrj,_ 

n."lr1'1s, "11nq1.1e in:.:-Jdi'tt.'.\::ente do:ir.u~!l de •!nti •11.ena ~.(9). 

L.:>e T''lt6,;eno..J cor.10 ;:ntor::iiJ""tC~•lr 1 Pseu.-!.::i"'l.::in'la 1 ~

!.!.1, ;:1'3c..Jic1.l1,::1tr1b1..::ter, :!::ir·'!\ne11,, y Pr::ivlr:lenct'\ '1Ue -

':..,n ::::en;>s co~unes ·1ue _f. ~ ~:: •11 ·~-:--tt.., ~.:>n--itt-.11:-:!..::i, )'lor;> 

;ir-,,:i'!n'::tn in-. !.act~.i-ic!.i 1'Jt. ll·.! 1.,;·;·1::!.:·i 1 1..1 ·!·:! v;J~·l ll::: ~''.!: 

::."Jr.":: :·.o '10.1~!.':'l!!.:.,r:l'ln. j,,,'J O;ic: ·:-!."l.: !-?!. :~nc:-.1 ~ "f: 

~.1::ect'\l .f. •.•!.:"'li:tlU;, .::.::i "::iz-:.1::~~ ~:-~:·1..:-:::!.l : : ... -:.'::: <?z.:..::.:r: 

f~n6~1"1".:i.; ::i.:::.t;-uc':.!.•10::; -!.e vt1:: c::-'..:i'l~·:.1!J .J 11.í'::: -;-~;~:JO -1:-2 

tttl.;o que .:ifc-cte '1 t"l !'oinci~:: ._.o:::!.ci.t, 

r.'l::: in!o.:::!.:inon urtn'l:"'i"::l -::::- 'i•1!.""ol.'!.'l 'J .i1l:i.:incll'l 

.1.:n ::i\n r:1!"'l:i. ~<c?r:i~onis '1"i:!r:>~'I' l:t, ?'.e:> l.:> ·e.ni;;, \.:i::.•.•':.J·:~'lc

l!.::.o .\lc"'lli ·.HJoJ.:.l ;¡ \:i::io,it.JO'leillu•1 ~t: "'list.,n ;~l.o J.:'\.:l::i::.<tl-

~~onr;e. 



1.3 Antecedentes. 

Mobley (1937) ~eter1:1in~ bacteriuri~ ure'lS~ positivo 
en rel'lc15n con la oostrucc15n de C'lteters ur1nnr1os , t'lr~o 

Pl'l~o ' 32 cujerea obteniOJndo r¡:.te los or:::'lnlsuos ?roductores 
do urea :As cociunaonte '11sl'1dos fueron ~ ::i1r."tb1.11s y 

~lor••rtnl)ll"l ::i.;,r3'ln11. 

En otros estudios donde se 'lisl3ron loa ~icroors'1--
niam.-::is .-!tt 1'1 .,rinn de p'lC!entcs feconinas con I1'!J (1nfecc15n 

del tr-:tcto urinnrio), que n.:> est.'lb'ln t•elaci:in:1das con l<t oba

trucc15n del tr~cto urin'lrio atno con: 

'1) In!ecc!onea dnl tr.'lcto urin'lrlo :t t'l ro1.1ci!in 

:::scxu:tl. (2). 

b} !n!'ee::i.!in ron:it 'l;uc.l'l 'ln 1.1ujure:l': ~·:-,.t.'lul 0?r.to c::in 

~rl~· .. to;.i:-i:::i-~u1r·1motoxi:.-'Jl :l \:.o.,!;L.t~:::t r.:lr .: 

.:0~1n"ta.(ll). 

' . - o 

~:i. 11:1bo-'i :'l:;:oa ~ o::u;i!i '!l cu,rt.) lu:r'lr 'Jn ol ·'llZL-,::iton

t.:>. ( ;;.qb':I :J'l.:er not'lr que e.'.l:.:Jo o!l:t:Jd!..:Js lo re'lllza:-..)n .in 1:11! 
joros do 1EUU ). 

;. .;u,l e:.: 1'1 ln-: lJ~:iO::l'l do ~ ov. ~::. t'l "ri;,,. 

nv '.llUj u•ttc <::in lntecci..,nes •Je ln>i ·1t'l1J :.:rln'lr!.'ls ~n nuo:J~:"O 

:=et!i.: 1 .J.,r:dtt :.as condici.:Jnes t'\nt.J ~l;;i.\n!C•o ~ ... ~., "1li::i+.1ntl-:l,11 

.:i:ln -!i!tt!•ento!! :t l'ls c.:indiCi.Jnes de 111s 1.::1ujere.: .;1.t,c!:=i.D ~n 1, 

!:iblt:i.::'lf!'l :¡ ,":lencton<td:J.S arrlb'l ? 



JUSTIFIC.\.CIOH 

SegO.n Senior ( 1983) ~ es la segunda causa ir.ho cor:iO.n dee
pu6e de.]..: ...=.g,ll do in!ecci.::ineo del tracto urina.:10. 

=:1 prop6e1to do esto estudio es c.::inocer cu"l eo la incidoncin 
de ~ en :iujeros C»n I'JtJ y!'l que en la practica 1:16dica las 

in!ecci»nes de lno vias urin"ries son responsables dol 6% de -
las consultas y son 3 veces :ihs (recuentes en oujeres que en -

varones( 7). 
Y ~dem~s cuando dichas in!occiones so neocian a leoi.::inos es-

tructurnleo o runcionnleo dol trncto urinario suelen evolucio

nar produciendo i::lportante ~orbilidAd y QOrtalidad. 
La ~ravodad y cor:iplejidad de too proble~ne de 1n!occ16n do las 

vian ur1n.:i.r1an .::iblii;n a pro!undiz:ar en las c.:1usas par.3 contri

buir a =ombntirlnn de r~t~. 

1 .6 CCJSTIVO. 

Det.Jr::i.!.naci6n de Prqt .. un sp. en orina do :11ujeree 

con inioccl.::ines do lao vi.as urinarias. 

3 



CAPITULO II 
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GE:?IE.RO ~ 

2.1 CA.'?.\CT!:RE:S MORFOLOGICOS 

El s6nero ~. cre<J.do por Hnuser en 1.~85, est6. 

!ormndo por bacilos Gram nesativos, no esporulados, no cnp

suladoo, que ~e carncteri~an por au sran pleocorfis::io 1 pu-

diendo toatu' la !orca de cocobncito, bacilos =uy cortoo que 

miden de 1 a 3 ::iicrae do toncitud 1 bosta !or=aa l'lr&ae, de 

20 n 30 micrna. Eata peculin:idnd di$ origen nl nombre de 

Protouo, dios ~itot~~ico que cnabiabn continuamente de !or-

jon baciloo b'lstante ~~vites debido ~ la proaencia 

do fl'lóol03 peritricos y ea not~ble 1~ ~:an c:intidad do fig 

bri~s 1ue po~een. 3on racultRtivn~ento anaerobios y Bon co

p.,coa do doan.r:-ollnr un" l:::port:into 'lCtiviri11d protoot1t1c~, 

lo cual b.:&Ctt que ente ¿;~nero d'l b>:t~te1•i.:1.s juo~u" un pnpul 
dot•:r:iinanto en :!."l tr."ln:ii'.Jr::iacl~n ::io L'l =aturin .:>r:;linlcn en 

l'\ n'ltJ!'"'llo::tt, encontrí:ul.:>.Jetu ::.u:¡ .:or~un::iente ;r on .:r'.lnduo 

c:u:.t1d'ldes en "l aueto, ~at.Jri'lll rec:'.'llos :¡ "l-;u-"lG no:;r'ls. 

~ctunl:onte a.:>n doo ~npocios lao que ror~nn ol ~6n~ 
ro rrotous : ~ ::iLrqb1tis y~ vut ... ario. 

~ • .? ~,\~.\.:'!'c:;.r::-:or-:.\.> :-i~ ::;r,:or10. 
t.1s ~i;poc1'16 do ~ 1to.<:i'\rr:>!.Lru1 Hl :::..:l'!..!.:>:.i 1o 

cuttiv;, "rJ.!.nvi:>s, ;on ~roduc:!.:in -io "o..,-ir~!.n¡; 11 , f.,¡o:1.:S'=c:".:> 

con:ii.1t,,,~t.: •Jn l>t j13perei~n :iro_.:rJ~i-1'l '1•: l'l °b'l<!to:"1.:i. <::J

bre l'J. ;iupttrrtci.J 1ol :::iodi.:> <le cutt1·10 'l :'.J'l!"~ir :!o l, .:ol:i

ni.'1 :n't<!re ;r '}:JO ea una c.:>neocuen:!.a d .. L'l _:;r'ln 1:1ov!.!.ld1ld dol 

::iicroor;nni.'.;uo. aunque t)r:ibttbl<1ernnte Ln~lu;.•'ln otr~:i !,.tc:to

roa e~ 3u ror~"lci~n. 

4 
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Aunque el "s· ... lll'::iing" constituye un v11lioso dato pva 

su;erir la presencia de~ en un cultivo, es un obst&
culo p~r4 la obeervaci~n y 'lisl~iento do otras bacterias -

en !!lllterial cl!nico, ?Or lo cu.'.J.l es necesari.J !~pedir su fo!_ 

11111ci.!.in. =:ato se lo_')ra por diferentes ::i6todos, talo.a cor.io la 

ndicJ.~n de a:id.'.J. de eodi::J '11 ::iedi.:> de cultivo o _,¡ aur:ont.::i 

en ln concontr .. c16n del 4C1'r • 

.\cti•tid•ut a1::ioui::iic11. 

Ferr.ient"\n l~ 5lucos4 con ~roducci~n de ;as, pero no la 
l4ctooa. Su "\CCi~n 30bre los otros ,:C;c,ros es diversa do n

c;1erdo ~ l!l especie. Los nitr'ltos son reducidos :i nitrit.:>s, 

el '/o.;on-ProoK11uor ne.;11tivo, ut111:::.nn el citr:ito de sodio c,:a 

m» Cinicn fuente de c11rbono y producen "lnhidrido nul!uroso. 

Indol no:ntivo ~6lo p"l.r'l ~ o1r'lbil1a. 

Pro~ic~,r.e~ r:ict"lb~lic"ls. 

3on .. ~robio:i y '\O"l.C"rooloo f'lCUlt'ltiv,:,s .:,:,n tar.:~er'lt:ir."l 

,!¡¡it!.=i.'.l de crec!..::lento de 37•;, riH re1'J<Jr!..d.:> ?,'•· Zl.,bor"l.n -

lle~:>li:J!..n"l !J"l!"'l l'l s<tn;r-':l !e conejo. i.icu'ln l:t ::;ol:l.tina y d! 

.sierun l'\ ;it·otain:t del suer:> B'ln.:;ou1nev. L3 ure'l •Ul J.escoapues_ 

ta por "1.Cci,!¡n de l~ urens"l. 1 con ?roducci~n de aooni3co 1 re'lc

ci~n 1ue 3!.r•19 p'l!"I\ diCaranclarlgs riel .s:~nero _,;,.1r:ion'1ll .... 

~t!:!l ~teni:ill • 

.:.Jn :-l1J~tru!.doo l').:tr et c'!l·Jr ., S•J•c !ur.,ntc ·,n ... !lor"I. y 

:".Jr ~l !\ciio !."'.tnico 31 '.Jno ?Or 100 an ~o :::1nutoo. 



Co~~o~ic16n Anti~Anic"l. 

C»mo miembro de ln f'.\1:111!.:i !nteroh'1cter1ncane, 

~ presenta los 4nt1senoo comunes "' lns bnctor1:1s 

ent6r1C'IB, ant1oonos saa&ticoe Q y tl~~elares H, con -
excopci~n do laG V3riedadoo 1n~6v1leo, que c.:iroccn de 
ente CiltJ.:io. En b,"lse !l eet:is "1nt1:::en.Jo se ~an identif! 

c:ido ~is de SO serotipos diferentes pnr'l cadn unn de -
las especies mencionadas. 

Hay un~ estrecha relaci~n nnt1;6nic,, entre 

~ y el 5rupo Provtrl .. nce (quo ror::in p::trte del 11n

ti:;u:toonte !.l'la'td-; t"l~::I P~r'1cot.;n) t.:i que tr'te co!!lo -

re3ultndo roncc1oaco'ant1oono-nnt1cuerpo cru::ndao entr~ 
11nt13uoroo de Frovidenco y cultivos ~e ~-

fln-"l 'l'lriOd'\d 'lnt1€:ltnic'l conoct'!'l co:::a ~ :(' 1 

'l'l .1i•!o ut:il!::.,d'l C.:lf:lO b-'\~tJ p:1r1 l'l ro.,cci!ln r!e 'l/eil

:··otl:< ,;,n el di'l;n~::tlc:'I 1e 71!"=>, '1•!!J:!,;, et '.!o~c·..ibri~itJn

~.:i ;wch.:i ".:ll' ;·/cil y 7ot1:c, d•i ce.,,a de~ 'l"'º '.l.\'l,!! 

tinnn ::u1'ndo ::ie ':!-:>nen en c.:int'lct.:i c.1n .:it :iuor.:i t:le ente!: 

!11.'J!'I de tif.:i y de l'.ls cu11le~ Ru1:: :.-u1ta1ed.:i 1 1r.ve.;t1.:;.1d:ir 

:::iexi~!lno, .,.tslti un 'lOli::111e.'\rid,:¡ c.:i:::iCin con ~icktottni., 1?!:.2.
w.'lze~ti, :i..¡onte t:tiolti.:;:ic.:i <ie ent.'l cnftJr::101d11d. 

'5:0t'l v.1ri:1nte !"ue ll"J::n.d."I OX-19: el 11nti~en.:i O 

0lc1. .::~-19 'J;)GCC d0.3 '.l:Jli::J.:ic'tri,J.:is UO.J 'llC'.ll.1-l't!;il (?) 

UG'leci!'!c.:i rlol ~ X-19 y un,:¡ '\lc'lli-o-;t.ibl,;, (:·:) c.J

~o.n t·"lnt:i .,.n ~ :'-19 .:.:r:.J ~n Ric::·~tt.=i"l -ir.:i,.,..,::oltii 

C'JU3'.lnte Jcl t1!.:i exnnte~1tic.:i. 

Postorior~ento ne "li:Jt'.lr.Jn el CA-Z, OX-K y ol 

o:<-L que d!tn re'lCcitin ser.:ej:1nt<! c.Jn :itr'.ls Rie:tett:::i.,a, 

6 



2.4 . .\CCIOH PATOGE?IA 

Las entidades clinicae en lss que mns frecuentemente se 
ha encontrado a frgteuo c6co probnble cause etiol6;1ca son: 

Intecciones del aperato !Onitourinario 
ln!occionea intestinales 
Otitis 

Meningitis 

Contru:i1nac16n de herides, fistulas, 6tcoras 1 etc. 

tntecciones Genitourina.ri'lD 

C6mo csusa de cistitis Y pielone!ritis viene inmediata

mente doapu6s de~~- Ln 1nfecc16n urinaria por Proteus t12 
ne una pato6on1a lióer~mente diferente, n la de~~ • 

Dado que su rropiedad inv11aiv'l os mayor. So 3dhioren sb

lo 31 epitelio ooc30000, pero no 'll de transici~n y no o:d.nte -

•ii!erenc in 'ln l!I ca¡i.'.lcidnd do 1.dharonc i~ ontro l.'1.B cop11s flUB so 

~13l~n de hec~o J las que ~ro~ucon infoc:ibn urinnri~. ~n tno -
infeccianee ur1nnr1:is !'><':Ir~ j'cl!-i.r!.'ln un ;r'.ln pap(!l l"s 

"\dheainnn 3i¿;ui·intes: 

Fiobril'lB t!.;>,-, l'I, de z+ n::i X 2-6 nr.1, t!-r.inn,-,efl reALstcntes 

y 'lglutinl'lntes do hea~t1es rie c,-,rder,-, y 'lVes. 

Las cnU3.'1.U do que el ~bner,-, ~ "recto cho 111 riñan 

que k ..=..e.ll- se debe l'l que est,¡ ri,-,t•vio de unn rv1j",-,r .:av!. l!d:id y 

'l t'l :-'ro- Led-'ld jo pr;¡riucir uro·v1<1.. Los ft'l;elaa ?r.:>;i:lrcl;¡n:1n " 

l'l ::111.cteri:'\ l"l pasLbilid.<1.d de 'lSCcndor y 1.lo5!'\r 'ls1 c;¡r1 ::ifi.s f,!! 

cllid'ld "ll tr!l.ct,-, urin'lri.:J "llta. 

L."l urO'lS.'\ i•HJdobln l'l UrC'l lib.ir"lOll;J !\!.\O!\L'.\CO {el CU:tl 

puede C.'1.US:n· d.:l.ño y ::uerte <1.l opLtotl::i ron'\l, imictivrici.!in del 

c::icplei:ient.:i) do .:icuor.1,-, '.\ \:1 s1.3u1onto rencci~n: 

1a1
2

co::u
2 • !120 ure-"!.O:J:, 2?1H

3 "2.:03 

2 HH 3 • H20 > ::H~ • ou-

pH ~ 

? 
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{con t. ltt Rx.) 

resultnndo un ~ur:ienta do pH. la ~lcalinidad deaarrQllada in
duce 1a-precipitaci6n de c~tiones ~ol1valentes 1 ~ni.::ines. t~ 

cluyendo estruvita CHóUR4?o,,6aa_o) y cristaleo de carbanato -

ap~tito ca10tP04co
3
oH) 6(oH)z , loa cualon son co~ponentes e~ 

tructuro.les do cAlculos renales. L~o chlculos onsloban bAct~ 
rtns y es el or1Gen de las recidivas. 

Infecciones lntoatin~lon 

~'1. procencia do ~ en la materia fecal h~ce -
::SLIY ~1i'1c11 3tl va1or:ici6n cl1nl.ca.. Sin oz:ibarzo despuba de lo. 

aptic~c1~n de ~ntibi3tlc~s que ~recten la Clorn intestinal 
norni11l, puedo onc.::intr.:ir~o ;i estt.1. bacteriB c.::it1'1 predooinante 1 
3C.:lapo1li>d'l da un i:u:idro ct!ni.t::» en l!l p'1.c1anttl Cilnoiatente 

en diarra.:i, vdi:i1.t.:)R y ttebrE?. 

otl.~t::i ., ;:~n!nl"itis 

:::n l.'l.B ;:ititi . .:1 5'"''1l'r~.L..,onta ~e ~n'!11t!n':r11 '1 ~ 

na.:icl-i<lo ::::in ;J~r>ls l: 0nctorf.'ts, t1:1l!):;i c;:i:::.o Pnoud;,1:1;:in::1s :¡ 

.'.;tqn!i•rl.,coccuc. ?:¡r c:ir.ttnui1'ld, ~ puode ... 1cnn::ru- al. 

.Si~t~oa. not-'11.:i~o contr'1l, ?r::>,!ucitindo :;,onin~i!i.:; ;i11rul'lntn. 

,;.:,nb1ri.innci~n do horid11.s, fi3tU1'\S, ,jlcer.'16, etc. 

t:'lnat!':Uy'!!n '\Ui::.\ l,11 enti,d'\d cl!nicn mhs .:o:DUil:noJ!l 

to :irortucidrt p:ir ~. CU1'l fll''lD-ln~i'\ '3n ln \osi!in i::1-

'"'rt11 i. !.f\ :.:l.:::::ia ·1~, at;ir C'll':iO::::tl'trt:it:!.c.,. P•10C•: :;qr ~1 1:ii

co i:·u.1s:;inte ¿e!. ;¡:':ilJlo::i.n, o enc<;i;..tr'lr<;:;a "l..:ocl~·!:;i 'l ~t:-:i:,:¡. -

o'ti:r.erialJ, .:;,,.:ir•J ~::i-::o "l :".IC.'.>U i:il~;·"?"nol' ;¡ ?!.:l_,u·!o-,,~n-.:::. 



2.5 IDE:ITIFICACIO?l 

La 1dontir1cac16n de Proteus en el laboratorio se logra 
COQO ya se =encion6, por su cooportn1:11ento bioquimico; la de

coatrac16n de la presencia de urensa conotituye unn de las -
pruebas mAs icportl\ntes, que ademho de indicar la presencia -
de Proteus, lo diíorenci~ del grupo Providencia siendo 6ote -
6.lticio ureaea nosntivo. Ver t:ibla {1t). 

z.6. MODO Y ORifiE:!I D!: LA IHFEC'CIO~I 

Entro toa procesos mencion~doa, en too cUAles b"cteri~s 

de bate i~nero parecen tonar un~ :tcci6n cnusnt, merecen dostn
C!lr!le p.or gu 1.~nortnnci:t tos relncionadoo con 'líoccionea do -

l"ln \'lns urin.:iri>to3 e inte!'l.tin:ite:::i, on enpoci-:tl " ll\B enteritis 

iníeccioc.'lu do li:i in!'lnCi-'.l, .:or!"''l.3:"onde ,., \."lo riobre~ :¡ osc'lons 

condi:!..::ineo 1li;:;1.:;n1ca!l -:tue los '\ll::ionta:J .'le'l.n contat1lnnd.::i1J¡ no 

c.'lbe :iurla de 'lU'l tn te::ipor'lt.Ur'l '1r.:ib1onto juo,i;a un 1::ipart.'.lnto -

pnpol t:1nto '1n et rtoi>arr.,tlo :!!1cr.'Jb1'l.no en loo 'lli::ientos (le-

cho dada ¡:ar bi.bor~n) c:>r.i;) on la :::i:>d1!1C:'IC1~n •lo l:i de!onsa. .::!.!: 
g~n1c:i R'ltUr'll det conducto 1nte1Jt!.n~l. 

Loo ,11.;1.b/',tic.:>s muc,1t:-'ln ;.ro,J13p.'.>a1c1~n 'l in!ecc1one11 

dot 'l~'lr'1t.'.> urla."\ria. Lao c.'lna!l d.:i p1.<Jlonofrl.t1!l y ci.1t:.t1:::; -

·:,'ln pr<Jcedi10!J de citosc.:>nl'l a ':.r'lt'l::iientos 1:i.~..:no1·1.,s :on r¡u!. 

:::i1:>ter5.picoo. I.:urtl:~iJnto, en oc'\Gl.jnoo, t:ta !'locos do per!JOD'1.0-

" f1Uicnos º"' ·:'ln ad::1.in1str'\<iO 'lDt!.01.~tic.::i:J pjr •11.:·1 buc'll eat.'ln 

C'lr39~aa Je un ::iayor n~cero do Protous. Lns bactere:::iias ~enoral 

monte ai::;:.i.en 'l divor:Jos ti;ioo 1o interveocionoo flUir!Lr::icns. 

9 
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2 0 ? P.ROFILAXIA Y TRATAMI'tHTO 

Con axcepc16n de los casos de diarreas en lactantes 

donde es neceqs.rio tooar l&B mAs r1guroa"s medidas do pro!ila
xia, para evitü.t" la d1tus16n de la mieon. no sa indicnn otrss 
precauciones de las h1516nicas ~e~ernles. 

Tl"a.tat:i.iento de llllB 11fecctoneo "lnt6ric"la 

Para el tratamiento de est~e, se recooiendn Clor11.n
tenicol, Kan'lll:licinn, Tetracictinaa, y Sulfadiacina. 

Trn.t11.oiento d~ l'llB tnfecct.~nee <ie t11.e v!tUJ •n•inM1>\S 

Sa rec::>::ilenda .:>ul fi .g;ox.,,z:>t, ~e Ltf.:i n<1l1.d 1.x1co, Tria,! 

t.:>pr!.m-~ul.fru:ietoxl\:.ot 1 ,\::1pteitin1t y ·::ientt10!.ci.n'l- Za c:::invenion

te ~rob~r l~ Benotbllida.d otcroOi.,,nn en catos Olti~oo. 
(, ;'!. \ 3, 14}. 

La n.pnric16n o no, de l~ ~nrur~adad intec:lon~, ea 

aetq c.2so dol ap!lrttta. u.rinlll"i'>, dependo do un11 3eriu do t11.c.tg, 

rea oten31V~B i doCenatvoa ~ue ~ueden oxpraanrse en f~raa do 

fr~eci~n. Ver tnbla I • 



'l'ABLA I 

~ACTOR&S DE QUE-DtPt'.NOS LA tNFECCIOH-URINA.RIA 

FACTORES 
~FAVORSO~DORt;S 

I?IF::l:CCION 

U:!I!t'\RI.\. 

f 
6mero de bacter1n.o 

C.:>lonizac15n 
Ponetr11.ci!tn 

1Mult1plic:ici6n 

Invaai.1n 
T.7Xin~a 

' 

11 

·~ ?•CTORES 
DEFENSIVOS 

'etens11s t
nosp•<1flco~0 rono•• 

1.nternn.a 

~
Um.Or'>J.lea 

apeetticoB 
elul'lreo 

z. I. = iLJL1. 

H= os el nt'.t:i:iero df! bllcteri>'lo 

V= ec l~ virulencl~ 

R 

:¡= ea la :ta3pue13t" tm:PJne .:l °ROJstatenci.~ '1 l!! infecct!tn. 
(22} 
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3. ,\ su vez el (llctor VIRULENCIA (m!lyor o menor grado de 111 

capacidad de una. cepa o eapecie bacteriana de producir ontor. 

medad) puedo doecomponerse en otros cinco. 

V = e x p x m x 1 X t ( cotonizac16n x penetrnc16n x 
mult1plicaci6n X invao16n x toxinas ). 

3.1 C.\Pi\CIDAD DZ CQtOUIZACION 

Ea llegar al ~u6eped por una puerta de entr~da, coloni

Z!lZ' el epitelio y resistir loo aistccas tocalee de detoneae. 

¿ De donde pueden llo3a.r las bacterias al aparato urin~ 
rio? 

P.:ir "1111. S-'tn,<!'uine'l, 

De inteccionos c~a o ~cnoe lOjAnn.o. Ln.o bn.ctori~~ pue

<it-71 1.le;l1r _., t .... no!ronn y l;:>c'lli:.'tr:ie en loo tojidoo Lntora

tic~aloa. ~ai puede aucertcr en p'tCL~ntes con utcer'lcionos o 

info.-::cionea 3:1otrolntontin!'llco, infoc.:ionaa <'In 'lp6ndico o V!! 

o!cul.l. b111nr, o incluso :n:'i.a lej:inaa coco .'ltcoaon ""t=l'lloa -

dontarloa, ninusttio, 'lc.igdnlitis, Ot•tls, pioder~~tin, etc. 

Lo. pro:::it:itl..tis con:::itituye unn fuente cont!nua do infe

;::cioneo y t"OC!dlv<ta urin<tri'ls por conti,:Üld:td • .\l t;u'll auc2 

do con s."\1p1n'.:1t13, tri,;or:itia, ::tdenor:iitin, otc., 'J l'.lS !1.s

tul'IS ·1c.3.i'..::.1lov:i~in11.lea, voo!.cutoroctateo 'J veo1co1le'llett. 

Por v~'l !!nf,tlc"• 

De z::in:is cerc'ln:is (-.roJiJ''l ur!n.:tri·'l 11 pelvis renal¡ V1a. 

J'lScondont~ l!nC~tlca; 1e ~ORJ'lG nbdoc.ino.loa vectna:i). 



Por vi~ ~acendente. 

E3ta v!a eo =4s !recuente en 111.s cujerea, ya que por 
3U an11.t:>cio. non, en pii.rt1culnr, susceptibles a las 1nfecc1s 
nea de las v!11.a urinarias. La uretrn, rol~tivac.ente corta, 
qua teroina en ~l me~to uretr~l con su =ucoa~ delicada, ee 

ol recipiente de secrecionea t11.nto va~inalee como rectales. 

~l perineo proporcionA un agradable tu5~r para la 

bacteria que puede asconder con facitidad ln corta dtotan -

eta que va de la vejiga y/o ureter a loa riñones. 

Lao relaciones sexuales pueden conetttutr un factor 
deoencadeoante de infecct~n urinaria, loa or~an!e~oo del -

11.rea rectal que se encuentran en lile auperrtciea perineal 

y vaginal, durante el coito pueden 1ntro~uc1rse en la ur~ 

tra y en tao stñndut~o ?ªr,urotrllleo. 

~st,;¡o e;iis.:iñt,;¡s 1Je c:in,;¡con como 11Ctotlttn do l!t tu

n'l d,. ~i.l!l 11 , Y" que rouodP.n ::;er :Jc.:und,,ri.'.>S ., l"l roL'lc16n 8,!! 
xu;.l (6). 

Lo. bRcteriurt11 si~ntficat1·1n auote preocntnr!le :i l11s 

24 h.ro despu6a de di:~n rol11ci~n. ~., prevnlencta du b.,cto

riuri.:i eri ~-'10 bajn en r.:,;¡nj.,a que eo ~ujoroa CllBD.d.:uJ de la 

c.isc.1\ edad \ 2) • 

Lno oujcroo p::iGr.ittr.,,:i\ustC'l:J c.:>n su r.iUC.J:."Ul urutrov11.;_!_ 

n.111 tl'l.j.:i on ootród'.eno ost'tn p;1rttcul'lr::iento ouoceptibloo 111 

tr"lu::::i. '..lr.,itr,l durante l'!. r~l'lc1~n oe:<u'll • 

13 

• H) ~'l <l~c,;¡str."ld.J l'Je l.:is divorttc'..ll,,3 :ir·~':.r.'l!.e.:; C.J02 

tt>;uyco un:1 ,¡" t"s :11u:;;,3 ~e tnfecci~n r~e·1rr'.lnt,, <ln 'll.;un'l:J 

:::ujoros. &n .,1 h:i::ibr'l i ... !..r:f-?cct~n noceodente puede proceder 

de pr,;¡sta~~tio y uretr~~~s. A 1'1 tnrocci~n voaicnl, c:int1o6.n 

ll\ del uro ter, r:s1·1t:l y ,,. tri.v&s do l,;¡o tubuli do aetlin1 en 

Jl v6rtico de l'ls pir-'l::ii~en :Je ·'llC·'ln:::n >Jl ¡::11r~nqu1.::111 rennl. 
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La capacidad do coton1::.aci.6n depende de las inter .. -

cciones a nivel de la mucosa y de la cap~cidnd de adheren-
cia de la bncteria al epitelio: 

a) Lae interacciones a nivel de la ~ucoea son muy -
1mportruites. i°'lctores como e1 :noca de las g16.ndulas cnlici

tor=es, la deacamac16n. los cilios, el per1staltiemo o la -
e~istencia de una flora normal, no aparecen on las 1nfecc1g 
nos urinaria~. La proporc16n de Ig A eo ~uy baja y la riqu~ 

=a de macr5faGOB y ~1cr$f4goe peque~a. Aei el sistema urin~ 

ria ea eet~ril y 0610 unn acc16n cec6.n1c4 de arr4etre tiene 
un valor positivo en ta mucosa. Debemos rocordnr que el ter 
eta ~nterior de l~ uretr4 puede poseer una flora co~ene41 -

on la que predominan cacao + , ontorobactcri~s y ~n~erobi.:lo, 

b) .\dhcrencl::1. Es ln :ir.:J;>iod.'ld '1UO <Jr'locnt-'ln t."UJ -

bnctllrlan, 11ue per~lte su fijAcibn '1 1.'lB c:'.':_:ll-'lB oriite1.i'1-

1.eo 1 fl\¡J;.:lc!.t:Js, C.:l:l:Jtltuyendo '1Ctua.loon:e el !."\et.ir ::..'as iB_ 

:;iort.'l.nto pit.r'\ \1"1 C.:l1.:Jniz.'lci~n de 1.n "[li<Jl y :";lUC:l~"º• -:¡ p'lr'"l 

1.ll puesta en ::iarcha de l'l infecci~n ., >!nCer:nednd in!ccci.:ioa. 

Zn ln ~dherenc~'l se ootudi::1n \no sust~ncl"o pre

sentes an l"l 3Uper!lc1.e de tno ~"cteriO"ts, (1ldheflin'ls) 1.:lo -

r::cept;:,r'!s coltu\V'>S :J ·::l Cenf>!:\<?no d~ a~ :i.ni!in. 

':n l'tll infeccl:Jne~ uri:'l'lrlns, ju.sArt"ln •.ln ~:-'.\n ?11-

pel \its 'l.dhe.Jin"lG si,:;•.1i"?ntes: 

- Fi~briae tivo 4, de 4 n~ X 2-~ ni:\, d-n:ln0011 resis

tentes y :i:;lutin:1ntes de h.,::iat1.1ts rl.o cordero y '1veo. ;:::ita

r19.n presenteo en ~. 
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F1:ibrias tip<> 1, de 7n.: x 2lll!I, d-!:l.:i.noaa sonaibles, aclut1nan, 

tes de hem~ties do cob~Ya, cnballo y ,vea, que eatar1an presentes 
en.!!~· Klebaiolla, En.terobs.cter y Serr.i.tta. 

Antigenoa 11popol1saclr1dos de zncher~c~ia e~ cuyaa cnd~
nas se extienden a distancia de la p~rod celul!U'". L~e cepas de !! 
~ ricas en '!lnt1.geno11 K, tienen una :::i11yor c:1p11cidad de 3dheQ1~n 

.\Cidoe teicóicoa y li!'otoicSLcoo de 103 cocos grar.; P')aitivos 

( est~ritococoo y enterococo ). 
Los recoptore3 celulares ao encuontr,n en l~s 5lucoprote!nne o 

&lucoltpidos del ~licoc~lix o do ls =e~br~n~ celul!U' 1 identittc:a 

dose sua lusa.res combin~ntes con reaiduos de a~6c~reo, que ~reaeu 
tar1an una contt;uraci~n coc~leQent;u-1~ do las adhesinas. 
El fen~~eno de la ~dherenei~ requiero el eontneto da l~ bnctoria 

Y la e6lula, p(l'r:> a.!!Sbae GUparfictes :ion el<Jctronag:itt·1,.a 1 ?Or lo 

que ee crea una tuerza de l"6tiula1!.n. Lns '.ld~ca1nas bnct0Jr1,11n11e 

(molécul.:11l hidrof~b1cas) neutr::.11.Z'l.n ln bnrrorfl <Jloctroat'\t!.c:1 :¡ 

ra:tlit~n el eont~eto, r~voreet~o '~c::i~:i ,;)r t::. con!l;ur3ci6n -
c::rn1plo::11Jnt:tri::1 1.nte~ elt!id.:1. :Z:;to(l d'lt3s indie'ln qua 1.-z '1rihQron

C13. es un ten~.-:i~no llzpo..:1tJ..co, '!>Jl. ~i:~o 'lnt1,;ono-"ntt.:uer;:io. 

Ln '1.d!lor11net<l de l13S b'lcteri1.t:1 ?'ll~~enail 111 -,,?1tolio •.arin.:1rio 

evit'\ zu eli::tin:1cibn por 1-.'.):J ('l<:tore3 1:1ec.\nic.:>1¡ :! frtctt1tl\ :;u 

desa.rrollo J =~ltiplicaci~n, per~itionr:l.o alc~n:&.r ol n~~oro cr!

ti~o da bactert:io o la concentr~ci~n ndecundn de t~r~entoo, 'l.nt! 

cono~ J t.:i~!nao par".!. poder 1nicinr la in!eect5n. 
3.z =~p~eidnd do ponotr'lci~n. ~s ln de at:-~v~s~r la bnrr~ 

r'l ~~lto!.i:tl ?·'lr:t :i\C".1.hZ"lr ~1 :::>nj•.inti'f.:J y V'1o;:,~ 1<tt ":HH!l,, 1nt.,r· 
no. ~n l'.la i:.feac:!..:ineo urin'lr1Jt$ 0 l-an b'l.ct.i:-t.-1s nl)C'-lait.'ln '.J<fnll'tr'l.r 

>Jn <ll e¡:.lt;:li.:i <~ Jif0r~nC:1.'\ dol 1.ntelloti.n;:,) 1 p-i;reC!..! qu,o ,;r'ICi.'HJ 

'1 t'1s ant.!;anoll suparfi.::.i"lle::i '\Ue ¡:>,,ae<Jn; -?St'1.a Q::¡ctori:f.O :J\Jcl.u:: 

aer ;i"lr1sit,,s -extr"="'lul:ires, <l:>nde do-bon re'li.:Jt!.r 1118 de!en!J'.'10 

os:;::e-:1.fi.C'\$ e lneupee1t'icae 1 colU.l'\re~ y )]umornl.,u. ::n .'lli;unoo -

cna.:ia, por r.:itu:-:i d.<Jl epiteliV-('1ecl5n test.va do aonci;ia:, c.'ltot~

ras, cte.) 13 penat.r'\l!i5n ;;03 vo fnct.litnd11. 



La incidencia de IVU !tesa a un 20% de ::::iuJeres catoteri:adaa en 
el parto. Se ba do=ostrado que cuatro dias con un cateter uretral 
~ permanencia produce una 1ntecc16n en casi el 100 % de pacientes. 
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3 .J C:ipa,cidad de z:iutt1pl1cac16n. E;e la r¡ue posee la bacteria 

para multiplicarse en los tejidos y desarrollar as1 la 3cci6n pat~ 
gena. Par:i ello necesita .'.)btener del huésped tos ele.i:ientoa nutri t!, 

vos p'!lra su cr-:tc1:11iento y repr.::>ducc1.5n; 111 rnpidez del crecimiento 

puede ser decioiva ::intes de insta.ur'lrso l.:ta detenoas. I.OJB eleaent.:ls 

nutritivos o necesidades de 111 bacteria ao conocen en algunos ca
sos; ao1 1 la urea (alta. concentr~c16n en la orina) eaticula el cre
ctmient.::> en Proteus ::::t1ritb1 lis, 

J.4 C.'lp'lcidad do 1nvaa16n, Per:ntte inv11dlr :¡l huésped,,tr .. c.1,qe 

'l auat.:incias y fcr~ontoe que interfiriendo ll'lB detenaae, !3cilitnn 

l~ dituc16n. Se deno::::i1n3n 1~pcd1nae. Pue~en ser: 

--Factores ')lle tntertt.;iron l'lO defen::.:ia del au6sped, ae'ln hu::::ior .. lll'a, 

ee"In celul::ir11a, A.si lo.'l 11p.Jpoli.a,c.1r1,-Jos de l.Je '.lrna ne,::;~tt.,..Js :¡ 

l'l ::o-1..;ul1s:i llcl eat1f11.Jcoco inhUien i.,s b'lc':.aric1:;!1n·°lO e6r.Lc.,e. 

t.:i .; 1\psul:t (;'lobo.lttll"ll, ttl 1nt!-:;cr:o .'\(-:o ~, 11 1, otr:is ::or.i!JODon

t!J's p'.!.r.lct:il•.>o, t6"<icos, etc,, .lnhibtl'n l'l tn;;cst.'lC16!1 !-"l'.;'Octt.'lr!."I 

y el ~!. tuberculosicr i::i:ild>t l'l deoc,re:t da 'ln::i::iao lio.JG~1:11c.'lo, 

p'.lr!l1t.l6nd.:>le vivir en el .l:i.terior dtt !ilG :::ll'lUl'lD quo le f.o¡5.:>cit.,

ron. E:n 1;1studios recidntes (Senior 19·~7), ::iucstr'ln L't h11bitidad lle 

cep'ls de Pr:)t'!ue ::ii!""b!.l!.'l >tS.:>Ci'ld'ls con I'IU p-irq ;>roducir un nuu

vo t..l:;io -!e I; •\ prote'lS.'l, L't pror:luc.:i~n de eat.'l '1::1=1:=i'l in v1To PU!, 

do f1.C1 lit"Ll' "'~ ~ir.,01 t t5 p'lr"l v.,ncer los 'IDt 1.c'Jer:;ioa <-Ju lf,2 

!'c:n::;.¡ do l·'l .1up!lr:'"!.c!.~ de ¡., :::i:.icos-i ~~t ':.r"lCt.:> ur!.n-l.rLJ !"<:!S"Ult'lnda 

ul e:;t.,b!!!C.l:=ilent.:> d<J l"l infcc::t~n. (9:. 
·-F°'f.C'!a.rea que f"lVOr<1con li !::i·:-1.ci~n; 111:1 .:iu::itllnr:l'111 .;otuote.:-o, cn

=i~itic3::1, se~.ra$ad33 1 quo qC':.~nn 3abro ~l teJido,canJuntivo(cota

~en3aao, hi'ltUr.:>nidn::i'l) p3liS'lC~ridos {~UciO'lO~a},11p1dVO(t1p11s"~), 

pratein~s( p:-ote;isaa ,nuc leas11s) y fibri:i-1.( fibrino l1s1naa ,quin!le110). 
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Graciau a todas Qstas impedtnas la bacteria puede di!undirse p.,~ 

contigtt1dnd, via lint!tics b s~n3u1nea. al reQto de las estructu~ 
r&s p.iJrenqu1=atoaas, a la sangre (bncterihemia, septiC8Q1a) y por 
ello, a cual~uior otr3 estructura or3~nic3. 

3.s. Capncid~d de leslbtt o produeei~n 4e toxinas. L~D 
bacterias productor~s de tn!ecctones ur1nll1'14a act6an !undacent~l 
=ente por sus endotoxinas, que ho1 en d1a en tos baciioa Jrru:i: ne
&~tivos (los mas !recuentes) se identifican con el li~opolisacAr! 
cto externo dQ 14. pu-ed, asoe1•do con el 11ntigeno o. L.a endotoxinti 
tlo los bacilos Gr'IQ nesativ:>s ha decootr!ldo un otec:t;) "nt1.poria-
t4ltico uretral. 

Lne leucoeidioas (toxiaas hemot1ticJt$ ~ e1t;:,t6xicae) presontftr• 

rian unn acción destructor~ de los fa3ocitoa 1 y ju~u-tan un pnpel 
i:i.p:>rta~to on lns 1n!acC1:>neo por cocoo Gr~:: ?;)S1t1von. 

En ~l den:>cin'ldor de l~ !r"1.CC16n lntecel:>sa, ?:>docoa tnQbi6n 
-113t1n.;u1r v:u-t..:ts f'a:::t:>re::i: 

.... - . :t= ( ::: '( I ) X e K l{ e ) 
( E~ I )= Roalstanc1n 1nespoc1fiea (extorn>t e int~roa). 
( H ~ C ):,Reatsteaci~ espec!fic~ (bumor~l X celular). 

4 .. l Do:enaa:1 extornA.s. 

4. 1 • 1. ¡',ct:)rO's :nec\n1eos 0 L>t C:>ntinUid 'td r!e t11. :!.UCOSJt dol sia,S_'°' 

..:11. urin:ir!.o :t.:ir::.:1.l ~;)nct1.t:Jye un !nct:>r nu1d.:>=i:tnt.-'ll 'ln l'l pree:.:!.r 
Vl\Ci!Jn :!.e ltt C:>tont::;u:i~n b'l.cter!."ln.11 •. \quo11 .. pueodel otat11¡< 'tlter.!!. 
d'J. :::ior r3.:onea 'lD'lt~::i<:/\S: -::>n;6nLt'l.s, 7:>r r'l::ones fl31:it~~1cas 
(:1lter"1.cionea n~rv.Loau.a), p.:tr tr'IUm.'!l.tl11:::sas ::, por l'l ob.3trucc16n 
extern~ ., interna de l3G vi3s urinari3si 
~ T~da nn~~alla o oa1r~r=aci6ncon~Anita del ststo~~ renal prodis
pwne a la intecei~n. 



' 

-- !.ÑS aujatoa parapl3jtcos o que padecen transtornos neurol6-
5icos(vejiza neur3Jena) se intectan aiste='ticacente. 
-- Son~as o exploraciones tltcnicalll.ente de!ectuosao pueden :i:ic-
per la continuidad del epitelio. As1 un cateter enclavsdo 0 en 
6-? d!as ea un C•toter contaminado. La tnc1denc1~ de inteccto
nea de este tipo llegtt a un 20% de !!!Ujeree catetGri::adaa en el 

parto. r Ray que ret1r11.r proato lile sondas! 

-- Las anomaliaa y obtruceionea de urotra ~ ur6terea por cauoa 
cong&nita, la co~prea16n por un embRr'l.%0,tucores abdocinalea -
de cualquier local1::nc13n, co=rree13n por adenoca p.r-oetAtico,7 
la presencia de c~lculoa a cualquier nivel del sieteca excre-

tor, crean un eotnsis o estanca~iento u.rin~rio con reflujo, 1ue 

conlleva siste:n.\tic11t:1ente l·'.l 1n!ecc16n, 'll ser l:a .::irina un ex

celente ~ed!o de cultivo de detert:iinadas especiea bacterianas. 

Adet:1.\s los c~lculoa se :ocvlerten en reservorioa de b:acteriaa, 

'11 abri.;o de in111unoglobulinas y qui1:11oter.\~· -:os. :=:apecies de -

tos 3&neros ~. Klebs1a~l,,Pseudooon"te,3tl'l~hvloco::ua, 

:-lycobT1:terlu::i y C:,n<ild>t aon ureolltiC'ls .,ue rro•iucen c\lcutos, 

auy ricos i!n ":i:actortas. ·::-'ll:u101; e~rl'tcl>\l::iente de foar,tos (c&l 

cico o "tp.'l:it"t, "::i~nic.J-~'l.;n&·iic.:> ,, l't:Jtruvtta, 1::iorras). 

4.1.2. F~ctorea t1stco-qu1::i1cos. ~l pH urtnnrio (5.3-6.2) 

Jue~11 un gr!ln p,:ipel en 111s intec:lones urinarias. tao b'l.cteriaa 

ureoliticna :ilcaliniznn el ::::ierli;:i y f."lvorocen 111 lntecci~n. pu6a 

en pH icido, as dificil la c;:il;:inlz11c1~n. L'l prorlucc16n de at:10-

~1ac;:i, " ?!lrtir de la ure'l, p'lrece produ~lr2e princi,aloente en 

13 :bdul'l. ?or otr'l parte, ?¿ tnrerLvres 'I 5.5 r~~ucon l'lo pro

pied3.dea 'o'tCtdrtv:¡t!ttic'ts de t.'I :lrin.'l. L'l r~atrt~-=i~n do -'l,:;'.Ua ;¡ 

l.'1 .,cid.::ie!lJ (;1;i
4
;L) e::peri::ien:'ll 'J!l r:i.t.,s !Jr;:irli;ca pittlonefritis 

:i.~uda, y so ~nul:i aeUiante diuros1s: l~ hiper;:is~otaridad do :la 

::z~dula us un tact;:ir ::z.\s l!:ip.,rt.i.nte qu1;t 101 acld.osia !!D 13 indu-

cci!in de la Lntac:i!in. L3 'lCidit!c'tci!io de l!t orina en 1ntecc12 

nos por bacterine urevl1tlC.'1S es ~uy !~portante. 

18 
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La presenct~ de hc1doQ sr~ooa, lioozto.a, bilis y 
potipéptidos, ton i11q1ort."Jnteis en otr.'1s loc:alizaci::n1eo 1 ._qui 

no existe. no hny rtor'l b.'\cturtnn" nor~nl quo produzcn. bnc

tor1ocin40. 56\o una b11Ja proporc16n de Ig A eapoc1Ctc4s P2 
dr1~ 'lctuar a este nivel. 

Se han detectAdo sustancias 1nespec1!icas b~cteriw 
ctdall en el liquido pro:s:t.6.tico. 

!1 procon-'l du l~ lnfl!la.,,c16n V"I .rt p.roduciroe en 

e\ p,r~nq~io.rt o tujido r.uby.rtcente, ~ cuolquier ~ttur~ ~~l 

!JL:itflo.n. 

tn proaenctn. un ,qubl do Cnctoreo humor~tes 
(surstanciat' vaao11cti.v11s, rt;ii.r:ii,ot4ct!.c:ui :¡ en=i::il.it1::11a), ... 

junto !l un11 rea~ueat~ cetut'll' (po11nucle11ros 1 m~cr~C~gos, 

~onocitoo, eosinbttlos, etc.), cu10 oooento de e3tudLo no 
es bata, v11 q ollnin3r on ~Qc~os de los c~aos al ~~ente -

p<:1:tb!eno. 

t..:.CJ !'a.ct,)res t,.u,n:ir'\tes ino1J!'ec!.ficos dot ti;::io 

C~Q!)l-':~~nto, l-!uquin12s :¡ p'!.. .. q'.lin11s 1 bot.ali:iln'\G un l"s 

(lr'1o ¿?~!t.t·:o~. pr3pe.r-d.l:1.a o tntttr!qr~n, v-endr-\n :i .ll.l~llr• 

19 



La resistencia inespec!tic~s {defensas externns 
e internas) puede verse alterada en diversas situaciones: 

- ED~D¡ la prematuridad, 1n!3DC13 y senilidad son 

!actores prediaponentee bien conocidos. 

SEXO; pu~e la aujer tiene la uretra mAe cort~. 

- ?lUTRICIO?l; los sujetos mal nutridos, eutren 1:1Ae 

intecciones (hipopotreineoia). 

- EMBARAZO. 

zo 

- E!IF~MEO,\OES SIST::HIC.%.S, co~o la 5:>ta, ln d1a

botoo1 otr~s endocr1nop"t1ne, c~rdiop~ttas, h~ 

p.'ltopat!11.s, he::iop'ltiae ,Cl'lli~n!ls (, :;r .. nuloc 1 t ocie, 

neut~openiae, leuco::itae, etc.} y tod3B l~e neo
pl3~13B y de!icienciae 1n=unol~S1C'lB.Ln d13betes 

jue3n un pape\ f'avorecedor do la t:i!occ!.~n por 

diversos :::iecanismoa: Hay peque!\i::uJ C.'lntidados de 

:;lucosa que enriquecen l.3. or1n"I hac1~ndo de bs

tn un exc~lente ced1o de cultivo¡ neuropat1~ de 

voj1gn, atecci~n ren~l directn. 

- 01-:er:JOS e:itud!oa ~'ln de::io~tr."Jdo l:t !:l'lyOr f!'e
euenCi'l de 1n!ecc1on~~ urin3ri:t:i en ~ujcrea q~e 

to~3n "lnt1concept1von CO~?~r"ld~e n pobl"lCionee 

te:;¡tigos. 



1.¡..3 !tESISTE~fCIA ESPECIFICA. 

Lao bacterias productor'\D do tnteccionos urinarias 

dan lusar a la ror=nci~n de anttcuer;>.Js y a unn respuootA -

de baso colul'lr. La m'o !=portante ea la priaera, pero loo 
anticuerpos detectables no tienen valor protector y de ah! 

la poGibitidad de recurrenciao, oi las bactorine no deo4~a

recen o contin~n l~ c~us~ que or1~1n6 ta 1nfocci~n. 

Tao~s de ~nticuerpos séricoe altas en sujetos in

fectados, pueden ponerse de nnn1t1eoto nodiante ronccioneo 

do '1~lut1nac16n, hema~lut1nnc16n, innunoftuoreoconcin, 

ELIS:A, etc. Loe "lnttcu<Jr:-os n.,1111<100 aon dol ti!lo I:; 1, 

30.:iciadoo " I::; H.. 

Dichao taons p11r9ccn ~11yoroo en 1110 infecciones 

ur!:vt.ri:.ta -1.lt:l3. I:; .\ e:i;:ec1f1C'lo ::iud,1on t·'.ll:lbi~n detect'lr

se on vrinn, 'ldosndna ,, laa b~ctori,s reciente~ente ,ioln

das y detdCtables par t~cnic~a in~unofluvreocontes. 

:.:n cuanto <1. t:i in:::iuntdnd do b11.oo colulnr, el pi:t

pol que jue~3n los lintocitoe T en li:t 1ntocc16n urLnnria 

debo ser import:u:ite, 'lUnque no ea bien conocido. 

P111r.3 .:itsunos ejorcer1'ln la <J.Cci6n 'lnti~tcrobi:ana 

por '3Ctivid~d cit.:>t6xicn dtr9ct.,. p,r11 otr:is ser1'1 a trt.1.v6e 

do t'l:i l1nf:iqu1n~s ~ro~uctd~s, ~ue ,, 3U vez ,cttv,r1:an '1 

t.:>s ::s,,cr:i"t,g;:is. 

!.o .O.ntc.:> ct'1r'\r:lente de-ostr'l<io •J:J ttUe 1tn t.,o in

rocci.:>nos ren~loo tanto ,,~ud11s cor.10 cr6n~cas extoto un~ º~E 

cadA dopreo16n de los lintvcttos ttmvdopondienteo, depre--

s16n asociada 13 c~lulas T supresor'l&.(22) 
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5. I!fTERPR~ACION DE LOS RESULTADOS DEL UROCULTIVO 

Desde ol punto de vista. r.iicrobivl5;1co, el cri.terio 

1:160 acoptado es el que existe iCJ.tecci~n urin:1ria cuando hrt:r 

mAo de 100, 000 UFC/ml de orin11. recogida p.cir 01.cci~n (pre

vin dosintecci~n de los genit11les y roco~idn en recipiente 

est6r11). ~ntn mnti:nci~n en el nO:!!ero se debe 11 '1U0 1>:1 or! 

na es an buen C10dio de cultivo P'lf'l lit t:l.3.YOr pnrto do lns ~ 

b11cteriao que ae encuon!:r.o:r.n en ~tl'l 7 que J!il multiplicaroo 

producen estos altoo recuentos. 
~ la .:irint1 c.:int'l::iin11d11. c~n bacter111s presentes en 

los 3"enit::tleo externos, •!R 11usen..cl11. do Lnfecci.~n, l:is re-

cuentos no son 3Upcri:ir"?o -. 1000 UF'.:/:il. Lo:J rocuont,)s en

tro 1000 y l•)O, 000 se .:.-,noi:lori..n dudoooo, :iobr'l' toi!::i .:ii ;JI) 

tr'lt'l d!} .::ultt'IOS .11x:o~ ~.Jl!.:::!.c .rJl:l·:m.Js. 

L;:i:i r<::CUl?nt.)C ~'.l<'Hicn .JJ..: í."ll:J:1i.::.P.ntu nc-;'lti•;,:.3 :;1 

o:tl:ite :.u~" vb~t:-uc-:!.~n ;:o~.,t·Jt'l -l•J ur~t~r, 11t:il::1-~tric!.~n 

::ru\º1'1 ~o "lntlial..::::ibl:tnoa, r:ir::1~ t. b.1ctori'ln:1s, J :.11 'tn -

orlr." .::e e::iito -::uy r!il•Jid."l. 

t"s -:r1ter1J:J rle .St.11:1!! ='nrP.c11n 'ld~Cu'lrl:JG 1nrl'I 11 

lntorri:.,1t"lC1.~n do l::io result"ldae del urocut~tvo y q'..le so 

recv~on on tres np'\rtndos: 

1. t.J3 r<;C•J.:int.;:ia co::tpr'fnr!lt::!:>a en'=.:& 102 y 1.-/5 IJ:'·::/::t :JOn 

.:;1;:-.1:'1-:,ti'IVS -!n ~:Jj.Jr·J:l c:>n :!!.s:.irl'\ 1 ::::in 'J::.'l -;;n:f!.:i!:1-

1.L11d .iel .;-; ·:., :¡ en ¡:i<tcientes con ¿lur1.n.. 

22 

2.. ~1 ~e t:"1ta Jo ;iaclanteo "lSir.e..:i::'1ttc.:H3 .:i~ ,;:vn2!.d01r't~ -

Ji;:¡ni!lc."ltiv.:>:: to:J r<Jcuent.:>S t:;ualws :> suportoraa '1 lO;oUF.'.:/cl. 

-3opecialco11te si esto resutt:ido oe oboerV'l en c!oa ::iuootraa. 

3 • .::n la orinn obtonid:a p:ir catel:eriznci!in :> 13pir'lc1~n cu

pr!tpO.bic:'I cunlquior rec:.i.ento tieCle V'llor.c 1 l 
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MATERIALES Y HETODOS. 

P•ra la re'ltiz•ci~n de 6ste estudio se necesita 
lo oiguiente: 

Mntdrial F{aico. 

Asas de nicror.io, 'utocl3ve, bal3nz•, cajao do 
Petri, cinta testigo, cuentn colonias, g•oas, sradillss p~
ra tubos, incubndora, mn.rc•dores, ::intr'lces ~len~eyer, =ec~~ 
ro Bunoon, Mechero Fisber, probetas, pipetas, rerriGer•dor, 
rollos de papel, tubos para las pruebas b1oqui::i1c•s· 7 ~icro~ 
co~io. 

:.1'1.tori.n.l .~ulr.iico. 

~olor,cl~n do ~r'lm, =e~los do cult!~o e 'l;~r-snn
,;::-e :¡ Z:.!3 ) 1 'l!U'l ootéril. P'lr'l \.,3 r.r•Job'lS bloquinlc'l.o: 

Citr:ito do Si.mono, Li'l, :""t:?n'1.tO-fen1l'll:::an1n", !!!!_ 

nitol, Mf'IVP, .i'lC-'lrOs'l, SI!~ o MIO, TSI o Kll~ler. 

~-
,\ la ::iueatra de orin'.:l obtenida C;ln ¡:irev!o -'loeo do 

gonit:1les, se obser011'.l"~ el nediment.:l en r:-eaco y se le pr'lc

tlciir! l'l ':.li:;n!.;11 del Ur:lCU\tiv:l :¡ " \'lO :::lt:ln\.'10 obten1d:ia 

sli \es cuant.ificnr'i :¡ >Je identi!ic.-irhn p>r r:iedio de ;irueo"s 

bi:lq:.i.i:i!cas. 

., 



PLAN DE: 'm.\BAJO 

Se ~nalizaron las =uestr~a de orina de pacient&a ta=eninas 
adultas (20-50 aaos), cuyo diagn6stico previo ruet Intacci6n 
de laa vias urinal'ias; hsst~ obtener 100 urocultivoo positi
vos. 
lffiOCULTIVO.- Se conoce con este noobre al cultivo de ortna 
par• anAlisis b~cteriol~gico coa propbettos de di~~n6~ttco 
do tntecciones del ap&t' . .,to urinnrio. 

l., ... L!i .:Jrina so -lbtiene por la t6ca:1ca de " orina-medin" 
previo. desin!eccl~n a.decu11.da de los ~ea:itJ1les y recoo;.".d11 

@n recipiente esteril. 
z •• La muestra deb4r~ ser reciente y el anAlisie hacerse 

dentro de la hor~ st~uiente a su .:Jbtenc16n. 51 eoo no -· 
tuera posible. podr1a conservarse en el re!ri~erador h~~ 
ta 46 hre. 
}.-

ril 
rn 

4.-

. .\Sito 

p•)tl3°1l 

(011. 

.\;;ita 

pertec~llMP-nt11 l'\ ~ue-atrn y c;:in unn. pipetn '3St! 
1 ce • .<J. un t•Jb~ c:)nt;unleniit1 9 ce, ~& -<Jt:Urt <:1!'lt! 

1!10). 

v:u•i11s vecos -Erl tuco y p:tse ce. da ln dil • 
1 :10 '1 un sei;undo tubo c.:Jnt11niendo 9 e= .. de 11gun eatér~ 

(use ~i!erente p1petR). 

5 •• Con ~na tercer& pipetn eat4ril dapoe:Lte 0.1 ce. so

bra ln eu,er!icie ~e ~~~r snn3re :J extiendll la l:)ta en 
t~da ell.fl. 

6.- Dep;:ia:Lte 1 ce, do o:in~ sin ditu:i.: en i:~n y extten

d:tla. 

?.- IncuDe l~a cajae ~ ~?·~ I 24,~3 3rs. 

~.- ~uenta el n~~er~ de caloni~e ~ue ~pare~crtn en ~a~r
s~n~re y ~u1:1pl!quelns par la diluci~n !innl (1~~~~~) 

para c~1cular cuíntas bncteriga por ce. do orina exis ... 

ttan en la ~ueetra ori~ina~. 
9.- F.~~~ ~n !rotis de una colonia y col~rú~Lo con Gra1:1 
y obaáryelo con ini:ier!Ji~n. 

10.- tden~i!ic~ l~ c;:ilonia ?Or reRcct~nos bl~qui~ieas. 
e 2~., 



PL.\?I DE TRABAJO 

HUESTaA t>E ORINA 
~~~~~~~~·¡·~~,~~~---'-~ 

1 =l.+ 9.cC. asua est6r1l. 
( 111 O) 

l 
\ ml. (1:10) + 9 ce.- asua 

(1;100) 

l 
ColoCIU". o.\ ce. en 

Asar-sangro 

l 
Incubar :i }?•C /2ti.,t181\rs. 

\!ontar colonias 

1 

(23) 

Ob5ervac16n a1crosc6pica 
del. sedimento en .. tresco .. 

" E!<B 

\ 
\ 
.;, 

IDE?ITIFlCA.R 
( Rx. B1oqutm1cas 

Citrato de Si.:l.onns 

L1a 
MBl.onato-ten1lalan1na 

Manitol. 
MR-"JP 

s ... ca.rosa 
HlO o .SIM 

'tSI o ~licler 

Urell 
Cat:t.l3s111. 

coa;u1.11.s& 
Oxidas a 



Intr:irlucc16n~ 

Lil urea es un3·d1am1na del Ac1do carbbnic.:> c::in 11:1. 

rtir::iula: o 
liH2 -·'!-:fH2 

26 

Tod'lB las 3oinaa son !Ac1lmente hidrol!:1tdas 
rac1Sn de 'lt:i.:>niaco .·Y ~ib:cido_ de carbono. 

con libe-

LA-Ur&'l3~ es·una.en:i.::ill que p.:lseon muchas especie:: de 

microorgrull . .Jmos que pueden hidrolizo.r urea con la si5uiento 

reaccibÓ qu!micq. 

o 
tiilz.-i!-::a2 + a:~oñ .!!r..:.1ll,.CO~ + a2 o + 2!:n~ C~•H4 > 2co3 

Zl aaoni.'.lca reitcc1,-,n11. en a.:>luciSn !':>.r't r.:ir::i'lr :1l.rbon3-

to do a::ionio 1 pr.:>dac!~nd.:>se un'l alc'll1ni:ac1Sn 7 un 3Ucent.:> 
<iel pR del modi.:J. 

Ob:letl•113 0 

l':.::;t<t =tctl·1i·!'l."'! 1Jnzl:::."ltic't es c.'tr'1ctor1nt1:1. do tor!,,a 

l"ta o.;ri~::i.113 -!e ~~ 7 se usa .'l.)'.:re t.:ld.J p1t.r"t l..!1Cerer:.c!..u

l:>s :>r ;"lni_¡,:J~ ~ de_;r-id·u!.:lr'lu r\p!d:ts <ie ure1 •!e :itr.:>.3 

!::!oo.br.;>:: d!t l-:1. ;.:nt-er:>~•u::t!tr!'\C'J,e: ,J':.r~a ~~!ll;tr",JB !'UOdOn aier 

?.;J.::iiti•1.;,~ ret.,rc::ul,;,s. 



Inter.,ret'lci~n. 

Los or~~n1o=os que hidroli:an u.re~ ripid<tcente FUeden produ

ci.r reaccionos positivas en 1 Ó 2 horas; l3s especies ~enos acti
v~s pueden ro1uer1.r 3 6 m~s diao. 

Lns rencciooes son: 

Caldo de Stuart: un color rojo en todo el medio indico. alca-

11n1:ac15n e h1•1r611s1o de uren. 

A¿;~ de Chr.istenoen: 

1 • Do.;radadores r-~pid;:,s de u.rea ( Proteus opp.): color rojo 

on to~o el medio. 

2. De,;radadores lentos de urea (Klebsielln spp. ); color rojo 

1n1ci<tl s5lo en el pie;:, y 3rndual::iente abarca todo el tubo. 

}. no hay hidr6t1sio de ure<t: el t1edio conse:-v'\ ul calor <te!! 

rillo aritin11.l. (16,17). 

Princ:!.r.io. 

~·:tat"::in.-u- al •1n o:-;.,,ni..:uo '!~ i:;5v!.t o ln::i~vil. 

Ob1•,tivo. 

::s un'\ ,ruo~~ ::fo car.:acteri=.11c15n pu6s to<!oo too ::iic!:1bros dol 

t;Gnaro ?roteuo s.::in a!iv:!.les. 

I:-1 tur-:r'!t<tc1. !in. 

Pr~obn ( +): las or511nl.ar.:os ::i6\•!.len migran d11 la 1::Cno'1 de 

c;1,c~Z:·1 :¡.~e •!ifun<!·~n en et co:!1:> 1 pr-.:iv.:ic"n'.1.:i tur::ii:-!o:,juode ::1.:i::i

t~ .. u· .:r. ::re::i:.iento fln e5tr1'1a vollao1ts. 

E!"•lub-'t (-): crecl::ilent.:i b-'!ctorii.no !l.Cont•J'\.:!o .ii,~u!ando l'l 

ti:t•l'l <l.: ::!.-;:n.brTJ, u-1 :::od!.:i ::1rcund'1nte :;;a !:l'\n':.1.'!no c'l.'lro. 

( 16) 
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Introducc1.5n. 

29 

!l tndol, un bencllpirrol, es uno do tos prg 
duct.)s de de.~r.'ldaci.5n ::l!tt3b.511ca del 3!';1!,noAci

d.:i tript!:lr .. no. L-'ls b:¡cter!tt:I ql..le poB91!1l 1.'ll on

.:.i::i'l trlpt,:,t"n"s'l :1on cap'lcca de h1dr,:,!.i~11r y 

dcs,·~Ln'lr el trl:;:i~~í·H'.O o;ln proti'.JCC!.~n :!u ind;,l, 

-\:!;!o p!.!"úvic.:i ;¡ ''~or.t,.co. 

!.:t 'l''JOb1. t::!~ indol ~:;t4 b.,..3'ld3 en !.:t :.:ir::i'lci!:ln do un C.)E!_ 

~!.-tj;) :le co!.o:- :-ojo cu,ndo -:t t:i.t::!ot r~'\C-!ini'l c . .,n !!l '::-ulXI 'll

::!a!t!:!l .i:Jl ;::i-r.etili.r.1no1::en:::il~eo!1!-!o. 

!nt:•1r~r~t'!C l~n. 

Zl des~:-oll::i de un ·1tvo color roJ<> f.icsi'l en \'.l intarf.,! 

ae dol :'!!:ictt•:o y el c:tld.:i (o e:i. 1:1 C'l?'l lle .:lorot.Jr::i.:>) ::io.:;·.in
io: de:::?U~s de i11.:.d!.r >Jl re.,ct!•t:> 1:-.dlc=i. l:t pr'!.'>enc1, 1~ !.n•!ol 

:¡ •.:ntt prtHtb(I !'.:1Glt.iv!l..(1ó). 



DES~~REOY.iL~S~S 

Intr:>ducci~n. 

L.:is doscarboxilaaas son un sru~ do an:im3s auatrato

es¡)ecif'ic.:ifl. capacea de actuar s.:>bre la p.:>rci.:in carboxil.:> (~OOH) 

de los l1l:linohcid.:>s. con !or:ac1.:in do ~lnas de re9cc1.:in alcn-

11.~n. ~St'l rescc1.:in: 

'1'112 
CH2-(CH2 >2-cmtHzCCOH 

L-Crn1t1na 

L-L1si:1'l 

.CHz-NHz 
-CO > i 

or?!.1t1na (ca2 >z + co2 
desc.tlrbOx.11.saa. ha2-~1H2 

Listn'l 
rtoac'lrb:>:<11aea 

putreacina 

·fHz-:IH.2. 

Cftt,>3 
...:a.2._¡;a

2 

~iidn.vertn'l 

e::i .::onocld"' coo;o descarQo:<ilo.ci~n, produce d~~xtdo 1e C'lrbon.'.> 

c.'.>ao producto :iecund'lrlo. t;.<1.da unn de las deocRrb-'lxi\::lono es 

el!~ectfic~ ?9ra un 9mlno~cido. 

Inter.,ret.,c t,')n. 
:,:i_ dcB'lt'rol.to <!e 11n c:)t-lr '!.:l'lri'!.1.o 1 r!itr'1:it., t'!.s e

t ... :>'l:J ini.::l~Le~ de !, i:cub'l.Ci~n ea de~ldo ~ t~ for~ent'!.Cl~n 

~ll \'t :>OT.1•~'\'1 ~."l.ntid'1.d d.i :t·1cosn ·1e\. net!i.:). 51. o\ "l~i!'1:>"scl

io <Ja de:Jcll.r:>o~:!.1.'1.dO 3e ror::,n 'lO:l:l!l:i 'ltC'ltlnac y ·J\ !ledlo -

oe t;)rnn. de c.)t-)r T'IClr .. ur11, !.n.:!ic:tndo un.'l rel'\c:l!ln T'l;)Btti"la. 

( 15, 17). 



,\, 

1-!.\LO?l,\TO 30 

L"I. capncida.d dol leido c11l6nico (malon11to) de interferir en 
la. oxidaci~n dol 3c. 3Ucc1nico en ac. tum6rico, inhib!Qndo la -
~cc16n cnt~l1t1c11 do la en:1011 3Ucc1nato-deh1dro~ena.sn. 

El !c11o mnl6nico es ootructuralcente ~n.ilogo nl succ1nico 
y compito por au lug11r en ln en:ic11. 

El result11do final en que un or!an13mo es inc~p\: do crecer 
n monos que puedn rer~entnr o utili:ll.1' el m~lonato de sodio co
co ~nic, fuente de carbono • 

.;r-.:to u:.: K~Z3S DEL .\CI!'.10 l'EICAREOXILICO 

1;1arE1.:ron D?.:L ~'.ALC:i~'!'O 
ne. oxalosucc1n1co 



!nter~ret:tci5n. 
MA.LO~l\TO (con t.) 

31 

Pruob't (+):presenci:t de un color 1ZU1 clAro y 3zul de pr2 
ai~ intenso ~n todo et medio. 

Prueba (-): no 3e observa cambio de color (verde). 

(16,ZO). 

FZ!i!L~L,\N!!i.\ DE3AH!~iAS,\ 

Introduccl~n. 

La fen1t.,laninn eo un nmino\cido que por desnainAci~n forma 
un ;eto4ci~o, el Acido r~n1lpir6vico. De 1A !:imilin ~nterob~cte
~. 3610 los .-:11.u111bros de los géneros Proteus .,. ?!'ovidOJnci~ 

!·:or"''tnel.l" r.ior·'"•nii p.lseen l'l enzi::111 t!ea1\r.iin:is1'., necoa:tril'll ?1;r1\ 
est" c"n~·ersi~n. 

Pr!.'l':i"'.l::. 

r," 1=rUob11 de !'enital.,ninn se b'lGl'l en t., do1tecc!~n Je 4cl•i.l 
fen1lpir6vico en el nodio, tras el ~esnrrollo del or;l'llni~mo en 
eatudio. 

E'eni t 1l·'lnin1 

• l/Z O Flavo~rotoin3 
des.,r.iin,.c15n 
O'.'fi-!n. ti VII 

L'l. o:tz1-,a· d.;Sl\Cin!'l.U'l c11t:1.!Lza tJt. do&ll.Cin:icl~n vxidntiva 
del a~ino~cido fenitalgnina, ~rJ~uctendo 3~oni'tCO l et oC.-c~ 
to~ci~o (l\c. reri.itpi1·rivtco)'. 



tntar"lrl'! ti\:::'!. "in. 

Ltt ..,r:.iel::i es ':1')51tlv"I. 31.. '\:iaroce ·.1n C')\:ir vorde 1nten

eo oor ~dici~n d~ un~ so\uci~n 4e clorur.l !~rric~ ~l lO ~. 

Lo quo i!'li!i.ca ln 1>resenc.ta de Acid.:i tenii1>1rQv1co. 

( 16 .1?) 

Zl citrnt.l do s.:id1~ os un~ SAl del Acldo cttrlco, un 
C.lan~est.l .lrGhtti.Co ~1=~1o~ Alzunns bncteri~s nueden .lbtoner 

OJner.;1zi n.:ir v1a 71.,t!nt'\ do 1-i :te !eraent~cl~n (fe !tit!r'lt.::ts 

rie ct1.rb.:in.:i, ut!.li:--intlo c'.tr'tt.l c.::t~.l tJnl;,. t:.icn.~o Co cu:~an~. 

:.,::;~H 

:t·~c·;-::112 -f-.::-i2 -.:ooa----.,-¡:;:o.:-;7-·;:i2 - ;o.~H 

Oít O 

.;ttr-it.::t 

,;=o ;.~?. 

;~{3 

~u;;ootria ~t ... ri~er "'ll.1.'> q~e '.)cu:-:-e .an 1"1 :J!l!l::'lc!.~n 1el ::i

tr'lt.::t. c..,ndo l,:¡s "lt'.'.J<!u:::t.;>a lnt:er:::edi'l!"1.:ir. .:lt.t.,:in!.•Jt>a fJ.:ini 

-.lt o:<al.<&cst:it,, :¡ el <JCet'l.t.::t. Zl '1r.:l.:!t1.;:t;> !!.n!ll de LI'\ \ltil..L

z~ci~n ~~l citr~t~ ~3 ~l ~tr~v~e~. 



COOH 

b=o 
1 

(can t.) 
33 

.CHJ 

~----- ?!ruvnta.--..., 

?, nK•o~ pK !llcnl1na 

1 
ca,.:ooH . + UCOOH 
Aceta t.:> Farcato 

cH,-C-CH-CH3 + 2 ~º2 e~ COOH 
J,H Acot.:>1n:t ,\c1tato 

la roncc1~n 11nteri.:>r indic4 1 que de"end1endo dol na del me

dio ·;,:icz·lt \IJ. tranaf.Jrri'ICL~n del .,Lruv11t.J~ el ol :ned1.:> eo :il

c.-.tLno, taa nr.Jductao tcr::::.n11tes abttJnldao iitJr::in, -icot.,to y 

f:i::-m"Jta. ;::n e"ª"' 1e 'l'Je et n•f 1e1 •. ~l'~!t-' toc"l !te l·'.:> 1.::lo "r.:>du.=, 

t.J~ ter~in"los .:>btonid.:>s ~er'ln: 

:¡ ditlx'..d;.:i d•J c'tr~.,n, 

La detor~in'lc1'.)r: :!';! est" c.'1r:tcter1st1c11 ea 11:!":1.Jrt ... nto 

".'1r"l l'!. ic:!:1ntiflcacitin d<:! ~.uch,S <iol l.JS 1.1lOC;Jr.JS d6 to:i f.·11::11-

li!l F.:itcr.:1b11-:turl"lce'le. ,;u"lriulcr ::ieJl;, ·ln"J'!.e11da ~11;r11 dotoc

t.:ir l"I. utili:'lCL~n do c1tr.:it:.1 ... ,r n;:i,rte dtJ l'ls b11ct<!ri"le en 

~;:;tudil, ~obtJ ent'l.r •ier-,r'l"ll3t,"J ·!f! "Z'.J':•J'.~.,:J e ·~t·J::-.'.lt'n •lo -

Inter-.rGt,c i ~n. 

Prueba (+.): el des:trrall.,J de un •.:a1.ar n::ul intonsa '!In 

24 'l 43 har:ta. 

Prueb" (~): na se ;,!Jser·1, crecini.int.,,, ni cgabio do -

::ot.:ir (verde). (ló,17), 



•!u3dro. V Carbohidratos 

(dis~cáridos y mAs nltos) 34 l . 
Glucos11 

c68 12°6 

Z, 5--ilicol bu ti l01no 
:,¡ ~ ,;:10;¡.;:;i;;¡,::¡¡3 

Ac. oxa.lo"!.clttico 

cot.:OOH 

1 
+ ,\Ctttil GOA + 

·;¡!.a::;cr.:. l 
.1.l cic!.o ,!.., ;:r;:ba 

co, 

Acetaldob!do 

AcetJ\t.:J 3.CtiV.'.> 

(.\cetll.::.'.>1.) 

!q .\c. 'lc~t1co 
11 ;a3~-"---+ ;!{3.!00ii ::1 li.c1-:.:> -,trQViCO .:JO .:o 

l 
oldor'.l al co:i,•Aesto -=l"l'IO en 1 

deointezrnct~n do !.11 ~tucou,,., 

=.'.> ~~ede veroo en el esque=:r.. 
coa d~s loo re,ccl)nes aon "ln"lor~~ 

C"l3 0~:9:>t.:> 1..'l& 'l"Je :Jc\.lrr"ln .. ~ 
.1.c. 'lcetoqc~tico ot ciclo de Y.r~be • 
. ;7¡~,;c~,,2 .:ooa 

¡1 ,\e. but!.ric.:i 

C:-f' ';r.ª~:1z;;OoH 

-le :,S-'11dro>cibut1rico 

t:H
3

r.:nott1;112cocn 
1 

(ZO, T7) 



SACAP.05,\ 35 

Princ1,~io. 

Deter:iinar la habilidad de un or~an1omo de ter:::ientar (degr11-

dar) el carbohidrato s11c.,,rosll incorpor9do ~ un medio bAsico, pr~ 

duciendo .S.ci¿o, o .1cido con ,sas vi3ible. 

n . .,,oes bionui:::iic"ª· 

M6todoa utili:adoo p:ir, 111 desinteiSr:i.c16n de dia!lc.'aridoo a 

:ion,,sac>\ridos: 

~) Al~unoa or~"ni~mos tienen enztm(lo roe!orolitic110 qua ro.:a. 

!orl tJ.:.,n ol riia~c.~rtdo hnst11 rOsta_t.:1 de:···1tzO.é:nr, ;¡ luego JJ.z6car 

libro, ?Or .,je:irilo, 

c12ª22°11 
.;'lc1r:t:J'1 

:11ucos12-1-P 

b) O::ro :U~tOdO 3e ti::il.~~ Jl t11 de!Ji:tte¡r."J.Ci~n dll !111carooa 

;¡ 'l ,lc;un!lo >Jspuc1.es de b11cterin.s d11· ~cld:J 14ctico. ::::t r:¡Otodo -

i::~i_4:,•e t>'"..!.,..,eriZ".lcl6n d'! un" ?l\rto rie \,, 111ol~cul.n d<l a.:ic~rll:J"1 1 
l!.~or'lnJo :'l. ot:::i ~"lrte c.=>mo 11z~cnr libre. Se ;ir,r!uc'l ·.in ro1,lco

r:t de tr·.i-::os'1 :it t.:i~ 'r.;'lr.:.:~=a •!ia;ion.,n •l!J ·.ir., on:l::-."1 tr11n:;tru.=. 

t>l !.i:J::i.nto: 

a-~tuc.,a:i.-!ruct.:is"---!) n.;tucos'1 + (!ruct:ui':l):i 

to·t'l:J~ 

'.Jn ~"1.1.r.i~ro .Jo stucoea (,;l.uc'lno .:i ':!extr'1t:.;)) e:J el I"'Ct

:;~l~::i.do da l~ '\C:i!in do un" enzim;i. tr"1.nDi;lUc:lsila.nto.{11t)• 



De~puga de un~ ae:uencia do de~radnciones y tr3nofor1:1aciones 
glucol1t1cas en:i:1.6ticna, l~ mol~cula de 5lucoaa 3e desdoblg en 
una serie de coopuestos do tres cnrbonos, el =!a importantes do 
tos cuales es el ~cido pirdvico. Est~ secuencia qui=ica oe con~ 
ce como la v13 anaerobia de Embden-Meyer~ot. Muchas bacterias, 
incluyendo todao las enterobactertao, utili:an hidratos de car
bOJno :tedii!nte lo que se llao."J. un11. "!eri::entnc16n .'icida ::iixt11 11 , 

en la cual oe ,reduce r1nnl:1.ente unn v11.r1edad de ~cidos or;6n1-
c..:>o que deri•1nn del .§.cid.:> pir6vico. El esque1:1a de la !'or::::ionta-

ci~n 6cido :tixta para la desr•d11ci6n de &lucosa 30 expone en el 
cuadro V. 

Intert1ret11cl~n. 

Prueb~ (•): se obcervn ~n color 11mnrillo dn todo el modio; 

qJo !ndlc-11. una reacci~n :\cir:tn.(ter::ient.:ici~n do ln S'lc:,.roe11). 

Prueb'1 (-): ti~ httY c:\abi~ r:te .:ol~r (r~j~) <3n oJl :::todio.(lf). 

36 



Princt .... t.::io 

Determ1tta.r l~ bnb1t1d~d de un_ar~an1aao de t&rmontlll' et 
"llC;:>h.:it pot1!1.1dric.:i, !ii1111lt'l t~ 

l!.,tJes ~!.O<Ht1::itc.i:s. 

L.::is · alc.:iholes que ·so~- ccii"!ctivtt:iente 1.ln:::nd.:io 

son: ~donitol, Dulcit~l, Mnnit.:il, y Sorbit.,l. 

+ 2H 
} 

11:i::Qc:i.res•1 

':'.JJ.:!l ~~n 11l~~h.'.lle!r ...,,·u.h!.rir~c:i:J q:.:.a .;')n .,r.,·~ui:::t.:i:: d<J 

rc1ui:::c!.~:t !e -.in :::"n.:is1tc.\ri~~. \.-~1 ,_., ·t .lC'.)l!l'l 1!"1 :ir1 ;en i:t 

.t.:ir;.L~.:i!, !.>:l ':l11n'l'i" -,t -:o."nLt:>t, ln :a.t.,,.:t:>:i-i: ,1 1ti.:t.:1.t~l, 

l=:i: rrui:::t;,z'I. .:;e tr"l::~f-,r~" en nqnJ.t.ll '.) an s.:irblt;)l. 

:,Jt\.'.l::-·u1,!,1 •Jn !.ndic"rt::i.:- t!el .,a con •Jn d:?t~r-Lnl'u!;, C"lr

_.,1,tJr-:t~" ~·~c·!c d~t;r-:!n,rse sl '-':'l." b>tC':'1rt11 1.~ ('\>l::,d~'1.:i 

ot -::1,;:;:.;i ,,:,:¡ ~·1.r-!.33 ..,r-:>·luet::;;,; ·:-H·-.i.iv1l.~r., :lbS·?r'l:\n•i.:i -:Jn C'IM• 

":>l..~ di ·~it~:- •:!,.;1.:!.tl' -ll"l •!!.:":'!··!t.-'• {l'i,17,1"!,I')) 

-;o~, :~Z' -'lldek11!;:io + C,\:~3l0 o:: \!CL.,R <-----~ 

rn~er ... r>lt 'IC-1. ~n. 

?:-":11lh11 {•)t .::.s 'z;:::11r·1'l •Jn =~Lor '11'13!'111-' -t~ ~.~\i;) el 

:::.e-d!.;::: !.t:-!ic-'\ U.:lr\ re:lc~l~n '\et<~!\. ~:: ol. C"1c.:i ':!.ol l• ~· 
?~·1~b'\ (-): ~' '.1,7 :,:ti~~~ ~~l~r J~l ~~1L' (r~j,), 

..!• .,.,l'!<tr-1dlfl 



Princinlo. 

PRUr:B.\ P~,\ L.\ DETECCIOll DF.: n'.l'U·t:::::-:-.\oon::s 

D'E: 5LUCOSA Y LACTOSA E:I .\GAR itl!RRO DE 

KL13LER O TSI. 

Deter~inar i., h~b1t1dnd de un or~"n1oco de !ar=o~t"r la 
tactos~ y 5lucosn con o sin producci~n de cns, junto con la 
posible producci~n de Acido sul!hidrico. 

Fer=ent~ci~n b'lctorians de ln Lactosn: 
~t1 o~ 

1 
Uni~n ¡3-:;at"c t6s1da 

"~~>,,t•eto .. 
,; "" 

~...8-~~1~ct~s1do por~easa 

·,
¡ 

38 

.1..:. :-1.r!lv:..co\ 
Cll COC'OOH . ·-·-

L., \'lctos"I, ·1n dt:::"c-~rido .,:>r r:io-

1-~=ul.t\!.l de .:.·\uc»sn ~· _::i.1 ... c:Joa 'J.tli

r!'1:i ;:>:ir un an1.,.;ej3-;:il'1Ct~:i1.i:!:>. Si 

,_., ;;"ct:.Jril'l -:rJ·l~.:ij3·.""\l'lCt:>::iid.!!.o", 

l'.\ 1.'1.C'::JB·"\ 'l~ i1\.iir">ll:.'1d'l 'l _;t'.1C:)31l. 

;1 Sll.t'lctocn.. !.'.l -~1·1c:i:1'l e~ :'.'!Ot'l't::Oll:, 

('/~"ªº cu'ldro '/) ( 1:,) 



(con t.) 
39 

gs un~ prueba de caracteriznci~n pu6s todos loa ~1eobroa 
de l:i !a::iili'l :E:nterob,.cteri1tCeJ11.e rer::ient11n 1:.. 5luc;:,a11. Ta-
dos tos oi~obros del g6nero ~. na rercentan 1~ l:\ctasa. 

Reac:tonos en el KI.\: 
( 16) 

NO F::RME:IT..\DOR , . ""X Uo h"'-Y _ -. r~~ _ . 
0 

ror~. 8ntnc~.~.n . · "'. ·. Z . - - ·~ 

· pH=? ,4 ~"" . . ~ 

P1.co ~lcnlino/!ando ~lcalino 

A 

:10 F::.i;::;:t:·l',\DO'.~ o;; t.\.:TOSA. 

s 

p\.co hcido/!ando ftc11o 



rnter!lretaci~r::. 
Pico "lc1111no/fondo "lc'llino: (~) 

40 

ll'o ltny reracntaci~n de ~::0.c!tres. Co.:-acter!stic11 de bac-

td:-!.as no fer::ientado:-o.s co::io Ps. :o.eru1'1nos.,. 

Pi:o ~lc."\l1no/!ondo 4cido: (B) 

~lucosa fer~ont~dq; l"1.Ctos11 (y/o 3~carosa an el ~SI) no 

fercontada. C11r-:ict@r!.:Jtic:1 de b~cteri:is no rer::ient"1.doraa de 

lilC~OB!t C.'.)mO .Slti:ell'.l S';)n. 

Pie . ., 'llC<1.lino/rondo '\cid.7 (no<Tro): 

1lucosn fer~~nt"1.d-"i l"ctos11 no reraentada, ?roducci~n 

de 3 .. 'ª H2 3. :=11.r'.lctertsticn de ~"1.cteri11a no rerr.ient.·u:!or!ls de 

lftctosn y productorno de a
2

s t'\les .:o::¡o -'tl~un."1.S O:ltrob'lcter, 

Prote•Js spp., -1'll::i.::inc.1 l>t spp. 1 .:.!..::.12!!.J spp. • 

Pico '\cido/ronrio .\cido: (\.!) 

GlUcosn y lftctosa fercent'ld"1.o. ~"1.r"1.cte:1~ticn de col! 

for=ao fur::iontadores de l."\Ctos"1. co::io ::!:Jchorlc!1ln co'!.i y et 

_rup:i >'. t•1ba iel, ,_ ··:n t'c!r::i':'lc tt;tr. ( 1 r,), 



O:ITo:::i:cno O:CID\Sñ 

Pr1ncio1o. 
Ln pruobn de citocro=o oxidas~ uttlizn ciertos ro~ctivos 

colorantes, coco el d1clorhidr3to de p-renilendiamina,·quo 
~ct63n coco aco?toros artifici~les de electrones, custltuyea 
do al ox1$eno. La p-tenilendi~m1nn es incolora en estado re
ducido, pero en prosen~ia de citocrooo oxidnon y oxlseno nt
most6rlco se oxidn roroillndo tt:.ul do indo!enol • 

2~itocroco ..; r1tducido + 2S-. + 1/2 o
2 

2 ';itocrar:o e 
ax:!.<indo 

i)b 1•J t !. '1:>. 

• • 

Citocromo · 
ox~dlls• >2c1tocromo e 

..,(.:-n"lttal 

1:1oo:·::::;ot \ZUL 
:om~uento :a\are~do 

41 

La ?r'.J<lb'l .!e :1.to.:r::::io O'(id"C·"l d:J ::>Ujl ~tit !'·"l::'\ ..il "::icreenin.;" 
d<J ::ot:inias :.1on;:ec:1o::n3 d<J sor entoroi.Jnctorin:. (':.or..rus nesativns) 
y p:tr~ ln idcntitic~ci~n de ::o\:inins ~~e se prenu~o SO"ln espe-
cioa de P::il!udo::ion."ls ( !IOSi':.ivasl. 



Internr.,tnci~n. 

Lno colonias bacterianas con ~ceividnd do citocrJco oxi
dns~ doserrotlan en segundos un intenso color •Zut en el si
ti., de inocutnci~n. P'lr11 esta prueb11. no s~ <lebo e::t;il&ar ."Ita.;: 
brea de acero inoxidnblo, d~do que t.,e productos do oxidn--
ci~n de l:t :lU?er!icie ror::::i'ldoa al esterilizarlos 11. ln ll'l1:1tt 

pueden producir re3c~1ones f~tsno P"Ultivna. (16). 



COi\t1UL.\S~ 

!nt:-oducci~n. 

La,Co'l~Ulasa es una en:ica protéic'l do co=p.:inici~n qu!

mica deoconocidn, con 'lCtividnd oecejnnte !l 11l protro=bina, 

C!l!l~Z de tr,..ns!oraar el !lbrin~seno en !ibrinn, provoc,ndo 

l• !or~nci~n de un co~suto visible on un oister.111 nn~l1tico 

•decundo. 

Princinio. 

La coasula11.'1 se. h11lln presente en dos rorr.ias, "libre" 

:¡ 11 !1ja11 , c11d:i una de l11s CURles po.:1ee di!erent~s propied'l

des que :-oquieren el uso de t&cniC1lS sep!lr11dn:s: 

~-
1. ·=04.CUl1111a fija= Pruobn en ¡:iort'lo"bjeto 

'l) ,;a\OC'lr una ::;ota de :1.o;u11 d"'stit'ld:t o aoluci~n !i

siol~~ic:1. eot~ril dObre un port'lobj~tos. 

b) ::!rn1l:ii::in'lr :l•J'l•toaQnte un.-1 .:;unp<Jn.::t.~n dut .:>r ~'lnlo;

no ,in e,1tu:lio -=n \, .;ot, ·ic 11.;:.111 utili:·uv!o un "'.IS!\ :> un.'l 

v.'lril t::1.. 
c),;oloc~ Un'l ·::>t.'.\ d<?\ !"'1.1:zn:1 r~conut!.:.u!cto .Junt:i 

'l ta ~ot:t 1o l:i suspena.!.~n O-"cter.!.11nn. :!a::ct.,rl'1f3 bton. 

d) Inclinar el !'Ort.1obj~to '1..'\cin uno :¡ :it:-o l'ldo, .

.lb3erv'1.ndo la !'or:iaci~n Lnao<fi'\t,'l do :.in !Jroc.!.?lt'\:!·:J _;r,nu

lnr :i dD ::ru~o3 blnnc:is. 

Cb1 .. t.!\"O. 

L:t ~ru°".:>., ,~e t.i. c:i<t_;:Jl.i.~a ".ifJ ·.itl1!.::""' ~"'tn ~:i:-:ur.:ian 

t<l ;:J.:''\ !l!'\J!'·H'.':.!.1:" "11 .l. ~ (:''\~Ul'\:!'\+) :!e :ltro.::: ea 

Int"r_,r.,: . .,r.: t.'Sn. 

!?e'lc:!.'Sn{+-): 'lp'lrici.!in du un ,r~ci:iit11d:J <in 15-<?0.:::e:.;. 

Jo:icci.'Sn(-): 1-'l n;> 'l::lutLnttc!.'Sn de 2-3 ::l!n. (16) 



CATALAS.\ 

Prine!!!L.:1. 

Zl per6xid.:I de ~1dr6leno se tor=a coco uno de los pr3 
rl~ctos !1nnles del ~otabolisco oxid:lttvo o aer5bico de los 

hidr,tos de carbono. 51 ae deja ~cuoul:u-. el per6xJ.do de h! 

dr5~cno os let:\l :istr., tas células bllcterian!ls. La C1lt11.las11 

trr.tnstor!:ll\ '21 per5'f1rio lle htrtr3sena "" 'l!U.'\ y .:>x1~eno 0 e;:>r:io 

lo do!:luestr'\ l" sizuiente reacct~n: 

cat~las~ g2o + 0a 
(burbujao de sas) 

Ob1et1v.:>. 

La !Jruob., de 111 c.,t;i.l"ª" se utili:a pl\ra diterenciu

'll .!!· ~ (c11t'll'1SI\+) dOJ Str>J.,,tOCOCCUA app. (c:it:1l.::ion-). 

I::tor'"'r'" t'\cl3n. 
Pr:.:~1:., ::u:it1.t·'\tl"t'l: t.:i r'".t,id., .1p'\rl.c15n y !)t'oi!u:c!.5n 

::.:1;.;t«n:.:1-. d<J :::Jrbu,::"·10J :i!! ;-.11 ::i <;oftJ¡•\"!ICCllnCi'\ inr!lctl UD·'.l re"

<: :!.~n ;:.J.~!.tl."."<1. ;}'1•l.:> 11•1e 'll;:.in.'\: bttC~ori,:: ,::iuo,lcn ?.:ISd'or 

;¡nzic'l!l di.~1:L:'ót'\s rie l:t c:\t'\l'\S'l, c11p.'\C'!:'J rie i.!~3cocpo:ior 

7l ;::or5;:i".!o ~u !11rlr5 .;eno, Unl\C ,oc:t3 burbuj.,s '11e:1nutlla 

!'Ol"t:'\.!:l:: , lol<J .;a , '!O ce .. ;ur.d.:J:J no ue c~n311!ern un11 p:-uo-

b'\ :i~citlv~. (t6) 



PRUEBA DEL ROJO DE METILO 45 
Principio. 

La prueba del rojo de aetilo es cu:\ntitativa para la producción 

de leido y requiere or~anismoe positivos quo produ:c'lll Acidoe -

ruertee (l~ctico, 11c6tico 1 t6raico)a parti: de &lucoea, por lA -

v!a de rermentaci6n &cida mixt~. 

Interpretac16n. 

El desarrollo de un color rojo entable en la superr1c1e dol ::iedio 

indica que la producci~n de &cido ee eu!iciente cooo p>U'a b11jn.r 

el pH a 4.4 3 ee una rir~ebn pooitiva. Dado.que otros or5anismoe 

pueden producir c11ntidadea menores de .'leido 'l partir del sustra

to, es posible el deoarrollo do un color naranja inter::iedio entre 

el a.carillo y ol rojo. ~sto no indica una prueba positiva. 
Objetivo. 

~e una prueba d~ ciiracterizaci6n 1 puva todos loa ~ic::ibroo del s! 
noro Frotous son rojo de metilo rooitivoo. 

F:\UZ!l,\ Di': VOOES-PRO$i\.\UER 

Principio. 

:;1 icido pi:tívtco, cocipon!!nte cund:i.::ient11l Cor::iado en t'l dosr:i<l~

ci~n !eraent-itiv:'l de l:i 3lucosa, es ::iet;:¡boll:.ado lue~o :i trn·16e 

do v11.rias viaa, de acuerdo con los 31stoo11.e en~!.~iticoa quo po-

seén las d:!.!erentes bacterias. Una de dictt:ie vine llovn " la prE, 

ducc16n de 11.cotoina (gcet1l:net1lc:irb1nol), un sub;ir;;iducto do -

roqcc1$n neutr!l. ;:;n ;irosenci11. de oxt::eno -"lt:::iosr6r1co y de ll11rÁ, 

:ieldo de_ pot11::io 'll 40%, 111 '1Cet.:>1n:i se convtert'? en di"lcot!.lo 7 

el Q(.-nl\ft.:>l 'lcttí'\ ~o:::i:> C'lt"ll!.::f\rtor ""r" revel'lr un c:.=::11toj:i co

lor :-ojo. 

tnterprot:;i.ci6n. 

Pruot:a (•). oet.!i lndic11d.3 por el desa.rr:>llo d<? un c:>tor rojo 'l. -

loo 15 :itnut:>e de 11.aa.d!.r l:.s ro11ctivos. 

P:-ueb3 (-). FrBGdncia ·.!e un C:>l;;ir :imiirillo en l'l euporCl=iEt del 

~odio (el :iis::::io color oiel rectivo}. Puoiden ;::rod:JC1;; un colo:- C.J

brizo, c:>n ln :onsecuenta poetbt11d3d do UD'l inter?ret'lci~n fql

S'l po~it1v.:i. '.t·;) 



..:u,\D30 :ro.IV 

cu3J-g~-:u3 
'ICIJt.:l!n.3 

R!!,\CCIONE:S ~UE OCtTRREN ~ 

EL M!:DIO 1".R-'IP 

c6H1z0s 

Gluc::isa 

i 
COOH 

' c=o 
' cu

3 
pir6vic.o 

Fer=ent~ci~n ~ctda mixtn l . 
c~3-.cao11c~oH ª~··_;.~ . .1~).>-·1c_~ _ -. 

CH3 -COC!~--~.:." :lC_.!ttico- .: . - , 

'_ffcooa ·- .,~: t6~~l~o .. · -. · .. :e~:;.,~ -

l, 
pll t.;1J -vir11: 1ndicnd.:ir '·· 

;1r
3
:::i!ca.:::1J;a

3 
~.~·JUtiton:!icoL 

ro.ior "•tilo 

... 
Diacetilo 

!in.ftol • 
'J:-e;itl.n<t·· 

y¡/·· 

;,;:1::ipctojo roj<> ~ 

·.:.:>lar roj.o 

·, ( p:-ue~·a ·de ·:-oj.:i de ·r:ie .ti to 

P<l&itiv!I.) . .. _, 

-/)~\ 

(p:-uoba ·da. v.,a·all-?:-oskl\uer ~<>i;1t1v:t) 

Esq·Je:i!l s1=.,Llt'Lcado de'l.I\ re:-:ient-'tcL!ln de _::tuc:la:'l .,::ir t'!le 

vtns de .'llct~::is =ixt::is !''bii:~.l_1.,n_;lic.::it. (tó)' 



C~PITUT..O IV 



RESULTADOS. 

Se analizaron las ::iuestr>t.D de orina. (obtenida..a cori 

previ:> .:iseo de ::enit;,,los y recogidn. en !rasco e11tlt"rll) 

de ;i-.c1ontes !e::ieninas .::adultas (20-;a stt\oa) • que a:acudi!, 
ron con diasn!iat1co presuntivo de IVU: al Labor11t:::mrl~ de 

bacteriolo~ia del Hoapital de GUieco-Obatetrici& d!.el. 

C.M.O.(IMSS) 1 durante los meses de octubre, novielClbre "1 

dicie::ibre de 1988. 

L.:is 1:1icroor5a.n1.naos J11isl11.dos de la orina. de ~cien
tco con IVU fueron tos sisuient~s: 

:-i.1;;;oo::i.;.,;:1:;:-!o ~ o::· 
PACt!fft''SS 

Escn~ri;:li.1 :oti 67 
Prote ·-i mi:-1\bitis 1.? 

Sta.pn~tococ:us l\Ureu3 4 
Sta.ph~tococcus epideroidi~ 4 
~nterjb~cter a~;lo::ier~ns 5 
::ntorobo.ctor :iero5enes t 

!\.leb:31oll3 p:-.e'.l::iOn!"o 3 
Pseu·~O::tOn'U 3eruGinoa, .3 
$tra~t~coccus ~ru~o D 

47 

C.:i::io ;iodo::ios .::it:aer..,ar en 1 .. tnbl.n :tnteri.:11:::• t lo. bac:

to:-!.:i en e.:;:t•.ldio,~ ea l!a se~undll c:.,us" 1::uie c.l::iO.n de!!_ 

¡iutis de..:;:.. e . ..,, i de infec:c:i~nes del tr'lct::i ur1n11..::-io. 
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RESULTADOS DE.!,:. S,ll!~ 

EX,\MEN MICROSCOPICO RESULTADO DEL UROCDLTIVO 
DEL SEDIMEi!TO. . 

llo i.EUCOCITOS/t ERIT./C BACTER./C 

1 60 10 ABlnlDAllT! + 100, 000 UFC/ml. 

2 0-2/C - ABIDrDAHTE + 100, 000 UFC/ml .. 

3 9 - .\BUUDANTE + 100, 000 UFC/:111. 

4 2 - \.\BUlJDANTE + 100, 000 UFC/ml. 

5 ;tUCQN'rABLES ruco:IT. \i:'.\HtDANTE + 100, 000 OFC/ml. 

6 . 20 4 ADU?IDAUTE + 100, 000 DFC/ml. 

7 13 0-1/C ESC.\SAS + 100, 000 DFC/::il. 

a 11 9 ABUUDAllTE + 100, 000 OFC/ml. 

10 6 1 ABUNDANTE + 100, 000 DF::/:::it. 

11 10 - REGULAR + 100, 000 UFC/ml 0 

12 2' - RE!lOLAR + 
1 ºº· 000 UFC/ml. 

13 5 " AEH?ID1\:ITr.. + 100, 000 UFo;/121. 

"' 17 3 :=::so;.\3,\S + 
1 ºº· ººº UF<:/::::il. 

15 11 - !H~GUL~ + 1110, ººº UF-;/::it. 

ló !O - RE:::iUt.:.~ + 100, ººº UF\:/al. 

17 I!IO:Oil'.!'.\?.L2 r::cou. AílU!IDo\!IT!':! + 
1 ºº· ooo or·;/1:11. 

13 3 - ES\:,\S,\S + \00 1 000 :JFC,/?:11. 

19 5 10 E:SCAS.\3 + 100, ooo ur.;1::11. 
20 15 - .\BU!IDAllTE: + 100, 000 UFC/:::il. ' i 
21 Z9 3 ABU!IDA:iTE~ + 100, 000 UFC/~1. 

' zz z 3 iE:lULAR + 'ºº• ººº UF'C/::il. 1 

2} 5 - EEGUL.\R + 100, 'JOO a;-::/ml. 
1 

.2!+ 23 2 ~sc.ts.\3 + 100, 000 UF'.:/::il • 

2; 7 - ~SC.\S,\5 + 1 ()1)' 000 t:i'::/al. 

25 9 - E~ULAR + 100, 000 UFC/al. 

1 

27 12 9 ESC.\SAS + IUO, 000 UfC/:nl. 

23 '•º 7 ¡.isuUD\:ITSS + 100, ººº OFC/al. 

29 
. 

1; IESCAS,\S + 1 O'J, 000 UFC/~l. -
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REStJLT,\DOS DE !: ~ 
Z'X.\Mt?I MICROSCOPICO RESULTADO DEL EmOCULTIVC 

?ro. D~ SEDIMEN_TO. 

LEUC/C ERIT./C BACT:ER/C 

30 6 0-1/C ESCASAS + 100, 000 UFC/.::il. 

31 17 3 REGULAR + 100, 000 UFC/ml. 

3a 5 3 ABUNDAUTE + 100, 000 UFC/ml. 

33 INCOlll'ABIZ 
' 1 

IZlCON1' 0 ~BU!IDAllTE3 + 100, 000 UFC/1:1.l. 

31, 3 0-2 3UUDA..'lT!: + 'ºº• 000 UFC/ml. 

35 50 8 EaULAR + 100, 000 IJFC/ml. 

36 15 - IABU!IDANTE + 100. 000 UFC/1:11. 

3? ? - ESCASAS + 100, 000 UFC/ml. 

38 9 - rCAS,\S + 100, 000 UFC/tol. 

39 18 - BUHDA!ITE:l + 100, 000 UFC/ml. 

1 
40 2 15 DU?IDAH'rE: • 1 00 1000 UFC/:nl. 

1 
,,, 38 - f OUL,\R 

+ 100, o::i llFC/ml. 

i 1'2 ,, ? 3C:.\SAS + 100, 000 IJF'C/ml. 

' 43 
1 

,. - ~C.\S,\S + 100, 000 UF~/1:11. 
1 
' 44 10 eBll?iDA~Ts." + 100, ººº lJFC/::il. 
i -

1 

45 6 1 e,:; e ASAS + 100, 000 UFC/1:11. 

46 'º • ,=.SCA5AS + 100, 000 UFC/:r.l. 

47 15 - ~SCAS,\S + 100, 000 UFC/i:il. 

1 43 11 3 \\3UNDAHTES + 'ºº· 000 UFC/ml. 

1 
49 14 9 ~SOASAS + 100, 000 UFC/:il. 

50 ? - Es:ASAS + 100, 000 UFC/r.i.l. 

;1 35 - ~SCAS,\5 + 100, 000 UF·:/::il. 

sa 
' 

12 a }:3C.\S·\S + 1ao, ººº U~/:::il. 

:n 12 - ~?.U::DAilT::S + 1<JO, 000 UF°':/ol. 

54 s 4 ~CASAS + 100, 000 UFC/r.il. 

55 3 ó ~l'lUL,\R + 100, 000 UFC/ol. 

56 •• - BU?lD.CjTES +100, 00? UF':/r.il. 

57 tS 15 ~C,\S,\3 + 100, 000 UFC/ol. 
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RESULTADOS DE E. coli \ 
S:uMEll MICnascoPICO RESULTADOS DEL tmOCULTIVO 
DEL SZDIME!ITO. 

No. LEUC/C 

~"·~r-" 58 3 1 BUNDA?IT,.. + too, 000 UFC/r.11. 

59 12 0-3/C EGULAR + too, 000 UFC/ml. 

60 35 E:GtJL.\R + 100, 000 UFC/ml. 

61 6 6 ¡-=· + 100, 000 UFC/::11.. 

62 15 BUNDANT,.. + 100, 000 UFC/ml.. 

63 7 EGULAR + 100, 000 UFC/ml.. 

64 28 5 BIJllDA:ITES • 100, 000 UFC/inl.. 

65 11 5 SOULAR + 100, 000 UFC/ttl. 

66 20 9 fEOUL>R + 'ºº· 000 UFC/cl. 

67 15 3 rC.S,\S 
+ too, 000 UFC/ml. 

1 

l 

\ 
1 

'· 



1 RSSULTADOS DE PROTEOS 

1 EXAME!I MIC~OSCOPICO RESULTADOS º"" UP.OCULTI'/O 
D:::'L SEDIM.~f~O. 

No. LE:UC./C i:?IT./C BACTE:R./C 
1 8 .. ESCASAS • 100, 000 UFC/1:11 0 

2 9 - .\BUllDA?ITES • 100, ººº UFC/ml. 
3 60 5 ABtnfDAU'I!ES • 100, 000 OFC/ml. .. .. - ESCASAS + 'ºº• 000 UFC/1:11 • 
5 15 1 SS CASAS + 'ºº· ººº OFC/=l. 
6 23 - R!:GUL.\R + 100, ººº UFO/te l. 
7 3 7 ABUUDANTES • 'ºº· ººº UFC/ol. 
8 30 9 ESCASAS + 1co, ººº UFC/::111. 
9 10 - ESCASAS + 100, 000 UFC/al. 
10 } 

1 
0-1/ZC ABUNDP.HTS:S • 1 ºº· 000 UFC/ol. 

11 .. 
i - ABUtiD.\UT!S + 'ºº• 000 UFC/ml. 

12 20 ;; .\ 1U?IDo\NT:::.J • 100, 000 UFC/ml. 

~E:JULrADOS DE .it'lel:IJ .:IC:ICC'..1'1 ~ 
;;:<..u1:=::1 :.:1:~os,:opI;o DEL 
.3ZDI:o\Z:ITO 

1 15 3 ,\311!10.\llTE:S + 100, ººº ilFC/=il. 
2 30 - ABU>IDA:IT:!;S + 'ºº· 000 UFC/::tl. 
3 6 8 ZSCAS.\S + 'ºº· 01)0 UFC/1'.l. 
4 l .J 1 - a::nat.AR • 1001 000 iJFC/ml. 

ii:::111L~.;oc~ ¡iz : .7tt1.11t~: :IC:ICCUB eTJLcler:ll1d1s 

1 
i 

G ' ':;5C.\$A5 • 'ºº· -000 lJFC/:i.l. 

1 
1 

-, 12 3 J::'.:'JUL~'1 + 1 ca, 000 UFC/rJl. 
3 l ! - Z!iCA.'i.\S + 1 O'J, oso lJFC/:1.l. 

4 5ó - ABU.'ID·\:it.:::; + 100, Oi)l) OFC/ml. 

1 



RESULTADOS DE Enterobacter agglooera:no 
~XAME:f MICROSCOPICO ~Sut.T.\OOS DEL UROCULTIVO 
DE:t SEDIMEUTO. 

He. ILEUC/C ""IT./C~ BACT,,,.,/C 

1 3 l !3ClNDA1lTES .+ 100, 000 UF'C/uil. 
2 1? - SC,\S~S ... 100, 000 UFC/al 0 

3 38 to 
rUNDAJtTES 

+" 1 oo, 000 O'FC/=tl .. 
4 6 - Eatn..Ut' + 100, 000 UFC/Dl. 

5 .. to BUNOA.NTES + \OO, 000 DFC/l!llo 

RESULTAI>OlDE: Enterob•oter •ero5en•• 
1 22 - 'ABUNDANTES! + 100, 000 UFC/ml. 

RESU!.TAOOS DE: Klebsiella eneur.ionine 

1 t" to 
ESCASáS 1 + 100, 000 UFC/ml. 

2 29 l ..\3UN'OA.!{T!:S ... 100, 000 UFC/ol • 
3 ¡ 8 

l - .\!!U?1D.\!lTE • 100, ººº UF'C/lll. 

1 RS.SULT.\DOS DE: ?seud,,~.'.lnns 'larq:;inos4 
1 

1 

50 - AB1111DAJITZ~ + 100, 000 Ut"C/al. 
2 .. 3 .\:9UlíD.UIT::: 

+ 'ªº• 000 IJFC/:nl • 
3 ' 16 - A130llD,\JfTZ • 100, 000 UFC/::il. 

1 

i 
R!:SIJLT.\DOS DE: 3tre1't:ic:iccua d-al Grup~ O 

1 t 1 45 - :\3U:CDA::Tm ... 100, 000 DFC/ml. 
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• • il • • • • • " ~ • • • * ~ • • • ~ 

• • • ..., u o ~ 

o u • o • -:;, !l ~ • ~ • 2 • " o • • ~I ~ • • • ~ ~ ~ ~ ~ • o • ~ • • u • ~ • " " u • " M ,, • • ~ .. o o " " " • C' "' " 
•, • !l • • " ~ g¡ ~ • • • ~ ~ ~ o • !l = ~ ~ ~ u u u • • > 

u ~ ~ ~ • • • • u 
~ • • • ,, ,, ,, • • • g; 
" ~ ~ ~ o o o • • • ,, 
• • • _:¡ " " " • !l !l o ~· = ,, ,, !l !l • ~ !: ~¡ 
u ! • • ~ o o o 
• ~ ¡;¡ 

'" 
• • .!: .!: " ~ 

¡f i ., ~ " 
., 

"' o, u 

: C1.tr..,to •• l 51UODS • i • ! • i • •• ··- • • • V 

! Glucosa • • • + +: + + • 1 
+ • ¡ • • 

\tac.tosa ' • • • ! + • • 1 d : -
: Gas R2S (<U) • • + ;+o-

Movilidad ! + + ,~ • + • • • -------------- ----------------
Indol + + • + V 

Orni.tin1:1 ! • • • • 
SaC.::\l'QSll. + • • • • • + d 

: Ure4 .. +d :•o- ! • • • i d +o-

o • • ' metilo + • -·· + • + 1 • V 

•/,,5es-Pros1tnuer • + + • ··- -·· V 

!-~----· -------· 
M<lnit_,l + • ! + • • • •o-' 

1 
Fen1lttlnni.n!'.l 
des1.11:21%lnan • • • 1 

· Lis1na ! • • ! 1 

1 
• 1 -: 

Oxida ea 1 1 _, + 
~l 

* ,\hora Mccson11:11s :=12cs:sru ~ 



.. !',\DLA III 

Staphylgqos;s:;ua J\Ureus 

P1;:::1entac16n do 1as 

colonias. nr:i:U'illa a dorada 

Co11s;utasa pooit.iva 

Feraentaci6n del 

Man1to1 ACida 

He::i6tisis ,,6'-hoaol1t1ca 

?lota.- Abreviaturas •Jtitizndns en la Tabla II 

d= reacci6n d6bil 

v= reacc16n varisble. 
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L etJider::iidia 

blanca 

neg:itiva 

Negativa 

negativa 

( 14) 



CAPITULO V 
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COllCLU'SIONES. 

Al comparar la 1nc1donc1e de ~ en mujeres 
con IVU en nueetro oedio con la incidencia que presenten -

·las ::iuJeres citadas en la b1blio5rs!i11 { AJ;'TECEDE.'lT~ ) , 

so observa una incidencia m•yor de ~ en las prime
ras¡ probnblooento se deb11 a las deficientes condiciones 
higiénicas y 'lllimonttcias en las que viven las ~ujeroa de 

nuoatro ::iedio. 

Adem~s so comprobó que la especie de ~ -

que so atalj ~na coounmente ru6 P. oirsb111s, siendo la 
ae~unda causa mas comGn después de~.~que cau~a IVU 
en mujeres adultns. 

r~~od13t~mente deopuó3 de~. :ir•bilis, le 01-

¡;uen en incidenci'll el 1~ltnero Enter»b•ctor. 



CAPITULO VI 



La 1ntecc10n ea el proceso p ..... tolOe;ieo 1:15.0 eoo6.n 

del tracto urinario. Loa ~1croorgani3cioa penetran en el -

oisteca genitourin!U"io por ditua16n hecat6;en~ o lin!Oge

na, o, con mayor frecuencia por via ~acendente a pl'\rtir -

de la zona ciAa interior del tr~cto urinario. Adom5.a debi

do a au anatom1a las mujeres son, en particUl!U", auocept! 

bles ~ las infecciones do las V1Aa urinAri11s. 

Varios estudios conoctn.n la. relaciOn oex-.ial y 

las infecciones bacterianas del tracto urinario femenino. 

(2 ,6). 

Mobl1t:f 1987 detur:riinO ba.cterluria uro:iaa pooit! 

To en rel'lciOn con obatrucciOn de C/J.totero urinarios !l -

largo pla=o on !>2 ::iujeres y lrts bacter1110 ol\a :om6.nciente 

~islad:::ta ruer:in P. :nir,bili:J y P. oor~11nii (,\~:ir'l 1-1. r.ior

.:;an11). 

El objetivo do uste estudio so cunpllO 111 cono

cer 13 incidencia do ProttJU:J :Jp, on :nujor•10 con IVU on -

nuestro ::i.edio; P11r'l <ilch.'l detor::iinnciOn :i l:::t i:ueetr'I de 

orina {recolect~dn en ír•sco oet6ril, previo 11soo du ~o

n1talea), se obaarv~ al sodi~ento ::iicrosc~pica::ionte y sti 

le pr11ct1c6 la t~cniC'l ..fol urocutt1vo, '\ l11s cotonL,'\a ob ... 

ttinld'\s ae len cu ... nti!ic~ y se to::!entif1C'lron por ~1H!Lo de 

;irutib"a bioq>J1~1c11::J, 

.\l co::tp11r'lr l·"l 1..:icidonc1'.l <io Protous en ~uje

rea :on !'JU en nuoatro .':10d1.o c;:in l'l 1nc!.1enc1'l que ;:re-

llent11n tao :nujerea :itr1d110 en t11 b1.bl1;,~r'lf1:i (,u:r:::c:::>;:;r 
T¡;s), se obflervn unt1 iccidenCi'l ::i11yor da Proteuo on las 

primorall¡ probnblcmonto ae dobn n l'ls de!lcientos condi

ciones h1;1fln1C'lB y 1tllmenticins en lae 'lUº v1·1en ln::J ::i!!_ 

jorea de nuestro ciedio. 



5? 

RESUME.'{ (cont.) 

Además se comprob6 ~ue la especie do Proteue ~ue so 
aisl6 mAs coaunaento ru6 ..e. mir3bt.11 .... ~01endo la eos:undn -
causa mf.as cociO.n dospulte de ~ coli que c,.usa. IVO en ciuje-

roe ndultae. 
Inmodiatiu:iente deapults de J!. mlrnbille, le slsuon 

en incidencia el gltnero :;=ntf?robotcter. 
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