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RESUMEN 

El Carrpo Petrolero Reynosa se ha caracterizado por su pr'oduc

cl6n de Gas en arenas del Oligoceno Medio-Superior. La nece

sidad de encontrar nuevos intervalos productores ha or~ginado 

el estudio de fallas de crecimiento, desarrolladas durante el 

01 i gocen o lnf eri or (Vi cksburg}. 

La posible existencia de un Del ta dió origen a la acumulación 

de areniscas, las cuales, debido a las fallas de crecimiento 

y ~I desarrol 1 o de masas arci 1 1 osas han provocado que su di s

t ribuci ón sea errática. 

Los atributos sísmi·cos (ampl í tud, frecuencia, fase, etc.) son 

de gran ayuda para la identificación de las zonas de arenisca 

que aunados con trarr.pas estructurales y estratigráficas, au-

mentan las probabi 1 idades de éxito en la búsqueda de hidrocar

buros. 
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I INTROOUCCION. 

La Cucnc::i. de Burgos está constituida por un potente espe
sor de rocas sedimenta1·ias de edad Terciaria que st.:- ex--
ticnden a lo ·largo <le la planicie costera del Gol fo de Mé 
xico,--qucdando limitada por la Sier-ra Madre Dricnt::tl, la5 
Sierras de San Carlos y Cruillos y la parte norte <le 1~1 -
Provincia Sierras Ta1naulipcc~1s. 

La orogcnia Larami<lc tuvo su mtíximo desarrollo n fines 
del Cret4cico; elevando, plegando y afallando los dcp6si
tos del Geosinclinal Mexicano. 

Simultáneamente a los plegamientos se o-riginaba un hunJi
micnto hacia el oriente, provocn11Jo una rcgresi6n marina 
que di6 lugar a la depositaci6n terciaria, la cual presen 
ta discordancias y di~1ste111as Jebidos a posibles cemhios 7 
de la línea de costa. 

La rcgresi6n terciaria en la Cuenca de Burgos, tuvo lugar 
siguiendo un rumbo general <le <lepó si to no-rte-sur, con - -
echado regional y divergencia hacia el oriente. Tcct6ni
camentc, las rocas sedimentarias del Oligoceno forman un 
homoclinal afallado, en el cual el echado original ha si
do acentuado por levantamientos <lel continente localizados 
al occidente. El aspecto estructural más notable de la -
Cuenca de Burgos es el afallamiento tan intenso que inte
rrumpe n l¡15 rocas <lcl Oligoceno. Todas las fallas son -
normales, se orientan con rumbo general norte-sur y pre-
sentan un bloque oriental ca1do. Son debi<l¡1s principal-
mente a 1 peso de los sed imcn tos que provoca rcacomodo de 1 
subsuelo u lo largo de líneas <le <lehili<lad. En esta 5rca 
se presentan dos tipos diferentes de fallas: fallas post
depósito y fallas de crecimiento; las primeras, aunctuc n_o 
afectan la scdimentaci6n, son importantes debido a los nu 
merosos bloques afalla<los que bajo condiciones estratigr7i 
ficas favorables pueden formar trampas para la acumulnción 
de hidrocarburos. 

Las fallas de crecimiento que fueron contemporáneas a 1 de 
p6sito, son responsables de gruesos espesores de rocas sC 
dimcntarias en los bloques caídos de la falla. Estos <le~ 
p6sitos compensatorios generalmente tienen areniscas más 
numerosas y gruesas que en otras partes y tienden a ar--
quearse hacia el plano de falla, producicn<lo pliegues an
ticlinales. 

,, 
,, 
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l. - Generalidades del Cn~p_o Reyn-osa~---

a) Ubicaci6n. 

El Campo Reynos_a_ en l~. _-·cpénCa .-.d_~:- Burgos_ se encuentra di 
rectamente al sui- ·u"e1_:_·:~í9·:_;~-z:-av:o-_yJ-_cS_tá_·:·contcni<lo en: 

Coordenadas Geo~i-áffcas: 

Latitud: 25° SO' a 26° 05 1 

Longitud: 98° 05' a 98~. 20' 

(Fig~ l). 

b) Extensi6n: 

El Campo se extiende desde las inmediaciones de la C<l. 
de Reynosa, Tamps .. hasta 30 km aproximadamente hacia el 
sur, traslapándose con el Campo ~lonterrcy y desde la Cd. 
de Río Bravo, hasta 35 km hacia el poniente traslapando 
con el Campo Polvareda. 

e) Tipos de Hidrocarburos .. 

Se tienen tres principales tipos de hidrocarburos: 

Gas Seco 90% 
Aceite ligero 5% 

Destilado 5% 

d) Número de pozos perforados. 

El número de pozos perforados sobrepasa los 300 que en 
su mayoría son pozos someros (hasta 2500 m de profundi
dad). 

e) Profundidad de las arenas productoras. 

La profundidad de las arenas productoras en el Campo -
Reynosa es muy variada, debido a que nos encontramos -
con arenas que han sufrido transporte y movimientos pos 
teriores a su dep6sito.. En general, podemos decir quc
las arenas productoras se encuentran entre los 1600 y -
3500 m de profundidad. 
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I I ANTECEDENTES 

1) Antecedentes Gcol6gicos. 

a) Geología supcrficinl. 

En l:.t Cuenca de Burgos se cncucnt_l"n aflorando fo¿: 
macioncs que varían de cda<l Palcoccno en la par·-
ci6n occidental, a reciente en la oriental. 

El 4rea en estudio est5 cubic·rtn casi en.su tota
lidad por sedimentos del cuntcrnario,· teniendo: ul 
gunos afloramientos U.el ~tioccno. -

En la figura se observan los límites de af_lor~--
mientos de las distintas edades prcsentcs--en la -
Cuenca de Burgos. (Fig. 2). 

b) Geologb de Subsuelo. 

l. Columna Gcol6gica. 
Las series del Oligoceno presentes en el área pue 
den ser subdivididas en inferior, medio y supe--7 
rior. El término "Frío" (marino y no marino) se 
aplica al Oligoceno Medio y Superior, Anáhuac al 
Oligoceno Medio y Superior. El conglomerado Nor
ma es cqui~alentc en tiempo al Frío no Marino y -
por lo tanto su edad es Oligoceno Superior y -
Vicksburg corresponde al Oligoceno Inferior. (Fig.3i 

2. Litología. 

Oligoceno Inferior. 

Las rocas scdimcntari~ls del Oligoceno Inferior -
son totalmente marinns, con la cxccpci6n <le unas 
areniscas lenticu13res <le origen continental y sa 
labre en la parte norte de la cuenca. La litolo~ 
gia está represcnta<la principnlmcnte po1· l11titas 
y limotitas con algunos cuerpos lenticulares y -
delgados de areniscas que se encuentran dentro <le 
los intervalos de limos. Las lut.itas :;on de co-
lor gris a gris verdoso, calc~rc~1s, físiles, con 
estructura laminar, sen1lcon~oli<lu<lns y alguna~ ve 
ces arenosas. Las limolitas son Je color gris -~ 
claro, arenosas calcáreas, masivas y Jclcznablcs. 
Las areniscas son de color gris claro a hlanco, 
calcáreas semiconsoli<la<las, Je grano fino a medio, 
bien clasificadas subarrc<lonJad:1s y ocasionalmen
te subangulnres y piritizaJas. Algunos <le los -
lentes (con espesores de S n 10111) consisten en -
areniscas gris claro de grano fino a mc,lio en una 
fase madura a submndura, con ccment-.1n te c~1 lc(1rco 
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y con algunas zonas piritiza<las. J~oc;1lmcntc se en 
cucntran cuerpos ais~:1c.los y <lclgnJos de bcnto11it:1-
vcrde jabonosa. En Csta sccci6n scdimcntaria p1·c
dotninantcmcntc <le grano fino, las arcnisc~1s son es 
casas y lenticulares. Sin embargo en }¡15 porcio-= 
ncs sur occident¡1l _y sur cc11tral J~ 1:1 ct1cnc;1, las 
areniscas son 1nás abun<lnntcs y se cncucntr:in intc
restratifica<las con lutitas v limolitas. Estos -
cuerpos e.le arenisCa::5 tienen Cspcsorc~ que vn.rí:in -
de S a 30 m. Los granos de arc11:1 tlcnon Jifcrcn-
tcs características en diferentes 51·e:1s Je la cuen 
ca. En la porci6n sur occidental, Jos granos <le= 
cuarzo son de tamafio fino ¡1 medio, subangulares :1 
subarrendondadns y m(1s o menos bien el asificadas. 
En la porción. sur central, los granos son de tnma
fio fino, subarre<londadas y bien clasifico<las. Es
to indica que en el Oligoceno temprano la fuente -
de sedimentos se cnco11traba hacia el occidente de 
la actual cucncn de Burgos. 

_,;/ 
Olif(occno ?-ledio 

Formaci6n Fria 
_.:('i' 
~-Esta unidad se subdivide en dos miembros, uno mari 

· .. (J no y otro no marino. El Frío no marino incluye rO 
cas sedimentarias de origen continental y de aguaS 
salobres, el Fria marino se presenta en las tercias 
central y oriental de la cuenca. Consiste en are
niscas de color gris a blanco, calc6rcas, scmicon
solidadas, de grano medio a fino (ocasion~tlmente -
de grano grueso) y de forma~ subarrendontladas y -
bien clasificadas. Estas are11iscilS se encuentran 
ocasionalmente piritiza<las y están e11 una fase de 
madura a submadura. Las lutitas se cncuentrnn Jis 
tribuidas crráticamcnte y presentan espcsorc::;: mt.1y
irregulares. Son de color gris claro a obscuro, 
ligeramente arenosas, suaves y con estructura lami 
nar. La bentonita tiene una <listribuci6n muy err7i 
tica. En la .porci6n centrnl <lel ti.1·ca el Frío marT 
no sobreyacc concnrdantemcnte al Oligoceno Infe--~ 
rior y a su vez es cubierta disco1·Jantcmcnte por -
el Frío no marino. En la porci611 oriental <le la -
cuenca, se interdigitn con el Fria no m;1rino. To
do el Frío marino es de edad Oligoceno Medio . 

E1 Frío no marino consiste en areniscas de colar 
gris claro y caf6 rojizo, calc~reas, Je grano me-
dio a grueso, subangulares y submacluras. I.as are
niscas se encuentran interestratifica<lus con lin10-
1itas arenosas de color café rojizo, calcáreas y -
hematizadas. También se encuentran capas <lclgaclas 
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de yeso y concreciones pcqucílas de pirita y hcmati 
ta. El Frío no marino cst.:i dis~ortlnntcmcntc cubi'Cr 
to p·or la formación 1\náhuac y se presenta en toda -
la mitad septentrional de la cuenca. Hacia el sur 
est4 mfis restringido geográficamente y solo se en
cuentra en los tercios central y occidental del 
~rea. : 

Conglomerado Norma 

Este conglomerado Únicamente se encuentra en i·a ·=-
parte noroccidcntal de la cuenca. Consiste en - -
fragmentos subarrcndondndos y subangularcs de crili. 
za obscur;:.i parcialmente silificada, pedernal blan-= 
co y negro, cu.:i.r::o )r frngmcntos escasos dC lutita 
y areniscas de color gris. El cemcntante es· de ma· 
tcrial subordinado de arena y arcilla ·altamente __ 7 
calcárea. 

,. 
El c,qn'glomerado gradúa hacia el Este a areniscas y 
lutitas no marinas, y es equivalente en edad a la 
parte más alta del Frío marino • 

. ::/1Üligoceno Superior 

:-?'. Formaci6n Anáhuac 

Esta forma~i6n es predominantemente marina y tiene 
su máximo desarrollo en el tercio oriental de la -
cuenca. Se adelgaza hacia el occidente hasta for
mar una delgada cuña que desaparece en el tercio -
occidental del ~rea. En el tercio oriental de la 
cuenca la formaci6n Anáhuac consiste en lutitas -
gris verdosas y limolitas que fueron depositadas -
en aguas profundas. Es calc6rea, semiconsolidaJa, 
parcialmente arenosa y bentonítica, presenta vetas 
de calcita. Tiene algunas intercalaciones delgadas 
de areniscas de color blanco, grano fino, delezna
bles, calcáreas, subarredondadas y bien clasifica
das. También se observan intercalaciones de ure-
niscas de color blanco y gri? claro, maduras, cal
cáreas, de grano fino a medio, consolidadas y plr1 
tic as. -

En las porciones central y occidental de la cuenca, 
la formaci6n Anáhuac consiste predominantemente en 
areniscas blancas, semiconsolidadas, calcáreas, <le 
leznables de grano fino a medio y maduras o subma~ 
duras. Estas se encuentran intcrcstratificadas -
con lutitas gris a gris verdoso y limolitas calcá
reas, arenosas y ligeramente bentoniticas. 

_":•·. 
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3. EstrntigrnííU 

En la cuenca Je Bt.irgos ·-in baSc de Oligoceno sien1-
prc se encuentra en -<liscor(rnncia ·con el Eoceno y - -
la cima <lo esta serio- está consitlern<ln ge11ernlmcn
te como concordante con las series del ~tioceno que 
lo sobrcyacen. 

Las rocas sedimentarias del Oligoceno cst5n intc-
rrumpit.las por numerosas fullas normalc$ con su blo 
que oriental caído, _?·luchas <le estos bloques afa-·= 
llados han basculado hacia el occi<lcntc~ cuus:tnL~ 
con ello una inversi6n local en el cch:1do regional. 
Este fen6meno es especialmente notable en los blo
ques asociados :i. las fnl las de c1·ccimicnto y cerca 
del plano de falla. 

El conjunto de areniscas existentes en el Oligoce
no Medio, Frío no marino, constituyen un complejo 
de bArras de bar1·e1·a. Este potente complejo areno 
so ~s de ambiente continental salobre a neritico = 
interno (litoral-marginal). La predominancia <le -
ambientes someros, propició el <lep6sito de abundan 

,::;-~'°tes elásticos arenosos con una distribuci6n rcla tT 
;.'), v.amcnte amplia. La presencia y <listribuci6n de --= 

las areniscas, estuvo regida por el ritmo de apor
te y las etapas del crecimiento estructural. En -
general se considera que la presencia de abundan-
tes desarrollos arenosos en el {1rca, se origin6 -
por la exist,cnci:i. Je ntrn1crosas corrientes fluvla-
lcs que transport3ron los sedimentos. Nuevos estu 
dios muestran que los recientes Jcpósitos de are--: 
niscas son similares a la distribución que exi~tc 
en los sistemas dcltáicos <le planicie (Río Bravo, 
30 km. al NN Je Brownsville, Texas). En esta rc-
gi6n se encontraron lutitas oxi<l:1das do color caf6 
y verde, siendo las primeras representativas Je e~ 
rricntcs meán<lricas~ la diferencia de color se ex
plica como un posible cambio <lo locnli<la<l del río 
(hoy RÍ.o Bravo) con la <lcpositación de sedimentos 
marinos o laguuarc:c> .::;obre lo~ <len6sitos del rí.o -
abandonado. Por estas caracter(~ticas y la ausen
cia <le f6silcs se puede decir que los <lcp6sitos -
son de un sistema de llanura deltalca producto Je 
un ria <le e<ll1<l Oligoceno probablemente ancestral -
al RÍ.o Bravo. 

Se observa adem5s que la mayoría <le lns arenisc11s 
productoras en esta Grca son de origen continental. 
Para que hubiera una acumulaci6n del taica <lcbcrí.a 
existir un slstemn principal <le r1os que transpor
ten cantidades substanciales <le sedimentos clásti

·cos. Dichos sistemas fluviales requieren a su vez 
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de una cnortnc ct1cncn <le d1·enaj e en la que la prcci 
pftaci6n sea abundante y <le una gran cuenca <le caQ 
taci6n. 

En este caso se puede pcnsnr en una llanura dcltai 
ca aban<lona<la que se presenta cunndo el r'Í.o cnn1hiñ 
de curso a consecuencia.de deficfcncia hi<lr6ulica. 
Entonces la porci6n abandonada del delta llega a -
estar sujeta n rctrnbajo por procesos marinos. En 
algunos casos si el retrnbajo es intenso, la lfncu 
de costa tendr(i un desplazamiento hacin tierra y -
el resultado será la construcci6n de unn barra cos 
tera o barrera <le playa. 

4. Ambientes de dep6sito. 

Oligoceno Inferior 
Los ambientes palcodcposicionalcs varían de batial 
a neritico interno, encontrSndose las aguas más -
profundas en el tercio occidental de la cuenca el~ 
Burgos. Fué reconocido por la presencia tlc Globi_ 
gcrina ampliaperturn Bolli. 

Oligoceno t-1cdio 

Este intervalo fué limitado por las primeras apari 
ciones de Cibiciclcs hnzzardi Ellis y de Globigeri-:
na ampliapertura Bolli. Incluye la mayor parte de 
la formación Frío cuyo miembro marino tiene ambicn 
tes que varían de nerítico i11terno a externo. -

Oligoceno Tardío 

Esti limitado por la cima de la zona Discorbis y -
la primera aparici6n do Cibicidcs Hazzar<li. InclL1 
ye la parte superior <lcl Frío no marino y la formñ 
ci6n Anfiht1ac. En la base <lcl Ol1goccno tardío sc
tiencn ambientes <le ncrítico medio a batinl. En -
la cima del Frío no marino tenemos ambientes muy 
someros y salobres. En la cima del Oligoceno se 
presentan ambientes tlc ncrítico interno a medio, -
asi corno salobres. 
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II ANTECEDENTES 

·Antecedentes Geofísicos. 
a) Gravimctrí.a. 

En el plano de Anomalía <le Bougttcr de la Cuenca <le: -
Burgos, se obscrvn nl Este, .un gratlie.ntc_ hacia el Orlen 
te de 5 ugs/km con pequeñas <lcflcxioncs al centro un
mí.nimo gravímetro con eje de dirccci6n Norte-Sur y al 
Oeste un m!tximo gravim6trico con rumbo NW-SE. (Pig. S) 

l. f'.lodelo Gravimétrico. 

A partir del plano de Anomalías de Bougucr se obtu
vo una gravedad regional de S ugs/km. Se hicieron 
los perfiles gravirn6tricos en la línea N-26 y se -
calcul6 la grnvednd residual, de la cual se realiz6 
el modelo gravim6trico tomando en cuenta los rasgos 
visuali:;.::idos en la secci6n sismol6~icn (fig. 6). 
Como se puede apreciar hubo ciertas discrepancias, 
por lo que se ajust6 el modelo al posible sistema -
de dep6sito (Fig. 7). 

b) Magnetomctr1a. 

La informaci6n·dc Intensidad Nagn6tica total acusa un 
echado regional del basamento con <lirccci6n hacia la -
Costa del Golfo de M6xico; se pueden observar algunos 
dipolos magn6ticos los cuales posiblemente sean repre
sentativos Ju algunos lcv3ntumientos del basamento o -
bien cambios laterales en el -ripo <le la roca basal. 

En el 6rca en estudio se esperan espesores de sedimen
tos <le ¡1or lo n1enos 8 k1n tcn<licn<lo a disminuir al Oc-
cidcntc y a aumentar hacia el Oriente (Anexo 1). 

e) Sismología. 

l. Caractcrí~ticn~ Operacionales. 

La opcraci6n sismol6gica se reali=6 con el fin <le -
tratar de observar trampas estructurales entre 1 y 
3 seg. de profundidad. 

Procedimiento 

Tendido 

Punto de reflejo común. 

Apilamiento de 1000 ~ 

Unilateral 
Sismodctcc-rorcs en línea 

dentro Je los nidos. 
Vibradores equidistantes 

a lo largo de la línea -

del perfil. 
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apil_ada 

Frecuencia de baTrido 

2. Sccucnciás Sísmicas. 
,,·/ 

1900 m. 
. . 

.VIBD ScrvohidrúuHcos -
mo_~tri.doS ·en ~:ca·fu-i6'~- ·f_ord 

F.-850 ,, .•:>· 

6.0 y 90 

11-37 Hz. 

Las teccioncs sísmicas muestran un carácter distin
tivo que permite reconocer dos secuencias sísmicas 
-~,rincipalcs. 
j"' 

,:; Intervalo sísmico l. Se encuentra entre 0.900 y 
1.500 seg. tiene un espesor medio de .600 seg. y co 
rrcsponde al Frío No ~tarino. Se caracteriza por am 
plitud alta en la parte central decreciendo hacia 7 
ambos lados, predominan las frecuencias medias (20-
40 Hz). La continuidad es regular debido a posibles 
cambios latcTalcs J.e facies • Los eventos 
horizontales y subhorizontales tienen una ligera in 
clinaci6n hacia el Oriente, se presentan eventos -= 
con un suave arqueamiento en la parte central. El 
rango de velocidades varía de 2,300-2,800 m/s. 

Intervalo sísmico II. Está presente entre 1.500 y 
3.000 se,. y tiene un espesor promedio de 1.500 seg. 
(Formacion Vicksburg del Oligocono Inferior). Con
tiene amplitudes <le medias a bajas, aumentando late 
raimente. Las frecuencias sori baj~s y medias~ se 7 
observan cambios de frecuencia laterales, las fre-
~uencias medias estan entre los 20 y 35 Hz., la con 
tinuidad es de regular a buena. Los eventos Su~ 
horizontales presentan distintas direcciones y ar-
qucamientos provocados por las fallas de crecimien
to. El rango de velocidades fluctúa entre los 3000 
·y 3500 m/s. 
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3 •. Configuraci6n <le llori::.ontcs de intcr6s. 

La sclccci6n de l1orizontcs tlc interés se hizo bus-
cando reflejos que tuvicr:;ln una buena continuit.1ad -
tanto en la ::ona pro1..luctora ó cercana a el 1:1, como 
en la parte profunda en 1a cu~1l se esperan cnco11tr~1r 
trampas con posibilidades de contener hidrocarburos. 

Se configuraron 2 horizontes, l:t cim:1 <lcl Oligocc110 
Inferior (Vicksburg) y un hori::ontc profun<lo dentro 
del Oligoceno Infcl.·ior. En la primera configuraci6n 
se obscrv6 una cstructur.:i nnticl inal 1nuy grande 
(P.T. 480, Línea N-14) provocada por el lcvantamien 
to de una masa arcillosa, teniendo en este punto sü 
máxima exprcsi6n, la influencia de la masa :11·cillo
sa llega anroxim;1dnmente hasta los 3000 n. 1.n [orma 
ci6n \'icksburg está en cont.ac"t.o discordante con 1~1-
formaci6n Frío No ~larino del Oligoceno ~le<lio, su -
parte ~6s profunda dentro <lel área, se encuentra al 
NE encontrándose a 2800 metros de profuntlida<l y la 
más somera, al NW a 2000 m. Se visualizan Jos fa--
1) .. as de crecimiento principales, en el lí111ite W y -

,;en el centro del área, las cuales no tienen a este 
.. •i'nivel mucha influencia. (Anexo ::!) • 

El horizonte· profundo dentro del Vicksburg se ve -
igualmente afectado por la masa arcillosa. Al SE -
del área, la masn arcillosn tuvo aparentemente un -
levantamiento. posterior al dep6sito provocando ¡Lcu
fiamicntos y un fuerte echado de las capas. (Anexo 
3). 

Este l1orizonte profundo se ve interrumpiJo por la -
falla de crecimiento, no observando con claridad su 
continuaci6n en el lado caído ~e la falla. Existen 
dos estructuras Je inter6s, la primera al W en la -
linea N-26, es una estructura anticlinal a 3900 10 
muy afallada, ·estas [al las po!Oib1P.mcntc se hay<1n -
formadas por compactaci6n o por desliz gravitacio-
nal; la segunda se cncucntrn n·l E del úrea entre -
las líneas N-26, N-22 y E-101, en una estructura a~ 
ticlinal muy amplia en unn profundidad Je 3500 m 
aproximadamente pcrforaLla con éxito por el pozo Rey 
nasa 1001. 

Así mismo se configur6 el espesor <le <los horizontes 
que contienen las areniscas productoras y la posi-
ble masa arcillosa. (Anexo 4 y 5 respectivamente) y 
la cima del posible eoceno (anexo 6). 
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l. Características principales: 

En los Registros Eléctricos se puede observar un cnm-
bio significativo en ln cntrn<la del Vicksbt1rg 7 tcni6n
dosc un espesor consi<lcrnblc <le sedimentos arcillosos 
en la ci1na de cstn formaci6n acusando un fuerte cambio, 
tanto en el SP como en las curvas e.le rcsistivid~tll. 
Existen muchos pozos perforados, pero la parte pro fun
da que se requiere estudiar ha sido poco perfornd~1, -
además de que los registros, de Rayos Gamma, Ncutron, 
S6nico de Porosidad y ccl1ndos, son escasos lo que limi 
t6 el estudio de los sedimentos por distintos rcgistrOs. 

En el pozo R-79 el Registro Eléctrico tiene las carac
terísticas de un dcp6sito de frente dcltaico (fig. S ) 

No se trat6 ··de reconstrui1· o de hacer un modelo seLli-
mento16gico a partir de los rcg is t ros dcb ido a que se 
piensa que los sedimentos han sufrido transporte dcs-
pu6s de SU depositaci6n original, }'a que en el ÚTCa t~ 
ncmos fallas de crecimiento y levantamiento arcillosos 
qqC-provocaran este fenómeno • . , 
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l. Corrclaci6n sísmica del áro~1. 

a) Trampas estratigráficas. 

En el 5rea se tienen principalmente <los tipos Je -
trampas, el primero corrcspo11<lc a nrcniscas lcnticu 
lares que cambian <le facies tanto lateral como ver":'" 
ticalmcntc a sedimentos arcillosos los cuales sir-
ven de roca sello. El scgun<lo se prcse11ta en to<la 
la parte oriente del árcil <lon<lc las fallas de creci 
miento y el levantamiento <le lri masa arcillosa pro7 
voc6 una serie de acuñamicntos. 

b) Trampas estructurales. 

Entre las trampas cstructural6s ln m6s frecuente es 
el arqueamiento (roll over) formado a partir U.e las 
fallas de· crecimiento. También se tiene estructura 
anticlinal y echado contra falla provocados por la 
masa iircillosa. 

e) c .. [l';11binadas. 

_..,.Í>entro de las combinadas se tienen acuñamientos con 
tra falla, lentes de areniscas en un alto estructu7 
ral y anticlinales contra una discordancia erosio-
nal. 

d) Influencia de las fallas de crecimiento en el en--
trampamiento de hidrocarburos. 

l. Fallas de Crecimiento. 

Las fallas de crecimiento han sido reconocidas -
por muchos años en las costas <le Louisiana, Texas 
y Tamaulipas; son tambiGn conocidas con los nom
bres de fallas sincr6nicas y contemporáneos, la 
implicaci6n comienza con el desplazamiento ocurri 
do simul táncawcntc con 1 a scdimentaci6n. Así. miS 
mo, la secci6n sedimentaria en el lado caí<lo Je ~ 
la falla es considerablemente <le mayor espesor -
que su contra parte, presentan un arltucamicnto, y 
a profund ic.lad s igucn el echado <le ca pu. Las fa - -
llas se desarrollan por procesos de compactaci6n 
diferencial y por dcsli:: gravitacional. 1.as fa-
llas por desliz gravitacional ticntlcn a seguir en 
general la prcsi6n del fluido según la hip6tesis 
de Hubbcrt y Rubey (1959). En esta hip6tesis se 
propone que el desarrollo de altns presiones c11 -

los fluidos reduce la fricci6n interna entre gra
nos y facilita la formaci6n de la fulla gravita-
cional ~on bajo ángulo. Por lo regular presenta 



\ 
una gran cantidad de fallas secundarias, produ-
ciendo un sistc1na de fallas muy complejo. 

Por otro lado las fallas formadas por compncta-
ci6n diferencial consisten de numerosas fnllus -
normales que tienden hacin ln cuenca.. Carvcr 
(1968) consider6 las fallas de compactaci6n (lifc 
rencial par~l representar un simple corte en los
sedimcntos, los cuales cstGn más compactados en 
el lado caído de la falla. Las fallas formadas 
de esta manera están caracterizadas por un incre 
mento en el desplazamiento en la sección supcriOr 
pero a profundidad se va suavi:ando Jcbido a la -
presi6n y mueren cerca del cj e del sinclino.l ad.
yacente. Cuando se tiene una distancia rcl¡1ti_
vnmcntc corta entre masas arcillosas y se cncucn 
tra entre c:llas la secci6n de areniscas y lutit~, 
el afallamiento puede ocurrir por <lcshidrataci6n 
y compactaci6n. Una de las mejores explicaciones 
de las fallas <le este tipo, es por pérd.iJa d..: -
agua diferencial de los bloques adyacentes duran 
te el proceso de compactaci6n. Las fallas de c'Tc 1: 
cimiento en general se forman a partir de la evo7 
luci6n de masas arcillosas residuales sujetas a - .J 

altas presiones <le fluídos. 

Las caracte'rísticas principales de las fallas de creci
miento son: 

l. Traza del plano de falla: Las trazas <le fnlla son -
arqueadas, normalmente cóncavas hacia lo costa y ha
cia un depocentro que estuvo hundi6ndosc activamente 
durante el tiempo de desarrollo de la falla. 

2. Echado del plano de la falla: de 45°, decreciendo a 
profundidad. 

3. Sentido del fallamiento: En general las fallas son -
normales y el bloque caído hacia el lado del Golfo, 
lo cual produce bloques hundidos dentro de la zona -
de falla. 

4. Desplazamiento: El desplazamiento en la mayoría de -
las fallas aumenta con la profundidad a un máximo y 
entonces a una profundidad mayor decrece; esto es, 
las fallas mueren (terminan) en ambas direccione~ h~ 
cia arriba a partir de la profundidad del desplaza--

. miento máximo. 

S. Arrastre inverso (roll over): Se ha visto que el mo
vimiento en un plano de fallas curveado v7rticalmcn
te, tiende a producir separaciones o tensiones en ~na 
direcci6n perpendicular al plano de falla: 1os sedi
mentos en el bloque caído de la falla se hunden <len-
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tro <le la incipiente scparaci6n pro<luciendo arra~
trcs inversos y estructuras anticlinales a lo lar-

· ge de la zona de la falla. 

2., Evoluci6n de las fallas de crecimiento. 

La abun<lancin <le fallas ele crccinticnto en se<limcn
tos post-Eoc6nicos.apnrcntcmentc cst6 rclaciónada· 
al incremento en el rit1no <le hundimiento y scdimen 
taci6n que tuvo lugar después del tiempo- Eoceno. -
Este aumento en el ritmo de hundimiento tuvo el 
efecto de incrementar al ritmo de buzamiento de la 
superficie asi como el de las capas depositadas pos 
teriormcnte. -

El incremento en la componente horizontal <le fuer
za que resulta del aumento del echado, causa el <le 
rrutnbc de los sedimentos no consolidados y saturñ 
dos de,agua a lo largo Je líneas p:.iralclas nl 1·um-= 
bo. :;ESte 1novimiento di6 origen a fallas don.Je exis 
ten cambios de echado, el cual, se piensa que rcprC 
~~nta el borde de la plataforma continental. -
.~~· 

·;'El dibuio que se muestra a continuaci6n indica la 
••

1 posible secuenci·a de formaci6n de fallas de cre
cimiento regionales. A medida que los sedimentos 
se depositan en la pendiente con fuerte buzamiento, 
echado abajo a partir del quiebre Je la plataforma, 
la componente ho1·izontal de la fuerza ejercitalla -
por el peso ~e los sedimentos se incrementa y se -
forma la falla A. 

Los sedimentos más gruesos se acumulan en las par
tes topográficamente bajas Je la falla y el peso -
adicionado ayuda a mantener el rnovimie11to e11 el -
bloque caido de la falla. El movimiento a lo lar
go de la parte superior de la falla tiene una com
ponente vertical y una horizontal pero el movimic~ 
to total es horizontal en ln base de la falla, en 
donde es absorbiJo J~ntro de c3pRs masivas de arci 
llas. -

Una sedimentaci6n continua da como resultado la -
construcci6n de un bloque sedimentario, de tal mo
do que el quiebre Je la plataforma reflejado como 
el lugar de buzamiento más acentuado se mueve en -
direcci6n al mar. 

La sedimentaci6n continua, junto con un hundimien
to del mismo tipo <lar~ origen a las fallas B, C y 
D, las cuales se forman sucesivamente. Por:t el -
tiempo que se -forma lé1. falla D, el lugn r de echado 
acentuado se localiza varios kil6mctros en direc--



ci6n nl mar y un gran bloque <le sedimentos vace -
cc11odo abajo n partir <le la falla A. Este ~ron blo 
que de scdin1entos ticnJc a cstnbili::ar el bloque _-:: 
caído de la falla A a tal grado que el movimiento -
horizont~1l cesa1·&. gradualn1cntc y po1· lo tanto dctcn 
drá el movimiento vertical. (Fig. 9). -

Tipos de fallas de crecimiento. 

El desarrollo de 3 tipos básicos de fallas de crcci 
miento basadas en procesos de dcp6sito se ilustrnn-
en la Fig. • Estos est!ln basados en porcentajes 
de dcpositnci6n y subsidcncia; no se considero la -
inclinaci6n del piso marino o echado formacional en 
el ~rea adyacente. 

La Fig. 10 A representa fallas formadas cuando la -
cantidad de sedin1entos por depositarse es mnyor que 
el espacio para su acumulaci6n. Los dcpoccntros -
formados bajo o~tas condiciones son regresivos. Si 
el piso marino es relativamente plano, el eci1a<lo i11 
verso al regional se desarrolla adyacente al lado -:: 
caído de la falla. La Fig. 10 B 1nucstra el estado !: 
de quietud, la subsidcncia es suficiente para acamo 
dar todo el aporte de sedimentos. Si el piso mari~ 
no permanece plano, se tlcsa1·rollará un echado invcr 
so al regional que aumentará con respecto a la pro~ 
fundidád y el tiempo. Las fallas de crecimiento --
del tipo regresivo y quietud, se considera que se -
forrnan principalmente por compactaci6n diferencial 
as.ociada con el -piso ma1·ino relativamente plano. 
Las fallas de crecimiento transgrcsivas están form~l 
das como lo muestra la Pigura 10 C. La causa prin~ 
cipal de la subsidcncia y declive del piso marino -
no depende de la depositaci6n ni la compnctaci6n ca 
mo en el caso de las fallas regresivas o inrn6viles
(quietud), pero está controlada por fuerz.:is bajo 6 
fuera del área de depositaci6n. Estas fuerzas pue-
den estar relacionadas con movimientos de sal, arci 
lla o tect6nica del basamento. -

Fig. 11 A, representa una depositaci6n en estado de 
~uictud (inm6vil) seguida por una secuencia trans-
gresiva. 

Fig. 11 B, el afallamiento en ambos casos se consi
dera que está formado por compactaci6n diferencial 
asociada con un piso marino relativamente horizontal. 

Fig. 11 e, durante el tiempo de dcpositaci6n la pr~ 
fundidad de sepultamiento fue suficiente para que -
la presi6n del fluído de un factor en el desarrollo 
'de la falla. Todas las fallas subsecuentes son <le 
ángulos clásicos y convergen a profundidad con las 
fallas debidas a desliz gravitacional. 

•• 
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·Fig. 11 D, se muestra la combinaci6n del sistema de 
fallas por compactaci6n diferencial y por el plano 
de capa. 

3. CorrClaci6n del diapirismo arcilloso y las fallas -
de crecimiento. 

Los principales procesos· relacionados con el <lcsa-
rrollo de masas residuales de lutita son, el de com 
pactaci6n diferencial y la tect6nica de gravedad; ~ 
ambos controlan el movimiento de fluídos en el sub
suelo. En el estado inicial del desarrollo de la -
masa residual de lutita, el agua tiene la libertad 
de escapar tanto <le la lutita como de la secci6n ad 
yacente lutita-arcnisca. Al haber subsidcncin, la
p6rdida de agua de la masa residual decrece progre
sivamente, disminuyc11do la permeabilidad l1asta una 
profundidad crítica donde la cxpulsi6n del agua en 
la lutita es restringida, desarrollándose un poco -
con alta presi6n. Si .la subsidcncia contin6a den-
tro de la lutita provoca un sob:r-cpcso y la. co1npnct.·1 
ci6n cesa. Algunos patrones de fallas observadas 7 
en secciones slsmicas indican que las masas de este 
tipo tienden a expandersc, en esta3 condiciones la 
masa puede ser diapírica. Durante el proceso del -
desarrollo de presi6n anormal en la masa de lutita, 
las secciones de los flancos lutita-arenisca conti
nóan compact&ndose normalmente con la pérdida de -
agua a través de capas arenosas permeables. Ln ex
pulsi6n del agua en las capas de areniscas continóan 
siempre y cuando los estratos permeables tengan co
rnunicaci6n can la superficie. La compactaci6n adi
cional ocurre en los sedimentos dontie la temperatu
ra y presi6n llega a ser crítica alterando la rnont
morillonita en ilita. Durante este proceso se trans 
fieren grandes volúmenes de agua de poro de la sec-
ci6n sedimentaria huésped. 

Propiedades de las masas arcillosas. 

l. Bajas velocidades sísmicas (2000 a 2500 m/s) con 
un pequej10 incrcwcnto con respecto n 111 profund_!. 
dad. ~ · 

2. Bajas densidades (2.1 a Z.3 gr/cm3). 

3. Bajas resistividades (aproximadamente 0.5 ohm-m). 

4. Altas presiones de fluídos. 



Etapas·de formaci6n. (Fig. 12). 

la. etapa.-

2a .. etapa_. -

3a. etapa.-

4a. etapa.-

La masa se desarrolla a partir de la dcpo
sitaci6n de sedimentos y representa la far 
ma inicial de todas las masas de lutita. -

Representa el desarrollo inicial <le una ma 
sa de lutita residual, do11<lc la dcposita-7 
ci6n regresiva de sedimentos arenosos so-
bre una superficie plástica arcillosa dan
do lugar a la compactación y arqueamiento 
de la arcilla no con5oliJa<la bajo la scc-
ci6n arenosa más pesada. 

Al continuar la dcpositación comienza el 
desarrollo de la falla de crecimiento y -
permanece activa tanto tiempo como el eje 
depositacional se mantenga en el mismo lu
gar. 

Se forma la masa residual=dc lutita mos--
trando la relaci6n de la lutita con las fa 
cíes tanto hacia tierra como en la estruc~ 
tuTa hacia el mar. 
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MASAS DE LUTITA 

SE USA ESTE TERMINO PARA DEFINIR UN CUERPO DE LUTITA 

No MENOR CE 150 m. DE LONGITUD 

LA LUTITA PUEDE ESTAR EN EL ESTADO ORIGINAL DE 

OEPOSITACION O EN CUALQUIER ESTADO DE DEFORMACION 

LA SIGUIENTE FIGURA MUESTRA LAS ETAPAS DE DESARROLLO 

DE LA LUTITA. 

' t\ 

., 

.FIG.12 



FUNDAMENTOS TEORICOS DE LAS SECCIONES DE ATRIBUTOS 

Para obtenerlas es indispensable efectuar un procesado sísmico especial, de
nominado secuencia de Proceso a modo R. A. P. (Preservación de Amplitud Rela 
tiva) o Técnica de Punto Brillante, orientado a compensar en los datos, to-
dos los factores que distorsionan la amplitud de la traza sísmica, o sea: 
divergencia esférico., atenuación inelástica; efectos de grabación, etc. 

Los principales pasos de la secuencia son: 

1.- Demultiplexado con preservación de amplitud de geófono, en punto flotan
te y sin aplicar ganancia. 

2.- Deconvolución basada en el operador de Wiener-Levinson, usando la dista!! 
cia de predicción mínima más adecuada. 

3.- Apilamiento sin norrnalizuci6n para no distorsionar el contraste de ampl! 
tudes. 

4.- Migración por Diferencias Finitas, basada en el algoritmo de J. F. Clear 
bout. 

5.- Por último, aplicar una pequeña compensación de amplitud residual para 
equilibrar factores tales como absorción, espesor d~ las formaciones y 
otros. 

Ya obtenida la sección sismica migrada en modo R.A.P., la 
la obténción y cálculo de los llamados atributos sísmicos 
tud Envolvente, Frecuencia Dominante y Fase Instantánea. 
flujo en la figura ( 13 ). 

siguiente etapa es 
denominados Ampli
Ver diagrama de 

Para calcular los valores respectivos, se usan conjuntamente la Transformada 
de Hilbert y la de Fourier 1 partiendo· de la Teoría del Análisis de la Traza 
Compleja. 

Esta teoría trata a una traza sismica f (t) como la parte real de una Traza 
Compleja. 

F(t)= f(t) + jf*(t) 

La parte imaginaria (complejo conjugado) f*(t), se calcula únicamente partien 
do de la parte real f(t)¡ y en caso de requerirse su determinación, puede: 

1).- Se~ obtenida con la convolución lineal de f(t) o bien. 
2).- Ser expresada como un fasor si f(t) es una senoide 1 ésto es f*(t) 

A Sen (wt+9) si f(t) = Cos (wt+9) para todos los valores reales de 
A y e y todos los valores de w > O. 

Esta regla determina a f*(t) únicamente·-para cualquier i'unci.on f'(t) que pue
da ser representada por una serie de Fourier o por una Integral de Fourier. 

El uso de la traza compleja F(t) hace-posible definir la ampl.itud, fase y 
frecuencia instantánea, de manera que sean extensiones lógicas de las defin! 
cienes para ellas en una oscilaci&n armónica simple. 
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE ATRIBUTOS SISMICOS 

• 

SECCION MIGRADA 

A MODO R.A. P. 

•· 

• OBTENCION DE 

LOS ATRIBUTOS 

AMPLITUD FRECUENCIA FASE 

ENVOLVHITE - DOMINANTE INSTANTANEA 

PRESENTACION DE CADA ATRIBUTO A COLOR 

-

FIG.13 
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La traza_ sismica real ._f'(tf-;-,. P.~~d~, s'er· eJ<presa_da · en 
A(t) y. f'ase. eCt> ;~epe~d-~e_n~_eS~-~~e1: ::t:_iémP?-; \s_eg(¡n-: ·-

térm_in_?s-de _una _amplitud 

.. -. · ... 
. · ·· l:Ct) ;;;/\(t) dos e Ctl 

Entonces la·::'.P~.t~"Li~pgrria·~-1~ ;_~:~·f::'.:"f.;: ~ -.-
, ___ :. .-: :.::·, '~,:~~'u-- · , ... ,_,·~-« ·:.;-:c_r;:: 

·· ...... ' 'F•<t'> '•/.\ct>;_s.ñe'~t>O 5 .·•·· 
y. por· -10 tanto, s-e":ti"ein~-; ia:_.Traza··'_conipi·eja:·\._com~: :-:· 

F(t) = f(t) + jf*(t) = AU)\~Jélt) 

y 
-1 

0(t) = ta'!. f*(t) / f(t) ·· 

(1) 

(2) 

(3) 

(5) 

A(t) 
mada 

. ;./" 
es llamada int9risidad de reflexión o Amplitud Envolvente y e(t) es lla
Fase instantánea. 

La relación de.cambio de la Fase dependiente del tiempo da una Frecuencia 
dependiente del tiempo, o sea la Frecuencia instantánea: 

d0(t) 
w(t) (6) 

dt 

Esto puede expresarse en forma convolucional como: 

w(t) d ( 't) 9( t-TJ d 't" \7) 

donde d("'t') es el filtro de diferenciación o pasa bajas. 

Ahora bien, dado que la fase debe ser continua, una dificultad con lo ante
rior es que la ecuación de cálculo del arcotangente (ec. 5) da solamente el 
valor principal, debiendo entonces 'desenvolver• la fase por medio de la 12 
calización de los datos de Fase 2 y corregirlos. 

\ Una maner.a más conveniente de obtener la frecuencia instantánea es calcular 
1a derivada de la función arcotangente por si misma. 

w(t) = d ( ten-1 
f*(t) / f(t) (8) ' dt ... 

·'' ,~,cuyo resultado es: 
,. 

f(t) 
df*(t) 

df(t) , . 
- f*(t) ~ dt 

r 
w(t) 

f 2 (t) + f•2 (t) (9) 
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Donde las derivadas de::f( t_) y· -f'*(t) pued~n ·ser .calculadas en forma convolu-
cional como en -la ecuaciOri (7) ~ _ . - _-:-~'!o; ',," . ~ ._., 

Dr.ntro del cálculo- tambiéri se 
cuencia dominante w(t)" como:· 

-d-~rtne :;~~:·,_ ri;~cuencfa~~:~~Oril~élio' ):i~6~-da 0.-~-.- F~~-
·--:--.---: !\_~)> é..:/·i:. ::· 

•;·-,.-· 
C<:-:·_-,:;:;.· -'·-'--! 

'éo;. · ,1_- --;:; 

A(t-'r) 

I· 

w(t--r'Í L( T) . dT ------,·,. 

w(t) (10) 

A(t- -C) L( 't") d-c 

donde L( ~) es un filtro pasa baja. 

También se puede definir ln Polaridad Aparente, la cual es el signo de f(t) 
cuando A(t) tiene un máximo local, y puede ser positiva o negativa según se 
asuma una ondicula de fase o un coeficiente de reflexión positivo o neg3ti
vo, respectivamente. . r" ... / ,, 
Puede pensarse en la traza compleja F(t) como la traza en el espacio compl~ 
jo de un vector giratorio, el cual está cambiando su longitud continuamente 
con el tiempo, .,trazando asi una hélice irregular, tal como se muestra en la 
parte superior- de la figura ( 14). Esto lleva a tener en A(t) al módulo de 
variación en·tiempo y a e{t) como el argumento de variación en tiempo del 
referido vector. 

En la paÍ'te inferior de la figura (14) se 
imaginaria (en 1 b 1 ) de una tra=o sismica. 
(curva punteada en 1 b 1 y 'e'. ".la Fase (en 
(en 'e'), la Frecuencia Promedio Pesada o 
teada en 'e'). 

muestran la parte real (en 'a') e 
También se muestra la envolvente 

1 d 1 ) 1 la frecuencia instantánea 
Frecuencia Dominante (curva pun--

Los valores así obtenidos son analizados y se escogen los más adecuados y 
representativos del área en estudio. Cada Atributo Sismico puede ser grafi 
cado a color y sobrepuestos a la sección sísmica convencional a modo de po--: 
der observar ambos simultáneamente. El codificado a color implica asignar 
un color a cada valor o rango de valores, asignación que puede ser arbitra
ria pues se cuenta con una esc~la de colores m1.1y amplia; sin emb:irgo, debe 
elegirse de tal modo que el. intérprete no tenga dificultades o coni·usiones 

\cuando interprete una sección de atributos a color. 

'· 

•. 
f 

'' 
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ANALISIS 
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ATRIBUTOS SISMICOS: 

En el· área se realizaron procesos especiales sólo en las lineas _sismológi

cas N-30 y N-26 

Loa procesos realizados son los siguientes: 

LINEA 30 

1) •. - AMPLITUD ENVOLVENTE. 

En esta línea se han buscado altas amplitudes relacionadas con trampaS es

tructurales abajo de los 1.500 s. Las 5 zonas más notables de al ta ampli

tud se encuentran en los siguientes puntos: 

A.- En el P.y. 563 a 1.560 s 

B.- En el P.V. 450 a 1.800 s 

c.- En el P.V. 437 a 1.990 s 

D.- En el P.V. 423 a 2.110 s 

E.- En el P.V. 326 a 2.470 s 

Por problemas en la obtención de datos, en la porción comprendida entre 

los PVS 340 y 370 no es recomendable cuantificar las amplitudes. 

Se pueden observar altas amplitudes en los flancos de las estructuras, los 

cuales también pueden estar relacionadas con trampas estratigráficas (zo

nas de areniscas} , las más notorias se presentan a lo largo de la f'alla de 

crecimiento principal y en t:::J. P.v .. ::31S dc::::dc 1.50Q s hastR ?..500 s, permi

tiendo suponer la existencia de una estructura en la zona sorda antes men

cionada. 

2.- FRECUENCIA DOMINANTE. 

Se analizarán las frecuencias presentes inmediatamente abajo de las ampli

tudes de interés, las frecuencias de interés son las bajas subyaciendo a 

las altas amplitudes señaladas antes. 



A) Color"correspondiente a los 12 Hz 

B) Color correspondiente a los 16 Hz 

C) Frecuencias de 24 Hz 

D) Frecuencias de 16 Hz 

E) Frecuencias de 24 Hz 

Tanto a lo largo de la falla de crecimiento como al rianco de la posible 

estructura, la frecuencia guarda una relación importante con las amplitu

des. Es notoria la presencia de una alta frecuencia (color verde) en el 

P.'V. 405 a 2.060 s, que correalo.ciona con una baja amplitud. Así mifimo 

podemos observar muy bajas frecuencias inmediatamente abajo de las altas 

amplitudes en el P. V. 280 a 2.100 s y 2.218 s. 

FASE INSTANTANEA 

Por medio de esta sección se pueden observar con mayor claridad los pasos 

de fallas, por ejemplo en el P. v. 500 a i.soo s. Asi mismo, las zonas 

arcillosas en el P. V. 475 a 2.soo s y la discordancia en el P. V. 540 a 

1.500 s y su relación con posibles cambios de facies en el P. v. 550 a 

1.050 s y el P. v. 340 a 1.900 s, cÓincidiendo con las frecuencias bajns 

e inmediatamente abajo de las altas amplitudes 1 lo que indica posibilida

des de una zona porosa conteniendo hidrocarburos. 

PSEUDOVELOCIDADES 

Las bajas velocidades relacionadas con altas amplitudes son indicadores 

de zon~~ po~osas. ~xisT.en dos zonas de muy bajas velocidades relacionarles 

con altas amplitudes que no se encuentran en trampas estructurales (P. v. 

505 a 2.020 s) correspondiendo posiblemente a trampas estratigráficas. 

LINEA N-26 

AMPLITUD ENVOLVENTE 

En esta línea se presentan amplitudes mayores al Oeste de la sección Y me

nores a lo largo de la falla de crecimiento. Con respecto a la línea N-30 

en (A) P. v. 535 a 2.050 s se encuentra una alta amplitud en un alto 



estructural (posible arqueamiento o roll over)~ 

En (B) P. v. 440 a 1.670 s alta amplitud en un arqueamiento. 

En (c) P. v. 435 a 1. 750 s alta ampl.itud en un arqueamiento. 

En (D) P. v. 365 a 2.330 s una baja ampli~uq en un arqueamiento pre sen-

tanda.un ~ncremento de amp1itud a los flancos. 

FRECUENCIA DOMINANTE 

(A) Bajas f'recuencias inmediatamente abajo do l.a alta amplitud. (16 liz l 
(B) Bajas f'recuenc ias al igual que en (A)• 
(C) Bajas f'recuencias al igual que en (A)• 

(D) Bajas frecuencias en todo el urqueamiento, estando las menores en su 

flanco Este y en el centro. 

"Es importante hacer notar que en algunos lugares como en l.os P. V. 350 a 

380 a 2.060 s las frecuencias más bajas están inmediatamente abajo de las 

~mplitudes bajas lo cual hace recordar que un proceso por si solo no se 

debe utilizar. 

FASE INSTANTANEA 

Es notoria la discordancia a ~ 1.500 s al igual que zonas de acuñamiento 

como la del. P. v. 375 a 2.400 s así como pasos de falla en el P. v. 510 a 

2.500 s y la continuidad de reflejos profundos como el del P. V. 430 a 

1.750 s, una posible parte arcillosa en el P. V. 420 a 2.300 s y un cambio 

de facies en el P. v. 360 a 1.900 s 

PSEUDCVELOCIDADES 

En esta secci6n se puede visualizar un núcleo de bajas velocidades las 

cuales van aumentando poco a poco hacia el Este~ Encontramos que las más 

bajas velocidades (en amarillo)- de 2800.m/s, se asocian con altas amplitu

des y.a un pozo productor en ese nivel (Terregal lA}. 

En, (B) observamos una di~minuci6n de velocidad bajando de 3577 m/s a 3423 m/s 

En. (D) ae encuentra una zen~ de 3269 m/s cambiando a 3423 a los ~lances. 

cOmo se puede observar en la secci6n, la resoluci6n disminuye a prof'undi- ~ 

dad, lo cual causa incertidumbre al tratar de interpretarse. 



·, CONCLUSIONES. 

El Campo Rcynosa profun<lo acusa grandes pos ibi l iliadcs <le contE_ 

ner hidrocarburos <lcbid,o a sus muchas y variadas tipos de traEl 

pas gco16gicas formatlns en su grnn mayo1·ín por fullas de crccJ:. 

miento asociadas a movimientos de mas•1s arcill0$3S. La <lifi-

cultad a la que se enfrenta la exploración es· el depósito erra-

tico que tienen 

nientc del área 

las areniscas a profun<lida<l. 
las arenas a profundida<l son escasas y de pe--

quefios espesores, pero existen evidencias de su <lcp6sito n· pr2 

fundidades mayores Ue 4000 m. con presencia de aceite ligero, 

en el pozo Pascualato 101 (Rotcnco), lo que despierta el intc-

rés en localizar trampas estructurales, es-.1·:1tigráficas 6 com

binados profundas. En cambio al Oriente l.¡~ areniscas tienen 

espesores <lu 11asta 30 m. con muy buenas porosiJadcs. Las in-

c6gnitas que se presentan son, si las fallas de crecimiento se 

comportan como sello o bien existe comunicaci6n de fluidos en 

los dos lados de la falla si las arcillas se comportan como r~ 

cas generadoras en cie~tas condiciones de presión y temperatu

ra. 

Se puede concluir que debido a las altas presiones provocadas 
por las masas arcillosas y con los nntecctlcntcs de la existen

cia de areniscas profundas con buena porosidad y presencia tic 

hidrocarburos hace de esta área un importante reservaría de hi 

drocarburos. 

Recomendaciones.- Se recomienda hacer un estudio de estrati--

grafia sismica a partir de un levantamiento sismológico más Je 

tallado y con objetivos prufunJos, paro po<ler limitar hasta 

d6ndc el m6todo lo permita las zonas de areniscas, as{ mismo -

hacer un estudio scdi1ncntol6gico del Oligoceno Inferior y Eoc~ 

no, no local sino en toda la Cuenca de Burgos, lo cual pcrmit! 

ría evaluar los posibles <lep6sitos ~e areniscas en toda la cuc~ 

ca. Se recomien<la también un estudio gcoquín1ico que ayuda. rá a 

conocer las condiciones de los sedimentos pnrn la gencraci6n -

de hidrocarburos. 
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