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Rn el presente trabajo se estudiaron lo$ efectos de la 

&dminlstrac10n al nacimiento de una dnica dosis de proptonato de 

testosterona o ben~oato de estrad101, sobre el desarrollo del 

to.bulo semintfero, el peso de los test.ieutos. la prostata y las 

ves1culas seminales de la rata, a los 5, to, t6, 30, 40, 415 O oo 

di.as de edad. 

Comparado con tos 1rupos test110, el pe.so de tos testiculos 

de los an1ma1es androren1z&dos d1sm1nuyo s11n1f1cat1vament.e 

partir de los 10 dlas de edad ( 16. 3 .!.. o. 6 21. 4 ..:!:. o. 5, 

P< 0.05), mientra• que lo• anunales estro•entzados. el 

de•cenao del pe•o t.•sticuJar se observo a partir de tos 30 di•• 

de edad (~6. 2 ~ 3. 9 •s e5. 9 ~ t. e, P< o. 05). El peso de la 

proatat.a· disminuyo de manera •t•nificat.1va, tanto en los ani-

males tra~ados con testosterona como en los tratados con estra-

d1ol, sobre todo a partir de los 45 dias de edad (51. a~ 5.o; 

3e. e ~ 3.5 va 63. 5 ..:!:. 3. 9, P< o. 05J. El peso de las ves1cu1as 

seminales mostro •1 m.lSmo comportamiento que la prostata (46. 4 ..:!:. 

4. t¡ 38.5 ~ 2.2 va 85.2 ~ 3.5, P< 0.05), 

Loa camb1os en la super~1c1e tubular no rnosLraron un modelo 

permanente durAOte las edades estudiadas, escepto a lo• eo d~as 

de edad, en l& que se observo dtsm.tnue1on en tos anlmales trata-

doa t.esto,,;terona o estradiol (674 ..:!:... te; 778 .!. t 7 913 .!. 

19 ~2 x 10 3 , P< o.05). La .apar1e10n de espe~ti.das en madu-



ra.ci6n •e 

niz.ados; a lo• 30 d..la•, t2'! de lo• t.Q.bulo• de los aDUIWlle• t.est.i

so preaent.&ban eape.....at.1d&• ••o.o~ de lo• t.ratadoa (P< 0.05), lo 

que •e acompAft,O del atmWnlo de la pre•enc1a de celulaa ano,...le• 

en loa an.1--.1es trat.adoa. A toa &O dl•• de edael. los ani-.ates 

t.ratados anclr61enoa presenta.ron di•minuciOn da la eaperqi;at.o-

ett.01ene•l•, da la eaperat.01~nes1a y aumento d.e la preaencia de 

celuta.a ano,....lea. ltn cambio, el t.'d.bUlo sellLl.nl'fero de toa a.ni-

malea eat.rocen1z.adoa t'ue aiailar al del •rupo t.•at.110, 

dllt ta d1aainucton del peso t.e•t.icutar. 

peaar 

lhle•t.roa re•ult.adoa <1ea.1estran que ta adlla1n1st.rac1on al 

de 

bens.oat.o de eat.radíol, prowocaron diaau.nuciOn de la •ecrec1on 

de andr01enoa. la cu.al 

veatcutaa ae•tnalea. 

8• puede 1n•erlr que loa e•ect.oa pro•ocad.oa por •l proplona-

.... a.t.tcoa qae loa ...-owocad.oa por loa eatro1enoa, lo que au11ere 

que la an4ro1ent&acl6ft al lnicio de ta •ida, provoca e.amblo• sr.,,.. en •• ~c•ao de t'o..-.c:ion de ·-toa. lt• posible qu• 

•ata.a a1terac1one• •aten •tnculad&• tanto & la• mod1~1cac1orwa 

d91 9Ddelo de aecreclbn .se 1onadot.rop1n.as. c090 a ea.t>Loa en et 

propio t.eat.lcuto. 



l WTROOUCC l OH 

Resultados C!~per1menta1es obtenidos diversas e.spec ie.s, 

1ndlcan que los cent.ros hlpot.ala.:nicos que pa.rt1c1pan la 

re1ulaC'10n de la secrl!c1.on de las ¡onadot.ro;anas [espe.:1alm.ente 

la 11berac1on de la hormona lute1n1:ante <LHJJ son d1feren~es 

el m.il:::ho y en l.'1 hemllra. Es-t.a d1'ferene1a n~ p&rece t.ener ba.ses 

1enet.1cas, s1no que est.a.ria vinculada a io.s e'fect.os que los 

a.ndre1eno.s secretados por el t.est.1culo 'fet.al ~ del a.n1ca1 recien 

nactd~. ejercen sobre el hipot.&lamo 1nd1'ferer.:1ado l~l. ~21. 

El injert.o de t.est1.cu10 de a.nt~les re:-1en nacidos en rat.as 

nembr&a de la misma edad induce la apar1c1on pospUberal de 

~Uac1ro carac~er1zado ~or estro vas1nal persis~ent.e. ovario pol1-

qutst.1co, "falta de ovulacton y esterilidad ;:iennanente. Resultados 

s1m11a.res se obt.ienen por 13 adm1n1strae1en de t.estosterona. 

androstenedlona o 1onadot.rop1na cor1on1~a h~a. ent.re ot.ras (9). 

Con base a los resultados &nt.er1ores y a la decostraciOn de 

l& seere-c1on c1c11ca. de i .. s aonadotropUlas. espec1a.l1DC!n't.e la LH, 

se propone la es1st.enei.a de dos cen-t.ros nlpO~&l.amJcos que resulAn 

de manera dtferente la secrecton de las 1onadotrop1nas. un centro 

ese re1u1ac1on .. ton1::a• y otra •fas1ca• {2. ~. 16, 171 

0-.irante el desarrollo t.emprano, en ¡;¡, rata y e1 crl.ct!t.o 

maeho, la falta de androeenos test.1culares sea por cast.raci.on o 

por la adm1ntstrac1on de ant.1a.ndrOifenos, resulta t!l modelo de 

secrecLOn c1c11c::t. •f&sLca.• de las gonadotrop1nas. Esto se demues

tra porque s1 se 1.nJerta un o·,,..ari.o y un tro:::; ::e vagina .:uandc el 



azuin.al alcan1a la vida &dult..a. el JnJe-rto de ov...i-10 presenta 

s1,nos de ovulac1on 1 ~l eplt~l10 vae1nal presenta camb1c.s seme

jant.es a los de una ht'rn?:-ra ent.era du.ra...nt.e su ciclo est.ra1. S1 se 

cast.ra rat.a hetnbra al nac1m1ent.o, el lnJert.c· de ova.r.Lu real1-

u.do en el animal adulto pr~sent.a s11nos de 0Y"Ulac1on y el ep1t.e

l10 vac1nal ar.u~st.ra los :amblas t.ip1cos del ::1:::10 est.ral (9). 

Diversos autores han most.rado que la ac1%tu.n1.st.rac1on de t.es

t.osterona o est.rad1ol a la rat.a helb~"ra recien nacida., provoca. la 

"masculln1xacion• o la •desfem1n1~ac1on• de los Qlec~lsQIOS que 

re~ula.n el e;e h1pct.31amc-n1pof1sls-ova.r1-:J, mlent.:-a..s qiJ.e el 

rucho provoea. dism1nuc1on de l• capacidad di! secrec1on de a.nd.ro

eenos en la v1da adult.a cuq. L.a androcen1:z.ac1on o la est.ro1en1-

%aciOn de la rata h•mbra rec1~n na.cid.a.. pro•oca c&lllb1oa del 

crec1m1ento fol1cular y de la masa ovar1ca (13, z.~. 30). ann 

ant.es de que se obserwen siiod1f1ca~1ones de los niveles c1rcula.n

t.es de la hoMbOna e:st1tnula.nt.• dl!l foliculo (FSH} (44), lo que 

apun~a a los pos1bles efect.os direct.os ~e los a.nd.r-O•enos y loa 

est.ro1enos sobre la •Onad•. 

Poco sabe de la evoluc1on t.emporal de los •fect.os ~el 

aumen~o de tas concent.rac1ones plasmatlcas de andr~•enos 

t...rocenos 

l• espermat.ocenesi•. 

~~REPRODUCTOR KASCUl..IHO 

El aparat.o reproduet.or masculino esta eonst.1t.u14o por los 
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s1au1entes orca.nos: 

L - Los t.est.!.culos, que pr~ducen los esperm.is.t.ozoi.des y 

las hol"'mOnas. 

2. - El ep!.:11d.1mc, el con.:!.uc-t.-:i ,j.eferer.t.e y l.3 ~~et.ra, c¡ue 

censt.1t.uy~n s1st.ema de conduct.os por don~e t.ra.ns~t.an los 

esper-mat.ez~l.d.es que son eyaculad.os. Los espermat.c::o1d.t!S ser. alma~ 

::e:i.a-jos el ep!d.!d..l.mo y el ..:.ond.uct.o d.eíer-e.nt.e t--.asi..a 1 a 

eyac'.ll ac1on. 

3. - Un s1st.ema a:tanoutar 'fot""t:l.ild.o por la prost.at.a, las 

s1culas sem1nales, las 11and.\..!a.:; !:....:.:~-=:.:r-et.raies :.!e ::::::w;:;erl y las 

ll&nc1ulas uret.rales {de L1.tt.r~J cuya.s secrec1ones aportan elec::..en-

el met~c11sco y la cia.~:urac.10;; ~el esperci.a.t.o-

:01de y el ~'110 liquido en el q-..le !Stos se mueven. 

t¡. - E.1 e:-ra.no :-opulad.o!", el p~:ie. pos1.:Pl.l!ta. q-.;.e el 

{me~cla. ~e las secrtc!:ines 11an.:1ulares y les esFe:-_at.~::o!Ces) 

depositad.o en ~a '1-"3.i!Oa ~e la he:l:":-a .~. !;, 37• 

Rl t.est1~ui.o 

que $C enc~er.tran suspend1dos en ~l ~scr~~o por los ~ordone~ 

~•per::-.. :H . .!=os. -=-• es.:r:=1to es en s3.:~ ,pen.1:.:1::> ~e P1red. d..elaad.a, 

eot:ipuc.st.o .:ie pie!, unrt. ca.pa 1ncocplet.a de mns::ul:: 11so \ca..t't.cs) y 

escaso t.eJle!o subcut.&neo {19}. 

El t.~st.!::u1o est.a. cub1ert.o por la tnn:t.ca a1::>ua:1nea, (capsula 

~1b~osa ~Oc?'.Jesta ~e flbras de ::claieno en~rela:a~as). El pa.r~n-



qu1.. te•tteular •ata eon•t1tuldo por loa tabulo• aeatnlfero• r 

el t•Jldo 1nt•r•ticJ.aL ltn lo• ro•dore.!I, los tClbuloa seauntferos 

mu••tran un patrbn compl1Cado d• conwolucJ.ones no an&ato.:>aadaa. 

que con•1aten de do.!I tena.inates que desembocan los t.ubos 

ract.os r se comunlca.n a la red de test1a, por med10 de la cual 

loa esp~nnatozo1des pas&n de los conductos eferentes hac1a el 

eptclldlS) < l 9. '!e, !9, 4! J. 

El teJtdo 1nter.!lt1cial ea ~ red 1rrecu1a.r de t@J1do conec-

t.1Yo laso, que ocupa el eapaclo que hay entre los t.D.bulos aem.1-

nl*eros. En dicho teJtdo se encuentra l• aiandula 1nterat1cL&l 

linf'&t.1coa. El resto del t•JJ.do 1nterst1c1al esta fore&do por 

c•lulaa del teJtdo conect1Yo esp•cJ.al .. nte f1broblastoa 7 .. ero-

Son cetulaa de *ºr9& oyoJ.de o poliaona1. con nncleo ea•er1co 

y eaal ate.pre esc•ntrtco. an el cttoplaama •• obser•an Sranula-

a•neral. •• I•• encu•ntra alrededor.de los wasos aanau1neo•, a 

t..rawea dtt toa cua1ea obtienen loa auatratoa neceaarJ.oa para la 

atntea1 s hormonal (8, 19, 3&, 39, 4!). 

Son c~tutas •rande9 7 co1111>leJas que t1enen *ºna& 4e columna 

alarcada 7 au nOcleo ea arand• r p&lido. Se estien~n desde la 

.. 



!m'ct10 de desmoaoc.as y unlone.s ••t.rech.a.s (to, 1 t, 15, t9, 36J. 

~ esperm&tocon1•s. 

Con b&se a sus ca.r•ct.ertsti.c•s m.or~ol0•1cas y su capac1aad 

c:Se d..1_v1.s1on, t&s ~spenaatocon1.aJ1 9e el&si.f"u:&n en d.os tipos: 

laa esperaat.o•ontas tipo A, son ce1ul&..a con nucleo a:rande y 

cromatina dispuesta en fOMD.A d.e aranulos miy fu:io• y las e.sperma

t.oaon1as t.1po B. son celul&.s mas pe-que!'l.•s que l&.s ,leo t.ipo A, 

na.cleo ea de menor t&8&!\o y la crom&tln& eata dispuesta en l& 

perlferta en fo.-.a 4e ... aaa (19, •~). 

Las esperm&toaont&s tipo A se d1Y1d.en var1~ veces 7 da.n 

orl•en a celul&.9 1nterwied1ar1as y l•s eaperaatoaon1as • aon el 

reau.lt.acSo de la dlYl•lOn d.e e•t••· 

.b!?.! l!ap!1'9AlOCltOS 

Las espeM11i&toaon1.as de t.1po e se dl.v1den por ai.tosls y 

or1a1n&n esperaatoc1toa pr1a.arlos los cu•I•• se encuentran 1nme

dl&t&1aente sobre I•• eape-rwi.atocon1as. Son c:elula.s d.e m&yor vo1u-

les reconoce f&-

cll19e'nte por el aape-cto de sus nacleos (condensac1on y formacion 

las celula.s que aa..s se 

ob•er•an 

CSlYlst-On ~1ot1ca, la prof&Jle es prolon.-a.C!.a. Esta pri.mera a1v1-

ston or1•1na dos espere.a.toct tos secund.&ri.os curo nQcleo e-• ele 

~nor t&mal\o que el de tos esper-&&toc1t.os pr1ma.r1os. En ceneral. 

los espereatoclt.os .secund&rJ.o9 se ob•erva.n con poc.;a freeuencia. 

~ que se d!Vlden rApldam.tnte despu•s de un~ lnter~ase 111.lY ~reve. 

!5 



L&S e Sp!!NQ& t l d..&.s 

D• la ••eu.nda diviaiOn mei.6t.1ca, se producen cu.atro esper-

ra&ti.c:Uu haploides loca.11:a.da.• cerca de la luz tubula.r. Las esper-

ma.tid.as, son c•lulaa m.a.s o tni!nos redondas 

de local1:::aci.On el!ntra.t (-fi¡.leJ (1, 19, 24). 

Durante la espermJ.oc~nests, Las espennat1d.&s se producen 

cambios morf'olos1cos, f'unclona.les y la. ad.qu1s1c1on de! nuevos 

orca.netos ( 10), proceso que por Las ca.ra.cteri.stlca..s de las 

etacionea celulares, b..a. Sldo dJ.vld.1.do en 19 etap~ (39, 45). 

germina.les es incompleta, de modo que todas las celula.s h.1Jas. 

excepto tas esperma.l~ionias menos di1erenc1adaa, mantienen 

unid.as por puentes cttoplasmat.1cos 0 'formando ast un sJ.nc1t10. 

Estos puentes J>t!~ecen hasta el f'1nal de l& d1ferenc1ac1on de 

los ••Perm.at.o-z.01des, lo que espl ica el que los eapermat.o:tol.des 

maduros apare~ean s1ncr6ntcamente en cualquier &rea de un t'O.bulo 

s••inJ.i'l!ro ('f1•.l11) (t, 11, 19, 241. 

Las esperm.&ltda.s est.An contacto estrecho con las c~lulas 

de- Sertoll. y durante ta espenn1ocenes1s, pi.er~n la a&yor p~~e 

de su citoplasma lo que da or11en a los cuerpos residu~les, los 

qu• •on ~asoeitados por l&a eelulas de Sertolt y reu~111zados. Al 

parecer, es~~ e~ un pa3o ~unda:nental en la ~eeulac1on local del 

cielo espermatosen1co (T, 6, to. ll, 23, 39, 401. 

En la rata. el contenido l1P1d1co de las celulas de Sertol1 



<11:1.+~- t .. ~,...,..t.oclt.otl 
•ecuni111r-i<o" 

Ht!'•ini ÍtH'O• •lorulr 11~ 11uwt1t.r., t•I prot·~nu 

d•· 1•nnr.~t0Rfn,..~1K. 

T\WAOA m: L:AH<'Nt:, otll. t1•~). 



pr"•••nt.a c:i...,i-o• c1.c 1 i.coa ( 111. L.& cant. i.d.ad. m&si.~ se obaerv~ 

i~diat..-..nt.• daa~• de la liber&cton d.e los e•per-...to:o1dea y 

díuai-nure l•nt.-.nte en la.a etapa.a •ul:iai.cu1entea <U-l c1clo e•per

mat.osentco. Aal. la celul& ae pro••• ~ aa.ter1al para l& a1.ntes1s 

de una o _.. b0r90n&.s eat.eroi~aa. la.a que acta.an como bO.r'DOna..s 

loc:alea r eat.tmulan la ... 1oa1• en lo• eapel""t!llAt.oc1t.oa I, de iw.nera 

que •• in1ct• et •L.•u1•nt.e c1clo de la espe?"'IZIAt.O•f?neat.a (T). 

Pinal .. nte loa ea~rw.at.0101cUs son 11ber&doa a l& lu1 t.~ular y 

tran•port.adoa •n ta corri.ente dal 11.qu.ldD tu.bu.lar (l, 10). 

~ ~ he-.tote•t1cular 

L&a ••~..._t.o•onl•• r la.a c•tula..a da sertol 1 •• apoT&n 

una ~mbr&n.& b.ll.aal. Adyac•nte a ••t.~ h&Y un.a -.ibt"an.ll de t.eJ1dD 

conecttwo que conta•na ~ capa da cetul&a •101da• eon~rac~11~a. 

unid.A• en~r• aL por unionea eatrecb&.a conti.nu.aa. Rata cap& peri.

tubular 'fo....,. l& b&rrer& heaatoteat.1.eular que ret.ard&.., pero 

prew1ene CCJlll>ll!l.,...nte, el acceao de auat&ncl&.a al epitelio ae-ai

n.1.f'ero (f'i•. l•) (li. 19. 30). 

Parea da celulaa de Serlol1 f'on.an un.1onea eatrec:b.ila eape

eiall~acu..a, que aeparan al tabulo aeainlf'ero 1onc1t.ud1n.almente en 

c~t.1.aiento b&aal y otro ad.1,,_,¡,nat. an al c~t.:i.al.en't.o 

t>a.aal, la ••per"9&to1onl..& ~d.a por un 'flui..d.o ataJ. la.r .a 1.a 

11n*.a y una ••1 ~ormadoa lo• espe..-..tocttoa. •1•ran de•<U' l.a 

membran.. b&.aal y entran &l COllllP&rt..l..alent.o &dl~n.l t 10. l l. 15. 

24 0 340 3e, 39). La barrera ~t.oteat1cul.ar ~ortrlia un component.e 

1nterrat del ~piteli..o ~eMIL!.nal. ya que Juega un papel esenc1al en 

., 



la creac10n y el mantenimiento de ambiente b1oqulm1co 

altamente eapecialtzado que conlleva a la producc1on y maduracton 

del eapermatozotde (T). Dicha barrera lmi>i.de el paso de protelnas 

y otraa moleculaa arandea. Rn cambio, loa anciro1enos la atravie

san con 1ran f'ac111dad, aeautdos de lo• pro1e•t••enos, tos 

tro•enoa y loa corticoateroldes, aunque al parecer el colesterol 

no lo hace ( 34) Cctg. lb). 

Adema.a, Ja barrera atala a la• cll!lulas aerlll.lnales haplo1des 

da loa ant1cuerpoa y loa macrOfa•o• que normalmente se encuentran 

en la aansre. De eaa manera no •• ••nera una re9puesta autotnmune 

que reaulte en Ja proc!ucc1on de anttaenos contra Jas c~lulas 

baploide• (ll, 19, 34, 39). 

Jd. ••crec~on de la• conad.otroptnaa htpof'taarta• 

La aeerecton de la FSH y la LH es re•utada por el htpotalamo 

por .. dio de una hormona peptldtca denominada hormona liberadora 

de 1onadotrop1nas (anRH). Hlstoqu!mlcamente .se le toca11za en la 

re•tOn preopt1ca medial y a lo ta.r•o del hlpot&lamo anterior, 

el nGeleo arcuato y la em.tnenela media (271. Bl esttmut o del 

ntlcteo arcuato y la eatnencta ~dta re.uta la secrecton tontea 

de Iaa aonadotropinaa r mantiene la• concentraciones pla•mattcas 

ba•ale• de la• a1a .. • (2. t?, 211 (flg. lb). 

La OnRH 11••• a la adenoh1pOf1•1• la .san1re circulante 

de loa cap11Area y v•nul•• del aiatema porta hipotalamico-hipofi-

81ar1o r ae une a receptorea membranales espec111eos en toa 

•onadotropoa. Rsta union hormona-receptor activa el ststema ad.e-

" 



Células de 
Leydi& 

Linf"a. 

ª"""'""' 

, 
, 

t"la. lb.- Oiagraaa que -.iest-r1o el eje t:1potála.o-tlip61"isis-~

t.{..:ulu. 

t.:G. e.l!:~r..llt".OJ:Onia en el c~rt.i•icnto ba.1:1.al; EC, oe-s

per-..atocito ~n rl co.part l•i ... nt.o adlu•inal: n. t°'!';~r

a.itirt.a- Jo:Z, <:-!":p .. r..t.ozoidt-; ~;. c:~lul.<s tic F..t"rt.011; Ul -

unión .. ~tr-.-cha; .t..BP, proteina un1dor.,, d'!': andró¡::_eno~. -

t'Sl•, hOrwoona ..... t i•ulant.,- ..,...1 fo: lrulo :t LH. l'IOt"'11'"-">fk'l -

lute1ni zantP. 



nilaloci.claaa y au..nta •l ni••I d.I! All.P c1.cl1.co, lo que Lnduce la. 

•1.nteaia y la ••crec1on de laa 1on.&dolrop1n&s. 

La.s concentr&c1one• pl••--t1cas de LH dapeod9n de la sec~

c1on de GnRH y loa n1veles de a.n12ro1enoa (o eatro1enos) c1rcula.n

tea. Se a~ que la teatoateron& acttia aobre el h1pot~lamo y 

a1sm1nuye la aecrec1on de anRH. &Ck..a.a 1llh~be el efecto d.e esta 

hoMDiOin& sobre las c~luta• ~ ta adenoh1p0~1a1a. Bate mecan1aao de 

retroal11n1entac1ón 1nh1bLlorla controla ncrm.alm.rnte loa niveles 

c1rculantea d.• andróseno• ( 15) (fig. lb). 

En la re1utac1on de la aecrec1on de FSH, t&mt>1en eILate 

un aiate-.a de retroa11 .. ntac10n 1nhibLtor1a.. Deapu•• CS. la ca.a

tración. laa concentracion•• ck FSH y LH eat~ e1evae1as. En 

enfe~d.adea dooda ai...,7 d.dk> aelecti~o al ep1tel10 ••l"tllinal, lo• 

ni•ele• ese LH aon noN11Ales, pero eat&n eleYadoa lo• de la PSK. 10 

q\f.e demuestra la de~1c1eoc1a de una horsona Lnb.lbidora de la FSH 

di! or11en teaticu.1.ar. &ata h.o....:>nA b& a1d.o denoa1.nad.a intu..bl.na r 

controla de aanera Lndepend1ente ta aecreclOn et. PSH (14, l5, 

58) (f'la .. lb). 

Loa an4r6••no• 

eatero1clt!oa respon•&bl•~ del deaarrollo y el -.ntentc1~nto deo la..s 

ca.raeterl•tic&a ••sualea -...culinaa. ad•a&• d• que ejercen un 
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Clrost.teat.ost.er-on.-.. ltst.a tllt.1.U.. ders.•a ae l& t.eat.ost"'ron.a. la cual 

redUclda. -. l& 'forma 5o-dlb.1d.ros:.ttestc:.st.eron.a. (DHT'J. Est.e 

un &.ndrb•eno no a.romat11.&h\e y tlene •f~ctos uaportan~es sobr~ 

los ora-a.nos ae"W:Uates .secund.a.rt.os, CCli:n.::> \a. pro.st.at.a. y , ... 
veateulas s.ea1na1es (5, ,2. 19, 20, 2e., "-f5l. 

En 101 t.est.1.cutos, la..s c:etulas d.11!' Le-yctt.e son la fuente 

prine1pal de •~nt.es1s y secr~cton de andros~nos. Los estero1<ka 

produc1oos por ta corte%& aer-enal poco eont.rLbuyen en l& canttd~d 

t.otal ele -.ntlrocenos (1Z'., l5, 2:5, C&). 

La t.estosteronA es t.r&nsportadA en el plA•~ 111•'1.& 

prot~Snaa, C090 la 810bU11na tran•portado~• 4& ea~erolde'S 5e

StUales y ta atbftm.1na. l!!sta. unlon es de t.1po oo-covalent.e, lo que 

eap11ca au ~*PitSa. 4Laoc~ae1ob 7 ~ac111t& •u penet.ractoa por 

d..1fus1on a l& c~lula bl&nco, aunque se describe que estas poseen 

un s1s~e.a ~ tranapo~t• &cli•o p&r& 1& testoaterona.. En. el 

tabulo •emtnt~ero ae eneueot.ra ta .PT"Oteini unidor& de andrb•enoa 

\A-Qfl'l. que po•ee .alta. ai'ln!.d...ad por la. t.esto.st.erona t2:0, 46}. 

~1U1~o int~rstie1a1 del que •on tofaill.C~s por los ti:ibulos sem1nl

fe~os y ~r&.naport.ado• de los conc1Uctas eferen~es al ep1d.1d1mo 

l le•aQos • la• ven.as captla.r-e• y a l• t1nf.a (201 (f"ig. lb). 

ti•ctoa ~ ~ •onadot.i:-op1n.a.• ~ ..!.!._ t.e•t.s.cuto 

L& L.H y la PSff lle1an ~ lo: test~culos por medto <11!1 torren-

t.e S&nS'\l.lneo y son reconoc1d..a• J;>Or recep~ores especti'1cos presen-
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t.e• en l•a membr.&n&.s de las celula.s de LeydiC (en el i.o.ter•t1-

c10) y de las cetulas de Sertol1 (dentr-o del le.bulo sem1ai'f"ero) . 

SU mecanismo de acc10n es s1m11ar al de la Onll:H. pero el si•~ema 

aden1tatoc1clas&-AKPc 1ncremient3 en las cetul&s 1nlers~1c1ales Ja 

convers10n de eole:1terot a t.e•t.o!iteron.a. Rn la aemi:irana de la 

cetuta de sertot1. el s1stema aden1latoc1ct&sa-AKPc aumenta ta 

act1v1dad del eosplejo de aroma.tasas lo que resulta en el aumento 

en la capacidad de conver510n de testosterona a est.r&d.lol (O, 19. 

25. 26, Z&). 

La celula. de sertol1 es el blanco pruaarLo de la FSH. ta 

cu.al importante en •l da!•arrollo d• lo• t.Clbuloa aeain1feros ya 

que produce AU!9ento del peao test.1cu1ar- y e•t.imula el crectmt.ento 

cSel tftl:loulo sea1nt'fero, a.st colDO el d.e•arrollo de l&• cetula• de 

.9ertol1. Ta.bien parece aumentar la acc10n est.ero1do•en1ca de la 

LH ( 15, 40). La PSH est.1ai.1a la s.lnle•t.s de ABP, la cual es 

retenid.A dentro del te.bulo sem.1n1fero por la barrera ne .. to

t.estLcul&r. La DHT se une a l& A.BP con una af1n1d.ad 2 o ! veces 

mayor que l• de la testosterona. Este proceso m.&nt.lene una 

concentrae1en alt.a y esl.ll>le de ...n:1r01enos el ll_quldo tUbutar. 

lo que pod.r1a •er pArtlcula.raente lSQPor~ante p&.ra la 1n1c~ac1on 

dllt la e•perw.atn•enes1a en la ¡Nber~ad. cuando la producc1on de 

~e•tosteron..a atln no ha alcAnzado niveles &dUltoa. La AllP t.aablen 

incrementa la cantidad el.e androaeno• tr&nsportados al ep1d..1d..imo. 

La ~e~t.oslerona es llevadA tu1.c1a l&a celulas epl4ldl .. les. 

donde por efecto• de una 5a-re<tu.cc1on. •• for~ DHT la que •e 
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une a r•eeptore• eitoplas .. t.1cos. Los complejos recept.ores 2Uldro-· 

cenicos en teat.1eulo y ep1d1dLDaO son ~ranslocados d.ent.ro del 

noeteo y se unen a la cromat1na para Lntc1ar los procesos IDllll!t.a

bOlicos necesarios para. la espermat.oaenes1s y la. ttiadurac1on del 

e:spennat.o-z.otd.e ( 10. 1 t., 115, 20, 2e, 34, 36). 

2:n la eo•timula.c1on d.e las celul.&s de Leyd11, la prolact.~ 

actea s1nerstcaaent.e la LH y es requerid.a. p&r-a la 'f'uncion 

Optima. de los t.est.tcu.los 7 lo• Or•anos sesuales secunc1.ar1os (2t>, 

3!, 4\). 

ltn la rata u ...... dul'"a. la 1n1e1ac1on de la esper-m&t.01ene•i• ea 

un ~eno.neno b.ormono-depend1ent.e y se h3. ~mostrado que las 1ona

dot.rop1na.t 7 la t.eatoat.erona eat.An tnwolucrad.&s en su reculaciOn 

(8, 20, !e). La L.H eJerce •us efect.os sobre la espermat.01enesJs 

por 1n~er1t1edio de lo• .androaenos. La FS-ri es 

aantener el proceso ••Per9&.to•en1co pero aus e~ect.os pueden aer 

UIU.t&dos por anctt-01enos y bloqueados por a.nt.1an4rO•enos C090 el 

acetato de e1proteron.a. lo que indica que su acc1on est.& li•&d& o 

med1&4& a traves de los androcenos (20). Est.ud1os ezper1iaent.a1ea 

ha.n mostrado, q\\e la a~n1strac1on de este a.nt.i&ndro•eno prowoca 

ts:1d1•1cac1ones h1sto1011cas en los test1cu1os y en t&s •t&nclulas 

accesorias •exuates d.e el hOIDbre 7 de var~as e9pec1es Ani .. les. 

Stetnbeck y He\Ubil.nn (3?), nan demostrado que el acet.a~o de clpro

terona inhibe los e•eetos di!: la testosterona que causa d.1.sainu

cton en el peso testicular y decrement.o en l& -...c1Urac1on del 

epit.el io 1erminal. 
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En la rata, el proceso lnlctal y sUbstruiente de la esper

ma.t0Kenes1s d1~1ere en sus requer1m1entoa bot'90n..ales (40). Se ha 

<!@mostrado que la neutral1zac1on selectiva d.e La P'SH. ~rovoca la 

d.lsm.1.nue1on en l• proctucelon de las esperm.ato•onta• d..e tipo A 

espermatoc1tos preleptoten1eos, lo que demi.estra qui! la FSH l!st.& 

involucrad.a en una o ma.s de tas etapaa que median la trans~o~

cion de las esperm.a.to1on1as a tos espermatoc1tos pretept.ot~n1cos 

(&, 2e). Sin embarco. no s:e le considera necesaria para la evo1u

c1on de la me1os1s. Stelnber1er y Duckett (38). han mostrado que 

la PSH es requerida en la• etapas ta.rdJ.as de madurac1on de tas 

eapet"'nl.21t1das durante ta primer.a onda esperm&tica, ya que 

obaer-wo que, el n'ftmero ele eaper-.a.t14&s en etap ... T 7 e ae recSuJo 

en un 937. en anima.les tratad.os con .ant1-FSH, lo que 1nd1ca. que 

la ~alta d.e esta 1onadotropina en ratas inmaduras proYoca severa 

d1S1a1nuc1on de la espermato•enesis (O, 4-0J. 

La a.;!m1n1stracton del suero antl-LH, provoca dLsm1nuc1o.n de 

la espermato1enea1a con dtsm1nuc1on de los e•peraatoc1toa en 

paqu1teno y presencia de fisura• de1enerat1vas, au•enc1a de es

permatlda• y ~alta de tu~ tubular en la mayorta de loa ta.bulos. 

e.tos hecho• con~ll"'mAD el requeríat.ento de ta LH y la teatostero-

para que •• complete la me10•1• (&, 38, 40). 

se b.a deeostrado que I• m.aduracton de las esperm.&tlda.Ji 

requiere del estl..mulo de la LH, la te•toster::>na y la P"SH, al.en

tras que la e•perna.1acton (l1beraelOn de los espermato~o1de• de la 

pared tu~ularJ, aolo nece~1ta tos efectos de la LH. 
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La. 1nforta&c16n &.n~•r1or 1nd:a.ca que la est.ructura y ta fun

eibn ~eat1cular son re•ula.d&s por a:a.stem.as hormon.ales coar?lejos, 

cura fOf"'llY de •ecreciOn ea 1.mport.&nte p&t"a que se lleven a Cabo 

las d1ver•a.• 'fune1one• t.est.1eu1a.res. Adem&s, en el anl.llloal a.4alt.o 

ent.ero, la adnn.n1-st.r.a.e:a.on d.e t.estost.eron.a. o et.e est.ro1enos provo

can alt.er&c:Lones reversibles de la estru.ct.u.r-a t.u..b\l.la.r, Las cuales 

•on etpl1c&.d&s por loa e{~ct.os que aAbos e5t.ero1-d.es t.1.enen sobre 

la aecrec1on de las 1onadot.rop1nas. 

Con ba.se a e•~os &nt.eced.ent.es, y a l.a. poca 1.nfor-aa.c1on 

e~iat.en~e sobre los efectos que la. adiza..LnLst.racLon neonat.aL de 

hor-.on.a aeru&.lea est.ero1d.es t.1ene so~re el desarrollo cte-1 t.'Ol:iulo 

aaatn.tfero. •• d.ec1d~O ast.ud1..ar las eonsecuenc1..&S de lA etevac1on 

brusca de loa niweles ~e test.ost.erona o est.rad101 al nac1alento, 

sobre el ~s.arrollo tP-St.1.:'Ula..r, en aquella.s edades cr1t.1ca.s donde 

se prol'2U.cen eaabLoa en los t1pos de FSH h1pof1S1il.r1& (43). 
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H r'P'O'!'ES l S 

La elev~c1on c:te to• ntveles ctrcula.nte.s de andr~cenos 

ea tro1eno!!I al n.acJm.1.ento, proyocan. d1 ferente.3 mod.1 "E1 cae.tones ll!n 

eJ 'Ü'SArrol I o de 1 tabulo selll1.n1f'ero. 

OBJ'B'T'IVOS 

B.st.ucua.r lo.a e--tectos d.e un.a. e.n1ca d.os1.s d.e Pt"'op1onato d.e 

~s~oater-ona CPTJ o Benzoalo de Est~ad10J Cm!!) adm.tn!~tra~ al 

nae11!'Liii!Clo, aobre: 

Desarrollo del tbbUlo semtnlf'ero 

Peso <Se los te-st1cutos, Ja proatata y las ve.sJ.cula.s 

aemtn.aJ es. 
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MATERIALES .!. METOOOS 

Se utll1za.ron ratas macho~ ree1~n nac1d.as de ta cepa CII z-

V, ma.nten1ó.as cond1c1ones c!e 1l\!!D.lnac1on c~ntrolada l14 h 

1UZ./10h obscurl<1&d), con llbre acceso a la rw.<1.re hast.a. el 1:1estet.e 

y luero al alimento y a! a~ua 

La.s c~das 13.e animales, foread.a.3 por ::na.ches hembr-as. 

~ueron o.1v1cl1d.as al azar en dJ.fer-er.te.s irr-upos, 

(s. c.) al nac1m1ento con: 

1. - Veh1culo (aceite de mal:::J CVhJ •..• 

2. - Prop1onato d~ Testosterona CPT).,. 

o. 05 ml. 

. .. , 100 u.e 

3. - Be-nz.oat.o c!e Estr&d.l.ol (BE:) ... , ....•.....••.•. 10 U&' 

PltOCSDillisrro ~ ~ 

Los a.-i1ma.Jes fl.!e:-on sacr1"f1.:aclcs po:r ~ecap1t.acl.On, a los 5. 

10, te. 30, 40, 45 o ~o dtas d.e edad. A la a.ut.ops1a se diseca.ron 

los test1cUlos, la prOstata. las veslculas seminales. las ac:tre

nales y la hlpóf1s1s y se pesaron en balanza de prec1s1on. El 

pe!'o de Jos ór1ano.s d.e a.nuna.les (!e a 30 cUas fue ex¡:.i:-esad.o en 

miltrramos por 01e: eramos c:.e pe.so corporal (tni:/101 p. c. J y en 

los anlm3.!es Or 40 a 60 d1as de rt!.ad, en m..it11r-a.mos po:r cJ.en 

gramos d.e peso corporal (mt"/1001 p. c.), 

~~3 t~st1~ulo5 iz.qu1er~os fueron flJados en soluclon de 

Bouln y 1ncluyert'n en para'flnA para su estud10 b.J..stolOi'!co. se 

tomaron al a:a.r 5 test~cuto.s por trata::uento, se lUc1eron cortes 
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hialolO•tcoa lO 169 y fueron leftldoa con &ctdo peryod1co-Sch1ff 

i. .. to&111na (PA.SJ • 

.MALISIS --~reo 

Con un ocular m.t.cromf!t.rico ae mt.d1eron los dJ.~t.ros .a.Jt.t1110s 

perpendiculare• en 100 tabulo• tomados al azar por t.rat&IDJ.eot.o. 

La •uper~icte tu.bu.lar ~ue calculad.a con la •!cu.tente f6r1111.11a (35) 

2 Ar•• : r • 

( dt + c1.2 /4) d d1Ametro 

an loa •la.>• t.ftbulo• que •• ald.l•ron 10• dl&zaeotroa, se 

buaeo la preaenc1a de loa •l•utente• t.lpos celularea: 

M1toa1• en eaper.atoc1toa J y 1 l 

.. pe.,..t.ld.a• en ... c1u.racton 

.. permatozoldea 

Celulaa anormales 

y loa reaultadoa ~ueron el[Jtreaadoa como el porcent.aJe de tabutoa 

que present.aron loa diferentes par&metros. 

Sl trat.aat•nto eata41at1co de loa resultados, •• rea11ze por 

an.&llsla de vart&nza (Am'.DKVAI y prueba de •t• de Student, para el 



peso de los orsanos T Ja. supe.rf1c1e tUbular o por prueba de Ch1-

euad.rada para el a.n&lis1s de los result.ado~ obten1d.os en la 

clas1f1eae1on d.e los ta.bulos se1tm el t..1po de c~lulas presentes. 

soto se acepta.ron como estad1st.1ea.cente s11n1f1cat1Yas aquellas 

dlferene1as l&s que la proba.b1l.?c1ad fue 11ual o mene:- al 5}:.. 

RESULTA.DOS 

El peso corporal c1e lo• &n~malea tratados con PT o BE, 

1:.l!:S1:.1CO en l&s edades eat.ud.1act.s, es-cept.o a los 60 dias de edad, 

donde •e o~servo dlsmlnuc~on ~el peso ccrporal de los anima.les 

trat~~os con PT o B~. con respe~to a los a.n1mal~s t.est.ieo Cf1¡. 21 

~ .,,solutos X: relatl'\""OS del.A prost.at.a ~ la..s: ves1cutas 
aea1nales 

A los 5 dlas de edad.. observaron diferencias en los 

pesos &.tisolut.o• y relat.1vos de la prost.at.a y las ves1culas sem..1-

nales de tos animales a.ndroceni1ados o est.rosen1%ad.os con respec-

t.o a. Jos &ni.males test.110. En ca.mb10, los ..n1males t..rat.ados 

eon PT BE auptops1ados a los tO d.1as de edad., se o~servo 

&sm1nuc1on ~el peso de la pr6st..ata, m.lent.ra.s qu~ el pe.se de las 

v.si_eulas sem.tnale.s dl.smlnuyo s1sn1f.icat.1va.mente solo tos 

A tos te d1as, 1 os a.n1ma.l es a.ndroa:en1:.a.dos o:,,servo 
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cusm1nuc1on en el peso de ta prOst.at.a y las vestculas seaunate.s, 

1111ent.ras que tos animales est.roaen1zados no •e encontraron 

dlferenclas con respect.o a los a.n!ma.1es t.est.J.Co (f1as. 3 y 5). 

A los 30 d1as de edad, el peso de la prost.at.a y tas ves1ca-

1as semJnalea dism.lnuro s1en1f1cat.1Yament.e en loa an.1.males t.r•t.•
dos con BE, no as1 en los t.rat.ados con PT (fías. 3 r ~). aient.ras 

que a los 40 41.a.s de edad, los result.ados de Jos an.u•ale• t..rat.&

csos fUeron slm.J.lares a los del 1rupo t.estt•o (fJ.••· 4 y 115). 

Los anJm&les aut.opstados a lo• 45 r 60 41aa de ea.ad, preaen

t.a.ron descenso SJ.n1•1cat.1YO del peso de la próSt.a~a r 1&& •eal

CU}AS sem.J.nales en ambos t.rat.am.ient.os <•1as. 4 r 6). 

~ absolut.os % relat.1vos de .1.2.! t.est.1cu1os 

Lo• anJ.males au't.opsl&dos a los 5 d.1aa de ed•C1. moat.r&.ron 

au.11ent.o s1•nl.ftcat.1vo en el pe:so absolut.o r relat.l.vo de los 

t.est.1culos, t.ant.o en lo• animales inyect.&dos con PT como en los 

.1DFect.ados con BE. En los an1aa1es de so. se r 30 cll .. de ed.&d 

t.rat.ados con t.est.ost.erona, el peso t.est.tcular ~ue menor que en 

los tes~tcos, m.Jent.ra• que en los est.ro•entzados aOlo en loa 

antmaJes de 30 ~~as se obser•O ~esc~nso del peso t.eat.icutar. En 

c&ab10, a tos 40 cH.aa de edad.. no se observaron 41.f'erencl.aa. 

independJent.ement.e del t.rat.am1en~o tnJcJal. A lo• 45 7 60 d..ias de 

edad, tanto la adaln~strac!On de PT c090 4e BE. provocaron 

dJ.am.1nuc1on a11n1•1cat.1va del i>e•o ~est.1cu1ar. Sln emt"Jarco, en 

loa anima.tes androaen1z.ado.s, el peso t.eat.1cular rela'-JYo fue 

mayor (flle" ~n 1~!1' lpst.J«os. lo que se eapl1ca por las d.J.ferenc1as 
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s1gn.l.flc:a't.1vas en el peso corporal de los anu:aates tt1es. 7-lOl. 

SUperflC:le 't.Ubular 

A lo.s !> dta.s ae edad. ta. superflc1e t.UbUla.r en los anua.a.les 

an11r-Ocen1zados fue s1ia1Jar a la del srupo t.es"t.1co. auent.t"as que 

en lo.s a..ntmales e:st.rocen1z.ado:s au.ent.6 .s11n1~1cat.J.Ya.ent.e. A. 1os 

10 dta.s de edad, el aument.o de la superf1:1e t.Ul>Ula.r se obser•O 

en los Oos srupo t.rat.ados (f11S.9 y 10, t.a.bla l). 

OCho d1.a.s .a...s t.arde, se re•1st.ro reouc:e1on de los d1&.met.ros 

~u.bular-es en Jos an1-.a1es t.rat.ados con PT. mtent.ras que en los 

t..rat.ados con BE no hUbo dJ.ferenctaa. L..&s dt~erencla• observa.das 

ent..re los a.nlaales t...rat.ado• r toa t.est.tco, deaaparecteron a tos 

30 di.a• 4• e4ad (t.&!>t a t). 

Bn lo• t.••~1cu1oa ese toa aa.1 .. 1es de 40 r 45 dlas de ecad, 

la superftcJ.e t.IU>Ula.r f'U.e .._yor en los anJ.-..les t.rat.ados con PT o 

BE, collilp&rada con ta del •rupo test.110. En camblo. los il.llJ..ales 

aut.opstados los 60 d.J.A.S de eilS.ad.. •'ut.r&ron d.1S&.1nuc1on 

sl•ntftcat.1Yill de la superflcle t.1iltUtar t.anto en los anJ. .. les 

andro•enisado.s c09C> en tos ••~cen1%a~os (fl••· 9 y to y t.a.bla 2J 

~ ~.!.A esee..-..t.ogenests 

A los 5 y to d.1.A.s de ed.ati. no ae ob.serTaron ~d...1"f1cac1ones 

<Sel proceso de espe-r9i&~ocenes1s en los &n1males t.ra~ados con PT o 

BE. Bn el interior de es~os t.tlbulos se obser-v.r-on cetulas de 
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Tabla 1. Hedla +e. e. m. de la superficie t.uhula.r (m1cras 2 x 10 3 ) y 
porctento de t.abulos seminiferos que presentaron: m.J.to31s en los 
espermatoctt.cs r y It (HJ, espermat.idas: en madura..:1on {E.'1}, 
esperm.alo201de.s [E) y células anormales [CA) de ratas tratadas 
al nac1m1ent.o con vehicuto (0. 05 ml J [Vh), prop1onat.o de 
t.est.ost.erona (100 1.181 [PTJ o ben2oat.o de cst.rad1ol (10 '111 [BE] 
y aut.ops1adas il. los 5, tO, 18 O 30 dlas de edad. 

edad t.rat.amlent.o sueer'f1c1e .!! f;.!! .!! ~ 
tubular 

Vh 48. 6.!S. 2 o o o o 

5 d P'l' 49. 4,.!l· 3 o o o o 

BB: 151. 4,!1. O• o o o o 

Vh 40. 3.!0 • ., o o o o 

10 d P'l' 56. O,.! 1. 3• o o o o 

B!! 44. 3,!0. 8• o o o o 

Vh l3e. 4.!4· o o o o o 

18 d P'l' 127. 3,!3. 4• o o o 15•• 

B!! l 39. 7.±3- l o o o t'l•. 

Vh 343. 7,!5. 7 12 12 o 28 

30 d PT 355. 9_!6· 1 13 º" o 19 

BE 333. 2.!S. 5 11 º" o 59•• 

P< o. 05, con respecto al 1rupo t.est.1 go, (•t.• d• St.udent., 
tueco d• ANDEVA). 

. . P< o. 05, con respecto al 1rupo test.te o (Ch1-cuadrada J. 
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Sertolt y espermatogontas. a1~unas de las cuale.s pre=ent.aban 

:figuras de mit.os1.s. A los 16 dJ.a.s de edad, aparecen ce1u1as 

anormales los to.bulos de los anima.les trat.a.dos con PT o BE. 

Los animales autopslado.s a los 30 d.las de edad. presenta.ron 

enlentl!C1m1en"lo de la e3permatog~ne.s.t.:s, ya que el 12l de los 

ttlbUlos de los animales t.es"l!so presentaron esperm&tldas en madU

raciOn, mJentras que en los animales t.rat.ados est.as no se obser

va.ron. Ademas. un alto porcent.aJe de t.nbutos presenta.ron c~Iulas 

anormales tanto en los antmales t.ra~ados como los animales 

t.est.J.co. au.ment.o que :solo :tue s1irni:t1cat.JYO en los animales 

est.rogen!zado.s (labia 1 y fil. t 1 a y b) 

A los 40 di.as de edad, los an1ma.Jes est.rogent:ados 

atlnl!nt.o el porcentaJe de t.1ll>ulos con c~Julas anormales. A partir 

de Jos 45 di.as de edad no •e obserTaron cetulas anormales los 

animales tratados con BE, pero sl en los t.ratado.s con PT. A los 

50 di.as. en estos e1t1mos animales se observo un claro retroceso 

de la esperm.ato1énesis, ra que dls.m.lnureron s11n1fJ.cat.ivam(!nte 

el JTI:imero d.e t.'dbUlos con mitosis en espermat.ocJtos I y 11, as! 

el porcentaje d.e t.Clbulos con espermat.0:::01des, mt~ntras 

que el porcent.aJe de t.nbuJos con presencia de espera&t.idas 

madu.ra~ion y celulas anormales fue mayor con re~pect.o los 

animales t.est.i•o (t..abla C). 

P~sos ~ ~ adrenaleos z .!A h1p0f1s1s 

A 1 os 5 dlas de edad. se observaron diferenc1as el 

peso de las ad.renales de los animales tra.t.ad.oa con PT SE, 
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FIG. 11 a- SECCICll TRAJISVERSl.L DE TESTI~ DE AJIUIALES 
TESTIGO DE 30 DIAS DE EDAD. Elll EL TUBULO DE 
LA PARn: SUPERIOR SE OBSERVAJI VAJUAS FIGURAS 
DE •ITOSIS. DI EL TUBULO DE LA PARTE DFERTOR 
SE lllJESTllA U111A CELULA Jl!JL.TlllllCU:ADA (AllORIU.1..) 

1000 . 

.-JG. 11 b. SECCIOll TBANSVERSAL DE TESTICULO DE AJfi1IALES 
TRATADOS cml BEllZQA.TO m: ESTRADlOL. LA llMYO
RIA DE LOS TU!llJLOS PRESEllTAJI CEUll.AS G (AMJR
IU.LES} .J[ 1000_ 



2 3 
Tabla 2. Med.1a •e. e. m.. de la superficie t.ubu1ar (mJ.cr-as z. 10 l y 
porc1ent.o de t.a.butos semini~eros que presentaron: ftl..ltos1s en los 
espermat.oc1t.os I y tt {K). espermat.1das en mac!u:-ac1on {EH}, 
espenna.t.o-zo1des {El y c~lulas a.nor-:nales {CA] de rat.as tra.t.ad.as 
al nae1m1ent.o con veh1cu1~ {0. os ml) {Vh.], prop1onato de 
t.est.oat.erona (lOO a.icJ {PTJ o benzoat.o de estrac11ol ( 10 L.1-Cl (BE) 
y aut.opsiadas a los 4-0, 45 o 60 ~as de ee1.ac1.. 

~ 

"º " 

45 " 

&O " 

t.rat.at:1tento SuEert"1c1e 
~ 

Vh 479. 9_! 11. 3 9t o 9 

PT 730. 9.,!21. 2• o 

BE 543.3_!1.2.3• 'º 7& o 16• 

"" 500. 7_!1 t. o " 95 9 o 

PT 635. 2_!14-. 3• 5 9t .. 2. 

BE 014. 0,!10. 2• " &7 o o 

Vh 913.4..!ta.a 10 55 42. o 

PT 073. 5,!.18. O• 2. .. 71•• .... 7., 

BE 7&7. 7_!.1.7. O• l1 02 3& o 

P< o. 05, con respect.o ;al crupo t.est.i•o t•t.• de St.udent., 
lue10 de AJIDEVA). 

Pe 0.05, con respecto al crupo t.est.110 (Ch~-CUadrada). 

mlent.ras que el peso de la h~pOfisls ~ue mayor en ambos ~ra~a-

auen~os con respecto al grupo testtgo t~abla 3). 
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Ta.l>la 3. Media ..! e. e. m. del peso de 1.as adrenales T de la 
h1pOf"1sls (m«/tO 1 p. c.) d• ratas tratadas al nacirn1ento con 
veh1culo (0.05 mlJ (Vh), propionat.o de t.est.ost.erona (100 IJ.lll {PTJ 
o benzoato de est.radlol (10 IJ.C) {BE} y aut.opaiadas a tos 5, 10, 
te. o 30 dtas de edad.. 

trat.amlent.o ~ hLE:Of 1 !11 S 

Vh 5. l.!_O. 4 t. 7,.:tO. 2 

5 • PT 5. 3.!:,.0. 3 2. 3.!.0. t. 

BK 5. 3.!._0 ... 2. 3,.!:0. 3• 

Vh 4. 4.!._0. 2 1. 5,!.0. 1 

10 d PT ... 3,!.0. 2 l. 5,!_0. 1 

BK "· 2.!._0. 2 t. 2.!.º· t 

Vh 4. 7,!.0. 2 t.º±º· 1 

"' d 
PT 4. 4.!._0. 2 t.º.!.º· 1 

BE 4.2~0.2 t.º..!º· 1 

Vh 4. 0.!,0. ' t. 0.,!0. 04 

30 d PT 3. l.!_O. l • 1. O,!O. 04 

BK 3. 3,!.0. l • t.º±º· 1 

• P< o.o5, con respec~o al srupo t.est.1so. 

A lo• to y ta d..la• de ad.ad, el peao de la• adrenale• r el 

peao de Ja h1p6~1•1• de Jos an1males t.rat.ado•, 'f"ue sim.il&r a la 

del •rupo teat.110. El peso de las ad.renales los animales 

andro1en1zadoa o eatrosentzado• a los 30 dtas de edad. d1am.1nuyo 

de manera st•ntftcat1va. El peso de la h1p0fis1s mostro 

diferencia• en tos dos arupos tratados (tabla 3}. 
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A lo• 40 41as de ed.&d. el peso de las adrenaJes fue mayor 

solo en los an1male• andro1eni:z.a.dos, m1-ent.ra.s que en el i:rupo 

eat.ro1en1:ado no se re1ist.ra.ron dJ.f"erencJ.as si¡n1!1cat.1vas. Asl.-

m.tsmo. el peso de ta htpof1a1s, t.a.nt.o de anuna.les ~d..rocen12adoa 

est.ro1en1z.adoa, rectst.ro d.1.~erenctas con respeet.o al 

crupo t.est.ico (tabla 4). 

Ta.bla 'l. Hed.ta + del peso de las ad.renales T de la 
h1p0f1s1s (mc/100-1 p. e.) de ratas t.rat.adas al nae1m1ent.o con 
v~1culo (O. 05 mll (Vb), prop1onat.o "-e t.e.st.ost.erona (100 µe) [PT] 
o ben:coat..o de est.radlol ( 10 l.l.I) (BE] y autops1ada.s a los 40, 
45 O 00 ~tas de edad. 

tr-at..unlent.o ~ h1;e:of1s1s 

Vh 2.2. 1,!.1. o O. O,!O. 3 

40 C1 PT 27. 0.!1. o. o. 6..:.0. 3 

BE 20.7.!.1.2 .. 1..:.0. 3 

Vh 22.0.!.o· e 5. 5.!,0. 3 

45 C1 PT !9. 3,!.0. º' 4. 5.!.0. 2 

BE ... º.!:.º· 6• 5. 0,!0. 3 

Vh 1e. º.!.º·a 5. 4.!0· 3 

"º C1 
PT 20.5!:,.0.8 5. 3_!0. 3 

BE 15. 4_::0. 5• ""· 4.!º· 2 

• Pe o. o~. con respecto al ¡rupc t.es!1¡o. 

Los a.n1male::s trat.ados con PT o BE, a los 45 d1.as de edad., 

presentaron un descenso s1sn1ficat.1vo ~el peso de las ad.renales. 
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Ho se modJfJcO el peso de la bJpOfJsls en los dos •rupos 

't..rat.ados. Quince di.as lllA• t.arde, lo.s animales e•t.ro•enJ2ados 

restst.raron menor peso de las ad.renales, mJ.ent.ras que en los 

blpOfisl• en umos tratamientos fue similar al de los animales 

testJ•o Ct.abla 4). 

DISCUSIOll 

Sl bJen existe mucha !nformacJOn sobre los c.ab1os que 

suceden en el ovario del animal recten nacido t.ratado con estro-

8't!OOS and.rO•enos, poco se conoce acerca de los cambios que 

ocurren en el t.Gbulo seaunt#ero de óUlimales en loa que se al18en~a 

bruscament.e las concentraciones pla•mAtlcas de androseno• o es

t.roceno• al Jnlcto de la Tlda ert.rauterina. 

E::n la rata inmadura, Ja tn1ciac1on de la espe.rmato1enes1s es 

un fenOmt!no hormono-dependtent.e y se ha demost.rado que las aona

dotropJna~ y la test.o:terona estan involucradas en au reculacJOn 

(8, zo. 38). 

La admin1•trac1on de dosis elevadas de estroceno• (~50~8) 

ratas macho recl~n nacldas, produce caml:llos perma.nent.es en la 

funclOn reproductiva cuando los animales alcAnzan la edad adulta. 

R•tos animales mu~stran atrofia de los teat1cu1oa. la pros~ata r 

tas ves1cu1as sietntnaJes (4, 22. 31. 3ZJ. En 4!1 pre.sie-nte estudio. 

la adallntstracton die una dosi~ 25 v@ces menor que la U~LlLZada 

Jos estudtos ante3 mencionados, tamblen provoco dJsm1nuc1on 
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del P••o da la proat.ata. la• ve•lculas aelltJ.nales y los t.est.tculoa 

de loa animales eatro•en11adoa1 pero no la atrofia t.Ubutar obser

va.da por dtcnoa autores. 

el presente eat.udlo, aai~stran 

qu.e tanto la andro1en1zac10n colDO la estro1enizac1on al na.ci•ien-

to, provoc&n d1aminuc10n la s~crecion ~ ~droeenos y qu1%A...s 

~ LK. lo cual ae reflejo en et descenso d.oel peso de la prost.at.a 

y laa vealculaa aeminalea de loa a.n1m.alea trat.ados. B.at.a. disai-

nuciOn fue mA.• dra..atlca a parl1.r de loa 45 d.taa de edad. ~nto 

en que loa a.ni.alea lte1ar-on a ta pubertad... 

La diam.1.nuc1on del peao testicular observada en los animales 

an<!ro••nl2.ad.oa a p..-tir de loa 10 d.1.as de e~d.. T ~ loa 30 d.la.a 

en to• eatro•ent"Z.ados, podrta tnd.tcar que el PT ejerce sus e-fec

toa d•let~reos en un t.1.emJ>o ~· cort.o que et BE. Sin emba.t-10. 

lo• l& dlaa de edad ha.y aumento el por=ent.aJe de t.'O.bU.lo• eon 

c•lulaa anor..alea en loa d.Oa t.rat..m.ientos, lo que ~ndic~la 

alteraclon temprana de las celui.as 1el:"111.nales en dtvlston. Es"t.o 

qu1saa, re~l•j• una influencia directa de ambo• esterotdea •obre 

lo• t.e•t.lculoa. 

L&• .,.,d.1.ficacionea del peao tealtcula.r T la eaperaio1eruria1a, 

ob••r••cia• •n los aniaate• androcenizados, pued.t!n ser reflejo de 

m:>di•icaclon•• en la.a concen~r&cLones pla..sa.&t1cas &!' P'SH T LH 

de loa SW>d.l!loa ~ aecrec1on. s1 esta interpretac1on «ueae 

correcta, a1•n1~ic&r~a que los mecanismos de resu1act6n da- la 

seereeion •onadotrop1ca del macho son sensibles a las variaciones 
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de tas hot'"W)nas esteroi.des y no sO\o a su presencta o ausencta. 

Kl becho de qUe tos antmates tratados con BB al 

nac1mil'!nt.o, la l'!sperma.t..:igenes1s sea semeJa..nt.f:! a ta del erupo 

tea.tilo sugiere que la.s alt.er.aci.ones 1n<1uc1d.As por 

tr&t.antl.ent.o no fueron tan c::ir~sttca~ como la..s producid.as por los 

andro1enos. 

Dado que tanto ta a.nd.rogen1-z..a.c1on cotllO la est.roieni..-z.ac1on 

temapr~ disminuyen la aecrecion ~ ano.rocenos y por lo t.Anlo de 

LH, pero al lleear la pu..bert&d solo los .anunales ~dr'ogen1zados 

prea•ntan alteraciones d..e ta esperma.to1•nes1s, a.e puede eapec~l-.r 

que el a~nt.o de la concent.raci.on de testosterona al n.ac1m.1ento 

1110d1~1co ta reculActón d.e' l& secrec1on <1.t: FSH. como se sen.ato 

anteriormente, l& PSH act'Oa sobre la espermat.01enes1s por 

efectos sobre la c~tula de Sertoli. y qut%&.s tambt~n sobre los 

esperta.atoc 1- t.os. 

Si la supostcton .ll.nt.ert.or es correcta, se tendr1an nueva.5 

evldenctas que apoy-.n la. hipOtea1s de que los ~cani.smos de 

?'"'fl'CUlac1on de la secreci.On de PSH y LH son di~erentes. 
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CO•CLUSIOJIES 

ESIA 
SALrn 

NJ DPJE 
::;J~~i"i ECA 

Tanto l& &dllliniatraeioo d• testosterona como de estrad..1.ol 

al n&cUaJ.ento, provocaron cambio• en et ~sarrol lo testicular. 

Ambo• tr&t&Jlltentoa resultaron en la diam1nuciOn de ta 

veatculaa aem.inalea. 

Ademas de la.a alteraciones de la secrecion de androsenos, 

el tratamiento con testosterona provoco alteraeionea de la esper-

mato•&nea1s, cuuido los anima.Lea alcanzaron la pubertad... En toa 

en l& pubertad ~ue ae-.ejante al ~l crupo teattco. 

A partir de toa resultados obtenidos, se puede especular 

que loa ~cantamos resutadores de la secreción de •onadotroptnaa 

de I& rata ... cho, pueden aer alterados no solamente por la ~alta 

de .andro•enoa o la adm.l.n1atrac1on de a.ntiandrO•enoa, sino t.aabien 

por et aumento bMlaco de toa andrO•enoa ctrculanlea. 
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