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RESUMEN 

Dado qun la información con que contómO& respecto a la& 
fibras teHtile&, a sus particularidade& y empleos. se 
encuentra &n forma escasa y dispersa; la intención de &&ta 
invo!lttgacion os ofrecer un teJCto bA&ico y de consulta a los 
estudiantes. a laú diversas escuelas y a lo& profesionales 
del Area teHttlr basado en apuntes bibliogrAftcos, ensayos 
d~ laboratorio y pr~cticas en Ja industria. 

Estd tesis en sus 
consid~raciones generales 
descripcion de laG flbras 
tr.an!:>ftirmaci dn. 

seis primeros capítulos incluye 
acerca d1: l oi;o teHti le~. una 

estudiadas y sus procosos de 

En los t:.iguiontes capitulas, se r.xponen las dL~finictone~ 
de las principales c.aracterísttcas comune& a todan la"» 
fibra'" te-l':tiJe!l, L1n ctotudio cotr.µardliv~ y le. lnflueni:ia qu.,. 
tienen on el Obji:>-lo dC' u~o final. Present.::indo B conlinuaciOn 
los m~teido~ Uc .-.n~\I1i::if; µara Ja idant.ificaciOn dt· fibr.aE, y 
l.1~ c.::nsid~l'".:\C.ion¡¿s que Gl? deben tener par.a. d1sQñar una 
mE:cici, a!.:.i como una revisi on da los factoras que ,ofectan la 
cal idi'd de Jos t~~ti les especialmente por el desi:onoci1niento 
cJ& SUE p,.- C•Pi ~dader., 

Ei; irr,pLr t.i'lnt~ sr:>ñalar quE.' l:'l introducirSE.' vn el 
d~ los materiatvs teHtiles y el e~perimentar con 
permitirá al di~P.ñ.t•dor tr1tervi:;nir _..,.-,las d1\ili11tu 
di:,ol di tir~ño. 

m.:.nttjo 
ol los, 
'°'tapas 



SUMMARV 

Duu to thD l•Clc of informatton reQarding t•>etil flb•ra 
devalopment and markattno, its properties, uses and cara; my 
intantion Df thi• investigation is to offer a baste te>et 
book for studentsp school& and those profnstonals in the 
teMtil industry. Thts research contain• bio d•ta, ovaluation 
atudie• in laboratorios and the actual marketing of thi.• 
procesa. 

Thc ftrsl siM chapter& of thi• thests includes Qeneral 
consideratton• in ro113ards to te>ettlsl a descrtpttve anatyats· 
of the ftbers studied and it& trans;.formatton proce._s. 

In the chapters to fotlow, ara tha definttton• of the 
prtnctples characteristics of teKtil fibcr& moGt commonly 
used, a comparativa study and the tnfluenci•l effect it has 
on the final object. In conttnuatton we presenta those 
mothods which are usod to an~lyse fibera fer id~nlification, 
and tho considerat.ionf. t.hat Eohould be laluln in account when 
new d1:1volopmonts are achieved in the combinlg fibers, as in ,.~ 

technical consideraltons which mtght affuct. t.he qualtt.y •nd 
theo porform~"lnco of tho final praduct espectally when tt• 
fiber·n ;;¡ire unl!Own. 

In conclusion it tG important to poinL uul that tf tho 
degtgner t.horoughly roul!'arches ali material Dffered, he will 
havo an ovi;.rvicu of al I le)!lí 1 trends and inovations t.hu& 
gi,,..ing him theo opoortuníty to setl?'l;:t .:<1nd s.._mple it. This 
cilln~i .!I dcr;ignr::·r to pla.y ¿o more 1mporti'nl r·olE- in lhs 
dlffc-rc>nt st«QPS of d&f-iqn. 



La con&tante preocupación dn lo& E'l9tudiantll& del Télller 
dR TeMtile& del Posgrado d& Diseño Industrial de la U.N.A.M. 
por encontrar 1nvestiQaciones tntogralo& que no& ayuden a 
conocer a fondo la& caractcrJ&ticas y aplicaciones de los 
dt&tintoa materi•le& que empl••mos. originó l~ elaboración 
d• este trabajo. 

Este, que ea un estudio do índole bibliogr~ftco 
oMpartmentat de las proptedddP.~ y usos de las fibras 
tuwtile&, en el qu~ por via de ojemplo &e anolizaron la& mA& 
importante• •n función de su u•o g.neraJtz~do coma soni el 
algodón, ·Jtno, cliR'alftO, yute, henequfn, Jan• de oveja, rayón 
vi&cosa, rayón acetato. polia&ter, potiamida 6, acrflica y 
polipropileno, tieno como objetivo• 1 

- conocer lo~ par~matros de las fibras teMtile& para ser 
con&iderada& conio talu&. 

detectar la& caracteri&tica& m~& &obre&~lientv& qua 
definan uao y aplicaciones de Jea fibra& teMtilea, P•ra su 
vtncul•ctón con la pr•ctlca an el diseño y la producción. 
- v proporcton~r un instrumento de consulta con car~cter 
p11dagOgico y pr•ctico. qua el di•ekador novato no puede 
oncontrar flici !mente, vi •ndo&o obl t gado a que con el 
tr•nscurso del tiempo v pres.onci ando una mul tt tud de 
fr•casos, la exporlenc1a llegue a sustituir uu falta de 
información. 

Ante• de la ttcnica de los divorsos métodos empleados 
para convertir los hilado& en tejidos, y a las tr•t••i•ntoa 
a 106 que se someten los tejido&J debemos echar una mirad• a 
las materia& primas quo intervienen en la elabor•ción de 
aquello& 1 LAS FJBRAS TEXTILES. E& de •uma importancia 
conocer sus proc•&os de produccton, sus particularidad•• v 
for•a& de ellll)Jeo, ya que un tratam1~nto coherente y racional 
de Ja materia t.eMttl 1 es 1• t'lnicil maner• de con&eQuir un 
re~ultado v~lido en diseño y de &u mejor aprovechamiento. 

El conoctm1onto de Jos matertaloa te~ttles. el saber 
eloQirlo~ v utili~arlo& de la forma m4s adecuada a sua 
caracteriaticaa, o •l descubrir nuevos usos del material, 
ampliará las po&ibilidade& d• intervenctOn d&J di&eño. 

Las pt.\gtna& que siguen sen E»:presión deo lo que ho 
con&iderado de més inter•s tanto para el di&añador. el 
art&sano, y el profa&ional en la r"ama tewtllt sin la 
pretcn&iOn d& aQotar tan interesante tema y esperando quo 
sirva de e&ttmulo y refarencia p.3ra futuras investtgacionPs 
m~b profunda& sobra el particular. 
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CLASIFICACION DE 

LAS FIBRAS TEXTILES 



DEFlNIClON DE FIBRAS 

Con el nombr~ gen~rico 
filamentos que componen los 
animales, mtner.oles y los de 

de " FIBRAS " &e 
tejidos orginicoa 

origen artificial. 

conocen lo• 
vegetales, 

Para poder considerar a un producto como fibra textil 
debe de tener cierta» condiciones es.cenctales, que nos 
permitan utilizarlo en cualquiera de los diversos proce9os 
de transformectón y obtener a tra~fa de esta materia primas 
htlos, telas y dem4s góneros teY.t\lea de uso final. 

Dentro de las condiciones escenciales que deben lener el 
grl•po do f i 1 amen tos soon 1 long t tud unt forme, adi:-cuada finura, 
elaLlicidad, flexibilidad, res.ts.tencta, maoduri:-: ll'Otre otras. 

La mayorJa de e-sti'IS condiciones debe poseer aquel 
producto que> QUlt.'ri!I t.•mrilearst.• como fibra La>1til, adom~co dllil' 
la propiedad de> podl•r entrelazarse y no pL>rmttir ol 
desl t ;iami en to i nt er-fi lamentos. 

Pihra poder co1r.ponetr.arsl! m•s a fondo sobre cada una de 
1•» condiciones mencionadas, Ge hace indlspRnnabJR el 
conocer la procedencia de los diverso& materiale& que hoy 
cl.nGificamos y utllt~amos. como fibra& tll'Kti1es. 

CLASIFICACION DE LAS FIBRAS TEXTILES 

t_a._ flbrillS 
criterio&, &ll'Qtln 
produce! ón o uso 
clasiftc•clón que 
muchas que pueden 

FIBRAS NATURALES 

se puoden c\aatficar de acuerdo con vartou 
su composición, origen, m~todo• de 

final a qua se deatinli'n. La •igulente 
&P bi'Ga en su origen es solo una de las 

oMlsttr t <cuadro 1> 

Son 
natural e::: a. 
diferenci•n 

la& matorias teMtlles proporcionadas por la 
Laa cual es se re,\non en 3 grupos que se 

por su origen: VEGETALES,ANIHALES V MINERALES. 

FIBRAS NATURALES DE ORIGEN VEGETAL - Celuló&ica& -

Provenientes de las planta&. En algunas d@ ellas-las 
fibras constituyen eJ fruto junto con tas semi 1 ta», o form.ion 
parte dol 1nt sino; en otras se encuentran formando parte del 
tallo du l.:11& plar1l;.s. y e>n otraG las partes fibro&as s.e 
encuentran en las hojas. 

2 



FIBRAS NATURALES DE ORIGEN ANIMAL 

Pruvenfc-r1tn& de los 011im.:alc>s. E'n c.-st~ cltts[> de- flbrcJ!t 
debemos aeparar 1 aa que proc~den d11t t~"lftl1"ri or de 1 os 
.,nfm;..Je&, d~~ J,¡isi. que prot:'P.den de Gu int.llrfc..r. no s.olamentc> 
por constJtuir dov cate9orlas complpt .. imonte di,.tintes, ~tno 

por tli'ncr cr:>mpo&tcf ón qulmfca muv di lerente. 

FIBRAS NATURALES DE ORIGEN MINERAL 

son subs.tancJ a11 p11r .. 1mc>nte mt ner~l es. La t'nt e~ 11 bra 
mineral uliii2;ible par• ID hilatt•t·a cG e>I .-&be&to, que '9P 
compontl' de fibras ftnao, llt!'aible5 a incombu¡¡libl~t.. El 
porconl•Jo de amianto en lft formación rocosa raram~nt~ pas~ 
del IOZ dul cu.,1 ."!panas 1 ~ vigit•trna p .. rte puade aer 
ut11f.:ada con10 materia LP1:tfl. 

Las fibras m.is 1.i.rgas de asbor;;to se niilnt•factL1ran 
me:eJ ad~~ con borras de •1 godón para fac 1 Ji t .. ,r su prccli&O an 
Jas opeoraetcnf'!'s df:> hilado y tejido porque el .•~bl:'St[J eilrrct­
de rosiBtenct•. AdemAa s~ ha comprobado que la tnhatacidn 
pr-olongada Y el u&o dul .. •!;b&si.to son aJtanienta tt'lxicos par-a 
la ¡¡¡~lud, por lo qLIP hay uno'I tenduncla act.u ... t a su•titutlo 
por milterfal es iri.iia 'ioec;i11ruro. 

FIBRAS ARTIFICIALES 

E'o;;. frvcuantl:' ut 11 i ::ar como si nóni n1oc 1 o:1s. pc.J abras 
artificial y !llntl!otico. Artificial atgntfica hecho por la 
t1tuno del hombre. Sint~ttco vie>ne de slntc~is v por &.J'nte&i& 
~ntendemos un mll!todo qun tntegr., tas partes al todo. 

Los "-C·rcs viyoc cfcrtl},;n procccoEt de sintasis q .. ,tmJca 
du les dl'lorsos nutrinnt~s par., formO\r :;.us propios tejidos. 
Por lo t . .:1nlo, [•fa tncorrcct.o hablar 1:n:cllt6f\lion1ent.Ef df.~ f1br<H• 
sint~lic..i:¡ Cu.'.'ndo nos rL>ferimos a "1ClUeJ las que no son 
nat.uritles, ya qun ltL\n lll's fibras n_,.,turales hiln pa6ado por un 
proceso de sintesi'S y c>!:i prefaribliii' non1b,...arlo.s como fibras 
arlíftcialu&. ICJL cuales en Cl•aJquttn· punto de! procebo dc­
fabric~ción no r;;on fibras. 

E"n c:t1>.t e grupo es necosar i o heocrr una di vi s.i ón ontro 
.iquullas en cuya obtancidn se utili:?.-in b.é!liC<"m&>nte> materias 
naturaJus tlE;.• orfgen v1;>gc-tal, anim.-111 o mineral y ;.qur•l l~L 
otra!i que- ~on prud1.1cto l'nico de ccmbin.actonoG quír.iícaa sun 
Qlltl' [1r1 ellas. it1tr.rrvcr1gc1f1 ninguna biatH;. de m¡o~pr1.:.-.. nittt1raJc..-•• 

FIBRAS ARTIFICIALES PROTEICAS 

3 



FlSRAS ARTlFlClALES ALOlNICAS 

Procedentes d• las algas marinaB. 

Cabe seffaJar que las fibras protticas y aJoJnicaa por 
&U baja re&!atenc!a al estar mojada& y sobre todo PDf" eJ uso 
Srrac1onal de Jos productos de alimentación, no son 
&conóm!camenle ventajosas. 

FIBRAS AATlFlClAL.ES "INERALES 

Son producto de Ja transformación d& mineral&& como el 
vJdrio y los metates que no se ancuentran en formad• fibra 
en la naturaleza. 

La& fibras d& Vidrio son poco ol.aislic<it&• por lo que son 
quohradizas y &enstblea al lavado. Se usan por lo v•n•r•l en 
la ~~tividad tlcntca. No &Oh adecu~do& para l• fabricación 
da ropa, porque debido a su fragtlid•d lo• hilos &e rompen y 
provocan como::ón en J,y piel. 

Ahora. con la mayorla d& metalaa Jamtnables se pueden 
formar hi 1 os, aunque Ja mayor parte do ellos no pueden ser 
considerado& como teKtiJes por falta de fleKibiltdad v 
elasttcidad, dos de l•s caracterlsttcas fundamentales que 
debe poseer toda materia teKttl. Las fibras met~licaa por Jo 
goneral son d~ cobre y Jalón dorados por galvanización. En 
la mayoria do los casos los hilo& metAlicos consisten on un 
hilo d• •lgodOn torcido cubierto con una delgad11 li&min• d• 
met•l. 

FIBRAS ARTIFICIALES CELlM..OSICAB 

Son las que tienen una base celuló&iCA natural, como la 
pulpa de Ja madera y de loa ltnterea del algodón que son 
fibrtll•s corta& adheridas a la semilla del algodón. 

Eatow. tipos de fibra• son Y•• por consiguiente, 
materiales teMtil&~ en potencia en los productos de origen, 
se trata simplemente de regenerarlos. os&•~ de someterlos a 
daterminados tratamientos que los conviertan en aptos parA 
las operacionos de htl.atura tllMtil. 

4 



FIBRAS ARTIFICIALES DERIVADAS DEL PETROLEO 

Las fibras dentro de este clastftcación "son 
productdiAs on tubo de ensayo". Eato qutere decir qu• Jaa 
susl.anctes qua form..-n la• fibras no sen bas.es;. naluralas sino 
compuestos quJmicos complejo», como por •J•mplo •lgunos 
hidrocarburos del petróleo, que a travfs;. d& una s&ria de 
reacciones forman fJbr•• con propiedades p~rttcul•r•a .. 

Esto& mismos compue•tos utiliz•dos para el tnyect•do da 
fibras arttfici•lea pueden emplearse para l• elaboración de 
pl~slico• Cno textiles> y para acabados y revestimiento de 
teMtiles .. 

COt1POSICION DE LAS FIBRAS TEXTILES 

Casi todos. lo• materiales fibrosos naturales o 
.artifictalea, tienen como módulo eatructural •1 cmu"bono o .al 
silicio que son los primero& el•mentoa de la cuarta familia 
en la tabla periódica de los &lamentos, esto quiero decir 
que •u& cual t dadea qui mi ca& 1 •& permiten combinarse con 
otro& elementos o compuestos y tambiln •llo& mi»mo• form•ndo 
cadenas que d•n origen A lo& pollmercs. 

A excepción dv 1•& ftbr•s de vidrio, •mi anta, c•r•mtc•• 
o metélic•n da uaoa muy especi•ltz•dc&, todas 1•& fibr•• 
t&Mtile& provienen de 1• quimica d•l carbono .. 

5 
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GENERAL l DADES 

FIBRAS VEGETALES 

Las fibras vegetill&s constituyen el fruto Junto con la& 
semi 11 as, o formi11n parte del mJ smo1 en otras, 1;& encuontr""n 
formando parte del tallo de l~s plantes y en otras las 
parten¡ fibrosas se encuentran en las hojas. 

Desde el punto de vista bot.inJco, las fibriRs son 
ccnstt tuyontes importantes deo 1 o& vegetalei;, y dan, muchas 
vecos. ln& propiedades físicas y mec~ntcas de fstos. E5tas 
fibras puoden encontrarse en grupo o en paquqtas, y &&t.in 
cementadas entre ~l, en eGpccl.al en les ewtremo& fustformes, 
donde !;li? ajustan oblicuamente con la• ftbraa adyac:entes, o 
bien puoden encontrarse independiente& como l~s de algodón. 

Las fibras propiamente se dtsttnguon por su forma 
alitrgc.da, d~lgado )' c:on los a~tr-c;imc&. .ahu&.;iodos. las parede5 
celul~ros gruesas y, generalmente, con perforaciones simplo• 
en Ja pared aecundaris... 

Los vegetales tienen una parRd celular formada 
principalmente de celulosa, que es un cuerpo solido, blanco, 
insoluble en c>I agua.. que sirve de prolecci On y dl'I a la 
planta la rigidez nnocesarial y de la liQnina qu& ea una d• 
las má~ importantes &ubstancta& del• pared celular con un 
al to contenido de carbon. 

1 .... & fibras vegetales e'al'n entonces form•da&. en &u 
mayor parte de celulosa. En el lino y •n •l ca~•mo la 
celuJ osa en gran parte eat.a •&oct: ada con mat11l"'i •1 es 
pfctlcos, que san substancias Qelatinoaaa y coagul•ntesl 
mientras qut> ol yute y las llam011da& ft:br•s dura& esliin mas 
lignificadas, más leñosas. Las mejores libras teMtlleB son 
la& que tienen un mayar porcenl.aje de celulosa. Jo que sn 
traduc:e de manera positiva junto con otras caracterigtlcdB 
deseables como son el Jaroo y la durabilidad. Del mismo 
modo, el bajo contenido de humedad de ta pared calt1lar es 
oencralmontE• indicativo de supi:>rlorldcad flsica. 

CLASlFICAClON DE LAS FIBRAS VEGETALES 

L,;ts fibras vegeta.Jo!> i;;a agrupan d¡;o acuerdo a &u oric,;ien 
bot<i\nico y ~e- distinguen t.res grtipos ; 

1. FIBRAS DE TALLO a BLANDAS • Son de conteMtUr"a suave 
y /leMlbto. Las fibras que se encuentran agrup~das 
ontcrnamente al >1iJea1a, en la corte·~~, floema y peri.ciclo 
&en denominadas como ~lbras de tallo o como fibras blandas. 
Su ft•nción es lto dr- dr-r rrst--.tr.?nr:i~ y lle>:ibilidild 4'<1 t•llo. 
Las l1bras de esta cate>gorla se d.,sarrollan en muchaG 
plittnte~ dtcolil&dóne~s. Cfir_1ur11 I> 
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La& cflul~s aon entonce& verdad&r•s fibra• daad• •l 
punto de viMta bot•nico. Se encuentran agrupadas en paquot•s 
de v•riaa o mucha& c~lulaa y el paquete •n conjunto puad• en 
alguno& caaos servir como la fibra en hilandería. Cada 
cflul• fibrilar eat• fuertemente cementada • Ja fibra 
adyacente. Lo& filamento& así form~dos &on muy fuerte& y 
durabl•a. Para mucho& usos, estas fibras y paquote• de 
fibra• •nn ordinariamente liberado& de otros tejido& del 
tallo, mediant~ el •nriado,que e& un P'"DC9BO que utiliza la 
acción do microorganismo& en un medio h~mudo apropiado para 
aat pudrir las cflutaa dfbiles. 

Muchas de la& fibras m~• importantos, 
yute y otraa parecida& •on del tipo blando. 

1 i no, c6ñ•mo, 

2. FIBRAS DE HOJA O DURAS. Son de conte~tura dura y 
rlgid•, y •e Rxti~nden a lo largo d& lo• tgJido& carno&os de 
1aa hoja• larga~ de las plantas monoco~i1ed6nPa5. 

Constituyen el filamento de soporte y conducción, 
principalmente en las hojas <poca• monocotil&ddn•a• t.i•nen 
un t~llo leño&o y conspicuo) y •on llamad•& botantcam•nte 
paquetea fib~ovasculares. Los paquete& fibrov•&cul•rea 
con&i&ten de floema, Milema y varias c•lulaG enva1nantos que 
se encuentran mas o menos diaeminad•& a travf5 de una matriz 
floj.a, pulpoaa de la hoja o del tallo. (figura 2> 
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figur• 2 
CC!ltn!. "1'Q C .. ~ t 
'D& ~ M02A. 
(flbra ..... hoja) 

La• celul•• ••t•n ~•• liQnific•d•• y d• •qui lo duro en 
comp•ración con laa fibra• bland•• d• l•• dicoti.ledOn•a• •n 
la• que la celulo•a ••tA ••lr•cha~•nt• asociada con 
materiales ptcticos. El paqu•t• compl•to fibrova•cular •irv• 
como una unidad fibrilar. 

lal•• fibra• no •on ••parad•• por 9"riado, el cual 
podr'• disolv•r lo• ~•t•rial•• c•m•ntant•• lib•rando 1•• 
celula• P•qu•Wa•, •ino por m•todo• f!leCAnico• 1 •1 ra•pado. 
Las m•• important•• eon 1•• d• lo• AQ•v••, •i••ly abacA. 

3. FIBRAS DE SE"ILLA V FRUTO. La• mA• important•• son 
la• de ••milla, que •on ctlula• simple• qu• crecen •obr• l• 
semilla del algodOn CfiQura 3). E•tos pelos. eptdtrmico• son 
largo• y con una pared ••cund•rta gru•sa (figura 41. La 
fibra madura d• alQodOn ••tA compu••ta por •l 90~ d• 
celulosa, ~-ar. de aQua y 4-6~ da tmpurez~• natural••• 

figura 3 , 
f<Quto D& A'-c;;.cn:x:u .. 1 
CH~ Je. -~a"=') 
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ORIGEN VEGETAL DE LAS FIBRAS TEXTILES 

PLANTA 
TEXTIL 

ORIGEN VEGETAL 

--~------~-+--~~------------------~-----------ALGODON FIBRA DE Sl ... IENTE DE ALGODDN 

LINO FIBRAS DEL LIBER Tot1ADAS DEL 
TALLO DEL LINO 

CAÑAl"IO FIBRAS DEL LIBER Tatff'DAS DEL 
TALLO DEL CARAl"ID 

YUTE FIBRAS DEL LtBER TOt'IADAS DEL 
TALLO DEt.. YUTE 

HENEQUEN FIBRAS DE LA HOJA DEL HENEatJEN 

BOTANICA DE LAS PLANTAS TEXTILES 

PL.ANTA 
TEXTIL 

TIPO BOTANICD FAMILIA ESPECIE 

----------+-------------------+-----~------+--------------------ALGODDN DICOTILEDONEA Ml.VAS 1 GOS9YPIUl1 

LINO 

CAÑAMD 

YUTE 

HENECIUEN 

DICDTILEDONEA 

DICOTJLEDONEA 

DlCOTILEDONEA 

f10NDCOTILEDONEA 

LINACEAB 

URTICACEA 

TlLIACEAS 

AGAVACEAS 

' LINIUl"I USITAT1SS1Uf1 

CANNABIS SATIVA 

CORCHO RUS 

AGAVE FOURCROYDES 

cuadro 3 
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LUGARES DE ORJGEN DE LAS PLANTAS TEXTILES 

PLANTA 
TEXTIL 

LUGAR DE ORJGEN 

-------------+--~-~--~--------------------ALGODON 

LINO 

CAÑAf'KJ 

YUTE 

HENEQUEN 

INDIA O PERU 

EGIPTO -

ASIA 

JNDJA 

t1EXIC0 

cu•dr'c 4 

PRINCIPALES LUGARES DE CULTIVO DE LAS PLANTAS TE>CTILES 

------------------------------------------------------------·--PLANTA 
TEXTIL 

L U BAR D E C U L T 1 V O 

-------------+-------------------------------------------------ALGDODN E.U., INDIA, RUSIA, CHINA, EGIPTO, 

LJNO 

CAÑAMO 

YUTE 

HENEQUEN 

12 

BRASIL, MEXICO. PERU 

SIBERIA, RUSIA, PAISES BALTICOS, 
ALEt1ANJA, POLONJA. AUSTRIA, IRLANDA, 
BELGICA, FRANCIA, EGIPTO, ARGENTINA, 
BRASIL, CANADA 

ITALIA, RUSIA, INDIA, CHINA, E.U., JAPDN 
lRAN, TURQUJA, POLONIA, HUNGRIA, RuttANIA 
YUGOSLAVIA, ESPANA, ARGENTINA, CHILE. 

CASI EJCCLUSIVA~ENTE EN LA INDIA 
Y TAMBJEN EN PERU 

MEXICO, CURA, EL SALVADOR, GUATEMALA, 
JAMAICA, COLOMBIA, AFRJCA, FILIPINAS 

cuadre 5 



CONDICIONES OPTIMAS DE CLIMA Y SUELO PARA LA PRODUCCIDN DE FIBRAS 

PLANTA 
TEXTIL 

e o N D 1 e 1 o N E s O P T 1 t1 A S 

----------+--------------------------~----~------------------~--ALGODON - CLll"IA TROPICAL, SE ACOt10DA EN CLIHAS TEttPLADOS 

LINO 

CA~AltO 

YUTE 

HENECUIEN 

TEPfPERATURA f'E'DIA 20 A 30 •e 
- CONDICIONES DE LLUVIA DE ACUERDO AL TERRENO 

Cf1EJOR TIERRAS DE REGADID> 
- SUELO ARCILLOSO, BILICEO, CALIZOS Y DE ALllYIDN 

CLlrtA TErlPLADO 
SUELO ARCILLOSO BIEN DRENADO 

CLIPIA TErlPLAOO 
- PRECIPITACtON DE MAS DE 700 mm ANUALES 

SUELOS ARCILLOSOS FERTJLES, QUE PUEDEN SER 
NEUTROS O LIGERAPENTE ALCALINOS 

- TIERRAS FERTILES CALIENTES Y HUf1EDAS 
- TEfitPERATURA PIEDJA 24 A 32 •e 
- PRECIPITACION 1SOO A 2500 •~ ANUALES 
- SUELOS FRANCOS ARENOSOS 

- CLJrtA TANTO TROPICAL COf10 SUBTROPICAL 
PRECIPITACIONES DE !500 A 7!50 - ANUALES 

- TEf'IPERATURA 19 A 25 •e 
SUELO LIBERO ABIERTO CON BUEN DRENAJ~ 

~--------------------------~--------------------------------~--~ 
cuadra 6 
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En Latinaam•rica existen mAs de mil especies de planta• 
productoras de fibras que se utilizan en distintas formas. 
De fstas, sin embar90, son muy pocas la• qua. qozan da 
imacrtancl• comercial, ya qua la mayoría no tienen 
suficiante resistencia. 

FIBRAS ANI~ALES 

LANAS Y FIBRAS PILOSAS. 

Uentro de este 9rupo e• encuentran las fibras aua •e 
obti anttn de borregos, cabra9, camellas~ alpacas. vi cuñas, 
llamas, entre otras. Laa más comunmente emoleada'!I son las 
aua se obtienen de diferentes razas da borreqos y cabras. 

Indecendi entemente da la& razas. son mucha a 1 a• c•usas 
ajenas y más o meno11 exteriores. qutr influyen sobrtr la 
calidad y condicionas de la Jana 1 la naturaleza del suPJO, 
el clima, 111 habitación v cuidados higienicow. 111 '!l&quia o 
la humed<'d, la edad, la parte del cuerpo de dondE" se 
trasquilan y scbrrt todo 1 a •1 i mentaci dn oue afecta 
dirPCtBimente A 111 Jon9it11d. homcr;:ianatdad del diametro da la 
fibra y a su suavidad. 

Aunque se e&tablecen diferE"ncias entre la~1y palas. en 
t•rminos Q&neral•s, reciben el nombra Q•n•rico da lanas. La~ 
características oue ne utilizan para ••t•blecer es.ta 
difarancia, son las &iQuientest 

La& lanas t>cn m.is finas v flexibles. mas suaves. 
d&IQada&, re•istentas y onduladas. Los peles &on mAls qrueo;os 
y m;!itl rír;:iidos y r;:ieneralmente más lar9os nue las denominada& 
11tnas. 

Las lanas estén constituidas de trae partas, un canal 
centr11l m.is o menos ocl•plldo oor material piQm•ntado, llamado 
mtdula, una cana intermedia cue forma la mayor parte de la 
fibra conocida como tejido cortical y una vaina externa de 
estructura escamosa, consistente en queratina, llamada 
epidermis o capa epitelial. <figura 6) 
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La mfdul• •• d• Qr•n imcort•nci• para propó•itos d• 
id•nt.i'fic•ción b•Jo •l microi;coptc. Est6. g-neralm•nt• 
•u••nt.e •n lanas fin•a. •unque au•d• enccntr•r•• •n la b••• 
d• tal•• fibras. En lan•• Qru••a• y fibra• pilosa• ••t• 
presenta en un ~o~ o m~• de ta fibra. su eMam•n con luz 
pcl•rizada fracuent.emante muestra la pr•••ncia da m•dula, la 
que na a• discernible con luz normal. 

La qrasa qua anvuetve a 
en su reQión medular, tien• 
propiedad•w d• la fibra. 

1• lana y la mataria contanida 
mucha influencia sobre la• 

El t•Jido cortical ti•n• Qran import.ancia quimic•m•nta, 
no asl an el mtcro9copio p•r• propósitos da identificación. 
E"•ta aorclón de la• fibra• anim•t•' •• la r••pon••bl• d• lar. 
propiedades qutmicas y d• tañido. 

La apid•rmis o capa epitelial •• una •ubstanci• 
aemaj•nta al cuerno y uña• y estructuras simltaras1 pre~ent• 
lioara abaorcidn a ln• tinte& durant.e lot1o oroceaos normales 
de tinclón. La presencia de escamas es una peculiaridad 
estructural que da • las lanas su aapecto mtcroacóoico 
caracteristico y aue permite dt&tinQuirlaa da otra• fibras. 

El marQen inferior de cada escama C por ejemolo. la 
parte cercana al final de la raJz d• la fibra> esta 
estrechamente adheridA a la fibra. mtentrafi aue el suoertor 
proyecta haci• afuera en un QrddO qug varia con ~1 tipo dg 
material. Eeta arre9lo da escama• e~ ol au@ oraoorciona el 
bajo coeficiente de fricción. cuando la fibra&$ frotadA de 
la raiz al Aoice y viceversa. ~ste efecto de fricción 
diferencial 1ts un factor que contribuye a lag, bien conocida• 
propiedades de afieltrado que oresentan la mavoria de las 
lanas y fibra9 de pelo. · · 

Las lanau de mejor calidad son Jau oue tienen mavor 
ndmP.ro de escamas, caract.eristica que ue traduce en Una 
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mavor adherencia entre ellac al ser tejida& y •n mayor 
coOtraccion. anrollamiento y cuavidad. 

~1 diamatro da las fibra• de lana ce incrementa cuando 
se sumerQen wn aoua, d•bido a que •1 tejido cortical •• 
hincha cor abaorciOn y el hinchamiento distiende la cubierta 
••camosa. 

Uesde •1 punto de victa químico, la• l•n•• ••t•n 
compu•st~s de la proteína llamada queratina, que co•o toda• 
las oroteinas. son qutmtcamente compl•ja~. La• proteina• a 
••m•Jan2a de ta c•lulo~a, son polím•ros natural••· 

EMisten mA§ de ~o ra2ac d• ovinos. U• ••t••• 
aproMtmadam•nt• 20 son d• importancia mundial. Para 
facilit.ar la dascrtociOn de las razas, f&t•• se han 
clasificado sv9ón las caractartsticas de la lanft 1 tipo lana 
fina, tiDo lana lar9a, tipo lana media, tipo lana corta 
(fi9ura /). Sin embar90, el tipo de ovinos mAs numero•o• en 
Latino;imfica e& •l criollo. Por su• ma2cla• y •u• 
diferencia• locales, •ste animal es diffctl de ctastfical"'. 
Ea poco productivo. oroduce por año alrededor d• 1 ko. d• 
lana, corta y poco uniforme. 

1 IPO DE LANA RAZA ORJAEN 

lana fina m•rino espaWa 

lana lBl"'QB romney y lincoln tnot•t•rra 

lana media ccrri•d•l• nu•va z•landa 

lana corta suffolk y hampshtre in9tat•rra 
criolla •mfric• latina 

.. 





3 
FIBRAS ARTIFICIALES 



GENERALIDADES 

L• clasificación da una sust•nci• 
•rtificial, ast• basada an la forma da fsta, 
definida com~nmente como aquella sustancia •n 
longitud es al menos 100 veces su diAm&tra. 

como ftbra 
Ja cual •S 
la que •u 

A diferencia de las fibrac naturales, la& ftbr•• 
artificiales puedan s•r producida• en diferentes Qrosoraa y 
se puedan malde•r para satisfacer laa •Kigenctas de u•o. 

¿ COMO SE PlJt:.DEN PRODUCIR LAS FIBRAS ARTIFICIALES ? 

El ~usano de seda acumula en •u• 9lAndul•• un liquido 
qu• •woulaa a travfa da finas orificio•. Loa chorro• d• 
liquido que salen ca vnduracen an el aire. tran•formAndo•• 
•n hilos de ••da. Eat• pracaao ••al modalo para cualquier 
producción de fibras artificial••· 

En su •atada ori9ina1, la aubatanci•• que dan crtoan • 
laa fibras artificiales sa encuantran •n •atado adlido, por 
conai9utente eataa aubatancias d•b•n pasarse 'primero al 
•atada liquido viacaso para que puedan ••r axtrufdaa, to 
cual •• r•aliza diaoJvtfndolas o fundifndolaa diractam•nta. 

Fst• subatancia viscosa e& un poli......-o. &• d•fin• cD1110 
polJm&ro a la molfcula d• un gran t•m•Wo formada por al 
•alabonamtento de unidades quimtca• ~•• paquakaa y ai~l•a·a 
las cual•• ae les llamA aond ... roa. <fi9ur• e> 

figura e 
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Se h• encontrado aplicaciOn a ta maycria de lo& 
pollmeros de elevado pese molecular en Ia fabricación do: 

PLASTICOS 
ELASTOMERDS y 
FIBRAS 

P•r•_la fabricación de fibra& •e necesitan pcllmercs 
con gran reguiarid•d •structur.al, por qu• ••i la fibra 
tendr• suficiente resistencia y &er4 posible su formación. 

Par• que 
formaci on de 
macrcmol•culas en 
ori •ntaci ón qu9 
de fata. 

un poi J. mere se pueda aprovechar en lit 
fibras, •& necesario orientar las 

Ja dirección del l!J& de haz f1br01s, 
se da en Ja operación del hilado y deapufs 

La fibra 
tracción y un 
desi ntegr& con 

polimera debe po&eer buena resistencia a Ja 
punto de fusión elevado, de manera que no &e 
el planchado. 

Para la elaboración de fibras arttfici•l•s existan ~ 
procedimientos diferenteat 

•I HILADO POR FUSii:*. 

El nombre indica que el material se Jic~• por fusión. 

En este proc•di•iento se •fectda una operacton de 
•KtrusiOn y de e•tiradc. 

La extrusiOn consiste en que el polJ.1119ro fundido es 
forzada, mediante una bomba, a velocidad constante y a 
presión elevada• a pasar a travfs de pequeño~ orificio& de 
una hilera, los chorros de pclJmeros que caen verticalmente, 
se solidifican formando hilo& que &e devanan en bobinas. Una 
vez hilado, el filamento se estira, operación que se lleva a 
cabo con gran precisión. 

La gran ventaja de este proceso consiste en el hecho de 
que no hay necesidad d11 usar sol ventes caros, y que despufs 
de la solidiltcación del hilo no es preciso s0nteterlo a 
otros procesos para eliminar los restos del solvente &n los 
filamentos. (figura 9> 
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fiour• '9 

b> HILADO EN HUl1EOO. 

En •eta proc•dimlanto d• hil•do lo• fil•manto• v• 
form•do• da l• •oluci6n dal polim•ro •• introduc•n •n un 
b•ño qulmico, dond• toe filamentos son •olidificadoa. Cu•ndo 
l• •olidlflc•ción •• rapida, 1• fibra pu•d• ••r .. tirad• an 
••t• ataoa, paro el •• lanta, la fibra e• ••tirada da•Pu•• 
da •U •Dlidificación. De•pu•• del estirado, al hilo •• 
cot•ct•do ya ••a •n una bobin•, tubo, carr•t•, c•nilla; cono 
o madeja y s• l• eomat• a un trat••i•nto qui~ico, lavado y 
••cado. (figura 10) 

figura 10 
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el HILADO EN SECO. 

La •olución de oolimero qua•• Y• hilar,. &• 
travts de un• hilera v los fil•m•nto• s• P•••n 
•tm6sfera de oa• inerte.o aira donde se evaoora el 
y al ftlam•nto ya libre d•l solvente •11 eattra.,. y 
•n un disoositivo adecuado. (fiQura 11) 

Enctruye a 
por una 

solvente, 
•• devana 

-----
fiQura 11 

Las d•nomtnacion•s da proceso d• htl•do .,, •eco y.d• 
hilado en hómedo, ••refieren sdlo al tipo d• •ndureci~i9nto 
da los chorros d& liquido y no al proceso d• cbt•nción d~l 
liquido. 

La elección dal proceso da hilado d~•nd• d• l•s 
c~racteri•ttca• del pollmero (punto da fusión, est~btlidad 
•n l~ fusión y solubilidad en solventes oroánicos adecuados> 
dal costo y de tas propiedades finales de la fibra. 

Para proc•ear correctamente las fibras artificiales, 
debe d.Arsel&s condiciones especificas. A•i. una fibra lisa 
no oodr• trabajarse adeLuadamente en ni9ón proc•so de 
hilado. de aqul oue es imperioso rizarla para controlar 
mejor su dasl1zamtento. Cab• anotar qu~ este rizado, par• 
obtena-r hilos de buena calidad, deberá mantenerse durant• 
todo el procegn de hilado v de ser oo~ibte. increment.Andolo 
principalmente en los estiradores. 

Con el objeto de 
lat1 fibr~s durante su 
producto lubricante. 

oermitir un corra-eta desliz•miento de 
proceso, sera necesario aplicar un 

Para hacer que la fibra disipe mejor la electricidad 
estática que Q&nera durante su de!il izamiant.o, 11erA n1tcosari o 
en alQunos caeos aplicar un croducto humect.ante. 
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4 
PROCESO DE OBTENCION 

DE LAS FIBRAS NATURALES 



PROCESO DE OBTENCION DE LA FIBRA DE ALBODON 

Una vez abierto• lo• c•pullo• d• al9odOn •e r•aliz•• 

1. LA RECOLECCION DE LA FIBRA CON LAS ~tLLAS •• m•no o 
neum•ticAmente. 5& debe evitar qu• •• m•zcl•n capullo• 
maduros con otro• todavia inmaduro•, ya qu• ••to• ~ltimo• 
dan lu9ar a lo qua•• llama fibra• lllUert•• que con•tituyen 
un Qrav• probl•ma •n los proc••o• de hilatura, t•Jido y 
acabado. 

2. DESGRANADO. Separación de l•• fibras hilable• de l••' 
••mili••· 

3. DEPILACION. Separado d• la• ••mil•• de las fibrill•• no 
hilables llamadas lintera&r qua ca uaan como matGria primar 
ltf1 la obt•nción d•l rayón visco••· 

4. PRENSAIXJ. En dos ooeracion•• liQ•r• y fuerte para la 
conf•cctdn d• la• paca• qu• se han d• tran•portar. 

!!l. TRANSPORTE Y AU1ACENA.JE 
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PROCESO DE OBTENCION DE LA FIBRA DE LINO 

l. RECOLECCION 
manu•lmente, el 
haces da tal los 

DE LA FIBRA. S• arranca del SU•lo, 
tallo junto con las ralees y se colocan tos 

en al campo. 

2. RASTRILLADO. Las cApsutas d• las ••mtJlas ••••paran d• 
los tallos a mano o a mAoutna. 

3. ENRIADO O ftACERACION. Fs un proc•so biológico qu• 
facilita ta disolución o •blandamiento de la• cola~ o oomas 
que un&n las diversa• part•!I del tallo, m&dtante un proceso 
de fermentación. bajo 1• actividad microbiana~ al air• 
libr•, en a9ua •stancada~ en a9ua caliant• o con a9ent•• 
qulmtcooa. 

4. SECADO. Al natural o •n secadores mecánicos. ~1 eMC&&o de 
~ecado influirla en la capacidad de hilado. 

5. TRITURADO O ABRAPIADO. Tritura &l n~cleo 
tallos Qecos geparando las fihras ~titea 
mano o a mAoutna. 

lel'ro•o de tos 
sin daKarl as, a 

6. ESPADILLADO. Se realiza a mano o a m•ouina v consiste en 
QDlpear tos manojos de fibra ya triturados, con.el objato da 
dasprender v separar la ca!'ramtza ret&ntd~ •ntra la hilaza, 
al mtwmo ~ie~po oue •sta ~lttma ••divide v abl•nda. El 
producto obtanido recibe el nombre d& hilaza •n bruto. 

7. SELECCIDN V EMBALADO. 

B. AL"ACF.NAJE DE LA HILAZA. Uesp~ea 
b•las de lino se dejan en reposo por 
hilabtlidad. Se rompa las fibras en 
par• hacer menos engorroso el hilado y 
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de Ja aeleccion, laa 
me&e& para mejorar l• 
trozos de 30 a 60 cm 
•• pein•. 



RASTRiLLA'OO • ENRiAOO 

• SE<:t'GX> 

• "1"RiTuRAPo • 
'PR:E.RA.RAcio1'1 
~ Eil.. MiLAT>O 
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PROCESO DE DBTENCION DE LA FIBRA DE CAAAf'tO 

1. RECOLECCION DE LA FIBRA. S• cortan lo• tAllo• can la haz 
o se uwa ••Q•dara. 

~l tr•t•mlenta qua dab•n aufrir loa tallo. d• c•R'amo 
para la ••p~r•ción da la hilaza~ •• •Mactalll9nt• i9ual al qua 
•• practica con •l lino. Unicament• hay qua tener en cuanta 
Qu• las fibras que s• obtienen dal c•R'•ma •an mucha m•• 
larga• qua l•• ou• araparciana al lino. 

~F'l'RAc:ioM 

-- ..... "41.....-.:CO 



PROCESO DE OBTENCION DE LA FIBRA DE YUTE 

t .. RECOLECCION DE LA FIBRA. S. cort.an lo• t.al lo• d• yut• y 
•• r•dn•n en pequ•ko• hace•, cla•tftc6ndolo• MtQ!ón •u 
vro•Dt". 

2. EMtlADO.. B• colocan lo• tallo• •n aaua• ••t.ancada• o de 
baja corri•nt•. Lo• orvani••o• ana.,-6bicoa y a.róbtcas 
coop•ran acel•r•ndo la di•olución d• loa Matttt'"ial•• 
cellt9ntant•• y lib•rando d• ••ta for-•• la• ftbr••· La• fibra• 
poco enriada• •on P•O•jo••• y dificil•• d• hilar, el yute 
dem••iado enriado •• d• poco valor y no ti•n• brillo. 

3. BEPARACIDN. A la ••lid• d•I avua, I• corteza •• separada 
a mano, y loa ••nDJD• aon oolpeadoa y lavado•• 

4. SECADO. Al col, •obre cu•rdas. 

S. SELECCIDN Y E"BALAOO. 

E•t• conjunto de op.,.acion•• •on •f•ctuada• a •ana. 
Lu•oo el yut• d•••rnbalado •• aceit.ado a a6quina y •• lo deja 
r•po•ar R-24 o 40 hora• y •• lo peina para poder aer hilado. 

m ••cck:>M • 

• 
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PRO~l::so DE OBTFNCION DE LA FIBRA DE HE.NEQUEN 

l. RECOLF-CCION DE LA FIBRA. Se cort~n l•• hojas mas baja•. 

2. DESFIBRADO. r.onsiste en macerar. golpear y rascar la 
pulpa ha•ta dejar libre la fibra. A mano o a maquina. 

3. LAVADO. P~ra la eliminación d• la pulpa y limpieza d• la 
fibra. se emolean ~randas cantidades de •9ua. efectuando un 
lavado a ore9ión. 

4. SECADO. Al natural o con secadores mec•nicos. 

~. PEINADO. EG necesario 
la fibra. se t•ndrian 
correctA attmentaciOn de 
hi l01!>o 

rPali2arlo~ ooraue si no se peina 
numero&a& dificultad~~ oara la 
lAs mAioutna• aue el.-boran \D• 

6. ~MPACADO - TRANSPORTE - ALMACENAJE. 
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PROCESO DE OBTENCION DE LA FIBRA DE LANA 

1. ESQUILA. Con•i•t• '"' cort•r • m•no o • m~qutna 1• lana 
del ovino • El conjunto de l an• es.qui lada: ae 11 arna vel 1 ón. 

2. SELECCIDN. S•Qón tas nece&idadea de ta induatri• o del 
mercado, seoOn GU limpie~~. color, finur•, longitud, t•cto, 
resistencia, •• apart.a l• lana. 

La 5iQuiente fiQur• representa esquemáticamente los ~ 
orado• de c•lidad que ao obt.tenen del ovino. 

(
';¡~-., ________ _ 

- -------...~.;;-, 
l e j o. ( 

\. , 
"' I ... - ... 
. ~--·-- d \, 111'-------

• ESPALDA.COSTILLA V FLANCOS 1 .. Jor c•lid•d d• l•n• por au 
lonQitud, finura, limpieza y blancura. 

b DORSO 

c CUELLO hay lan•s matformadas con vMtremos riotdoa. 

d VIENTRE 1 e~ algo fina, pero es amarillenta, &Ucia y 
poco relii st.ente. 

• COLA Y GARRAS 1 b~sta, corta, rigtda y muy &ucta. 

3. LAVADO INDUSTRIA~. Emplea una serie metódica de ba~os 
r~pidos a ba&e do J~bOn de sosa caoattca ~uave o con 
detergentes sint•ticos y agua pura. Un lavado demaalado 
en~rQico por alcalinidad o calor pueden producir la 
dtsoluctón pro~restva do la fibr• 

4. SECADO. Cuando os poca producción se usa el sechdo al 
aol 0 pero ofrecD inconvenientes como el de que 1~ fibra ~~a 
arrastrada por el viento¡ attnque tiene la ventt11Jtll de 
blanquear al~o la lana por acción de la lu~ y del oMJgeno 
del oaire. En la industria t."'l secado sa hace en cAmaras de 
air~ Cii:!liente a te1r.peratur.E&t; bllJ.'lG. 

Luego pas."l "' 1 <t prcparilC:i ón del hí 1 ado. 

28 



29 



5 
PROCESO DE OBTENCION 

DE LOS HILOS NATURALES 



GENERALIDADES 

La manufactur• de teKtil•• •• inicia propia••nt• con 1• 
prepar•ción de la mat•ri• prima y •f•ctuada ••ta face 
pr•timinar, •l primer pa•o e• ta •l•boración d• hilo,o ••• 
et hilado, qu• ••la accidn por 1'119dio d• la cual •e aorupan, 
••tiran y tuercen laa flbr••· 

Hoy, lo miemo qu• •n to• ti•ll'IPO• •ntiguo•, la manera 
••• f•cll para obt•ner un hilo, can•i•t•.,, ••traer de una 
11a•a de fibra• un p•qLI•Ra haz, ••tirarla con ID• d•da• y 
canf•rirl• l• tar•idn nec:e•aria para que aqu•tl•• qumd•n 
unid•• entre •i, dando al hito con ••t• ligazón la 
•uficlent• r••i•tencia. 

Fl hil•do debió iniciar•• con un m•toda •uy prl•itivo 
qu• no requeri• de ntnoun lmipl•iMtnto, pues, .•ola con torc•r 
l•• fibras con lo• dedos, can las pal.,u• de l•• •ano•, can 
una ,..na sobr• •l mu•lo, a sabre la lft9Jllla es •ufici19nt9. 

En l• arimitiva hilatura a ••na, todo dep•ndt• de la 
hAbilid•d de la 11ano hiladora, ayudada por' •1 UtJO de la 
ru•~a de hilar u otra herr••ienta CDftlCI •l hu.a, abt•nifndola 
en una •ola aper•ción. En l• hilatura ..c•nlca, que ha 
•ub•tituida ca.pleta.ent• a la hilatura a ••na, na •• 
p09ible producir hilo• de la fibra en una •ala op...-aclón, 
oeneral-nt• .. procura obt.ner una cinta a -cha dande .. 
dl•trlbuy.n unifor..nte la• fibras, y •i el hilo debe .. r 
pttrfecta..nt• ti.a, talllbt•n d.tler•n qu•dar l•• timbra• 
paralelas, dAndol• • la .. cha una llQ.,.• torsión, •laborando 
•1 hilo d• la re•i•tltftcia y finura que .. requiera par 
,...dio• d• .. ttraJe• v tor•lon••· 

HILADO l"tAl«JAL. DE FIBRAS NAlUltALEB 

La hilatura manual comor•nd• la• •iQui•nt•• paso• 
bA•iCO• 

figura 12 figura 13 

30 



ESCARMINAOO O DISGREGACION V LIMPIEZA 

Consiste en la eliminación de <'quellas imp1.1re::o.u;. que &e 

mezclan antes de la manufilctura del hilo, esta& impure::as 
vienen de~de el origen de Is fibra. la operación con&tGte en 
separar la· ·suciedad con las mano» estirando de uno a otro 
eKtremo. El producto que obtenemos r.n e&te paso 1 o 
denomin ... mos greR"a. (figura 12> 

CARDADO 

E&tOJ operación consiste en paraleli::ar laL fibras. 
condición necesaria para la elaboración del hilo. El cardado 
&r;o real tzoi.11 con carda& manuales. que e.en una espec:t e de 
cepillos con las puntas largas de alambre. El proceso 
consiste en pein~r la fibra, pa~ándola da una carda a otra, 
t.'"lntas 'IC'CE>S como sea nec:e'i><lrlo. <figura 13). Cabe anotar 
que pri mi t ¡: vamcnte r.e usa.n cardas nall.•ral r.s., que r;on frulof> 
veoeti11tes con a-gptnas lil:!ntiduras. (figura 13>. 

figura 14 

HILADO 

En e&te paso se real1::an en una sol• oper~ctón el 
eGtiroaido y la cantidad requerida de torsión y el embobinado 
dCJl hi 1 o ya sea a partir do unil mcc:ho11 provi amente carQada en 
una m4quina o a partir do las fibra~ provenientes de las 
cardas. manuales, o con la uti11:ac:iOn de husos. Es do 
re••l tar aqul, la importancia de 1 a habilidad que ta persona 
debe da poseer· para controlar y mantener t.int fcr-momentr:.> J oo;¡;. 
factor&>:i. tales como la torsión, la tensión, la velocidad, el 
e&pcs.ot· t!cJ hilo, ele. Cfigul"&'l 14> 
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HILADO lNDUSlRlAL DE FIBRAS NATURALES 

L• f•bricAcidn da loa hilos as, O•M•r•lm•ntR, •l 
sa9undo paso an l• manuf•ctur• de lo• Q•n•ro• teKtile•. Lo• 
m•toda• d• fabric•cidn d• hilo d•o•nd•n del tipo da fibra 
utilizada y del tipo d• hilo requarido. 

Ahora bien, lo• principios b6•1CD• d• l• hilatura son, 
a partir da una ma•a da ~ibra• no hiladas, •d•lQ•z•rla 
Ce•tiraJ•> torc.,.la en forma d• hilo y arrollarla ••t• •n 
bobin••· 

Toda• I•• fibra• naturale•. •KCepto la •eda qu• •• la 
ónica mat•ri• prima t•Ktil aue l• natural•za produce •n 
~arma da hilo, l• lana, al lino , •l algoddn y otra• m•• 
ba•t•s como al yuta y el c6Ka~o, ae hilan •iQuittndo ••toa 
princtaios, pero lo• datall•• m•c•nico• •on muv dif•r•nt•• 
para cada orupo. Tod•• requi•ran opBr"acion .. pr•paratortaa 
b6sicaa ant•• da que ••t•n dtaponibl•a para la• vardadwr•• 
op•racion•• da hil•do, tal .. canta la ap•rtur•, •1 batido, •1 
cardado o eltmin•cidn d• i111Pur•z••, •l ••tirado y la• varias 
••n•r•• d• tratar la• fibras con •l fin de diapanarl•• en un 
ord•n paral•lo. 

Las fibras ll•Q•n en for•a• diferente• a loa 
fabrtcant•• d• hilo. Por •JBfllPlo •1 alQDddn en pacaa, el 
lino en bultos, •l yute en bala•, V la l•n• en v•lldn. 
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Para lleg~r a obtener el hilo son nece•arioa los 
siouianles. pasas a (figura 1:n 

APERTURA V LJl'IPlEZA 

Con maquina• de•tindaa •abrir l•• •••••.de fibra 
<greña> 1 se eliminan d• •11•• los fragmento• d• hojas, 
c/&psutas, fibra inuerta 1 polvo e impurezas qua puedan 
contener. 

BATIDO 

vuelve a ~brir la fibra y elimina buena 
tierra que queda, y va formando lD• rollos 
alimentar la carda. 

CARDADO 

parte de la 
que van a 

Sopara minucioa~mente l~s ftbr~• y rettra 1~• impurezas 
que no hayan sido eliminadaa en la• operacionea ~nteriar••• 
quedando un velo tenue de ftbraa, que se condens.a en una 
cinta denominada cinta de carda. Aquí laa fibras no •st4n 
paralelas. Es.ta es quiz~ la oper~ción que requiera m•s 
cuidados, pueQ preparar/& definitivamente taso fibras y 1•• 
operaciones re~tantes has.ta el hilo. no podr/&n modificar la• 
caractertGttc•• qua tendr•n al dejar et cardado. 

PARALELIZACJON 

Tiene por objeto paralelizar las. fibras que componen Ja 
cinta de carda y regularizar •1 ndmero de •ata, sometitndola 
a un preces.o con¡¡.i&tente en repetido& dobladoa y estirado•,· 
aat como seleccionar las. fibra& m6s largas en el PEJNADDI dD 
t1cuerdo al uso de loa hilos pueden o no llevar el proceso de· 
p~in~do. La cinta mediante e&lOQ procesoG sucesivos se hace 
mA• y mAs delgada, dependiendo ••to de la finura y lil 
,;iplicación del hilo qL•e se va a fabricar. 

HJLADD 

E& aqu{ donde se forma el hilo. E&~a operación e&~ira 
la cinta ligeramente torcida y le adiciona la cantidad 
requerida de tor1>i ón y 1>e embobina el hilo. 

La• fibr•• as;;! obtenida!? pueden ser cortad•• para 
$D=cla con otras fibras nPturales o artificialeG. 
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TORSlON 

El principal objetivo de la tor&t~n es el de ligar las 
fibra& juntas unas con otr~s v sostener sus extremos, 
d~ndoles suficiente.- resistenct o parpo ser pc¡¡ibla sol• 
maniptalactón y ser l\tiles para las;. num12rosas a.plicactonas a 
que se 1 es, des. t. t na. Teni entJo alln ot.ra.s final i dadesl 
protección a la abrasión, alcan%ar determinados efectos do 
tinta, de reflejos, de forma y flexibil1dad, de rigid&z o 
buscar efectos de combinación bien sean referidos al hilado 
Rn sí (hitos de fantasl..a> o it los tejido& que con ellos 'li& 

fabriquen <la sarga). 

El sentido de la torgión puede ser en Z o en S. 

Se llama torsión en Z cuando la torsión de un hilo 
sobre ~u propio eje siQue la dirección y la inclinación dol 
cuerpo de dicha letra, y se denomina torsión en S A 
aquella que cuando al torcer el hilo aigue la tncltnación de 
dicha letra. 

Un hilo PL1ede t:.er 
dando como resultado 
<ftgur.:t 161 
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torcido bajo diferentes ten&ionea 
una gran variedad de combinaciones. 

r 2 z z. 

~C:.i"OO • 
ca.a~LM"TO MUCf"IPLE. 
(cQllK:lciM o Ci'el..ll.) 

figura 1" 



Aa'TCA,c.\bO 
ca •· ,,...... 

4i gur.a 16 

Ef•ctuada la tor-•tOn, a conttnuacten vtl9ne •1 ovtll.ado 
o enrollado del hilo para 4or••r ••d•J•• y P•••r •1 l•Jido. 
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6 
PROCESO DE OBTENCION 

DE LOS HILOS ARTIFICIALES 



NOl"IBRES GENERICOS Y QUJMJCOS 
DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES 

~BRE BENERICO 

RAYON VISCOSA 

RAYON ACETATO 

POLIESTER 

POLIAf11DA 

ACRILICA 

POLIPROPILEND 

NlltfME GUIPllCO 

CELULOSA REOEJERADA 

ACETATO DE CELLLOSA 

TEREFTALATO DE PDLIETILEHO 

ACIDO POLIMINOCAPROICO 

POL.IACRILONITRILD 

CLEAFINICA 

cuadro 7 

OBTENCION DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES 

FIBRAS D B T E N C 1 O N 

---------------+-----------------------------------------------RAYON VISCOSA CELULOSA -> PULPA DE f'IADERA, 

RAYON ACETATO 

POLI ESTER 

PDLIAt1IOA 6 

ACRILICA 

POLIPRDPILENO 

LINTERS DE ALGOOON 

CELULOSA + ACIOO ACETICO DISUELTO CON ACETONA 

ACIDO TEREFTALTICD + ETIL GLICDL -> PETROLEO 

COPROLACTA"A -> PETROLEO 

ACRILDNITRILO -> PETROL~O 

GAS PROPILENO -> PETROLEO ------------------------------------------
cuadro e 
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RAVON VISCOSA 

Se obtiene a partir de Ja celusosa que se &Ktrae de 1• 
pulpa de ta mad•ra v lin~ares de algodón~ oua son ~ibrtllas 
cortas adheridas a la semilla del •lQodon. 

Este proce~o •mpieza por remojar 1• c•lulo•• •n una 
solución da sosa c'ustica, ta cual la hincha y convi•rt• a 
•s• pasta en un ccmcu•stc •ddico d• c•lulosa v a la v•Z 
extrae ciertas imcurezas. &a exorime •1 &Kceso d9 Alcali• y 
la pasta hinchada es desmenuzada •n finas parttculas. 
Oespu•a de una maduración. las partículas de c•luso&a sddtca 
se disuelv•n con una substancia llamada xantog•nato o 
&ulfatc de ca.rbcno. convtertiltndola en "xantato da celulo•a 
·• aue AdouiertP un color ant!!lrt!!lnjadc mAs o menos oscuro. Esta 
xantato se le disuelve en sosa c'ustica, con el fin de 
obtener un Jarabe da color naranja conocido como yl~~Q••· En 
seQuid~, este jarabe madura qulmicamente para obtener 
estabilidad y se hila la viscosa. poniendo la fibra en un 
baño de productos químicos, los cuales 90lidifican Ja fibra 
da modo que permita e&tirar el hilo. (figura J7J 

Este es un proce&o da hilado en hómedo. LAMIN"O om. 0:11~\.&Cllrofl 

'-.,..-.-, 

'====414 

•M~M~ 

~~M~ 
CQoo.l,fNuO& 
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RAVON ACETATO 

La m•t•ri• prima para 1• obtencidn d• la fibra de 
ac•tato •• 1• •cetilc•lulo••, la cual •• pre.para a partir 
d• lo• d••pardicia• no hilabl•• d•l algodón, ••i co~o de la 
celu•o•a d• m•d•r• flleJorada que en r•acci6n con •1 6cido 
•c•ttca y el 6cida aulf@rtca •• convi•rt• en ac•tato d• 
c•lulosa. 

La• fibr•• •• abti.nen di.alvi11ndo •l poll.-ro en un 
di•alvent• or96ntco, ac•tonat 1• •olucidn rlt9Ultant• .. 
aMtruida, no a trav•• de una hil•ra, como •1 rayón, •tna •n 
una corri.nt• de atr• caliente, •1 cual evapara •1 
di•alv•nt• y con ella •• pueden for••r l•• ftbr••• ~•t• 
proce•o •• conac• c01110 proc••o d• hilado en •eco. (ftoura 
181 

figura 18 
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POLJESTER 

Sa obtiene a travfs de la combinación da 4cido 
teraft4lico y •tilen-9lico1. 

El 4cido tere.ft.tl ico Ces un 
cri•talizado> sa obtiene de un derivado 
travls d& una serie de procesos qulmicos. 

polvo blanco 
del petróleo a 

- El etilan-glicol es un lfquido aceitoso transparenta 
similar • la Qlicerina que tambifn sa obtiene como derivado 
dal petróleo. 

Las .fibras son producidas 
estiradas a continuación o~ra 
C.fi QUr• 19) 
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oor hil .. tura 
aumentar su 

de .fusión y 
resistancia. 

t:;¡BRA. C'OA:TA 
(.-i'llQdo '1 cor'i'•} 

figura 19 



POLIAf"llDAiso 

Para di•tin9uir lo• div•r•o• tico• d• poliamida•, •• 
u•a vi ndm•ro d• atamos d• c•rbono que •Mi•t•n •n l•s 
molfcul•• d• la m•t•ri• prima qu• proc•d•. a 

La poliamida b s• produc• par la polim•rizacidn d• l• 
caprolactama <•• una ma•a blanca cri•l•tizada _,. forma de 
p•qu•Wo• trocttosJI la caprolactama •• obtilH\• d• producto• 
d• la •labaración d•l p•tról.a. 

Las fibras d• poliamid• b •on Mhilo fundidoM, ••to••, 
los "p..-anaa" d• poli•eroa •• fund•n •n at•ó•f.,.• in.,.t• par• 
•vitar •u d•oradación, y el l'quido fundido •• •Mtruido a 
travfs d• una hil•ra. Loa filam•ntoa formado••• solidifican 
por •nfria~i•nto. D••pufa de haber•• for•ado •l hilo, f•t• 
en eatirado en fria varia• vec•• su lonoitud inicial, con lo 
cual •• incr•m•nta su r••l•t.nci• y •u utilidad. S• hila cor 
.fu•i6n. (fi9ura 20> 

• un solo ndmero indica un co~pu•ato qu• •• polllft9riza por 
•i mismo. 

~-t=l!' .,_.t.). 

figura 20 
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POLIPROPJLEND 

Le ••t•ri• pri•• p•r• 1• producctdn d• ••t•• ftbr•• •• 
al gas proptl•no. L• tranefor .. ctdn da l•• ftbr•• .,, hil09 
•• •f•ctu• ~•di•nt• el ••todo d• hil•do por fu•idn. El 
a•tir••ianto da las fibr•• .. r••liza dentro da un •llpli• 
o•m• d• t•llllP.r•tur••· (fi;ur• 22) 

-----
.. ~ ... 1)0 

~~...,~ co.,.,.,MUOa 

fi;ura 22 
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Hasta aQu{ ncs hemos referido a la obtención da 
fil•mentos en forma continua, cero ectuatmente a• posible 
cbten•r.ca•i toda• las fibras en forma de fibr• cortada, 
para qua puedan sar hiladas solas o en mazclaB con otros 
procadimi ente&. 

Para obtenerlas da esta forma, sm raun•n a la salida de 
las m•quinas hiladoras todos lo• haces da filamwntos que van 
••tiendo de las distintas e•prea•, formando una cinta o 
cuerda, la cual de~pu•s de pasar cor los ba~cs de lavado­
desacidificacidn v secado casan a una maquinas cortadoras 
aue cortan el conjunto a l•s diferentes medidas. 
Cfi9ura :¿3) 

Las fibras cartas artificialea 
las naturales, deban ser cortada• a 
•stas, pudiendo ser hiladas en las 
que se hilan las fibras naturales. 

fi9ura 23 

para ser mezclad•& con 
una lonqitud similar a 
mismas m•quinas en las 

EMisten en la actualidad muchos Y muv variados sistema• 
para efectuar la~ mezclas, deoendiendo del tioo de fAbric~ 
que ~e trate, del equipo y maquinaria ccn quR se cuenta, así 
como de la calidad del hilado oue •e qui•ra obtener. Sin 
embaroo~ lD5 més Qeneralizados son 

l. Procesando la fibra natttri'll en 
peinado. y la fibra artificial 
estirada~ lugar dende se efectóa ta 

forma normal hasta 
por seperado ha•ta 
mezcla. lfigura 24) 

al 
el 

Este sistema es el más comunmente usada, por que ea el 
proceso adecuado oara cada una d~ las fibrA§ en el batido, 
cardado. predesli:ado. 

Se produce un baje porcentaje de desperdicios que 
puaden ser recuper.ables. 
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Be considera como d•svantaJ• qua la mezcla •fectuad• en 
astirador no •• muy homo9•n••· 

figur-a 24 
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2. Con este mftodo s• con•i9ue una m•zcl• intima y r•quir• 
un ml.nimo de maauinaria. 

El hecho d• que la fibra natural no ••• limpiada 
adecuadamente, presentar• notables d•f•cto• •n 1•• t•l••· 

En 
p•rdida 
Cfigul"'a 

•l caso de peinar ••ta me%cla habl"'' qu• CDllllJ)•naar Ja 
d• fibra• artificial.. •n todo• toa proc••os. 

2~> 

1 tiJ 

figura 2S 



3. E•te mftodo or••&:"ta una. mazcle homOQfnee, le 9rllr-i 
domventaJ• con•iste an la fatiga que sufre l• fibra natur~I 
oor &5t• doble procego. <fi9ura 2bJ 

c;:dl 

figura 26 

•• 



7 
PRINCIPALES CARACTERISTICAS 
V PROPIEDADES DE LAS FIBRAS 

NATURALES V ARTIFICIALES 



GENERALIDADES 

Ue 1~ 9r~n variedad de ftbrag eKistentas en la 
actualidad, no todas tienen Jas condicion•• n•cesaria• para 
ser teKtiles. Las fibras para poder ser hiladas, deben 
reuntr dif~rentes condiciones fl&ica• y quimicas~ como son• 
lonQitud, finura, •lesticidad, fleMibilidad y r•aistencia 
suftcient•'!I· 

LJejando qu• cor nuestra ima9inación desfilen div•r•as 
fibras como Alqodón, Lino, Hen•qutn, Lana, Viscosa, etcl 
vemos que toda& ellas tienen pr-optEdadefi parttcular"a&, unas 
son natur"al•s v otras hechas por el hombre& unas son 
fil i'lmentoa cent i n1Jos y otra• son fil amentoc cortados, otras 
opacas, unas corti'I~, otras larQa&, etc. 

¿ C~al •• •ntonces la caract•rfstica qu• d•fina a una fibra? 
Esto es simplemente su fer••· 

Puo& nadie considerOlr.1' a un.ti oieza moldead111 como fibra, 
a una plaza moldeAda de nylon o #1 una plACA de acetato d• 
celuJoaa. Fs cor tanto requisito indispensable para ser 
fibra un coeficiente elev~do d& relación longitud I diAmetro 

Cada fibra tiene ciertas venta ta& y desventajas, y la 
selección de una fibra o fibras aobre atrag, para un uso 
datar~inado as al pro~lema dal diseñador y del tfcnico en Ja 
mater"i•• 

No hay una fibra adecuada para todas los prapdsitoa. 

En e•te capitulo se 
eapecific•• que &an propias da 
puede hacer cada fibra durante 

analizi'ln las propiedad•• 
las fibras t.eKtil••• y lo qu• 
su usa. 

EMi•ten una serte de caracteristtcas que son comunes an 
m~vor Qrado a todas las fibra• t•Mttlas. Siendo esencial su 
coñocimianto emoezaremos por definir" las que se consideran 
como principala'ir con objeto de que •• tang• una noción 
correcta del significado de los tfrmtnos empJaados. 

Concluyendo con t,¡i¡bl,¡r¡s rte praptedAdP.'!1 v ugo'!I de 1~9 

fibra• estudiadas. 

La• tablas y grjftcaK que se prasentan, recopilan 
diferentes result•dos obtenidos por &Kpariancias propia• y 
de trabajo& realizados por unos paco& inv•stt9adoras. Snn 
interesantes desda el punto da vista informativo 
comparativo y pueden servirnos de Quia cuando queramos 
Crenunciando a un estricto riQorismo cientifico) 9acar 
r.onclu&tones de tipo pr~ctico. 
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LONGITUD 

Es Ja dJ"r>Lauci,:, en miliml::roi; o flul94"ltJdf"• q\•ll puédr1 tener 
una mclyoria de fibra• contenid.ls en un lote datermtnado. 
Nlui;¡iuna f'ibr·n nalural tione li!I ml6n•a lcngiud; .quu .. otra, 
aunqul! Ge.in de 1 .. misma c"'lldad y prccedon.cia, ya que'oatJI 
it1fluida por las práctlcDG de cultivo de -Jas. pJantaa 
la:ttJ tus, o pcr el nivc.>t de .at imonte\clón, rm1:::a y adAd del 
aniir1;1J - an el caso da la lena. Por lo -qua- &t!' toma ol 
prorr.E>dio de 1:5 meodJcione& por muestra con el fibrtu01r.:.fc o 
con una ragla miliml'·tricill. · 

Liii longitud di.' lo~ /i lam&nlol\ 
la• caractarleticas mAs apreciadas 
qua de ella dep1:>nde 1.,. aptitud de 
ht lo~ fino!il 'I rngularea. 

junto con su finura son 
en la pr.Actica, pueato 
la m;..tnrio p11r1t obteoner 

COMENTARIO s C~r/.ofic&"I ll Cornn to.o Pl•ClJ"" aprt.·ciill't 
elornentfllf!'G do lEln¿•• son 111~ que tienen mayor 
ccmparatlvamentP ccn l#lls dcmAs, 

J ó•S fj br*1S 
tongt tud. 

L,u osc;..ó'".:a Jougitud de Ja" flbrbs de> yute y de henrqut·n y GU 
poc:ct resistencia individual, asi como la dificulad de 
dísyrt.•gart.n~ en fibra1.; elcnivntales por hall•rsv fucrt11mente 
untd~10. ontro si por ~11bslanci<'IS pl!>c:ttc:as, hacen que sean 
crnplo.:id~1& 1~11: for·lfla de fascfCl•lo& qua alcan:zan tos 60 c11. v 
1i>obr~pol!i.¡n S in di.- longitud. 

ConvJcnu quu ls.s ftbr¡rin sean lo suficiP.ntemc.-nto 1#11¡...gi.O> par,p 
que quedc-n ltg~"'d"'G entre sí y unida!i en hi!>tice al hilado. 

Lei inipo,.-tanc:ia d"' eate análi&iG l'"Clldica en que permitP 
·c.Jotormin.ir ol tam•iio de laG fibras, y clautftcal'"las segt'ln et 
u Lo a 1 que Cl: 1 E-5 dest :1 ne, dot crmi n.;iondo la 1 angi tud y 111 
Gi et cm.a d11 hilado a ut i 1 t :zar so. 
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LONGITUD MEDIA DE LAS_ FIBRAS-NATURALES ________________ ,;_.;;;,...;, _____ ..;. ___ . _____ _:;_ _________ _ 
FIBRA .. LONGITUD f".IEDIA .. (mm> 

--~;;;~;--:-~:;--------~;;;~;-

~~~~~~~--~---;r~-----~~-;;~~~~:~-7-:---~~-~-~--·~;~~-- · -
LINO _ ·' ! ,~:~.:c~~;,';~-~r;~;··-·: ~ :~:.:_ ;'<-,,c:o--~ --4~ -.. -"., -_ -.-

CAÑAMO 20· ! .. < ' ,_-:5:5 
.! . ;!---~~- ·,_-e,,\·, 

YUTE .3'' ·:;. ~L!-:~· ,,, c<C'•'",-

HENEOUEN t:·_ ~~:~_; .-.. " 1 - . ·, __ '. :5 

=~~~--------~:~------~-~--~~=~~-~~~1·::--~~~---40~-- -

400.0 
;~161!1'0 
;;10111 'P.1 
2~1!1 '0 
200.0 
l:'50.0 
100.0 
:50.0 

__,, .. ,c.-~' 

langt1.ud m(ntm• 

1an9t1.Ud m.:w1m& • • 
0 

· 
0l'Jllliír.•s'""1 
ALGODON GA~AMO HENEQUEN 

LINO YUTE lAN~ 

so 



FINURA 

Es el 9rosor promedio d• l•B fibra• y •• mid• •n micr•• 
<unidad d• m•didA adopt•d• •n micrograffa qu• vi•n• a ••r la 
milfaima parte de un milimelro> en •1 micrcseooio. 

Nin9una fibra tiene •xacament• •I mt•mo di•m•tro .,, 
teda su Jonqitud, y pnr lo t:•nto, al indicar una finur• 
determinad•~ se qui•r• •WPr•gar •1 di•m•tro o bi•n 1• 
cantidad total d• fibr•• que oueden cont•n•r un 111ilim•tro o 
pu19ada. 

Fn Ja& fibraR vaget•l•• el di4m•tro mjwimo •• •ncu•ntr• 
en ta parte c•ntr•l, di•minuy•ndo hacia lo• •)(tr-•lllos, •n la 
lana va disminuvando desde Ja base en qu• •• produjo •1 
corte o arranoue haata Ja ounta o eHtr-•mo cpuest:o. La finura 
eBtA influida pnr falta de madur-gz de laB fibr-as, pobr-eza 
del !;~u~ln falta de humed,.d. V en el c:aso da la lana, d•P•nde 
de la raze. de l• edad 1 a mayor- edad del i1nimal, menea fina 
99 Ja l~n~, d~l SP.WO t la lana d& las hambr-as es mjs fina, y 
da la altmentacidnl cuando la alimentación aco mejer-, la lana 
ea m.ts 9r-uesa. 

La& fibras artificiales t.tenen ti•nen un di4metr-o 
r&9ular~ definido de ant•mano. 

COl1ENTARIO <or-4ifica 2) a travl& d•l •nilili•f~ qu• 
or-opor-cionan ••tas gr4ffc•• y Jos dibujo• de I•• fibr••, en 
el an.tlisis microscdptco d• la id•ntific•ción de fibras •n 
el c:•cftulo 9~ •• pu~de determinar la r••i•t•nci• d•l hilado 
y Ja c•Jibraeidn d• cier-t•• m6quinas t•Htil••· 

Medi•nte el conocimiento d• ffnura, •• d•t•rminan l•• 
pr-opcrciones de materia pr-ima de dif•r-•nte5 c•r-•ct•rl•t.ic•• 
oue intervienen en 1•8 mazclas utiltz•d•• •n 1• manuf•ctur• 
da telas de div•r-saw cu•Jidad••· 

L• finura no sólo facilitar• l• obtancidn d• hilo• finos, 
sino qua lo• t•Jidos fabricadas, participar~n d• •uavidad d• 
t.•ctn d• la materia emol•ada. ' 

E• un valor definitivo p•ra saber la aptitud d• hilado de 
1 •& ffbr••· 
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DIAf'IETRO MEDIO DE' LAS FIBRAS NATURALES 

FIBRA 
"INIM f'IAXIPIA -------+---- --------

ea.o 
se.o 
40.0 
so.o 

ALOODON 

LINO 

ALIJODIJN 
LI1i1) 

20 

10 

"' 
10 

"' 
12 

•tá••t~o •<nt•o 

dtá1t•t.1"0 111i.1111110 

'. 
! . 

• • 

CAÑA1!1J HENEIJIJEll 
1/IJTE LAllA 

40 

40 

40 

2:1 

so 

SS 
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COLOR Y BRILLO 

Son cualidades 
fibras te>eti les. El 
en diversas fibras~ 
lAna, con una Qama 
pardea o a%Ulados. 

inherentes a todaG y cada una de las 
color CGCilA entro el blAnco casi puro 
hasta el ne9ro o pardo obscuro de la 
extensa de tonos grises, amarillentos, 

. Las fibra._ que poseen determinado color nAt.ural. son 
casi imposibles da blanquear. de ello SR deriva auR el tono 
blanco es un factor vattoso en el valor comercial de la 
fibras de toda etas@. 

Fn cuanto al brillo. carece de 
clase de objetos t&Kttle~ oue se 
tratamiento m~s o meno» brv.:;eo dado 
perjudicar e9ta cu~ltdad. 

1maortancta. se9~n la 
quieran obtener. Un 

en el hilado, ouede 

Fl acomodo de fibra~ en el hilo infJuve en la 
r"fracción de ta tu%. 

COMENTARIO f <cuadro 9) 
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Fn et al9odón, el color tiene poca importanci•, puesto 
que se deja blanquear con facilidad. El brillo depende de 
cutlcula de Ja& fibras. influvendo muchí•imo ~u 9r•do de 
madurez. Los alqodones brillanta'iio son m•a suaves al tacto 
que lO&·mates. 

El lino se deja blanquear aunque no ten facilmente como el 
alQadón. 

El c~ñamo cuando es m~& brillante e~ más apreciado 
comercialmente. 

Fl yute tiene un asoecto sedoso~ brillante. y es difícil 
de blanquearse porql'e pierde resistencia. 

LoaG el.a.¡¡~¡¡ de henrc:n1•n más aoreci ada~ son blancas o c•&i 
blancas y lustrosaS. 

l.• lana es dificil de blanauear por 
blanco tiene mucha imaortancia. 

tanto Ja pureza del 

Lo~ tratamientos quimicos aoco racionales alteran las 
escamas y el brillo de la lanai en cambio al calor seco~ 
aumDnta el brillo. debido a que las escamas quedan m4s 
apretadas o cerradas. 
El brillo deoende de la 
transparencia de las escama~ 
&UDlilrficie. 

disposición, ~orma y 
o.ue tiene la laniOI 

de •• •n 



COL.Off Dl: l.AS FIBRAS NATURALES 

FIBRA COL O R 

-------------+----------------~~------------------------ALGODON 1 BLANCO A PARDO, PASANDO POR TONOS 

LINO 

CAÑAf'tO 

YUTE 

HENEOUEN 

L.ANA 

J GRISASEOS Y Al'IARILLEHTDB 

BLANQUECINO, RUBIO TOSTADO, GRIS 1\CERADO 

8LANCO PLATEADO, NMRILLENTD, VERDOSO, 
PARDO, GRIS 

CENIZO A CAFE OSCURO 

lll.ANCO CREf'IA HASTA CASI Af'IARIL.LO 

BLANCO CRErtoSO, AftARJLLENTD, GRISABED, 
CAFE, NEGRO 

CU8dt"'O 9 

·--- --···-=-'-----
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DENSIDAD O PESO ESPECIFICO 

E• @l ce5o en oramoB de l cm3 da materia fibrosa. 

Cabe aclarar que ol peso específico de las fibra9 no se 
puede determin~r por ejemolo a oartir de las dirnenBiones de 
un fardo de algodón y su respectivo oe~o. tl volumen del 
fardo contiene entre la fibra. espacio~ vacío~ que ni 
siouiora mediante llna fuerte presión, se pueden eliminar por 
comoleto. Entonces ~e rPfiere sola al volumen do la materia 
solida. 

En &U sub~tancia ftbroea, las fibras te~tiles absorben 
cierta cantidad de humedad. aue deoende dn 1~ humedad 
rel11tiva del ai,.e .. En la a,.éettcs. las diferencia~ de peso 
e-soPc{fico c;:i.uo;adas cor l A httmr?di'ld rstlattv~ son mini mas v 
carente6 de valor, 

El ceso esoecif1co e~ un factor tmoortante en 
determinados c~so~. va auP la~ fibras dp mpnor densidad, 
tienen mavor ood~r dr. cobertura de los tejidos. Cuando se 
ouierP. trabajar me%cla~ de fibras con dwn~idAdes muy 
diferenteG. out>den presentaree al9unas dificultades. por la 
tendencia auP tienen las fibras de menor 'densidad a 
~eoararse de las de mavor densidad. 

COf1ENTARIOr <Qr•fica '!1-i> S• 
fibras naturales. la lana 
m~& liQora que ewtste. 

puede apreciar que dentro de las 
despuéa del henequfn e• la .fibra 

La den6idad de la Vi•co5a e& relativamente alta, •iendo la 
d~t ,.avón acetato 1~ d• m&nor densidad dentro de l•• 
fibras artificiales de celulosa. 

La fibra acrílica ns muy ligera~ las 
colipropileno noseen una densidad inferior a 
Es la menor entra las densidades de todAS 
ft broisas. 

fibras de 
la del agua. 
lAs materia'5. 

Ahora. el peso e•oecifico de los hilados comprende et de las 
fibras v el dPl Aire intercuesto entre ellas. Si el hilado 
es flet_ta debido a la coca tors1on u ondulado de las fibras;., 
el peso espec{fico resular~ bajo. Si el hilado es compacto a 
cau15.a de una mayor tor&iOn o pe!'" la e~tructura rectilinea de 
las fibras, el peso especifico serA 5Uperior. Por e•ta razón 
alln siendo casi iQlH1les los oesa& específicos de la.s fibra,;¡ 
elementales del algodón y del rayón viscoga, lo& tejidos 
'fabric:a.dos con hilos de fibra arti.fici•l resultan un poco 
mis pesarlo!'> que .ru:~uel 1 os en quei 1 a materia prima e~ vl 
alQodOn. lle aquí Ol•e los hilados de ~lQodón resulten mAG. 
lige~os oue los de lino. cañ~mo, aón teniendo aquellos mA~ 
tor'5i ón y pe>s~ndn ~U'Fo fibras más cue las de éqtos últimos. 
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DENSIDAD PRDf'fEDIO DE LAS FIBRAS NATURALES 

DENSIDAD (Q/Ca3) 
FIBRA 

"JNIPIA 
-------------··---~--· ALBODON t .SO 

LINO J.40 

J.42 

1.44 

1.22 

1.26 

MXIPIA ------! J.6S 
! 
! t .48 

'·"° 
1.46 

1.29 

l.32 ------------------

denetded nlÍ•lll• 

ALl'.;OCll)N 
LINO 

CA~AMO HENEQLIEN 
YUTE LANA 
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DENSIDAD PROMEDIO DE LAS· FIBRAS-ARTIFICIALES 

FIBRA 
. DENS_IDAD C_g/cm3> 

MINU1A . MAXIMA 

-----------------+-----~--------~+---------------RAVON VISCOSA 1.50.. '-->: --1."60 

RAVON ACETATO 

POLI ESTER 

PDLIAMIDA 6 

ACRILICA 

POLlPROPILENO 

0.110 

-0~110·>' 

0;9:¡ 
.-.. !" ._:.,~;.:~ ... -.;:~;·,.: ... 

!·- 0.91 
- . . . - - -·· -· 

----------------------------~---~------------~--, .. ~._• __ _ 

VISCOSA POLIESTER ACRIL!CA 
ACETATO POL!AMIOAPDLIPROP!LENO 

gráfica 3" 



RESISTENCIA 

E• una de las cualidades esencial•• y mis valiosas en 
cualquier fibra y aignifica la r••i•t•nci• qu• ••tas cpcnen 
a 1• rotura, bajo la acción de una fuerz• •n 6entfdo 
lcnQiudin•I. Oenwalmento se expresa ltn ktlcgr•mos __ y 
antoncoa •• la canee• cc•o RESISTENCIA A LA flOT~A, en otra& 
&• uxpre•• 9n Qra-a• pOf"" deni.,.. ( 1 denier equivale a 9000 
metrcn d• fibra por J gramo de peso > y entone•&•• lo llama 
TENACIDAD O RESISTENCIA A LA TRACCION. 

RESISTENCIA A LA ROTURA 

Rl!'presenta Ja _longitud im,;aginaria de fibra, que 
auspendida_por-uno-de- ·sus extremos deber.t romp.,.se por la 
acc1 dn d• au propio peso. La l angi tud d• rotl1ra 
ritpr&sent• un Indice de calidad de fibra muy importante, 
t11tentr,..s n1és alta os fst•• es ml:l'_or fibra, y &u res;.istenci• 
•• m•s Alt•. 

COPENTARIOI (gréficas 4 y 5) A primera viata puede parecer 
que con fibras muy resi•tentes se obtendr.tn nec•aariamente 
hilos de la mi••• condición. Esto ser!• una realidad •i•mpre 
que &e trat•r• d• fibras d•l mis•o di•metro, pero ~n la 
pr.tctica sucede que laa fibras da m•• r••istencia son las de 
maQ di~metro,y en e•te caao, Joa hilo• obt•nldoa •on .. nos 
r••istentn, porqu&, no a6Jo 9"1tr•n ..,.ar n~ero de fibra• 
en la •illJlla s•ccten, a1no quD #•t•• qutKtl•n 9&nou ligadas 
entr• •' por t.,,er un ndm•ro ..,,or d• ftbr•• .,, ta ml•m• 
sección, sino qu• ~•tas, qu•dan menos Jtgadaa entr• ª'• por 
t•ner un ndmero menor de puntea d• cant•cto v s..- •eno• 
flD>efbl•S• 

A&i pues, no basta &ólo con conocer Ja resi•tencia 
individual de Jas fibras, es nocesario conocer su dt•metro1 
ya quo a igualdad de coeficiene de resistencia, con fibras 
finas se obtienen hilos mucho m6s resistentes que con ftbraa 
bastas. Comparando lo~ coeficientes de resistencia de la 
graftca, tonemos que en tas fibras naturales 1 

El 1 ino es bastante más resistente ql10 el algodon, ~i bion 
&S menos e14&tico, especialmonte on form• de hilo, debido 
sin duda•. 5U estructura cil1ndr1ca, lisa y compacta. 

El c•ñamo es algo m4s resistente que •l lino, pero muy 
rígido y poco elástico. 

En estado h~modo, todas las fibrh& naturales son mas 
resistentes que en seco <excepto la lana que pierd• 
resistancia en hóm~do>, ya que la humedad disminuye Ja 
rigidPz y aumenta la resistC?ncla. En la 10091 tud de rotl1ra 
do las fibrac arttfictnlc5 dC?ctacü Ji< poliamid.:i 6 que?~& unüi 
fib1"üi atta.mi?nt¡¡o resistente. 
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130 • o;¡ 
:> 0 • o;¡ 
60 "l 
'50 • o;¡ 
40 ,o;¡ 
:3 0 ,.¡ 
:20 • i.J 
10 .oa 

0 .oa 

RESISTENCIA O LONGITUD DE ROTURA DE LAS FIBRAS 
NATURALES 

FIBRA 
RESISTENCIA EN SECO Ckg> 

f'IINlrfA ,. r1AXlr1A 
------------+--------------~-+-~---~-~------
ALGODCN ! 22 ! - ; 36 

1 
LINO 44 ! -- 60 

! 
CAÑAMC "" ! ~·?S 

.!> --;·.-, 
YUTE 2:1 .! .· 3:S 

·,.:.! 
HENEQUEN "" _,! 39 

o ! 
LANA 12 ---,-, 14 

' 

_________________________ ,;,;~...;:... ___ .;. __ . ------' 

• r•• 1•1•1'1c I• n (r11na 

• ~••l•~•nct~ n'•1~& 

ALQl)DIJN CAllAMI) HEIJE l~IJE tl 
LINIJ "IUTE L1UIA 

gráfica 4 
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100.e 
Qta.O 

98:8 so.o 
50.0 
gs:B 
21o) .o 
18: 8 

RESISTENCIA O LONGITUD DE ROTURA DE LAS FIBRAS 
ARTIFJCJALES 

FJSRA 
RESISTENcfA EN SECO <kg > 
----------------~---~--! PffNJf'IA ! "4XJKA 

-----------------+----------------+--------~~-RAYON VISCOSA 29 47 

RAYDN Al%TATD 

POLfESTER 

POLfN'tfDA 6 

ACRl..lCA 

PO..IPRDPJLENO 

• •••l•l•rutl• •fftt•• 

• ••• l•t•"º , •• ,. , •• 

20 

33 

73 

42 

40 

24 

42 

100 

47 

Vl SC1JS.il P1JL IES1ER .ilCR IL IC.6 
.ilCE1.610 POLlAIHDA POLIPROPILENIJ 

gráf"tca ~ 



RESISJENCJA A LA TRACCICN 

1:::6 et limita de resistencia de li.J sec.c.ión trensversr.al de 
la fibra, o 'liea. es la rala.c.ión entre su re'SoiBtancia y su 
densidad lineal, esto se mtde en el dinamómetro. 

cottt:NTARIO l CgrAficas b y 7) LA eKtraordinaria importancia 
que en la crActica tiene Ja resi.stenc.i.a a la t.rpc.ciOn, 
just..ific.111 pten.J:mfPnt.e la inv~stigac.iOn v estudios 
co~9arativoQ auP. de aquella puedan deducirse1 

¿ Cu•t as 1• fibra mA6 resistente? 
¿Ea m~~ raG1stente el cAnamo o el yute 7 

En ta~ fibras veaetates. o~r ejemplo, efitA damostrAdo oue 
Jaw alt•s resiqtenciaG d~oenden de contin9enciag tales como 
la localidad donrle Sff orcrluc~n. del qrAdo de calor en aue se 
hav~n des~rroll~do. ne J~ cal1darl de loe t~rreno~, de la 
humed~d rfPI suelo y del ambiente"' de li't. selec:ciOn~ etc y 
adem~~ variAn con l• éooc:~ v con Jos di1erenes paiseG. Por 
tanto dentro Oel campo textil es di~icll lograr la total 
eKactitud. 

Sin e~bar90 a la prequnta de t~al e~ la fibra m~s re~iatente 
puede responderse hoy r LA POLIAM.lDA. 

La prapt~d~d caracterlstica y casi 9ener•l da todaa lA' 
fibr8S artificiate~ •~ poseer un• 9ran re6istenci• • la 
tracción, debido ~su con§tJtución quimiCA en forma da 
orande~ molécula~ lineales. 
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TENACIDAD O RESISTENCIA A LA TRACCION 
DE LAS FIBRAS NATURALES 

TENACIDAD ( gpd J . ------------------------ ' 

MlNIPIA . PIAXIP'IA 
-------------+--------------+---------------
ALGODON :S.OO ! 4.90·;.· 

LINO 

CAAAtita 
1 
YUTE 

HE PEQUEN 

LANA 

2.!50 

4.00 

:s.20 

2.00 

1.00 

! . - . 
! 

·-·-~------·-; ... -,,.-,:-''-'"" ·~· 

-,~ -=-:-:i;ii-~X~~ ~,~:_, ~= 
-- -~, !5. ,!50 ;_:-,. 

· _ :s.oo_ 

1~70 

• t•nact••• •<nt•• 
R~lill ......... ·•·•·· 

AL1J1J01JN •=ArlAM1J 
L rno 

oráfica 6 

' 
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!3. 0 

TENACIDAD O RESISTENCIA A LA TRACCION ·· 
DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES 

FIBRA 
MINIMA·:.~ .... ~_,::~.:· ,_-"··>ttAXIMA -. 

-----------------+---------.:..;,...;.:,;,;.:.,+.;,;.-· __ . --· -· . __ _;,~ : 
RA YON- VISCOSA . ~:~;.: _ 0_~_70 ~~.·.·:.e,:_~,'~~-.'-.~:~.·.·.·.?.·!!.-=---.'.~ •. ; ••• ~.'.:··.·.~.· .. · -;~~~~{o''< 2 ~ -6·0 

.:'~--~,-~:s-i:! __ , .. , -
· 1;2~,<,~ ·:¿7_ .. ;' •• -,-~.·.c·;.:.::·;-~: '~(; .,::J~40 .. -RAYON ACETATO 

POLI ESTER 

POLIAMIDA 6 

ACRILICA 

POLIPROPILENO -

·::, _, '.·'"·' 

.. 2.eo ,_ .. -.1:.,J)~:j ·;e.,..:.,-~!·20 

1. , _::¡;,:3~so·'.-\. ;;~'.~!:-,~<~· -:-a.~?.,;. 
-· 0_'.:c~S<,,.;'-'_;;;.,~,·-';;0-'.5:"'"º':C ! -.-::~-"O:.~~:f:=~~·;,;o;t. 

__ !_'_ ·:_;-0:2~00<'.'._' .;.,; 4.20 
! ;:~-~-:_c,•:0 0,~-:'- -C:-',t·--.'_;,:; ! ' .. 

';3.00_- -:-- ~,,.,-· 

-------------------~------------------. --------

13, 0 • "t•n•i:: ldad niln llN 
7, 0 laJ 1.•n•i::ICl•d nt&•l111a 

e.0 
:5. 0 
4.0 
:3. 0 
2.0 
l. 0 
0.0 

/ 

VISCOSA POLIESTER ACRILICA 
ACETATO POLIAMIDA POLIPROPILENO 

griéfica 7 



ALARGAf'llENTO A LA ROTURA 

Indica la 
una fuorza d& 
en X aobr• su 
dina1t16metro. 

longitud que aumenta 1m una fibra aDlft•tid• • 
traceidn al momvnto de 1• ruptura. se expr••• 
longitud original y ••to s• determtn• en el 

Al eMi•tir un alargamiento, •urgen d1tfor•act1X1ea de 2 
tipos• defor•acidn elA•ttca y d•for••ctdn pl•atica, la 
primera deaaparvee moment~nvamente deapd•• de qutt•r l• 
carga. y en la plA•ttca la fibra con..,.v• ... deformactdn 
haata dospdea d• tnt•rru11ptr Ja •cctdn d• Ja ceroa. 

El volu"'9n d• alar9 .. iento d1tpW1d• d• 1• .. tructura de 
la& fibr••· 

Par• •I hilado, 1'• ••ver t-.parta,.ct• 
deformacion ••••ttca. Eata, en grado con•tderable •d•••• las propiedad•• d• loa t•Jido• co.io •on• 
inarrugabilidad y otr••· 

tiene la 
d•ter•tna 
aolidez, 

COflENTARID l(gr•ficaa 8 y 9) El al•rv••lvnto •le roturad• 
la ••vori• d• ••• fibraa, aobr• todo d• ••• arti4icl•l•• <a 
eMctPPcidn d•I poJt .. ter que •• •antien• igual>, calM>i•n 
conaJderabl...nt•, Jo que .. produce co.a r••ultedo de la 
p•n•tracidn d•I agua en loa •ap•ctoa int.,..alecular•• y 
pa>rturba el enlac• entr• la• .-ol•cul••• por eaa •1 
conocl111t•nto de 109 •ndlcea .. lr•l•do• •• -.y t11port•nte. 

De l•• fibra• natur•l••• •dlo el yut• dt .. tnuye au 
r•ststoncia en hdmedo. "lentra• que la lana cuando ••t• 
f90jada •• ••• fl•Mibl• y poae• el porcentaJ• ••• •lto de 
alaro••iento a la rotura, al•ndo auperada dntc•••nt• por la• 
fibra• del cab•llo. 
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ALARGAMIENJ~ A.LA.ROTURA DE LAS.FIBRAS NATURALES 

' ------------------------------------------------------.,, ,, , 
.ALARG~i1i:ENTO-A LA_ ROTURA Cal 100~) 

?. -~------------------------~------------F'.19RA ---~:;~_::ca,;; _____ ~.!.~'.:.-----~~~~~-------

L.lNO 

CAf:iAMO 

YUTE 

HENEQUEN 

L.ANA 30 --_-40 •! 30 _-! - 60 

-----------------------------------~-----------------. . . 

'-10.0 •laf"g•n'•n1.a n (n '"ª on ••ca • f.i0 .0 atar-g•nitan1.a twiMtl"llQ on ••aa • 40.0 
111<n trna • a tar-garnlen1.a on nurn•da 

;:10. 0 
a 1o.r-ganilan1.a má1t tna huna da • on 

?.-

ALGODON CANAMO HENEQUEN 
LINO YUTE LANA 

gr-a
1
fica B 
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: ! .'.-... ,,;·,;:'º ::';·~:' ALARGAP'llENTC A' LA'. ROTURA caf lOOX) ! ·~-~--:--;;;._::..:.;,.;. ___ ,:.._.;;;._~_..;;;,;. ___ .:_ ___________ ..; ____ _ 

•,,-.o.;;;~.·~_~·._:;:--:'-"SECO'-~:~,;-; .. ! '-'-\'-'~ HÜME:na' 
. ----------~-·---+:._--~-------------

-__ f"l_IN_lf1A·:·_:) ',:· ftAX_I"" _:.:.-; ! !"INltlA --_; !__ _f'IAXJtlA 
------.:.~-~-:...:.::.:.-:..:~---..;-.:;..:,+·-~_;_;,---..;;~.:.--~.:..:..~~-------- -

-FIBRA 

RAVDN 'VISCOSA"-i ; ;_~~- - -:e~~? '._~i:·;__t:,~.t~;-)Z~~i'~·~·¡-":~·;··'_~:s7 .: :;·:; '.' 30 
RAVDN ACfTATD -:,-·~_;· -~:: · ;-----~~~-)::~~:-_;:i-- .. ;ss '"-: 40 

PDL !ESTER ;.:,:242r~ :·_ ! ::·'.)_ :~ '\ -·-.,~;_~··-~-~}:; ~~,);, -.-·': 24 '- 42 

POLJAf'llDA 6 :,c_t7'' -,,,: -.~ 4S -·~...:~! :;-}:~·'y:.c !- 47 
' :- j :=-_· .,,_,, •''-'! ' 

!-- ~--'~--43--=.-:·-.-. ! . 
ACRILICA 3B ,37 ! ' 42 

! 
PDLJPROPILEND 14 30 30 

- ....... ª'ª" •'•11•• ... 00011 
• 0111ftl0111Óft ••• , •• Oft OOCll 

• t11(n tr• •n hÚnieda 
• rÑ• trM •n hlÍntedOI 

'V r:si::O:SA PDL IE.~nE~: Ai::~: IL ICA 
ACETATO PDLIAMIDA POLrPROPILENO 

gráfica 9 
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ELASTICIDAD 

E• la longitud que recupera una fibra cuando cesa de 
estar 9om•tida .a una fuerza de tracción. La •lasticidad 
tiene un limita, si •• •obreoa••· la fibra sufre una 
deformación per111anenta o se rom.oe. Se D>epresa en 'l. de la 
lon9ttud recup•rada •obr• la ••tirada. 

COtu::NTARIO 1 (gr•ftca• 10 y lt> 
L• •lasticidad d• la poliamid• es. alt!sima, mayor que la 
d• cualauier fibra natural. ocupa el primer lUQ~r •ntr• 
l•• fibra• artificial•5. Fs notable la p•rfecta capacidad 
despufs de •u fle~ten. 
Fn el raven viscosa la ra5istencia a la formación da 
arruq;;i.s, set puede aumentar incluvendo resinag sintttica9. 
La del ravón acetato as. mejor que lill dct lae fibra& 
veqatales y cue de la viscosa. pero in~erior a la de la 
lana. 
La del oolieGter v acrílica eon óotimas cero inferior•• a 
la de la pcliamida. 
La del oolipropileno as muy alta. 
La el•~ticidad de la lana as la mavor da las fibra• 
naturales. 
L• lana contrariamente a lo que ocurre con otras fibras, 
no preci•a de aparato• ••paci•l•• para d•mo•trar o hacar 
patent• •u gran ela•ticidad. En lo• hil•do• ba•ta t•n•ar 
un tr•mo entre l•s m•nos y e•tir•rlo ha•ta la rotura, y 
en las otr•& manufacturas, e• •ufici•nte con int•ntar 
romp•r alQuna fibra para patantizar su elasticidad. Al 
romper la fibra. su& cabo• se rizan da una forma muy 
carac~eri•tica, qu• haca impostbl• confundir la lana con 
otraa fibras, •ean natural•• o artificial••· 

La fibra da lana tiene rizos u ondulaciona•, la cantidad 
de tsta5 varia con la finura da las ftbraa, la• 
ondulaciones caracteristicas oriQinan qua las fibra• de 
lana se repelen unas de otra• cuando est•n en la• talaa. 
Por eso es que cuando una fibra de lana se alarqa, la 
rizadura desaoarece. cero cuando la fibra se •uelta la 
rizadura retorna. M•s. no se daben alarQar lo• hila• da 
lana dur•nte el prol"'.e!U!lmient.o. cuesto que l• rasi11>tenciA 
a la.s arruQaS disminuye. 

La elasticid•d del a.li;;iodón es mavor oue la del lino, pero 
menor que la de la lana. La torsi6n natural del algodón 
aumenta su elasticidad v hace més fécil hilarlo. E"s por 
esto que los Q•neros de lino se gianten duros y pulidos 
y la t""azón por 1 a nue encogen y 'ie arru9an faci lmente. 
ae aolican tratamientos al lino con al propósito de 
aumentar ~u et.t1e-;ticidad. 

Fl yute v al r:tiñam~ tiPnen una elaoaticictad muy reducida.. 
L11 del heneou¡.n eq baja,nor sus c"lul11s muv liQnificadag. 
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ELASTICIDAD O RECUPERACION ELASTICA DE 
LAS FIBRAS NATURALES 

ELASTICIDAD Cccn alargamtentc del SX> 
FI,DRA 

M?N?f'tA 

-----------+-------------+-------------~--------ALGODON 30 44 

LINO 

cAÑAPlo 

YUTE 

HENEQ\JEN L-
24 

"' 
10 

S.6 

90 

• l••t IG 11•• llf" tri• 

••••ttctd•• ná•tr1e 

27 

19 .. 
7.24 

"" 

• • 

ALGIJDOrl CAiiAM1J HErlEQIJEtl 
LINO YUTE LANA 

gr~fica ?O 
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ELASTICIDAD O RECUPERACION ELASTICA DE 
LAS FIBRAS ARTIFICIALES 

FIBRA 
MJNIMA __ ! 

---------------+----------..:.:..-+----------· -----------
RAVON VISCOSA :SO --- ... .~·?.~::J:~,,;~~:;~. 

RAVDN ACETATO 48 

POLI ESTER 7'5 

POLI AMIDA 6 99 

ACRJLJCA 89 

PDLJPROPJLEND 98 

100.ia 1rn . ia 
130 'ia 
70.0 
130.lil 
'50.ia .rn . ia 
:30 . •l 

• el••11C1G•d r.Ín1111• 

18:~ 
0. •l 

I 

• •1••11Cld•d 

6'5 

,,-, 
'ª!~_fti . .;,.4--

' •'\)100':' __ ;;~ 

' 
· .. 9:s_;; .. 
100 

\/JSCIJSt> PllLIESl'ER t>CRILICA 

. 

ACETt>TO POLitlMIDA POLIPAOPJLENO 

Qráfica 11 
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RIGIDEZ 

Es la propiedad contraria 
resistencia que las fibras 
deformad~& por unn fuerza. 

••• 
oponen 

flewiblllded. 
al pleg•do, 

Ea 
a 

la 

••• 
Tiene importancia cuando &e mezclan fibra& distintas, 

Y• que las fibras flexible& ae dejan hilar con m~• faciltd~d 
que laa rígida&. 

La humedad disminuye mucho Ja rigidez de_l•• fibras, 
propiedad que &e 111provecha "" 1 • hi l •tura de 1 •• mt •m•s. 

COf'IENTARID • Cgr.ific•• 12 y 13> En el c••o de las fibras 
vegrtal•&, casi toda& tien•n alto& indices de rigidez, como 
•l lino, cAñamo y yut• y eapeci111lment• 111 henequ•n quv eu la 
m~& rigld•I mientras el algodón ti•n~ el mi& bajo d• toda& 
l~• fibra& textllca, siendo •sta propled~d la que 
proporciona a la fibra su auavidad al tacto caracterl&tlca. 

La rigidez &e reduce senatbl•••nt• e ae die• •n r•lilción d• 
I~ a 1 J cuando l• fibra P••• de un ••bt•nt• ••co a otro 
saturado d• v•por acuomo, Jo qu• pon• de ••nifi•sto qu• 
tale& fibras deben aer trabajad•• en •-*>lente h~•edo para 
obtener un mayar ;rada d• plaaticidad que int.•r•sa 
eMtraordinariamente en lo& trab•Jo• de hilado. 
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RIGIDEZ MEDIA DE LAS FIBRAS NATURALES 

RIGIDEZ MEDIA (Qpd) 
~IBRA 

l"IINIMA f'tAX U'IA 

-------------+----------------+--------------ALGODON O. 40 O. ~O 

LINO 

CAÑAMO 

VUTE 

HENECIUEN 

LANA 

9!.i '(l 

9'3 "3 
25.0 
2"3 .o 
1!.i ,.3 
1'J "J 

!.i ''3 

7.00 

11.00 

12.00 

20.00 

3.00 

.. rtgtd•& •Ínt•1 

.. ~•gtl•& ~'···· 

10.00 

19.00 

22.00 

3:5.00 

:s.oo 

•J , 'JT.ilm":il:""r--
ALGO DON C AÑAM1J H ENE QIJE 1~ 

L IN1J "llJ"TE LAllA 

gráfica 12 



61i1 .ti! 
51i1 .ti! 
Ali! .ti! 
Slil . ti! 
213, li] 
1lil .11 

li! .11 

RIGIDEZ MEDIA DE LAS FIBRAS ARTIFICIALES 

RIGIDEZ f'EDIA (gpd) 
FIBRA 

KINIM PIAXIM 
-----------------+----------------...----~-~~~ RAVON VISCOSA 6. 00 10.00 

RAVDN ACETATO 

POLIESTER 

POLIAttlDA 6 

ACRLJCA 

POLIPROPJ LEND 

"·"" 
10.00 

18.00 

7.00 

1a.oo 

,,,, ....... "'"• 
Pl91dlll& niÍ.•tlla • • 

30.00 

23.00 

28.00 

""·00 

VI:3CIJ:lA PIJLIE'3TER ACRIL ICA 
ACE1ATO POLIA~IDA POLIPROPILENO 
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ABSORCION DE HUMEDAD O HIGROSCOPICIDAD 

E~ Ja caoacidad de la fibra para ab•orber y retener 
humedi'd~ dependiendo de las condicionas climAtic"9 y del 
ambiente. Se expresa en X sobre el peso de la fibra y debe 
estar acompañado de la información sobre la humedad relativa 
del air-e. 

Las absorciones de las fibras teKtile~ se penen de 
manifiesto •n \A gr•fica 14 cuy~ff cifras no tienen carActer 
ab•olutc. sino aue reore§ent"n el resultado de oruebas 
hechas ~or vta de ejemplo. 

TASA LEGAL DE HUMEDAD 
~xpresa la absorción de humedad media qua pueden 

contener leaalmente 100 kg dP. fibra absolutamente •ecA.a 
24 oC y a 651. de humedlld relativa. 

Aunciue existe una tabl11 internacicn•l de ta.11• le9al de 
humedad <9rjfica t~>. para toda~ la• fibras empleadas en el 
comercio mundial de tas mismas, en muchos p11tses sa 
consideran modiftcactones debido a condiciones climAticaa 
distintas. 

COMENTARIO 1 <gráfica 14> 
La lana es la materia textil que contiene mayor C•ntidad 
de humedad, y la que •)(ll&rimenta mavore• cambios o 
diferencias de oesos, al v•riar la& condicione• 
hiQronom~tric<'fi del aire,dehido a la naturaleza propi• da 
la fibra. 

Cuando ta lana está alQO seca ( 2X ocr debaJo de lo normal) 
su~ habras son poco elasttcas y muv quebradizas, adern•• con 
el frotamiento. se electrizan f.ici tmente y en mayor 
proporción que ta~ fibras vegetales, haci~ndo diftcil su 
manipulación dehido a que las fibra'!; se atraen y se reoelen 
entre st. F'n cambio s{ estlt hl\meda, 0C\1rre to contra.ria 
pudiendo desli2Drse con m<\,;. facitid<"'r1 una._ fibra9 '!!.obre 
otra•. Por lo que es n•ce-Aario mantener una atmósferA casi 
satur-ada de humedad en el hitado o tejido. 

L.a• fibras te)(ti les ni!lt11rale• tienen l.a caracteri~tic;iri dP 
apropiarse de la humedad de la atmó~fera hasta ~aturarfie. 
Pero una humedad exce9tva v crotonaad~ puede dar luoar al 
defiarrollo de bacteriali y hongos qué perjudican la cilidad 
y di,.minuyen lA resistenct"'. 

Las fibrai;. naturnles, contienen gfempre en su estado normal• 
una cierta cantidilld de agua, la cual se encuentra formando 
una especie de combinación r.on la fthr;i. n pnr ln mPnoo; una 
parte intrlnsac"" de la mism""• ya auP sin et la auedan 
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altamente modificadas las condiciones 
elasticidad. suavidad. plasticidad. etc. 

de resistencia, 

51. se mantien& un.a cierta cantidad de fibra en una atmosfera 
seca en absoluto. disminuye de peso. y en aire normal 
recupvra ol pese debido a 1 a hl•medad. Esto demueatra que- 1 a 
humedad &e fije o combina con la materia celulo•a de la que 
estAn con5t1tuid•~ Jaa fibras teMtiles naturale9. Adem•s si 
la humedad del ,oire es menar. el peso de las fibras. bajar'"á Y 
por el contr.ario, este peso aumentar•· a medida que la 
humed1Jd del 111ir~ se• mayor. 

Es importsonle 
d~penden de 
atorgamiento.a 

señalar que mucha& propiudade& do las fibras 
ta humedad: el pe•o, Ja_ resistencia, el 
l• rotura, 1• electroconductividad. 

AdemAa esta'•• una propiedad que define el aprovechamiento 
de una fibra' para un uso u otro. Unos producto• requier&n de 
un ailto gr01do d•_hJgro•copicidad ca.no la ropa interior e de 
uno bajo como la ropa para prot•cción d• la lluvia. 

El algodOn •• la tlnica fibra qlle en hll111edo, no disminuye 
su resistencia, sino que on aJgun• •edid• •umenta < 16Y. ' 
pero au elasticidad disminuye. Como r••ultado de l• 
humedad alta, se complica la •pertur• del •lgodón y 1• 
e>etracci On de tmpur•zo11s. 

Al contrario d• l•a fibras 
casi no •bsorbttn humed•d• por 

natural••• I•& artifici.ale& 
lo que retien•n •1 •Udor. 

La fibra de polipropileno no absorbe humedad por lo que se 
tiKe con dificultad y &e electriz• con facilidad. 

El rayOn viscosa o~perimenta .calllbio& de longitud •uy 
importantes al variar eu eatado higronomftrico y pa•ar • 
un n&tado seco, no ab•oluto, sino industrialmont• 
con&i derado 3Y.. 

El hecho de que sean la& ~ibras de acet•to ~4s re&i6tentes 
cuando est~n mojadas so explica con su menor 
higroscopicidad comparada con Ja viscosa que • pesar de 
tener un mayor Y.. de humedad, pierde reststencl• cuando 
está mojada < 60)!. J. 

Las fibras de polivster y las acrílicas, por su poca 
higroscopictdad tienen escaza capacidad para teñirse y una 
significativa electrización. 

La fibra poliamida pierde resistencia cuando 
pero et. insignificante f 2 Dl 16X >. Debido 
electrización que pos~en, se provee~ la baja 
otr .. "IE> f-1 br a~. Como cont;.ccuenct ~ de esto 
poliilmidí's 5¡¡. comport.~'ln como st "SE> Galioran 
interrumpiendo su eGlf"ttc.tt•r~. 

estA mojada, 
it 1 a fuerte 

adhesión con 
los f1brLt6 

del tejido", 
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ASSORCION DE HUMEDAD O HIGROSCOPICIDAD DE LAS FIBRAS 
NATURALES Y ARTIFICIALES 

HIGROSCOPICIDAD 
<humedad r•l•tiva lOOX> 

-----------+---------+-----------------+--~---ALGODDN 10 RAVON VISCOSA 27 

L.JNO 23 RAVON ACETATO 14 

CAfJA1'10 24 POLI ESTER 19 

YUTE 3~ POL.IAMIDA .. - .. 
HENEQUEN 10 ACRILICA 1 .2 

LANA 30 POLIPROPJLENO o 
---------------------------------~----~------

• htgr-i::iacoptctaad 

¡r ¡ 
u -~ .!" .? 

;¡ .r ·~ I if' -~ J' ,¡ ~ ¡ 

gráfica !4 



TASA LEGAL DE HUMEDAD DE LAS FIBRAS 
NATURALES V ARTIFICIALES 

---------------------------------------~---TASA LEGAL DE HUHEDAD 
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LANA 17 PDLIPROPJLENO o -----------------------------------

15 .o 

10 .o 
5 .o 
ia • lil 

I R/I.r ~ 
~!·¡¡¡ 

¡ 

gráfica IS 



PROPIEDADES TERttlCAS 

Ec la. capacidad de las fibras de conducir calor 
dependiendo del medio ambiente. roda~ l"s ftbras permiten un 
mayor o menor Qrado de circulación del calor y da 
transmitirlo. 

El aislamiento t•rmico se produce no 
mat•rial del aue ewtA constituida IA fibra, 
voluman de espacios de aire que cont@nQa dicho 

sólo oor 
sino por 
material. 

el 
al 

Gracias a los .1'.rtlculos te>cttles fabricados can &sa 
propiedad, se prote9e al hombre de la pfrdida de calor. La& 
fibras que son buenas conductoras no retienen calor, y l•• 
matas conductoras si. 

CDHENíARID 1 

La den~fdad aJQD elevada de lns tejidos de 
su est:ructura comoacta, sin celdas de aire 
mu"' buen conductor de calor, "' oue 
cnnfecctonAdas con esta materia, sean mAs 
del alQC'ldOn. 

lino. debido. a 
hace aue sea un 

1 a9 · orendau 
fre9cas aue las 

E:I alQodOn es muv mal conduct.or del calor. El poder 
ai•lantR de esta fibra, cuando ouade "ctuar en condiciones 
oroptci ••· •sto P.s. ,.in humedad y conv•ni •ntqmente 
esponjado, es. igual y hasta suoerior al de la lana. Se 
insiste y compara otra vez el ali;_:iodl"ln con 1 a 1 ana. ooroue 
esta illtima representa la antfte9iS del alQodOn y su• 
propiedades son ya bastante conoctdas. 

Cuando se tratu de rellen..-r con un material mal conductor 
del CAior, el espAcio cnmprendido entre dos rectotantes, 
como sucede en las incubadoras, en las neveras. sin duda el 
al9odOn desecado prel.'tamente todo lo po•tbl~, es la materia 
que darA mejor resulado. En realidad, en ••to• casos. no es 
la m~teria en ~i la auP act~a como aislante. sino el atre en 
forma de pequeñas cal.di 11 a.s. . 

Sln embaroo. en ln prlictica, tndos sabemos oue la lana 
abriQa mAs que el alQodón. lo oue re~ulta verdad hasta 
cierto ounto. Un ejemolo pra~tico facilitar~ su comprensi~n1 

Jmaqin~111onos a un individuo oue lleva cuesto una camiseta de 
alpoddn. lo mas orobrible es que a las oocag horas de 
llel.'arla, debido a t;ii humedad y al calor del cuerpo, aci 
como a la pr'eRión oue el rnaa_te v otros cueroos e><1teriores 
pueden ejercer, el tejido ouedarA como aplastado o muy 
reducido P.n fUI esne!';nr~ y c;in Ja~ celdillas de aire CJUll' le 
er."!n nrce':'l.1rii:.s para act11ar como aislante. 
Fn c~mhio la mi!';~~ orenda fabrtc..-da en lana y suponinendo 
Ql1e tiPne el mi<;mo eo¡¡pesnr primitivo~ ahrtgarA mA<; oor 
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conservar mejor este espesor con las celdillas de aire. 
debido a quo la fibra de lana e& más rebelde al 
aplastamiunto. 

Por otra parte, hay que añadir que, ~ causa de la mayor 
longitud y rigide::z da la fibra de lana, esta materia permite 
hacer tejidos de m•• espesor y m~s esponjados, lo que serla 
difJcil de conseguir con el algodon, y en •1 caso de 
conseguirlo, &e aplastarían y deformarlan f~citmente con el 
uso. 

Re~umtendo, Ja lana tiene un gran pcd.r •i•lant• d•l calor 
debido princtpalment& • su rtglde::z, • su poro•idad y a su 
eloaso.ttcidad de volt.•111en, lo qu& hace que se conserve 
relativamente bt&n el ••P••or primitivo del tejido, y, 
como consecuencia, lsia,·celdtll•& de a.ir& formadas por los 
espacio& vac!os entre una• fibras y otras. AproMimadament• 
et BOY. dol volumen total de la tela os aire. Esto se 
mantiene en estr&cho contacto con la& superficies da ta 
fibra y evita 1•& p•rdid•• de calor d&l cuerpo, 
mantent tndol• cal ient•. Al'" el.landa t• l•n.a e•t• h\lmeda, tlU 
reatstencia BI arruga~tento perm•nece, así que el aire 
.atutante aprisionado permanece. 
Por consiguiente c:on una prenda mojada de lana le per&on• 
no Ge enfr'• •óbtt•mente. 

Dentro de las fibras artificiales t•n•.a& que Ja b•J• 
tormoconductibilidad del calor, de 1• fibra acrilic•• •• 
semojante a ta de la lena, pero Ja •Up•ra en r•statenci•. 
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¡{r, ll'JIF. 
Bi3~ífiitGA 

PROPIEDADES ~LEClRICAS 

Toda!6 las 
di•t •ctricas, 
eléctrica. Por 
•• utt lizan en 

fibra& tewtiles y los articulo& de ellaa, son 
osea que no dejan pasar la corriant• 
e•ta caracter{Btica, los artículos tewtilea 

la industria ettctrica como aislant••· 

Producto de las propiedades diettctricas de la• fibras 
•• ~u ELECTRIZACION. Por frotamiento de unas con otras y con 
l•s oartes metattcas de las máquina•, laa fibraa •• 
•lectrlzo11n, e-:.to es qu•, oriqinan caro•• de •l•ctricidad 
e&tAtica, a cau!6a de las cual•& las fibras chocan entr• ª'• 
se de&peluz•n y dl5pers~n. 

L11 electrización conlleva el aument.o de roturas •n el 
ht lado. 

COl'IENTARJO 1 

La» fibras artifictalas ~e electrizan con facilidad por lo 
que se usa illnti••t"tico en su &le1ibor111cidn. 

Y en las naturales, en el rayón viscosa y en el r•ydn 
acetato •• controla la el•ctricidad est,,tic111, 
introduciendo humedad en el aire y empleando algunos 
lubric~nte!il d• t•Jido •n el proc•samiento de fibraG. 
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NOCIONES SOBRE LA SOLIDEZ AL USO Y AL DEB0ASTE 

Fn el proca&o de su alabor•cidn y explotacidn, las 
fibras sufran muchas c•rQ•• reiter•das, menor•• que •l 
limite de resistencia, y como ra&ultado de ••ta& •ccione&, 
sur9en repetidas deform•cion••, la• cuales provocan ta 
• fati9a d• la• fibra• •. El • env•Ject•i.n~o • ocurre, por 
lo 9ener•l, a cau•• de la destrucctdn provocada por el 
oxi9eno del air•, con l• luz, t•mp•ratura, etc. 

L• capacidad de l•• ftbr•• par• •oport•r qr•n c•ntidad 
da cargas reiteradas y praaentar opoatcidn •l d••o••t• ae 
llama •oltdez •1 u•o· El des9a•t• •• el resultado d• 1• 
fati9a d• l•• fibras, de •u envajeciMt9nto. 

A continuación •e dif•ranctan 1•• causas del d••o••te 
de 1•• fibras v de los articulo• confecctonados a partir d• 
•ltaat 

beso••t• a causa d• la accJdn dal moho, polill••• luz 
•alar, friccidn, temperatura, d• producto• quimicos, dal 
lavado, entre otras. 
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RESISTENCIA DE LAS FIBRAS AL 1 
(cuadro 10) 

MOHO 

La humedad y los microor9anismo9 alteran 
fibr1u1 nat.urales, e>1cept.uando el lino 
resistente. 

rAoidam•nte las 
que es bast.ante 

- Fl rayón viscosa 9ufre degcompoqición oor lo• ataques de\ 
moho. F.1 resto da las fibras artificial•• no. 

La lana e& la ónica fibra ou• •• fuertemante atacada por 
las polilla~, cualqui•r• que ••• su ••tado del proceso da 
elaboración. Si•ndo nece~ario aplic3r distinto• productos 
que la inmunicen da ••ta acción. 

LUZ SOLAR 

Para cnmorobar la solidez a la luz, •• procede a Ja 
radiAción en cAmAras con fuente4 de luz artificial, con un 
e~pectro an41090 111 de \a luz aolar. LueQo la• fibra• se 
mA.ntlanen durront.e una horA. y '59 rompen an al dinamómetro. 

La iluminación de fibra• con luz •otar, no favore la 
destrucción de l•• fibrAs, pero ai disminuya •u resistencia 
por eKpofiición prolonoada. 

La destrución d• la"S 
la tamperaurA y humedad, 
ocurre la destrucción. 

fibras por in•olación d•pende de 
cuando mA• altas •on, m•4 rApido 

Las fibra• naturales son m4• resi•tent•s a l• radiación 
ultravioleta que las fibras artificiales, d• lsta9 ~ltimAs 
l• fibra acrilica tiene una e~calente sotid•z •la tuz. 

En ta<& n111t.urales, la a.cción continuada d• luz, en aira 
hdmedo~ morlifica la afinidad de la fibra para ciertos 
colorant.es, dando oriqen a desigualdades de tinta. 

FRICCIDN 

~n el proceso de elaboración de tas fibras al hilo y 
del hilo al tejido, tas fibra.o; •e somet.en al frotamiento, 
siendo e5te t.tpo de de&gaste, et m.a.ia frecuenta. 

~xisten muchos equipo• para la determinación de la 
•Olidez de las fibras al frotamient.ot la diferencia por lo 
general e&tA un la forma y en el material da l• superficie 
fr'ot.anta (abrasivo). 
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La solidez al frctamientof fricción o abrasión de 
distintas fibras, e~ vari~bla. 

Una buen• solidez la presentan el ~oliester y sobre tcdo 
la pcliamida, qua supera • tcdAs las dam•s fibrasl debido 
a le cu•l tlU de1>tinc fundamental es la utilizaoción en la 
producción da medias. 

Fl rayón acetato posee una b•J• ~oltd•z • la frotación. 

m1nm:11 • UI FI- .rtFICllLEI • -· • LI un .. ' 1 LI n1cc1• 
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.. lllllCll' 
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.. 11rm:11 .. 
UPDSICI• ,._ 

PCLIMllM 6 111 lS lfftTlll • - ... Elm.mt UllTUCll 
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RESISTENCIA AL CALENTA"IENTO 

~s la c•pacidad d• una matari• tewt.tl p•ra r••isttr- •I 
cambio de sus pr-opi•d•d•• bajo la influ•ncia d•l calor, ••l 
como tambiln la capacidad d• correspond•r • ci•r-t•• 
•Mi Q•nci as cuando aument• 1 • t•mperatura. 

Se •xiºe que tos pr-oductog tDMtil•a t•n9an elasticidad, 
estabilidad diman•ional y de forma, con •1 fin d• que •ufran 
la mDnor- alteración o la m•nor influ•ncia qu• ••• poaibl•. 

Cuando la t•mp•ratura aum•nta, baja la 
1• mayor-la d• las fibras y •1 alaroami•nto 
te~peraturas baJ•s, ocurre lo contrario. 

r••i at.9flc1 a de 
aum•nta, ant• 

La tem~erat.ura • l• que las mat.•ria• inician •u fusión 
se denomina t--~•rat.ura d• fu•idn. 

COf'tENrARIO 1 <cuadro 11 J 

l.a ma.yor'a d• 
•s d•cir que 
temoeraturas, 
•stado son 

las fibra• •rtifici•l•s son t•rmopl•sticas, 
s• ablandan d•ntro d• una 9•ma ••P•Clftca da 
stn qu• c•mbte su •structura qulmic•. En ese 

d•fcrm•bl••• despu•a d•l 90friamtanto 

C•ba explicar aquí •l prcc .. o d• t ... AIDflJac:ten , qu• •• 
pr•a•nt• cu•ndo una aUbatancia ter90Cil6attc. .. defor .. , 
b•Jo una tamp•r•tur• d• abl•nda•i9flto y en ••outd• •• 
sclidific• a t.•Mperatur• Aabl90t• v entone•• queda 
t.ermof i J•d•. 

El comportamiento t•rmcol•stico de Ja• fibras se aprovecha 
an los acabado• d• t•la• par• producir• plia•do•, 
resistencia a l•s arrug••, olanch•do dur•bl•, pli•gu•s 
pPrmanentas, control d• encoQimi•nto y d•fcrm•cidn d• t•l••, 
asi como la teMt.urización d• las ftl•mentos artiftetaJes, 
que no •• m•• oua un fil•mento qu• ha •ido Modtfic~do 
geométricAm&nte par~ cambiar •us caracteri•ticaa bA•icas. 

Los tejidos d• algodón v lana ~ólo •~ pued•n termofiJ•r 
despu~s de i mpre1C.1nar1 os con una r•sina t.ermopl •st.t ca. 
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EFECTO DE LOS AClDOS Y ALCALIS SOBRE LAS FIBRAS NATlmALES Y 
ARTIFICIALES 

ltentro de las mllltiple& nperacione'!i a la'!i oue debe 
someterse en la induo;1tria las fibr11s. señ11laramos 11oui cflmo 
la •cclOn de los ácido6 y las lejlas ia~ afectan. 
<cuAdros 12 y 13) 

Las fibras vegetales y et rayfln viscosa son 
por Jos Acidos concentrados como al 
hidroclorhfdrica y nitricn~ cuando ~e ponen 
con alias durante unos aocas minuto!l. 

deterioradao;. 
sulft,rico, 

en contacto 

Lé's soluciones diluict""o;. de los éctdoi;. 
producto t&Mtil. hecha con ftbras 
vl~casa y destrulrloft. si se cteJa 
previamente. 

pueden rlebilitar el 
vegetale• y con rayón 
••car •in en.tuagarlos 

A 1• lana la de•t.ruven los álcaliti. como el .-maniaco, 
carbonato sódico, bnrax~ fosfato de •osal y los Alcalis 
fuertes como la so5ill c,i.ustica. la potasa ciustica y la 
Cllil o 

En cuanto a las fibras artiflciAlas, la• mlltl afectada• por 
tos productos químicos son la fibra• cetulóstc11ie. 
Los 'cides t•rt6rico, ox,lico y c{trico. d•bilitan 
ligaramnnt• • las fibras da r•yón viscos• •{ •• emplea 
calor. 

Los icidoa 
acetato •{ 
modifican. 

fórmico y acftico d•W•n a ••• fibra• de rayón 
se usan •n solucion•• fU•rt•• y los Alcalis la 

~l polie•ter bajo la acción de ilcali& fuerte• y caJient•• 
•• destruye. 
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EFECTO DE LO~ ACIDOS Y ALCALlS SOBRE LAS FIBRAS NATURALES 

FIBRAS - ! 

ALGO DON 

LINO 

CAÑAt10 

YUTE 

HENECIUEN 

LANA 

AClDOS Y ALCALIS 

LOS ACIDOS DEDILES CASI NO LA ATACAN 
- LOS AClDOS FUERTES LA DESTRUYEN 
- LOS ALCALIS NO TIENEN ACClON DESTRUCTIVA 

Y SE UMN EN P'ROCESOS DE ACABADO 

- ES ATACADA POR LOS ACIDOS AUN DILUIDOS 
- LOS ALCALIS FUERTES EN CALIENTE LAS DESINTEGRAN 
- LOS ALCALIS DEDILES NO LA PERJUDICAN 

- LOS ACIDOS CONCENTRADOS LA ATACAN 
LOS ALCALIB FUERTES TAt19IEN LA DANAN 

- LOS ALCALIS DEDILES RESULTAN INOFENSIVAS 

- t1UY SENSIBLE A LOS ACIDOS 
- LOS ALCALIS NO LA PER.lUDICAN 

L.DS ACIDOS FUERTES LA DESTRUYEN 
- LOS ALCALIS NO DETERIORAN LA-FIBRA 

BlJENA RESISTENCIA A LOS ACIDOS 
LOS ACIDOS DEDILES t'IE.lDRAN EL PODER Ll.Jf1INOSO 
DE LOS COLORES Y LOS AFIRMAN 

- SENSIBLE A LOS ALCALIS DEDILES, INCLUSO AL AGUA 
JABONOSA ~UY CALIENTE 

cuadro 12 
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EFECTO DE LOS BLANQUEADORES 

Los blanqueadores son us•dos dur•nte el proc•ao de 
obtenci~n de un artículo taKtill en fibra, en hilo, en t•la. 

Dcaaionalmente el blanqueo ec recomendable como rutina 
para eliminar manchas. Pero algunas autoridad•• ••t•n d• 
•cuerdo •nque el blanqueo no es un substituto para •l lavado 
correcto, porqu11 no •limina la suciedad y su fu•rza 
blanqueadora es limitada.Lo~ blanqueadores vienen en llquido 
<cloro> y.,, polvo <p•rborato d• •odio>. 

cottENrARr:O 1 <cuadro 14) 
La& fibras artificlal•c no sufr•n da~o• por la accidn d• 
les bt.anqu•adar•• , y ni.Is bi.n c•U••n un •f•cto 
~ntia•t6tico, reduciendo la p•lusilla. 

A las fibras veo•tal•• los trata•i.ntO. quimicos la• 
diuQr•oan y d•t•rioran mucho. d•bido a la di•olucidn d• 
tas substancia• p•cttcas aue .. ntt.,,.,, la• fibras 
•lem•nt•l•• unidas 911tr• •'· Por •l •i•IH> ~otivo •1 
blanqu•o ••difícil y la p•rdida d• P•so •• con•id•r•bl• 
cOlllo d•l 20X aproKimada~•nt•I •ato no ocurr• con •1 
atood~n. 

En la industria 
d• las fibraa 
pon•n a•ari l los 

t•xtil el cloro •• utiliza cc:MKJ MOrdt.nt• 
veq•t•l••· LD9 pelos de les ani•al•• •• 

cuando •• tratan con cloro. 

El b1anQU90 con cloro d&b• hac.,..•• con conc90tr•cton .. .uy 
p•queK••r puesto qu• junto • la acctdn del blanqu•o, •• 
produc• ta9abt•n un dako • lftB fibra~. 

Los d•targent•• y J•bcnes qu• contienen cloro, blanqu••n la 
ropa con notable •fici9nci•, p•ro dakan •1 t•Jidc. 

El ClDP'O blanqu•ador •& por 10 O•n•ral d9tltaaiado fU•rt• para 
la lana. y •• usa p•rman9anato de pota.to o agu• o•ig•nada 
par• r9'nov•r alQun•s cla&e• d• •anchas y para obt•n9r' un 
blanco Muy puro y perai•t8ht•. 

La lan• fr•cu•nte1t1.nte •• bl•nqu•• .n hilo, y tantbt•n 
d&apu•• d• toa proc•sos d• t•Jido y lavado. 

Esta propiedad ••pecial •& digna de t•n•r•• en cu•nta, por 
los accident•• que •n alguna ocagfdn pu•d•n producir••, por 
la acción de lea 6lcati• y especialmente del claro. EJ••Plol 
En una tela con urdimbre de alooddn y trama de lino, d••Pu•• 
de alQ~n tiempo d• uao, bajo la influencia de suc•givo& 
J·avados y b•R'o• cont1tni•ndo cloro, han apar•cido aguJ•ro• 
por haber sido completamente destruido el lino,en cambio los 
hilo~ de al9od6n •n cont~ct.o con el lino desan~recido, 
aaena& han suirido cambio aparente. 

88 



ffttTO 1( UIS ltMalAIOIES SOltE LAS fllMS MtlFICIM.IS 

--·-·----------------··------...... 
IAmt VISUISA 

Umtll MIJATO 

fU.l[STU 

Pll.IMJN 6 

' DIUCA 

89 

ltttm IE LOS • -•WW'S 

m ES NllUA rra SM.E51 _. OllKMM, lAmll, IETEISCITES 
s111n1cos ' Sil.VOTES ... LAYAIO El Sial. 

ID ES NMDA 1'111 uus, .. oru;u•M, lAme, KTEWITES 
SllTEHCOS T SOLvmtS PMA LMIO Dr Sl:CO. 

COOAtll(JflE m ES IRCTAM ,,. •ITES IURIADf.S, n••s, 
ll(J(l9(1TES STITETICDS ' DVOTES rau LIYADll El SICD. 

ftD[ W1 .._ ... El U MY'llllt IE l.11111.11:1.U ._. 
,.. 11.W. m ES #tct•,. -.ns ·---s, ~s, 
•nmms SJmnCDB r •oru ,.. lMl:I ll lll:ll. 
nm tm MM m11mc11 1 Lm , _ ... ' n.wms 
,_...,..,El •CI. m U - Pml l• ~ Y AllMiiil 
llllmJCIS, 

•lllTDTE t lB a..IAl(llS. M.Cllm S( HI- El 
Ml.at.MlllllS ClMllOI A TlW'UHIM IMIEm, DT10I 
lllJC*EITE A UlftUTllUS [L(YQQ, "' ES an:cr ... l'llt .J-.S ' 
SllTTI'ICllS. 

cuadro J4 



AFINIDAD DE LAS FIBRAS POR LOS COLORANTES 

Un colorante ea una substancia que penetra en la fibra 
y 1• da colar, puede ser fijada por acción química, calor u 
otro tratamiento. La solidez de lo& color•& dep•nde del 
contenido químico del colorante, d• la afinidad del 
colorante por la fibra y del mftodo da teñido. 

El vehicula del colorante es un material adicionado a 
un ba~o da tintura para dar un marcado increm•nto en colar. 

cot'IENTARlO 1 <cuadro 1~> 

Las fibr•s veoetftleg no aceptan los colorante• con tanta 
facilidad comn las fibras anim•l••· 

La" fibra~ veoetala• tienan un• pobre •finidad por los 
colorante•, d•bido a la dur•z• y falta da pan•trabilidad 
da la• fibrai", ya que aus c•lulas •• mant.ianan junta• con 
al t•Jido, qu• •• rompe •ala~enta bajo •av...-os proceso• da 
blanqueo. 

La• fibras natural•~ an alquno• caso• •• tiRan todavía 
con co1oranta• natural•• obtenido• da planta•, conchas 
martnaR, in••cto•, Arbol••· 

Oa •ntra lo• colorantes artificial•• 
para el alood6n eatan loa directo• y 
lana Jos Actdos y al crOfllO. 

qua ~ianlln afinidad 
a la tina1 y para Ja 

Para poder realizar una ••l•cct6n apropiada dal calorant•. a 
continuación•• d••criban lo~_ra•oo• ••• •obrasali•nt•• 1 

CDLDRAN1E6 AL ACIDO 1 
Son aólidaa al lavado sola~enta de ~•diana• oobr•. v•r'ª" 
en al Qr•do da •oltdez a ta tran•piraci6n, paro .,,_c•.t>io, 
proporcionan solid•z • lA lt•ptPza •n ••coy• la luz. 
Las fibra9 ••n•ibla• a 1•• solucionas Acid•• dfbil•• v l•• 
fibras caluldstca• no s• puaden t•~ir con ••toK colorantes. 

COLORANTES BASICOS 1 
6• le• ll•ma colores d@ •ntltna, porque lo• pri .. ros •• 
htci•rnn da asta substancia. 
No tienen solide~ a la luz, ni •l lav•do y 109 mftada• da 
tP.ñir san muy lentos. 

COLORANTES AZOICOS O NAFTOLESI 
PoEeen ~olidPZ al lAvado y al enjabonado, cuando so aoltcan 
en forma apropiada. La utilizActOn da este colorante 
requiere un buen conocimiento de quimica ar9iinica~ v una 
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COLORAN1ES A LA TINA 1 
Poseen el 9rado m~s alto de solidez al lavadop luz, blanqueo 
y teñido que otros colorantes. 
Los enteres a la tina en la poliamida, conservan casi tod•• 
las caracteri9ticas da estos cotorant•s, con eHcepción d• la 
•olidl!!:z: a la lu:z:. 

r.uando •l tipo de colorante ha aido escogido, el 
in•t•r""ial t•Hti 1 pu•d• t•,.-irsl!! an 1 

PV\TERIA PRIMA 1 ••t• mttodo p•rmit• •l color•nt• penetrar • 
través da las fibras. por lo qu• •~ probable que •1 color 
ten9• •olid•z. Pu•d•n hacffr'"SI!! int•re~antes combinaciones 
m•zclando dos o m~• colores de materia taHttl. Las fibras 
te~idas •n solución entran tambil!n on esta categor""ia, t•l •11. 
el caso dnl ra'!'ón ac:Ptato y del poltpropileno qua se tiRen 
l!n masa. 

EN CINTA i cuando la~ fibraia. han sido cardada'!! y en alguno111. 
c:agos peinadas, pr•oarando •1 proceso de hilado, tienen la 
forma da cinta uniforme, m•cha o cuerda& •~ta ·cinta pueda 
•stamparse con colorantes a intervalos determinado•· Fl 
colorante p1PT1etra fAci lmente la.s fibras, ••eqt1r011ndo as! 1"' 
perman•nci• de color. 
Fn Jo~ ~roc•~o~ de ••tirado y d• hil•do pu•d•n lograr•• 
•louno~ •f•ctos de mmzcla•. 

EN -HILOS 1 
cor•zdn d• 
•olida:z que 

debido • qu• lo• colorant•• P•n•tran ha•ta •l 
loa hilns, una t•l• de hilos teWido& tiene mayor 
una tela teñida •n pie:za. 

EN PIEZA 1 we hace a 9ran escala pcr que es económico para 
tos fabricante&, ya que una vez conseguida la pi•z• tewtil, 
se •lmac•na y se espera hasta que la demanda pida por 
c~ntidades definidas en determindos cotorRs. 

TERJOO DE 
la clase 

PEZCLAS 1 los porcentaje• de cada fibra, a•{ co•o 
y cantidad de fibra& diferentes incluida• •n una 

tn•:z:cla, son consideracionas qUR d•ben ••r tomad•• en cuenta 
para iaer una selección v aplicación adecu.,da de un colorante 
para una mezcla. 
Puesto que no todns los colorantes tien•n la mi&ma afinidad 
oor las fibras, pueden obtener~• combinaciones y variados 
efectos mediante el teñido cruzado, usando colorantes que 
tiñ.i1n unas fibr<t<; v ntras no • 
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interpreación equivocada de las indicaciones para su 
aplicación, puede redundar en una deficiente solidez del 
color al lav~do. 
Se usan por general en telas de algodón an pieza y 
ewtensAmente en estamoado de atqoddn. 

COLORANTES CON MORDIENTE O AL CROl'10 t 
~on usado~ qobre todo para arttculoq de tapicaria. 
Estos colorant•s son mucho m.ls sattsfacorlo• •obre l• lana, 
qu& sobre el lino o algodón. 
En el al9oddn, por lo qenaral se d•sttRIPrl cuando •• lavan 
comercialmente. pero en la roca de lana para hembra, para la 
cual la limpieza •n ••ca se usa m.l• que •1 lavado com•rcial, 
estos colorantas •e u•an con fr•cuancta. 
LA poliamida t•ñida con colorant•s al cro•o proporciona 
colorea de buena solid•z. 

COLmMNTE:S DIRECTOS 1 
Por la Qenaral han sido constd•radoa como propio~ para el 
al9odónl lo• tono• producido• •on m•• opacos que Jos t•ñido• 
con colorant•• b*•icos. 
Usados tambifn cara teñir raydn vi•Co•a y a la poliamtda. 

COLORAP•ffES DE DISPERSION 1 
Para añadir ••t• colorant• as necesario hinchar la fibra con 
ag•nt•• hU!R9Ctantas, calor •te. 
6• usa •n acetato, pnli•ster, poliamida, acr,ljca. 

COLORANTES PIOfENJMIDS 1 
cuando s• aplican en forma apropiada, Jos pi9~•nto~ estampan 
la t•l• con una •olid•z •wcelente a la luz. 
La friccidn puad• retltDv•r •1 color, al eliminar•• con el 
uso, los avant .. fijadores •up•rftciales, haci•ndo al color 
vulnerabl• a la descarpa. 
~· us.an principalmente en aJgoddn, r•ydn visea•• y pol1.antida 

COLORANTES REACTIVOS A LAS FIBRAS 1 
En general~ tad•• ta• eta••• d• colorant•• •• 
tela oor madio de la absorción fi•ica o la 
~ecinica de un pi9m•nto in•olubte por la fibrA. 
casca al calar aar•c• ser parte de la fibra. 

fijan a la 
ret.•nctdn 
~n afftbo• 

Este colorante se integra con la celu•o•• a t.rav•• d• un 
~lc~li, siendo lo• m~• comunes al carbonato de sodio, el 
bicarbonato de sodio y la sosa c•uatlca. 
Fs por ••ta inte9ridsd qufmica que lo& colorantes reactivos 
poseen Propiedades excelentes de •Dlidez al lavada y 
lim~ie~a en secn. 
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PROPIEDADES FUf.IDAMENTALES DE LAS FIBRAS toox 

ALGO DON 

Suave y c~l ida 
Resistente pera manes que el 
lino y el cáñamo 
Elástica 
Muy fle>eibl• 
Fiici 1 de tanir 
Mala conductora del c•lor y d• 
la electr1cidad 

LINO 

Suave y luatroaa 
Lisa 
Flexible, manca qu• •l algod6n 
Muy buena conductora d•l catar 
Fácil d• t•nir 
M•s re•istente que el algodón 
Raaiatente al caler, luz y • la 
humedad 
Elasticidad muy escaza 
Atacada por la acción química 

CAÑAMO 

Larg.a 
Optima restatancia 
Peco flexibl• 
Reducida conductib111dad del 
calor 
Escaza capacidad para teñi~se 
Poco elástico 
La& ~ihras se hinchan y aumentan 
la resistencia cuando estan 
mojadas 

RAVON VISCOSA 

Altamente absorbente 
Suave 
Fifcil de tenir 
Resistente a la accién de las 
polillas 
Es atacada por el moho y el 
tiempo la deteriora 
Pdrdida de raaistencia cuando 
esta mojada 
Peco e1•st1ca 
Loa ~cides Ja desintegran 
Mala resistencia a la luz solar 
Fria al tacto 

RAYON ACETATO 

Brillante 
Pes•• tacto suave 
Bu•na capacidad de tañido, con 
mayor profundidad y reoulartdad 
que 1 a vi seos a 
Mayor resistencia a Ja humedad 
qu• •l raydn vt5cosa 
Alta soltd~z a tas acciones 
biológica& 
Termo•i•lante 
Mala resist•ncia a la luz salar 
incluso a la luz artificial 
El •Xceso de temperatura 
o la alcalinidad harán qu• pi•rda 
brillo 
No •• re•istent• • la accién 
química 

POLlESTER 

Fuerte 
Tersa o •l•atica, ya sea &•ca o 
hum&d• 
Resistente a la abrasión 
Resistente a la acción del moho, 
microorganismos y a la influencia 
de Ja luz 
Elasticidad 
Dureza 
Dificultad para teñirse 
Poca absorci6n de humadad 
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PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LAS FIBRAS lOOX 

YUTE 

Lar o a 
Resi st•nt• 

- Se tina con dificult•d 
Poco flexible 

- Poco aláatica 
La humedad, el calor y lo• 
microoroanis~os 1• alt•ran 
rápidamente y pierda re&i•t•nci• 

- Sensible a lo& •cido• 

cura y lari¡¡a 
- R••i stent• 

Poco flexible 
POCO •lá•tica 

Sua\/e o dura 
~ C41ida 

Optima ela•ticidad 
Muy fl•Mible 
Fácil de teftir 
Buena re•i&t.ancia a lo• aCidos 
ptala conductora del calor- y de la 
•1ect.r-icidad 
E& atacada por las polilla• 
Gran poder- absorbente 
Poca r-asistencia 
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POLlAf'flDA 6 

E~cepcionalmente fuert• 
- Optima •l••ticidad 
- R••i•t•nt• a la abrasión 

Fácil de teñir 
- Ligara de peso 

Resistente • la acci6n química 
Alta re•istencia a la rotura 

- Alta re•i•t•ncia a la flexión 
Baja solidez a la luz 

ACRlLICA 

Tacto suave y caliente, de alto 
abultamiento 
LiQ•r-a 
t1uy et.Cstica 
Atta r••istencia a la humedad 
Re&istencia a lo& mtcrooroanismos 
t1aQnifica aolidaz a la luz y 
resistencia al envej•cimiento 
tlifrmico 
Poca higro•coptcidad 
E•c•za capacidad para te~ira• 

POl-lPROPlLENO 

Optima •last.icidad 
Fu•r-te 
Ligar-a• •n pesa 
Ra•i•t.ent.e a la acción química 
Resi•tente a la~ micr-oorgantsmoa 
y a la putrefacción 
Resistente a la abrasión 
Dificultad de tefiir•e, durante la 
elaboración 5e ti~•n en m••a 
Sensible al calor 
Paca ••t.abilidad a la luz y a las 
condiciones climatológica• 
Escaza absorción de humedad 
Se electrizan relat.i\/ament• f'cil 

cuadra 16 



PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LOS TEJIDOS 100X 

ALGOOON 

Secado rápido 
Eli{st:.icos 
T~IM>•islant•• 
Huy alta absorción d• hun.dad 
Fa'ci l de 1 avar 
D1ffc11 planchado 
Arrugab1 lid ad 

LINO 

Bu.na conductibilidad d•l calar, 
lo• t.•J1dos provocan aenaaclon 
r•freacant• 
H1groac:Óp1cca 
Son arrugablea 

Fu...- tea 
T.ct.a dura y fria 

RAYON VISCOSA 

FÁc11 da tlltfiir" 
Arrugab111dad 
Poco elá•t.1cc 
Alta conductibilidad del catar 
ftuY ab•orb•nt• 
s.ca can facilidad 
Buena• cu•lidad•• d• 
acrew.pona•i•nt:a, ne far•• .ata• 
F1r-za d• color•• 
Co•to d• producción baja 

RAYON ACETATO 

Becada r •pt do 
T•r11aai•lant .. 
Alta electrizacioñ 
Baja aalid•I al frot••ienlc 
Pece higroscaptcca 
... .,,. c•{da 
Na for•a •Dtaa 
R••iatencia • laa arruga• "ª'ª rel..,ciáft d• la• plieQu•• 

- Eatabilidad di•.,,•tanat 
costo baja 
R••iat.ncia li•it:ada 

POLJESTER 

Secada rápida 
Restat:ent• a l•• arrua•• 
Facit d• lavar y eat.abtlidad 
a los lavados rep~tdotl 
Na encao• C•P•• d• rftenw pi t~ a 
dabl.c•s con l• apliCKicÍn de 
calor 
Alta-r .. tat91'1cta •t frat:a•tent.a 
.. Ja t..,...acanducttvidad 

- Reatat:ent•• al u.o 
E14at.tcaa 
Far•a .at.aa 
R•duclda poder de ab•arción 
Dificultad para l•fiir•• 
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PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LOS-TEJIDOS toox 

VUTE 

HENEQUEN 

Tacto duro 
R•ducido pod•r da absorción 
de humedad 
Inarruo•bl•• 
Buen• •olid•z al frot••i•nto 
Alt• resistencia al da•oasta 

LANA 

Poder fieltrante 
Secado lento 
Elaaticidad ••pecial, cuando esta 
mojada as mas fl•Kibl• y alÁatica 
que cuando ••ta ••e• 
Estabilidad de far•• 
Inarruoabl•• 
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POLIAMIDA 6 

Fácil da 1 avcar· 
Sacado rapido 
Alta solidez al frotamiento 
Baja •olid•Z • 1• luz 
Poco higroscdpicos 
Aeumul•n una alt• caroa 
al&ctrostática 
Estabilidad •n lavada~ repatidoa 
Buena solid•z del color 
Ewcel ente ca{ d• 

ACRILICA 

B•cado r.rpido 
Rat•nción d• pli•gu•s pl•nch•dos 
Baja termoconductivtdad 
Escaza solidez al frota•i•nto 
Forma mota• 
Paca higro•coplcidad 
Significativa •l•ctrlzaclén 
Esc•z• eapactdad para t•~irs• 
Alto abult••ienta 
Cal i•nt• 
Estabilidad di••n•ional 
Tacto parecida al d• 1• lana 

PDLIPROPILEND 

Tacto a•co 
R••i•t•nta• a la abra•lÓn 
Escaza ab5orcién de humedad 
S• electrizan con facilidad 
Farm•n mota• 
Pes.o ligero 
Costo bajo 
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CUIDADO DE LOS GENEROS TEXTILES 

FIBRA 

ALGODDN 

LINO 

CAAAPKl 

VUT~ 

CONSERVACIDN 

lavado con •Qua hirvi•ndo, 
las talas blanca& y de 
colar firm. con •ou• tibia 
jabonosa• l•• d• color•• 
obscuros y loa e9tampado• 
con •mpleo normal d•t•ro.nt• 

enjuagado abundante con agua 
y un poca d• vinQr•, ltf1 
••p•cial la• ••t•.ipadaaa 

planchado lllUy c•li•nt• • 
200 oC por •1 r•v•s 

lavada con ...nar cantidad d• 
Jabón o d•t.,.gent• qu• •I 
algodón 

d•b• •vitar•• •l al•idón 
•&pe•n que ti•nd• a r~.,. 
las fibras bajo •I planchado 
riguroso 

CDlftO •1 al Qocfdn 

COPIPOStCtON DEL 
TEJIDO 

lOOX •lQodón 
~X alQoddn 
3~X a B!5X d• 

altgoddn 

IOOX lino 
lino-rayón 
l ino-alooddn 
lino-pal i ••t.,-



FIBRA 

LANA 

RAVON 
VISCOSA 
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CONSERVACION 

l•n•• c•••d•• y d•licada• 
l •v•dD •n •eco 

lana• lio•r•• •n aQua tibia 
a 3~ ar. •in frotar 

enjua9•do con •Qua 
abundant• 

agr99ar una cucharada de 
vinaor• para avivar lo• 
color•• y blanqu•ar con una 
cucharada d• •Qua oxioenada 
d• 10 • 12 volómn•• 

escurrir •in r•torc•r 

•ec•do a la aotrtbra, l•Jo• 
del calor, colocad•• sobr• 
una aup•rfici• plan• 

planchado a calor nt9diano, 
por •l r•v•• con un ltmnzo 
hóm•do 

t@l•m con ••p•cto de lana 
<-falta, fllo•r•, taf•t•>, 
1 avado •n ·~co 

otra• t•laa, lavado con 
aoua d• J•bdn tibia 

•nJU•Qado abundant• 

••currir •in r•torcer 

•vitar el ••cado directo a 
la luz del sol 

planchado por el r•v•• a 
temperat".ura medi • 

CC»POBICION DEL 
TE.JJDO 

97~ l •n• pura 
97X IAna P•in•d• 
68X a 75X d• 

lana 
~ox lana 



FIBRA 

RAVON 
ACFfATO 

KH...IFRTFR 

ACRILICA 

CONSERYACIC»4 

lavada r~ptdo • t•mp•r•tura 
m•• bien b•J• (~0 aC> 

•nJuaQAdo abundant• 

pl L'lnchado can caJ ar m•dio 
CClftO ta lana 

lav•do con aoua tibia para 
evitar ap•l•aza~ienta 

planchado •i •• ntrc••ario a 
te.peratura tledia 

lavado con agua 
fria 

tibia o 

-cado a 1 a 9c.bra para 
•vitar Qu• ..... ri119n 

~lancha ttbia 110 oC •ANtllO 

requi .,.. un •' nt 1tO de 
lt"'Pt•za v planchado, pu .. to 
qu• l•• ftbr•• li••• r .. t.ten 
•~ auci9d•d y arruQ••t.nto 

lav..ta can •vu• ttbta para 
evitar defor-.ctnn-

•l planchado no deb• 
90brepa•ar 1 os 1 t:iO oe, uaando 
paira. ho..doe 

cm'IPOSICJON DEL 
TEJIDO 
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FIBRA 

POLt­
PROPILENO 
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CONSERVACION COMPOSICION Dl:L 
TEJIDO 

son l•vables a temperaturaw 
in~eriores a 70 oc 

cuando •• usan •n t•oicer'• 
ou@dPn ser Ji mot adAs con una 
tela imprugnAdA con dt~olvente 

cuanrlo s.6' u"'"' Pn rDP-"• Jaf\ 
fibrAs de colipracileno ~e 
cnmhtnan gpnpralmentP con otr~5 
ftbr~s. debiendo UW•rse las 
con~tdera~tones cara Ja otra 
fthra. 
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NUl'1ERO O TITlA.0 DE LOS HILOS TEXTILES 

Para distinguir 
les hiles r•ciben un 
•istema utiliz•dc. 

la~ diferencias en paso y en ftnur•~ 
nómarc de medida ll•mado saQOn et 

L• tendencia actual es utilizar un sote sistema de 
numaración de hilo•, que •• base en unidad•• 
i nter-naci cn•l •&. Le• •i •t•rn•• m.t.• i mpcr-t.•nt.•• •Dn t LOS 
Nllt1EROS PIETRICOS y el •i•t.•111• TEX t e•t• ó\ttmc as notable 
par su sencillez. 

SISTE"" PIETRICO 1 •1 
unidad•• kilóm•trc C 
r•lactón con •1 metra 

nóm•ra m•t.rico 
km >, kilogr•mo 
e $ J v •l oramc 

lonQi tud •n m 

pi••o •n v 

< Nm 
< ko 

( . ) > utiliz• Ja& 
J •n la misma 

, dond• 

Nm tndtca la cantid•d de kilóm•tro, ftbr•• e hila. qu• h•Y 
en un kilogra•ol o cu•nta• ... tro• h•Y .,. un graMO. 

- P•r.a un •i••o lUOD de fibr• lo• hilo• qu• pesan ••• 
carre•ponden a nd•iero• -... ~•Jos de hilo y .. loe con•tder• 
orue•os, y •lentra• ••• alto ••• el nó..,.o del hilo, ..,,o• 
pasado • .,.a, con"td.,-Andol•• fino•• 

-/·. 

- Entone .. , ·- no-ro• d91"1otan •• finura d• 1• h.ttra • ..... 
p•r• •• lana toa nd1919ros d•I • ... •• 10• •en 9ru••O• 

toa •• 30tl ªº" -dios - •• 60• •• can•id9'".,, finos. 

(g •iQintfca hila •enctllal 

- Un hila 10/2 .. un hila nó....-o to con 2 ceba.. 

•t8TEM 1EX 
kil09ra11a C kO 
1,000 • d• hilo 

.. d•fin• Jlar 
> y -tro ( " >. 
o fibra. 

la• unidad.. b6•tc•• d• 
lndtc• 109 ora ... qu• ., ... " 

El •'llbolo t•x •• T~, ••lo .. l'tulo tex 

,. . M 1,000 t•x 
lon9lt.ud •n • 
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Uel l•K •• pueden derivar subunid•des, 
valora$ m•s simple• en la titulación da 
articulas leKtil•s. 

obtener 
div•r&o• 

Para uso préctico en la indu•tria t•Kt.il ten•mos 1 

peso •n mo 
Milit.&M • 

lonQi tud, 9n 

P•~o en do 
Ueci t.eM = 

lanQitud en 

p&sD &n • Te• 
lanQi tud •n 

pe•o •n •• Ki lot.•K • 
lonot tud •n 

m·,-·-

.. 
m 

m 

• t,ooo·. mt•M 

__ Kc_l,000 dt&K 

K 1,000 lllll 

K 1,000 kte>C 

para fibr•• 
natural•• 

para fibr•• 
art.ifici•l•• 

Cabe anotar que tadavt• •• usa •n la numeración de 
filamento• continuo• •l •ist•ma Dltnittr. 

Un d•ni.r < Td 
1119tra• d• fibra. 

Puesta que la longitud d•l 
la• hila• qu• p .. an ••• deb•r•n 
en cambio mientra5 m•s bajo sea 
fino serA •l hilo. 

hilo•• siempre congtante, 
••r d• un nó .. ro ••• alta, 
•l nómero d•l deni•r, ••• 

El nóm•ro d• filamento• en hilo determin•da. •• indica 
con al n~mero d• d•ni•rr asl t 

- un hilo d• rayón viscos.a 1~··60 siginifca, un hila de lt>O 
denier compu••to da 60 filam•nto• o cabos. 

General .. nt• h•bl•ndo, mi•ntra• mayor sua el nóm~o de 
filamento• •n un hilo, mAs fuerte, dócil y flaKibl• • .,... al 
hilo. Algunos hilo& pueden ser de un solo filamanto co•o a& 
la poi iam:l.da para media•. Ta.lag hilos •• 1 laman 
.onofil•m•nto. en oposición a lo~ hilos de -.il~ifil• .. n~o. 

""°"'º'""'L.AMlilt4"tQ 
(l.lfM ~~ se •"-""~'> 
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8 
USOS Y APLICACIONES 

DE LAS FIBRAS TEXTILES 



ALGO DON 

- F1 •lQDdón •• •mcJe• p•r• 
t•xtil•• no tejidca, •n 
d••p•rdicins d• hil•nd•r'•• 
•lgodón lOOX. 

- Fn l• indu•tri• textil d• 
•l•bor•cidn da •rt{culo• d• 
cint••, cordon•• y otro•• 

1• producción d• Jo• m•teri•l•• 
mazcl•• con otr•• fibr•• y 
da todo tipo, ••i co•o •n 

~•rc•ri• •• utillz• p•r• l• 
tul•• y •nc•J••r ••i c~o 

- S• u•• •n 1• producción d• tejido• l•v•bl•• cCMno t•I•• •n 
oaneral, toall••, t•Jidoa d•cor•ttvo•, v•l•• d• bftrcoa, 
toldo• d• •uta., lin••• de ca.tur•, n11as p•r• coser, 
.. di••, t•Jido• d• punto, •te. 

- Lo• t•Jido• con d••tino t•cnico y ••peciál •• •lbor•n d• 
div•r•o• tipo•• t•Jido rd•ttco p•r• l• indu•tri• d•l 
c•la•do, t•Jtda. par• tapie•• d• dtf.,.ent•• r•••• de l• 
tnduatrt•,por •J..,lo d• 11t.19ble• y •ut0fll6Yil••• t•Jido• de 
filtrot1, t•Jidota de P•r•c•ldaa, etc. 

- Fn .. zeta 
taimt•n con 
cOf"'tada. 

•• uaa CCMMJ.n..nt• can poli .. t.,., li"º' ••i cCMm 
fibr•• cOf"'t•d•• de polta•lda v de poltpropiteno 



LINO 

- Se emplea al 
artifici;1les. 

100Y. y en me2cla con fihr"a.S naturalP.s v 

~Se usa en la confecci~n de rooa en QeneraJ. ropa de cam~~ 
manteles. servilletas, pa~os cara enjua9ar, para rellenes de 
colchones, tetas para velas d~ barco•, lonas de m~Mima 
resi stenr.i 111. 

- Fn mezcla. v para mejnrar el •~oecto eMterior de los 
tejidos "! eliminar l• pr11n arrugahilidad del lino, !>e Ie 
Utiliza ampliamente mezclada con poliester y de Psta manera 
sa obtienen buenos indice& de rest~tenicia~ elongación y 
elasticidlld. 

- Usado en me~cla con Al9ortdn ~e logran prenda~ frescas, por 
la bJena conductibilidad del calor que tiene el ttnn v la 
qran ab~nrclón de humedad del alQodón. 

- Los mejores orados de la fibra de lino se emplean en la 
manufactura de telas. 

- Loa 9rados m4a Qrue&o5 se usan para fabricar cordelea y 
••ces. 
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CA~AtlO 

- El c•~•mo toox •• uttlt2a cara Ja fabricación de cuerdas. 
cabos y cordaje&. 

- Toldos, tiendas, gar~nda• lonac. ltan2os~ paWo~ -pftra 
ftaltra•. vela• de navioc, cordoneria. hilo• U•ado• an 
cinturones~ r•d•• d• pasea y tent•. As{ como tAmbifn a la 
canfec:ctdn d• ••co• y otra• u•os ~•r•cido•. 
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YUTE 

- F.1 yute se utiliza par• 
<•rpillerl•), p•r• •aca• y 
una 9ran cantidad para 
•lpar9ata, cuya duración ua 

l• fabricación d• tejida• ba•tcs 
embalaj•& •n o•n•ra1. S• consum• 
la fabrtc•ción d• •u•las d• 

muy inferior a la d•l c4K•ma. 

- Tambi•n •• utiliza como trama en tapic•rla. Mucha• V•c•s 
••hila y teJ• m•zcladc can c4K•mc. 

- Ciertas mantas muv •Conómicas contt•nen algo de yute en 
su~tttución da una p•rt• d• l•na. 

- Siempr• que se r•qui•rn 
untversalment• •• pr•fi•re 
r•lativam&nt• b•Jc. 

t•l•• gruesas v 
•l yute debida· 

r••i•t•nt•s, 
a •u pr•cio 

- SA emolea •d•m4s •n Qran &•Cala P•ra la elaboracidn d• 
cordeles v alfombras. Y actu~lm•nte •• da ci•rta aplicación 
en ropa. 
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HE.NEQLEN 

- $• u•• •olalft9nt• lOOX ftbr• de h•n•qu•n P•r• ••nuf•ctur•r 
ham•c•s,. •lfo111br.•s,. cord•I••• r•d••r t•l•• vru••••• ••ca•,. 
calz•do rOsttco C•lP•rQ•t••>, bot ... , liltftZa. para t•piz•r, 
y para r•v••timi•nto d• par•d••• ••tente• d• eill••· 

-



LANA 

- La lana se hila sola o mezclad... con otras fibras para 
hilados, formando hilo peinado o hilo cardado. Con e&tDQ 
hilos •e fabricani tejido~ para ropa interior y exterior, 
articulo• da mallas y calcetas, calcetines, tapiceria para 
muebla•, mant"s, alfombras, tejidos para zapatos, corbat ... s, 
fieltros.. 

- Con hilo& peinados y cardado& se elaboran hilos para 
labores de punto, hilo para bordar y para tejer. 

- Con lana no hilada <J;B oroducen sombrero§. rop111, asl como 
articules para fineff t~cntcos. 

- La utilii:acil'ln de la \Ana mezclAdA con poliamidl!llp conlleva 
el aumento de re~istencia a la rotura v la •Dlidez al 
frotamiento. Tambifn tiende a di•minuir la CAntidad de 
roturas .. 

- La fibra de lana ~e ti Re con lDH mismos tintes que la 
poli amida. 

- Como deficiencias del tejido de lana elaborado pn mezcla 
cnn fibra• cortadas d~ poliamida se consideran 1 

En el a~pecto axtertor Jos tejidos •Dn mAg toscos y 
duros al tacto que los tejidos de lanff 100X o que 
los al~borados a partir da la mezcla da la lana con 
con fibras cortadas da rayón visco~~. 

En ol proca50 d& exolotaci~n de lo~ tejidos tten• luqAr 
al enroscamiP.nto da Ja~ fibra~ en la superficie, o &ea 
l~ formAción de mota§. 

la lana para la producción de calzado, sombreros,~ etc, ~e 
empleoa mezclada eon ootiamida. Aquí una oequpña mezcla da 
poliamida no disminuYe la calidad de loq tejidos y al mi•mo 
tiPmpo aumenta considerablemente su durBhilidad. AdemAs es 
importante el ahorro de la costosa materia orima1 lana 
natural 
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RAVON VISCOSA 

- Be emolea al lOOX y en m•zcla• con fibr•s n•tur•les y 
•rtifict4.tes. 

- Se usa m•zctad• con •1Qod6n y polt••t•r, •l•borando 
artlcuto& de •uperftci• lisa, d• ••P9Cto ••do•o. 

- Por su oran arru9abtltdad •• pr•v•• la di••inuctdn d• 
tejidos de Vi•co•• pura y el au111111nt.o de produccidn de hilo• 
mezclado•. 

- A menudo loa hilo• de vt•coaa •• emplean •n 111111zcla con lo• 
de acetato, en busca da un afecto aapaacial, ••t• a• basa en 
qu• loa colorant•• que ttken la• hila• d• raydn visco••• no 
tt~•n lo• d• acetato y vic•veraa. 

- Huy poc111ii."tidad d• fibra cortada s• mezcla con alqoddn y 
lino. En comparacidn con las fibra• naturales, la• fibra• 
cortad•• po•een mejor reoutaridad en lan9ttud, orosar, 
re•i•tencia y •lon9acidn. Ad•••• laa fibras cortada• .. 
caracterizan par una .. Jar p•r•l•ltzacidn, por no t.ner 
fftlPUreza• y pDrque na .. deatruyen baja la acctdn d• Jo• 
atcroor9anta.oa, ni tea afecta la poltll•· 

- El •"'!>leo de la ftbr• cortada de rayen vt•co••• ...n:clada 
can lana, conlleva et au..,,to d• ta capectdad hitabte de ta 
""9Zcla, y an este ca.a la re•t•tencta d• lo• articulo• que 
est.tn ••ca., au.ent.a en 1,s vec-. Ad .. 4• •i .. t01111a la 
fibra mezclada can lana burda,< en 109 e&909 QUe .. 
requiPra>, •• rttttjora el &9')ecto ftt.rtar de la. articula.. 

- Cuando a la vt•ca•• •• 1• ~•zcl• cc:wi paJt .. tda, palt .. ter 
y ntr•& fibra• cortad••· ª' a la .. zcla .. I• adietan• 
acrJ.Jico, - loqrarA un CDl"l•id9rabl• au-.ita en ta 
r••i•tencta d• loa articulo. .ajados, un• .. yar •la•tictdad 
y un &9P9Cto tancno. 

- El rayen vtaco•• •• 911PI•• ad .. Aa .n I• elaboractdn de 
erdiau, tutes, corttnaQ, rop• en oeneral, taplcerá&, en 
tela• P•r9Cida• a la ~al crep•, farros, lt9"Zo, IM.1 .. ltna, 
ot0ft'l6n, pan•, ••tln, t•f•t:•, t•rciooelo, v•la. 
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RAYON ACETATO 

- S@ usa en l~ oroduceión d• t•Jido• < blu•aw, vestidos, 
trajes, corbata&. decorativos y otro~) y forro•. 

-- Oebatdo 
•olidaz al 
madia9. 

a qua la• fibras 
frotamiento, no 

de acetato 
se emplean 

no oresantan oran 
•n la producción de 

La~ fibras de acetato 
fundamentalmente en mezcla con 
viscosa cortada, alQodón, lana. 

cortadas se 
otras fibras1 

utilizan 
fibr•a de 

La poca capacidad de absorber humedad permite la 
utilización de lo• htlo• de acetato para Ja confección d• 
capas. Tambi•n •on bueno• lo• tr•J•• d• baWo da ••ta fibra, 
pua•to que la celulosa deja pasar lo~ rayoa del •ol. 

- Lo• tejidos d• fibra de rayón acetato •• destinan a 
menudo, para confeccionar loa articules con tratamiento• de 
pli9adol debido a •u• altas propiedadas pl•sttcas, ••tos no 
necaaitan ser planchado& de&pdas de lavar•e· 
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POL.IESTER 

- l.Jebido • que paseR 
con l•""' algodón, 
elaboracidn de tejidos 

buenas propi•d•des hilabl•s 
viscosa y es destinad• 
de ropa exterior. 

•e mezcla 
par"a l• 

- La• propiedade• d• la fibra polieste,., tala• como 1• alta 
r"esistencia al frotamiento y la b•J• termoconductividad, •e 
•pre~ci•n sobr• todo en t•Jidos d• fibr"as mezclad••· 

- Por la m•on,fica elasticidad que po~••n, los .,.t,culo& 
con&er"van la forma que •e les confiere con el tratami•nto d• 
mojado. 

Su alta r"••iat•ncia P•r"mite 
v•nt•Jo•a11t1tnt• •n la 1119zcla con 
d•spe,.dicio•, t•ntendo su aplic111ctdn 
tejido• de fran•la. 

sea utilizad• 
,.•oen•rada y 
pr"oducctOn d• 

- En .. zeta con algoddn y fibra& cortada& d• raydn vt•coaa, 
•1 polt••ter se utiliza •Mitoaa•ent• en la producctdn d• 
t•Jidoa ,..zclado• que no nece•itan plancha• conf.ccton d• 
lraJ•• deportivo•, pullover•. Eato• t•Jtdo• •on in•rruoabl•• 
V r••iatent•• al usa. 

- La ••casa hioro•coptcidad d•l poli••t.,. vten• •uy bt.n • 
loa t•Jidoa d• ropa •Mlerior. 

- Debido a la buena r••latencta ant• la acctdn de la luz 
nor••l, • su •l••ttctdad, aolid•z y r••i•t•ncla a la acctdn 
de los ~tcroor9ani•~~, •• usa la fibra de po11 .. ter en 
v•l•• d• barco y Ion••· Tambi•n •• usada •n la producciOn de 
cu•rdas, dond• desplaza • la potiamid• qu• no•• r••l•t.nt• 
a Ja acción d• l• luz. 

112 



POl.IAt"IJ:DA 6 

- Principalmente "" el11boran medi11s y ar.ticulos da._jarsey. 
En 'i!•tR caso tienP Qr1tndes ventajas sr.obre 'l•s · fibr-as 
natur111e~-Y - •rtifici•las. su re•i~tancia al uso as·mA~ atta 
que las fibras de al9ndOn v rayón visco111a • 

. -.;,. Una d•mandll ••pecial tienen las medias da hilos ell;sticog, 
lo• cual e~ tienen como car11cteri~tica& la atta 
voluminoaidad. altas prooiedadeq t .. rmicas, a11i como oue to• 
puntos no se Van con f ac:i l t d"'d. 

- Se usa •n l• oroduccidn 
•xtericr. as{ como trajes 
alfombras~ taoiceri11. 

de Jer•ay 
de bai'fo, 

para ropllll interior y 
chalec:~s salvavidas. 

- La ootiamida 100Y. ~P usa tambi~n oara fabricar ~ombrerns y 
te_tido111 r:alArlnR. 

- Una amolia utiliz•cidn se le dal al tPJido de ooJtamtda P.n 
la producción de mercerla r c{nta9. enr.ajP.ft. r.ordnne~. 

- En 111 actu11.lidad •e ha incrementado ta orodución de tejido 
de puni"o de hilo• de poltoAmida v de ravón acetat.o. 

- A partir de la poliamida lOOY. o en combin•cidn con 
·vt«CD«•• na obtienen tejido« t~les cnmor 

Tejidos para caoa• de agua oue •on liQeros. re!liw.t•nt••t 
•6lido~ al frotamiento. aoqeen aoca arruQahiltdad v con 
t mpermeab 1 ea. 

Tejidos tipo terciooelo. 

leJidos catltdos de poltamtda. v rav6n vi~cos~. E.1 te_,ida SP. 
trat .. con soluciones dP ácidos. oroducto de cuñya acción 
¡;e destruve la Visco~~. mtentrBo; cu.- }A oo11amid"' no 'RP­

altera y como result<tdo se obttenqn dibujos calados. 

TeJida& con hi1ns el.&stico~. de ellos exitSte un gran 
surtido nara traJe~ dP- noche. 

- Se empleftn mezct~s de fibra cortada 
alQodón. Ue la hilo'!ll'!OO mPzclada. se 
da~tinftdos Dftra la confección de roca dP. 
de mediAS y ouanteq. 

de poltam10~ cnn 
elabnrl'n tejidos 

trabajo~ or-oducctón 

- cuando ln aoliamida v el rav6n vt•co~a se mezclan~ la 
onlil'mida att11de consi~tencia. resi~tencia • la abrasión v 
l!!stabi l i dad en el 1 avado y en al uso. Par mi te una cuentá 
fina, hilo i'uerte para su pesa ltt;:iero v tP1fta lavables. 
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- Cuando •• m•zclan poliamida y algodón, la poliamida otra 
vez contribuye a mejorar la consistencia, la resistencia a 
la abrasión y la estabilidad dimensional, tanto como a 
m•Jorar la r•sistencia a la transpiración, la suavidad al 
tacto, majar elasticidad y cualidad•• da •acedo rApido. 

- La poliamida mezclada con acetato añade resistencia y 
cualidad•• d• uso. 

~d•m6• da loa tejido• •numarados existen otros tejidos 
int•r•••nt•s por 1os •t•ctos loorado•, los que se looran 
gracias a las propiedades especifica~ de l• poltamtda y a 
las propi•d•d•• contrarias d• otras fibra~. 
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ACRlt.ICA 

.- Se emplea fundamentalmente para la elaboración de hilaz~, 
de la cual se fabrican articulo& de ropa eMtarior, de tajido 
.de punto. La alta calidad do estos arttc:ulos se oarantiza 
con el bajo peso e5pecJfico, buena ela&ticidad y a&c••• 
termoconductividad. 

- La fibra acrilica al JOOY. &e utiliza para la elaboración 
de hilaza destinada para tejidos de veatido, para Qtnero& de 
imit•ción piel, cobortoreQ, alfombras, sóeteres, pijamas, 
tambi•n para relleno& de almohadas y colchonetas. 

- Debido a Bll termoplasticidad, la 
materia base para la elaboración de 
hil~a as! es el~stic~, vaporosa y 
agradable. 

fibra acrJllc:a es la 
hilaza volumino•a· Una 
tiene una ondulación 

- Cada d'a se emplea m~s hilaza de mezcla de lana con fibra 
cortada acrílica. Por las propiedades de plasticidad de la 
fibra , Sr? les puedo conferir la ondulación nemejante a la 
de lB lana fina. 

- So emplea fibra cortada de acrílico, adcm~~. 
alaboraciOn de tapices, tnjidos p.ara fieltros, 
artJculos t•cnicoa. 

p,;ira la 
y otrolii> 

- En mezcla con alQodón, mejoran el poder de recuperación 
elástica y reducen el encoQimiento del algodón. 

- Laa mezclas de •crilic•-polioitmida &e encuontr.in en hilos 
de fantasía y ~e osa en tejidos de punto lavables y de pese 
ligero. 

- Debido a que las fibra& acrílicas pueden hilarse en lo& 
&iatemas del algodón, de la lana peinada o de la Ian~ 
card.ada, las teMturas y u&os pueden diversificarse. 
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POLIPRCPILENO 

Princioalmente se use p•r• t•jido~ de tapiceri• de 
mueblesp tejidos decorativo&, ••{ como t•ntbi'n "" l• 
produción de cuerdas flotantae, red11s, eoga•, alfombras, 
cortina~ y como materi•l •lectroaislAnt&. 

- Cuando •• lOOX fibr• d• poliPropil•no s• us• para ropa a• 
protactón contra la lluvia, para fabricación d• P•kos d• 
filtro~ que d•b•n r••i•tir a la accidn d• productos 
cu{ micos. 

- L• fibra de oolipropil•no cortada ••••PI••• •n igual 
proporción, al ••r m11zclada con •lQodOn y con fibra cortada 
d• viscosa p•ra la •l•boracidn d• lo• t•Jiaos d• ropa 
•Mt•rior y de ropa• ••P•ci•l••· 

- Mezclada con lana, •• •MPl•a para la producción d• t•Jidos 
para trajes d• hombre, tejida• de punto~ sobr•todo•. 

- La durabilidad d• ••t•• fSbr•• ha h•cho au• dominen en la 
elaboración de alfombras tnt•r1or•s y de uso eMt•rno, dond• 
Ja r••1•t•ncta a la tnt•Mp•r1e, f•c111dad de li11pt•za, 
r•sist•ncia a 1• traccidn. a la hum•dad al 'tnoho y • la 
putrefacción son •l•m•nto• important••· 
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USOS 1' IPL1CAC1111.5 
DE LAS FlllAS JUJll!S 
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9 
IDENTIFICACION DE 

FIBRAS TEXTILES 



GENERALIDADES 

Ordin•riamente~ l• identific•cion de la materia teMtil 
de qu• est•n fcrmado• loa hilos, al analizar una muestra, no 
ofrece ninguna dificultad para el que tiene cr~cticA. No 
obstant•.,, ci•rtos cases pu•de resultar muy dificil y hasta 
imcosibl• identificar la mataría con &a9uridad ab&oluta, si 
no •• dlsoone de los conocimientos y madio• adecuados. 

·Las circunstancias que m6• frecuentem~te dificultan la 
id.,,tificación son 1 el acabado, •l tint•• l• ••caza lan9iud 

-:cU"--l•• hilo• Chile d• a•lo •n le• terciop•losJ, la• hilo• 
'.,fabricado• con dos o m6• el•••• d• .fibras y las madificion•• 

Oue •• van introduciendo en la fabricación d• 1•• fibra• 
artificiales. 

Lo• m•tcdos •od•rno• o•r• la id•ntificación d• fibras. 
••tAn basado• sobr• ••nectroscooia infraroja, cro•atcoraf•• 
d• Q•g•• y an•li•i• t•rmico-difer•ncial. Todos ••tos mftodos 
involucran al uso d• •quipo costoso. Sin ..Oar90, lo qu• •• 
ha procurado desarrollar •n este estudio~ •& la salacciOn de 
lo ••• tnt•r••ant•, sencillo y pr•ctica, a fin d• cond•n••r 
•n ••t• cap•tulo ID• conoci•i•nta. ... dttl.. • 
indisp.nsabl .. -~ara-al diseWador. ••f 1 

El reconocimiento 
cot'latSTIDN. 

••• antiouo y sencillo LA 

Los an,l i•i• 
MIChtJ&Cm>IO 
SOLUlllLIDAD. 

de car6cter industrial can •l a.ptea d• 
y d• ..,,ctll•• r••cctnn .. au••tc•• LA 

,_ 
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PRUEBA DE COMBUSTION 

F1&ta 
VRQ&tal O 

molecular 

arueba establece 
artificial y se 

de lag f"tbrag. 

~i sa trata de una fibra animal, 
r•alizan gabre lA estructura 

F.•tan pruebaw dan una idea del comportamiento oeneral 
d& la combustión, aunaull!' no proaorcionan datos nspac!ficos 
de an.tlici&. Por lo tanto son ~tilas ~nicamente para una 
orientacidn pr•liminar v para f"ines de comparación. E•ta 
prueba '!lit!" 111 efect~ ... as{I 

E.a conveni•nte qu• la flama •obra la qu• •• van a 
realizar las daterminacionas, ••• lo m~s continuo po•ibl•, 
evitando •l uso de carillo• que por poca duracidn y por el 
olor que produce su combustión pued• ll•9ar a coni'unci1r o 
desorientar •l de la fibra ewaminada, lo m.t~ acon•ejable e& 
el empleo de un mechero-Runsen o una l.tmp111ra -~-" alcohol y en 
~ltimo de los cagas un encendedor. 

Las oruebas se efect~an avanzando lentamente un mechon 
de lA"l fibr~s An la oarte superior del• flama, obliervando 
cualo11ier tendencia a fundir~ rizar o encoger con respecto a 
1 a f 1.-ma v cualquier comhtH>t i On o cht ,;oear e'!¡pont,;t,neo. 

Cuando el material est~ en la flama, se observa que 
tioo dP. combu~tión tiene luQer. ~t el material arde dentro 
de ella hay aue retirarlo y ver si prosigue, dv no ser •si, 
rAoidamente se aprowima a la nariz para oler lo& Q•~e& de le 
combustión. No hav OUI'!- remover las fibras mlis de lo 
necesario. cara evi ter aue los vapores se disipen en t!!l 
aire. 

Si la muestra contin~a ardiendo, BP. sopla la flema y se 
inhala el humo result~nte. fijAndose si la fibra contlnóa 
r:-on1:;umi t'ndo5e despU"li di! e>ti' i ni;iui da la i l i'lmA, Fi n;,I mente &e 
ewamin~ la ceniza cor lo aue se refiere a cantidad, forma, 
calor v dure;!a. <Ver cuadros 20 y

1
?11 
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JDEWTJFICACIDI DE LAS FIBRAS ARTJFICllLES A ll CllmUSTJlll 

fJDAS 
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PRU~BA DE SOLUBILIDAD 

F~te •i•tem• de identtftcftcidn 
oriQ•n en el antiguo conoci~l•nto de 
presenta la lana ante loK •cidns y 
ftlqodl'ln ante ••to• producto• qulrnicos. 

de 
la 
la 

<fibra• tian• 
r•sl•t•nci.a 
•olubttidad 

su 
qu• 
del 

Par• una id•ntificacidn rutinaria d• <fibras •dio •• 
requ•rirAI 

unos cuantos va•o~ de precipitado (de 100 •~o mlJ 
una fu•nt• da calor 
una probeta 9raduada de 100 ml 
v•rios agitador•• d• cristal 

La• fibras d• muestra d•b•n •atar tan •U•lta• como sea 
posibl•. Una VRZ colocadas an •1 vaso d• precipitado la• 
fibra• se tratarAn con el primero de los solventas indicados 
en los cuadro• 22 y 23. 

Como en ••te caso •• trata d• un solo tipo de fibra 
<100 X>, es relativamente ••nc1110 oos•rvar si d•spuf• d•l 
tiempo ae 1nm•rsidn acon•ejado, la muestra ha sido disuelta 
o afectAda. ~· muy importante p~ra •sto~ usar un agitador de 
cri&tal par.a podar viQuli%ar &l comport~mlanto de las 
fibras. 
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EXAMEN CON EL MICROSCOPIO 

La micrc.oscopia nu un;o de las r..,mar. m.1G i:n:tens""G dentro 
de la ciencia to>1til. P&11rtiendo de ~stJt, o¡;e puede rf1n::tudr 
el estL1dio de la tdenlific,..cttln de fibras por diversos 
m•todos y hacer determtnaclones directas sobre la estructura 
de las fibras, su forma, finura, asi como porB reconoc~r la 
causa de ciertos defectos o accidentes do fabricacton 
origlnad..,s, much..,s veces, por la presencia dn tmpurc=~s que 
se h•n adherido a la fibra Cmanchas> o por alteración 
qulmica como el desmonte del color, blanqueo, moho y otra& 
mL1cha11 causas dlf.tciles de proveer. 

Esta identtficEtciOn se puede efectulllr con Ja ayuda del 
siguiente equipos 

microscopio capaz de proporcionar ampJtftcacione& de 
100 o 400 veces 
cristales portaobjetos 
ptn=.as punttagL1das 
varias hojas de rausur,¡u• nuevao; o navaja 
medio de montaje: agua con un agente humect.ante 

En ol portaobjetos &e coloca un pequewo nómero de 
fibraG lavadas, procurando que queden soparadaa 
individualmente¡ y se procede a poner una o das got•s de 
agua con un agent• humectante que son loB ft&dios ldOneoa 
para qua no &o produzcan efectos ópticos inde&eables. Lo& 
agentes hl1mect•nte• usados sons 

L<'nA ~~:::::.::=:::::i""-Acet ato Parafina liquida 
Viscosa-

Fibras dcrl vadas -- Gl i certna 
del petr6leo 

Fibras vegetales-- Un •gente acler-ador para resaltar··. 
sus estructuras 

Las fibr~& proyuct•da& son cortadas on ambos lados, o 
sea, haciendo cortes 1Dngitudtna1es y t.r•nsvers•les por 
medio de una navaja con buen filo. que p...,.mita una taja 
uniforme y coJocadas en el portaobjetos para ob~ervartas a 
través del microscopio. 

Finalmente una c~mara microfotogr.1fica puede conatttutr 
un buan complemento. 

Debido o la si mi lttud que algunas matert11i;. te>eti Jei;. 
guardan entre si en sus vistas tongltudinale-a, es necesario 
e>tamtnar GUG configuraciones en corte transversl'll, pues toste 
es decJ.sivo para diferenci&tr las fibras naturales de 1"'5 
artificiales Y cu\n entre 1.a& de su mi&mo gl"upo. 



CT: ~ "1'l'lAM~Qeo.6L. 
CL1 cr.~ ~TLJDiw.J>.L. 

ALGDOON 

CTI ti•n• ... ••P•Cto d• un fr-i jOI 
con un canal •1ieible •n •1 
cwntr-o,.., oc••ionea enr•dado. 

CLI cinta to.-cida, •n ocasione• 
•nr-osc•d• a lo l•roo d•I •J•• 

LINO 

et• <for•• P"edond••d• con un c•ñ•l 
p9qu•ko en •1 cM1tro. 

CL• tienR nudos o •ao•l'"9• 
•filado. en far .. d• X • 
tnt9r'V•la. r90ul•r•• y d•n • 
la ftbr-a •p•r-tencta d• vara• 
d• ba.t>d. 1-D• nudOtl •Vi tan •l 
apl••t••i9nta d• la• fibra•. 
Fata .. tructura r9dondttad• y 
provi•t• de junta• dificult• 
hilar •l ltna ... qu• •I 
al Qoddn, pra l • l anvt t.UCI l •• 
ftbP"•• 9Ull9r• ••t•.dtftcultad 

'· .. -... 
:-~" 

CT• ter•• redond•ada can canal 
centr-al ..a. ancha qwt •I lina 

CL.• tten• alCP'OSCdptco• nudo• y 
untan .. tou•I que •I lino, 
pero tau• Met,.._.. na 'Aan 
aftlaladas y - ·.-,cumntr-an 
iP"rBQular-..rit• di~•tas. 
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C"T: COR~~ ~A>.?-1~>.IE:~L 

C.I...~ COR,,._ ~\TuO\N.-,¿_ 
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YUTE 

Cl• el di•m•tr-o V 
irl"'eQul•r"es lo 
del lino. 

los c•n•le• 
dif•r.,,cian 

CLr cilindro con c•n•l ••tr"•cho 
y di•loc•cion•• tr•n•v•r"•••· 

HENECJUEN 

ero oresenci• 
fibrillas en 
un col i QDno. 

de finisim•" 
htl ice formando 

1:1.: et 1 lndrica con raya& duras. 

LANA 

r.T• caai r•dond• con un canal 
vi •ibl •· 

CL• oo&•e un cenal ain 
9nQro•amlento recubi•rto d• 
aacamas córnea& samejant- • 
un gusano o como las teja& de 
un tejadotrecubren las fibras 
como si fueran lamini l l•• 
del9adas Que tienen el bol"'dB 
~upertor libre y •l infartar 
adherido a la capa fibroee. 
Asl, los bordes d• la imaQ•n 
mtcroscóctca aoaracen en 
forma de sierra, y asta 
constituye la caracterlstica 
oarticularisima que la• 
fibras artificiales no han 
oodido con~aQuir hasta la 
fecha. 



C.'r: C:.OFl':TE. ~VEROAL. 

CI-~ c::.c::ll'nli:. l..OM&.i"TUDiN..._ 

RAYON VISCOSA 

CTc dent•lladap muy picada por 
p•quaWtt•• br.chas. 

CLr cilindrica, pe••• fibra• 
uniform•• coma varillas 
rayadas con una• lin••• 
longitudinales profund~s. 

RAYDN ACETATO 

CTr lobt1ladca, •l•tlar 
hojas d•l trtbol. 

• l•• 
CL1 CClhO varilla• 

lart;110, y •• 
•par•nt.9fll&nt.• 

Ptl...IE'9TER 

CTI circular 

•in ••rea• a lo v.., .,t••d•• 
CatltQ pi•i•nta. 

CL1 varilla cilindrtca con .. rea• 
p•queWa• y sup.,.fict• lisa. 
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CTo C:~TE 'TR .... ~~~\.... 

C.t-: CCR.'T~ L..~z-i-,-\,.T->; .... ~ 
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POl-IAMIDA 6 

CTs circular, dtAmero uniforme. 

r.L1 VAr"'l 11 A·. el 1 tndrica, •uperfi ci e 
lisa, la piomenación eB m~u 
•ftparcida· qu• en al r"'ayón 
acetato, •• va como manchaq 
de viruela.. 

ACRILICA 

CTs e& a190 lobul•da,-ovalada y 
se ~cerca la mayor parte de 
la• vece& a un ocho o a un 
frijol, lo qu• haem a la 
fibra m'• volumlno•a y a lo• 
artculo• d• •lla m•s V•llo•a• 

CLI varilla con 
perfil liao•. 

POLIPROPlLENO 

auparficie y 

c11 redonda y cercana al redondo. 

CLI varilla con superficie y 
perfil li&O& uniformas. 



ANALISIS DE RESULTADOS SOBRE LAS PRUEBAS DE IDENTIFICACION 
DE FIBRAS. 

l. CotmUSTION 

De _10• cuadros 20 y ¿¡ •• puade 9•n•r•lizar qu• todas 
lag FIBRAS NATURALES Y ARTIFICIALES CELULOSICAS, se queman 
muy r6pidamente de un modo continuo •in ll•gar • fundir•e, 
dejando un ••au•l•to de c•niza• claras ou• recuerda l• forma 
de l•s mismas, y oresantan a su vez un olor a papel y hi•rba 
ouemada, eMcepcidn hecha d•l acetato. qua •• funde con 
formación d• una o•rla de color n•qro y un olor similar al 
vtnaQre caliente, 

Que l~s FIBRAS NAURALES ANIMALES ~• quP.man r6oida•ante 
y B• apapan '!'lit SP les aleja de la llama, desor•nde un olor a 
palo quemado y no dejan ecqu•leto• do C•nizas, •ino un 
residuo ••Ponjowo, carbonoso Y fr6gil adh•rtdo a la fibra. ---Las FIBRAS ARTIFICIALES DERIVADAS DEL PETROLEO •• 
quÍNlan funditndo•e y .formando una cu.nta o botdn, y cada una 
pr•••nta un olor caract•risttco. 

Par lo tanto, can la avuda d• ••t• prumba •• puad• 
conoc•~ el vrupo al cual p•rtenecen Ja• fibr•• ou• •• d••••n 
idenificar, ya que salament• se puede obt•ner d• una m•n•r• 
Q•neral, •i sa trata de una fthra v•o•tal, •ntmaJ o 
artificial d•rivada del P•trdleo. 

R••umt•ndo, con es• prueba no •• lleQan a obten•r 
valorew especfftco• qu• p•rmttan dtfwr•nclar indlvidualm•nt• 
cada una d• l•• fibraq~ debiendo tomar los raqul•do• 
correspondtant•• ~nicamente como una orientación Q•nera1 en 
la idantifiacacidn de fibra• tewtiles. 

RE~tON 1 

cuando •• trat• de una mezcla d• mat.•ri•l••• •• nac•••rto 
t•n•r la• •lQuient•• pracaucionas para la interoretacidn de 
1•& orueba• d• cambugtión1 

- La or••Rncia de fth~as ou• tienan un fu•rte 
combu•t.t6n Cv•Ql!tal•& y animalftR) di•i.ular6n el 
delicado d• la• artiftci•l••· 

olor de 
olor mas 

- ~l color y la durez~ de ta ceniza resultante de una mezcla 
de fibra&, tendr6 la& caracteristcas combinadas de la• 
cent~As compnnant•s. 
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- Lns 11c11badog emoleado& en cualouiera de los proceso& puPde 
cambiar el oJor, el Qr•do dR combuBtión y Rl carAct•r d• l• 
caniza. 

- La velocidad de combu~ión depende no sólo de la• fibra•~ 
•ino tambifn d• l• tor•ión del hito. construcción y acabado. 

En t•rmino• Qen•rales, la prueba d• combustión •irv• para 
identificar p•rcialmant• una •ola 4ibra, • indicarA la 
pr•s•ncia d• fibra• nAturat•s, artificial•• derivada• dal 
petróleo y fibra• ani•ale• •n una mezcla. Producto de Ja 
aparición da mucha• fibra• arificiales, a menudo no •• 
po~ible definir •u el••• mediante el ensayo al quemado, por 
to cual se llega a otros mttodos de invasigación. 

2. SOLUBILIDAD 

t1e acuerdo con los re!;.UJtadof'> obtenidog en lo• cuadroia 
22 v ?3 •• orasenta el siguiente informel 

AC:F1C1NA 

HIDROXlOO 
LIF PClTASlO 

Ar: ton 

1 en este reactivo al BOY. ea •nluble •Dl•mente 
&1 RAVON ACF.TAro. 

al IOX •• soluble la LANA y •1 AL~OLION •• 
hincha. 

CLORHIURtr.ac •n una solución al 40Y. se aoJubilizan •l RAVON 
AC~TATO, al RAVON VISCOSA y ta PüLIAHIDA. En 
solución conc•ntrada el AtaoonN se desintegra. 

ACIDO 
SULl-URtcn 

HtORDX.tOll 
- -- ltE __ SODIO_ 

ACtDO 
AC:FTtC:O 
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1 al 70Y. son solubles al PAYON Vt~C:OñA, RAYON 
ACETATO y la POLtAMIDA b. al 80% son solubles 
la& Fl~RAS NATURAL~S VFGFIALFS. 
Sumergiendo cornplatamQnte en fria el algodón y 
1• lana por espacio de 2 horas, el ALGODON ge 
disuelve y la LANA permanece inalterable. 

1 ~l 5~ se di&uelve la 
ttl ALGnDIJN. 
al 4~Y. se disu•lve 
lA resistenciA del 
AC:FTATn. 

LANA, se hinchan el ~INU y 

el POLIFST~R v se degenera 
RAYON VISCOSA V d•l RAVON 

1 en solución concentrada ditiou&lve et RAVON 
ACETATO y la POLtAHIDA b. 



HIPDCL.DRITD 
DE SODIO al 5X de e»te agente blanqueador &e di&uelve le 

L.ANA. 

GLICERINA 1 no produce ningdn efacto en las fibra•. 

DIMEIL. 
FORMAl"IIDA en solución concentrad• diauelve •l 

ACETATO y el ACRILICO. 
RAYON 

HETACRESOL ' a ebullición &on &oluble& el POLIESTER, RAYON 
ACETATO y POLIAf'fIDA 6. 

CICLO 
HEXANCNA 

ACIDO 
NI TRICO 

1 e• concentr•do y • ebullición <94 C> •• soluble 
el RAVON ACETATO. 

1 •l 70Z disuelve la POLIAl1IDA y el RAVON ACETATO 
en concentrado disuelve todas las ACRILICAS. 

En la •ctualidad la solubilidad tiene una gran 
•plicaclón par• identificar materiales teMtiles, 
principalmente cuando •• trata de una separación 
cuan~it•tiv•, aunque su aplicación ••• mA• cOMpltc•da por la 
oran evolución que ha t•ntdo la induatria de fibr•• 
artificiales, debido • la cual las fibras en ocasione• son 
ligeramente distintas en &u cocnpoaición quámic• o• otro& de 
au mismo gfnero, por lo que los solv•ntes nece&ario• 
deberáan ser de una acción muy especáfica sobre determinada 
materia toMtil. Aunque desgraciadamente no se cuenta con 
este recurao, este modio de reconocimiento es de gran 
utilidad hoy en dáa para resolver loa diferente• problemas 
que afronta la industria tewtil en cu~nto a identificación. 

REct»IENDACION 1 

En el caso d• mezclas de fibras.es m•s COfftPlic•do perc•t•r•• 
si alguna de las fibras ha sido af•ctada, aobr• todo si 1• 
proporción en que integrab• la mezcl•• er• muy pequ•Ka. Por 
esta razón, la tnspecton viaual •• h• desc•rtado y se 
preft•r• d••P~e• de que cJ tiempo de inmersión ha pasado, 
remover las fibras y vaciar el solvente •n un gran voldmen 
de agua fría. La formación de un precipitado Cseparación de 
materia sólida> e~ una indicación de qu• algo se ha disuelto 
De Lar así• la niuE.>stra deber ti •er sumergida en una pequ&R'a 
cantidad del solvente, seguido de un intenso lavado •n agua 
que contenga un poco de detergente no tonico. La mueatra 
deba entonces ser s~cada y tratada con el siguiente solvente 
dl]l mison1n modo, ho'llGt,_. que """tf complet-1>mant& disuelta o 1,. 
liuta de solventeG se oncul:'ntre terminada. 
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:s. HICRDSCOPIA 

Partiendo de la configuración de 1• estructura de las 
fibras en Vlf:;;TAS LONGlTLJDINALt":S ti& obtienen bueno• 
resultados, co~o se de•arende de los dtbujoc crnvenientee de 
las microfotoQr•fias ~uestra de tas ftbr•5. 

Lo~ CCIRlFS T~AN~VtR~LES de c•d• una de l•s fibr•• 
tr-at«das en v•te estudio~ IO•rmit&n cof'\cluir- oue •s et m•todo 
ou• e•t.~ sujato a menos err-ore~ para Ja identtftcaci6n de 
la9 fibr~s, va aue se puede ob~P.rv•r en la• fibr•• v•g•t•l•s 
ta diferent.e forma de cad11 una de el la• v •u lumen• "' •n 1• 
\ana. oermtte una bu•na c:aracterizaC.tdn. L•" ·fibras 
,i;i,rt.tftcialee presentan tambifn formas dit1.tint..•9. •n lae 
vi'litas de •u• cortes transvur6ales y •e pu~• di•tin9utr 
claramente les fi~ras ~rtiftcialP.• de las n•turales. 

A trav~s dP1 microscooio. 9~ nota 1~ coh~&i6n 
interftbra. muv ~preciada en la9 fihr•• n~tural~ai v e5 p"r 
esto qua • l•s fibra$ artificiales •e l•• aQttcA mucha~ 
vece~ enreGtos oar• fmoartir\e~ adher•ncia 

E•te m•todo •s de gran utilidad para \a id•nt1•1C•c1an 
rutinaria d• •1bra&, debida a su raaidez, d•bi•nda •~itar 
•~•m\nar fibra• tañidAa, ya que cuando nb ••t& •liMinado •l 
color, no P•rmit•n la •Ufiei•ntw tran•mi•iOn d• luz para 
h•C•r cbservaciot1•• can altas ••plificacion••~ 
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10 
MEZCLAS DE FIBRAS TEXTILES 



GENERALIDADES 

Una tala es una mezcla. si cada hilo está comouesto o 
elaborado d& dos o m•~ fibras. 

Para hacer un• mazcla •• revuelven diferentes fibras 
ant•• del proceso de hilar los hilos < Qreña >~ o durante 
el proceso de hilado ( en mecha > o tambi•n en el proceso 
d• tejido. Es nec~sario d•terminar el porcentaje de una 
fibra que •e debe a9re9ar para obtener Ja mezcla adecuada al 
uso al que se vaya a destinar y a las orootadadas 
comoat_ibles de las fibras comoonentes tala<&." comos el 
alarqamfento. lA recuoeractón • lA humedad~ la aceptación de 
un mismo tioo dP tañido en la misma cantidad cara la$ 
diversas fibras componentes. 

Fn Qeneral la• m•zcl•• sirv•n par• mPJorar las 
oropiedades d• las t•l•s• acortando cada fibra, las 
cu.:11 id.11d.-w. ftobresal iPntes con que cuentan para producir un 
r•suttado mejor que la t•l• hecha con una sola fibral • 
incluso Sii! utilizan cara dismimtJ'fr el costo d• la tela sin 
menQuar las propiedad•• d• •sta. 

Para ale9ir perf•ctam•nt• las fibras n•c•sarias •n las 
m•:zclas v •n los hil•dos, •• important• t•n•r cierta 
pr4ctic• •n la hilatura y la posesión d• fundam•ntales 
nocion•~ t•cnicas y •conómic••, r•l•tivas • las materia• 
teHtiles, a su disponibilidad. las m•quin•• qu• han de 
manufacturillrla y las condiclcn•s d• to• m•rcadoa. 

Y es imoortante recordar tamb1•n aue cada fibra tiene 
su campo d• aplic•ción .daterminada y aue en ciertos casos 
eg un error querer utilizarlos en camoo¡¡ di!btintns1 
destinar, por •J•mplo el cA~amo, qu• constituye una fibra 
preciosa para 1• obtención d• hiladns de tioo medio~ a la 
con1&ecusi ón de hl los ewceatvamente del 1~utdo9• cu11ndo p"ra 
ast:o e,.;.tA lf5Decialmente adecuado el lino. i porcuf car1;1ar la 
seda naturAl. alter11ndo su naturaleza, cuando con el rAvón 
011eden c:onseQuirBI! JoR miamos resultados v con m•nor co•tÍ9 ? 

SELECCION DF. LA LONGITUD Y FJM.JRA DE LA FIBRA 

Par11 la elección de 1• longitud d• cort• •• tomar• •n 
cuRnt11 P.I tion f'le fibrl!I con que 5e vaya a mezclar, o el 
Si!ltema de hilatura •n ou• ••vaya A orocesAr. P.n el caso de 
quP. '"ª requiera hitar al JOOX ••ta fibra. as lógico pensar 
Qllft st pretendemos una mezcla de poliester - algodón, el 
•cuico a utilizar ser• el sistema algodonerol así como la 
longitud de corte y la finura de ta fibra poliester sar•n 
similares a Ja lonQitud y finura de la fibra natural. Misma 
conaidnración ser.A en el Sl•ouestn c..,.so de ot•erer una m~2cl a 
r:on fibra da lana~ sin embarQO. ser-' necpsario hacer alc;Junas 
consideraciones respecto al corte tr~nsversal de las fibras. 
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Si analizamos los cortes 
fibras, veremos qL1e no todas 
transvorsal. unas tienen seciones 
ovaladas, otras s~cclones pl~nas, 

trans"·ur&ales de 
tionen la mlslfta 
circulares, otras 
etc. 

algunas 
s•cciOn 

seciones 

Se ha comprob•do que l• forma d• l• a9Ccldn tranaveraal 
influye en el tocto y apariencia del teMtil. En Q1tneral las 
secciones pl~nas tienen m6a brillo y excelente pod•r 
cubrJente pero su tacto •• Aspero. 

Las secctonos circutarea dan hilos de tacto suave, pero 
son de escaso poder cubriente, crecordemos que Ja sección 
circular ofrece l• mínima superflci& para cualquier volllmen 
dado) como ejemplo para fundamentar lo anterior, basta 
palpar un tejido elaborado con fibra de lana, que tiene 
sección circular y cuyo tacto es suave en comparación con un 
tejido hecho con fibras de poJipropll~no, siendo este m~s 
~gpuro, por tener e&t~s fibras sección transversal plana. 

El t.:.cto SllitVe de la fibra de acetato, se debe en parte 
• su sección tr.ansvorsal lobulada. 

Por otra parte, ontre m~s fina sea la fibra, el hilo 
con ella elabDr•do, tendrA las siguientes caracterJstlcasr 
mas flexible, tendra mejor regularidad, se podra alcanzar un 
limlt& da hll•bilidad mayor. A&l como el tacto que confjere 
a la teta fier~ mas suave. 

Tamblfn es import.ante analizar algunos conceptos de 
•comedo de flbrau por ~fecto de &ua caracterlstlcaa en la 
hilatura. 

Las fibras m~s largas quedar4n en el centro del h1lado. 

Las fibras m4s gruesas tenderAn a ir a la superficie del 
hf lo. 

La& fibras de mayor elongación ir~n hacia la super*icle. 

Las fibras con facilidad para retractarse se acomodarAn 
en el centro del hilo. Eata cualidad se aprovecha para Ja 
elaboración en hilos de alto voldmen. 

Aplicando lo• conceptos anteriores en una mezcla de 
poltester - algodón, concluiremos lo slgulenter 

SI utlll:amos fibra de algodón gruesa y corta, 
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••ldr• • l• portfaria 
poltester lrA al centro 
tacto •lgodonoao. 

deJ hll•do, mientras que la fibra de 
del htlc. dando como consecuencia un 

61 •• requiere un tacto suave en el teMtll, 
ua•r•• un algodón m•• largo y d• mayor finur•, ya 
••t• ••nRra 1 tambtfn habrA en l• periferia d•l hilo 
d• poli••t•r quv son da sacción circular. 

deber• 
que d• 
ftbraa 

Por otro l•do, me2clando fibras de 
can fibras cortadas a la misma lonoitud, 
l• 111tzcla .. r6 .. nor, y la mezcla serA 
longitud de alftba• fibras as similar. 

longitud variable, 
la hoiM>gen•id•d en 
••• tnti•a ai 1• 

PORCENTAJES DE MEZCLA 

Con todo •ste eatudio d• fibrologta, aon ahora bl•n 
conocidas 1•• caractertatlc•• p•rtlcul•r•• qu• cada fibra 
lilln•· En ba .. • ••to, al ••l•cctonaacs ad•cuad• .. nt• estas 
caract.,.fattcaa y haciendo un ••ludio para d•t•rminar 
tfcntca-.nte loa porc•ntaJe• que d.tJ•r•n tnt.rv1mir en la 
.. zcla, pod.-os pr9det~•lnar h••l• cllW'to punto el 
ca.porta•l9f1to que tendra I• tela •laborad• a base d• ••ta 
,...zcl•· 

EH latina algunas -.zcl•• .,.. las cual ea, la• 
caracllW'f•ticaa d• cada fibra aon diaimboJaa, esto dead• •I 
punte de vtata tfcnlco ocasionar• serlos proble•as al 
hlland.,.ol aln embargo, •i•ndo la nota dlatlntlva de lo• 
arttculoa elaborados con eata& mazclaa, de tan exc•lentes 
cualtdadea qu• •• han impu•ato en una forma deter•lnant• en 
•1 tMtrcado. 

Aunqu~ los pOl'"centajes usadoe en mezclan ccn cact 
llt•ttadoa, •lvuna• d• lo• ••• uaados fr•cuent...,,te en ropa 

"""' 
L• .. zcl• ••& ca.nunmente eJnPl•ada en la •ctualtd•d e& 

6SX d• fibr• polteat.,. con 3~Y. d• •19od6n pein•do. e Algun•• 
ocasione&•• ••& convenient• utilizar 2 p•rte& de polie•ter 
por 1 de algodón). Con est• mezcl• •• pued• IDQr•r una v•m• 
.uy amplia d• titulo•. 

6• cmple~ una mezcla SOX da polte&ter con 50Y. de algodón 
card•do para la producción de hilos medios. 
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Se emplea una mezcla SOX de poliea.ter con SOY. de algoddn 
cardado para la_ producción de hilos medios. 

Recientemente se ha venido incrementando la mpzcla &OY. 
poliester con 20X de algodón ~ oua en cierto modo desde hace 
tiempo &P. ha utilizado solamente que emoleando filamentos 
continuo de oolia&ter en los hitos de urdimbre, •hilos de 
6~/~S oolieqter-algodón en la trama o bien hilos ~~13~ en 
urdimbre y filamento contínuo en trama 

Otra me~cla as la oue se loora utilizando 3~X poliester -
65~ al9odónr llümada mezcla inVertida. 

ntras mezcla"> muv utilt::adas son1 

a19odón 
1 l'na 
lanA 
alQodón 
1 ana 
ravón 

501~0 poliester 
~5145 poliester 
80120 acrilico 
eo1:.-:o acri t t ca 
50/50 acri 11 ca 
!"i0/50 acrllicn 
y de 15 a SOX de acrílico - ooliestar. 

Así como tambifn se realizan mezclas entre I•• wigutanta• 
fibrast 

ALGDDON / ravdn viscosa 
rayón 11cat.-.to 
lana 

LANA I 

1 ino 
poli amida 

al9oddn 
poli.amida 

POI. I t::STER I 

ACRILICA 1- aol :fanlfCia' 
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LJNO / acrllica 
ooliast•r 

- rayón _viscosa 

. ' - ' ,, .:. -,- ~-' - ' ' 
POLIAHIDA -.- I 

a~-.t-a"to 
poltest•r 

· .ía godón 
pot111.m1da 

al9odón 
acrílica 
rayón viscosa 
ravdn acet•to 
poi i e~ter 
lan• 

. RAYDN _·¡_ ACRILICA I POLIAHIDA 



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LAS KEZCLAS. EJEMPLOS. 

La mezcJa algodón / poliaster con un mayor porcentaje 
de algodón 1 70/30 aa usa p•ra ropa deportiv•, aprovechando 
l•s características de mayor absorción de humedad deJ 
algodón, d• su fr•acura caracteristica en combinación con 
l•B propiedades d• resistenci• • 1• fricción del poliester Y 
de su re•istencia general, mayor que del •lgodón. 

De la fibra de polieater cortada ewisten lcngitude~ 
adecu•das para cualquier tipo d• •lgodón. Lea hilados al 
100~ da polle&ter o •l lOOY. d• algodón son por propio 
criterio generalm1mte ~•s ra•lt•nt•a que los mtMtoaJ ••to •• 
debe al alargamiento dol poliester que es flll•yor que el del 
algodón. 

Con el objeto d• tcapartir la mayor resistencl• posible 
al hilado de una mezcla 65/35, convi•n• t0111ar •n 
consideración loa sigui•ntea factores r 

1. Calidad y lonoitud d• 1• flbr•, cortada 
2. Cla&• de oqutpo 
3. Uniformidad d•l htl•do 
4. Torsión del hilado 

En el curso d•I t•Jido deb.n toaar•• ~n cuenta laa 
caract•r.r••tica• tnh•rent•• •I potieGter, que brindan 
propidedade• d• l•v•r y usar, de resistencia al arrugamiento 
y de con•ervaci 6n. Dado que el alarQa•lanto y recupEr•cl6n 
de las fibras difi•r1tn d• lo& del alvod6n lOOX se requiere 
de un especi•l cuidado en Ja oper.act6n d• tejido p•ra ..vitar 
el ~•rcado producido pDt'" diferencia• de ajuste. adher.ncias 
de cabos d• urdilllbre• •dyac.,,tes y banda• d• t1Pnsl6n. 

Otr• mezcla importante d•l alQDddn e& la utilizada .., 
la mezclilla p.ara Je•n•, junto con poliestlW" y poliamtda, 
que la hacen tan r•sistent•& ca.o la de •lQod6n IOOX, con 
vent•J•• coeo la de lavar y u•.r, r&ptdo sec•do y no •• 
sl9f'lt•n pogajoaoa pcr au contenido de ftbr•s artifici•Jo5, 
pues •1 .a1Qod6n •b•orbe bastante hu.-dad •i.-Pr• y cuando ttn 

1~ 1119zc1a el •lood6n est• en el pDt'"centaje adecuado. 

Un acab.ado d• poli .. ida sobr• •1Qod6n p•in•do, aWada 
re&i•tencia y calidad d• uso y un acabado hiQ,M"llco. La& 
••Joras calidad•• •• conatgu1tn con hila. d• •1Qod6n P•inados 
de do& cabo& merc.,.lz•dos para au.,..ntar su r•&lstenci• y 
lu•tre, altamente absorbent•• • hiQ!•ntcos, para ell•inar •I 
olor a la transpiración e i91P9dir el d•sarrollo de 
b.acteriaal una Mezcla durable .,. la de BO~ •tood6n y 20X de 
poli amida. 
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Para cbtenar tejido6 liQaros y opaco&, se empleara en 
urdimbre, fl lamento continuo da poli ami di\, con una trama de 
hilado de fibra acrílica, para permitir un hilo m•s fino y 
re~ietente en lenceria. 

L•& mezcles ~5/45 acrilica/tana y B!i/15 
airven para la •laboraciOn da trajes de 
aprovecha el vol~men al lacto suave y la Qran 
la deformación da la fibra acrilica. 

acrilica/lino 
hombre y &• 
resi10tencia a 

La lana me:clada con la pcliamtda es m•s fuerte y 
rusi&tente a la deformación que la fibra acrilica. 

La lana me~clada con la poliamida e& mé~ fuerte Y 
re&itente a la abrasión que la lana so\at cada lY. de 
poliamida aumente la resitencia de un hile de lana en un 3~. 

La franela hecha con hiles de lana en la urdimbre y 
algodón en la trama e• menos cara que la lana purat mis 
f•cil de lavar y menes apta para el ancoQlmiento. 

Un ejemplo de la apreciación pr6ctic• de lo qua ocurre ccn 
una mazcla podrla ser• 

rtEZCLA b~/3~ 1 POLIESTER / ALGCDON 

POL.IESTER lOOY. contribuye con1 

Resistencia al arruQamtento 
Retención de formas 
Facilidad da cuidado 
Resistencia 

CARACTERlSTlCAS DE LA MEZCLA 1 

Aumento de rc'iOii:otencta. 
- H.1is brillante 

Resistente a la abrasión 
HAs real•tente al arrugamieto 
Ewpulsa agua rApidumente. 
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ALGOOON lOOX contribuye con 

Alta absorción da humedad 
C~pacidad termoalslante 
Poca resistencia al 
arruqamlento y abr~sión 
Poco bri l l 111nte 



11 
ELEMENTOS QUE INCIDEN EN 
LA CALIDAD DE LOS TEXTILES 



Este c•pitulo tiene por objeto efectuar un cDftlant•rio 
breve de lo• factores princip•lea que •fect•n 1• c•lid•d d• 
los teKtiles, ya que estos son incontables. PDI"' supueato, 
que el logro de la calidad que lleQ• al usu•rio •• basa en 
un conocimiento y control cuidadoso desde 1a materia primar 
pero no es el objetivo de este trabajo abordar Rn toda su 
amplitud •1 control de calidad teKtil, aino solo r•f•rirae a 
sus implicaciones por •l d•aconoci~i•nto d~ laa 
características de l•s fibra& t•xtilea, d• los d•f•ctoa de 
hilado V de tejido, en ton que las fibras jUDQan un papel 
decisivo porque • son •l a.cr•to d• la r•aiatencia d• mucha• 
CDS•& " 

FIBRAS 

Como ya •• ha mencionado, l• fibra ea l,a unid•d bliaica 
•n la elaboración de lo• textiles. de •u c•lidad dependen 
las cualidades final&& del producto t•Ktil y d•l 
conocimiento de •u• propiedades depende su mejor 
aprovechamiento. 

L•• propied~des de 
facilidad de •u proce•o 
desemp&Wo del hilado en 
para lograr un bu.o 
durabilidad y un buen 

la• fibras ae r•flejan en le 
•n la hilatura y en· •l buen 

•l tejidDI as{ como la capacidad 
t•~ido y acabado, proporcionando 

comportamiento d• loa textil•• •n el 
U•D• 

HILADOS 

L• fabricación d• hilados, corr••PDnd• a un proceso 
anterior a la construcción d• t•Jldos, por lo que loa 
probl••a& con r•l•ción a au c•lidad. no aon muy visible• •n 
el producto teMtil final. Sin lrfftbargo, P•rece convwn19'nt• 
tMtncion•r la• f•llas principal•• vn au fabricación que 
inciden en la dur•bilidad d• loa t•Ktllea. Se r1tc:onocen conio 
defecto& de lo& hiladoa • I• irregularid•d, la• toralonea 
inadecu•das, los hil•dos m•nchado• o contaminado• y la• 
deficiencia& en la mezcla de l•• fibraa. 

- IRREGt.LARIDAD DE LOS HILADOS. Se puede deber, entre otra• 
cau•••• a 9qUivoc•cion•• en •1 proceao y revottura• de 
~ateriales, defecto& meclinicoa de I•• mliquina& de hll•tura, 
aaf como por tratar de dar prioridad • la r••i•tencl• antea 
que a la regul•ridad de lo• hilados. 

- TORSIONES INADECUADAS. La toraión introducida en loa 
hil•dos puede ser en exceso o en defecto. De acuerdo con el 
destino de loa hilados es la cantidad de torsión, I• que 
guarda ostrecha relación con la& propiedades de re&iatencia 
y alargamiento; por e<;,lo, los hilados de ut"'di1nbre tienen m.dis 
torsiones, comparativ~mente a los dD trama o a loa 
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destinados a géneros de punto. AaJ, ciertos tejidos como Jos 
crept\a' planos fparc. pantal 1 as de lAmparai>) requ1 eren de 
torsiones muy elevadas .. En otros el Gentido de ta toraidn es 
muy importante, como en las gabardinas, para que Jos 
diagonales de la sarga se definan bien. 

- HILADO 11ANCHADO O CON f1ARCAS. Con freacuenci a el hi 1 o 
•parece con manchas o con marcas qu~ se adquieren ~ lo Jargo 
del proceso y que no logran removerse en los procesos 
h~medoa del acabado, como resultado del descujdo en Jo 
limpieza o por fallas mer.AnicAG do las m'quinas, entre 
otrBS• 

-DEFICIENClA EN LA MEZCLA DE LAS FIBRAS. La mezcla dp fibra~ 
en un hil01do debe ser íntimto:, pues filllas en esto producon 
irreglllclrid.illdes en el mismo, provocan diferencias en ol 
te"tdo y muestran propiedades de resi~tencia y alargamiento 
muy \/Ariables .. 
L•c fibr~s Brttftc1aleG requieren 
mismo lote. La revoltura de 
procodenc1aa seguramente producira 

TEJIDOS 

adem.:!is provenir do un 
matorial de di\/ersas 

articulo& defectuosos. 

Los lejidos genoralmont.e se compran y se venden por &u 
nombre comerct .. 1. ld marca d&l producto, el contenida de las 
fibra& y su peso. Sin C,>mb~rgo, otros el&mont.o& como el 
n~mero de dP.fect.os, Ja cuenta o denatdad de Ja teta, el 
titula d1:> los hilados, Ja resistencia a las pruc-bas flsicas 
y la solide~ del color, son import~ntes para definir la 
calidad d~ los tejido~. 

La calidad del tejido es un factor mL1y importante en liA 
manufactura de obJetoo textiles, y su falla es un problema 
&erio, Esta d&fictl.>ncia puedP. provenir de la mal1t cultdad do 
los hilados emple.1dos y tambi~n de una oporaciOn defecttiosa 
en los p.-oc:esos de lll'Jido, teñida o .otcabado, o por 
de&conocimiento en e-1 momento de seleccton•r las fibras 
.illdecuadas. 
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se reconocen como causa& principales que afectan a la 
calidad de los tejidos 1 

a. El peso 

b. El desequilibro entre la cuvnta o densidad del tejido, 
los titulo• do los hilados y el liQamento. 

c. La inestabilidad dimansional o encogimiento 

d. La formación de motas 

e. Resii;.tencia a la tracción 

f. Loa defectos de loa tejidos 

Q• La solidez del color 

•• EL PEBO DE LOS TEJIDOS. Se ha mencionado que las telas se 
compran y venden por su peso y tste se eMproaa en Qr~mos por 
metro cuadrado. Alqunas tolas como las mezclillas, se 
clasifican en qrado&, cada una de las cualea correspondan a 
un pesol asi, ol orado t tiene un poso de 495 olm2 y ol 
orado 10, de tao g'm2. El conocimiento del grado de calidad 
de 1 as tolas permt te un dl sa;;'o correcto del objeto sog\\n 1 a 
aplicación o q~e •e destine. 

La tncfdenci• del costo de la mater.i~ prima en ol co•to 
tot~l da. un articulo hace atractivo a loa fabricanteas, 
disminuir st1 paso, con relación a.1 especificado. Esta acción 
pueda consegutrao empleando hiles m6• finos, diemlnuyendo la 
densidad dol trJido o fal5eando ol peeo real del art,cuto, 
mediante 1• adlciOn de aproatos. La di•minuciOn dol peso un 
un tejido demerita l.:l estabilidad dimen&ional y hace 
descender Gus propiedades en al uso. 

b. EL DESEOUILIBRIO ENTRE LA DENSIDAD DEL TEJIDO, LOS 
TITULOS DE LOS HILADOS Y EL LJOAf'IENTO. Muy relocionado con 
el punto anterior, l&te se reticrc específfc¡,n,c:ntc u 1&1 

intordcpendencia que existe entre el ligamento, la den~idad 
de urdin1bre y tram.t1 y el titulo do Jo~ hilado&. lo quo souclc 
onglob.,r~o vn el término : cooficlvnte de denl31d.:ld. 

Entre mJll&. cerr.:Jdo lic>a un tejido. m.;;i;11tlcnc ruojor Lll 
forma, o;¡o encoge y l'lrruqa mc>noa~ y tic-ne mayor dt1r.,clon. Pcr 
el contr.orio, un tejido flojo con un coc•ficientP d11 dc-nhidod 
anormalmentn bajo, tendr>. mal.;;i; c:aid..i, Qcncr..tlmente encoi.ier.\ 

, y dur ürt.i poco. 

146 



c. LA' INESTABILIDAD Oil"IENSIONAL. Et encogimterrto o mal B 

e&tiPbiltdad dimenaion .. t de un t.ejido influtra on ta telai, 
reduci~ndola. 

Las tela~ ~laborod~~ con fibra de algodón, lino, lana, 
rayonea, 'si;e encooen si no ae loa da un tratamiento en el 
acabedo de tncogibilidad o de lnvar y usar. Con eata& fibras 
ol encooimiento se deb~ a que dur•nte &u elaboración en el 
tejido y el acabado. Jos hilo~ se tensfon~n y cuando la tel~ 
se lava, •atoa se recuporan y vuolven a su poGición normal. 
Por ul contrario, tel•5 f~bric•da~ con fibras artf~ici~lesr 
pollamidas, poli•steres y acrfltc~s, son monos s~nsibles al 
encogf mi l:!'nto. 

Se tienen telaA quo por los tejidos emplendo~ en &u 
el aboraci dn, no pueden 1 "'"~rse con <"IQtta y det~rgento, sino 
solo cin 1>1?co. E'n otr.ro!>, el l¡.vado tiene restricciont>G, como 
por ejemplo con rt.-lacidn al d~tergento, "' la temperatura y a 
J.- acci on mc>có\nlci\ quv puude deF.arrol l•rse durante al mi •mo. 
En todos los calilOlil que se pre5anten, con r"lactdn •1 lavado 
es muy impor-Lnnle que el te>ctil lleve le etiquete que 
indique las EHJpec:lficactonea de l.:1vado, que sirvan de QUJa 
•l usuarf o. 

d. FORP1AC I DN 
l• superficie 
por una o m/H¡ 

DE f10TAS. Son peque~a& borles que se forman en 
de 106 tRJldo& y ae encuentr.-n sujetas a fstu 

fibr••· 

La formact~n de motas en loa t•Jido• ee una queatidn 
muy compleja, pl1ea d&pende- de varias causaoa, como ol tipo de 
ftbra y la mezcla de l•s mism¡as, laso dtmonstonos de l• 
fibra, sus proptedadui;, ll'ls constructonea del hilado y del 
tejido, la5 tensiones a Ja que se somete el material y &l 
ligamento dol tejido y a )05 tratamientos de ac~bildo. 

Las motos usu~lmc>nte 

friccionadas durante su uso, 
durii\nte el 1 avl'!dO acuoso o eJ 

i1parc.>cen nn área!> qt•t.- aon 
y esta acctOn puedo acentuarse 
J ilvado en &eco. 

~ste fenOmeno se presenta prtnclpalmonte en ~lounas 
fibraE artificiales como el polie&ter y las acrílicas, ••i 
como tambi~n en las natl•r.ales. 

e. RESJSTENCJA A LA TRACCION. At•nqur. los tejido¡¡ y la& tellill& 
~n eJ u&o, gen~ralmente no llogan n soportar ton&ione& de 
tr.acci dn, i guat li!'& "'t v<"ll or de ruptur.,.., •Gta con&ti tuy& un 
indicador muy eficiente do la durabilidad de Ja tela. En 
et erto modo es un part'\ml:!'tro que engloba 1 a efectf vi dad di:!' 
otras, como la densidad del tojido y laa resistencias del 
hl lo. 

En alg11nos 11sos;. indu&tr-lalPn, la 
t.r.,ccidn e~ doflnitiva. Esta rentntuncl."11 
p11od(.- !>rr- cti!'.ttntit srgl;n t>l ur;a final • 
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un tejido de9tinado a cortinas, la ra'5i•tenciA a l• tracción 
tiene mucho mano& imcortancia aue l• dastinada a una tiend• 
de campA?(a. 

Adema.s de 
+!•icas sobre 
resiGtencia al 
la fricci fin 
ccmoortemtento 

te re;i&tencia a la tracción, lae prueba• 
tejidos, incluyan otros método• como la 
roventamiento. al rasQ•do y la rosistencia a 

oue son muy ~tites para prevenir el 
del te~til durante su uso. 

f. LOS DEFECTOS DE LOS TEJIDOS. Se refiere • loa defacto• 
oue no se eliminan durante el proceso de ccnatruccion o• 
telast &e consideran como def•cto• m•• important•& a las 
dif•renci•• de tono .,,tr• •u• coMpcn•nt••• hilo-. r1ttn•tido•, 
equivocaciones •n el liQamento, pcrcicne• da hilo ~•1 

hil•dos, hilo• Jalado•. AUnque en determinadas oca•lona& 
••to• d•fect.o• pu•dan con•idar•r•e co1110 "efecto. de di•eWo". 

Q. SOLIDEZ DEL COLOR. Las •olid•ces que oener&l~•u~w •• 
con•idar•n sen• a la tuz, el lavada, l• luz CDll'binada con el 
lavado, •1 lavado •n •eco, el frote, lo• 6cido• y 
•tcalis.Por •uou•ato, l•• prueba• corre•pbndientea, 
principalmente la• de la luz y lavada incluy.,, modalidad•• 
que •• adaptan a 1•• condicion•• da U•O del tejido. 

L• •olide2 d•1 calor d•p•nd• d• la caiapo•lci6n qu,mica 
del colorante. d• la afinid•d del •i•mo por l•• fibra• y del 
proc•dimi.ntc de t•Wido •lltf>l••do. Ubvi•,.,.nte lo• tr•• punto• 
•nteriore~ aon la cau•a d• que falle la •olid•z del colOf"', 
de acuardo con 1•• n•c••idad•• de u•o. 

Con •1 d•••rrollo qu• ha ob••rvado la t9Cnotogt• de lo• 
colorant•• ltn lotl 6lti11aa aWot1, con l• apariciOn d• nuevo• 
tipoa, que •on •Olido• en Bllt.r•mo, par•c• inconc9bibl• que 
•• t.en9•n en el •arcado tejido• que •• decoloren f6cil ... nte, 
tomando en cu•nt• •u u•o final. F•to ••debe• un ahorro ••1 
1mtendidc~ por el empl•c de cotorantee b•r•to•, cuya calidad 
no reón• le• r•qutsito• d• U•D de la teta. 

SOLIDEZ DEL COLOR A LA ABRA81m.I O OESl...UBTREe La!i fibr••, 
hiles y •1 t•Wido pu•den alterar•• por una frotaci6n o una 
fl•Mión con•t•ntas de la •uperfici• del t•Jido CQf'ltra un• 
•upurftcie •imitar o dif•rente. En alguno• caaos •l 
colcr•nt• se desprende y en otros, •lQuno• •MAmane• 
microscópicos han demostrado qua la alteración de lo• hilo• 
e las fibras, causan una difer•nci• •n la refleMi6n du la 
luz, qua a •U vez hace que el tejido parezca m.t• cl•ro y m•v. 
obscura. 

La 1u1perficiP. rle un t.e_;idc nunc• debe frot.ar•n para 
quitar ~\Quna manchA. ParA evitar asto daban procurar•• 
procedimientos de limoiez• adecuados. 

148 



El cambio de color puede ocurrir- t~mbi~n por ei 
desgaste diferencial de las -fibras en un tejido me:clado .. 
Esta diferencia se observa claramente .. en hilados elaborados 
con fibras de polie5ter- neºras y viscosas clar-as. Fl 
rozamiento del tejido provoca el rompimiento de las Tibr~s 
de viscosa. mientras QUI!' el poliester- DUP es una fibra de 
Qran resistencia a la abr-asión permanece intacto. 

Cier-t.os acabados ouímtcos confierP-n a loi;. te_;tdo"" buena 
resi'litF!'ncia al arrugamiento., oero deterior-r.n su resistencia 
a la abrasión~ lo oue ~ener-almente ~ucede con las -fibras de 
algodón v viscosA. Alc;itinos colorantes poseen muy poca 
re•i tencia al frotamtP.nt.o. La p~r-di da del col ar puede 
~parecer en fnrma de rayas o dP manchas. 

- SOLIDEZ DEL COLOR A LA LUZ. l.a luz del sol puede orovocar 
Ja dPcnlorar.ión o det~rloro en cuanto a la resistancta del 
te>ctil. La causa de estos daºiios oueden atribuirse al mE?dio 
.11mhi ente .. 

Los colorantes son muv comolejos en 'i\U comoos1ción 
quimica v algunos tienen llmitAciones cuando se aplican a 
cierto~ tipos de tejidos. Por ejemplo para obtener una 
ciertA brill,;i.ntez en una tel<\ de seda, seo sacrifica alQo la 
solidez del color .. A&l mismo el uao final de un tejido 
deturmtna la solidez a la lu:r que se requiere. Por ejemplop 
una tela te"ida o estomoada de~tinada A taoicer-ia dP 
interior, nece~tta poca solidez A la luz comoarattvamente 
con otra que se tittli:ar.do Pn la fabricación de taoiceria 
para. automc'ivi 1 es. 

~l cambio d~J color. debido a la ewpo~tción a Ja luz, 
Jo orovocan los rayo~ del sol aolic,;i.dos dtracta o 
indirectamente. Lns ravos ultravioletas causan el cambio de 
cnJor mAyor, en casi todos los colorantes. La solidez al 
color ouede determinarse comoarando áreas de textil 
P.)(nuestas a la. luz. con otras ouo SS> han ore~ervado. 
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CONCLLIBroNEB 

Eata inv•stio•ción fue una •Port•ción para lo• 
estudiantes, profesores, ttcnicos, profa&ional•• y an 
general a todos los int•r•&adoa an la ram• taMtil. ya que Ja 
ausencia de estudios adecuadou aobr• las propiedades 
fundamentales da l•u fibr•• t•Mtile& y 5us vart•da& 
aplicaciones, limitan enormement• la• postbllidade& para el 
desarrollo d•l di&eño v la producción. 

El conocimiento del comportamiento de las propi•dade& 
e&pecif1c~& de l•• fibras que coaponen •l tejido y dal 
ac~bado al que ha &ido som•tido, •• prirnordi•l para 
e&tableccr Ja& caracterlaticaa neceaari•• cuando &e diseña 
~1 objeto. De estas propiedad&• depende el desempeño del 
articulo durante &u vida de uso. Adamaa. porque abren ~1 
diseñador otra• posibilidades •n la creación y 
&Mperimentación de nuevo& productos o en el mejoramiento de 
los ya eMistantes. 

Debido al amplio des~rrollo de la producción do 
dtver&o& tipo& de fibras naturales y eupec1almento 
artificiales, adquiere gran importancia la comparación de 
las propiedades de 1~• fibr•& al •eleccionar apropiadamente 
Ja materia prima para la elaboración de diverso& objetos do 

. diseño. En •1 proceso de &Mposición del contenido de esta 
trabajo estas propiedad~& fueron anali%ades o interpretadas, 
soñalando la forma en que estas caracteristtcas pued@n 
afectar la calidad de loa teMlile~. 
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El objetivo de vste estudio R&ta planeado para ayudar 
al lector a entrar en contacto con una gran cantidad d& 
información de la forma m4a sencilla y re&umida, ut1li%ando 
graftcaa y una secuencia de eMperimentos. La• gr•ficas, 
figuras y cuadro& ruaponden al fin principal de ser ctaroa y 
da f•cil comprensiOn. sugertendo, no a m•nera de rRceta, 
fiino de procr.>dimienlo 10Q.1Co, la mfcantca de 1• que debe 
hacer uso ol dtsa~ador par~ llegar a un~ aplicación 
concreta. cue6lionandor 

¿ Cóal R& Ja problemAtica qua so quiere resolvor 7 
¿ Ou~ se pretende obtoner ? 
¿ Para quit ? 
¿ Cudl&fi son la~ caractori~ttcas indi~p•nsablos para obtener 

lo que sa pr&tende ? 

Recomond~ndose realiz•r la~ pru~bas de laboratorio, 
para revisar y c~liftcar las condictones fl~ic~~ y quJmtcas 
quo debe cumplir el material, p~ra quP. puoda o no 
uttliz~r6e. O bien. par~ quo noG indique el Qrado de calidad 
quo soe obtendroi ai u&.arlo. Pues la intonci ón de acto trabajo 
no fue llegotr a li' solución de un dJseño plantGado, &ino 
apoyar con e&l~ o&tudio b~5ico a la solución de muchos 
di&•ños. 

Debido a que Q&ta tesi& fue escrita con fine& 
p&d~gógicos y pr~cticos, se deduce su extun~Jón limitada, y 
d•da la amplitud de Ja materia, &e snccluye el an~li&i& 
completo de tod.as laa fibras ta~ttlea que se e~preGan en Dl 
cuadro de cla&ific .. c:ión QuneraJ, a&J como tAmbifn del 
ostudio detallado de los hilos. 

Esperando &embrar una •emJJla de curiosidad a inquietud 
que provoque Ja b~squeda de nuevas respuestas ante proceso• 
innovadora& de di&Dño en tan apa&tonant•••••••••••••••trama. 
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