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lllTROOlK:CtOll 

Unll dfl lllll rrlnclrl'llflll lT><hlBtrll'IB, r>e 11ól..,.1!ntn d .. Jn\l,.co "lno 

rm In actu11ll.d"d ""l"t'!íl,...,ntn Uf\ rf'puntc. t;nq(m •1,,toll p1'0J"'.)rclon,.dn11 

p<:>r .,1 l'rn11ldent11 dn 111. c¡¡,,,,.,.ra Pnqlonl'll dn In Induntrll'I d.,I T<"qulll'I, 

BC con11u:n!1'1n nnUAl-nt.11 Ul'IOn ll 111lllcnr11 tln lltrot1 ''" t<'<¡Ulln ror nl 

111ercnc1o Interno y, aunqun todav[n no '"' nlc""""" ""º" nlv•len, c\tnant'" 

el 111\0 "" 1907 hubo unn fftCUS"'rl'lclón <1<'1 G1\ "n f'l con11U'T'o fl<'ICionnl, 

lo cunl repnurntó la'"'"~ dn cl\sl 21 l'lilloncn dc litros. ""l111lt1:"0 

'l'l!('Ortn qus "" ""J"'rll quc en 19BD 11e nup"r"n nn un l'l{nl""' de 15\ ln11 

rrprr111rntl'lron ll nlllonn11 de dólnreft, equlvnl.,nte!I ft l.\nft lgu.tl cnnt!. 

d.td d., lltron Yl!ndldo11. &"to nlqnltlc.~ veinte l'IÍ•oll <lf' Cr<'cl,..l<:nto "º-"' 

tnnl<!o entra 1011 rroducto11 rrr11lc,.non de ""l'ort11clón. 

Junto con nl co9n"c y .,1 cl~""Pl'l9nn, nl tf'<Julln "" Ul\n de 11'111 J"'-

Cl\1' hl'hl•l"" " ll'ln qua nn 1 .. 11 concn<l" In tlr.n0f!linaci6n ''" orlq,.n, qu" 

ln ru .. ctorq11d., "'"' 1914, rcr lo r¡un .. 1a.m .. nte l'U"''" rroduclr~e rn .111-

lineo, cont1Lituyr1ndo uno dft lo• rro<lucto!I .,.:;.,. c11rl'lct.,r(ntico11 1\11 Htx! 

co. r.,r ""t" rnh••"" rl\El5n, ftl ter¡ul.111 no tll'ne '1"" "'""'P"tir "" ni "'"'te­

rlni con otro!I productos dn 11u qlln11ro, "º"'° .. n ni c11"" clnl rot1 y d" 

• 
otr1111 bobldl\ll dn11tl.ll'l<lllt1, qu., pur1den r1l,.borl'lr11n en cu~lquler p1uto drtl 

mundo, lo cu11l con11tit.uye un lrnrortllnt[ellltO ~""f'<'lliO "'""'lcl'll>" '1"" ""!!. 
qurn Ul\l'I rul'ntn eon,.l<l"r"hln d., divln""' 



J'OJ:" todc) lo 11.nte:-Joi:-, i-o•ulta ov1donto que '" ln<1•Htl'la \f!qulta-

1:•, ad~• dfl al11bor11r uno de 1011 producto• nh, ttpleoa da Hé»l<:o, Ct!n_! 

tltuyo una activld,.d oe'01>61!\Jcl1 de pr1,.orl\ t"'1•0J"tl\nela vlnc11l"r!" • hll' 

tJ"edJcltinall da JaUaco. 

llo obatenttt, no 1111•latnn Mui;>l...::>11 a•tu<IJo• .. obra 111• c ... r.sct<'lrf11tlc:·.11J 

da1 J'l"OCfll>O da el11otior11cl6n dol t<:>qul.I•, F.xto po.1rra d.,l><1r110 po11lbkPI<'!! 

ta a quo loa pn>ccJ.Jiatantll'o nctuA1a• ""ª~º" f>""' la (Dhrk<'cl.Sn del t~ 

qul\a 11on u:>a cocobJn:u:i6n .,., to• vi-oo:ttuoa u·adlo:lo""l"-"" d., ehif10rad<~l• 

"tll.iz.ado11 Oi'l<;lltlal!M?nto pur 1011 h.tbltont<1s dt1l ('<ml>lo t1fll Tfl'1<Jlla Y 

du 11111 r"<JJOJlaS vecinas, y ''" l!>Odarr11>11 t(..i;:nh:aa 111dunt..rtales <lil"H\11,11-. 

pAra lll olabor"cllin <ta ll't.tos U<:or<"rt. 

f:n otrl'I• f>.1.h.hr""• )011 Jl1"00::011Qll •¡u<t '"' "-""'t•l!Mn hoy en 1U,1 wn nl 

u11ult,.do d<1 1• 11d1lpt,,,,llin dfl t6.:nle,lo <\<t prod .. cclón 1Mah•• " un pr"c!! 

<lilninritD orl<Jln<'ll!Mtr>t" 11ortnal\n111 ,. lnchUIQ ""1«rru. C•H• f.,n,.;,,,,.,,o "'!.1p• 

t"t1Vt:> "fin no coneluyOJ, lo "''"'1 • ., trftdll<;:q "" oportunhf.sdo11 f>"r" ll\tr!:'. 

duche "'":lorll• y opth'li:t.1U-" al procodlrolt111to Jnd11Rtrial. T.tl rofln>ll'\h·n~ 

to en lila t~<::r>JcA• do produce-Hin d"barS <:ond11clr " """ olt1v;i"" 1>riclC[J 

.,1,. y a wi.s rodu<::<::t6n cm 1<>JI <:011to11, can lo q\ln 11 .. Jno:nº'"""t11rfl'I ,.¡;,, 

"'li• la n•ntablUdftd d<t la lnt'lu11tdll. El f'J1011ent., 1HttudJo tinf\n e;.,_. f! 

n11li<'l•d .mntribt1tr "l ""''"~Jon .. cto- roflnll"llentQ, 

l:l JltC1C11110 do la o\.,.hQrllclún d"l tn'1ull.t "" divl•lt' .. n cu.1tro J>·ll­

tftlt prlnalp11lait. W prli..ar• c::t:tnlllnto Gn ot c=1"'l"nto dft I<>• <:"cbflf."11 

do 1tt¡av11 on .,11toe1,.vn11 dur11nto:1 unlta :a hor<'s ll 11o•c. toa ""'qim•l.tt f'.\rlll 

eon•l•to Dn I<' ""'11nnd;s da 1"11 e11bnur.a J'lll"ll olst<mnr .,1 j\i<¡lo (tU1Mll\tll~ 

bl-.. 21 tDrt:ar l"""" corre1triol\da.., )., f.,..,.,..,t ... c:-llin ""l iu'J<:> pftrlt cn1H••~ 



Flnalinonto 11<1 re11llz11 una dobla •1eatUac:Hin para d:i.r al tequila su <¡r!_ .. 
duai;llin sl1:oh6U1:a l"inal da unoa ss• C...y Lu1111a1:. c;uzm.'l:n (t'lD;l') d11111:rl.-

l><1 d11tall11d11,.enta 111 pro1;e110 dn 111 11l<1bor•u:l6n do\ tequlln, .. 1 .. ntra11 

qu11 stncht!z O'lDOI No1;11 un11 dancrlpcl6n rnSa <J""ªr"\. 

t:l pr1>11<11>tn tr11b11jo 110 c.,ntscn sobro la t11r1:ara ~rto del procoso1 

611to ea, la f1>nocnt11ctGn. Cnta f'P llovad" 11 cabo por f.a:."a,kll'C"ljCaa 

uno. l'"''"lura dlll qrupo do lo• hord11nccmlccto11. 

Su nmpleo DI' re""'nt.~ 11 muchc11 11lqlc11 o.tdi11, h1u1t11 1<1 for1"ontacl6n dol 

ll"'Jllto do uva pnra cbtomcr vino nn al Orlont11 He•llo. oh•or111111 varll'dnJos 

han 11ldo duo1'rrol111<"111 con al nhjnto dn llr,,,.11r a C<'bo l• ro"""nt•ci6n 

dn dl11tlntc11 suntr,.tc11, '1'"' crrncurSn on cada cAll<> un11 behld• alCQh!51! 

ca C()n rropln•la•ln11 orq11<>olf:ptlc1111 pecullare11. A trnv'• de la 11olccc:l6n 

oln Cl'l'll"• "" cciM\naclGn C<>n al tipo da 11u11tr11to utlllz11<lo, •e haca V!, 

rl"r 1>l b11l.,nce •lo lo• <ll11tlnto• COl"'pu .. •to• 9ener11do• durante la rar-

'"""t,.c11'in lt11H,,1011..,, 19171. l.o "nterlor •• tr.,<luce, "ntr .. otras co11a11 , 

"'" •l 1111ll'lr y l>o••JUut c"r11ctflrf11tlco, no al'ilo d" un tipo "" bebltl•, •!. 

nn d., •m11 ""'rea, rn11erva o tlro1 nl tnqulla no conatltuyo una o•copcl6n 

IC'••trlllo, co10unlcncll'in p<"r11on.,ll, l'or lo r.ilnl!>O "" da<h•c11 qu., "'" nac-!!. 

11.1rlo un cnntrol hloll'i<Jleo n11trlcto 11ohr11 t11s prop1.,,1 .. .i11n rnot .. b6llca• 

ele IA 1 .. va•ltn11" utlll,.,,r,.11 <!ur,.nt., 1., ronr.antaelfin, para 111t1nt11ner un! 

ror1011" 111,. c11r11c:tnr{11tlcas <111\ produi;to !tlnn<IOzl\, 1971 1 S~nchn,., 1'lD0 1 

Ava.lo•, l'lílil. 

unn at ..... c .. nn<\1111 ""I'"" refrlqern<l11• y cera.a d.,,.hldr11t11<l•s qua aa utlll-

rnn C'',.,... funntn ,,., lnt.cuto P"l'" al vw:i11to. Hon•I0~11 (19171 y 11valo11 U9FJ2) 



rnportl•n 11111 condlclonn11 liptl'""" p/\Tll el dnn1uro1 lo <ll' CI!("'" dn le•M<l~ 

ra r11rii 111 producc16ti de t11qul111, iolentrn11 qun l'ublo y L.nrn.'a f1970) ""!!. 

ciGn dn lllcohol en qenf'rt1I, 

ll!n .,,. ncce11:irlo dc .. ,..rrol lnr un,, rchlnclGn t!c l@vndurn d.,11d11 ...,.,11011 el" 

cultlvo d11 lnborntorlo, l'IUtlnn<lo dn unoll cu11nto11 ll\l1Ultro11 M11t11 111-

c1mr11r 1011 volÚ!!lf!nes da v11rlos l!llle!I dn litros qu" flnllll"nntn nn ngr .. -

q11n nl "'°nto n fcrr.i,.ntnr, Cnntrlllo tCoro•lfllcadón f"'TllOT\llll nni111lii r¡u11 

111 vol•.....,n de cultivo <¡un •e 119u•q11 ft un tlln'lue tfplco •"' ;o 000 

corro111ponde n un B.5• <le """ vo1.....,.,n1 en drclr, ll 1u1011 5 ')(,(l l dn c11J. 

tlvo 11 unn d"nnl<ln<l 1ln c11trn 250 " 106 y 400 ,. to
6 

cftl11l1111 di! ¡,.y.,,h1r11 

por comtfrontro cllblco, o 1u1nn, 1.475 ,. 10
15 

- 2.39 " 10
15 

c61u111" "" 

leviulur" por cnt!" ta"'lue. lllh..,.ntnr 11 11nll poblaclGn t!n .,,.,. IM<Jnltu<! ti'! 

ne un co11to "'UV eh•vl\dor n 111 l11v11dura "" le rrcporcleon11 CC>t!IO ,.11,,,,.nto 

comunlc11cl6n ["lraonftl), .....,t,.rl11n rrlmMi qun en r.,!ltnn dn 111 produ~cl6" 

total, Y al final d11 ¡,. ff'~ntaclGn, CUl\Otlo 1011 "zGc .. ren yn fl'J"l"nn• • 

don y convortlda11 en alcohol 11e nf!('l\ran rnr" ""r <1n11tll11<!0•, 'lll"''" un 

rnal<1uo 11úlldo11n la ¡>"rt" lnrnrior 1!0\ t•"'"'l""• n1 cu/\\ r.,clbn ni ,,..,...i,.,. 
d11 "íond.,jn". Olcho renlduo o tondaje connlnt .. ''" ri:tulnn d" 1.,v.1<\Ur"'• 

d111«.,nte 500 lt9, •!n 1011 cunle11 111."in dn un 05• c<>rr.,npon•ln n c/;\u\"'I ,¡,. 

lev11<1urn (Guz1«!in, 19112). Olcho rnlll<!uo 11n connl<!<'rn, pnrn fl1tl'.'ll prtlct! 

co11, CCJrll<l ltn d.,n.,cho inclunti-lnl y no"" ftprov .. chl\, 11lno:> qun nl'ncltl11..,,.~ 



• F:l hncho "" '1Ufl el !on•l11je "" tlrn rl1mto" ln. necn11ldad dn fl!'du­

clr .,1 q1111to q,.b,.r11•lo p:ir 111 producrt6n d11 un11 nu.,v11 robhcitln de Jt1v,! 

dur11 ror c.,,,,, ciclo de !11rlllf'nt11d6n. lo cunl, en principio, J"Otlr[11 lo-

qr11t1"' .,¡ rnutlll.,11r 111 lnvl\duu dn loa !onrll\jl!ll p11ra llevar a c"bo 111 

,...,"º" otro ciclo tln r ......... nt11cllln • .. 

'"'"'I"" .,,, ar11rlf!nc"1 ronutta dmpln relni:orporar la lev.,dura al 

rroc""º• e11t11t"n v11rto11 ractorr11 '1"" ll"'lt11n la 11p1Jcactc'in d11 tal 1101.!! 

,¡,.ntro o ru .. r11 ''"' prnce110. rnr lo antnrlor, .,¡ J>C••11nt• trab11Jo th1n11 

f><>r nl•j11tlvn111 

t11tlvn C""'tabollnrro 11nanrGhlco} de In"'!"""'• 

• 



&icrc1111N711¡1C1J11 carovi11iru1 1fant1Qn !uo donci:lt1< " p;.rtli: df! "'~ntr1<11 

<lo leVitdUr• obtenldiut do cervec:.,r!"o dn Londra"' v F.d!l'hurqo y "" con!? 

cen 'VSd<'• f!9p<1t:h111 "º'"'11 .. uy pllr<!'cldJUI (C:Utlllt"n!>OI!<\, 1'1191. 

!:xJ•ta una qr•n cAt1tldad d1> trA~jon rohtl"<:i• "1 r1"pll'o 

dn S=clUl"O'!'!IC<f" .,..1't!IJÍllÍCln ¡>Arll lo tu.n9{ao1u1ci6n dn dt11elnto9 1u:n,tr~ 

toe en l>t!bld•u' .. 1c:oh6llc:1111 (Ri;i1uJ ~ llarr1eon, 1971). 

l,.-,. '""Vorfa .i .. 11111 ro(f!1:"1tnd1t11 cncont.rt1tl-111 ne rcihclon1m con l"" 

c:orullc1onci11 y p11tl5,,,.,trcn qun ,.r.,cu1n cil r-.. n<Jll?lhnto de 11¡ lrvtulurt1 y 

rrovi.,.nrn, an nu IM)o'C'l'I" l>ll'l"t<t, de <111tudloi1 r"All&"•l<!il "" l"' Jndu11tr-I" 

c.,v.,c:or11, <:0111<> lo!!I trahaja11 d., C'alll•fa 11%8), t'.11nnerw (1971), ll'l")'11nt & 

c"""n (1'1791, null 1\9181, OW.kA ll9{1SI V Cul\lot (t'Jll«1t, l'lAGhl. .\ 

t>fllll\f do á<rto, encont'l"lllllOfl 1tl9uno11 trnh1tjo1J '1'"' trAt1m nohift 11\ rro~ 

•lucclGn do otn:i• liccn'""• c<:>..n •H\ "l clt'10 <\" t;ot,,.111,.ln,.n "OUU\ (191)) 

l)Ul"n"" of1tl .. n1m """ d<1t<>11 11r111t.lr d<T ""tU<Ho11 tmht-<t v.,.i~ ... y t:"""1 "" 

el Cl\110 <l" Hrtl<lo~a (l977), Ruh1Q " t.IUfl.,• ll'l11li, l"~nchoJ\ l1'l60), /.V¡'),-

1011 (19fl;i) y Cu1',,..i;:f\ 0!>91l, <:¡ui.,111!11 r0Mll%t1t-011 et1tudh>11 IM:lbre lft l"r<>­

t1Ucct6n dn t11quU111, Otro11 1111tu•:Uo1t Jl"tpoft11T\te11 rrr.><:•"l"n dl'tl c•"'r<> 11., 

111 enolo9{,. IR1101<.itllt, 197111. 

t.1111 c11rnC'tnr.f11tlca• ..,.f,, r11lev11ntt111 al 11r0<:11t10 ,¡., tnf"M'ntcic\(,n <1"" 

"" .,..nctonan """"Lit. l1't'!("tr1>tur11 (f1011tt "ll11rrl11on, 1?11¡ t1,,9<:><h..,itt1 .. .,,. 

11t nl, 19741 lvl\n!J'J11 "tal., 19151 Jn<M<H"h t C::a'l"tou-, l')71J1 R<!"""• t?n!), 

111 conc•mtr11c:Hín Jnt<:hl 4.,1 inGculo lC'1>nld11, t'Jr,11, •l1190<\l\,.llht1nl\ ••t 

<ll, 19741 c11o,.t.i:lllci, c01M1.nlc~clGn rer110111,1), cnr-.Tctnrfnt.lcM1 ,¡,.1 



19711 G"'°""'l"lnr.n ~ our", 19111 Hft9odftwltMna ot nl. 19141 eutl, 19101 

ltotum, 1918), lft eoncentracllin lnlclftl dn ar:Gcftre11 rnnn .. ntftble• IOUol-

ror: l. YftlTU, 19811 llene l. llt1rrhon, 19111 y concf'ntrt1cl(11\ ti,. '"''"" '"! ., 
n .. u¡.,,. IC1111ldt1, 19681 Ro•D ' llt1rrlllon, 19691. 

eontlnuo11 !1\ll1\l''"""tll nofi11tlc11dn11 (l1011en, 1978) y qun en '"ucholl c1111011 

utlll1:11n un" ll'v1t<lura dlf.,rcmt" a S<lrtc'1ar""'l/""" m•r'f"Vi11in(I IGuld""º"l• 

r11r11 111 '"""O)nt<'lcl(.n, l'f'rO .,. l"¡>llca 111 llll"OVllh:11ct6n dtt lllll cUula11 

o 11111 cmr:ltN111 11obr .. un 11u11tr11tn "'"f'<"cfflco ltll\Vllr1"o, l'Jlllll y t?fllb1H.•! 

w11h11, l"lll'f1 Onakll, l'lll'51. 

r:t rrroTtn 111~11 ccncn!to r¡u11 "" f'ncnntr6 cnrrn11pond11 11 111 ln<lu,.trl11 

c11rvf'c1tra y cln11crih<1 un pr<><'11lll'"\nnto 11dl'C•~'<!o p11111 111 rnutlllr:1":l6n da 

111 lnv11tlur11. kntn11 llfl 11t•1" u1111dl\ "'"''º lnticulo, 111 l11V11<lura d11 un11 rano"!! 

taclGn pr .. vJ11 nll t,.v,.•111 (con lict.lo fo11[Grlcn, lllrtlirlco o f""rll\llft1to dn 

11 "Pro11l....,d11.,..nt." 2.!i y '""u"v" """ cnn11ld11r11bte Cl\nt.ld11d de cont111"1n11!! 

llf• .. tcrnbll\110•, •I •" h11ll•r•n rre•nnt••• t.•t"c•dA llbr• dA leV1'<h•r• !. 

n 4 llh1""" •!ft lf!V1'<1urn lfr¡uldn ni ccu1nchllr, y In lf!V11•IUtl\ qu" •obre y 

<t"" .,... "" '"'l"I"'" p1'r" un ln(>eulo po11t1t1"lor •n conv l11rt., "" un ¡>T<><hlc-

t." .,.,_.,.,,,~,.1 .. ''" \,. r .. ,,...,,,t,.elf•n (C11nlrl1', t•ir,n¡, 

• 



M<:iio.1e:, e11l•t11 \U'lll qr110 cAntld11.d d"' t'eÍ"en•ncliu• 111 u"° d"' 111 Jev~ 

dura C:Oll>O ru .. nt .. de pscat .. !n11o unlc..,tul11r lvJ;iui.11• UM:cl• " !'-'"""'"' 194$1 

l>nterl!IQn, 1945.J Al1T1111:Jri, l9GS1 M.\tl\ln11 4 Tnnn .. nb11...,,., J9Ml1 Uitch f co­

labac11dore,., 19761 E<l.,r, 19161 Nasccl!J, 19Ul1 H<>u1Jn ro tt,.U<¡n, 19Bl1 

ea.tt, 19841 r.h1.v1<n•r, l'lll<\1 6"11.lt11, 190.\J c;"tll11.c-<lln, l'l0.71. o.. nu.,vo, 

la 1Myort11 do lo1t r"rort111• enc<:int:rndQll con"'1<rotl<h1 n otqanltrma11. dlfo­

colltn• 1\ ~cc~lYn':r'-':'llll <"<>r1wiriit1,., ~ro =r111t.lti..1yt!n una btiana qut:. nci­

bre llll!J car11.ct<rrf1JUc1111 d""""bln11 pllfl!. el procru10 <1'1 obtooci6n d1t rrt::1-

tnfn11 unlcQ1UlAC y do ¡,.,, [>tcpH1<111.tl"" "d<1eu,1rl1111 di' 1,. 10Y"'!ur11. qun 

utllll!a. Ad.,.J,.<'lQ, hay 'l"" r,.,,_.,,1t.,f qua dM> '"' l'"nor.~m.1 "'UY ,.,.t•llo "9' 

br., l" rolll.blll•bd 1fot 1"'f'l1U1t"r btotrcnolr>'}{n" en Hi;>clco. 

Al9unn11 11.utor<u• ll<h•h•J:ln11 B'1hrD \l\" conn ... ctJ<1ncl1u1 ''" 11'1 trJ>n11fe­

renct11. dn •111c11l<1 •m loa pto<:t1iro1t do fllr,. .. nt,.cHin tf"uch, 1~711 hucklnn·t, 

l9R41. T111"li>tlin '"' f><llllblfl .,ncontr1u'. ntqun"ll ""'"~"'"::t"'' 11obr11 l1u1 tf;c­

ntcnl! lfl.1..- <::onvenlentnll r11r" tr11.t11r" ll\ 1 ........ 1uta 1c11 .. trlJ>, l'.lf,01 llutt. 

1'1701, """'1""' ""' nnc:'"'"rlo 11.,"at " c"bo un" lnhor C<1JdndQall r . .,,r11 "'' 

11•1.lptncll>n. Ll\ft "º"""'' otJci11\ci1'1 flllt'<I lll r11911lndón d., l"• c:<trnct .. rfn~ 

t.i<:"" il,..l tt!<¡\1\11' "" purdl'n .,ncontc<1r .,,. n\ Oindo OfJcla\ d., J" l'rdr­

r<1ei6n 11.,1 •lfa Ht&reoJ ... n l'l d" Abril •1" l'llA <Mncl111r, 1?1101. 

' 



H/l.Tr.RJJ\t.r.G y Hr.rooos 

t.a 1'iv111'1ur11 ou1tuo:1J11d11 rrovlno d" ""'"11tr1111 rncoqld1111 d" 1011 rond11-

111, J11ll11co. l.1111 .,u .. 11tr1111, a 11u v11r, funron obtftnld1111 rar cuot11 , .,., .. 
t11. l.1111 l"l\ll!11tr1111 (Ut'ron rocoqld1111 "" tr1111con provi11111nnt" 01ntnrlllr11do11 

clft l l d., cnp11chlil<l. TOOn11 lan l'IUl!ntr1111 Cul!ron t0fft11<l1111 d11 111 porcHin l"I!!, 

"'"ntrnl1lo11 "" ll'frlqnr11cl6n h11nt11 .. u trnn11port11 nl lllborlltorlo p11r11 "U 

""{"J"'° d11 3(1 h, "º""" {1970) l'l'J"Oftll <JU" tal trntnl!ll!!nto no nrnct11 d11 

rn11nrori1 ntlv,.r1111 ¡,, Vil'hl l ldn•J c\fl 111 1 .. v11dur11, 

l. r.ur.l!l.{n (l!lll21 rro1><>rtn qun 111 prnpon:16n ''" lnv11•l11r11 rn 111 fnndn:ln 

~. r.n un rnu1111tr,.o prnvlo, l!l 1111tor flntnn.ln/j un11 prnporc16n da l"v!!; 

clurl\ "" .,¡ fornll\jn d" 11prol<i,..,•d·•"'nntn 90' IOObt" ni tot11l, nl,.ndo 

cnnfl....,nclo rnr C1111trtllo (Cn.,unlcnctllu l'f'fflon11ll. 

-l, r.I ¡•rnc .. •11.,lttnto tln nn¡•11r11c!Gn dn lfl h1v11dur11 y 111 baq11clllo d11 

11q.1vn rl!•mltl'l A<'r '""Y CtJPpllc11tlo 11Gn l!ll <11 lnborntorlo, por lo 

4, t:n vlnt11 ''" 'Jtl" "" prr>P<'nn 111 11¡•lJc,.clGn J11du11trJ11l dftl proc.,..., 

<1,. rf't1tillr11.,Jt.n, y 11 11lv"l ln<lt1ntrl11l 111 ""J'llfllciG11 da 111 1.,vn-



'• 

dur11ytui911clllo ranulta ''"rrlíctlc11 y co11ton11 fC'1111lrilJo, cor.unlc11-

c:lón roer11anal1. •a con•ld<1ró ad.,cundo "'""""jnr "1 romL1j" corno "1"! 

v11hmta adncundo pnor11 t1l t111tudlo, "" Ju911r da prac<id.,r 11 ln "<!J'1n.!! 

cHin <111 111 1au .. atr11. 

La datnn.Jnnclón dn 111 ertcJ.,ncJ11 r .. r ... cnt11tJ.Yft <lnl rondftj" "" .. ,.,.._ 

JJl:ó C'O'"piunndo 111 c11¡111c!d.,d da una c11nlid11d f'')ulv11l.,ntf! "" f"'ll<J hQ:.n­

do da J11vadur11 Cresc:a da ln6culo y d<1 rond<>jn pnr" 1Jr.v11r 11 c11bo l 11 

r.,n.ontnciún de W'lll 11oluci6n do ""'hdurn (do Jdr.ntJc.111 e.1r..et<1t!fttk"ll 

qua lna de 111 u1111da en.,¡ proca110 .\ndu11trJ,.ll nfor11<1.1 11 un litro, d.,n­

tro da un in.ttrlli< &rlon-Hnyor de 1 1 do c"'r11cl<l11<l "" co11dlclonf111 "'"~Pl!. 

c11a, dol cu.'1 "" rendtf,.. ni """"'"' dal co2 h,1c:l11 un11 noluc!ón <lft ,..,¡_ 
Cato da cobr" {C'u004 ) a rtn dfl 11vlt11r cont11111ln11c:i6n. t... c,..ntl<llld d"I 

in.Sculo corre11rondi6 a un11 noluc:lón dn inóculo f!ntánd11r dn es,.¡ J'llr" 

arorar " l l con un11 concantr11ción 11rroxll'0'1d11 pro,....dto 1ln l1S • 10
6 .-f 

JuJ1111 dn hv11durl'I. 

l'11r11 obt ... nar t1q11iv11l.,nta11 da rondl'lj" y l<!Y<ltlur" rr11nc" ª" utlll1:!! 

ron J>f'llOll l1úm,.clo11 J9u"le11, corr<111pondlf'nt1111 11 I" ""''tJ<l.1<1 t.111 l,.v'ltlur" 

C'Ont<1nld" t'n es mi ""-' noluc16n de tn6cuto pr .. r..r11d" p11r11 111 r .. l'l!l,.nt11-

cJ6n da 1 l df! 11u11tr .. to (11n.11ntnclbl11. r11r1'1 ¡., obt ... ncJiin .i .. 1 '"'"º t.r"":!! 

do 1111 r11 .. 1l1:6 un11 curv11 "" ,,.,t,,blllz"cJ6n ,¡._, c,.ntrlruq .. <lo/r.,no tr.-rl-

e11n ~clnty For Hlcroblolo;y, 1!11141, 111 cu.11 "" .. 11t.1bllizG a J Sao rr'" 

dur .. ntn 10 lftlnuto11, r>o11t<1rlonnl'nte 11n dnt"r'"lnó .,¡ ti""'"" nnc11 1111rlo dn 

r~ltr,.etlin 111 v11eío eon unfiltro 1111 .. tr.1.1nn t 4 p.1r11 l'lu"l"r 111 f'llno <lal 

"'lulv"J"ntfl del c"ntrltug,.do, t"nto r"-rll 111 l11v11•l1.1r.1 cnntrol <'Dl"O p11r11 

111 !f!Vn<lur" rrnbl11"'"· El f'<l!JO "" lll'lt11blli1:6 "" 7 l'linutnn 1'11 2 'l .,., ,..,. 

110 11r... ... 10 p11u ="'l'iet11r el voJ\m,.n "" ln.Sculo "-'<¡ulv11l1'11t,.. (Y. ""!''"', 

u 



·' 
Tnnto " la 11olucl6n dol rondajo ct>C110 11 111 dn ln lcv111lura control 

11<1 nqrnqG. t q d11 ronr11to dn .. ...,ni.o y 0.5 q dol nutrll!ntn co .. on:lal dn-

chlllnnto do 111 lC1Vatlur11. . . 
Unll VOE pr.,r11r11do11 loa ln~u\011 control y rrobl"'""• "" n9ro9nron 

lll 11ut1tr11tn hr'l""nte>clbtf!, <¡un "" datflr1!1h16 " 14.5• nrh• dn alhJt1011 ~ 

'1'"'• 

5., n11alu6 la nrtctnncl11 da 111 [or1"""t11cl6n al cabo do 72 h., tl~ 

pn """ •U! dnt•ir·T11ln6 cor.o rnc1u1ario p1U"11 <;"i..,,,pletar ol ciclo do '"""""t!!. 
clón bnjn l"a co1><Hclon"n t'>Cf'1trll!lontalo11 1h111crJt.1111. Al tfimlno da 11111 

72 h "" d..,t,.noln11rnn lan qr11do11 Ilrlx tln l'lunrt" da 1011 1!'011to11 y '"' rro-

duncllfo 11\col..Sllcn <ln ton ...:>Rton ""' qrn<\011 c...y Lu111111c. Eata O>l!dh:l6n 110 

l'ljt11•t6 1'11 voh~<1n lnlcl11l ,],.\ mo11to, dn110::nrt11ndo la ~n!ld11 c'ht voluml!n 

rAtura, ¡>Ar" ro<lnr llnvnr n ent.o la corr11eci6n d11n11Jtolitrle11 do laa 111,!! 

tur"·" ,,,. nf.ll<lon <llnuelto11 totl\lf'l11 y eontf!nldo nleohÓll.co, yn qu<1 ..,.._ 

bnn Yl\rfnn con 1" tr.111p.,rntur ... T"l corr11cet6n 1111 1111111\ 11 cl\bo l"'•dll\nt .. 

T'-H~ 1" '"'"ltu1r.llil\ nntrul.litlen <11! lo,. r1111Ultl\•IO" "" f'l'"t'lno ln pru.! 

b" t <1" nttul .. nt, ,.,...,r,., ,.¡ f"t.todo t11111crlto por 1l11ye11 (190!>). 

" 



tu11ron ut11l:u1d1111 97 snu .. 11trA11 dal qrupo ""f"ldrnent"l (ea dnclr. nl .._...,. 

rr111pondlont111 a 1011 [ond11jn11J y 22 dnl qrupo control lt;orro11pon<1lrntn a 

111 levadura !rollCa), El rf!Rto dn la11 r'\Un11t.ra11 "" denl'chó por no h11b<'>r 

sido lefdiu1 dentro da l!H 72 h d<1 inlchdo <11 proc-eflO <ln ffl~ntnclón, 

pun11to que ello dl6 lu01nr 11 ln contnr'llnnc16n ad:tica dnl 11111tarl11l. L,\ 

loin¡>Ctr11tur11 prci....,.Uo de !cmcntnclón •n 1011 1nntr11c<!!1 rue dn 26.S"C, 

COlllO prac11ución, 11<1 colT'f'rob6 <¡uo no e1tl11tl .. ra unft <ll!orancln ettt~ 

dlstlc,,..ante 11lqnlUcntJv11 "" ln <JradU11cl6n nrhc do 1011 1'>0nto11 dn Cftr· 

qn, t11nto d<1 lcie control"• cono do lon c11cpndinl'nton. El pror:iedlo <In In 

qrndunc16n nrtx de c"rqn do 1011 eontrot..11 ru .. d" 14,í.19" y ni de 1011 

todo11 1011 ca11011, lnrarlor la do ln lC1vn,lura contrnl, """'" l'""d" 

11prectnrne en ln11 t11bla11 1-6 

So "ncontr6 un11 dlfnrl'ncta C111tllrlf11tlncmcmtC1 nlqnl!Jc"tlv" "" In r!'_ 

ducct6n dnl contenido da arGcarClll dlimnlto11 en el T10J11to r .. r~nt ... 110 l""r 

ol qrupo rroble111n y ror el qruro eontrol lt.11 - 4l ,o7o• •• 1 P< o .0011 • 1-' 

reducc115n pro,,..,dlo "ncontn,.'ln, r'l"<ll<ln "" <¡r ... .:io .. flriK I\ da ""c11ro1111 d! 

?"u1tlt11 l'n ,,...110), !uit do IJ.c1• pnrll al c11110 dn ln11 col\trol1t11 y cln 12,11• 

P"r11 lofl probh•1M11 lv~11n11<1 t"bl11fl 2 y 41. l:11to corre11{"'nd1t 11 un11 dlfn­

rencin di! q,54\ •>ntrct pr.,,,...<11011 dft ab,.tlinlN1to <h• 11~G.,-,.ra11 11ln11 .. 1to11, 

ll 



d"l ti.o!lto d1t CAT'J"• {uo dct 'Jl ,OB\ par" ctl 9rupo control y tl1t W1 84. l'l\ 

.. 
nl tr11t ..... t ... nto flllllld[11tlco, Gnto AffOjll unft dl!1trl!ncl11 nlt111"f'ntt1 11l9n.!_ 

C1c11t.Jv11 entrt1 1011 do11 9ruro11 tt.,- o.nr,•••1 r<o.oou. 

o:ontrnl y 1111 5.14" r"r" .,¡ ""'>11lo f•U-•'IOntado ror al rondAjc-. f'or lo 

de lll obt.,nldll ror lll lrvMlur" control. r.n t6rT1lno11 •11tA<lf11tlco11, lllll'I-

htlin nn nncontt6 un" dlrftr,.nclA Alt11,.....ntft 11lqnlrlo;Ath111 lt
11

.,42.01f1•••1 

r< o.oou. 

fil 11n All"nt6 rm el fon<l<> do 1011 ll'IAlrAc•11•. En el O:AltO d" 111 lovndur11 de 

tn6cu\n h1111co (1!11 1loclr, h qun halih rtu1llznc\o la fera>ent11cl6n por 

rrl,..,r,.. v .. :tl, '"' 1rncnntr6 'l\11! n\ n\'i,,,oro d1t c6!11ln11 Jl'\ucrlllfl fue dt' nlr!!_ 

rrov<'nloont" <!& to" ron•l11j1111), "º 1H11trlt>uy6 "" do• caf"'•" Lll c11pa •Uf'!!: 

.-1or t!11 color CAfl'i clnro con un contanl<!o d., 11pro•hr111d,.,,...ntft 20\ dt1 o:! 

tuln" '"""rtA• y lO\ .,., AAc1111, ,.l.,ntraa q,,., el rt111to da ¡,.,. c'lul1111 

llU{'f't lnr .. qulv,.lh "un BO\ dAl voluzo11n totlll <'h•l pr .. clrltAdo y la ln-



•• 

20\ do ... 11ca.11, y 49\ do c6lula• viva•, a¡•roxi11oa.d.11r•ml ... Le>• valo.-u11 quo 

110 11ncontra.ro11 p .. ra. la levadura. dlrocta.-nt• 11:i1trA[da do 1011 fond .. jo11 

do loo tanquoa fuoron en pranodlo do lO\ da <111ca.11 y 21\ dd cálul<1u 'I'" 

=ioruu. E11Lo 11l9nl!lca. wi .. <Jl""'ln<1cl6n dol nWnero do "ª"'""• ,.. ... no da 

cálut .. a IOUOrLAO •l ... tr•lloll4r 1011 fond .. joll unll .,oqw1d4 tonnont4ci6n,llo 

ob11t .. nlu, •l 11uinunto dol nü=oro do cá1Ut•11 inuortall no aa inuy qrando • 



UU:CU:llOll 

El ••tudlo preUmhuu· du h irortolo9(• d11 Sa<J<t/¡.:w.,,.,J<lold c.:r.i1,1j.,14,, 

corro•¡>00do con l.:a do•crlpc16n 1epu1t ... te {'QE" Ullue .it al 11'11121, .rnnr¡uo 

o• h1port.anta 11uf14hr quo loH co1r.tu:tod11th:e• t.iloe como al t.un.>1\0 y la 

{ol"IU do h11 cálut1 .. oon inuy v11rl"Lll•• y l'UU<len co1illl.ll11r 1\0 •llM "ºI'" a 

olr•, 11 1nclu11<> dentro d<1 un.i .,¡.,,. .. c"'l'" o ¡>01.lldcl6n, d<t llCUotrdo cun ¡,, 

oded o le11 condlclonu• dol cultivo, lo.,..,.,¡ c..,tu:u11rt.1" c<m lu r11p<ou.,.i.o 

por Gullller"'°11d CJ9191 y <.·uutinn'""' l"'r ••t."'11uu ~~" uu:tunlu• \l«,.u &. 

llarri11on, 19691 it.tranraev, 197'JI, 

La Coq>"l"ci6n d., Jo uU.,tuucl" fu11<1Unt. .. t.IVJ ,¡., luu l<>h•l.>j"'' y lov 

controlo• no coutur.i¡il6 la '"'l'·"""lún .i .. l•M cllluloa "'uu• l•IU, •lull1do " 

Sin cinb1u·90, '"'-º no con11lltuyn ,.., .. d.uvuntoj,., ¡1uu11to 'I"" ¡,.,. 1;"0h•llcl2 

11'111 du e•1>11rl10unt .. ci611 rutloj1rn ¡., .. <.undicluuo11 <¡011 ll"uJ1·!.u1 lu9.sr <lu­

ranl• wi;> 11uuvo> tur1t1unt.acl6n JuJuat.11'>.l on tAn<I""· lkl ullt" ,. .... ur.a, pur 

111Dtlvua pr.Sctlco11, •l tr.>h .. lu do lill><lr,.torlo au u .. ...s en ¡,. J>ll11ibl" "l'I! 

cocl6n lndu,.t.i-1<>1 y no a IA lnvor.,;o. l:n ot.ro11 1u•l,.brat1, ul 1•r..,bl<H•.1 ra­

dlcA on IJ11ai;11r w>" Molu..:1611 ¡•r.SctlcA a la cu .. Mtlón du 1,1 '"lltlllr.u;J6u 

dol fond;sju, oh, ,.foct.ar d.,.,.;slll"d" 1'111 c1:mdlclonut1 """-,.,¡.,,,Ju! \''""""·'"' 

Loa 1:ondl11>lorntoo on<;untr,.Ju11, t.>hl<> dt1 p10J11ccJ6u dn JlcuJIQl i;......., 

d 11 <1b<1tlJ11l•nto t.l<t a:r.Cicaro11 <ll1<uulto11 tutaluu, "" <1nc .. 11utr .. 11 dunt•o "" 

¡,. 1.IAr:i.• rcport<>dA ¡,:;¡r 5.linctmz ll'~tlO), """''""loo 1u9!11tro11 •IH J:<"1<l1~,1~·!!. 

to, y u~¡>ecl<1hr..,ulu loa 1;or1<111¡1c.1,.\lo11tou " lm• t"u<l.•j""• •••• "''""'""tr11n 

on lo porct6n lnforlor du lA ....,ncl.ur> .. ,ld ,,..,. .... Li.tu ¡>ul1 ÍJ ,\,.\..ir~11 ,, ""~ 



11lt1111 fin fil IT'011to1 e11to e11, 11 grfldu...clc>nr111 nrlx '"."i11 elriv11dA11 en fil rrw:>11-

to d" cArq11, co1111 q111t no 11clArA s.~ncl"'I: 119001 rin 1111 reporte, dndo qu" 

n., f!!ltAhlecrt unA C'Orrnlnclón bhm(voc11 l!ntrr1 lo!I d&to11 que prr111entA • .. 
Otrm1 r1u:toro11 r¡un podrhn h!Lb1tr a1t .. r11d" .. 1 nlvel d1tl C'Ont,.nldo 

AlcohólJco "ncnntrfl<lo non 1011 lnherent,.111 11 111 rnclllll r1tlntlva dlll '"'f':!!. 
rlrw'"to, y11 'lu" !'lucho" .,., 1011 r11r.~""'tto11 qun ti"""" lnflut'nc:l11 sobrn 

,.¡ C'OIOl'Qfl/lml,.nto .,., lo• l'llcroot<pnlnl'lolJ ca...blnn " ,.e>did" que C/\l'lhi" 111 

"""'"111 de orer11cilln IF"uclo, 1'1711 llucklu1d, t'Jn4). Un tll9no Jn<llc11dor dr1 

f!lltO Gltlm lo con11tltuy" ,.¡ hl'c:ho tl" r¡u" h l~f"<H<'llUr11 rro .... dJo qu11 

11lcAnr6 .,¡ ....,fito dur,,nt" In fl'n"f!ntnclGn l'n 1011 1"ntrace11 fu" da tan -§ 

lo 2r •• s•c, rroh.,1>1 .. ,.,,.,,t., C:O<'IO conn,.c:UN\Clfl ''" lll nl11v1ut11 ret11ctón su­

f"'r!l.;l"/"011.,,,.n ,1., ln11 ml\trncnn 11tlllr11<!os, rn cOPpnrftei6n eon los tfln 

'111"" Jnduntrlftl"" <In 70 000 1, "" Ion cu.'I"" 1,, te,.,,.,rnturll .,. flncu .. n-

trn nnn•,,~1..,,,ntn f'ntrn ¡,,,, J2• y 1011 JlºC durnntfl 1tl f'10C"ll" di' f"""""­
t11elón 1s.t.,cllf'r., J'lno 1 C<111lrlllo, co,.,unlencl6n f"'!rnonftl}. 

lluw1u" nt ll•cr""'"nto •In t<'mper,.tur.1 ruod" debartn " 111 m.•yor dif! 

rultn•l p<1r11 dl11pnr c:nlnr rn ol c11no "" lo!S tanqun1, "" J'"f'Ortanto sel\~ 

l11r qun fil c11lor "' un 11Uhf'rn<1ucto 9 .. nnr11do por la act.lvld"d 10flt11Mltc11 

d11 111 1 ....... tur" y, rnr lo lftnto, puf!<la f!d11ttr una corr.,l11clón flntr11 ,.¡ 

tipo d., "'"tftbolln"'o lnvolucr"''º lquit .i,.r.,nde dit ln dl1pontblltd11d da 

ox[q,.nol, "' cr .. elmlnntn <In 111 pob1Ac:t6n y ,.¡ c11lor 9en .. r1<lo {Van U.Ion, 

19711 • L11 t""'l"'tatllrA órttm11 <In er .. cll'!ll'nto 1r•f'Ort11d11 pflrA Sacchal'V'lyC!'ll 

<"••ro•iii 111·,1,. "" ti" Jo•c, '"ln11trl\11 qu" 111 l""'f""'t"ntur" liptlria dn fnr""'.!? 

l.11r I r.n "" ''" 40ºC (P""" &. 111\rr 111011, 19711 • L111 crpllll utJ IJ r.1111111 tmlu11-

tr 1., 1~~-,,,. tr11l>11jnn <1•lrc<M<b,,,..ntrt n •11t11 G!tl"'" t•,.r<oratur11 IC:1111trlllo, 



cnmunlel'clón reraon11U. Lo11 rn,.ult11dos obt,.nldon ftuqier,.n qu" 111 <llr,.. 

rene1A el" t""'I'"t'"turn" r.ntrn rrl proc11rro .. n t11nqu,. y 1,,,. comllclon"" "" 

lnborlltorlo podr!an d1'r cu.,ntll d" lA dlfnr.,nch rht tl""'('O 1fO'}U"r!.to f'~ 

r11 CO!'"plntar la fftn••rmlllcJÓna J6 h "" cil rrocrr!lo lndu11t1 ¡,.¡ y 72 h "" 

el c11110 dnl lllbor11torlo. 

Se 11uqlcire que cil contt'ol computllrlrl\do dft 1011 procneon de f01'1"1<'T,!! 

tactón y lld'tuhi•clón de datoe podr!nn tl!nar un 110J"'Cto ro11ltlvo nobre 

todos )011 llllf"!Ctos de 111 tr11n11fl'.!romcl11 ti<' e1t!:l111t (lluckl1tml, tn!HI • ¡~ 

ro 11nr!a necft111rlo lropl1mtar un coato110 11!11tft1na <l<l ~. 

A P"'""t' de que ee encontrr. un1t dlff'r.,ncl1t e11t,.•lf11tlca,.,..11tft ,.¡qnl­

flc11tiva Cvl!a1ft lll<pM entre lon reaultado11 obtenldo!'I '""'ll11nt,. ,., ""'l'I"º 

dn la l"Y1tdur11 control y el da los fondaj""• tftnto p1trll el c1u10 ''"l "h·! 

ll"'htnto d11 la cantidad dn nr.llc11r•"' dlou11lto!I com ¡•.,rn el d"I r1111<1Jl'll".!! 

to 11lc:oh6llco fin Qt'11do11 Gny Lu .. rrac, "" lrtportnntn h11c"r not.1r 'l"" l.t .. r! 

clftncl11 fl'lnonnt11t1v11 de loa ront!.>jn• pundfl e,,llflcnrn" d'! hurn,., 111 ,..,.. 

"º" bnjo laa c:o1><llclontt11 d11 labontorto, y11 qun l1t f!f1Clf0ncl11 <lol (<>n•I! 

j11 p11rn oht11nf'r alcohol fu.,. "'" 1•r011>.-dto, llq11r11"'""t"' ""l"'d"r 111 90' 

de lo!t rl'n<IJ.,,l11ntos obt,.nhlo• lll<1<llant11 111 uno •l<t lr>n c•mtre>h••· r. .. t .. 

hncho debe a11tlmul11r la re•l1~1tci6n di! l"o~ll eatu·llo11 "" el lll'ntl•ID ,¡,. Jil 

reutlllz11ci6n di! la lovndurn pnrn UuY11t' 11 c"bo l!'Jin tl<t W\ elclo "" r .. r­

""'nt11clón 11n tnnque. F.l hl'cho d11 qufl ª" hnya 11ncontrnrlo <¡Ue IA J>fOl'Qf• 

c:J6n dft dílul11s dn lev11dura 11ru11rt1tt1 en 1011 fondnjf'!I no f....,r 11 11upnt'l<:>r, 

alln d1'11rul!• dol 11nqundo ciclo d" Ce""11ntnclón f'n .,.¡ t11borl!ltr>rlo, 111 .ll\ 

d11l total do cl!lul11s ri1!11nr~a Ja lcl.,.a ,¡.,. r¡uo lil lnv11ilur11 n1thmn vl­

qoro f.,rro .. nt&tfVo, pU .. lltO IJUI! nn \OO lillltmMll do UflO lntf'nftlVO do lf'Vl\<I,!! 

t'lt p11rn fn,.,...,nt,.clon"'" rll'phla11, 11111 ta!t1tS dn 11111 .. rtn "º" c"rc11 n1111 11! 'Jll\ 

" 



:"'· 

W;:i<J<>.l.JWH,hom• '1t al, 19741, A ¡>e1110" o.la qua 1011 r11 11ult .. .sa11 1'""'"'"'" in­

dlc"" t'"n a6lo W1 llqero eu..,,onto do núi:ooro da c61ula• 11ueru11, y tAfll• 

bliin 1m .. 111.ucad;:, o.liS111inucl6n dal ml:no1-o o.la A111;11a (o.la ...S11 dol 5ü•I, 1111 

noco11""l<> 4<:'1Ara" •¡ua l;:, pro¡>a.,cl6n o.la ºªI"""ª• 011 olln elov;:,d.J, y qua 

.,1 Owr><>nto dol nú:r>aro da cúlul.111 Vivo>• puede lfl\11 blan "'º" atdllu(do 

la dit.1:1inucl6n o.lo l•o o•c.:i.111 e11 d11cir, o 1¡u11 laa oapor.:i.11 1n11.dur.:i.ron y 

110 t"an•fonn.:i.ron en ct1ilul.:i.• voqotatlv1111. 

A ¡>eur o.111 quo axloten uvldancl•• da qua la lovadur• ••parulad.4 ".!. 

•Ulto ...S11 vlqor<la.> (CAotrlllo, cQll.unlc11cl6n f'Ura.onal), axiaton toWHin 

11Wtlvo11 I'"'" co1111hlo"""' con c<1utala 14 n1utlll11<1cl6n do la l .. v .. ..iurA dal 

foml"jo, qua a l>"rtlr du 1011 d"to• do la oUclancla CDIOll4rattvo u111ulta 

tan .it""ctlva. La alov"<.I" proparc16n do a11par1111 y la rraaencla do lava­

dura 111ovunlonta da 011rora11 coJ>1>1lca la ¡ioelt>l• rout1Hr.act6n, an 14 Ir'!_ 

dld.& qua 1411 e11pura11 •o ferir.in dentro de 011ca11 ¡irovenlentoa do 1., """"!! 

!orlM-clÓh do un clqoto q\lo au.,go do lo. f11e16n do dos ct1ilula• tt\OOro-L".!!. 

docl<.or, l'JOn 1 1111to oa, h11y una in11lo•l• provta " 1" fo"""'1cl61t do la• ".!. 

cc,.por.1" (llo•o ¡, ll"r"l~n, 1%91, lo cu"l d" lu')ar a un11 ""c<lflllll"'1cl6n 

do 1"' 1nfonMcl6u ':jt:n6tic ... do lo luv.idura qua podrta cond11cir 1& l .. 

uvt:ntu.:i.l alteracl611 do un¡¡ o vo1rl11• do l•• rropledo1do• 11>otob6Uc"11 do 

1.i cu¡>.& 11tlll1!:1&d,., La ulev;s<.lo t.111111 d .. 011ro.,ulacl6n o.la lo. 1 .. vadur" dol 

fonJ.:ajo ea W1'1 co1111ucuoncio do l11a con<.liclonoa o.dvo.,•.:a11 dol ino<.llo, t.:aloo 

ctna ul "º1 .. tlVA!N!nte alto contenldQ .. 1cot.SUco dol JN>dlo IC••id.:a, 1968) 

y lo c11c.:a•o;t: do nutrlonlo• (Gulllion.,1,J, 1919¡ Caatda, 19661 !10110 IO 11.:a.! 

rl11011, l'Jll). l:n conuoc11oncl.:a, la. ea¡oorul.1cl6n con11tlluye un 11.e<.llo raro 

1111cqu.,ar t.:. co11tlnul<.l,1d do lA pot>l.ic16n h"'11to lo. roAnudact6n d<t cur;dlct~ 

,..,,. f.:i.vo.,.Wlao al crocl:o.1o11to (Gullllonno11d, 19191 Ro•a IO llA.,.,tp.on, 19691. 

l:iitO hmG&ncno con11tlt11ye t.:aiWUfo un JN>c.>nlor:>O ado>[ltatlvo Gtll par• enfru!!. 



de l• 11Uyor nt•l•tcl/lcJa d" 1,. 0>•¡;<>r4 " c~l'>lf y 1;uod.l.,.tomu1 .. d>'or1o.10 

'/• de11p11iie, soodl4r.t1t 14 .tp .. r-Jci6r. do Ull" <J.WW d« r.uav"• J>ro11J.,,l.>1lu• ''" 

pr-oe .. nta• l• p.:ibhct6n prltdtlv•. 110 <.>l>•t .. nte '"" V•mt•)o•" J'<>U l4 1:!! 

V4d:llr-4, o•t• V;trhbl1J<.l<1d 90 ... 6i.h:" c;on•t.ituyo ...,,,, doavontAjA :ro41 ,,.,,,_ 

d<> ol punto da vl1.ta da ª" ¡>oalbla :ru<1i.IU••cJ6,., ya. •1<10 Wl4 V<1t1 .. ..,1Gu 

••1>0l1t.!mi• '1• loa pro¡;>i<><l.,J11a 1:n1t..11><5Jtc"'• \111 l,. l•>'••'"'" (><>\lr[4 4f•ct.1r 

procollO du doq•mor .. ci6n 11on:<.>l J<J la. lav,.J<1r4 tua lntorncpl<lo <11 ,..,~.-~ 

; ,... qor•r la 1ov .. .iur.1, p.st~ duapuóu oer tr-.. " .. n .. -1.i.1 " Ult "''"Ho •.i11 fa.,ur.i-

cJ611 di~•Ct• con eJ tic:~¡><> tr .. ntici.u-:do:!o (caeo> l<> .i~ .. llu•tr-a l<> a¡..,r.t.:Hlu 

.to un• ""'l"' du coh>:r qrla co11 """' ctlU'll,od{MJIOto 1"º1""''"1Gn du c:ólul.ii< y,. 

L" propcud.cHin ¡lo iloMcn ll'>1ill <.\., 1ufr1q11r .. r ¡.._ luv ... lur-to J>r11vl1:11<• 

cm 41'Jur." 1n11dhlo1 l" 011\•<n-ula.clein o ql 1.hsl.,r!.oro d"' 14 ¡.o<.1'l4clt,., '"'~ 

•1111 ac41>.t. de •aóalar, 1t Jnc:lua<> 1>¡11ai:a •u!lDdr qu-.s \.;i.l rotrJ<J<tr .. clGn I!! 



d"riv1'1d1111 df! l.11 """c:u.1c:U'in d<'l'l fon<\l\ja df!l t1tt~uu y dt1 ftll ra .. t .. rl"r '!: 

9:.,,110 a fil. En 111Jrl111, 1<:>11 91Hto11 d11t1.v11.do11 da- Ul of><'ll'"i:i&n rodtí11.n nt• 

11u\tl\t 111i111 onero1n:n1 q.¡o ol dh-1"!'ndlo !Jrplfclto "" fil da-a<'l'cho d1tl Cotid:!. 

jn. LI\ 011<N1l1t dfl "T"'tllC'l6n y tan Clll"llCte:d11tlc:l!.11 d<:i ln9ntJlnr{11. dul prg 

cea() sen, "del'l~fl, ?!l<fY dlr<>tflnt<>• 11 11111 da Ull<J corrhmte en t1li11tC'o ,.,.,,,. 

hl abttmcUSn dfll tequlla. 

,.. J>O•ar ck quit .,.,.1,.tett r"port<111 9obre .. 1 u110 de t,.l"11!,.ntnc1nn.,11 ln! 

91ur. y c:c:mtln1111•, <111 tH!(ctl tiu 11pllc:1u:ii6n "" .. 1 '=""º d<fl t'!iulll\, d<'!hl­

do a qua 11qll6llu1 t1e baa.u1 rn el \Ulo dn dilul1111 {nll'IClvlJh~;"'1"'" ,,,. i,..,,,,,,~ 

"" (r'..a1:1t1>t:<tl'I et ni, 19191 t'.>\rw!!.hll, 191141 On111<,., 1'111!.) o"" 11i"t""""'" •In 

(enront11.c:Hín contlnua i¡ue ""ig•m wt ccntr<::•l ln11tr..,,.<'nt11l rto;uro"'·' tr.ul­

<lol>oni, \'lflO. Jl<'lf)rn51l, \011 p«>Ce11co¡ <lu f<Hf'lnnt11cJ6n <:<>nt1n<n t,..,1.,n "'"'­

IJit]Q C:l\lllblo11. <!'n l" 1'Wlrto:ilC"Jfll y Uhlo:ilO<](I\ <l" ln" c:¡;l11!1u• •l<1 l"""'l11t'., 

l~:t~nt1:.,v et a~. 191<JI. El r=c•HIO d .. 11cri t" por .J11n1111rnn ~ l'nrt\U•I 

(l<JIHI tlll"pOCO t"llultn """CU.ldor R'l utlH::.n \In 11u~tn1to dH"r"nt11, un 

proc11110 ccntlnuo b"jci <:entTol ,..,trlcto y un orq,.nltt"'"' ,,.,..,.,.ntn•toi- 1ll11-

tint<;1 "'" un 111nt"""' el<!' contllt:ionM• ,..,,,.1~e11t>1bl""· 

C'•u•ld" (1%01 no report!I r .. obl"""'" dr •H1f><Sn>lltclón "" .. 1 rroct-"c 

qu'I do11c:r{bfl p1tr11 lA r11ut11li:,..cllm 1\n ll\ tov.tt!Ur.ll '"" 1111J t:f'r""Uc,.rf,,,.,, 

l""l'O 11eiinl11 .en CM•t>lc::o qu<t irlemprn f"llllltl\ un ""c:e•l,.nte •le ¡,.,.,,,, .. ,,, "" 
t!l proe11no, p<>r lo 'l'"' cao~t.>111t,.,,,..,nto:1 hlly un 1Jubp~<><1ucto """ tiroco,.,,,. 

d!! 11tq<ln modo, n bl11r.. <'lll1 C\11\l """<¡U'!" dPt1hl!.t:l!l'!lfl 11 Ctn .. l lln C\l"'I'""• 

'/ tl"t r¡utt no 11,. t1encrt0.. •m "'°"º tlln1.;lo ,i,, llf'T<>v"<::h11llll1tntn. 

C"1u.trlllQ {Col'lunle;o<:U'ín 11..,r,.on.,I) :r<"p<•tt!\ t1l lr>lclo d" to1<f'(!d('n­

eL11n 1ln t'llutltt:t.,e1&1 dnl í<:>nd1\jo en l" r .. ......,"t"c16n,. .,.c"t" ¡,.,111.,. 



cunUTNl<l.t provt .. tcn11lr,.r.t.., por 1o• rP•UIUda• obtpnldo11 durant• 111.1 d!. 

1111rrollo. sJn "M"T<Jo, 1u n"e"""rio ll11v11f 11 e11M ,.,..,. prupt:o,u y - .. ter ., 
fo" rt•llult.ft<lo!I qun f'VPl>tu11l,....nt" "" obtf'ngM1 " un ,.n&1h•l!1 dqurot10. 

" ll'1 t:"<>l,.rtor J'"r" •U tr11t.t,.J,.nto f'CTl\nrlor !Shflehll.,, 19!101, f'<'r lo <¡Ull 

11" l'lhllt."' t11 en'1t111'\ln~rlón y 11 .. pro,..•i,.n11 el prOCe!lo de eutrofle11'':J(°;n de 

'1111111 u ntro" Heor""· r::nto Tf'f'tnol'n.t" un 11.Udl'nt11 11Jtetot\ftl f'"T" ),. 

t.,utl l Fi1.,:lón •In l11 1.,v."lur11, 

r.1 ,.,.,,.r •h• I" ''«>to•ín" un1c .. Jul11r Iocr, 111111111 "" JnqJ~,. ''" r.i>1-

¡tlr-r.•ll 1'••r.-ú1t ....-1 .. .,,.,." ''"'"""'="r""" nlw•I '1"rt"r"l (llu11, 1•n111. 



P<tbldo 111 Jntnrñs r<Jr' J>11rttt do 111n C01"f'1u"if1u1 tr11n11n01Ci<'"-' '"" 

ln prod11cei6t1 y vont11 do prot11fn11 unteelular 11 p11Í11l'n ll<1l Tl're"r 11u•ulo, 

11<1 conflldern J'"port11rit11 el de1111rrollo 110 un11 lmluntrJ11 n11eJon11l eon t",E 

realh:11n con f>Orros do e11rrer1111 y b<1 tJenf'n eontcrrol11d.111 e11rerlr.nel.111, 

11 rn,S9 111rqo plazo, enn 911n'1<Jo vneuno y porcino. 1.11 e,,p,1e1d.• 1 <.In rro-

d<1 1 ~O l 11etu11J....,nttt nn uno producen 75 t ,,,. :;cr 111 11fi<:>, " un c:nntn 

d11 entr" .70 y J.50 <l'5l11r"" por J.:q ¡r,J,1U'l•u:ir, 19114}, roro lo ,.,(11 11iqn! 

f"le11tl.,.., r4<1Je11 11n 11111 d,.el11raeJnn,.,. d" G""" 11. i.·._.,,n.,r, q"rrnt" <lf' 1''2 

ee11011 bloteenoll'iqleo11 df! rhtltr111 ~1.011 "'1n qran•'"" "'"rendon pntrnel11lr" 

par11 J'r"0Ve11t""" lla protef1111 11nle.,Jul11r p11trnt.,.111 f"'r l'/1\ll¡>11I 11011 1011 

d"I T.,r"e11r 11undor r.,qlon1111 ,.¡.,,.,. "" rotrÜl<'o y pc.>hrf'11 "" 1111.,,.nto.,, "!? 

t11blemnnte ttl H"tlio Orlf'ntn• rnfn.,11 <:'O"V !/Jqert.1, /1,':~teo. f\rq11IJ.'l, f\t~ 

bl11 n111tllt.'I y Co1t11 flle11 {111',~J. Y 1011 ""tnl!11 di' lH1<l.\r>.<;de11 (rJen11 ,.., 

bJ0111111111J llOn f'r""'l11orJ011 por no ,..,,. "'"te11•lns llhr11,., 11Jno c:on 11uh11l•ll"" 

qubl!rn1H•.r1nt11le11 y .. 11tfroulos fl11c11Je11~ fclt.1<lo por r:l11ur.n,.r, l'.lfl4), /,4 

n.,cesl<111d 1!11 Jnv.1dlr lo!I "'"rc11do11 d.,J T11te"r /1un<to "" Vo ,..,ror711,f.1 ror 

14 opJnl6n ,J., C11dd" (1960) l!n .,¡ n"ntJdo <In qu<> 111 l1!V11<lur11 l'"r" 11IJ-

111.,nto d<> q11n,ulo ti"""""""" posibJIJd11d•"' ._.., .,¡ ca110 "" Jo" r: .. t 11 <Jo 11 Un.! 
do1, y,, qu11 lo!I conto11 11011 .,1.,v .. 0011 y .,¡ f'lOd<~to et)nlf'tlllrl11 con el fr! 

jol "" 1oj11 y ntto• 11upll'm.,nto11 p 11 ,.., <'1>•ll11jl!. tln obnt11ntr, t111 .. ,. r.,,._ 

trJeclon"" "º º'"'""" en ¡.,,. econo,,.fna plnnlflc11<111 11 y "" ltu• ,,11 r 11 .... <lnl 

Terenr 11un•lo, nn <1011<111 J"O'frln pbt"'n"r"ll rrotl!fnn u1>Jerlul11r,. I""ttlr" ''" 

mel11r: .. 1 IAll!Vlz:'fn, l96R1 c .. 111<!,1, 1%111 """" nu~tltutr 1,.., rrot.,rn1111 ,¡., 

orlq.,n 11nlmd, r¡Ufl r""ult11n .,...f,, ennlf•· 



t:n 111 caso d11 1011 p.<1h11• indunrJ11.Uz11doo, la proto[nll 111lcrcblanA 

110 dlrlq11 dlrecta-nte al ...arcado en ronM de aditivos, dado au alto 
.. · ., 

contenido d11 vltamln11 h, CtlftlO un rnlll!no dn allmrntos como a'11chlrhaa 

y tartaa, V cocr>O rroto[na tr11turlracl11 J"'r11 ¡>.111tolerÍll (C'111ld1', 1'160). 

proteína unicelular (ll11rrl11 ' s,,.,..,,n, 1')451 reternon, 19451 Alm11&,n, 

11.u h11hllldad l''lt" f"r""nt ... r una q.1m.1 rn<i11 11m11tla de c1nl>Qhldratoa que 

r11<ln11111, l'JOJ1 !ih11y, 1?1151 T11nakn, 191151 Ga111ardln 1 19071. 1'1111"111,,.o, 

111 1rVo1<lura 1lontlna<la a 111. produccl6n do rrotefnn unlcululnr "" obtlnnn 

11on 0 l'J4S1 Houlln y colr.bornt!nrna, l'Jlll1 Fl11h, 191141 Tannkll, l'JBSr Ale-

Qnnlurfn qnnlit.lc11 CIOau•n<>r. 1'ln4/ r:All1ar<Hn, 1907). Flnah,,.mtn, Ca.t-

da Ct\11'>111 r11pnrt1' •¡Ufl ttl rnndl,,.t11ntu dft .~0<1h1!'C"'IVrU•11 º'",...1•l1t1ltu• COPIO 

funnl• 1\11 f>rotnfnft "" 11 "'"""''º Jdlln y qun 01ndltfo uti1la y C. nrl>ór<><lot 

""ª" A todo lo anterior, no hay 'lila f'Dr•lar da vlata qua ftsta •!tu_! 

cl6n sn tr11t,. d<t utll!J:ar un nut>pro<lucto qua en In actua11dftd •• conal-

1l11r" c"'"o on ''"""el"" lr><l<111trl1'1, por to <1"" 1•• con11l<l"r"clonCta antarl~ 

u111 no"" 11('1llc•n '"'"'"ª"rl,..,,onte "" 1111te c•no en concreto. :"..:1ccl>.1r<""J<!lt1• 

Cdr<ll•Ú•ino> tJ,.na w1 .,¡.,y11do contnnl<\O de prcitnfna (Pu\1, 1910), d" Up.!, 

1lna, .,Hl><>hlohntn• y v\t""''""" d.,I cofl'[>l,.jo n tcaalda, J'lfiOt litloll'llll•lnen 

"º""'• l'nt, 11<'1\, t•nn1, y.,., ""lnollcl1lns CYan U<lcn, 19711 l'l111ff, 1971). 



ror 1o tnnto, deb<:J bunc1r11eh• un unn 1ulrcu11<1o 11 ln levnJur11, t111 

corPto lo propon" cuvn."in lt'JB2J, quién r"connc., t11 v11lor nutrltlvo d11 

SMChaJ"O"'!ICilO cornVll'liac obtonldn n p.,rtlr 1111 1011 rn11lduo11 •!n rormnn• 

tnc16n, y quien roco1nl.,nd11 nu u110 o;:omo un co'"plM!lento pnr" 111 forrnje 

dnl 9nna1lo vncuno, y" qu" ror nf 110111 no 11portn ln tot11ll<l11<l ni ln11 

c1tntlade11 11rropl11d1ta d11 1011 nutrl.,nten ""'"'""rto11 p11rn ll•'tln!"c"r 1011 

rt1qut1rhnl.,ntoR dlarlo11 d"l q11nn<lo. 

ror Ültlrno, .," l"rortantn coniildnrnr que el tlrn de re11lduo1< .,,.t~ 

dla1lo11 no con11tltuy.,n, d11 nlun9un1t "'"'""r11, lon Ünlco1< dnnrchol\ 11rrov"· 

chnbhR pnrn la producción dn aUm•mtos. Un11 compll"dón l'"l'ºrtnnt" dn 

1011 tt11!uen:o11 rM• 1'"rort11ntc11 p.u" obtenf!r "ll""'nto " J"'rtlr o'ht ,.,mpr_q 

ducto11, dl!!l[""rdlclon y clr11ncho11 puedn rneontr,.rne r.n lllrch ,.t al (lnU,). 

" 



CotlCLUSIClll&S 

l. &l rr•u11nt" 11Rtudlo dl'mUe11tr11 que, p11r1t los !lmtll lndu11trhln11 

de ro:outl lliacllín 1!" 111 lev11dura, 011,po11lble con11lder11r ptlkttc:11•"'"t" c2 

m 0:01u1v .. 1 .. nto:o• lo'I t6t111lno11 00 1nv1ulurA00 y 00 (ond.,jci 00
, d11d11 111 111uy rfldU-

c:ld11 rrornrclón <111 h"'J""l l lo da 11q1ivci "" .. 1 renl<luo. E11to conatltuy., 

•1.1111 v .. nt.,:la dn11•lfl el r<mto d<1 vl11t11 industrl11l, y11 '1Utt el vol=en d11l 

2. l,11 hv11dur11 t!1t 1011 fom1'1j1t11 r"tlentt "" un nito qrndo ldot 111rn-

otncon~rt. 11nn dlfnr11m:ln '"1t11df11tlc"'""'"t1t sli:¡nlrtc11tlv" f'n CO"'J'llrncl6o 

con ¡,, 1 .. v1ul11r11 frn11c"• l'or lo t11nlo, 111 hwAclur11 "" 11Gn vtllblfl. 

1. t.un'Jll" ton rr1111lt11elo11 obt1tnlcloR 11 pnrtlr dn 11111 11ru.,,b1111 d11 11f.!, 

cif'nc\11 fnrl"M!ntntlv,, "r<"Y"" ln hlpl'.it<1nlll de qu1t "" 11oslble reutllh"r 

ln ¡,.y,o1<\ur11 dnl Comfajci df'ntro dnl rrocellO d11 [11t'IM!nt11cl6n otn t11nqu11, 

ni alto 'JrlUlo d11 nnporulncl6n d11 In 1dlVft11 l1tv11dur11 d"11rull11 de """'rt11-

t11r .,¡ ¡>rl1"nr ciclo d11 (1tt111l!nt11cl6n •m al t11nqu11 puf'<le lntro<l.uclr un11 

v .. rtnhllhl11d nn """""''"ti" ¡,.., .-11rnetnrf11ttc1111 dn 1• l11v,.clur11. 

4. 1\ r-1111r de '111" 111 '""yorf11 1111 1011 •utore• con•Ult11do11 11tlnoan 

<¡<lft S.1~"'•1l'C"l)l<"olll '"'""1•l1tian nn flll un bul!n Ol"'1anh10o p11r11 111 produccl.Sn 

1!0 ¡>rot .. rnn unlc .. luhr en t/ir.,.ino11 .,., un proee"" indu"trl11l cuyo ohj<1-

tivn ""ntrnl """ nbtl'nftr un11 nl<!IVll•l.1 e11ntl<ln<I dn bto1PL"'" " Jlllrtlr dll 

01111 cn11thl,,d r11,.nunbl1! <In 11ll,.-l'ntn 0 ln utll1u1ci6n <In ['.,1t"c'1a"'"!/CC/J 

''"r•·••iro(m• e<:>n'ltltuyn "" ""t" cnnn 111111 0¡10rtunld11cl f>"'ª obten11r un nu­

pJ,.,....,.tn rrnll'[nl.-o 11 bajo cnnt'l. J:n otr,,11 rnl11hr1111, no re1rnlt" r11nt11-

"' 



bl" 11u uso 11n un procano dl11af\11<lo 1111{'Ctcl11l-nte p1u11 '" rroducclún .i., 

rroterna unlc<1lular tscr) (Otndid<1 utiU11 r111u1t11 11er un11 l"'Ojor ft1t.,r­

nfttlv11} 1 (Miro ror 11er en 1t11t1t c11110 un l'H'<Jucto 11ecnnd11rlo, S<Jt".:o11111,.,....¿1!f•t1 

ct1rt!t1iniaa tl.,n., un co11tu do {lrodu<:e:l6r1 muy reducido, con11ldor11ndo un 

proco110 cuyo Un 011 la obtone16n de alcohol 1ttr1lco y no ln rrCNlucclún 

do bl°""'•"· 

" .,-.:; .. -, .. :•_-



11D:OMt:l"11\CtO!lt:S 

60! rl'!ccrmlend" ln r .. 11H1'11e1Gn Je <111twH011 '1"" ftn11llcf'n dnt .. nld"­

.,.,nt .. 111 VArl.ac16n .i,. 1111• cnr11ct<1r{,.tlca11 '"'"tnbo"illc1111 <le 111 111v11dur11 

ot11¡>0ruladn, p., l9u11l "'"'""r"• aot col\llldera n"ctu•arlo 11.,v .. r a Cl\ho n11• 

tudloll "°brfl el ¡>rOCl!llO 11 .,,.cal,. ln<lU11trt11l de la r<1utlllz11clGn "" tn!!, 

<1u1t y 11111 c1u11ctf'r{11tlc1111 orq,,.noll=rtlc/\11 <l!!l tf'qultn pr<><luctdo ""'dlnn­

ht t .. t pr.,Cf'llO, 

S11 •u'1l11r11 ni d.,,111rrnllo dn n11tu<\lo11 enbrn 1011 pnnlblo11 uso11 11l­

tern .. ttvo11 de 1011 fnn<llljl!11, ya qu11 a la luz d11 eate tr,,.b11jo no r1111ul­

ta rf'COf'll!nd11bl" 111 J,.rl11nt,.clGn <In •lnterftllll dn clllull\11 o enzl""" Jnr>...! 

vtl lut<\1111, c""'o rrnqt .. rnn alqunon 11utore11 (vll1111n m•p"'1}, dnbldn 11 1011 

elnv:ulo11 coatoll dot In 11!'¡>111ntnct6n <lo t11lC111 tecnoloq[,.., en el c"rro dn 

1,. ln<lu~trlA tl'r¡111lnr11 eflt11blecl<I"• 

s .. ¡>rOl><>n<• f'I <\,.f11•rrol10 <ln un eKtnnllo proqrlll"lll •!" rro<lucclGn d" 

rrot .. fn,. unlcftlUl11r con Mtnnt•111 y tecno\09{1111 11n11lc11n""• ante11 de que 

el .,nrc,.•\<I n11clon/Ol 11• Vf'11 1011tur1u\o con 1"f0<\uctn11 de f11ctur11 e1<trnnj"• 

r11, •nbr<I todo ol,.ntrn d,.l ""'reo Jf't rect .. ntfl lnqr<•"" la Hli11lco 111 dl!n~ 

~1nntl1> Acm1rtlo OO'nhrnl llobr• /l.r11nc .. t•• y T•l'lr"" la.A.T.T,J, 

rtn11t""'ntfl, y 1lnntro de un ~reo 1111i11 ""l'llo, "" rncn111i10nd11 .,1 de­

""rrolln dn un rrnqr""'" dn Jnve11tlq,.clGn 11nbre la (l!UtJlh:11cl6n •!ft tn­

cln lil"n dn """"chn11, 11obr11ntn~ y rn .. lduo11 co...., un N>"-lo de e11tt111ul11r el 

•l .. n~rrnlln n11clnn11l y •!111"'\nulr tn ''"l'"ntlnncl11 dnl <111tertor. 

" 
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